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Comment travailler avec ce manuel ? 

Je fais le point sur les connaissances 
indispensables pour aborder le chapitre et, si 
nécessaire, je peux réactiver mes connaissances. 

Je fais le point sur mes connaissances 
Pour réactiver 

mes connaissances 

1, Tester une égalite 

a) (1) Légalité 4x — 5 =x + 4 est-elle vérifiée pour x= 2? 

(2) Meme question pour x=— 1. 

(3) Méme question pour x= 3. Reercices 7:8 1% 5.75 
b) (1) Légalité 2+ 5x=7 + 3rest-elle vérifiée pour x= 2? 
2) Méme question pour x= 2,5 

) Méme question pour x=—1 

Résoudre des équations de la formea+x=b,ax=b Exercices 12.414 

Je réactive mes connaissances 

Tester une égalité Ecrire une équation qui a 5 comme solution. 

@ a) Légalité 6a +7 = 3a — 3 est-elle verifiee > Compleéter cette équation par un nombre 

pour le socle poura=11? pour que — 3 soit solution ; 5 —3x= ww. 
b) Méme question pour a =3 
c) Méme question poura=—1 ) En utilisant les informations du schema 

commun 

Je mémorise les connaissances 
race a des activités ews, P 

G associées a ces notions. 
je découvre 

de nouvelles notions, -Connaissances. 

repérées par une méme al ca 

couleur dans les exercices. wie sa cicmapanes J OE Ee ee ee 
une nouvelle égalité. : 
* Sion multiplie par un méme nombre (ou si on divise par un méme nombre non nul) les deux 

membres dune égalité, on obtient une nouvelle égalité. 

Gl Egalité et opérations Exercices 23 429 p.76 

iliser les effets des opérations sur les égalités * La premiere propriété signifie que, quels que soient les nombres relatifs a, b et c, sia = b alors 
at+c=b+ceta—c=b-—c, 

W B&W 1. Egalité et difference * La deuxidme propriété signifie que quels soient les nombres relatifs a, b etc 
a) Conjecturer. -sia=balorsaxc=bx a 
Les deux nombres a et b sont tels que a — b = 0. Comparer alors a et b. Enoncer -sia=bete#Oalors ee 
la propriété qui semble se dégager, sous la forme « Si .». alors ».» 
On admettra cette propriété 
b) Conjecturer 
Enoncer la réciproque de la propriété du a. On |’admettra également 

2. Egalité et opérations » Exercices 23.29 p. 76 ‘ 
a) (1) a, b etc sont trois nombres. On suppose que a = b, que peut-on dire de Bi Equation Exercices 30445 p-76 
a+cetdeb +c? Le démontrer en utilisant la propriété vue dans I'activité 1, pad = Exemple: a 
Enoncer la propriété démontrée Soit "équation 4x +7 =6x—-3 =) by Attention | 

Reach pte | 
(2) a, b etc sont trois nombres, On suppose que a =b, démontrer que Sic othe RGAE Wy a des équations qui 

n‘ont pas de solution. 
Le nombre 5 est solution de cette équation 
d'inconnue x car4*5+7=6%5-3 

Par exemple, 0x = 7 n'a pas de solution. En revanche, 7x =0 a une solution (c'est 0), 

Eq Inegalités Leercices 46.456 p.77 

= Exemples : 
* Sion sait que 2x~ 11 =8 alors on peut en déduire que 2x—11 + 11=8+11 donc 2x=19, 

2 © Sion sait que 2x= 19, on peut en déduire que 8 done x=9,5. 

J’apprends a mettre en pratique ces connaissances 
grace aux méthodes et aux exercices. 

Pour s’entrainer 

Utiliser les effets des Résoudre des équations 
opérations sur les égalités 

Quelle nouvelle égalité obtient-on en ajoutant Céline et Thomas choisissent un méme nom- 
a) 3a chaque membre de ’égalité 4x —3=12? bre. Céline multiplie ce nombre par 5 et 
b) — 12 a chaque rnembre de l’égalité ajoute 12 au résultat. Thomas ajoute 29 au 
3x+4=8? nombre choisi, lls trouvent le méme résultat. 

¢) 2x4 chaque membre de |’égalité Trouver, si possible, le nombre choisi 
Sx-3=5-2x? 

1. Résoudre une équation 

(HARA) En utilisant les propriétés de l’addition et de l’égalité 
>> Exercice : Résoudre |’équation 4(x + 3) = 11 + (x + 13) 

rapes | LokuTION 
(1) Je simplifie chacun des membres. | Les équations suivantes ont les memes 
(2) Je supprime Je terme contenant I’in- _ | solutions. 
connue dans un des deux membres (pour | 4(x+3)=11 +(x+13) 
cela, j'ajoute l'opposé de ce terme dans | 4x+12=11+.x413 
chaque membre). 4x+12="4+24 

| 4x4 12-x=x—4+24* 
3x+12=24 

(3) Je supprime, de méme, le terme ne 3x+12-12=24-12" 
contenant pas l’inconnue dans I’autre 3x=12 
membre. 3x 12 

a 

® Qu’a-t-on ajouté a chaque membre de ’équa- 
tion (1) pour obtenir equation (2) dans les 
cas suivants ? 

a)(1)4x4+3=2x+5 — (2)4x=2x+2 
b)(1)2e-6=3r+3 (2) 2x=3x49 

(4) Je divise chaque membre de I'équation 
par le coefficient de I’inconnue (s'il est non | 
nul). | 

(5) Je conclus. | La solution est 4 

r=4 

Qu’a-t-on ajouté a chaque membre de équa- 
tion (1) pour obtenir |’équation (2) dans les 
cas suivants ? 

a)(1)2x4+3=—4x+5 © (2)2x=-4x42 
b) (1) 5-3n=-7+2x ) 7+ 5x 

Pour chacun des cas suivants, préciser si les 

équations (1) et (2) ont la méme solution. 
Justifier. 
a)(1)4a+7=6a+11 (2)4a+9=6a+13 

Compléter pour obtenir des énoncés vrais, b) (1) 2x-S=-40413 (2)2x=-4x4+18 
quelle que soit la valeur de x 
a) Si4x4+5= 2x +47 alors 4x = ws 

| b)Si3x~11 = 2x4 25 alors 3x =. 

Résoudre les équations suivantes. 

a)4x+11=2e4+15  b)3x+2=2n45 
c)5x+3=x4+11 d) Sx+5=3x 412 

@) Compléter pour obtenir des énoncés vrais, 
quelle que soit la valeur de a ou de y, 
a) Si 2+ 7a = Sa +2 alors 70 = on 

Exercice corrigé eR PReR pic Rane C)-2et5=—4x-6 A) 3r—7=— 43412 

en fin d’ouvrage pour 

m’entrainer seul. 

Résoudre les équations suivantes. 
a)4xr-2=3x+9 —-b)3x+7=-24412 



Je peux encore : 

D approfondir mes connaissances, résoudre 
des problémes de Recherche et créativité, et faire 
des Devoirs maison donnés par le professeur. 

Pour approfondir 

@® Résoudre les équations suivantes, 

a) 6x + 3(x— 5) —(x+3)=4(x- 2) 

b) 3—(4x-—7) = (2x43) — (6x +6) 

® Resoudre les equations suivantes. 
3 

(50) Resoudre les Equations suivantes 

a) 2, +1=2 
3 

BF 25 
¢)—x-—=— 

4 3 6 

@ Reésoudre les oe suivantes, 
a) (2x—5)(x+3)= eee 

| b)(3x-1)(5 ae. —7)(3 — 6x) 

¢) (7x—5)(2x+1)=5~-(5-7x?-2x) x2 

@® Voici un certain nombre d’informations sur 

V'alcoolemie 
En France la loi fixe a 0,5 g/L de sang le taux 
d’alcoolémie limite pour pouvoir prendre le 

volant. Le taux d’alcoolémie (en g/L de sang) 
est donné par la formule : 

T= masse dialcool absorbe en g 

~ masse dela personneen kg x K 

K est un coefficient qui est égal 40,7 pour les 
hommes et 0,6 pour les femmes. 

lly a 10 g d’alcool dans 

| * 12,5 cL de vin (Equivalent d'un verre) ; 

HB] = -* 25 cl. de biére a S°; 
| * 4 cL d’apéritif (un whisky, un apéritif anisé). 

Une personne élimine en moyenne 0,15 g/L 

ai de sang d’alcoo! par heure. Un alcootest per- 

| met d’établir le taux d’alcoolémie d’une per- 

| sonne. A l'aide de ces informations répondre 

aux questions suivantes. 

{104) a) En utilisant les informations portees sur le 
dessin suivant, trouver un encadrement de x. 

méme unite.) 
A 

Devoirs maison 2 

(Toutes les mesures sont exprimées dans la 

AVEC UN TABLEUR 

© EQUATION ET TABLEUR 
Voici un énoncé : 

Il y a 70 millions d’années, il y avait, dans 

une prairie, un troupeau de dinosaures com- 

posé de tricératops qui ont trois cornes et de 

carnotaurus qui ont deux cornes. Il y a dans 

ce troupeau en tout 65 cornes et 25 dinosau- 

res. Combien y a-t-il de carnotaurus ? & 

a) Résolution avec un tableur. Etablir le 
tableau suivant. 

Le socle commun 

om 

Fiches 
logiciels 

Cc 

ane de| Nombre 
trirdvatane | da camer 

‘ ae A 
rarnatanirce 

a) Un homme de 75 kg boit un apéritif et 
deux verres de vin dans un repas. Peut-il 

prendre le volant sans enfreindre la loi ? 
b) Une femme de 61 kg a un taux d’alcoo- 

lémie de 0,4 g/L de sang. Quelle quantité 

d’alcool en grammes a-t-elle absorbée ? (On 
donnera l'arrondi 0,1 g prés.) 
¢) Un homme de 80 kg a un taux d’alcoolé- 

mie de 0,8 g/L de sang. Combien de temps 
doit-il attendre avant de prendre le volant ? 
(On donnera la troncature a1 h pres.) 

@ Enigme 
Un cycliste et son vélo pése 72 kg. Le cycliste 

pése 50 kg de plus que son vélo, Quelle est la 

masse du velo ? 

(03) Inventer un probléme qui fait intervenir des 

euros et dont la solution passe par |’équation 
7x+S=2x+15. 

(105) Une entreprise décide de réaliser des p) 

papiers en acier. Elle envisage deux forme} 

sibles : lune est constituée d’un pave di 

d'une pyramide et ‘autre est un prisme d. 

<6 emo | 
Presse-papiers (1) Presse-papiers ( 

<—Son 

a) On suppose que x = 3. Vérifier que I’a! 

trapeze ABCD est égale a 16 cm?. Calc! 
volume des deux presse-papiers. 

D lire Triangle info magazine 

ou Triangle info histoire des arts. >> 

loniens eye résoudre en 

que nous résolvons mainte 
équations. Mais ils ne disposaient pas 

notations _algébriques ec particulier, 

probléme ils deena la mét 
résolution. 

ROU ANN 
Scéne di ageaslte tombe des Nobles, ee 

Lowrie, 

de connaissances 

et de compctences 

Le socle commun des connaissances et compé- 

tences rassemble les connaissances et compé- 

tences qui doivent étre acquises en fin de 3°. 

Certaines sont liées au programme de 4°. 

i a. signalent un exercice qui permet de tra- 
vailler une connaissance du socle. 

selilid3ralss) : permet de relier le chapitre avec 
le livret Berconhel de compétences. 

En fin de chapitre, je prépare le contréle : je compléte un QCM, avant de faire les exercices de 

Je rédige. Tous ces exercices sont corrigés en fin d’ouvrage. 

Je prépare le controle 

As-tu atteint tous tes objectifs 7 
: Pour t’en assurer fais les exercices suivants ! 

Je compléte un QCM 

la (ou les) bonne(s) rép 

GD viiiseries les effets des opérations sur les égalités 

4=2x+6 alors ws 

seenmkemmen ile 
~ Réponse(t) Réponse (2) 

3x+4=6 S5x=2x+10 

—2x=—5x+8 3x+6=2 

Pour chaque question, indiquer 

Réponse (3) 

Je prépare le controle 

onse(s), . 

Je rédige 

Utiliser les effets des 
opérations sur les égalités. 

On sait que 3x—7 = 5 — 2x. Préciser parmi les 

égalités suivantes celles qui sont vraies. 

a) 3x=12—2x b) 3. =—2-2x 
e)x-7=5 d)5x-7=5 

Compléter pour obtenir des enonces vrais, 

quelle que soit la valeur de a 
a) Si3a—1=12 + 2a alors .. 

b) Si 4a —7=5 — 3a alors .. = 

ae des problémes 

124) On met des pommes de terre dans deux sacs 

A et B, Dans un 1° temps il y a, dans le sac A, 
18 kg de pommes de terre de plus que dans 

le sac B. 
Dans un 2° temps, on ajoute dans chacun des 

deux sacs 15 kg de pommes de terre. 
Le poids du sac A est alors deux fois plus lourd 
que le sac B. 

Soit x la masse en kg de pommes de terre 

dans le sac B dans le 1" temps. 

a) nee est, en fonction de x, la masse de pom- 
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Avant-propos 

Cing principes sont a la base de la conception de cet ouvrage : 

Cattiver le plaisir de faire des mathéma- iPemetie aux éléves de dépasser les er- 
reurs classiques par des activités d’introduc- 

présents en nombre dans chaque Panis tion ‘construites a cet effet et accessibles a 

(rubriques « Résoudre des problémes » et tous. — 
-« Recherche et créativité »). 
Ce plaisir suppose l’acquisition de connais- 
-sances et d’automatismes grace a de nom- 
-breux exercices gradués, dans chaque cha- 

pitre, pour chaque objectif. 

Crest "hétérogéneité des classes par 
la prise en compte des différences chez les 
éleves : 
-— dans leurs prérequis (rubriques « Je fais le 
‘point sur mes connaissances » en début de 
chapitre et « Je réactive mes connaissances »), 

— dans leur vitesse d’acquisition des savoir- 
faire (présence d’exercices de difficulté gra- 
duée et corrigés en fin d’ouvrage). 

Triangle est aussi un environnement de travail. 

Tost > 1, Effoctuer dee operations Suir ili nom biel 

Division de fractions 

S©00CCOO SG 
(©) (oo) 

Des outils pour accompagner 

la préparation d’un cours, 
sa mise en ceuvre et son évaluation. 

Les auteurs vous en souhaitent bon usage |! 



Sommaire 

PANE UGS torte ps iy Sas oink acide Ss cave gener 3 
PrOSTaminie wis lasas oa odin dive eee Bins hy 6 

Nombres et calculs 

1. Opérations sur les nombres 
Nelatits eee Wie cee hei tens re we 9 

B Multiplier et diviser des nombres relatifs........ 11 

@® conduire un calcul....0. 0.0. .c cece eee ee eee 13 

® calculer une exMressionuitterdie; was. eee 13 

® Résoudre des PlODleMes Arner og.0.c ee) ae 13 

Connaissances et méthodes.....................5. 14 

pent ato (pe eee ree ear eee 17 
Je prépare le contréle .......................5. 25 

2. Calcul littéral et initiation 

ala démonstration ....................... 27 

@® Réduire une expressiomlitterales esse nessa, 29 

@ Développer avec la distributivité................ 29 

aS Développer avec la double 
CISTI DUC Le marta ersten fae east sso cea yas ge 30 
Resouidre des: proDiemesn se: senna eee 30 

Connaissances et méthodes....................... 31 

| SEE TO brg ria  ie ta aaee tare ate aA ar eRe 35 
Je prépare le contrGle......................0 008 45 

3. Ecritures fractionnaires ................ 47 
G3 Comparer des nombres relatifs 

EMmechitUre MactlONMalle coves. 6 steko thas anes 49 

© Additionner et soustraire ..............0..c eee. 50 

eS Multiplier et civisetsi.cemasms neice ae 50 

Conciinentinical ctilie vse seers er eee ort er 51 

©) Résoudre des PLOIDIEMNES enuainty cron es yay anne ee DA 

Connaissances et methodes.. c1g5 onsen oce ee 52 

Becrcrclces:. 0s ie ore see eee 55 
Je prépare le controle ....................0.0 08 65 

4. Equations — Inégalités .................. 67 
@ Utiliser les effets des opérations 

SUMMER COANLCS arr han ttt amie ON ck. oso ae 69 

©) Résoudre une EQUATION a aon notte: 69 

@® Utiliser les effets des operations 
SUES Iew ates: 4 cast ana ee 70 

@® Résoudre des problemes 

Connaissances et méthodes 

PCBS oa. eee eee 75 
J@: DréRare 18 CONNEC. ne Aden... core en 85 

5. Puissances:...0. 4. 87 

@® calculer avec des DUISSANCES4, ites arene 89 

ay Simplifier des expressions comportant 
des pUlssances.:.:o.c3 et cae eee ee 90 

9 calculer avec des puissances:de.| Oly arena cae 91 

©) Résoudre des PrODIEMES 2 care -her ea re 91 

Connaissances et méthodes...................005- 92 

Pr Crercices . ob esac ae ee 95 
Je prépare le controle ......................5. 103 

Organisation et gestion 
_de données. Fonctions 

6. Proportionnalité — Vitesse 
Agrandissement — Réduction....... 105 

® Déterminer une quatrieme 
proportionnelle se xcas8. cc ns eos 107 

Lier proportionnalité et représenta- 
TION @raphique sites... ee tera a eee 107 

Agrandir ou réduire une figure ................ 108 

@ Utiliser la formule d = vt et convertir 
des Unites de'Vitesse ae. tee ee nee 109 

©) Résoudre des problémes:: 23.2.0) 2: are eee 109 

Connaissances et méthodes...................... 110 

Be Crercices 3, it es. seus oo eee 115 
Je prépare le contréle ........................ 123 

7. Traitement de données 

Pourcentages — Moyenne............. 125 

® Déterminer le pourcentage lors 
GsUIN TES OUP eM CIit nv: aa: ccey site ee ne 127 

© Calculer la moyenne d’une série 
Statistiques 226. itsa eran en teas Gener eee 127 

® calculer une moyenne pondercex. ae sane 128 

OD Résoudre des problemesie ne neem eee 128 

Connaissances et méthodes 7. .1.--- ee n 130 

Pr Crercices 60 ae ee ee 132 
Je prépare le contrGle......................... 141 



ekatrit 
et 

8. Géométrie et initiation 

aladémonstration .................. 143 

@® Utiliser des propriétés de géométrie........... 145 
Démontrer que des droites 
SONU PAC CSB caret es oc ce fetes. 145 

Démontrer que des droites sont 
perpen GiCUlAIES srepstnpereevacverdtrith saecveay aanere 146 

Connaissances et méthodes...................... 147 

OS ie oo) ok rt wh serstn ciel naswaniol 150 
Je preparede CONUOLE <4. sicko ssc cs eos. s: 155 

9. Triangle rectangle et théoréme 
de Pythagore |... 157 

@® calculer des longueurs avec le theoreme 
AG Poy OLO cet ae anh c be etic nes aki. vee 159 

Démontrer que deux droites sont 
DEL PeMClcllAInes cna... Minera ioc ena e net 160 

OD Résoudre des DIODIEMICS Maem nae tala eri ace os 161 

Connaissances et méthodes ..... enews ecees 162 

DC rei cices arse Fa nee. manera 165 
Je prépare le contrGle.....................0.5. 177 

10. Pyramides et cénes ................... 179 

®D Reconnaitre et représenter en perspective 
UME PYraimMGe, Ui CONC: sxtrmtiiens 20.602) acmromare nse 181 

Reconnaitre et tracer le patron 
UUM EWP YUAN CS wate ey, WEAN aa he see ea io 181 

® calculer le volume d’une pyramide, 
CULITCOMG me aetna emai S 2 Mar ee Ne ae Seah 182 

@ Résoudre des PrODIEMCS eerie os gs cen, ne 182 

Connaissances et méthodes ...........6.5.0000. 183 

De CROICICES fre he arenes og one 186 
Je prepare ve Controle 6 ie cress coke ees 195 

Correction des exercices ............. 

RAPD else et Aires cciess cn weet er eis 

Fiches méthodes logiciels .............. 

PrOpHietestian ce eae ee eee ie ns 

Fiches Metnodes ianeiie icine ys cee 

[be Ve FoSvee esl er Gh oes gee ear a arenes 

POUMUaIe tobe rb Suis ce ce are et 

11. Triangle rectangle, 
cercle et bissectrice.................... 197 

@® Utiliser les propriétés reliant triangle 
rectangle eticercle a 55 eats ene ee 199 

(> Utiliser la distance d’un point 
UNE: GrOlte ny ah: dre cen etae br ee Neteetamiee am vette 200 

OD Résoudre des problemes Avex compe eer 201 

Connaissances et méethodeés ................0.... 202 

Pir Creer ie 08682 in Sas PO 207 
Je prépare le contréle......................08- 215 

12. Triangle et droites paralleéles ...... 217 

@® Utiliser les propriétés des milieux et des 
droites paralléles dans un triangle ............. 219 

> Utiliser le théoréme de Thales 
dans. le trian? ee ccmanecee eee a eee eee 220 

OD Résoudre des problemes:<.; ...)s Snuugreemyaeseereee 221 

Connaissances et méthodes...................- 222 

Pr Crercices es cc ee Se 227 
Je prépare le contrdle......................08. 237 

13. Triangle rectangle et cosinus 
d’un angle aigu............. i. 239 

OD Ecrire le cosinus d’un angle aigu 
diuntriangle rectangle x... «9 aaa 241 

© Calculer une longueur en utilisant 
lO COSUVUS ica uae See eae 241 

© calculer un angle en utilisant 
le COSINUS: .. cuciadd alien spe ana ett ee eee 242 

OY Résoudre des problemestsa... a. eu se eens 242 

Connaissances et méthodes.................... 243 

-Crercices 9. ea ee ee 246 
Je prépare le contrGle.......................5. 253 

14. Socle commun:  S0ctE 

connaissances et compétences ..255 

Sipiveraiaetrant relautatnic bent! en fin d’ouvrage 

I PPeReU Sa TS Tet AAR LS tan & en fin d’ouvrage 



Programme de la classe de quatrieme 
Note : Les points du programme (connaissances, capacités et exemples) qui ne sont pas exigibles pour le socle 

sont écrits en italiques. Si la phrase en italiques est précédée d’un astérisque litem sera exigible pour le socle dans 

une année ultérieure. Dire que l’exigibilité pour le socle est différée ne veut pas dire que la capacité ne doit pas étre 

travaillée — bien au contraire ! — mais que les éléves pourront bénéficier de plus de temps pour la maitriser. 

1. Organisation et gestion de données. Fonctions 

La résolution de problémes a pour objectifs : 

¢ de consolider et d’enrichir les raisonnements pour traiter des situations 

de proportionnalité, pour produire ou interpréter des résumés statistiques 
(moyennes, graphiques), pour analyser la pertinence d'un graphique au 

regard de la situation étudiée, 
* dorganiser des calculs ou créer un graphique avec un tableur. 

1.1 Utilisation 
de la proportionnalité 
Quatriéme proportionnelle. 

Calculs faisant intervenir des 

pourcentages. 

(Themes de convergence] 

1.2. Proportionnalité 

* Représentations graphiques. 

[Thémes de convergence] 

— Déterminer une quatriéme 

proportionnelle. 

— Déterminer le pourcentage relatif 
aun caractere d'un groupe constitué de la 

réunion de deux groupes dont les effectifs 

et les pourcentages relatifs a ce caractére sont 

connus. 

—* Utiliser dans le plan muni d'un repere, 

la caractérisation de la proportionnalité par 
lalignement de points avec Vorigine. 

1.3 Traitement des données 

Moyennes pondeérées. 

[Thémes de convergence] 

2. Nombres et calculs 

— Calculer la moyenne d'une série de 

données. 

— Créer, modifier une feuille de calcul, 

insérer une formule. 

— Créer un graphique a partir des données 
dune feuille de calcul. 

i 

lution de problemes a pour objectifs : 
* dentretenir et d’enrichir la pratique du calcul mental, du calcul a la main 
et l'utilisation raisonnée des calculatrices ; 
* dassurer la maitrise des calculs sur les nombres relatifs et les expressions 
numeériques ; 
* de conduire les raisonnements permettant de traiter diverses situations 
(issues de la vie courante, des différents champs des mathématiques et des 
autres disciplines, notamment scientifiques) 4 l'aide de calculs numériques, 
déquations ou d’expressions littérales ; 

* de savoir choisir l’écriture appropriée d'un nombre ou d’une expression 
littérale suivant la situation. 

2 Caletier le produit de nombres Pana 

simples. 
2.1 Calcul numérique 

Opérations (+, —, X, :) sur les 

nombres relatifs en écriture 

décimale. 

Produit de nombres positifs en 

écriture fractionnaire. 

— Déterminer une valeur approchée du 
quotient de deux nombres décimaux 
(positifs ou négatifs). 

* Opérations (+, —, X) 

sur les nombres relatifs en 

—* Multiplier, additionner et soustraire des 

nombre relatifs en écriture fractionnaire, 

écriture fractionnaire (non 

nécessairement simplifiée). 

Division de deux nombres — Diviser des nombres relatifs en écriture 

fractionnaire. relatifs en écriture fractionnaire. 
SS ee 

Enchainement d opérations. 

Puissances d’exposant entier 

relatif. 

[(Thémes de convergence] 

Notation scientifique. 

(Thémes de convergence] 

2.2 Calcul littéral 

Développement. 

Comparaison de deux nombres 

relatifs. 

Résolution de problémes 

conduisant a une équation du 

“ A Pees i BP ae 1 
— Connaitre et utiliser Végalité : ia ax 3 

— Sur des exemples numeriques, écrire en 

utilisant correctement des parentheses, des 

programmes de calcul portant sur des sommes 

ou des produits de nombres relatifs. 

— Organiser et effectuer a la main ou 

a la calculatrice les sequences de calcul 

correspondantes. 

— Comprendre les notations an et a—n 

et savoir les utiliser sur des exemples 

numériques, pour des exposants tres 

simples et pour des égalités telles que : 

2X @=0; (ab=P;@1lO=a3, ora 

et b sont des nombres relatifs non nuls. 

— Utiliser sur des exemples numériques les 

égalités : 

10” x 107= 107+”; 1/107=10—”; 

(10”)n = 10m X n ot: met n sont des 

entiers relatifs. 

— Sur des exemples numériques, écrire 

et interpréter un nombre décimal sous 

différentes formes faisant intervenir des 

puissances de 10. 

— Utiliser la notation scientifique pour 

obtenir un encadrement ou un ordre de 

grandeur du résultat d'un calcul. 

— Calculer la valeur dune expression 

littérale en donnant aux variables des 

valeurs numériques. 

— Réduire une expression littérale a une 

variable, du type : 
3x — (4x — 2), 2x2 — 3x +22... 

— Développer une expression de la forme 

(a+ b)(c+d). 

— Comparer deux nombres relatifs en 
écriture décimale ou fractionnaire, en 

particulier connaitre et utiliser : 
° Léquivalence entre alb = cld et ad = be 
(6 et d &tant non nuls) ; 

* Léquivalence entrea> beta—b=0; 
° Léquivalence entre a> beta—b> 0. 

— Utiliser le fait que des nombres relatifs 

de l'une des deux formes suivantes sont 

rangées dans le méme ordre que a et 6: 

a+cethb+c;a-—cetb-c., 

— Utiliser le fait que des nombres relatifs de 

la forme ac et be sont dans le méme ordre 

(respectivement l ordre inverse) que a et b 

sic est strictement positif: (respectivement 

négatif). 

— Ecrire des encadrements résultant de la 

troncature ou de larrondi a un rang donné 
d'un nombre positif en écriture décimale ou 

: Se, 
provenant de Uaffichage d'un résultat sur une 

calculatrice (quotient ...). 

— Mettre en équation et résoudre un 
probleme conduisant a une équation du 

premier degré a une inconnue. premier degré a une inconnue. 



3. Géométrie 

raisonnements sous-jacents ; 

de l’espace ; 

une réduction de figure. 

La résolution de problemes a pour objectif; : 
* de connaitre les objets usuels du plan et de espace et d’utiliser leurs 
proprictés géoméetriques et les relations métriques associées ; 
* de développer les capacités heuristiques et de conduire sans formalisme 
des raisonnements géométriques simples utilisant les propriétés des figures 
usuelles, les symétries, les relations métriques, les angles ou les aires ; 
¢ dentretenir en lenrichissant la pratique des constructions géométriques 
(aux instruments et 4 l'aide dun logiciel de géométrie dynamique) et des 

Snags ae SG TR : : 
edes Initier aux proprictes laissées Invarlantes par un agrandissement ou 

| * dinitier les éléves 4 la démonstration ; 

* de poursuivre la familiarisation avec les représentations planes des solides 

3.1 Figures planes 
Triangle : milieux et paralléles. 

* Triangles déterminés par deux 

paralleles coupant deux demi 

droites de méme origine. 

Triangle rectangle : théoréme 

de Pythagore. 

Triangle rectangle : cosinus d'un 

angle, 

Triangle rectangle : cercle 

circonscrit. 

Distance d'un point a une 

droite. 

Tangente a un cercle. 

Bissectrice d’un angle. 

[reprise des programmes 
antérieurs] 

Bissectrices et cercle inscrit. 

3.2 Configurations 

dans l’espace 

Pyramide et cone de révolution. 

— Connaitre et utiliser les théor¢mes 

relatifs aux milieux de deux cétés d’un 

triangle. 

— *Connaitre et utiliser la proportionnalité 

des longueurs pour les cotés des deux triangles 

déterminés par deux paralleles coupant deux 

demi droites de méme origine. 

— Caractériser le triangle rectangle par 

Pégalité de Pythagore. 
— Calculer la longueur d’un cété d'un 

triangle rectangle a partir de celles des 

deux autres. 

— Utiliser dans un triangle rectangle la 

relation entre le cosinus d'un angle aigu et les 
longueurs des cbtés adjacents. 
— Utiliser la calculatrice pour déterminer 

une valeur approchée : 

— du cosinus d'un angle aigu donné ; 
— de langle aigu dont le cosinus est donne. 

— Caractériser le triangle rectangle par son 

inscription dans un demi-cercle dont le 

diameétre est un coté du triangle. 

— Caractériser les points d'un cercle de 

diamétre donné par la propriété de langle 

droit. 

— Savoir que le point dune droite le plus 

proche d'un point donné est le pied de la 

| perpendiculaire menée du point a la droite. 

— Construire la tangente a un cercle en lun 

de ses points. 

—Connaitre et utiliser la définition de la 

bissectrice. 

— Utiliser différentes méthodes pour tracer : 

— la médiatrice d'un segment ; 

— la bissectrice d'un angle. 

— Caractériser les points de la bissectrice dun 

angle donnée par la propriété d équidistance 

aux deux cotés de angle. 

— Construire le cercle inscrit dans un 

triangle. 

— Réaliser le patron d'une pyramide de 

dimensions données. 

3.3 Agrandissement 
et réduction 

—* Agrandir ou réduire une figure 

en utilisant la conservation des angles 

et la proportionnalité entre les longueurs 

de la figure initiale et de celles de la figure 

a obtenir. 

4 

a 

\ 

4. Grandeurs et mesures 

volumes), 

* de savoir choisir les unités adap 

La résolution de problémes a pour objectifs 
* dinitier les éléves 4 des grandeurs quotient, 
* de compléter les connaissances et consolider les raisonnements permettant 
de calculer les grandeurs travaillées antérieurement (longueurs, angles, aires, 

tées et deffectuer les changements d’unités. 

4.1 Aires et volumes 

Calculs d’aires et volumes. 

4.2 Grandeurs quotients 
courantes 
Vitesse moyenne. 
[Thémes de convergence] 

— Calculer le volume d’une pyramide 

et d'un cone de révolution 4 l'aide de la 
Bh 

formule V = —. 
3 

— * Calculer des distances parcourues, des 
vitesses moyennes et des durées de parcours en 
utilisant légalité d = vt. 
— * Changer d’unités de vitesse (metre par 

seconde et kilometre par heure). 





Les nombres a la télévision 

Numbers est une série télévisée 

qui retrace les enquétes 

criminelles d'un agent du FBI 

et de son frére. Ce dernier est 

un génie des mathé 
qui, grace aux nombres, analyse 

les crimes, tente de 

des comportements, ce qui 

lui permet de résoudre des 
enquétes tres complexes. Au 
Québec, cette série 

La Loi des nombres. 

PREREQUIS 

1 Utiliser le vocabulaire : somme, produit, termes, fac- 

teurs, distance a zéro. 

2 Conduire un calcul sur les décimaux positifs en 

respectant les regles de priorité (S1). 
3 Additionner et soustraire des décimaux relatifs 

h ) 

4 Conduire un calcul sur les décimaux relatifs com- 

portant des additions, des soustractions et des 

parentheses. 
5 Calculer une expression littérale simple pour des 

valeurs positives de la variable (S3). 

crations sur 

les nombres relatifs 

matiques 

prévoir 

s‘appelle 

OBJECTIFS 
1 Multiplier et diviser des décimaux relatifs avec ay 

ou sans calculatrice. 

2 Conduire un calcul sur les décimaux relatifs en 

respectant les régles de priorité avec ou sans cal- 

culatrice. 

3 Calculer une expression littérale contenant éven- 

tuellement des carrés pour des nombres relatifs, $5 
avec ou sans calculatrice. 

& Résoudre des problémes faisant intervenir des | 

décimaux relatifs. 

1 Compétences travaillées 

e Nombres et calculs. 

e Rechercher, extraire et orga- 

niser l'information utile (voir 

exercices 108 et 114). 

* Raisonner, argumenter, 

pratiquer une démarche expé- 

rimentale ou technologique, 

démontrer (voir exercices 88 

et9ii0)| 

1. Opérations sur les nombres relatifs | 9 



Je fais le point sur mes connaissances 

1. Utiliser le vocabulaire 

a) Dans les calculs (1) et (2) suivants, citer : une somme, un produit, un terme, 

un facteur, un nombre positif, un nombre négatif. 

(1) (~3) + (+ 8)=(+5) 
b) Quelle est la distance a zero de— 4? de +9? 

(2) 6X7=42 

2. Respecter les priorités 

Effectuer les calculs suivants. 

B=7><Si— 35 

E=5x(3+9) 
G6 < 8-12 

D=12+8+2 F=(3+4x5)x2 

3. Effectuer des additions et des soustractions 

Effectuer les calculs suivants. 

a) A=(+ 6) +(-8) 

b) D=(4+ 8) —(+ 12) 
c)G=- 5-3 

d= 6)] (12) (4) 41-8) 

e)L=15-8+4+2 

B=Gll) G7) 

E=(+5)—(—9} 

C=(-6)+(-8) 
F=(-7)-(-4) 
RET) = (Aye 6) Ss) 

M=-9-8-6 ‘N= 23479423164 12-79 

4. Conduire un calcul 

Effectuer les calculs suivants. 

F=—7+(—6-+10) 

Q=+8-(—4+10) 

R=—4+(6-—14)-—3 

Attention aux priorités 

5. Calculer une expression littérale 

Pour a = 3, calculer: 

Pour réactiver 

Exercice 13 p. 17 

Exercices 14 a 16 

p. 17 

Rappel 3 p. 289 
et suivantes 

Exercices 17 a 23 
p. 17 

Rappels 1 et 2 
p. 289 et suivantes 

Exercices 24 a 27 

p. 17 

Rappel 3 p. 289 
et suivantes 

Exercices 28 et 29 

p. 17 

Rappel 4 p. 289 
et suivantes 

mes connaissances 



Dans ce chapitre, j’apprends a: 

Multiplier et Calculer une Résoudre des 
diviser des expression problémes 
nombres relatifs littérale 

ED Multiplier et diviser des nombres relatifs 

m 1. Multiplication de deux nombres relatifs > Exercices 30-35 p. 18 

a) Voici une sue d'eleve eae par un ails 

CDkG)=s40 lfaux) 4D * (12) =-14 juste, 
Ie 4) x (L 3) = + ute} Je. 8) £ 3) =} faux. | 

(17) k (+ 2) =i 14 |juste! | (4 8) ‘ G 5 =+ 15 juste | 

En observant les calculs ci-dessus, are les phrases suivantes. 

Pour multiplier deux nombres relatifs, 

¢ on détermine le signe du produit : 

— sion multiplie deux nombres de méme signe, le produit est ... ; 

— sion multiplie deux nombres de signes différents, le produit est ... ; 

Activites mentales e on... leurs distances a zéro. 
Exercices rituels s 

b) Effectuer les calculs suivants. 

A=(-—5)x(-2) B=(+ 8) x (-4) 

=(—7)xX(+3) D=(+4)x(+7) 

c) Effectuer les calculs suivants. 

Connaissance 1 BSS ere) ES 4x Se 7) 
p. 14 G=-5x8 H=9x(-4) 

Mm 2. Multiplication et addition > Exercices 36-41 p. 18 

Effectuer les opérations suivantes. 

a)A=(—6)x(=3) B=(—6)+(G3) C=(47)x-—3) D=(7)4+C3) 
E=(— 8) X.b2) F=(= 98); 2)) (Ga(45)ixGe4) sH=G5) G4) 

b)l=—7—4 J=-—7x(-4) K=-—4+9 L=-4x9 

M=3-8 N38 x (—8) P=7+8 O=7.<3 

Activités mentales 

Exercices rituels 

Attention a ne pas mélanger 

les régles de signes de l'addition 

et de la multiplication ! 

1. Opérations sur les nombres relatifs | 11 



ILLES Sa 
T 
2 

Connaissance 2 
p. 14 

—» Méthode 1 p. 16 

Activités mentales 
Exercices rituels 

Connaissance 3 
p. 15 

| 

| 

| 

| 
| 
; 

7 
i 

i 

| 

| 
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3. Carré d'un nombre relatif 

Calculer — 42 et (— 4). 

> Exercices 42-44 p. 18 

4. Multiplication de plusieurs nombres relatifs > Exercice 45 p. 18 
a) Léa a effacé les distances a zéro ou les signes de quelques nombres et a oublié 
de les récrire. Trouver, si possible, le signe du résultat de chaque calcul. 

Sy Sing eres al 
Ha) se 4 | Ble § x (| 

C= (- 2) x! (=|) |x (- 7) 
| Di= (+ 6) x (...5) x (= 3) 
LEE (LD xi Clix (x (CLadix fw). 

b) Dans un produit il y a des facteurs (non nuls) positifs et des facteurs (non 

nuls) négatifs. 
Peut-on prévoir, dans chacun des cas suivants, le signe du résultat ? 
(1) Illy a trois facteurs positifs et sept facteurs négatifs. 

(2) ll y a trois facteurs positifs et six facteurs négatifs. 

(3) lly a onze facteurs négatifs et des facteurs positifs. 
(4) Il y a onze facteurs positifs et des facteurs négatifs. 

c) Effectuer les calculs suivants. 

A=(—3) x (—4) x (+5) x (+2) 
C=3x2x(-4)x10 

B=(— 10) x (2) x (—4) x (+6) 
D==5 x (332) x2) x © 10) 

5. Division de nombres relatifs 
a) Voici un devoir corrigé par un professeur. 

iaale Sela aa ; | 

> Exercices 46-57 p. 18 

= £5 
@ 12)4 (42) = (46) | 

Bice rae __(+ 2) 3 
4(45)l= (2) juste! (+ 10)l+ & 2) = 

Apres avoir étudié les résultats et les appréciations du professeur, énoncer 
une méthode expliquant comment diviser deux nombres relatifs. 

b) Effectuer les calculs suivants. 

A=(—9)+(—3) B=(-12) (+6) 

C=(+ 24) +(+6) D=36+ (—9) 



=| 6. Avec la calculatrice » Exercices 58 et 59 p. 19 

a) (1) De téte, trouver le signe du résultat de chacun des calculs suivants. 

A=(-85) x (— 28) 

B=(— 32) x(-3 125) 

C=(-— 128) x (+ 625) x (— 16) 

(2) Avec la calculatrice, effectuer les calculs du a) 

b) Avec la calculatrice, effectuer : D =— 1252 ; E= (— 125)?. 

7. Respecter les priorités » Exercices 60 4 64 p. 19 

a) Effectuer les calculs suivants. 

(1) A=(-—4)+(- 2) x (-6) B=(—4) xX G7) +4 11) 

aN C=C 13)— (3) (3) D> 10) Ce30)e G5) 

Activités mentales (2) E= 78 42% as 7) Be er (= 4) 
Exercices rituels G=12— 6 —2) H=45 -(4-3x5) 

Conanienee b) Avec la calculatrice, effectuer : 

p. 15 F = 160 x (— 110 + 135) 

—» Méthode 2 p. 16 G=—160.428x(— 25) 

P= d2 (92 5) 

8. Priorités et carrés » Exercices 65 et 66 p. 19 

Effectuer les calculs suivants. 
ve a)A=3+42 B=3~x 42 

cpa b) C= 7-3? Dee soe Zee es 

ee Calculer une expression littérale 

= 9. Lettres et opérations » Exercices 67 a 69 p. 20 

a) Recopier le tableau suivant et marquer, dans chaque case, le calcul a effectuer 

et son résultat. 

_ b) Calculer a* pour a = 5 puis pour a =— 3. 

i 10. Lettres et priorité >» Exercices 70 a 80 p. 20 

a) Calculer 7 — 3b pour b = 4 puis pour b =— 6. 
— b) (1) Calculer a2 + 4a + 5 pour a = 2. Faire de méme pour a = — 3. 

(2) Calculer — 2a + 6a — 4 pour a =3. Faire de méme pour a =— 5. 

ae Résoudre des problemes 

ae 11. Problemes ® Exercices 85 a 100 p. 21 

4x 



ne Multiplication de deux nombres relatifs — txercices 30a 44 p. 18 

PROPRIETE 

Pour multiplier deux nombres relatifs, 

¢ on détermine le signe du produit : 

— si les deux nombres sont du méme signe, le produit est positif ; 

— si les deux nombres sont de signes différents, le produit est négatif ; 

¢ on multiplie leurs distances a zéro. 

= Exemples : 

e (— 2) x (— 6) =(+ 12) et (+ 5) x (+ 4) =(+ 20) 
Produit de deux nombres de méme signe. Le produit est positif. 

e (—4) x 4 8) =(—32) et (+ 5) x (3) =(—15) 
Produit de deux nombres de signes différents. Le produit est négatif. 

Attention ! Ne confondons pas la régle des signes de la multiplication 

et celle de l’addition. 

(= 2) x(—6)=@G 12) mais (— 2) + (— 6) =(— 8). 

(— 5)* =(— 5) x (— 5) =+ 25 mais — 5*=-5x5=-25 

Signe d’un produit 

de plusieurs nombres relatifs Exerciceasiplts 

PROPRIETE 

Quand on multiplie plusieurs nombres relatifs différents de zéro : 

— si le nombre de facteurs négatifs est pair, le produit est positif ; 

— si le nombre de facteurs négatifs est impair, le produit est négatif. 

= Exemples: 

(— 3) x (— 4) X (+2) x (— 2) x (— 5) = (+ 240). 
ll y a quatre facteurs négatifs, le produit est donc positif. 
(— 2) X (+3) X (+2) X (— 5) X 2) =(— 120). 
ll y a trois facteurs négatifs, le produit est donc négatif. 

PROPRIETE 

Multiplier plusieurs nombres relatifs peut se faire dans n’importe quel ordre. 

= Exemple: 

(— 50) x (— 47) x (— 2) = (— 4 700). 

lly a trois facteurs négatifs, le produit est négatif. 

On peut effectuer ce produit mentalement en commengant par (— 50) x (— 2). 

14 



E} Division de deux nombres relatifs Exercices 46557 pela 

PROPRIETE 

Pour diviser deux nombres relatifs (le diviseur n’étant pas nul) : 
— on détermine le signe du quotient en appliquant la régle des signes de la multiplication ; 
— on divise leurs distances a zéro. 

= Exemples : 

(—6)+(—3)=(+2) Quotient de deux nombres de méme signe. Le quotient est positif. 

(+ 10)+(—5)=(—2) Quotient de deux nombres de signes différents. Le quotient est négatif. 

4 | Priorité Exercices 58 a 66 p. 19 

PROPRIETE 

Si un calcul comporte des opérations entre parenthéses, on effectue d’abord ces opérations. 

= Exemple: 

A=(—5)-(3-7) 

A=C5)-CM yl 
fea Doe 7 -5x(-3)=7+15=22. 

PROPRIETE 

Si un calcul ne comporte pas d’opérations entre parenthéses, on effectue en priorité les carrés 

puis les multiplications et les divisions, et enfin les additions et les soustractions. 

= Exemple : 

B=2< 52-3 x2=— 34 
Bea 2 oes 29 

B=50-6-9 
B=44-9 
B=35. 

Art et nombres See 

Roman Opalka, artiste francais 

dorigine polonaise, est né en 1931. 

Il peint depuis 1965, sans inter- 
ruption, des nombres de couleur 

blanche sur des toiles de fond noir. 

Il a commencé avec le chiffre 1 en 
haut a gauche de sa premiere toile. 
Il peint les nombres dans ordre 

croissant de gauche 4a droite et de 
haut en bas. En 2004 il est arrive 

45 486 028. Il peint 380 nombres 

par jour. 
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1. Conduire un calcul 

Avec un produit de plusieurs 

>> Exercice : Calculer A = (— 2) x (+ 5) 

ETAPES 

(1) Je m’assure qu’il n'y a que des multiplica- 
tions. 
(2) Je compte le nombre de facteurs négatifs. 
(3) J’effectue le produit des distances a zéro. 

Avec des parentheses 

nombres relatifs 

x (23) <4) al) 

| SOLUTION 

“A= (-2)x(+5)x(-3)x (44) (+1) 

“A=(-120) 

>> Exercice : Calculer A=— 24 — (10 — 4 x 3). 

ETAPES 

(1) Je repere les parentheses encadrant un 
calcul. 
(2) J'effectue les calculs a l'intérieur des 
parentheses en commencant par le calcul 
prioritaire. 

~—= (3) Je termine le calcul. 

(4) Calculer A = (- 2) x (+3) x (-1) x (—4) x (+2). 
(2) Calculer B = (+2) x (— 5) x (+2) x (- 3) x (+1). 
(3) Calculer C = (— 5) x (— 1) x (+ 2) x (- 5) x (— 2). 
(4) Calculer D = (- 2) x (— 3) x (-1) x (-4) x (-2). 
(5) Calculer E=— 22- (14-3 x6). 
(7) Calculer G=32+(-12-6x5). 

; SOLUTION 

(A=-24-(10-4x3) 

aa (10 12) 
| A= 24— (2) 
| A=—24+2 
A=-22 

(6) Calculer F=— 28 — (16 — 2 x 5). 

Calculer H= 36+(5X4-3x5). 

2. Calculer la valeur d’une expression littérale 

_ Méthode | >> Exercice : Calculer A = 2x* — 6x + 10 pour x=— 5. 

ETAPES 

(1) J’attribue a x la valeur donnée en rétablis- 
sant les signes « X » sous-entendus. 
(2) J'applique les régles de priorité. 
(3) J'acheve le calcul. 

EXERCICES D’APPLICATION 

(9) Calculer | = 3x? — 5x + 8 pour x= 4. 

Calculer J = 4x2 + 3x +4 pour x=- 6. 

(1) Calculer K =— 10x? — 5x+7 pour x=— 2. 

(42) Calculer L = 6x* — 2x — 9 pour x =— 3. 

| SOLUTION 

~A=2x(—5)?-6x(—5)+10 
| A=2x25—6x(—5) +10 
A=50+30+10 
| A=90 



B= Je réactive mes connaissances 

Utiliser le vocabulaire 

~~ a) Calculer : 
(1) le produit de six par sept ; 

(2) la somme du nombre positif de distance 
a zéro 9 et du nombre négatif de distance a 

zéro 4. 

b) Dans les calculs ci-dessus, citer un terme 

puis un facteur. 

st] Respecter les priorités 

_ Effectuer les calculs suivants. 

16 

A=7+2x4 B=4x8-3x5 

GoGo +10 D=17-—8+2 

E=4x (18 — 3) F=(9+2x4)x10 

Combien vaut 20 + 10 + 20x10? 

a) 201 b) 202 c¢)400 d)2002 e)2010 

D’apres Kangourou cadets 2010 

Effectuer les calculs suivants. 

Gan? 43-6 H=2x14-4x3 

l=7x9+2 J=26-6+3 

K=7x(16-3x3) L=(114+9x4)x0,1 

Effectuer des additions 
et des soustractions 

18 

Calculer. 

A=(— 8) +(4112) B=(=17) + (—9) 

C=(16)4(— 20) DiS) sae 13) 

Eel aes) Pods (ses) 

Calculer. 

G=(-11)+(+4) i= (9) ee 9) 

eZ) (eed) JE 15) eG 19) 

KS (2): (+ 12) = (e222) 

@) Calculer. 

20 

M = (+4)-(+8) N=(-7)-(-9) 
P=(+7)—(-3) Q=(-8)-(-3) 
R=(-8)-(+10)  S=(+6)-(+2) 

Calculer. 

T= G2) (2) e119) 

V=G 24)—€ 4) Wea117) = (= 13) 

Y =(—8)-G 18) ZN aS) — (7) 

>») Calculer. 

(ise ie eee 
C=10+12 D=-2+7 

E=6-9 F=8-2 

Calculer. 22 

G=23-7 H=-12+8 
1=16+6 J=-16+4 
K=-7-17. L=17-3 

Calculer et trouver les calculs donnant le 

méme résultat. 

Conduire un calcul 

~ > Effectuer les calculs. 
AG 12)ae 4) (7) eG) 
B= (536) G27) (re a ar) 

. Effectuer les calculs. 

C=-8+6-4-10+6-3 
afk oOo 5026 
E=-—21+ 134-45 - 134428445 
F=37-74-18+74-37+40 

~ Effectuer les calculs. 

27 

A= 18 — (10 — 14) 

B=-—14+(-8+17) 

Ga 24 (=0 2) 2) 

Effectuer les calculs. 

D= (29) —@23— 13) 

B= 6 (— (tt 9) 

F=13-(-4+416)+(11-5) 

Calculer une expression littérale 33) 

a) Pour x = 4, calculer 2x ;x+6;3+5x; x2. 

b) Pour c = 10, calculer 8c ;c +8; 2c +7 ;c?. 

29) a) Pour x =9, calculer 3x; x +7; 44+ 8x; x2. 

b) Pour b =7, caiculer 6b ;b+9; 4b +2; b2. 

Ch TGA en aera. Fete [reveal bay posal pe ara |e ini G5 17 



sé] Multiplier et diviser 

18 

des nombres relatifs 

30) Calculer. 

A=(-4)x(—5) B=(—3)x(+7) 

C=48)x-2) D=(+4) x (45) 

|} E=(—7)x(+4) FS (9) (3) 

a) Calculer. 

G=(-2)x(+5) H =(— 2) x(43,5) 
ela 2) G2) J= C2) (0/5) 

SS Pe) P= (5) x11) 

b) Si les résultats ci-dessus sont une liste de 

_ nombres rangés par ordre croissant de trois 

en trois, bravo ! Sinon, vérifier les calculs. 

Calculer. 

M = (— 18) x (+ 20) 

P=(—14)\<(—16) 

R=(— 20) x (+ 16) 

N =(+ 12) x (+ 16) 

Q=(+ 28) x (— 15) 

S= (G13) (11) 
SUES LILY LIE IED. 

Calculer. 

A=6x(—2) B=—7 x(—3) 

| C=-4x3 D=-1x6 

| E=-8x4 F=9x(-1) 

® a) Calculer. 

G=9x(-3) le) le) 
gece J==1xs 
| K=-7x5 L=6x(-1) 
| b) Parmi les nombres suivants, ne fait pas par- 

_ tie des résultats ci-dessus. Lequel ? 
= 8;-35;-6;+27;-24;4+45 ;-27 

(35) Calculer. 

. T=45x(-0,4) U=-0,01 x 640 
| V=—7,4x(—1,5) W =1 000 x (— 0,54) 

€B Calculer. 

| A=(-7)x(-4) B=(-—7)+(-4) 

C=(+8)x(—2) D=(+8)+(—2) 

E=(— 6) x (+ 4) F=(—6)+(+ 4) 

| G=(+5)x(+4) H=(+5)+(+4) 

a) Calculer. 

|=(+ 2) x(—10) = (F10) (125) 
K=(—2)x (+5) E=(— 2) +3) 

M=(-—7)+(+7) 

P=(+6)+(+4) 

Pour s‘entrainer 

% _ b) Si les résultats ci-dessus sont une liste de 
H 7 . . 

nombres rangés par ordre croissant de cinq 

- encinq: bravo ! Sinon, vérifier les calculs. 

Calculer. 

R= 6) (2510) 

T= (4) Ga) 

S = (G2 0)sta(e 10) 

WuSearsc®) 
U=(— 4) Gee) 

We eae 
K=(+6) x G3) Y= Ga6) Gas) 

39) Calculer. 

Bao (6) 

D=6x(—4) 

F=6-4 

H=-5x(-3) l=-5x2 
J=63(—9) ~“K=6x( 3) “L=7x(—5) 

Calculer. 

[| M=-7,8-2,8 
P=375 (075) 

N =—0,6 x (-0,5) 
R=-40,2x0,2 

B=-4 
E=(-5)2 

C=(-4) 
F=— 52 

H=(-1)2 1=—102 

(44) Calculer. 

T L=(-7)2 M=-82 N=-92 

Effectuer les calculs suivants. 

A=(2) xk (+1) (—3)x42)x©@1) 

B=(—3)x(+1) x(-—4) x 42) x (+1) 

CW) Ges) 2 ea) 
D=(-—4)x(-1) x (42) x (— 4) x(-1) 

Calculer. 

A =(-12) + (+3) 
C=(—60) +(—10) 
E=(—16) +(—4) 

@ a) Calculer. 

| G=(35)=(—7) 
|=(— 12) + (+ 4) J =(— 28) +(-4) 

| K=(—18)+(4 2) L=(+ 20) +(-4) 

_ b) Parmi les nombres suivants, un seul ne fait 
__ pas partie des résultats ci-dessus. Lequel ? 

= Bi 7 5 7S Oi 

B=(+ 15) 3) 
D = (+ 18) + (+ 3) 
F=(—45)+(+9) 

H = (+ 24) + (+3) 



M = (— 16) + (+ 2) 

P=(— 16)+(—8) 

R=(— 54)+(-9) 

Calculer. 

A= 28 + (— 10) 

C=-45+9 

E=2,8+(-100) 

Calculer. 

G =36+(-10) 
1=— 26+1000 

K=4,9 +(—100) 

M = 36 +(-0,1) 
R=48=(-0,12) 

Calculer. 

A=(— 12) —(—4) 

€=(—-12)2 ©4) 

Calculer. 

E=(--8) (4310) 

G=(—12)xG@10) 

l=(—20)+(4 4) 

K=(—20)+(+4) 

M=(- 14) + (— 10) 

P= (— 14)+ (— 10) 

Calculer. 

A=-12-3 

G=—12x(—3) 

Calculer. 

E=15--(—3) 

G=17-9 

Calculer. 

[=—6-9 
K=5x(-4) 

je sais multiplier et diviser des 
nombres relatifs, et toi ? 

N=(+24) +(-6) 
Q=(+ 26) + (— 13) 

SSG DG m)) 

B=—15+(—5) 
D=-—40+(-—8) 

F=—32+(-4) 

H =— 48 + (— 100) 
J =—32+(-—10) 

L=-12+(-100) 

N=— S)5= (= 5) 

S=- 32,4+80 

B=(—12)+(-4) 
D =(-12) x (-4) 

P= (G75) + (10) 

H=(—12) + (410) 

N =(- 14) —(—10) 
Q=(-14)x(-10) 

B= —1225(= 3) 

D=—12+3 

F=-—8x3 

H=8—12 

J=-14+(-2) 

L=—7+10 

Maintenant, 

ov un calcul 

Effectuer avec la calculatrice. 

A=- 4,35 x 0,58 
B =— 0,07 x (— 359) 
C=0,23 x(—1)x 2010 
D =—5,5 x (—100) x (— 4,5) 

Effectuer avec la calculatrice. 

F = (— 36)2 G=-417 

Effectuer les calculs suivants. 

H==6+2x(—4) 

J=16+(—2)+10 
(5 (2) = 7 
ae pt (— 9) 

a) Eftectuer les calculs suivants. 

b=/ = 45 

N=-10+6x3 

b) Parmi les cing nombres suivants, un seul ne 

M=-9+4+12+4 

P= 15-210 

fait pas partie des résultats ci-dessus. Lequel ? 

Oita O ee aye! 

Effectuer les calculs suivants. 

R=-6x4+4+9 

T=-8-4x3 

§$=12-18+3 

US 1S ae 

Effectuer les calculs suivants. 

V=(3-7)x(5+2) 
X=5-(2x7-13) 

W =(-3-6)x (6-8) 
Y =30-(7-2x8) 

Effectuer avec la calculatrice. 

py A= 18 x (- 15)? 
EY B= 26-122 
C=-4x 202 +8 x (— 25) 

Effectuer les calculs suivants. 

D=5+32; E=32+4; 
H=3xX44+5x44+2; 

F=6x2+"G=7x3-) 
|=2x52+3x54+35. 

Effectuer les calculs suivants. 

J=16-32 
M=8+2x(—5)4 

K=20-5 L=(-4)2-8 
N=28-4x 32 

Maintenant, je sais 

conduire un calcul, et toi ? 

1. Opérations sur les nombres relatifs 19 



; ac Pour s‘entrainer 

Calculer une expression 

littérale 

's5 @ Pour calculer 8 — a avec a = — 4, lequel des 

calculs suivants faut-il faire ? 

$5 Calculer 10—b: 

_ a)pourb=—7; b) pour b =— 13. 

SS) 9) Pour calculer x* avec x=— 6, lequel des calculs 
_ suivants faut-il faire ? 

a)—62 b)(-6)? ¢)-(-6)? 
Pour calculer 12 — 2a avec a =— 6, lequel des 

calculs suivants faut-il faire ? 

d) — (62) 

v) Calculer 18 — 5c: 

a) pourc=—3; b) pourc=+ 4. 

7») Poura=—4,b=5 etc=2, calculer : 

a)ab+c b) a — be 

c)ax(b+c) d) ax (b-c) 

ey Pourr=— 6,5 =— 12 ett = 4, calculer : 

a)rs+t br rst €) (res) at 

(74) Pour m = 6, k =— 18 et p =— 3, calculer : 

a)(m+k)+p  b)px(m—k)  ¢)pm—pk 

Pour a=-— 5, calculer : 

a) a2 b) — a? c) 2a2 d) — 4a? 

Pour b =— 8, calculer : 

a) b2 b) — b2 c) 3b? d) — 2b 

Pour c =— 6, calculer : 

a) c? b) — c? c) 4c? d) — 5c? 

7) Pour a= 2, calculer 3a2+ 4a + 5. 

7L) Pour b =— 3, calculer 5b2 — 2b + 4. 

(80) a) Pour c = — 4, calculer — 2c? + 3c — 4. 
b) Pour d=— 5, calculer 3d? — 5d + 6. 
c) Pour e = 0,1, calculer — 100e? — 10e — 10. 

Maintenant, je sais calculer 

une expression littérale, et toi ? 

CALCUL MENTAL 

81) Calculer. 

A=-2x 0,27 x (— 50) 
B=50x4,5 x(- 2) 

C=a=025'x5x(—4)*2x3,6 
D = 37 x (— 20) x 7,8 x 0 x (— 28) 

(82) Calculer. 

E= 4x0,5 x(— 25) 
F=-—5%7,5X(—2) 
G=0,25 x25 x (—4) X4x(-7) 
H= 56x (—1) x 0,5 x0 x(—9) 

20 

® Calculer. 

Kae 2 00 x (5) x(t) 
Dia 2x, 0)5< (7.50) 
M=-0,1x5x(-—10) x2 
N= 0,1 x (— 100) x (— 9) x (—1) 

(84) a) Calculer 44 +5; 2+ 52. 
b) Pour a =— 2, calculer 10a + 3. 

c) Pour b =— 3, calculer b? + 10. 
d) Pour c =— 5, calculer 4c# — 100. 
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Résoudre des problémes 

Sur les ballons suivants, trouver : 

a) deux nombres dont le produit est — 18 ; 
b) deux nombres dont la somme est +7 ; 

c) deux nombres dont le produit est + 20 ; 

d) deux nombres dont la somme est — 5. 

Il reste un seul nombre, lequel ? 

009090 
O60 

macs, 
aie 

aso. 3(—10)—— 4 ¢ 
b)—2 x3 =244(—4) 
c) — 35 + (— 100) = 0,7 x 0,5 
d)3 x (4)== 36+ (23) 

@ Effectuer : 

a) le produit de 1 999 par — 1 ; 
b) le produit de 1 999 facteurs tous égaux a 

Se produit de 2 000 facteurs tous égaux a 

ne somme de 1 999 termes tous €gaux a 

Ay somme de 2 000 termes tous €gaux a 

=a 

b) La propriété de distributivité par rapport a 

l'addition semble-t-elle encore vraie pour les 

nombres relatifs ? = 

On remplit les cases en respectant la régle 

suivante : 

aan | 

Compléter les cases vides. 

TEAST AES 

~ Pavillon chinois de l’Exposition universelle, Shanghai 2010. 

Voici quatre calculs : 

| A=—72:B=44+32:C=3x22 ;D=4x 32, 
Parmi les nombres suivants, un seul ne fait 

pas partie des résultas précédents. Lequel ? 

SOmal 2. Ss e499 

VRAIL OU FAUX?) 
_ Les phrases suivantes sont-elles vraies quel 

; que soit le nombre x ? 

- a)—x est toujours négatif. 

b) x2 est toujours positif. 
c) Le produit — 4 x x est toujours d’un signe 

oppose a x. 

VRAI OU FAUX me 

Les phrases suivantes sont-elles vraies quel 

que soit le nombre x ? 

a) Lorsqu’on multiplie un nombre x par (— 1), 

le résultat est toujours plus petit que x. 

b) Lorsqu’on multiplie un nombre x par 4, le 

résultat est toujours plus grand que x. 

ORAS SST IEEESES 

93] a) Prouver que A et B ont la méme valeur 

poura=-— 2. 

A=a*—3a+4 B=—a*+2a+22 
b) Trouver, si possible, une valeur de a pour 

laquelle A 4B. 

21 1. Opérations sur les nombres relatifs | 
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Pour s’‘entrainer 

a) Prouver que E et F ont la méme valeur 

pour b = — 

E=b*+b-6 F =—2b?-— 5b+3 
b) Trouver, si possible, une valeur de b pour 

laquelle E # F. 

Sciences de la vie et de la Terre 
a) Pour un vent de 40 km/h la température 

ressentie T se calcule en fonction de la tempé- 
rature réelle t par la formule : T = 1,5t — 16. 

Calculer la température ressentie pour : 
50 Cet —10r Get — (0 "Crt 22C 
b) Pourquoi la météo annonce-t-elle les tem- 

pératures réelles et ressenties ? 

souffle, on essen 
pérature était p us b: 

la temp ree 

thermométre) et la 
Par exemple, a ec 
o °C, et par gran 
comme s'il fae 

la température re 

Sécurité 
Entre le moment ou un automobiliste voit un 
obstacle et le moment ou sa voiture s’arréte, 

il parcourt une certaine distance : c’est la 
distance d’arrét. On peut calculer une valeur 

approximative de la distance d’arrét sur une 

route séeche par l’expression : 

d, = 0,006 4v2 + 0,5v 

ou d, est la distance d’arrét en m et v la 

vitesse en km/h. 

Calculer la distance d’arrét sur route seche a 

50 km/h, a 90 km/h et a 130 km/h. 

Cette dist d ‘arré 

route mouillée. 

Cuisine 
Madame Bongoit s’appréte a mettre a cuire 

un poulet pour le repas. Elle applique une 
formule qui lui permet d'estimer la durée de 
cuisson du poulet en fonction de son poids : 

t = 45P + 30 

out est la durée de cuisson en minutes et P le 

poids du poulet en kg. 

Sachant que le poulet pese 1,8 kg et que 

Madame Bongodt souhaite qu’il soit cuit 
pour 12 h 30 min, a quelle heure doit-elle le 

mettre au four ? 

Nous sommes deux nombres relatifs. Notre 

somme est — 3, notre produit est — 28. 

Qui sommes-nous ? 

Le produit de 4 nombres entiers positifs dif- 
férents est 100. Quelle est leur somme ? 

a) 10 b) 12 c) 15 d)18 e)20 

Kangourou cadets 2009 

Qu’EST-CE QUE J’Al APPRIS ? 
Les phrases suivantes sont-elles vraies ou 

fausses ? Justifier la réponse. 

a) Si on multiplie plusieurs nombres négatifs, 
le résultat est toujours positif. 

b) Si on multiplie un nombre par un nombre 
positif, le résultat peut étre négatif. 
c) Si on multiplie un nombre par (— 1), on 
trouve l’opposé du nombre. 

d) Si on divise un nombre par (— 2), le résul- 
tat est toujours plus petit que ce nombre. 
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Pour approfondir 

a) Effectuer les quatre calculs suivants. 

A=160-(3x 52-35) 
B= 142 — (50 — 3 x 62) 

C=2x10?-4x (5-52) +20 
D=44x(1+8+ 4?) 
b) Si les résultats du a sont des multiples de 

100 successifs : bravo ! Sinon, contréler les 

calculs. 

Lucienne et Camille disposent de ces cartes : 

¢ cartes de Lucienne:+2;+3;-6;-5; 

* cartes de Camille: +8;+4;-6;-—5. 

Elles doivent poser, si possible chacune a leur 

tour, une carte pour rendre juste l’un des 

calculs suivants. La premiére qui ne peut plus 

poser de cartes a perdu. 

(oe) + (— 6) =(+ 2) (—4) X (oe) =(— 12) 
(— 4) — () = (— 8) (+ 7) X (0) = (— 28) 

(—6)X(s)=(—12) (4 18)=(.)=(3) 
(7) +(e) (— 13) (oe) x (— 3) =(4 15) 

a) Poser sur le jeu les deux premieres cartes 

de Lucienne et de Camille. 
b) Que doit faire Lucienne quand elle rejoue 

pour étre sire de gagner ? 

: histoire Arts et jeux — 

Trouver une formule simple a utiliser pour 

calculer les nombres y de la 2° ligne en fonc- 

tion des nombres x de la 1" ligne ? 

TH 

2: a PRIANGLE TO 3 

Calculer. 

A= (18-45) x (6 x 3-10) x (- 32) 
— B=(7-42)x (18 + 3-12) x (2 x 32 - 20) 

© Les nombres a et b sont différents de zéro. 

Trouver leur signe dans chacun des cas sui- 

| vants. 

| a) Le produit de a et b est positif, et leur 

somme est négative. 

_ b) Le produit de a et b est positif, et leur 

somme est positive. 

_ ¢) Le produit de a et b est négatif, et a est 

supérieur a b. 
d) Lasomme dea et b est nulle, et b est supé- 

rieur aa. 

AVEC UN TABLEUR 

Voici un programme de calcul : 
Soit un nombre x. Le multiplier par (— 5) puis 

ajouter 10 au résultat. & 

° Ecrire la formule associée a ce programme 
_ dans une feuille de calcul. 
| e Faire exécuter le programme pour x = 3 

| etx =—4. 

_ Stéphanie a exécuté ce programme. Elle a 

trouvé : 10; 45 ; 7,5 et — 2,5. Pour quelles 

valeurs de x a-t-elle effectué le calcul ? 
i 

degrés Celsius. Dans d’autres pays, elle se 
mesure en degrés Fahrenheit. La tempéra- 

_ ture F en degrés Fahrenheit se calcule quand 

| on connait la température C en degrés Cel- 

© En France, on mesure la température en 

i 
| 

sius par la formule : F= 1,8C + 32. 

e En utilisant une feuille de calcul de tableur, 

afficher dans une colonne les degrés Cel- 
sius de 1 en 1 de— 40 °C a 40 °C. 

e Dans une deuxiéme colonne, entrer la for- 

mule donnée et faire afficher les températu- 
res correspondantes en degrés Fahrenheit. 

SOts te ae Taswerees 

a) Quelle est la température en degrés 
_ Fahrenheit correspondant aux températu- 

res suivantes en degrés Celsius ? 
; 10;-—10;-—15;—20;-40. 

' b) A quelle température, en degrés Celsius, 
correspondent 32 °F et 212 °F ? 

1. Opérations sur les nombres relatifs | 7 ae 



Exercices _ 
™~ Saad 

108) PROBLEME OUVERT chaque lettre remplace un chiffre (une seule 
Ona 1000 000 = 1 000°. lettre par chiffre et un seul chiffre par lettre). 

On aaussi 1 000 000 = 100°. Combien vaut A + O ? 
Trouver d’autres nombres qui, comme a) 18 b) 17 c) 16 d) 15 

1 000 000, sont a la fois un carré et un cube. e) il y a plusieurs réponses possibles 

Kangourou cadets 2009 
109) PROBLEME OUVERT 

Ona 52= 47 + 34. On dit que 5* peut s’écrire 
sous la forme de la somme de deux carrés. 

a) Ecrire 72 sous la forme d’une somme de 

trois carrés. 

b) Ecrire 92 sous la forme d’une somme de 

trois carrés. Sachant que De Morgan est mort en 1899, 
c) De plus en plus fort : écrire 9% sous la forme en quelle année est-il né ? 

d’une somme de quatre carrés. a) 1806 b) 1848 

| @D Concours et RALLYES c) 1849 d) 1899 
Dans l’égalité : e) une autre réponse 

K+A+N+G+A+R+0+0=56 Kangourou cadets 2008 

®@ CONCOURS ET RALLYES 

On raconte que le mathématicien Augustus 
de Morgan, le jour de son anniversaire, s’est 
exclamé : « Comme c’est curieux, nous som- 

mes dans I’année x? et j’ai x ans ! » 

Devoirs maison 

112) a) Effectuer chaque calcul du tableau. ® a) Placer dans un repére les points A(1 ; 1), 

b) Ranger les résultats par ordre croissant. B(2; 3); C8" 2) euDGsa): 

c) Recopier ensuite sous chaque résultat la b) Multiplier par — 2 les coordonnées des 
lettre correspondante puis lire le message. points A, B, C. Placer ces points A’, B’, C’. 

| c) Expliquer comment passer des points A, B, 

C aux points A’, B’, C’ par un tracé. Sans faire 

de calcul, placer D’. 

d) Multiplier par 3 les coordonnées des 
points A, B, C. Placer ces points A”, B”, C”. 

e) Expliquer comment passer des points A, B, 

C aux points A”, B”, C” par un tracé. Sans faire 

de calcul placer D”. 

114) Soit A =x? et B= 3x +6. On calcule A pour une 

valeur donnée a x puis on calcule B en don- 
(2) x (— 5) x (4.1) x(—3) x (+2) nant ax la oe du resultat du calcul de A. 

a) Verifier qu’en choisissant au départ la 
(=2)+(—5) +441) +3) +2) valeur 2, on trouve comme résultat final 18. 

—3+4x8 b) On fait de méme en commengant par le 

7+6x(-2) calcul de B. Vérifier que, pour x = 2, le résul- 

(— 200 - 70) + (— 30) tat final est 144. 

l agaa2 c) Léa dit : « J’ai trouvé un nombre x tel que 
: lon trouve le méme résultat si l’on commence 

38-5 par A ou si l’on commence par B. » 
(—3P-5x3+4 Quel nombre Léa a-t-elle trouvé ? 



Je prepare le contréle 

As-tu atteint tous les objectifs ? 

Pour t’en assurer, fais les exercices suivants ! 

= 

Je complete un QCM 

si AD vuttipticr et diviser des nombres relatifs 
LOT TRY PO ET OTE ET ET 

Réponse (2) | Réponse (1) 

—11 30 

—4 21 

—4 4 

— 450 55 

a a ee 

Réponse (1) Réponse (2) 
| Sede ered 

7 36 

— 12 dz 

36 — 36 

acs — 6400 12 

=9 x (—10) =a 

pA 1 

NS. 9 

Calculer une expression littérale 

ORE TE ae Ee imal ai als ie 

im Réponse (1) Réponse (2) 

10 —10 

20 =o 

—25 23 

Pour chaque question, indiquer 

la (ou les) bonne(s) réponse(s). 

Réponse (3) 

— 30 

—25 

16 

| I eeecenenieieeietininra epee meensintennin 

— 0,45 

Réponse (3) 

62 | 
36 | 

- 62 | 

=—20 

Réponse (3) 



Je prépare le contrdle 

Be Je rédige 

$3 GD Muttivticr et diviser Calculer une expression 
des nombres relatifs littérale 

@9 luc. Calculer, pour a=— 5, 35] 
ieee as 2) a)M=7-a b) N=7a 

 B=(—2)x(+6) 
| C=(47)x(-2) (135) Calculer a2 pour a=7 puis poura=—5. 

| D=(+4)x (+6) 
| E=(-9)x(4) 

Calculer, pour c =— 8, F=(+8)x (- 10) oe a 
Calculer. b) R=-—5 x (4c — 3) 

A=5x(-2)" B==7x©€2) C=—6x3 é 
Brace pena F=6 (eat) (137) a) Calculer 2b? pour b = 3 puis pour b =~ 3. 

b) Calculer 3b + 5b + 4 pour b =2. 
Calculer. c) Calculer — 2c? + 3c — 6 pour c =— 3. 
A= (- 16)4 (2) 
B=(+21)=(—3) 

C=(— 80) +(—10) 
D =(+12)+(+6) GRD *esousre des problémes 
E=-14+(-7) 
F=-55+11 

(18) a) Prouver que E et F ont la méme valeur 

pour x = 3. 

: — E=4x2-3x4+5 F=—3x*+8x+35 
GD corse un calcul __ b) Trouver, si possible, une valeur de x pour 

laquelle E # F. 

ra] @ ath (139) Le produit de trois nombres entiers écrits 
pete . 5 ere ; sur des secteurs consécutifs de la roue de la 

a) A=(— 8) x (— 2) ame a) loterie vaut toujours — 24. Compléter la roue 
C= (-3) (= 2) Phd (at) Foal Go pour trouver le nombre gagnant (celui qui est 
b) E=12 x (—3) F=12-3 | 

en face de la fleche). 
G=12-(-3) H=12+(-3) 

"33 /| 130 Effectuer. 

A=44 B=(-4) C=-4 

131) Effectuer. 

A=(—2) x(+3) X(—1) x (+5) x (—2) 

eZ (nt) 

132) Effectuer. 

A=—-6-4x(+5) B=6x(—3)+8 

C=7x2-3x4-8 D=-4x(-5+7) 

133, Effectuer. 

a)D=5+62 E=5x22 

b) F=12 — 32 G=16 + (—4) 



alcul littéral 

ct initiation 

a la démonstration 

Les images de synthése 

que l’on retrouve 

aujourd’hui, aussi bien au 
cinéma que dans les jeux 
vidéos, sont fabriquées 

a partir de formules 
mathématiques tres 

complexes. La création 
assistée par ordinateur 
d'images et encore plus 
de films nécessite l'usage 
de puissants moyens 
de calcul informatique. 
C'est pourquoi elle ne 
s'est développée qu'assez 
récemment. 

PREREQUIS 

1 Ecrire en fonction de x. 1 Réduire, si possible, des sommes ou des pro- 

2 Utiliser les regles du débat mathématique : duits. 

— un énoncé est soit vrai, soit faux ; 2 Développer des expressions en utilisant la dis- 

— des exemples ne suffisent pas pour prouver tributivité et reduire des expressions. 

qu’un énoncé est vrai ou faux ; + Développer et réduire des expressions en utili- 

" — un exemple qui ne vérifie pas un énoncé suffit sant la double distributiviteé. 

pour prouver qu’un énoncé est faux. Cet exemple  “ Résoudre des problemes. 

est appelé « contre-exemple ». 

3 Identifier des expressions littérales égales. 
4 Simplifier une expression littérale en utilisant la 

distributivité. 

LIVRET DEE 
Soest} ~Compétences travaillées térales donnant lieu a des calculs 

Dans le prograrnme de mathé- numériques. Cette capacité est 

matiques, la seule capacité visée travaillée dans le chapitre 1 i Pp 
est l'utilisation d’expressions lit- 



Pour réactiver 

mes connaissances 
Je fais le point sur mes connaissances 

1. Ecrire en fonction dex 
Exercices 11 a 15, p. 35 

a) Dans chaque cas, écrire, le plus simplement possible, la longueur AB en fonction de x. 

b) Lio a acheté 3 stylos coditant x euros I’un et un cahier coditant 4 euros. Ecrire la 

dépense de Lio en fonction de x. 

2. Utiliser les regles du débat mathématique Exercice 16, p. 35 

Cette phrase est-elle vraie ou fausse ? Justifier. 

« Dans l’expression eee si on remplace x par un entier (1 ; 2...) on obtient toujours, 
% 

comme résultat, un nombre entier. » 

3. Identifier des expressions égales Exercices 17 et 18 p. 35 

Les égalités suivantes sont elles vraies ? Justifier les reponses. 

a)7+3a=10a —Rappels 5 et 6 p. 289 
b)3x(5+b)=15+b et suivantes 

c)4x(3+c¢)=12+ 4c 

d) 8d + 6d = 14d 

4. Simplifier en utilisant la distributivité Exercites 19.204 

a) Transformer les expressions suivantes en utilisant la distributivité. 

A=3x(x+6) —Rappel 4 p. 289 et 
B=(x+4)x3 suivantes 

b) Simplifier les expressions suivantes. 

C=4x(x+5)+30 

D=9X(S5+x)+x 



Dans ce chapitre, j’apprends a: 

Réduire une Développer Résoudre 
expression avec la double des problemes 
littérale distributivité 

ES Réduire une expression littérale 

M4. Réduire une somme > Exercices 21 a 37 p. 36 

a) Réduire, si possible, les expressions suivantes. 
; A=6+ 4x2 Bo oxe+ 202 =C=6x44~  D=4x2 = 

Activités mentales b) Réduire, si possible, les expressions suivantes. 
Exercices rituels 

(1) E=— 8x+ 5x pa 4x — 3x G=4x+ 3x H=8x-x 

(2) 1S 3x44 7x2") = 6x — 2x Ke 32 on - oeon 
Connaissance 1 c) Réduire, si possible, les expressions suivantes. 

a (1)M=5x-7x4+3 N=15—5x+9x P=—4x—2x+8x 
(2) Q=6x4+3x2+2x-8 R=5x+3+4 4x? S=— 6x7 +7+9x7-11 
d) Les expressions T et U sont-elles égales ? 

W542 + 4x4 74+ 9x4 4x7 +3 rebar Was (Varin eye sp =. 7/ 

Ml 2. Réduire un produit > Exercices 38 a 48 p. 37 

ne a) Réduire, si possible, l’expression suivante : A = 6x x 2x 
xercices rituels yi : 

b) Méme question pour : B= 6 Xx 2x Co e271 D=6xx2 

c) Réduire, si possible, les expressions suivantes. 
Connaissance 2 
p. 31 pS 4g F= 6x x (— 3x) G=3x(—7x) H=3x1 xX 45 

|=3 x 4x2 J=-2x2x4 K=-3x(-5x2)  L=2x2x(-7) 

3. Distributivité et nombres relatifs » Exercices 49 4 58 p. 38 

Lire Connaissance 3, p. 31, puis repondre aux questions suivantes. 

a) On a commencé a développer les expressions suivantes. Compléter par les 

signes qui semblent convenir. 

Activités mentales (i) 3b. 4) = 00015X 00012 (2) (— 5x — 4) X 3 = 44015 0012 

ce (3) — 3(5x—4) = 0015x0012 (4) — 3(— 5x + 4) = 00015x 00612 
b) Développer les expressions suivantes. 
A =- 5(-2x+4) B =— 3(-6— 4x) 

Connaissance C=—4(7 — 5x) D=(—5x+4)x2 

3 p. 31 E =(2 — 3x) x 3x P= 27(3x 5) 
—» Méthode 1 p. 33 G=— 4x(— 3x + 6) H=5x(—4 + 2%) 

2. Calcul littéral et intiation Ala démonstration | 29 
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Connaissance 4 

p. 32 

a Développer avec la double distributivité 

Activités mentales 
Exercices rituels 

Connaissance 5 
p. 32 

—» Méthode 2 p. 33 

4. Suppression des parenthéses » Exercices 59 a 63 p. 38 

a) Réduire A= (7x + 3) + (— 3x +4). 
b) (1) Pour x = 2, calculer B= (9x + 4) — (5x +1). 
(2) Simplifier B puis calculer l'expression obtenue pour x = 2. 

Comparer au résultat trouvé en (1). 
c) Enoncer une régle pour supprimer les parenthéses précédées du signe « + », 

puis une régle pour supprimer les parenthéses précédées du signe « — ». 

5. Découvrir une formule > Exercices 64 4 74 p. 39 

a) (1) Pour x = 1 calculer A = (5x + 3)(4x + 2). 
(2) Développer A. Calculer l’expression obtenue pour x = 1. 
b) Ecrire de deux facons différentes, une fois avec des parenthéses, une fois sans 

parentheses, l’aire du rectangle ABCD en fonction de x. 

—<—— oi > ~<—_—_ 5 > B 

D EC 

c) Développer puis réduire les expressions suivantes. 
(1) B=i(3x-F5)(2x 4) C= (6n4-3)(2-. 7x) D = (4x + 3) 
(QE = (3x45)(2%— 4) B= (6x 5)(e20 4) G=(4x- 3) 

Se Résoudre des problemes 

6. Etablir une formule > Exercices 75 4 87 p. 40 

Pour fabriquer la lettre C, un carreleur travaille sur des quadrilla- —©§ <5 carreaux> 
ges carrés comme ci-contre en utilisant des carreaux blancs et 

des carreaux de couleur. 

a) S’il utilise un carré qui a 7 carreaux sur un coté, combien de 
carreaux seront de couleur ? 

b) Ses clients lui demandent des lettres C de tailles trés diffé- 

rentes. Il veut pouvoir calculer trés vite le nombre de carreaux de couleur, dés 

qu’un client lui indique le nombre de carreaux dans un cété du carré. Trouver 
une formule qui permet de calculer ce nombre. 

7. Démontrer une conjecture sur les nombres _ > Exercices 88 4 102 p. 41 
Voici un programme de calcul : 

Choisir un nombre. Lui ajouter 5. Multiplier le résultat par 4. Soustraire 20 au dernier 

résultat obtenu. = 

a) Montrer que si l’on choisit 6, on trouve 24. 

b) Choisir deux autres nombres et appliquer le programme de calcul 
c) Quelle conjecture peut-on faire sur le résultat par rapport au nombre choisi ? 
Prouver cette conjecture. 



fa Réduire une somme Exercices 21 a 37 p. 36 

Pour réduire certaines sommes, on peut utiliser la propriété de distributivité sous la forme expli- 
quée ci-dessous. 

-PROPRIETE 

Quels que soient les nombres relatifsa,betc,ona: ba+ca=(b+c)a 

= Exemple : 6x7 + 2x2 = (6 + 2)x2 
donc 6x2 + 272 = 8x2 

Attention ! On ne peut pas réduire toutes les sommes. 

= Exemple : Exemple : 4 + 6x ou 4x + 5x* ne peuvent pas étre réduites. 

A Réduire un produit Exercices 38 a 48 p. 37 

Pour réduire un produit, on peut utiliser la propriété suivante. 

PROPRIETE 

Multiplier plusieurs facteurs peut se faire dans n'importe quel ordre. 

=» Exemple : 4x x 2x =4 x 2x xx x = 8x? 

PROPRIETE 

Quel que soit le nombre relatifa,ona: —1xXa=—a 

= Exemple:4x—x=3x car 4x-—x peuts'écrire 4x-1xx 

E] Développer en utilisant la distributivité trerices49a58p.38 
\nimation 

CONVENTION D'ECRITURE 

a(b +c) signifie a x (b +c) 

PROPRIETE 

Quels que soient les nombres relatifsa,b etc, ona: a(b+c)=ab+ac 

Quand on remplace une expression a(b +c) par ab + ac, on dit que l'on développe cette expression. 

= Exemple 1 : Développer A= 5 (— 2x + 8) = Exemple 2 : Développer B =— 5x(2x — 4) 

A= 5(-— 2x+8) On reconnait a(b +c) B=— 5x(2x — 4) 

A= 5(— 2X) 15 8 On remplace par ab + ac Ba= Sex (© on) 4 
en placant les signes 

de multiplication nécessaires 

A=- 10x + 40 On réduit les produits B=— 10x? + 20x 

2. Calcul littéral et intiation Ala démonstration | 31 
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Suppression de parentheses Exercices 9 463 p. 38 

a) Addition et parenthéses 
PROPRIETE 

Quand les parenthéses sont précédées du signe « + » et qu'elles ne sont pas suivies de « x » ou 

de « + », on peut supprimer les parenthéses. 

= Exemples : 

2X (Ox) 2 oe 

oa ro) — 4 ok 

eet (oe OF 2h) — oF AO PK 

5+(2x+3) x 3 n'est pas égala 5 + 2x +3 x 3 car les parentheses sont suivies de « X ». 

b) Soustraction et parenthéses 

PROPRIETE 

Quels que soient les nombres relatifs a et b ona: 

—(a+b)=—1xX(a+b)=—a—b 

Cette propriété permet de supprimer les parentheses précédées du signe « — ». 

= Exemple : Simplifier l'expression 3x — (5 — 8x). 

3x—(S—8x)=3x—5+8x 

L 4x(5-8x) —4 

5 | Développer en utilisant 

la double distributivité Exercices 64 a 74 p. 39 

PROPRIETE 

Quels que soient les nombres relatifs a, bc et d, ona: 

(a+b)(c +d)=ac+ad+bce+bd 

= Exemple : Développer et réduire si possible B = (3x — 5)(— 2x + 4). 
On utilise la double distributivité en appliquant la regle des signes du produit : 

B=(3x—5)x (—2x+4) 

B=3xx (— 2x)4+.3xx (4 4)-—5 x (—2%)—-5 X (4-4) 
B=— 6x7+12x+10x- 20 
On réduit l'expression : 

B=— 6x? + 22x- 20. 



A l'aide de la distributivité simple 
>> Exercice : Développer et réduire A = — 3x(2x — 4). 

ETAPES : SOLUTION 

(1) Je développe en utilisant la distributivité A =— 3x(2x — 4) 
VA=—3x x 20 = (= 34) x4" 

(2) Je réduis les produits. A= 6x2 + 12x 

A l'aide de la double distributivité 

>> Exercice : Développer et réduire B = (4x — 5)(3x + 2). 

ETAPES | SOLUTION 

(1) Je développe en utilisant la double distri- De (4x — 5)(3x + 2) 
butivité | B=4xx3x+4xx2-5x3x-5x2* 
(2) Je réduis les produits. ~B=12x2 + 8x— 15x — 10 
(3) Je réduis, si possible, les sommes. | B=1244 27x 10 

* On n'écrit pas forcément cette ligne, on l'effectue de téte en appliquant les régles de signe du 
produit. 

OOOOOOOOQ) 

EXERCICES D’APPLICATION 

re " 

Développer et réduire A = — 3x(4x — 2) et B= 5(— 3x +7) 

Développer et réduire C= (2x — 5) x 6 et D=— 3(— 4x + 3) 

Développer et réduire E = 2(— 3x + 4) et F=(5x — 8) x (— 3x) 

Développer et réduire G =— 5x(2x + 6) et H=— 6(5x-7) 

Développer et réduire | = (3x — 8)(4x + 5) 

Développer et réduire J = (5x — 2)(6x — 5) 

Développer et réduire K = (— 3x +5)(3x — 4) 

Développer et réduire L = (5 — 8x)(— 3x + 3) 

2. Calcul littéral et intiation ala démonstration 33 



2. Démontrer une conjecture sur les nombres 

_ Méthode | En utilisant le calcul littéral 

>> Exercice : Choisir un nombre, ajouter 3 a ce nombre, multiplier le résul- 

tat par 2 et enfin retrancher le double du nombre choisi au départ. 
Démontrer que l’on obtient toujours 6 comme résultat final quel que soit 

le nombre choisi au départ. 

ETAPES / SOLUTION 

(1) Je désigne le nombre choisi par une _ Soit n le nombre choisi. 
lettre. 
(2) Je traduis le texte de l'énoncé par une On ajoute 3 ace nombre : 
expression mathématique. Mee 

On multiplie le résultat par 2 : 
Gare) 

~ On retranche le double du nombre 
choisi au départ : 

ie? (iets. 20 
(3) Je développe puis je réduis l'expression —_ Le résultat du calcul est : 
littérale trouvée. -A=2@+3)—2n 

~A=2n+6-—2n 
A=6 

(4) Je conclus. Donc quel que soit le nombre choisi, 
on obtient toujours 6 comme résultat. 

* Il n'est pas indispensable d'écrire ces phrases. 

EXERCICES D’APPLICATION 

(9) Choisir un nombre, ajouter 6 a ce nombre, multiplier le résultat par 2 et enfin retrancher le 
double du nombre choisi au départ. 
Démontrer que l'on obtient toujours 12 comme résultat final. 
Choisir un nombre entier puis : 

a) calculer le produit de l'entier qui le précéde par I'entier qui le suit ; 
b) calculer le carré du nombre choisi et lui soustraire 1 ; 

c) quelle remarque peut-on faire ? 

Démontrer que c'est vrai quel que soit le nombre entier choisi. 



Exercices 

Ecrire, dans chaque cas, la longueur EF en 
fonction de x. 

xX 

P]_ a 
E F 

b) <— X —> 

E F 

c) —_ ¥ —+__—_ 3 —__- 

ee 
E F 

d) ES ae 
E F 

__ Ecrire de deux facons différentes l’aire du rec- 

tangle ABCD en fonction de x. Une fois avec 

des parentheses, une fois sans parenthéses. 

A x 5 8 

4 

D iP G 

> a) Quelle égalité traduit la phrase : 
«a est cing fois plus grand que b » ? 

(1)a=5b (2)b=5a 
b) Traduire par une phrase en frangais : 

(1) m= 3p (2) 4c=d 

Hugo a acheté un DVD a 15 euros et trois CD 

a x euros l'un. 

Ecrire la dépense d'Hugo en fonction de x. 

Armand a acheté pour chacun de ses trois 

enfants un stylo codtant x euros et un carnet 

cottant 4 euros. 

Ecrire la dépense d'Armand en fonction de x : 

a) avec une expression sans parentheses ; 
b) avec une expression comportant des 

parentheses. 

a) Calculer A = x2 — 7x + 14 pour x = 3 puis 
pour x = 4. 

b) Maelis affirme : « Quelle que soit la valeur 
choisie pour x, onaA=2. » 

Est-ce vrai ? 

gi 
Ge fh 
Soot 

SONI 

B= Je réactive mes connaissances 

- Réduire, si possible, les expressions ci-dessous. 

A=6x+4x B=9+8x 

C=4x +x D=3x+/7 

E=7 6% F=i6x'+.8% 

Origine d'« algébre 

Salen 

bala des méthodes pour résoudre 

»>d 
mation effectuée, par exemy 
transforme x +5 =a enx= 

= 

Les égalités suivantes sont-elles vraies ? 
Justifier les réponses. 

a)5X(a+7)=5a+35 
b) 8+ 12a =20a 
c)6x(4+a)=24+a 

d) 9a + 3a= 12a 

Transformer les expressions ci-dessous en 

utilisant la distributivité. 

A=5X(x+6) B=(x+7)x3 

C€=8'x(x-+5) D=(x+9)x4 

Simplifier les expressions ci-dessous. 

E=6xX(x+7)4+58 F=4x(@~+8)4+ 6x 
G=18+4x(@+8) H=12x+3x(x+7) 

2. Calcul littéral et intiation a la démonstration 
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Réduire une expression 
littérale 

Réduire, si possible, les expressions suivantes. 

Ae Oe Boe C= 7 cer ox 
DS Be 42-9 Ree ox- 

Réduire, si possible, les expressions suivantes. 

G=5a2+3a2 H=7+3a2 1=8a2+9a? 

J=6a2+3a2 K=a+4a2 L=6a?+a? 

Réduire, si possible, les expressions suivantes. 

M =15a2+ 8a2 N =7a2 + 3a2 

P=a2+9a2 Q=6+ 4a? 

R=5a2+25a2 S=3a+ 5a2 

Réduire, si possible, les expressions suivantes. 

A=8x- 3x B=-8x-3x C=-8x+3x 

| D=8x+3x E=-—8+3x F=-x+8x 

2) a) Réduire, si possible. 

G=-9x+4x H=7x-4x b= 6x%— 9x 

J=9x+ 4x Kea Ox, Or P= 6x er 

b) Si les résultats ci-dessus peuvent étre 

groupés par couple d'expressions opposées, 

bravo ! 

Sinon, vérifier les calculs. 

Compléter avec l'expression qui convient. 

a)—4x+..=10x 

b) —2x—-..=- 8x 

C) OX = ere = 5X 

d) 8x—...=— 12% 

Réduire, si possible, les expressions suivantes. 

A =7a* — 10a? B=5a+ 8a? 
C=—- 4a - 9a? D=6+ 4a? 
E=—7a*+12a2 F=—15a2+ a2 

Réduire, si possible, les expressions suivantes. 

G =— 8b2 — 3b2 H =— 3b2+ 7b2 

l= —10b2 + 4b2 J = 6b2 — b2 

K=5+4b2 L=—4b2 — 5b2 

Réduire, si possible, les expressions suivantes. 

— M=-—8c2+ 12c2 N=7 +4 3c2 

P = 5c2 — 15c2 Q=4c + 5c? 

R=—c2+12c4 S = 6c2 — 9c2 

SRS SE 

Pour s’entrainer 

Benoit Mandelbrot (1924 

intéressé a des phénoméne tres a 

crues du Nil, la forme des : 
cotes de Bretagne... 3 

: Voici une page du cahier de Laure. Quelles 

sont les égalités vraies quis que soit x? 

D745x= 12x, | __b) 3x4 7x s- 10x 
C) 4x + Sx = Ox d) = 2x+ &x = 6x 

e) Sx 5 pf) 8x +x =| 9x 

g)|8x4+ 5x3 13x? | h) 7x? + x2/= Gy? | 
| 
| 

| I 

Réduire, si possible, les expressions suivantes. 

A=7x+5x+4+2x 

B=8x+10x—6x+ 4x 
C=-4x-2x-34+7%x 

D=—-4x+5+x-6x 

Lune des expressions suivantes n'est pas 

égale aux autres. Laquelle ? 

== 7X 5x =x B= x= 7X 5% 

CaN hay DS = ern 

IS Boy ten 008 P= bx — x= 7X 

Mettre les signes qui conviennent pour que 

les trois expressions suivantes soient égales. 
A=3x*-2-5x Bose 2 sae OX> eon DX 
Cx sve OX sand ap aXe 
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nee: 

~— réduire de tio 
nateur, c’est les tre ns oe i 

Réduire, si possible, les expressions suivantes. 

E=8x2-10x+6x-—5 F=5x*-5-—4x4+ 3x2 

G=-5-4x+ 8x2 H = 8x2-3-4x-2 

|=— 2x2 -6x—8+10x2+2x+3 

J=13x2-—2x+7 —5x*-2x-12 

b) Si les six expressions trouvées ci-dessus 

sont égales, bravo ! Sinon verifier les calculs. 

Réduire, si possible, les expressions suivantes. 

K = 5x2+3x+8+2x2+5x+4 
dee CR reey ae een or aad 

Ma — 672-7 4x —7 + 1012 —7x-+ 3 

Ni= 40287 191 On2-F el ox.— 6 

Réduire, si possible, les expressions suivantes. 

P=4x2+ 5x+8+6x+2x2+4 

Q=- 9x2 + 10 — 7x — 13 + 3x2 + 10x 

R=—4x2+ 5x-—2x*+6-14x+8 
S=-—3x-8-7x*-9x-7x-2 

Réduire, si possible, les expressions suivantes. 

A=5xx4x B=7%X3x G22 25" 
D=4x x 3 b=5ie<2 FSéxrx3x 
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2. 

Réduire, si possible, les expressions suivantes. 

Garp 2K eta 5 l=7 x 4x 
I= 8x x4 Naiman iba s< 6 

Réduire, si possible, les expressions suivantes. 
A=-3 x 5x? B= 4x x (- 3x) 
C=5x(- 4x?) D=-5x(-2x?) 
E=— 6x x (- 4x) F = 4x2 x (-8) 

Réduire, si possible, les expressions suivantes. 

G=— 5x x (— 8x) H =-—2 x (— 4x2) 
|=8 x (— 6x2) J = 5x? x (— 4) 
K=—7xx3x(—4x) L=7x3xx(-— 10x) 

Y Baer oe ie 7x X (— 6x) 
P=-8x(- 4x7) Q=-7x xX (— 2x) 

R= 8x x (— 3) S =— 4x2 x (+ 5) 

Réduire, si possible, les expressions suivantes. 

A=6x x 3x B=6x+ 3x C=6+ 3x 

D=6 xX 3x E=—6xx8x F=-6x+8x 

Réduire, si possible, les expressions suivantes. 

G=7 - 4x? H=7 x (— 4x2) 
l=—6x-- 3x V7 10x 
K=— 4x x (— 2x) Beep (1:9) 

Réduire, si possible, les expressions suivantes. 

M=-— 8x+ 10x N =— 8x x (10x) 
4 x (— 8x2) Q=-6x-7x 

S=-8x*x9 

p= 

R= 60a) 

C ompléter avec l'expression qui convient. 

a)-3a+..=10a b)5ax(...)=—15a 
c)..—5a=-12a d)-—7ax(...)=—21a2 
e) 6 x (...) =— 30a? f)...- 8a=12a 

Réduire, si possible, les expressions suivantes. 

A=2x5x+4x2x B=—3xx7x+2 x 3x4 
C= 4 xiex-- 5 20 Do 5 Ore 
E=5 x 3x+2x 4074+ 4x 2546 x 377 

8) Réduire, si possible, les expressions suivantes. 

K=6 x 3x—4 20) SS=i5k 7x — 6 

M=-—-3x2x-2x2x 

N=—7x x 4x+9 x 2x2 

P=5 x 2x2- 6x xX 3x -4X 7x*-3 x 4x 

Maintenant, je sais réduire 
une expression littérale, et toi ? 

37 Calcul littéral et intiation ala démonstration | 



38 

Pour s‘entrainer 

Développer 
avec la distributivité 

Compléter. 

a) 5(@~— 6) =5x... 
Biex+/) <3 =. 21 
c)—8(x+ 5)=— 8x... 

d) (-x+9)x4=...+ 36 

Développer les expressions suivantes. 

A= 8(5x — 4) B=—6(—2x.+ 3) 

C=x(— 4+ 3x) D=—2x(5 +7x) 

Développer les expressions suivantes. 

E=— 8(3x- 4) F=(4x—7) x 5x 
G=x(= 57-6) H = 6x(— 4x -7) 

52) Développer les expressions suivantes. 

|=7(4x — 8) J=(-—4+3x) x3 
K=x(— 6x +5) E=— 9x(2x— 5) 

Développer puis réduire. 

A=— 31+18(4+2) B=(6x+4)x3-7 

C=17 —6(-3x+2) D=(9x-2)x2+9 

a) Développer puis réduire. 

E=5x+3(2x+ 4) F=(3x+2)x4+5 
G=7(3x +2) —8x Hi=(7x— 3) xi2en 2 

b) Si les quatre expressions trouvées forment 

une suite logique, bravo ! Sinon vérifier les 

calculs. 

55) Développer puis réduire. 

l=3+2(8x+5) J= 18x + 2(4x — 6) 

K=(6x+4)x5-—20 L=(8+5x)x4-8x 

Développer puis réduire, si possible. 

A=6(2a+ 5)+2(4a + 10) 

B =5(2b — 7) — 4(3b — 8) 
S=¢O— 26) —c(—5e-4) 

D=—2d(4d + 8) + 5d(7 + 2d) 

Développer puis réduire, si possible. 
E=—4(x+ 3)+5(6+x) 
P=(S-- 2x) x3 +7(Gx2b7) 

G=4x(—2x+3)+2x(3x-6) 

Fli=5x(6 = 7x) = 2x(6 + 2%) 

58 Développer puis réduire, si possible. 

|= 6x(3x + 4) + 4(5x + 3) 
J=—3x(—244+ 6) +x(4x—2) 

K =— 4(6 + 5x) + 9x(2x— 3) 

U=7x(3x— 2) —x(—6.+x) 

Blais | mE 

Le mot « développer » 
« Développer » a ie 
quelques: uns: 

tous ses détails ; 

—en cyclisme, développe ur 

13 dents. 

Simplifier les expressions suivantes. 

A= (85125) (Old) 

B=(74—=3) > (372) 
C= (9x 6) (4-7) 
D =— 4x — (3x? -2x+8) 
E=8x—(3x+5)x2 

Simplifier les expressions suivantes. 
F= (8x9) (31224) 
G=(=3x +7) =(8x—2) 
H = (8x — 2) + (6x+ 4) 

|= 6x2 — (4x¢ —3x+5) 
J=S5xX = (8x46) <3 

61) Simplifier les expressions suivantes. 
Rear) (2) 

Pax 2) (5 ao) 
M=(2x—- 8)+(9x+ 5) 

N = 7x2 —4— (2x2 - 4x +6) 
P= 6x? —-(3x+8)x5 

Simplifier les expressions suivantes. 

a) 6x + (8x + 3) b) 2x x (4x +7) 

C)iox Sear d) (2x + 5) x 4x 
e) 8x — (5x + 4) T)'3x.x(2% 3) 
2) (OxG7 )eoy h) (6x — 8) x 2x 

Simplifier les expressions suivantes. 

a) 2 x (3x + 2) — (4x + 5) 
b) 5 x (2x — 4) — (3x- 6) 
c) (4x + 3) X 6—(2x+ 4) 
d) (3x—6) xX 4—2 x (3x—5) 

Maintenant, je sais développer 

avec la distributivité, et toi ? 



Développer avec la 
double distributivité 

Recopier et compléter. 

a) (Sx + 3)(2x + 6) =10x2 +...+ 6X +00 

b) (4x + 8)(3x+ 5)=...+ 20x+...4+ 40 
C) (4 + 5x)(5x+ 3) = 20x +0004 000 + 15x 
d) (5 + 8x)(2 + 3x)=10+...+ 16x +... 

Développer puis réduire, si possible. 
A= (6x + 4)(3x + 2) 

— C=(2 + 5x)(4x 4+ 3) 
| 

D=(4+ 2x) 

a) Développer puis réduire, si possible. 
E= (6x + 6)(4x + 5) —@- 

Développer puis réduire, si possible. 
|= (4x + 2)(3x + 4) 

K = (8 + 5x)(3 + 2x) —® 
a 

Compléter le tableau suivant. 

Bon 3) (2x45) 

F=(2x+2)(15 + 12x) 
G=(3 + 3x)(8x+10) H=(30+ 24x)(1 +x) 
b) Si les 4 expressions trouvées ci-dessus 

sont égales, bravo ! Sinon vérifier les calculs. 

J = (9x + 3)(5 + 2x) 

L=(x+7)(2x+5) 

a 

69) Développer puis réduire, si possible. 

A = (6x — 4)(3x+ 5) 
B=(—2x+7)(4x—- 3) 

C =(—3+4x)(—2x—4) 
| Di=i(G4=2)4 

® a) Développer puis réduire, si possible. 

E=(9x-9)(4x-4)  F=(3x—3)(12x-12) 
G=(- 6x + 6)(— 6x + 6) H = (6x — 6) 
b) Si les 4 expressions trouvées ci-dessus 

sont égales, bravo ! Sinon vérifier les calculs. 

@) Développer puis réduire. 

| l= (8x 6)(6x= 2) 
= (easier) oe 4) 

K= (7x — 2)(— 4 + 8x) 

| L=(3x-4)2 

@ a) Développer puis réduire, si possible. 
2 oe) 

| B= Oa) (ox 2) 
| C=x(—5x+5)+2(-1) 
| D== 502) Gxt) 

b) Si les quatre expressions trouvées ci-dessus 

sont égales, bravo ! Sinon vérifier les calculs. 

Maintenant, je sais 

développer avec la double 

distributivité, et toi ? 

CALCUL MENTAL 

® Théo a effectué mentalement ces calculs. 
Faire de méme pour les contréler. 

a) 6(3x+ 2)+4(2x+3)=26x+5 
b) 4x(3x — 2) —x(— 5+. x) = 11x? — 3x 
Cpe Sx —=2) -Gx-8)=— 11x +6 
d) (2x — 8) + (9x + 5) = 11x — 13 

@ Compléter. 

a) Gx+ 2)(3x4 5)=97 +... x 4 10 
b) (6x + 3)(5 4 3x)= 18%> +x 15 
c) (5 + 5x)(2 + 2x) = 10x72 +... x + 10 
d) (x + 6)(3x + 5) =3x2+...x+30 

2. Calcul littéral et intiation Ala démonstration | 39 



Ss éyerpepeees Pour s’‘entrainer 

Résoudre des problemes 

a) Pour x = 2, calculer AC, BC puis AB. 

b) Ecrire en fonction de x la longueur AB. 

Simplifier l'expression trouvée. 
c) Calculer, pour x = 2, la valeur de cette 

expression. Comparer au résultat trouvé au a. 

@ a) Ecrire, le plus simplement possible, le péri- 

40 

: 

metre et l'aire de ABCD en fonction de x. 

A <_X—> 

C 

b) Calculer le périmetre pour x = 1,5. 

a) Ecrire en fonction de a le volume du pavé. 

b) Ecrire en fonction de a la longueur totale 

des arétes du pavé. 

c) Ecrire en fonction dea l'aire totale du pavé. 

Sur un vitrail, on place des carreaux de cou- 

leur en bordure comme sur ce pavage 5 x 5: 

a) Combien y a-t-il de carreaux de couleur 

sur le vitrail ci-dessus ? 

b) Ecrire, en fonction den, le nombre de car- 

reaux de couleur sur un pavage n Xn. 

c) Combien y a-t-il de carreaux de couleur 

sur un vitrail 10 x 10 ? 

t 
| 
| 
" 
| 
q 

0 
o 

id 
is 

| 

! 
4 
| 
i 

| 
! 

\ 

I 

] 

Déterminer, dans chaque cas, la mesure en 

degrés de l'angle AOC en fonction de x. 

a) b) 

oO C B O C 

Dans son porte-monnaie, Julie a des billets 

de 5 € et des billets de 10 €. Elle a 3 fois plus 

de billets de 5 € que de billets de 10 €. Soit n 
le nombre de billets de 10 €. Que représente 

chacune des expressions suivantes ? 
(1)10n (2)3n (3)3nx5 (4)25n 

Pascal achete 7 pains au chocolat et 4 crois- 

sants. Un croissant cotite x €. Un pain au cho- 

colat cotite 0,20 € de plus qu'un croissant. 

a) Ecrire, en fonction de x, la dépense de 

Pascal. Développer et réduire l'expression 
trouvee. 

b) Si un croissant cofite 0,80 €, quelle est la 

dépense de Pascal ? 

Le stade du parc des Cygnes peut contenir 

15 000 places. Il y a x places en virage, les 

autres en tribune. Les places en virage cod- 

tent 10 €, les places en tribune coattent 13 €. 

Aujourd'hui, le stade est plein. 

a) Que représentent ces trois expressions ? 

S710 

on OOO ay 

* (ia, 000] xx 13 

b)Ecrire en fonction de x le montant total de 

la recette. 

c) Calculer la recette si x = 6 500. 



Monsieur Euclide posséde une parcelle de 
terrain formée de 3 rectangles. Il décide de 

__ la partager. Il conserve la partie (1), donne la 
partie (2) a sa fille Marie-Claire et la partie 
(3) asa fille Mireille. 

a) Ecrire en fonction de x l'aire de chacune 

des trois parties. 

b) Prouver que le partage entre Mireille et 
Marie-Claire est équitable. 

eee ; 
Au cours d'un jeu sur Internet, deux équipes, 

A et B, de trois joueurs, s'affrontent. A la fin 

du jeu, dans l'équipe A, Théo a deux fois plus 

de points que Léa, et Julie a 100 points de plus 
que Théo. Soit x le nombre de points de Léa. 
a) Ecrire en fonction dex le nombre de points 

de chaque joueur de l'équipe A. 

b) Ecrire en fonction de x le nombre total de 

points de l'équipe A. 

c) Léquipe B a obtenu 600 points. Quelle est 

l'€quipe gagnante dans chacun des cas sui- 

_ vants : 

| (1) Léa a marqué 90 points ; 

or Ses a 

(2) Léa a marqué 100 points ; 

(3) Léa a marqué 110 points. t 
A 
4 

Physique 

- On suspend une 
masse a un ressort. 

_ Pour chaque masse 

_ suspendue, on a 

| mesuré la longueur 

totale du ressort et 

| ona noté les mesu- 

ores dans le tableau 

suivant. 

Masse m (en kg) 0 

LongueurL(encm) | 18 

a) Quelle formule permet de calculer la lon- 

gueur L du ressort en fonction de la masse m 
suspendue au ressort ? 
b) Si la masse suspendue au ressort est de 

4 kg, quelle est la longueur du ressort ? 

On a les deux expression suivantes. 
A=4(2x+2)+3(2x+ 6) 
B'S) anv 30), 
Démontrer que A= B. 

Placer un point M sur [AB]. 

Tracer un triangle équilatéral ACM et un 
triangle équilatéral MDB. 

Démontrer que, quelle que soit la place de M 
sur le segment [AB], la somme des périme- 

_ tres des deux triangles est égale a 18. 

@ Tracer un segment [AB] tel que AB = 6 cm. 

On sait que 2x +5 = 485. 

_ Onaugmente x de 5. 

Combien vaut alors 2x+5? 

Soit A = 3x + 8. 
a) Calculer A pour x = 5 puis pour x= 15. 

b) Calculer A pour x = 8 puis pour x= 18. 
c) Quand on augmente x de 10, quelle conjec- 

ture peut-on faire sur le résultat du calcul ? 
_ La prouver. 

! 

On sait que 10n = 99,75. 

_ En déduire la valeur de 10(n + 10). 

e On sait que 2n+5=4 985. 

En déduire la valeur de 2(n + 10) + 5. 

b) Justifier que 99 x 101 = 9 999 en utilisant 

le développement précédent. 

Centres étrangers juin 2009 

A x 

a) Développer (x — 1)?. 
b) Justifier que 99? = 9 801 en utilisant le 

développement précédent. 

Centres étrangers juin 2009 

| 5 | b a) Développer et réduire (x — 2)(x + 2). 
_ b) Utiliser l'égalité établie ci-dessus pour cal- 
~ culer mentalement 98 x 102. 

2. Calcul littéral et intiation a la démonstration | 41 
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Pour s‘entrainer 

A= (2x5) Gxt 4) 4 2x(8x 415) 20. 

Calculer A pour x = 391,2. 

Erin dirige une entreprise de stockage de 

données informatiques. Dans une piéce rec- 

tangulaire ABCD de 10 m sur 7 m, il installe 

un plancher anti-vibrations (en orangé sur le 

dessin) et prévoit une zone de circulation de 

largeur x. 

7m 

| 
a) Exprimer l’aire du plancher anti-vibrations 

en fonction de x. 

b) Utiliser la formule trouvée ci-dessus pour 

calculer l’aire du plancher quand la zone de 
circulation a une largeur de 0,75 m. 

10. 

A= (3x4 4)(5x— 2) — (207 — 12) 

B=4— 3x(2 — 5x) 

Démontrer que A= B. 

Prouver que, quelle que soit la valeur de x, les 

rectangles ABCD et EFGH ont la méme aire. 

Ax 6X >= Ap 18) 

On considére le programme de calcul ci- 
dessous : 

Choisir un nombre de départ. 

Multiplier ce nombre par — 2. 

Ajouter 5 au produit. 

Multiplier le résultat par 5. 

Ecrire le résultat obtenu. m 

a) (1) Vérifier que lorsque le nombre de 
départ est 2, on obtient 5. 

(2) Lorsque le nombre de départ est 3, quel 
résultat obtient-on ? 

b) Quel nombre faut-il choisir au départ pour 

que le résultat obtenu soit 0 ? 
c) Arthur prétend que, pour n’importe quel 

nombre de départ x, l’expression (x — 5)? — x? 

permet d’obtenir le résultat du programme 

de calcul. 
A-t-il raison ? 

Voici deux programmes de calcul : 

(1) Choisir un nombre. Additionner son carré, son 

quadruple et 4. 

(2) Choisir un nombre. Lui ajouter 2 et calculer le 

carré du résultat obtenu. @ 

a) Si le nombre choisi est 8, quel est le résul- 

tat de chacun des calculs ci-dessus ? 

Que constate-t-on ? 

b) Démontrer que la remarque ci-dessus est 

vraie quelle que soit la valeur choisie. 

Energie 
Les consommations de deux voitures A et B 

sont données par les formules : 

( +6. 
v2 v2 == +4,6 et C= 

2000 3200 

Dans ces formules, la vitesse v est exprimée 

en kilometres par heure et la consommation 

C en litres pour 100 km. 

a) Calculer la consommation de chaque 

véhicule a 20 km/h ; 40 km/h ; 60 km/h ; 

80 km/h ; 100 km/h ; 120 km/h. 

b) Tracer dans un méme graphique la courbe 

de consommation de chaque véhicule. On 

mettra en abscisse la vitesse, et en ordonnée 

la consommation. 

c) Observer les courbes. Laquelle des deux 
voitures consomme le moins ? 

Ou'EST-CE QUE J’Al APPRIS ? 
a) Parmi ces expressions, quelles sont celles 
que l’on peut réduire ? 

7+ 5x; —3x + 8x; 4x2 + 5x; 8x2 — 5x2, 

b) Parmi ces expressions, quelles sont celles 

pour lesquelles on peut utiliser la distributi- 
vité pour développer ? 

8(2%4°5)7, 84(2¥ Xx 5), (6x5) <7 

c) Parmi ces expressions, quelles sont celles 

pour lesquelles on peut utiliser la double dis- 
tributivité pour développer ? 
(8x x 5) + (4x x 3) ; (6+ 4x)(2x-4); 
(9x +5) x 6x43. 



Pour approfondir 

@ rescore puis réduire, si possible, les 

i 

expressions suivantes. 

E=(3x+5)(2x +4) + (4x + 2)(3x +5) 

F = (4x + 8)(3x— 2) + (4-2x)(5 + 4x) 

G = (5x — 3)(2x + 6) — (6x + 5)(4x + 2) 

H = (4—5x)(— 2x +7) —(2x- 4)(5x- 3) 

Jerome a 15 ans, Lionel a 18 ans et leur pére 
Joél a 40 ans. 

a) Ecrire l'age de Jéréme, Lionel et Joél dans 
x années en fonction de x. 

b) Quelle sera la somme de leurs ages dans 

x années ? 

c) Dans combien d'années cette somme sera- 

t-elle égale a 100 ans ? 

05) La figure suivante est formée de quatre rec- 
y 

t 
j 

tangles identiques et d'un carré BCDK. 
a) Ecrire en fonction de x la longueur AG. 
b) Ecrire en fonction de x la largeur AC. 

c) Ecrire en fonction de x le périmétre de 

ACEG. 
d) Ecrire en fonction de x l'aire de ACEG. 

C 

a) Compleéter les 

dimensions 
manquantes pour 
que l'aire du ; 

rectangle ABCD soit", z 

égale a: 
8x2 +22x+4+15. 

b) Méme question pour que l'aire soit égale a : 

A2xe Ht 18x2 16, 

© Démontrer que l'angle A 

Démontrer, dans chacun des cas suivants, 

G que les objets 1 et 2 ont le méme volume. 

_ BAC ne dépend pas 

_ des valeurs x et y. 

AVEC UN TABLEUR 

5. Il a ensuite calculé le carré du résultat 

obtenu. Sandro a choisi le méme nombre 

que Roberto, lui a ajouté 10 puis il a multi- 
plié le résultat obtenu par le nombre choisi 
au départ et a ajouté 25. 

~ a) Entrer dans la colonne A d'une feuille de 

calcul les nombres de 1 a 15. 
_ b) Entrer dans la colonne B la formule qui 
_ permet de calculer les résultats trouvés 

par Roberto s’il choisit ies valeurs de la 
colonne A. 
c) Entrer dans la colonne C la formule 

qui permet de calculer les résultats trou- 
_ vés par Sandro s'il choisit les valeurs de la 

colonne A. 

d) En comparant les résultats trouvés 

par Roberto et Sandro, quelle conjecture 

_ peut-on faire ? Prouver qu’elle est vérifiée 
quel que soit le nombre choisi. 

DORE 

2. Calcul littéral et intiation ala démonstration 

Roberto a choisi un nombre et lui a ajouté & 
Ogiciels 



Exercices | 
t- iss = 

® Voici un programme de calcul : 

Choisir un nombre. Lui ajouter 1. 

® Le professeur a pro- 

posé aux éléves le 
défi suivant : Multiplier le résultat par 2. 

Ajouter le nombre choisi au départ. 

Ajouter 3. @ 
« Décrire une mé- 

thode pour hachurer ; 
In — 41 carreaux sur Inventer d’autres programmes de calcul qui 

un carré de n car- donnent le méme résultat quel que soit le 

reaux de coté. » nombre choisi au départ. 
ha es re 

SSUENEN CHO eis CG mh, ® Trouver quatre nombres tels que : 
« On peut hachurer la premiere ligne et la ee (Cait os 
premiere colonne. » 
a) La réponse d’Ada est-elle juste ? Expliquer. ® Trouver quatre nombres tels que : 

b) Trouver d’autres méthodes possibles. ASx2 + Bx— 8 = (sce XF eee) (cee Wien): 

Devoirs maison 

@ ENIGME 

Il s'agit de trouver le nom d'un personnage. 
A chaque expression de la colonne de gauche, 
associer l'expression de la colonne de droite 
qui lui est égale. 

a) Prouver que le partage entre Leila et Mau- 
reen est €quitable. 
b) Le géometre chargé de mesurer le terrain 

r constate que x vaut exactement NO: mealiise 

; dit : « Monsieur Equitable a conservé exac- 

hee tement 50 % de son terrain. » Est-ce vrai ? 
earal -—— Justifier la réponse. | a a ee 
A (3x — 2)(— 6x+4)+10x2  |—2x+10 K 16) Chez Fleurs Bleues on prépare trois sortes de 
nN 5x+(3—2x)(2+5x)+4 | 9x24+3x49 EB bouquets : les bouquets « tradition » avec 

| A x roses ; les bouquets « réverie » avec trois 
; roses de plus que les bouquets « tradition » ; 

les bouquets « passion » avec trois fois plus 
oh as ark ce Te pe ee ok de roses que les bouquets « réverie ». 

EDU) |) rire en fonction de zle nombre de rose 
fea aa ae aa 7 des bouquets « passion ». 

b) La présidente d'un club cycliste achéte un 

115) Monsieur Equitable souhaite partager la par- bouquet de chaque sorte. Ecrire en fonction 

i 

ite 

> y 

Utiliser les lettres trouvées pour remplir le 

tableau ci-dessous et découvrir le personnage. 

celle de terrain suivante. Il conserve les par- de x le nombre de fleurs achetées. Dévelop- 
ties © et@ et donne la partie @ asa fille Leila per et réduire l'expression trouvée. 
et la partie @ a sa fille Maureen. c) Sachant que x égale 7 et qu'une rose coiite 

Toutes les mesures sont en métres. 1,20 €, quelle est la dépense du club ? 



Je prépare le contréle 

As-tu atteint tous les objectifs ? 

Pour t’en assurer, fais les exercices suivants ! 

Je complete un QCM 

GD 22211 une expression littérale 

: iii 

== 18 =o 

alles = ehk 

Ox = Sey 

40x? eRe 

= Sibiecr ion? 3K Ox 

Pour chaque question, indiquer 
la (ou les) bonne(s) réponse(s). 

wr iain Pate VOI 
FT ia ae 

ti sponse (1) Réponse 2) Réponse (3) 
3% 

Che 

BOK 

40x 

— 18x + 27x? 

Réponse 

Oe 2Oy cok 

SPM bees eC 9258 Sel a OX 

16x4460x-4-10 70 cae 0 

ee 7 eye aad 

30x 4-10 30x44 

(08) ( 15x2 +12 15x2 + 28x +12 

| Ri | — 30x +42 8x2 + 42 

(30) (© 6x ou 36x? — 4 36x2 — 241-4 PEbethitthht 
eee | | 

fiRecanse oe 

eee ini Siieisbicetent rerancrceuy ps nee es ener a coe us Sic i eis sis 

Fase ORT 

fenonee @) 

OO 

Seopa Ove 

126x2 

16x24 20x 4-50 

Die 

—6x+10 

Réponse (3) 

43x+12 

8x2 — 38x + 42 

36x? + 24x -— 4 



Je prépare le controle 

Be Je rédige 

Réduire une expression 
littérale 

® Réduire, si possible, les expressions suivantes. 

A=-— 7x(10x) B=—7x+10x 

C=6(- 8x) D=-—2x-12x 

BO 5 F= — 3x(- 8x) 

Réduire, si possible, les expressions suivantes. 

G=3ix3n-9x3x H=—4x% 91-7 x 2x 

l=3x9x2-6xx3x J=-8xx6x+6 x 3x? 
K =6 x 6x2 — 6x x 3x +5 X 7x2 -3 x Sx 

Tu as fait des erreurs ? 

Va voir page 268 

et suivantes. 

Développer avec 
la distributivité 

133 Développer les expressions suivantes. 

A=6(4x +7) B=7(— 4+ 3x) 

G=(—6x+5)X4 D=—9x(2x—5) 

134 Développer et réduire, si possible, les expres- 

sions suivantes. 

E=5(2x+ 4)+4(3 + 6x) 

F=3x(— 4x +2) — 2x(4¥— 3) 

G=—7(6+ 2x) + 8x(4x — 3) 
i 2K or 2 et 7) 

|=(2x+1)x 14-4 

35) Réduire les expressions suivantes. 

J=(6x+ 4) + (3x -7) 

K= (8x + 5) — (2x +3) 

L=(— 4x-8)+(7x+2) 

Wie(2y— o)i= (Sar 9) 

Tu as fait des erreurs ? 

Va voir page 268 

et suivantes. 

| Développer avec la double 
distributivite 

Développer puis réduire les expressions sui- 

vantes. 

A= (604+ 2)(3t+ 5) B—=(— 5 p52) ) 

C=(5x+4)(5x-4) D=(5x+3)? 

Tu as fait des erreurs ? 

Va voir page 268 

et suivantes. 

ae Résoudre des problémes 

(137) a) Au théatre, une place coiite x €. Si l'on 

~ achéte une carte d'abonnement cottant 15 €, 

on bénéficie d'une réduction de 2 € par spec- 

_ tacle. Ecrire, en fonction de x, la dépense totale 

pour un abonné qui a vu 10 spectacles. 

| b) Le prix de la place est de 15 €. Utiliser la 

| formule trouvée au a pour calculer la dépense 

d’un abonné qui a vu 10 spectacles. 

(138) Voici un programme de calcul : 

Choisir un nombre, ajouter 5 a ce nombre, multi- 

plier le résultat par 2 puis retrancher 10. & 

a) Vérifier que si l'on choisit 7 au départ on 

| trouve 14. 

b) Effectuer, pour d'autres valeurs, la suite de 

calculs ci-dessus. 

c) Comparer le nombre choisi et le résultat 

final. Que remarque-t-on ? 

La remarque est-elle vraie quel que soit le nom- 

bre choisi au départ ? 
i 
\ 

t 
y 
fi 

Un rectangle a pour largeur x + 3. 

| Sa longueur est le double de sa largeur. 

a) Ecrire en fonction de x le périmétre du rec- 

tangle. 

__ b) Démontrer que son périmétre est le triple 

de sa longueur. 



Fractions dans I’Antiquité 
Les Babyloniens, il y a 4 000 ans 
environ, utilisaient déja des 
fractions d’unité. On retrouve 
des fractions (le plus souvent 
de numérateur 1) sur les 
hiéroglyphes des Egyptiens, a 
la méme €poque. Ces fractions 
donnaient lieu a des problémes, 
comme par exemple, celui 
retrouvé sur le papyrus de 
Rhind ( —1650) : 
« Une quantité, son quart lui est 
ajouté, elle devient 15. Quelle est 
cette quantité ? » 

» PREREQUIS 

1 Calculer le quotient de deux nombres décimaux 
positifs en posant la division (socle 5°). 

2 Comparer deux fractions, en particulier vérifier 

si deux fractions sont égales (socle 5°). 

3 Multiplier deux fractions (S1). 
4 Additionner ou soustraire des fractions de méme 

dénominateur (socle 5°) ou des fractions dont 

les dénominateurs sont des multiples ($2). 

critures fract ANG 

OBJECTIFS 

1 Comparer deux nombres relatifs en écriture | 

fractionnaire, en particulier savoir utiliser la pro- | 
ye ee aC 

priété suivante et sa réciproque : « si ai alors 
ad = bc (b etd non nuls) ». 

res 

2 Additionner et soustraire des nombres relatifs 

en écriture fractionnaire. 

3 Multiplier et diviser des nombres relatifs en écri- 
; ; ; a 1 

ture fractionnaire ; savoir que —=ax—. 

&. Conduire un calcul avec des nombres relatifs en 

respectant les regles de priorité, avec ou sans 
calculatrice. 

5 Résoudre des problemes ot interviennent des — 
calculs sur les fractions. 

$3 

(oii Compétences travaillées 
¢ Nombres et calculs 

e Raisonner, argumenter, pra- 

tiquer une démarche expé- 

rimentale ou technologique, 
démontrer (voir exercices 130, 

136, 137) 

47 3. Ecritures fractionnaires | 



Je fais le point sur mes connaissances 

1. Calculer le quotient de deux nombres décimaux positifs 

en posant la division 

a) Poser et effectuer la division 61,65 + 9. 

b) (1) Donner la troncature au dixiéme, l’arrondi au dixiéme, la troncature au centieme, 

l’arrondi au centiéme de = 

pases) 
(2) Encadrer au dixieme ae 

2. Comparer deux fractions 

a) Compleéter avec = ou #. 
3.6 20 4 1s) le © 

Ai) cee DE) eer awe 3) aan A ee 
ee (2) 453 ras 4) 7878 
b) Compléter avec < ou >. 

>. 6 1Bze13 4 7 45 88 
ea. ee ee Oe A) se 
9 2) 2) 45 15 3); 15 (4) e5 Us 

3. Multiplier deux fractions 

Calculer. 

ate joo Cae Daa eee 
Ta. 3 6 3 5 (ey 74 

4. Savoir additionner ou soustraire des fractions 

de méme dénominateur ou des fractions 

dont les dénominateurs sont des multiples 

Calculer. 

ae: a162 a)M=>+5 Soe 

apes yi wl Dror) Deer ea Oe ji Ragen 

Horus, le dieu faucon, fils d’Isis et d’Osi- 

ris, est un dieu vénéré en Egypte. C'est 

le dieu de l'azur, des espaces célestes. 

Le soleil et la lune sont ses yeux. 

Les Egyptiens avaient attribué des 

valeurs a chaque partie de Tceil 

d’Horus. 

in A 
\, 

La cornée valait 5, Viris : le sourcil 7 

la partie gauche de la cornée ae la par- 

tie oblique + ela partie verticale es 
52 64 

Pour réactiver 

mes connaissances 

Exercices 7 a 16 p. 55 

—» Rappel 7 p. 289 
et suivantes 

Exercices 17 a 23 p. 55 

—) Rappel 8 p. 289 
et suivantes 

Exercices 24 a 30 p. 56 

—» Rappel 9 p, 289 
et suivantes 

Exercices 31 a 37 p. 56 

—» Rappel 10 p. 289 
et suivantes 



Comparer des Multiplier Conduire un calcul [ Résoudre 
nombres relatifs et diviser des des problémes 
en écriture nombres relatifs 
fractionnaire en écriture 

fractionnaire 

Comparer des nombres relatifs 
en écriture fractionnaire 

M1. Donner un signe > Exercices 38 a 40 p. 57 
a) Quel est le signe des nombres suivants ? 

ci i eee. 
—8 8 —8 8 
b) Donner, si possible, le plus grand des trois nombres : 

; —3 3 3 
Connaissance 1 a == = 
pao2 > 5 —5 

Mm 2. Comparer > Exercices 41 4 48 p. 57 

a) Comparer -< ets ; 3 et 5 ; -< et -: 

b) (1) Ecrire l’arrondi au centiéme de = 

(2) Comparer Sota 22, 
12 

ee TES ae 35 
(3) Ecrire l’encadrement au dixiéme de = 

M3. Fractions égales > Exercices 49 a 52 p. 57 
a) Dans chacun des cas suivants, les fractions sont-elles égales ? 

ees) ae ee ZA i! 
(1) Z ets (2) 5 et (3 == Gi == 

b) Dans chacun des a si 

casdelaquestiona, 0 

i ; ee ae 

Certs ese yw Tene 

Bae PRT AS | Ted 

Babs) 

ne NAL ENOT S ooeD e 

écrire et effectuer 

les produits « en 

Croix » associés aux 

deux fractions. 

Dien 

4 ate be 

“ 2 > Spat: ae 

4 

Labs | 

ir aaieet 

2 1O 
aly a sonerd dae ees ewes 

bear aeeyt 
ee ee een 

Pe eOT 

Re eee 

pak ate + 

ae 

paver ter Lae pe gee! Cai er STE 

* 
aw 

cece 
Went ne pes jstron scan 

rere 
TA nase 

c) Quelle propriété semble étre vérifiée ? 

d) Enoncer la réciproque de cette propriété et la tester sur quelques exemples. 

e) En utilisant la propriété de l'égalité des produits en croix, dire si les égalités 

suivantes sont exactes. 

Za, Connaissance 1 4 5 
eae (2) 2 (3) 1234, Base Spee 

1567 _ 4328 , 

i ak 8842 19343 (4) 

3. Ecritures fractionnaires | 49 



4. Somme et différence de fractions » Exercices 53 467 p. 58 

a) (1) Calculer et donner le résultat sous forme fractionnaire : A= 2 a =. 

(2) Vérifier votre résultat en utilisant la méthode de votre choix. 

tepe aati b) Effectuer les calculs suivants: B= ane C= 517 

c) Effectuer les calculs suivants. 
7 9 =f {10 = 2 

=—-—-— = — = — — — = —+— 

- an Ee a i 953 e (oy ty) 
Poet aicesneao d) Effectuer les calculs suivants en utilisant une calculatrice. 

p.52 80g apn (092029 ee ene: 
Méthode 1 p. 54 a 65 39 553 145 39 26 

Multiplier et diviser des nombres relatifs 
en écriture fractionnaire 

me 5. Produit de fractions > Exercices 68 477 p. 59 

a) Trouver le signe du produit suivant sans l'effectuer. 

A= ali x Bas x eo) 

She =e 
ee. ee 

Connaissance 3 b) Effectuer les calculs suivants: B= Zz XS ¢= =a aes 
po, ae 

Méthode 2 p. 54 =| c) Effectuer le calcul suivant en utilisant une calculatrice: D= ae x & 

a 6. Nombres inverses 
a) Lire la définition de l’inverse d’un 

nombre (Connaissance 4 p. 53) puis 

 €crire l’inverse des nombres : 

2 0,2 a Al Liinverse de A est 

i 5 : Linverse de 0,2 est © 

b) Compléter. 

(1)2=oOxt Te est le produit de... par l'inverse d 5 =o p =p erse de ... 

(2) a et b sont deux nombres (b # 0). 4= 0 we : est le produit de ... par 
Connaissance 4 . b O 
p. 53 inverse de... 

mm 7. Quotient de fractions > Exercices 82 490 p. 59 

a) Compléter par un nombre entier puis calculer les quotients. 

i) 1 L o 3 ag 
1) 54+2=—=0x— 2)7+4=0x—= 3)=+2=-—x— (1) 542-2 (2) = (3)3+2=3xE 

LJ (4) 7. 9-H, (5) ie ak Wy il 

5 458 ae [] 

b) Enoncer une méthode pour calculer le quotient de deux fractions. 

50 



c) Effectuer les calculs suivants. Vérifier les reponses avec une calculatrice. 

1 
(1)A=231 Bais C=447 p=-2- 

A 

4 2 10 | 8 10 6 

a] Conduire un calcul 

Mm s. Respecter les priorités > Exercices 91 498 p. 60 
a) Effectuer les calculs suivants sans calculatrice. 

15 51 4 1) (3.1 219 
eS yo Gees ay lia) ra 

b) Vérifier les résultats avec une calculatrice. 

og Résoudre des problemes 

SSPE SASS ORE SP SASSER SSA LN ENTE BEET SS 

eae 

es 

9. Quelle opération ? > Exercices 107 a 131 p. 61 

a) Justine a regardé les : d'un reportage sur les chevaux de 7 h. Pendant com- 

bien de temps a-t-elle regardé ce reportage ? Donner le résultat sous la forme 

d'une fraction d'heure. 

b) Les chansons francgaises occupent i de la mémoire du lecteur MP3 

d’Eve. Les chansons étrangéres représentent 10 de la mémoire de ce lecteur. 

Quelle fraction de la mémoire du lecteur d'Eve est occupée par des chansons ? 

c) Pour faire un gateau, il faut ¢ kg de farine. Combien de gateaux Babette 

peut-elle faire avec 36 kg de farine ? 

d) Colin, célébre journaliste, réalise une émission de a h composée exclusive- 
1 : ; 

ment de reportages de 42 h chacun. Combien de reportages sont présentés 

dans cette mission ? 

e) Les c des éléves du cours de cuisine de patisserie de chef Hervé sont des 

filles. Quelle est la proportion de garcons dans ce cours de cuisine ? 

3. Ecritures fractionnaires 51 



52 

ge Quotients egaux Exercices 38 a 52 p. 57 

PROPRIETE ‘ 

; oo oe foot es Quels que soient les nombres a et b (b #0), ona: 2b a b 

PROPRIETE DU PRODUIT « EN CROIX » 

Quels que soient les nombres a, b,c etd (b#0 etd#0): 

esi S=£ alors axd=bxc 
(eee fe 

esi axd=bxce alors 4=£ 
bid 

= Exemple : 

26.4 231 
397.6 45X 2 

4 
39X4 = 26X6=156 1X45 #4 2x23 

Pl Somme et différence de deux nombres en écriture 

fractionnaire Exercices $3 2 67 p. 58 

PROPRIETE 

Pour calculer la somme ou la différence de Quels que soient les nombres relatifs a, b et 

deux nombres en écriture fractionnaire de c (c #0), ona: 

méme dénominateur : a,b _atb : a_b_a-b 

© on additionne ou on soustrait les numéra- Fas: e = Wee 

teurs, 

¢ on garde le dénominateur commun. 

Remarque : Si les fractions n’ont pas le méme dénominateur, on écrit des fractions égales a ces deux 

fractions et de méme dénominateur. Voir méthode 1 p. 54. 

EY Produit de deux nombres en écriture 

fractionnaire Exercices 68 477 p. 59 

PROPRIETE 

Pour calculer le produit de deux nombres en Quels que soient les nombres relatifs a, b, c 

écriture fractionnaire : etd (c #Oetd #0), ona: 

* on multiplie les numérateurs entre eux, PEM wd: 

¢ on multiplie les dénominateurs entre eux. ee > ee, 

7 
= Exemple: | — = 

A Ne 3 4x3 12 

Remarque : Pour trouver le signe d’un produit, on applique la régle des signes du produit. 

=) - 7x5 35 



4 Quotient de deux nombres en écriture 

fractionnaire Exercices 78 4 90 p. 59 

DEFINITION 

Deux nombres non nuls sont inverses l'un de | Quels que soient les nombres relatifs a et b 
l'autre si leur produit est égal a 1. (a#0 etb#0): 

e l’inverse dea est + car axt=1 

e ‘inverse deo est 2 car a 0s 
b a bea 

= Exemples : 

e L'inverse de 2 est 5 Cale ; =a) 

; 4 5 4 5 
e|' a= = = = inverse de 5 est q car 5 x > Ts 

PROPRIETE 

Diviser par un nombre non nul, c'est multi- Quels que soient les nombres relatifs a, b,c 

plier par l'inverse de ce nombre. etd(b#0;c40 etd#0)ona: 

qo oeboaxt a ¢ aie ee et 57 cee 

| inverse inverse 

= Exemples : 

ares Se ee 
on ae oF ° Fes xe 

Doe = 10 2 +(=)= Zoo 20 
e—+—=—- xX —-= — @ ——| —)j=—-—- x— —-—— 

Bee 38 7 24 5 8} “py 7 35 

5 | Priorites Exercices 91 a 98 p. 60 

Les régles des priorités s'appliquent aux calculs comportant des fractions. 

= Exemple : 

p=4-{445x4) Lorsque le calcul comporte des parentheses, on effectue d'abord les 

ne CM: calculs entre parenthéses en veillant aux priorités. 

pyre plies 
52) 38 

ela) Lorsque le calcul ne comporte pas de parenthéses, on effectue en prio- 
a rité divisions et multiplications puis les additions et soustractions. 

pe 
40 

Remarque : On effectue donc d'abord les calculs au numérateur et au dénominateur avant de diviser. 

442) 
Par exemple, 2 -(142}-(3+4] 

3.4 2 5 
5 
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Méthodeés _ 

1. Additionner ou soustraire deux fractions 
de dénominateurs différents 

" 8 4 
>> : =—+-—. _ Méthode | Exercice : Calculer A ae 

ETAPES | SOLUTION 

(1) Je cherche un multiple commun aux deux Multiples de 25 : 25 ; 50; 75 ; 100. 
dénominateurs en écrivant leurs premiers | Multiples de 15: 15 ; 30; 45 ; 60; 75. 
multiples. oJ 9 620) Ct = oa t> 

byes 
5G Is 

8 4x5 
(2) Je réduis les fractions au méme dénomi- hee te = 
nateur. C'est-a-dire que j'écris des fractions . is 
de méme dénominateur égales aux fractions 
données. Vier AA 

(3) J'acheve le calcul. | A= 55 donc A=—, 

EXERCICES D'APPLICATION 

Jae Se ae ee eee Ga) Calculer : A=G te B= 0 Cash Marae 

ye ue Bees eed oa (2 eevee Diets Ly E=s4t44 ay z Cae 

Reo epeligce Eee, ele (3 eaicatee: A eaait 3 B=75 9 C=75t 56 Mee : 

ee salle Eo ea (4) Calculer: D=1 5 E=75+39 oe z Sal 

2. Diviser deux fractions 

e —5 2 

_ Méthode | >> Exercice : Calculer C= a 

ETAPES SOLUTION 

; —-5 2 
(1) Je cherche le signe du quotient. wars 

Le quotient est négatif. 

(2) Je remplace la division par une « multipli- Coe 
cation par l'inverse ». | tae 

(3) J'acheve le calcul. Ye=2i2 
14 

EXERCICES D'APPLICATION 

wed) 4 7 S 6 
G | le ; SSS ot SS = — —— — =4+— sere (5) Calculer Ro? be Cae tS D 52 

; = ' 8 16 —1 24 48 Calculer : A=-2+(-4| B= £+(-32) pad Se es Metts 49 
© Bak) Bytes Cea oe yeas 

54 



Calculer le quotient de deux nombres 
décimaux positifs en posant 
la division 

- Poser et effectuer les divisions suivantes. 

a)9,8+2 b) 45,6 +5 
c)9,87+8 d)9,6+12 

Calculer. 

8,7 75,45 62,65 7,65 ye Pe gee aX 

Poser et effectuer les divisions suivantes. 

a) 124 +0,25 b) 1024 +3,2 
c)88,32+2,3 d)3,75+7,5 

10) Calculer. 
5,4 32,43 508,5 40,5 

Di pagee eo yastie -a7p5i16 "So 45 

Voici ce quilaffiche 

l'€cran de la calculatrice 

de Zohra: 

a) Ecrire la troncature 

au dixiéme de oe 

b) Ecrire l'arrondi au 

dixiéme de ae) 
11 

ea ss 8973 
c) Ecrire la troncature au centiéme de Ele 

d) Ecrire l'arrondi au centieéme de oo 

~ Quel prix va annoncer le boucher a son client ? 
e gos ae i c P fl 

624 kg a 7,05€ le kg 

Bm Je réactive mes connaissances 

13 Voici cing nombres : 
22 Sys) 256 223 

a eae tt 
Parmi ces nombres, quels sont ceux qui ont : 

a) les mémes troncatures au dixieme ? 

b) les mémes arrondis au centiéme ? 

c) les mémes troncatures au millieme ? 

reas ate 8 
a) Ecrire l'encadrement au dixieme de > 

89,6 
y b) Ecrire l'encadrement au centiéme de 

~~ a) Avec une calculatrice, calculer I'aire d'un 

 carré de 2,95 m de cété. 

b) Ecrire l'encadrement au dixiéme de m2 de 

cette aire. 

c) Ecrire l'encadrement au centiéme de m2 

de cette aire. 

_ Compléter chaque encadrement par l'une 
des fractions pour qu'ils soient tous les trois 
exacts. 

a)0 1012 
b) 0111 <...< 0,112 
C) 0} ee) 

Comparer deux fractions 

__ Les fractions suivantes sont-elles égales ? (sou 

12 248 zl ene abel) 
10 4 100 10 3 9 

Les fractions suivantes sont-elles égales ? Woce! 

Compléter avec < ou >. "33 | 

o MAb a recat 

3. Ecritures fractionnaires | 



Je réactive mes connaissances 

$3] Qui a raison ? Justifier. ~ Compléter le tableau de proportionnalité. 

~ © est plus petit que > 
Cac 2 est plus petit que > 
et 5 est plus petit que 10. 

* SCE Sie ee 
: = — —_— = —-x— 

ary Sag eRe 6 

Savoir additionner ou soustraire 32] 
des fractions de méme dénominateur 
ou dont les dénominateurs sont des 

Paul Steve multiples 

33] » Compléter par < ou >. Pour les exercices 31 a 35, calculer et donner les 

on i 8 9 Be résultats sous forme fractionnaire. 

Se ie 76 am. 5.8 eee a 
lea ae 303 eg id 

3°°6 155 (Oe1e p BD on: copes 
—) T= S45 U==-= V=—- 

$3 | 22, Compléter avec < ou >. 6 6 lok 13 13 

play 32 12 12 eee LO. , ‘lide 2 Gh aie 
2) cores aD Nae oy mea) cea DS 5 | eS. of ie ee 
TOS ope) Rial 
2699 SS Gove G=1+4 Hao J=i+5 

"33 | Ranger par ordre croissant. ee 

4 %) af S) 35 Jaats K=—+ > 

2) 4 10 2 

M=1+2 = 
© Multiplier deux fractions 2 

Pour les exercices 24 a 30, calculer les résultats sous Compléter cette 

forme fractionnaire. pyramide. Pour 

3 7 a 3 cela, additionner 

Na a Das C=8x— les nombres de 

deux cases voi- 

Ons pms Times sines et noter le D=—xX— E=—X— F=—x— 
Pe, Ps ea résultat sur la 

case du dessus. 
Geo Yen je 2rd 

FL pasts Bele es) 3 es ess y 
Calculer et donner les résultats sous forme 

me 4 6d edad fractionnaire. 
a Se NA L= Xa el ize real 

Sa (oy | h4 iy es) 
4 4 Ses a tks: 1 Lee: ‘7s M=—x— N==x— P==x— R=1+—= = = ALS eo Bae ROME 5 Va SOT 58S eee 

56 



"33 | Comparer des nombres 
relatifs en écriture 

fractionnaire 

Quel est le signe de chacun de ces nom- 

bres ? 

Roe 4 2 fe 21 0 

Pape CN ES Cy la ale 

91 a ante Do er var 
qa 6,5. En déduire l’écriture décimale des 

nombres suivants. 

ee! _% 5-91 
14 AS Sp Se 

Avec une calculatrice, donner |’écriture déci- 

male des nombres : 

S| wee S105 _ 748 mn 089),2 

| — a0o4 eS 752 
/ 

@ Comparer les nombres suivants. 
21 —5 1 4 er ee as pare | a) 0,2 et 5 b) 7 et-1 c) 7 et 0,5 

p44 7 8 ata 
| d) ete O)ieeg Cte f)-Z et 

@ Comparer les nombres suivants. 
; 1 —1 1 1 -—5 1 
| a)5 et b)-5 et-3 c) 6 Oe 

—15 —7 —7 6 5 
| d) —— et-3 e) 7 et A f) zict 5 

Parmi ces nombres, quels 

sont ceux qui sont : 

a) égauxa “3 ? 

b) supérieurs a -° ? 
f 
i 
| 

| 

@r CR par ordre croissant. 

eS lligsee!3 
= pis ils) 

© FP. 5 
ee ese --72 

45) Compléter par <, = ou >. 

| 57 _ 8,9 = 555 
ee Os; Tig aloe Ze (tele 

Pour s’entrainer 

© Parmi les nombres ci- 

contre, quels sont ceux qui 
_ peuvent remplacer [] 

dans cet encadrement ? 

a ae 
7 fl 

= 5 / > y] Ow ce 2 

a) Ecrire l’encadrement a l’unité de eam 

b) Ecrire l’encadrement au dixiéme de -2 

Ranger par ordre décroissant. 
Ae edhe ae al) 
eb aoa abe 

® Les fractions suivantes sont-elles égales ? 

Se le a Cs po, 
2 S 3 6 = Gare 

'50) a) Vérifier que 12 x 35 = 21 x 20. 

_ b) En utilisant l’égalité du a, écrire une frac- 
tion égale a chacune des fractions : 

Be 2 Al ply ad 
21 Oat 35 FAD: 

A 

@ Les fractions suivantes pat elles égales ? 

4|5) 6 4 
a) 20 et 8 b) = = Ge 9 

24 9 1428 304 

Says aa d) 597° 427 
458 328 ez. 

Nepean oa 

@) Compléter avec = ou #. 

a ES) jue 3 
2fee3 56) «10 

= 2345 1611 132 308 
1456 1000 21 ~ 49 

WS WS 56 mes 

S70 2 f) 6 57 

Maintenant, je sais 
comparer des nombres 

relatifs en écriture 

fractionnaire, et toi ? 

3. Ecritures fractionnaires 57 
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Pour s‘entrainer 

Additionner et soustraire 

des nombres relatifs en 

écriture fractionnaire 

Quelle est la bonne réponse ? La justifier. 

Pour add;tiorner deux fractions, 
il taut additionner les numerateurs 
et addjtionner les dénominateurs, 

i - 

a) Ecrire les multiples de 8 et de 10 jusqu’au 

premier multiple commun. 

b) Réduire : et Fa au méme dénominateur. 

SPL 
c) Calculer 3°40" 

Calculer (résultat sous forme fractionnaire). 
©) el oh ae Al 

ccs GR. mc pEt is 
the eal Sere 4 3 

once mee 20e is | seal yeaa 
Calculer (résultat sous forme fractionnaire). 

1 5 8 7 Sea la 

aaa 54 b) est aq ©) 36° 9 

2.3 OD ee 5 3 
d)o+7 e)atas f) 5 aN 

Calculer (résultat sous forme fractionnaire). 
Tao 7 3 5 

Blesteg Pu rs0 puceten 13 
1 Ws is 1 1 1 

d)o5+45 Ole 55 feta 

Calculer (résultat sous forme fractionnaire). 
5 3,6 Sal ele 

Rene cp) 

Recopier et compleéter 

cette table d’addition. 

Calculer (résultat sous forme fractionnaire). 
ey, eG Shes 

perpen! a Shae 
sung > eee ee 

NT Ee ©) a9 )35°7 

Calculer. 

a i 3,24) sg =o3 
a) 75 +350 b)F+|-z] Nay +F5 

=e aeSD 

935 

4 =o =e) ty 
d) —+|-—]| e)—+— § f)—— 
)=14(-33 | 50 1D > 

Les résultats des calculs vont par paire sauf 

un, lequel ? 

bes Spal vale Si Zee 
NSS ae DS OS oi C= —700 7 10 

(ey fe) 63 63 Atee Ae) 

Saleh ee tS. SS 
Cain (2 1a ene 9721 

a) Calculer. 

wh pa, Selle es aol sl eel 
aS, Cee 7 2 Cais 4 P-a6 8 
b) Continuer cette suite logique de calculs en 

posant et en effectuant les 3 calculs E, F et G. 

Calculer. 
\ 

dh eta 4 Ste: 4 9 
a) =+-~ b) —-= ——|-= 
dg 172 5 Vs [-2) 

te gil ae sal ata) 
a) oat | | as > 

65) Calculer. 
js) -3 7 Sas 

PS Vee am igs 
Del 510 4 3 

USS) igual 7548 
Avec une calculatrice, calculer : 

a) _12 34 b) ao S) c) re erat 

15 45 AH ibe) 45 42 

Avec une calculatrice, calculer : 

527 es er 
620 930 SS 

_ 12 85 D=-74 -(-355) 
141 94 470 235 

A+B CD A+B+C+D 

Maintenant, je sais 

addtitionner des nombres 

relatifs en écriture 

fractionnaire, et toi ? 



Multiplier et diviser Calculer. 
des nombres relatifs en ie 73 ‘poe «(-Pic- 34 -§| 
écriture fractionnaire eg ee 

@ Sans effectuer | duits, détermi p=-343 ,e-(-3)x(-2);F=(-2)-2 | etfectuer les produits, déterminer le Aor Bs Peale 4) 4 
signe du résultat des calculs suivants. 

| i =a ee 
Pe A=— 1x x B=— (- ] B58 eae 3 

Calculer. 

az-4,(-2);8=24(-3); olga! 
=) 8) >) 4 5 

5 

SZ II | | 

|W aie 
ll 

| | 

i 

+ 

| 

ay a 
lI 

us| | 
en | | 

(ony || SS 
er) 

Bile pou 1 1 
» F=—x=. a) Poura=—— et b= — calculer: 

2) how #5 6 Z 

(Wa be (2) a= bee (3) aoe: 

' =) Al b) Méme question pour a= -F et b=—2. 

5 

| @ Ecrire les inverses des nombres suivants. 

Bree 1 
: ete aes de, SEALE ae : 

écriture fractionnaire. 

6 1 pe ae si possible, par un nombre en 
p--2xS(—4) 

1 21 =o One 
x| — x 3 6 2 

Zens 

Qui a raison ? 

4) ER: 
c=(-5] é | Linverse de = est ) 

pesos — 6ClN an C'est faux, linverse de $ est & 
om | gael — 7)\__ donc linverse de = est 3 

4 | 

ive | 
2/5 

Selle ee =(-3] 16 
c=| 3)*( a Pele 
b) Continuer cette suite logique de calculs en 

L posant et en effectuant les cing calculs sui- ay 1 om 1 al 1 

# vants<€E, F,G, Het I. | Ses a Fmeemela 

-_ ¢) Effectuer le produit des neuf nombres A, 

B,C, D, E, F, G, Het I. (32) Compléter Bose Ke puis calculer. 

Avec une calculatrice, calculer : ® Bienen ea ‘ pate ie 
ia _ — 42 7 alculer (resuitat sous Torme Tractionnaire). 

| [Raa iy ee ashes tae by eee) eee 
| . Sas: 10 49 30 11 

pelts 14. —49 $85 | dinn8 9 3 
} C=—x| -— DS ON a st ae += |. ~ 26 ( a ge” 343 aa eS SY 
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Pour s‘entrainer 

84) Calculer (résultat sous forme fractionnaire). 

Dean ee 
= 0 By aril) ay eS 

(85) Calculer (résultat sous forme fractionnaire). 

2.5 RON, Mein weed ea Sao), 
BS ated ilieh\ Gn?) aetna 

Est-ce exact ? Sinon convaincre Nadia qu’elle 

se Sabslltl he ee SANs 

Avec une calculatrice, calculer. 

| 

ie A= 15,30 p52, 49 
Tio 14 

=2+ = Bye ped 
Pay las) 

88 ae (résultat sous forme fractionnaire). 

a 25. 
te pe 100% Ca 
: 2 f 

3 

89 sae ae sous forme fractionnaire). 

Ba ek Wee 
Norani Deaeeaye ca 

eS pe ee pes, 
te) nosey ameege 

(90) Calculer (résultat sous forme fractionnaire). 
(1)A+B (2)A-B (3)AXB (4)A+B 

Eofllc eg eon | a) pour A=— etB= 49! 

| b) pour A=( 3)etB=2, 

Maintenant je sais multiplier 

et diviser des nombres relatifs 

en écriture fractionnaire, et toi ? 

Conduire un calcul avec 

des nombres relatifs en 

écriture fractionnaire 

@ Calculer (résultat sous forme fractionnaire). 
ola ligleas =—— vee Le Be Mae ab ch 

WO 22s Sates 
=——_+ | = =-=-— 

“ eh eh) Sp ges 

92) Calculer (résultat sous forme fractionnaire). 

Ao ee 
O28 10 3 72 

a ee: Sieh 3) 

(93) Calculer. 

i Fie Sole. eas ee B=SXqtgi 

SSI aly 
Sapir Ber OS 

(94) Calculer (résultat sous forme fractionnaire). 

-(4-2)xt, p-(4-2)x( 442), 
PERI ® 6) Ba) ores 

ce(tet]e3, oe(1e3)o(148) 
eA) as Gy Gy ee 

95) Calculer (résultat sous forme fractionnaire). 

Ws B= (2-4 )x(5- 3); 
oe Fe 2s 

Aaa tag <3) 

c=(24+)+5; D=345x—2. 

an oe (4 a 

cel oe) eee 5 6 12 quo sy 

@ Calculer (résultat sous forme fractionnaire). 

See en Ae 
Oy ar Se ced 

3 sae Wine eee 
Ce cua D=(1 alee 

lal cial 
ee aes 

qe pene 
3 

Maintenant je sais 

conduire un calcul avec 

des nombres relatifs en 

écriture fractionnaire, et toi ? 



CALCUL MENTAL 

® Se 

100) Calculer. 
| 

a): 

3 d) 1-3 

@ Calculer. 

| ea des problemes 

07 Dans un sac see jetons, les = des jetons sont 

carrés et les 4 5 des jetons ive sont rouges. 

Quelle est la proportion de jetons a la fois 

carrés et rouges dans le sac ? 

de3 Dans un verre, il y a 11 deau et aie jus 
6 2) 

_ de fruits. 
Quelle est la quantité de liquide contenue 

| dans le verre (en L) ? 

3 aoe ; 
Les — des films d’un cinéaste sont des comé- 

lent en France. Quelle fraction des films de 

ce cinéaste représentent les comédies qui se 

déroulent en France ? 

| dies et la moitié de ces comédies se dérou- 

@ Sachant que = 0,2, calculer : 

Un flacon de savon d’un tiers de litre est aux 

trois quarts plein. Combien de litres contient 

ce flacon ? 

pe Combien de bouteilles de 3 L peut-on rem- 

| plir avec 180 L d’eau ? 
i 4 

Selon une enquéte, les 2 des publicités 

; 4 eis 
_ s’adressent aux enfants et 5 de ces publicités 

| vantent des produits gras et sucrés. 

a) Quelle fraction des publicités sont des 
| publicités pour enfants qui vantent des pro- 
| duits gras et sucrés ? 

_ b) Quel pourcentage des publicités cela repré- 

sente-t-il ? 

c) Que penses-tu de la situation décrite dans 
cet exercice ? 

3. Ecritures fractionnaires | 61 
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Pour s‘entrainer 

site de couper des 

(il faut Go L d’ea 

a ae O86 ia ne FR ee, 

S 

1 

6 
le lieu de travail ne sont jamais utilisées. » 

a) Quelle est la fraction des feuille imprimées 

utilisées ? 

b) Et toi, que fais-tu pour économiser le 

papier ? 

Lu sur un site : « > des feuilles imprimées sur 

Avec l’accord de leurs parents, Clovis et 

Micha mettent en commun leur argent pour 

acheter une console de jeu. Clovis possede 

les : du prix de la console, et Micha les a 

Ont-ils assez d’argent ? 

Léo distribue les trois quarts des cartes d’un 

jeu a 4 joueurs. Chaque joueur a le méme 

nombre de cartes. Quelle fraction du nom- 

bre de cartes du jeu chaque joueur a-t-il ? 

Barbara a 30 €. Elle dépense le tiers pour 
3 
4 

pour l’achat d’un policier. 

A quelles questions les calculs suivants per- 
mettent-ils de repondre ? 

a) 4x30 b) 1-4 

‘achat d’un CD puis — de ce qui’il lui reste 

) x30 

3 1 “lie tz2: 

d)3x(1-3)  gx5 
: 

@ a) Vérifier que ee et 1 ont le méme arrondi 

~ aucentieme. 

b) Calculer le périmetre d’un disque de 

a cm de rayon. (On prendra t= =) 

118 

119 

120 

t 
' 

ee ; 2 
Calculer le périmétre d’un rectangle de 5m 

3 
de largeur et de 49™ de longueur. 

Calculer le volume de 

ce parallélépipede rec- 

tangle (les dimensions 
sont données en dm). 

ABC est un triangle dont les dimensions 
4 22 (en dm) sont : AB=1; BC=— AG = 3" 

a) Démontrer que le triangle est rectangle. 

b) Calculer I’aire et le périmetre de ce triangle. 

. 45 
Un rectangle a une aire de Bs m2 et une lon- 

gueur de a Quelle est sa largeur ? 

Une enquéte réalisée a la sortie du college 
donne les résultats suivants : au cours de la 

; ; ae 3 : 
journée, parmi les éleves, 10 n’ont envoyé 

aucun texto, = ont envoyé un seul texto. 

Quelle fraction des éleves ont envoyé 2 tex- 

tos et plus ce jour la ? 

Géographie 

Lu sur un site : « Selon le rapport sur la pau- 

vreté rurale 2011 du Fonds international de 

développement agricole (FIDA), 1,4 milliard 

de personnes continuent a vivre dans |’ex- 

tréme pauvreté, dont plus de 70 % dans les 
zones rurales des pays en développement. » 

Sachant qu’il y a environ 6,3 milliards de per- 
sonnes sur Terre: 

— quelle fraction de personnes vivent sur 

Terre dans l’extréme pauvreté ? 

— quelle fraction de personnes vivent sur Terre 
dans l’extréme pauvreté et en milieu rural ? 

Ces phrases sont-elles vraies ou fausses ? 

a) Une fraction dont le numérateur et le 

dénominateur sont négatifs est positive. 

b) Effectuer un produit « en croix » sert a 

démontrer si des fractions sont égales ou non. 

c) Il existe toujours un dénominateur com- 

mun a deux fractions. 

d) Pour multiplier deux fractions, il est néces- 

saire de les réduire au méme dénominateur 

e) Pour diviser deux fractions, il faut multi- 

plier leurs inverses. 



Pour approfondir 

b) Sia>b alors © >1. 

Lopposé de l'inverse d'un nombre est-il égal 
a l'inverse de l'opposé de ce nombre ? 

CALCUL LITTERAL 

" Calculer A=2x = x; C=A+B pour : 

4 5) x=1: x=—: apa a)x=T; b) x 37 c) x 5 

CALCUL LITTERAL : 

Calculer M=2a——4 pour a= 
a al2 oa 

CALCUL LITTERAL au 

- Simplifier si possible. 
Deed 12 4 

i == — == = Wp = —-~yxKx— A atte B ZY TY C AiX 5% 

) a) Calculer pale pourn=2;n=3; 
hee | 

n=4. 

: ~ b) (1) Conjecturer la valeur de A pour 

n= 100. 

(2) Vérifier cette conjecture. i 

a) En utilisant les informations portées sur 

la figure, calculer l’aire (en m?) du rectan- 

gle AECD et du triangle ABC. (Toutes les 

données sont exprimées en m.) 
i 

| 
| 

i 

b) aire du rectangle BCFG est Sm 

Calculer CF. 
c) Calculer BF. (Donner I'arrondi au dixiéme 

de metre.) 

| 
AVEC UN TABLEUR 

ae Fiche méthode logiciel 1 Ke 301 

a) Paramétrer le tableur pour travailler 
avec des fractions. 

(b) Reproduire la feuille ci- -dessous. 

sited 1/5 1/6 
7g, = (1/2 1/4 

3| - 1/6 sells 
4 4/5 1/5 
5 5/13 

rh: 

Satie cutie 
abet! Dans la colonne E afficher ie produ des te 

$e yret 

et B. 

exercices 76 et 89. 

avec des fractions. 
b) Dans la colonne A entrer ea nombres 

entiers de 1 a 30. 

c) (1) Entrer A1 + 1 dans la cellule B1. 
(2) Entrer A1 x (A1+1) dans la cellule C1. 

(3) Entrer l'inverse de B1 dans la cellule D1. 
(4) Entrer l'inverse de C1 dans la cellule E1. 
(5) Entrer la somme des cellules D1 et E1 

dans la cellule F1. 
_ d+) Effectuer les mémes calculs sur toutes 

les lignes du tableau. 
e) Quelle constatation peut-on faire ? 

Sas SSeS EE 

3. Ecritures fractionnaires 

g) Avec cet outil yenter les résultats des 

fe Paramétrer le tableur pour r travailler_ 

| 63 



Exerci ces 
Viti 

® Calculer la somme des fractions égyptiennes 
de l'ceil d'Horus (voir le Triangle Info, page 48). 
Expliquer pourquoi |’ceil d’Horus était consi- 
déré comme presque parfait. 

Par Hee signe ise: faut-il remplacer 
® pour trouver : 

its 45 35 32 ee) any) tote?) at) a) S| b) 35: ce)? d) 

136) RACONTER SA RECHERCHE 

Voici un €nonce. 
Ecrire les 5 fractions suivantes au crayon a papier : 
1 1 1 1 1 

Ae meine eer ace a.) 
Choisir deux fractions, les effacer avec une gomme 

et les remplacer par leur somme diminuée de 3 

Recommencer jusqu'a ce qu'il ne reste qu'un seul 

nombre. Tous les éléves de la classe vont-ils trouver 

le méme nombre ? Justifier la réponse. 

Pour cet exercice, il est demandé de raconter 

en détail la recherche : décrire ses essais, ce 

que l’on a pensé, méme si cela n’a pas conduit 

ala solution correcte. 

37) PROBLEME OUVERT 

a) Véerifier les égalités suivantes. 

1.1.1 
Ons 3 4 5S 66 parse 
b) Trouver quatre nombres fractionnaires 
dont la somme est égale a: 

et de We dk le 

Po Sia 5a ae 
a 
8 

Devoirs maison 

© ABCD est un losange de centre O tel que : 

Ao=L cm et OB=2 am 
15 5 

a) Démontrer que le triangle AOB est rec- 
tangle en O. 
b) Calculer AB. (On donnera sa valeur exacte.) 
c) Calculer le périmetre du losange ABCD. 

(On donnera sa valeur exacte et sa valeur 
approchée au dixieme.) 

d) (1) Calculer l’aire du triangle AOB. (On 
donnera sa valeur exacte.) 

(2) Calculer l’aire du losange ABCD. (On don- 
nera sa valeur exacte.) 

e) La perpendiculaire a (AB) passant par O 
coupe (AB) en H, calculer OH. (On donnera 
sa valeur exacte.) 

139) SUDOKU 

a) Remplacer dans la grille de ce « mini- 
sudoku » chaque symbole par le nombre a 

1 chiffre qui correspond aux définitions sui- 
vantes : 
@ : numérateur de la plus petite des deux 

1 4 
fractions = et = 

‘Aes dl & : somme de = 573 et z 

¥ : dénominateur de 3 + S 

@ : chiffre des centiémes de la troncature 
18 

au centiéme de —1+ 71" 

b) Compléter la grille de sudoku. 



Je prépare le contréle 

Pour chaque question, indiquer 
la (ou les) bonne(s) réponse(s). As-tu atteint tous les objectifs ? 

Pour t’en assurer fais les exercices suivants ! 

Je complete un QCM 

GBD comparer des nombres relatifs en écriture fractionnaire 

bie wae UALS Réponse (2) ‘ 

iH PSL Bate . 

p22 2B = aa 
we Re See en ¢ _ sis 

Additionner et soustraire des nombres reiatifs 

en écriture fractionnaire 



Je prépare le controle 

ae Je rédige 

$3) Comparer des nombres 
relatifs en écriture 

fractionnaire 

(ws) (49) Les fractions suivantes sont-elles égales ? 

b) Donner I'arrondi au dixieme de 

| a) = et 32 ages 

| c) = et 2 d) i t 2 

a) Comparer 

ao. 

| OFF 
46,1 
7 

Additionner et soustraire 

des nombres relatifs 

cp evans fractionnaire 

Multiplier et diviser 
des nombres relatifs 

en écriture fractionnaire 

Conduire un calcul avec 

des nombres relatifs 

en écriture fractionnaire 

Sean al 3.20mi 
ace aes eT 
Siaisk aL epee eee 
585 1On > <7 225 30a 

7 
2 —— 

Se Tl = SLs) 
P45 1005 ; awa 

6 

(154) Avec une calculatrice, effectuer les calculs 

— suivants. 

Sy dA 

AAG. __ 45,25 (-2}) M= Sa et N= 36 136% 5 

oy 2 

ae Résoudre des problémes 

, Sur le parking d’un stade, 3 des voitures sont 
4 

(gues et 7 sont blanches. 

Quelle est la fraction des voitures de ce par- 
king qui ne sont ni rouges, ni blanches ? 

eee 4 ae 
Nora a utilisé les 5 de son forfait de télé- 

phone. Les 2 du temps utilisé ont servi a 

| appeler son amie Rachel. 

~ Quelle fraction de son forfait Nora a-t-elle 

utilisé pour téléphoner a Rachel ? 

(157) Les trois quarts d’un terrain rectangulaire 

sont partagés en 5 parties de méme aire. 

Quelle fraction de l’aire du terrain représente 
‘aire de chaque partie ? 

} 

Nolwenn a 24 L de jus d’orange avec lesquels 

elle veut remplir des bouteilles de a8 

Combien de bouteilles peut-elle remplir ? 



- Incgalites 

Un outil trés performant 

Beaucoup de problémes 
(en mathématiques, en 
physique, chimie, en biologie, 

en économie, etc.) se 

résolvent en faisant appel aux 

équations. Dans ce chapitre 
nous allons apprendre a 

résoudre des équations 

appelées « équations du 
1° degré a une inconnue ». 

PREREQUIS OBJECTIFS —__ 
1 Tester si une égalité, comportant un ou deux 1 Utiliser les effets de l’addition et de la multipli- 

nombres indéterminés, est vraie lorsqu’on leur cation par un nombre sur les égalités, pour com- 23 

attribue des valeurs numériques ($1). parer des nombres. 
2 Connaissant les nombres a, b et c, savoir détermi- 2 Résoudre une équation du premier degré a une 

ner la valeur de x tel que ax =b oua+x=b ou inconnue. 

ax + b =c (cas simples, aucune technique n’est 3 Utiliser les effets de I’addition et de la multipli- 

exigée). cation sur l’ordre, pour comparer des nombres. 

3 Comparer deux nombres relatifs (S2). 4 Mettre un probleme en équation et le résoudre. 

4) Compétences travaillées l'information utile : plus particu- 

Rechercher, extraire et organiser ligrement avec l’exercice 103. 
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Pour réactiver 

mes connaissances 
Je fais le point sur mes connaissances 

1. Tester une égalité 

a) (1) L’égalité 4x —-5 =x + 4 est-elle vérifiée pour x = 2 ? 

(2) Méme question pour x =— 1. 

(3) Méme question pour x = 3. 

b) (1) Végalité 2 + 5x =7 + 3x est-elle vérifiée pour x = 2? 
(2) Méme question pour x = 2,5. 

(3) Méme question pour x =— 1. 

Exercices 7 a 11 p. 75 

2. Résoudre des équations de la formea+x=b,ax =b Exercices 12. 419 p. 75 

etax+b=0 

a) Trouver x dans les cas suivants. 

(1)44+x=12 (2) 15=6+x (3)8+x=5 
b) Trouver x dans les cas suivants. 

(1) 5x=30 (2) 3=2* (3) 3x=7 

c) Résoudre les €quations suivantes. 

(1) 7x+4=18 (2)2x+5=5 (3) 4x+5=17 

3. Comparer des nombres 

a) Compléter avec < ou >. 

OVS? (2) en (3)=5...—2 (4)=7 .. 0 
(5\3,25 .003,9 (6)—2,5...—2,34 (7)—3,45..—4,2 Be ees eee 
b) a et b sont deux nombres décimaux positifs et c un nombre décimal négatif, —» Rappel 11 p. 289 et 

compleéter, si possible, avec < ou >. suWvantes 
CU) aines'0 (2a (©) idaerc (4)a...b 
c) Ranger dans un ordre croissant. 

=5 7 =12 0 11 £50.45 



Dans ce chapitre, j’apprends a 

Utiliser les effets Utiliser les effets Résoudre 
des opérations des opérations des problemes 
sur les égalités sur les inégalités 

a Utiliser les effets des opérations sur les égalités 

GW 1. Egalité et différence 

a) Conjecturer. 

Les deux nombres a et b sont tels que a — b = 0. Comparer alors a et b. Enoncer 
la propriété qui semble se dégager, sous la forme « Si... alors ... ». 

On admettra cette propriéte. 

b) Conjecturer. 

Enoncer la réciproque de la propriété du a. On l’admettra également. 

Mm 2. Egalité et opérations > Exercices 23 a 29 p. 76 
a) (1) a, b et c sont trois nombres. On suppose que a = b, que peut-on dire de 

a+cetdeb+c?Ledémontrer en utilisant la propriété vue dans l’activité 1. 

Enoncer la propriété démontrée. 

(2) a, b etc sont trois nombres. On suppose que a = b, démontrer que : 

a—¢ =) —«. 

peers 
hes 

oO 
ae. 

a 
‘ie 
mn 
ce 
4 
BS 
es 

i Ae > 

B's 

b) (1) a, b etc sont trois nombres. On suppose que a = b, que peut-on dire de 

axcetdeb xc ? Le démontrer. 

(2) a, b etc sont trois nombres avec c différent de 0. On suppose que a = b, que 
Connaissance 1 . 
p. 72 peut-on dire de et de 2 ? Le démontrer. 

€ g 

3. Le nombre inconnu » Exercice 30 p. 76 

a) Jéréme et Gaélle choisissent un méme nombre. Jéréme ajoute 4 a ce nom- 

bre et multiplie le résultat par 3. Gaeélle ajoute 14 au nombre choisi. 

Ils trouvent le méme résultat. Trouver, si possible, le nombre choisi au départ. 
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Connaissance 2 

p. 72 

—» Méthode 1 p. 73 

—» Méthode 2 p. 73 

a Utiliser les effets des opérations sur les inégalités 

= 7. Ordre et signe de la différence 

Connaissance 3.a 

IP 

70 

b) Muriel et Christophe choisissent également un méme nombre. Muriel ajoute 

2 Ace nombre et multiplie le résultat par 5. Christophe double le nombre choisi 

et ajoute 26. 

Ils trouvent le méme résultat. Trouver, si possible, le nombre choisi au départ. 

4. Avoir méme solution ou non ? » Exercice 31 p. 76 

Dans chacun des cas suivants, préciser comment transformer |’équation (1) 

pour obtenir l’équation (2). Puis, sans les résoudre, préciser si les deux Equa- 

tions ont les mémes solutions. 

a) (1) 3x+2=4x+11 (2) 3x+6=4x415 
b) (1) 6x+2=4x-3 (2) 6x=4x—5 
¢) (1) 3x-12=2x43 (2)x-12=3 
d) (1) 7—5x=-2x43 Q7aea 
e) (1) 3x=7 (2)x=2 

5. Résolution d’équations 
Résoudre les Equations suivantes. 

b)—24+11x=8x-—5 

e) 3x+4- 

a) 7x5 =2x%+15 

d)—2x-4=8-6x 

6. Equations et fractions 
Résoudre les €quations Ss 

a) ~= z By? 
Ei ) Oe 

a) Conjecturer. 

Les deux nombres a et b 

SOnt telss quevd, — 10s — 20. 
Comparer a et b. Enoncer 

la propriété qui semble se 
dégager. On admettra cette 
propriéte. 

b) Conjecturer. 

Enoncer la réciproque de la 
propriété du a. On admet- 

tra cette propriété. 

c) Appliquer. 
104 348 

Comparer 
B32 15 

» Exercices 32 a 42 p. 76 

€) 3x—5=x+7 

2x=5+(2x-3)  f) 4(x-5) =4-(2x-5) 

» Exercices 43 a 45 p. 77 

xe dj2*=3 
“i mS 2 

m xercices 46 et 47 p. 77 

Tt edt-il égal 
a une redetion n 
Le mathématicien | 
rich Lambert (1728- I 
milieu du Xxvilé siécle, ¢ 
peut pas étre égal Aun fra 



a & 

| 

Connaissance 3.b 
jy 12 

Connaissance 3.b 
jy, 7/2 

® 

8. Ordre, addition et soustraction > Exercice 48 p. 77 

a) Démontrer. 

L’énoncé suivant est-il vrai ? Démontrer la réponse. 

« Quels que soient les nombres a, b etc, sia << balorsa+c<b+c.» 

b) Démontrer. 

L’énoncé suivant est-il vrai ? Démontrer la réponse. 

« Quels que soient les nombres a, b etc, sia <b alorsa—c <b-c.» 

c) Appliquer. 

Les deux nombres a et b sont tels que a < b. Compléter, si possible, par < ou >. 
(1)a+5..b+5 (2)a=7...b-7 
(3)b-3..a-3 (4)a+3..b+4 

9. Ordre, multiplication et division > Exercices 49 4 56 p. 77 
a) Démontrer. 

L’énoncé suivant est-il vrai ? Demontrer votre réponse. 

« Quels que soient les nombres a, b etc, sia <b alorsaxc<bxc.» 

b) Démontrer. 

Quelle condition ajouter sur le nombre c pour que |’énoncé ci-dessus soit vrai ? 
Démontrer cet énoncé. 

c) Appliquer. 

Les deux nombres m et p sont tels que m < p. Compleéter, si possible, par < ou >. 

(1)5m..5p (2)-4m..—4p (3) MP Che 

ee Résoudre des problemes 

—» Méthode 2 p. 74 

10. Mettre un probleme en équation > Exercices 62 a 87 p. 78 
Voici un énoncé de probleme : 

Jules achéte des DVD a 12 € l'un. Jim achéte 2 DVD de plus que Jules. Les DVD de 

Jim cottent 10 € l’un. Jules et Jim payent la méme somme. Soit x le nombre de DVD 

achetés par Jules. @ 

a) Calculer, en fonction de x, g ae 

— la dépense de Jules ; - AGT UAlsidie> DVD 

— le nombre de DVD achetés par Jim ; : : 

— la dépense de Jim. hot 
b) Trouver le nombre de DVD achetés Tr ear” 

par Jules. 2 eae 
ae 

EN ls 

11. Utiliser une formule 

Voici un énoncé : 

Un triangle ABC a une aire de 12 cm’. On sait que BC = 4 cm. Calculer la hauteur 

issue de A. @ 

a) Soit h la hauteur cherchée. Ecrire en fonction deh l’aire du triangle ABC. 

b) Ecrire une équation et calculer h. 
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zu Egalité et operations Exercices 23 29 p. 76 

PROPRIETES 

Si on ajoute (ou soustrait) un méme nombre aux deux membres d’une égalité, on obtient 

une nouvelle égalité. 
¢ Sion multiplie par un méme nombre (ou si on divise par un méme nombre non nul) les deux 

membres d’une égalité, on obtient une nouvelle égalité. 

e La premiére propriété signifie que, quels que soient les nombres relatifs a, b et c, sia = b alors 

a+c=b+ceta—c=b-—c. 
e La deuxiéme propriété signifie que quels soient les nombres relatifs a, b etc : 

—sia=balorsaxc=bxc; 

—sia=b SeAgn == 
ae ie 

= Exemples : 

¢ Si on sait que 2x — 11 = 8 alors on peut en déduire que 2x-11+11=8+11 donc 2x=19. 

e Si on sait que 2x = 19, on peut en déduire que euee done *7= 95. 

Px Equation Exercices 30 445 p. 76 

= Exemple: 

Soit l’Equation 4x +7 = 6x —3 Attention ! 
lly a des €quations qui 

n’ont pas de solution. 
1&" membre 2° membre 

Le nombre 5 est solution de cette Equation 

d’inconnue x car4X5+7=6X5-3 

Par exemple, 0x = 7 n'a pas de solution. En revanche, 7x = 0a une solution (c'est 0). 

3 | Inégalités Exercices 46 a 56 p. 77 

a) Inégalité, addition et soustraction 

PROPRIETE 

Si on ajoute (ou soustrait) un méme nombre aux deux membres d'une inégalité, on ne change 

pas le sens de l’inégalité. 

= Exemple : 

Sim < 5 alorsm+7 < 12 (ona ajouté 7 aux deux membres de l’inégalité). 

b) Inégalité, multiplication et division 

PROPRIETE 

Si on multiplie (ou divise) les deux membres d’une inégalité par un méme nombre positif, 

on ne change pas le sens de I’inégalité. 

Si on multiplie (ou divise) les deux membres d’une inégalité par un méme nombre négatif, 

on change le sens de I’inégalité. 

= Exemples : 

° Sim < S alors 2m < 10 (on a multiplié les deux membres par 2 qui est positif). 
° Si p < 7 alors — 3p > — 21 (ona multiplié les deux membres par — 3, on inverse le sens de |’iné- 
galité). 



1. Resoudre une équation 

“Méthode 1 En utilisant les propriétés de l’addition et de l’égalité 

>> Exercice : Résoudre l’é€quation 4(x + 3) = 11 + (x + 13). 

ETAPES 

(1) Je simplifie chacun des membres. 
(2) Je supprime le terme contenant |’in- 
connue dans un des deux membres (pour 
cela, j’ajoute l’opposé de ce terme dans 

: SOLUTION 

_ Les équations suivantes ont les mémes 
_ solutions. 
B43) =e eras) 
64x412=114+x4+13 

chaque membre). —4x4+12=x+24 
| 4x 442 —x=x—4 4 24* 
—3x4+12=24 

(3) Je supprime, de méme, letermene = 3x+12-—12=24-12* 
contenant pas l’inconnue dans I’autre [sea 
membre. 3x 12 
(4) Je divise chaque membre de l’équation _ ee 
par le coefficient de 'inconnue (s‘ilestnon 3 , 3 
nul). han “ 
(5) Je conclus. _La solution est 4. 
(6) Je vérifie éventuellement que le résul- _ Vérification : 
tat trouvé est solution de |’€quation. | 4(443) =28 et 114+ (4413) =28. 

_ * Il n’est pas indispensable d’écrire cette expression. 

EXERCICES D’APPLICATION 

(a) Résoudre les €quations d’inconnue x. 

a) 30 5) =o +2073) 
b) 4x -—7=5 - (3 — 2x) 

(2) Résoudre les €quations d’inconnue a. 

a) (2a + 3) + (4a — 6) =(2a— 5) — 3a 
b) 7a + 2(4a + 2) =5 — (4a — 2) 

“Méthode 2 En utilisant la propriété du produit en croix 
: : Pe aes ae 

>> Exercice : Résoudre |’€quation ae: 

ETAPES SOLUTION 

_ Les équations suivantes ont les mémes 
solutions : 

(1) J’applique la regle du produit en croix. | = et 5xx7=2x6. 

(2) Je résous |’Equation obtenue. | D’ou 35x = 12. 

(3) Je conclus. - Donc la solution est te 
35 

EXERCICE D’APPLICATION 

(3) Résoudre les Equations suivantes. 

a) == ns b) = 4 
ZK 10s 5 

3-% a 2ta4 
4 12 Pees 
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2. Résoudre un probleme en le mettant en €quation 

_ Méthode | >> Exercice : Amélie et Julien vendent du muguet le 1°" mai et comptent 
argent qu’ils ont gagneé. 
Amélie a gagné 15 € en piéces et le reste uniquement en billets de 10 €. 
Julien, lui, a gagné 75 € en piéces et le reste en billets de 5 €. Surprise : ils 

ont gagné la méme somme et chacun a le méme nombre de billets ! 

Combien Amélie a-t-elle de billets de 10 € ? 

ETAPES 

(1) Je choisis l’inconnue et j’écris ce qu’elle 
représente. Généralement, c’est le nombre 
cherché. 
(2) Je traduis toutes les informations de 

| SOLUTION 

Soit x le nombre de billets de 10 € 

d’‘Amélie. x est un nombre entier. 

Nombre de billets de 5 € de Julien : x. 

l’Enoncé en fonction de x. _ Somme gagnée par Amélie : 15 + 10x. 
Somme gagnée par Julien : 75 + 5x. 
Amélie et Julien ont gagné la méme 

somme donc 15 + 10x = 75 + 5x. 
—154+10x-—5x=754+5x-5x 

{era ptoh eT As) 

15—15-+5x¥=75—15 

560 

(3) J’écris une €quation en trouvant dans le 
texte ce qui traduit une égalité. 
(4) Je résous l’équation. 

5312 

Amélie a donc 12 billets de 10 €. (5) Je conclus. 
(6) Je vérifie que la solution de |’€quation est 
bien la solution possible du probleme *. 

* Par exemple ici c’est bien un nombre entier. 

EXERCICES D’APPLICATION 

(4) Trois enfants se partagent 1 200 €. Etienne touche 150 € de plus qu’Aurélien, et Aurélien tou- 
che le double d’Ingrid. Combien touche Ingrid ? 

(5) Gaélle a acheté 3 kg de courgettes et 0,5 kg de tomates. 1 kg de tomates vaut 0,40 € de plus 
que 1 kg de courgettes. Lionel a acheté 1 kg de courgettes et 2 kg de tomates chez le méme 
commercant. Il a payé la méme somme que Gaélle. Combien cotite 1 kg de courgettes ? 

(6) L’age de Thomas est le triple de l’age d'Aziza. an prochain la somme de leurs ages sera de 18 ans. 
Quel est l’age d'Aziza ? 



B Je réactive mes connaissances 

Tester une égalité 

7 a) Légalité (Gye eH S Yo = 3 est-elle vérifiée 

poura=1? 

b) Méme question pour a = 3. 
c) Méme question pour a =— 1. 

a) Vegalité 3(x— 5) = 4 + (x + 2) est-elle véri- 
Tee DOU on, 

b) Méme question pour x =— 2. 

c) Méme question pour x = 10,5. 

Adrien dit « l’égalité 3x — 7 = 6 — (2x + 3) est 

vérifiée pour une seule de ces valeurs : — 2 ; 

2), 

Vrai ou faux, justifier. 

 Trouver une égalité contenant x qui est véri- 

fiée pour x = 3. 

Attention 
de ne pas confondre les deux 

questions : « cette égalité 

est-elle vérifiée pour x=... ? » 

et « cette égalité est-elle 
vraie ? ». 

a) Végalité 4x + 11 = 2x + 15 est-elle vérifiée 

pour x=2? 

b) L’égalité 4x + 11 = 2x + 15 est-elle vraie ? 

Résoudre des équations de la forme 
a+x=b,ax=betax+b=0 

_-. Dans chacun des cas, trouver a. 

14 

a)a+5=7 b)a+i2=15 ¢)3ta=—5 

dj4=12—a e)3=-10+a f)a-—S5=2 

©) Dans chacun des cas, trouver x. 

a) 8x = 32 b) 10x =2 i= 2% 

Dans chacun des cas, trouver b. 

a) 5b+7=12 b) 8+ 4b = 20 

¢) 34-3 470 d) 26+11=11 

-~ Dans chacun des cas, trouver x. 

/ a) 2(442x)=12 b)2x=5)=7=7— 2 

Ecrire une €quation qui a 5 comme solution. 

7 Compléter cette équation par un nombre 

pour que — 3 soit solution : 5 — 3x=... 

En utilisant les informations du schéma 

ci-dessous (toutes les mesures sont expri- 

mées dans la méme uniteé) : 

a) écrire AB en fonction de x ; 

b) calculer x. 

<—- ¥ —> =<«—_ x + 1-—_>=<*——_ § + 2 > 

1 \\ ecm a a my | |) 

27 

-. Chloé aacheté x BD a 8 € I’unité et 2 livres a 

12 € l’unité. Elle paie en tout 80 €. 

a) Trouver en fonction de x la dépense de 

Chloé. 

b) Trouver le nombre de BD achetées par 

Chloé. 

Comparer desnombres [fi 

Compléter avec < ou >. 

Ai 2) en) b)31...(=42) 

C) (= 5) e011 d) (—18) <5 12 

e) 12... (— 24) f) (— 34)... (— 26) 

Compléter avec < ou >. 

a) 2,5... 2,14 BD) (= 3/2) (451) 

C) (Cann d) (— 1,9) ... (— 1,68) 

@) 2 see (= 3,99) Sf) (18/5) a= 18,39) 

_ Ranger dans l’ordre croissant les nombres 
suivants. 

(Ge 5\ih(= 3); Sel0ne3/8e— 219) 3,75 
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Utiliser les effets des 
opérations sur les égalités 

ae Quelle nouvelle égalité obtient-on en ajoutant : 

a) 3 a chaque membre de légalité 4x — 3 = 12 ? 

b) — 12 a chaque membre de l’€galité : 
3x+4=8? 

_ ¢) 2xachaque membre de |’€galité : 

By fae) dO! 

Qu’a-t-on ajouté a chaque membre de |’Equa- 

tion (1) pour obtenir l’équation (2) dans les 

cas suivants ? 
a) (1) 4x4+3=2x45 (2) 4x=2x+2 

 b) (1) 2x-6 =3x43 (2) 2x=3x+9 

5) Qu’a-t-on ajouté a chaque membre de |’Equa- 

tion (1) pour obtenir l’équation (2) dans les 

cas suivants ? 

| a)(1)2x+3=—-4x4+5 

| b)(1)5-3x=-7+2x 

i 

(2) 2x=—4x+2 

(2) 5a 

Compléter pour obtenir des énoncés vrais, 

quelle que soit la valeur de x. 

- a)Si4x+5=2x+7 alors 4x=... 

| b) Si 3x — 11 = 2x + 25 alors 3x=... 

(27) Compléter pour obtenir des énoncés vrais, 

quelle que soit la valeur de a ou de y. 

a) Si2+7a=5a+2 alors 7a=... 

b) Si— 15 + 3y = 2y + 12 alors 3y =... 

:) Compléter pour obtenir des énoncés vrais, 

quelle que soit la valeur de x, a ouR. 

a) Si3x=7 alorsx=... 

b) Si 5R =— 3 alorsR=... 

c) Si- 2a =6 alorsa=... 

d) Si— 4a =— 12 alorsa=... 

® Compléter pour obtenir des énoncés vrais, 
quelle que soit la valeur de x. 

a) Si— 2x=8alorsx=... 

b) Si-2+x=8alorsx=... 

Maintenant, je sais 

utiliser les effets des opérations 

sur les égalités, et toi ? 

Pour s’entrainer 

ow des équations 

Céline et Thomas choisissent un meme nom- 

bre. Céline multiplie ce nombre par 5 et 

ajoute 12 au résultat. Thomas ajoute 29 au 

nombre choisi. lls trouvent le méme résultat. 

Trouver, si possible, le nombre choisi. 

Pour chacun des cas suivants, préciser si les 

équations (1) et (2) ont la méme solution. 

Justifier. 

a)(1)4a+7=6a+11 (2)4a+9=6a+13 

b) (1) 2x-5=-4x+13 (2) 2x=-4x+18 

Résoudre les Equations suivantes. 

a)4x+11=2x+15 b)3x+2=2x+5 

Chota =e I A) Sct 53x44 12 

Résoudre les €quations suivantes. 
a) 4x-2=3x+9 b) Sy 7 =—2x+ 12 

c)—2x+5=-4x-6 d)3x-7=-4x+12 

Résoudre les €quations suivantes. 

a) 3a—-11=a+15 b) 2—4b=-—3b-5 
¢)—5a—3 =a—15 d) 7x-5=-—3x+2 

e) 5x+6=3x+6 f) 3x-5=3x+7 

Résoudre les équations suivantes. 

a)7x+11=4x+15 b)9x-2=2x-7 

¢)—3=x-5 d) 5 —7x=-3x+2 

Ces trois €quations ont une 

larité, laquelle? a)3x+5=2x+7 

b) 5x+7=3x4+11 ¢)-—2¢+7=—5c+13 

particu- 

a) Quelle sera la 4° équation qui suivra cette 

suite logique de 3 équations ? 
(1) 3x+7=2% +1 (2) 4x + 6=3% 
(3) 5x+5=4x-1? 

b) Résoudre cette 4° équation. 



Résoudre les équations suivantes. 
a) 4x+2+3x=54+2x+12 

b) 5 +(x +2)=(4x+1)+2 
¢) 3(x+ 2) =4(x+ 3) 
d) (3x +4) +(x+1)= 2 a 2) 

Résoudre les €quations suivantes. 
a) 2(x— 5)=3(-x+5) 

b)—(—a+3)=5(3-—a)+2 
c)m—(5—2m)=3m+4 

Résoudre les €quations suivantes. 

a)6+2(x-5)=2(-x+4) 
b) 13 — 3(—a+3)=5(3-a)+2 

c) 2m — 3(5—3m)=3m—-15 

Résoudre les équations suivantes. 

a) 37+ 5)—1>—2(0 7 1) 

BD) v= (X— 2) = 5(2—x) 

c) 1—(5-—2x) =3 — (2x-5) 

_ On donne le programme de calcul suivant : 

_ Choisis un nombre. Multiplie ce nombre par 6. 

_ Ajoute 6. Ecris le résultat. 

a) Calculer la valeur exacte du résultat 

 obtenu: 

(1) quand le nombre choisi est 1,2 ; 
(2) quand le nombre choisi est x. 
b) Quel nombre doit-on choisir pour que le 
résultat soit égala 1,5? 

Brevet Amérique du Nord, juin 2009. 

ie os les Siuason pele 

a) 5 i By ay 
tS 

“F=2 d)2x=2 c) )2x= 0 

44) Résoudre les équations suivantes. 

eel 4x_ 3 
a) —=- b) —=— 
) Ss 5 2, 

«) O84 9. 2 
the) 2 5 

a) Quelle sera la 4° Equation qui suivra cette 

suite logique de trois €quations ? 
4c een So 6x _ 4 oS (2) == SP a (=a @ : = 3 

6 4 @) 5 
b) Résoudre cette 4° é€quation. 

Maintenant, je sais 

résoudre une équation, et toi ? 

Utiliser les effets 
des opérations 
sur les inégalités 

> 103993 
Comparer et 1 

33102 

En utilisant la calculatrice et sans rien écrire 

B sur le cahier, comparer les nombres A et B 

suivants. 

A= 12 486 x (11 457 — 5 345) 

NO saree 458 — 5 346) 

On sait que m <p, compléter, si possible, par Fj 
< ou >. 

ajm+5..p+5 DB) fierce 
GC) Zornes 12 A) ini Sie al, 

é)inm=—122.p—10 fin +6.) +5 

On sait que a < b, compléter, si possible, 

par < ou >. 

a) 4a... 4b 

b) 0,5b ... 0,5a 
- ¢)—2a...—2b 

d)i—5a%..— 50 

i a b 
e — or 

5 3 
f) 36 ... 3a 

(50) On sait que a < b, compléter, si possible, par 

i OU, 

a) 30-430 4D) 2d oe tS 

€) 302. oa d)—2a-4...—2b—4 

@ a) On suppose quex+1<4doncx<... 

_ b) On suppose quea—5 > 4donca>... 

_ ¢) On suppose que 3b > 1, que dire de b ? 
d) On suppose que — 5b < 6, que dire de b ? 

52) a) On suppose que x— 5 < 4, doncx <... 
 b) On suppose que 5 +b > 4, que dire de b ? 

c) On suppose que — b > 1, que dire de b ? 

_ di) On suppose que — 7b < 7, que dire de b ? 
e) On suppose que 12 < 2R, que dire de R ? 

® On suppose que 5 < b < 12. Que dire de : 

a) 3b? b)b+7? c)b-—4? 

d)b-7? e)— 2b? 

On sait que 3 < m < 4. Que peut-on dire du 

périmetre d’un cercle de rayon 2 cm ? 
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ikac 1 Pour s‘entrainer 

55) On suppose que 5 < b < 12. Que dire de : 

a) 2b? b)—b? 

c)b—14? d)— 3b? 

@ On sait que 2,1 cm < € < 2,2 cm. 
5cm 

Ag 

p | ‘ae 

a) Encadrer le périmeétre de ABCD. 

b) Encadrer l’aire de ce rectangle. 

Maintenant, je connais 

les effets des opérations sur 

les inégalités, et toi ? 

ree rose st: 

CALCUL MENTAL 

(57) a) 1 est-il solution de l’€quation 

2x Aaa © 2 

b) 2 est-il solution de l’quation 
SPOT NS YO Het 
c) — 1 est-il solution de l’€quation 

Die SX ton? 

(58) Résoudre les Equations suivantes. 
a) 5x=0 b)5+x=0 

c)5—-x=0 d) 5x=1 
e)5+x=1 f)5-x=1 

ou des problemes 

Voici un énoncé de probleme : 

Cédric et Pierre collectionnent les cartes du jeu 

Magic’s. Cédric a 36 cartes de plus que Pierre et 

il a trois fois plus de cartes que Pierre. 

Combien Pierre a-t-il de cartes ? & 

a) Nommer x le nombre de cartes de Pierre. 

Ecrire les informations de l’énoncé en fonc- 

tion de la lettre choisie : exprimer en fonc- 

tion de cette lettre le nombre de cartes de 

Cédric de deux facons différentes. 

b) Ecrire une équation avec les informations 

données par |’énonceé. 

® Résoudre les €quations suivantes. 

a)—3+x=0 b)x-—3=0 

c) 3x=—1 d) 2 r=1 

(60) Résoudre les €quations suivantes. 

a) 3x + 1=2x 

c) 6x=4x+12 

b) 5x+2=4x+3 

d) 7x-2=6x+1 

c) Résoudre cette équation. 

d) Trouver le nombre de cartes de Pierre. 

Conclure. 

Voici un €noncé de probleme : 

Astrid a dans son portefeuille uniquement des 

billets de 5 € et des billets de 20 €. Elle a trois 

billets de 5 € de plus que de billets de 20 €. En 

tout elle a 165 €. 

Combien a-t-elle de billets de 20 € ? & 

a) Choisir l’inconnue : désigner par une lettre 
le nombre recherché. 

b) Ecrire les informations de I’énoncé en 

fonction de la lettre choisie. Exprimer en 
fonction de cette lettre : 



— la somme d’argent que posséde Astrid en 
billets de 20 € ; 

— le nombre de billets de 5 €; 

_ -—lasomme d’argent que posséde Astrid en 
 billetsde5€; 

| — lasomme totale que posséde Astrid. 

SOD EADORSIS CREST 

c) Ecrire une équation avec les informations 

données par l’énoncé. 

d) Résoudre cette équation et conclure. 

Un grossiste livre 88 plantes a un fleuriste. 
Cette livraison se compose de cyclamens, 

d’azalées et d’hortensias. 

Il ya 12 cyclamens de plus que d’hortensias et 

3 fois plus d’azalées que de cyclamens. Com- 

bien le grossiste a-t-il livré d’hortensias ? 

Estelle a 43 DVD. Elle a des films policiers, 

des comédies et des films de science-fiction. 
Elle a 5 films de comédie de plus que de films 

policiers et elle a deux fois plus de films de 
science-fiction que de comédies. 

Combien a-t-elle de films policiers ? 

Rachel fait une randonnée de trois jours. Le 

1" jour elle fait 10 km de plus que le 2° jour, 

et le 3° jour elle fait deux fois plus de kilome- 

tres que le 1°" jour. En tout elle fait 70 km. 

Quelle distance a-t-elle parcourue le 1°" jour ? 

cere tttreermenennnn Ean ———————————— 

Thomas a dans son portefeuille uniquement 

des billets de 5 € et des billets de 20 €. lla 

trois billets de 5 € de plus que de billets de 

_ 20€. En tout ila 65 €. 
Combien a-t-il de billets de 20 € ? 

© Pierre adans son porte monnaie des billets de 

5 € et 10 pieces de 2 €. Rachid a des billets 

de 10 €. Ils ont le méme nombre de billets et 

laméme somme d'argent. 

Combien ont-ils de billets chacun ? SsuERENT ES SSE 

SOSA eta ME DS EES EASTER TER RPT POINT PI EERSTE: 

Christina et Carole suivent de pres leur 

temps de communication sur leur portable. 

Au cours du mois de janvier, elles ont télé- 

phoné pendant le méme nombre de minutes. 

A la fin du mois de février, Christina a doublé 

son temps de téléphone par rapport au mois 

précédent et Carole a augmenté son temps 

de telephone de 50 min. Elles arrivent encore 

au méme nombre de minutes de téléphone. 
Combien de minutes ont-elles télephoné en 

janvier ? 

Déterminer, si possi- A B 

ble, la longueur x en i 

cm pour que le péri- ‘ 

metre du carré ABCD 

soit égal au périmetre 

du triangle BEC. D) 5 (C 

Trouver x sachant que l’aire du rectangle 

ABCD est égale a l’aire du rectangle EFGD. 

E F 

6 cm 

A D G 
KS I Eh} = 

72) Calculer x pour que le périmeétre du triangle 

! 
| 

équilatéral DEF soit égal au périmétre du 
carré ABCD. (Dans la figure, les mesures sont 
exprimées dans la méme unité.) 

B € FR 

A D E 
<p 
<—__—_ 10 ——__> 

Trouver x pour que les volumes des deux soli- 

des ci-dessous soient €gaux. 
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Le triangle ABC ci- 

contre a un péri- 

metre de 12 cm. 

Démontrer que ce 

triangle est rec- 

tangle. 

Physique 

En France et dans beaucoup de pays euro- 

péens, on utilise le degré Celsius comme unité 
de température. Dans les pays anglo-saxons, 

on utilise le degré Fahrenheit. Voici la formule 

qui lie ces deux unités de température : 
Pano 1152 

ou F est la température en degrés Fahrenheit 

et C la température en degrés Celsius. 

b) A quoi correspond 0 °C ? 100 °C ? Pour 
savoir a quoi correspond 0 °F, lire le Triangle 

Info ci-dessous. 

3 
> 

Fahrenhe 
Le degré Fah 
tée en 1724 par 

Daniel Gabriel Fe hre 

Fahrenheit corresp 
plus basse quiil ait: | 
Dantzig durant ’hive 
Dans le célébre | 
Fahrenheit 451, 
société ott les por 
451 °F étant la temp 
livres se consument. 

ae 
ee 

. 

it ? 

La formule de l’aire d’un trapeze est rappelée 

dans le formulaire (dernier rabat). Un tra- 

peze a une aire de 55 m?, sa grande base B 
mesure 15 m et sa petite base b mesure 7 m. 
Calculer sa hauteur h. 

Une pyramide a une base qui est un rectan- 
gle de dimensions 5 cm et 4.cm. 

Calculer sa hauteur sachant que son volume 
est de 20 cm?.: 

7) a) Calculer, en fonction de R et r, la longueur 

L de la ligne rouge. On prendra 3,1 comme 
valeur approchée de 7. 
b) Sachant que R = 5 cm et que la longueur 
de la ligne rouge est de 24,8 cm calculer r. 

Voici un énoncé de probleme : 
Stéphane invite des amis durant un aprés-midi. 

Au début, il y a un garcon de plus que de filles. 

Vers 16 h, deux filles s’en vont et deux garcons 

arrivent. I] y a alors deux fois plus de garcons que 

de filles. Combien y a-t-il de gargons en début 

d’aprés-midi ? @ 

Pour résoudre ce probleme, passer par les 

€tapes suivantes. 

a) Désigner par une lettre le nombre cherché. 
b) Dans cet énoncé, quelle est la phrase qui 

va servir a établir l’quation ? 

c) En utilisant la lettre choisie, compléter le 

tableau suivant. 

Nombre Nombre 

de garcons de filles 

a a 
| | 
d) Finir la résolution du probleme. 

Voici un énoncé de probleme : 

Adele a 37 ans et sa fille a 12 ans. Dans combien 

d’années l’age de la mére sera-t-il le double de 

l’age de sa fille ? 

Pour résoudre ce probleme on peut appeler x 
le nombre d’années cherché et compléter le 
tableau suivant. 

Age Age 
de la mére de la fille 

Aawclement| | 
Dans x années 

Ecrire ensuite |’équation, la résoudre et 
conclure. 

Un grand-pére a 54 ans et son petit-fils a 

2 ans. Dans combien d’années |’age du grand 
pere sera-t-il le triple de l’age du petit-fils ? 



Sciences de la vie et de la Terre 
128 hirondelles se regroupent sur deux fils 
électriques avant de partir en direction de 
’Afrique. 22 hirondelles qui se trouvaient sur 
le fil du haut vont se poser sur le fil du bas. II 

y aalors trois fois plus d’hirondelles en bas 
qu’en haut. Combien y avait-il d’hirondelles 
sur le fil du haut au départ ? 
ees © | 

Migration 
des hirond 

cheurs pensent que st. 
du réchauffement cl 

a) Dans une classe de 4®, 10 éléves font de 
, ? 2 AR 
‘espagnol, ce qui représente 5 des éleves. 

Combien y a-t-il d’éleves dans la classe ? 
1 ais 

b) Dans cette classe, = des éléves font de l’an- 

glais, combien cela représente-t-il d’éléves ? 

a) Si x est un entier, écrire en fonction de x 

l’entier suivant. 

b) J’ajoute trois entiers consécutifs et j’ob- 

tiens 6 252. Quels sont ces trois entiers ? 

c) Pourquoi Karine a-t-elle raison ? 

Taj addition trois ertiers Consécutits 
et j'ai trouvé 4574, 

Soient trois nombres entiers consécutifs. Si 

j‘ajoute le double du premier et le triple du 

deuxiéme, j’obtiens le quadruple du troi- 

sieme. Quels sont ces nombres ? 

AQ 

PERS SSN y USSD AE ENF INSEE SEES 

Art 
Une exposition est organisée sur les peintres 

impressionnistes. Il yades tableaux de Monet, 

Bazille, Renoir et Sisley. Il y a 8 tableaux de 

Renoir qui représentent deux cinquiemes des 
tableaux de cette exposition. Combien cette 

exposition comporte-t-elle de tableaux ? 

a Ts 

L’impressionnisme 
C’est un courant de peinture né | 

lus 

Sig 
nent 
aj Lge eo Claude Monet, Le Bassin au ok Spelt 

Dire si les phrases suivantes sont vraies ou 

fausses. 
a) En ajoutant un méme nombre aux deux 

membres d’une égalité on obtient toujours 

une nouvelle égalité. 

b) En multipliant par un méme nombre les 

deux membres d’une égalité on obtient tou- 

jours une nouvelle égalité. 

c) Sion multiplie les deux membres d’une iné- 

galité par un nombre négatif il faut inverser 
le sens de l’inégalité pour qu’elle soit vraie. 

d) Pour des problemes dans lesquels il faut 

chercher un nombre il est souvent possi- 

ble d’utiliser les Equations pour trouver ce 

nombre. 
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Résoudre les €quations suivantes. 

a) 6x + 3(4—5) = (+ 3)—4(4 = 2) 

BD) 3— (41-7) =(27 +3) — (6% 46) 

Résoudre les Equations suivantes. 

3 a 5 De 4 
i be 
7) 5 Me) 4 2) 3 

Résoudre les Equations suivantes. 

a) =x+1=2 je ee 
3 ONS ¥5> GO 

ee ata ee algae? 
AN BP PIs) Sue ee ic 

Résoudre les Equations suivantes. 

a) (2x — 5)(x + 3) = 2x2 — (3x+1)+(x-6) 
b) (3x —1)(5 — 2x) = (x—7)(3 — 6x) 
¢) (7x — 5)(2x+1)=5—(5—7x2-2x) x2 

a) Démontrer que, quels que soient les 

nombres a, b, c et d, sia <b etc <d alors 

CCD ed, 
b) On sait que la largeur € en m d’un terrain 

rectangulaire vérifie 15 < € < 16 et que sa 

longueur L (en m) vérifie 34 <L < 35. 
Trouver un encadrement du périmeétre de ce 

terrain. 

Soit : 

Comparer A et 1. 

AU BREVET ~ os 
On consideére le programme de calcul : 

Choisir un nombre de départ. Ajouter 1. Calcu- 

ler le carré du résultat obtenu. Lui soustraire le 

~ carré du nombre de départ. 

Ecrire le résultat final. 

a) (1) Vérifier que lorsque le nombre de 

départ est 1, on obtient 3 au résultat final. 

(2) Lorsque le nombre de départ est 2, quel 
résultat final obtient-on ? 

(3) Le nombre de départ étant x, exprimer le 
résultat final en fonction de x. 

b) On considere P = (x + 1)? — x?. Développer 

et réduire P. 

Pour approfondir 

c) Quel nombre de départ doit-on choisir 

pour obtenir un résultat final égal a 15 ? 
Nouvelle-Calédonie 2009 

Jérdme possede des CD. : sont des CD 

de variété et, parmi eux, 2 sont des CD de 

variété francaise, ce qui représente 12 CD. 

Combien a-t-il de CD au total ? 

Un groupe d’amis organise une randonnée 

sur trois jours. Le 1° jour, ils envisagent de 
faire la moitié de la randonnée et, le 2° jour, 
2 2 Px 
= de la randonnée. JérGme, membre de ce 
5 
groupe, calcule alors qu’au bout de deux 

jours, ils auront parcouru 63 km. Quelle est 

la longueur totale de la randonnée ? 

Deux nombres ont pour somme 440. Lun 
i 3 

est égal aux — de l’autre. Quels sont ces deux 

nombres ? 

Histoire 
Voici un probleme classique de partage de 

récolte que les Egyptiens savaient résoudre : 

Sur un tas de blé de 21 mesures, un paysan doit 

donner une part égale au cinquieme de sa part 

au pharaon. 

Combien de mesures va-t-il lui rester ? 

a) Résoudre ce probleme en appelant x le 

nombre de mesures qui lui restent. 

b) Voici la méthode utilisée par les Egyp- 
tiens. 

La part du paysan et son cinquiéme font 21. La 

somme de 5 et 1 fait 6. Pour passer de 6 a 21, il 
faut ajouter a 6 son double et sa moitié. 

On aura donc 5 et son double 10 et sa 

moitié 2,5. La part du paysan est donc de 
17,5 mesures. 

Appliquer cette méthode pour une récolte 

de 15 mesures et vérifier votre résultat en 

mettant le probleme en équation. 

c) Voici un autre probleme de partage : 

Sur un tas de blé de 24 mesures, un paysan doit 

donner une part égale au septiéme de sa part au 

pharaon. 

Combien de mesures va-t-il lui rester ? 



(1) Résoudre ce probléme en utilisant une 
€quation. 

(2) Adapter la méthode des Egyptiens a ce 
probleme. 

TRIANGLE }i,'): 
ras Pisascir 

Partage de récc 
Ily a2 000 ans, les 
loniens savaient rés 
que nous résolvons 
équations. Mais ils r 

ale sh ae 

résolution. 

AVEC UN LOGICIEL DE GEOMETRIE 

a CONJECTURER ET PROUVER 

Fiches 
logiciels 

ees 

i 

ee en ee 

Jeena? 

| 

a) Avec un logiciel de géométrie, repro- 
duire la figure, sachant que BC = 5,6 cm, 

AB=9 cmet AC=10,6 cm. Les droites (CB) 
et (AD) sont paralléles et AD = 2,8 cm. Eest 
un point quelconque du segment [AB]. 

G 

B E A 

b) Avec le logiciel afficher la mesure des 

angles ABC et BAD. 
c) Démontrer que (CB) 1 (AB) et que 

(AD) 1 (AB). 

TIS EEIITIOOS 

a 

d EQUATION ET TABLEUR 

LES RN AIDE RIS SOLAR ER OR TT SRST 

og STRATE ACR REP NEOPA AAS STE TD BIOTA RESS 

d) (1) Avec le logiciel afficher l’aire des 
triangles BCE et ADE et la longueur BE. 
(2) Pour quelle valeur de BE semble-t-il y 
avoir égalité entre les aires de CDE et ADE ? 
e) Calculer la valeur exacte pour laquelle 
les aires de CBE et ADE sont égales. Pour 
cela on peut poser BE = x. 

AVEC UN TABLEUR 

Voici un énonceé : 

Il y a 70 millions d’années, il y avait, dans 

une prairie, un troupeau de dinosaures com- 

posé de tricératops qui ont trois cornes et de 

carnotaurus qui ont deux cornes. Il y a dans 

ce troupeau en tout 65 cornes et 25 dinosau- 

res. Combien y a-t-il de carnotaurus ? 

Fiches 
logiciels 

a) Résolution avec un tableur. Etablir le 
tableau suivant. sihestssiaaeasa] 

thats aue) a ae 
ce Nombre de | Nombre de | ‘Nombre 

ue tricératops | de cornes 

(1) Dans la colonne A entrer les nombres de 
1425. | 
(2) Dans la cellule B2 quelle formule rentrer 
pour obtenir le nombre de tricératops ? Col- 
ler cette formule dans les cellules B3 a B26. 
(3) Dans la cellule C2 quelle formule rentrer 
pour obtenir le nombre de cornes ? Coller 
cette formule dans les cellules C3 a C26. 
(4) Répondre a la question du probleme 
ci-dessus. 

b) Résolution avec une équation. 

(1) Appeler x le nombre de carnotaurus. 

Quel est, en fonction de x, le nombre de tri- 

cératops ? 

(2) Calculer, en fonction de x, le nombre de 
cornes. 
(3) Répondre a la question du probleme 
ci-dessus. 
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Exercices 

01) Voici un certain nombre d’informations sur 

'alcoolémie. 
En France la loi fixe a 0,5 g/L de sang le taux 
d’alcoolémie limite pour pouvoir prendre le 
volant. Le taux d’alcoolémie (en g/L de sang) 
est donné par la formule : 

__ masse d'alcool absorbé en g 

~ masse dela personne en kg x K 

K est un coefficient qui est égal a 0,7 pour les 

hommes et 0,6 pour les femmes. 
Il ya 10 g d’alcool dans : 
e 12,5 cL de vin (€quivalent d’un verre) ; 
e 25 cL de biére a 5°; 

¢ 4 cL d’apéritif (un whisky, un apéritif anisé). 
Une personne élimine en moyenne 0,15 g/L 

de sang d’alcool par heure. Un alcootest per- 
met d’établir le taux d’alcoolémie d’une per- 

sonne. A l’aide de ces informations répondre 

aux questions suivantes. 

@ a) En utilisant les informations portées sur le 
dessin suivant, trouver un encadrement de x. 
(Toutes les mesures sont exprimées dans la 
méme unité.) 

A 

b) Calculer AE?. 

c) (1) Déterminer la valeur de x pour laquelle 
‘aire de ABC est égale a l’aire de CDE. 
(2) Pour cette valeur, le triangle ACE est-il 
rectangle ? 

d) Calculer en fonction de x l’aire de ACE. 

e) Peut-on trouver une valeur de x pour 

laquelle les aires des triangles ABC, ACE et 
CDE sont égales ? 

® Enigme 

@ Inventer un probleme qui fait intervenir des 

Devoirs maison 

@ Une entreprise décide de réaliser des presse- 

a) Un homme de 75 kg boit un apéritif et 
deux verres de vin dans un repas. Peut-il 

prendre le volant sans enfreindre la loi ? 
b) Une femme de 61 kg a un taux d’alcoo- 
lémie de 0,4 g/L de sang. Quelle quantité 
d’alcool en grammes a-t-elle absorbée ? (On 
donnera l'arrondi a 0,1 g pres.) 
c) Un homme de 80 kg a un taux d’alcoolé- 

mie de 0,8 g/L de sang. Combien de temps 
doit-il attendre avant de prendre le volant ? 
(On donnera la troncature a 1h pres.) 

Un cycliste et son vélo pése 72 kg. Le cycliste 
pese 50 kg de plus que son vélo. Quelle est la 

masse du vélo ? 

euros et dont la solution passe par l’€quation 
TX =12.% ND: 

papiers en acier. Elle envisage deux formes pos- 
sibles : l’une est constituée d’un pavé droit et 

d’une pyramide et l’autre est un prisme droit. 

4cm 
<6cm>B 

Presse-papiers (1) Presse-papiers (2) 

a) On suppose que x = 3. Vérifier que l’aire du 
trapeze ABCD est égale a 16 cm2. Calculer le 
volume des deux presse-papiers. 
b) On ne suppose plus que x = 3. 

(1) Démontrer que l’aire de ABCD en cm? est 
10625, 

(2) Démontrer que le volume du 1° presse- 
papiers est 20x + 20. 

(3) Calculer en fonction de x le volume du 
2° presse-papiers. 

(4) Pour quelle valeur de x les volumes de ces 
deux presse-papiers sont-ils égaux ? 



Je prépare le contréle 

Pour chaque question, indiquer 
la (ou les) bonne(s) réponse(s). As-tu atteint tous les objectifs ? 

Pour t’en assurer fais les exercices suivants ! 

‘ rr anna PT a eee 

e(1)  Réponse(2) —- Réponse (3) 

3x+4=6 5x 210 Bye — es I. 

—2x=-5x+8 3x+6=2 —2x=-5x-4 

He 3 2 = 
x=— x=— x=— 

2 | 3 2 

a cas eee Ee ms sa 7 Te Tas a pe own os 

nse ) Réponse (3) 

7x i 2 = 4 + 7 a pour 8) ; & 

ti iiereoreees 3 11 

Equation pee eae x + 3 a pour mil 5 é) 
tion af 2 2 @) 

am) Leg ation 3(x — 7) = 5 — (x +1) a pour. 16 25 25 
th ea oe | 2 4 

4) BH ttn 14 14 6 == a pour solution ... = oS Ss 
ink Wnee 9 9 21 

ee Utiliser les effets des opérations sur les inégalités 

' Wn. E
e 

_ Réponse(1) ——-Réponse(2) __—_—Réponse (3) 
SSEbbShashhiascapedebarttsc

isstadiesss 

n sz i que a >b donc... | at5>b4+5 Qian a—10>b-10 
aeraeeeees 

ae reetees et m n 

Seite Dina eae —2m>-—2n 
Se <3 

uae 2x>-6 ~4x>12 Sica 



Je prépare le contrdéle 

Be Je réedige 

Utiliser les effets des 
opérations sur les égalités. 

EY (16) (né) On sait que 3x — 7 = 5 — 2x. Préciser parmi les 

€galités suivantes celles qui sont vraies. 

a)ox=12 —2x b)3i=—2 2 

() ie (=) d)5x—7=5 

33) Ciena pour obtenir des énoncés vrais, 

quelle que soit la valeur de a. 

a) Sisa—1= 12-4 2a alors... = 12 

b) Si 4a — 7 = 5 — 3a alors... =5 

ae Résoudre des équations 

118) Résoudre les €quations suivantes. 

ajax 7 =x + 2 b) 4a -—7=-2a+4 

Cer 4-2 4 d)isy 5 =41 43 

19) Résoudre les Equations suivantes. 

A (a2) oe 
b) (2R + 3)—-(4R+7)=5+2(4R +1) 

c) (4a + 7) — (5 — 3a) = 6(3a — 5) 

120) Résoudre les Equations suivantes. 

a) re Sven se 2 
5 i 4 3) 

Utiliser les effets des 
opérations sur les inégalités 

(21) On sait que x < y. Compléter, si possible, 

par < ou >. 

A) 3% can Sy b)x—5..y—5 

CV OV) ep Ok 7 d)— 2%... — 2y 

(22) On sait que — 2 < x < 3. Compleéter. 

PS ee a Sacre DD) io 

Cae ane Om a 

(23) a) On suppose que x — 7 < — 2, que dire de x? 

b) On suppose que 11 +b > 2, que dire de b ? 

c) On suppose que — 3b > 3, que dire deb ? 

a Résoudre des problémes 

2) (24) On met des pommes de terre dans deux sacs 

_ Aet B. Dans un 1® temps il y a, dans le sac A, 

; 18 kg de pommes de terre de plus que dans 

le sac B. 
Dans un 2° temps, on ajoute dans chacun des 

_ deux sacs 15 kg de pommes de terre. 
| Le poids dusac A est alors deux fois plus lourd 

| que le sac B. 
| Soit x la masse en kg de pommes de terre 

_ dans le sac B dans le 1°" temps. 

| a) Quel est, en fonction de x, lamasse de pom- 

| mes de terre dans le sac A dans le 1°" temps ? 

— b) Quel est, en fonction de x, lamasse de pom- 

_ mes de terre dans le sac B dans le 2° temps ? 

c) Quel est, en fonction de x, la masse de pom- 

mes de terre dans le sac A dans le 2° temps ? 

d) Calculer x. 

@ Pour la figure ci-contre, E 

calculer x pour que le \ 

| périmetre du _ rectan- X+3 

gle ABCD soit le méme \ 

que celui du trian- 4 B 
| gle ABE isocele en E. wee t 

D 2 

@) (26) Laura a enregistré trois Emissions sur un DVD. 

La totalité des trois missions correspond a 
280 min. 

La deuxiéme émission dure 30 min de plus 

que la premiere, et la troisieme est deux fois 

plus longue que la deuxiéme. 

Quelle est la durée de la deuxiéme émission ? 

Aurélie a 37 ans et sa fille a 12 ans. 

Dans combien d’années l’age de la mére sera 

le double de l’age de sa fille ? 

(28) Deux éleves sur trois sont demi-pension- 

naires dans un collége, cela représente 

— 150 éleves. 

Combien y a-t-il d’éléves dans ce collége ? 



vissances 

Dans de nombreux domaines 
scientifiques, on utilise soit de 

tres grands nombres, par exemple 

en astronomie, soit de trés 

petits nombres, par exemple en 
physique, chimie ou SVT. Pour 

€crire ces nombres on fait appel aux 

puissances. 

Par exemple, la distance nous 

séparant de la galaxie d'Andromede 

est considérable. Pour l’exprimer, on 
utilise les puissances et la notation 

scientifique étudiées dans ce 
chapitre. 

| > PREREQUIS ee 
1 Effectuer les multiplications par 10; 100;1000; + Effectuer des calculs avec des puissances d’un 

et par 0/1 ; 0,01 ; 0,001 (socle 5°). nombre. 

2 Effectuer les divisions par 10; 100; 1000 et par ~% Simplifier, sur des exemples numériques, des ex- 

0,1 ; 0,01 ; 0,001 (socle 5°). pressions de la forme : 
2 

a0" = 0 (ab) a—aeoe al 
a 

ota et b sont des nombres relatifs non nuls. 

+ Calculer avec des puissances de 10. 

“ Résoudre des problemes utilisant des nombres 

écrits avec la notation puissance. 

Compétences travaillées (et fractionnaires). 

Nombres et calculs. e Mener a bien un calcul : 

¢ Connaitre et utiliser les mental, ala main, ala calcula- 

nombres entiers, décimaux trice, avec un ordinateur. 
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Je fais le point sur mes connaissances 

1. Effectuer les multiplications par 10 ; 100; 1000; 

par 0,1 ; 0,01 ; 0,001 

a) Effectuer mentalement les multiplications suivantes. 

(1) 43,5 x 1 000 (2) 0,05 x 100 
(3) 1 000 x 0,0029 (4) 124,56 x 0,01 

(5) 4,56 x 0/1 (6) 0,001 x 34,78. 

b) Compléter les égalités suivantes. 
(1) 3,546 x... = 354,6 (2) 0,005 x... = 50 
(SB) 12597 Xo 5,7, (4) 145,6 x ... = 1,456 

(5) 89,4 x ...= 0,089 4 (6) 12 300 x ...= 0,123 

Attention ! Vérifie de 
combien de rangs tu as 

décalé la virgule. 

2. Effectuer les divisions par 10 ; 100 ; 1 000; 

par 0,1 ; 0,01 ; 0,001 

a) Effectuer mentalement les divisions suivantes. 

(1) 123 +10 (2) 15,47 + 100 
(3) 34,5 +1000 (4) 39,8 +0, 
(5) 15,67 + 0,001 (6) 0,98 + 0,01 
b) Compleéter les égalités suivantes. 
(1) 34,78 +... = 0,347 8 (2) 0,05 +..= 0,005 
(3) 45 600 +... = 45,6 (4) 0,98 + ...=980 
(5) 5,76 + «= 57,6 (6) 0,006 + ... = 60 

Ape 
EA atte se 

Ce tableau fait partie d'une série de 1 000 peintures de l’artiste zurichoise Sala, 
Onethousandpaintings, représentant respectivement les nombres de 1 41 000. 

Pour réactiver 

mes connaissances 

Exercices 3a 12 p95 

Rappels 17 et 19 p. 289 
et suivantes 

Exercices 13 a 21 p. 95 

Rappels 18 et 20 p. 289 
et suivantes 



Calculer avec 
des puissances 

Dans ce chapitre, j’apprends a: 

Calculer avec Résoudre des 
des puissances problemes utilisant 
de 10 des nombres écrits 

avec la notation 
puissance 

fe Calculer avec des puissances 

= 

Connaissance 1.a 
p. 92 

1. Un nouveau codage > Exercice 22 p. 96 
Stéphane vient d’apprendre a 10 h la sortie d’une nouvelle console de jeu. Aus- 

sitdt, il envoie un SMS a 5 amis pour les informer. Une heure plus tard, chacun 

des 5 amis envoie un SMS a cing nouvelles personnes. La diffusion de l’infor- 
mation se poursuit de la méme manieére : dés qu’une personne est informée, 

elle l’apprend a 5 autres, une heure plus tard. Aucune personne n’est informée 

deux fois. 

a) Combien de personnes apprennent I’information a 12 h?a13h?a15h? 
b) Ecrire, sans l’effectuer, le calcul permettant de trouver le nombre de person- 
nes apprenant I’information a 23 h. 

c) Proposer un codage pour écrire le calcul du b de manieére plus courte. 

2. Utiliser le nouveau codage > Exercices 23 a 30 p. 96 
a) Compleéter, si possible, par l'entier qui convient. 

22 <2 2 5 BS XDI WOE oo 
0,5x0,5x0,5=0,5 (- 3) x (—3)=(-3)5 

(2) 5:5 5 => 2X2 xaye2 2 =2 
(3)36=64 27-3 10 000 = 10 
b) Calculer : 

(1) 23 52 34 105 19 051 1251 
3 

(2) (2) (2) Ely ane 1,22 

(A) 2 eee 5) an 10)? Gal) (al) 
c) (1) Chercher sur votre calculatrice la touche qui permet de calculer les puis- 

sances d'un nombre. 

(2) Effectuer avec cette touche les calculs suivants. 
56 310 4/ (- 2) 4 (- 7A 0,8° 

(3) Calculer avec la calculatrice 2° ; 3°; 4°. Quelle conjecture peut-on faire sur 

la valeur de a? ? 

3. Puissances et opérations > Exercices 31 439 p. 96 

a) Lire la regle de priorité p. 92. 

b) Effectuer les calculs suivants. 

(1)A=3+52 B= 3x57 G=(6><5)? D323 
(QNE=4243x 40 F=3x227-3x4+5 G=(2+3)? H=2x(6+3x2?) 

(3) 232 J= (33) K=12-32. L=12-(-3/ 
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Connaissance 1.b 
p. 92 

c) (1) Effectuer mentalement les calculs suivants. 

Weer 22 
A=47+6 B= (C= 

2 2+37 
(2) Avec une calculatrice et en utilisant, entre autres, la touche « puissance », 

effectuer les calculs ci-dessus, comparer vos résultats avec ceux trouvés a la 

question ¢. 1. 

4. Puissances d’exposant négatif > Exercices 40 a 42 p. 97 

a) (1) Calculer avec la calculatrice 27 2. 
(2) Si ce n’est pas déja fait, écrire le résultat sous forme de fraction. 

(3) Quel est le lien entre 2-2 et 27? 

b) (1) Faire un pronostic : comment compléter 273 2, 

(2) Vérifier votre pronostic a la calculatrice. 

5. Compléter avec Il’exposant qui convient » Exercices 43 a 52 p. 97 

a) (1): Gompléter a3? <34—=3= 

Pense a la signification de 2° et 22. 

(2) Compléter. 

Dee Sh Oates 3*xX3=3 
45 40 

b) (1) Compléter: ——=4 
42 

(2) Compléter. 

2a 38 5o ie 22 
52 — oe 32 a 5 = woe 33 = neo 35 = wee 

c) (1) Soit A = 4° x 53. On a demande a trois éléves d’écrire une expression 
égale aA. Voici leurs propositions : 

Elsa: 4°x 542 20°| 
Chiméne :/4? x 5° = 20° 
‘Ester: | |4? x 53= 20° 

vat a a el 
Ces propositions sont-elles justes ou fausses ? Justifier. 

(2) Ecrire, sous forme a”, les expressions suivantes. 

B= 22x 4° CoB eco D=4° x 69 

=| 



eS Calculer avec des puissances de 10 

] 
| 

Connaissance 2.a 
p. 92 

Connaissance 2.c 

p. 93 

Connaissance 2.b 
p. 93 

Connaissance 3 

p. 93 

" 
| 
: 

| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 

6. Calcul d’une puissance de 10 > Exercices 53 4 58 p. 98 
a) Conjecturer. 

(1) Igor dit : « J'ai une méthode pour trouver trés rapidement le résultat de 10”, 

oun est un entier. » Trouver une méthode pour effectuer ces calculs. 

(2) Gaspard dit: « J'ai une méthode pour trouver trés rapidement le résultat 

d'une expression de la forme 10”, on est un entier. » 

Trouver une méthode pour effectuer ces calculs. 

b) Appliquer. Calculer les expressions suivantes. 

G02 F202 (8) 102 54) 10mas (51022 (6) 1007 

7. Produit par une puissance de 10 > Exercices 59 a 62 p. 98 

a) Calculer. 

(1) 3,5 x 103 (2) 0,05x 104 (3) 423,5x10-2 (4) 3,5x 10-3 
b) Conjecturer une régle permettant de multiplier un nombre décimal par une 

puissance de 10. 

c) Appliquer. Calculer en utilisant la régle ci-dessus. 
(1)75,2x106 (2) 0,078x 108 ~=— (3) 0,028 x 10-4 (4) 0,032 x 10-7 

8. Puissances de puissances > Exercice 63 p. 98 

a) Calculer le volume d'un cube de 104 mm de cété. 

b) Compleéter : (102) = iC Cry = 10 G0?) 2310 
c) Compléter : (Cs). 40 = GO a =40 GO a0 

9. Notation scientifique > Exercices 64 470 p. 98 
a) En astronomie, on utilise une unité appelée unité astronomique, notée U.A., 

qui est la distance Terre-Soleil (1 u.a.=1,5 x 108 km). En utilisant une calculatrice 

calculer la distance, en kilométres, correspondant a 700 000 U.A. Que signifie le 

résultat affiché par la calculatrice ? Pourquoi affiche-t-elle ce résultat ? 
b) En physique, on utilise une unité appelée nanometre, notée nm 

(1 nm = 0,000 000 001 m). En utilisant une calculatrice calculer la distance, 

en metres, correspondant a 0,000 04 nm. Que signifie le résultat affiché par la 

calculatrice ? Pourquoi affiche-t-elle ce résultat ? 
c) Exécuter le calcul suivant avec la calculatrice : 623 452 x 786 549. Que signi- 

fie le résultat affiché par la calculatrice ? Pourquoi affiche-t-elle ce résultat ? 

d) Les nombres affichés, suite aux calculs ci-dessus, sont dits « en notation 

scientifique ». Parmi les nombres suivants, seuls D, E et F sont écrits en notation 

scientifique. Proposer une définition de la notation scientifique. 

D=1,23x103 £=9,23x10-5 F=5,23x103 
G0) 23) 07 10823) 10m ul 12323) ati 

e) Ecrire les nombres suivants en notation scientifique. 

J = 320 000 K = 123,5 L=0,23 M = 0,002 65 N= 10,23 

Go Résoudre des problemes 

10. Problemes Exercices 74 a 92 p. 99 
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ER Puissance d’un nombre 

a) Puissance d’exposant positif Exercices 22 a 30 p. 96 

DEFINITION 

Quel que soit le nombre a et quel que soit l'entier n supérieur a 1: 

a" =axaxax...xaxaxa 

n facteurs 

a" est une puissance dea et se lit « a exposant n ». 

De plus : 

Gian et a°-1 (720) 

= Exemples : 

O22 Je) x? 2562 e 2000'=2 000 e 19999 =1 

Remarques : 

a* se lit également « a carré » et a? se lit « a au cube ». 

b) Puissance d’exposant négatif Exercices 40 4 42 p. 97 

DEFINITION 

Quel que soit le nombre a non nul et quel que soit l’entier n: 

aq "= ee 
qa” 

E See eq 25 51 
n particulier, a '=— et a“=— 

a ae 

= Exemples : 

ee 005 rial ang 
2 8 2 

, 

c) Puissances et régle de priorité Exercices 31439 p. 96 
REGLE DE PRIORITE 

e Enl’absence de parentheses, on calcule les puissances avant d’effectuer les autres opérations 

(X,+, + et—). 

¢ En présence de parenthéses, on effectue d’abord les calculs entre parenthéses. 

= Exemples : 

Ores = = 45 e (5+ 3)*=84=64 

Cas particulier : les puissances de 10 

a) Calcul d’une puissance de 10 Exercices 53 458 p. 98 
PRIORIETE 

Quel que soit l’entier positif n : 

NOM TO vesstessetseectee 0 et) 10 "=0/072 en 01 

n zeros n zeros 

92 



= Exemples : 

¢ 10° =100000 ° 10° = 0,00001 
U+,_-—_- A, —_ 

1 suivi_ 5 zéros précédant 
de 5 zéros le 1 (sans oublier la virgule) 

b) Puissance de puissance de 10 Exercice 36 p. 98 

PRIORIETE 

Quels que soient les entiers relatifsn etm, (10")”™=10"*™ 

= Exemple : 
e (GO: = 103*5=1015 

C) Produit par une puissance de 10 Exercices 59 a 62 p.98 
PRIORIETE 

¢ Pour multiplier un nombre décimal par 10” (n est un entier positif), on déplace la virgule de 

n rangs vers la droite. 

¢ Pour multiplier un nombre décimal par 10~ " (n est un entier positif), on déplace la virgule de 

n rangs vers la gauche. 

= Exemples : 

¢ 25,1.x10°=2 510000 La virgule est décalée de 5 rangs vers la droite. 

e 25,1 x 10->=0,000 251 La virgule est décalée de 5 rangs vers la gauche. 

EF} La notation scientifique Exercices 6470p 98 

Les calculatrices, lorsque le résultat d’un calcul dépasse leur capacité d’affichage, donnent une 

valeur approchée du résultat en notation scientifique. 

DEFINITION 

Un nombre positif est écrit en notation scientifique quand il est écrit sous la forme : 

a x 10" 

ou: 

¢ a est un nombre décimal tel que 1 = a < 10 (c’est-a-dire que a s’écrit avec un seul chiffre 

autre que zéro avant la virgule), 

en est un nombre entier relatif. 

= Exemples : 

¢©G=7,45x102 Gest écrit en notation scientifique. 

e H=0,38x 104 Hni'est pas écrit en notation scientifique car le chiffre avant la virgule est zéro. 

e|=8,257x52 | n'est pas écrit en notation scientifique car le deuxiéme facteur n'est pas une 

puissance de 10. 

Remarque : 

On peut donner un ordre de grandeur en écrivant un encadrement entre deux puissances de 10 

d'un nombre écrit en notation scientifique. 

= Exemples: 
© 104 < 6,28 x 104< 10° eA0e — 3)25 10e- 10r> 
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Meéthodes 

Conduire un calcul contenant des puissances 

_ Méthode | >> Exercice : Calculer A= 5 x (— 4)?-3 x 5 +8. 

ETAPES ' SOLUTION 

(1) J’effectue les puissances en priorité. ~A=5x(—4)?-3x5+8 
(2) J’effectue les produits. ~A=5x16-3x5+8 
(3) J’achéve le calcul. ~A=80-15+8 

-A=65+8 
A=73 

EXERCICES D’APPLICATION 31] 

(1) Calculer. 

a)A=424+5 B=7+32 
b) C=12- 52 D=82-24 
Ch 55<24 ace ere 
d) G=-3x 32 H=2x(-4) 
e)|=23+12 J=2x33 
f) K = 28 — 23 L=2x(-3)3 

(2) Calculer. 

A=5X22+3x4+3 

B=4x32+2x5-14 

C=10+3x44+2~x 32 

D=2x(-—5)*+4x5-12 
E=-—4x22+2x8-12 

F=14-4x7-5x 32 

G = 334+ 37+5 

H=3x23+2x34+10 

l=2x 33-4x224+12 



Bm Je réactive mes connaissances 

Wee) Effectuer les multiplications par 10 ; Effectuer les divisions par 10 ; 100 ; ar) 
100 ; 1000 ; par 0,1; 0,01; 0,001 1000 ; par 0,1; 0,01; 0,001 

__ Effectuer les opérations suivantes. 

a) 7,28 x 1000 

c) 0,54 x 10 

b) 0,7 x 100 
d) 35,67 x 1000 

_ Effectuer les opérations suivantes. 

Effectuer les opérations suivantes. 
a) 413,8 +10 b) 478,2 + 100 
c) 345,5 + 1 000 d)i2;3=10 

Effectuer les opérations suivantes. 

a) 6,58 x 1000 b) 0,67 x 100 a) 0,25 +10 b) 13,8 + 10 
c) 0,21 x 10 d) 3,675 x 1000 c) 48,2 + 100 d) 455 +1000 

Effectuer les opérations suivantes 15 Effectuer les opérations suivantes. 

a) 5,67 x 1000 b) 97,5 x 100 a) 0,36 + 10 b) 214,6 + 10 

c) 0,045 x 100 d) 0,987 x 10 Joe 100 d) 987 = 1 000 

Effectuer les opérations suivantes. _ Effectuer les operations suivantes. 

a) 657 x 0,01 b) 85,9 x 0,1 Nae b) 18,34 + 0,001 
c) 0,47 x 0,01 d) 628 645 x 0,001 ¢) 123,2+0,01 d) 0,31 + 0,1 
Eff rae Effectuer les opérations suivantes. 
ae es oe berate a) 12,24+0,01 b) 0,28 +0,1 

By eee 0) EEN) c) 123 + 0,001 d) 5,67 = 0,01 
c) 3,7 X 0,01 d) 12 567 x 0,001 

18 Effectuer les opérations suivantes. 

Effectuer les opérations suivantes. a) 25,36 +0,01 b) 0,87 + 0,1 

a) 78,97 x 0,01 b) 0,87 x 0,1 c) 786 + 0,001 d) 4,94 + 0,01 
c) 7,98 x 0,001 d) 0,56 x 0,01 iO ee 

G : Seale de ie a) 75 x 100 =7 500 | ompleéter les égalités. b) 4,36x1 000 = 436000 

a) 76,58 <4n = 7,658'-b) 5 600%. = 56 MALATE e)lo.455x10=14 E | 
c)4,56X...=0,456  d)67,79x...=6779 OUTS d) 360 = 100 34 

FEDONSE JUSTE Sar ters) seine errr panies 

Compléter les égalités. Quelle est -€)/4512 + 1 000 = ),045 2 

a)... x 10 = 780 b) ... x 0,01 = 46,75 favotede A) B5x0,1.2.8,5 
c)..X1000=4350 d)...x 0,1 =0,982 Ghirine? 8) 5,64x0,01=0,0564 

h) 0,56 x0,1 =0,056, | 
VRAI OU FAUX? = = Li) 146 + 0,1 - 1.460 _| 

a) 23,67 x 1 000 = 236,7 x 100 j) 67,4 = 0,001 =0,0674 | 
b) 45 x 100 = 4,5 x 100 ak ihe a coat Socata 

~ ¢) 25000 x 0,01 = 2,5 x 100 
d) 0,36 x 0,01 = 3,6 x 10 

Effectuer les opérations suivantes. 

A=6,75 x0, B=6,75 x 1.000 

C=0,7 x 0,01 D =0,067 x 100 

E=43x 0,001 43 < 11000: 

Effectuer les opérations suivantes. 
A=18+ 1000 B=0,54+ 100 

C=100+ 0,1 D = 23,67 + 0,01 

Effectuer les opérations suivantes. 

A= 5,89 + 100 B=0,05 x 0,1 

C=0,078 x 1 000 D=8,6+0,1 
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Pour s‘entrainer 

Calculer avec 7 VRAILOU FAUX? 
des puissances : sa) 24 est le double de 23. 

 b) 32 est la moitié de 3+. 
— ¢€) 23 et 3 sont égaux. 

® Madame Geek a détecté un virus informati- — d) 24 et 2x 4 sont égaux. 

que. Le 1¢" avril, elle envoie un courriel a trois 

amis pour les informer. Le 2 avril, chacune @ Calculer. : : 
_ des trois personnes envoie un courriel a trois a) (2 ) b) (2) c) 3) 

nouvelles personnes. i 

La diffusion de l’information se poursuit de | 

_ la méme maniére : dés qu’une personne est ® Calculer. 

| informée, elle l’apprend a trois nouvelles per- a)0,2* —_b) 0,4" ¢) 1,27 d) 1,37 

| sonnes des le lendemain. F 9) Calculer 

a) Combien de personnes apprennent I’in- ~ a)(—6)2 b)(-10)4 €)(—5)3_ d)(-1)9 

_ formation le 2 avril ? le 3 avril ? le 4 avril ? i e)(—7)2. f)(-1)?_g)(— 10)” h)(-4)3 

b) Ecrire, sous forme d’une puissance, le calcul 

permettant de trouver le nombre de person- '30) En utilisant une calculatrice, calculer. 

fa) 138 ~—b) (— 12)” ¢) (— 0,6)° d) 125° 

Effectuer les calculs suivants. 

A=44+ 62 B=2~x 52 

C= 82+ 36 D=-9+6 

4 
x 
i 

nes apprenant |’information le 15 avril. 

| 

Effectuer les calculs suivants. 

F=3x224+8 G=4~x 22-10 

H=6x32-4x34+6 |1=20-—394+2x23 

Effectuer les calculs suivants. 

— J=(6+4)/ Nek ei e yay 
| L=4x(6+37) M=2x(7+3 x 2?) 
i 

Remplacer, si possible, dans chaque cas, la 34) Effectuer les calculs suivants. 

lettre n par le nombre entier qui convient. | aj-4 b) (— 4) c) 15— 42 
a)3x3x3x3=3" 
b)6+6+6=6" CALCUL LITTERAL 
c) 2,3 X 2,3 X 2,3 X 2,3X 2,3 x 2,3 =2,3" B Calculer A=x? et B=2x3—3x2+5 pour: 

dense 3 A a)x=4; b)x=-2; ) 2. 
e)7X7X7X7X7X7TX7TX7T=7M ‘ 

Remplacer, si possible, dans chaque cas, la CJCALCULLITTERAL 

lettre n par le nombre entier qui convient. Calculer A = 2x3 + 3x2+4x+5 

a) 27= 3° b) 81 =3" et B=—3x° + 2x2 5x43 

¢)i125 =n? d) 81 =n? a) pourx=2; b) pour x=— 2; 

» ¢)pourx=3; d) pour x=— 3. 
Calculer. i 

| a) 22 et2x3 b) 5%et 5x2 @ Calculer. ; 

| ¢) 3% et 3x3 ee et 4x 2 | (2) b) 2 o(=) ee 
| e) 1 et1x5 f) OF et0x3 5 5 3 3 
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2 A-® +4 rece 45 

2° 52-5x3 
b) Calculer A et B avec une calculatrice. 

38) a) Effectuer ces calculs sans calculatrice. 

| 
i / 
; 

>» 

en mathématiques, 
nombre ; en mécani 
d'un moteur ; en géog 
puissances » ; en optiqu 
d'une loupe. ue 

La locomotive Plé it 

a été construite par / 

ter jusqu’a 8 000 t ¢ 
puissance de 9 6 

a) Calculer sans calculatrice. 
16 B= 

A=—+52 et Ee 
23 

+ — 

42 32-4 4 

b) Calculer A et B avec une calculatrice. 

Comparer avec les résultats dua. 

Ecire sous forme de fraction. 

| 

® a)is- tee 4b)252 

9 Compleéter. 

— ayt=59 by 64=2 

| 

| 
| 
j 

| 
| 

Css — d)i6o— 

a) —= ¢) 001-10 ee ) 

dye e) 27=3 f) 0,001 =10 

Calculer. 

a)2-1 b)5-1 €)4-1 d)10-2 e)10~4 

Maintenant je sais calculer 
avec des puissances, et toi ? 

Simplifier des expressions (@ 
comportant des puissances 

Ecrire sous la forme a”. 

a) 62 x 63 b) 727 
d)5x 53 e) 62 x 64 

c) 4 x 48 
f)9°x9 

Trouver le nombre manquant. 
A) 328 = 3 8D) ee 
C59 oe A d)i6- 6 6. 

Ecrire sous la forme a”. 

a) 82 x 83 b) 10° x 10 
c) 9’ x 96 d) 12° x 123 

Ecrire sous la forme a". 
7 8 6 4 jl z 

a) bye td) te) ee 
54 63 45 3 50 96 

Trouver le nombre manquant. 

eo by =o eee 
5U 63 4 

Ecrire sous la forme a". 

Tle aS 212 870? oD 
a d) — f) —— 

Ta 118 2 8 1028 ee 5) 

Ecrire sous la forme a”. 

a) 23 x 53 b) 45 x 55 C)S2<74 
d)254x44 =e) 23 x 23 f) 46 x 96 

Ecrire sous la forme a". 
5 

a) 34x 32 b) 5 ¢) 52x 32 
6 

d) 43x42 e) 25x 55 = 

Ecrire sous la forme a”. 
5 

ajo b - c)4° x3? 
76 

3 6 ye 56 Ls d) 4° x4 e) 4°x 5 52 

(52) Ecrire sous la forme a”. 
5 

a) 44x 4 Beg ¢) 73x 33 
4 

d) 84 x 82 e) 24 x 54 = 

Maintenant je sais simplifier 

des expressions comportant 

des puissances, et toi ? 

| 97 5. Puissances 



Gane s<itele-s Pour s‘entrainer 

Calculer avec des 
puissances de 10 

$3 | ® Calculer. 

| a) 10° b) 10! c) 10° d) 10-2 
e)10-4 f)10-1 g)10-° hh) 10? 

"33 | @ Ecrire sous la forme d’une puissance de 10. 

a) 100s by 0001, Lc) oc) 
10000 100 

e) un million f) un milliard g) un millieme 

h) un millionieme — i) un dixiéme. 

Compléter. p 
~ a) 0,000 45=4,5 x 10 

b) 0,78 =7,8 x 10 
 ¢€) 5 457 000 = 5,457 x 10 

d) 0,000 5=5x10 

@ Ecrire sous la forme 10”. 

4 2 ie _ /4093\4 A=104x102 B= C= (103) 
104 

102 D=10-2x106 E=(104)-2 Fatt 
10° 

Parmi les nombres suivants, quels sont ceux 

qui sont écrits en notation scientifique ? 

A=3,8 x 10° Bei054>0 10m 

G=5,9x 410 D=6,92 x 107 > 

E= 34x 10° 0,6 at 0? 

"33 | Ecrire sous la forme 10”. 

a) 102 x 10° b) 104 x 10-8 
10m <A0s7 d) 102 x 10 

f e)a0°<10° x 105+. 10-2 107 

"33 | Ecrire sous la forme 10”. 
8 5 3 273 4 ey pal pe ol Oiaein al Bde 0 

TO Orn 0- (Ose see One 

"33 | Ecrire sous la forme 10”. 
| a)A=102><10°7B=10°<10- >; 

C=10 2-5 102: 
6 6 =6 yes We ee a _10 

1107 10-2 107 

peice) rex osen103 
10m JOn° 10° 

"33 | Ecrire sous la forme 10”. 

Osx 102 IO SOE” WOO 2 
a) ————__ b) ———. ec) ———_ 

‘@e Or 1021072 

Calculer. 

~ a)4,5x102 bb) 27x 104 €) 0,072 x 105 
d) 350 10-2. e)12x 10-4 f)0,045 x 10-2 

Completer. 

a) 87 000 =8,7 x10 
b) 1540 =1,54x 10 
c) 670 000 =6,7 x 10 
d) 920 000 =9,2 x 10 

Compleéter. 

a) 0,038 = 3,8 x 10" 
b) 0,001 59=1,59 x 100 
c) 0,000 035 = 3,5 x 10 
d) 0,043 2=4,32 x 10" 

$3 ]| (62) Ecrire sous la forme 10”. 

a) (102)4 b) (107) ¢) (103)3 

d) (10°)-2 . e) 10° (102)? f) 10-® x (10) 

98 

L=0,000 073 
N =0,67 

Ecrire les nombres 

scientifique. 

A=23 x104 

C=0,067 8 x 104 

E=356 750 102° 
i 

68) Ecrire les nombres 
scientifique. 

F = 47 000 x 10° 

R= 73 000 000 x 10- 

(69) Ecrire les nombres 

scientifique. 

1=654 104) 
E=0,000 8 x 1018 
H = 876,678 x 101° 

i 

j 

| 
j 
i 

Ecrire les nombres suivants en notation 

scientifique. 

H = 45 000 K = 654 000 000 

M = 0,000 000 745 

P = 456,78 

suivants en notation 

B= 666 x 10-3 
D = 0,056 x 105 
F=4,76x 10-1 

suivants en notation 

E=0,052 x 104 
3 §=456,78x 105 

suivants en notation 

R= 769 x10- 

S= 5 780.000 <407° 

F= 43,679 10a. 

a) Effectuer sans calculatrice les calculs sui- 

vants et donner l’écriture scientifique du 
résultat. 

| A=2x10-3x 25 x (102)2 
B50 <1100 Zor 10e 

_ b) Vérifier les résultats avec une calculatrice. a 

Maintenant je sais 

calculer avec des puissances 

de 10, et toi ? 



CALCUL MENTAL 

@® Calculer astucieusement. 

P= 2'x0,07 x54 
H=0,43x2,53x2007. 1=23x2453x 53 

72) Effectuer les calculs suivants. 

a) 7 + 3¢ b)2+52x4 
c)2x57+4 d)52+3x5 

ors: des problémes 

a) (1) Soit A= 2,5 x 10°. 

Trouver un entier n tel que : 
A400 = A= 10"+1 

(2) SoluB 13) 56-1 0m. 

Trouver un entier n tel que: 
Q— 8 = BK 10-n+1 

b) Soit G=5—<(109)? x12 107-7 

Trouver un entier n tel que: 

10M Gao" 

a) Soit A= 5,6 x 107. 

Trouver un entier n tel que: 

10° /\< 107"! 
b)isoinbi— 6,78 10> 

Trouver un entier n tel que: 

10m te BesedOn? tc 

SCADA EAMETS SE SESERSRIPS ESSER 

Physique 
Le son se propage environ a 3,4 x 104 cm/s 

dans I'air. Quelle distance parcourt-il en une 

minute quarante secondes ? 

Physique 

Le son se déplace dans l’eau a environ 
1,5 X 103 métres par seconde. Une baleine 

appelle son petit qui entend le son 50s apres. 

A quelle distance de la baleine se trouve le 

petit ? Donner la réponse en kilometres. 

G= 442x957 x 252 
e) 6 x 32 
2752 

f) (4 x 5)? 
h) 34-—24+22 i) 4?+62 

73) Effectuer les calculs suivants. 

a) (4+ 5) b) (6—7)° 

c) (25-5x3)4 d)5+(3-7)2 
e) (6x 5-25) f) (+7) 

Physique 
Un orage éclate a 3 km. 
a) Sachant que la foudre se déplace ala vitesse 
de la lumiére, c'est-a-dire 3 x 10° km/s, com- 

bien de temps s'écoule-t-il avant de voir 
l'éclair ? 

b) Sachant que le bruit du tonnerre se déplace 
_ alavitesse duson, c'est-a-dire 340 m/s, com- 

bien de temps s'écoule-t-il avant d'entendre 
le tonnerre ? 

@® Physique 
_ Trois amies sont dans la méme région mais a 
des endroits différents. Un orage éclate et les 

troisamies voient tomber la foudre. Elles notent 

chacune le nombre de secondes qui s'écoulent 
avant qu'elles n'entendent le tonnerre : 

a) Amélie attend 12 s ; 

b) Béatrice attend 17s; 

c) Gaélle attend 24 s. 

Calculer, en utilisant la méthode de Triangle-Info 
ci-apres, la distance approximative qui sépare 

chacune du lieu oti est tombée la foudre. 
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Gi <edic-mee = Pour s‘entrainer 

100 

TRIANGLE 

Son et lumiere 
Un calcul tout simple 
centre d’un orage, on 
de secondes qui sépa 
voit tomber la foudre 

le tonnerre, on divi 
approximativement 
tres, qui nous sépa 

=i) Arséne Poirot jubile ! Il a en face de lui un 

coffre-fort d’un ancien modele : il n’y a que 
4 chiffres sur chacun des 8 boutons. 

a) Combien de combinaisons différentes 

peuvent étre affichées sur ce coffre ? 

b) Arsene met 10 secondes pour afficher une 

combinaison. Combien de temps lui faut-il 

pour les essayer toutes ? Le pourra-t-il en une 

nuit de 8 heures ? 

=u) Ecrire sous la forme a”. 

aay 33° 27 
74 118 96 

126 1002 45? alate e) nies 

26 103 15? 

5 
ees ie 

103 
b) Effectuer, de téte, les deux calculs ci-des- 

SUS. 

c) Si les résultats trouvés en a et b ne corres- 

pondent pas, chercher |’erreur | 

0 

, 
: 

a) Trouver le plus grand nombre entier n tel 

» que 2” <1 000 000 000. 

b) Trouver le plus grand nombre entier n tel 

ques 10->. 

Un rectangle a pour aire 5° cm? et pour lon- 
gueur 5© cm. Quelle est sa largeur ? 

Un carré a pour cété 24 cm. Donner, sous la 

forme 2", son périmetre puis son aire. 

Un cube a pour aréte 107 cm. 
Donner son volume sous la forme 10”. 

Le triangle ABC est-il rectangle ? 
(Les longueurs sont toutes en centimetres.) 

AB=2> ACG= 22 Bee 

Le triangle ABC est-il rectangle ? 

(Les longueurs sont toutes en centimetres.) 

AB = 23 AG 2 BC2 = 28 

Le triangle ABC est-il rectangle ? 
(Les longueurs sont toutes en centimetres.) 

AB = 24 AG 24 BGs 

On donne |l’expression numérique : 
A=2x107+10'+1071+210. 

a) Donner l’écriture décimale de A. 

b) Donner |’écriture scientifique de A. 

c) Ecrire A sous la forme d’un produit d’un 

nombre entier par une puissance de 10. 

Diapres Brevet Liban 2009 

SVT 

Il y a environ 2,025 x 1013 globules rouges 
dans 4,5 litres de sang humain. Combien de 

globules rouges y a-t-il dans 3 litres de sang ? 

Qu’EST-CE-QUE J’Al APPRIS | 
Les phrases suivantes sont-elles vraies ou 

fausses ? 

a) 21° est le double de 2°. 
b) 21° est le double de 22. 
c) 6,24 x 5° est une écriture scientifique. 
d) 10-2 est un nombre négatif. 
e) 10- 3 et 103 sont des nombres inverses. 



Pour approfondir 

6 X 1021 tonnes et celle du Soleil est d'envi- 

Chimie 

Physique 
On lit dans une revue : « La masse du Soleil 

est environ 300 000 fois plus grande que 
celle de la Terre », est-ce exact ? 

On sait que la masse de la Terre est d’environ 

ron 2 x 1027 tonnes. 

La matiére est formée d'atomes trés petits. 
En chimie, pour simplifier les calculs, on les 
groupe souvent par paquets de 6,022 x 1023 

atomes : les chimistes appellent cela une 
mole. 

Sachant qu'un atome de carbone a une masse 
d'environ 1,99 x 10- #3 grammes, quelle est 

la masse d'une mole de carbone ? 

® Geographie 
L'aire de surface de la Terre est d'environ 

510 x 10° kilometres carrés. Combien fau- 

drait-il de territoires de méme aire que la 
France pour recouvrir totalement la Terre 

sachant que l'aire de la surface de la France 
est d'environ 550 000 kilometres carrés ? 

f 

La Terre met environ 3,155 76 x 10” secondes 

pour faire un tour autour du Soleil. 

Combien de jours cela fait-il ? 

Physique 

_ Le son se propage a environ 1,5 x 103 métres 

| par seconde dans l'eau. 
| Le sondeur d'un navire envoie une onde 

sonore. Il recoit son écho 0,4 seconde plus 

tard. (C’est le temps nécessaire a l'onde pour 

__ aller se réfléchir sur le fond de la mer et reve- 

nir au navire.) 
| Quelle est la profondeur de l'eau sous le 

_ navire ? 

Physique 

Lors d’un tremblement de terre, deux types 

de vibrations sont émises a partir du lieu ou il 

se produit (I’épicentre) : 
_ -les ondes primaires se déplacent a 
/ 6X10? métres par seconde ; 

sect aeRO SSS EES 

— les ondes secondaires se déplacent a 

4 x 10° métres par seconde. 
Lors d’un tremblement de terre, Stéphanie 

a ressenti une premiere secousse puis une 

deuxieme 2,5 secondes plus tard. 
A quelle distance se trouve-t-elle de |’épi- 

centre ? 

Photo : Stéphanie Mulet-Marquis 

Christchurch, Nouvelle-Zélande, 04/09/2010 

__ AVEC UN TABLEUR_ 
3 

EES OLE 

| 

t 
. 

— 

Fich 
logic 

Ada s’intéresse au chiffre de gauche dans 
lécriture décimale du nombre 2”. Par 
exemple 2° valant 32, son écriture décimale 
commence par un 3. Au bout d’un certain 

temps de recherche elle annonce : « J’ai 
trouvé des puissances de 2 qui commen- 
cent par 1, par 2, par 3, etc. jusqu’a 9. » 

Sauriez-vous en faire autant en utilisant la 

feuille de calcul d’un tableur ? 

On considére un carré de cété x cm, et un 

rectangle de longueur (x + 24) cm et de lar- 
geur (x — 18) cm. 
En faisant afficher les aires de ces deux 
figures dans une feuille de calcul de tableur, 
trouver pour quelle valeur de x ces deux 
aires sont égales. 

5. Puissances | 
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E€xercices 

101) Donner sous la formea"”: 

a) la moitié de 24 
b) le double de 24 
c) le triple de 3° 
d) le tiers de 3% 
e) le double de 2" 

f) le tiers de 3” 

. @ PROBLEME OUVERT 

Par quel chiffre se termine 25° ? 

@ ENIGME 

Je suis un nombre différent de zéro. Je suis le 

carré d’un nombre entier. Mon double est le 

cube d’un nombre entier. Qui suis-je ? 

@ Combien de termes égaux a 10° 2 faut-il ajou- 
ter pour que leur somme soit égale a 10? ? 

@ CONCOURS ET RALLYES 

Sur la calculatrice de Kangourou, une touche 
s‘appelle millécube. Le millécube de 1 est 1 001, 
le millécube de 3 est 3 027, le millécube de 5 est 

5 125. Quel est le millécube de 2 ? 

a) 208 b) 218 c) 2018 
d)2008 e)8000 

Kangourou cadets 2008 

Devoirs maison 

(® Physique 
Une bille métallique tombant en chute libre 

parcourt pendant le temps t (exprimé en 
secondes) la distance d (exprimée en metres) 
telle que : 

9,81xt? 

2 
a) Quelle distance parcourt la bille en 1s? en 

Zs 7enss 7en4s7 enoas?enos ? 

b) Tracer la courbe représentant la distance 

en fonction du temps. On prendra comme 

échelle : 
—2cm pour 1s, en abscisse ; 

— 1cm pour 10 m, en ordonnée. 

c) La distance est-elle proportionnelle au 

temps ? Justifier la réponse. 

d) Utiliser le graphique pour répondre a la 

question suivante : « Combien de temps met 
une bille métallique qui tombe du sommet 
de la Tour de la Part-Dieu a Lyon (hauteur 
165 m) ?» 

e) Calculer le temps mis par une bille métalli- 

que qui tombe du sommet de la Tour Eiffel a 
Paris (hauteur 320 m). 

Ne 

07) Production et consommation de carburants en France 
millions de tonnes/an 

J . 

| ex Consommation 

| @=» Production : Se ee ane 

2005 2008 

a) Donner en tonnes (écriture scientifique), 
pour l’année 2000 : 
- la production de gas-oil et de super- 
carburants ; 

— la consommation de gas-oil et de super- 
carburants. 

b) Mémes questions pour l'année 2008. 
c) Comparer |’évolution des consommations 

de gas-oil et de supercarburants entre 1994 
et 2008. 



Je prépare le contréle 

Pour chaque question, indiquer 
la (ou les) bonne(s) réponse(s). 

Je complete un QCM 

st GBD <alcuter avec des puissances 

' ? " 5 id bhi kidd REPU LLL TE SELLS TIN 

TT Repense (2) | Réponse (3) | 
TULLE a | | 

"Réponse (3) 

256 

100 000 10 000 40 

0,001 — 1000 Soot 

0,006 6 000 EEER 

3 5r10eS 35 102 35 105" 



Je prépare le contrGle 

oe Je rédige 

st | aay Calculer avec des puissances Ecrire en notation scientifique. 

a) 2 345 000 b) 0,000 056 

ae c) 45 670 d) 0,005 78. 

a) 6? b) 3° c) 561! Ecrire en notation scientifique. 
_ dy5890° se) 14 f) 22 ~ a)4567x10 b) 0,078 9 x 109 

(2) Caleuler — ¢) 5,78 x 10°3 d) 0,65 x 10-2 

| A=8+32 B=12-22 
| C=4x2?. D=5*+5x2 ; : 
Pe Fea a GD "severe des problémes 

Calculer. 

E= 53-5 F = 45 (132) On dispose de trois jetons identiques d’un jeu 

6 6+32 qui sont blancs d’un cdté et noirs de |’autre. 

@) Calcul _ On les aligne comme ci-dessous, soit coté 
oes blanc, soit coté noir. Par exemple : 

[N= Se ee et 

Calculer avec une calculatrice | 

/ a)27+3  b)-34 c) 0,9° d)5-? 

| 

52] Simplifier des expressions 
comportant des puissances a) De combien de facons peut-on les disposer ? 

b) Méme question si on aligne six jetons 

c) Méme question si on aligne n jetons (don- ia : 
‘26) Ecrire sous la forme a”. ner la réponse en fonction de n). 

a) 75x74 ~—b) 66x 5c) 89x 8 | 
96 710 @ Le son se déplace dans l’air a 340 métres par 

d) 92 oo seconde environ. 

a) Quelle distance parcourt le son en 20 s ? 

Donner la réponse en écriture scientifique. 

_ b) La vitesse des avions se mesure en mach. 

Calculer avec des puissances Mach 1 correspond a la vitesse du son ; mach 2 
de 10 a deux fois la vitesse du son... Lavion le plus 

rapide du monde avec pilote est le X-15 qui a 

33 | (77) Calculer. volé a mach 6,7. Quelle est sa vitesse en km/h ? 
a) 108 b) 10° c) 107 Donner le résultat en écriture scientifique. 

d) 10-4 e) 10-7 f) 10° 

$3] Calculer. 

a) 67,89 x 103 b) 3 458 x 103 

c) 0,000 654 x 10° d) 2000 000 x 10-7 

e) 0,012 x 106 f) 0,000 004 x 10° 

$3 | (129) Ecrire sous la forme 10”. | 

* a) (105); b) (10-7); €) (108)-2; d) (10-43. | 



roportionnalite 
Agrandissement 
Reduction — Vitesse 

Victor Vasarely, peintre et designer 
francais d’origine hongroise, est le pére 
de l'Art optique ou Op art. Vasarely 
commence par étudier la médecine, 
formation qu'il abandonne pour s’inscrire 
aux Beaux-arts, puis au Bauhaus de 
Budapest. La premiére exposition 
individuelle de Vasarely se déroule a 

Budapest en 1930, année ou il s’installe 
a Paris. 

Pour créer ses tableaux, Vasarely a utilisé 

des formes géométriques, des couleurs et 
des « illusions d’optique » et parfois de la 
proportionnalité comme dans ce tableau 
Vonal-Stri. 

PREREQUIS | OBJECTIFS 
1 Reconnaitre une situation de proportionnalité, 1 Déterminer une quatriéme proportionnelle par S1 

qu’elle soit représentée sous forme d’énoncé ou le « produit en croix ». 
de tableau (socle 5°). 2 Lier proportionnalité et représentation gra- 

phique. 

5°). 3% Agrandir ou réduire une figure en utilisant la 

proportionnalité. 
& Utiliser la formule d = vt pour calculer des dis- 

tances parcourues, des vitesses moyennes et des 

durées de parcours et convertir des unités de vi- 

tesse (essentiellement en m/s et km/h). 

5S Résoudre des problemes ot intervient la pro- 

portionnalité (entre autres vitesse, réduction, 

agrandissement). 

2 Utiliser la proportionnalité (socle 
3 Transformer les unités de temps (socle 

oie alas ~Compétences travaillées pourcentages, des tableaux, des 

¢ Organisation et gestion de graphiques. 

données : ¢ Rechercher, extraire et orga- 

Reconnaitre des situations de niser l'information utile (voir 

proportionnalité ; utiliser des exercices 83 et 84). 
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Je fais le point sur mes connaissances 

1. Reconnaitre une situation de proportionnalité 

a) (1) Grégory a 7 ans et son pére a 32 ans. Quel sera l’age du pére lorsque Grégory 

aura 14 ans ? L’age de Grégory et |’age de son pére sont-ils proportionnels ? Justifier la 

réponse. 

(2) Le périmétre d’un losange est-il proportionnel a la mesure de son cété ? Justifier la 

réponse. 

(3) L’aire d’un carré est-elle proportionnelle a la mesure de son cdté ? Justifier la 

réponse. 

b) La piscine ee peers les tarifs suivants. 

Benet se, rate 
Pi rix (en Aig in ee 

D’apreés les données du =e le prix payé est-il proportionnel au nombre d’entrées a 

la piscine ? Justifier la reponse. 

2. Utiliser la proportionnalité 

a) Compléter le tableau de proportionnalité suivant affiché chez un commercant. 

Quantité de pommes (en kg) | | 5 | 8 | 9 1 

Prix (en €) 

b) Une carte est a l’échelle 1/200 000. 

(1) Quelle distance réelle représente un segment de 2,5 cm sur la carte ? 

(2) Par quelle longueur de segment est représentée une distance réelle de 12 km ? 

3. Transformer les unités de temps 

a) Vrai ou faux ? 

(1)1h30min=1,3h 

(2) 3,5 h=3h50 min 

b) (1) Convertir 4,5 h et 3,2 h en heures et minutes. 

(2) Convertir 2 h 24 min en heures. 

(3) Convertir 1,6 h en secondes. 

Pour réactiver 

mes connaissances 

Rappel 12 p. 289 et 
suivantes 
Exercices 14 a 18 p. 115 

Exercices 19 a 22 p. 115 

Rappel 12 p. p. 289 et 
suivantes 

Exercices 23 et 24 p. 115 

Rappel 13 p. p. 289 et 
suivantes 



Dans ce chapitre, j’apprends a: 

Déterminer Agrandir ou Utiliserlaformule [ Résoudre des 
une quatriéme réduire une figure | d=vt et convertir problémes 
proportionnelle des unités de 

vitesse 

& Déterminer une quatriéme proportionnelle 

M1. Une nouvelle méthode > Exercices 25 4 30 p. 116 

a) Le tableau ci-dessous est un tableau de proportionnalité. 

rs — 7 sg liZ 
En utilisant les nombres de ce tableau, écrire des quotients égaux a ae 

b) Dans chacun des cas : 

— en utilisant les nombres de chacun des tableaux de proportionnalité suivants, 

€crire des quotients égaux ; 

Connaissance 1.a 

p. 110 

2. Représentation graphique » Exercices 31 a 37 p. 116 

a) Completer les trois tableaux suivants. 

(1) Périmétre d’un carré (2) Aire d’un carré 

coréx(enem) |? 3/4/56) 
Périmétre y (en cm) ly | | Aire y (en cm?) | 

(3) Prix d’une course en taxi 

Un chauffeur de taxi fait payer une 

prise en charge de 6 € plus 1,50 € 

par kilometre. 
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Connaissance 1.b 
p. 110 

b) Dans chaque situation de la question a, y a-t-il proportionnalité entre les 

deux grandeurs ? 
c) Représenter graphiquement par une courbe ces trois situations dans trois 

reperes différents. (Mettre x en abscisse et y en ordonnée.) 
d) Comment semble étre caractérisée la représentation graphique d’une situa- 

tion de proportionnalité ? 
e) Ecrire y en fonction de x dans chaque situation (1), (2) et (3). 

ae Agrandir ou réduire une figure 

Connaissance 2 

p. 111 

Connaissance 2 
p. 111 

—» Méthode 1 p. 112 

108 

3. Longueurs et agrandissement > Exercices 38 a 40 p. 117 

a) (1) Tracer un triangle ABC tel que AB = 4 cm, BC= 5 cm et AC=3 cm. 

(2) Démontrer que le triangle ABC est rectangle. 
b) On agrandit a la photocopieuse le triangle ABC de telle sorte que le cote 

correspondant a AB mesure alors 6 cm. 

(1) Calculer AC et BC. 
(2) Tracer le nouveau triangle A’B’C’ avec les mesures trouvées précédemment. 
c) Le triangle A’B’C’ est-il un agrandissement de ABC ? 

4. Polygones et agrandissement > Exercices 41 4 43 p. 117 

Voici un quadrilatere ABCD. 

D C 

a) Anne et Boris ont-ils raison ? Justifier la reponse. 

aj Construit le quadritatere aint bat r 

Gan vatpvant ie weurs de aj fait 1a méme Chose pour 

tous les Cites SCD pat 5 construire le yadriatere 2) 

b) Les quadrilatéres @) et @) sont-ils des agrandissements du quadrilatére 
ABCD ? Justifier la réponse. 

c) Si oui, quelle est alors |’échelle qui permet de passer de |’un a l’autre ? 



ae Utiliser la formule d = vt 

Connaissance 3 
p. 111 

—» Méthode 2 p. 113 

~» Méthode 2 p. 113 | 

5. Formule > Exercices 44 a 53 p. 118 

a) Un automobiliste roule a une vitesse moyenne de 80 km/h. 
(1) Quelle distance parcourt-il en roulant toujours a cette vitesse pendant 3 h ? 

(2) Cet automobiliste parcourt une distance d (en km) pendant une durée t 
(en h). Ecrire d en fonction de t. 
b) Si un véhicule se déplace a une vitesse v constante pendant une durée t, 

écrire la distance d parcourue en fonction de v et t. 

c) En utilisant la formule trouvée au b, répondre aux questions suivantes. 

(1) Une voiture roule a une vitesse moyenne de 75 km/h pendant 3 h 48 min. 

Quelle distance parcourt-elle ? 

(2) Un cycliste roule a une vitesse moyenne de 15 km/h et parcourt 37,5 km. 

Combien de temps a-t-il roulé ? 
(3) Un piéton parcourt 12,5 km en 2 h 30 min. Quelle est sa vitesse moyenne ? 

6. Conversion d’une unité de vitesse > Exercices 54 456 p. 118 

Une antilope court a une vitesse de 24,5 m/s, un lion a une vitesse de 80 km/h. 

Le lion pourra-t-il rattraper l’antilope ? Faire un pronostic et le vérifier ensuite 

par un calcul. 

ae Résoudre des problemes 

7. Vitesse moyenne > Exercice 61 p. 119 

Un cycliste part du village de Triangle pour aller au village de Pentagone a une 

distance de 24 km. La route monte pour aller a Pentagone. A I’aller, le cycliste 
roule a une vitesse moyenne de 12 km/h. Le retour par la méme route se fait a 

la vitesse moyenne de 48 km/h. 
a) Calculer la vitesse moyenne de ce cycliste sur la totalité du parcours. 

b) Si cela n’a pas déja été fait au a, calculer le temps mis pour I’aller, puis pour 
le retour. Calculer ensuite le temps total. En déduire la vitesse moyenne sur la 

totalité du parcours. 

8. Autres problémes > Exercices 62 269 p. 119 
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al Proportionnalité Exercices 25 a 37 p. 116 

a) Quatriéme proportionnelle 

PROPRIETE 

Si le tableau ci-contre représente une situation de proportionnalité, L axlre | 

alors ad=bc [ar = © avecb et d non nus) lebanese de 

Cette propriété, appelée égalité des produits en croix, permet de calculer une des valeurs a,b,c oud 

connaissant les trois autres. 

= Exemple : 

Compléter le tableau de proportionnalité ci-contre. Soit x le 

nombre cherché. 

| 
ah | 15 | 21 | 

= | 35 | 
ipcomoooe 

= 2. 
21 21 

On sait que 21x =15x35 d’ou x= 

Le nombre cherché est donc 25. 

b) Représentation graphique 

PROPRIETE 

Une situation de proportionnalité est représentée graphiquement par des points alignés sur 

une droite qui passe par l’origine du repére. 

= Exemple : Voici un tableau de proportionnalité représentant le prix de différentes quantités de 
péches. 

Quantité de péches (en kg) 1 SE ve 

2,40 | 7,20 | 12 

Les points sont alignés sur une droite qui passe par l’origine du repere. 

Prix (en €) 

Poids des péches (en kg) 

i) es eh Ch ee 

Attention ! Les deux axes doivent étre gradués 
a partir de O pour pouvoir utiliser la propriété. 

La lecture d’une valeur sur un graphique ne donne qu’un ordre de grandeur. Seul un calcul donne, 
avec certitude, la valeur exacte. 

110 



[2 Agrandissement — Réduction Exercices 38 443 p. 117 

DEFINITION 

Lorsqu’on a agrandi ou réduit une figure, les dimensions de la figure obtenue sont proportion- 
nelles a celles de la figure de départ et les mesures des angles sont conservées. 

Si le coefficient de proportionnalité est supérieur a 1, c'est un agrandissement. 

Si le coefficient de proportionnalité est inférieur a 1, c’est une réduction. 

= Exemple : 

Dans la figure ci-dessous, le coefficient de proportionnalité est 1,4. 
Chaque longueur des cétés de ABCDE est multiplié par 1,4 pour obtenir les longueurs des cétés de 
GHJKL. Les mesures des angles sont conservées. Par exemple, A = G =70°. 

Remarque : Le polygone @) est un agrandissement du polygone (0). 

Le polygone (1) est une réduction du polygone @). 

= eel 
2,8. cm 

2 em B 
Pe G J 

A G 

E D L K 

Polygone @) Polygone 2) 

E} Vitesse Exercices 44 a 56 p. 118 

DEFINITION 

La vitesse moyenne v d’un mobile est le quotient de la distance parcourue d par la durée t de 

d 
ce parcours : v= = 

Conséquence : d =vt. 

Remarque : En pratique, dans les exercices ou. on parle de vitesse moyenne, on considére qu'il y a 

proportionnalité entre la distance parcourue et la durée du trajet. 

= Exemple: 

Durée t (en h) 1 15 | 2 | 

90 135 | 180 Distance d (en km) 

PROPRIETE 

Sila distance d est en kilométres et la durée t en heures alors la vitesse s’exprime en kilometres 

par heure noté km/h ou km - h~1. 

Dans l’exemple précédent, v = 90 km/h car d est exprimée en kilometres et t en heures. 

Remarque : La vitesse moyenne correspond a la distance parcourue en moyenne pendant l’unité de 

temps. 

=> Exemple : Une vitesse moyenne de 90 km/h signifie que le véhicule a parcouru une distance de 

90 km en une heure. 
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1. Agrandir ou réduire un quadrilatére 

>> Exercice : Réduire le quadrilatere KLMN 
en K’L’MN’ tel que K’L’ = 2,4 cm, [K’L’] étant 
une réduction de [KL]. 

En utilisant des cétés et un angle 

ETAPES | SOLUTION 

(1) Je mesure les cotés du quadrilateére. DK emi Zac, 
~MN=4,5 cmet NK=2 cm. 

| Kel 
(2) Je calcule le coefficient de proportionnalité. | Be 2,4+3=0,8 

Le coefficient de proportionnalité est 
0,8 donc L’M’ = 1,6 cm, 

(3) J’applique le coefficient a toutes leslon- = M’N’=3,6 cm (car 4,5 x 0,8 = 3,6) 
gueurs de cdtés. _N’K’= 1,6 cm (car 2 x 0,8 = 1,6) 

(4) Je mesure un angle du quadrilatere. | KLM=90° donc K’L’M’=90°. 
Cet angle est conserve. 
(5) Je trace le quadrilatere réduit. 

En utilisant les longueurs des cétés et une diagonale 

ETAPES SOLUTION 

(1) Je mesure les cétés du quadrilatere et ~KL=3 cm, LM=2 cm, MN=4,5 cm 
une diagonale. ~NK=2cm 

_ et la diagonale KM = 3,5 cm. 

(2) Je calcule le coefficient de proportion- =2,4+3=0,8 

wes Le coefficient de proportionnalité est 
(0,8. 

(3) J’applique le coefficient a tous les c6tés = Donc L’M’=1,6 cm, M’N’ = 3,6 cm, 
et a une diagonale. | N'K’=1,6 cm et KM’ =2,8 cm. 

a (4) Je trace le quadrilatére réduit. 

(1) Soit un quadrilatere ABCD tel que AB = 3 cm, AD=2,5 cm, DAB= 85>, GD 4 cin Be 55cm. 

Tracer un agrandissement A’B’C’D’ de ABCD tel que A’B’ = 4,2 cm. 
Soit un quadrilatere EFGH tel que EF = 6 cm, FG = 4,5 cm, EG = 6,5 cm, EH = 3,5 cm et 

HG = 75 .ci. 

Tracer une réduction E’F’G’H’ de EFGH tel que E’F’ = 3,6 cm. 



2. Utiliser la formule d = vt 

Pour calculer une distance d 

>> Exercice : Une voiture roule a une vitesse moyenne de 65 km/h pen- 
dant 3 h 15 min. Quelle est la distance parcourue ? 

ETAPES | SOLUTION 

(1) J’écris la formule a utiliser. a= vt 
(2) Je remplace dans cette formule les _d=65 X 3,25 (3h 15 min = 3,25 h) 
lettres par les valeurs connues. (Attention 
aux unités.) 
(3) J’effectue le calcul. Rd=211,25 

(4) Je conclus avec la bonne unité. _ La distance parcourue est de : 
| 211,25 km. 

Pour calculer une vitesse v 

>> Exercice : Une voiture roule pendant 2 h 30 min et parcourt 200 km. 
Quelle est sa vitesse moyenne ? 

ETAPES | SOLUTION 

(1) J’écris la formule a utiliser. id=vt 
(2) Je remplace dans cette formule les let- = 200 =v x 2,5 (car 2h 30 min =2,5 h) 
tres par les valeurs connues. (Attention aux 
unités.) —- 200 
(3) Je résous |'é€quation pour obtenir v. |v= a soit v = 80 

1 
(4) Je conclus avec la bonne unité. _ Lavitesse est de 80 km/h. 

Methode3; Pour calculer une durée t 
>> Exercice : Une voiture roule a une vitesse moyenne de 75 km/h et par- 
court 262,5 km. Quelle est la durée du parcours ? 

ETAPES | SOLUTION 

(1) J’écris la formule a utiliser. edt 
(2) Je remplace dans cette formule les lettres 262,5=75xt 
par les valeurs connues. Attention aux unités. = 4445 5 
(3) Je résous |'équation pour obtenir t. Eee) 5) 

(4) Je conclus avec la bonne unité. _ La durée est de 3,5 h ou 3h 30 min. 

EXERCICES D’APPLICATION 

Un cycliste roule pendant 2 h 45 min a la vitesse moyenne de 13 km/h. Quelle distance a-t-il 

parcourue ? 
Un piéton marche pendant 4 h et parcourt 18 km. Quelle est sa vitesse moyenne ? 

Un routier parcourt 325 km a la vitesse moyenne de 65 km/h. Quel temps met-il ? 

Un aigle vole a une vitesse de 160 km/h. Quel temps met-il pour parcourir 64 km ? 

Un boa met 30 min pour se déplacer de 175 m. Quelle est sa vitesse en km/h ? 

Une autruche se déplace a une vitesse de 50 km/h. Quelle distance parcourt-elle en 
1h 36 min? 

QOOOO & 
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3. Convertir des unités de vitesse 

_ Méthode | En effectuant les conversions en deux étapes 

>> Exercice 1 : Convertir 72 km/h en m/s. 

ETAPES SOLUTION 

(1) Je convertis les unités de longueur. —72km=72 000 m 
(2) Je convertis les unités de temps. ~1h=3600s 
(3) J’exprime par une phrase ce que je viens = Je parcours 72 000 m en 3 600s. 
de convertir. : 72000 
(4) Je calcule la distance parcourue en 1 s. v= = 

3600 
(5) Je conclus. _ Lavitesse est de 20 m/s. 

>> Exercice 2 : Convertir 13 m/s en km/h. 

ETAPES | SOLUTION 

(1) Je convertis les unités de longueur. 13 m=0,013 km 
(2) Je convertis les unités de temps. | 1h=3600s 
(3) J’exprime par une phrase ce que je viens = Je parcours 0,013 km en 11s. 
de convertir. 
(4) Je calcule la distance parcourueenth. = v=0,013 x 3 600=46,8 
(5) Je conclus. _ La vitesse est de 46,8 km/h. 

EXERCICES D’APPLICATION 

(9) Convertir 18 km/h en m/s. 

Convertir 25 m/s en km/h. 

(1) Convertir 4 m/s en km/h. 

(42) Un liévre court a la vitesse de 19,5 m/s et un kangourou a la vitesse de 72 km/h. 
Quel est le plus rapide ? 

(3) Une limace et un escargot font une course. L’escargot se déplace a la vitesse de 0,083 m/min et 
la limace a la vitesse de 2 m/h. 
Qui arrivera en téte ? 



Bm Je réactive mes connaissances 

(ane Reconnaitre LS situation _ Compléter ce tableau de proportionnalité 

OIG] ESOT: ~ (échelle 1/1 000 000). 
_ Sur une pompe essence, le prix affiché est de 

1,23 € le litre. Y a-t-il proportionnalité entre 
la quantité d’essence et le prix a payer ? 

- Dimitri a 14 ans et 

il mesure 1,65 m. 

Lage de Dimitri et sa 
taille sont-ils propor- 

tionnels ? Justifier la 

réponse. 

~ > Une loupe binoculaire affiche un grossisse- 
ment de x 8. 

a) Combien mesure un insecte dont la taille 

réelle est 1,5 cm? 

b) Quelle est la taille réelle d'un insecte qui 

mesure 9 cm ala loupe ? 

-Compléter ce tableau de proportionnalité. 

16, Le prix des poires est-il proportionnel a leur 

_ quantité ? Justifier la réponse. 

- Le tableau suivant représente-t-il une situa- 

__ tion de proportionnalité ? Justifier la réponse. 

18 Voici des tarifs de location de DVD proposés 

| sur internet. 

- Y at-il proportionnalité entre le prix et le 

_ nombre de DVD ? Justifier la réponse. 

DaNS Am RGedlee8 
750| 14 | 19 | 24 

Nombre de DVD 

Prix (en €) 
Transformer des unitésdetemps a 

ery Compléter un tableau 
de proportionnalité ___ Transformer en heures et minutes. 

a)2,5h b)14h €)O7h 
d)41h e)3,6h  )0,75h 

- Transformer en heures. 

a) 1h 30 min b) 2h 12 min 

c) 3h 36 min d) 48 min 
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st] Déterminer une 4° 

proportionnelle 

yy) Compléter les tableaux de proportionnalité 
ci-dessous en utilisant le pioeue en croix. 

Compléter les tableaux de proportionnalité 

ci-dessous en utilisant la méthode la plus 
appropriée. 

Compléter ce tableau de proportionnalité en 

utilisant la méthode la plus appropriée. 

Compléter ce tableau de proportionnalité en 
utilisant la méthode la plus appropriée. 

Compléter ce tableau de proportionnalité en 
utilisant la méthode la plus appropriée. 

[200] 

donnant la masse d’un objet en fer en fonc- 

tion de son volume. 

Maintenant je sais 

déterminer une quatriéme 

proportionnelle, et toi ? 

116 

Pour s‘entrainer 

Lier proportionnalité et 
représentation graphique 

A la médiathéque, on paye 10 € par an, et 

1 € par DVD emprunte. 

a) Se le tableau ci-dessous. 

b) | ee a Peorcener sur 
le graphique les don- 
nées du a. Elle conclut 
qu'il y a proportion- 
nalité. A-t-elle raison ? 

Justifier la réponse. 

Quel(s) graphique(s) représente(nt) une 
situation de proportionnalité ? Justifier. 

Douze kilos de pommes cotitent 10,80 €. 
Sachant que le prix y des pommes (en €) est 

proportionnel a leur quantité x (en kg), écrire 
y en fonction de x. 

son, il est oul 

ou légumes par ious A at 

du eam 



Le prix d’une corde pour alpiniste est pro- 

portionnel a sa longueur. Alexis a trouvé, sur 
Internet, 30 m de corde pour 45 €. 

a) Représenter graphiquement le prix de la 

corde en fonction de sa longueur. (Longueur 
en abscisse et prix en ordonnée.) 
b) Avec la précision du graphique, lire : 
(1) le prix de 40 m de corde ; 
(2) le prix de 70 m de corde ; 

(3) la longueur de corde achetée pour 90 €. 

c) Retrouver les résultats du b par des calculs. 

Sur une page de livre imprimée, Julie constate 

que la hauteur de 4 lignes est de 2,2 cm. 

a) Représenter graphiquement la hauteur en 

fonction du nombre de lignes. (Nombre de 
lignes en abscisse et hauteur en ordonnée.) 
b) Lire sur le graphique la hauteur approxi- 

mative de 10 lignes puis de 25 lignes. 
c) Trouver les résultats du b par des calculs. 

Anna achete du tissu pour faire des rideaux. 

Le prix proportionnel a la longueur est de 

31 € pour 4m. 

a) Représenter graphiquement le prix a payer 

en fonction du métrage de tissu. 

b) Lire sur le graphique : 

(1) le prix approximatif de 6,40 m de tissu ; 
(2) la longueur approximative de tissu cor- 

respondant a 71,30 €. 

c) Trouver les résultats du b par le calcul. 

CALCUL LITTERAL 

Un triangle a un coté de 9 cm. La hauteur 
correspondant a ce coté mesure h (en cm). 

a) Ecrire l’aire A de ce triangle en fonction 

de h. Y a-t-il proportionnalité entre A et h ? 
b) Faire une représentation graphique de A 

en fonction de h. (Hauteur en abscisse et aire 

en ordonnée.) 
c) Lire sur le graphique, la valeur approxima- 

tive : 

(1) deA sih=10cm; (2) deh siA =13,5 cm; 
(3) deh siA = 22,5 cm?. 
d) Trouver les résultats de ¢ par le calcul. 

Maintenant je sais lier 

proportionnalité et graphique, 

et toi ? 

Agrandir ou réduire 
une figure 

<}:) Tracer un agrandissement du triangle ROC 
tel queRO=5 cm, OC=3,5 cmet RC=6cm, 

sachant que le cété correspondant a RO 

mesure alors 8 cm. 

(39) Tracer un losange EFGH de diagonales 3 cm 
et 5 cm. Les losanges suivants sont-ils des 

réductions du losange EFGH ? Si oui, donner 

le coefficient de réduction. 

a) ABCD de diagonales 2 cm et 4 cm. 

b) KLMN de diagonales 2,7 cm et 4,5 cm. 

© Aline a 5 poupées russes. La plus petite 

_ mesure 4 cm de hauteur, la deuxiéme 5 cm. 

| On passe de l’une a l’autre avec le méme 

agrandissement. Quelles sont les hauteurs, 

| au mm pres, des 3 autres poupées russes ? 

| 

ou @ est-il un agran- 

dissement du _poly- 
gone @) ? Justifier la 

réponse. 

@ Un des polygones @ 

| 

Tracer un agrandissement K’L’M’N’ du 
parallélogramme KLMN tel que KL = 2 cm, 

LM = 3 cm et KLM=40°, sachant que le coté 

- correspondant a KL mesure alors 4,6 cm. 

(43) Tracer une réduction M’N’P’R’ du_losange 

MNPR tel que MN = 8 cm et MNP=75°, 

sachant que le cété correspondant a MN 

mesure alors 4,8 cm. 

Maintenant je sais agrandir 

ou réduire une figure, et toi ? 
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ou la formule d =vt 

® Calculer la distance parcourue par : 

a) un véhicule qui roule pendant 3 h a la 

vitesse moyenne de 85 km/h ; 

b) un véhicule qui roule pendant 1h 30 mina 

la vitesse moyenne de 65 km/h ; 
c) un véhicule qui roule pendant 2h 12 mina 
la vitesse moyenne de 70 km/h. 

® Calculer la distance parcourue par : 
a) une moto qui roule pendant 2,5 h a la 

_ vitesse moyenne de 65 km/h ; 
 b) un vélo qui roule pendant 1h 24 min ala 

vitesse moyenne de 15 km/h ; 

c) un piéton qui marche pendant 1 h 36 min 
a la vitesse moyenne de 4,5 km/h. 

46) Calculer la vitesse moyenne du piéton dans 
chaque cas. 
a) Le piéton met 2 h pour parcourir 9,5 km. 

b) Le piéton met 3 h 30 min pour parcourir 
|} 14km. 

_ ¢) Le piéton met 1 h 48 min pour parcourir 

| 9 km. 

Calculer la vitesse moyenne de la voiture 

_ dans chaque cas. 

a) La voiture parcourt 96 km en 1,5 h. 

| b) La voiture parcourt 205 km en 2 h 30 min. 

c) La voiture parcourt 76,5 km en 54 min. 

Pour traverser les Etats-Unis, un camion se 

_ déplace de New York a Los Angeles. 
_ a) Faire un pronostic sur la durée de son par- 

cours en choisissant parmi les trois réponses 

_ suivantes. 

| (1)12h (2) 56h (3) 84h 
b) Effectuer les calculs nécessaires sachant 

que la distance entre les deux villes est de 

4 500 km et que le camion se déplace a une 
vitesse moyenne de 80 km/h. 

c) Comparer le pronostic et la réponse trou- 
vée. 

49) Calculer la durée de parcours du cycliste dans 
chaque cas. 

a) Le cycliste roule a une vitesse moyenne de 

17,5 km/h et parcourt 87,5 km. 

b) Le cycliste roule a une vitesse moyenne de 

18 km/h et parcourt 63 km. 

_ ¢) Le cycliste roule a une vitesse moyenne de 

_ 20km/h et parcourt 52 km. 

Calculer la durée de parcours du camion dans 

chaque cas. 
a) Le camion roule a une vitesse moyenne de 

75,5 km/h et parcourt 181,2 km. 
b) Le camion roule a une vitesse moyenne de 

83 km/h et parcourt 149,4 km. 

c) Le camion roule a une vitesse moyenne de 

72,5 km/h et parcourt 43,5 km. 

ED Un chat court en moyenne a 40 km/h pen- 
dant 45 s. Quelle distance parcourt-il ? 

® Un dauphin parcourt en moyenne 18 km en 
— 18 min. Quelle est sa vitesse moyenne ? 

® Un boomerang peut atteindre au retour une 
vitesse de 80 km/h. Combien de temps (en 

secondes) mettra-t-il a cette vitesse pour 
parcourir 20 m ? 

® Quel est I’animal le plus rapide ? 

¢ le cheval : 70 km/h elecenh 215m/s 

55) Les ranger du plus rapide au plus lent : 
— I’hirondelle : 9,8 m/s ; 

— la libellule : 1,3 km/min ; 

— le vautour : 0,041 km/s ; 

— l’autruche : 50 km/h. 

56) Les ranger du plus lent au plus rapide : 

 -lacarpe:3,3 m/s; 
— la baleine : 0,8 km/min ; 

— le saumon : 40 km/h ; 

— le dauphin : 0,016 km/s. 

Maintenant je sais 

utiliser la formule d = vt, et toi ? 



CALCUL MENTAL 

(57) Compléter ces tableaux de proportionnalité 
en utilisant le produit en croix. 

58] Compleéter ces tableaux de proportionnalité 
en utilisant le produit en croix. 

® Un rectangle a pour longueur 12 cm et pour 
largeur 8 cm. 

Résoudre des problemes 

Sur un parcours équestre de 10 km, Alexia 

parcourt les huit premiers kilometres a la 

vitesse moyenne de 8 km/h. Alexia pense 

pouvoir aller assez vite sur les deux der- 

niers kilométres pour avoir une moyenne de 

10 km/h sur l’ensemble du circuit. 

Est-ce possible ? Justifier la reponse. 

Une compagnie de transport maritime met 

a disposition deux bateaux appelés Catama- 

ran Express et Ferry Vogue pour une traversée 

inter-iles de 17 km. 
a) Le premier départ de Catamaran Express 

esta 5h 45 min pour une arrivée a6 h 15 min. 
Calculer sa vitesse moyenne en km/h. 

b) La vitesse moyenne de Ferry Vogue est de 

20 km/h. 
A quelle heure est prévue son arrivée s'il 

quitte le quai a6 h ? 

seSnesrerse eects a Caras: 

SSDP ps NN Ste al aie ae ee a TEES eran 

Brevet 2010, Polynésie fruncaise 

a) On fait un agrandissement du rectangle et 
la longueur est alors 36 cm. 
Quelle est la largeur ? 
b) On fait une réduction du rectangle et la 
largeur est alors 2 cm. 
Quelle est la longueur ? 

@ a) Une voiture roule pendant 30 min a la 

vitesse moyenne de 84 km/h. 

Quelle distance parcourt-elle ? 

b) Un piéton parcourt 1,2 km en 15 min. 
Quelle est sa vitesse en km/h ? 
c) Une moto parcourt 36 km a la vitesse 

moyenne de 60 km/h. 

Quelle est la durée du parcours ? 

ee 
: L’eau en gelant augmente de volume. Le 

i segment de droite ci-dessous représente le 

: volume de glace (en litres) obtenu a partir 

d'un volume d’eau liquide (en litres). 
Volume de la glace (en L) 

Oo wt 42 8 @ & © Foose BY WO NH 
Volume de l’eau liquide (en L) 

a) En utilisant le graphique, répondre. 

(1) Quel est le volume de glace obtenu a par- 

tir de 6 litres de liquide ? 

(2) Quel volume d’eau liquide faut-il mettre a 
_ geler pour obtenir 10 litres de glace ? 

b) Le volume de glace est-il proportionnel au 

volume d’eau liquide ? Justifier. 

c) On admet que 10 litres d’eau donnent 

10,8 litres de glace. De quel pourcentage ce 
volume d’eau augmente-t-il en gelant ? 

Brevet 2010 

: 
: 

6. Proportionnalité — Agrandissement — Réduction - Vitesse | 119 
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qQ Pour s‘entrainer 

--) Physique 

On chauffe de l’eau et on reléve sa tempéra- 

ture toutes les deux minutes. 

pert O24 |6e)- 8 10142 
(en min) 

Temperature | 54 | 49/60/80) 100 | 100 | 100 
(en °C) 

a) Représenter graphiquement la tempéra- 
ture en fonction du temps. Choisir comme 

graduation 1 cm pour 20 °C (en ordonnées) 

et 1 cm pour 2 min (en abscisses). 
b) Y a-t-il proportionnalité entre température 

de l’eau et temps de chauffage ? Justifier. 
c) En lisant sur le graphique, répondre aux 

questions suivantes. 

(1) La température se stabilise a un certain 

moment. A quoi cela correspond-'l ? 
(2) Quelle est la température de |’eau apres 

3 min de chauffage ? 

=) Un automobiliste parcourt 150 men 5s. 

a) Si la limitation de vitesse est de 90 km/h, 

cet automobiliste est-il en infraction ? 

b) Pour faire exactement 90 km/h, quel temps 

devrait-il mettre pour parcourir 150 m ? 

J Le mile est une mesure de longueur anglaise : 

1 mile = 1 609,344 m 

Le mile par heure se traduit en anglais par 

mile per hour et se note mph. 

a) Comparer les deux limitations de vitesse : 

90 km/h, France ; 60 mph, Angleterre. 

b) Ecrire en mph la vitesse de 80 km/h. 

c) Dans l’illustration ci-dessous, la voiture 

anglaise qui roule sur une autoroute fran- 

caise fait-elle un exces de vitesse ? 

| 

Dans la figure ci-dessous (EF) et (AB) sont 

paralleles. 
Démontrer que le triangle ABC est un agran- 
dissement du triangle EFC (sans mesurer !). 

A 

B F G 

On veut construire un agrandissement du 

triangle ABC tel que, dans cet agrandisse- 
ment, le cété correspondant a [AB] ait la 

méme longueur que le segment [A’B’]. Effec- 
tuer cette construction sans instrument de 

mesure. Décrire et justifier la construction. 

Cc 

Qu’EST-CE QUE J’Al APPRIS ? 
Dire si chacune des phrases suivantes est 

vraie ou fausse. 
a) Dans un tableau de proportionnalité de 

4 cases, si je connais trois nombres, pour cal- 

culer le quatrieme, je peux faire une multipli- 

cation et une division. 

b) Pour agrandir un rectangle, si je multiplie 
la largeur par 2, alors la longueur est multi- 

pliée par 4. 

c) Dans une réduction de quadrilatére, les 
angles sont aussi réduits. 

d) Dans un agrandissement, les longueurs 
sont agrandies mais pas les angles. 
e) Sur un méme trajet, si je vais deux fois plus 

vite, je mets deux fois plus de temps. 

f) Ala méme vitesse, si je roule trois fois plus 
longtemps, je parcours une distance trois fois 
plus grande. 



Pour approfondir 

70 Si une voiture parcourt 26 km en un quart 
_ d’heure, le conducteur respecte-t-il la limita- 
4 tion de vitesse a 90 km/h ? Justifier. 

Deux footballeurs sont distants de 10 m. Ils 

se passent le ballon qui met 0,7 s pour passer 

d’un joueur a l’autre. Quelle est la vitesse du 
ballon en m/s ? en km/h ? 

Meétéorologie 

A Vobservatoire du mont Aigoual dans le 

massif des Cévennes, en France, ila été relevé 

une vitesse record du vent a 335 km/h. 

Quelle distance le vent parcourt-il en 1 s ? 

Le métro roule en moyenne a 50 km/h. Luc 
monte dans le métro a 8 h 45 min pour aller 
a une station distante de 4 km. II sait qu’avant 
la station ou il doit s’arréter, il ya deux arréts 

de 30 s chacun. A quelle heure arrivera-t-il ? 

durable 
D’une part, il est - 

nuer la pollution. 
dans les métros est 

d’économie d’énergie et 

sonore a l’intérieur des rz 

Le son se déplace a la vitesse de 330 m/s. 
a) Si on entend le tonnerre 6 s apres avoir vu 
un éclair, a quelle distance se situe l’orage ? 

b) Anne se trouve a 6 km d’un orage. Elle voit 
un éclair. Combien de temps se passera-t-il 

avant qu’elle n‘entende le tonnerre ? 

Sécurité 
La distance de sécurité entre deux voitures 

est donnée par la formule : 
D=8+0,2v + 0,003v2 

(Distance D en m et vitesse v en km/h.) 
Calculer la distance a respecter pour une voi- 

ture roulant a 50 km/h. 

Al 

_ Onadmet qu’un morceau de musique repré- 

_ sente 3 Mo de mémoire (1 Mo = 1 méga- 

octet). 

a) Combien de morceaux de musique peut-on 

télécharger sur une clé USB d’une capacité de 

stockage de 256 Mo ? 
‘ b) La vitesse de téléchargement d’un mor- 
- ceau de musique sur le site est de 10 Mo/s 

(mégaoctets par seconde). 
Combien de morceaux peut-on télécharger 

en deux minutes ? 
Brevet Pondichéry 2010 

AVEC-UN TABLEUR 

Le mile est une mesure de longueur (8 
anglaise : ae 

1 mile = 1 609,344 m 

Le mile par heure se traduit en anglais par 
mile per hour et se note mph. 
Avant de partir aux USA avec sa voiture 

francaise, l’un des amis de vos parents vous 
demande de lui fabriquer, avec un tableur, 

les correspondances entre les vitesses en 

« km/h » et celles en « mph ». 
Réaliser ce tableau entre 0 et 130 km/h. 

AVEC UN LOGICIEL DE GEOMETRIE 

Fiches 
logiciels oa 

Tracer une droite (d). Placer sur (d) deux 
points A et B tels que AB = 3 cm. Placer 

| les points C et D tels que ABCD soit un 

| SPER INES SIO 

losange avec ABC=100°. Sur le méme 

dessin, tracer : 

a) AB,C,D,, réduction de ABCD avec un 

coefficient de proportionnalité de 0,5 et B, 
| sur (d); 
_ b) AB,C,D,, agrandissement de ABCD 
avec un coefficient de proportionnalité de 

| 1,5 et B, sur (d) ; 
| c) AB,C,D,, agrandissement de ABCD 
avec un coefficient de proportionnalité de 

| 2 et B, sur (d). 

6. Proportionnalité —- Agrandissement — Réduction - Vitesse | “421 
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Exercices 

@ CONCOURS ET RALLYES 

Il faut 18 minutes a Vulcain pour fabriquer 

une chaine en reliant trois chainettes entre 

elles. Quel temps mettra-t-il pour fabriquer 
une chaine en reliant six chainettes entre 

elles ? 

a) 27 min 

d) 45 min 

b) 30 min 

e) 60 min 

D’apres Kangourou cadets 2010 

c) 36 min 

(80) CREATIVITE ET TICE 

Avec un logiciel de géométrie tracer un qua- 

drilatere. Tracer des réductions et des agran- 
dissements de ce quadrilatére de maniere 

a obtenir un beau dessin. Colorer ce dessin 
avec le logiciel. 

81) CONCOURS ET RALLYES 

Kader doit voyager et prévoit d’aller a une 
certaine vitesse. Il remarque que s’il aug- 

mentait cette vitesse de 5 km/h, il arriverait 
5h plus tét et s’il l'augmentait de 10 km/h, 
il arriverait 8 h plus tot. Quelle est la vitesse 

initialement prévue ? 
a)10km/h b)15km/h — ¢€) 20 km/h 
d)25km/h_ e)c’est impossible a déterminer 

D’apres Kangourou 2005 

(32) ENIGME 

Une voiture roule la moitié d’un trajet a 

80 km/h et l’autre moitié a 20 km/h. 

Quelle est sa vitesse moyenne sur le trajet 

entier ? 

Devoirs maison 

® Pour faire le trajet de Lyon a Geneve, la com- 

pagnie des chemins de fer propose 2 tarifs. 
e Tarif A: 49,20 € I’aller et retour. 

¢ Tarif B: une carte de 56 € par an et 24,60 € 
‘aller et retour. 

a) Guillaume pense faire 2 allers et retours 
en une année. Quel tarif choisira-t-il ? Justi- 

fier par des calculs. 
b) Eva pense faire 5 allers et retours. Quel 

tarif choisira-t-elle ? Justifier par des calculs. 

c) Sur le gra- 
phique a quelle 

droite corres- 

pond chaque 

tarif ? 

Prix payé en € 

ASA s © 7 3 Oo 

d) En lisant sur le graphique : 
(1) Approximativement, quel est le prix payé 
pour 10 allers et retours avec le tarif A ? 
(2) A combien d’allers et retours correspond 

approximativement 252,80 € avec le tarif B ? 

(3) Suivant le nombre d’allers et retours, quel 
est le tarif le plus avantageux ? 

e) Répondre a la question d par des calculs. 

(34) Un club multisports propose a sa clientele de 

choisir entre les trois formules suivantes. 

e Formule A : 12 € par séance. 
¢ Formule B : un forfait annuel de 150 € et 

une participation de 4 € par séance. 

¢ Formule C: un forfait annuel de 500 € per- 

mettant un accés illimité aux séances. 

a) En une année, Kévin décide de suivre une 

s€ance par mois, Naima une séance par semaine 
et Perrine deux séances par semaine. 

Sachant qu’une année compte 52 semaines : 

(1) calculer le prix a payer par chacun et 
par an ; 
(2) quelle est la formule la plus avantageuse 
pour chacun ? 

b) On appelle x le nombre de séances suivies 
par une personne pendant une année. Soit p, 

le prix a payer (en €) pour une année avec la 
formule A et pp avec la formule B. 
Exprimer p, et pp en fonction de x. 

c) Calculer x lorsque py = pp. 
d) Calculer le prix a payer pour 10, 20, 30, 40, 
50 séances avec la formule A puis avec la for- 
mule B. Représenter sur le méme graphique 
les deux tarifs p, et pp (en abscisse : nombre 
de séances). Lire sur le graphique la valeur de 
x demandée au ¢. 



Je prépare le contréle 

As-tu atteint tous les objectifs ? 
Pour t’en assurer fais les exercices suivants ! 

Je complete un QcmM 

si] @~: Déterminer une SuatCtStNs ee a 

Pour chaque question, indiquer 
la (ou les) bonne(s) réponse(s). 

mm PITT RPer er Tee ee id lida REPT eee Te BER ee ae 

HL i ii Réponse it Réponse (3) 
TAL PLES | 

4,05 3,2 5 

“7 Lier i ia Te alee et gedit art graphique 

bbibiidenetees pha ssic bheteas FOR RRR G Baan ete 

aReneree (3) 

ee ou réduire une sae 

a 

erry ssasbiatiaesaiasaaaasdana meameamaama
aniaeets 

rene a Hilti Réponse 2) _ Réponse (3). 

environ 

45 km/h 50 km/h Ria 

0,475 h 30,4 min 28,5 min 

90 m/s 1,5 km/min 25 m/s 

Pacesous 4 km/h 240 m/min 



Je prépare le controle 

Be Je rédige 

st Déterminer une quatriéme a Utiliser la formule d =vt 
proportionnelle 

Compléter les tableaux de proportionnalité Une voiture roule a une vitesse moyenne de 

suivants en utilisant le produit en croix. 66 km/h pendant 1 h 06 min. 

Quelle distance a été parcourue ? | 
i 
/ 

| Un train parcourt 273 km en 2 h 36 min. 

Quelle est sa vitesse moyenne pendant ce 

; a jet ? 
Compléter le tableau de proportionnalité en Mee: 

utilisant pour chaque nombre manquant la (98) Un piéton parcourt 10,5 km & la vitesse 

; méthode la plus appropriée. moyenne de 4,2 km/h. . 

Quelle est la durée de son trajet ? 

Qui est le plus rapide en marchant : Arthur a 

4,8 km/h ou Alexandre a 1,4 m/s ? 

Lier proportionnalité : ; 

et représentation graphique EG Résoudre des problemes 

94) Dans une station-service, M. Dupont prend 
48 L d'essence et il paie 64,80 €. En rollers, Emilienne parcourt 4 km ala vitesse 

a) Représenter graphiquement le prix payé a moyenne de 10 km/h, puis 0,5 km a la vitesse 

cette station en fonction de la quantité d’es- moyenne de 5 km/h. Quelle est sa vitesse 

sence achetée. _ moyenne sur la totalité du trajet ? 

(Mettre la quantité en abscisse et le prix payé | 

en ordonnée.) 
b) Lire sur le graphique : 
(1) le prix approximatif de 35 L d’essence ; 

(2) la quantité approximative d’essence corres- 

pondant a 69,39 €. 

c) Touver les résultats du b par des calculs. 

(101) L’écran d’un appareil photo numérique est un 

rectangle de largeur 2,4 cm et de longueur 
Agrandir ou réduire  3,6cm.La photo, une fois tirée sur papier, a 
une figure | pour longueur 15 cm. 

a) Quel est le coefficient d’agrandissement ? 
(95) Tracer une réduction d’un parallélogramme b) Quelle est la largeur de la photo ? 

HJKL tel que HK = 8 cm, HL = 6 cm et | c) Calculer les aires N (écran) et P (photo). 
KHL=90° sachant que la mesure correspon- _ d) Est-ce que l’on passe de N aP par le méme 
dant a HK est alors de 6 cm. coefficient d’agrandissement ? 



Chapitre 

y 

ey 

Mathématiques au 
quotidien 

Dans ce chapitre, on aborde 
des notions trés présentes 

dans la vie courante : les 
pourcentages dont |'étude a 
commencé en 5¢ et que l'on 
voit affichés, par exemple, 

dans les vitrines au moment 
des soldes. Les moyennes 

sont également des 

paraméetres familiers pour 

les éléves. 
Enfin les statistiques sont 
indispensables pour faire 
des bilans et prendre des 
décisions. 

‘Socle 

___ OBJECTIFS commun 
1 Appliquer un pourcentage : 1 Déterminer le pourcentage relatif a un caractere 

2 Calculer un pourcentage d’un groupe constitué de la réunion de deux 

3 Présenter une série statistique sous forme d’un groupes. 
tableau et la représenter sous forme d’un gra- 2 Calculer la moyenne d’une série statistique. 

phique ; > Calculer une moyenne pondérée. 
“ Résoudre des problemes ou interviennent des 

pourcentages, des moyennes et des interpréta- 
tions de graphiques. 

Compétences travaillées 

¢ Organisation et gestion de 

données. 

e Raisonner, argumenter, pratiquer 

une démarche expérimentale ou 

technologique, démontrer 

(voir exercices 65 et 68). 

e Rechercher, extraire et 

organiser l'information utile 

(voir exercice 70). 



Je fais le point sur mes connaissances 

1. Appliquer un pourcentage 

Dans une classe de 25 éléves, 20 % sont demi-pensionnaires. 

Combien y a-t-il de demi-pensionnaires dans cette classe ? 

2. Calculer un pourcentage 

a) Dans un collége de 500 éléves, il y a 300 garcons. 
Quel est le pourcentage de garcons dans ce collége ? 

b) Dans un groupe de 125 adolescents, il y a une proportion de 4 adolescents sur 5 qui 

aiment le chocolat. 

Quel est le pourcentage d’adolescents qui aiment le chocolat dans ce groupe ? 

c) Dans un autre groupe, il y a 3 personnes sur 5 qui aiment les glaces. 

Quel est le pourcentage de personnes qui aiment les glaces dans ce groupe ? 

3.Présenter des données dans un tableau 

et faire des graphiques 

a) Les différentes notes sur 20 mises par un professeur lors du dernier devoir a la mai- 

son ont été regroupées ci-dessous. 

(1) Présenter dans un tableau le nombre d’apparitions de chaque note. 

(2) Représenter les données du tableau de la question (1) par un diagramme en batons en 
mettant en abscisse les notes et en ordonnée les nombres d’apparitions de ces notes. 

b) Les différents modes pour se déplacer en ville en France en 2008 ont été regroupés 

dans le tableau ci-dessous. 

Mode Véhicule particulier Transport 
Marche ou vélo 

de déplacement a moteur en commun 

Fréquence (en %) a2 56 | 12 

(1) Représenter les données du tableau ci-dessus par un diagramme circulaire. 

(2) Calculer le nombre de personnes pour chaque catégorie dans une ville ou 500 000 per- 
sonnes se déplacent. 

c) Avec un tableur 

Le nombre d’enfants par famille en France en 2007 est analysé dans le tableau ci-dessous. 

Nombre d’enfants Zz, 3 | 4 ou plus 

Fréquence (en %) 20,3 PSOE 
Source : INSEE 2008, Familles avec enfants agés de moins de 25 ans. 

1) Entrer ces données sur une feuille de calcul. : 

2) Construire un diagramme circulaire a partir de ces données. 

3) Construire un diagramme en batons avec ces mémes données. 

4) Quelle information voit-on immédiatement sur l’une des deux représentations qu’on 
ne voit pas sur l’autre ? 

( 
( 
( 
( 

Pour réactiver 

mes connaissances 

Exercices 3 a7 

p. 132 

Rappel 14 p. 289 
et suivantes 

Exercices 8a 11 

peis2 

Rappel 15 p. 289 
et suivantes 

Exercices 12 a 14 

p. 132 

Rappel 16 p. 289 
et suivantes 

PO" 
Fiches 

logiciels 



Déterminer 
le pourcentage 
lors d’un 
regroupement 

ae Determiner le pourcentage lors d’un regroupement 

—» Méthode p. 131 

Dans ce chapitre, j’apprends a: 

Calculer Résoudre 
une moyenne des problemes 
pondérée 

1. Regroupement et pourcentage > Exercices 15 417 p. 134 

a) Dans une classe de 20 éléves, il y a 10 % de filles. Dans une autre classe de 

30 éleves, il y a 20 % de filles. On réunit les deux classes. 

(1) Quel est le pourcentage de filles dans le groupe formé par les deux classes ? 

(2) Si vous ne l’avez pas déja fait au (1), calculez le nombre de filles dans la 

premiere classe, puis dans la deuxiéme classe, et enfin au total. En déduire le 

pourcentage de filles dans le groupe. Comparer au résultat trouvé en (1). 

b) Dans un groupe de 25 adolescents, il y a 80 % de garcons. Dans un autre 

groupe de 40 adolescents, il y a 60 % de garcons. 

(1) Quel est le pourcentage de garcons dans les deux groupes réunis ? 

(2) Si vous ne l’avez pas déja fait au (1), calculez le nombre de garcons dans le 

premier groupe, puis dans le deuxiéme groupe, et enfin au total. En déduire le 

pourcentage de garcons dans les deux groupes réunis. 

Connaissance 1 

p. 130 

Voir fiche méthode 

logiciel 2 p. 301 

2. Calcul et contréle » Exercices 18 a 20 p. 134 

Le tableau ci-dessous présente un relevé de températures. 

Jour Lundi | Mardi | Mercredi | Jeudi | Vendredi | Samedi | Dimanche 

Température 

(en °C) 

a) Calculer la moyenne des températures de la semaine. 

b) Lucas a calculé cette moyenne. II trouve 8,5 °C. Sans faire de calcul, Magalie 

lui dit qu’il s’est trompé. Qui a raison ? Pourquoi ? Justifier la reponse. 

11 9 10 ) | 1055 11 | APS) 

3. Avec un tableur » Exercice 21 p. 134 

Voici les notes sur 20 du dernier devoir de mathématiques dans une classe : 

12 

13 

if 

11 

9 1255p foul alee ian EO ES es ae 

bai 10 | 16] 8 | 5 12 | 14 | 10 | 9 

a) Entrer ces notes sur une feuille de calcul. 

b) Entrer la formule permettant de calculer la moyenne de ces notes. 

7. Traitements de données — Pourcentages - Moyenne | 27 



c) On se propose de remplacer la premiere note « 7 » par « 11 ». 

(1) Faire un pronostic sur l’évolution de la moyenne des notes. 

(2) Effectuer ce changement. Le pronostic était-il exact ? 

d) On se propose de remplacer la premiere note « 7 » par « 3 ». 
(1) Faire un pronostic sur |’évolution de la moyenne des notes. 

(2) Effectuer ce changement. Le pronostic était-il exact ? 

4. Vrai ou faux ? » Exercice 22 p. 134 

Les phrases suivantes sont-elles vraies ou fausses ? Justifier la reponse. 

a) La moyenne d’une série de valeurs est toujours égale a l’une des valeurs. 

b) Il y a toujours autant de valeurs inférieures a la moyenne que de valeurs 

supérieures a la moyenne. 
c) La moyenne est toujours égale a la moyenne des deux valeurs extrémes. 

oy Calculer une moyenne pondérée 

Mm s. Moyenne pondérée > Exercices 23 a 29 p. 135 

a) Un professeur de mathématiques met les coefficients suivants au travail 

demande : 

: — coefficient 1 pour les devoirs maison ; 

_ — coefficient 2 pour les mini-tests en classe ; 
— coefficient 3 pour les devoirs en classe. 
Matéo a eu 12 et 14 en devoirs maison ; 15, 10, 13 et 11 en mini-tests ; 9, 12 et 

7 en devoirs en classe. Calculer la moyenne de Matéo. 

b) A un examen, Sarah a obtenu 8 en francais, 12 en mathématiques et 11 en 

anglais. Pour étre recus a l’examen, les candidats doivent avoir au moins 10 de 

| moyenne. 

(1) Sarah pense étre recue a son examen. A-t-elle raison ? 
(2) Sarah n’avait pas lu les consignes de l’examen correctement. Les notes sont 

| affectées de coefficients : 5 pour le frangais, 3 pour les mathématiques et 2 

pour l’anglais. Avec ces coefficients, Sarah est-elle recue a son examen ? 
Cannes (3) Sarah aurait-elle la méme moyenne qu’au b si les coefficients de mathéma- 

p. 130 __tiques et de francais étaient inversés ? Justifier la reponse. 

ae Résoudre des problemes 

6. Moyenne de Il’année > Exercice 32 p. 136 
Voici les notes de Théo en francais durant l’année scolaire : 

Fi inimestte. 2.07 > MOTO ea. 

| 2 trimestre : 10; 11 ;13;10; 

| — 3 trimestre : 16 ; 14; 15. 

Théo a fait sa moyenne pour chacun des trimestres, puis il fait la moyenne des 
| trois trimestres. Sa mere a fait la moyenne des 13 notes de |’année. 

a) Ont-ils obtenu la méme moyenne ? Faire un pronostic et le vérifier par des 
—  calculs. 

| b) Sur le bulletin, est écrite la moyenne de I’année. Habituellement est-ce la 

- moyenne calculée par Théo ou celle calculée par sa mére ? 
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7. Utilisation de la moyenne > Exercices 33 444 p. 136 
a) Olivier : « J’ai 7 notes ce trimestre en mathématiques. La moyenne de mes 
7 notes est 11. Peut-on connaitre la somme de mes 7 notes ? Si oui, quelle est 
cette somme ? » 

b) Clara : « J’ai 12 de moyenne avec les 5 premiéres notes du trimestre. Au 
sixieme devoir, j’ai eu 15. Quelle est ma nouvelle moyenne ? » 

c) Hugo : « J’ai un petit emploi sur le marché pour me faire de |’argent de 

poche. En 6 jours de travail, j’ai gagné 9 € par jour. Il me faut 10 € de moyenne 

par jour sur les 7 jours. Combien dois-je gagner le septieme jour pour atteindre 
cette moyenne ? » 

8. Interprétation d’une moyenne > Exercice 45 p. 136 

Deux classes A et B de quatrieme ont le méme nombre d’éleves. La moyenne 

d’age dans la classe A est de 13,2 ans et dans la classe B de 13,6 ans. 

a) Répondre, si possible, aux questions suivantes. 
(1) Dans quelle classe y a-t-il le plus d’éleves qui ont moins de 13 ans ? 

(2) Dans quelle classe se trouve |’éléve le plus agé ? 
b) Le tableau suivant donne la répartition des éleves des deux classes. 

Calculer la moyenne des ages dans chaque classe, puis vérifier les reponses de 

la question a. 

(ae a 14 15 Age (en années) 

Effectif de la classe A Z | 17 5 1 

Effectif de la classe B 5 | 4 18 0 

c) Finalement, peut-on répondre aux questions du a de facon certaine ? 

9. Autres problemes ® Exercices 46 a 59 p. 137 
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1 Moyenne 

DEFINITION 

Exercices 18 a 22 p. 134 

La moyenne d’une série de valeurs est le nombre obtenu en additionnant ces valeurs et en 

divisant par le nombre de valeurs. 

= Exemple : Calculer la moyenne des valeurs suivantes : 7 ; 4; 12 ; 17 ; 15 ; 8. 

7+44124+174+15+8=63 

Le nombre de valeurs est 6. 

Ona oo 0 5. 
6 

La moyenne est donc 10,5. 

= Conséquence : La somme des valeurs d’une série est égale au produit de la moyenne par le 

nombre de valeurs. 

2 Moyenne pondérée 

e La moyenne n’est pas nécessairement égale a une valeur de la série. 

e La moyenne est rarement égale a la moyenne des valeurs extrémes. 

e La moyenne est forcément comprise entre les deux valeurs extrémes. 

Attention ! 

Exercices 23 a 29 p. 135 

Lorsqu’on donne un coefficient a chaque valeur, on peut alors calculer la moyenne pondérée. 

DEFINITION 

La moyenne pondérée d’une série de valeurs est le nombre obtenu en additionnant les produits 

de chaque valeur par son coefficient et en divisant le résultat par la somme des coefficients. 

= Exemple: A un concours, les mathé- 

matiques ont un coefficient 5, la physi- 

que un coefficient 3 et la géologie un 

coefficient 2. 

Carine a eu 11 en mathématiques, 9 en 

physique et 12 en géologie. Quelle est 

sa moyenne ? 

Somme des produits de chaque valeur 
par son coefficient : 

Tix 23412 x2 — 106, 

La somme des coefficients est : 

5+3+2=10. 

Ona iLO = 10,6, 
10 

La moyenne de Carine est donc 10,6. 

= LSE 

and : TRIANGLE 

Moyenne 
Le médium, doigt at 

vient du latin medius qui 

medianus (qui tient le 
Age, cet adjectif devie 
meianus, meien, puis 
savante le transforma 1 

est sorti le mot « Oy 2 
Gane 



Calculer un pourcentage lors d’un regroupement 

Méthode | >> Exercice : Dans un collége, parmi les 250 éléves de 6€ et 5°, 20 % vien- 

nent en velo au college et, parmi les 300 éléves de 4¢ et 3°, 70 % des éléves 
arrivent en velo au college. 

Quel est le pourcentage des éléves qui viennent 4 vélo dans ce collége ? 

ETAPES | SOLUTION 

(1) Je calcule l’effectif du premier groupe en | 250 x 0,20 = 50 
appliquant le pourcentage. En 6“ et 5°, 50 éleéves viennent a vélo. 
(2) Je calcule l’effectif du deuxieme groupe = 300 x 0,70 = 210 
en appliquant le pourcentage. En 4 et 3°, 210 éléves viennent a vélo. 
(3) J’ajoute les effectifs de chaque groupe. = 50+210=260 

Au total, 260 éléves viennent a vélo. 
(4) Je calcule l’effectif total. 250+ 300 = 550 

Ilya 550 éléves dans ce collége. 
(5) Je calcule le pourcentage demande. 260+ 550 = 0,47 
(6) Je conclus. _Ily aenviron 47 % des éléves qui vien- 

nent a vélo dans ce collége. 

Attention ! 
Lorsqu’on réunit deux groupes, pour calculer un pourcentage, on ne 

peut pas, en général, additionner les pourcentages. De méme, pour 

calculer une moyenne, on ne peut pas additionner les moyennes. 

EXERCICES D’APPLICATION 

(a) Dans une colonie de 130 fourmis, il y a 80 % d’ouvriéres. Dans une autre colonie de 90 fourmis, 

une épidémie a fait des ravages et il ne reste que 10 % d’ouvrieres. 
Quel est le pourcentage d’ouvriéres dans les deux colonies réunies ? 
Hugo a 12 stylos feutres dont 75 % sont de couleur rouge. Manon a 24 feutres dont 25 % sont 

de couleur rouge. 
Si les deux amis rassemblent leurs stylos feutres, quel sera le pourcentage de ceux qui sont de 

couleur rouge ? 

7. Traitements de données — Pourcentages —- Moyenne |) 3 



Exercic _ ., 

@) Appliquer un pourcentage 

Dans un club sportif, 35 % des 180 adhérents 

font du karaté. 
Quel est le nombre de personnes pratiquant 

le karaté dans ce club ? 

Louise achéte un pullover qui cofite 30 €, elle 

bénéficie d’une remise de 5 %. 

a) Quel est le montant de la remise ? 

b) Combien Louise va-t-elle payer son pull- 

over ? 

Un commerganta mis en vente 80 kg de pom- 
mes. Dans ces pommes, 20 % sont rouges. 

Quelle quantité de pommes rouges y a-t-il en 

vente chez ce commercant ? 

A cet instant, il ya 75 personnes au musée. II 

y aalors 60 % d’adultes. 

a) Combien y a-t-il d’adultes au musée ? 

b) Combien y a-t-il d’enfants au musée ? 

La ville A compte 60 000 

compte 18 000 voitures. Les diagrammes 

circulaires ci-dessous représentent la répar- 

tition des voitures selon leurs couleurs, dans 

les villes A et B. On demande a un éléve ce 

qu’il constate. Voici ce qu’il a repondu : « On 

peut dire qu’il y a plus de voitures blanches 

dans la ville B que dans la ville A. » 

A t-il raison ? 

Peer es 

i Blanc 

1 Noir 

5% Wi Bleu 

Ville A 

i Autre 

Brevet 

Ville B Polynésie francaise 2009 
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Be— Je réactive mes connaissances 

Calculer un pourcentage [fj 

- Dans un collége, il y a 180 éléves de 4°. Parmi 
ces éléves de 4°, ily a: 

e 9 éléves de 13 ans; 

e 117 éleves de 14 ans; 

e 54 éléves de 15 ans. 
Quels sont les pourcentages d’éléves de cha- 

que catégorie d’age ? 

9) Quel est le plus fort pourcentage de hausse : 

a) 9 € sur 60 €? 

b) 7 € sur 50 € ? 

e) 17,20 € sur 120 ©? 

OG) 21S stiai 507 

> Dansune galerie de peinture, ilya25 tableaux. 

Parmi ces tableaux, 18 sont des tableaux de 

peinture cubiste. 
Quel est le pourcentage de tableaux de pein- 

Cubisme : 
Ce mouvement artistique ; 

1907 4 1914, al'initiative des 
ges Braque et Pablo Picasso. 
Le terme « cubisme > p r¢ 

réflexion d'Henri Matisse 
“ Lt iee 

cubes ». 



11 ) Géographie 
_ Le tableau ci-dessous indique des grandeurs 

physiques et démographiques des pays et 
territoires constituant la Mélanésie en 2005. 

18 272 mer lles Fidji 
Iles Salomon 28 370 17 

lee 157 13 
Papouasie 

Nouvelle- 462 840 “fe 

Guinée 

Vanuatu 12 290 18 

Source : Institut de la statistique 
et des études Economiques. 

a) Quelle est la superficie terrestre totale de 
la Mélanésie ? 

b) Quel pourcentage de la superficie totale 

représente la superficie de la Nouvelle- 
Calédonie ? Donner le pourcentage obtenu 
arrondi au dixieme pres. 

c) Calculer le nombre d’habitants en Nou- 

velle-Calédonie en 2005. 

Brevet Nouvelle-Calédonie mars 2009 

Présenter des données dans un tableau 

et faire des graphiques 

Voici les résultats d’un sondage effectué 

dans une classe de troisieme concernant les 

moyens de transport utilisés par ces éléves 

pour venir au college. 
a) Recopier et compléter le tableau suivant. 
b) Faire un diagramme circulaire de 3 cm de 

rayon pour représenter ces données. 

Voiture| Voiture elztee 

-- Le tableau ci-dessous présente les quanti- 

i : 
tés (en pourcentage) des déchets ménagers 

recyclés en Europe en 2005. 

Pourcentage 

des déchets recyclés 

Allemagne 60 

Autriche ay 

Belgique | 57 

Espagne Sy al 

France | 30 

Italie 34 

Pays-Bas 65 a 

Pologne 7; 

Royaume-Uni 27 | 

Source : Eurostat Cewep Snide, 

Le Monde, 9/10/2008 

Construire un diagramme en batons repré- 

sentant ces données. 

4 Développement durable 

~— Lors d’une enquéte faite en 2008 auprés de 
13 000 personnes de 17 pays, la question: 

posée était: iB 
~ « Quels sont les sujets environnementaux 

qui vous concernent le plus ? » Le tableau 
ci-dessous en présente les résultats. 

| ae 
i. - CLS , . 

= 
Vi 

Déforestation 

Pollution de air 
Déchets toxiques 
Déchets nucléaires 

Pollution de l’eau 

a) Entrer ces données sur une feuille de 

calcul. 

b) Construire un diagramme en batons 
représentant ces données. 

c) Construire un diagramme  circulaire 
représentant ces données. 

Source : TNS Sofrés, Le Monde, 1/4/2009 
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Déterminer 
un pourcentage 
lors d’un regroupement 

Un congreés de scientifiques s’est divisé en 
deux commissions. Dans la premiere commis- 

sion de 20 personnes, il y a 15 % de femmes. 

Dans la deuxieme commission de 60 person- 

nes, ily a 25 % de femmes. 
Quel est le pourcentage de femmes dans ce 

congres ? 

BPA Sell cols Nt 

TRIANGLE 

femmes constitue un { 
nités et de talents qu 
permettre. i i Al 

el 

tie i 

Chimie 
On mélange dans un tube a essai 1 L d’air qui 

contient 20 % de dioxygeéne et 1,5 L qui en 

contient 25 %. 

Quel est le pourcentage de dioxygene 

contenu dans le mélange ? 

Léo et Siméon vont passer une soirée chez un 

ami commun. 

Léo a 30 morceaux de musique, parmi les- 
quels il y a 60 % de rap. 

Siméon a 45 morceaux de musique dont 

40 % de rap. 

Ils rassemblent leurs morceaux de musique. 

Quel est le pourcentage de morceaux de rap 

dans les deux groupes réunis ? 

Maintenant je sais 
calculer un pourcentage lors 

d’un regroupement, et toi ? 

Pour s’entrainer 

Calculer une moyenne 

Calculer la moyenne de chaque série. 

a) 80 ; 34; 4; 56; 78; 104; 43; 5. 

b) 340 ; 65 ; 680 ; 350 ; 24; 45. 

Voici les quantités de pommes achetées par 

un grossiste chez différents producteurs : 
42,3 kg; 64,7 kg; 37,5 kg; 59,1 kg; 38,4 kg. 

Carole a trouvé une moyenne de 37,48 kg. 

Sans faire de calcul, Justine lui dit qu’elle s’est 

trompée. Qui a raison ? Justifier la reponse. 

Météorologie 

Amandine a relevé les températures a 7 h du 

matin durant une semaine en mars a Lyon. 

Température 

(en °C) 

Quelle est la température moyenne a 7 h ? 

a) En utilisant une calculatrice ou un tableur, 

calculer la moyenne des quantités d’essence 

(en L) vendues dans une station-service. 

25,5; 60,7 ; 54,6; 10; 34,7; 45,9; 53,5; 20; 
38,7 ; 41,2 ; 64,7 ; 29; 46,7 ; 58,3; 43,8; 
62,65 4556", 23,9506) 55,5, 

b) On ajoute 42,29 L dans la liste dua. Com- 

ment évolue la moyenne ? Justifier. 

c) On ajoute les valeurs 30 L et 54,58 L dans 

la liste du a. Comment évolue la moyenne ? 

Justifier. 

NTRS ee: : 
Soe 

_ « Si j’ai 10 de moyenne alors j’ai autant de 
notes au-dessus de 10 qu’en dessous de 10. » 

a) Cette phrase est-elle vraie ou fausse ? Jus- 
tifier la réponse. 

b) Ecrire la réciproque de cette phrase. La 

réciproque est-elle vraie ou fausse ? Justifier 
la réponse. 

Maintenant je sais 

calculer une moyenne, et toi ? 



Calculer une moyenne 
pondérée 

Calculer la moyenne des notes de Régis qui 

a eu 12 en EPS, coefficient 2 ; 8 en mathé- 

matiques, coefficient 3 ; 10,5 en SVT, coeffi- 

cient 2 ; 9 en anglais, coefficient 1. 

Dans un concours, les mathématiques ont 3 

_ comme coefficient, le francais 4, et l’anglais 2. 

_ Anne a 12 en mathématiques, 8 en francais 

et 9,5 en anglais. Quelle est sa moyenne ? 

A un examen, les mathématiques ont 4 

comme coefficient, le francais 3, et |’an- 

| glais 2. Isabelle a 12 en mathématiques, 

8 en frangais et 9,5 en anglais. Quelle est sa 
moyenne ? 

En France, les familles ont en moyenne 

2 enfants. Malo fait une enquéte dans sa 

classe a ce sujet. Voici les résultats. 

Nombre d'enfants c alo lescleallcs 

par famille 

| Effectif MABE Er 
La classe de Malo correspond-elle a la 

moyenne nationale ? ee eer = Te Er ES Se ee eee: 

® 

(8) 

SSS wR RS 

Per enenrmct Meee Se 

A un examen, les coefficients sont les sui- 
vants : 

- francais: 5; 

— mathématiques : 3 ; 

— histoire-géographie : 2. 
Les candidats doivent obtenir une moyenne 

au moins égale a 10 pour €tre recus. Qui a 

été recu parmi les candidats répertoriés dans 

le tableau ? 

Frans Mathématiques 
Histoire- 

Géographie 

Gaélle 

Annabelle 

Jonathan 

Un serveur dans un bar fait le bilan des pour- 

boires qu’il a gagnés chaque jour. Calculer la 
moyenne journaliére de ses pourboires. 

Nombre de jours 

ES) 15 i7eS 

Pourboire (en €) 

Maintenant je sais calculer 

une moyenne pondérée, et toi ? 

CALCUL MENTAL 

& Calculer la moyenne des valeurs de chaque 

série. 

a2) 

b)7 5 5) >: 

¢)7 4,7 40,7. 

d) 250, 750 ; 300. 700. 

€) 0/5 9,5) 3,5; 4,5; 6,55 3/9. 

#) 0,25 0,1 0,/5; 35; 0,9 ; 6,5. 

@) 23/1 892985 1172, 77; 29. 

@ Trouver, si possible, le total des valeurs dans 

chacun des cas suivants. 

a) Il y a8 valeurs et la moyenne des 8 valeurs 

est 11, 

b) Il y a 10 valeurs et les deux valeurs extré- 
mes sont 4 et 16. 

c) ll y a 6 valeurs et la moyenne de ces 

6 valeurs est 9. 

d) Il y a7 valeurs, chacune égale a 8. 
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Résoudre des problemes 

=¥) Eva a obtenu les notes suivantes sur 20 en 

anglais au cours de l’année scolaire. 
a““trimestre 255512; 1496357 571 1s 9: 

2©trimestre: 145-162 18 7155412. 10: 

BOtUNeStre: lo> 1210.76, 

a) Calculer la moyenne d’Eva pour chaque 

trimestre. 

b) Calculer la moyenne de I’année, en utili- 

sant les moyennes de chaque trimestre. 

c) Calculer la moyenne de l’année, en utili- 

sant l’ensemble des notes. 

d) Quelle est la moyenne la plus avantageuse 

pour Eva ? 

<=) Trouver plusieurs séries de sept valeurs dont 

la moyenne est 12. 

<) Trouver au moins quatre triangles dont la 

moyenne des longueurs des trois cotés est 
4 cm. 

=) Maxime a 10,5 de moyenne avec les 6 pre- 

mieres notes du trimestre. Au septiéme 

devoir, ila eu 14,5. 

Quelle est sa nouvelle moyenne ? 

<1) Claraa 13,5 de moyenne avec les 4 premieres 

notes du trimestre. Au cinquieme devoir, elle 

aeu 11 et au sixieme devoir, elle a eu 9. 

Quelle est sa nouvelle moyenne ? 

Emilie joue au scrabble. Elle avait une 

moyenne de 13 points pour les 5 premiers 

tours joués et elle a une moyenne de 9 points 

pour les 3 derniers tours joués. 

Calculer sa moyenne de points sur les 8 tours 
joués. 

=f) Mélissa fait une randonnée sur plusieurs jours. 
Elle a parcouru 19,5 km de moyenne par jour 

durant les 8 premiers jours de randonnée. 

Quelle distance doit-elle parcourir le neu- 

vieme jour pour avoir 20 km de moyenne sur 

la totalité de la randonnée ? 

SOS TSS 

Arnaud a 8 de moyenne avec les 5 premieres 

notes du trimestre. Il sait qu’il aura encore 

2 devoirs a faire. 

Pour qu’Arnaud ait 10 de moyenne, quelles 

notes doit-il avoir aux deux derniers devoirs ? 

Donner deux possibilités. 

Luc a été connecté a Internet en moyenne 

1h 15 min par jour pendant 7 jours. Le dernier 

jour, il est resté connecté durant 2 h 30 min. 

Combien de temps est-il resté connecté, en 
moyenne, durant chacun des six premiers 

jours ? 

CALCUL LITTERAL 

Voici une série de valeurs : 

252 O20 27 elon x. 

La moyenne est 23. Quelle est la valeur de x ? 

CALCUL LITTERAL 

Voici une série de valeurs : 

x31. 34936237639 40 

La moyenne est 36. Quelle est la valeur de x ? 

Un groupe de six personnes monte dans un 

ascenseur, la moyenne de leur poids est de 
65 kg. Trois personnes arrivent, la moyenne 

de leur poids est de 84 kg. Lascenseur affiche 
un maximum de 650 kg. 

Les neuf personnes peuvent-elles prendre 
l’ascenseur en méme temps ? 

Justin a choisi un abonnement mensuel de 

20 h pour son téléphone portable. Sur les 

20 premiers jours, il a une moyenne de durée 

de consommation de 0,75 h par jour. 

Pour les 10 derniers jours du mois, combien 
de temps peut-il en moyenne utiliser son télé- 

phone, sans dépasser les 20 h d’abonnement ? 

Ly} 



Hiti et Kalu sont deux entreprises de cent 
personnes qui ont fait paraitre les informa- 

tions ci-dessous. 

Kévin dit a sa sceur : « En moyenne, on est 

mieux payé chez Kalu. » Qu’en pensez-vous ? 

Brevet Polynésie francaise, 2010 

Salaire moyen | Entreprise | Entreprise 

en francs Hiti Kalu 

Hommes 168 000 180 000 

Femmes 120 000 132 000 

Effectif : : 
h Entreprise | Entreprise 

: ommes/ ane 
| Hiti Kalu 
| femmes 

| Hommes 50 20 

Femmes 50 80 

; 

Dans un groupe, 30 % des personnes portent 

des chaussures de sport. Il y a 75 personnes 
qui ont des chaussures de sport. 
Quel est l’effectif de ce groupe ? 

Dans une classe, il ya 15 éleves qui étudient 

‘allemand. Ces 15 éleves représentent 60 % 

des éléves de la classe. 

Combien y a-t-il d’éléves dans la classe ? 

Deux chorales décident de se rassembler 

pour un concert de Noél. Dans la 1‘ chorale 
il y a 48 chanteurs dont 25 % de ténors et 

dans la 2° chorale il y a 50 chanteurs dont 

30 % de ténors. 

Quel est le pourcentage de ténors lorsque les 

deux chorales sont rassemblées ? 

deux pupitres fémin: 
deux pupitres ma 

SS pret ass FL 

4 
i 
a 
i {I 
a 
i 

CALCUL LITTERAL 

a) Un article coditait y euros. Son prix aug- 

mente de 14 %. Exprimer son nouveau prix 

en fonction de y. 

b) Un article cotite, aprés une augmentation 

de 14 %, 342 €. Quel était son prix avant 

l‘augmentation ? 

Un rectangle a une longueur de 6 cm et une 

largeur de 4 cm. On augmente sa longueur 

de 10 % et sa largeur de 10 %. 
a) De quel pourcentage augmente son péri- 

metre ? 

b) De quel pourcentage augmente son aire ? 

@ Une grande entreprise a quatre usines. Lors 
) 

i 
i 
| 

des élections pour désigner le représentant 
du personnel, piusieurs candidats se sont pré- 

sentés. Monsieur Martin, candidat le mieux 

placé, a obtenu les pourcentages suivants. 
e Usine (1) : 70 % pour 350 votants. 

e Usine (2) : 38 % pour 1 200 votants. 

¢ Usine (3) : 55 % pour 520 votants. 
e Usine (4) : 48 % pour 450 votants. 
Pour étre élu au premier tour, le pourcentage 

obtenu doit étre supérieur a 50 %. Monsieur 
Martin est-il élu au premier tour ? Justifier la 

réponse. 

a) Placer les deux valeurs 8 et 15 sur une 

droite graduée. 

b) Faire un pronostic pour dire ot se situera 
la moyenne de ces deux valeurs sur la droite 

graduée. 
c) Vérifier le pronostic en calculant la 

moyenne des deux valeurs et en la placgant 

sur la droite graduée. 

a) Dans un repere placer les deux points 

AG 36) et B17). 
b) Faire un pronostic pour dire ou se trouvera 

le point M ayant pour abscisse la moyenne 

des abscisses de A et de B, et pour ordonnée 

la moyenne des ordonnées de A et de B. 

c) Vérifier le pronostic en calculant les coor- 

données de M et en placant le point M dans 

le repére. 

6. Traitements de données — Pourcentages — Moyenne | 
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Pour s’entrainer 

Dans un concours, il y a deux épreuves : 
francais et mathématiques. Le coefficient en 

mathématiques est 3 et celui du frangais 2. 

a) Marie a8 en francais et sa moyenne est 11. 

Quelle est sa note en mathématiques ? 

b) Tristan a 8 en mathématiques et sa moyenne 

est 11. Quelle est sa note en francais ? 

En une semaine, Nicolas, le chocolatier, a 

vendu toutes ses boites. Le tableau ci-apres 

indique la répartition des ventes pour chaque 

jour de la semaine. 

Jours de 

la semaine 

Nombre de 

boites vendues 

a) (1) Représenter la répartition des ventes 

pour chaque jour de la semaine a l’aide d’un 

diagramme en batons. 

(2) Quel est le nombre total de boites ven- 
dues durant la semaine ? 

(3) Calculer le pourcentage de boites ven- 

dues durant le week-end (samedi et diman- 

che). Arrondir le résultat a l’unité. 

(4) Calculer le nombre moyen de boites ven- 

dues par jour. 

b) Nicolas a vendu 315 boites dans la semaine. 

Chaque boite contient 19 chocolats. 

Une boite vide cofite 200 F (il s’agit du « franc 

Pacifique »). 

(1) En supposant qu’un chocolat coiite 100 F, 
calculer le prix d’une boite de chocolats. 
En déduire combien rapporte la vente des 

315 boites durant la semaine. 

(2) Quel devrait étre le prix d’un chocolat si le 

chocolatier voulait vendre sa boite 2 290 F ? 

Extrait du brevet Nouvelle-Calédonie 2009 

mercredi vendredi 

nN | dimanche | 

a, SS a a S| 

60 eal ass Ov — 

Dans deux concours différents, il y a deux 

épreuves: francais et mathématiques. 

Antoine et Léa ont la méme moyenne : 11, 

et les mémes notes : 13 en mathématiques 

et 7 en francais. Les coefficients sont diffé- 

rents. 
a) Pour Antoine, le coefficient de mathéma- 

tiques est 4. 

Quel est le coefficient en francais ? 

b) Pour Léa, le coefficient de francais est 3. 

Quel est le coefficient en mathématiques ? 

A un concours, le coefficient de francais est 

3, le coefficient de mathématiques 4. Quatre 

candidats ont exactement 12 de moyenne a 

ce concours. 

a) Emile a 15 en francais. 

Quelle est sa note en mathématiques ? 

b) Anna a 15 en mathématiques. 

Quelle est sa note en francais ? 

c) Aline a les deux mémes notes. 

Quelles sont ses notes ? 

d) Gaél a 7 points de moins en mathémati- 

ques qu’en francais. 

Quelles sont ses deux notes ? 

A un examen ot figurent deux épreuves, 

anglais et espagnol, Olivier a eu 13,2 de 
moyenne. Il a 12 en anglais et 14 en espagnol. 

a) Olivier croit se souvenir que le coefficient 

en anglais est 4. 

Quel est alors le coefficient en espagnol ? 

b) Son ami Grégoire pense que le coefficient 
en espagnol est 3. 
Quel est alors le coefficient en anglais ? 

Dire si chacune des phrases suivantes est 

vraie ou fausse. 

a) Si on réunit deux groupes, on ajoute les 
pourcentages de chacun pour obtenir le 
pourcentage de l’ensemble. 
b) La moyenne d’une série peut étre une 

valeur qui ne figure pas dans la série. 

c) Dans une série, il y a autant de valeurs en 

dessous de la moyenne qu’au-dessus. 

d) Si une série a 7 valeurs, alors la somme 

de ces valeurs est égale au produit de la 
moyenne par 7. 



Pour approfondir 

(60) Le cours de mathématiques a commencé a 

i 
1 
8 

| 

® 

arte sya a: 

i 

10 h. Lucas regarde I’heure, il est 10 h 35 min. 
« Tiens, dit-il, il y a déja 70 % du cours qui 

est passé ! ». A quelle heure finira le cours de 
mathématiques ? 

A la fin de la premiére mi-temps du match 
de football Sochaux-Lyon, la possession de 

balle était : 64 % pour Lyon et 36 % pour 
Sochaux. Durant les 20 premiéres minutes 

de la deuxiéme mi-temps, cette possession 
de balle a été de 55 % pour Sochaux et 45 % 
pour Lyon. 

Quels sont les pourcentages de possession de 

balle pour les 2 €quipes au bout des 65 pre- 
miéres minutes du match ? On rappelle 

qu'une mi-temps de football dure 45 min. 

| AVEC UN TABLEUR 
e 

—» Fiche méthode logiciel 2 p. 301 

62) Développement durable 

al 

ros 
Fiches 

logiciels 

TREE ERR SS SE 

= ERIS SSS EESTI 

Voici les superficies forestiéres perdues en 

Amazonie de 1989 et 2009 en milliers de 

kilometres carrés. 

1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 

: 
1989 

2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 

a) Entrer ces données sur une feuille de 

calcul. 
b) Construire un diagramme en batons 

représentant ces données. 
c) Calculer la superficie totale perdue entre 

1989 et 2009. 
d) Calculer la moyenne de la superficie per- 

due par an. 
e) Vobjectif fixé est de ramener le niveau 

de déforestation en dessous de 6 500 km? 

en moyenne par an en 2015. Ce projet est-il 

en bonne voie ? 
Source : Institut national de recherches spatiales, 

Le Monde, 8/05/2010 

, 
8 
Is 

SPSS SESE NSTO SET ONDE SIE ADIDAS 

ELLEN LE MELDED EAU r , 

| 
| 

ASOT RR oS Se ES 

EST Ee es en ERT WE: 

Un professeur de francais a donné le méme (or 

devoir a ses deux classes de 4°. Voici les Bice 

notes de chaque classe. logiciels 

4°A 

ho] 7 [8 [9 [3 [14 [70] 10[ 2 [4 
hslsef 9 | 7] 5 [le [2 [2] 7 
rs fs fas, s[sl | 
4°B 

| 7 | 12 | 13/45] 13] 8 | 7 | 1 
16] 4 | 12] 10/12] 6 | 8 | 9 | 3 | 
m}iof]4|alo|n{ro] 

a) Entrer ces données dans une feuille de 

calcul. 
b) Caiculer la moyenne de chaque classe. 
c) Calculer la moyenne de l’ensemble formé 

par les deux classes. 

d) En changeant une seule note dans une 
seule classe, trouver la différence maximale 

qui puisse exister entre les moyennes des 

deux classes. 

e) Méme question qu’au d avec une diffé- 
rence minimale. 

Le tableau ci-dessous présente la produc- gy 

tion des pays exportateurs de pétrole en ;,,... 

2008 (millions de barils par jour). logiciels 

Arabie saoudite Mexique 

Emirats arabes unis D4) 

reine ee. 
ee ee 

Venezuela 25 

a) Entrer ces données sur une feuille de 

calcul. 

b) Utiliser la fonction « tri » pour écrire ces 

données dans l’ordre décroissant de la pro- 

duction. 

c) Construire un diagramme en batons 
représentant ces données. 

d) Calculer la production moyenne en mil- 
lions de barils par jour. Quel est le pays dont 

la production se rapproche le plus de cette 
moyenne ? 

Source : BP Statistical Review, Le Monde, 

11/12/2009 

7. Traitements de données - Pourcentages - Moyenne | 139 



Exercices 

65) Malo dispose de 4 bandes de papier de lon- 
gueurs différentes. Il veut former une bande 
ayant comme longueur la moyenne des 4 lon- 
gueurs. Il n’‘a aucun instrument de mesure. 

Décrire comment il peut procéder. 

© Enicme 

Dix marins sont dans un bateau. L’age moyen 
est de 25 ans. Le capitaine monte a bord. 

L’age moyen de l’€quipage augmente de 
2 ans. Quel est l’age du capitaine ? 

ge] @ CONCOURS ET RALLYES 

| En placant un carré de 6 cm de coté sur un 
triangle, on peut couvrir jusqu’a 60 % de la 
surface du triangle. En placant le triangle sur 

le carré, on peut couvrir jusqu’a deux tiers du 

carré. Quelle est l’aire du triangle ? 
a) 60 cm? b) 40 cm? 

c) 36 cm? d) 24 cm? 

e) cela dépend de la forme du triangle 
Kangourou cadets 2009 

© a) Julie a trouvé une nouvelle méthode pour 

calculer la moyenne des deux notes quelle a. 
Elle divise chaque note par 2 et elle ajoute les 
deux résultats trouvés. 
A-t-elle raison ? Justifier la reponse. 
b) Clément a trois notes. Il s’inspire de la 

méthode de Julie pour calculer la moyenne 
des trois notes. Imaginer ce que Clément a 

fait et vérifier le résultat. 

Devoirs maison 

© Le tableau ci-dessous reprend les notes d’un 
devoir de eee dans une classe. 

a) Se la moyenne de ces notes. 

b) Quel pourcentage d’éleves a une note 
supérieure a cette moyenne ? 

c) Quel pourcentage d’éléves a une note infé- 
rieure a cette moyenne ? 

d) Eric dit : « Je pensais que les deux pour- 

centages étaient identiques. » Trouver, si 

possible, la note qui vérifie cette égalité. 

@ Voici une série d’informations relatives a une 

bibliotheque. 

ll) grpuTOTHEQUE 
Tarits unre, 
eet ¢ hte empr quelle 
Tacit plein + 0/10 on auc che a 1a 

Tari? a 05 0€ par jivee empr 

Voici les emprunts de livres, semaine 19 : 

3 xs 

3/2 
o © 
SS > 

Nombre 
; Se fos fa a at nie Wael oye || fo 

de livres prétés 

Avec ces informations répondre, si possible, 
aux questions suivantes. 

a) (1) Calculer le pourcentage de livres 
empruntés le mercredi par rapport a la 

semaine entiere. Arrondir le résultat a 
’unité. 

(2) Le bibliothécaire dit : « Le mercredi, nous 
prétons le quart des livres de cette semaine. » 
Est-ce exact ? 

(3) Pourquoi, selon vous, cette bibliothéque 

préte-t-elle plus de livres le mercredi ? 

b) Rachel veut s’inscrire dans cette bibliothe- 

que mais elle ne sait pas quel tarif choisir. 
(1) Un de ces deux tarifs est-il plus économi- 
que que l’autre, quel que soit le nombre de 
livres empruntés ? 

(2) Pour quel nombre de livres empruntés les 
deux tarifs sont-ils identiques ? 



Je prépare le contrdéle 

Pour chaque question, indiquer co 
As-tu atteint tous les objectifs ? 

Pour t’en assurer, fais les exercices suivants ! 

Je complete un QCM 

ES Déterminer un pourcentage lors d’un regroupement 

ssddesaiabthaibtaeahl nak LEER ENT TTT ETT TTT Te oe ea 
aR! f 

r | 
| éponse (1))| abet ae _ Réponse (3) 

Fy 
| 

_ Réponse 
I tits Ht 

ul groupe de 40 adolescents, 5 % aiment le 

ANG groupe de 60 adolescents, 10 ie | 
15 % 7,5 % 8 % 

iigidiasbiatintiied b Teer ee RTE a sais 

d’une série est 9. C’est vrai pour la 
6912 Ome eel alo 9973) 9 

| 
j 
i 
| 
j 

1205 10,5 1125 

iid saidkich idl adiicalincdanai abil dlaalltadll 
_ Réponse (1) Beponee @). Réponse (3) 

as aeu9 au cinquiéme devoir. Sa nouvelle’ 10,5 | 11 11,4 

yenne e de 9, 5 avec les 7 premiers 

elle doit avoir 



Je prépare le controle 

Be Je rédige 

Déterminer un pourcentage 
lors d’un regroupement 

(77) Dans la classe de 4° avec option natation, 

tous les éléves passent un test de plongée. 
Dans cette classe, il y a 15 filles et 12 garcons. 

Il y a 60 % des filles et 75 % des garcons qui 

réussissent le test. Quel pourcentage des éle- 
ves de cette classe a réussi le test ? Arrondir 

au dixiéme. 

st (ee une moyenne 

78) Calculer la moyenne des valeurs suivantes : 

45).0/2- 237 109° 35. 45,, 60) 42. 

79) Trouver trois séries de cing nombres dont la 

moyenne est 24. 

80) Dans un petit avion, on charge les bagages des 

passagers d’un groupe dans la soute. Voici le 
poids (en kilos) de chacun de ces bagages : 

26 
En moyenne, les bagages ne doivent pas 
dépasser 20 kg pour la sécurité de l’avion. Le 
chargement de cet avion est-il possible ? 

i 
— <a 

fAuO SU 1OMISMIEZe | 220 1013 
douieioumese lee ion iol bot 

Calculer une moyenne 
pondérée 

A un examen, les coefficients sont les suivants. 

e Arts plastiques : 5. 

e Histoire : 3. 

¢ Anglais : 2.. 

Romain a 12 en arts plastiques, 8 en histoire et 

9 en anglais. Pour réussir l'examen, il faut une 

moyenne au moins égale a 10. Romain a-t-il 

réussi son examen ? 

Résoudre des problémes 

(82) Trois nombres ont pour moyenne 11 et sept 

autres nombres ont pour moyenne 15. 

Quelle est la moyenne des dix nombres ? 

(83) Ernest a une moyenne de 11 en SVT pour ses 

| 
| 

5 
q 
, 

; 
it 

cing premiers devoirs. Quelle note doit-il avoir 

au sixieme devoir pour avoir 12 de moyenne sur 

les 6 devoirs ? 

(84) Cet hiver, une épidémie de grippe a vide les 

classes. En 4° A, seuls 18 éleves sont présents. 

Arnaud fait remarquer qu’il y a 75 % d’éléves 

présents. 

Quel est l’effectif complet de la classe ? 

Samy est un as du basket. Le tableau montre le 

palmarés du nombre de ses paniers réussis au 

cours des matchs déja joués. 

Nombre de paniers| 8 | 10 | 12 20 | 

3 ul eo Sealazen ee Nombre de matchs 

Il reste un match a jouer. Samy aimerait bien 

obtenir une moyenne de 13 paniers par match. 

Combien de paniers doit-il réussir 4 ce dernier 

match ? 

Dans un concours, Line a une moyenne de 11 en 

ayant 10 en EPS et 13,5 en SVT. Le coefficient 

de SVT est 2. Quel est le coefficient en EPS ? 



Euclide, un des fondateurs 

de la démonstration 

Comment savoir si ce que l’on affirme est vrai ? 
Depuis toujours, les hommes se posent cette 

question. En physique, en sciences de la vie et 
de la Terre, en chimie, ce sont les expériences 

qui valident les théories des chercheurs. En 
mathématiques, on utilise un type de preuve 
particulier qui s’appelle la démonstration. La 
démonstration a été mise en place au V® siécle 
avant J.-C. avec un livre fondateur : Les Eléments 
d’Euclide. Euclide est un mathématicien grec né vers 
— 325. Il travaille au musée d’Alexandrie et a l’école 
de mathématiques. Entouré de ses disciples, il mene 
de nombreux travaux de recherche. 

PREREQUIS 

1 Reconnaitre les principales configurations de 

géométrie du programme de 5° dans une figure 

complexe (socle 5°). 
2 Exécuter un programme de tracé utilisant le 

vocabulaire et les propriétés de géométrie étu- 

diées en 5° avec agi instruments ou un logiciel 
de géométrie (s e): 

3 Connaitre les ae regles du débat mathé- 

matique. 

4 Distinguer une propriété de la forme « Si... 
alors... » de sa réciproque. 

5 Connaitre les principales propriétés de géome- 

trie de 5¢ et justifier une affirmation en utilisant 

une propriété (socle 5°). 

B 

ter, démontrer avec les exercices 

des rubriques « Démontrer que 

OBJECTIFS 
| Utiliser des propriétés de géométrie pour tirer 

des conclusions. 
2 Démontrer que deux droites sont paralléles. 
3 Démontrer que deux droites sont perpendicu- — 

laires. 

Compétences travaillées 

Savoir raisonner, argumen- 

8. Géométrie et initiation a la démonstration 

comctric ct initiation 

a la démonstration 

$1 

S i) 

deux droites sont paralléles » et 
« Démontrer que deux droites 

sont perpendiculaires ». 

143 



Je fais le point sur mes connaissances 

1. Reconnaitre des figures geométriques 

a) En utilisant les points de la figure ci-contre, 

reconnaitre a vue d’ceil et nommer : 

(1) une droite qui semble étre une médiatrice ; 

(2) un quadrilatére qui semble étre un rectangle ; 

(3) trois quadrilatéres qui semblent étre des 

losanges ; 
(4) un quadrilatére qui semble étre un parallélo- 

gramme qui n’est ni un losange ni un rectangle. 
b) Contrdler les réponses en utilisant des instru- 

ments. Citer chaque fois la propriété utilisée pour 

effectuer cette reconnaissance. 

2. Tracer des figures géométriques 
a) Tracer un triangle ABC tel que AB = 5,5 cm, BC=7 cm et AC=8 cm. Tracer la hauteur 

issue de C. Tracer la paralléle a (BC) qui passe par A et la paralléle a (AB) qui passe par 
C. Ces deux droites se coupent en D. Tracer la médiatrice de [AC], elle coupe (AC) en L. 

Placer le point K symétrique du point D par rapport a L. 

Quelle remarque peut-on faire ? 
b) Tracer un losange ABCD tel que AC=4 cm et AB=3 cm. 
c) Tracer un losange EFGH tel que EG = 6 cm et FH=4 cm. 

d) Placer trois points A, B et C. Placer le point D tel que ABCD soit un parallélogramme. 

Faire cet exercice trois fois en utilisant chaque fois une méthode différente pour 

placer D. 
e) Avec un logiciel de géométrie tracer les figures des questions a, b, c et d. 

3. Connaitre les regles du débat mathématique 

a) Tracer un rectangle ABCD tel que AB = 10 cm et BC=8 cm. Tracer la diagonale [BD]. 
Placer sur cette diagonale un point M. Tracer la perpendiculaire a (AB) qui passe par M ; 

elle coupe (AB) en E et (DC) en F. Tracer la droite perpendiculaire a (AD) qui passe par M; 

elle coupe (AD) en G et (BC) en H. 
Des deux rectangles AEMG et MHCEF, quel est celui qui ala plus grande aire ? 

b) Pour chacune des phrases suivantes, préciser si elle est vraie ou fausse. Justifier la 

réponse. 

(1) Quel que soit l’entier choisi, s’il est inférieur a 135 alors il est inférieur a 133. 

(2) Quelle que soit la droite choisie, si elle est la médiatrice d’un segment [AB], alors elle 
est perpendiculaire a (AB). 

4. Distinguer une propriété de sa réciproque 

Enoncer les réciproques des phrases (1) et (2) et préciser si elles sont vraies ou fausses. 

5. Justifier une affirmation en géométrie 

On sait que la droite (AB) est paralléle a (CD) et que (CD) est paralléle a (MN). 

Que peut-on dire de (AB) et (MN) ? Quelle propriété permet de le justifier ? 

Pour réactiver 

mes connaissances 

Exercices 1 a3 p. 150 

—» Voir les propriétés 
des quadrilateéres p. 3€ 

Exercices 4 a 10 p. 150 

—» Rappel 22 p 289 et 
suivantes 

—» Rappel 24 p 289 et 
suivantes 

Exercices 25 p. 151 

—» Rappel 25 p 289 et 
suivantes 

Exercices 14 a 19 p. 15° 

—> Rappel 26 p 289 et 
suivantes 

Exercices 20 a 23 p. 15 



Utiliser 
des propriétés 
de géométrie 

Dans ce chapitre, j’apprends a: 

Démontrer que 
des droites sont 
perpendiculaires 

ae Utiliser des propriétés de géométrie 

st 

Connaissance 

p. 147 

1. Tirer des conclusions > Exercices 24 a 26 p. 152 

a) On sait que (GH) // (KL) et (KL) // (AF). Quelle conclusion peut-on tirer ? 

b) On sait que (EF) 1 (KL) et que (IJ) // (EF). Quelle conclusion peut-on tirer ? 

¢c) On sait que KL est un losange. Quelies conclusions peut-on tirer ? 

2. Compléter des chainons déductifs > Exercices 27 4 32 p. 152 

Compléter les chainons déductifs suivants a l’aide d’une propriété. 
a) On sait que (AB) 1 (CD) et (EF) 1 (CD) 

Donc (AB) // (EF). 
b) On sait que [AC] et [BD] ont le méme milieu et que (AC) 1 (BD). 

Donc ABCD est un losange. 

c) On sait que | est le milieu de [AC] et [BD]. 

Donc ABCD est un parallélogramme. 

3. Ma premiére démonstration 

EFGH est un losange. Soit (d) la droite perpendiculaire a (EG) qui passe par E. 

Les droites (d) et (FH) sont-elles toujours paralleles quel que soit le losange 

tracé au départ ? Justifier la reponse ; on pourra, pour cela, utiliser certaines 

propriétés rappelées ci-dessous. 

D1 : Si deux droites sont paralléles a une méme troisiéme alors elles sont paral- 

leles entre elles. 
D2 : Si deux droites sont perpendiculaires a une méme troisiéme alors elles sont 

paralléles entre elles. 
L1 : Si un quadrilatére a ses quatre cotés de méme longueur alors c’est un 

losange. 
L2 : Si un quadrilatere est un losange alors ses c6tés opposés sont paralléles 

deux a deux et ses quatre cdtés sont de méme longueur. 

L3 : Siun quadrilatére a ses diagonales qui ont méme milieu et qui sont perpen- 

diculaires alors c’est un losange. 

8. Géométrie et initiation Ala démonstration | 145 



4. Contréler la rédaction d’une démonstration 
Soit ANC un triangle, soit K le milieu de [AC] et M un point de [NC]. Soit L le 

symétrique de M par rapport a K. 

a) Démontrer que les droites (AM) et (LC) sont paralléles. 
b) Quatre éléves ont effectué cette démonstration. Préciser pour chacun de ces 

SUES: ce au est faux et /ou ce qui manque. 

» Exercice 33 p. 152 

i = 
: | | 

| | 
} 

Jai vérifié avec ma régle et mon équerre que les droites (AM) et (LC). 

Ons sft uk ed miu dela et de [LM] 
don eas (LC) sont paralléles. sal de 

a nt 

st | 5. Une fiche méthode » Exercices 35 438 p. 153 

Recopier et compléter le tableau suivant en utilisant les propriétés de 5° qui 

permettent de démontrer que deux droites sont paralleéles. 

Pour démontrer que deux droites sont paralléles, on peut utiliser les propriétés 

ee 

—» Méthode p. 148 

isd Démontrer que deux droites sont perpendiculaires 

=f 
146 

Si ere droites sont 

paralléles a une méme 
troisieme alors elles sont 

paralléles entre elles. 

Avoir deux droites 

paralléles a une méme 
troisieme. 

6. Une nouvelle fiche méthode 
Faire une fiche analogue a la fiche de I’activité 5 avec les propriétés qui permet- 
tent de démontrer que deux droites sont perpendiculaires. 

» Exercices 39 a 43 p. 153 



La démonstration en géométrie Exercices 33 443 p. 152 

On ne peut pas prouver qu’un énoncé de géométrie est vrai en faisant uniquement des constata- 

tions sur un dessin ou des mesures. Des constatations, des mesures permettent uniquement d’éta- 
blir des conjectures. Une conjecture est un énoncé qui semble vrai alors qu’on ne l’a pas encore 

prouvé, 

Pour prouver que des énoncés de géométrie sont vrais, il faut effectuer des démonstrations. Une 

démonstration, en géométrie, est une succession de chainons déductifs qui partent des données 

et arrivent a la conclusion. Un chainon déductif est un enchainement de phrases qui peut se présen- 
ter sous la forme analysée ci-dessous. 

Onssitque 
donnée 

Si HHT alors = 

condition conclusion Chainon 

déductif 1 
propriété | 

Donc 

conclusion du chainon 

= Exemple de chainon déductif : 
‘ ar da SPEEA TINTS ahs bebe On sait que ABCD est un losange - 

donnée 

Si Un quadrilatére est un losange alors _ ila quatre cdtés de la méme longueur 

condition conclusion 

propriété 

Donc AB=BC=CD=DA 
a 

conclusion du chainon 

Une démonstration utilise donc des propriétés. Vous trouverez p. 302 les propriétés de géométrie 

que vous devez connaitre en début de 4° pour effectuer des demonstrations. 

1. Suivant le niveau de familiarité avec les propriétés il est possible de ne pas les citer. 
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Méthodes 
Chercher et rédiger une démonstration 

Pour chercher une démonstration, on peut partir des données et essayer d’en déduire des conséquences 
a partir de propriétés, mais souvent il est utile d’appliquer le schéma suivant qui part de la conclusion. 

Que faut-il démontrer ? < 

! 
Quelles propriétés permettent 
de démontrer cette conclusion ? 

! 
Quelle propriété choisir! ? 

! 
A-t-on les conditions 

de la propriété choisie ? 

Oui 

On passe a la rédaction Il faut démontrer 
de la démonstration. ces conditions?. 

Pour contrdler une démonstration, il faut se poser deux questions : 
¢ Chaque fois qu’on utilise une propriété, est-ce bien la (les) condition(s) de cette propriété et la conclu- 
sion de cette méme propriété que |l’on cite ? 
¢ Quand on cite les conditions d’une propriété, est-ce que ces conditions sont données ou ont-elles été 
démontrées précédemment ? 

Que faut-il demontver © 

v 
Quelles propriétis permettent 
Se techs cal cnn ae 

v 
Quelle propviste choisiv ° 

A-+-on les conditions 
de la proprithé choisie P \ 

L 
Oi Non 

4 
On passe A la véaction Il Pec nc 
de la déemonstyation C26 conditions 

1. Le choix de la propriété a utiliser se fait genéralement a partir de la (ou des) condition(s) d'utilisation de 

cette propriété et de l’observation de la figure qui lui est associée. 

2. Si on n’arrive pas a démontrer ces conditions, il faut changer de propriété. 
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|_Méthode | >> Exercice : ABCD est un losange de centre O. 
Soit (a) la droite paralléle a (AC) qui passe par D. Démontrer que (d) et 
(BD) sont perpendiculaires. 

ETAPES 

a) Je cherche 
(1) Que faut-il démontrer ? 
(2) Quelle propriété puis-je utiliser ? 

(3) Laquelle choisir ? 

(4) A-t-on les conditions de la propriété 
choisie ? 

(5) Il faut démontrer cette condition. 

b) Je rédige. Il y a donc deux chainons. Pour 
chaque chainon : 
(1) j’écris ce que je sais pour utiliser la pro- 

priéte ; 
(2) j’écris la propriété". 

(3) Je conclus. 

demande de démontrer. 

—& Que deux droites sont perpendiculaires. 
_» La propriété des diagonales du losange ; 
_la propriété de deux droites paralleles et 
_d’unc 3° perpendiculaire a I’une. 
> On ne peut pas utiliser la 1°© propriété 
car (d) n’est pas une diagonale d’un 
_losange. Par contre on peut peut-étre 
_utiliser la seconde car (AC) et (d) sont 
-_paralléles et (BD) semble perpendiculaire 
—a(AC). 
_» Non, on ne sait pas si (AC) et (BD) sont 
_ perpendiculaires. 
>» On peut utiliser la propriété des diago- 
_nales du losange car ABCD est un losange 
_et [AC] et [BD] sont ses diagonales. 

| SOLUTION 

i On sait que ABCD est un losange. 

_ Si un quadrilatére est un losange alors 
_ ses diagonales sont perpendiculaires et 
_ se coupent en leur milieu. 
-Donc (AC) et (BD) sont perpendicu- 
_laires. 
On sait que (AC) et (BD) sont per- 
_ pendiculaires et que (d) et (AC) sont 
_ paralleles. Si deux droites sont paral- 
_ léles et qu’une troisiéme droite est 
_ perpendiculaire a l’une alors elle est 
perpendiculaire a l’autre. 
Donc (d) et (BD) sont perpendiculaires. 

La derniére conclusion correspond a ce qu’on 

1. Cela dépend des exigences du professeur. 

Attention ! 

Chaque fois que tu utilises une propriété il faut bien 

citer les conditions et la conclusion de la propriété. 
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Exercices 

Be Je réactive mes connaissances 

Was) Reconnaitre des figures géométriques 

a) En utilisant les points de la figure, recon- 

naitre a vue d’ceil et nommer : 

(1) une droite qui semble étre une média- 
trice ; 

(2) deux quadrilateres qui semblent étre des 
losanges ; 

(3) un quadrilatére qui semble étre un paral- 
lelogramme et qui n’est pas un losange. 
b) Vérifier avec des instruments. 

K 

A 

2 /Nommer, a vue d’eil, a l’aide des points de 

la figure, tous les quadrilateres qui semblent 

€étre des parallélogrammes. 

Tracer un cercle de centre O de rayon 4 cm. 

Soit [OA] un rayon de ce cercle. Soit (d) la 
médiatrice de [OA] ; elle coupe le cercle en E 

et F. Soit (d’) la droite perpendiculaire a (OA) 
qui passe par A. (OE) coupe (d’) en G et le 

cercle en H ; (OF) coupe (d’) en | et le cercle 
en, 

Avec les points de cette figure : 

a) nommer un quadrilatere qui semble étre 

un losange ; 

b) nommer un quadrilatere qui semble étre 
un rectangle ; 

c) nommer deux quadrilatéres qui semblent 

étre des parallélogrammes (sans étre des 
losanges ou des rectangles). 
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Tracer des figures géométriques 

Tracer un triangle ABC tel que : 

AB=5 cm, AC=6 cm et BC=7 cm. 

Tracer la hauteur issue de A, elle coupe (BC) 

en K. Tracer la droite (d) perpendiculaire a 
(BC) qui passe par C. Tracer la droite paral- 

lele a (AC) qui passe par K, elle coupe (d) en 

M. Placer le point | milieu de [KC]. Tracer le 

point N symétrique de A par rapport al. 

Quelle remarque peut-on faire ? 

Tracer un losange MNOP de centre A tel 

que : 

AN =2 cmet OP=3 cm. 

6 Tracer un losange EFGH tel que : 

ER = 25 Chi ebeEG—i4icin: 

Tracer le symétrique K de E par rapport a H. 

Tracer le symétrique L de E par rapport a F. 

Tracer la droite perpendiculaire a (EG) qui 
passe par G. 

Tracer un parallélogramme GTDP tel que : 

Gi SsremAGP=2icm euGD = 4-cnn 

Placer le point K tel que GTKD soit un paral- 

lelogramme. 

Placer le point L tel que GDPL soit un paral- 

lelogramme. 

Placer le point | tel que TDGI soit un parallé- 
logramme. 

AVEC UN LOGICIEL DE GEOMETRIE 

a) Tracer un triangle ABC. Placer le point won 
Pes « ia Fiches 

| milieu de [AB] et le point J milieu de logiciels 
[AC]. Tracer la perpendiculaire a (AB) 
qui passe par |. Tracer la perpendiculaire 
a (AC) qui passe par J. Soit K l’intersec- 
tion de ces deux perpendiculaires. Tra- 
cer le cercle de centre K passant par A. 
b) Quelle remarque peut-on faire ? 
c) Cette remarque semble-t-elle encore vraie 
si on déplace les sommets du triangle ? 



-a)Tracer un losange ABCD tel que 
AC = 6 cm et BD = 4 cm. Tracer la droite 
paralléle a (AC) qui passe par B, elle coupe 
(DC) en E. Placer E. 
b) Quelle conjecture peut-on faire concer- 
nant les droites (BE) et (BD) ? 
c) Tester la conjecture avec le logiciel. 

a) Placer trois points A, B et C non alignés. 
Placer le point D tel que ABCD soit un paral- 
lélogramme. Soit | le centre de ce parallé- 
logramme. Placer le point J milieu de [BC]. 
Tracer (IJ). 
b) Quelle conjecture peut-on faire concer- 
nant les droites (IJ) et (AB) ? 
c) Tester la conjecture avec le logiciel. 

Connaitre les regles du débat 
mathématique 

Pour les exercices 11 a 13, préciser sila phrase est 
vraie ou fausse, justifier. 

Quel que soit le nombre entier choisi, s’il est 

inférieur a 92 alors il est inférieur a 94. 

Quel que soit le nombre entier choisi, s’il est 

divisible par 5 alors son chiffre des unités est 5. 

Quelle que soit la droite choisie, si c’est la 

médiatrice d’un segment alors elle coupe le 

segment en son milieu. 

Distinguer une propriété 
de sa réciproque 

Pour les exercices 14.4 17: 

a) préciser si la phrase est vraie au fausse ; 
b) énoncer Ia réciproque et préciser si elle est vraie 

ou fausse. 

Quel que soit le nombre entier choisi, s’il est 

inférieur a 56 alors il est inférieur a 58. 

- Quel que soit le quadrilatére choisi, s’il a des 
diagonales qui sont perpendiculaires alors 

c’est un losange. 

Quels que soient les trois points A, B et C 

choisis, si A est un point du segment [BC] 
alors les trois points sont alignés. 

Quel que soit le quadrilatere choisi, si c’est 
un parallélogramme alors ses cOtés opposes 

sont paralléles deux a deux. 

Compléter chacun de ces deux €noncés pour 

qu’ils soient vrais. 

a) Si deux droites sont perpendiculaires a 
une méme 3° alors .... 

b) Si deux droites sont paralléles et si une ... 

alors elle est perpendiculaire .... 

Compléter chacun de ces deux énoncés pour 

qu’ils soient vrais. 

a) Quel que soit le quadrilatere choisi, si ses 

diagonales ont le méme milieu alors .... 

b) Quel que soit le quadrilatére choisi, si c’est 

un losange alors .... 

Justifier une affirmation \oae | 
en géométrie 

En utilisant les informations portées sur le 

dessin, prouver que (e) | (d’). 

(d)\ \(4) 

(d) // (d’) 

On sait que (AB) L (KL) et que (EF) L (KL). 

Que peut-on dire de (AB) et (EF) ? 
Le prouver. 

Onsait que (MN) // (EF) et que (ME) // (NF). 
Que peut-on dire du quadrilatére MNFE ? 

Le prouver. 

En utilisant les 

informations du 

schéma, que dire 

du quadrilatere 

MNPQ? Justifier. 
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Utiliser des propriétés 
de géométrie 

On sait que ABCD est un parallélogramme. 
~ Quelle conclusion peut-on tirer ? Justifier. 

On sait que | est le milieu de [AB] et [CD]. 

Quelle conclusion peut-on tirer ? Justifier. 

On sait que L est le milieu de [EK] et de [TP], 

_ et que (EK) | (TP). Quelle conclusion peut- 

on tirer ? Justifier. 

Compleéter les chainons déductifs (27 a 30). 

On sait que (MN) // (PQ) et (RS) L (MN). 
eS ae AIOUS sus: 

DOnCar. 

® On sait que ABCD est un parallélogramme. 
Siar al Olsiec, 

_ Donc (AD) // (BC). 

@) On sait que (AB) // (CD) et (AC) // (BD). 
Sie alors «... 
_ Donc ABDC est un parallelogramme. 

On sait que .... 

_ Si un quadrilatére est un losange alors ses 
cotés sont de méme longueur. 

~ Donec KL=LM=MN=NK. 

Pour 31 et 32, quand il y a des erreurs dans les 
chainons déductifs, préciser lesquelles (elles peuvent 
porter sur la propriété ou la conclusion). 

€D On sait que (EF) // (GH) et (EF) // (lJ). 
_ Sideux droites sont perpendiculaires ala méme 

_ troisiéme alors elles sont paralléles entre elles. 
| Donc (GH) et (IJ) sont paralleles. 

On sait que (PS) et (QT) sont paralléles. 

Si un quadrilatére a des cotés opposés paralleles 

_ deux a deux alors c’est un parallélogramme. 
_ Donc PSQT est un parallélogramme. 

Maintenant je sais 

compléter des chainons 

déductifs, et toi ? 

Pour s’‘entrainer 

Démontrer que deux 
droites sont paralleles 

Voici un énoncé de probleme : 

Soit [MN] un segment et (d) sa médiatrice. Soit I 

le point d’intersection de (d) et de [MN]. Soit P un 

point de (d) et Q son symétrique par rapport a I. 

Démontrer que (MP) et (NQ) sont paralléles. § 

a) Effectuer cette démonstration. 

b) Quatre éléves ont effectué cette démons- 

tration. Préciser ce qui va, ce qui ne va pas. 

Ver Aiaalen ie ag eage eet | 

_mon hapa que les droites (MP) et (NQ) 
sont bien paralléles. 

sale eae (d) est la médiatrice 

de [MNI, donc | est le milieu de [MN], 

de plus | est le milieu de [PQ]} doncle____| 

donc (MP) et (NO) sont b 

alors ses diagonales ont le méme milieu, Done 

_MPNQ est un parallélogramme. 

Donc les droites (MP) et (NQ) sont bien | 
upairallieles "= 91:21: a )aee ees an 

Quand je bloque 

dans une démonstration je me pose 

les questions suivantes : 

(1) Que faut-il démontrer ? 
(2) Quelles propriétés peuvent étre 

utilisées pour cela ? 

(3) Quelles sont les conditions d'utilisation 

de chacune de ces propriétés ? 

(4) Quelle propriété peut-on utiliser ici ? 

(S) A-t-on ses conditions d'utilisation ? 

... Sice n'est pas le cas il faut 

les démontrer ! 



Voici des données. 
a) (KL) 1 (LM) et (KL) 1 (PQ). 

b) (EF) // (GH) et (EF) // (IJ). 
c) ABCD est un parallélogramme. 
d) | est le milieu de [EF] et [GH]. 

Voici des propriétés. 

(1) Si deux droites sont perpendiculaires a la 

méme troisieme alors elles sont paralléles. 
(2) Siun quadrilatére est un parallélogramme 
alors ses cOtés opposés sont paralléles 2 a 2. 

(3) Si un quadrilatére a des cdtés opposés 
paralléles deux a deux alors c’est un parallé- 
logramme. 

(4) Si deux droites sont paralléles a la méme 
3© alors elles sont paralléles entre elles. 
(5) Si un quadrilatére a des diagonales qui 
ont le méme milieu, alors c’est un parallélo- 

gramme. 
Associer a chaque donnée la propriété qui 

peut €tre utilisée et écrire la conclusion qui 

peut étre tirée. Attention, une de ces pro- 

pri€étés ne sera pas utilisée. 

ABC est un triangle rectangle en B, (d) est la 

médiatrice de [BC]. 

Démontrer que (d) et (AB) sont paralléles. 

En utilisant les informa- 

tions dudessin, démon- 

trer que (AC) // (BD). 

(O : centre du cercle.) 

€ B 

eS 
Soit [FG] un segment de milieu |. Soit K un 

point non aligné avec F et G. Soit R le symé- 

trique de K par rapport al. 

Démontrer que (FK) // (GR). 

En utilisant les informations portées sur le 

dessin, démontrer que (LN) // (d). 

Maintenant, je sais 

démontrer que deux droites 

sont paralléles, et toi ? 

® 

Démontrer 
que deux droites 
sont perpendiculaires 

Le texte suivant est la redaction incomplete 

d’une démonstration : 

* On sait que ABCD est un losange (donnée). 

D1 sy DIOLS Gens 

Donc (AC) est perpendiculaire a (BD). 

¢ On sait que (KD) est parallele a (AC) (donnée) 

et (AC) perpendiculaire a (BD). 

Sli sve GLOES tere: 

Donc (KD) est perpendiculaire a (BD). @ 

a) Recopier et compléter ce texte. 

b) Rédiger |’énoncé correspondant a cette 

démonstration, sachant que K est sur (BC). 

® ABC et ABD sont des triangles équilatéraux. 

: 
| 
: 

8. 

Démontrer que (AB) | (DC). 

En utilisant les informations portées sur le des- 

sin et le fait que EFGH est un parallélogramme, 

démontrer que (d) | (GH). 
F 

(4) 

Soit (6) un cercle de centre F. Placer un point 
H sur ce cercle, tracer le cercle (‘6’) de centre H 

qui passe par F ; il coupe le cercle (€) en E et G. 
a) Démontrer que EFGH est un losange. 

b) Démontrer que les droites (EG) et (FH) 

sont perpendiculaires. 

Maintenant, je sais 

démontrer que deux droites 

sont perpendiculaires, et toi ? 

Préciser si les phrases ci-dessous sont vraies 

ou fausses. 

(1) Faire plusieurs figures permet de prouver 

qu’un énoncé de géométrie est vrai. 

(2) Seule la démonstration permet de prou- 

ver qu'un énoncé de géométrie est vrai. 

(3) Pour effectuer une démonstration il faut 

utiliser des propriétés ou des définitions. 
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44) Tracer un triangle ABC tel que AB=4 cm, BC=6 

cm et AC= 5 cm. Soit | le milieu de [AB], placer 

D symétrique de C par rapport al. Tracer la hau- 

teur issue de A du triangle ABC, elle coupe (BC) 

_ enH. Tracer la droite perpendiculaire a (BC) qui 

passe par C, elle coupe (AD) en E. 

_ a) Démontrer que (AD) // (BC). 

b) Démontrer que (EC) // (AH). 
c) Démontrer que (AH) | (AD). 

Sachant que KLMN est un parallélogramme 

de centre O et que O est le milieu de [PQ], 

démontrer que (PL) // (NQ). 
Pp 

L 

A 

@ Inventer un énoncé de démonstration qui 

utilise les deux propriétés suivantes : 

— si un quadrilatére a quatre cotés de méme 

longueur alors c’est un losange ; 

— si un quadrilatére est un losange alors ses 

diagonales sont perpendiculaires. 

Pour approfondir 

__ AVEC UN LOGICIEL DE GEOMETRIE 

| 
! 

H 

i 

a) CONSTRUIRE » 

Tracer un triangle EFG et placer | milieu logiciels 
de [EF]. Soit H le symétrique de G par 
rapport al. Tracer [HE]. Tracer la droite 
(d), perpendiculaire a (FG) qui passe 
par E. Placer le point K, intersection de 

(FG) et de (d). 
b) CONJECTURER 

Quelle conjecture peut-on faire concernant 

les droites (HE) et (EK) ? 
c) DEMONTRER 

(1) Démontrer que EHFG est un parallélo- 

gramme. 
(2) Démontrer que (d) est perpendiculaire 
a (HE) quel que soit le triangle EFG choisi 
au départ 

48 ) Inventer un €noncé de démonstration qui 

utilise les deux propriétés suivantes : 

— si un quadrilateére est un parallélogramme 

alors ses cOtés opposés sont paralleles 2 a 2 ; 

—siun quadrilatere a des diagonales qui ont le 

méme milieu alors c’est un parallélogramme. 

Devoirs maison 

© ABC est un triangle rectangle en A. Soit K un 

point de [AC]. La droite paralléle a (AB) qui 

passe par K coupe (BC) en J. Soit | le milieu de 
[JC] et L le symétrique de K par rapport al. 

Démontrer que (KJ) // (CL) et (CL) L (AC). 

© Tracer un losange EFGH tel que EF = 3 cm et 

EG = 5 cm. Tracer la droite parallele a (FH) 

qui passe par E, elle coupe (GH) en I. Tracer 

la droite perpendiculaire a (EG) qui passe par 

G, elle coupe (EF) en J. 

a) Démontrer que (El) | (EG). 
b) Démontrer que (GJ) // (FH) et (El) // (GJ). 

51) a) Tracer un triangle PQR rectangle en R tel 

que PR= 3 cm et PQ=6 cm. Tracer, unique- 

ment avec le compas et la réegle, la médiatrice 

de [QR], elle coupe (QR) en | et (QP) en J. 
Tracer le symétrique S de P par rapport al. 

b) Démontrer que PQSR est un parallélo- 
gramme. 

c) Démontrer que (QS) 1 (QR). 

d) Placer sur la demi-droite [lJ) un point T tel 

que PT = 4 cm. Placer le point U symétrique 
de T par rapport a |. 

e) Démontrer que RUQT est un losange. 



Je prépare le contrdéle 

Pour chaque question, indiquer 
la (ou les) bonne(s) réponse(s). As-tu atteint tous les objectifs ? 

Pour t’en assurer, fais les exercices suivants ! 

Je complete un QCM 

GD completer des chainons déductifs 

Réponse (3) 

adrilatére est un losange 

i agonales sont perpendi- 

sa ‘que ‘ > ABCD est un losange. 

(AC)L(BD) (AB) L(AD) —- AB=DC=BC=AD | 

(RS) 1 (AB) (PQ) // (AB) (RS) // (AB) 

ean B). 

itrer que deux droites Siunquadrilatére Si un quadrilatére a si deux droites sont 

dis on peut utiliser la est unparallélo- | des ctés opposés _ paralléles et qu’une 

i gramme alors ses paralléles 242 alors 3° est perpendicu- 

cOtés opposés sont c’est un parallélo- _laire al’une alors 

paralleles. | gramme. elle est perpendicu- 

laire a l’autre. 

— a8 UE 
mtrer ie deux droites Si2 drortes sont 

3° droite est perpen- ses diagonalesse ont méme milieu et 

diculaire al’une alors coupentenleur qui sont perpendi- 

elle est perpendicu-  milieuet sont per- culaires alors c’est 

laire a l’autre. pendiculaires. un losange. 



Je prépare le controle 

Be Je rédige 

Compléter des chainons 59) ABC est un triangle et | le milieu de [BC]. Soit 
déductifs D le symétrique de A par rapport al. 

Démontrer que (AB) // (CD). 

Compleéter les chainons déductifs suivants. 

a) On sait que AB = BC= CD=DA. 

See alOCs nee) DONG sve, 

b) On sait que (EF) // (DG) et (KC) 1 (EF). 

Stress dlOl Stee:  WOMGreey. 

c) On sait que... 

Si un quadrilatére a des diagonales qui ont le 
méme milieu alors c’est un parallélogramme. 

Donc EKFL est un parallélogramme. 

60) En utilisant les informations portées sur le 

dessin ci-dessous, démontrer que (AM) est 

paralléle a (BN). (I : centre du cercle.) 

M 

préciser lesquelles (les erreurs peuvent porter 

sur la propriété ou la conclusion). 

a) On sait que ABCD est un losange. 

Si un quadrilatere est un losange alors ses dia- 

gonales ont le méme milieu et sont perpendi- 

culaires. 

Donc (AC) | (BD). 

b) On sait que ABCD est un parallélogramme. 

Si un quadrilatére a des cotés opposés paral- 

61) ABCD et CDEF sont deux parallélogrammes. 
Démontrer que (AB) // (EF). 

Démontrer que deux droites fi 
sont perpendiculaires 

: 
| 

é 

| 
' 
3 

G7) S’il y a des erreurs dans les chainons déductifs, . 

j 

| 
; 

| 
: 
a 

ie 4 a ehce Bi) evel koseciein ants (62) En utilisant les informations portées sur le des- 

enc (AB) // (CD). sin, prouver que (PR) L (QS). 

Q 

si] fare Démontrer que deux droites | } 
sont paralléles R 

Ss 

58) Dans la figure ci-dessous, ABCD est un paral- 

lélogramme et (EF) est paralléle a (AB). (63) ABC est un triangle rectangle en A, soit K un 

Démontrer que (EF) est paralléle a (DC). point de [AC]. 

Soit (d) la droite qui passe par K et qui est paral- 

lele a (AB), elle coupe (BC) en J. 

Démontrer que (d) est perpendiculaire a (AC). i 
f 

Soit (d) la médiatrice de [AB]. Soit (e) la droite 

paralléle a (d) qui passe par A. 

Deémontrer que (e) | (AB). 



On a appris en 5®a calculer la mesure du 
_ troisieme angle quand on connait les mesures 
de deux angles d’un triangle. Quand on connait 

_ les longueurs de deux cétés sait-on calculer la 
_longueur du 3° cdté ? Dans ce chapitre, on va 
apprendre une formule qui permet de résoudre 

_ ce probléme dans un triangle rectangle. 
Cette formule est attribuée au mathématicien 
Pythagore qui a vécu vers 530 av. J.-C., mais elle _ 
€tait connue depuis plus de 1 000 ans avant. 
En effet, sur une tablette d’argile babylonienne 
datant de — 1 800 ans, sont notées des 

 longueurs de cétés de triangles rectangles qui 
montrent que cette formule était déja connue. 

> PREREQUIS OBIJECTIFS | 
1 Tracer des triangles (socle 5°). + Calculer la longueur d’un cété d’un triangle rec- | S1 | 

2 Justifier que deux droites sont perpendiculaires tangle a partir des deux autres oeesmees a 

(socle 6°). 2 Démontrer que des droites sont perpendicu- gp 

3 Calculer une longueur (socle 5°). laires. | 

4 Utiliser un logiciel de geéométrie pour tracer des 3 Résoudre des problémes qui utilisent le théo- 

figures (socle 6°), afficher des mesures et effec- reme de Pythagore. 

tuer des calculs. 

23 Compétences travaillées ¢ Raisonner, argumenter, prati- 

¢ Géométrie : Connaitre et repré- quer une démarche expérimenta- 

senter des figures geéométriques le ou technologique, démontrer 
et des objets de l’espace. Utiliser | (voir exercices 85, 98 et 104). 

leurs propriétés. 
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Pour réactiver 

mes connaissances 
Je fais le point sur mes connaissances 

1. Tracer des triangles Exercices 10412 p. 165 

Tracer si possible : 

a) un triangle XYZ tel que XY = 11 cm, YZ=9 cmet XZ=8cm; 

b) un triangle ABC rectangle en A tel que CB = 12 cm et AB=7 cm. 
Aameien 

2. Démontrer que deux droites sont perpendiculaires Exercices 13 et 14 p. 16: 

Dans chacun des cas, énoncer la propriété qui permet de justifier que (AB) et (AD) 

sont perpendiculaires. 

a) ABCD est un rectangle. 

b) EBDC est un carré de centre A. 

c) 

Exercices 15 a 18 p. 165 

3. Calculer une longueur 

Dans chacun des cas, déterminer AB. Justifier. 

a) ABXR est un parallélogramme et RX = 5 cm. 
b) ARBX est un rectangle et RX =6 cm. 

c) A est un point de la médiatrice de [BC] et AC = 3 cm. 

d) 

CMAB est un rectangle 
de 24,3 cm’ d’aire 

4. Utiliser un logiciel de géométrie 

a) Avec un logiciel de géométrie : Exercices 19 a 22 p. 165 
(1) tracer un triangle ABC tel que AB = 6 cm, AC= 3,5 cmet BC=7 cm; 

(2) tracer la hauteur [AH] sachant que H est un point de la droite (BC). Afficher la lon- 
gueur AH ; 

(3) afficher l'aire du triangle ABC ; 

(4) afficher le résultat du calcul BC x AH. 

b) Tracer un rectangle ABCD tel que AB = 8 cm et AD = 10 cm. hue 

Afficher la longueur AC. 

c) Tracer un carré EFGH de 6 cm de diagonale. 

Afficher la longueur EF. 



Activités 

Dans ce chapitre, j’apprends a: 

Calculer des Résoudre 
longueurs avec des problemes 
le théoreme de 
Pythagore 

Calculer des longueurs avec le théoréme de Pythagore 

Mm 1. Hypoténuse et cétés de I’angle droit > Exercices 23 a 26 p. 166 

a) Lire Connaissance 1, page 162 puis nommer |’hypoténuse du triangle ABC 

dans chacun des cas suivants. 

(1) (2) 
A B 

A 

C D 

G 
B ABCD est un rectangle 

b) Recopier et compléter, si possible, les phrases suivantes avec les expressions : 

« I/hypoténuse » ou « un cdté de |’angle droit ». 

(1) [GH] est... du triangle GHF. A F 

Connaiceancen (2) [GH] est ... du triangle GHI. 

p. 162 (3) [GH] est ... du triangle AGH. 

G H 

M2. Théoréme de Pythagore > Exercices 27, 28 et 30 p. 166 

a) Conjecturer 

A partir des triangles rectangles suivants, conjecturer la formule qui relie les 

longueurs des cétés d’un triangle rectangle. 
Cette formule peut étre démontrée de plusieurs manieéres (voir exercice 99). 

On admettra qu’elle caractérise le rs ames 

«/* : 15cm 

4cm 17 cm 

51 ee 

B G 13 cm Lee 

24 45 a sti al 

A E 12 cm A 

9. Triangle rectangle et théoreme de Pythagore | 159 



b) Appliquer 
A partir des informations notées sur les dessins, écrire, si possible, les égalités 

de Pythagore dans chacun des triangles suivants. 

(1) (2) (3) 
R J 

A 
G 

4 

| os 7 
D C 

Fu 3. Calculer la longueur d’un cété > Exercices 29, 31449 p. 166 
_ a) Tracer un triangle ABC rectangle en A tel que AB = 2,4 cm et AC= 3,2 cm. 

Calculer BC. Contrdler la vraisemblance du résultat sur le dessin. 

b) Tracer un triangle RST rectangle en R tel que RS = 2 cm et RT =3 cm. 

Calculer ST. Le résultat (en centimétres) est-il un nombre entier ? 
| Sinon, trouver l’arrondi de ST au dixieme de centimetre pres. 

Contrdéler la vraisemblance du résultat sur le dessin. 

| c) Sonia a fait l’exercice suivant. 
/ 4,5 cm 

| 

| 

: 
y 

| 

Calculer, si possible, BC 

Sans Calculer, 
sais que 
féponse 

est fausse. 

Connaissance 2.a 
p. 162 Sonia Justine 

(1) Justine a raison. Comment a-t-elle procédé mentalement ? 

(2) Calculer BC. Donner l’arrondi au dixieme de centimetre prés. Méthode 1 p. 163 

4. Démontrer qu’un triangle est rectangle » Exercices 50 a 54 p. 169 
Démontrer que le triangle MGF est rectangle (les longueurs sont données 
en centimetres). 

G 

3,6 
Connaissance 2.b 

p. 162 
F 

Méthode 2 p. 164 
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f Résoudre des problémes 

SRNR RR SEE TE IIE ERE SS -_{--—___—--—------------ SI EEN L EEE AEE LLLP LAELIA 

De 

mae 

5. A quelies conditions ? > Exercices 55 265 p. 169 

A partir des informations notées sur le dessin, calculer AB si possible. 

6. Précision des calculs intermédiaires > Exercices 66 a 70 p. 170 

R 

6 cm 
11 cm 

N 

2cm 

te 9cm : 

a) Calculer l’arrondi de NP au dixieme de centimetre prés. 
b) Le triangle NPR est-il rectangle ? 

7. Autres problémes > Exercices 71 490 p. 170 

Pythagore est né a Samos, en 

plus de 2 500 ans. A 18 ans, il rei 

comme des divinités 2 ils : ona 
monde. e 
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a 

ER Vocabulaire 

DEFINITION 

Dans un triangle rectangle, I’hypoténuse est le cété opposé a l’angle droit. 

= Exemple : Sur le dessin ci-dessous : 

e le triangle ABC est rectangle en A, 

e le coté [BC] est I’hypoténuse du triangle ABC. 

cétés de 
langle droit 

2 Théoreme de Pythagore Exercices 23 a 26 p. 166 

THEOREME DE PYTHAGORE 

Dans un triangle rectangle, le carré de la longueur de I’hypoténuse est égal a la somme des 

carrés des longueurs des deux autres cétés. 

a) Propriété pour calculer une longueur Exercices 29 449 p. 166 
Dans un triangle rectangle, le theoreme de Pythagore permet de calculer la longueur d’un cdoté 

connaissant les longueurs des deux autres cétés. 

Si ABC est un triangle rectangle en A alors BC? = AB? + AC?. 

A 

Remarque : L’hypoténuse est le plus grand des trois cdtés. 

Attention ! Le théoréme de Pythagore ne s’applique 

qu’aux triangles rectangles. 

b) Propriété pour démontrer que des droites Exercices 50 454 p. 169 
sont perpendiculaires 

Le theoreme de Pythagore permet de démontrer qu'un triangle est rectangle donc que deux droites 
sont perpendiculaires. 

: Si, dans un triangle ABC, ona BC?=AB?+AC? alors le triangle ABC est rectangle en A. 
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1. Calculer la longueur d’un segment 

Méthode | En utilisant le theoréme de Pythagore 
>> Exercice : En utilisant les informations portées sur le dessin, donner un 

arrondi de AH au dixiéme de centimetre prés. 

ETAPES 

a) Je cherche 
(1) Que faut-il que je calcule ? 
(2) Quelles propriétés puis-je utiliser ? 
(3) Laquelle choisir ? 

(4) Ai-je les conditions de cette propriété ? 

b) Je rédige 
(1) J’écris ce que je sais pour utiliser la pro- 
priéte. 
(2) J’écris ou je nomme la propriété. 
(3) J’écris les égalités avec les lettres. 
(4) Je remplace les lettres par les longueurs 
connues. 
(5) Je calcule la longueur cherchée. 
Si nécessaire j’utilise la touche « racine car- 
rée » de la calculatrice. 

c) Je contréle 
Je contrdle la vraisemblance de mon résultat. 

EXERCICES D’APPLICATION 

(a) ABC est un triangle rectangle en A tel que AB = 5,7 cm et AC= 7,6 cm. Calculer BC. 

(Q) MNP est un triangle rectangle en M tel que MN = 4,2 cm et MP = 5,6 cm. Calculer NP. 

(3) PLK est un triangle rectangle en L tel que PL= 5,1 cm et PK = 8,5 cm. Calculer LK. 

(4) DEF est un triangle rectangle en D tel que DE= 5 cm et DF =6 cm. Calculer EF. 
On donnera l’arrondi au dixiéme de centimetre pres. 

(Gs) HIJ est un triangle rectangle en H tel que HI = 6 cm et IJ = 8 cm. Calculer HJ. 
On donnera |’arrondi au dixieme de centimetre pres. 

_ > Une longueur. 
_& Voir p. 302. 
b> Il y aun triangle rectangle et des lon- 
_ gueurs donc le théoréme de Pythagore. 
_» Oui, dans le triangle AHE rectangle 
_enH, les longueurs de deux cotés sont 
_connues. 

| SOLUTION 
_ On sait que AHE est un triangle rec- 
_ tangle en H. 
_ D'aprés le théoréme de Pythagore : 
_AE2 = EH2 + AH? 
|52=22+4 AH? 
| 25=4+ AHA 
AH2=25-4 
JAGR 
AH = 4,6 cm 

| On trouve bien le cété AH plus petit que 
_I'hypoténuse BC. 
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2. Démontrer que deux droites sont perpendiculaires 

_ Méthode _ En utilisant le theoreme de Pythagore 
>> Exercice : En utilisant les informations portées sur le dessin, demontrer 
que les droites (Al) et (AB) sont perpendiculaires. 

ETAPES 

a) Je cherche 
(1) Que faut-il que je démontre ? 
(2) Quelles propriétés puis-je utiliser ? 
(3) Laquelle choisir ? 

(4) Ai-je les conditions de cette propriété ? 

b) Je rédige 
(1) J’écris ce que je sais pour utiliser la pro- 
priéte. 

—P& Que deux droites sont perpendiculaires. 
> Voir p. 302. 
> Il y a des triangles et des longueurs donc 
peut-étre le théoreme de Pythagore. 
~& Oui, dans le triangle ABI, les longueurs 
des trois cotés sont connues. 

SOLUTION 
Dans le triangle ABI, ona: 
AB = 32, Al=24 et BI = 40. 

(2) Je repére le plus grand cété et je calcule 
d’une part le carré de la longueur du plus 
grand cdté, et d’autre part la somme des 
carrés des longueurs des deux autres cdtés. 
(3) Je vérifie qu’il y a égalité. 
(4) J’écris ou je nomme la propriété. 

Bi2 = 402 AB2 + Al? = 322 + 242 

Bl2=1 600 AB2 + Al? = 1 600 

Ona donc BI? = ABZ + Al?. 
D’apres le théoreme de Pythagore, le 
triangle ABI est rectangle en A. 

_Les droites (Al) et (AB) sont perpendi- 
-culaires. 

(5) Je conclus. 

(6) ABC est un triangle tel que AB = 21 mm, BC = 28 mm et AC = 35 mm. 
Démontrer que les droites (AB) et (BC) sont perpendiculaires. 

(7) MNP est un triangle tel que MN = 4,2 cm, MP=4 cm et PN=5,8 cm. 

Démontrer que les droites (MN) et (MP) sont perpendiculaires. 
ART est un triangle tel que AR= 6 cm, AT =10 cm et RT = 8 cm. 
Démontrer que les droites (AR) et (RT) sont perpendiculaires. 

(9) DEF est un triangle tel que DE = 13 mm, EF = 84 mm et DF = 85 mm. 
Démontrer que les droites (ED) et (EF) sont perpendiculaires. 



B Je réactive mes connaissances 

a) Tracer des triangles > Dans chacun des cas, calculer MO. Justifier. 

(e) Tracer, si possible, 

a) le triangle ABC tel que : 
AB=6cm, AC=4cmet BC=5cm; 

b) le triangle DEF tel que : 
DE=4 cm; EF=3 cm et DF=7 cm. 

Tracer, si possible, 

a) le triangle RDF rectangle en R tel que : 

RD'=2,4 cm et RF=3,2 cm; 

b) le triangle UJN rectangle en J tel que : 

UN =5,2 cmet UJ =4,8 cm. 

Tracer, si possible, 

a) le triangle FOX isocéle en F tel que : 

FO=6cmet OX=4cm. 

c) le triangle LMN équilatéral tel que : 

LM=4cm. 

M 
MN =6cm 

BNVM parallélogramme 

OMN triangle équilattéral : 
périmetrede 12 cm 

5,1 cm 

(m) rectangle OMAK : 

Sanit de acini (m) est la médiatrice 
de [MN] 

AN 
ee ee pier ise 

Le triangle MOC auneairede 16cm? ~— Aire de OBC: 9 cm? 

Justifier que deux droites 
sont perpendiculaires Utiliser un logiciel de geométrie (iG 

a) On sait que UKLM est un losange. Nom- 

mer les droites perpendiculaires. 

b) On sait que ERTG est un carré. Nommer 
les droites perpendiculaires. 

Dans chacun des triangles ABC a-t-on (AB) 

1 (AC)? 

a) ABC=25° et ACB=65° 
b) ABC=57° et ACB=43° 

Calculer une longueur 

ABCD est un rectangle de centre O tel que : 
AB=4cm et AC=6cm. 

Déterminer a) CD ; b) BD ; c) OD. 

Justifier. 

_ MNPS est un losange de centre O tel que : 

MN =4cm et OP =1,5 cm. 

Déterminer a) NP ; b) NS. 

Justifier. 

_ UKLest un carré de centre A tel que LJ=6cm. 

Déterminer Al. Justifier. 

- Sur une méme feuille de travail, tracer : 
a) le triangle ABC tel que AB=6 cm ; BC=8cm 

et AC= 10 cm. Marquer l'angle B ; 
b) le triangle DEF, isocéle en D tel que 
DE=5 cm et EF=3 cm. Afficher DF ; 

c) le triangle GHI equilateral de 15 cm de péri- 

metre. Marquer IHG et afficher sa mesure. 

Sur une méme feuille de travail, tracer : 

a) un triangle ABC rectangle en A tel que 

AB =4,5 cm et AC= 6 cm. Afficher BC ; 

b) un triangle GHI rectangle en | tel que 
IG =4cm, GH=8,5 cm. Afficher Aire (GHI). 

Sur une méme feuille de travail, tracer : 

a) un losange ABCD tel que AB= 5 cm; 

b) un losange EFGH tel que EG = 8 cm et 

FH = 8,4 cm. Afficher EF et HGF. 

Sur une méme feuille de travail, tracer : 

a) un rectangle ABCD tel que AB = 2,7 cm et 

AD = 3,6 cm. Afficher AC ; 

b) un rectangle EFGH tel que EG =6 cm; 
c) un carré IJKL de 4 cm de cdté. 
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Calculer des longueurs 
avec le théoreme 
de Pythagore 

® Nommer l’hypoténuse des triangles ART et 

BUS. 

a) ART est rectangle en A. 

b) [BU] et [SB] sont les cétés de l’angle droit 
du triangle BUS. 

Il n'est pas possible de tracer l'un de ces trian- 

gles. Sans les tracer, dire lequel et pourquoi. 
(1) ABC dont un cdté de l’angle droit mesure 
4 cm et dont I’hypoténuse mesure 7 cm. 

(2) MNP dont un cété de l’angle droit mesure 
7 cm et dont I’hypoténuse mesure 4 cm. 

Nommer tous les 

_ triangles rectangles 

de la figure et, pour 

chacun, nommer 

son hypoténuse. 

F 

(26) Tracer a main levée un carré EFGH de cen- 

‘ 

i 
| 

| 

tre O. Nommer tous les triangles rectangles 

de la figure et, pour chacun, nommer son 

hypoténuse. 

si le plus possible d’égalités de Pythagore. 

M b) K 

ct 
D 

Dans chacun des cas, dessiner a main levée le 

triangle rectangle auquel s'applique |'égalité 
de Pythagore. 

a) AB? = AC? + BC? 
b) BC = AB2 + AC? 
¢) AC* = AB? +.BC 

29) HIL est un triangle rectangle en | tel que 

166 

IL=2,8 cm et lH =4,5 cm. Calculer HL. 

Pour s‘entrainer 

a) Tracer a main levée un carré ABCD et ses 

_ diagonales qui se coupent en O. 
b) Dans quels triangles peut on appliquer le 

théoreme de Pythagore ? 

c) Ecrire, pour chacun de ces triangles, les 
égalités de Pythagore. 

&) a) Tracer un triangle ABC rectangle en A tel 

SOE IOROE EY 

32) Quelle est la 

que AB = 4,8 cm et AC=6,4 cm. 

b) Calculer BC puis vérifier la vraisemblance 

du résultat sur la figure. 

longueur de 
l'escalier ? 

Le raisonnement de Laura est-il exact ? 

“ABC est un. okearates en|A donc, | 

-_dapres le thé e e Pythagore, zw 

BC? = AB? +AC? § IE 
_danc BC=AB+AC Paley, 
AB=6cmetAC = 8cm = aS 

_danc Bee (cin weet eae bee 

Cest bien, le césultat est a 
maintenant cédigez 12 solution, 

MA\ 70,56412,25 = 92,81 
Done AB= 4 lcm 



35) Est-il possible de poster cette lettre rectan- 
 gulaire sans la plier ? i 
it 

i 
§ 
§ 
: 
i 

4 

5cm 

Pp 

Calculer NP. Donner I'arrondi au dixieme de 

cm pres du résultat. 

37) Calculer BC dans chacun des triangles sui- 

vants. 

Donner la valeur exacte ou I'arrondi au 

dixiéme. L’unité est le centimetre. 

a) 

35 

b) 
12 B 

A 

? / \ 
B ? G 

A 

C 

77,2cm 

Quelle est la longueur de l'écran de ce télé- 

viseur ? 

Calculer BC dans chacun des triangles suivants. 

On donnera la valeur exacte ou I'arrondi au 

dixiéme prés. Lunité est le centimetre.  G- SOCIETIES <r rn Sa EE SEI COY 

a) : b) A 

39 
? 3 3,4 

A 
41 

@ C B 

ND 

a) DFT est un triangle rectangle en D tel que 

DF = 20 cm et FT = 29 cm. Calculer DT. 

b) Calculer RH pour le triangle ci-dessous. 

119 mm 

169 mm 

c) UJK est un triangle rectangle en U tel que 

UJ = 696 cm et JK = 985 cm. Calculer UK. 

d) Dans ces trois calculs ci-dessus, les cotés de 

l'angle droit ont une particularité. Laquelle ? 

AMB est un triangle rectangle en M. 

a) Compléter le tableau suivant. (Les lon- 
gueurs sont en centimetres.) 

b) Dans chacun des cas, calculer le périmétre 
du triangle AMB. 

Si vous trouvez trois fois le méme périmetre, 
bravo ! Sinon, vérifiez vos calculs. 

42) A partir des informations portées sur les des- 
sins, calculer AC. 

a) B 

5,6cm 

A 

Deore C 

6 cm 

E 

b) 
D B 

AD = 4,8 cm 

AB = 8,9 cm shes SS 
BC = 3,9 cm 

Via 
A G 
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ye. 
oe Pour s‘entrainer 

C 3 cm A 

CE =2,4 cm 
> ED = 6,1 cm 
, E 

B > ; 
5 pecan D 

Calculer BC. 

4) TSV est un triangle rectangle en T. Dans cha- 

cun des cas suivants, une seule réponse est 

exacte pour SV. 

a) La trouver sans faire de calcul. 

b) Vérifier la reponse en calculant. (Les lon- 
gueurs sont en eT) 

48? = 2 304 

522= 2704 52 ci 522=12:704 

14= 196 

ie 20?= 400 

k R 20 502= 2500 147 

Les longueurs sont données dans la méme 

unité. A l’aide des informations ci-dessous, 

donner le résultat des calculs suivants, sans 

les effectuer. 

| a) 482+ 202 b) 502 — 142 

— ¢) 522-482 d) 502 — 482 

aL A LE LI LEE EP ETL TP LLILOLLL OLS. 

® Dans chacun des cas suivants, calculer AB et 

justifier la réponse. 

a) B est un point de la médiatrice de [AC] et 
BC=6cm. 

b) ABCD est un rectangle d’aire 12 cm? et 

BC=5 cm. 

c) ABC est un triangle rectangle en C tel que 

AC=373 cietoG— 5,6 cm. 

d) ABCD est un carré et CD =6 cm. 

Dans chacun des cas suivants, calculer AB et 

justifier la réponse : 

a) ACBD est un carré et AC=3 cm. 

168 

b) ABC est un triangle rectangle en A de 
20 cm? d'aire et AC=5 cm. 
c) ACBD est un rectangle et CD = 6 cm. 
d) ABM est un triangle rectangle en A, 
AM = 4,8 cm et MB= 7,3 cm. 

® Dans chacun des cas suivants, calculer AB et 

a 
justifier la réponse. 
a) ABCD est un losange et AD = 5 cm. 
b) ABC est un triangle équilatéral de périme- 

tre 9 cm. 

c) ABC est un triangle rectangle en A tel que 

AG=/,2 cme be —9icnr 

49) Géographie 

Pour se rendre du Consulat général de France 

jusqu'a Hunter College, a New York, il faut 

marcher sur 540 m sur la 5° avenue puis tour- 

ner a gauche a angle droit sur la 67° rue et 

marcher sur 470 m, comme indiqué sur la vue 

ci-dessous. 

A quelle distance a vol d'oiseau se trouve le 

consulat général de France de Hunter Col- 

lege ? 
Remarque. Vous pouvez vérifier votre calcul 

avec le logiciel Google Earth. 

Maintenant je sais calculer 

une longueur avec le théoréme 

de Pythagore, et toi ? 



"32 /| Démontrer que deux 
droites sont 
perpendiculaires 

Demontrer que Le triangle HIJ tel que 
HI = 14,4 cm, lJ = 14,5 cm et HJ =1,7 cmest 

rectangle. 

Précisez quels sont les cotés perpendiculaires. 

Nora fabrique un cadre. Elle a collé deux 

baguettes et vérifie qu'elles sont bien per- 
pendiculaires en mesurant la distance entre 

les deux extrémités. Elle trouve BC = 45 cm 

et elle est satisfaite. 

A-t-elle raison ? Justifier la reponse. 

Ces triangles sont-ils des triangles rectangles ? 

Si oui, préciser les cotés perpendiculaires. 

a) Le triangle RST est tel que : 

RS =S-ecmroi— 7,2 cm et RI =9,1 cm: 

b) Le triangle UHV est tel que : 
UH = 20 cm, HV = 4,5 cm et UV = 20,5 cm. 

Dans chacun des cas suivants, les droites (IJ) 

CE ae vee perpendiculaires ? 
b) | 

va a = 

6,5 cm 9,6cm 

Démontrer que les droites (AB) et (DE) sont 

perpendiculaires. 

A 

6cm 

E B 4,8 cm 

Maintenant je sais 

démontrer que deux droites 

sont perpendiculaires, et toi ? 

Résoudre des problemes 

® Voici un énoncé : 

| 

| 

| 
| 

4 

i 

f 

| 
| 

ABCD est un losange de centre O tel que : 

OA = 2,8 cm et OB = 4,5 cm. 

Calculer AB. @ 

a) Faire l’exercice. 

b) Corriger les réponses de Xavier, Gaélle et 
Nicolas en précisant ce qui est faux et/ou ce 

qui manque. 

|AB? =|0A? +108? | AB4= 28,09 | | | 
_Donc AB |= 5,3 am. | | 

| Nicolas 

es entre 0. Ses diago- 

sont donc perpendiculaires. et donc le 

triangle AOB est _rectangl en _O. On peut’ 

donc emi MCAS | 

Gers 

AB? = OA? +08? |__AB4 = 28,09 ied 
DoncAB=5,3 am.) | LL Se 

a) Tracer un rectangle ABCD tel que 

AC=3,4cm et AD = 1,6 cm. 

b) Calculer CD. 

c) Vérifier la vraisemblance du résultat sur le 

dessin. 

Calculer la longueur d'une diagonale d'un 

carré de 4 cm de coté. Donner I'arrondi au 

dixiéme de centimétre. 

® MNPQ est un losange de centre O tel que 

MN =13 cm et MO =5 cm. Calculer ON. 

Tracer un segment [AB] de longueur 5,6 cm. 

Tracer sa médiatrice (m) ; elle coupe [AB] en I. 

Placer un point C sur (m) tel que AC = 5,3 cm. 

Calculer Cl. 

R A partir des informations por- 

tées sur le dessin, calculer AH. 

(Donner l'arrondi au dixieme 

de cm.) 
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Messi Pour s’entrainer 
@ ABC est un triangle de hauteur [AH] tel que : 

170 

AH=6cm, BH=2,5 cmet AC=6,8 cm. 

Calculer AB et CH. 

“Y) Calculer AD. A B 

On a (AB) // (CD). 

Fe | 52cm 

A 80 cm D 

a) (1) Quelle est la nature de la face DCGH ? 
(2) Calculer DG. 
b) Calculer AC. 

Sur ce parallélépipéde 
rectangle : 

MN = 52 mm, 

LM=39 mm, 

NI =72 mm. 

a) Calculer LN. 

b) Calculer LI. 

el i eg 7 

Nee ee 1 

Une cuve cylindrique de 

récupération d'eau de pluie 

est enterrée. Son diameétre 

est de 1,20 m. Une baguette 

[AB] de 2 m est placée 
comme ci-contre. 

Quelle est la hauteur du cylindre ? 

Sur la figure ci-contre : 

AG = 2 CietAc=> cm: 

Calculer l'aire de BCDE. 

A partir des indications 

portées sur la figure 

ci-contre, calculer CD. 

A 

ic 
E 

A 
4cm B 

2cm 

D 

G 

a) Calculer EF, EC et FC. (Donner I'arrondi au 
dixiéme de centimétre pres.) 
b) Le triangle EFC est-il un triangle rectan- 

gle? 

Sur la figure ci-dessous, ABCD est un losange. 

4,5 cm 

B 

Démontrer que le triangle ABE est rectangle. 
Quels sont les cotés perpendiculaires ? 

O 

7,2.cm 

G 

A partir des informations portées sur cette 

partie d'un disque de centre O, démontrer 

que les droites (OB) et (OC) sont perpendi- 
culaires. 

Le triangle ABC est-il un triangle isocele en A ? 

Sur la figure ci-contre, [AH] A 

est une hauteur du trian- 

gle ATR. Calculer l’aire du 5,2 
triangle ATR. (Les longueurs 
sont en cm.) T<—5,5—>H=2,9>R 



Sur la figure, ABC est un triangle de 12 cm de 
| perimetre. 

a) Calculer BC. 
_ b) Démontrer que les droites (BC) et (CD) 

sont perpendiculaires. 
B 

5,8 cm 

4,3 cm 

j Scull  (e 

Sur la figure ci-dessous, ABCD est un parallé- 
logramme de 52 cm? d'aire. Calculer MB. 

A M ? B 

D 10 cm (E | 

75) En utilisant les infor- 

_ mations données sur la C 
| figure : 

_ a)calculer l'arrondi au 

_ dixiéme de cm prés de AD 
| et CD; 

_ b)démontrer que les B D 

droites (AD) et (DC) sont 4m ere 

_ perpendiculaires. A 

A partir des informations données sur la figure, 

 calculer l'aire du parallélogramme ABCD. 
A 4cm B 

bi eerec 

Calculer l'aire du rectangle HKLG. 

H K 

HKLG est un rectangle 

HK =7 cmet GK =8 cm 

G L 

@ A partir des indications données sur la figure 

_ ci-aprés, déterminer la nature du parallélo- 

gramme BDEC. Justifier. 

@ Les points D, A et B sont alignés. A partir des 
informations données sur le dessin, démon- 

trer que A est le milieu de [BD]. 

80) Sur la figure ci-dessous, AB = 4,5 cm, 

BD =6 cm, EF=4 cmet BF=8,5 cm. Quelle 

est la nature de ABDE ? Justifier la réponse. 
B 

> O is) 

} 

| E 
| 
@ Tracer un parallélogramme ABCD tel que 

AB = 8 cm, AD = 3,9 cm et DB = 8,9 cm. id 

Ki 

i A Zs 
Quelle semble étre sa nature ? Démontrer la 

} réponse. 

@ A partir des informations 
_ données sur ce 

dessin a main levée, 

trouver la nature du 

quadrilatere ABCD 

(mesures en cm). 

® a) Construire un triangle ABC tel que : 

AB =4,8 cm, AC= 6,4 cm et BC= 8 cm. 

b) Calculer I’aire du triangle ABC. 
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<) Dans un parcours d'aventure, un cable est 

tendu entre deux arbres selon le dessin 

ci-dessous. Calculer l'arrondi de la longueur 

du cable a 0,1 m pres. 

St) A partir des informations portées sur 

le dessin, démontrer que les deux cdtés 

(AB) et (ED) de ce placard sont paralleles. 
(BE =AC= 85 cm.) 

A 

E 68 cm 

36 cm 

B D 
26cm C Sicm 

=f) Lire le Triangle Info suivant et expliquer pour- 
quoi on peut verifier qu’un angle est droit a 

aide d’une corde a 13 nceuds. 

angles étaient droit 

13 noeuds réguliérer 
; ; iit | 

La taille des écrans se calcule en mesurant 

la diagonale de |’écran exprimée en pouces. 
Un pouce €quivaut a environ 2,54 cm. Louise 

veut connaitre la taille de l’écran de son ordi- 

nateur. Elle le mesure et trouve 33,7 cm de 

longueur et 27,3 cm de largeur. 
Quelle est la taille de son écran : 

a) 15 pouces ? b) 17 pouces ? ¢) 19 pouces ? 

On donne A 

AB=6cm, 

Bice 

[AH] est la hau- 
teur issue de A. 5 ui C 

a) Calculer AH en utilisant le théoreme de 

Pythagore (on donnera le résultat a 0,1 cm 

pres). 

b) Sachant que HC est le triple de BH, calcu- 

ler BC. 

c) Calculer l’aire du triangle ABC. 
d) Reproduire le dessin a l’échelle 1 ; on se 
donne O milieu de [BC]. Construire le point 
A’, symétrique de A par rapport a O. 

e) Quelle est la nature du quadrilatére ABA’C ? 

Démontrer que les droites (RF) et (FG) sont 
perpendiculaires. 

i) 

Ces proprositions sont-elles vraies ou fausses ? 

a) Pour utiliser le théoreme de Pythagore il 

faut avoir un triangle rectangle et connaitre 
la longueur d’un céte. 

b) Quand je connais les longueurs de deux 
cétés d'un triangle je sais calculer la longueur 
du 3° cdté avec le théoreme de Pythagore. 
c) Quand je connais les longueurs des 3 cétés 
d'un triangle, je peux savoir si ce triangle est 
rectangle. 
d) Le triangle dont les cotés mesurent 3 cm, 
4cm et 5cmaun angle droit. 



Pour approfondir 

ei) En utilisant les A partir des informations portées sur la figure 

informations por- ci-dessous (qui n’est pas a l’échelle) : 

tées sur la figure a) démontrer que les droites (RT) et (TM) 
suivante, calculer sont perpendiculaires ; 

CD. (Donner I'ar- b) calculer NT. 

rondi au dixiéme 

de —_centimétre 

pres.) 

Sur la figure, ABCD est un parallélogramme. 
Calculer l’aire et le périmétre de ABCD. REE SLED IEG EEI IIS 

N M 

RNTM est un parallélogramme 

@ Voici un énoncé : 

ABCDEF est un prisme Julien a tendu au sol entre deux poteaux A et B 

droit. 

ABC est un triangle rec- 

tangle en Bde 10,14. cm? 
d'aire et AB = 5,2 cm. 

a) Calculer BC et AC. 

b) Laire de ADFC est 

46,8 cm2. 

Calculer AD. 

c) Calculer l’aire du triangle ABE. 

une ficelle de 100 m. Guillaume a une ficelle de 

101 m. I] l’attache en A et B et la souléve au milieu. 

_ Julien parviendra-t-il 4 passer sous la ficelle de 

Guillaume sans se mettre a quatre pattes ? 

101 m 

(=e ee 
DPSS 100 Ft 

~ 

a) Faire un pronostic. 

b) Faire le calcul. 

Des biens précieux placés dans un coffre ont 

été volés dans une villa. inspecteur interroge 

le propriétaire. « La porte était bloquée par un 

fauteuil. Je suis donc entré par la fenétre. Le 

Un rectangle a une aire de 29,52 cm? et un 

coté de 8 cm de long. 
Calculer la longueur de ses diagonales. 

coffre était entre la chaise et la porte... vide ! » Developpement durable 
Linspecteur Lacolombe fait un schéma des _ Sur un pan du toit de la piscine d'hiver, une 
lieux, sort un métre de la poche de son imper- _ municipalité envisage de mettre des panneaux 

méable, marque les mesures sur le schéma. solaires et de vendre l'électricité produite. 

« Vous mentez », dit-il. 

Pourquoi peut-il dire cela ? 
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es 

a) Quelle sera environ l'aire des panneaux 

| solaires ? 

_ b) Le toit de la salle des fétes, qui a la méme 

orientation et laméme inclinaison, est Equipé 

de 500 m2 de panneaux solaires. Il a produit 

48 678 kWh en un an, ce qui a rapporté a la 

mairie : 24 400 €. 

(1) Quelle quantité d'électricité (en kWh) 

produiront, en un an, les panneaux solaires 

du toit de la piscine ? 
(2) Combien rapportera, au méme tarif, la 

vente de cette électricité ? 

Cet exercice propose une démonstration du 

théoreme de Pythagore. La figure 2 est com- 
posée de 2 triangles EFK et KLM identiques 

au triangle ABC rectangle en C de la figure 1. 

Les points F, K, M sont alignés. 

(Les mesures sont données dans la méme 
unité.) 

L 

a) Démontrer que EKL est un angle droit. 

b) Ecrire, en fonction de a, b et c, l’aire des 

triangles EFK, KLM et EKL. 

c) Démontrer que les droites (EF) et (LM) 
sont paralléles. Quelle est la nature de EFML ? 

d) Calculer l’aire de EFML, de deux facons 

différentes. 

e) Conclure. 

(u) a) Calculer l’aire A,, A, et A; des demi- 

disques #,, #, et #3 en fonction de 7. 

a= Pour approfondir 

B b ( IP a K b M 

b) Quelle relation existe-t-il entre A,, A, 

etA,? 

AVEC UN TABLEUR 

Fiches 
S Ouvrir une feuille de calcul et lacomplé- logiciels 

pos 

ter de la maniére suivante : 
A B Cc D | BE 

2| 40; 24 2 
F G 

1600, 1600 1 5) 
2_|Choisir i Z te att ; | | 
3 |! le ca | 
SRE Coser pee be “| eearé 
3} | le carré de Bt jde D1 
ae ee Cholsir aes eens ee —plus___| 
= = ‘un-nombre a —le-carré— 

Ea _inférieuraAT AT parBipar2 de ET 

b) En utilisant ce tableau trouver un trian- 

gle rectangle dont la longueur de I'hypoté- 
nuse est 40. 

c) Réaliser un tableauidentique de 100 lignes 
en mettant dans la colonne B les nombres 

entiers de 1 a 100 et, dans la colonne A, les 

nombres obtenus en ajoutant 1 aux nom- 

bres correspondants de la colonne B. 

d) Avec ce tableau, trouver des triangles 
rectangles dont les longueurs de deux cdtés 
sont des entiers successifs. 

AVEC UN LOGICIEL DE GEOMETRIE 

()) a) Avec un logiciel de géométrie, réali- Fiches 
logiciels 

ser cette figure avec AO = 1 cm. 

b) Calculer OB2, OC2, OD2. 

c) Calculer l'aire du carré OEGF. 

d) Vérifier votre calcul en affichant l'aire du 
carré a l'aide du logiciel. 

e) En poursuivant la construction, tracer 
un carré de 10 cm? d'aire. 



@ Sur le mur peint d'un 

immeuble, il faut 

corriger un défaut 
et faire une retou- 

che entre les 2¢ et 

3° étages. Le pein- 

tre dispose d'une 

échelle de 8,5 m. 

Comment __ peut-il 
savoir exactement 

a quelle hauteur se 

trouve le défaut a 

corriger ? 

@ RACONTER SA RECHERCHE 

Voici un énonceé : 

ABC est un triangle de 70 cm de périmétre. 

BC = 29 cm et les mesures de AB et de AC sont 

deux entiers consécutifs. 

Calculer laire de ce triangle. 

Pour cet exercice, il est demandé de raconter 

en détail la recherche : décrire ses essais, ce 

que l’on a pensé, méme si cela n’a pas conduit 

a la solution correcte. 

@® Enigme 
Le rectangle ABCD est partagé en 7 carrés. 

Chaque carré gris a 8 cm de céteé. 
A E B 

a) Déterminer le coté du carré AEFG. 

b) Déterminer EG, EC et GC. (Donner I'ar- 
rondi au dixiéme de centimetre pres.) 

@ Avec une équerre non graduée (on ne peut 
donc pas mesurer) et un compas, tracer un 
carré dont l'aire est égale a la somme des 
aires des deux carrés ci-dessous. 

@ a) Avec un logiciel de géométrie, réaliser un 
Tangram dans un carré ABCD de 8 cm de 

coté et de centre O. E et F sont les milieux 

des cotés [AD] et [CD]. H et | sont les milieux 

de [AO] et de [OC]. G est le milieu de [EF]. 
A B 

RGA 
iF G 

Calculer et donner la valeur approchée au 
dixieme de centimetre pres de AC, AO et EF. 
b) Vérifier les résultats précédents en affi- 

chant ces longueurs avec le logiciel. 
c) Imprimer la figure et les mesures. 
d) Imprimer un tangram et découper les sept 

morceaux. Avec les morceaux, réaliser les 

deux figures ci-dessous. 

e) Calculer l'aire et le périmeétre du triangle 
et du carré. 

By TRIANGLE 

Tangram 

La légende veut qu'il y a tres” 

i 
a 

7 morceaux. Il chercha a reconstitu 
carreau. I] n'y parvint jamais mais ilc 
la place des milliers de figures diffé 

: 

pe 
ee 

ne pas se superposer. 
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Exercices 

Devoirs maison 

108) DEVELOPPEMENT DURABLE 

L'eau qui tombe sur le toit de cette maison 

située a Lyon est récupérée dans une cuve de 

3 000 L. 

a) Quelle est la surface du toit ? 

b) Le tableau donne les moyennes mensuel- 

les des précipitations du site météo de la 
ville de Lyon. La quantité de pluie tombée en 
octobre suffit-elle a remplir la cuve ? 

c) Si toute l'eau de pluie tombée sur le toit 

est récupérée et utilisée, quelle quantité 
d'eau cette famille économise-t-elle ? 

d) Sachant que l'eau du robinet est facturée 

2,33 € le m3, quelle économie est réalisée en 

1 an? 

@ a) Tracer un triangle ABC rectangle en A tel 

® ABCD est un carré. On sait que BH = 2 cm. 

e) Avec un tableur, représenter sur un gra- 
phique la courbe des précipitations moyen- 

nes sur une année. 
f) Chercher sur internet les précipitations 
moyennes sur un an a New York et a Calcutta. 

g) Représenter sur un méme graphique les 
trois courbes de précipitations. Commenter 
ce graphique. 

que AB = 4,2 cm et AC= 5,6 cm. 

b) Calculer BC. 

c) Calculer I’aire du triangle ABC. 
d) Tracer la hauteur issue de A, elle coupe 
[BC] en H. Pour déterminer AH : 

(1) calculer l’aire de ABC en fonction de AH ; 
(2) en déduire AH. 

e) Calculer HC. 

f) Placer un point M sur [AH) tel que : 

HM=SHA. 
3 

Quelle est la nature du triangle HCM ? 
g) Déterminer HCM et HMC. 

h) Tracer la parallele a la droite (AM) passant 
par B, elle coupe la droite (CM) en D. Déter- 
miner BDC. 

i) Calculer BD et calculer I'arrondi au centi- 

metre pres de CD. 

Calculer FH. (Donner latroncature au dixiéme 
de centimetre pres.) 



Je prépare le contréle 

Pour chaque question, indiquer 
la (ou les) bonne(s) réponse(s). 

Je complete un QCM 

st] GD <arcuter des longueurs avec le théoreme de ae 

| 
MN2 = MA2+AN2  MA2=MN2+AN2 ANZ = MA2+MN2 

nT eT ELT ETS speuemramrcpumcmers Se 

ik 41, éponse (2) Réponse (3) m 

Bae TB2= 13 TB =6,5 cm 

x= 56cm | x=40cm x=25cm 

x = 69,3 cm c= 21cm x=14cm 

3.cm 

: N 
A ettrroestepets is | 

Réponse (3) 

4 



Je prépare le controle 

Be Je rédige 

Calculer des longueurs avec (18) (rig) A partir des indications portées sur le dessin 

le théoréme de Pythagore 

Calculer, si possible, la longueur x dans cha- 

| 

| 

"52 | cs Démontrer que deux droites 

16, Déterminer si les droites (AB) et (AC) sont 

ae Résoudre des problémes 

(7) Calculer AB en utilisant les informations por- 

cun des cas suivants. Donner la valeur exacte 

ou l'arrondi au poi . centimetre pres. 

suivant, démontrer que les droites (EF) et 

(FG) sont perpendiculaires. 

0,7 cm 
6,5 cm 

2,4 cm G 

6 cm 
a) A | 

7,5 - | 
aim 11 cm | 

P40 em 14,6 cm (119) MLKJIH est un prisme droit. MLK est un 

D 
¥ 12 cm 

3.cm 

F 

a) Tracer un triangle RTF rectangle en F tel 

que RT =7,4 cmet FR=2,4 cm. 

b) Calculer TF et vérifier la vraisemblance du 7 

résultat sur le dessin. 

i 

| 
é : 

sont perpendiculaires 

4 

perpendiculaires. 

AB=720mm AC=76mm BC=724mm 

tées sur le dessin. 

B2,4cmC 2,8cm D 

triangle rectangle en L. 

ME=2 rem? tiastemiet MK =17, 51cm: 

a) Calculer KL. 

b) Calculer KI. 

(2) Julia constate que la foudre a cassé son 

arbre preféré a 2 m du sol. La cime touche 

le sol a 7 m du pied de I’arbre. Quelle était 

la hauteur de l’arbre, avant l’orage, a 0,1 m 

pres ? 

Elise a posé une €tagére sur un mur vertical. 

Le ballon qu’elle place dessus va-t-il rouler ? 



Peinture et architecture 
L'étude des pyramides et des 
cones complete celle des solides 
vus en 6£ et 5®. On retrouve ces 

solides en architecture tout au 

long des siécles et ils sont donc 

fréquemment représentés en 

perspective sur des tableaux. 
Le tableau de Magritte jouant sur 
les perspectives et les illusions 

d'optique s'appelle d’ailleurs 
La Promenade d'Euclide. 

PREREQUIS 

1 Reconnaitre dans une représentation en pers- 

pective cavaliére d'un parallélépipede rectangle, 
d'un prisme : les arétes de méme longueur, les 

angles droits, les arétes, les faces paralléles ou 

perpendiculaires ( id 
2 Dessiner a main levée une représentation en pers- 

pective cavaliere d’un parallélépipede soy 

d’un prisme droit, d’un cylindre ( 

3 Reconnaitre et construire le patron ety prisme 

droit, d’un cylindre. 
4 Effectuer des conversions d’unités ( 
5 Calculer le volume d’un wal onaen rectan- 

gle ( 5°), d’un prisme droit, d’un cylindre 

ainsi que les aires de solides. 
\ 

OBJECTIFS 

es ect cones 

1 Reconnaitre et représenter en perspective une 

pyramide, un cone de révolution. 

. Réaliser le patron d’une pyramide de dimensions 

données. 

+ Déterminer le volume d’une pyramide, d’un céne 

de révolution a l'aide de la formule V5 Mh. 

“ Résoudre des problémes faisant intervenir, entre | 

autres, le volume d’une pyramide, d’un cone. 

Compétences travaillées 

© Géometrie. 

e Réaliser, manipuler, mesurer, 

calculer, appliquer des consignes 

(voir exercices 43, 48, 58). 

e Raisonner, argumenter, practi- 

quer une démarche expérimen- 

tale ou technologique, démon- 

trer (voir exercices 74, 75). 
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Pour réactiver 

mes connaissances 
Je fais le point sur mes connaissances 

1. Connaitre et utiliser les propriétés des arétes et des faces Exercice 4 p. 186 

d’un solide représenté en perspective 

Observer le prisme droit représenté sur le dessin en perspective cavaliére et dire quelles 

sont les affirmations exactes. 

a) Les arétes (AD) et (BE) sont paralléles. 

b) Les arétes (AB) et (BC) sont perpendiculaires. 
c) Les arétes (AB) et (BE) sont perpendiculaires. 

d) Les faces ABC et BEFC sont perpendiculaires. 

e) Les faces ABC et (DEF) sont paralléles. 
f) Les faces ADEB et ADFC sont perpendiculaires. 

D 

2. Représenter en perspective un prisme droit, un cylindre Exercices 5 et 6 p. 186 

a) Représenter en perspective un prisme droit dont la base est un triangle. 
b) Représenter en perspective un cylindre de rayon 2 cm et de hauteur 5 cm. 

3. Construire le patron d’un prisme droit, d'un cylindre Exercices 7 9 p. 186 

a) Construire le patron d’un prisme droit de hauteur 5 cm et dont la base est un triangle 

de cdtés 4cm, 5,5 cm et 6 cm. 

b) Construire le patron d’un cylindre de hauteur 4 cm et de diameétre 3 cm. 

4. Effectuer des conversions d’unités Exercices 10 a 12 p. 18¢ 

a) Compléter. 
(1) 45.1 = see Ci (2)3-452'm—se km (3)25;47 = ve cm 
(4) 1234 cm2=... m4 (5) 2 S001000 er =e, 1 (6) occ enc 
(74S cin] = s,m (3) 500lemn =a. cm (9), 95500 mani? =sencins 
b) Compleéter. 
(1) 304,3 cL=..L (2) 5,64L=.. cL (3) 0,56 L=... mL 
c) Compléter. 
(Gli peapeid bes area (2750. Cin = sen (3) 3,4 cl ..cm: 

5. Calculer des volumes et des aires Exercices 13 415 p. 18¢ 

a) (1) Calculer le volume de ce parallélépipeéde rectangle. 

(2) Calculer son aire totale. 

b) (1) Calculer le volume du prisme droit et du cylindre. 

(2) Calculer l'aire latérale du prisme droit et du cylindre. 



Activités 

Dans ce chapitre, j’apprends a: 

Reconnaitre et Calculer le volume [ Résoudre des 
représenter en d'une pyramide, problemes 
perspective une d'un cone 
pyramide, un céne 

Reconnaitre et représenter en perspective 
une pyramide, un céne 

fea 1 Solides > Exercices 16 et 17 p. 187 

a) Les solides (3), (7), (8) et (11) sont appelés pyramides. Proposer une défini- 
tion d’une pyramide. 

Connniccenceed eto b) Les solides (4) et (10) sont appelés cones (de révolution). Citer des objets de 
p. 183 la vie courante qui sont des cénes. 

MI 2 Tracésen perspective > Exercices 18 et 19 p. 187 
a) Représenter en perspective une pyramide a base carrée. 

b) Représenter en perspective un cone de hauteur 4 cm et dont la base est un 

disque de diametre 3 cm. 

3 Réaliser le patron d'une pyramide » Exercices 20 a 24 p. 187 

a) Prendre une feuille qui sera découpée par la suite. Tracer sur cette feuille un 

patron d’une pyramide de sommet S. Sa base est un carré de 7 cm de cété. Ses 

faces latérales, toutes identiques, sont des triangles isocéles dont chaque hau- 

teur issue de S mesure 4 cm. 
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b) Faire un pronostic sur la hauteur de la pyramide. 
c) Vérifier ce pronostic en découpant le patron fait au a et en construisant la 

pyramide. 

4 Reconnaitre le patron d'une pyramide 
Parmi les dessins suivants, préciser ceux qui sont des patrons de pyramides. 

Justifier les reponses. 

a) b) CS) 

ee Calculer le volume d'une pyramide, d'un céne 

he 5 Volumes de pyramides et de cénes > Exercices 25 a 37 p. 187 
a) Lire la propriété de Connaissance 3, p. 184. 

b) Déterminer le volume d’une pyramide a base carrée de 3 cm de cété et de 

5 cm de hauteur. 

AP ow is er oe c) Calculer Il'arrondi a 0/1 cm? prés du volume d’un céne de rayon 4 cm et de 

p. 184 hauteur 5 cm. 

ee Résoudre des problemes 

™ 6 Volume et hauteur > Exercices 38 4 58 p. 189 

a) Calculer la hauteur d’une pyramide qui a un volume de 18 cm? et dont la 
base est un carré de 3 cm de cote. 

— b) Sur la pyramide ci-dessous : 

| ©BC=9cm,AH=7,5 cmetIH=4,5 cm; 

| * toutes les faces latérales sont des triangles isocéles ; 

e la base est carrée. 

Calculer le volume de cette pyramide. 

Méthode 1 p. 185 



1 | Pyramide Exercices 16 et 17, 20 a 24 p. 187 

DEFINITION 

Une pyramide est un solide dont : 

* une face est un polygone appelé base, 

* toutes les autres faces sont des triangles qui ont un sommet commun appelé sommet de la 

pyramide (ces faces sont appelées faces latérales de la pyramide) ; 

¢ la distance entre le sommet de la pyramide et sa base est appelée hauteur de la pyramide. 

= Exemple : La pyramide ABCDE est une pyramide a base carrée BCDE, de sommet A. 

Face 
latérale 

= Cas particulier : Une pyramide dont la base est un triangle est un tétraédre. 

A 

Attention ! 
Dans une pyramide, ne pas confondre 

la hauteur de la pyramide et la hauteur des 

triangles formant les faces latérales. 

Hauteur 
dela 

Hauteur 
du 

tétraédre 
Hauteur 

d’une face 
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oy C fe) ne Exercice 18 p. 187 

DEFINITION 

Dans un céne de révolution, la droite qui passe par le sommet 

du céne et par le centre du disque de base est perpendiculaire 

a la base. 
5 ee 2 Hauteur 

La distance entre le sommet du céne et le centre du disque de du céne 

base est la hauteur du cone. 

F’Sommet § 
_ du cone 

3 | Vo | ume Exercices 25 a 37 p. 188 

184 

PROPRIETE 

Une méme formule permet de calculer le volume V d'une pyramide et celui d'un céne: 

v=1ah 
3} 

ott 9 est l'aire de la base et h la hauteur du solide. 

= Exemples : 

¢ Calculer l'arrondi a 0,1 cm? res du volume d'une ramide a base carrée de cété 4 cm et de hau- / 

teur 5 cm. 

Aire delabase(encm?): &=16 (car4x4=16). 

V=4x16x5 donc ‘V = 26,7 cm?. 

L'arrondi a 0,1 cm? prés du volume de la pyramide est 26,7 cm?. 

¢ Calculer la troncature a 0,1 cm? prés du volume d'un céne de rayon 3 cm et de hauteur 4 cm. 

C 

Aire dela base (encm*): B=3xX3xn=9n. 

v= ; x9nmx4 donc V = 37,6 cm3. 

La troncature a 0,1 cm? prés du volume de ce céne est 37,6 cm?. 



Calculer la longueur d'un segment dans I'espace 

Méthode | En utilisant le theoreme de Pythagore 

>> Exercice : La pyramide ci-dessous a une base carrée ABCD et pour hau- 
teur [SO]. On sait que SO = 6 cm et OB= 4 cm. 
Calculer SB. Donner la troncature a 0/1 cm pres. 

ETAPES 

a) Je cherche 
(1) Que faut-il que je calcule ? 
(2) Quelles propriétés puis-je utiliser ? 
(3) Laquelle choisir ? 

(4) Ai-je les conditions d’utilisation de 
cette propriété ? 

b) Je rédige 
(1) J’écris ce que je connais pour pouvoir 
utiliser la propriété. 

(2) Je cite la propriété. 

(3) Je conclus. 

EXERCICES D’APPLICATION 

4) Utiliser la méme figure que l’exercice de la méthode ci-dessus avec AC = 8 cm et SC=9 cm. 
Calculer SO. Donner I'arrondi a 0,1 cm pres. 

(2) Un cone de sommet S a pour base un disque de centre O et de rayon OA= 5 cm. On sait que 

SA = 8 cm. 
Calculer SO. Donner I'arrondi a 0,1 cm pres. 

Un cone de sommet H a pour base un disque de centre | et de rayon IJ = 4 cm. On connait la 

hauteur HI qui mesure 6 cm. 
Calculer HJ. Donner I'arrondi a 0,1 cm pres. 

_& Une longueur de segment. 
_P Voir p. 302. 
_P Ily aun triangle rectangle, donc peut-étre 
_le théoréme de Pythagore ! 
_P Oui car, dans le triangle SOB rectangle en 
_O, on connait deux mesures de cétés. 

SOLUTION 
_ On sait que le triangle SOB est rectangle 
~enO (car [SO] est la hauteur de la pyra- 
_ mide). 
_ D'aprés le théoréme de Pythagore dans le 
triangle SOB: 
/SB4=0S2- OB 
_ SB4= 6274 42 
SB2 = 36 + 16 
SB252 
_ Donc SB = 7,2 cm. 
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Be Je réactive mes connaissances 

(sont) Connaitre et utiliser les PEOpALeLes — Tracer en vraie grandeur les patrons de ces 
des arétes et des faces d’un solide idee 
représenté en perspective 

Nommer : 2,6 cm 

a) une face perpendicu- 
laire a ABGF ; Sao 

b) une face parallele a 
FGHU ; P io, oe? ee Effectuer des conversions d’unités 
c) les arétes perpendiculaires a l'aréte [AF] ; de volume et de capacité 

d) les arétes paralléles a l'aréte [AF] ; 

e) les arétes de méme longueur que [AB] ; _ Completer. 

f) les arétes de méme longueur que [BG]. a) 4,5 oes oe M ’ b) 36,4 ie oe ae 

Représenter en perspective un prisme oe oe aaa, ae se ae nie 
droit, un cylindre 

vA ; Compleéter. 
a) Tracer, a main levée, en perspective, un a) 7,60 cm3 =... mm? b) 76,6 dm? =... cm? 

prisme droit dont la base est un triangle rec- c) 176,5m3=...dm3_ d) 146 600 m3 =... cm? 

tangles | e)36,5L=..cL —_f) 0,456 L=...mL 
b) Tracer, a main levée, en perspective, un g)25cL=..L h)3,6hL=...L 

cylindre de diametre de base 2:\cm et de hau- 
teur 3.cm. Compléter. 

a) 45 dm? =...L b)i3 m=... L 
Tracer en perspective cavaliére un prisme  €)4,67L=...cm3 = d) 4hL =... dm3 

oa dont es est un rectangle. Quel est e) 0,056 m3=...hL_ f) 320 dal =... m3 

‘autre nom de ce prisme ? 

Calculer des volumes et des aires \socte | 
/ We) Construire le patron d’un prisme 

droit, d’un cylindre : Calculer le volume d'un parallélépipede rectan- 
gle de dimensions 5 cm, 3 cm et 2,4 cm. 

Ces dessins sont-ils les patrons de prismes 

droits ? (Prendre les mesures nécessaires.) a) Calculer le volume d'un prisme droit de 
5 cm'de hauteur et dont la base est un carré 

de 30 cm’ diaire. 

b) Calculer le volume d’un cylindre de 5 cm 

de hauteur et dont la base est un disque de 

30 cm’ diaire. 

fous . a) Calculer le volume du prisme et du cylindre. 
Les dessins ci-dessous sont-ils les patrons de 

: f y . 
cylindres ? (Prendre les mesures nécéssaires.) 

og fr YF 
b) Calculer l'aire latérale et l'aire totale de ces 

solides. 
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Pour s’‘entrainer 

Reconnaitre Reconnaitre et tracer 
et représenter le patron d'une pyramide 
en perspective 
une pyramide, un cone Quels dessins sont des patrons de pyramides ? 

Repérer quelles sont les pyramides parmi les 

solides suivants. Préciser si leur base est un 

triangle, un quadrilatére ou un autre poly- 

gone et trouver le nombre de faces latérales, 
le nombre d’arétes et le nombre de sommets 

de chaque pyramide. 

ABCD est un carré ; 

AB =ED=6cm. Ce 

patron est-il celui 

d'une pyramide ? 

Si oui, quelle est sa 

hauteur ? 

Tracer un patron d’une pyramide dont la base 

Une pyramide a 4 faces. est un triangle équilatéral de 3 cm de cété. 

a) Quelle est la nature de sa base ? j Les faces latérales sont des triangles isocéles 

b) Combien a-t-elle d'arétes ? superposables dont les cotés de méme lon- 

3 gueur mesurent 5 cm. 
a) Tracer a main levée et en perspective une 

pyramide a base carrée. Tracer un patron de 

b) Tracer a main levée et en perspective un la pyramide. 

cone. BCDE est un carré 

; Ger sEcin des core; 
a) Reproduire deux fois le dessin [Al] est la hauteur 

ci-contre sur papier quadrillé. de la pyramide le; 
b) Compléter le premier des- RES AB ESAC= ADE a eos cm 

sin pour obtenir le tracé en 

perspective cavaliére d'une Tracer en B 

pyramide a base triangulaire. WU Meg kel: 

c) Compléter le deuxiéme dessin pour obte- deur le 

nir le tracé en perspective cavaliére d'une patron de 5,1 cm 

pyramide a base rectangulaire. eats Dyce y 
mide. ‘dl 

A 6,8 cm E 

Maintenant je sais 

reconnaitre et représenter 

en perspective une pyramide, 
un cone, et toi ? 

Maintenant je sais 

reconnaitre et tracer le patron 

d'une pyramide, et toi ? 

I a caiaeiaamneen © Jemmemmmmens = Seca G) Meena Sn EEE OE 
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Pour s‘entrainer 

Calculer le volume 
d'une pyramide, d'un céne 

25) Histoire 
Comme cela se fai- 

sait tres souvent 

| chez les Egyptiens, 

Ramose, maitre des 

scribes, a _ intégré 
une petite pyramide 

_ dans sa tombe. Elle 

est en calcaire. Sa 

hauteur est égale a 
0,70 m et sa base est 

un carré de 0,39 m 

de cdté. 

Quel est son volume ? 

26) Calculer le volume d’une pyramide de hau- 

teur 6 cm et dont la base est un losange de 

diagonales 5 cm et 7 cm. 

Calculer le volume de la pyramide représen- 

tée ci-dessous. 

28) Comparer les volumes de chacune de ces 

_ pyramides dont la base est un carré de 3 cm 

de cdté. 

A D 

[S!] hauteur ae pyramide [SC] hauteur de la pyramide 
| Sl=4cm SC=4cm 

(29) Calculer le volume d’une pyramide de hau- 

teur 10 cm, et dont la base est un triangle 

ABC tel que AB = 4 cm et la hauteur issue 

de C mesure 3 cm. 

Calculer le volume d’un cone de rayon 3 cm 

et de hauteur 5 cm. 

Donner I'arrondi 40,01 cm? prés. 

188 

Calculer le volume de la pyramide du Louvre 

(lire le Triangle Info). 

La pyramide 

du Louvre 

La pyramide du Lounee a Pari 

en 1988, est une pyramide de 

égale a environ 22 m et | dom 

ne ee 

posables. 

3.2) Soit un cone de sommet S. Le diamétre [FG] 

du disque de base de centre O mesure 8 cm 

et SO=3 cm. 

a) Représenter ce cone en perspective. 

b) Calculer son volume. Donner l'arrondi au 

cm? pres. 

33) Sciences de la vie et de la Terre 

Le Licancabur est un volcan d'Amérique du 

Sud, ala frontiére du Chili et de la Bolivie. Il se 

présente sous la forme d'un cone pratique- 

ment parfait d'environ 1 500 m de haut 

pour 9 km de diamétre. 
~ Quel est son volume ? 

Donner l'arrondi au km? prés. 



Calculer le volume de ces c6nes. 

Donner I'arrondi a 0,01 cm? prés. 

a) © bj 

Résoudre des problemes 

Une pyramide a un volume de 20 cm?. Sa 
base est un rectangle de dimensions 6 cm et 

4 cm. 

Quelle est la hauteur de cette pyramide ? 

JK=2 cm 

Y= 2,4 cm 

[J] hauteur 
du c6ne 

aps 
AB = 4cm OR =5,4cm 
CU=8cm Aire de la base = 6,2 cm? 

| 

' 

| Une pyramide aun volume de 20 cm?. Sa base 

_ [CU] hauteur du céne [OR] hauteur du céne 

Lionel a un seau cylindrique de 10 cm de 

rayon et de 15 cm de hauteur. Arnaud a un 

° 

| 

| 
i 
} 

est un losange dont les diagonales mesurent 
6cmet4cm. 

Quelle est la hauteur de cette pyramide ? 

Un cOne a une aire de base A de 45 cm? et 

un volume V de 90 cm3. Quelle est sa hau- 

teur ? 

seau conique de 10 cm de rayon de base et de 

15 cm de hauteur. 

Combien Arnaud doit-il verser de seaux coni- Breet, rerrpliric ceauce lionel? Un céne a un volume de 36 cm?. Le disque 
de base a un rayon de 4 cm. En prenant 3 
comme approximation de 7, calculer la hau- 

teur de ce céne. 
DEFGHK/4JI est un cube de 9 cm de cété, com- 

parer le volume de la pyramide LDEFG et du 

SOME OH) ene tel Sa ABCDEF estun prisme droit dontlabaseest un 

triangle rectangle. AB = 4,2 cm. AC= 2,5 cm. 

le volume de ABCDEF est 23,1 cm3. 

a) Calculer AD. 

b) Calculer le volume de la_ pyramide 
CADEB. 

| 
| | 
4 

@) Calculer le volume de chacune de ces boites. 
| (Toutes les mesures sont en centimetres.) a 

4 

; 

a) ABCD est une pyramide de hauteur [AD]. 

ABC est un triangle rectangle en A. 
AD=3 cm, DC=5 cm et. DB=7,8 em: 

a) Quelle est la nature des triangles ABD et 

ACD ? 

_ b) Calculer AB et AC. 
c) Calculer le volume de la pyramide. 

d) Tracer un patron de cette pyramide. 

Maintenant je sais calculer 

le volume d'une pyramide, 

d'un cone, et toi ? 
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Pour s‘entrainer 

SABCD est une pyramide de sommet S et de 

base carrée ABCD. | est le centre de ce carré. 

(SI) est la hauteur de la pyramide. On sait que 

AB=5 cm et SB=10cm. 

a) Calculer IB. 

b) Calculer S| et donner la troncature a 

0,001 cm pres. 

c) Calculer le volume de la pyramide. 

On considére un cone de révolution de som- 

met A, ayant O comme centre du disque de 

base et [OB] un rayon. On a AO = 2 cm et 

BO=3'cni. 

Calculer la longueur AB. Donner en cm la 

valeur arrondie au dixiéme. 

Histoire 

Les documents qui nous 

renseignent sur les évé- 

nements du temps des 

Sumeériens sont les ins- 

criptions sur des sta- 

tues, stéles, cones, cylin- 

dres, vases et tablettes. 

Le cone d'Enmetena (roi 

de Legash vers 2 400 av. 

J.-C.) raconte l'histoire 

d'un tracé de frontiére 

entre deux villes. 

Les dimensions approximatives de ce «céne» 

sont : hauteur de 27 cm et diamétre de sa 

base de 12,7 cm. 

Quel est son volume ? 

Pour les fétes de fin d'année, un chocolatier 

a fabriqué un cone plein tout en chocolat. || 

offre un macaron a tous ceux qui trouvent la 

hauteur du cone. 

Quelle réponse faut-il donner pour gagner 
un macaron ? 

SSCS SSRIS 

gg 8 

Soit un c6ne de sommet S. Le diamétre [FG] 
du disque de base de centre O mesure 10 cm 

et SF= 13 cm. 

a) Représenter ce cone en perspective. 

b) Calculer son volume. Donner I'arrondi de 

ce volume au cm? pres. 

Deux pyramides a base carrée de 3 cm de 
cété sont représentées ci-dessous. Les faces 

de chacune de ces pyramides sont des trian- 

gles isoceles superposables. 
a) Ces deux pyramides ont-elles le méme 
volume ? Sinon, quelle est celle qui a le plus 
grand volume ? 
b) Calculer le volume des deux pyramides. 

(1) 

Les cones représentés ci-dessous ont le 

méme rayon de 1 cm. 

a) Ont-ils le méme volume ? Sinon quel est 
celui qui a le plus grand volume ? Faire un 
pronostic. 

b) Calculer le volume des deux cénes. Don- 

ner l'arrondi 4 0,01 cm? prés. 

(1) (2) 

<——— 5 cm —_=C 

Dans la pyramide ci-dessous, de hauteur [Al] 

et de base carrée, on sait que CD = 5 cm, 

lni=2,5 cmetAh=7cm: 

A 

D 
Bee k?: 

H 

B C 

Calculer le volume de la pyramide ABCDE. 
Donner I'arrondi a 0,01 cm? prés. 



SPE ee 

SCS ADaSES 

Q SKLMN est une pyramide de sommet S$ dont 

la base est un rectangle KLMN de centre O. 

(SO) est la hauteur de la pyramide. On sait 

que KL=8 cm, LM=6 cmet SL=9 cm. 

Calculer le volume de cette pyramide et en 

donner l'arrondi a 0,01 cm#prés. 

La pyramide ci-dessous est contenue dans un 

cube de 6 cm d’aréte. 

a) Calculer DB. 

b) Calculer SB. 

c) Tracer le patron de cette pyramide. 

Arnaud veut comparer les volumes de deux 
verres coniques. 

a) Arnaud pense que le petit verre aun volume 

égal ala moitié du volume du grand verre. 
b) Arnaud a-t-il raison ? Sans faire de calcul, 

faire un pronostic puis vérifier par un calcul. 

U—— § Cn 

t <—4+ Cn 

=A 
D cm 

CALCUL LITTERAL 

Soit x le nombre de cétés de la base d’une 

pyramide. Ecrire, en fonction de x, le nombre 

de sommets, le nombre d’arétes et le nombre 

de faces de cette pyramide. 

CALCUL LITTERAL 

On considére des pyramides a base carrée 

qui ont toutes 5 cm de hauteur. Ecrire en 

fonction de la longueur c du cété le volume 

de ces pyramides. 

25 

NRE ESL RSET STE A AE TINE DERELICT ESTEE SAE SIE ERTIES . 

SOLED IEE LEELA CDN PEAT ESS £ DIED SDL LS DOAN OE IAIN GI ETRE 

CALCUL LITTERAL a 

On considére des pyramides dont l’aire de 

base est 25 cm2. Ecrire en fonction de la hau- 

teur h le volume de ces pyramides. 

ABCDEFGH est un cube B C 

d'aréte AB = 12 cm. 

| est le milieu du seg- 
ment [AB]; f 
J est le milieu du seg- ! 

ment [AE] ; 

K est le milieu du seg- 
ment [AD]. 
a) Calculer l'aire du triangle AIK. 

b) Calculer le volume de la pyramide AIKJ de 

base AKI. 

c) Quelle fraction du volume du cube repré- 

sente le volume de la pyramide AIKJ ? Ecrire 
le résultat sous forme d'une fraction de 

numérateur 1. 

d) Tracer un patron de la pyramide AIKJ. 

Brevet Liban 2010 

Qu'EST-CE QUE J'Al APPR 

Vérifier si chacune de ces affirmations est 

vraie ou fausse. 

a) Dans un patron de pyramide, il y a toujours 

des triangles. 
b) La hauteur d'une pyramide est la hauteur 
d'une face triangulaire. 

c) Sur une pyramide, il y a autant d'arétes qui 

partent du sommet que de faces. 

d) La hauteur d'un cone est toujours supé- 

rieure au rayon du disque de base. 

e) Le volume d'un cone est égale au tiers du 
volume d'un cylindre de méme base et de 

méme hauteur. 

f) Le volume d'un céne est égal au tiers de la 

hauteur multiplié par le périmetre du disque 
_ de base. 

~ g) Pour calculer le volume d'un parallélépi- 

pede rectangle, d'un prisme, d'un cylindre, 

d'un cdne, d'une pyramide, il faut toujours 

calculer l'aire d'une base. 
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60 Histoire 

Qui a prononcé cette phrase célebre 

haut de ces pyramides, quarante siécles vous 

contemplent » et dans quelles circonstances ? 

aie BYE} 

Géographie 

Qu'appelle-t-on une pyramide des ages ? 

Un verre conique a un volume de 7,2 cL. 

Quelle est sa profondeur sachant que son 

diamétre est 6 cm ? Prendre 7 = 3. 

Le tipi est I'habitation traditionnelle des Amé- 

rindiens. C'est une habitation confortable, 

fraiche en été, chaude en hiver. Elle s'adapte 

a toutes les saisons. Le chef sioux Elan noir 

disait : « Tout ce que fait un Indien il le fait 

dans un cercle... Ainsi nos tentes étaient ron- 

des comme les nids des oiseaux et toujours 

disposées en cercle. » 

Le tableau présente différents modeéles pro- 

posés par une fabrique de tipis. 

Modates | Dizmetre |Nombre de, 
Petits tipis | 3,65 2 365$ 

Moyens 4,90 5 585$ 

tipis 

Grands 6,10 9 800 $ 

tipis 

a) La hauteur du tipi est €gale au diameétre 

au sol. 

Quel est le volume de chacun des tipis ? 

b) Le nombre de personnes est-il propor- 
tionnel au volume ? 

c) Le prix est-il proportionnel au volume ? 

Pour approfondir 

CALCUL LITTERAL 
Le solide ci-contre est formé de deux cones 

de méme rayon 2 cm. (On |appelle bicéne). 
Démontrer que le volume du bicéne ne 

dépend pas de x. 

ABCDEFGH est un parallélépipede rectan- 

gle de dimensions AB = 5 cm, BC = 3 cm et 

AE = 4 cm. On consideére toutes les pyrami- 

des qui ont comme sommet un des sommets 

de ABFEDCGH et comme base une des faces 

rectangulaires de ABFEDCGH. 

Parmi toutes ces pyramides, quelle est celle 

qui a le plus grand volume ? 

Ce chapeau vietnamien en paille tressée a la 

main a un diametre de 41 cm et une hauteur 

de 25 cm. On le remplit de riz. 

a) Quel est le volume de riz dans ce chapeau ? 

b) 1 kg de riz tient dans une boite qui est 
un parallélépipede rectangle de dimen- 

sions : 4,5 cm, 14,5 cm et 15,5 cm. 

Combien pése le riz contenu dans ce chapeau ? 

a) Lire le Triangle info ci-aprés. On considére 

que la pyramide est pleine. Si l’on construisait 

un mur de 30 cm de large et de 1 m de haut 
avec les matériaux de la pyramide, quelle 

serait la longueur de ce mur ? (On prendra 
147 m comme hauteur de la pyramide.) 



—_* 

Fiches — 
logiciels 

Pourrait-il faire le tour de la France comme 

V'affirmait Napoléon Bonaparte lors de sa 
- campagne d’Egypte ? (Le périmétre de la 
__ France est d’environ 5 670 km.) 

_ b) Calculer de téte le poids moyen d’un bloc. 

i ee 
ie a TRIANGLE 

Pyramides d'€gyp 
De nombreuses pyramid 

tes en Egypte a partir de 
pyramide de Khéops est 

toutes. Elle a une base ca 
environ et sa hauteur attei 
147 m. Actuellement, elle ne r 

que 138 m de haut car elle est p i 
sommet appelé pyramidi n. C 
de plus de 2 300 000 blox de p 
pése environ 6 millions de tonnes. 

bi anil 

AVEC UN LOGICIEL DE GEOMETRIE 

CONSTRUCTION 

_ Dessiner, en perspective cavaliére, une 

_ pyramide dont la base est un carré. 
f ny 

‘CONSTRUCTION 

Dessiner le patron d'une pyramide dont 

la base est un carré de 8 cm de cété et de 

3 cm de hauteur. 

f 
AVEC UN TABLEUR 

Noah a de nombreux calculs de volume 

a faire sur une pyramide a base carrée. 

Pour cela il utilise un tableur. 

Hauteur h (en cm) 

Volume (en cm?) 

fo SSE ST ES 

a) Recopier le tableau sur une feuille de 
calcul. 

b) Quelle formule faut-il entrer en B3 ? 

c) Compléter le tableau en augmentant 

de 0,1, pour des valeurs de x de 5 a 17, le 

coté du carré sans changer la hauteur de la 
base. 

d) Pour quelle valeur de x le volume est-il 
égal a 225 cm3? 
e) Transformer le tableau de la question ¢ 
en diminuant de 0,1 la hauteur. 

i Ay eR CE 
1 | Coté x du carré (en ern) f 55) 5;1 (05,2 

[3] Volume(enem’) | | | 
f) Pour quelles valeurs dex et deh le volume 
est-il le plus grand ? 

Pour couvrir d'ardoises un toit en forme 

de céne, on dispose les ardoises en rangs 
successifs en partant du bas. Le couvreur 
compte le nombre d’ardoises de chaque 

rang : 
—le 1°" rang, 215 ardoises ; 

— le 2° rang, 210 ardoises ; 

— le 3° rang, 205 ardoises ; 
— le 4° rang, 200 ardoises ; 

— et ainsi de suite. 

a) Combien y a-t-il d’ardoises au 5° rang ? 

b) Utiliser un tableur pour répondre aux 
questions suivantes : 

(1) combien y a-t-il d'ardoises au 25° rang ? 
(2) ily a5 ardoises au dernier rang, combien 

y a-t-il de rangs ? 
(3) combien de tuiles le couvreur a-t-il posé 

sur ce toit ? 
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Exercices 

@ ENIGME 

: : Comment tracer quatre triangles équilaté- 

Origami raux avec 6 ina sans les ae 

origami est l'art du p 
mot vient du japonais 

« plier », et kami qui \ 

Lorigami_ traditionne 

d'une simple feuille de 
une succession de pa 

@ PROBLEME OUVERT 

On empile des billes en formant des « pyrami- 
des » comme ci-dessous. Combien faut-il de 

billes pour réaliser une pyramide a 10 niveaux ? 

dans de multiples v ; 

fleurs, personnages, 

! 75) RACONTER SA RECHERCHE 

Voici un énonceé : 

Tracer un carré ABCD de 6 cm de cété. Ou pla- 

cer un point E sur [AB] et un point F sur [AD] 

pour obtenir un patron d'une pyramide ? 

Pour cet exercice, il est demandé de raconter 

en détail la recherche : décrire ses essais, ce 

que l’on a pensé, méme si celan’a pas conduit 

a la solution correcte. C’est la persévérance 
dans la recherche et la précision avec laquelle 
elle est décrite qui seront appréciées. 

@ ARTS 

Décrire le tableau de Magritte qui figure sur 
la premiere page du chapitre (p. 179) en indi- 

quant ce qui fait sa caractéristique. 

ati? 

e Réaliser une pyramide en origami. 

Devoirs maison 

@ On considére une pyramide DABC dont les c) Tracer un patron de la pyramide DABC. 

quatre faces sont des triangles rectangles : d) Calculer le volume de DABC. 

— le triangle ABC rectangle en B ; e) Calculer l’aire totale de DABC. 
— le triangle ADC rectangle en A; f) Calculer CD. 
— le triangle BCD rectangle en B ; 
— le triangle ADB rectangle en A. 

On sait que AB = 5 cm, BC = 6 cm et 

AD =3 cm. 

a) Représenter en perspective cette pyra- 

mide. 

@ Soit un tétraedre ABCD tel que AB = 5,7 cm. 
On sait que le volume de ce tétraédre est de 
41,154 cm3, 

a) Calculer l’aire de DBC. 

b) Calculer BC. 

b) Si on prend le triangle ABC comme ¢) Calculer DC. r 

base, quelle est alors la hauteur de la pyra- Sy Neese le pie a oh 
mide DABC? utilisant une autre face et une autre hauteur. 



Je prépare le contrdéle 

Pour chaque question, indiquer 
la (ou les) bonne(s) réponse(s). As-tu atteint tous les objectifs ? 

Pour t’en assurer, fais les exercices suivants ! 

Je complete un QCM 

= Reconnaitre et représenter en pe he une hie ag un cone 

| et) TReDoaee (3) 
| : i 

AEFDI est DEHGF est BEFG est 

une pyramide une pyramide une pyramide 

si GD <atcuter le volume d'une pyramide, d'un c6ne 

eo ero PE FSFE ETERS 

OR ponse ai ) Réponse (2) Réponse (3) 
Hida 

60 cm3 20 cm3 $x 15am3 

288 cm? 72 cm3 96 cm3 



Je prépare le controle 

Be Je rédige 

Reconnaitre et representer 
en perspective une pyramide, 
un cone 

ail est un prisme droit. Déterminer 

la nature (pyramide, prisme...) et les caracté- 

ristiques (nature des faces, nombre de faces, 

de sommets, d’arétes) des solides suivants : 

a) BEFG 
b) BCDHA 

c) ABCEFG 

a) Représenter en perspective une pyramide 

_ de hauteur 4 cm et dont la base est un rec- 

tangle de 5 cm sur 3 cm. 

b) Représenter en perspective un cone de 

hauteur 4 cm et dont la base est un disque de 

rayon 2.cm. 

Reconnaitre et tracer 

le patron d'une pyramide 

86) Le dessin ci-dessous est-il le patron d’une 

pyramide ? Si oui, quelle est la nature de sa 

base ? 

87) Tracer un patron d’une pyramide dont la base 

est un losange RSTU tel que RT = 4 cm et 

SU = 6c™m, et dont les faces latérales sont des 

triangles équilatéraux. 

GD Giculer le volume 
d'une pyramide, d'un céne st] 

Calculer le volume d’une pyramide de hau- 
teur 9 cm et dont la base est un carré de 5cm 

de cote. 

Calculer le volume d’un cone de 8 cm de hau- 

teur et de rayon 6 cm. 

Donner I' arrondi 4 0,1 cm? prés. 

(90) Calculer le volume d’un cOne de 12 cm de 

hauteur et de diamétre 6 cm. 

Donner I' arrondi a 0,1 cm? prés. 

aos Résoudre des problémes 

Calculer la hauteur d’une pyramide qui a 

un volume de 88 cm? et dont la base est un 

triangle rectangle dont les deux cdtés de |’an- 
gle droit mesurent 6 cm et 4.cm. 

Un cdne de sommet F a un disque de base de 

centre O et de rayon OH = 5 cm. FH=8 cm. 

_ Calculer le volume de ce céne. Donner le 

_ résultat 20,1 cm? prés. 
f 

ABCDEFGH est un parallélépipede rectangle 

tel que ABCD est un carré de coté 4 cm et 
BF=5 cm. 

a) Calculer le volume de la pyramide FDBC. 
Donner un arrondi a 0,1 cm? prés. 

__ b) Tracer un patron de la pyramide FDBC. 



cercle ct bissectrice 

cercle et le triangle rectangle. Md ae 
Dans la peinture abstraite, les figures — 
géométriques sont souvent présentes, c’est en 

particulier le cas des triangles et cercles comme 

dans les tableaux d’Auguste Herbin. Apres avoir ie 
travaillé avec les cubistes, ce peintre francais 
(1898-1960) décide de se lancer, a partir 

de 1931, dans une peinture essentiellement 

constituée de figures géométriques comme 
dans le tableau ci-contre. 

Art et géométrie 

Dans le programme de 4°, on étudie tout 
particuliérement les propriétés du triangle 
rectangle. On a vu le théoréme de Pythagore 
qui met en évidence une relation entre les 

longueurs des cétés. Dans ce chapitre, on 

| PREREQUIS OBJECTIFS — 
1 Reconnaitre et tracer dans un triangle une 1 Utiliser les propriétés reliant triangle rectangle 

médiane, une médiatrice, le cercle circonscrit et cercle. 

(socle 5°). 2 Utiliser la distance d'un point a une droite 

2 Reconnaitre et tracer la bissectrice d’un angle pour : 
(socle 5°). — caractériser des points d’une bissectrice ; 

3 Utiliser un logiciel de géométrie pour tracer des — construire la tangente a un cercle en |’un de ses 

angles de mesures données, des bissectrices, points ; 

médiatrices et cercles circonscrits (soc: — construire le cercle inscrit dans un triangle. 

+ Résoudre des problemes. 
fe 

=| Compétences travaillées avec ce chapitre ne fait partie du 

Aucune compétence en rapport socle commun de 4°. 
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Pour réactiver 

mes connaissances 
Je fais le point sur mes connaissances 

1. Reconnaitre et tracer une médiane, une médiatrice, Rappel 21 p. 289 et 
. ° . 

. t 

le cercle circonscrit d’un triangle suivantes 

‘ : A : <2 ae “ : : E ices6a11 p. 207 
a) A partir des informations portées sur la figure, dire si les affirmations suivantes sont aa Me 

vraies ou fausses. 

Dans le triangle ABC : 

(1) (FG) est une médiane ; 

(2) (AD) est une médiane ; 

(3) (CE) est une médiatrice ; 

(4) (GE) est une médiatrice. 

b) A partir des informations portées sur la figure, dire, si possible, quel est le centre Rappel 28 p. 289 et 
du cercle circonscrit au triangle ABC ci-dessus. suivantes 

c) (1) Tracer un triangle XYZ tel que XYZ =130°, XZ=4 cm et XY=3 cm. 
(2) Tracer en bleu la médiane issue de X ; elle coupe [YZ] en M. 

(3) Tracer en rouge la médiatrice du cdté [YZ]. 

(4) Tracer le cercle circonscrit au triangle XYZ. 

2. Tracer la bissectrice d’un angle Exercices 12 415 p. 207 

a) (1) Tracer un angle xOy de mesure 67°. 
: : ann R 127 p. 289 et 

(2) Tracer la bissectrice de cet angle en utilisant le rapporteur. ai bit r a suivantes 

b) (1) Tracer un angle tAz de mesure 137°. 

(2) Tracer la bissectrice de cet angle sans utiliser le rapporteur. 

3. Avec un logiciel de géométrie Exercices 16.€¢ 17 page 

a) Placer deux points A et B. Tracer la demi-droite [AB). 

Placer un point C tel que CAB=65°. 

Placer un point D tel que DAB=137°. 

Marquer l’angle CAD et marquer sa mesure a l’aide du logiciel. Rise 
ogiciels 

b) Sur une nouvelle feuille de travail tracer un segment [EF] tel que EF = 7 cm. 

Placer un point G tel que FEG=70° et GFE=50°. 

Tracer la bissectrice de l’angle FEG. 

Tracer la médiatrice de [EF]. 
c) Tracer un triangle ABC. Placer un point D sur [AB]. 

Tracer le cercle circonscrit au triangle ABC. 

Tracer le cercle circonscrit au triangle ACD. Construire le centre O du cercle circonscrit 
au triangle ACD. 



Activités 

Utiliser les 
propriétés reliant 
triangle rectangle 
et cercle 

Dans ce chapitre, j’'apprends a: 

Résoudre 
des problemes 

Utiliser les propriétés reliant triangle rectangle 
et cercle 

Connaissance 1a et b 
p. 202 

—» Méthode 1 p. 204 

1. Cercle circonscrit a un triangle rectangle > Exercices 18 a 27 p. 208 
a) Conjecturer. 

(1) Effectuer plusieurs fois la construction suivante : 

Tracer un triangle rectangle. Construire le cercle circonscrit a ce triangle. 

(2) Quelle conjecture peut-on faire concernant le centre du cercle ? 

(3) Enoncer la conjecture sous la forme « Si... alors ... ». 

b) Démontrer. Tracer un triangle EFG rectangle en E. Soit O le milieu de [FG] et 

E’ le symétrique de E par rapport a O. 

(1) Démontrer que EFE’G est un rectangle. 

(2) Démontrer que le point O est le centre du cercle circonscrit a EFG. 

c) Quelle autre propriété concernant la longueur de la médiane issue de l’angle 

droit d’un triangle rectangle peut-on déduire de b ? 

d) Appliquer. 

(1) Pour chacune de ces figures, déterminer, si possible, le centre du cercle cir- 

conscrit au triangle ABC. 

A B A 

(2) Pour chacune de ces figures, calculer, si possible Al. 

ee ec A 

cm A ee 

B 3.cm 

yee ‘ Figure 2 «<— 3,2cm— 

Figure 1 : 7 Figure 3 

| 1,6cm 

A \ 
C 

Figure 4 
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(1) Effectuer plusieurs fois la construction suivante : 

z Tracer un cercle de centre O et tracer un diametre [AB]. 

Activites mentales Placer un point M sur le cercle (autre que A et B). 

2. Triangle, cercle et diamétre > Exercices 29 a 38 p. 209 

a) Conjecturer. 

Exercices rituels 
(2) Quelle conjecture peut-on faire concernant les triangles ABM ? 

(3) Enoncer la conjecture sous la forme « Si... alors ... ». 

b) Démontrer. 

Sur l’un des cercles tracés a la question a placer le point P tel que [MP] soit un 

diametre du cercle. 
(1) Démontrer que AMBP est un rectangle. 

(2) Que peut-on encore conclure pour le triangle AMB ? 
c) Compléter la propriété « Si, dans un triangle, la longueur de la médiane issue 

d’un sommet est... alors ... ». 

d) Appliquer. 

(1) Nommer les triangles rectangles a l’aide des points marqués sur les figures. 

(Tous les cdtés des triangles a repérer ne sont pas forcément tracés.) 

Dans chaque figure le centre du cercle est le point O. 

Zz mn R aN Som 

(2) Dans chaque figure, indiquer si le triangle ABC est rectangle. 

Connaissance 1c etd 

p. 202 

—» Méthodes 2 et 3 
p. 205 

A J (E A 
A 

] 
B 

B ] € B | 
’ C 

Figure 1 Figure 2 Figure 3 

3. Le plus court chemin » Exercices 39 441 p. 210 

a) Conjecturer. (d) 

Tracer une droite (d) et placer un point A comme ci- 
contre. 

Placer un point M sur (d) tel que la distance AM soit la AX 
plus petite possible. 

Quelle conjecture peut-on faire au sujet de la droite 
(AM) ? 

b) Démontrer. 

Soit un point A et une droite (d) qui ne passe pas par A. La perpendiculaire 

a (d) passant par A coupe (d) en M. Placer un point R sur (d). Justifier que 
AM < AR. 

Voir Fiche logiciel 3 p. 301 c) Avec un logiciel de géométrie. 

(1) Placer deux points A et B. Tracer la droite (AB). Placer un point C non situé 
sur (AB). En utilisant le logiciel, afficher la distance de C a (AB). 



Connaissance 2 

p. 202 

Connaissance 3 
p. 203 

Connaissance 4.a 

p. 203 

Connaissance 4.b 
p. 203 

(2) Tracer la droite perpendiculaire a (AB) qui passe par C, elle coupe (AB) en 

D. Tracer le segment [CD]. Vérifier que CD correspond bien a la distance de C 
a (AB). 

4. Distance et bissectrice » Exercices 42 et 43 p. 210 

a) Conjecturer. 

(1) Tracer un angle xOy et tracer la bissectrice de cet angle. Placer un point M 

sur cette bissectrice. Comparer la distance de M a chacun des cétés de l’angle. 
Refaire le méme travail avec d'autres points de cette bissectrice. 
(2) Enoncer une conjecture concernant la distance d’un point de la bissectrice 

aux cotés de l’angle. Cette conjecture sera admise. 
b) Réciproquement. 

(1) Tracer deux demi-droites de méme origine. Placer tous les points situés a 

€gale distance de ces deux demi-droites. 
(2) Enoncer une conjecture concernant tous les points situés a égale distance 

de deux demi-droites de méme origine. Cette conjecture sera admise. 

5. Distance et triangle » Exercice 44 p. 210 
a) Conjecturer. 
(1) Effectuer plusieurs fois la construction suivante : 

Tracer un triangle et les bissectrices des trois angles. 
(2) Quelle conjecture peut-on faire ? 

b) Démontrer. 

(1) Tracer un triangle BTS. Tracer les bissectrices des angles B et T du triangle 
BTS. Elles se coupent en I. 
(2) Démontrer que | est a égale distance des cdtés [SB] et [ST] du triangle. 
(3) Démontrer que [SI) est la bissectrice de l’angle $ du triangle BTS. 

6. Tangente aun cercle » Exercices 45 et 46 p. 210 

a) (1) Combien de points d’intersection peut-il y avoir entre un cercle () de 
centre O et une droite (d) ? Faire une figure pour illustrer chaque situation. 

(2) Dans chaque cas, que peut-on dire de la distance de O a la droite (d) ? 
b) Tracer un cercle de centre O, placer un point M sur ce cercle. Trouver une 

méthode pour tracer la droite qui a le point M pour seul point commun avec 

le-cercle. 
c) Avec un logiciel de géométrie. 

(1) Tracer un cercle de centre O. Placer un point M sur ce cercle. Tracer la tan- 

gente au cercle en M. 
(2) Tracer (OM). Vérifier que la tangente tracée par le logiciel est bien perpen- 

diculaire a (OM). 

7. Cercle inscrit » Exercices 47 a 52 p. 210 

Tracer un triangle MNP tel que MN = 7 cm, NP=6 cm et MP=5 cm. 

Tracer le cercle tel que chaque cété du triangle soit tangent au cercle. 

ee Résoudre des problemes 

a 8. Problemes & Exercices 53 a 73 p. 211 
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Triangle rectangle, cercle circonscrit 

et médiane Exercices 18 et 19 p. 208 

a) Triangle rectangle et centre du cercle circonscrit 

PROPRIETE 

Si un triangle est rectangle alors le 

centre du cercle circonscrit a ce trian- 

gle est le milieu de I’hypoténuse. 

Le triangle ABC 
est rectangle en A 

b) Conséquence 

PROPRIETE 

Si un triangle est rectangle alors la longueur de la Le triangle ABC 
Pe F i Se fi, Ee) est rectangle en A 

médiane issue de l’angle droit est égale a la moitié [AM] est la médiane 

de la longueur de I’hypoténuse. eueicell angle dvi 

C) Triangle inscrit dans un demi-cercle 

PROPRIETE 
. F [BC] est 

Si, dans un cercle, un triangle a pour sommets un diamétre 
EN tetiee < ' du cercle 

les extrémités d’un diamétre et un point du cercle, 5 Aest un point 

alors ce triangle est rectangle en ce point. a du cercle 

d) Conséquence 

PROPRIETE 

Si, dans un triangle, la médiane issue 

d’un sommet a une longueur égale 

a la moitié de la longueur du cété 

oppose, alors le triangle est rectangle 

en ce sommet. 

[AM] est la médiane 
issue de A 
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2 | Distance d’un point a une droite Exercices 39 4 42 p. 210 

DEFINITION 

Soit une droite (d) et un point A qui n’appartient pas a (d). Le point A 

de (d) le plus proche de A est le point H tel que la droite (AH) est per- 

pendiculaire a (d). 

AH est appelée la distance du point A a la droite (d). 

Pour tout point M non confondu avec H, on a AH < AM. M 

(4) 

3 | Points d’une bissectrice Exercice 43 p. 210 

a) Propriété d'une bissectrice 
PROPRIETE 

Si un point est sur la bissectrice d’un angle, alors 

il est €quidistant des cétés de cet angle. 
Mest sur la 

bissectrice de 
-—— 

xOy 

b) Réciproque 
PROPRIETE 

Si un point M est équidistant des cétés d’un angle de sommet O alors [OM) est la bissectrice 

de cet angle. 

4 | Cercle et tangente Exercices 45 et 46 p. 210 

a) Tangente a un cercle en un point 

DEFINITION 

La tangente a un cercle en un point est la droite qui est 

perpendiculaire au rayon qui passe par ce point. 

La droite (d) est tangente 
au cercle (%) enA 

Remarque : La tangente a un cercle coupe ce cercle en un seul point. 

b) Cercle inscrit dans un triangle A 
Dans tout triangle, les bissectrices des trois angles sont concou- ND 

>. 

rantes. Leur point d’intersection est le centre du cercle tangent a 

aux trois cotés du triangle. aw 
eal Ce cercle est appelé cercle inscrit dans le triangle. 
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Meéthodes 
1. Calculer la longueur d’un segment 

rectangle 
>> Exercice : A partir des informations portées 
sur la figure, calculer BM. 

ETAPES 

a) Je cherche 
(1) Que faut-il que je calcule ? 
(2) Quelles propriétés puis-je utiliser ? 
(3) Laquelle choisir ? 

(4) Ai-je les conditions d’utilisation de cette 
propriété ? 

b) Je rédige 
(1) J’écris ce que je sais pour pouvoir utiliser 
la propriété. 

(2) J’écris la propriété. 

(3) Je conclus. 

EXERCICES D’APPLICATION 

(a) Calculer AM dans les cas suivants. 

a) 8 b) B 

ae A 
C 

BC=8cm A G 

(2) Calculer BC et AM. 

RM = 3,2 cm 

204 

_Méthode | En utilisant la propriété de la médiane du triangle 

P F 

—& Une longueur. 
_& Voir p. 302-303. 
b> Il yaune médiane, un angle droit donc 
_ peut-étre la propriété de la médiane dans 
_un triangle rectangle. 
—& Oui, dans le triangle ABC rectangle en 
_B, [BM] est la médiane issue de B et on 
_connait AC. 

"SOLUTION 

On sait que ABC est un triangle 
rectangle en B. M est le milieu de [AC] 
etAC=6cm. 

_ Si un triangle est rectangle alors la 
_ longueur de la médiane issue de 
_I’angle droit est égale a la moitié de la 
_ longueur de I’hypoténuse. 

Donc, en cm, BA=——=3. 
2 



2. Demontrer que deux droites 
sont perpendiculaires 

En utilisant une propriété du cercle circonscrit 

>> Exercice : A partir des infor- M 
mations portées sur la figure, 
démontrer que les droites (AM) 
et (ON) sont perpendiculaires. 

O est le centre du cercle () 

| est le centre du cercle (€’) 

ETAPES 

a)Je cherche 
(1) Que faut-il que je démontre ? 

(3) Laquelle choisir ? 

(4) Ai-je les conditions d'utilisation de cette 
propriété ? 

b) Je rédige 
(1) J’écris ce que je sais pour pouvoir utiliser 
la propriété. 
(2) J’écris la propriété. 

ad oN (3) Je conclus. 

EXERCICES D’APPLICATION 

(3) Démontrer que : 

a) (BF) est perpendiculaire a (AF) et a (BD) ; 

b) (CA) est perpendiculaire a (CB). 

(4) Démontrer que : 

a) (AC) est perpendiculaire a (CB) ; 
b) (ED) est perpendiculaire a (DF). 

(2) Quelles propriétés puis-je utiliser ? 
_—& Que des droites sont perpendiculaires. 
> Voir p 302-303. 
> Il yades cercles, des diametres et des 
_ points sur le cercle donc peut-étre la pro- 
_ priété du triangle inscrit dans un demi-cercle. 
—& Oui, car [AO] est un diametre du cercle 
—(€’) et N un point de ce cercle. 

| SOLUTION 

_ On sait que N est un point du cercle 
_ de diamétre [AO]. 
_ Si, dans un cercle, un triangle a pour 
- sommets les extrémités d’un diametre 
_ et un point du cercle alors ce triangle 
_ est rectangle en ce point. 
_Donc le triangle ANO est rectangle 
_enN. Les droites (AN) et (ON) sont 
_ perpendiculaires donc les droites (AM) 
et (ON) sont perpendiculaires. 

Se) 
B 

E centre du cercle (£) 

E est le centre du cercle (M) 

G est le centre du cercle (N’) 
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Méthode 2 | En utilisant la propriété de la médiane du triangle 
rectangle B 

>> Exercice : A partir des informations portées 
sur la figure, demontrer que les droites (AC) et 

(CB) sont perpendiculaires. 

C'est le centre 
du cercle (€) 

ETAPES 

a) Je cherche 
(1) Que faut-il que je démontre ? > Que des droites sont perpendiculaires. 
(2) Quelles propriétés puis-je utiliser ? _& Voir p. 302-303. 
(3) Laquelle choisir ? b> Il y aune médiane et des longueurs, 

_ peut-étre la propriété de la longueur de la 
_ médiane. 

(4) Ai-je les conditions d’utilisation de cette — » Oui, dans le triangle ABC, [MC] est une 
propriété ? _médiane. On connait MC et AB. 

b) Je rédige SOLUTION 

(1) J’écris ce que je sais pour pouvoir utiliser — M est le milieu de [AB] donc [CM] est 
la propriété. la médiane du triangle ABC issue de C. 

_ Mest un point du cercle de centre C et 
_ de rayon 2 cm donc CM= 2 cm. 

| De plus, AB= 4 cm donc CM= a 

(2) J’écris la propriété. - Si, dans un triangle, la médiane issue 
d’un sommet a une longueur égale ala 
moitié de la longueur du coté opposé 

_alors le triangle est rectangle en ce 
sommet. 

(3) Je conclus. _Donc le triangle ABC est rectangle en 
_C. Les droites (AC) et (CB) sont per- 
pendiculaires. 

(s) Démontrer que : 

a) les droites (AC) et (CB) sont perpendiculaires ; 

b) les droites (AD) et (DJ) sont perpendiculaires. 

J 

206 



Bm Je réactive mes connaissances 

Reconnaitre et tracer une médiane, 
une médiatrice, un cercle circonscrit 

11 

En utilisant les informations portées sur la 

figure, nommer des médianes et des média- 
trices du triangle EFG. 

J milieu de [EG] 

| milieu de [FG] 

G 

Tracer un triangle ABC tel que AB = 6 cm, 

BC=5 cmetAC=4cm. 

a) Tracer la médiane issue de A. 

b) Tracer la médiatrice de [BC]. 

c) Tracer le cercle circonscrit au triangle ABC. 

Tracer un triangle EFG tel que EF = 8 cm, 

EG =5cmetFG=4cm. 

a) Tracer les trois médianes du triangle. 
b) Tracer les trois médiatrices. 

En utilisant les informations portées sur la 

figure, nommer le centre du cercle circons- 

crit au triangle ABC et le centre du cercle cir- 

conscrit au triangle ADC. 

K milieu de [AD] 

Tracer le cercle circonscrit au triangle RST tel 

que RS=5cm, TR=6cmetST=7cm. 

Tracer le cercle circonscrit au triangle EFG tel 

que EF=6 cm, EG=4 cmet FG=3 cm. 

Tracer la bissectrice d’un angle 

Dans chacun des cas suivants, tracer l’angle 

et sa bissectrice (utiliser le compas). 
a) xOy=60° ib) tAz=90° sc) uBv= 137". 

13, Dans chacun des cas suivants, tracer l’angle 
et sa bissectrice (utiliser le compas). 

a) xOy=75° —_b) tAz=45° sc) uBv=149°. 

a) Tracer un triangle KLM tel que KL = 6 cm, 

LM=5,5 cmet KM=4cm. 

b) Tracer les bissectrices des angles K et M 
de ce triangle, elles se coupent en N. 

c) Mesurer l’angle KNM. 

a) Tracer un triangle ABC tel que AB = 9 cm, 

AC=3 cmet BC=7 cm. 

b) Tracer la bissectrice issue de A, elle coupe 

(BC) en F. 
c) Tracer la médiane issue de A, elle coupe 

[BC] en D. 

Savoir utiliser un logiciel de geométrie 

AVEC UN LOGICIEL DE GEOMETRIE 

a) Tracer un triangle ABC tel que a” 
AB = 8 cm, BAC=50° et ABC=30°. logiciels 

b) Tracer la médiane de ce triangle issue de 
A, elle coupe [BC] en D. 

c) Tracer la hauteur issue de B, elle coupe 
(AD) en E. 

d) Tracer la bissectrice de l’angle C, elle 
coupe (AB) en F. . 
e) Mesurer l’angle FDB. 

a) Tracer un triangle. 

b) Tracer deux médiatrices de ce triangle. 
Elles se coupent en I. 

c) Tracer deux médianes de ce triangle. Elles 
se coupent en G. 

d) Tracer deux hauteurs de ce triangle, elles 
se coupent en H. 

d) Conjecture : Que peut-on dire des points 

|, Get H ? Le verifier avec le logiciel. 

e) Cette conjecture semble-t-elle encore véri- 

fiée en déplacant les sommets du triangle ? 

iAesinlangle rectangle, Cercle etiwissecinice | 207 
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Utiliser les propriétés 
reliant triangle rectangle 
et cercle 

a) Quel est le centre du cercle circonscrit au 

triangle EFH ? Justifier. 

b) Quel est le centre du cercle circonscrit au 

triangle EHB ? Justifier. 

m Indiquer, si possible, A 

le centre du cercle 

circonscrit a chacun 

des triangles ABC, .B 
BCD et ACE. C 

Justifier. J L 

D 

Dans chacun des cas suivants, calculer AB. 

Justifier votre réponse. 

a) A 

B 

A 
Cc CD =S5 cm CD=3cm 

En utilisant les informations portées sur le 

dessin, calculer, si possible, Fl, GJ et GK. 

Sur la figure, AD = 2,7 cm, D 

AB = 4,5 cm, et 

AE =2)55:cni. 

Calculer DF et BC. 
E 

Pour s’entrainer 

& En utilisant les informations portées sur la 

figure calculer, si possible, El, FJ, HJ et GK. 

EG =4cm F 
GH = 0,9 cm 

EF=3 cm 

EG=4cm 

24) On sait que GHI est un triangle rectangle en 

G et que J est le milieu de [HI]. On sait égale- 

ment que HI = 6 cm. 

Que peut-on déduire ? 

® Compléter le chainon déductif suivant. 
On sait que RAS est un triangle rectan- 

gle en S, que | est le milieu de [RA] et que 

RA= 10cm. 

Sivess AIOKS sen. 
Donc IS=... 

EDA partir des informations portées sur la 
figure, calculer MN et BD. 

AD =2,9¢ ve ) s 

CALCUL LITTERAL ie 

Dans chacun des cas suivants, ‘exprimer AB 
en fonction de x. 

(Les mesures sont exprimées dans la méme 
unité.) 

a) 



Pour les exercices 28 et 29, nommer tous les trian- 

gles rectangles possibles dont les sommets sont 
des points de la figure. ie 

i 

P est un point d'un cercle de diamétre [AB]. 

Que peut-on en déduire ? 

Nommer le (les) triangle(s) rectangle(s) de la 
B et E centres figure. Justifier. 

G des cercles 

‘soe } 
pe : 

H 

| 

H, G et L centres e : biter 
des demi-cercles EF Nommer les triangles rectangles a l’aide des 

_ points marqués sur la figure (tous les cotés 
_ du triangle ne sont pas forcément tracés). 

A  Justifier. 

H 

f C ee B 
| | 

(30) En utilisant les E F 

oints de cette EE SPX] 
P M us 
figure, nommer 

des triangles rec- 

Bie 
G E 

A aune longueur égale a la moitié de BC. 

Que peut-on dire de ce triangle ? 

Compléter le chainon déductif suivant. 7 BSTC: le chainon déductif suivant. 
On sait que P est un point du cercle (€) et _ On sait que LOI est un triangle, que M est 
que [GH] est un diamétre de ce cercle. | le milieu de [LO], que MI = 4 cm et que 
Sigee BIOMS wes. 1 LO=8'cm: 

Donc.... | Si .ealotsics 
Donec. 

| 
: 

i 
t 

i 

| 
| 

<< SZ . @ ABC est un triangle dont la médiane issue de 

i 

APRS RAID 
Parmi les triangles suivants dont on a fait un 

croquis a main levée, certains sont rectan- © a) Tracer un triangle équilatéral FCB. 
gles. Lesquels ? Justifier votre réponse. Construire les points suivants : 

— Asymétrique de B par rapport a C; 

— Msymétrique de C par rapport a B. 

b) Nommer tous les triangles rectangles qui 

ont pour sommets des points de la figure. 

Maintenant je sais 

utiliser les propriétés reliant 

les triangles rectangles 

et les cercles, et toi ? 

EP TIO LLL 
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Pour s‘entrainer 

Utiliser la distance 
d’un point a une droite 

Compleéter d’aprés la figure : 

a) FK est la distance de... ala droite... ; 

b) ... est la distance de C a la droite (AB) ; 

c) DB est la distance de... ala droite... ; 

d) ... est la distance de F a la droite (AB) ; 

e) DA est la distance de... ala droite... ; 

f) ... est la distance de E a la droite (AB). 

[AB] est un diamétre 
du cercle F 

Tracer un triangle ABC tel que AB = 6 cm, 

AC=4cm et BC=3 cm. 

a) Mesurer la distance de A a la droite (BC). 
b) Mesurer la distance de B a la droite (AC). 

Tracer une droite (d). Placer un point A situé 

a 3 cm de (d). Placer un point B situé a 4 cm 

de (d). Placer un point C situé a 2 cm de (d). 

En utilisant les informations portées sur la 

figure, déterminer, si possible, EF, AG, HI. 

Dans chacun de ces cas préciser si [OC) est la 

bissectrice de l’angle AOB. 

a) b) 
A 

A 

: Se s fe) 
B B 

A partir des indications 

données sur la figure, 

déterminer MTC. Justi- 

fier la réponse. 

Tracer un cercle de centre O. Placer trois 

points A, B et C sur ce cercle. Tracer les tan- 

gentes ace cercle enA, en Bet enC. 

46) Tracer un triangle RAF tel que RA = 3,5 cm, 
RF=4cm et AF=3 cm. Tracer le cercle cir- 

conscrit a ce triangle. Tracer la tangente a ce 
cercle en R, puis en A puis en F. 

D est le milieu C F 

de [AB] et H 
est le milieu y 

de [AC]. 
ia D 

Quel est le centre du cercle inscrit dans le 

triangle ABC et celui du cercle circonscrit ? 

Tracer un triangle MNP tel que MN = 5 cm, 

PMN=55° et PNM=80°. 
Tracer le cercle inscrit dans ce triangle. 

AVEC UN LOGICIEL DE GEOMETRIE 

—» Fiche méthode logiciel 3 p. 301 

Tracer une droite (d). Placer un point K non 
situé sur (d). Afficher la distance de K a (d). 
Placer un point J tel que la distance de J a 
(d) soit de 4. cm. 

Tracer une droite (d). Placer 10 points situés 

a 4 cm de (d). Sur quelle(s) droite(s) sem- 
blent étre placés ces points ? Vérifier avec 
le logiciel. 

a) Tracer un triangle équilatéral ABC. Tra- 
cer le cercle circonscrit a ce triangle. Tracer 
les tangentes au cercle en A, B et C. Tracer 

le triangle EDF dont les sommets sont les 
points d’intersection des tangentes. 
b) Quelle relation semble lier |’aire de EDF 

et l’aire de ABC ? Reste-t-elle vraie si on 
déplace les sommets du triangle ABC ? 

Tracer un triangle ABC. Tracer le cercle ins- 
crit a ce triangle. 

Maintenant je sais 

utiliser la distance 

d'un point a une droite, et toi ? 



| i ésoudre des problémes 

Tracer un triangle CAP tel que CP = 13 cm, 
CA = 5 cm et AP = 12 cm. Placer | milieu de 

[CP]. Démontrer que le point | est le centre 

_ ducercle circonscrit au triangle CAP. 
@ 

QA partir des indications portées sur la figure, 
déterminer CD. 

C 

ON 

A 3,5/cm B 

=-) PRS est un triangle tel que : 

PR=3:em,RS=7,8'cm.et PS=7,2,cm. 

Soit | le milieu de [RS]. Calculer Pl. 

39 A partir des informations portées sur la 
figure, calculer ED. 

B 

(EC) // (BM) 
C milieu de [AM] 

A D cS M 
8,4 cm ———_—> 

<y) ABCD est un losange de centre O tel que 

AB=4cm. 

Soit | le milieu de [AB]. Calculer Ol. 

:) THE est un triangle rectangle en T tel que 
Dh. 243,cmet JE= 9,6 cm: 

Soit M le milieu de [HE]. Calculer TM. 

) A partir des informations portées sur la 

figure, calculer BAM, ABI, MBI, AIB et BIM. 

B 
OD 

y 
A Nl M 

Dans un triangle ABC rectangle en A, la hau- 

teur issue de A coupe [BC] en H et la médiane 

issue de A coupe [BC] en M. On sait que 

AM=3 cm et AH=2,5 cm. 

Calculer l’aire du triangle ABC. 

H B M 

a) Tracer un cercle de centre O et de rayon 

3 cm ainsi qu’un diameétre [AB] de ce cer- 
cle. Placer un point M sur ce cercle tel que 

H 

AM=4,8 cm. 

b) Calculer MB. 

c) Vérifier la vraisemblance du résultat sur le 

dessin. 

En utilisant les infor- 

mations portées sur 

la figure, démontrer 
que les droites (ED) et 
(CB) sont paralleles. 

Ve, LAIN, 

En utilisant les infor- 

mations portées sur la 

figure, démontrer que 

IRIS): 

i 

(J) // (PS) et O centre du cercle 

Démontrer que le triangle FIN est rectangle. 

Démontrer que le . 
triangle FGD est 

rectangle en G. D 

F 

G E 
CDEF est un parallélogramme 

HF = HG 

Calculer l'arrondi a 0,1 cm pres de la distance 

de C ala droite (d). 

ies) 

2,5.cm 

11. Triangle rectangle, cercle et bissectrice | 211 
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“y) En utilisant les informations portées sur la 

figure, calculer un arrondi a 0,1 cm pres de CB. 

A 
3.cm 

B 

OG@—=3;51em 

=) En utilisant les informations portées sur le 
dessin, calculer DCI. 

C JDK = 40° 
HKD = 20° 

“) Démontrer que (DE) est la tangente au cer- 

cle de centre C. 

UZ) (6) est un cercle de centre O et de rayon 

2 cm. La droite (t) est tangente au cercle (€) 

en Bet BM=4,2 cm. Calculer AM. 

7) Démontrer que J est le centre du cercle ins- 

crit dans le triangle CDE. 

Un vieux pirate donne a son fils, avant de 

mourir, le parchemin ci-apres. 

Pour trouver ce trésor, son fils se rend sur 

I’ile avec du papier, des instruments de géo- 
meétrie (compas et double décimétre) et une 
grande corde a neeuds. Les nceuds sont espa- 

cés de 1 m. Arrivé sur I’ile, il mesure les cotés 

du triangle formé par les deux palmiers et la 
tour pour pouvoir compleéter la carte. Voici 

les mesures trouvées : 
— grand palmier-petit palmier, 70 m; 

— grand palmier-tour, 50 m ; 

— tour-petit palmier, 56 m. 

a) Réaliser un plan a |’échelle 1/1000. 

b) Construire sur ce plan l’emplacement du 
trésor. 

c) Comment, sur le terrain, le fils du pirate peut-il 
savoir oi creuser pour trouver le trésor ? 

Qu’EST-CE-QUE J’Al APPRIS 2) 
a) Citer les propriétés de ce chapitre liant 

cercle, triangle rectangle, médiane en préci- 
sant ce qu’elles permettent de démontrer ou 
de calculer. 
b) Vrai ou faux ? 

(1) Le centre du cercle circonscrit a un trian- 

gle rectangle est le milieu d’un céte. 

(2) Si un triangle a ses trois sommets sur un 

méme cercle, alors c’est un triangle rectangle. 
(3) Le cercle inscrit dans un triangle passe par 
les sommets de ce triangle. 

(4) Le centre du cercle circonscrit est le point 
d’intersection des bissectrices. 

(5) Quand on a tracé deux bissectrices d’un 

triangle on peut tracer la 3° avec une régle 
non graduée et un crayon. 



| 

\ 
i 
| 

i 
i 
! 

pen A AS EE 

| 

Pour approfondir 

Sur la figure suivante, (CA) est tangente au 
cercle de diamétre [AB] en A. 
Démontrer que AB x AC= AL x BC. 

G 

Tracer un triangle ABC tel que AB = 7 cm, 
AC=5cmet CB=4cm. 

a) Placer le point M tel que M soit a égale 

distance de (AC) et de (AB), et que (CM) soit 
perpendiculaire a (AB). 

b) Placer le point N tel que N soit a égale dis- 
tance de (CA) et de (CB), et a égale distance 

des points A et C. 

a) Tracer un segment [RT] de longueur de 

6 cm. Tracer un demi-cercle () de diamétre 
[RT]. La médiatrice de [RT] coupe (@) en A. 

(1) Démontrer que le triangle ART est rec- 

tangle et isocele. 

(2) Calculer AR. Donner l'arrondi au dixiéme 

de centimetre pres. 

b) (1) Placer le point M, symétrique de R par 

rapport aA. 

(2) Calculer RM. Donner Il'arrondi au dixieme 

de centimetre pres. 

(3) Calculer MT. 
c) Quelle est la nature du triangle RMT ? 

d) Calculer ATM et ATR. 

e) (1) Tracer la bissectrice de l’angle RMT, 

elle coupe [TA) en B. 

(2) Calculer BRT. 
(3) Quel est le centre du cercle inscrit dans le 

triangle RMT ? 
(4) Quel est le centre du cercle circonscrit au 

triangle RMT ? 

@ Soit EFG un triangle rectangle en G tel que 

f 

| 
EF = 2GF. Soit J le milieu de [EF] et | le symé- 

trique de J par rapport a G. 
Démontrer que les droites (EF) et (IF) sont 

perpendiculaires. 

' 

| 

iY 

i 
f 

| 
# 

Un triangle MNP rectangle en M est tel que 

la mesure de l’angle P est le double de celle 

de I’angle N. 

Démontrer que PN = 2MP. 

A partir des informations portées sur la 

figure, démontrer que le triangle ECD est 

rectangle en E. 

C E AC = 3,2 cm 

CB =6cm 

CE=1,6 cm 

ED=3 cm 

B 

A 

O est le milieu de [AB]. Montrer que 

OC @ |p: 

G 

63 cm e 

A ena 

B 

56 cm 33cm 

AVEC UN LOGICIEL DE GEOMETRIE 

‘ 

| 
| 
| 

—» Fiche méthode logiciel 3 p. 301 

a) Tracer une droite(d). Placer un point A 

situé a 3 cm de (d). Tracer la droite paralléle 

a (d) qui passe par A. Placer un point B situé 

sur (d). Afficher la distance de B a (d). 
b) Conjecturer. Déplacer B sur la droite (d). 
La distance reste-t-elle la méme ? 

c) Prouver la conjecture. 

a) Tracer un segment [AB]. Tracer la 

droite (d) perpendiculaire a (AB) en A. Pla- 
cer le point C sur (d) tel que AC = 2AB. Soit 
D le milieu de [AC] et E le symétrique de D 
par rapport aA. 

b) Conjecturer. Quelle conjecture peut-on 

faire concernant les droites (BD) et (EB) ? 

Cette conjecture reste-t-elle vérifiée quand 

on déplace A, B ou C? 
c) Démontrer cette conjecture. 

i. Triangle rectangle, cerclé et bissecthice 213 
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© ENIGME 

Tracer un cercle (6) de centre A et de rayon 

2 cm. Placer un point P tel que AP = 10 cm. 

Comment, en utilisant uniquement une régle 

et un compas, tracer une tangente au cer- 

cle (4) passant par P ? 

disque. Le record du monde est ' 
de 74, o8n m. 

toire circulaire pour quil eon ies 

loin possible et dans la zone autorisée, 
Rit 
ihe 

86) AU BREVET 

On considére un cercle 

de centre A et de rayon 

Secm:nooit [EF sun’ de 

ses diametres. De plus 
AM=4cmetMP=3cm. 

a) Démontrer que le triangle AMP est rec- 

tangle en M. 

b) On trace la tangente au cercle en F ; cette 
droite coupe la droite (AP) en T. Démontrer 

que les droites (FT) et (MP) sont paralleles. 

Brevet septembre 2008 

@ AU BREVET 

On consideére le cercle (‘6,), de diametre [BC] 
et le cercle (,) de diamétre [BD]. A est un 
point de (‘6,), et la droite (AB) coupe le cer- 
cle (€,) au point E. 

On donne BA=4, BC=5 et BD=9. 

84) a) Lire le Triangle Info. 

b) Imaginons la situation suivante : l’athleéte 
A tourne sur lui-méme et lance le disque qui 
tombe en P. De quel point F, D, C, ou E diriez- 

vous qu'il a été lancé ? 

85] PROBLEME OUVERT 

Soit ABC un triangle rectangle en A. Soit | un 
point de [BC]. Tracer la droite perpendicu- 
laire a [AB] qui passe par I. Elle coupe [AB] 

en M. De méme, tracer la perpendiculaire a 

[AC] qui passe par I. Elle coupe [AC] en N. 
Ou faut-il placer le point | pour que la lon- 
gueur MN soit la plus petite possible ? Faire 

des essais. Conjecturer et démontrer. 
On peut éventuellement utiliser un logiciel 
de géométrie pour faire des essais. 

a) Parmi les deux propriétés suivantes, indi- 

quer la propriété qui permet de démontrer 
ce résultat, dans cet exercice. 

« Les bissectrices d'un triangle sont concourantes 

en un point qui est le centre du cercle inscrit dans 

ce triangle. » « Si un triangle est inscrit dans un 

cercle et que I’un de ses cotés est un diamétre de 
ce cercle, alors ce triangle est rectangle. » 

b) Dans ABC rectangle en A, calculer AC. 

c) En vous aidant du résultat donné a la ques- 
tion a, montrer que les droites (AC) et (ED) 
sont paralleles. 

Brevet juin 2008 Polynésie francaise 



Je prépare le contrdle 

Pour chaque question, indiquer 
la (ou les) bonne(s) réponse(s). 

E 

le centre du le centre du 
j ; le centre du ; 

F cercle circonscrit en en cercle circonscrit 
: cercle circonscri : 

au triangle ABC A au triangle AEC 
a BDC est H 

est G est G 

AF=2cm AH=3cm | EG=2cm 

ABC est AEB est ADB est 

un triangle un triangle un triangle 

rectangle rectangle rectangle 

Réponse (3) 

A ladistancedeAa ladistancedeAa ladistancedeAa 

(d’) est AS (d) est AN (d’) est AM 

le centre le centre le centre du 

ducercleinscrit ducercleinscrit cercle inscrit au 

autriangleABC  autriangle ABE triangle BEC est 

est | est H K 



Je prépare le controle 

= Je rédige 

Utiliser les propriétés reliant (97) Soit un cercle de diamétre [AB] et de cen- 
triangle rectangle et cercle tre O. Tracer la droite (d) tangente au cercle 

en A et la droite (d’) tangente au cercle en B. 

ABC est un triangle rectangle en A tel que Démontrer que (d) et (d’) sont paralleles. 

AB=48 cm et AC= 64cm. 98) Tracer un triangle RTD rectangle en R tel que 
Soit O le milieu de [BC]. Calculer AO. RT = 6 cm et RD = 8 cm. Tracer le cercle ins- 

Sur la figure, OC = 2 cm. B crit dans le triangle RTD. 

Calculer AB et OD. D 

Ze Résoudre des problémes 
O 

A partir des informations portées sur la figure, 

C _ démontrer que les droites (AC) et (CB) sont 
_ perpendiculaires. 

A 4 

Nommer tous les triangles rectangles qui ont 
pour sommets des points de la figure. B 

Justifier. D 
c E A 4cm 

A 

m 

4 OetB 
' sont les 
4 centres 

D \ des cercles 

(100) Soit ABC un triangle rectangle en A et M 

le milieu de [BC]. Placer le point N tel que 
AMCN soit un parallélogramme. Démontrer 

Utiliser ladistance d’un point | qWweAMCNestun losange: 

a une droite (01) THG est un triangle tel que TH = 54 mm, 
TG =90 mm et HG = 72 mm. Calculer la lon- 

96) a) D’apres les informations portées sur gueur de la médiane issue de H. 

la figure, calculer la distance de B a la : . F 
droite (AE). (102) A partir des informations portées sur la 

b) Calculer la distance de E a la droite (AF). figure, calculer MN. 

O centre du cercle 

O centre du cercle 



3 Résoudre des équations du type a= = 

Le viaduc de Garabit est 

un ouvrage ferroviaire situé 

en France dans le Cantal. 

Entierement métallique, il fut 
construit par la société Gustave 

Eiffel, ila été achevé en 1884, 

mais la mise en service de la ligne 

n'eut lieu qu'en 1888. 

Ses structures verticales, 

paralléles entre elles, font penser 
a une configuration de Thales. 

PREREQUIS 

1 Utiliser les propriétés de 5° qui permettent de dé- 

montrer qu’un point est le milieu d’un segment (so- 

2 Démontrer que deux droites sont paralléles en 

utilisant les propriétés des angles (S1). 
C 

d 

LIVRET|DE 

SAAS ~Compétences travaillées 

1 Utiliser les propriétés directes de la droite des 

milieux et la réciproque de la droite des milieux. 52 
2. Utiliser le théoreme de Thales. 
+ Résoudre des problémes qui utilisent les pro- 

priétés du chapitre. 

tale ou technologique, démon- 

° Géoméetrie. trer (voir exercices 36, 37, 39, 40, 

e Raisonner, argumenter, prati- 43, 44 p. 231). 

quer une démarche expérimen- 



Je fais le point sur mes connaissances 

1. Utiliser des propriétés pour démontrer qu’un point 

est le milieu d’un segment 

a) En utilisant les informations portées sur les figures, démontrer que J est le 

milieu de [LN]. 

(1 ) (2) 
L M 

M 
K : 

N 

b) En utilisant les informations portées sur les figures, démontrer que K est le 

milieu de [CD]. 

(1) (2) 
E A G 

| ee 
D B 

2. Démontrer que deux droites sont paralléles en utilisant 
les propriétés des angles 

(E 

Préciser, pour chacun des cas suivants, si (xx’) et (yy’) sont paralléles. Justifier. 

3. Résoudre des équations du type #=£ 
bad 

Pour chacun des cas, calculer AB. 

4) AB _10 somes pcan 
6 15 11. AB AB 11 

Pour réactiver 

mes connaissances 

—» Fiches Méthodes 

p. 304 

Exercices 6 a8 p. 227 

—» Fiches Méthodes 

p. 304 

Exercices 9 a 11 p. 22 

Exercices 12 a 14 p. 2. 



Activités 

Utiliser 
les propriétés 
des milieux et des 
droites paralléles 
dans un triangle 

a 

Activité TICE alternative 

Connaissance 1 

p. 222 

—» Méthodes 1 et 2 

p. 223-224 

Activité TICE alternative 

Dans ce chapitre, j’apprends a: 

Résoudre 
des problémes 

le 

1. Un triangle et deux milieux > Exercices 15 a 22 p. 228 

a) Conjecturer. 

(1) Effectuer plusieurs fois la construction suivante : 

* tracer un triangle ABC ; 

¢ placer le milieu | de [AB] ; 

¢ placer le milieu J de [AC] ; 

Siiacen a): 

(2) Quelle conjecture peut-on faire a partir de ces figures concernant la 
droite (lJ) ? 

(3) Quelle conjecture peut-on faire a partir de ces figures concernant la 

longueur du segment [IJ] ? 

b) Démontrer. 

Voir exercice 64 p. 233. 

c) Appliquer. 

(1) En utilisant les informations portées sur la figure ci-dessous, citer des 
droites paralléles. Justifier. 
(2) Calculer, si possible, MN et NP. 

Cc 
3cm 

M 
N 

is 3.cm 

4cm 
B 3,9 cm B 

2. Un triangle, un milieu, une paralléle > Exercices 23 et 24 p. 229 

a) Conjecturer. 

(1) Effectuer plusieurs fois la construction suivante : 

— tracer un triangle ABC ; 

— placer le milieu | de [AB] ; 

— tracer la droite (d) parallele a (BC) et passant par I, elle coupe (AC) en K. 

(2) Quelle conjecture peut-on faire concernant le point K ? 
b) Démontrer. Voir exercice 65 p. 234. 

c) Appliquer. En utilisant les informations portées sur les figures, a la page 

suivante, le point P est-il le milieu de [BC] ? Justifier. 
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(1) c 

(MP) // (AB) 

(2) 

(MP) // (AB) 

(3) C 

Connaissance 1 
p. 222 

—» Méthode 3 p. 226 “ 

3. Un triangle et une paralléle > Exercices 25 a 27 p. 229 
a) Conjecturer. 

(1) En prenant les mesures nécessaires sur les dessins, compléter le tableau. 
(On donnera l'arrondi des rapports a 0/1 pres.) — 

Activité TICE alternative A 

(MN) // (BC) 
\N 

Fe M B : 
c 1 
be B Figure 2 

(MN) // (BC) 

K Figure 3 

— 

Rapports de longueurs fat AN MN jig 

AG AC BC 

Figure 1 

al a 

Figure 2 

Figure 3 

LL 
(2) Quelle conjecture peut-on faire ? On admettra cette conjecture qui 
s‘appelle (en France) le theoréme de Thales. 
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Connaissance 2 
p. 222 

—-» Méthode 2 p. 225 

ee Résoudre des problemes 

ue 5. Problémes 

b) Dans chacun des cas suivants écrire, si possible, avec les lettres du dessin, des 
rapports €gaux. 

(1) (3) 

D 

(CF) //(Dk) (CL) // (AD) 

c) Appliquer. 

(1) Reproduire le dessin ci-dessous en respectant les informations indiquées. 

(AB) // (DC) 
OA=2 cm 

OD=5cm 

AB=3 cm 

(2) Calculer DC. 
(3) Vérifier la vraisemblance du résultat en prenant les mesures sur le dessin. 

4. Contr6éler les résultats > Exercices 28 435 p. 229 

Nicolas, Gaélle et Arnaud ont a résoudre le probleme suivant : O 

« Sur la figure ci-contre, les droites (AB) et (DC) sont paralléles 
et les longueurs sont données en centimetres. Calculer DC ». 4 

A B 
2 

D C 
Voici leurs trois résultats : 

| ie 1 

affirme que deux réponses sur trois sont forcément fausses. Expliquer com- 

ment elle a procédé. 

b) Calculer DC. 

> Exercices 36 a 67 p. 231 

Que fais-tu ? ee 

Taj 

apache 
paints 
de Varbre ! 

|\~—q- ------------------—»> 

ne 
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El Milieux et droites paralléles 

dans un triangle Exercices 15 4 24 p. 228 

PROPRIETE 

Si une droite passe par les milieux des deux 
: [AB] 

cétés d’un triangle, alors elle est paralléle au J 

troisiéme cété. 
G 

Cette propriété permet de démontrer que deux droites sont paralléles. 

PROPRIETE neteie 

Si un segment joint les milieux de deux A eoicu He 

cétés d’un triangle alors sa longueur est égale 

a la moitié de la longueur du troisiéme cété. 
— 

Cette propriété permet de calculer la longueur d’un segment. 

PROPRIETE 

Si une droite passe par le milieu 

d’un cété dans un triangle et est 

paralleéle a4 un deuxiéme cété alors 

elle coupe le troisieme cété en son 

milieu. 

Les droites (Ij 
sont paral 

et (BC) 
éles 

Cette propriété permet de démontrer qu’un point est le milieu d’un segment. 

Théoreme de Thales dans le trian le Exercices 25 a35 p. 229 

THEOREME 

Dans un triangle ABC, ou M est un point du cété [AB] et N un point du . 

cété [AC], si les droites (MN) et (BC) sont paralléles alors : 

AM _AN_MN M N 
AB AC BC 

B Cc 

Cette propriété permet de calculer la longueur d’un segment. 
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1. Demontrer que deux droites sont paralléles 

| Méthode | En utilisant la propriété de la droite qui passe par 

les milieux de deux cétés d’un triangle 

>> Exercice : En utilisant les informations portées sur la figure, 
démontrer que (EF) et (DC) sont paralléles. 

A 

B E 

C D 

ETAPES 

a) Je cherche 
(1) Que faut-il que je démontre ? _P Que deux droites sont paralleles. 
(2) Quelle propriété puis-je utiliser ? _P Voir p. 302-303. 
(3) Laquelle choisir ? _P Il yades milieux donc c’est peut-étre la 

propriété de la droite des milieux. 
(4) Ai-je les conditions de cette propriété 2? B® Oui, dans le triangle ACD, F et E sont 

_ les milieux de deux cotés. 

SOLUTION 

b) Je rédige 
(1) J’écris ce que je sais pour utiliser la _ Dans le triangle ACD, on sait que F est 
propriété. _ le milieu de [AC] et E est le milieu de 

[AD]. 
(2) J’écris la propriété. _ Si une droite passe par le milieu de 

_ deux cdtés d’un triangle alors elle est 
_ paralléle au troisiéme cote. 

(3) Je conclus. _Donc (EF) est paralléle a (CD). 

EXERCICE D’APPLICATION 

(4) En utilisant les informations portées sur la figure ci-contre, B 

démontrer que : 

a) (KH) // (FD) 
b) (MG) // (FD) 
c) (HG) // (BE) 
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Vv ake 

2. Calculer la longueur d’un segment 

En utilisant la propriété du segment qui joint 

les milieux de deux cétés d’un triangle 
>> Exercice : En utilisant les informations portées sur la figure, 
calculer IJ. (Les mesures sont données en centimetres.) 

A 

ETAPES 

a) Je cherche 
(1) Que faut-il que je calcule ? 
(2) Quelle propriété puis-je utiliser ? 
(3) Laquelle choisir ? 

(4) Ai-je les conditions de cette propriété ? 

b) Je rédige 
(1) J’écris ce que je sais pour utiliser la 
propriéte. 

(2) J’écris la propriété. 

(3) Je conclus. 
Ne 

EXERCICE D’‘APPLICATION 

(2) En utilisant les informations portées sur la figure ci-contre, 
calculer EF, AB et AC. 

(Les mesures sont exprimées en centimetres.) 

224 

P Une longueur. 
_P Voir p. 302-303. 
_P& Il yades milieux donc peut-étre la 
propriété du segment joignant les milieux 
de deux cotés d’un triangle. 

_P Oui. Dans le triangle ABC, les points 
I et J sont les milieux de deux cétés et je 

_connais la mesure du troisiéme. 

| SOLUTION 

On sait que, dans le triangle ABC, | est 
le milieu de [AC] et J est le milieu de 
[AB]. 
Si, dans un triangle, un segment joint 
les milieux de deux cdtés, alors sa 
longueur est égale ala moitié de la 

_longueur du troisieme cdté. 

Done ==, or BC= 2 1 3'cm 

—doncW= AE SICINY: 



En utilisant le théoréme de Thalés 

dans le triangle 

>> Exercice : En utilisant les informations portées 
sur la figure ci-contre et le fait que les droites (KE) 
et (DC) sont paralléles, calculer DC. (Les mesures 
sont exprimées en centimetres.) 

ETAPES 

a) Je cherche 
(1) Que faut-il que je calcule ? 
(2) Quelle propriété puis-je utiliser ? 
(3) Laquelle choisir ? 

P Une longueur. 
_P Voir p. 302-303. 
_P Il y a deux droites paralléles et des 
_longueurs donc peut-étre le théoreme 
_de Thales. 
_P Oui. Dans le triangle FDC, il y a une 
-_paralléle a un cété et trois longueurs qui 
_conviennent. 

(4) Ai-je les conditions de cette propriété ? 

| SOLUTION b) Je rédige : 
(1) J’€cris ce que je sais pour utiliser la _ Dans le triangle FDC, on sait que (KE) 
propriété. _ et (DC) sont paralleles. Donc, d’aprés 

_ le théoreme de Thales, ona: 

(2) J’écris les rapports égaux. | FIC _ FE _ KE 
(3) Je remplace les lettres par des mesures FD FC DC 
connues. be al 

(4) Je calcule la longueur cherchée et 
contréle la vraisemblance du résultat. | donc === donc 3DC=16 

(5) Je conclus. donc Dc==5,3 (encm). 

EXERCICES D’APPLICATION 

(3) En utilisant les informations portées sur la figure ci-contre, 

calculer : 

a) BD 

b) EC 
(Les mesures sont exprimées en centimetres.) 

(4) En utilisant les informations portées sur la figure ci-contre, 

calculer : 

a) |S 

b) IJ 
(Les mesures sont exprimées en centimetres.) 
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VIC CTNOC 

3. Démontrer qu’un point est le milieu 
d’un segment 

Méthode | >> Exercice : En utilisant les informations portées sur la figure et le fait 
que (KR) et (NP) sont paralléles, démontrer que R est le milieu de [MP]. 

P est un point de [NQ]. 

ETAPES 

a) Je cherche 
(1) Que faut-il que je démontre ? 
(2) Quelle propriété puis-je utiliser ? 
(3) Laquelle choisir ? 

(4) Ai-je les conditions de cette propriété ? 

b) Je rédige 
(1) J’écris ce que je sais pour utiliser la 
propriete. 
(2) J’écris la propriété. 

(3) Je conclus. 

EXERCICE D’‘APPLICATION 

—P Qu’un point est le milieu d’un segment. 
P Voir p. 302-303. 
> Il yaun milieu et une droite paralléle 
donc peut-étre la propriété de la droite qui 
passe par le milieu d’un cété d’un triangle 
et est parallele a un deuxieme cété. 
P Oui. Dans le triangle MNP on a le 
milieu d’un cété et une parallele a un 
deuxieme cété. 

SOLUTION 
Dans le triangle MNP, ona K milieu de 
[MN] et (KR) qui est paralléle a (NP). 
Si une droite passe par le milieu d’un 
coté d’un triangle et est paralléle a 
un deuxiéme cété alors elle coupe le 
troisieme coté en son milieu. 
Donc R est le milieu de [MP]. 

(s) En utilisant les informations portées sur la figure ci-dessous, démontrer 
que F est le milieu de [DE] et H est le milieu de [BC]. 

B 
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= Je réactive mes connaissances 

Utiliser les propriétés pour démontrer 
qu’un point est le milieu d’un segment 

Voici une phrase mathématique : 

« A, Bet sont trois points. Sil est le milieu de 

[AB] alors IA = IB. » 

a) Cette phrase est-elle vraie ou fausse ? Jus- 
tifier. 

b) Ecrire sa réciproque. Est-elle vraie ou 
fausse ? Justifier. 

En utilisant les informations portées sur les 

figures ci-dessous, démontrer que R est le 
milieu de [KL]. 

K KBLD est un carré K 

Compléter les chainons suivants. 

a) (CD) est la médiatrice de [AB], et | est le 

point d’intersection de (CD) et (AB). 

SliespralOUs acs 
Donc | est le milieu de [...]. 

b) EFGH est un parallélogramme de centre K. 

SlesstAlONS ices 
Donc K est le milieu de [FH]. 

( Démontrer que deux droites sont 
paralleles en utilisant les propriétés 
des angles 

Préciser pour chacun des cas suivants si (xx’) 

et (yy’) sont paralléles. Justifier. 

(d) médiatrice de [KL] 

Résoudre des équations du type *= 

b) 

Préciser si (AC) et (BE) sont paralleles. Justifier. 

z E 
G 

(FV 
GE B 

11. Démontrer que les droites (xx’) et (yy’) sont 

paralléles. 

a|9 b 

Calculer EF. (Donner la valeur exacte.) 
a) 3 EF=6 b) 5 EF=11 

c)4=7 EF d) 3,5 =3 EF 

Calculer AB. (Donner la valeur décimale 

exacte ou l'arrondi a 0,1 oe ) 
AB _ 3 

aires De ; 
6_ AB jean, d)2- 
7 4 14 mo 

14 Calculer GH. (Donner la valeur exacte.) 
Gan 45 Sey 

a) —~= b = 
“he Vis Ghee 

) 2.5 _ GH yds 
Jay Jae El 
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7 
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1 

ee SEE ©: SaeeeaaeaReamemmemmemmmmeten 

Utiliser les propriétés 
des milieux et des droites 
paralléles dans un triangle 

15] a) En utilisant les informations portées sur 

la figure, démontrer que (IG) et (BF) sont 

paralleles. 
B 

D E F 

b) Trouver d’autres droites dont on peut 

démontrer qu’elles sont paralléles. 

En utilisant les informations portées sur la 

figure, calculer VW, ST et UW. 

AS es 
R Vv all 

U 
2,8 cm W 

5 UV=2cm 

Compléter les chainons déductifs suivants. 
a) On sait que EKL est un triangle, Mle milieu 

de [KL] et N le milieu de [EK]. 

Sb clo Gee 
Donc (MN) // (LE). 
b) On sait que ABC est un triangle, M le 

milieu de [AB] et N.... 

Si une droite passe par les milieux de deux 
cotés d’un triangle alors .... 

Donc (MN) et (AC) sont... 

Compléter les chainons déductifs suivants. 

a) On sait que EKJ est un triangle, M le milieu 
de [KJ] et N le milieu de [EK]. 

Si sae AIOLS eae. 

Donc MN =.... 

b) On sait que CDE est un triangle, M le 

milieu de [CD] et... 

Pour s’‘entrainer 

_ Siun segment joint les milieux de deux cdtés 

d’un triangle alors .... 

Donc MN=—. 

: 

En utilisant les informations portées sur la (Gj 

figure : 
a) démontrer que (MN) // (GH) ; 
_ b) démontrer que (GK) // (FH) ; 

c) calculer mA et FH. 
| 

q 

KG=3 cm 
m 

Tracer un cercle de centre O, de rayon 3 cm et 52/| 

le diamétre [AD] de ce cercle. Placer un point 

_ Bsur le cercle. Soit C le symétrique de A par 
| rapport a B. 

a) Démontrer que (OB) // (CD). 
~ b) Calculer CD. 

@ asc est un triangle tel que AB=6 cm, 's2| 

_ AC=7cm et BC=3cm. R est le milieu de 

[AB], S le milieu de [AC] et T le milieu de 

[BC]. 
_ Calculer le périmetre du triangle RST. 

Dans la figure ci-dessous, A est le milieu de 

[EF], (AB) // (FG) et (AC) // (NF). 

a 
N =e é 

a) Démontrer que B est le milieu de [EG]. 

b) Démontrer que C est le milieu de [EN]. 

c) Demontrer que (CB) // (NG). ee, Je 



Compleéter les chainons déductifs suivants. 

a) On sait que M est le milieu de [JK], que 
(MA) est paralléle a (JN) et que A est un 
point de [KN]. 

Sites: 
Donc.... 

b) Dans le triangle EFG, on sait que A est le 
milieu de [EF] et... 

Si une droite passe par le milieu d’un cété d’un 

triangle et si elle est paralléle a un deuxieme 
COte alOnsiecs: 

Donc B est le milieu de [EG]. 

| 

| 
| 

a) Tracer un triangle MNP. Construire le point 

_ Qsymeétrique de N par rapport a P. Tracer la 

_ droite (d) paralléle a (MN) passant par P, elle 

_ coupe (QM) en S. 
b) Démontrer gues S est le milieu de [QM]. 

eae 
ae 3 TRIANGLE || 

: 3 histoire 

: 7 

des arts © 

Bere japonais. Viv. 

explore aussi la cul It 

pose une confronta 
= @ 

ee fated 

o n au g By gQ he =) oO feb pee) So n wn 

Maintenant, je sais utiliser 

les propriétés des milieux 

et des droites paralléles dans 

un triangle, et toi ? 

Utiliser le theoreéme 

de Thales 

Dans les cas suivants, écrire, si possible, avec 

les lettres du dessin, des rapports égaux. 

a) eo Ebi 
R 

(QM) // (RL) 

En utilisant les informa- 

tions portées sur la figure 

ci-contre, écrire le plus de 

rapports €gaux. 

B (AE) // (MD) 

Sur la figure ci-contre, les 

droites (AB), (EC) et (DG) 
sont paralléles. Ecrire les 

rapports qui sont égaux. 

a) D’apres la figure S 

ci-contre ou les droi- 

tes (TV) et (RW) sont 
paralléles, le profes- p W 

seur a demande de 

calculer TV. 

Voici les reponses de trois éléves. 

_ Alex: TV= 15.¢m. | : 
ae :TVs5, 625 c 

sisi IVs take 
| | 

Sans faire le eal Alte quelles sont les repon- 

ses qui sont fausses. Justifier. 

b) Calculer TV. 

Tracer un triangle DEF tel que DE = 5 cm, 

EF = 8 cm et DF = 10 cm. Placer sur [DE] le 
point M tel que DM = 3 cm. Tracer la droite 

parallele a (DF) qui passe par M, elle coupe 

(EF) enN. 
Calculer MN puis vérifier la vraisemblance 

du résultat sur le dessin. 

12. Triangle et droites paralléles | 229 



Pour s‘entrainer 

kaa r SN TRIANGLE 

Thales Be 
Le théoréme de Thales « 

maticien et philosophe g1 
La légende veut que Th ales 

teur d'une pyramide en rr 
de son ombre au sol etla 
d'un baton de hauteur d 
certains documents _histc 
que cette propriété des tri 

Dans les deux cas suivants, calculer la lon- 

gueur demandée en utilisant les informations 

portées sur la figure. 

E 

Ke Ole C 

ee 

(DL) // (EC) (Fl) // (GH) 

Dans les deux cas suivants, calculer la lon- 

gueur demandée. (On donnera l’arrondi a 

0,1 cm pres.) 

A 

3 

B 
E 

3 Dee 

Des exercices 30 a 35 les mesures sont exprimées a re 

en cm et les figures ne sont pas a I'échelle. 
(BD) // (AE) (TQ) // (SR) 

En utilisant les indications portées sur cha- 
que figure, calculer si possible les longueurs x En utilisant les informations portées sur la 

inconnues. figure, calculer PC et BQ. 

(TP) // (SQ) 

S 
; Q 

) heya sae (PF) // (MN) CALCUL LITTERAL ae 
fone Ecrire, en fonction de x (en cm), AD et AC. 

a 

ak fs 
Ear (BC) // (DE) 4cm 

Calculer la longueur demandée. 

a) GR b) KM 

Maintenant, je sais 

utiliser le théoréme de Thalés, 

et toi ? 9 
K 

4 Cay, (HW) (NP) // (KM) 
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| el des problémes 

SRQP est un parallélogramme de centre A. 

Soit F le symétrique de P par rapport aS. 

Démontrer que (AS) est paralléle a (FR). 

En utilisant les infor- M 

mations portées sur 

la figure ci-contre : . gt. 
a) démontrer que ae 

(MD) L (AC) ; oo. 
b) démontrer que Ff 

(GD) // (AF); 
c) trouver une deuxieme méthode pour 

démontrer que (GD) // (AF). 

AFEC est un rectangle 

C et D. La droite (CA) coupe le cercle de cen- 

tre A en E. La droite (CB) coupe le cercle de 
centre B en F. 

© Deux cercles de centre A et B se coupent en 

| 

_ Démontrer que (AB) et (EF) sont paralleles. 

(40) ABC est un triangle rectangle en A. Soit | le 

milieu de [BC] et J le milieu de [AB]. 
_ Démontrer que (IJ) et (AB) sont perpendicu- 

laires. 

6 ABC est un triangle rectangle en A. Soit (d) la 

_ droite perpendiculaire a (AC) passant par C. 

| La paralléle a (BC) qui passe par A coupe (a) 
en D. La droite (BD) coupe (AC) en |. Soit J le 

milieu de [AD]. 
a) Démontrer que ABCD est un parallélo- 

gramme. 
b) Démontrer que (IJ) et (AB) sont paralle- 

les. 
c) Démontrer que (IJ) et (AC) sont perpen- 

diculaires. SEpERSSUODeTS SSS ES 

En utilisant les informations portées sur la 

figure, démontrer que (Ol) est paralléle a 
(BC). 

| B 

ABCD est un parallélogramme 

D Cc 

° 
: 

e 

| 
| 
\ 
4 

4 
i 

f 

ABCD est un quadrilatere quelconque. Soit 

_ [le milieu de [AB], J le milieu de [BC], K le 
milieu de [CD] et L le milieu de [AD]. 

Démontrer que IJKL est un parallélogramme. 

A partir des indications portées sur la figure, 

calculer l’angle SRT. 

U 

| eee Wr 
: 

En utilisant les informations portées sur la 
figure, calculer AB. 

4,8 cm 

Soit un cercle de centre B et de rayon 3 cm. 

Soit [AD] un diamétre de ce cercle. Soit K un 

point du cercle tel que DK = 5 cm. Soit E le 

milieu de [KD]. 

Calculer l'arrondi a 0,1 cm prés de BE. 

En utilisant les informations portées sur la 

figure : 

a) démontrer que EFG est un triangle rectan- 
gle ; 

| b) calculer KL. 

Eu e2ocmn mk 

En utilisant les informations portées sur la 

figure, démontrer que (DS) 1(DC). 

s 29 cm 

FG = 10cm 
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BSE Pour s‘entrainer 
48) En plus des informations portées sur la figure, 

on sait que YH = 2,8 cm et WX=9 cm. 

Calculer HV. 

W H X 

D'apreés les indications portées sur les figu- 

res ci-dessous, dire dans quel cas le point | 
est le milieu du segment [AB]. Justifier les 

réponses. 

fA 
LIMC: pe oe 

* (AJ) médiane issue de A 
du triangle ABC 

*(CA) // () 

Tracer un cercle de centre A et de diamétre 

[RB]. Soit S un point du cercle. La perpen- 

diculaire a (BS) qui passe par A coupe (BS) 

en. 

Démontrer que J est le milieu de [BS]. 

En utilisant les informations portées sur la 
figure, demontrer que L est le milieu de [BK]. 

K 

w s 3,7 cm B 

En utilisant les informations portées sur la 

figure, demontrer que K est le milieu de [EH]. 

H 

252 

® En utilisant les informations portées sur la 

figure, démontrer que ADBC est un parallé- 

logramme. 
K C 

A 

B 

(Ki) // (BC) 

A partir des indica- A 
tions portées surla 48 
figure, calculer AE. 8 

(Leslongueurs sont 9 

en centimetres.) 

On considere un triangle EFG tel que EF=6 cm, 
FG =7,5 cmet GE=4,5 cm. 

a) Construire le triangle EFG. 
b) Montrer que le triangle EFG est rectangle 

et préciser en quel point. 
¢) Construire le point M, milieu de [EF], et 

construire la droite parallele a [EG] passant 

par M, elle coupe [FG] en N. 

d) Montrer que N est le milieu de [FG]. 

Brevet Pondichéry 2009 

En utilisant les informations portées sur la 

figure, calculer une troncature a 0,1 cm pres 
de DN. 

vy 2cm K 
3.cm S 

AT=S5cm 

Vilk=alorem 

(VT) // (AS) 
(AT) // (DN) 

En utilisant les informations portées sur la 
figure, calculer AB. 

RE = 4 cm et RL=1,5 cm 

(RC) // (AD) et (RL) // (AB) 



« théoréme d'in 
est appelé Strahler 
réme des rayons » 
En anglais et 
Thalés désigne 
meétrie qui aff 
dans un cercle, 

métre, est un 

:) En utilisant les informations portées sur la 
figure, calculer JL. (Les mesures sont en cm.) 

E 

(KH) // (LP) 

“) En utilisant les informations portées sur la 
figure, calculer AE. (Les mesures sont en cm.) 

A 

(AE) // (BC) 

&) En utilisant les informations portées sur la 

figure, calculer l'arrondi a 0,1 pres de AE. (Les 

mesures sont en cm.) 

ae 

REECE TE ET 

CALCUL LITTERAL ny 

Tracer un triangle ABC tel que BC = 5 cm, 
AB =4cm et AC = 3 cm. Soit M un point de 
[AB] tel que AM =x cm. La droite paralléle a 

(BC) qui passe par M coupe (AC) en N. 

a) Démontrer que ABC est un triangle rec- 

tangle. 

b) Calculer MN et AN en fonction de x. 

c) Démontrer que le périmetre du triangle 

AMN est égal a trois fois la longueur AM. 
d) Calculer I’aire du triangle AMN en fonc- 
tion de x. 

En utilisant les informations portées sur la 
figure, calculer une troncature a 0,1 cm pres 

de MN. 

NS=4cm 

(ST) // (QV) 
Vv 

On souhaite mesurer la hauteur d’une tour 
durant une journée ensoleillée. Comment y 

parvenir sachant que l’on dispose d’un baton 

de longueur 2 m et d’un metre ruban ? Préci- 

ser pour cela les mesures et les calculs a effec- 

tuer. (On pourra s’aider du dessin ci-dessous.) 

Dans cet exercice, on souhaite démontrer les pro- 

priétés de la droite des milieux dans un triangle et 
en conséquence on n’a pas le droit de I'utiliser. 
Tracer un triangle ABC, placer le milieu | de 
[AB], placer le milieu J de [AC], tracer (IJ). 

Placer le point M symétrique du point | par 

rapport au point J. 

12. Triangle et droites paralléles | 233 
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Pour s’‘entrainer @ 

a) Demontrer que AMCI est un parallélo- 
gramme. 
b) Démontrer que IB = MC. 

c) Démontrer que IMCB est un_parallélo- 

gramme. (Utiliser la propriété P6, voir p. 266.) 

d) Démontrer que les droites (lJ) et (BC) 

sont paralléles. 

e) Que peut-on dire des longueurs IJ et BC ? 

Le démontrer. 

Dans cet exercice, on souhaite démontrer la pro- 

priété « Si une droite passe par le milieu d'un cété 

d'un triangle et est paralléle a un deuxieme cété 
alors elle coupe le troisieme cété en son milieu ». 

En conséquence on n’a pas le droit de I'utiliser. 
Tracer un triangle ABC, placer le milieu | de 

[AB], tracer la droite (d) paralléle a (BC) et 

passant par |, elle coupe (AC) en K. Placer le 

point J milieu de [BC]. 

a) Démontrer que IKCJ est un parallélo- 
gramme. 

b) Démontrer que KC = J puis que U= i 

c) En déduire que K est le milieu de [AC]. 

Qu’EST-CE QUE J/Al APPRIS 3 
a) Vrai ou faux ? Dans un triangle, la droite 

qui joint les milieux de deux cdtés du triangle 
est paralléle au troisieme cote. 

b) Enoncer la (ou les) propriété(s) du cha- 
pitre qui permettent de démontrer qu’un 

point est le milieu d’un segment. 

c) En utilisant les informations de la figure 
ci-dessous : 

(1) je veux calculer BC, quelles longueurs 

dois-je connaitre ? 

(2) je connais AE, BC et DE, est-ce que je peux 

calculer AC ? 

(3) je connais AC, BC et AD, est-ce que je 

peux calculer AB ? 
A 

(BC) // (DE) 

E 

D 

d) Enoncer la (ou les) propriété(s) du chapi- 
tre qui permettent de démontrer que deux 
droites sont paralleles. 

Développement durable 

Pour trouver la hauteur d’une éolienne, ona 

les renseignements suivants : 

— les points O, A et C sont alignés ; 
— les points O, B et D sont alignés ; 
— les angles OAB et ACD sont droits ; 

—- OA=11 m; AC= 594m; AB=1,5 m. 

(Le schéma n’est pas représenté a |’échelle. 

Le segment [CD] représente |l’€olienne.) 

a) Expliquer pourquoi les droites (AB) et 

(CD) sont paralléles. 

b) Calculer la hauteur CD de |’éolienne. 

Justifier. 

Brevet Nouvelle-Calédonie 2009 
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Pour approfondir 

est un parallélogramme. Démontrer que (Al) 

: Sur la figure, A est le centre du cercle et BCDE 

et (BD) sont perpendiculaires. 

Tracer un parallélogramme ABCD de cen- 

tre O. Placer le point E tel que DOEC est un 

parallélogramme. (BC) et (OE) se coupent en 
K. Démontrer que K est le milieu de [BC]. 

Soit un cercle de centre O avec [BC], un dia- 
metre. Soit A un point du cercle. Soit D le 

symétrique de C par rapport aA. La perpen- 

diculaire a (AD) qui passe par D coupe (BC) 

en K. Démontrer que B est le milieu de [CK]. 

la valeur de x. 

a) 

Ax FR 
xX cm cian 

(TM) // (VK) (AV) // (KW) 

Sur le dessin, EFKL 

est un rectangle d’aire ic s K 

6 cm2. Calculer un 

arrondi a 0,1 cm pres 
de EM. E L 

<§£§| 4 cm ——> 

t 

h 

| 
; 
t 
‘ 
; 
i 

? Dans chacun des deux cas suivants, calculer 

j 

t 
i 
i 
| 

' 
' 
{ 

if 
| 

i 
i 

figure, démontrer que (DK) et (DJ) sont per- 

pendiculaires. 

(CE) // (KJ) 

@ En utilisant les informations portées sur la 

t 

i 

AVEC UN LOGICIEL DE GEOMETRIE 

; 
i 

Fiches 

logiciels 

Q ex utilisant un logiciel de géométrie, 
construire un triangle MNP tel que 
PN = 13 cm, PM=5 cm et MN =12 cm. 

Premieére partie 

a) (1) Faire un test pour vérifier que les droi- 
tes (MN) et (MP) sont perpendiculaires. 
(2) Prouver que ce triangle MNP est rectan- 

gleen M. 
b) (1) Faire afficher le périmetre et l’aire du 
triangle MPN. 

(2) Vérifier, en calculant, ce périmétre et 

cette aire. 

c) Tracer le cercle circonscrit au trian- 

gle MNP ; préciser la position de son cen- 

tre O et la mesure de son rayon. 

Deuxieme partie 

Dans cette partie, A est un point quelcon- 

que du cdoté [PM]. 

La paralléle a (PN) passant par A coupe le 
segment [MN] en B. 
Les mesures sont en centimetres. 

a) (1) Faire afficher le périmeétre du trian- 
gle AMB. 

(2) Déplacer le point A jusqu’a ce que le 
périmetre de AMB soit égal a 18 cm. Pour 
quelle valeur de AM a-t-on, semble-t-il, le 

périmetre de AMB égal a 18 cm ? 
(3) Faire alors afficher l’aire de AMB. 

b) On pose AM = x (x est donc un nombre 
compris entre 0 et 5). 
(1) En précisant la propriété utilisée, expri- 

mer MB et AB en fonction de x. 
(2) Exprimer, en fonction de x, le périmeétre 

du triangle AMB. 

(3) Pour quelle valeur de x ce périmetre 
est-il €gal a 18 cm ? Comparer le résultat 

avec celui de la question a.2. 
(4) Quelle est alors l’aire du triangle AMB ? 

Comparer le résultat avec celui de la ques- 

tion a.3. 

ees 12. Triangle et droites paralléles 



(78) ABCD est un rectangle tel que AB = 4,8 cm 

Exercices Pour approfondir 

(75) PROBLEME OUVERT 

Un triangle ABC dont 

il manque un mor- g 

ceau est dessiné sur 

une feuille de papier, 

comme ci-contre. C 

Décrire une méthode pour calculer la lon- 

gueur CA sans sortir de la feuille en précisant 

les mesures et les tracés a effectuer. 

@ RACONTER SA RECHERCHE 

Voici un énonceé : 

Soit (d) et (d’) deux droites sécantes en O. Soit 

A un point qui n’appartient pas a ces deux droi- 

tes. Placer un point P sur (d) et un point P’ sur 

(d’) tel que A soit le milieu de [PP’]. Vous ne 

disposez que d’un compas d’une regle non gra- 

duée et d’une équerre. Réaliser cette construc- 

tion. & 

Pour cet exercice, il est demandé de raconter 

en détail la recherche : décrire ses essais, ce 

que l’on a pensé, méme si cela n’a pas conduit 

et AD = 2 cm. Soit | le point de [AD] tel que 
Al = 1,2 cm. La paralléle a (BD) qui passe par 

| coupe (AB) en J. La perpendiculaire a (BD) 

qui passe par A coupe(BD) en H et (IJ) en K. 

a) Calculer BD et AJ. 

b) (1) Calculer I’aire de ABD. 

(2) Calculer en fonction de AH I’aire de ABD. 
(3) En déduire l'arrondi a 0,1 cm pres de AH. 

c) Calculer l'arrondi a 0,1 cm pres de AK. 

(79) Tracer un cercle de centre M et de diameé- 

tre [UV]. Soit W un point de ce cercle et J le 

symétrique de V par rapport a W. Soit K le 

symétrique de V par rapport a U. 
a) Démontrer que (WU) // (KJ). 

b) Démontrer que (KJ) 1 (JV). 

{2 On désire mesurer la distance entre une 

Devoirs maison 

© Tracer un triangle isocéle EFG en E tel que 

a la solution correcte. C’est la persévérance 

dans la recherche et la précision avec laquelle 
elle est décrite qui seront appréciées plus que 

le résultat. 

bouée placée en mer (en B sur le dessin) et 

un piquet placé au bord de la plage (en P sur 

le dessin). Pour cela on place des piquets en 

A, P, C et D. Grace a la visée, on s’assure de 

l‘alignement de A, P et B d’une part, et de D, 

C et B d’autre part. On s’arrange pour que les 

droites (PC) et (DA) soient paralléles (c'est 
plus difficile a réaliser que l’alignement !). 

pour pouvoir calculer la distance du piquet P 

a la bouée B ? Décrire les différents calculs a 
effectuer pour trouver cette distance. 

EF = EG = 6 cmet FG = 4cm. Le cercle de 
diametre [EG] coupe [FG] en K. 
a) Démontrer que EKG est un triangle rec- 
tangle et que K est le milieu de [FG]. 
b) Calculer EK (arrondie a 0,1 cm prés). 

c) Placer S tel que KESG est un parallélogramme, 
démontrer que KESG est un rectangle. 

d) On place un point P sur le segment [EG]. 

La droite paralléle a (FG) passant par P coupe 
le segment [EF] en un point R. On pose EP=x. 
(x en cm est compris entre 0 et 6.) 

(1) Démontrer que EP = ER, en déduire que 
PG =RF. 

(2) Déterminer x pour que le périmétre du 

triangle ERP soit égal au périmétre du qua- 
drilatere RPGF. 



Je prépare le contrdle 

- Pour chaque question, indiquer — 
la (ou les) bonne(s) réponse(s). 

Je complete un QCM 

i Utiliser les propriétés des milieux et des droites paralléles dans un triangle 

san bbddd rn sa PERRET TT TRREE 
are 

"Réponse ( e (1) Dent Réponse 2) PeEpone: (3) 

a 
a ese ttt: 

les informations de la figure : 

au de [NR] (a) On peut 
(PU) // (MR) démontrer que... (GU)1 (NM) (UG) //(MR) (GT) // (PM) 

__b) On peut _ Pmilieu de U milieu de UN=UM 
| : a i i démontrer que... | [NG] [MN] 

CI] @) Enutiantles informations dela igure 
ie a)AD=.n 10 cm 12 cm 

pas le calculer 

En utilisant les 

informations 

portées sur la EG_EC EC _GC CK _AK 

figure + le théo- EF EA EAN ARF CD DB 

| reme de Thales ... 

nt les informations ae la figure : 

a) CG =... 0,5cm fhecuean 

On ne peut 

pas le calculer 



Je prépare le controle 

Be Je rédige 

Utiliser les propriétés 
des milieux et des droites 
paralleles dans un triangle 

"32 Soit ABC un triangle et D le symétrique de A 

par rapport a B et K le milieu de [AC]. 

Démontrer que (DC) et (BK) sont paralleles. 

82 Tracer un triangle ABC tel que : 

| AB=4cm, AC=5 cmet BC=6cm. 

| Placer les milieux M de [BC], N de [AB] et P 
| de [AN]. 

a) Calculer, si possible, NM. 

| b) Calculer, si possible, PM. 

(Trace un triangle EFG tel que EF = 7 cm, 

_ EG=4cmet GF=5 cm. Soit K le milieu de 

[EF], J le milieu de [GK]. 

La droite paralléle & (GF) qui passe par J 

coupe (EF) en L. 

La droite parallele a (EG) qui passe par K 

coupe (GF) en M. 

a) Démontrer que L est le milieu de [KF]. 
. b) Démontrer que M est le milieu de [GF]. 

~ ¢) Calculer JL et MK. 

| | 

Utiliser le theoréme 

de Thalés 

En utilisant les informations portées sur la 

figure, calculer AF et AE. (Les mesures sont 

exprimées dans la méme unité.) 

AD =7,7 

(FE) // (GD) 
(BE) // (AF) C 

ae Résoudre des problémes 

(89) (89) En utilisant les informations portées sur la 

figure : 

a) calculer DE et OA; 

b) démontrer que (OA) | (ED) ; 

c) démontrer que J est le milieu de [DB]. 

O est le centre B 

du demi-cercle 

(90) En utilisant les informations portées sur la 

figure, demontrer que (FJ) // (EH). 

G J H 

En utilisant les informations portées sur la 

figure, démontrer que (KM) 1 (KD). 
L 

2 4 36 

| 
(BE) // (KD) 

En utilisant les informations portées sur la 

figure, calculer FC. 

ABCF est un parallélogramme 



Trigonométrie 

En geométrie et dans de nombreuses 
professions, on a besoin de savoir 
déterminer par le calcul des 
longueurs et des angles. Dans le 
chapitre 9, on a appris a calculer la 
longueur d’un cété d’un triangle 
rectangle connaissant les deux autres. 
Dans ce chapitre on va découvrir 

une formule qui fait le lien entre 
les angles aigus et les longueurs 
des cétés d’un triangle rectangle. 
La branche des mathématiques qui 
traite de ces problémes s’appelle la 
trigonométrie. 

PREREQUIS 

1 Construire des triangles a partir de mesures de 

longueur et d’angles (socle Se). 

2 Calculer un angle dans un triangle (socle Se) ou 

en utilisant des droites paralleles. 
3 Utiliser un logiciel de géométrie pour tracer un 

triangle dont on connait des angles et faire affi- 

cher leurs mesures (socle Se). 

ILIVRET DE 

riangle rectangle 

OBJECTIFS 
1 Ecrire le cosinus d’un angle aigu d’un triangle 

rectangle. 
* Calculer une longueur en utilisant le cosinus 

(avec la calculatrice). 

* Calculer un angle en utilisant le cosinus (avec 

une calculatrice). 

“ Résoudre des problémes ou interviennent des 

angles et entre autres le cosinus. 

COMPETENCES Compétences travaillées 

Aucune compétence en rapport 

avec ce chapitre ne fait partie 

du socle de quatriéme. 



Je fais le point sur mes connaissances 

1. Construire des triangles 

a) Reproduire en vraie grandeur les figures suivantes. 

7cm 
I 

O 

8 cm U 

Figure 1 Figure 2 

b) Tracer un triangle DEF tel que DE = 3 cm, D =70° et F = 30°. 
c) Tracer un triangle RMC, isocéle en R, tel que MC = 6 cm et R=50°. 

2. Calculer la mesure d’un angle 
a) Dans chacun des cas suivants, calculer a. 

Y, 
A 

Figure 1 Figure 2 

b) Dans chacun des cas suivants, calculer b. 

(AB) // (CD) 
Figure 2 Figure 1 

(AB) // (CD) 

Figure 3 

3. Avec un logiciel de géométrie 

a) Tracer un triangle ABC tel que AB = 7cm, BAC =70° et ABC =40°. 

Faire afficher la mesure de l'angle ABC. 

b) Tracer un triangle EFG tel que EF = 8cm, EG = 6 cm et FEG= 35°. 
Faire afficher la mesure des angles EFG et EGF. 

Pour réactiver 

mes connaissances 

Exercices 8 a 12 

p. 246 

Exercices 13 a 18 

p. 246 

Rappel 29 p. 289 
et suivantes 

Exercice 19 

p. 246 

@ 
Fiches logiciels 



Dans ce chapitre, j’apprends a: 

Ecrire le cosinus Calculer Résoudre 
d’un angle aigu un angle des problemes 
d’un triangle en utilisant en utilisant 
rectangle le cosinus le cosinus 

Ecrire le cosinus d’un angle aigu 
d’un triangle rectangle 

1. Cété adjacent > Exercices 20 et 21 p. 247 
Lire Connaissance 1, p. 243, puis recopier et compléter les phrases. 
a) R b) G 

0 E 

L’hypoténuse du triangle PQR est.... [FG] est ... du triangle EFG. 

cone Le coté adjacent al’angle R est.... .. est le c6té adjacent a l’angle F. 
onnaissance 1 ae Reape 4 =~ moete ie i ~ 

p. 243 Le coté adjacent al’angle P est.... .. est le cté adjacent a l’angle G. 

Ml 2. Découvrir le cosinus > Exercices 22 4 27 p. 247 

a) Conjecturer. (Voir la demonstration dans |’exercice 71.) 

(1) Tracer un triangle rectangle dont l’un des angles aigus mesure 50°. Prendre 

les mesures nécessaires puis calculer le rapport : 

longueur du cété adjacent a l'angle de 50° 

longueur de I'hypoténuse 

(2) Comparer vos résultats. Quelle remarque peut-on faire ? 
b) Tracer un triangle rectangle dont l’un des angles mesure 35°. Prendre les mesu- 

res nécessaires et calculer le méme rapport que ci-dessus pour un angle de 35°. 
* fe) 7 ° 

: « » « ». Cotte c) Sur une calculatrice, taper « cos 50° » puis « cos 35° ». Comparer avec les 

p. 243 résultats trouvés aux questions a et b. 

3. Utiliser la touche « cos » » Exercices 28 a 32 p. 248 

a) Avec une calculatrice, donner l'arrondi a 0,000 1 prés de : cos 20°, cos 28°, 

Costs om 

b) Avec une calculatrice, donner |’arrondi a 0,000 1 prés de cos ABC. 

(1) A (2) 

13. Triangle rectangle et cosinus d'un angle aigu | 241 
oO Cc 
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c) Comment Lola peut-elle étre aussi stire d’elle, alors qu’elle n’a pas encore 

cherché l’exercice ? 

Je suis sive que 
ton vésultat 
est Bux / 

4. Rédiger et contréler le calcul d’un cété » Exercices 33 et 34 p. 248 
a) Tracer un triangle ABC rectangle en C, tel que BAC =67° et AC=4 cm. 

b) Calculer l’arrondi a 0,1 cm prés de AB. 

c) Mesurer AB. Le résultat calculé en b est-il vraisemblable ? 

5. Calculer la longueur d’un cété » Exercices 35 a 37 p. 248 
a) Marie a trouvé, pour la question b.1 ci-dessous, la reponse MN = 0,3 cm. 

Léa, qui n’a pas encore fait |’exercice, lui dit : « Je suis sire que tu t’es trompée. » 

Comment s’y prend Léa ? 
—» Méthode 1 p. 244 b) Calculer, si possible, |’arrondi a 0/1 cm pres de la longueur demandée. 

"6. Calculer un angle en utilisant la calculatrice > Exercices 38 444 p. 248 
a) On désigne par x la mesure d’un angle aigu en degrés. Avec une calculatrice, 

=| déterminer, si possible, dans chaque cas, l’arrondi de l’angle x au degré prés. 

—» Méthode 2 p. 245 (1) cosx=0,5 (2) cos x = 0,957 (3) cosx=12/25 (4) cosx=1,3 
b) Déterminer, si possible, l’arrondi a 0,1° pres de l’angle demande. 

(1) (2) (3) K 
2cm 

R J 3,5 cm L 

"7. Problémes > Exercices 45 4 61 p. 269 

Se Résoudre des problemes 



ER Coté adjacent 

DEFINITION 

Dans un triangle rectangle, chaque angle aigu est déter- 
i oe A miné par deux cdétés. cété adjacent 

L’un de ces cétés est I’hypoténuse, |’autre est appelé le a langle B 
> 

coté adjacent a langle aigu. 

B 
hypoténuse 

Cosinus d’un an le ai u Exercices 22 a 61 p. 247 

Le cosinus fait le lien entre les angles aigus et les cotés d’un triangle rectangle. Il permet de calculer 

des longueurs de segments ou des mesures d’angles. 

Exercices 20 et 21 p. 247 

cété adjacent 
al’angle C 

DEFINITION 
Dans un triangle rectangle, le cosinus d’un angle aigu A, noté cos A, est égal au quotient : 

ae longueur du cété adjacent a l'angle A 

longueur de I'hypoténuse 

cété adjacent 2 
alangle A 

Le cété adjacent a l’angle A est [AB], I’hypoténuse est [AC] donc, dans le triangle ABC rectangle 

enB, ona: 

cos A = AB- Longueur du cété adjacent a l'angle A 

Longueur de l'hypoténuse AC 

Comme dans un 
+riangle rectangle, 
le cote adjacent 
dun angle A aigu 

est Toujours plus petit 
que 'hypo+énuse, 

on @ Toujours 
cos A <1. 

> ; : ; 
13. Triangle rectangle et cosinus d'un angle aigu | 243 Fe 



1. Calculer la longueur d’un segment 

| Méthode | En utilisant le cosinus 

>> Exercice : Calculer la valeur arrondie a 0,1 cm pres de BC. 

ETAPES 

a) Je cherche 
(1) Que faut-il que je calcule ? 
(2) Quelles propriétés puis-je utiliser ? 
(3) Laquelle choisir ? 

(4) Ai-Je les conditions de cette propriété ? 

_ > Une longueur. 
_& Voir p. 302-303. 
_p lly aun triangle rectangle et un angle 
_ donc peut-étre le cosinus ? 
-» Oui, dans le triangle rectangle BAC, on 
_connait un angle aigu et un cété de cet 
_angle. 

b) Je rédige _ SOLUTION 
(1) J'écris la formule du cosinus de l'angle Dans le triangle ABC rectangle en A: 
aigu connu. ere 

BC 

(2) Je remplace les lettres par les valeurs 7 
connues. COs se 

(3) Je calcule la longueur du cdté cherché. BCxcos 30°=7 
7 

: cos 30° 

, : es. ~BC=8,0829... 
EP sets le résultat avec la précision | Arrondi a 0,1 cm prés :BC~8,1cm. 

<eS— (5) Je contrdle la vraisemblance du résultat. 
| | 

| 8,1 cm est la longueur de I’hypoténuse. 
_ Elle est bien supérieure a celle du coté de 

| _l’angle droit : c’est vraisemblable. 

(1) Soit un triangle ABC rectangle en A tel que AB=9 cmet B =25°. 
Calculer une valeur arrondie a 0,1 cm prés de BC. 

(2) Soit un triangle ABC rectangle en A tel que BC= 8 cmet B =36°. 

Calculer une valeur arrondie a 0,1 cm prés de BA. 
(3) Soit un triangle CPR rectangle en C tel que CP=7cm et P = 40°. 

Calculer une valeur arrondie a 0,1 cm pres de PR. 
(4) Soit un triangle LED rectangle en D tel que LE=10 cmet L =38°. 

Calculer une valeur arrondie a 0,1 cm pres de LD. 

244 



2. Calculer la mesure d’un angle 

| Méthode | En utilisant le cosinus 

>> Exercice : Calculer la valeur arrondie au degré prés de ABC. 

C 

9cm 

a 
B 7 cm A D 

ETAPES 

a) Je cherche 
(1) Que faut-il que je calcule ? _& Unanele. 
(2) Quelles propriétés puis-je utiliser. 
(3) Laquelle choisir? 

(4) Ai-je les conditions de cette propriété ? 

b) Je rédige 
(1) J'écris la formule du cosinus de l'angle 
cherché. 

|» Voir p. 302-303. 
_» Il y aun triangle rectangle et des lon- 
_ gueurs de cétés donc peut-étre le cosinus ? 
—» Oui, dans le triangle rectangle ABC, 
_on-connait les deux cétés de I’angle aigu 
_recherché. 

SOLUTION 

_ Dans le triangle ABC rectangle en A: 

cos ABC = BA 
BC 

(2) Je remplace les lettres par les valeurs 
a +. 7 

connues. cos ee 

(3) J'utilise la calculatrice pour déterminer | ABC = 38,942... 
l'angle cherché puis je présente le resultat 
avec la précision demandée. 

(4) Je contréle la vraisemblance du résultat. 

Arrondi au degré pres : ABC = 39° 

| A vue d’eeil, l’angle ABC semble mesurer 
_un peu moins de la moitié d’un angle droit. 
_La valeur de 39° est donc vraisemblable. 

G) Soit un triangle ABC rectangle en A tel que BA= 5 cm et BC=9 cm. 
Calculer une valeur arrondie au degré prés de l'angle B 

(6) Soit un triangle OAT rectangle en T tel que TO =2 cm et OA=6 cm. 
Calculer une valeur arrondie au degré pres de l'angle Oo. 

Soit un triangle TUP rectangle en P tel que PU=6 cm et TP=8 cm et UT = 10 cm. 
Calculer une valeur arrondie au degré pres de l'angle Te 
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Construire des triangles 

Reproduire, en vraie grandeur, les triangles 
suivants. 

(1) (2) (3) 
iy N F 

T 

en 10 cm 
A 8 cm 

a A 6 cm B V 

Tracer un triangle GTS tel que GT = 7 cm, 

G =60° et T =30°. 

Tracer un triangle OMS tel que OM = 7 cm, 
— 

O =40° et $ =70°. 

Tracer un triangle CAT isocele en A tel que 

CT=5cmet A =70°. 

Tracer un triangle TAG isocele en T tel que 
TA=S5cmet G =55°. 

Calculer la mesure d’un angle 

Calculer la mesure de l’angle A. 

B 

67° 

A € 

a) ABC est un triangle tel que BAC = 35° et 

ACB = 575 
Calculer ABC. 

b) MNP est un triangle tel que MNP = 18° et 

NMP =74?. 
Calculer MPN. 

c) Si les résultats trouvés en a et b sont iden- 

tiques, bravo ! Sinon, vérifier les calculs. 

Je réactive mes connaissances 

MS CALCUL MENTAL r 

Calculer, dans chaque cas, l’angle manquant 
d’un triangle. En déduire la nature du triangle. 

a) A =70° B =40° =... 
b)D=60° E=60° Fe=... 
c) K =20° t=700 Me=.. 

~ Les points Q,SetRsontalignés ; PQ=PS=RS 

et QPS=12°. 

p 

QO Ss R 

Combien mesure |’angle QPR ? 

a) 36° b) 42° c) 54° 

d) 60° e) 84° 

D‘apres Kangourou des mathématiques 2009 

En utilisant les informations du dessin déter- 

miner les angles ABD, BEF et GEH. 

(AC) // (FG) 

En utilisant les informations données sur le 

dessin, déterminer les angles ABC, ACB et 

BAC. 

R/ oe 30° RT // BC 

AVEC UN LOGICIEL DE GEOMETRIE 

Tracer un triangle KLM tel que KL=8 cm, _ Fiches 

LKM = 60° et KLM=35°. “i 
Faire afficher la mesure de KML. 



Ecrire le cosinus d’un angle 
aigu d’un triangle rectangle 

Observer la figure ci-dessous, pui recopier et 
compléter les phrases suivantes. 

a) U’-hypoténuse du triangle GPS est ... 
b) Le c6té adjacent al’angle P est... 

c) Le cdté adjacent a l’angle G est ... 

Pp 

| 
| 

| G 
i 

S 

Dans le triangle RMC suivant : 

a) quelle est I’hypoténuse ? 

b) quel est le c6té adjacent al’angle R ? 

c) quel est le coté adjacent a l’angle M ? 

M 

G R 

i 
| 

| 
| 

| 

| 

°: Dans ee des cas suivants, €crire, si possi- 

ae cos B en utilisant les lettres de la figure. 

¢) 
K M 

b) cos C= ee 
GP 

Ona écrit cos C dans un triangle rectangle 

Pour les deux cas, indiquer quelle est I’hypo- 

ténuse et quel est l’angle droit du triangle. 

a) cos C= oo 
CG 

04) Dans chacun des cas suivants, écrire, si possi- 

ble, cos D avec les lettres de la figure. 
a) b) c) 

5 . \ 

j ~~ oO i 
| D Galli : 

Pour s’entrainer 

(25) Dans le triangle ee 

a) CJP ona cosPCJ= . 

b) CFP, on a cos CFP = .. 

c) FIP, ona cos... = 

a): CPJ -on/arcos.. — uli 
JC 

Pp 

| 

J 

Cc 
F 

DY pone 2 tienes Mane. 

a) CAR, ona cos ACR= 
CA 

AS 

: 
a 

\ b) RAH, on a cos HAR=AR 

i AH 
e 

a 

Z c) CHR, on a cos CrH— RH 

e RC 

: d) CAR, ona cos RAc= AC 
AR 

Cc 

/ 

R A 

Dans le triangle eens 

a) CNL, on a cos CLN=.. 

b) LON, on a cos LNO =... 

c) NEC, ona cosECN=... 

Maintenant je sais 

écrire le cosinus d’un angle, 

et toi ? 
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Pour s’‘entrainer 

Calculer une longueur 

en utilisant le cosinus 

Donner l’arrondi a 0,000 1 prés de: 

a)cos21°  —_b) cos 37° ~— €) cos 49° 

Donner la troncature a 0,000 1 pres de: 

a)cos26° —b) cos 42° —€) cos 77° 

Donner, dans chaque cas, l’arrondi a 0,000 1 

pres de cos TER. 

Donner, dans chaque cas, la troncature a 

0,001 pres de cos MAP. 

a) b) c) 

\ 
2 
% oT 
M 

Parmi les résultats suivants, quels sont ceux 

56mm 

65 mm 

qui sont certainement faux ? 

~a)cos A ~0,413 b ) cos B~1,34 

c) cos C~0,341  d) cos E ~1,98 

a) Tracer un triangle ABC rectangle en C tel 

que BAC = 32° et AC=6 cm. 

b) Calculer l’arrondi a 0,1 cm pres de AB. 

c) En prenant la mesure nécessaire sur le des- 

sin, vérifier le résultat du b. 

a) Tracer un triangle GPS rectangle en P tel 

que PGS = 63° et GS =8 cm. 

b) Calculer l’arrondi a 0,1 cm prés de GP. 

c) En prenant la mesure nécessaire sur le des- 

sin, verifier le résultat du b. 

35) a) Soit un triangle SPI rectangle en | tel que 
SP = 10 cm et P =38°. Calculer l’arrondi a 

0,1 cm pres de PI. 

b) Soit un triangle ALC rectangle en L tel que 

A =27° et AL =7 cm. Calculer l’arrondi a 

0,1 cm pres de AC. 

Dans chacun des cas suivants, calculer, si pos- 

sible l’arrondi a 0,1 cm pres de la longueur 

demandée. 
a) KM b) FG c) PO 

F 

5cm Le 

K 4cm pp <a 
3,5cm é s N49 

Calculer la valeur arrondie a 0,1 cm pres de 

BC. 

Maintenant je sais 

calculer une longueur 

en utilisant le cosinus, et toi ? 

Calculer un angle 
en utilisant le cosinus 

& Soit x la mesure d’un angle aigu en degrés. En 

a 
| 

* 

utilisant une calculatrice, déterminer, si pos- 

sible dans chaque cas, l’arrondi de l’angle x au 
degré pres : 

a) cos x= 0,7 b) cos x = 0,954 

c) oo d) cos x=1,5 
20 

39) a) Tracer un triangle EFG rectangle en E tel 
que EF=4cmet FG=8cm. 

b) Calculer l’arrondi au degré pres de l’angle 

EFG. 
c) Vérifier la vraisemblance du résultat trouvé 

en mesurant l’angle sur la figure tracée. 

® Pour fixer un lampadaire, Tony a placé une 

| 

échelle de longueur AC = 320 cm. Le pied de 
l’échelle est a une distance BC=95 cm du mur. 
Pour que l’échelle ne glisse pas, l’angle entre 
’échelle et le sol doit étre supérieur a 70°. 



SAREE AAS RAE EOS 

: 

Calculer l’angle ACB. L’échelle risque-t-elle de 
glisser ? 

(41) Soit un triangle FAR rectangle en F, tel que 

RF = 48 mm, RA= 50 mm et AF= 14 mm. 

Calculer la troncature au degré prés de RAF. 

42) Dans chacun des cas suivants, calculer, si 

possible, l’arrondi au degré prés de l’angle 
demande. 

a) KML b) POT c) ACB 
O 

L 3.cm 

P iG 

6cm 

6,5 cm 4cm 

4cm 3.cm 

~ 

K 4cm M B A 

® Calculer la tronca- 

@) calculer une valeur 
¢ 
4 

K 
ture au degré prés oe 
de l’angle MTH. 46 mm 

arrondie au degré 
pres de l’angle M. 

Maintenant je sais 

calculer un angle en utilisant 

le cosinus, et toi ? 

Résoudre des problemes 

45) Calculer la distance OM. 

| M 

| O 80 mm B 

46) Calculer l’arrondi de MC a 0,1 cm prés. 
| M 

amet 

] M1 = 2,5 cm et MCB = 40° 

B | Gc 

@ Soit un losange BASE de centre T tel que 
~ BA=35 mmet ABT =20°. 

Calculer l’arrondi au mm prés de BT. 

En utilisant les informations données sur la 

_ figure suivante, calculer la valeur arrondie a 

0,1 cm pres de BE. 
A 16 cm G 

49) Voici un élément de charpente. Monsieur 

Dubois ne se souvient plus de la longueur de 

la poutre PH. 

Trouver cette longueur. 

| 
50) Calculer l’arrondi au mm pres de PU. 
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Pour s‘entrainer 

@ Déterminer l’arrondi a 0,1 cm prés de PH. 

S, P, A sont alignés 

G, P, H sont alignés 

Calculer l’arrondi a 0,1 cm pres de PA. 
M L 

ae 
(PA) // (LM) 

p A 

Soit un triangle SKA tel que SK = 5 cm, 

KA = 12 cm et SA= 13 cm. Calculer l’arrondi 

a 0,1° pres de la mesure de I’angle KSA. 

a) Tracer un cercle de diametre AB = 8 cm, 

puis placer un point F sur le cercle tel que 

l’angle BAF soit égal a 60°. 

b) Montrer que le triangle ABF est rectangle 

—enF 

c) Calculer AF. 

Brevet Antilles-Guyane septembre 2008 

Py 
A 

Calculer la troncature a 

0,1° pres de la mesure de 
‘angle ABC sachant que 

BC =5 cm, que le rayon du 
cercle mesure 3 cm et que 

O est le centre du cercle. 

Calculer l’ar- iin 

rondi a 0,1 9 

degré pres de 
l’angle CDE. 

G 
~<_—_§| 84 mm ———> 

Grace aux informations de la figure : 

a) calculer l’angle AED. En déduire | ‘angle DAE. 

b) déterminer l’angle BAC. 

c) calculer l’angle BCA. 

B, Aet E sont alignés 
B D, A et C sont alignés 

cm 

Calculer le périme- B 

tre et l’aire du trian- 

gle ABC. 

Grace aux informations de la figure : 
a) démontrer que le triangle ABC est rectan- 
gleenA; b)calculer AC; _ ¢) calculer AD ; 

d) calculer le périmetre de ABCD. 

x 6cm 

Sur la notice de montage d’un radiateur 

électrique, il est précisé qu’il doit y avoir un 

espace libre d’au moins 50 cm devant lui 

et que le radiateur doit se trouver a 20 cm 

du sol. 

Quelle est la mesure de l’angle ARD ? 

Qu’EST-CE QUE J’Al APPRIS ? 

Vrai ou faux ? 

a) En calculant le cosinus d’un angle, le résul- 
tat est toujours plus grand que 1. 

b) La longueur du cété d’un angle droit d’un 
triangle rectangle est toujours plus petite 
que la longueur de Il’hypoténuse de ce trian- 
gle. 

c) Si, dans un triangle rectangle, je connais 

deux cdtés de ce triangle, je peux calculer 
(soit directement, soit apres des calculs inter- 

médiaires) la mesure de tous les angles de ce 
triangle. 

d) Si, dans un triangle rectangle, je connais un 
_ angle aigu et un cété de ce triangle, je peux 

calculer (soit directement, soit aprés des 

calculs intermédiaires) les autres angles de 
ce triangle et les longueurs des deux autres 
céotes. 



Pour approfondir 

Parti de A, un nageur veut traverser la riviére 
par le chemin le plus court. Mais le courant le 
déporte et finalement il va de Aa C. 

Se 

Serre 8 RSS + SSE 

Quelle distance a-t-il parcourue en plus de ce 
qu'il avait prévu ? 

63) Calculer 

l'arrondi a 0,1° 

pres de ABC. 

répondre aux questio 
FSIS —¢g a pe \ 

Ae alr 

Ee 
= 

(eee nee 

Sail 

ames 

es 

b) Calculer BC. Quelle distance le détour par 

B lui a fait faire en plus ? 

Calculer la E 

mesure de 
ft a 5 cm 

) ACB. 
i C 5 cm 

i 3m 

A B D 

13. Triangle rectangle et cosinus d'un angle aigu | 

@ Dans son studio sous les toits, Laurent veut 

installer son lit en hauteur sur un support 

placé entre E et F. Il souhaite disposer d’une 

hauteur FD d’au moins 1,9 m pour mettre un 

bureau au-dessous. 

a) Déterminer AD. 

b) Déterminer AE. 

c) Déterminer AF. 

d) Finalement, aura-t-il la place pour mettre 

le bureau ? 

——————— 

A 

Se 

AVEC UN LOGICIEL DE GEOMETRIE 

@ a) CONJECTURER Peis 
_ Avec un logiciel de géométrie, tracer un 

segment [AB] tel que AB = 12 cm. Tracer 
la droite (AB). Tracer le cercle de centre A 

et de rayon 5 cm. Placer sur ce cercle un 

point C. Tracer le triangle ABC. 
Repérer dans la fenétre « Algébre » (a gau- 
che de l’écran) l’aire de ce triangle. 

Tracer la droite perpendiculaire a (AB) qui 
passe par C, elle coupe (AB) en D. Afficher 

la mesure de langle ACD. 
Afficher le résultat du calcul « 30 x cos 

ACD ». 
Comparer le résultat de ce calcul avec l’aire 
du triangle ACD. Quelle conjecture peut-on 

faire ? 

b) Déplacer le point C sur le cercle, la 
conjecture est-elle encore vraie ? 

c) DEMONTRER 

Pour cela, calculer l’aire de ABC en fonction 

de cos ACD. 

REREE OSES 

Sot EERO TOPE Tee 

SrETeSs 

FESS SEES CORES TERED 

PIS | 



Exercices 

© deri ! 

a) Sans utiliser de rapporteur, uniquement 

avec la regle graduée et la calculatrice, déter- 
miner la mesure de l’angle K. 

M 

K a 

b) Sans utiliser de rapporteur, uniquement 

avec les autres instruments de géométrie et 
la calculatrice, tracer un angle de 37°. 
c) Sans utiliser de rapporteur, ni de calcula- 
trice, tracer un angle dont le cosinus est 0,6. 

. © Stéphanie a dessiné deux triangles. L'un d’eux 

a un angle obtus, l’autre n’a que des angles 
aigus. Elle a écrit les mesures de 4 angles de 
cesithiangiess: | 20 775,55 etd, 
Combien mesure le plus petit angle du trian- 

gle qui n’a que des angles aigus ? 

a) 5° b) 10° c) 50° 

d) 55° e) on ne peut pas savoir. 
D’aprés Kangourou des mathématiques 2009 

Michael : « J’ai réglé les feux de route de ma 
voiture de telle sorte que l’angle BCA = 89,6°. 
J'éclaire alors a plus de 100 m, conformé- 

ment au code de la route. » 
Alain : « J’ai la méme voiture que toi, je vais 

régler les feux de route de telle sorte que 

BCA =89°. Comme ‘angle est presque le 

méme j’éclairerai sGrement aussi a plus de 
100 m. » 

a) Michael et Alain ont-ils raison ? 

b) Quel angle BCA faut-il choisir pour éclai- 

rera 200m? 

Devoirs maison 

= @ le but de cet 

exercice. est de 

démontrer la pro- 
priété qui permet 

de deéfinir le cosi- 

nus d’un_ angle. 
a) Dans le triangle ABC, écrire avec les lettres 

du dessin le rapport : 

A B B' 

longueur du cdté adjacent a A 

longueur de I’hypoténuse 

b) Ecrire le méme rapport dans AB’C’. 
c) Prouver l'égalité des deux rapports. 
d) Compléter la phrase par « dépend » ou 
« ne dépend pas » : « Pour un angle donné le 

cosinus... de la longueur des cétés. » 

4 @ En utilisant les infor- 

mations du dessin : 

a) démontrer que 

HIJK est un losange ; 

b) démontrer que 

(HJ) L (IK); 

c) calculer le périmétre et l’aire de HIJK. 

(73) a) Tracer la figure ci-dessous a |’échelle 1. 

A. 6cm OD P 

3.cm 

Cc 

5 cm 

(CD) // (EP) 
E 

b) Mesurer les angles ADC et CDE. Ces mesu- 
res permettent-elles d’affirmer que (DC) est 
la bissectrice de l’angle ADE ? 
c) (1) Calculer DC et DE. 
(2) Calculer les mesures des angles ADC et 

CDE. Ces calculs permettent-ils d’affirmer 

que (DC) est la bissectrice de l’angle ADE ? 

d) (1) Calculer DP. En déduire que DEP = DPE. 

(2) Demontrer que ADC=DPE. Démontrer 
que CDE=DEP. 

(3) En déduire que (DC) est la bissectrice de 
langle ADE. 



Je prépare le contréle 

Pour chaque question, indiquer 
la (ou les) bonne(s) réponse(s). 

Je complete un QCM 

De: le cosinus d'un mchlabsle rectangle 

2( rm ana shh iiiaalaniitd 
| Réponse ity H deipate on Réponse (3) 

i) as ita) U’hypoténuse du = 
Tt _ triangle ABD Sst... ey ted ee 
_b) Dans le triangle 

BCD le coté adjacent 

ieee Stee ee ee ea 
ABD, ¢ cos B=. | DB/DA AB/DB DA/DB 

prés ¢ ue GH est. itt 3,9 
~ b) Larrondi a 0,1 cm 
prés de AG est... 3,9 4 3,916 2218... 

(8) Su ee Varrondi a a : 01° pres | ae . 
laa Hs ie Panel: € estiiss Seis) BS, D017 S09 tse 33,6 

eh a satiis ones Pei SEER TTTT hi EET as 

eee | oe 
Teeeeeet eee 

47 46 46,186 938... 



Je prépare le controle 

Be Je rédige 

Ecrire le cosinus d’un angle 
aigu d’un triangle rectangle 

Dans un triangle TCL rectangle en L, quel est 

le coté adjacent al’angle T ? 

Ecrire de deux manieéres différentes le cosinus 

de l’angle M avec les lettres du dessin. 
T 

Calculer une longueur 
en utilisant le cosinus 

80) Calculer, dans chaque cas, l’arrondi a 0,1 cm 

pres de BC. 

a) b) 
G 

B a 
My, 

4cm 

(>>. wi 
A 5cm c B E 

Calculer un angle en utilisant 
le cosinus 

Calculer l’arrondi a 0,1° pres de l’angle MRF. 

M 53 mm 

45 mm 28 mm 

a Résoudre des problémes 

@) (82) Tracer un triangle COS rectangle en C tel que 

CO=5cmet CS=7 cm. 

| a) Calculer la troncature a 0,1 cm pres de OS. 

_ b) Calculer la troncature a 0,1° pres de la 
mesure des angles COS et CSO. 

c) Contréler la vraisemblance des résultats a 

‘aide du dessin. 

Le dessin ci-dessous représente un élément de 

charpente. Calculer un arrondi a 0,1 m prés de 

OP. 

(LS) // (OE) 

(84) Le professeur de sport et le professeur de 

mathématiques ont décidé d’une activité 

commune a leurs deux matiéres. Le professeur 

de sport a préparé le document ci-dessous. 
Quelle distance parcourez-vous en faisant le tour du triangle FCA ? 

Les éleves vont alors en cours de mathémati- 

ques avec le document. Ils doivent répondre 

aux questions suivantes. 

a) Démontrer que le triangle BCF est un trian- 

gle rectangle. 

b) Calculer AF. 

c) Calculer AB puis AC. 

d) Finalement, quelle distance allez-vous par- 

courir en faisant le tour du triangle FCA ? 



Pour cela, il faut acquérir des 
connaissances et maitriser 

un certain nombre de compétences 

qui sont regroupées dans le socle 

commun. Ce sont ces compétences 

que école et college cherchent a faire 
acquérir a tous les éléves. 
Avec toutes les disciplines, les 

mathématiques participent a 

l’acquisition des compétences du 
socle. Calculer, raisonner, comprendre 

la signification d’un pourcentage ou 
d’un graphique, savoir résoudre des 

problémes voila, par exemple, des 
compétences essentielles pour ta vie 

présente et future ! 

L’objectif de ce chapitre 

est de mettre a disposition des 

enseignants et des éleves des 

exercices et problémes leur 

permettant d’évaluer I’acquisi- 

avoir un métier... 

participer a la société... 

tion des compétences des deux 

domaines du palier 3 (page 
suivante), ceci en lien avec le 

programme de 4°. 

14.Socle commun | 255 



PALIER » COMPETENCE 3 > LES PRINCIPAUX ELEMENTS DE 
MATHEMATIQUES ET LA CULTURE SCIENTIFIQUE ET TECHNOLOGIQUE 

PRATIQUER UNE DEMARCHE SCIENTIFIQUE ET TECHNOLOGIQUE, 
Date 

RESOUDRE DES PROBLEMES 

» Rechercher, extraire et organiser l'information utile 

» Présenter la démarche suivie, les résultats obtenus, communiquer a l'aide d'un langage adapte 

is SAVOIR UTILISER DES CONNAISSANCES ET DES COMPETENCES MATHEMATIQUES 

1.1 >» Organisation et gestion de données : reconnaitre des situations de proportionnalité, utiliser des 

pourcentages, des tableaux, des graphiques. Exploiter des données statistiques et aborder des 

situations simples de probabilité 

1.2» Nombres et calculs : connaitre et utiliser les nombres entiers, décimaux et fractionnaires. 

Mener a bien un calcul : mental, ala main, ala calculatrice, avec un ordinateur 

1.3. » Géométrie: connaitre et représenter des figures géométriques et des objets de l‘espace. 
Utiliser leurs propriétés 

1.4» Grandeurs et mesures: réaliser des mesures (longueurs, durées, ...}, calculer des valeurs 

(volumes, vitesses, ...) en utilisant différentes unités 

fae Savoir utiliser des connaissances 

et des competences mathématiques 

1.11 Organisation et gestion de données. Reconnaitre des situations 

de proportionnalité, utiliser des pourcentages, des tableaux, des graphiques. 

Exploiter des données statistiques et aborder des situations simples de probabilité 

1.1.1 Reconnaitre si deux grandeurs sont ou non proportionnelles 

qd Pour chaque phrase, préciser si elle est vraie. > Pour chaque phrase, préciser si elle est vraie. oe 
a) Le poids d’une personne est proportionnel a a) Le prix affiché sur une pompe a essence est 
son age. proportionnel a la quantité d’essence affichée. 

b) Le périmetre d’un carré est proportionnel a la b) L’aire d’un disque est proportionnelle a son 
longueur de son cote. rayon. 

1. Les précisions sur les items et les sous-items sont extraits des « Grilles de références pour |’évaluation et la validation des compétences du 
socle commun » accompagnant le Livret personnel de compétences, palier 3, novembre 2010. 

256 



€D> Dans ce tableau, peut-on dire que le prix 
payé est proportionnel ala quantité achetée ? 

sees Polke 
is 20 | 25 

Quantité 

Prix (en €) 

€i> Dans ce tableau, peut-on dire que le prix 

payé est proportionnel a la quantité achetée ? 

| Quantité (en kg) 3 6 

Prix (en €) 7,2 | 14,4 

> chapitre 6 

> chapitre 6 Compléter le tableau de proportionnalité. 

PPE ee 6 

€> Compleéter le tableau de proportionnalité. 

| 3)5 1 =) 5 4,5 

14 | 0,6 

sauna le tableau de proportionnalité. 

14, > ts 

. 4B ) Compleéter le tableau de proportionnalité. 

16,2 360 | = | 

SA) Compleéter le tableau de proportionnalité. &> Compléter le tableau de proportionnalité. 7 Sepia 

i a eels 
ae 

1.1.2 Appliquer un pourcentage 

oe ; > chapitre 7 
t 6A) Dans un groupe de 120 personnes, 75 % Gp Sur un paquet de céréales de 500 g, il y as 

ont un ordinateur. Combien de personnes du a 21 % de sucre. Quelle est la quantité de sucre 

groupe possédent un ordinateur ? dans ce paquet de céréales ? 

1.1.3 Calculer un pourcentage 

aS Ae : > chapitre 7 
7A) Dans une classe de 28 éléves, 21 éleves i> Un commercant accorde une remise de eae! 

sont inscrits dans un club sportif. Quel est le 4410 € sur l’achat d’une imprimante qui cotite 
pourcentage d’éleves de cette classe inscrits a 315 €. Quel est le pourcentage de remise ? 

un club sportif ? 

1.1.4 Lire des données présentées sous forme de tableaux, de graphiques 

Classe de 5® 
T 8A) Ce tableau représente le nombre de stylos, 

crayons et marqueurs selon leur couleur dans la 

vitrine d’une papeterie. 

Stylos 

Crayons 

Marqueurs 

a) Que représente le nombre 14 ? 

b) Combien y a-t-il de stylos rouges dans la 

vitrine ? 

c) Combien y a-t-il de crayons dans la vitrine ? 
d) Combien y a-t-il d’objets noirs dans la vitrine ? 

Ce tableau représente le nombre d’éleves 

de quatriéme d’un college selon la seconde langue 
étudiée. 

Allemand | Italien 

Filles | 24 
Garcons 

Espagnol 

a) Que représente le nombre 24 ? 

b) Combien y a-t-il de garcons qui étudient 
l’espagnol en quatriéme ? 
c) Combien y a-t-il de filles en quatriéme ? 
d) Combien y a-t-il d’éleves qui étudient 
l’allemand en quatriéme ? 

e) Quel est le nombre d’éléves en quatriéme ? 
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ya : fz a : z Classe de 5° 

POA) Voici un diagramme représentant les notes OB | Voici un diagramme représentant les 

dAlix au 1° trimestre. dépenses d’une famille en un mois. 

Notes sur 20 

LC Loyer a Alimentation Loisirs 

Yo Mra 
= Disciplines a Charges fa Autres 

a) Ranger les rubriques de la plus forte dépense a 
a) Quelle est sa note en anglais ? en EPS ? la plus faible. 
b) Quelles sont les disciplines ot elle a 13 ou plus b) Cette famille dépense 1 500 € ce mois, 
de 13 ? Celles ot elle a 10 ou moins de 10 ? quelles sommes dépense-t-elle pour le loyer ? 
d) Quelle est sa moyenne ce trimestre ? L’alimentation ? Les charges ? 

1.1.5 Effectuer, ala main (ou avec un tableur-grapheur) des traitements de données 

Classe de 5° 
P10A) Voici les notes données par un professeur : °10B ) Kevin a lancé un dé a 6 faces 30 fois de suite 

1A BO AO ala elie Oo 12 1 8 et il a noté chaque fois le n° qui est apparu : 

CeO; Oro pO velZen14. 29.9 212 Sula, 10. lie 2 Or) V4 Oia Dior ns er Oa loeee 

TZee2 1410) Ape 52 10s Oe eo ONO ee Or 

Présenter dans un tableau l’effectif de chaque Présenter dans un tableau l’effectif de chaque 

note. numéro. 

TA) Ce tableau donne le nombre d’arbres 1B ) Ce tableau donne la répartition des terrains 7 papi as 

suivant leurs espéces dans un parc. dans un village. 

ESpec 

Terrain Aire (en %) 

a batir 

agricole 

de sport 

Construire un diagramme en batons représentant  Construire un diagramme circulaire représentant 

ces données. ces données. 

1.1.6 Utiliser un tableur-grapheur 

2A) Ce tableau donne les ventes en 2008 en €D Ce tableau donne le pourcentage de poe ecd 

France pour différentes ampoules. personnes lisant un quotidien régional par tranche 
res ae | 79,6 % d’age (enquéte auprés de 1 754 personnes). 

10,8 % 

9,2 % 

0,4 % 
Le Monde, 5/02/2009 Le Monde, 22/06/2010 



a) Entrer ces données sur une feuille de calcul. a) Entrer ces données sur une feuille de calcul. 
b) Construire un diagramme circulaire b) Construire un diagramme en batons 
representant ces données. représentant ces données. 
c) En 2008 il y a eu 250 millions d’ampoules c) Calculer la somme des pourcentages. Pourquoi 
vendues en France. Avec le logiciel, calculer et n’obtient-on pas 100 % ? 
afficher dans une colonne la quantité de chaque 
type d’ampoules. 

Voici une série de valeurs : 13B) Voici les notes de Fanny ce trimestre en Pann 

64 O72) 456997720 12 89 > 65451578 mathématiques : 

DAS: 54°3 232 5/6 345533: TFG ORO 14 1S 7 217-220, 

a) Entrer ces valeurs sur une feuille de calcul. a) Entrer ces valeurs sur une feuille de calcul. 

b) Avec le logiciel, calculer la moyenne de cette b) Avec le logiciel, calculer la moyenne des notes 
Senile: de Fanny. 

c) En enlevant une seule valeur, Malo a trouvé c) Fanny souhaiterait avoir 12 de moyenne ce 
la méme moyenne qu’au b. Quelle valeur a-t-il trimestre. Il reste un devoir a faire. Quelle note 

enlevée ? doit-elle obtenir a ce dernier devoir ? 

1.2 Nombres et calculs. Connaitre et utiliser les nombres entiers, décimaux 

et fractionnaires. Mener a bien un calcul mental, a la main, a la calculatrice, 

avec un ordinateur 

1.2.1 Traduire les données d’un exercice a l’aide de nombres relatifs 

. Rests ; Classe de 5° 
C14.) Michelus Renatus est né en — 52 av. J.-C. et 4B) Giselius Caterinus est née en - 48 av. J.-C. Seer 

il est mort en + 26 apr. J.-C. et elle est morte en + 34 apr. J.-C. 
Quelle opération faut-il effectuer avec (— 52) et Quelle opération faut-il effectuer avec (— 48) et 

_ (4+ 26) pour obtenir son age ? (+ 34) pour obtenir son age ? 

1.2.2 Mobiliser des écritures différentes d’un méme nombre 

r15A) a) Donner |’écriture décimale des fractions.  15B ) a) Donner |’écriture décimale des fractions. ee 

FN Gia 4 7 iin hea Slee N27: MEX «18 O28 age Ne ae 
10 10 100 2 4 10 10 100 2 4 
b) Ecrire sous forme de fraction. b) Ecrire sous forme de fraction. 

0,8 0,45 13 3,05 0,9 O57 1,6 273 

Peet nae? fee eee eee eee mt ee ae eee ene een ae 

16 A) Simplifier les fractions suivantes. P16 B | Simplifier les fractions suivantes. epee 

Pig «35a 18 15 4524 
APS) 45 24 18 65 30 

1.2.3 Comparer des nombres 

C17 A) Compléter avec le signe >, < ou=. 178) Compleéter avec le signe >, < ou=. Sea 

a) 4,6 .. 4,34; 9,78 .. 9,67 ; 6,05 ... 6,050. A) 7,24 ies 7) >; 8050 65005 5 945 ens Dir. 

b)—8...—12;-4...+6;+8..—8;—14...— 6. b)—10...-14;-7..+9;+10...—10; 

Bo. Pa aie tle POSS ~ Bin = 
GM? eet) e5imes 132. 528 yZ IES sles = 145 85) 

8 16 4 5 149 83 
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1.2.4 Choisir l’‘opération qui convient 

Ecrire l’opération qui permet de résoudre le Ecrire l’opération qui permet de résoudre le as 
probleme (on ne demande pas de |’effectuer). probleme (on ne demande pas de |’effectuer). 
a) J’ai acheté 4 CD coditant 19,20 € les quatre. a) J’ai acheté 4 DVD cotitant 18,60 € |’un. Quelle 

Combien coiite un CD ? est ma dépense ? 
b) J’ai acheté 6 DVD couitant 24,60 € Il’un. Quelle —_b) J’ai acheté 6 CD coiitant 24,60 € les quatre. 

est ma dépense ? Combien cote un CD ? 
c) Apres une remise de 3,50 €, un article cotite c) J’ai acheté 0,87 kg de viande cotitant 16,40 € le 

15,80 €. Quel était le prix de cet article avant sa kg. Combien ai-je payé ? 
remise ? d) Aprés une remise de 6,40 €, un article coiite 

d) J’ai acheté 0,95 kg de viande coiditant 13,40 € 23,70 €. Quel était le prix de cet article avant sa 

le kg. Combien ai-je payé ? remise ? 
e) J’ai payé 493,50 € pour 16 450 litres d’eau. e) J’ai payé 577,50 € pour 19 250 litres d’eau. 
Quel est le prix d’un litre ? Quel est le prix d’un litre ? 
eeeeeeesexeeveeseeeee#25nree#e#eenrtkeeseeee34reeee ee eveeeeeeseeeeeeeeeeeseeeeeeteeeee 

Fag | Ge lage : : Ce ee ees ; Z > chapitre 3 
P19 A) Ecrire l’opération qui permet de résoudre le 198 ) Ecrire l’opération qui permet de résoudre le * °"P""* 

probleme (on ne demande pas de |’effectuer). probleme (on ne demande pas de |’effectuer). 

a) Lors d'une excursion de trois jours, jai a) J’ai dépensé les = de mon argent pour acheter 
effectué les 2 du trajet le premier jour et les iz 

S =) 
le deuxiéme jour. Quelle fraction du trajet ai-je STSCI aS 12 Bee rams pow 

parcouru a la fin de 2° jour ? acheter une veste. Quelle fraction de mon argent 
b) Lors d’une excursion de trois jours, j’ai effectué ai-je utilisé pour acheter la veste ? 

les > du trajet le premier jour. Le deuxie paeis eeees SP Tips orn ehgpe ale a la te erica b) J’ai dépensé les 7 de mon argent pour acheter 
: Bier zZ s é ; 
jour, j'ai effectué les . du trajet fait le premier Hleewerenientcenics 4 pour acheter de la 

jour. Quelle fraction du trajet ai-je parcouru le EPRIRCGAE RE 7 nourriture. Quelle fraction de mon argent ai-je 
euxieme jour { dépensé ? 

1.2.5 Maitriser de maniére automatisée les tables de multiplication 

[20 A) Effectuer, mentalement, les calculs. '20B) Effectuer, mentalement, les calculs. Ceres 

a) 17 x 100 ; 48,5 x 100 ; 0,36 x 1000. a) 45 x 100 ; 64,5 x 100 ; 0,023 x 1 000. 

b) 48 + 1000; 6,4+10;0,75 +100. b) 89 + 1 000; 3,6 + 10; 0,84 = 100. 
c) 54x 0,1 ; 53,8 x 0,001 ; 0,45 x 0,01. c) 86 x 0/1 ; 62,5 x 0,001 ; 0,98 x 0,01. 

d) 72 + 0/1 ; 32,89 + 0,01 ; 0,6 + 0,001. d) 63 + 0/1 ; 29,38 + 0,01 ; 0,8 + 0,001. 

2A) Effectuer, mentalement, les calculs. 218 ) Effectuer, mentalement, les calculs. Fyre 

a)2x12,8x5 b) 50 x 42,5 x2 a) 5 x 16,78 x 2 b) 2 x 50 x 34,1 

©) 25x4x98 d) 20 x 0,89 x 50 0) 4x 10,2 «25 d) 25 x 0,034 x 40 

Poser et effectuer les opérations. '22B) Poser et effectuer les opérations. 

a) 125,4+ 35,6 b) 164,36 — 18 a) 257,8 + 47,9 b) 283,38 — 26 

c) 1,27 x 4,8 d) 146,8+8 c) 3,67 x 5,7 d) 118,84 + 8 

EX) effectuer. ED Effectuer. eae Die! 
E=S5%/ +3 F=43-3x8 J=7X4+6 K=38-8x3 

G=15+34+7x4 H=19-9x(10-8) L=9x5+35+7 M=43+7x(36—16) 
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1.2.6 Mener a bien un calcul instrumenté (calculatrice, tableur) 

[24.A) Avec la calculatrice, calculer : ED Avec la calculatrice, calculer : ee 
3 611 251 605+2 568 23 051 : b) ) 126 + 158 ey ne ys Rae rh 
98+59 Zor 386-127 563 

1.2.7 Conduire un calcul littéral simple 

f25A) a) Pour x = 3, calculer 2x + 5. €D a) Pour x =6, calculer 4 + 2x. Pode ihie 

b) Pour x = 4, calculer 3x2 + 2x + 4. b) Pour x = 2, calculer 4x2 + 2x + 10. 

1.2.8 Evaluer mentalement un ordre de grandeur du résultat avant de se lancer dans un calcul. 

Contr6ler un résultat a l’aide d’une calculatrice ou d’un tableur 

26 A] '26B) Classe de 5€ 

a) Calculer, mentalement, un ordre de grandeur a) Calculer, mentalement, un ordre de grandeur 

de chaque résultat. de chaque résultat. 
E=72,8+ 26,4 Bas. 99. J= 785,49 + 215,76 K="12,598 

G=65 x0,98 H=135+9,7 L=142'x 0,99 M=456+9,8 

b) Vérifier avec la calculatrice. b) Vérifier avec la calculatrice. 

1.3 Geométrie. Connaitre et représenter des figures géométriques 

et des objets de l’espace. Utiliser leurs propriétés 

1.3.1 Effectuer des constructions simples 

[27 A) Tracer un triangle ABC. Tracer la droite (d) 278) Tracer un triangle DEF isocéle en E. Tracer si 

parallele a (BC) passant par A. Tracer la droite (d’) _ la droite (d) paralléle a (ED) passant par F. Tracer 

paralléle a (AB) passant par C. Les droites (d) et la droite (d’) paralléle a (EF) passant par D. Les 
(d’) se coupent en D. Placer le milieu O de [AC]. droites (d) et (d’) se coupent en G Tracer la 

_ Tracer (BO). perpendiculaire a (DF) passant par E. 

28 A) Tracer un losange ABCD tel que : Tracer un losange ABCD tel que : ae gs 

AB =5 cm et ABC=100°. AC=8 cmet BD=6cm. 

Tracer les triangles suivants : Ep Tracer les triangles suivants : a aR Se 

a) ABC tel que AB = 8cm ; AC=6 cm et BC=7 cm; a) ABC tel que AB=9 cm; AC=5 cmet BC=6cm; 

b) DEF isocéle en Etel queDF=4cmetEF=6cm; b) DEF isocéle en E tel que EF=7 cm et DF=3 cm; 
c) KLM équilatéral, tel que KL = 6 cm. c) KLM é€quilatéral, tel que KL= 5 cm. 

'30A] Tracer les triangles suivants : ED Tracer les triangles suivants : eictaPiiens 

a) ABC tel que AB=9 cm; A =50° et B=40°; a) ABC tel que AB = 8cm ; A = 38° et B =52°; 

b) DEF tel que DF = 8 cm, F =38° et FE=6cm. b) DEF tel que DF = 9 cm, F = 42° et FE=7 cm. 
eeeeeeeesesererkree#eesekeese#ee#e#e#eekeneee%e#eeseeoeeeeeee*eeneseeee8eeeeeeexx0571ee#ee#e#s85eeeeeneeeeo ¢@ 

Tracer un triangle ABC tel que AB = 9 cm, ED Tracer un triangle DEF tel que DE = 10cm, > chapitre 11 

AC=5 cmet BC=7 cm. Tracer la hauteur issuede EF=5cmet DF=7 cm. Tracer la hauteur issue de 

A. Tracer la médiatrice de [AB]. Tracer la médiane _D. Tracer la médiatrice de [EF]. Tracer la médiane 
issue de C. Tracer la bissectrice de A. issue de D. Tracer la bissectrice de E. 

eeee2eveces8seeeeseeseeeeoeesvwseeseseeeee#§oeeeeeeteeeeeneeeeneneteeeeoeseeeeeeeoenteeeente 

: : 328) ; l l : l Classe 5° et 
Tracer un triangle puis tracer le cercle Tracer un triangle rectangle puis tracerle  apitre 11 

circonscrit a ce triangle. cercle circonscrit a ce triangle. 
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'33A) Avec un logiciel de géométrie effectuer la ED Avec un logiciel de geéométrie effectuer la Saal 

construction suivante : construction suivante : 

Tracer un triangle ABC rectangle en A. Placer un Tracer un triangle isocéle ABC tel que AB = AC. 
point D sur [AB]. Tracer la droite paralléle a (BC) Placer D le milieu de [BC]. Placer le point E 
qui passe par D, elle coupe (AC) en E. Tracer la symétrique de A par rapport a D. Tracer la droite 
droite perpendiculaire a (AC) qui passe par C, elle perpendiculaire a (BC) qui passe par C, elle coupe 
coupe (DE) en F. Placer G le milieu de [DC]. (BE) en F. 
Tracer le symétrique de B par rapport a G. Tracer le symétrique de B par rapport a E. 
Quelle conjecture peut-on faire ? Cette conjecture Quelle conjecture peut-on faire ? Cette conjecture 
semble-t-elle encore vraie sion déplace le point A? ~—_ semble-t-elle encore vraie si on déplace le point A ? 

Avec un logiciel de géométrie effectuer la ED Avec un logiciel de géométrie effectuer la pape 

construction suivante : construction suivante : 

Tracer un triangle ABC tel que BC= 8 cm, BA= 5 Tracer un triangle ABC isocéle en A tel que 
cm et ABC=70° Tracer la bissectrice de l’angle AB =AC=7 cmet BAC =40°. Tracer la bissectrice 
ACB, elle coupe (AB) en D. Faire afficher par le de l’angle ABC, elle coupe (AC) en D. Faire 

logiciel l’angle BDC. Tracer les médiatrices de [AC] _afficher par le logiciel l’angle ADB. Tracer les 

et [BC]. Elles se coupent en E. meédiatrices de [BC] et [AB]. Elles se coupent en E. 
Tracer le cercle de centre E passant par A. Tracer le cercle de centre E passant par A. 
Par quels autres points semble passer ce cercle ? Par quels autres points semble passer ce cercle ? 

1.3.2 Utiliser les propriétés d’une figure et les theoremes de géométrie pour résoudre par déduction 

un probleme simple 

°35A) En utilisant les informations du schéma, ED En utilisant les informations du schéma, SEAS - 

que peut-on dire de (e) et (f) ? Justifier laréponse. | que peut-on dire de (d) et (f) ? Justifier la réponse. 

(4)/ /(e), (f) 

(4) //(e) 
(4) (e) \(f) (e) // (f) 

36 A] En utilisant les informations du schéma, °36B) En utilisant les informations du schéma, Reo 

que peut-on dire de (KN) et a ? Justifier. calculer SK. 

Zs ee 
EZ) Dans ces deux cas, calculer AB. On donnera ED Dans ces deux cas, calculer BC. On donnera nape 

la nee exacte ou |’ os a 0/1 cm pres. la ie exacte ou |’ eS a 0/1 cm pres. 

C 

8 cm 3,4.cm 
15cm 

A 

2,4.cm 1,5 cm 
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38 A) Préciser dans chaque cas si le triangle ABC Préciser dans chaque cas si le triangle EFG SERIE 
est rectangle. est rectangle. 
a) AB = 12 cm, BC=13 cm et AC=5 cm a) EF=17 cm, FG=15 cm et EG=6 cm 

b) AB =6 cm, BC=7 cm et AC=9 cm b) EF=7 cm, EG=25 cmet FG=24cm 

1.3.3 Raisonner, démontrer 

€y En utilisant les informations du schéma, ED En utilisant les informations du schéma, Raat wha 

démontrer que (KL) // (SP). 

Ex] 
démontrer que (IJ) // (FG). 

<< 
EFGH losange 

En utilisant les informations du schéma, 

démontrer que MA = MB. 

M 

B 

G 

A 

En utilisant les informations du schéma, 

démontrer que AB = DC. 

> chapitre 8 

ABCD est un quadrilatere tel que : 
AB =BC=CD=AD 

Démontrer que (AC) | (BD). 

A (AB) // (CD) 

(AD) // (BC) 

G 
D 

En utilisant les c D 
informations du schéma, oe 
démontrer que (CD) 1 (DE). , Pees ; 

> chapitre 8 

eeeee«ee4ecesese#esehesecs85§#eeeeers#sese#seeeeeeeen#eenrmeeeteeenrmeee#ens#eeenrteeeteeeeeeeste @ 

Soit ABC un triangle rectangle en B. Soit | le 
milieu de [AB] et J le milieu de [AC]. Démontrer 

que (IJ) 1 (AB). 

ED Soit EFG un triangle rectangle en F. Soit H le 
symétrique de G par rapport a E et | le symétrique 

de G par rapport a F Démontrer que (HI) | (Gl). 

> chapitre 12 

43 A) En utilisant les informations, calculer EF 

(mesures exprimées en cm). 

43) En utilisant les informations, calculer MN 

(mesures exprimées en cm). 

> chapitre 12 

44A) En utilisant les informations du schéma, 

calculer CAD. 

A 

ive) a) 1S) 

En utilisant les informations du schéma, 

calculer CAB. 

A 

14. Socle commun 
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1.3.4 Interpréter une représentation plane d’un objet de I’espace, un patron 

ae : F ast : ‘ Classe de 6° 
°45A) Préciser si le dessin est le patron d’un 458) Préciser si le dessin est le patron d’un 

solide. Si c'est le cas, préciser la nature de ce solide. Si c’est le cas, préciser la nature de ce 

solide. , ae s solide. 

i 

46 A) Ce dessin est la B Ce dessin est la HGS: ; 
representation en perspective representation en perspective 2 

d’un prisme droit. d’un prisme droit. Préciser 
Préciser si les affirmations si les affirmations suivantes 

suivantes sont vraies ou fausses. sont vraies ou fausses. 
a) Les ar€étes [AB] et [FE] sont a) Les arétes [BC] et [BE] 
paralléles. sont perpendiculaires. A 
b) Les arétes [AD] et [AC] sont perpendiculaires. b) Les arétes [DE] et [CF] sont paralléles. 
c) Les arétes [AB] et [BF] sont perpendiculaires. c) Les arétes [CF] et [FE] sont perpendiculaires. 
d) Les faces ABC et DEF sont paralléles. d) Les faces ABED et BCFE sont paralléles. 

1.4 Grandeurs et mesures. Réaliser des mesures (longueurs, durées, etc.), 

calculer des valeurs (volumes, vitesses, etc.) en utilisant différentes unités 

1.4.1 Mesurer une distance, un angle, une durée. Calculer une longueur, une aire, un volume, une durée 

Classe de 5€ et 
47 A) Nommer A ED Nommer et mesurer B ‘ chapitre 13 
et mesurer les les 3 angles du triangle. 
3 angles du 2 
triangle. . 

€ 

(Cc 

e*eeoeeee#ee#eee#ee#ee?#e%#eee#ee#eee%eee#eee%#e#ee#ee#e#ee#eee#2ee#e%ee#esee#eee#ee%ee8s8s@ee#ee#e#ee#ee#s8se¢ee%ersfeeeqee#ee#e#ee#e#e#eee%#e%e#e#e#ee%@ 

: aS s : Cl de 5° et 
CD calculer l’aire ae alehh CED calculer l’arrondi a 0,1 cm? prés de I’aire Peet . 

latérale, puis l’aire totale 'é 

de ce prisme droit. 
B latérale et de l’aire totale d’un cylindre de rayon 

4 cm et de hauteur 7 cm. 

D A 

5cm 

ee*eeee#*eeeeeee#sGrngpgpeeesenee#ee@e%eee#ee#ee#eseeseeee#ee#ese#eeee##eeeeeee#ggeseeeve#ee8»eseveg%+e%eg & 8 #®#8&8eets8 @ 

49 A) Calculer le volume d’une pyramide de Calculer le volume d’une pyramide de Bde As 

hauteur 5 cm et dont la base est un carré de 3 cm hauteur 8 cm et dont la base est un triangle 

de cété. rectangle dont les cotés de l’angle droit mesurent 
6cm et 4 cm. 

R p > chapi Ey Calculer le volume d’un céne de hauteur '50B) Calculer le volume d’un cone de hauteur tebe de 

10 cm et de rayon 4cm. 7 cm et de diametre 4 cm. 

51A) En utilisant les informations données sur la GD En utilisant les informations données sur la 2 ae 

figure, calculer BC. figure, calculer KM. 
A 4cm B L 

| Aire : 3,9 cm? 

3cm 
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1.4.2 Effectuer des conversions d’unités relatives aux grandeurs étudiées 

°52A) Convertir en métres. 

a)45cm; b)3km; ¢€)0,7hm; d)347 mm. 

Convertir en m2. 

a) 3 456 cm2; b) 400 dm2; ©) 5 dam2; d)2 hm2. 

Convertir en litres. 

a) 3 dL b) 450 cL c) 5 daL 

Convertir en dm3. 

a) 600 cm? b) 7 m2 Oo 4L 

56 A) Convertir en heures et minutes. 

a)4,5h b)2,3h ©)0,7h 

Convertir en heures. 

a) 180 min b) 45 min c) 2 h 36 min 

ED Convertir en centimetres. 

a)J2,6m; b)36dm; ©)056km; d)5hm. 

ED Convertir en cm2. 

a) 3 m2; b)45dm2; ©)0,056 m2; d) 34000 mm2. 

Convertir en centilitres. 

a6L b) 3,4 dL c) 300 mL 

ED Convertir en m?. 
a) 3 000 dm? b) 45 000 cm? c) 500 L 

Convertir en heures et minutes. 

a)0,5h b) 71h c) 3,9h 

Convertir en heures. 

a) 30 min b) 3 h 06 min c) 24 min 

Fa Pratiquer une démarche scientifique et technologique 

2.1 Rechercher, extraire et organiser l’information utile 

€> Le diagramme circulaire présente la 

répartition des déchets produits en France, en 

2008 : 868 millions de tonnes de déchets ont été 
produits. Précisons qu’en 2008, il y avait environ 
27 millions de ménages. 
Répondre si possible aux questions suivantes. 
a) Quelle masse de déchets ménagers a été 
produite en 2008 ? 
b) Combien chaque ménage a-t-il produit de 
déchets pour toute l’année 2008 ? en moyenne 

par jour (toujours en 2008) ? 

c) Le graphique ci-contre présente |’évolution de 
la production d’ordures ménageres entre 1960 et 
2006. Quel est le pourcentage d’augmentation 
des déchets des ménages entre 1996 et 2006 ? 
d) A quoi peut étre due cette augmentation ? 

Déchets Déchets industriels 
des entreprises dangereux 

0% 
‘0 

Déchets des collectivités 1,5 % 
Déchets des ménages 

Déchets d’activités 

de soins 0,02 % 
Déchets 
du BIP Z 
Al % Déchets 

de l’agriculture 
et dela 

sylviculture 
43% 
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> chapitre 6 

Vu au rayon fromage d’un grand magasin : 

| Super promotion * 
\9 yaourts 12,77€ 

Qu’en pensez-vous ? 

Vu au rayon confiserie : 
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 sodeseuemaer Connaissances et competences 

.60.A 
a) Avec papier-crayon a) Avec papier-crayon 
(1) Tracer un triangle ABC tel que BC = 13 cm, (1) Tracer un triangle ABC. Placer le point D 
AC= 12 cm et AB=5 cm. tel que ABDC soit un parallélogramme. Soit | 
Placer | le milieu de [AB] et J le milieu de [BC]. 'intersection de (AD) et (BC). Soit J le milieu de 

(2) Quelle conjecture peut-on faire concernant les [CD]. 
droites (IJ) et (AC) ? (2) Quelle conjecture peut-on faire concernant les 

(3) Peut-on prouver cette conjecture en la droites (IJ) et (AC) ? 

vérifiant avec des instruments de géométrie ? (3) Peut-on prouver cette conjecture en la 
b) Avec un logiciel de géométrie vérifiant avec des instruments de géométrie ? 
(1) Avec un logiciel de géométrie construire la b) Avec un logiciel de geométrie 
figure correspondant aux instructions ci-dessus. (1) Avec un logiciel de géométrie construire la 
(2) Faire afficher la mesure de l’angle AU. figure correspondant aux instructions ci-dessus. 

(3) Peut-on prouver la conjecture de la question (2) Tester le parallélisme de (IJ) et (AC). 
a.2 avec le logiciel ? (3) Peut-on prouver la conjecture de la question 
c) En démontrant a.2 avec le logiciel ? 
Démontrer la conjecture de la question a.2. c) En démontrant 

Démontrer la conjecture de la question a.2. 

{61A) Reproduire en dimensions exactes le dessin. GD Reproduire en dimensions exactes le dessin. 

2.2 Réaliser, manipuler, mesurer, calculer, appliquer des consignes. 

GD Voici une formule qui permet de calculer GD Voici une formule qui permet de calculer 
aire S d’un trapeze, connaissant les longueurs de en cm? I’aire d’un secteur circulaire, connaissant 

sa grande base (B), de sa petite base (b) et de sa son angle a en degrés et son rayon R en cm: 

hauteur (h). s- EX R* xa 

(B+b)xh 360 
2 

Petite base b 

ae 
Grande base B 

Ss 

a) Calculer I’aire d’un trapeze de hauteur 6 cm, a) Calculer |’aire d’un secteur circulaire de rayon 
de petite base 4 cm et de grande base 7 cm. 3 cm et d’angle 140°. On donnera la valeur 
b) Calculer, si possible, la hauteur d’un trapeze approchée a 0/1 cm? prés par excés du résultat. 
de 25 cm? d’aire et dont la grande base mesure b) Calculer, si possible, l’arrondi a 1° pres de 

10 cm. l’angle du secteur circulaire de rayon 5 cm et 
c) Calculer, si possible, la grande base d’un d’aire 17,5 cm2. 

trapeze de 160 cm? d’aire et dont la petite base c) Calculer, si possible, le rayon d’un secteur 
mesure 15 cm et la hauteur 10 cm. circulaire d’aire 30 cm2. 
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Tracer un segment [EG] tel que EG = 7 cm. 
Placer un point F tel que EF= 5 cm et GF=6cm. 
Tracer la médiatrice de [EG], soit | le point 
d'intersection de cette médiatrice et de (EG). 
Soit L le milieu de [El]. Tracer la bissectrice de 

FEG, elle coupe la médiatrice de [EG] en H. Tracer 
la droite paralléle a (EH) qui passe par I, elle coupe 
(FG) en K. Tracer la droite perpendiculaire a (EG) 
qui passe par E, et coupe (IK) en M. Tracer [HM]. 

ED Tracer un segment [KL] tel que KL=8 
cm. Placer un point M tel que KM=6 cm et __ 
LM = 7 cm. Tracer la bissectrice de l’angle KML, 

elle coupe (KL) en B. Tracer la médiatrice de [MB], 
elle coupe (MB) en | et (ML) en J. Tracer la 
droite perpendiculaire a (MB) qui passe par L, 
elle coupe (MB) en N. Tracer la droite paralléle a 
(ML) qui passe par N, elle coupe (IJ) en P. Soit R 
’intersection de (JN) et (PL). 

eeeoeec4roeee0ee#ee37s+rteeeeteeseeeeseenee5eteeeeveeeeeeeeepeeeseveeeaeeeseeseeeeseseee eee @ 

Tracer un parallélogramme PQRS tel que : 
RQ=4cm RS=5'cm PR=6cm 

2.3 Raisonner, argumenter, pratiquer une démarche expérimentale ou technologique, 

démontrer 

 65A) Ces phrases sont-elles vraies ou fausses ? 

Justifier. 

a) Quel que soit le nombre entier x choisi tO est 
un nombre entier. 2s 

b) Dans ce schéma (d) et (AC) sont toujours 
paralléles. 

(4) 

Tracer un parallélogramme RSTV tel que : 
TV=7cm TS=5cm TR=8cm 

'65B) Ces phrases sont-elles vraies ou fausses ? 

Justifier. 

a) Quel que soit le nombre entier x ona 

x2 =3x-2. 

b) Dans ce schéma, (EF) et (BG) sont toujours 

aralléles. 
P G 

Ee AB=BC=CD=DA 

66 A) Laura dispose de 37 pieces. Ce sont 
uniquement des piéces de 0,50 € et de 2 €. Elle 
dispose ainsi de 41 €. 
Combien a-t-elle de pieces de 0,50 € ? 

Thomas a choisi un nombre entier plus 
grand que celui qu’a choisi Alexandre. En 
additionnant ces deux nombres ils trouvent 79 
et en enlevant au nombre choisi par Thomas le 
nombre choisi par Alexandre, ils trouvent 13. 
Quels nombres ont-ils choisis ? 

2.4 Présenter la démarche suivie, les résultats obtenus, communiquer a l’aide 

d’un langage adapte. 

Pour les deux exercices, il est demandé de raconter en détail votre recherche, les différentes étapes par lesquelles vous étes passé, 

de décrire vos essais, ce que vous avez pensé, méme si cela n’a pas conduit a Ia solution correcte. 

GD On réalise des chateaux de cartes : 

ae gag 
n=1 étage n= 2 €tages n= 3 étages 

On veut réaliser un chateau de cartes den étages. 
Déterminer en fonction de n le nombre de cartes 
nécessaires pour réaliser ce chateau. 

GD Soit un polygone ayant n sommets. 
Déterminer en fonction den le nombre de 

diagonales de ce polygone. 
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Exercices d’application 

A=- 48. 

B=+60. 

C=+100 

Je réactive mes connaissances 

C=), 

i= 653 

K=49; 

G=(-7); 
|=(+10); 
K=(+10); 

T=(+10); 
V=(4 28); 

Y=(4 26); 

G=16; 

[=225 

K=-24; 

D=2; 

a) 27; 

b) 42; 

Fi=sor 

= 24% 

L=4,7. 

Hi=(—18:); 
J=(4+ 34); 

L=(+10). 

U=(—2); 

W =(-4); 

Z=(+ 6). 

H=—4; 

J=— 125 

L=14. 

E=— 10} 

16; 76; 

16; 30; 

Pour s’entrainer 

N=-+ 192 

R=— 320 

U=-6,4; 

W =— 540. 

S=-4 

V=+21 

Y=+9 

N=0,3; 
R=- 8,04. 

M=- 64 

N=-4 
Q=-2 
S=7. 

F=7. 

P=+224 
§=— 143. 

T=-28 
W=-10 

N=-81. 

a) Réponse (3) 

5) Réponse (2) 

b) Réponse (1) 

M=-360;  N=1,7; 
R=-40; S=— 0,405. 

|=-16 J=-24 
K=—= E=—80 

=-24 N=-4 
P=1,4 Q=140. 

l=—15 J=7 K==20 L=3 

U7: K=-5; 

L=8; M=58; 

N=-—8 

a) 4. b)— 72. C)ir/2 

a) (— 6)* = 36 

b) — (— 6)* =— (+ 36) =— 36 

c) 4x (—6)*=4x 36=144 

d)-5x(-6)2=-5 x 36 =- 180. 

a)— 48. b) 106 c)=—12 

Je prépare le contréle ® Je complete un QCM 

115) Réponse (2) 

Réponse (3) 

Réponse (2) 

Réponse (3) 

a) Réponse (2) b) Réponse (3) c) Réponse (2) 

Réponses (1) et (2) 

1) Réponses (2) et (3) 

Réponse (3) 

23) Réponse (1) 

c) Réponse (2) 



Je prépare le contréle P Je rédige 

6)a) P=— 35 

b) R=175. 

a)2x3?=2x9=18 et 2x(—3)?=2x9=18. 

b) 3x 2?+5x2+4=3x44+5x2+4=12+10+4=26 

c)—2x(—3)?+3x(—3)-6=—-2x9+3x(-—3)-6 

=-—18-9-6=— 33. 

Sa) E=4x32-3x3+5 

E=4x9-3x3+5 

E=36—-9+5=32 

3 XSeo8 < Sat 3) 

h=—3 X93 x3 +35 

F=—27+24+35=32. 

Donc pour x=3, onaE=F. 

b)\Pourx=0,E=5 et F=35. 

Donc pour x=0, E#F. 

Le nombre gagnant est + 3. 

2. Calcul littéral et initiation 

a la démonstration 

Exercices d’application 

(1A =- 1222 + 6x 
B=-15x+35 

(2) c= 12x- 30 
D=12x-9 

(3)E=-6x+8 
F=—15x* + 24x 

(4) G =- 10x? - 30x 
H=-30x+42 

(5)1=(3x-8)(4x+5) 
|=12x2 + 15x—32x— 40 
|=12x2 -17x-40 

(6) J =(5x-2)(6x-5) 
J= 30x? — 25x-12x +10 
J = 30x? - 37x +10 

(7) K = (- 3x +5)(3x- 4) 
Ka = 942 + 1224 15x —20 
K=— 9x2 +27x-20 

(8). =(5—8x)(- 3x+3) 
L=- 15x +15 +24x2 — 24x 
L= 24.2 - 39x+15 

(9) Soit x le nombre choisi au départ, en appliquant les calculs on 

obtient : 

(x +6) x 2—2x-2x+12-2x=12, donc on trouve 12 quel que soit 

le nombre choisi au départ. 

(10) Je choisis, par exemple S. 

a) (5—1)(5+1)=24 
b) 52-1=24 
c) On trouve le méme résultat. 

Soit n l’entier choisi, l’entier qui précéde est n — 1, celui qui le suit 

CSuise the 

(n—1) (n +1) =n2+n—n—1=n?—1, donc (n—1)(n+1)=n?-1 

quel que soit l’entier n, le produit de l’entier qui le précéde par 

l’entier qui le suit est égal au carré du nombre choisi moins un. 

Pour s’entrainer 

23) M = 2322; 
N=10a2; 

P1002 

Q=6+ 4a? : impossible de réduire ; 

R= 002s 

S=3a + 5a? : impossible de réduire. 

29) M = 4c? 
N : impossible de réduire 

P=—10c? 

Q: impossible de réduire 

Renda eo 

SiGe 

37) P = 6x2 + 11x +12 
Q=- 6x2+3x-3 

R=-6x?-9x+14 

S=-7x2-19x-10 



N=— 42x? 

P=32x4 

Q=14x2 

R=-24x 
S=-20x2 

45) M=2x 
N=—80x2 

P=—32x2 

Q=- 13x 

R=30x2 

S=-72x2 

(48) K =8 x 3x-4 x 2x 
K= 24x - 8x 

K= 16x 

L=5 x 7x2 — 6x x 5x 

L=35x2— 30 x? 

[LS oye 

M=-3xX2x-2x2x 

M=-—6x-4x 

M=-—10x 

N=-7x x 4x+9 x 2x2 

N =— 28x2 + 18x? 

N=-— 10x2 

P=5xX2x*-6xx 3x-4X7x*2-3 x 4x 

P= 10x? — 18x? — 28x2 — 12x 

P=— 36x2- 12x 

(52) | = 28x - 56 
NPP eke 

K=- 6x2 + 5x 

L=-18x2 + 45x 

(55)|=3+2(8x+5) 
1=3+16x+10 

1=16x +13 

J=18x+ 2(4x—6) 

J=18x+8x-—12 

J=26x-12 

K=(6x+4)x 5-20 
K=30x + 20-20 

K= 30x 

L=(8+5x)x4-8x 

L=32+20x— 8x 

L=12x+32 

(58) | = 6x(3x+ 4) + 4(5x +3) 
|= 18x? + 24x + 20x +12 

|= 18x? + 44x +12 

J=—3x(—2x+ 6) +x(4x—2) 

J= 6x? — 18x + 4x? — 2x 

J= 10x? — 20x 

K=—4(6 + 5x) + 9x(2x— 3) 

K=—24 —20x + 18x? — 27x 

K= 18x? — 47x — 24 

L=7x(3x—2)—x(—6 +x) 

L=21x2 — 14x + 6x —x? 

L= 20x? — 8x 

(61) K = (4x +9) -(2x-1) 
K=4x+9-2x+1 

K=2x+10 

L=(-8x-2)-(3x-8) 
L=-8x-2-3x+8 

L=-—11x+6 

M=(2x—8)+(9x+5) 
M=2x—8+9x+5 

M=11x-3 

N=7x2—4—(2x2-4x+ 6) 

N=7x2-4-2x2+4x-6 

N=5x2+4x-10 

P=6x2 —(3x+8)x5 

P = 6x2 — (15x + 40) 
P=6x2-—15x-—40 

67) | = (4x + 2)(3x +4) 
|=12x2+16x+6x+8 

[=12x2+22x+8 

J=(9x + 3)(5 + 2x) 

J=45x+ 18x? +15 + 6x 

JE18x2e poe dS 

K=(8 + 5x)(3 + 2x) 

K=24+16x+ 15x + 10x? 

K = 10x? + 31x+ 24 

L=(x+7)(2x+ 5) 

L252 5x+14x%+35 

L=2x2+19x+ 35 

71) | = (8x —6)(6x—2) 
|= 48x2 — 16x — 36x +12 

=48x2— 52x + 12 

Y= (= 3x27) (— 5x4) 

J= 1592 —12% = 35x28 

J= 15x? — 47x + 28 

K =(7x—2)(-4+8x) 
K=— 28x + 56x2 + 8 — 16x 

K = 56x? —44x+8 

L=(3x—- 4)? 

L=(3x— 4) (3x- 4) 

L=9x2 -12x —12x + 16 

L=9x? -24x + 16 

Je prépare le contréle ® Je compléte un QCM 



Je prépare le contrdéle P Je rédige a) (7+5)x2-10=12x2-10=14 
b) Par exemple, pour 3 on trouve 6, pour 8 on trouve 16, etc. 

c) Soit n le nombre de départ : 

(n+5)xX2-10=2n+10-—10=2n 

Donc, dans tous les cas, on trouve le double du nombre choisi au 

3) G=8 x 3x-9 x 3x départ. 

G= 24x — 27x 

G=— 3x 

H=—4x9x-7x2x 

H=—36x— 14x 

H=—50x 

1l=3 x 9x? — 6x x 3x : 

|= 27x? — 18x? 3. Ecritures fractionnaires 
[= 9x2 

J=-8x x 6x + 6 x 3x2 Exercices d’application 
J=—48x2 + 18x? 

J=-—30x? 

K=6 xX 6x2 — 6x X 3x+5 x 7x2 -3 x 5x 

K = 36x? — 18x? + 35x? -15x 

K= 53x? — 15x 

C=— 48x2 

E=—- 30x2 

a) Lalongueur : (x+3)x2=2x+6 

Le périmetre : p=[2x+6+x+3]x2=[3x+9]x2=6x+18 

b) 6x + 18 = 3 x (2x + 6) donc, pour ce rectangle, le périmetre est 

bien égal au triple de la longueur. 

(33) A= 24x + 42 B=—28+21x 
C=-24x+20 D=—18x2+ 45x 

(34) E=5(2x+4) + 4(3 + 6x) 
E=10x+20+12+ 24x 

E=34x+ 32 

F=3x(—4x+2)—2x(4x-3) 

F=—12x* + 6x — 8x? + 6x 

F=—20x? + 12x 

G=—7(6+ 2x) + 8x(4x— 3) 

G=— 42 — 14x + 32x? — 24x 

G=32x? — 38x — 42 

i= 2x(3x— 2) (5 — 7) 

H = 6x2-4x—x+7 

inl Steyr Syosk 7/ 

|=(2x+1)x 14-4 
1=28x+14—4 

|1=28x+10 

J=(6x+ 4) +(3x—-7)=9x—3 

K=(8x+5)—(2x+3)=6x+2 

L=(—4x—8)+(7x+2)=3x—6 Je réactive mes connaissances 
M(x =>) (= Sitar 2) =e il7/ 

g (10) a) 1, b) 3,45 c) 67,8 d) 0,9 

A=18x2 + 30x+6x+10 Fig eee 443 1415929 

A=18%x2-- 367-10 223 
—— =3,160493827 — =3,140845 

B=(E Sect y= 2x+4) 
81 71 , 

BeOS Oe Ont T = 3141592654 

B= 10x2 — 26x12 a) les cing nombres ont la méme troncature au dixiéme : 3,1. 

C= (Sx+4)(5x-4) b) oe . oe ‘ et 1 ont le méme arrondi au centiéme : 3,14. 
C= 25x? — 20x + 20x - 16 7 113° 71 

C210 c) met 2) ont la méme troncature au milliéme : 3,141. 

D=(5x+3)? aS 
D)=a(See+F 8) (Guerre 3) 

D=25x2+15x+15x+9 

D=25x2 + 30x+9 

a) d=15+(x—2)x10 
d=15+10x-20 

Oo 

La dépense est de 10x — 5 euros 

b) 10x 15-5=145 
Pour un abonné quia vu 10 spectacles, la dépense est de 145 euros 



Pour s’entrainer 

= 2345 1611. 
1456 1000’ 

4) 132_ 308 | 
/ 

eee 
210 105 

Gao! Oe 

66__ 33_— 11 

IS 7G) IS} 

= des voitures du parking ne sont ni rouges ni blanches. 

aa 
Seeni5 

Noraa utilisé les = de son forfait pour télephoner a Rachel. 

aire de chaque partie représente = de l’aire du terrain. 

58 2445-32. Nolwenn peut remplir 32 bouteilles. 

Je prépare le contréle ® Je complete un QCM 

(140 Réponse (2) 

(141) Réponse (2) 



4. Equations - Inégalités 

Exercices d’application 

a) Léquation a méme solution que 3x — 15 = 8 + 2x donc la solution 

est 23. 

b) L’Equation a méme solution que 4x — 7 = 2 + 2x donc la solution 

est 4,5. 

2) a) Léquation a méme solution que 6a — 3 =—a — 5 donc la solution 

est ae 
7 

b) L’Equation a méme solution que 15a + 4=7 — 4a donc la solution 

est = 
19° 

; 8 
3) a) La solution est a 

b) La solution est : a8 

c) La solution est : #=9 

d) la solution est : aus 
21 

(4) Soit x la somme (en €) touchée par Ingrid. 

Aurélien touche : 2x. Etienne touche : 2x + 150. 

Somme totale :x+2x+2x+150. 

5x+150=1 200. Done x= 210. Donc Ingrid touche 210 €. 

(5) Soit x le prix (en €) d’un kilo de courgettes. 

Prix d’un kilo de tomates : x + 0,40 

Prix payé par Gaélle : 3x + 0,5(x + 0,40) =3,5x+0,20 

Prix payé par Lionel : x + 2(x + 0,40) = 3x + 0,80 

Donc 3,5x + 0,20 = 3x + 0,80 Donc x = 1,20. 

Donc un kilo de courgettes codte : 1,20 €. 

(6) Soit x l’age de Léa: 

Age de Thomas : 3x 
Age de Léa I’an prochain: x +1 

Age de Thomas l’an prochain : 3x +1 

Doncx+1+3x+1=18 

Donc 4x + 2=18. Donec x= 4. Léaa donc 4 ans. 

Je réactive mes connaissances 

Pour s’entrainer 

a) Si2+7a=5a+2alors 7a=Sa. 

b) Si— 15 + 3y = 2y + 12 alors 3y = 2y + 27. 

35) a) La solution est : = 

b) La solution est: “= 

c) La solution est : 2 

d) La solution est : 2 

(41) a) La solution est — 14. 

b) La solution est — 8. 

c) La solution est 3 

(44) La solution est : 

(50) a) 3a+4<3b+4 

b)—2a+5>-2b+5 

c)3b-5>3a—5 
d)-—2a-—4>-2b-4 

64) Soit P le périmeétre du cercle en cm: P=4m. Donc 12 < P< 16. 

Je prépare le contréle ® Je complete un QCM 

(106 Réponse (1) et (3) 

(107) Réponse (2) et (3) 

11) Réponse (3) 

(113) Réponses (1) et (3) 

@ Réponses (1) et (3) 

15) Réponses (2) et (3) 

Je prépare le contrdéle ® Je rédige 

6) a) est vraie car ona ajouté 7 a chaque membre. 

b) est fausse car on a ajouté 7 au 1°" membre et enlevé 7 au 2°. 

c) est fausse car on a enlevé 2x au 1°" membre et ajouté 2x au 2°. 

d) est vraie car on a ajouté 2x aux deux membres de I’égalité. 

a)a—1=12 b) 7a—7=5 

Z F K ; ° 5) 
8) a) L'Equation a méme solution que 2x =— 5 donc la solution est os: 

b) L’équation a méme solution que 6a = 8 donc la solution est 

ee 
6 3 
c) L'Equation a méme solution que 5x =0 donc la solution est 0. 

d) L’Equation a méme solution que — x = 8 donc la solution est — 8. 

a) L’équation a méme solution que — x — 1 =— 3x + 5 donc que 

2x = 6 donc 3 est la solution. 

b) L’Equation a méme solution que — 2R — 4= 8R +7 donc que 

—10R=11 donc = est la solution. 

c) Léquation a méme solution que 7a + 2 = 18a — 30 donc que 

—11a=—- 32 donc = est la solution. 



: SOS 
a) La solution est : —=— 

28 14 

b) L’equation a méme solution que : a= donc la solution est 

128 
15- 

a) 3x < 3y 

c) Sy +72 3x47 

Db) yi 

da) —2x>—2y. 

ais <x+5<38; 

c)—5<x-3<0; 

b)—-4<2x<6 

d)-9\<—3% <6 

a)x<5 

b)b>-9 

c)b<—-1 

Pour répondre aux questions a, b et ¢ on peut dresser un 

tableau avec les masses des sacs : 

d)x+18+15=2 (x+15) 

x+33=2%+30 

donc x=3 

lly a3 kg dans le sac B. 

Périmétre (ABCD) = (x+x+2)x2=4x+4 

Périmetre (ABE) =x+2+x+3+x+3=3x+8 

4x+4=3x+8 

Doncx=4 

Soit x la durée en min de la 2® émission. 

La premiére émission dure : x — 30 

La 3© émission dure : 2x 

Durée totale :x-30+x+2x=4x- 30 

Donc 4x — 30 = 240 donc x = 67,5 min. 

La 2® émission dure : 67 min 30s soit 1 h 7min et 30s. 

Soit x le nombre d’années nécessaires pour qu’Aurélie ait un age 

double de celui de sa fille. 

Dans x années l’age d’Aurélie : 37 + x 

Dans x années |’age de sa fille: x + 12 

X +37 =2(x+12) doncx +37 =2x+24 donc x=13 

Dans 13 ans |’age d’Aurélie sera le double de |’age de sa fille. 

Soit x le nombre d’éléves. 

*5=150 donc x= 225 

lly 225 éléves dans ce college. 

Exercices d’application 

a) A=21;B=16 
c)E=20;F=18 
e)|=20;J=54 

b) C=-13;D=40 
d) G=-27;H=32 
f)K=20;L=-54 

A= 5% Beo2e 

DS 5c E=-12; 

G=41; H=52; 

Je réactive mes connaissances 

a) 5,67 x 1000 = 5 670 
c) 0,045 x 100 =4,5 

a) 78,97 x 0,01 = 0,7897 
c) 7,98 x 0,001 = 0,00798 

a) 0,36 + 10 = 0,036 
c) 3,7 + 100 = 0,037 

a) 25,36 +0,01=2 536 

c) 786 + 0,001 = 786 000 

Pour s’entrainer 

a) 8°; b) 10°; 

cigs d) 128 

a) 7° b) 11° 

¢) 2! d) 88 

e) 102 f) 150 

a) 4°; b) 6"; 
¢) 213 d) 86 
e) 104 f) 51 

a) A=107; B=102; 

b)/E= 107; F= 103: 

i Omes Oe 

a) 0,000 45 =4,5x 10~4 
c) 5 457 000 = 5,457 x 106 

T =6,54 x 1023 

B= Seale 

H = 8,76678 x 1017 

b) 97,5 x 100=9 750 
d) 0,987 x 10 = 9,87 

b) 0,87 x 0,1 = 0,087 
d) 0,56 x 0,01 =0,0056 

b) 214,6 +10 = 21,46 
d) 987 + 1000 = 0,987 

b) 0,87 +0,1=8,7 
d) 4,94 + 0,01=494 

C=O. 

G=10°8; 

i= 1028 

b) 0,78 =7,8x10- 
d) 0,000 5=5x10-4 

R=7,69 x 10-1 
S$ =5,78x 102 
F = 43679 x 10-23 

Cela fait 365,25 jours c’est-a-dire une année. 

Je prépare le contréle | 

Réponse (3) 

Réponse (1) 

Réponse (3) 

Réponse (2) 

( Réponse (3) 

3) Réponses (2) et (3) 

Réponse (1) 

Réponse (2) 

Réponse (3) 

Réponse (2) 

Réponses (1) et (3) 

Réponse (1) 

Réponse (1) 

Je complete un QCM 



pete pare le comrGle PJevredige 6. Proportionnalité — Agrandissement 
b)27¢) 561 Réduction — Vitesse 
e)1 —‘f) 81 

Exercices d’application 

A’B’=4,2 cm 

(4,2+3=1,4) 

A’D/=3,5cm 
a) 27+3=131; b)-34=-81 (2,5 x 1,4 = 3,5) 

c) 0,95=0,590 49; d) 5-3=—1 ~0,008 
125 D/A'B’=85° 

6) a) 71° C'D’=5,6cm 

b) 30° (4x1,4=5,6) 

c) 8'° B’C’=4,9 cm 
d) 94 (3,5 1,4=4,9) 
e) 72 

a) 100000000 b)1000000 ~—_c) 10000000 
d) 0,0001 e)0,0000001_—‘f)1 

ERs 3) 6.cm 

b) 3 458 000 c) 65,4 (3,6+6=0,6) 

e) 12000 f)4 F’G'=2,7 em 
=4,5cm 

b) 10-14 c) 10-12 d) 10-12 ee eeereD 
E’G7=3)9'em 

a) 2,345 x 10° b) 5,610 (6,5 x 0,6=3,9) 
c) 4,567 x 106 d) 5,78 x 10-3 

nme eecee Ei 2 siren 

a) = 4,567 x 104 b) = 7,89 x 107 (3,5 x 0,6=2,1) 
c) = 5,78 x 10-3 d) = 6,5 x 10°33 H’G’=4,5cm 

HG=7,5cm 

a) On a deux possibilités pour le premier jeton et encore deux pour CESS?) 

le deuxiéme soit 2 x 2 = 22 pour les deux premiers (NN ; NB; BB; 

BN) 

Pour les trois jetons 2 x 2 x 2 soit 237=8 

lly a 8 facons d’aligner trois jetons identiques 

b) Pour 6 jetons 

DSS DBIASDSA RD = ASH Cee ne 

lly a 64 facons d’aligner 6 jetons identiques 4 

c) lly a2" facons d’aligner n jetons identiques 

(3) d=vt et 2h 45 min =2,75 h (45+60 = 0,75) 
d’otd =13 x 2,75 = 35,75 
La distance est de 35,75 km. 

La vitesse moyenne est de 4,5 km/h. 

: = = 3 a) Enm: 20 x 340 go. 808 6,8 x 10 : dous2s=65ce done too 

En 20 secondes, l’avion parcourt 6,8x103 métres = 6,8 km 65 

b) Le X-15 parcourt 340 x 6,7=2 278 métres en 1 seconde Le parcours dure 5h. 

2 278 x 3 600 =8 200 800 

a aes dich 64=160tdonct=— 04 
La vitesse du X-15 est de 8 200,8 km/h = 8,200 8 x 103 km/h. 160 

Le parcours dure 0,4 h soit 24 min. 

(7) d=vt et 30 min =0,5 h et 175 m=0,175 km. 

d’ou, 0,175 =v x 0,5 donc yao =0, 35. 
/ 

La vitesse est de 0,35 km/h. 

(8) d=vt et 1h 36 min =1,6h (car 36+60 = 0,6) 
d’oud = 50x 1,6 =80. 
La distance est de 80 km. 

(9) 18 km/h =18 000 m/h=5 m/s (car 18 000+3 600 = 5) 

(10) 25 m/s = 0,025 km/s =90 km/h (car 0,025 x 3 600 = 90) 

(11) 4 m/s=0,004 km/s = 14,4 km/h (car 0,004 x 3 600 = 14,4) 
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) 72 km/h =72 000 m/h= 20 m/s (72 000 + 3 600 = 20) 
Le kangourou est le plus rapide. 

0,083 m/min = 4,98 m/h (0,083 x 60 = 4,98) 
Uescargot arrivera en téte. 

Je réactive mes connaissances 

Le prix et le nombre de DVD ne sont pas proportionnels car le prix 

de 4 DVD devrait étre le double du prix de 2 DVD donc de 15 € et 

non de 14 €. 

Prix (en €) 100 | 20 | 5 134 

Je prépare le contréle 

Prix (en franc suisse) 134 26,80 | 6,70 | 179,56 

Pour s’entrainer 

Volume (en cm?) 

Jet b) 
Hauteur (en cm), 
—a-=4-=P--4 

nv 

oe NWO ER UD N © OO 

| 
oe 

i r 
| 
| ame 

| fe 
e Home detignes 

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 

c) La hauteur d’une ligne est de 0,55 cm. 

Hauteur de 10 lignes : 10 x 0,55=5,5 cm. 

Hauteur de 25 lignes : 25 x 0,55 = 13,75 cm. 

a) ABCD n’est pas une réduction de EFGH 

(3+2=1,5 mais 5+4=1,25). 

b) KLMN est une réduction de EFGH ; le coefficient 

de réduction est 0,9. 

MNPR MN =NP=PR=MR=8cm MNP=75° 

Réduction Cétés :4,8cm 15 

a)d=vt 

d’ot 96 =v x 1,5 donc y=70=64 
, 

La vitesse est de 64 km/h. 

b)d=vtet2h30 min=2,5hd’ot: 205=v x2,5 

donc yore = 69 
, 

La vitesse est de 82 km/h. 

ce)d=vtet54min=0,9h 

d’ot' 76,5 =v x 0,9 donc y= 08-85 
/ 

La vitesse est de 85 km/h. 

a)d=vt 

d’ot 181,2=75,5 xt donc (eee 
75,5 

Le parcours dure 2,4 h ou2h 24 min. 

2,4 , 

b)d=vt 

149,4=83 xt donc t= ae 
083 

Le parcours dure 1,8 h ou 1h 48 min. 

c)d=vt 

=1,8 

d’ot 43,5 =72,5 xt donc t= 43,9 =0,6 
Ways) / 

Le parcours dure 0,6 h ou 36 min. 

Je complete un QCM 

Réponse (3) 

6 Réponse (3) 

Réponse (2) et (3) 

Réponse (2) 

Réponses (1) et (3) 

Réponses (2) et (3) 

Réponses (1) et (3) 

Je prépare le contrdéle ® Je rédige 

2) Soit x le nombre chercheé. 

a) xx 18 =12 x 15 donc x= =10. 

b) x x 42 =3,5 x 60 donc xo ss. 

c) x x 0,18 =0,3 x 39 donc Gs, 
al 

a) La représentation graphique est une demi-droite qui passe par 

l’origine et par le point d’abscisse 48 et d’ordonnée 64,80 

b) (1) Environ 50 € ; (2) environ 50 L. 

c) (1) Le prix de 35 L d’essence est de 47,25 €: 

64,8 +48 = 1,35 (prix d’un litre) 

1,35 x 35 = 47,25. 

(2) Pour 69,39 €, ona 51,4 L d’essence : 

69,39 +1,35 = 51,4 

[HL] un cdte. 

Les longueurs sont multipliées par 0,75 (6 +8 = 0,75) mais les 

angles ne changent pas. 

Réduction 

6cm 

KHL=90° 

1h 06 min =1,1 h (car 6 + 60 = 0,1) 

d=vt doncd=66 x 1,1 =72,6, donc la distance parcourue est de 

72,6 km. 



(97) d=vt d’ot 273 =v x 2,6 donc pas 
y 

La vitesse moyenne est de 105 km/h. 

08) d=vt d’0t 10,5=4,2 xt donc t= D8 =2, 5 
J 

Le trajet a duré 2 h 30 min. 

(99) Vitesse d’Arthur : 4,8 km/h. 

Vitesse d’Alexandre : 

1,4 m/s = 0,001 4 km/s = 0,001 4x 3 600 = 5,04 km/h. 
Alexandre est le plus rapide. 

(100) d = vt d’ot 4 = 10 xt done t = 0,4. 
Le temps mis pour parcourir 4 km est 0,4h 

d=vt d’0t0,5=5xtdonc t=98=0,1 

Le temps mis pour parcourir 0,5 km est 0,1h 

Temps total mis pour parcourir . x 5km:0,4+0,1=0,5h. 

d=vt d’ott 4,5 =v x 0,5 donc vate 2-9. 
y 

La vitesse moyenne, sur la totalité du trajet, est de: 9 km/h 

a) poe ee = coefficient d’agrandissement 
356) 3696 

36 _ aa 
b) On 
) nis. 

—— ou x est la largeur cherchée. 

3,6x=15 x 2,4, done x= 8-10 

donc la largeur cherchée est de 10 cm. 

c) N=3,6X2,4=8,64 donc N = 8,64 cm2. 

P=15 x 10=150 donc P= 150 cm?. 

5025 150 Le coefficient d’agrandissement des aires est BET or == 
8,64 6 36 

donc les coefficients sont différents. 

On ne passe pas de N aP par le méme coefficient que celui qui 

permet de passer de la longueur a la Seabee agrandie : 

pee ee Ee se et 36 48,64) 
Fis) 40, 150 10 150 
Autre méthode : on peut aussi comparer des valeurs approchées de 

chacun de ces deux coefficients a savoir : 

25+6~4,2 et 150 +8,64~17,4 

(27) 1x0+12x14+3X2+6X34+3x44+3X5 _ 63 

7. Traitements de données 
Pourcentages — Moyenne 

Exercices d’application 

Premieére colonie : 104 ouvriéres (130 x 0,80 = 104) 

Deuxieme colonie : 9 ouvriéres (90 x 0,10 = 9) 

Total : 113 ouvriéres parmi les 220 fourmis. 

70 51 Pourcentage d’ouvriéres dans les deux colonies réunies : 

environ 51 %. 

Remarque : ce pourcentage n’est pas la somme des pourcentages. 

Nombre de stylos feutres rouges de Hugo : 9 (12 x 0,75 =9) 

Nombre de stylos feutres rouges de Manon : 6 (24 x 0,25 =6) 

Total : 15 stylos feutres rouges parmi les 36 stylos feutres. 

Pourcentage de stylos feutres rouges dans l’ensemble des 36 stylos 

feutres : environ 42 %. 

Remarque : ce pourcentage n’est pas la somme des pourcentages. 

Je réactive mes connaissances 

L’éleve s’est trompé : il a comparé les deux aires colorées en bleu 

c'est a dire les pourcentages sans tenir compte des effectifs sur 

lesquels ils s‘appliquent. 

Ville A: 

60 000 x 0,25 =15 000 

Il ya 15 000 voitures blanches dans la ville A. 

Ville B: 

18 000 x 0,60 = 10 800 

Il y a 10 800 voitures blanches dans la ville B. 

Conclusion : c’est dans la ville A qu’il y a le plus de voitures blan- 

ches. 

a) 18 272 + 28 370 + 18 576 + 462 840 + 12 290 = 540 348 

Superficie terrestre totale de la Mélanésie : 540 348 km? 

b) 18 576 + 540 348 = 0,0338 

Donc la superficie de la Nouvelle Calédonie représente environ 

3,4 % de la superficie totale de la Mélanésie. 

¢) 18 576 x 13 = 241 488 

En 2005, la population en Nouvelle Calédonie était de 

241 488 habitants. 

Pour s’entrainer 

(17) 30 x 0,60 = 18 
Il y a 18 morceaux de rap parmi les morceaux de Léo. 

45 x 0,40 =18 
lly a 18 morceaux de rap parmi les morceaux de Siméon. 

Au total, il ya 36 morceaux de rap parmi les morceaux de musique 

réunis (soit 30 + 45). 

20 220,48 
30+45 75 

Dans les deux groupes réunis il y a 48 % de morceaux de rap. 

Bees OE ol or 

ALS 2 2 

La moyenne est d’environ 10,1. 

=2,25 
qerisrserOarsare) 25 

Dans la classe de Malo, la moyenne est de 2,25 donc elle est légére- 

ment supérieure ala moyenne nationale. 



(29) 20x5+13x7,5+15%10+4%12,5+7X15+3X17,5 _ 555 _ 
20+134+15+4+7+3 

La moyenne journaliére des pourboires est d’environ 8,95 €. 

8,95 

Je prépare le contréle ® Je compléte un QCM 

(71) Réponse (3) 

(72) Réponse (2) 

(73) Réponses (1) et (2) 

75) Réponse (3) 

Je prépare le contrdéle P Je rédige 

77) 9 filles réussissent le test (15 x 0,6 = 9) 

9 garcons réussissent le test (12 x 0,75 =9) 

Total : 18 éléves ont réussi le test. 

AS 0,667. 
7 
Donc environ 66,7 % des éléves de la classe ont réussi le test. 

(78) 45+67+23+108+35+45+60+42 425 

8 
=53,125 

8 

La moyenne des valeurs données est 53,125. 

(79) Les séries solutions doivent avoir un total des valeurs égal a 120 

car: 

24x 5=120. 

Par exemple : 

(i) 22523 2 4r 255 20: 

Qyilig 253545 0: 

(3) 10; 20; 50; 15; 25. 

80) Soit M la moyenne des poids des bagages : 

314+14+254+194+15+28+22+13+26+184+12+23+21+10+16+21 

16 
M 

Me a19.625, 
16 

Le chargement de I’avion est possible car 19,625 < 20. 

(81) Moyenne de Romain : 

SIZ SO KOs 2 Ko 102 

5+3+2 10 
Romain a réussi son examen car il a 10,2 de moyenne 

etd O;2 2510! 

=10,2. 

(82) Si trois nombres ont pour moyenne 11, cela signifie que le total de 

ces trois nombres est 33 car 11 x 3 = 33. 

De méme si sept nombres ont pour moyenne 15, cela signifie que le 

total de ces sept nombres est 105 car 15 x 7=105. 

Le total des 10 nombres est donc de 138 car 33 + 105 = 138. 

138 + 10=13,8. 
La moyenne des dix nombres est 13,8. 

* Si la moyenne des 5 premiers devoirs est 11, cela signifie que 

le total de ces cing notes est 55 car 11 x 5=55. 

Soit x la note obtenue au sixiéme devoir. 

34-12 
6 

55+x=6X12 

55+x=72 

Sari = 7/2 — Ss) 

x=17. 

Ernest doit avoir 17 au sixieme devoir pour avoir une moyenne 

de 12. 

e Autre méthode 

Si la moyenne des 5 premiers devoirs est 11, cela signifie que le 

total de ces cing notes est 55 car 11 x 5=55. 

Pour avoir une moyenne aux 6 devoirs de 12, il faut un total de 

points de 72 car6X12=72 

72—55=17 

Ernest doit avoir 17 au sixiéme devoir pour avoir une moyenne 

de 12. 

84) Soit x l’effectif complet de la classe. 

plo 18 d’ot 0,75x = 18 d’ou else 
100 75 

donc x= 24. 

Veffectif complet de la classe est de 24 éleves. 

85) Soit x le nombre de paniers réussis par Samy au dernier match. 

3X8+5X104+7X12+4X204X _43 

3+5+7+4+1 

238+ 

20 
238+x=20x13 

238+ x= 260 

238 + x— 238 = 260 — 238 soit x= 22. 

Samy doit réussir 22 paniers au dernier match pour obtenir une 

=13 

moyenne de 13 paniers réussis par match. 

Soit x le coefficient en EPS : 

XX104+2x13,5_44 
X+2 

10x + 27 =11 x (x + 2) 

10x+ 27 =11x+ 22 

27 —22=11x— 10x 

w=. 

Le coefficient en EPS est 5. 



8. Géomeétrie et initiation a la 

démonstration 

_ Je réactive mes connaissances 

@) AFBD, AECD et FECB semblent étre des parallélogrammes. 

(6) La droite perpendiculaire a (EG) qui passe par G passe également 

parLetK. 

Pour s’entrainer 

30) On sait que KLMN est un losange. 

Si un quadrilatére est un losange alors ses cétés sont de méme 

longueur. 

Donc KL=LM=MN=NL. 

32) Il manque une condition : le parallélisme des deux autres cétés. 

Je prépare le contréle ® Je compléte un QCM 

(55) Réponse (1) et (2) 

Je prépare le contréle P Je rédige 

a) On sait que AB = BC= CD =DA. 

Si un quadrilatére a ses quatre cétés de méme longueur alors c’est 

un losange. 

Donc ABCD est un losange. 

b) On sait que (EF) // (DG) et (KC) | (EF). 

Si deux droites sont paralléles et qu’une troisiéme droite est per- 

pendiculaire a l’une alors elle est perpendiculaire a ‘autre. 

Donc (KC) | (DG). 

¢) On sait que [EF] et [KL] ont le méme milieu. 

Si un quadrilatére a des diagonales qui se coupent en leur milieu 

alors c’est un parallélogramme. 

Donc EKFL est un parallélogramme. 

a) Juste. 

b) Faux, car la propriété utilisée n’est pas la bonne, il faut utiliser : 

Si un quadrilatére est un parallélogramme alors ses cotés opposés 

sont paralléles deux a deux. 

58) On sait que ABCD est un parallélogramme (donnée). 

Si un quadrilatére est un parallélogramme alors ses cotés sont 

paralléles deux a deux. 

Donc (AB) // (DC). 

On sait de plus que (EF) // (AB). 

Si deux droites sont paralléles a une méme troisiéme alors elles 

sont paralléles entre elles. 

Donc (EF) // (DC). 

659) On sait que | est le milieu de [BC] (donnée) et de [AD] 

(car D est le symétrique de A par rapport al). 

Si un quadrilatére a des diagonales qui ont le méme milieu alors ce 

quadrilatére est un parallélogramme. 

Donc ABCD est un parallélogramme. 

Si un quadrilatere est un parallélogramme alors ses cOtés opposés 

sont paralléles deux a deux. 

Donc (AB) // (CD). 

60) On sait que | est le milieu de [AB] (car | est le centre du cercle de 

diametre [AB]), | est le milieu de [MN] (donnée). 

Si un quadrilatére a des diagonales qui ont le méme milieu alors 

c'est un parallélogramme. Donc AMBN est un parallélogramme. 

Si un quadrilatére est un parallélogramme alors ses cotés opposés 

sont paralléles entre eux. 

Donc (AM) // (BN). 

(61) (AB) // (DC) et (CD) // (EF). 
Or si deux droites sont paralleles a une méme troisiéme alors elles 

sont paralléles entres elles. 

Donc (AB) // (EF). 

62) On sait que PQ= QR=RS = SP (donnée). 

Si un quadrilatére a ses quatre cotés de méme longueur alors c’est 

un losange. 

Donc PQRS est un losange. 

Si un quadrilatére est un losange alors ses diagonales ont le méme 

milieu et sont perpendiculaires. 

Donc (PR) 1 (QS) 

On sait que (AB) | (AC) car ABC est un triangle rectangle en A 

(donnée). 

On sait que (d) // (AB) (donnée). 

Si deux droites sont paralléles et qu'une troisiéme droite est per- 

pendiculaire a l’une alors elle est perpendiculaire a l’autre. 

Donc (d) 1 (AC). 

64) On sait que (d) 1 [AB] car (d) est la médiatrice de [AB]) et (e) // (d) 

(donnée). 

Si deux droites sont paralléles et qu’une troisiéme droite est per- 

pendiculaire a |’une alors elle est perpendiculaire a l’autre. 

Donc (e) | (AB). 
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Exercices d’application 

ABC est rectangle en A. 

D’apreés le theoréme de Pythagore : 

BC* = AB2 + AC? 

BC? = 5,72 +7,62=90,25 

BC=9,5 cm. 

MNP est un triangle rectangle en M. 

D’apreés le théoréme de Pythagore : 

NP2 = MN2+ MP2 
NP2=4,22+5,62=49 
NP=7 cm. 

PLK est un triangle rectangle en rectangle en L. 

D’apreés le théoreme de Pythagore: 

PK2 = PL2+LK2 
8,52=5,12+L K2 
LK2=8,52 — 5,12 
LK*=6,8 cm 

DEF est un triangle rectangle en D. 

D’apreés le theoreme de Pythagore : 

EF2 = ED2+ DFA 

EF2=52+62=61 

EF ~ 7,8.cm. (EF ~ 7,81). 

HIJ est un triangle rectangle en H 

D’apreés le théoreme de Pythagore : 

\J2 = HI? + HJ2 

82 = 62+ HJ2 

HJ? = 82 — 62=28 
HJ = 5,3 cm (HJ = 5,29) 

AC? = 352 
AB2 + BC2 = 212 + 282 
AC2=1 225 
AB? + BC*=1 225 

AC? = AB? + BC? 

D’aprés le théoréme de Pythagore, le triangle ABC est rectangle 

enB. 

Les droites (AB) et (BC) sont perpendiculaires. 

PN2 = 5,82 
MN2 + MP2 = 4,22 + 42 
PN2 = 33,64 
MN?2 + MP2 = 33,64 

PN2 = MN? + MP2 

D’aprés le théoréme de Pythagore, le triangle MNP est rectangle 

enM. 

Les droites (MN) et (MP) sont perpendiculaires. 

AT2=102 

AR2 + RT2 = 62 + 82 

AT? =100 

AR2+RT2=100 

Dans le triangle ART, on a donc AT*= AR? + RT. 

D’aprés le theoréme de Pythagore, le triangle est rectangle en R. 

Les droites (AR) et (RT) sont perpendiculaires. 

DF2= 852 
DE? + EF? = 842 + 132 

DF*=7 225 

DE*+EF*=7 225 

Dans le triangle DEF, on a donc DF* = DE? + EF?. 

D’aprés le théoréme de Pythagore, le triangle DEF est rectangle 

enE. 

Les droites (ED) et (EF) sont perpendiculaires. 

Pour s’entrainer 

EFG rectangle en F 

FGH rectangle en G 

EHG rectangle en H 

EFH rectangle en E 

OEF, OFG, OGH, OEH rectangles en O. 

b) et c) 

ABC est un triangle rectangle en B: 

AC? = BA? + BC? 

BCD est un triangle rectangle en C: 

BD2 =CB2+ CD 

CDA est un triangle rectangle en D: 

AC? = DA? + DC4 

DAB est un triangle rectangle en A: 

BD? = AB? + AC? 

AOB est un triangle rectangle en O: 

AB2 = OA? + OB 

BOC est un triangle rectangle en O: 

BC? = OB2 + OC2 

COD est un triangle rectangle en O: 

DC? = OD? + OC 

AOB est un triangle rectangle en O: 

AD2 = OA? + OD? 

a) On sait que ABC est un triangle rectangle en A. 

D’aprés le theoreme de Pythagore dans ce triangle: 

BC? = AB? + AC? 

BCa— vier soe 

BC? = 1369, d’ot BC = 37 cm. 

b) On sait que ABC est un triangle rectangle en A. 

D’apres le théoréme de Pythagore dans ce triangle: 

BC? = AB + AC?. 

B@2=Saey2 

BC? = 113, d’ol BC = 10,6 cm (10,63 cm). 

Pm [ele l[wl «| 

Les longueurs sont données en cm. 

Le triangle BCD est rectangle en B. 

D’apres le theoreme de Pythagore dans ce triangle : 

€D2=BC*+ BD2. 

CD=CE+ED 

CD=2,4+6,1=8,5 

CD== 85 cm: 

8,52 =BC24+ 7,52, 

B C2=8,52 — 7,52. 

BG2=72,25 — 56,25 

BG*= 16, 

BC=4cm 

a) AB = 4,2 cm D’aprés le théoréme de Pythagore. 

b) AB=8cm. 

c) AB=6 cm. Les diagonales d’un rectangle sont de méme lon- 

gueur. 



d) AB = 5,5 cm d’aprés le théoréme de Pythagore. 

(53) a) JK? = 6,52 = 42,25. 
2+ 1K? = 5,62 + 3,32= 42,25. 

Donc JK? =|J2 + IK2, 

D’aprés le théoreme de Pythagore; le triangle IJK est rectangle 

en |. Les droites (IJ) et (IK) sont perpendiculaires. 

b) JK? = 9,62 = 92,16. 

IJ? + 1K2 = 6,52 + 7,22 = 94,09, 

Donc JK? #1J2 + IK2. 

Le théoréme de Pythagore ne s’applique pas dans le triangle IJK 

Donc le triangle IJK n’est pas rectangle en |. 

Les droites (IJ) et (IK) ne sont pas perpendiculaires. 

Je prépare le contréle ® Je compléte un QCM 

a) Réponse (3) b) Réponse (2) 

a) Réponse (2) b) Réponse (3) 

(113) Réponse (1) 

Je prépare le contrdéle P Je rédige 

4) a) ABC est un triangle rectangle en B. 

D’aprés le théoréme de Pythagore dans ce triangle : 

AC? = AB? + BC?. 

TOSI 

x2 = 156,25 
T6= 1 PASI 

b) RTF est un triangle rectangle en R. 

D’aprés le théoréme de Pythagore dans ce triangle : 

Fj? =FR2+- RUZ 

14,62=112 + x2 
x2=14,62 — 112 
= 92716 

x=9,6cm: 

c) On ne peut pas savoir car le triangle n’est pas rectangle. 

d) MNP est un triangle rectangle en M. 

NP2 = MN? + MP2 

Oe tah 

x*=208 

x= 14,4 cm (x = 14,42) 

(115) RTF est un triangle rectangle en F. 

D’aprés le theoréme de Pythagore : 

ROS Ree le 

D’ou: TF=7 cm. 

(116) BC? = 724? = 524 176 
AB2 + AC2 = 7202 + 762 = 524 176 

Donc BC? = AB? + AC? 
D’aprés le théoréme de Pythagore, le triangle ABC est rectangle 

enA. 

Les droites (AB) et (AC) sont perpendiculaires. 

(117) ADC est un triangle rectangle en C. 

D’aprés le théoréme de Pythagore : AD? = AC? + CD?. 

D’oti : AC2= 20,25. 

ABC est un triangle rectangle en C. 

D’aprés le théoréme de Pythagore : 

AB? = BC? + AC?. 

D’ou: AB=5,1 cm. 

419) AEF est un triangle rectangle en A. 

D’aprés le théoréme de Pythagore dans ce triangle : 

EF2 = AE? + AF2. 

EF2=0,72+2,42=6,25 
EG2 = 42,25 
EF2+FG2=6,25+62= 42,25 

Donc EF? + FG2 = EG2, 

D’aprés le theoréme de Pythagore, le triangle EFG est rectangle en 

F. 

Les droites (EF) et (FG) sont donc perpendiculaires. 

MLK est un triangle rectangle en L. 

D’aprés le theoréme de Pythagore : 

MK? = ML? + LK?2. 

LK? = 51,84 et LK=7,2 cm. 

KLI est un triangle rectangle en L. 

D’aprés le theoréme de Pythagore : 

Kl2=LK? +LI2. 

Kl? = 60,84 et KI = 7,8 cm. 

(120 On suppose que le tronc de l’arbre est perpendiculaire au sol. 

Le triangle CFP est alors rectangle en P. 

D’apres le theoréme de Pythagore dans ce triangle : 

Gia GRA SaPEZ 

Crane 7 

GE 53 

CF = 7,3 m. (CF = 7,28) 

CF + PF=2+7,3 

GEE Rre93 

Varbre, avant l’orage, avait une hauteur de 9,3 m environ. 

21) AC = AE — EC 
AC=50cm 

CB? = 652 = 4 225 

AC? + AB4 = 397 + 50? = 4 021. 

Donc AC? + AB # CB 

angle BAC n’est pas un angle droit. Le ballon va donc rouler. 

10. Pyramides et cénes 

Exercices d’application 

On sait que ABCD est un carré. 

Si un quadrilatére est un carré alors ses diagonales se coupent en 

leur milieu. 

AC 
Donec OC=— 

D 

OC=4cm. 

On sait que le triangle SOC est rectangle en O (car [SO] est la 

hauteur de la pyramide). 

D’aprés le théoréme de Pythagore dans ce triangle : 

SG2=/0C24, 0S: 

92= 42+ OS2 

81=16 + OS 

OS*=81 — 16 

OS*=65 

OS = 8,1 cm (8,06...). 

On sait que le triangle SOA est rectangle en O (car [SO] est la 

hauteur de la pyramide). 

D’apres le théoreme de Pythagore dans ce triangle : 

SA2 = OA2 + OS?. 

82= 52+ OS2 
64=25 + OS? 

OS? = 64 — 25 

OS? = 39 

OS = 6,2 cm (6,24...). 
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On sait que le triangle HIJ est rectangle en | (car [HI] est la hauteur 

de la pyramide). 

D’aprés le théoréme de Pythagore dans ce triangle : 

HJ? = 1H? + |J2. 

HJ? = 62 + 42 

HJ? = 36+ 16 

HJ2 = 52 
HJ ~ 7,2 cm (7,21...). 

Pour s’entrainer 

a) Un triangle. 

b) 6 arétes. 

Aire de la base : 6 cm2. 

Volume : 20 cm3. 

Boite (d) conique : V = 84,32 cm3. 

Boite (b) cylindrique : V = 254,47 cm. 

Boite (c) cubique : V = 216 cm?. 

Boite (a) pyramidale : V = 243 cm3. 

Je prépare le contrdle ® Je complete un QCM 

Réponse 2 et réponse 3 

Réponse (2) 

Réponse 2 et réponse 3 

.) Réponse 2 et réponse 3 

Réponse 3 

Je prépare le contrdéle © Je rédige 

a) BEFG est une pyramide de sommet B et de base EFG. La base 

est un triangle et les trois autres faces sont des triangles. Il ya4 

sommets et 6 arétes. 

b) BCDHA est une pyramide de sommet H et de base ABCD. La 

base est un trapéze et les quatre autres faces sont des triangles. Il y 

a 5 sommets et 8 arétes. 

c) BEFGH est un prisme droit a base triangulaire. Les bases sont les 

triangles ABC et EFG et les trois autres faces sont des rectangles. || 

ya6sommets et 9 arétes. 

Ja) BC=S5cmetCD=3cm 

(étant une fuyante a mettre a environ 2 cm) et Al=4 cm. 

hauteur 
4cm 

B 
<«— coté 5 cm —> 

b) Hauteur = 4 cm 

Rayon=2 cm 

Echelle 1/2 

Le dessin est le patron d’une pyramide ayant comme base un 

rectangle. 

Tracer les deux diagonales de 4 cm et de 6 cm qui sont perpen- 

diculaires et qui se coupent en leur milieu. Tracer ensuite quatre 

triangles équilatéraux qui ont comme cétés la mesure des cétés du 

losange. 

2 
va2 975 

3 

Le volume de la pyramide est 75 cm? 

2 
V = SE =301,6 (301,59..). 

Le volume du céne est environ 301,6 cm? 

2 
yao EXT? =113,1(113,09..) 

Le volume du céne est environ 113,1 cm3 

1) Soit B l’aire de la base de la Pyramide. 

62 x4 
B= =12. 

aire de la base est B= 12 cm2. 

Soit h la hauteur de la pyramide. 
yas dou yal2xh 

donc 

donc 4 xh = 88 soit h= = =22. 

La hauteur de la pyramide est 22 cm. 

F 

H 

On sait que le triangle FOH est rectangle en O. 

D’aprés le théoréme de Pythagore dans ce triangle : 

FH2 = OF2 + OH2 

82=OF2+ 52 

64 = OF2+25 

OF2=64— 25 

OF2 = 39 

OF = 6,245 cm ( 6,2449 ...) 

OH? xmxOF _ 5* x0x6,245 = 

Le volume est d’environ 163,5 cm? 

WA =163,4937. 

a) La pyramide FDBC a comme base le triangle DBC qui a une aire 

égale ala moitié du celle du carré ABCD. 

Aire ogc) = (4% 4) + 2=8 cm’. 

Le volume de la pyramide FDBC est d’environ 13,3 cm? 

b) Pour le patron, commencer par le triangle DBC rectangle en C 

en tracant DC = BC = 4cm. 

Ensuite tracer le triangle BCF rectangle en B tel que: BC=4 cmet 

BF=5cm. 

Puis tracer le triangle BDF rectangle en B tel que : BF=5 cm. 

Enfin tracer le triangle CFD en utilisant les deux cdtés [FC] et [FD] 

déja tracés. 

BF, = BF, ; CF; =CF, ; DF, =DF.,,. 



11. Triangle rectangle, cercle 
_ et bissectrice 

_ Exercices d’application 

(1)a) AM=4 cm 

b) AM=6cm 

ie ) BC=6,4cm 

AM=3,2 cm 

(3) a) On sait que F est un point du cercle (L) et que [AB] est un diame- 

my tre de(L) 

Si, dans un cercle, un triangle a pour sommets les extrémités d’un 

diamétre et un point du cercle alors ce triangle est rectangle en ce 

point. 

Donc (BF) 1 (AF). 

De méme B est un point du cercle (C) et [FD] est un diamétre donc 

(BF) 1 (BD). 

b) C est un point de (L) et [AB] est un diamétre de (L) donc 

(CA) L (CB). 

(4) a) On sait que C est un point du cercle (M) et que [AB] est un 

diamétre de ce cercle (M). 

Si, dans un cercle, un triangle a pour sommets les extrémités d’un 

diamétre et un point du cercle alors ce triangle est rectangle en ce 

point. 

Donc (AC) 1 (CB). 

b) De méme D est un point du cercle (N) et [EF] est un diamétre de 

ce cercle (N). 

Donc (ED) 1 (DF). 

‘s) a) On sait que dans le triangle ACB, [CD] est une médiane et 

cD=AD=DB=4© 

Si, dans un triangle, la médiane issue d'un sommet a une longueur 

égale ala moitié de la longueur du cdté opposé alors le rectangle 

est rectangle en ce sommet. 

Donc le triangle ACB est rectangle en C. 

Les droites (AC) et (CB) sont donc perpendiculaires. 

b) De méme, dans le triangle ADI, [CD] est une médiane et 

@D=cAa=d=%. 

Donc le triangle ADJ est rectangle en D. 
Donc (AD) et (DJ) sont perpendiculaires. 

_ Je réactive mes connaissances 

(11) Ce cercle doit passer par E, Fet G. 

(13) Vérifier avec le rapporteur que la bissectrice partage bien l’angle en 

I deux angles égaux. 

- Pour s’entrainer 

(21) On ne peut pas calculer Fl avec les informations données. — 

FGH est un triangle rectangle en G et [GE] est la médiane de ce 

triangle issue de G. 

Si un triangle est rectangle alors la longueur de la médiane issue de 

langle droit est égale a la moitié de I/hypoténuse. 
FH _ 4cm 

Donc a = Cis 

EGF est un triangle rectangle en G et [GK] est la médiane de ce 

triangle issue de G. 

Si un triangle est rectangle alors la longueur de la médiane issue de 

langle droit est égale ala moitié de I’hypoténuse. 

Done Gk a. ue Sone ere 
eS) 

G0) Les triangles rectangles sont les triangles MEN ; MSN ; MPN. 

G5) Dans le corrigé nous ne citons pas Ja propriété utilisée. 

Dans le triangle CHB on a [HA] qui est une médiane et HA== ; 

Donc CHB est un triangle rectangle en H. 

Dans le triangle AGF on a [FE] qui est une médiane et renee 

Donc AFG est un triangle rectangle en F. 

Dans le triangle CFB on a[FA] qui est une médiane et Fae, 

Donc CFB est un triangle rectangle en F. 

Je prépare le contrdle ® Je complete un QCM 

Réponse (3) 

(89) Réponse (2) et (3) 

(90) Réponses (1) et (2) 

(91) Réponse (2) et (3) 

(92) Réponses (1) et (2) 

Je prépare le contrdéle > Je rédige 

(93) On sait que ABC est un triangle rectangle en A. 

D’aprés le théoreme de Pythagore dans ce triangle. 

BC? = AB? + AC?. 

BC* = 482 + 642 = 6 400. 

BC= 80cm. 

On sait que O est le milieu de [BC]. 

Si un triangle est rectangle alors la longueur de la médiane issue de 

l’angle droit est égale a la moitié de la longueur de Il’hypoténuse. 

Donc AO=E=d0em, 

(94) On sait que O est le milieu de [AB]. 

[OC] est la médiane issue de C du triangle ACB rectangle en C et 

[OD] est la médiane issue de D du triangle ADB. 

Si un triangle est rectangle alors la longueur de la médiane issue de 

l’angle droit est égale ala moitié de la longueur de |’hypoténuse. 

A AB 
Donc ees et OD=— 

? 2: 

Donc 2-5 donc AB=4cmet OD=2 cm. 

95) Cet D sont des points du cercle de diamétre [AB]. 

Si, dans un cercle, un triangle a pour sommets les extrémités d’un 

diamétre et un point du cercle alors ce triangle est rectangle en ce 

point. 

Donc les triangles ACB et ADB sont rectangles en C et D. 

De méme C et O sont des points du cercle de diamétre [DE]. 

Donc les triangles DOE et DCE sont rectangles en O et C. 



a) On sait que C est un point du cercle de diamétre [AB]. 

Si, dans un cercle, un triangle a pour sommets les extrémités d’un 

diametre et un point du cercle alors ce triangle est rectangle en ce 

point. 

Donc ABC est un triangle rectangle en C. 

La distance de B a (AE) est 3,3 cm. 

b) On sait que FAC=CAB. 

Donc [AE) est la bissectrice de FAB. 

E est un point de cette bissectrice donc il est équidistant des cdtés 

de l’angle. 

La distance de E a (AB) est 3,9 cm donc la distance de E a (AF) 

est 3,9 cm. 

97) On sait que (d) est tangente en A au cercle ; 

donc (d) est perpendiculaire a (AB). 

De méme, on sait que (d’) est tangente en B au cercle ; 

donc (d’) est perpendiculaire a (AB). 

Si deux droites sont perpendiculaires a une méme troisiéme alors 

elles sont paralléles entre elles. 

Donc (d) et (d’) sont paralléles. 

(4) 

Le rayon du cercle inscrit est de 2 cm. 

99) On sait que DBE est un triangle rectangle en D. 

D’apres le théoreme de Pythagore dans ce triangle : 

DB=-++DE-= EB 

DB2 + 4,22 = 5,82 
DB2 = 5,82 — 4,22=16 
DB=4cm. 

DB =DA et D est un point de [AB] donc D est le milieu de [AB]. 

[DC] est donc la médiane issue de C dans le triangle ABC et 

Beene: 
2 

Si, dans un triangle, la médiane issue d’un sommet a une longueur 

égale ala moitié de la longueur du cété opposé alors le rectangle 

est rectangle en ce sommet. 

Donc le triangle ABC est rectangle en C. 

C On sait que ABC est un triangle rectangle en A et que Mest le 

milieu de [BC]. 

Si un triangle est rectangle alors la longueur de la médiane issue de 

l’angle droit est égale ala moitié de la longueur de I’hypoténuse. 

On sait que AMCN est un parallélogramme et que AM = MC. 

Si un parallélogramme a deux cdtés consécutifs de méme longueur 

alors c’est un losange. 

Donc AMCN est un losange. 

(01) TG? = 902 = 8 100 
TH2 + HG2 = 542 + 72 = 8100 

Donc TH? + HG? = TG? 

Donc d’aprés le theoreme de Pythagore le triangle THG est un 

triangle rectangle en H. 

Si un triangle est rectangle, alors la longueur de la médiane issue du 

sommet de l’angle droit est égale a la moitié de I’hypoténuse. 

Donc la longueur de la médiane issue de H est égale avec 45 mm. 

On sait que A est un point du cercle de diameétre [MN]. 

Si, dans un cercle, un triangle a pour sommets les extrémités d’un 

diamétre et un point du cercle alors ce triangle est rectangle en ce 

point. 

Donc AMN est un triangle rectangle en A. 

Les droites (AM) et (AN) sont perpendiculaires. 

D’aprés le théoréme de Pythagore dans le triangle AMN : 

MN?2=AM?2 + AN2. 

MN? = AM?2 + ANZ 

MN? = 322 + 602 

MN =68 mm. 



12. Triangle et droites paralléles 

Exercices d’application 

a) Dans le triangle BFD on aH milieu de [BD] et K milieu de 

[BF]. 

Si une droite passe par les milieux de deux cétés d’un triangle alors 

elle est paralléle au 3° cété du triangle. 

Donc (KH) // (FD) 

b) Méme démonstration en se placant dans le triangle EFD. 

¢) Méme démonstration en se placant dans le triangle DBE. 

2) Dans le triangle ABC, on sait que E est le milieu de [AB] et que F est 

le milieu de [AC]. 

Si un segment joint les milieux de deux cétés d’un triangle alors sa 

longueur est égale a la moitié de la longueur du 3¢ cété du triangle. 

Donc oe 
2. 

donc EF=2 cm. 

De méme pr= 

donc AB=2 X 1,6 =3,2 cm. 

De méme DE=“6, 

doncAG=2 <2) =4)2'em: 

‘e) a) Dans le triangle ABD on sait que (EC) // (AD), 

donc d’aprés le théoréme de Thalés ona: 

se 
BA BD\ AD 

donc => 
6 BD 

donc BD=9 cm. 

b) D’aprés la question aona: 

donc EC=1,5 cm. 

(4) a) Dans le triangle IKS on sait que (KS) // (JP), 

donc d’aprés le théoréme de Thalés ona: 

aera 
IS IKS\ IKK 

donc MBE ; 
IS 45 

donc IS = 13,5 cm. 

b) D’aprés la question a ona: 

donc lJ =8 cm. 

‘S) On sait que dans le triangle BDE, G est le milieu de [BE] et 

(FG) // (BD). 

Si une droite passe par le milieu d’un cété d’un triangle et est 

paralléle a un deuxiéme cété alors elle coupe le troisieme coté en 

son milieu. 

Donc F milieu de [DE]. 

On sait que dans le triangle BCE, G est le milieu de [BE] et 

(GH) // (CE). 

Si une droite passe par le milieu d’un cété d’un triangle et est 

paralléle a un deuxiéme cété alors elle coupe le troisieme cote en 

son milieu. 

Donc H milieu de [BC]. 

Je réactive mes connaissances 

(11) On sait que yGv’=83°. 

On sait que les angles yGv’ et vHx sont alternes internes et de 

méme mesure 83°. 

Si deux droites coupées par une sécante forment deux angles alter- 

nes internes égaux alors ces droites sont paralléles. 

Donc (xx’) et (yy’) sont paralléles. 

(14) a) GH=1,8; 
b) GH=3; 
c) GH=3,125; 
d) GH=6. 

Pour s’entrainer 

(19) a) Dans le triangle FGH, on sait que M est le milieu de [FG] et N le 

milieu de [FH]. 

Si une droite passe par les milieux de deux cdtés d’un triangle alors 

elle est paralléle au 3° cété. 

Donc (MN) et (GH) sont paralléles. 

b) Dans le triangle EFH, on sait que G est le milieu de [EH] et K le 

milieu de [EF]. 

Si une droite passe par les milieux de deux cétés d’un triangle alors 

elle est paralléle au 3° coté du triangle. 

Donc (GK) et (FH) sont paralléles. 

c) Dans le triangle FGH, on sait que M est le milieu de [FG] et N le 

milieu de [FH]. 

Si un segment joint les milieux de deux cdtés d’un triangle alors sa 

longueur est égale ala moitié de la longueur du 3° cété. 

Donc mn=S or GH== =4.Donc MN=2 cm. 

Dans le triangle EFH, G est le milieu de [EH] et K le milieu de [EF]. 

Si un segment joint les milieux de deux cdtés d’un triangle alors sa 

longueur est égale ala moitié de la longueur du 3° cété. 

Donc cx= donc FH=2 x GK=6 d’ot FH=6 cm. 

24) b) On sait que P est le milieu de [NQ] (symétrie) et que les droites 

(d) et (MN) sont paralléles. 

Si une droite passe par le milieu d’un cété d’un triangle et est 

parallele a un deuxiéme cété, alors elle coupe le troisieme coté en 

son milieu. 

Donc S est le milieu de [QM]. 

27) Dans le triangle ADB avec les droites paralléles (EF) et (AB) : 

DE _DF_EF 
DA DB AB 
Dans le triangle BDG avec les droites paralléles (FC) et (DG) : 

BES POT ES 
BD BG DG 

33) a) CE~14,8.cm. 
b) PS=11,2 cm donc TS=4,2 cm 
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Je prépare le contréle ® Je complete un QCM 

a) Reponse (3) 

b) Réeponses (2) et (3) 

a) Réponse (1) 

b) Réponse (2) 

c) Réponse (3) 

Réponses (1), (2) et (3) 

a) Réponse (2) 

b) Réponse (2) 

Je prépare le contrdéle Je rédige 

D 

Dans le triangle ADC, on sait que K est le milieu de [AC] et B 

est le milieu de [AD] (car D est le symétrique de A par rapport a B). 

Si une droite passe par les milieux de deux cdtés d’un triangle, alors 

elle est paralléle au 3° cote. 

Donc (Bk) // (DC). 

On sait que N milieu de [AB] et M milieu de [BC]. 

Si un segment joint les milieux de deux cdtés d’un triangle, alors sa 

longueur est égale ala moitié de la longueur du 3° cote du triangle. 

NMeo = —055 (en cm). 
2) 2 

On ne peut pas calculer PM car (PM) n’est parallele a aucune droite 

et le triangle PNM n’est pas rectangle. 

a) Dans le triangle GKF, on sait que J est le milieu de [GK] et 

(JL) // (GF). 

Si une droite passe par le milieu d’un cote d’un triangle et est paral- 

léle 4 un 2° cété, alors elle coupe le 3° cdté en son milieu. 

Donc L est le milieu de [KF]. 

b) Dans le triangle EFG, on sait que K est le milieu de [EF] et 

(KM) // (EG). 

Si une droite passe par le milieu d’un coté d’un triangle et est paral- 

léle a un 2° coté, alors elle coupe le 3° cdté en son milieu. 

Donc Mest le milieu de [GF]. 

c) Dans le triangle GKF, on sait que J est le milieu de [GK] et ona 

montré au a que L est le milieu de [KF]. 

Si un segment joint les milieux de deux cétés d’un triangle, alors sa 

longueur est égale ala moitié de la longueur du 3° cété du triangle. 

Donc 1=< =2,5(encm). 

Dans le triangle EFG, on sait que K est le milieu de [EF] et ona 

montré (au b) que M est le milieu de [GF]. 

Si un segment joint les milieux de deux cdtés d’un triangle, alors sa 

longueur est égale ala moitié de la longueur du 3° cété du triangle. 

Calcul de AF: 

Dans le triangle AFC, on sait que (EB) // (AF), 

donc d’aprés le théoréeme de Thalés ona: 

CB BE 4 2 
=— donc —= 

CA AF 9 AF 

donc Apa =4,5, 

Calcul de AE: 

Dans le triangle AGD, on sait que (EF) // (GD), 

donc d’aprés le theoréme de Thalés ona: 
AF _ AE 4,5 AE 

= onc = 
AG AD Soy 94,7/ 

donc AE= Bi? =6)53- 
33,5) 

a) On sait que E est un point du cercle de diamétre [CD]. 

Si, dans un cercle, un triangle a pour sommets les extrémités d’un 

diamétre et un point du cercle, alors ce triangle est rectangle en ce 

point. 

Donc CDE est un triangle rectangle en E. 

Dans le triangle rectangle CDE, ona d’aprés le théoréme de Pytha- 

gore: 

Cpa Gras DEA 

102 = 62 + DE 

DE? = 64 

DE=8cm. 

Dans le triangle CDE, on sait que O est le milieu de [CD] (centre du 

cercle de diamétre [CD]) et A est le milieu de [DE] (donnée). 

Si un segment joint les milieux de deux cétés d’un triangle, alors sa 

longueur est égale ala moitié de la longueur du 3° cote 

Donc OA= = =3(encm). 

b) Dans le triangle CDE, on sait que O est le milieu de [CD] (centre 

du cercle de diamétre [CD]) et A est le milieu de [DE] (donnée)). 

Si une droite passe par les milieux de deux cdtés d’un triangle, alors 

elle est parallele au 3° coté du triangle. 

Donc (OA) // (EC). 

On sait que (CE) 1 (ED) (car CDE triangle rectangle en E) et 

(OA) // (EC). 

Si deux droites sont paralléles et qu'une troisiéme droite est per- 

pendiculaire a l’une, alors elle est perpendiculaire a l’autre. 

Donc (OA) 1 (ED). 

c) Dans le triangle BDE, on sait que A est le milieu de [ED] et que 

(AJ) est paralléle a (EB). 

Si une droite passe par le milieu d’un cété d’un triangle et est paral- 

léle a un 2° cété, alors elle coupe le 3° cété en son milieu. 

Donc J est le milieu de [DB]. 

Dans le triangle KFG rectangle en F on a, d’aprés le theoréme de 

Pythagore : 

KG2=KF2 + GF 

52= 42-4. GF 

Gio 25 ilo 9 

GF=3 cm. 

Comme GF =FE et E, F et G sont alignés, F est le milieu de [EG]. 

Dans le triangle GEH, on sait que F est le milieu de [EG] et que J est 

le milieu de [GH]. 

Si une droite passe par les milieux de deux cétés d’un triangle, alors 

elle est paralléle au 3° cété du triangle. 

Donec (FJ) // (EH). 



(691) Dans le triangle KLD, on a (BE) // (KD), donc d’aprés le théoréme 

de Thales ona: 

donc KD=36x 32 =48. 
24 

MD? = 52? = 2 704 et KM? + KD? = 202 + 482 = 2 704 

On déduit que MD? = KM? + KD2. 

Donc, d’aprés le théoréme de Pythagore, le triangle KMD est 

rectangle en K, donc (KM) 1 (KD). 

(92) On sait que ABCF est un parallélogramme. 

Si un quadrilatére est un parallélogramme, alors ses c6tés opposés 

sont paralléles deux a deux. 

Donc (AB) // (FC), donc (AE) // (FC). 

Dans le triangle DFC, on a (AE) // (FC), donc d’aprés le théoréme 

de Thalés ona: 

donerG=5:<4)2 —6. 
Donc FC=6cm. 

13. Triangle rectangle et cosinus 
d’un angle aigu 

Exercices d’application 

A) Dans le triangle ABC rectangle en A: 

cos B Sag donc cos25°= ee 
BC BC 

BExcos 25°=9 

BO == dont BG=979rcmi(9:93..): 
cos 25° 

2) Dans le triangle ABC rectangle enA: 

Geb soit cos 36°= 58 
BC 8 

8 x cos 36° =AB 

AB=6,5 cm (6,47...). 

(3) Dans le triangle CPR rectangle en R: 
Ie 

cos P = 
p 

osa0e=—_, donc PR x cos 40° =7 
PR 

ae 
cos40° 

PR=9/dlcmi(9)13:..)) 

PR= 

(4) Dans le triangle LED rectangle en D: 

cos (eo donc ese ae soit 10 x cos 38°=LD. 
LE 10 

LD=7,9 cm (7,88...). 

(5) Dans le triangle ABC rectangle en A: 

cos B pobre donc B ~56°(56,2...). 
BGS) 

(6) Dans le triangle OAT rectangle en O: 

cos O 228 donc cos O ae soit O =71 S(OSe) 
OA 6 

a7) Dans le triangle TUP rectangle en P : 

| cos T eal donc cos T = soit T = B7/2(80;5-): 
Tw 10 

Pour s’entrainer 

24) a) cos oa 
DG 

b) cos Dae" 
DL 

c) On ne peut pas car le triangle n’est pas rectangle. 

27) a) cosclIN= = 
CL 

b) costNO= NO 
NL 

c) cosECN=EE 
CN 

(31) a) 0,587 (0,587 78...) 
b) 0,861 (0,861 53...) 

c) 0,788 (0,788 01). 

G5) a) Dans le triangle SPI rectangle en |: 
= al 

cos P =— 
PS 

PI 
cos 38° = — 

10 

Pl=10 x cos38° 

Pl = 7,9cm (7,88...). 

AL 
b) Dans le triangle ALC rectangle en L cos A sts 

COS f= ies 
AC 

AC=7 + cos 27 

AC = 7,9cm (7,856...). 

(41) Dans le triangle FAR rectangle en F : 

cosRAF= a 
AR 

cos RAS 
50 

RAF ~73°(73,7..) 

Pour approfondir 

63) Dans le triangle ADE rectangle en A: 

Avec cos ADE==, on trouve : 

ADE = 41,4(41,409...). 

AED ~180°—(90°+ 41,4°) ~ 48,6° 
On sait que (DE) est paralléle a (CB). 

Donc les angles correspondants ABC et AED sont égaux, donc 

ABC = 48,6°. 

Je prépare le contréle ® Je complete un QCM 

(74) a) Réponse (3) 

b) Réponse (2) 

c) Réponse (3) 

75) a) Réponse (2) 

b) Réponse (1) 

(76) Réponse (3) 

77) Réponse (2) 



Je prépare le contréle P Je rédige 63) * Comme (LS) // (OE), d’aprés le théoréme de Thales, ona: 

cO_cE 
ek <@5 

79) cos M =F et cos M = M4 CO =(5,5x 6,8) +4,4 
MA MT CO=8,5m 

i OP rectangle en P: 
a) Dans le triangle ABC rectangle en Bona: ; Pa es Correcangiech op 

cB cos COP = — cos 45°=——_ 
Oc 8,5 cos C =—— cos 37°=— 

CA 5 , 

CB=5<cos37- OP =8,5 x cos45° 

CB = 4 cm (3,99...) OP = 6 m (6,010...) 

b) Dans le triangle CEB rectangle en E ona: 64) a) CF2 = 682 = 4624 

nes cos 40°= CB? + BF2 = 322 + 602 = 4624 

es e D’ott CF? = CB? + BF2, donc d’aprés le théoréme de Pythagore le 

triangle BFC est rectangle en B. 

b) Dans le triangle ABF rectangle en B: 

(81) Dans le triangle RFM rectangle en F ona: cosBFA=~8 cos 60°= 22. 
FA 

CB=4+ cos 40° 

CB = 5,2cm (5,22...) 

cos MRF= BF cosMRF=28 MRF ~58,1 °(58,10...) Es 
RM 53 FA = 120m 

a) Dans le triangle COS rectangle en C, d’aprés le théoréme de Seal OO oe 
AB Pythagore, ona: rosDARoe = 
AF OS2 = CS2 + CO2 

OS2=724 52 e AB= 120 x cos30° 

OS2=49+25 AB = 103,9m (103,92...) 

OS? =74 e AC=AB-—BC 

OS = 8,6cm AC = 103,92 — 32 

b) Dans le triangle COS rectangle en C AC =71,9m 
OS aa & d) 68 + 120+ 71,9 =259,9 

cos COS =—— cos COS = — : : 
OS 8,6 Ils parcourent donc environ 260 ma chaque tour. 

COS = 54,5 ° (54,462...) 
Et CSO ~90°—54,5° 

CSO =35,5° 



ER Additionner deux nombres relatifs 
x - Animations 

a) ... de méme signe 

>> Exemple : Calculer A = (— 6) + (— 2) et B=(+ 4) + (+5) 

REGLE : ' SOLUTION : 

Pour additionner deux nombres relatifs 

de méme signe : 
¢ on additionne leurs distances a zéro ; | A=(-—6)+( 2) B=(+4)+(+5) 
* on met le signe commun aux deux ~A=(-8) B=(+9) 
nombres. 

b) ... de signes différents 

>> Exemple : Calculer C = (— 8) + (+ 3) et D=(— 3) + (47) 

REGLE : / SOLUTION : 

Pour additionner deux nombres relatifs 
de signes différents : 
* on soustrait leurs distances a zéro ; ~C=(-8)+(4+3) d= E3)4.47) 
* on met le signe du nombre quialaplus © C=(-—5) D=(+ 4) 
grande distance a zéro. 

EA Soustraire un nombre relatif 
>> Exemple : Calculer A = (+ 13) — (— 6) 

REGLE : | SOLUTION : 

Pour soustraire un nombre relatif, on —~A=(+13)-(-6) 
ajoute son opposé. /A=(4+ 13)+(4+ 6) 

| A=(+19) 

EW Conduire un calcul or 

a) Calculs sans parenthéses 
Animations 

>>Exemple : Calculer A=7+3x8 

REGLE : / SOLUTION : 

Dans un calcul sans parentheses, on A=74+3x8 
effectue les multiplications et les divisions A=7+24 
en priorité sur les additions et lessous- = A=31 
tractions. 

b) Calculs avec parenthéses 

>> Exemple : Calculer B = 18 — (10 — 3 x 2) 

REGLE : | SOLUTION : 

Dans un calcul avec parenthéses, on ~B=18-(10-3x2) 
effectue d’abord les calculs entre paren- B=18—(10—6) 
theses. ~B=18-4 

B=14 

Rappels | 289 



29 Simplifier un calcul littéral 

>> Exemple : Simplifier les écritures suivantes. 
(1)A=5 Xc+dX e+ fx f (2) B= Woe Osa xe 

(3 );C "5 Xe (a A) aL 

REGLE : | SOLUTION : 

On peut simplifier un calcul littéral en 
utilisant : 
(1) des conventions d’écriture : | (1)A=5xc+dxet+fxf 
(babe ><a — ar aaa A=Sc+de+f? 
(2) des proprietés dela multiplication: (2)B=1xc+0xd+1xe 
ixa—=c 40 <= 0-0 =x -B=c+e 

(3) la distributivité : GB)G=5-x (2) 10 
| G€=5xx+10—10 
[Ga oy 

PROPRIETE 

Quels que soient les nombres k, a, b, ona: 

kx(a+b)=ka+kb 

k x (a—b)=ka—ka 

Gl Prouver que deux expressions littérales sont égales pon 
Animations 

>> Exemple : Y a-t-il égalité entre: A=4x+7 + 6x +13 et B=10 X (x+2)? 

PROPRIETE 

Deux expressions numériques sont égales si elles donnent le méme résultat, quelle 

que soit la valeur numérique attribuée a la lettre. 

Remarque : Comme on ne peut pas tester toutes les valeurs, on simplifie les expressions. 

ETAPES SOLUTION : 

(1) Simplifier, si possible, les deux A=4x+7+6x+13 B=10X(x+2) 
expressions. A= 10x + 20 B=10xx+10x2 

(2) Comparer les expressions trouvées. B=10x + 20 
(3) Conclure. ~DoncA=B 

[al Prouver que deux expressions littérales ne sont pas égales 

290 

>> Exemple: Y a-t-il égalité entre: C=2 x (2+ 3x) et D=3x+7x? alee 

ETAPES SOLUTION : 

(1) Simplifier les expressions. PG=2-4(2e-3x) D=3x+7x 

(2) Les deux expressions trouvées ne sont C=4+6x D= 10x 
pas identiques. 

(3) Tester pour une valeur dex choisie. § Six—2, alors: 

C=4+6x2 D=10x2 

(4) Comparer les résultats trouvés. | C=44+12 D=20 

C= 16 

(5) Conclure. Donc il n’y a pas égalité entre 2 x (2 + 3x) 
URS So oO 



fA Déterminer une troncature ou un arrondi 

>> Exemple : Ecrire la troncature a l’unité, la troncature a 0/1 prés, I’ar- 
rondi a l’unité et l’arrondi 40/1 prés de 3/17 et de 3,62. 

SOLUTION : 

Troncature La troncature a l’unité de 3,17 est 3. | La troncature a |’unité de 3,62 est 3. 

La troncature a 0/1 pres de 3,17 est 3/1. La troncature a 0,1 pres de 3,62 est 3,6. 

Arrondi L’arrondi a l’unité de 3,17 est 3 car1<5 _ Varrondi a l’unité de 3,62 est 4 car 6 > 5 

L’arrondi a 0/1 prés de 317 est 3,2 car 7 >5 L’arrondi a 0,1 pres de 3,62 est 3,6 car 2<5 

E_ Comparer des fractions 2O* 
Animations 

En effectuant les divisions 

>> Exemple : Comparer = ene 
4 10 

REGLE : | SOLUTION : 

Pour comparer deux fractions, on peut 3b . 
calculer la valeur décimale de chaque Ce 3+4=0,75 
fraction (ou une valeur approchée) en 4 

effectuant les divisions. | a5 774 10=0,7 

0,75>0,7 

Donc —> al 
4 10 

| Méthode 2| En écrivant des fractions égales de méme 

dénominateur (ou numérateur) 

» 15s 20 10 
=» Exemple : Comparer — et — ; — et — 

4 C4 3 

REGLE : : SOLUTION : 

Pour comparer deux fractions, on peut | 5950 
chercher des fractions égales et quiontle = 4~ 
méme dénominateur ou le méme numé- 
rateur. 

Si deux fractions ont le méme dénomina- 10 15 Sas 
ae One teur, la plus petite fraction est cellequia  ~g “gg SO ZS 

le plus petit numérateur. 
oe 10 

a= = 

| 4 8 

Si deux fractions ont le méme numéra- = 10-10 qe a ll, 
teur, la plus petite est celle quialeplus = ¢ : rede = 3 
grand dénominateur. 

Rappels | 291 



EE] Multiplier des fractions 

Et) Additionner et soustraire des fractions 

4292 

ros 
Animations 

>> Exemple : Calculer A= = yell 
it 

REGLE : 

Pour calculer le produit de deux fractions : 

* on multiplie les numérateurs entre eux ; _ 

* on multiplie les dénominateurs entre eux. - 

pon 
Animations 

[Méthode 1. Lorsque les dénominateurs sont identiques 

>> Exemple : Calculer pea wine 
We ANd 

REGLE : 

Pour calculer la somme (ou la différence) de 
deux fractions de méme dénominateur : 

¢ on additionne (ou on soustrait) les 
numérateurs ; 

* on garde le dénominateur commun. 

>> Exemple : calculer B= a 

REGLE: 

Pour calculer la somme (ou la difference) | 

de deux fractions dont les dénominateurs | 
sont des multiples : 

* on écrit des fractions égales aux frac- 
tions données et qui ont le méme déno- 
minateur ; 

* on applique la regle d’addition (ou de 
soustraction) de deux fractions de méme © 
dénominateur. 

Lorsque les dénominateurs 

| SOLUTION : 

een 
fle 1 

sont des multiples 

SOLUTION : 

antyis 
inte iG 

pace [ari2) | 6\” 3 6 

pui2ts 

6 

gee 
6 



Comparer des nombres relatifs © 
Animations 

>> Exemple : Compléter avec < ou >: 

Pgs) coo 20% Sas —S we /; — 3,6 va 5,27 

REGLE : | SOLUTION : 

Quand deux nombres sont positifs, le eZ] eo 
nombre le plus petit est celui qui a la plus 
petite distance a 0. 

Quand un nombre est négatif et l’autre 35-5 
est positif, le nombre négatif est le plus 
petit. 

Quand deux nombres sont négatifs,le  —5>-—7 
nombre le plus petit est celui quialaplus —3,6<—3,27 
grande distance a 0. 

fF) Résoudre un probleme de proportionnalité 

[Méthode 1 | En utilisant les propriétés de la proportionnalité 

>> Exemple : Une voiture roule toujours a la méme vitesse. Elle parcourt 
175 km en 2,5 h. Quelle distance parcourt-elle en 5h? en 7,5 h ? 

Animations 

ETAPES / SOLUTION : 

(1) Je repére les grandeurs qui intervien- — Les deux grandeurs sont : 
nent (et leur unité). _- la distance parcourue (en km) ; 

_- la durée du parcours (en h). 

(2) Je reconnais si les deux grandeurs sont Il y a proportionnalité entre ces deux gran- 
proportionnelles. _ deurs car la vitesse est toujours la méme. 

(3) Je cherche des liens entre les nombres La durée est multipliée par 2 en passant de 
et j’effectue les calculs nécessaires. ~2,5ha5h, donc la distance est multipliée 

| par 2:175X2=350 
(75=542,5 
_ Il faut donc additionner les distances par- 

_ courues pendant ces durées : 
3504175 =525. 

(4) Je conclus. _ La voiture parcourt 350 km en 5 het 
| 525kmen/7,5h 

[Méthode 2 En calculant le coefficient de proportionnalité 

>> Exemple : Martin fait six tours de circuit pour s’entrainer a la course a 

pied. Il parcourt 21 km. Compléter le tableau. 

Nombre de tours | 6 5 2 7, 

Distance (en km) | 21 

ETAPES ; SOLUTION : 

(1) Je repére les grandeurs qui intervien- _ Les deux grandeurs sont : 
nent (et leur unité). _— le nombre de tours de circuit ; 

_—ladistance parcourue (en km). 

(2) Je reconnais si les deux grandeurs sont Il y a proportionnalité entre ces deux gran- 
proportionnelles. deurs car le tour de circuit a une longueur 

| fixe. 
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(3) Je calcule le coefficient de propor- 
tionnalite. 

(4) J’effectue les calculs nécessaires. 

| 21+6=3,5 
_ Le coefficient de proportionnalité est 3,5. 

15x3,5=175 
2357 
/7x3,5=24,5 

(5) Je complete le tableau 
| Nombre detours |6| 5 [2| 7 

Distance (en km) 35 

En utilisant le retour a l’unité 

>> Exemple : 18 bouteilles d’eau coditent 6,30 €. 

Combien cotitent 7 de ces bouteilles ? 

ETAPES 

(1) Je repére les grandeurs qui intervien- 
nent (et leur unité). 

_ Les deux grandeurs sont : 
_- le nombre de bouteilles ; 
_- le prix de ces bouteilles (en €). 

(2) Je reconnais si les deux grandeurs sont - 
proportionnelles. 

(3) Je me rameéne a l’unite. 

Le prix est proportionnel au nombre de 
bouteilles. 

- Prix d’une bouteille : 

| 6,30+18=0,35 

(4) J’effectue le calcul pour répondre a la 
question. 

(5) Je conclus. 

fH] Unités de temps 

>> Exemple : Convertir 1 h 12 min en heures. 

294 

ETAPES : 

On divise les minutes par 60 pour trouver | 

des heures. 

On ajoute le résultat aux heures données. — 

Une bouteille codite 0,35 €. 
7X 0,35=2.45 

7 bouteilles cotitent 2,45 €. 

SOLUTION : 
12 +60 =0,2 

1h 12 min=1h+0,2h=1,2h 

>> Exemple : Convertir 4,7 h en heures et minutes. 

ETAPES 

On multiplie par 60 la partie décimale du 
nombre donné. 

| SOLUTION : 

0,7 x60 =42 

Le nombre trouvé représente les minutes. | 4,7h=4h 42 min 

Appliquer un pourcentage 

>> Exemple : Dans un groupe de 60 personnes, 15 % des personnes portent 
des lunettes. Combien de personnes portent des lunettes dans ce groupe ? 

REGLE : 

On écrit le pourcentage sous forme déci- 
male ou sous forme fractionnaire. 

SOLUTION : 

15 % s’écrit ae soit 0/15 
100 



Pour appliquer un pourcentage a un 
nombre, on multiplie ce nombre par le 
pourcentage. 

—60x0/5=9 
_ Dans ce groupe, 9 personnes portent des 

_lunettes. 

Ea Calculer un pourcentage * 
Animations 

>> Exemple : Dans une classe de 30 éléves, 12 sont externes. 

Quel est le pourcentage d’éléves externes dans cette classe ? 

REGLE : SOLUTION : 

Pour calculer le pourcentage que repré- _—La valeur de référence ici est 30. 
sente une valeur par rapport aune valeur 42 
de référence, on divise cette valeur parla 39 — 0,4 
valeur de référence. ‘pale as 40 

—~60,4 est l’écriture décimale de Te 

donc de 40 %. 
_ Dans cette classe, il y a 40 % d’externes 

ff Construire un diagramme circulaire uae 
nimations 

>> Exemple : Dans une association, on a noté les pourcentages des effec- 
tifs pour chaque activité proposée : judo 42 %, danse 26 %, escrime 15 %, 

a 
s Z 

karaté 17 %. 

Représenter ces données dans un diagramme circulaire. 

Activité Judo Escrime | Karaté | Total | 

Effectif(en%) | 42 | 17 | 100 ep 
Angle (en °) 151,2 54. | 61,2 ~| 360 k39 

ETAPES : 

(1) On met les données dans un tableau. 

SOLUTION : 

Il y a proportionnalité entre les données EE Judo 
et les mesures des angles. (1) Danse 

ene 4 E . 

(2) On additionne les données : le nom- [1 Escrime 

bre obtenu correspond a 360°. [) Karaté 

(3) On calcule la mesure de chaque 
angle en utilisant le coefficient de propor- 
tionnalité. 

(4) On construit le diagramme circulaire 
en utilisant le rapporteur. 

fi Multiplier par 10, par 100, par 1 000 

>> Exemple : Effectuer mentalement 54,937 x 10 ; 0,984 x 100 et 

62 x 1 000. 

REGLE : 

Pour multiplier un nombre décimal par 10, 
par 100 ou par 1 000, on peut déplacer la 
virgule de 1, 2 ou 3 rangs vers la droite. 
Attention ! 62 = 62,0 

SOLUTION : 

54,937 x 10 = 549,37 

0,984 x 100 = 98,4 

62 x 1 000 = 62 000 
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FE] Diviser par 10, par 100, par 1 000 

Diviser par 0,1 ; 

>> Exemple : Effectuer mentalement 54,937 + 10 ; 0,984 + 100 et 

62 + 1 000. 

REGLE : | SOLUTION : 

54,937 + 10 =5,4937 
0,984 + 100 = 0,009 84 
62+ 1000 =0,062 

Pour diviser un nombre décimal par 10, 
par 100 ou par 1 000, on peut déplacer la 
virgule de 1, 2 ou 3 rangs vers la gauche. 
Attention ! 62 = 62,0 

Multiplier par 0,1 ; par 0,01 ; par 0,001 

>> Exemple : Effectuer mentalement 54,937 x 0,1 ; 0,984 x 0,01 et 

62 x 0,001. 

REGLE : ' SOLUTION : 

Pour multiplier un nombre décimal par 0, 54,937 x 0,1 = 5,493 7 

par 0,01 ou par 0,001, on peut déplacer la 0,984 x 0,01 = 0,009 84 
virgule de 1,2 ou3 rangs verslagauche. 65 ~ 9. 991 — 0.062 
Cela revient a diviser le nombre par 10, : ‘ 
par 100 ou par 1 000. 

Attention ! 62 = 62,0 

ar 0,01 ; par 0,001 

>> Exemple : Effectuer mentalement 456,7 + 0,1 ; 0,3 + 0,01 et 

3,265 6 + 0,001. 

REGLE : SOLUTION : 

Pour diviser un nombre décimal par0, = 456,7 +01 =4 567 
par 0,01 ou par 0,001, on peut déplacer la 0,3 + 0,01 = 30 
virgule de 1, 2 ou 3 rangs vers la droite. 
Cela revient a multiplier le nombre par 
10, par 100, par 1 000. 

_ 3,265 6 + 0,001 = 3 265,6 

Reconnaitre une médiane, une médiatrice, une hauteur 
et une bissectrice d’un triangle 

Médiane Meédiatrice Hauteur | Bissectrice 

(AM) médiane du (m) médiatrice du _ (h) hauteur dutrian- —(d) bissectrice de ABC 
triangle ABC triangle ABC ~ gle ABC | P (d) 

2 A | are € 

fe Ae G B B 

M C 
B 

Droite passant par un 

sommet et le milieu 

du coté opposé a ce 

sommet 

B (m) 

Droite perpendicu- 

laire a un Coté et pas- 

sant par son milieu 

B (h) (C 

sommet et perpen- 

diculaire au cote 
Oppose a ce sommet 

_ Droite passant par un 

_ sommet et partageant 
: H / 

Droite passant par un — | angle en deux angles 
_ de méme mesure 



Tracer le symétrique d’un point par rapport a un autre point 

SOLUTION : 

A 

(1) On trace la demi-droite 

[AM). 

A 

>> Exemple : Construire le point B symétrique de A par rapport a M. 

A 

(2) On prendladistance (3) Sur la demi-droite on 
_ AM (avecuncompas,ou __ place B tel que AM = MB. 
| une régle). 

Remarque : Pour tracer la figure symétrique d’un polygone, on trace le symétrique de chacun de 
ses sommets. 

Pk) Tracer un losange 
Animations 

[Méthode 1 | Connaissant les cé6tés 

SOLUTION : 

(1) On trace deux 
cétés [AB] et [AD] 
(on choisira l’angle 
que l’on veut). 

[Méthode 2 | Connaissant les diagonales 

_ (2) On trace un 
arc de cercle de 
| centre B et de 
— rayon 3 cm. 

>> Exemple : Tracer un losange ABCD dont les cétés mesurent 3 cm. 

B B B , 
3.cm 3.cm 3.cm  3cm 

A A ass Cae; é 
3.cm 3.cm 3cm 3.cm 

D D : D 

(3) Ontrace unarc (4) On trace [BC] 
_decercledecentre et [DC]. 
_ Detderayon3cm: | 
_ ‘intersection des 
_ deux arcs est C. 

>> Exemple : Tracer un losange ABCD dont les diagonales mesurent 
AC=6cmet BD= 

SOLUTION : 

(1) On trace la 
diagonale [AC] 
avec AC=6 cm. On 
place son milieu I. 

4 cm. 

B B 
2cm 

3.cm 3.cm 
boA Gai GuleeA G 

2cm 

D D 
_ (2) On trace la 
_ perpendiculaire 
~ acette diagonale 
_ passant par I. 

(3) On place B et | (4) On trace [AB], 
| Dsurcetteper- [BC], [CD] et [DA]. 
_ pendiculaire avec: — 
oD. 27em 

Ga 2=2). 

Rappels | 

Animations 
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Tracer un parallélogramme pos 

298 

SOLUTION : 

SOLUTION : 

SOLUTION : 

Animations 

Tracer les cétés opposés paralléles 

>> Exemple : Soit A, B et C trois points non alignés. 
Placer le point D tel que ABCD soit un parallélogramme. 

On utilise la propriété : « Si un quadrilatére a ses cotés opposés paralléles, alors c’est un 
parallélogramme. » 

A B 

Cc i i 

(1) On trace deux i (2) On trace la (3) On trace la (4) On nomme D le 
cétés [AB] et [BC]. droite passant par _— droite passant par point d’intersection 

_ Cet parallele a _ Aet paralléle a des droites tracées. 
(AB). | (BC). 

Tracer les diagonales de méme milieu 

>> Exemple : Soit A, B et C trois points non alignés. 

Placer le point D tel que ABCD soit un parallélogramme. 

On utilise la propriété : « Si un quadrilatere a ses diagonales de méme milieu, alors c’est 
un parallélogramme. » 

NO Les | Ae 
(1) On trace la _ (2) On place le (3) On place le | (4) On trace ABCD. 
diagonale [AC]. milieuO de[AC]. symétriquedeB 

_ par rapportaO: 
-— cest le point D. 

Tracer les cotés opposés de méme longueur 

>> Exemple : Soit A, B et C trois points non alignés. 
Placer le point D tel que ABCD soit un parallélogramme. 

On utilise la propriété : « Si un quadrilatere (non croisé) a ses cotés opposés de méme 
longueur, alors c’est un parallélogramme. » 

A B A ee ee, B OA B 

e Cr . \ \ © 

(1) On trace les (2) Ontraceun = (3) Ontraceun = =—s- (4) Onnomme D 
deux cdtés [AB] et arcdecerclede = arcdecerclede _|intersection des 
[BC]. centre A et de _ centre C et de arcs de cercle puis 

rayon BC. rayon AB. on trace [AD] et 
[CD]. 



Les re les du débat a
e 

En mathématiques, pour savoir si un énoncé est vrai ou faux, on utilise certaines regles. 

En voici quelques-unes : 

(1) Un énoncé mathématique est soit vrai, soit faux. 
(2) Des exemples qui vérifient un énoncé ne suffisent pas pour prouver que cet énoncé est vrai. 

(3) Un exemple qui ne vérifie pas un énoncé suffit pour prouver que cet énoncé est faux. 

Cet exemple est appelé « contre-exemple ». 

(4) Une constatation ou des mesures sur un dessin ne suffisent pas pour prouver qu’un énoncé de 
geomeétrie est vrai. 

Pa Si... alors... et réciproque 

En mathématiques, on utilise souvent des énoncés de la forme « Si... alors ... ». 

Dans ces énoncés, l’expression qui est entre « Si » et « alors » est appelée la condition de l’énoncé 

et l’expression qui suit « alors » est appelée la conclusion. 

= Exemple : Si un quadrilatere a ses cotés de méme longueur alors c’est un losange. 
| Se | Lin seed 

condition conclusion 

On obtient la réciproque d’un énoncé de la forme « Si... alors ... » en inversant conclusion et 

condition. 

Enoneé : zz. iM 

s| aaa aed -. 
= Exemple : La réciproque de l’énoncé précédent est : « Si un quadrilatére est un losange, alors 

ses quatre cotés sont de méme longueur ». 

Réciproque : alors 

Attention ! Un énoncé vrai peut avoir une réciproque fausse. 
— 

Tracer la bissectrice d’un angle soci 

SOLUTION : y 

>> Exemple : Tracer la bissectrice de l’angle xOy. 

(1) On trace un arc de cer- (2) On trace deux arcsde (3) On trace [OC) : c’est la 
clede centreO quicoupe —_ cercle de centres A et B bissectrice de l’angle xOy. 
[Ox) en A et [Oy) en B. et de méme rayon. Ils se 

coupent en C. 
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Pi) Tracer le cercle circonscrit aun triangle oe 

>> Exemple : Tracer un triangle ABC. Tracer le cercle circonscrit a ce triangle. 
ETAPES : SOLUTION : 

Dans tout triangle, les trois médiatrices se ai Médiatrices 
n : ; A 

coupent en un méme point. Ce point est 
le centre du cercle circonscrit au triangle ee 

| O est le centre du cercle circonscrit du 
_ triangle ABC 

300 

Reconnaitre des angles alternes- internes, angles my 

correspondants ene 

DEFINITION 

Soit deux droites (d) et (d’) coupées par une sécante 

(e)enAetB. 

e Les angles 1 et 2 sont appelés angles alter- 

nes-internes. Ils sont situés de part et d’autre de la 

sécante (e) et « entre » les deux droites (d) et (d’), et 

ils n’ont pas le méme sommet. 

¢ Les angles 1 et 3 de sommets A et B sont appelés 

angles correspondants. Ils sont situés d’un méme 

cété de la sécante (e) et l’un est « entre » les deux 

droites (d) et (d’) et l’autre non. 



© Tableurs 
Attention ! Les fiches suivantes ont été établies a partir du logiciel Calc d’Open Office (logiciel téléchargeable 

gratuitement sur Internet) ; néanmoins, les fonctions décrites sont communes a tous les tableurs. 

ER Entrer une fraction 

ETAPES “AFFICHAGE 
(1) Sélectionner les cellules ou seront entrées les fractions. Insertion [FEE] Quis Oonnées Fenéire 

(2) Dans la barre de menus, sélectionner Format puis choisir« | @7 8" 
Cellules ». A= 
(3) Dans la fenétre Formatage des cellules qui s’ouvre, by 
sélectionner « Nombres » puis choisir la catégorie « Fraction » [EE 
ter, : a 

ainsi que le format « 1234 10/81 ». : 
(4) Entrer ensuite dans chaque cellule une fraction sous la 

: a? a 

forme arhhs a/b Dro UK — a/b ». Formatage dr collules 

. . ree x z + c i fromaees | [Police | _Effets de caractéres [aipenert | { bordires | | Arriére-plan | Protection | zane 
Remarque : Les fractions supérieures a 1 seront écrites : ees Seay are 

: | = | re Saas Pisr default = Francais ( ae \ 

Es \ a | 1234 10/81 
«a+b/c» qui signifie pares 

C 5 i 
Exemple : 5 sera écrit « 2 + ¥2 ». 

2) Calculer une moyenne 

>> Exercice : Entrer dans la cellule A5 la moyenne des nombres des cellules A1 a A4. 

ETAPES -AFFICHAGE 
(1) Positionner le curseur sur la cellule dans laquelle on 
calcule la moyenne. 
(2) Entrer « =MOYENNE(A1:A4) » 

(3) Sélectionner les cellules ol se trouvent les nombres dont 
on veut calculer la moyenne. Appuyer sur « Entrée ». 
Attention ! « =MOYENNE (A1 ; A4) » donne la moyenne des 
deux cellules A1 et A4. 

& logiciel de gé0métrie 
Attention ! Les fiches suivantes ont été établies a partir du logiciel de geométrie dynamique GeoGebra version 3 

(logiciel téléchargeable gratuitement sur www.geogebra.org). 

-AFFICHAGE 
‘Ger Afichage Options Outis Fentie Aide 

PS Ta bolo) EN ae] seman 
am 
a Angle de mesure donnée | 

Afficher la distance d’un point a une droite 
ETAPES 

(1) Dans la barre d’outils, sélectionner « Distance ou 

Longueur ». 2 

(2) Cliquer sur le point et sur la droite. La distance du point a _ » (ee | 

la droite s’affiche. : Pee | 

Distance du point Aa 

la droite d 

i ita opens, = Fentire Aide 

lie ia ail i} | Tangentes 
WI WS +” |) Point cred ou non} puis cercte 

om 

L’unité de longueur par défaut est le centimetre 

4 Tracer la tangente a un cercle 
passant par un point 

} Be Orolte perpendiculaire 

ETAPES | os 
(1) Dans la barre d’outils, sélectionner « Tangentes ». | XX mee 

t eke Bissectrice 

(2) Cliquer sur le point et le cercle. La tangente est tracée. | fe 
|)  Potsice ou Diambte 

“ 
37> Droite ae repression \ 

\ 

Ae \ 
: Ne 

Fiches méthodes logiciels | 301 
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En plus des propriétés ci-dessous, il faut bien évidemment connaitre les définitions qui ne sont pas 

citées ici : par exemple, la définition d’un triangle isoceéle, d’une hauteur, d’une médiane, etc. 

Les numéros des propriétés étudiés en classe de 4° sont indiqués dans un carré, les autres propriétes ont 

été étudiées avant (en 5° ou 6°). 

Droites 

® 
® 
® 
® 
Médiatrice 

Si une droite est perpendiculaire a un segment et passe 

par son milieu, alors c’est la médiatrice de ce segment. 

Si deux droites sont paralléles a une méme troisieéme alors 

elles sont paralléles entre elles. 

Si deux droites sont perpendiculaires a une méme troi- 

siéme alors elles sont paralléles entre elles. 

Si deux droites sont paralléles et si une troisieme est per- 

pendiculaire a l’une, alors elle est perpendiculaire a l’autre. 

Si AC + CB=AB, alors A, C et B sont alignés. 

Si une droite est la médiatrice d’un segment, alors elle est 

perpendiculaire a ce segment et passe par son milieu. 

Si un point est sur la médiatrice d’un segment, alors il est 

€quidistant des extrémités de ce segment. 

Si un point est équidistant des extrémités d’un segment, 

alors il est sur la médiatrice de ce segment. 

Triangle 

T2 Si un triangle est rectangle alors le centre du cercle cir- 

Dans un triangle rectangle le carré de la longueur de |’hy- 

poténuse est égal ala somme des carrés des longueurs des 

deux autres cotés (théoréme de Pythagore). 

conscrit est le milieu de I’hypoténuse. 

Neyo! un triangle est rectangle alors la longueur de la médiane 

issue de l’angle droit est égale a la moitié de |’hypoté- 

nuse. 

T4 Si, dans un triangle, la médiane issue d’un sommet a une 

longueur égale a la moitié de la longueur du cdté opposé 

alors le triangle est rectangle en ce sommet. 

Si une droite passe par le milieu de deux cétés d’un trian- 

gle alors elle est paralléle au troisieme cote. 

Si un segment joint les milieux de deux cétés d’un triangle 
alors sa longueur est égale a la moitié de la longueur du 

troisieme cdte. 

Sa 9i une droite passe par le milieu d’un coté dans un trian- 

gle et est parallele a un deuxiéme cété alors elle coupe le 

troisieme cdté en son milieu. 

ney Dans un triangle ABC, ou M est un point du cote [AB] et 

N un point du cété [AC], si les droites (MN) et (BC) sont 

paralléles alors : 

AM _ AN _ MN 

AB AC 
(théoréme de Thales) 

Si une droite passe par un sommet et l’intersection de 

deux bissectrices d’un triangle alors c’est une bissectrice 

de ce triangle. 

Parallélogramme 

Si un quadrilatére a ses cOtés opposés paralléles deux a 

deux, alors c’est un parallélogramme. 

Si un quadrilatere est un parallélogramme, alors ses cotés 

opposés sont paralléles deux a deux. 

Si un quadrilatére a ses diagonales qui ont le méme milieu, 

alors c’est un parallélogramme. 

Si un quadrilatére est un parallélogramme, alors ses dia- 

gonales ont le méme milieu. 

Si un quadrilatére est un parallélogramme, alors ses cOtés 

opposés sont de méme longueur. 

Si un quadrilatére (non croisé) a ses cotés opposés de 

méme longueur alors c’est un parallélogramme. 

Si un quadrilatére est un parallélogramme alors ses angles 

opposés sont égaux. 99086809080 
Losange 

Si un quadrilatere a ses quatre cotés de méme longueur 

alors c’est un losange. 

1.2) Si un quadrilatere est un losange alors ses cotés opposés 

sont paralléles deux a deux et ses quatre cdtés sont de 

méme longueur. 

® Si un quadrilatere a ses diagonales qui sont perpendiculai- 

res et qui ont le méme milieu alors c’est un losange. 

® Si un parallélogramme a ses diagonales perpendiculaires 

alors c’est un losange. 

Si un quadrilatere est un losange alors ses diagonales sont 

perpendiculaires et ont le méme milieu. 

Si un parallélogramme a deux cdtés consécutifs égaux 

alors c’est un losange. 

Rectangle 

Ra Si un quadrilatére a quatre angles droits alors c’est un rec- 
tangle. 

@ Si un quadrilatere est un rectangle alors ses cétés opposés 

sont paralléles et de méme longueur, et ses quatre angles 

sont droits. 

[R3] Si un quadrilatére a ses diagonales qui ont le méme milieu 
et sont de méme longueur alors c’est un rectangle. 

@ Si un quadrilatere est un rectangle alors ses diagonales 

ont le méme milieu et sont de méme longueur. 



Si un parallélogramme a deux cdtés consécutifs perpendi- 

culaires alors c’est un rectangle. ® 
® Si un parallélogramme a ses diagonales de méme lon- 

gueur alors c’est un rectangle. 

Carré 

Si un quadrilatére a quatre angles droits et quatre cdtés de 

méme longueur alors c’est un carré. 

Si un quadrilatére est un carré alors il a quatre cdétés de 

méme longueur, quatre angles droits et ses cotés opposés 

sont paralléles deux a deux. 

Si un quadrilatére a ses diagonales de méme milieu, de 

méme longueur et perpendiculaires alors c’est un carré. 

Si un quadrilatére est un carré alors ses diagonales ont 

le méme milieu, sont perpendiculaires et sont de méme 

longueur. 

Si un losange a un angle droit alors c’est un carré. 

Si un losange a deux diagonales de méme longueur alors 

c’est un carré. 

Cercles 

~. Si deux points sont sur un cercle alors le centre de ce cer- (eg 
cle est €quidistant de ces deux points. 

_ Si, dans un cercle, un triangle a pour sommets les extré- 

mités d’un diamétre et un point du cercle alors ce triangle 

est rectangle en ce point. 

Angles 

Dans un triangle, la somme des mesures des trois angles 

est égale a 180°. 

Si deux droites sont paralléles et sont coupées par une 

sécante alors elles forment des angles alternes-internes 

de méme mesure. 

Si deux droites sont paralléles et sont coupées par une 

sécante alors elles forment des angles correspondants de 

méme mesure. 

Si deux angles sont opposés par le sommet alors ils ont la 

méme mesure. 

Si deux droites coupées par une sécante forment deux 

angles alternes-internes de méme mesure alors ces deux 

droites sont paralléles. 

Si deux droites coupées par une sécante forment deux 

angles correspondants de méme mesure alors ces deux 

droites sont paralléles. 

Si un triangle est isocéle alors il a deux angles de méme 

mesure. 

Si un triangle a deux angles de méme mesure alors il est 

isocele. 

Si un triangle est équilatéral alors il a trois angles de méme 

mesure. 

8068 6 68 @ Si un triangle a trois angles de méme mesure alors il est 

équilatéral. 

Symétries 

s1] Par une symétrie axiale, par une symétrie centrale : 

¢ l’image d’une droite est une droite ; 

e l'image d’un segment est un segment de méme lon- 

gueur ; 

e |‘image d’un angle est un angle de méme mesure. 

Par une symétrie centrale, l'image d’une droite est une 

droite parallele. 

Propriétés de géométrie | 303 
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Les numéros renvoient aux propriétés répertoriées p. 302 et p. 303 ou au Formulaire en fin d’ouvrage. 

1. Démontrer que deux droites sont paralléles 

Methed2) Utiliser 
a) La propriété des droites paralléles a une méme troisieme D1) 

b) La propriété des droites perpendiculaires a une méme troisieme 

c) La propriété des cdtés opposés d’un parallélogramme, d’un rectangle, 

d’un losange, d’un carré @ @ ‘L2) @ 

d) La propriété de la droite qui passe par le milieu de deux cétés d’un triangle 

e) La propriété de la symétrie centrale s2] 

f) La propriété des angles alternes-internes ou correspondants AS) @ 

2. Démontrer que deux droites sont 
perpendiculaires 

| Méthode — Utiliser 

a) La propriété des deux droites paralléles et de la droite perpendiculaire a |’une des deux 

b) La propriété de la médiatrice d’un segment 

c) Les propriétés des diagonales d’un losange, d’un carré 

d) Les propriétés des cdtés consécutifs d’un rectangle, d’un carré 

e) Le fait que les droites forment un angle droit 

f) Les propriétés permettant de démontrer qu’un triangle est rectangle, c’est-a-dire : 

¢ le théoreme de Pythagore 

¢ la propriété du triangle inscrit dans un cercle dont un cdté est un diameétre Ic 

¢ la propriété du triangle dans lequel la longueur d’une médiane est égale a la moitié 

de la longueur du coté opposé 

3. Démontrer qu’un point est le milieu d’un 
segment 

| Méthode Utiliser 

a) La définition (le point est sur le segment et le partage en deux segments de méme longueur) 

b) La propriété de la droite paralléle a un coté d’un triangle et qui passe par un milieu 

c) La propriété des diagonales d’un parallélogramme, d’un rectangle, 
d’un losange, d’un carré @ @ ® @ 

d) La propriété de la médiatrice d’un segment @ 

Achevé d’imprimer en Italie par «La Tipografica Varese S.p.A.» - Italie 
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4. Calculer la longueur d’un segment 

| Méthode _ Utiliser 

a) Le théoréme de Pythagore 

b) Le théoréme de Thalés 

c) La propriété d’une médiane d’un triangle rectangle 
d) Les formules de calcul de périmétres, d’aires, de volumes 

e) Le cosinus d’un angle aigu dans un triangle rectangle 
f) L’égalité avec une longueur connue a I’aide de la propriété : 
¢ des longueurs des cétés d’un triangle isocéle, d’un triangle équilatéral 
e des longueurs des cétés d’un parallélogramme, d’un losange, 
d’un rectangle, d’un carré 

¢ des longueurs des diagonales d’un rectangle, d’un carré 
¢ du milieu d’un segment 
e d’égalité des rayons d’un méme cercle 

e de la médiatrice 

e des symétries 

5. Calculer la mesure d’un angle 

Utiliser 
a) La propriété de la somme des angles d’un triangle 
b) Les propriétés des angles adjacents, supplémentaires, complémentaires 
c) Le cosinus d’un angle aigu dans un triangle rectangle 
d) L’égalité avec un angle connu a l’aide de la propriété : 
e des angles d’un triangle isocéle, d’un triangle équilatéral, d’un parallélogramme @ © @ 

e des bissectrices 

e des angles alternes-internes, correspondants, opposés par le sommet 

e des symétries 



addition de deux 

nombres en €criture 

fractionnaire 52, 54, 289 

addition de deux 

nombres relatifs 289 

addition et parenthéses 32 
adjacent 243 
agrandissement 111, 112 
aire formulaire 

alignement et 

proportionnalité 110 
alternes-internes (angles) 300 
arrondi 291 

base d’une pyramide 183 
bissectrice 203, 299 

Cc 
calculer la valeur 

d’une expression 
littérale 16 

calcul littéral 31, 32, 33, 34 

carré 303 

cercle circonscrit 202, 300 

cercle inscrit 203 

chainon déductif 147 

coefficient 

de proportionnalite = 111, 293 
comparer des fractions 291 
comparer des nombres 
relatifs 293 

cone 184 

conjecture 147 

contr6ler la rédaction 

d'une démonstration 148 

convertir des unités 

de temps 294 
convertir des unités 

de vitesse 114 

correspondants (angles) 300 
cosinus 243, 244, 245 

D 
démonstration sur 

des nombres 34 

démonstration 

en geometrie 147, 148, 149 

dénominateur 52S 

développer Shbevd Sis} 

diagramme circulaire 295 

différence de deux 

nombres en écriture 

fractionnaire 52, 54 

différence de deux 

nombres relatifs 289 

distance d’un point 
a une droite 203 

diviser par 10 ; 100 ; 

1 000 296 

distributivité 3175255 

diviser par 0/1 ; 0,01 ; 

0,001 296 

division de deux 

nombres relatifs 15 

division de deux 

nombres en écriture 

fractionnaire 53, 54 

E 
égalité de deux 
expressions littérales 290 

égalité de nombres 
en écriture fractionnaire 52 

égalité et opérations 72 
équations 72 
exposant 92. 
grandeurs 
proportionnelles 110, 111, 112, 

113 

H 
hauteur d’un cone 184 

hauteur d’un triangle 296 
hauteur d’une pyramide 183 
hypotenuse 162, 202, 243 

I 
inconnue 73 

inégalité et opérations 72 
inverse 53 

L 
latérales 

(faces d’une pyramide) 183 
littéral (calcul) B1327338,04) 

losange 297, 302 

M 
médiane 202, 296 

médiatrice 296, 302 

milieux et paralléles 222, 223 

milieux et triangle 222, 226 

moyenne 130 

moyenne (vitesse) 111, 113, 114 
moyenne pondérée 130 
multiplication de 
nombres relatifs 14 

multiplication de 
deux fractions 52,292 

multiplier par 10 ; 100 ; 
1000 295 

multiplier par 0/1 ; 0,01 ; 

0,001 296 

N 
notation scientifique 93 

numérateur 52, 54 

P 
parallélogramme 298, 302 

pourcentage 131, 294, 295 

priorites 15, 16, 289 
produit de nombres 
en écriture 

fractionnaire 52,292 

produit de nombres 
relatifs 14 

produit « en croix » 52, 110 

propriétés 
de géométrie 

proportionnalité 
302, 303 

OP i 25 

113, 293, 294 

proportionnalité 
et graphique 110 

puissances 92,93, 94 

puissances de dix op, 23} 
pyramide 183 
Pythagore 162, 163, 164 

Q 
quatriéme proportionnelle 110 
quotient de nombres 
en €criture fractionnaire 53, 54 

réciproque 299 

R 
rectangle 303 
réduction (d’une figure) 111, 112 

réduire au méme 

dénominateur 54 
réduire une expression 
littérale 31 

regles du débat 
mathématique 299 

résoudre une €quation 72 
signe d’un produit 14 

Ss 
simplifier un calcul littéral 290 

si... alors... 147, 299 

solutions d’une équation 72 
somme de fractions 52, 54,292 

sommet d’un céne 184 

sommet d’une pyramide 183 
soustraction 

de fractions 52, 54,292 

soustraction 

et parentheses 32 
soustraire un nombre 
relatif 289 

symétrie centrale 297 

t 
tableau de proportionnalité 110 
tangente a un cercle 203 
tétraédre 183 
Thales 222 
théoréme de Pythagore 162 
théoreme de Thalés WD, DPE: 

triangle rectangle 
et cercle 202 

triangle et paralleles = 222, 223 
troncature 291 

U 
unités de temps 294 

Vv 
vitesse 111, 113, 114 

volume d’un cone 184 
volume d’une pyramide 184 



mulaire 

Aires 

Carré Rectangle Trapéze Parallélogramme Losange 

b 

1 
e a 

Aire: Lxf Aire:axh 

Triangles Cercle et disque 

h 

b 

aren Aire du disque : 1 x r? 
2 Périméetre du cercle : 2m xr 

Volumes 

Cube Parallélépipede rectangle | Cylindre Prisme droit | Céne de révolution Pyramide 

: /\ 

E Vol x77 xh 
Volume : h3 Volume: Lx €xh Volume : 1 xr? xh| Volume: Bxh eae 3 

antens oe Volume : PS avec 9B aire de la base 
avec 9 aire de la base 

Conversions 
¢ Unités de longueur e Unités de 

co ee ee 
Exemple : 23,4 m = 2 340 cm = 0,023 4 km Exemple : 75 cg = 750 mg = 0,75 g 

¢ Unités d’aire 

cn? 
ee ee eas Pele ace 
e Unités de volume 

Exemple ; 
345,891 m2 = 3,458 91 dam = 3 458 910 cm? 

Exemples : 
15,78 hL = 1 578 L= 157 800 cL 

45,63 m3 = 45 630 dm? = 45 630 000 cm? 
1,25 L=1,25 dm? = 1 250 cm? 
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