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Une difficulté ? 
@ Uné définition ou un théoréme oubliés... ay 

@ Une formule qu’on ne sait pas appliquer... 

@ Un mot dont on ne connait plus le sens... 

Numero de Ia fiche 

TITRE DE LA FICHE 
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COMPRENDRE 

RECO NNAITRE 

s* Sous une forme simple et rigoureuse : 
4 les définitions, les théoremes, 

les formules. 

COMPRENDRE 
et RECONNAITRE 
présentent des 

définitions, propriétés 
et formules de fagon 

claire et attrayante, 
ce qui permet une 

a OUVRIR 
[ere a | 

Des conseils 

assimilation aisée pour éviter / 

d de la fich certains 
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ODE D’EMPLOI 

On cherche : 
®@ Dans la liste des 136 fiches classées 

en 10 thémes (pages 4 a 9). 

@ Dans l’index (pages 284 a 287). 

Dessin ou texte présentant le contenu de la fiche. 

UTILISER SES 
CONNAISSANCES 
propose des exercices 

variés qu'il est 
préférable de chercher 

® UTILISER SES CONNAISSANCES 

¥ Les savoir-faire essentiels : chaque 
énoncé est accompagné d’une solution 

- détaillée. 

BNA a résoudre 

Plus sans regarder 

Des immédiatement la 

De solution ! 

Celle-ci servira de 

contréle (ou d’aide, le 
cas échéant) ainsi que 
de guide pour la 
résolution d’autres 

exelcices, 

Numeéros de pages. 
VOIR AUSSI: 

Renvois clairs 

et précis 
aux fiches 

complémentaires. 



SOMMAIRE 
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Travaux 
DECIMAUX 

--  NUMERATION 
Les nombres DECIMALE 
arithmétiques 

COMPRENDRE 
Pl OUVRIR 6° @ Tableau de la numération décimale 

Ccewm * 
; he Virgule 4 (ne. 

Partie entiére. | Partie décimale 
Dans les colonnes 

ou il n’y a pas de chiffre, 

on peut, selon les besoins, 

y mettre des zéros. 

centaines de mille unités de mille 

émes 

| dix-milligmes 
cent-millismes millioniémes milligmes: 

Vas de mille 
AS 

centaines dizaines unites _ dixiémes 

© | centié on oO — ~N [ee) 

Une unité d’une colonne quelconque vaut 10 unités de la 

colonne située immédiatement 4 sa droite. 

1 centaine vaut 10 dizaines ; 1 dizaine vaut 10 unités ; 

1 unité vaut 10 dixiémes ; 1 dixiéme vaut 10 centiémes. 

6° ®@ Comment lire un décimal ? 

| Il existe deux fagons de lire un décimal. 

1) - Lire la partie entiére et faire suivre du mot « unité » ; 

— lire la partie décimale comme si elle était entiére et faire 

suivre du nom de la colonne dans laquelle se trouve le dernier 

chiffre. 

42,63 se lit quarante-deux unités soixante-trois centiémes. 

3,021 se lit trois unités vingt et un milliémes. 

0,006 se lit zéro unité six milliémes (ou six milliémes). 

2) — Lire la partie entiére ; 
— dire le mot « virgule » ; 

— et, dans le cas ou le chiffre aprés la virgule n’est pas 0, lire 

la partie décimale comme si elle était entiére. 

42,63 se lit quarante-deux virgule soixante-trois. 

3,021 se lit trois virgule zéro vingt et un. 

0,006 se lit zéro virgule zéro zéro six. 



Les nombres arithmétiques sont utilisés a l’école primaire dans les calculs 
et en géométrie ; ce sont des nombres sans signe. 

Plus tard, quand on connaitra les nombres relatifs, on pourra confondre 

les nombres arithmétiques avec les nombres positifs. 

i 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

e ®@ Voici des nombres décimaux : 312,175 ; 42,7; 2,09; 432. 

Quel est, pour chacun d’eux, le chiffre des dizaines, 

celui des dixiémes, celui des centaines et celui des centiémes ? 

chiffre des | chiffre des 

- centaines | centiémes 

Voici les réponses dans un tableau : 

nombre | chiffre des 

-dizaines 

| chiffre des 

te nes, 

312,175 1 1 3 

42,7 4 7 0 

2,09 0 0 0 

432 3 0 4 

6° @ Compleéter les phrases suivantes : Réponses : 

Une dizaine vaut ......... unités. 10 

Une unité vaut ......... dixiémes. ~ 10 

Une dizaine vaut ......... dixiémes. 100 

Une centaine vaut ......... unités. 100 

Une unité vaut ......... dixiémes. 10 

Une centaine vaut ......... dixiémes. 1000 

Une unité vaut ......... centiémes. 100 

Une centaine vaut ......... centiémes. 10 000 

6° @ Lire de deux maniéres : 41,7; 41,07; 41,007. 

° Premiére facon : 

— quarante et une unités sept dixiémes ; 

~ quarante et une unités sept centiémes ; 

—quarante et une unités sept milli¢mes. 

¢ Deuxieme fagon : 

— quarante et un virgule sept ; 

- quarante et un virgule zéro sept ; 

- quarante et un virgule zéro zéro sept. 

VOIR AUSSI: 

Régle graduée - Longueur, 4 



2 
Travaux 

DECIMAUX 
reer MULTIPLIER OU DIVISER PAR 
Les nombres 1ORIO OG AOO Omar 
arithmétiques O01: OHO 

COMPRENDRE 

6° © Comment multiplier par 10, 100, 1 000, ... ? 

“| Pour multiplier un décimal par 10, 100, 1 000, ..., il faut 

repérer la virgule (ou l’imaginer si le nombre est entier) et la 

déplacer, vers la droite, de un rang (x 10), de deux rangs 

(x 100), de trois rangs (x 1 000), ..., en faisant éventuellement 

apparaitre des zéros. 

18, 725610 = 18722); 
OUVRIR 
cE 18,7 x100 = 18 970, = 1 870; 

0,07 x 1 000 = 0.4070, = 70. 
@ Les nombres tels que 10, 

100, 1 000, ... sont des 

puissances de dix : 

100 = 1O>a10) 

1000=10x10x10. 

6° © Comment diviser par 10, 100, 1 000, ... ? 

Pour diviser un décimal par 10, 100, 1 000, ..., il faut repérer 

la virgule (ou l’imaginer si le nombre est entier) et la déplacer, 

vers la gauche, de un rang (: 10), de deux rangs (: 100), 

de trois rangs (: 1 000), ..., en faisant éventuellement 

apparaitre des zéros. 

232,) 2 POOR f=22.32)5¢ 
@ 0,1 se lit 

« Z6r0 virgule un » - “tp 3 18 6 Sp 

ou un dixieme ; 13,7) 2 1000s 0,018 57 SIRT ES Wee 

0,01 se lit ae 
« 26r0 virgule zéro un » 6° © Comment multiplier par 0,1 ; 0,01 ; 0,001; ... ? 

ou un centiéme ; “| Multiplier par 0,1 c’est diviser par 10. 

0,001 se lit Multiplier par 0,01  c’est diviser par 100. 

« Z6ro virgule zéro zéro un » Multiplier par 0,001 c’est diviser par 1 000. 

ou un milliéme ; ... 102% 0,1 =F IOS 7325 

841,3 x 0,01 = 841,3 : 100 = 8,413. 

6° © Comment diviser par 0,1; 0,01 ; 0,001; ... ? 

~| Diviser par0,1 c’est mutiplier par 10. 

Diviser par 0,01 c’est mutiplier par 100. 

Diviser par 0,001 c’est mutiplier par 1 000. 

122004 =7 3210 =9625 

841,3 : 0,01 = 841,3 x 100 = 84 130. 



194,1 1,941 
1941 0,194 1 

19,41 19,41 
19 410 0,019 41 

194 100 0,001 941 

UTILISER SES CONNAISSANCES ] 

6& @ Effectuer: 271,5x10; 271,5x100; 69,5x1000; 

0,531 x10; 0,531 100; 0,531 x 1000. 

Dans l’ordre, les réponses sont les suivantes : 

2gAS 5, A150 3.69 0 531 53,12 53k. 

ge @ Effectuer: 167,5 :10;)167,5:100; 67,5:1000; 

441:10; 441:100; 441:1000. 

Dans l’ordre, les réponses sont les suivantes : 

16,75 ; 1,675; 0,0675; 44,1; 4,41; 0,441. 

e @ A dod 

Lk 1. LU AL ee OOM — 2 ia 

mE LOOP AL re <1 O00 = 215" 5. <1 000 = 41: 

POG 21 pee al Opt Lee eee O01 5 

5100 =41 - pee ELOOO'= 21 5 oe LOO aie. 

Dans l’ordre, les réponses sont les suivantes : 

2 jAds Ale O21 0al sO. 02L Si 0041s 215 41052150: 

4100; 21500; 41 000. 

Ce 

©. @ Effectuer : Zo UN 42K 0015. 97x 0,001; 

413 x 0,01; 4150x0,001; 0,07x0,1. 

Dans l’ordre, les réponses sont les suivantes : 

2,3; 0,412; 0,057; 4,13; 4,15; 0,007. 

VOIR AUSSI: 

Longueurs, 49 

¢ @ Effectuer: 23:0,1; Al2i70,0160 63: 2 0,001 942::0,014 Décimaux, 1 

0,07,40,008 70,15. 30:01510,720;1:, 

Dans l’ordre, les réponses sont les suivantes : 

230; 4120; 63000; 4200; 70; 15; 7. 



Travaux 
DECIMAUX 

eeersesetimigs ECRITURES DECIMALES 
Pee ET FRACTIONNAIRES 
arithmétiques 

COMPRENDRE 

6° @ Qu’appelle-t-on fraction décimale ? 
“} Quand on divise 423 par 100, le quotient se note 423: 100. 

— Ilse note aussi 4,23 (écriture décimale). 
F 423% Sa ; : 

— Ilse note également 100 (écriture fractionnaire). 

423 _— nhumérateur 
—— est une fraction décimale ; —— <— trait de fraction 

100 — dénominateur 

Elle se lit 423 sur 100 ou encore 423 centiémes. 

oa OUVRIR 

loeceit 6 & Comment passer de l’écriture fractionnaire a l’écriture 

décimale ? 

eae On effectue la division : 4 132 = 4132 :10=413.2. 

ae | aS 
6° ®© Comment passer de l’écriture décimale a l’écriture 

fractionnaire ? 

4,23 se lit : = : 

« 4 unités 23 centiémes » el A 

mais c’est aussi : fe { 

« 423 centiémes » 4.23 423 

car une unité vaut FG 100 

100 centiémes ... 2 decumales 3 
2 zéros 

6° © Comment obtenir des fractions décimales égales ? 

A partir d@’une fraction décimale, on en obtient d’autres qui lui 

sont égales en multipliant ou en divisant (quand c’est possible) 

le numérateur et le dénominateur par une méme puissance 
de 10 (par 10 ; 100 ; 1 000; etc.) : 

179.170 ., 1% AU00m onsen s 

10» 100! 410 Seog 1.0600 28700. 



On enleve la virgule. 

3,14 ae oe 
mae 100 1 000 

On place la virgule. 

314 421 
0,421 

Deux décimales ———» Deux zéros Trois zéros ———» Trois décimales 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

6° @ Voici des nombres en écriture décimale : 

Tis 232.0 4501-0122 0.05.5 3.0052. 0.01 . 
En donner une écriture fractionnaire. 

Dans l’ordre, les réponses sont les suivantes : 

11S ee? eee th AU Ten 23.005 (0,41 
100° 10’ 10’ 1000 ’ 100’ 1000’ 100 ” 

6° ® Voici des nombres en écriture fractionnaire : 

230 esterase *-U1302 302 1h 
TOO eg 000s Olin 10 ara. 

En donner une écriture décimale. 

Dans l’ordre, les réponses sont les suivantes : 

Led, UOT The 302-01" 

© @ Ecrire avec le méme dénominateur 100 tous les nombres 

suivants : 

re ae 

att O06 N17 Gh geen st 27 4 62s 
10’ 1000” 

Dans l’ordre, les réponses sont les suivantes : 

80 eT 0 ees ot oe = 402, 

100’ 100° 100 ’ 100 100° 100 ° 100 

© @ Ecrire avec le méme dénominateur 1 000 tous les nombres 

Y ssa y 

Tegnttey ; slo fee Ole 0.00L 47 : 
10. 100 

pl es4i8 2095 523.6 ge, 92obee- fe bly 
Tee OCC eile OO see 1 Ociiecees 

Dans l’ordre, les réponses sont les suivantes : 

TO 220 op OTe lO me Sere le FAT O00 

1000’ 1000 1000 ° 1000 1000 1000 ° 

100 432s 9.230 SV 9200 ~~ 100° +1000 
5) ’ , 

1000 ’ 1000 ’ 1000 ’ 1000’ 1000 > 1000 

VOIR AUSSI: 

Numeération décimale, 1 

Décimaux, 2-4 



4. 
Travaux 

DECIMAUX 
epereereergm ECRITURES 

Les nombres AVEC PUISSANCES DE 10 
arithmétiques 

4¢ ® Que sont les puissances de dix ? 
a al 

a Voici quelques puissances de dix et leurs écritures avec 

exposants : \ 
... ; 1000 = 107; 100 = 107; 10=10!; 1=10°; 
0,1=10-1; 0,01 =10~7; 0,001 =10-°; ... 

a 10”=10...0 ; 10°-"=0,0...01 (n entier naturel) 
—_" —_——-—" 

n ZéLos n zéros et aussi n décimales 

NOS “5 10” et 10~” sont inverses l’un de I’autre. 

= 10* x10? =10**? ; (10%)? =10**? ; k et p sont entiers 
relatifs. 

ie OUVRIR 4¢ @ Comment utiliser les écritures a x 10? ? 
> . 5 Pm 6 : Aah SOR aa 

ice tt |} Tout décimal peut s’écrire d’une infinité de maniéres, sous la 

forme de produit d’un décimal par une puissance de 10; 

La notation scientifique permet | ce sont des écritures scientifiques. 
un encadrement immédiat par 

da 10: 0,008 76 = 8,76 x 10~> = 87,6 x 10-4 = 876 x 10-5 =... 
104 < 1,38 104 < 105: 13800 =138x10? =13,8x10° =1,38x104=... 

=3 =3 =2 Le 
107" <8,76x 10°" <10"". | On utilise le plus souvent : 

— la notation scientifique (en rouge) : produit d’un décimal d 

vérifiant 1 < d < 10 par une puissance de 10, 

— le produit d’un entier par une puissance de 10 (en mauve). 

4° ® Comment utiliser la touche te 

(On considére la calculatrice galaxy 40 - Texas Instruments.) 

3400 ©) améne ; ce qui veut dire : 

3,4 x 10° qui est la notation scientifique de 3 400. 

= On veut entrer le nombre 355 x 1077; on opére comme suit : 

355 CEE) 3 ©9 (©) ; il apparait [755-0] ; ce qui veut dire : 

3,55 x 107! qui est la notation scientifique. 



De Vinfiniment grand ... 

a Vinfiniment petit. 

Diametre d’une galaxie : 107! m environ. Noyau atomique : 10-4 m environ. 

= La séquence 300 000 36 000: (E) inscrit 
qui signifie 1,08 x 10!° ; le nombre est trop « grand » 

pour entrer a l’affichage et la machine donne la notation 

scientifique. 

OUVRIR pelle SES CONNAISSANCES Lr ceie 

4° ®@ Ecrire sous forme: 

“| -décimale: 10-3; 107; 10-2; 103; 10-!; 10° ; En cas de difficulté, on peut 
— de puissance de 10: 0,0001; 10000; 100000. verifier avec la calculatrice. 

Par exemple : 
Dans l’ordre, les réponses sont : 

0,001 ; 100; 0,01; 1000; 0,1; 1000000; puis 10-4; 104; 10°. 36 a) 
donne | 3.5 -04 

| : 
4° @ Effectuer: 10° x 107; 10-!x 10-4; 10? x 1077; 10®x 1073. | puis 
a 

amene | 0.00045}. 
Dans l’ordre, les réponses sont : 10°; 107°; 10! (ow 10); 10°. 

a © Donner Vécriture décimale de : 

BDA10? 2344751 5S109 845.3751 0 735840 0 76 107k 

Dans l’ordre, les réponses sont : 

3.000; 34,751; 0,453 7; 0,000 35 ; 0,000 006 . 

4376; 5,46; 47,35; 134000; 0,001 23. 

Dans l’ordre, les réponses sont : 4,376 x 10°: 5,46x 10°: 4,735 x 10!: 

1,34 x 10°; 1,23 x 1073. (Contrdler avec la calculatrice.) 

3 @ Donner la notation scientifique de : 

© @ La distance de la Terre au Soleil est en moyenne de 

149.6 millions de km. La lumiére parcourt 300 000 km en 1 seconde. VOIR AUSSI: 

Combien de temps met-elle pour nous parvenir du Soleil ? Décimaux, 2 

(Calculatrice : utiliser la notation scientifique.) Puissances, 28 

149,6 x 10° = 1,496 x 108 ; 300 000 =3 x 10°. 
1,496 x 108 : 3x 10° donne 4,986 67 x 10”. 
Le temps mis est approximativement de 499 s ou 8 min 19s. 



TRAVAUX 
DECIMAUX 

NUMERIQUES COMPARAISON 
Les nombres 

arithmétiques 

COMPRENDRE 

6¢ Ils’agit de comparer deux décimaux, donc de savoir dire quel 

"| est le plus grand des deux et de savoir le noter. 

OUVRIR @ Lorsque les parties entiéres sont différentes 

a ict tt Le plus grand est celui qui a la plus grande partie entiére. 

On compare 15,77 et 17,3 ; le plus grand est 17,3. 

° 15,77: On note : 
la partie entiere est 15. 17,3 > 15,77 ; > se lit « est strictement supérieur a » , 
° 17,3: ou 15,77 < 17,3 ; <se lit « est strictement inférieur a ». 
la partie entiére est 17. 

@ Lorsque les parties entiéres sont les mémes 

On veut comparer 17,29 et 17,3. 

Il est conseillé d’écrire ces nombres sous forme de fraction 

décimale, avec le méme dénominateur. 

Vi2gSe eee ee 
100 10 100 

1°729'< 1730: edone: 424 0 eens". 
100 100 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

 @ Voici les réponses (en rouge) fournies lors d’un test 

“| dévaluation par un éleéve. 

Dire si la réponse est exacte et corriger dans le cas contraire 

en justifiant. 

a 

a) Sur chaque ligne, entourer le plus petit nombre : 

208,95 204,25 
4253,2 (42532) 

150,75 
b) Compléter en choisissant parmi les nombres : 

0,12 ; 45,2 ; 58 ; 0,2 ; 95 ; 45,02 celui qui convient : 

0,75 < 95 > 45320 = 45,02." 0,17 02% 



Sp tt HH HH 

72 7,26 1,27 Tes} 

+++ +++ ++ 
7,26 7,263 7,264 727 

8 

Entre deux décimaux, 

on peut en intercaler 
une infinité. 

a) Les deux premiéres réponses sont justes, 

La troisiéme est fausse ; il fallait répondre 150,75. 

Eneffet : 150.75 = 5975 . ys g_ 1508 _ 15080. 
100 10 100 

b) Réponses : 75 < 95 ; 45,20 = 45,2 et non 45,02 ; 0.17 >0,12 et non 02 

qui est plus grand que 0,17. 

6° @ a) 7,1 est un décimal a une décimale, compris entre 7 et 8. 

v¢ Quels sont les huit autres décimaux a une décimale, compris 

entre 7 et 8 2? (Remplacer 7 par a et 8 par : 4 

DDT 20 Se aS AOL aaiccr een eif dotinince 
100 100 

a deux décimales, compris entre 7,2 et 7,3. 

ajEnplusde7,l ily a: 7,23 73°74 15> 10% 7,7 57,85 7,9 qui sont 

compris entre 7 et 8. 

b) Entre 7,2 et 7,3, il y a neuf décimaux a deux décimales : 

UNS VIDS VSS ONS ORS ID ITO I Mose ephe), 

6° @ Placer un décimal a une décimale entre 2 et 3. 

Placer un décimal a deux décimales entre 4,1 et 4,2. 

~ Les décimaux 4 une décimale ont une écriture fractionnaire avec 

dénominateur égal a 10. 

= a ee 30 ; entre 2 et3,ilya: a ; ae Shesidge a4 
10 10 10 10 10 

Voici donc l’une des réponses: 2<2,7 <3. 

2 

— De méme voici une réponse a la seconde question: 4,1 < 4,16 < 4,2. 

£ @ Ranger par ordre croissant les décimaux suivants : 

Te OO EL G20 gO. Gols 8.015 O,0UL, 

La réponse est : 7,9 < 7,99 < 7,999 <8 < 8,001 < 8,01 <81. 

: | 

aa OUVRIR 
ce tt 

eee 
10 

70 78 _ 80 
= 

10 10 10 

(Ordre croissant : 

du plus petit jusqu’au 

plus grand.) 

@ 7,23 = ies 
100 

(ell) 713) 1D 
et — > — > —. 

100 100 100 

(Ordre décroissant : 

du plus grand jusqu’au 

plus petit.) 

VOIR AUSSI : 

Décimaux - Numération 

décimale, 1 

Décimaux, écritures, 3 



& 
TrRAVAUX 

APPROXIMATIONS 

NUMERIQUES DECIMALES 

Les nombres D’UN RE SULTAT 

arithmétiques 

COMPRENDRE 
6° @ Qu’est-ce que l’ordre de grandeur ? 

“| Pour éviter des erreurs en utilisant une calculatrice, il faut : 

— évaluer V’ordre de grandeur du résultat avant le calcul. Par 

exemple, avant de calculer 2,83 x 4,4 (qui est égal a 12,452), il 

est bien de se dire que ce produit est proche de 3 x 4 (ou 12) ; 

— contréler pas a4 pas l’introduction de la séquence de calcul 

(nombres ; signes opératoires ; parenthéses ; ...). 

6° © Quel est le principe des approximations décimales ? 

1. Voici deux résultats obtenus avec une calculatrice : 

B= 42537) 249 Fete bi=59)292) 54912 

m Approximation a 1 pres par défaut 

On « coupe » aprés le chiffre des unités. 

42 et 59 sont les approximations de a et de b a1 prés 

par défaut. 

us Approximation a 1 prés par excés 

On ajoute 1 a approximation a 1 prés par défaut. 

43 et 60 sont les approximations de a etde b a1 prés 

par excés. 

a est compris entre 42 et 43. 

b est compris entre 59 et 60. 

oe = Approximation a 0,1 prés par défaut 

On « coupe » aprés le chiffre des dixiémes. 

42,5 et 59,2 sont les approximations de a et de b 40,1 prés 

par défaut. 

w Approximation a 0,1 prés par exces 

On ajoute 0,1 a ’approximation a 0,1 prés par défaut. 

42,6 et 59,3 sont les approximations de a et de b 40,1 prés 
par excés. 

a est compris entre 42,5 et 42,6. 

b est compris entre 59,2 et 59,3. 



+ 

S® = Approximation a 0,01 prés par défaut 

On « coupe » aprés le chiffre des centiémes. 42,53 et 59,29 

sont les approximations de a et de b 40,01 prés par défaut. 

= Approximation a 0,01 prés par excés 

On ajoute 0,01 4 approximation 4 0,01 prés par défaut. 

42,54 et 59,30 sont les approximations de a et de b 

a 0,01 prés par excés. 

a est compris entre 42,53 et 42,54 

b est compris entre 59,29 et 59,30. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

© ® Parmi les nombres 300, 600 et 800, quel est le plus proche de 

la somme 224,7 + 372,43 ? 

Parmi les nombres 100, 200 et 300, quel est le plus proche de la 

différence 412,5 —199,1 ? 

Parmi les nombres 1 000, 10 000 et 20 000, quel est le plus 

proche du produit 417,3 x 25,7 ? 

Contréler les réponses avec la calculatrice. 

On utilise un ordre de grandeur, puis la calculatrice. 

200+ 400 donc 600; 2247 372,43 (©) donne [55113]. 

400-200 done 200; 4125 ) 199,1 (©) donne [234]. 

400 x25 donc 10000; 4173 25,7 (©) donne [10 1246!) . 

5° @ Donner les approximations décimales a 1 pres, puis celles 

40,1 prés de (71 x5): 113. A l'aide des deux derniéres 

approximations écrites, donner un encadrement 

de “(71 <5) 7113: 

e Avec 71 5 G) 113 ©) lacalculatrice affiche 

¢ Les approximations 4 1 prés par défaut et par excés sont 3 et 4(4=3+1). 

¢ Les approximations 4 0,1 prés par défaut et par excés sont 3,1 et 3,2 

(3,2 =3,1+0,1). 
D’oi l’encadrement : 3,1< (71 x5): 113 <3,2. 

On coupe apres le « Troncature » au centiéme 

chiffre des centiémes. ou « approximation décimale 

a0,01 prés par défaut ». 

VOIR AUSSI: 

Numération décimale, 1 



7 
Travaux 

ARRONDIS 
NUMERIQUES 

Les nombres 

arithmétiques ‘ 

COMPRENDRE 

© @ Qu’est-ce que l’arrondi a l’unité la plus proche ? 

r, On se sert du chiffre des dixiémes. 

- Si le chiffre des dixiémes est 0, 1, 2, 3 ou 4, on prend 

lapproximation a 1 prés par défaut. 

— Si le chiffre des dixiémes est 5, 6, 7, 8 ou 9, on prend 

lapproximation a 1 prés par exces. 

a = 42,537... On veut l’arrondi 4 l’unité prés la plus proche. 

Le chiffre des dixiémes est 5 ; on prend l’approximation a 1 

prés par excés ; l’arrondi a l’unité la plus proche est 43. 

_@ Qu’est-ce que l’arrondi au dixiéme le plus proche ? 

On se sert du chiffre des centiémes. 4 

— Si le chiffre des centiémes est 0, 1, 2, 3 ou 4, on prend 

Vapproximation a 0,1 prés par défaut. 

— Si le chiffre des centiémes est 5, 6, 7, 8 ou 9, on prend 

Vapproximation a 0,1 prés par exces. 

On veut l’arrondi au dixiéme le plus proche de a = 42,537... 

Le chiffre des centiémes est 3 ; on prend l’approximation a 0,1 

prés par défaut ; l’arrondi de a au dixiéme le plus proche 

estaZo: 

On pourrait continuer... 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

6° @ 7 amis déjeunent ensemble ; le repas revient 4 145 € . 

L’un d’eux paie ; les autres le remboursent en décidant 

d’arrondir a V’euro le plus proche. 

Combien paient-ils ? 

Le prix d’un repas est = € ou 20,714 285 71 € (calculatrice). 

Larrondi a l’euro le plus proche est 21 €. 



¢ Milieu 
42 42,3 | waAnls 43 

as écrit 42,3... on arrondit a 42. 

Milieu a 
42,3 | 42,37 | 42,38 42,4 

as’écrit 42,37... on arrondit a 42,4. 

5* @ On achéte un gigot de 2,650 kg au prix de 9,75 € le kg. 

Quel est le prix ? 

Arrondir ensuite au dixiéme d’euro le plus proche. 

~ Prix du gigot : 9,75 x 2,65 = 25, 8375€. 

- L’arrondi au dixiéme le plus proche est 25, 8 €. 

(25, 837 5 ; le chiffre des centiémes est 3 ; l’arrondi au dixiéme le plus proche 

est 25,8.) 

5° @ (Cet exercice n’est possible que si votre calculatrice posséde 

la touche de représentation des décimaux en virgule fixe, (FIX ).) 

a) Introduire la séquence : 1249 (=) 19 (©). 
Noter Vaffichage. Demander a la calculatrice d’afficher 

le résultat avec 0 décimale. 

Que peut-on remarquer ? 

b) Eteindre la calculatrice, réintroduire la méme séquence 

et demander un affichage avec 1 décimale. 

Que peut-on remarquer ? 

c) Eteindre de nouveau, réintroduire la séquence et demander 

un affichage avec 2 décimales. 

Que peut-on remarquer ? 

La solution est donnée avec la Galaxy 40 de Texas Instruments ; 

il faut adapter a la calculatrice utilisée. 

a) 1249 ) 19 C) améne [65736 B42 11] . 

0 améne - c’est l’arrondi du résultat précédent a l’unité 

la plus proche. 

b) (FIX) 1 améne : c'est l’arrondi au dixiéme le plus proche. VOIR AUSSI) 
Approximations 

c) 2 améne : c’est ’arrondi au centiéme le plus proche. décimales, 6 

Remarque 

Il est possible de répondre aux mémes questions sans éteindre la calculatrice 

ni réintroduire la séquence initiale de division. 



TRAVAUX 
NUMERIQUES 

Les nombres 

arithmétiques 

DECIMAUX 
OPERATIONS +, -, 
ECRITURE DECIMALE 

x 

OUVRIR 
ce tt 

@ Pour |’addition 

et la soustraction, imaginer 

les nombres dans un tableau 

et mettre les chiffres 

des différentes unités les uns 

en dessous des autres ; 

les virgules s’alignent 

verticalement. 

37.28 37,28 
ev Ee esi oe 

mauvais bon 

alignement alignement 

@ Pour la multiplication, 

il faut compter le nombre de 

décimales de chaque facteur 

et les additionner pour avoir 

le nombre de décimales du 

produit. 

37,282 décimales 

x 7,9 +1décimale 

33 552  décalage 

260 96 de trang 
294,512 3 décimales 

COMPRENDRE 

= Addition D7 + 

1% terme 

12 = 

2° terme 

somme non effectuée 

oy, = 

1% terme 

2s). = 

2° terme 

w Soustraction 

différence non effectuée 

a Multiplication 2st x 

1° facteur 

We = 

2° facteur 

produit non effectué 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

correctement et les effectuer. 

2 

+ 3,45 

2505 Sip 

a, 

DAS 

+19 

Les multiplications sont toujours bien posées. 

La premiére addition est mal posée, ainsi que la soustraction. 

21 

+ 3,45 

37,5 

= 21 
Voici la bonne disposition : 

Dans l’ordre, les réponses sont : 

30,95 ; 3,575; 10,5; 46,6; 44,4. 

6 @ Quel est le vocabulaire relatif 4 ces trois opérations ? 

a. 

somme 

effectuée 

eD 

différence 

effectuée 

3,24 

produit 

effectué 

6 @ Pour chacune des opérations suivantes, préciser si elles sont, 

ou non, bien posées ; si oui, les effectuer ; si non, les poser 

Sef 

Geol) 



Attention aux retenues, @ leur signification ! 

1740 0 iy Syn On 0 
+0 Se 8-2 aed 9201673 
DAG bac Sy 3 OR0RSR6EG 

6° ® Lors d’un test, les éléves devaient -faire quatre soustractions. 

Tous les résultats ci-dessous sont faux et présentent la méme 

erreur de méthode. 

84 427 9,5 53,52 
eee etd ee AG ee ET NG 

33 324 ch 44,44 

Donner erreur, puis les résultats justes. 

Les opérations sont bien posées, mais l’éléve retranche toujours le « chiffre » 

le plus petit du « chiffre » le plus grand. II évite ainsi les retenues, mais il 

tombe dans l’erreur. 

1 1 1 1 1 
84 427 9,5 e590 

teal abst AGs ae dei  =ef al 6 
27 284 4,9 36,36 

x) ® Calculer 39,85 x 4,27 , puis indiquer sans nouveau calcul 

les produits 3 985 x 4,27 ; 39,85 x 427 ; 3,985 x 42,7. 

Pour le premier produit, il y a 4 chiffres aprés la virgule ; on a: 170,159 5. 

Pour le second et le troisitme produit, il y a deux chiffres aprés la virgule ; 

ils sont égaux a 17 015,95. Le quatriéme est 170,159 5 car ily a 4 chiffres 

(3 + 1) aprés la virgule. 

- @ Voici un nombre: 143,523. 

a) De combien augmente-t-il si on déplace la virgule de deux 

rangs vers la droite ? 

b) De combien diminue-t-il si on déplace la virgule d’un rang 

vers la gauche ? 

a) Il devient 14 352,3. Il augmente de 14 352,3 - 143,523 = 14 208,777 . 

b) Il devient 14,352 3. Il diminue de 143,523 - 14,352 3 = 129,1707. 

| 

VOIR AUSSI: 

Ecriture des décimaux, 3-4 

Opérations - écriture 

fractionnaire, 9 



Atle DECIMAUX 
NUMERIQUES OPERATIONS +, —, X< 

Les nombres FRACTIONS DECIMALES 
arithmétiques 

COMPRENDRE 

6° @ Comment effectuer la somme de deux fractions décimales 

| de méme dénominateur ? 

32 127 _ 32 +127 © 159 + Onajoute les numérateurs. 

100 ‘ 100 100 100 — On garde le dénominateur. 

pi OUVRIR © Comment effectuer ia différence de deux fractions 
ct ic pes ‘ 3 5 me 

décimales de méme dénominateur ? 

Dans le cas du produit, 127 (eed a dchaeoe 95 < Onretranche les numérateurs. 

les fractions n’ont pas besoin 100 100 100 100 AS On garde le dénominateur. 

d’avoir le méme dénominateur. 

ll est au contraire impératif @ Comment effectuer le produit de deux fractions décimales ? 
d’avoir le méme dénominateur 

lorsqu’on effectue une somme 

ou une différence. 

7 32 B82 224 + Onmultiplie les numérateurs. 
a _— — 

10 100 10x100 1000 — Onmultiplie les dénominateurs. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

6° @ Calculer a+b, a—b, axb avec: 

a) pea eee 
10 10 

b) oe paeks 
10 100 

Nera a ee pee B _ BS. 

0m 1 0° . 01.10” 
_ ML, 7B _ 15403 

Ms 
LO 0 100 

qe ah WD Gal ati 
b)atb= — + — = — 4+ — = — Pipe ) 10 100 100 100 100 On doit écrire a et b 

avec le méme dénominateur : 

gabe tle _ Me oe ieretest 100) 
10 100 100 100 =# 100 

Pe Pain 41 7x41 287 

10. 100 10x100 1000° 



1,7 + 2,5 = 4,2 5 = 358 = 152 1,2 x 0,05 = 0,06 

17 25 _ 42 50. 38 _ 12 12.75), Ede 3 6 
10 10 10 10 10 10 10 * 100 ~ 1000 ~ 100 

Deux écritures pour une méme opération ! 

ele 12,73 s’écrit 12 + 0,73 et aussi 12 + wES 
100 

Décomposer de la méme manieére les nombres : 

SU SEA2. 2 4072 0.07: 

ees 0s ct 813=31e 10° Ce OUVRIR 
Corie 

4227=42+027 et  4227=42+ —. 

Un tableau peut aider... 

4.072 = 4 + 0,072 et 4072=4+ —. 

007=0+007 et Qo7=0+ 7 (ou 7 

centiémes — 

n 
o 

{= oS 
cE 
See 

2 ~ | dixiémes Moi aco i071 0.05 enaust0l ts 
S 1080100 

| Noter de la méme maniére les nombres : 17,3 ; 5,41; 0,042. 
Dp) 

173=17+03 st 13-114, 

SASSO OCI et SAl=54+ 4 
100 

+ 2 
0,042 = 0,04 + 0,002 Cin 9 WO 

100 1000 

pO 4 c’est aussi RE SN OW MIB. 

_ sous forme décimale : 

9) 3 VOIR AUSSI: 

a) 8+ 10 b) 6+ 10 ay 1000 : Ecriture des décimaux, 3 

Operations - écriture 

a) 8+ fr =8+0,07 = 8,07. décimale, 8 

ee GF 0,003 5 6203, 
0 1000 



Travaux 
NUMERIQUES 

DIVISION EUCLIDIENNE 

Les nombres 
arithmétiques . 

COMPRENDRE 

6° © Qu’est-ce qu’une division euclidienne ? 

Dans une division euclidienne, tous les nombres sont entiers. 

ivi — 2 | een <— diviseur rE dividende 00 i OT OR 

é 60 28 << quotient at aot 

reste — 4 euclidien 
@ Dans une division, 

ra OSes eee PuNene : — On peut encadrer le dividende par deux multiples 

consécutifs du diviseur : 7 X 28 < 200 <7 x29. 

sie daca — Si la calculatrice posséde la touche (Galaxy 40), 
Quotient alors on obtient en une fois le quotient euclidien et le reste : 

200 7() améne 28 4 os ae 

6 ® Comment faire une division euclidienne ? 

u Premier exemple 

® Chaque reste intermédiaire 1) On sépare a gauche du dividende autant 7508 | 57 

ou final (ici 18, 11 et 4) est de chiffres qu’il faut pour avoir le plus petit 

inférieur au diviseur (ici 57). nombre qui soit supérieur au diviseur. =r 132 

II doit toujours en étre ainsi. Ici c’est 75. et 

2) On pose la question : en 75 combien “=rTis 

de fois 57 ou en 7 combien de fois 5 ? 1 fois. Saks 

On écrit 1 au quotient et on multiplie 57 par 1 ; 4 

le produit est écrit sous 75. 

On le retranche de 75 ; il reste 18. 

3) On abaisse le 2 ; en 182 combien de fois 57 ou en 18 combien 

de fois 5 ? 3 fois. On écrit 3 au quotient et on multiplie 57 par 3 ; 

le produit est écrit sous 182. On le retranche de 182 ; il reste 11. 

4) On abaisse le 8 ; en 118 combien de fois 57 ou en 11 combien 

de fois 5 ? 2 fois. On écrit 2 au quotient et on multiplie 57 par 2 ; 

le produit est écrit sous 118. On le retranche de 118 ; il reste 4. 

5) Dans la division de 7 528 par 57, le quotient euclidien est 132 

et le reste 4 ; on vérifie ;: 57 X 132 + 4=7 528. 



Dans une boite, il y a6 eufs. 100 

Combien de boites pleines 

avec 100 ewufs ? 4 
boites 

m Deuxiéme exemple (présentation plus succincte) 

1) Il faut séparer 3 chiffres 4 gauche 

du dividende pour avoir le plus petit 6181 72 

nombre supérieur au diviseur. tS 76 865 
2) En 618 combien de fois 72 ou en 61 421 
combien de fois 7 ? 8 fois. On écrit 8 ze 

au quotient et on multiplie 72 par 8 ; = 360 

le produit 576 est écrit sous 618. 61 
On le retranche de 618 ; il reste 42. 

3) On abaisse le 1 ; en 421 combien de fois 72 ou en 42 

combien de fois 7 ? 6 fois. 6 fois 72 égale 432 ; c’est trop. On 

barre 6 et on barre 432. Puis on essaie 5. 5 fois 72 égale 360 

que l’on écrit sous 421. On le retranche ; il reste 61. 

4) Dans la division de 6 181 par 72, le quotient euclidien est 85 Pa reps 

et le reste 61. On vérifie : 72 x 85 +61=6181. ce 

Avec de |’entrainement, 

on n’écrit plus les produits 

UTILISER SES CONNAISSANCES Po EME 
6° ® Calculer : on effectue les soustractions 

au fur et a mesure 

a) 13 548 | a b) 21738 36 qu’on calcule les produits. 

Vérifier, puis donner dans chaque cas un encadrement du 13 548 oa 

dividende par deux multiples consécutifs du diviseur. on ve 

a) 13548 21 b) 21738 36 108 

- 126 645 eon KS 6043 z 
094 0138 

0 gi VOIR AUSSI: 
hie - 30 Comparaison, 5 

18 Opérations, 8 

La division dans les 

blémes, 12 
21 x 645 +3 = 13 548 et 3<21; 36 x 603 + 30 = 21 738 et 30 <36; 28 
21 x 645 < 13548 < 21 x 646. 36 x 603 < 21 738 < 36 x 604. 



Travaux 
DIVISION 

aes | D/UN DECIMAL 

Les nombres PAR UN DECIMAL 
arithmétiques 

COMPRENDRE 

Ene OUVRIR 6¢ @ La division avec un diviseur entier 
ice tit bs 

a Technique de division 423, 7 aa 

Dans une division, La technique est la méme que pour la me Gey 

la disposition est la suivante : division euclidienne. Quand on rencontre a ? 

la virgule au dividende, 130 

Gividende | diviseur on en met une au quotient. 7 

Quand il n’y a plus de décimale écrite 

quotient a abaisser au dividende et que |’on veut continuer, on abaisse 

un zéro sous- entendu ; ainsi 13 devient 130... 

= Approximations décimales du quotient 

(Cf. Approximations décimales, 6) 
13 est ’approximation a 1 prés par défaut du quotient, 

14 est approximation a 1 prés par excés du quotient, 

13,2 est approximation a 0,1 prés par défaut, 

13,3 est Papproximation a 0,1 prés par excés... 

S¢ @ La division avec un diviseur décimal (non entier) 

“} Onrend le diviseur entier par application de la régle : 

« Dans une division, si on multiplie le dividende et le diviseur 

par un méme nombre, on ne change pas le quotient. » 

14,32. |, 8,1 ene 14/3,2 8/1 ver 143, 2; | aA 

Pour passer de la premiére écriture 4 la troisiéme, 

on a multiplié dividende et diviseur par 10 ; le quotient 

et toutes ses approximations décimales sont inchangés. 

oF ® La division avec la calculatrice 

@ On utilise la touche ay 

La séquence 14,32 (<) 8,1 ©) améne Y 

tout comme la séquence 143,2 ~) 81 ©). 

Les approximations a 1 prés par défaut et par excés du 

quotient de 14,32 par 8,1 sont respectivement 1 et 2 ; celles a 

0,1 prés sont respectivement 1,7 et 1,8 ; etc. 



423,7 : 32 ; ce quotient est proche de 420: 30 donc de 42:3. : 

La recherche (par le calcul mental) d’un ordre de grandeur du résultat 
(ici 42:3 =14 ) permet d’éviter des erreurs, avec ou sans calculatrice. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

® Effectuer les divisions suivantes en s’arrétant lorsqu’on a 

écrit deux décimales au quotient. 

Aye 20 4a he l7 b) 14 | 0,11 €)e10; 7 oln383 

Ces divisions « ne tombent pas juste ». Pourquoi ? 

ea) 294 | 27 Chaque fois le chiffre écrit au quotient est 8 

240} 1,08  etle reste partiel 24 ; cela ne s’arréte jamais. 

24 

Sb) 14 | O11 devient 1400 | 11 ;ona: 1400 11 

30 127,27 

Les restes partiels se répétent: 3,8, 3,8, ... 80 

et au quotient on écrit alors: 2,7,2,7,... a 

La division ne tombe pas juste. 3 

cy 107416333 — devient 91107096333.) oon.a" 61-070 333 

710 3,21 

440 

Si on continuait, il faudrait diviser 1 070 par 333 ; 107 

on est revenu au départ. 

© @ 6 personnes déjeunent au restaurant. La note est de 151 €. 

Une calculatrice donne pour le prix moyen 

dun repas. Pour s’amuser, elles décident de faire chacune 

un chéque d’un montant différent. Sur les 6 chéques, on lit : 

D5 26 € 25,18 22 ©, D6 e257 ©. 

A quoi correspond chacun de ces nombres ? 

La note est-elle acquittée ? VOIR AUSSI: 

Approximations 
On a six approximations décimales du prix moyen. Dans l’ordre, ce sont les décimales, 6 

approximations a 1 prés par défaut et par excés, celles 40,1 prés par défaut Division euclidienne, 10 

et par excés, puis a celles a 0,01 prés par défaut et par exces. La division 

Le total des chéques fait 151,63 €. La note est donc acquittée avec un dans les problemes, 12 

excédent de 63 cents. 



i2 
TRAVAUX 

LA DIVISION 

NUMERIQUES DANS 

Les nombres LES PROBLEMES 
arithmétiques 

—— 

COMPRENDRE 

6 @ Quand faire une division ? 

= On fait une division pour chercher le facteur inconnu dans 

un produit connu. 

Aas 

connu différent de 0 inconnu connu 

On veut calculer x; B devient le dividende et A , le diviseur. 

x s’appelle le quotient de B par A etsenote B:A ou =. 

= On fait une division dans des situations de partage : 

— pour chercher la valeur d’une part, 

— pour chercher le nombre de parts, 

— éventuellement, pour avoir un reste ou un manque. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

6& @ Lire d'un rectangle est 500 cm’. Une dimension est 17 cm 2 
A 

quelle est l'autre ? 
: ?cm 

La formule donnant l’aire § peesee tt BORE 4 

d’un rectangle en fonction des dimensions 

a et best: S=ax bi 500 cm2 

On connait S (500cm’) et a(17 cm); 

il faut calculer b ; on divise 500 par 17: 

500 <) 17 ©) améne 
La précision du millimétre suffit. | 

La dimension inconnue est 29,4 cm a 1 mm prés par défaut. 

6© @ Un collége recoit 200 calculatrices a répartir entre 7 classes 

de sixiéme ; chaque classe en aura autant ; il en restera le moins 

possible. 

Combien chaque classe recoit-elle de calculatrices ? 



Quelle est la longueur 

du deuxiéme champ ? 

Dans le premier champ : 

11 200 : 140 = 80 
80 m est la largeur des deux champs. 
9 600 : 80 = 120 
Cest 120 m. 

C’est une situation de partage. : 000 | 7 

On divise 200 par 7 (division euclidienne). 

Chaque classe recevra 28 calculatrices. 

Il reste 4 calculatrices non réparties. 

© @ Un jus de fruits est vendu en cartons de 12 bouteilles 

pour 3,84 €. 

a) Quel est le prix d’une bouteille ? 

b) Sachant qu’une bouteille contient 0,21 litre, d combien 

revient le litre de jus de fruits ? 

a) Prix d’une bouteille : 

3,84 : 12 =0,32. 

Le prix d’une bouteille est 0,32 €. 

b) Calcul du prix du litre de jus de fruits 

Si on multiplie le prix de revient p (inconnu) du litre de jus de fruits 

par la contenance (connue) de la bouteille, on obtient le prix (connu) 

de la bouteille : 

pxl2lea 032 

Il s’agit donc de trouver le facteur inconnu d’un produit connu ; 

on fait une division. 

032 ) 0,21 ©) améne [152380954]. 

Le prix de revient du litre de jus de fruits est environ de 1,52 €. 

@ Ona 25 m? de gravats a transporter. Un camion peut 

transporter a chaque voyage 3,4 m?°. 

Combien de voyages seront nécessaires pour tout transporter ? 

VOIR AUSSI: 250 | 34 De {3:6 Na toatl 250 | 34 puis Approximations 

Te altel décimales, 6 

; Arrondis, 7 
7 voyages permettraient de transporter (3,4 x 7) m? ou 23,8 m’, det ae 

Il resterait alors 1,2 m? de gravats (25 - 23,8 = 1,2). 

Un huitiéme voyage est nécessaire, soit 8 voyages en tout. 

Division, 10-11 



TraAvAUX 
NUMERIQUES 
Les nombres 

arithmétiques 

QUOTIENTS 
DE DECIMAUX 
ECRITURES - 
COMPARAISON 

OUVRIR 
ice tt 

® Simplifier une fraction, 

c'est l’écrire avec des termes 

COMPRENDRE 

5¢ © Qu’est-ce que le quotient de deux décimaux ? 

“| Qu’est-ce qu’une fraction ? 

= Le quotient du décimal a par le décimal b (b #0) est le 

nombre par lequel il faut multiplier b pour avoir a. 

3 r 
Ilsenote a:b ou 2 eepicniiar 

7. aN b <— dénominateur 

dividende diviseur 

a z est une écriture fractionnaire du quotient de a par b; 

cette écriture peut se modifier : 
b-OR Tis Oeics Uret 

begin avec j les divisions de a et de 
b par k tombent juste. 

w Application 

Tout quotient de décimaux est aussi un quotient d’entiers. 

3.77... SAPS 877 aS ST , 
= 2 = —_; = est une fraction car 

AS ~ 4:3'-x 100°. 430 430 

le numérateur et le dénominateur sont entiers. 

5° © Comment comparer des quotients ? 
a c A Z . y 
i et b ayant méme dénominateur, sont rangés comme a et c. 

250: aly, 
ee = ; 37 37 car 2,8:2,/9 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

Gl STAD TRT 

IRG5 8S 169 37 74> 

Si la calculatrice utilisée posséde la touche de simplification, 

= Noter a l'aide d’une fraction : 

plus petits. écrire la fraction irréductible égale. 

@ Quand cela ne peut se faire, Dans l’ordre, les résultats sont les suivants : 

on dit que la fraction CSIP SOL », J112 Soe Die 10 

est irréductible. 13,95 1395’ 3160) 23760 37,74 3774" 



Quotients de décimaux 

2,05 a? SO 100F ™& 283 

af = See S70 
<a 

Fraction 

(deux entiers) _ 
Voici la solution avec la Galaxie 40 - TI. On veut simplifier Golly 

1395 

651 1395 (S) améne [ND=nld 2r7/465). 

Cela signifie que l’on peut encore simplifier (N/D — n/d) 

et que a 
1395 465 ; 

On continue par (=) ; ona [5). 

Cela signifie que ia = = et que l’on ne peut plus simplifier 

(il n’y a plus rien a gauche) ; : est une fraction irréductible. 

On obtient : es ny 
1395 465 15 

De méme, on trouve : 712 _ 74 et MLR) 
3T6p ody Bele 

27 e130. (Aion eS Gi ares 
be ae ee 5 th t Eh a > t oY : 

ers Gee HOPIAS4 02-518 LOM 107 
27 > 2B ene Dy) > 82 14, 1,38 Catal ap=s oor 
10~ 10 eo oe 

Le 18 ga 171 <18. 
(jaa 08 

¢ @ Ranger par ordre croissant : 

Ona21279 <128 129 < 13. 

Donc: LTO eB ile eld 
i es ee eae 

7 5 
@c — eb =. omparer 8 Cc 6 

dy BIRKS Bie S* x45. 20 Oe 21 Donc 
5 

R 193. 024. Lige ened mdr 24m v 6 

EN 
SAVOIR Be: 

Pour savoir 

par quel nombre 

la calculatrice a simplifié, 

on pourrait, bien sir, 

effectuer la division de 651 

par 217 ou celle de 1 395 

par 465. Il vaut mieux, 

aprés la séquence 

651 C/ 1395 GS), 
utiliser (IV): 

on obtient a!’écran [3]. 

C’est la réponse. 

Alors pour revenir a 

N/D— n/d_ 2t1/465), 

on appuie sur (/Y). 

Ceci est général. 

VOIR AUSSI: 

Décimaux, 2 

Comparaison 

des décimaux, 5 

Simplification 

de fractions, 14 



14 
Travaux 
NUMERIQUES 
Les nombres 
arithmétiques 

SIMPLIFICATION 
DE FRACTIONS 
SANS CALCULATRICE 

EN 
SAVOIR 

Pius 

Zone lily lou tenl OISONE 

des nombres premiers. 

Un nombre premier est 

un nombre entier qui n’a que 

deux diviseurs : 

1 et lui-méme. 

COMPRENDRE 

6° @ Lorsque la division euclidienne « tombe juste » 
a 

204 |) Ly | 204 = 17 x 12. 
est synomyme de D24cn TS 92: 

ehelieg 2A tal? = 7. 
0 

204 est un multiple de 17. 204 est un multiple de 12. 

204 est multiple de 17. 204 est multiple de 12. 

204 est divisible par 17. 204 est divisible par 12. 

17 est un diviseur de 204. 12 est un diviseur de 204. 

© Quelques critéres de divisibilité 
Ce sont des régles simples permettant de savoir si un nombre 

est divisible ou non par un autre ; en voici quatre : 

—le chiffre des unités est 0, 2, 4, 6, 8 : le nombre est divisible par 2 ; 

—le chiffre des unités est 0 ou 5 : le nombre est divisible par 5 ; 

— la somme des chiffres qui composent le nombre est divisible 

par 3: le nombre est divisible par 3 ; 

—lasomme des chiffres qui composent le nombre est divisible 

par 9: le nombre est divisible par 9 (et donc divisible par 3). 

493 

5° © Comment simplifier une fraction ? 

“‘Y a Un principe a respecter : avant de simplifier, écrire le 

numérateur et le dénominateur sous forme de produits. 

D wg ilies 5 
35 eX ee hl 

on ne peut plus simplifier. La fraction obtenue est irréductible. 

On a simplifié par 5 ; 

m Pour écrire numérateur et dénominateur sous forme 

de produits, on utilise d’abord les critéres de divisibilité ; 

si cela ne suffit pas, on essaie de savoir s’ils sont multiples de 
FAV NSO 

au Exemple 

On veut simplifier — 
154 © 

Numérateur et dénominateur sont multiples de 2. 



Un exemple de simplification de fraction. 

15400 _ 154 SC Bas wes Sie St 
51 800 518 259 x2 Soe ST ees) 

La simplification par 154 et 518 sont Il faut essayer 

100 est immédiate. divisibles par 2. de diviser... par’... 

1575 2591 2.91 
154 23a oT]: 

91 et 77 ne sont pas des multiples de 3 ou de 5. 

On essdie 7 Sl S715 er 7 = 7x 11: 

Donc 

Clu et KB AZ wee 
D — =—, : onc 77 7xll- On ne peut plus simplifier 

; Oc eS 
Concl sep pee OnClUstons Tia, malay 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

6& @ 4572 est-il divisible par 2 ? par 3 ? par 9 ? par 5 ? 

¢ Terminé par 2, le nombre 4 572 est divisible par 2. 

©44+5+7+2=18 ; 18 est divisible par 3 et par 9, 

donc: 4572 est divisible par 3 et aussi par 9. 

¢ Terminé par 2, le nombre 4 572 n’est pas divisible par 5. 

® Noter les quotients suivants sous forme de fraction 

irréductible : 

2,6 0,2 7,6 0,15 0,44 ? . b Seb ioe =; d 2; bs : 

A A a A I 
a) 2,6 _ 2,6x 10 _ 246 

ed bs 10 meee 

ye ea ee » CREPES 50 

7 7x10 70 WO) Dyess) Bb) 

Toe 16510 891619, WG 238 _ 38, 
ae aso) 3h BO 2x15 © 157 c) 

= ne peut étre simplifiée car 38=2 x19 et I5=3x5. 

Oise 015% 100 use 15 = 3 x5y_ 35 at VOIR AUSSI: 
d) ——= ee ei == = : 

eet 1 ea 71085 210 ee x 708 70 70 Décimaux, 2 

ne 415 EX 3i5) 1 Division euclidienne, 10 

A ae le n0 ; 3x5x14 = 14 Quotients de décimaux, 13 

Opérations 

) 044 DAA x10" 4 e ae MINE ee sur quotient, 15-16 
0,33 0,33x100 33 33,00 Ties 8 PGCD, 17 



iS 
TrRAVAUX 

QUOTIENTS 
NUMERIQUES DE DECIMAUX 

Les nombres AD DIT| ©) N 

arithmétiques SOUSTR AG@AAO WN 

| 
5¢ @ Somme de deux quotients de méme dénominateur 

7 Quels que soient les décimaux a, b et k(k #0), ona: 

a b a+b <— somme des numérateurs 

k k ~ =k <— méme dénominateur 

127 7 738 WT 735 200 200.45 1002 2 

300 * 300 +300 200 300 100 1 3. 

s¢ @ Différence de deux quotients de méme dénominateur 

Quels que soient les décimaux a, b et k (a=b;k#0),ona: 

a b oe b — différence des numérateurs 

k k k — méme dénominateur 

21k, Ae OES x Ag rind Mek livesil 

40 40 40 ~ 40 40 in A4schOiv alle 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

5° © Effectuer les additions et les soustractions suivantes et 

donner le résultat sous forme de fraction irréductible : 

ria eS nea Ldligandl ay gpeeaele re MS ne 
Oe a Diy t 2 Te ay THR 

ees 
Cyt ae 

sy ll 10 eT) ee 
att Quete aiiek aie ee oer eae 

1 
3 

Le sae a ose Ble 
of Sis ae Sen 

» 6, 5 _ 45 _a_, 16. 25 taio= sy 11 
Gee Nee OF See eee) 

ji, 5 182 ee aes 
3. "60 + Sx De eG GO One ORee ale 



= 8 8S 8 8 4B 
+ 

’ — 

II faut toujours le méme dénominateur. 

es ® Calculer a+b et a—b avec: 

24 
=4,7 et b=>—; a)a e 10 

Z 
Did =e cite )a e 3 

a) On peut choisir entre |’écriture décimale et l’écriture fractionnaire. 

Voici les deux fagons de faire : 

0a+b=47424=7,1 et a-—b=47-24=23. 

47 24 47+24 TI Vales 23 

eg Fda aide ws Se Toe R10. wal 

b)74 2 Tite D888 2 Dll? 22a 3: 
al se Eee ale eae ine eat A i 

g-2 a2 _ 27X38 2 M2 a2 
P30 Bei Se ok BS 

5° © Effectuer l’addition et les soustractions suivantes et donner 

le résultat sous forme de fraction irréductible ou de décimal : 

27,39. » 415. 4 53 48 
MA 3 3505 35) Oe ele 

) AT, 39 _ 21439 _ 66 66 66x10 _ 66 
Ee eee es 443 BAK 34 

66 2x33 33 
34° 2x17 «17° 

VOIR AUSSI: 
PRM i hears Ecriture des quotients, 13 

ase As © Bi eas 15pe 35x) iy ng eaheaiat 
des quotients, 14 

Opérations 

rae f8 grat 05 gee Odie fox (ou 1,25). sur les quotients, 16 a rere = = (4 004 == 04> 04 04 04x10 4 PGCD,17 



iS 
Travaux 

QUOTIENTS 

NUMERIQUES DE DECI MAUX 

ee MULTIPLICATION - 
arithmétiques | DIVISION 

ir : 

COMPRENDRE 

5¢ @ Comment calculer le produit de deux quotients ? 
Quels que soient les décimaux a, b, c, et d (b4#0;d#0), 

ona: 

c axc — produit des numérateurs 

d bxd <— produit des dénominateurs 

02) 3)_ 023 06%. 06F Open. @ 
% z 35 3510. 35. I OSs OS os 

d ood Ka 

" 
a 
b bi 

Cas particulier: dx 3 = 

@ Comment calculer le quotient de deux quotients ? 
Quels que soient les décimaux a, b, c, et d (b#0 ; d¥0 

et c#0), ona: 

2S 2 “inverse — Solel Pa 
bad 6b a Ib re 

SabeS Sia. 5 tee Shei. 8) 
a i] inverse 5] = 5 x 5 = F~5 = 5 (0u06). 

-UTILISER SES CONNAISSANCES 

© @ Effectuer les multiplications et donner les résultats 

sous la forme la plus simple possible : 

D2 eo By ee Ce ee 
on ae LSeeco: 11 OR) ek 

ie 4x5 4x5 8 

Ti 880 TK8 1x42, 7 a 

D0 ee gem? Sx7x9 5 5 
18 * 28 ~ 18x28 ~ 2x9x4x7 ~ 2x4 7g (UM625). b) 

c) 125 22. 12x22, SU2K2Ki lle ae 

fl 31” ket hot en oe 
24 24x10 24 ral ang Dg 
1 Bixi0e 2 ee OM er ae 



On change l’opération., 

a 

vv 
On inverse le Haisionie A 
quotient. 

pa 

fae 

a _S 

4 x 

© @ L’aréte d'un cube est : dm. Quelle est son aire ? 

(Valeur exacte ; puis arrondi au cm* le plus proche.) 

¢ Un cube a six faces de méme aire. 

Spelt ears) Aire d'une f 2 5 ==, ire d’une face (en dm“) Ba tory 

Aire totale (en dm”) : ey yg tae ae le cal as lh 
9 Y 6 osapaiskeiomaake 

50 5.000 
L’aire totale est = dm? ou pena  (arrondi : 1667 cm’). 

© @ Effectuer les divisions et donner les résultats sous la forme 

la plus simple possible : 

> 63 eMail s ab ensivily 25 tes Gh :5 91 a3 
OMG Tee Wag ao tel? boat oe Ys Ope ea 

ie quill ae) ae 

peste ren ary 16, 9X 1659 X8X 24g, 2, 
Ji ome 6 RAs 

1 AR ON LOPE SES 
Oe a ag ee eee Geass he 

1A Sie hae Nee Pe an Ae BE Oe ORO 21 

99 99 35 29x35 7 x57 x5 110 

A 2, Se OS ptdliny hs als a5 Soi 55 
LOT: (seed JedeeatediexSmackl ts 221; 

he aE, A eee CED 
Co i eerie ooliine acl ab 3 

09:4 =09x 2 -09x8=72. 
8 i 

SRST 439 
ca eae 

VOIR AUSSI: 

Ecriture des quotients, 13 

Simplification 

des quotients, 14 

Opérations 

sur les quotients, 15 

PGCD, 17 



i7 
Travaux 

DIVISEURS —r P.G.Cc.D. 

NUMERIQUES FRACTIONS 

Les nombres IRREDUCTIBLES 
arithmétiques 

OUVRIR 3e 
crew 7 

66 | 12 12 |(6| 

@ || ne faut pas confondre 

le mot « diviseur » 

dans une division euclidienne 

et l’expression 

« diviseur d’un nombre ». 

(88 

4f2 

COMPRENDRE 
© Calcul du P.G.C.D. de deux entiers naturels 

sSoient A= 144 et B=78. 

Ces nombres ont chacun des diviseurs ; certains sont communs 

aux deux ; quel est le plus grand d’entre eux ? 

L’ Algorithme d’Euclide basé sur des divisions euclidiennes 

permet de le déterminer. 

144=78x1+ 66 «— On divise le plus grand par le 

soe plus petit. 
78 = 66 x1 + 12 

6612 506 «—  Ondivise chaque fois le diviseur 

Ai de la division précédente 
12 =|6 k2+0 par le reste de cette division. 

u Lorsque le reste est 0, le diviseur de la division 

correspondante est le plus grand commun diviseur aux deux 

nombres. On écrit : PGCD (144 ; 78) =6. 

® Fractions irréductibles 

a et 144 peuvent étre simplifiées en divisant numérateurs 

et dénominateurs par leur P.G.C.D. qui est 6. 

144-4 14GG 24 Le ion Owns 18 

TS TSO TAS 144 144:6 24 

= Les nouvelles fractions obtenues sont irréductibles, 

car si on divise les deux termes d’une fraction par leur 

P.G.C. D., la fraction obtenue est irréductible. 

PGCD (24 ; 13) =1; 24 et 13 sont premiers entre eux. 

ev 

® Calcul du P.P.C.M. de deux entiers naturels 

Soient A=15 et B=21. 

Multiples.de 15 70 3 15 530345 : 60% 75 = 902105 7120". 

Multiples de 21 032154216384. 105-126-1492. 

Le plus petit (non nul) commun aux deux listes est 105. 

On écrit: PPCM (5 ; 21) = 105. 



Diviseurs de 24 : hes wd SiGe ; 24 

Diviseurs de 36: 1; 4;6 

ey 8; 

es ceeitsts 36 

Multiples de 24: 0; 24 ; 48 ; 72 ; 96 ; 120 ; 144 
Multiples de 36: 0 ; 36; 72 ; 108 ; 144... 

Ona: 24x 36 = 864 et PGCD (24 ; 36) x PPCM(24 ; 36) = 12 x 72 = 864. 

PGCD (24 ; 36) = 12 

PPCM (24 ; 36) = 72 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

3° @ Calculer PGCD (462 ; 546). 

a sous forme de fraction irréductible. 

546 462 462 84 42 

084 0 2 

Ecrire 

° 462 = 462: 42 = u, u est une fraction irréductible. 
546 54654) 13 s0ut3 

3¢ @ Montrer que les fractions « et s sont irréductibles. 

4 4 4 4 
Calculer + et en utilisant comme 

is Bat iS) 2a 

dénominateur commun le PPCM des nombres 15 et 21. 

Donner les réponses sous forme de fractions irréductibles. 

¢ 4 est divisible par 1, 2 et 4; 15 et 21 ne le sont que par le nombre 1 de cette liste ; 

les deux fractions sont irréductibles. 

Remarque : on aurait pu calculer PGCD (4; 15) et PGCD (4; 21) , on aurait 

trouvé | pour les deux. 

¢ Le plus petit commun multiple de 15 et 21 est 105 (voir page 42) ; on va 

prendre 105 comme dénominateur commun. 

LOSipbo= Meets 1 05 2 ba Se: 

4 4x7 By A 4x5 _ 20 
dS X7 yp 105 Dla getl 5 705 

ee ee a) A ADS 20 TS 

G 2 105 105 05 «1S «20S +105 . 105. 

©105=48x2+9; 48=9x5+3; 9=3x3+0. PGCD(105 ; 48) =3. 

48 _ 48:3 _ 16 Gy ee 30 

105 05 655 e156 21 95° 

° a est irréductible car le numérateur est divisible par 1 ; 2 ; 4 et 8 et le 

4 8 dc, dénominateur ne l’est que par le nombre 1 de cette liste. jem pngs? 

PGCD (462 ; 546) = 42. 

OUVRIR 
t-ce it 

Pour additionner ou soustraire 

deux fractions de 

dénominateurs différents, 

il faut les écrire avec le méme 

dénominateur. 

On a souvent intérét a les 

rendre d’abord irréductibles, 

puis calculer le plus petit des 

multiples communs aux 

nouveaux dénominateurs. 

VOIR AUSSI: 

Simplification 

des fractions, 14 

Addition, soustraction 

de fractions, 15 



Travaux 
SEQUENCES 

“Tee DE CALCUL : 

Les nombres REGLES - PRIORITES 
arithmétiques 

COMPRENDRE 

e ®@ Additionner et multiplier 4 répétition 

= Dans une suite d’additions, on peut, sans modifier 

le résultat, changer l’ordre des termes et les regrouper comme 

on le désire pour faciliter les calculs. 

1,14+2,5+64+7,5 +4+0,9 = (1,1 + 0,9) + (2,5 + 7,5) + (6 + 4) 

=2+10+10=22. 

= Dans une suite de multiplications, on peut, sans modifier 

le résultat, changer l’ordre des facteurs et les regrouper 

comme on le désire pour faciliter les calculs. 

0,5% 8x 10x2,5 x 125 x4 = (05410) x (8123) x CS.x4) 

= 5.100010 =30:000). 

® Les suites de calculs avec parenthéses 

Dans une suite de calculs ot figurent des parenthéses, 

les calculs entre parenthéses doivent étre effectués avant 

les autres ; ils sont prioritaires. 

6,5 + (21,7 — 3,2) = 6,5 + 18,5 =25; 

4x (1,3 + 8,7) =4x10=40. 

se © Les suites de calculs sans parentheses 

m 8,5 —2,7+3,2-4 

Il n’y a pas de multiplication ni de division ; les calculs se font 

de gauche a droite, dans l’ordre (4 condition de ne pas 

OUVRIR rencontrer une soustraction « im ibl : tr cEIL possible ») : 

8,5 -2,7+3,2-4=5,8+32-4=9-4=5. 

8+ 7—20+ 12=15-20+12. En arithmétique, on ne peut pas 
La séquence de calcul : 

aller plus loin ! 
(Galaxy 40 - Tl) : 

104)7CQ)21G)24 o10+7x2,1-2,4 

©) donne On effectue la multiplication en premier : 

10+7X2,1-2,4=10+ 14,7 -2,4 = 24,7 -2,4=223. 
De méme pour une division : 

3,9 +45 310 = 2,7 = 3,5 4045S — 2,7 33.95 — 2°57'= 1.95. 

Il est conseillé de regarder 

laffichage au fur 

et a mesure, E 

et de le comparer au calcul Régle : en absence de parenthéses, multiplication et division 

fait 4 la main. ont priorité sur addition et soustraction. 



Aire totale: 50+ 5a. 

St @=6,/7 alors 

aire totale : 50 + (5 x 6,7). 

Avant de faire le calcul, 

on rétablit ce qui était 

sous-entendu. | 
4 -----------> 

= ® Régle concernant le signe de multiplication 

Excepté le cas ot deux nombres sont écrits avec des chiffres, 

le signe de multiplication peut étre supprimé. 

Mais avant tout calcul il faut le réintégrer. 

> (17 = 12); veut dire Sx (17 =12) Sa c'est 5xa : 

(12 -2,5) (5,2 + 3,1) veut dire (12 —2,5) x (5,2 + 3,1) ; 

ab cest axb; a+bc cest a+bxc. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

© @ Calculer: a)1,6+4,5 3,2; b)63:0,7-50+ 10,6. 

La multiplication et la division ont priorité sur l’addition et la soustraction 

lorsqu’il n’y a pas de parenthéses. 

a) 1,6+45x32=1,6+ 144 =16; 

b) 63 : 0,7 - 50 + 10,6 = 90 - 50 + 10,6 = 40 + 10,6 = 50,6. 

5¢ @ Calculer: a)4,2x10-6x1,2; b) 42x (10-6) x1,2; ie OUVRIR 

“Ty c) (42x 10-6)x1,2; d)4,2x (10-6 1,2). ice it 

a) 42x 10-6xX12=42-7,2 = 348; Avec les mémes nombres, 

b) 4,2 x (10-6) x 1,2=42x4x1,2=168 x 1,2 = 20,16; les mémes signes opératoires 

c) (4,2 x 10-6) x 1,2 = (42-6) x 1,2 = 36x12 = 43,2; WES ABIES UL SSeS OIE 
*s oe 28=11.76 des parenthéses, on obtient 

d) 42x (10-612) = 42x (10-72) =42x2,8= 11,76. généralement des résultats 

différents. 

5° @ Calculer: a) 15+10a pour a=2,3 ; VOIR AUSSI ; 

b) (b+7) (b-S5) pour b=11. Opérations 

a) 15+10a=15+ (10xa)=15+10xa. sur les décimaux, 8 
Pour a=2,3, ona: 15+10x2,3=15+23=38. 

b) (b +7) (b-5) =(b+7)x(b-5). 
Pour b=11, ona: (11+7)x(11-5)=18x6=108. 



iS 
Travaux 

SEQUENCES 

eres DE CALCUL — 

Les nombres DISTRIBUTIVITE 
arithmétiques 

ie OUVRIR Ss @ La multiplication est distributive par rapport a l’addition 
ice tt ee eee 

A eS ; B 

Sur la figure ci-contre : 

aire ABCD : (a+ b)x m; 

aire ABCD = S; + S2 avec 

S; = (ax m) et a 

S2=(bx Mm). 1 : , b b . 
D’oul Pégalité : Quels que soient les nombres a, b et m,ona: 

mx(a+b)=(mxa)+(mxb). 
Db = b ; (a+b) xm=(axm) + (bxm) (a+b)xm=(axm)+(bxm). 

Ecriture simplifiée: m(a+b)=ma+mb. 

(a+b)m=am+bm. 

5¢ @ La multiplication est distributive par rapport 

a la soustraction 

Py Tra ee 
Quels que soient les nombres a, b et m (a>b), ona: 

mx (a—b)=(mxa)-(mxb). 

(a—b)xm=(axm)-(bxm). 

Ecriture simplifiée: m (a—b)=ma-—mb. 

(a—b)m=ma-mb. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

5° @ a) Calculer de deux maniéres (35 + 1,25) x4. 

b) Calculer de deux maniéres 24x 19+ 76x19. 

a) « La multiplication est distributive par rapport a l’addition. » 

Done: (35 + 1,25) x4=35x4+1,25x4. 



D’ow les deux maniéres de calculer : 

(35 + 1,25) x 4 = 36,25 x4=145 ; 35x44+1,25x4=1404+5=145. 

b) « La multiplication est distributive par rapport 4 l’addition. » 

24x 19+ 76x19 provient de (24 +76) x19. 

D’ou les deux maniéres de calculer : 

24 x 19 + 76 x 19 = 456 + 1444 = 1900 ; (24+76) x19 =100x 19 =1 900. 

5¢ ® Calculer de deux maniéres (35 —1,25) x4. 

« La multiplication est distributive par rapport a la soustraction. » 

Done (35-1,25)x4=35x4-1,25x4. 

D’ou les deux maniéres de calculer : 

(35 - 1,25) x 4 = 33,75 x4=135 ; 35x4-1,25x4=140-5=135. 

® Compleéter, puis calculer : 

GSI So % 15 SS STOO ALAN Shs a 

D)BASS AST eS AlS 6 V3 ye ons % -(eheows fined s Ds 

a) 57 x 19,5 - 57 x 15,5 = 57 x (19,5 - 15,5) =57 x 4 = 228. 

b) 3,15 x 187 + 3,15 x 113 = 3,15 x (187 + 113) = 3,15 x 300 = 945. 

5¢ @ Calculer le plus simplement possible : 

Q43 101. BD) 58 x 99m CAS ClO} d) Six 27-4 57 x 73 & 

e) 158 x 4,8-4,8 x 58. 

a) 43 x 101 = 43 x (100 + 1) = 43 x 100 + 43 x 1 = 4 300 + 43 = 4 343. 
Opérations 

b) 58 x 99 = 58 x (100 - 1) = 58 x 100 - 58 x 1 = 5 800-58 =5 742. sur les décimaux, 8 

c) 45x19=45x (20 -1) =45x20-45x1=90-45=855. Priorités, suppression 

d) 57x 27 +57 x 73 = 57 x (27 + 73) = 57 x 100 = 5 700. du signe multiplier, 18 

e) 158 x 4,8 - 4,8 x 58 = 4,8 x (158 - 58) = 4,8 x 100 = 480. 

VOIR AUSSI: 



20 
Travaux 

SEQUENCES DE CALCUL 

NUMERIQUES SANS QUOTIENT 

Les nombres USAGE DE LA CALCULATRICE 
arithmétiques 

—_— 

COMPRENDRE 

5¢ @ Comment utiliser une formule ? 

La formule S = (R*-r7) donne l’aire d’une couronne. 

Avant tout calcul, il faut rétablir les signes opératoires 

sous-entendus: S=nx(RXR-rxr). 

Si on fait un calcul 4 la main, il faut établir l’ordre des 

opérations a effectuer en tenant compte des priorités : 

en premier: Rx Retrxr;ensecond: RxR-rxr; 

en troisiéme : 7x(RxR-rxr). 

Si on utilise la calculatrice, il faut taper la séquence : 

COCO Re C3 
enremplacant R et r par leurs valeurs. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

5° @ Sion désigne respectivement parr, h, S, S’ et V, 
i 

le rayon de base, la hauteur, la surface latérale, la surface totale 

et le volume d’un cylindre droit, on a les formules : 

S=2nrh, S’=2ur(r+h) et V=aur7h. 

a) Rétablir dans les formules les signes x supprimés. 

b) Ecrire les séquences permettant le calcul de S, S’ et V 

quand on connait r et h. 

c) Effectuer les calculs pour r= 43mm et h=125 mm. 

Pour les aires, arrondir au dixiéme de cm? le plus proche. 

Pour le volume, arrondir au dixiéme de cm? le plus proche. 

| epee a) S=2XeXrxh* S'S 2 Xt Mex(pah) Vea x: 
ice it 

b) Pour $ : 2 COr Qn @). 
@ Les unités d’aire vont Pour 8’: 2 Cc) GoiGe)> Co Gore h (=). 

de 100 en 100; Pour V:@) &), @r@WiG&) 

Tem? =100 mm? u@) Or Wr®. 

@ Les unités de volume vont c) Pour § ,ona (23 Mese103]. §~33772mm* ; §~337,7 cm’. 
de 1 000 en 1 000: Pour S’, ona (45389.13066]. S’~ 45390 mm? ; §’~ 4539 cm?. 

1cm3=1000mm3. Pour V,ona .V = 726 101 mm? ; V = 726,1 cm. 



La formule permettant de calculer Vaire S 
de la couronne rouge est : 

opti Oki aa 

La séquence de la calculatrice est : 

CRY O00 RG) ke) 7G) ©) (ae 

5° @ Analyser les quatre formules : 

AHa+be; B=(a+b)e;-C=a—be; D=(a—b) c. 

Apres avoir établi les séquences de calcul permettant de trouver 

A, B, C et D avec la calculatrice, recopier et compléter 

le tableau : 

¢ A est une somme. 

Le premier terme est a; le second terme est le produit be. 

B est un produit. 

Le premier facteur est la somme a + b ; le second facteur est c. 

C est une différence. 

Le premier terme est a ; le second terme est le produit bc. 

D est un produit. 

Le premier facteur est la différence a—b ; le second facteur est c. 

*PorA:a GJ) b&)c ©). 

Pour Be CO) a GD b OD) ¢ ©) 

oua 4) b b=) @c G&). 

Pour C:4 G)b’ Q&cG). 

VOIR AUSSI: 

Aires et volumes, 113 

Arrondis, 7 

Priorités dans les calculs, 18 

27,3 14,8 819,24 Tableau des unités, p. 283 

1 400,26 



2i =a SEQUENCES DE CALCUL 
NUMERIQUES AVEC QUOTIENTS 

Les nombres USAGE DE LA CALCU LATRICE 
arithmétiques 

| 
4 

COMPRENDRE 

OUVRIR b MD 
Ce l-cE ee. Se Sat a est lasomme de a et du quotient a0 

C’est une autre écriture de a + (b: c) ; comme la division a | 
i i Ss Be oy . Prone : | 

Herarde tos priorité sur l’addition, cela s’écrit aussi a+ b:c. | 
représente une division mais 

cache des parentheses. ® oo est le quotient de a par lasomme b+c. 
Lorsqu’on le remplace par : 2 # ys ; 

ate eed Crest une autre écriture de a: (b +c); les parenthéses sont 

calculatrice), il faut indispensables. 

réintroduire ces parentheses. a+b . 
@ est le quotient de lasomme a+b parle nombre c. 

} 

C’est une autre écriture de (a + b): c ; les parenthéses sont | 

indispensables. 

@ Tout ce qui a été dit avec le signe + est valable avec le signe —; 

b a 
OAD RE:; Ee (b- oes P sae baee 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

* ®@ a) Calculer a en utilisant : | a | 21 | 2000 | 9494 

O@Oe Mages] a] « | 
be for [wa ar 

b) Que permet de calculer la séquence a b Cc Cea 

Faire les calculs avec les valeurs ci-dessus. 

et avec les nombres ci-contre. 

(Résultat exact ou arrondi au dixiéme le plus proche.) 

a) Les réponses sont: 7 ; 29,8 (arrondi) et 101. 

b) La division a priorité sur l’addition ; cela revient a ajouter le nombre c 

au quotient de a par b. 

Les réponses sont : 9,8 (arrondi) ; 57,2 et 249. 



am Ba, a+b 
reread, - a+? =a4+(b:0) =(a+b)i:c 

Le trait de fraction indique une division ; 

lorsqu’on le remplace par : il faut réintroduire les parentheses. 

a | 
© @ Reprendre l’énoncé précédent en remplacant le signe + par 

le signe —. 

a) Les réponses sont 13,125 (résultat exact que l’on pourrait arrondir a 13,1) ; 

61,0 (arrondi) ; impossible (division par 0). 

Remarque 

Dans le premier cas, on divise 21 par 2,3 — 0,7 soit 1,6 et on obtient 13,125 ; 

si on multiplie 13,125 par 1,6 on retrouve 21 ; 

13,125 est bien un résultat exact. 

b) La division a priorité sur la soustraction ; on retranche c au quotient de a 

par b.On obtient: 8,4 (arrondi) ; 22,8 ; 155. 

a+b ae 
en utilisant _ eer aa ais [ree [eer | 

Fy ON) Cale (a) 
et avec les nombres ci-contre : 

b) Comparer 33,6 14,7 21 ©) 

et 33,6 14 7e=yoG2)210G=)' 

c) Que permet de calculer a bc ©)? 

Faire les calculs avec les valeurs ci-dessus. 

a) Les réponses sont : 2,3 ; 79 ; 43,5. 

b) On a les mémes résultats. 

c) La division a priorité sur l’addition ; on ajoute au nombre a, le quotient 

de b par c. On obtient: 34,3 ; 129,4 ; 413.1. 

*é 6 précédent en remplacant le signe + par + i ae aoe l’énoncé pré plac g Pp came ater: 

. , Arrondis, 7 

a) On obtient : 0,9 ; 33 ; 2,7. Priorités dans les calculs, 18 

b) On a les mémes résultats. 

c) La division a priorité sur la soustraction ; on retranche a a le quotient de b 

par c. On obtient: 32,9 ; 83,4 ; 372,3. 



22 
Travaux 
NUMERIQUES 

Les nombres 

arithmétiques 

RACINES CARREES 
DEFINITION 
EQUATION x2=A 

nal OUVRIR 
ice it 

Aire : 3. cm’. 

Coté : V3 cm 

Aire : (2,5)° cm? 

| ou 6,25 cm” 

Cété: 2,5cm 

ou V(2,5)? cm 

ou V6,25 cm 

COMPRENDRE 

4° ®@ Qu’est-ce qu’une racine carrée ? 

= A étant un nombre positif, le nombre positif dont le carré est 

A s’appelle la racine carrée de A et se note VA. 

Le symbole V s’appelle le radical. 

Les unités Cété VA 

de longueur 

et d’aire se 

correspondent. 

A et a sont positifs ; (VA)? = A et Va? =a. 

e @ Résoudre ’équation x? = A 
= A étant un nombre strictement positif, l’équation x? = A 

4 

a deux solutions ; ce sont les nombres opposés VA et -VA. 

= x?=0 apour solution 0. 

= x“ =-—3 n’apas de solution car un carré est toujours positif. 

| UTILISER SES CONNAISSANCES 

3 ® Calculer la racine carrée, si elle existe, des nombres : 

a) 25; b)0,25; c)—47; d) 47. 

a) La racine carrée de 25 est V25 ou 5. (Eneffet: 5° = 254) 

b) La racine carrée de 0,25 est V0,25 ou 0,5. (En effet : 0,5? = 0,25.) 

c) - 47 n’a pas de racine carrée car c’est un nombre négatif. 

d) La racine carrée de 47 est V47 ; 47 améne a l’affichage 

; donc V47 ~ 6,86 (arrondi au centiéme le plus proche). 

Remarque : observer ce que donne la séquence 47 



®@ Ecrire plus simplement : 

Byi52es by N(215,2),-0) (V52); d) (V5,2)*. 

a) Lorsque a est positif, Va? =a ; donc 5,22 =ooe 

b) Pour V(-52) , on ne peut pas appliquer la formule précédente. 

Mais (- 5,2)” est égal 45,22 ; done V(-5,2)°=V5,2 = 52. 
c) On sait que (VA)? =A ; donc (¥5,2) =5,2. 

d) (V5,2)4 = (V5.2)? x (15,2)? = 5,2. x 5,2 = 27,04. 

ZB 2 2 DS ace Z 
ee) Conipleter FA00= 2 570,01 =a: a ee 

b) Ecrire plus simplement : 1100 a UOlTet ie , 

2 
a) 100 = 10°; 0,01 = 0,12; B (3), 

36 \6 

b) ¥100 = V10" = 10; V0,01 = V0,1? = 0,1; 

a ®@ Résoudre les équations : 

ax =143\ "bx = 81 = 05 1c) x74 49 = 0. 

a) L’équation x° = 43 a deux solutions : 43 et -V43. 

b)x?-81=0 peut s’écrire x° = 81. 

L’équation x° = 81 a deux solutions : 1/81 (ou 9) et -V81 (ou-9). 

c)x? +49 =0 peuts’écrire x? =- 49; elle n’a pas de solution. 

3 ®@ Résoudre les équations : 

Dx =4=45, D) x + 7 =32, c) x —-5=-1. VOIR AUSSI: 
Pythagore, 78 

Calcul sur les radicaux, 23 

Equations se ramenant au 

a)x?-4=45; done x7=45+4; x7=49. 
Les solutions sont 7 et -7. 

bya 4792; donc x =32=7) 4 225: 
Les solutions sont 5 et -5. 

i= 5e-i x? =-1+5; x’ =4; les solutions sont 2 et -2. 

1" degré, 42 
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Travaux 

RACINES CARREES 

NUMERIQUES CALCU LS SUR EES 

Les nombres RADICAUX : 

arithmétiques 

|| 

COMPRENDRE 

& @A et B sont positifs. 

: we NL od VAxVB=VAXB ; “A. [4 (B #0). 

Cela permet d’écrire avec un seul radical, soit un produit de 

radicaux, soit un quotient de radicaux. 

Attention ! 

I] n’y a pas de formule pour VA +VB etpour VA+B. 

Il n’y a pas de formule pour VA - VB et pour VA-B. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

© @ Calculer (calculs exacts). 

a)V7xV5; bb) V3 x V12; 
C)IVB4NISs d)VIS+N32. 

On sait que VA xVB =VAxB. 

a) V7xV5 =V7x5=V35. 

b) V3xVi2 =V3x 12=V36=6. 

c) 23 +V75.On peut penser que 75 peut s’écrire sous la forme aV3 , 

avec a entier. 

V75 =V3 x25 =V3 xV25 =V3x5=5V3. 

Done 2V3 +V75 =2V3 + 5V3 =(2+5)V3=7N3. 

d) V18 + V32.. Il n’y a pas de formule. 

Dans ce cas, on peut transformer les deux radicaux. 

V18 =V9x2=V9xV2 =3xV2=3V2; 

V32 =V16 x2 =V16 x V2 =4xV2=4v2; 
V18 + V32 =3V2+4V2=(34+4)V¥2=7V2. 



a. 

| 15 + V5 =V20 
2 V5 4V54V545 

— 

© @ Montrer que idee VOT oN IS = OF 

V12=V4x3=V4xV3 =2xv3 N34 3V3—5V3 

V27 =V9x3 =V9xV3 =3xV3 = ou (2+3-5)V3 
VIS =N25x3 =VB x3 =5x3 ou 0x3 ou 0. 

3 ® Ecrire autrement : a) 2 a ee TSA) 1) eid lili 
(calculs exacts). 

On sait que : VA = a 
B B 

Veo ip V3 V3" 

on Conc ‘) eo eee 
Din itl age 3 DG6iby ah 16igoNilanei4 

Ze Ecrire sans radical au dénominateur : = et = ; 

2. aM Aart) Letras alk ete , fy ouvee 
Naat N3xN3er si elawN Sy eS xe Seiad cei 

(A+B) (A-B)=A°-B° 

1 (V2)? =2: 

© @a) Multiplier les deux termes du quotient par Vly (V5)? =5. 
SES 

at W542. b) Multiplier les deux termes de Te par V5+2 Gi muwal. 

Racines carrées, 22 App alla pe 1 x(V2=1) 5 eN2-1 _N2-1_ 5). 
V2+1. (W241) 02-1) (W2)?-12, 2-1 

b) ots 1 x (V5 +2) : V54+2 er ae 

fis Sy GIS 5.4 DMS eae 
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Travaux 

SUR UNE DROITE 
NUMERIQUES GRADUEE 

Les nombres 

relatifs . 

COMPRENDRE 

ae OUVRIR 6¢ @ Nombres relatifs et droite graduée va tly 
fo 4 i ee 

t ec x’ B 0 / A C Xx 
—$ +++ p++ ++ 

Un nombre relatif est A —6' =2 = 0 +1 my) +3 +4 
. Ve a 

toujours composé de deux Points repérés a partir de l’origine O —_— Points repérés a partir de l’origine O 

parties : avec les nombres négatifs. avec les nombres positifs. 
© un signe + ou — (le signe + 
pouvant étre sous entendu) : mw A est repéré par + 2; +2 est l’abscisse de A. 

¢ un nombre arithmétique La distance de O a A est2.De O 4 A, onva dans le sens 

qui peut indiquer la valeur positif. 

d’une distance, le montant a B est repéré par —3;-—3 est labscisse de B. 

d'un gain ou d’une perte, une La distance de O a B est3.De O a B, on va dans le sens 

température, une durée. ... négatif. 
= B et C sont deux points symétriques par rapport a O; 

leurs abscisses — 3 et + 3 sont des nombres opposés. 

5° © Comment calculer la distance de deux points sur une droite 
ke ? ‘if graduée ? sens positif 

Xa eA B 0 s ——— ee 
=57. ae! 0 

Sur une droite graduée, la distance de deux points A et B est: 

AB = abscisse la plus grande — abscisse la plus petite. 

Une distance est toujours positive. 

Calcul de la distance de A (—5,7) a B(-2,3): 

—2,3 >-5,7;0na: AB=-2,3-(—5,7) =-2,3+5,7 =3,4. 

La distance de A a B (oude B a A ) est 3,4. 

3¢ © Comment calculer l’abscisse du milieu d’un segment ? 

x A M B x 
+++ +. MA=MB 

XA Xu XB 

( 

L’abscisse du milieu M dusegment [AB] est donnée par : 

XM = 5 (a+ xB) 5 

xm est la moyenne arithmétique de x4 et de xg. 



+ 20 

+15 Le thermomeétre repére la température avec des nombres relatifs. ; 
+10 La graduation zéro indique la température de la glace fondante et 
+9 la graduation + 100, celle de la vapeur d’eau bouillante 
: (échelle centésimale ou Celsius). 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

® Graduer une droite x’x et placer les points A, B et C 

d’abscisses respectives —2, +4 et +5. Que peut-on dire de 

Vabscisse d’un point M situé entre B et C ? 

x A 6) / BM C x 

SS a aS SSS SS SS 
=2 -1 0 +1 +2- +3 +4 +5 

Labscisse de M est comprise entre +4 et +5. 

® Placer sur une droite graduée les points A, B et C 

d’abscisses respectives —2,8, +1,7 et + 4,1. 

Calculer les distances de A ad B,de Bad Cetde CaaA. 

Ke A 0 ] B C x 

ee eS ee SS ee 
-2,8 0 +1 +1,7 +41 

+1,7>-2,8.La distance de A a B est: +1,7-(-2,8)=+4,5; AB=45. 

+41 >+1,7.Ladistance de B a C est: +4,1-(+1,7)=+2,4; BC=2,4. 

+41>-2,8.Ladistance de C a A est: +4,1-(-2,8)=+6,9; CA =69. 

® Sur une droite graduée, on ales points A, B et C d’abscisses 

respectives — ~ ; et a Quelles sont les abscisses des milieux 

M, N et P de [AB], [BC] et [AC] ? 

pall v)=3[-34 2-3 (- 4). 4-3 
pede Z\ 6) 0:6 2)6).* SUESES VOIR AUSSI : 

1 1/1 4 1 (§ | yen Repérage dans un plan, 25 
=- Se SS a SS — 

tA, atic) 2 | Ge Oy 240) 1s Addition, soustraction, 27 

1 Bhp pers ea ee Milieu d'un segment, 49-106 

— 2 selec yn ing * Give. 2-6 Comparaison, inégalités, 26 

P et B ont méme abscisse, ils sont confondus. B est le milieu de [AC] . 
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relatifs 

REPERAG 
TRAvAUX 
“ee. DANS UN PLAN | 
Les nombres | 

| COMPRENDRE | 

oe @ Comment se repérer dans le plan ? 

| | | | | | | 
| | | | | | | | 

is ia | peel wee. vee 

Lv deena Ss | pox 
a5 4-3 ap TH 0 4141248 +4 45. | 

| | } i | a, | 

i Sb rey, hearer ere | oh a ie Orig gine Oo fommyne. des ax eg __| | 

| | | | | me skeen eee te% XxX est axe des abscisses. | 

aD BS yy est I axe des ordonnées. bo a 
L groans gens Gao pea La eal oa BN 

oe s doenkyes eopedés. 1s ea 

OUVRIR Wr cete 
Dans un plan muni 

d’un repére : 

e a tout point correspond un 

couple de nombres qui sont 

ses coordonnées, 

° a tout couple de nombres 

correspond un point du plan. 

+ 3 est Pordonnée de A 

(+ 4; +3) est le couple d 

On note A (+4; +3): 

B a pour coordonnées 

C a pour coordonnées 

D a pour coordonnées 

E a pour coordonnées 

O a pour coordonnées 

repére est orthonormé. 

A est repéré par ses coordonnées + 4 et + 3. 

+ 4 est Vabscisse de A ; elle est lue sur xx. 

; elle est lue sur y’y. 

e coordonnées de A. 

Vabscisse, en premier, 

Vordonnée, en second. 

—-4 et -2; 

—-3 et +2; 

+ Siwet 0% 

0 et -1; 

Dei  O: 

ce ® Quw’est-ce qu’un repére ? 

© Si, dans un plan, on a tracé deux axes de coordonnées (droites 

sécantes graduées, avec la méme origine), on dit que le plan 

est muni d’un repére. Si les deux axes sont perpendiculaires, 

on dit que le repére est orthogonal. Si les deux axes du repére 

orthogonal sont gradués avec la méme unité on dit que le 



J Repére orthonormé 

A | 

J 

————— 

O I O I O I 

Repére quelconque Chaque repére est orthogonal. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

6° @ Quelles sont les [ | JA [ 

coordonneées des g | 

(DOWNS AN, 1835 (65 1D), 

Ey FG eh. dans 

le repére constitué par Lo 

les axes de coordonnées ri sdb ran LS 
MEL Vir cee ee a a 

‘sue’ Ena RSKaKaUaKEE 
= 
z 

eee ee re ee ae 
1 | 

im 

x’) 

OUVRIR Docent 
®@ Les axes de coordonnées sont perpendiculaires et gradués en 

centimetre. Placer les points: A(—5;0), B(0;+3), Uéchelle du dessin est 1 

Ge 1-0), D (6.44), BGO yer res. 2), , 
Tracer: [AB], [BC], [CD], [DE], [EF] et [FA]. 

Quelle est V'aire de Vhexagone ABCDEF ? 

mais on fait tous les calculs 

avec les vraies dimensions ; 

celles-ci étant en cm, 

les aires sont en cm’. 

VOIR AUSSI: 

Aire d’un triangle, 69 

Droite graduée, 24 

Graphiques, 130 

Laire de I’hexagone est la somme de trois aires : 

aire ABC , aire CDH, aire AHEF . 

Aire ABC: (ACx BO) :2=(6x3):2=9. 

Aire CHD: (CH x HD) :2=(5x4):2=10. 

Aire AHEF: AHX AF=11x2=22. 
| Done Paire ABCDEF vaut 9 +10+22=41 . Laire de ’hexagone est 41 cm”. 



26 
Travaux 
NUMERIQUES 

Les nombres 

relatifs 

COMPARAISON 
INEGALITES 

OUVRIR 
ict it 

On suppose que a< bd. 

© Quel que soit k positif 

ou négatif 

a+k<b+k. 

© Si k est positif 

axk<bxk. 

e Si k est négatif 

axk>bxk. 

Attention !° » 

A partir de cette fiche, les nombres positifs seront assimilés aux 

nombres arithmétiques ; ils seront écrits avec ou sans signe + . 

COMPRENDRE 
5¢ ®@ Comment comparer deux nombres relatifs ? 

a S’ils sont tous deux positifs 

(Voir comparaison des nombres arithmétiques.) 

En cinquiéme : cf. Comparaison de deux décimaux, 5 ; 

en quatriéme : cf. Comparaison de deux décimaux, 5 

et Comparaison de deux nombres en écriture fractionnaire, 13. 

a S’ils sont tous deux négatifs 

Ils sont rangés en sens contraire de leurs opposés 

(qui sont positifs). 

a Si lun est positif et Pautre négatif 

Tout nombre négatif non nul est inférieur a n’importe quel 

nombre positif. 

4° & Les inégalités et les opérations 

S ma+k et b+k sontrangés comme a et b, quel que soit k. 

a Si k est un nombre positif : 

axk et bxk sontrangéscomme a et b. 

a Si k est un nombre négatif : 

axk et bxk sont rangés en sens contraire de a et b. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

po: @ Comparer: a)-—7et+8; b)-—4et-—3,7; c) +9,7 et+ 9,63. 

a) —7 est négatif ; + 8 est positif. Donc -7< +8. 

b) - 4 et - 3,7 sont tous deux négatifs ; ils sont rangés en sens contraire de 

leurs opposés. Comme 3,7 <4;ona: -3,7>-4. 

c) + 9,7 et + 9,63 sont positifs. Donc +9,7 >+9,63. 

ee 



+1 c’est plus chaud que -5: +1>-5. 

+6 c’est plus chaud que +4: +6> +4. 

—2 c'est plus chaud que —5: —2>-—5. 

| © Ranger par ordre croissant (du plus petit au plus grand) : 

a 2p OA rt 192 = 12) SO. ()., 

-12<-72<-15<0<5,19< 64< 10. 
—.——qs——____~— 

en sens contraire des opposés 

car ae = 

eS OUVRIR 
ce ic 

an 

| 
| ® Ranger par ordre décroissant (du plus grand au plus petit) : 

me @ Sachant que a>-—1 que peut-on affirmer pour : Le sens du signe d’une 
a 0,6; bia 0,64 cha+ (0,6). diax(-0,6)? inégalté ne change que dans 

un seul cas : 

a)a+0,6 et —1+0,6 (ou-0,4) sont rangés comme a et -1. lors d'une multiplication 
(ou d’une division) des deux 

Done a+0,6>-0,4. s 
membres par un méme 

b)ax0,6 et -1x0,6 (ou-0,6) sont rangés comme a et -1. nombre négatif. 

Donc ax0,6>-0,6. 

c)a+(-0,6) et -1+(-0,6) (ou-1,6) sont rangés comme a et -1. VOIR AUSSI: 
16 Comparaison de deux 

Done a+ (-0,6) >-1,6. deamewcs 

d) ax (-0,6) et - 1x (—0,6) (ou 0,6) sont rangés en sens contraire Comparaison de deux 

de a et —1 car on multiplie par un nombre négatif. nombres en écriture 

Done ax (-0,6) < 0,6 fractionnaire, 13 

a Addition, soustraction, 27 

fer Inéquations, 43-44 
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TrRAvVAUX 
NUMERIQUES 

Les nombres 

relatifs 

ADDITION 
SOUSTRACTION 

a OUVRIR 
ce it 

Si on assimile nombres 

positifs et nombres 

arithmétiques, on a: 

Shab (= OF 

e©3+(¢7/)=-4; 

e- 34+7=4. 

COMPRENDRE 

5° @ Comment additionner deux nombres relatifs ? 

wu S’ils sont de méme signe : 

méme signe + méme signe — 

(eShee(eaTiatedo (~B)HET) =—10 
10=3+7 10estlasomme des distances a l’origine ou bien 

la somme des montants des gains ou des pertes. 

a S’ils sont de signes contraires : 

signe de l’abscisse du point le plus éloigné de l’origine ou 

signe associé au montant du gain ou de la perte le plus élevé. 

¥ 
Goa\eT) Se G3)\2G e+ 

4=7-3 4estla différence des distances a l’origine ou bien 

la différence des montants du gain ou de la perte. 

S® @ Effectuer la somme de plusieurs nombres relatifs 

La somme de plusieurs nombres relatifs ne dépend ni de 

lordre des termes ni des regroupements. 

5° © Qu’est-ce que deux nombres opposés ? 

4 Deux nombres relatifs dont la somme est 0 sont opposés ; 

chacun est l’opposé de l’autre. 

Lopposé de —2,3 est 2,3 ;lopposé de 2,3 est —2,3. 

Lopposé d’un nombre relatif x quelconque se note —x. 

5° © Comment effectuer une soustraction ? 

“ Elle se raméne a une addition ; on ajoute au premier terme 

Popposé du second : 

18 — Gals) SSeS ese 

* 

a—b=a+opposé de b=a+(-b). 



Deux variations de 

température Successive... 

(+ 10) + (+ 15) =+ 25; 
(—10) + (-15) =—25; 
(+ 10) + (-15) =-5; 
(—10) + (+15) =+5. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 
| 
® Calculer : 

On applique les régles et on obtient: -6; -8,9; 9,5; -4. 

® Calculer S tel que S=—7+(+12)+(—8)+(+7)+(-12): 

a) en opérant dans Vordre, 

b) en regroupant les positifs et les négatifs, 

c) en faisant des groupements simpiificateurs. 

Dong =— or 

© ® Que représente —x lorsque x=7? Lorsque x= 

—x représente toujours l’opposé de x. 

Si x=7 alors -x=-7. 

Si v=— alors -x=43. 

@® Calculer a—b, b—c et c—a avec a=—-3,2; b=+5 

ec=—7]. 

a-b=-3,2-(+5) =-3,2+ (-5) =-82. 

b-c=+5-(-7)=5+(+7)=12. 

c-a=-7-(-3,2)=-7+ (+3,2) =-38 

®@ Calculer A=a-—b, B=b-c et C=c-a, puis A+B+C 

2 fi = b===" e& c= —. fst 
2)-343-3 Fae 
ite coe lee Lome, 

ide iad Bel te: 68 
12 Pe AZ 12 

Cee eee 
17mg le 0: 

iS ay baad ik ih I td HI tI 
=i | cau 12 

Mee 18) A AAT, 5) SIesaisy 10a). 

a)-7+(+12)=5; 5+(-8)=-3; -3+(+7)=4 et 4+(-12)=-8. 

b) S=(4 12) + (+7)+(-7)4E8) 4 12) =19F (C27) =< 8. 

c) S=-7+(+7) + (+12) + (-12) + (-8) =0+0+(- 8)=-8. 

-3? 

VOIR AUSSI: 

Addition et soustraction 

de quotients, 15 

Parenthéses, priorités, 30 



28 
Travaux 

MULTIPLICATION 

NUMERIQUES PUISSANCES 

Les nombres 

relatifs 

COMPRENDRE F 

4 ® Comment effectuer le produit de deux nombres relatifs ? 

= S’ils sont de méme.signe, le produit est positif. 

+4x(+3)=+ (4x3) =+12 ou 4x3=12; 

—~4x (-3)=+ (4x3) =4+12 ou -4x(-3)=12. 

= S’ils sont de signes contraires, le produit est négatif. 

-4x (+3) =- (4x3) =-120u -4x3=-12. 

Cas particuliers: ax0=0; axl=a; ax(-1)=-a. 

4 @ Produit de plusieurs nombres relatifs 

Le produit de plusieurs nombres relatifs ne dépend 

ni de l’ordre des facteurs, ni des regroupements. 

4° ® Qu’est-ce que deux nombres inverses ? 
OUVRIR ~| Deux nombres relatifs dont le produit est 1 sont inverses ; 

a LcEeIL chacun est l’inverse de l’autre. 

2 3 ; 3 ee 
' — = et —= sont inverses, car |— = |x |— =|=+|=x=|/=h 

7) re pas i ; 3 ) yi ie) 

(= 3) et — 37: i 
ee 9s : 1 af he promlecestlecairé De facgon générale, l’inverse de a (a #0) se note . oua”-. 

de —3; c'est 

(3) x (—3) ou 9. 4 @ Puissances d’un nombre relatif a 

La second eehi'ecnose On suppose a et b différents de 0. 

de 3 et vaut — 9. ma"=ax...Xa (n :entier naturel tel que n > 2). 
—EESS 

n facteurs 
® Ne pas confondre : n iF sat . 

pt a” se lit «a exposant n » ;c’est une puissance de a. 

eS ear at=a et a=1. 
S 1 ; : 

a ihe a Wn a (n entier naturel); a~” et a” sont inverses. 

an et p étant des entiers relatifs : 
Va a) Lae ean + Gy =a? 

? 

® Cas particulier 

0" (avec n entier naturel 

différent de 0) est égal a0. somme des exposants produit des exposants 

-  (ab)" =a"xb". 



| 
Signe 

du produit 
Signe de 

la puissance 

i) UTILISER SES CONNAISSANCES 

@ Calculer : 3,2 x (-2,1) ; -4x7,2; -2x (-3,7); 4x25. 

| On cherche d’abord le signe, puis on multiplie les valeurs. 

On obtient : - 6,72; - 28,8; 7,4; 10. 

Ae ® Calculer, en faisant des regroupements intéressants, A tel que : 

A= 2 x(-2)x -2 (Dx rey | 

a Sx(-7))x-2)xf $x[- 3]]=-5xc-2)x1=10. 

1 ®@ a) Montrer que - = et — i sont inverses, ainsi que — 6 et — 

b) Quels sont les inverses de = -3 et ; ? 

5 7 Seer il 1 
-- - -|J= _ =_ = [e2= -—--|j= — -1. a) 3 3 + 3x ; 6x| ! +(6x 2) 

b) Les inverses de : ; -3et ; sont respectivement t - : et 6. 

@ Calculer : a’ (le carré de a); a? (le cube de a) et a~? 

pour a=-2. 

(-2)’ =-2x(-2)=4; 
(-2)°=-2x (-2)x (-2)=-8; 
a~? est inverse de a’; (-2)~? est l’inverse de (-2) ou 4 ; c’est ; ou 0,25. 

2 @ Effectuer: a) x*xx>; b)x*xx; o) (ye aie xy )e: 

é) 2%): ) C3x). 

a)x?xx2=x?*3 =x): b)x*xx=x 
0) (x2 ax? = 25, d) (xx y)P=x2xy?: 

e)(2x))=2xx2xx2x=8x? ou (2x)=(2xx)=2 xx? =82"; 

fe aa¥ =(-3 xx) =- 3k aoe 

eee 

Rs 

VOIR AUSSI: 

Puissances de dix, 4 

Quotients - 

multiplication, 16 
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Travaux 
NUMERIQUES 

Les nombres 

relatifs 

| OUVRIR 
ce it 

@ Il est important de se 

rappeler qu’on ne peut pas 

diviser par 0. 

@ Pour |’addition et la 

soustraction, il faut penser 

a ramener les quotients au 

méme dénominateur. 

QUOTIENTS 

COMPRENDRE 
e ®@ Qu’est-ce qu’un quotient de deux nombres relatifs ? 

wa et b étant deux nombres relatifs (b #0), le quotient de a 

par b est le nombre relatif g tel que a=bxq. 

Ilse note a:b ou 5 etona < = axinverse b= ax >. 

au Le quotient de deux nombres de méme signe est positif. 

Le quotient de deux nombres de signes contraires est négatif. 

¢ @ Comment calculer avec les quotients de nombres relatifs ? 
a On peut transformer leur écriture : 

a axm a eR Qik 

b bxm b b:k 
(640, m#0 et k¥0). 

u On peut additionner, soustraire, multiplier et diviser : 

a Db: _ at. G0 a= 

qa d. ee are oe a 

Gee OC eee pe a FoisgetBuncua oe a Gr ict an), 

= Quotients et puissances : 
ave ee a” es (a#0,b#0,netm 

in be? oa entiers naturels). 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

¢ ® Ecrire plus simplement les quotients suivants : 

Pon py Ose ayy kis vos: a 2.( 2), ON 



produit : 

ay a—b ; 
différence : quotient: © Xd 

3) 55.0332. 55 27 550 11x50 _- 50, 
ie eioeee ieee SS ati he 

0818) Bl Ze (2e2)-- Bet Gute he Mere ee lm 7x06 = 06 

© ® Ranger par ordre croissant > et 7: 

4-4 Ores -6 -4 
Ona 757 et “a= 7+ Puls < < 

teas Ai 
Ry a -3 -6 
9) 3,-|-3 og ae 

he ae. =3xil= 14) Sex Aye 3X2 X71 

op a0) © + TX (2271 X21) ao 8” 

b) -$+(-2]--)f40 msl | ee 
i 7 Jima] 7 7, 

o) 4 -[-3)-- Fs goo be 2 ao 
3 ee Sl 6.76 | chy 

ee ge ee P(axi) yt 
Pieter 70 26 M2Ts H6)e 7 27 x6) 6 2. 

5 
4° @ Simplifier: a) ai 

VOIR AUSSI: 

Simplification de quotients 

et opérations, 13-14-15-16 

Addition, soustraction, 27 

Puissances, 28 
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Travaux 

PARENTHESES 

“ee PRIORITES DE CALCUL 
Les nombres 

relatifs 

COMPRENDRE 

e @ Effectuer une suite d’additions et de soustractions avec 

parentheses 

On veut calculer A tel que: 

A = 32 -[(37 + (-19)) -(— 25 - (4 3))] 
La structure de A est: A =32-[(...)-(..)]. 
Il y a des parenthéses, autres que celles entourant les nombres 

relatifs, 4 l’intérieur de crochets. Il faut commencer par 

l’intérieur : les parenthéses (en rouge), puis les crochets. 

37 + (- 19) = 18 
~25 - (+3) =-25 + (-3) =-28 
18 -(-28) = 18 + (+28)=46  }_ lescrochets 
A =32-46=32+(-46)=-14 A=-14 

les parenthéses 

parenthéses de priorité 

B=-27+ (-41)-(4 13) + (-8) - (- 27). On peut : 

= soit faire le calcul en respectant l’ordre : 

B =-27+ (- 41) - (4 13) + (8) - (27) 

| @ Effectuer une suite d’additions et de soustractions sans 

— 62 B=-62 

= soit remplacer chaque soustraction par une addition : 

B=-27 + (—41) + (- 13) + (-8) + ¢ 27) ; ona a calculer 

une somme de nombres relatifs (cf. Addition, soustraction, 27). 

OUVRIR 4° @ Utiliser les conventions de priorité 

ce tt Ce sont les mémes que pour les nombres arithmétiques. 

e La multiplication a priorité sur addition et la soustraction : 
Ne pas confondre Se 

E a+bc et a—bc signifient a+ (bxc) et a-(bxc). 
(ab)" égala ax b” 
at abt « Le calcul de la puissance a priorité sur celui du produit : 

ab" signifie ax (b"). 



® Dans un programme de calcul, les parenthéses et les crochets indiquent des calculs 
prioritaires, sauf dans le cas des parenthéses employées dans l’écriture des nombres : 
(—18) ou (+7). 

® En Vabsence de parenthéses, il peut y avoir des priorités sous-entendues, fixées par 

des régles, comme dans les calculs sur les nombres arithmétiques. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

® Calculer C tel que C=(-—32-—(+29)) — (47 + (-29)). 

~32-(+29) =-32+(-29)=-61 et 47+(-29)=+18: 
C=-61-(+ 18) =-61 + (-18)=-79; C=-79. 

® Calculer D tel que D=-2,7+(+7,9)-(4+12)-(-6,4). 

Voici deux méthodes {voir ci-contre, deuxiéme paragraphe) : 

a) -2,7 + (+ 7,9) =5,2; 5,2-(+12) =52 + (-12) =-68; 

-6,8-(-6,4) =-6,8 + (+64)=-04. D=-04. 

b) D =-2,7 + (+ 7,9) + (- 12) + (+ 6,4) =-2,7 + (- 12) + (+7,9) + (+ 6,4); 

D =-147 + (+ 143)=-04. 

Remarque : avec \a calculatrice Galaxy 40 - TI, ces méthodes correspondent 

Yunea: 2,7 19) 2 ©) 64 ©); 

Yautrea: 2,7 79 G) 2 6A C=). 

@ Tester (-x + 9) (2x —4) =-2x? + 22x -—36 en remplacant 

successivement x par10;-10; 2et-2. 

Posons A =(-x +9) (2x-4) et B=-2x?+22x-36. 

a) Pour x=10: A=(-10+9) (2x 10-4) =-1x (20-4) =-16; 

B=-2x102+22x 10-36 =-2x 100 + 220-36 =- 16. 

b) Pour x=-10: A =(10+9) [2x (-10) - 4] = 19 (- 20-4) =- 456; 

B=-2x(-10)? +22x(-10)-36=-2x 100-220-36 =-456. VOIR AUSSI : 
Addition, soustraction, 27 

c)Pourx=2: Az=(-2+9)(2x2-4)=7x0=0; Multiplication, 

B=-2x2?+22x2-36=-8+44-36=0. pudisdivees; 28 

d) Pour x=-2: A=(2+9) [2x (-2)-4]=11[- 4-4] =-88; 

B=-2x(-2)? + 22x (-2)-36=-8 + (- 44) - 36 =-88. 



Si 
9 EXPRESSIONS 
NUMERIQUES LITTERALES 

Les nombres SOMMES ALGEBRIQUES 
relatifs 

COMPRENDRE 
| s s 7 

4¢ © Qu’est-ce qu’une expression littérale ? 

C’est l’indication d’opérations 4 effectuer sur des nombres 

dont certains sont représentés par des lettres. 

3x+7; (2x-5)(-x+3); es sont des expressions 
x+ 

littérales 4 une variable x . 

3a—b* est une expression littérale 4 deux variables a et b. 

4° ® Calculer la valeur numérique d’une expression littérale 

Pour x=3, 3x+7 est égala 3x3+7 ou 9+7 oul6. 

2x ae a ee 6 
P =3, —~ est égala —— = 1. our x Sepa neeks aa ON ou 

Pour a=5 et b=-2, 3a—b? est égala 3x5-(-2)* ou ll. 

a OUVRIR 
ice 1c 

4° ® Qw’est-ce qu’une somme algébrique ? 

® —a désigne l’opposé du = Une expression littérale telle que -5-a+b-—4x? peut 

nombre a. s’appeler une somme algébrique. On peut l’interpréter comme 

ll n’est pas nécessairement une somme de quatre termes: —5; —a; +b et — Ay 

leit : Ona: =5-a+5_-4x-=-5) + Car Gb ca). 
@ + b désigne le méme lee SE OP 2 ee ee 

nombre que b. somme algébrique somme 

ll n’est pas nécessairement « Dans une somme algébrique, on peut changer l’ordre des 

termes puisque c’est une somme de nombres relatifs. 

-~5-a+b-4x*=-5-4x?-a+b=b-a-4x?-5... 
positif. 

4° © Comment réduire une somme algébrique ? 

Il s’agit de l’écrire avec le moins de termes possibles. 

@S=a-—b+3,2-a+b-J7+c 

S=a-a-b+b+4+3,2-7+c 
 ——— 

0 0 -— 3,8 

S=-3,8+c ou S=c-3,8. 

De sept termes on passe a deux ; c—3,8 est la forme réduite de S$. 3 



Divers visages d’une méme expression littérale 

¢ Suite d’additions et de soustractions : 0x 2% 2° 5x - 9: 

¢ Somme : 2k # (=x) + (eo et S.9). 
¢ Somme algébrique de quatre termes : ee Mee eae oe = ESD 

Les quatre termes sont 2x*,—x?,+5x et-9. 

TS Hox vaS x x2 

On regroupe les termes ayant le méme exposant : 

Ue Ok = 2e x al Roe oe a XK a I 
1xx3-3 xx? = (1-3) x? =-2x? et a OUVRIR bes 

SO are (=o ty = ON eae oe 

Ona: : On ne peut additionner 

Ee ee ou j Ey ou soustraire deux puissances 

T aété réduite et ordonnée T a été réduite et ordonnée de x que si elles ont 
selon les puissances selon les puissances le méme exposant. 

décroissantes de x. croissantes de x. Cela revient a mettre en 
facteur cette puissance de x. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

4° ® Voici une suite d’additions et de soustractions de nombres 

relatifs (cf. Parenthéses, priorités de calcul, 30) : 

S=(-3)=G5)+Ga)-Cbd). 
L’écrire sous forme de somme de nombres relatifs ; la réduire. 

S = (-3) + (-5) + (-a) + (4+). 
——Eee) See 

On devait soustraire On devait soustraire (- 5) ; 

(+5); on ajoute (-5). on ajoute son opposé (+ b). 

S=-8+(-a)+(+b); 0n peut écrire: S=-8-a+b. 

4° @ Réduire T tel que: T=3x°-5x* + Oe ae te 

Ordonner suivant les puissances décroissantes de x , puis 

suivant les puissances croissantes de x . 

Ter stix See a dx +5 VOIR AUSSI: 
Addition, soustraction, 27 

Multiplication, 

puissances, 28 

Oe‘ 

G-T)x? (-547)x? _(+3-4)x 
—— ed —— — — 

Sy? Lor? = 
; bpd Factoriser, 36 

T=-4x°+2x"-x +5 (puissances décroissantes). : 

T =5-x +2x’-4x° .(puissances croissantes). 



Travaux SOMMES 
“eee ALGEBRIQUES 

Les nombres ADDITION - SOUSTRACTION 
relatifs 

r=  COMPRENDRE | 

én @ Comment additionner deux sommes algébriques ? 

T Age ax 2a he Ba= le Sx ee 

Lasomme S de A etde B se calcule comme suit : 

— on écrit les termes de A ; 

— on écrit ensuite ceux de B ; ici pour éviter la juxtaposition 

de 7 et de 2x”, on Encode le signe + dans l’écriture du 

premier terme de B. 

Ona 2 ein Px S525 | 

On regroupe les termes de méme exposant : 

32 ; a 

=x 424" 42% —5%_ AIS 
Neen! «Nemes Nye 

Ci 2) Ge ae 

+ 1x? =3% 2 

S=x*-3x+2 

4° © Qu’est-ce que deux sommes algébriques opposées ? 

WT y —-5 et - x+y+5 sont deux sommes algébriques 

constituées de termes respectivement opposés. 

Leur somme est : 

x-y-S5-—-x+y+5=x-x -yty-—54+5=0. 

Elles sont opposées. Si l’une est notée X , autre se note — X. 

4¢ © Comment soustraire deux sommes algébriques ? 

Pour soustraire deux sommes algébriques, on additionne la 

premiére et l’opposée de la seconde. 

E=-a+x-7; F=-a+yt+sS. 

On veut calculer E —- F. 

E-F=E+(-F)=(-a+x-7)+(+a-y-5); 

E-F=-a+x-7+a-y-5S=-at+a+x-y-7-5; 
Sy ee 

0° 219 
E-F=x-y-12. 



< Somme de A etde B. 

On réduit: A+ B=1. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

f@Ona: A=-3+b-c; B=d-e+7; C=3-x+y. 

Ecrire Vopposée de Picci de ces sommes algébriques. 

-A=3-b+c; -B=-d+e-7; -C=-3+x-y. 

Calculer et reduire a) A+B; b)A-C. 

)A+Bz=a-b+c+d-at+b-c =a-a-b+bt+c-c+d=d. 

b) A-C=(a-b+c +d)-(-b+c +d)=(a-b+c +d)+(b-c -d); 

A-C=a-b+c+d+b-c -d=a-b+bt+c -c +d-d=a. 

= A=a-b+c+d; B=-a+b-c; C=-b+c+d. 

4® @ Simplifier V'écriture de D tel que: D=(x-—3)-—[5-(7-x)]. 

Le calcul entre crochets est prioritaire : 

[5-(7-x)] =[5+ (-7+x)] =[S5-7+x)] =[-2+x]. 

D=(x-3)-[-2+x]=(x-3) + [2-x]=x-34+2-x; 

D=x-x-3+2=0-1=-1. 

aly 

42 @ Ona: S= = 3x°— Sx +2; S’=— 25° 227-3, 
SS” =-x°+x7-5. | 

Calculer sous forme réduite et ordonnée : 

a) S-S’; b) S’+ 8S”; c)-S—S”. 

a) S-S? = (3x" - Sx +2)-(-2x!-2x-3)=3x°- 5x+24+2x?+2x +3; voir AUSSI: 
S-S’ =3x°4+2x°- 5x +2x+24+3=5x°-3x 45. Addition, soustraction, 27 

By SoS = (2 =r 3) 4 x Pe en ae sie —3 0 $05; Multiplication, 
WS eae ey yaaa ty ky puissances, 28 

ee Priorités, 30 
c)-S-S”= - 3x" 5 5 2)-Cx pisjdoecl see a Sx-24x°-x°+5;  Pactoriéer! 36 
Lig J Pr sypeg yO sy STFS Sx hey 5x 73) 



33 
TRAVAUX 

SOMMES 
te ALGEBRIQUES 
ae MULTIPLICATION 
relatifs 

‘ 
. 

COMPRENDRE 

4¢ @ Regle des signes 

ig ‘ Se rappeler que : 

¢(+a)x(+b)=+ab e+a=a 
e (-a) x (-b) =+ ab °—a=opposé dea 

e (+ a) x (-b) =-ab e+1xa=+a=a 

e(—a)x (+b) =-ab e—1xXa=-a. 

OUVRIR 

ice tl 4¢ @ Produit d’une somme algébrique par un nombre 

i (b-c+d)x(-a)=-ba+ca-da. 

On multiplie chaque terme de la somme algébrique par le 

nombre en respectant la régle des signes ; on écrit les produits 

les uns a la suite des autres. 

Le produit d’une somme 

algébrique par un nombre 

généralise la distributivité de 

la multiplication par rapport a 

addition et par rapport a la 

soustraction : : pa 
k(a+ b)=ka+kb 4°. ® Produit de deux sommes algébriques 

k(a-b)=ka—kb ‘y m(a+b-c)x(d-—e)=ad + bd—cd-ae—be+ce. 
% Ney! Ne oes 

ae als Hooked lg On a multiplié tous les On a multiplié tous les 

A ats termes de la premiére termes de la premiére 

(cf. Sequences de calcul, somme par d (ou + d). somme par —e. 
distributivité, 19). 4 Pelee Cee 

= Pour multiplier deux sommes algébriques, on multiplie tous 

les termes de l’une respectivement par chaque terme de 

autre ; on écrit tous les produits les uns 4 la suite des autres ; 

on réduit éventuellement. 

On veut calculer: P= (7x —5) (2x -3). 

P= 14x? -10x 1 £5 +15 

t i t t 
ISS LE -5x2x 7x x (-3) -5 x (-3) 

On réduit: P=14x*-31x4+15. 

= Avant réduction, le nombre de termes de la somme 

algébrique obtenue est égal au produit du nombre de termes 

de la premiére par le nombre de termes de la seconde. 



2x +3 

x ae 74! 

re =i i, 
On additionne | 2 Dae 4 ei 

x —5x 

— On multiplie 2x +3 par —4 

— On multiplie 2x +3 par x 

— Produit (2x + 3) (x-4) 

© @ Calculer : 

a)—b(c+d); b) (a-—3)(b-2); c)(x-1)(«+2). 

b (c+d)=-bc-bd; 

b) (a-3) (b-2) =ab-3b-2a+6; 

UI ac 90) se tates at eo fan 2 

4° ® Calculer: (a—b) (c—d-e); (x-1)(1+x). 

(a-b) (c-d-e) =ac-bc-ad + bd-ae + be; 

(e— 1) (itayax-1ox =x =4 ox ex 1 = 91 

®@ Effectuer et réduire: a) A = (3x —7) (6x +2); 

ES b) B = (x3 + 2x? —3x) (2x-1). 

a) A = (3x -7) (6x +2); On peut également 3x 

A= 18x? - 40x + 61 —tdgeame US, fits 2s BE 
la multiplication + 6x 

A = 18x = 36x -14. comme Ceci > 18x2 — 42x 

18x? - 36x 
b) B= (x? + 2x = 3x) (x =1); 
SS 

3termes 2 termes 

B=2x' +4x3 -6x? -x7 -2x7 +3x; — Gtermes (3x2) 

B=2x' +4x3-13 -6x2-2x? + 3x; 

B=2x* +3x°-8x? + 3x. 

4° @ Développer, puis réduire : 

5 (a-b +3) =5a-5b +15; -3(a+b+5) =-3a-3b-15. 

On additionne les deux sommes algébriques obtenues : 

5a-5b + 15-3a-3b-15 =5a-3a-5b-3b + 15-15 =2a-8b. 

5 (a—-b+3)-3(a+b+5). 

On considére que c’est la somme de 5 (a-b+3) etde -3(a+b+5). 

-7 

+2 

-14 

-14 

OUVRIR 
ce it 

Poser la multiplication de 

deux sommes algébriques 

peut s’avérer utile : 

cela permet d’aligner 

verticalement les puissances 

de x de méme exposant. 

VOIR AUSSI : 

Multiplication, puissances, 

28 

Priorités, 30 

Sommes algébriques, 31-32 

Factoriser, 36 



34 
TrAvAUX 

IDENTITES 

NUMERIQUES REMARQUABLES 

Les nombres 

relatifs 

‘ 
——>s 

COMPRENDRE 

3. @(A + B) (A - B) = A? - B? 
Produit d’une somme Différence des carrés 

de deux termes A+B A’ et B* des deux 

par leur différence A-B. termes A et B. 

Application 

(3x +7) Gx—7) = Gx —7 = 9x? -49. 

OUVRIR 
> 

ice it ae Cd] Carré d’une somme Carré du Carré du 

2 42 pp de deux termes 1° terme 2° terme 
(A+B) #A‘ +B’. | | 

Par exemple : (A + B)? = A? + 2AB + B? 

aa es Pe 2 
si A=1 et B=2, alors (A - B) A 2AB + # 
A+B=3 et (A+B) =9; Carré d’une différence Carré du Carré du 

er e 

Ba ct de deux termes 1“ terme 2° terme 

A? 4B? =5. AB est le produit des deux termes A et B. 

2AB est le double-produit des deux termes . 

Application 

m (5x +8)? =25x7 + 80x + 64. 

On peut faire ce calcul au brouillon ou mentalement : 

(5x + 8)*; on va appliquer (A + B)?=...; 

A=5x; B=8. A*=(5x)? =25x?; B? =8*=64; 
AB =5xx8=40x; 2AB=80x. 

m(6x%—5) 9x7 = 3004 255 

On peut faire ce calcul au brouillon ou mentalement : 

(3x —5)*; on va appliquer (A- B)*=...; 

A=3x; B=5. A*=(3x)* =9x7; B?7=57=25; 
AB =3xX5 (154 we ABR 30am 

m(—2x-1)?=[-1(2x+1)P =(-1) (2x41)? =1 2x +1) 
= (2x +1) et... Qu, sl) ee An ae4 an. tee 



(A + B) (A- B) = A* - B? | 
(A + BY =A? +2AB + B? 
(A - B)? = A?-2AB + B? 

Toutes ces égalités sont apppelées des « identités remarquables ». 
Elles sont a connaitre sans défaillance ! 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

2 2 © @ Effectuer: a) (0,5x +7)"; b) aa a. 
, 

c) (-0,1x +5); d) 1017 ou (100+1)?; e) 99? ou (100-1). 

a) (0,5x +7)? = (0,5x)? +2 x 0,5xx7+7? =0,25x7 + 7x +49; 
2 

b)[21-1)(2.x+1)= 3] ={"= 4-1; 

c) (-0,1x +5)? = (5-0,1x)? =25-x +0,01x’; 

d) 1017 = (100 + 1)” = 10 000 + 200 + 1 = 10201; 

e) 99? = (100-1) = 10 000- 200+ 1=9 801. 

© @ Effectuer: a) (3x—2y)*; b) (7x + 5y) (7x-5y). 

a) (3x-2y)’ = (3x)’-2x3xx2y + (2y)?=9x7-12xy + 4y?s, 

b) (7x + Sy) (7x-Sy) = (7x)? - (Sy)? = 49x? - 25y?. 

© @ Effectuer: a) (3x*+2x)’; b)(2x7?-1); 

c) (x7 = 1) (x? + ise, 

a) (3x? + 2x)? = (3x7)? +2 x 3x? x 2x + (2x)? = 9x4 + 1213 + 4x7; 

b) (2x3 - 1)? = (22°)? -2x 23x14 12 =4x°-4x741; 

oy atic l=) at =x 1. 

¢ @ Uncarré a pour cété 5- 2V3 (en cm). 

a) Quelle est la mesure exacte de son aire (en cm?) ? 

b) Quel est l’arrondi de cette aire au mm? /e plus proche ? VOIR AUSSI: 

, Calcul sur les radicaux, 23 Ce ao Roe 95 ’ a) Aire = (5-23)? =5 : x 5x 2V3+(2V3)? = 25 -20V3+ 12 ae cs 

= 37-203 (en em’). Priorités, 30 
b)37 G) 20 3 (=) donne [2.358983 849) . Développer, 35 

Factoriser, 36-37-38 
L’arrondi au mm’ le plus proche est 236 mm’. | 



Travaux 
DEVELOPPER 

NUMERIQUES 

Les nombres 

relatifs 

COMPRENDRE | 

e ® Qu’est-ce que développer ? | 

= On veut développer (on dit aussi calculer ou effectuer) : 

3a(a-1)? ou au (a-1) 1 

multiplication élévation au carré | 

On calcule d’abord la puissance ! 

3a (a-1)* =3a (a?-2a+1) | 

=3a°-6a?+3a. 

3¢ = On veut développer : 7 (3a —2)* — a (3a — 4), qui a pour 

~| forme générale: A-B. 

Calcul de A: 7 (3a-2) =7 (9a* -12a+ 4) 
= 63a* -84a+28. 

Calcul de B: a (3a—4) =3a*-4a. 

Calculde A-B: 63a*-—84a+28- (3a? —4a) 
A-B = 63a’ - 84a + 28 + (-3a* + 4a) 

= 60a*- 80a +28. 

3¢ © Pour éviter des erreurs quand on développe 

“| Ti faut : 
1 - voir la forme générale ; 

2 - effectuer les calculs entre parenthéses, s’il y en a; 

3 - veiller a l’ordre des priorités des opérations : 

¢ les puissances d’abord, 

¢ les multiplications et les divisions ensuite 

’ (diviser par a revient a multiplier par : ye 
a 

e les additions et les soustractions enfin 

(soustraire a revient a ajouter — a). 

Méme si ce n’est pas explicitement demandé, il faut toujours 
réduire et ordonner. 

eee ee a 



On développe 
= serie une exciesvice: oe Te 

kK Gaer (0b a= ka oo kD 
(24. DD) = a> + Jab + b* 
2 he ee ee ee 

On factorise 

Selon le sens d’utilisation 
des formules, on développe 

ou on factorise ! 

UTILISER SES CONNAISSANCES 
| 
4° @ Développer, réduire et ordonner : a) —3 (x+4); b) (x-2)xx; 

c) (x-3) (~%-6); d)4-2x-[-2(x+1)+7]. 

a)-3(x+4)=-3x-12; 

b) (x-2)xx=x7-2x; 

c) (x-3) (x-6) =x7?-3x-6x+ 18=x7-9x +18; 

d) Pour la derniére expression, on calcule d’abord I’intérieur des crochets : 

[-2 (x +1) +7] =[-2x-2+7]=[-2x+5], puis: 

4-2x-[-2x+5]=4-2x+2x-5=-1. 

3¢ @ Développer : a)3 (x-7)-(2x +1)’; 

Dito 2), = (0x = 20), 

a) 3x—21 - (4x7 + 4x41) =3x-21-4%7=4x-1=-4x?-x-22; 

b) 25x7-20x +4-20x? + 20x =5x7 +4. 

¢ © Développer, réduire et ordonner : 

a) A = 3x (x-2)?- (xV2 -1)(xV¥2+1); ceil 

b) B= (2) (2x 4.1) = @& +2) (24-1): 
2 2 3 ) gd ah Attention aux calculs avec 

ee < +4)-(2x°-1)=3x°-12x°+12x-2x°+1; Fea eR Ree 

Az=3x°-14x°+12x +1. (BN Sx? x WEP 

b) Pour B, oneffectue d’abord (2x+1)? et (2x-1)’; =x'?x2=2x", 

B= (x -2) (4x7+4x +1)-(x +2) (4x?-4x +1); 
B=4x?-8x7447-8x 44-24 (40° 48x7-4x7=8x +242); 
Bade 60-14 -2- 4x Ax 7x +2); 
B=4x?-4x?-7x -2-4x9-4x7 47x -2=- 827-4. 

OUVRIR 

VOIR AUSSI : 

5 Priorités, 30 

© ®@ Développer A tel que A =(2x-1)?-2[(x+2)?-5]. Déluiee dine serine 

Calcul du crochet: [(x +2)’-5]=[x?+4x +4-S]=x7+4x-1 Syanete 31 ae 

A= (2x -1)?-2[x?+4x -1]=4x2-4x +1-[2x? 48x -2] sarees eee 
2 2 Factoriser, 36 

Aaya a eee re. 



36 
Travaux 

FACTORISER 

NUMERIQUES 

Les nombres = 

relatifs 

COMPRENDRE 

5° @ Factoriser, c’est le contraire de développer 

5 ~ on développe 

k(a+b)=ka+kb 

a(b+c-d)=ab+ac-ad 
—————————— oo 

on factorise 

@ Comment factorise-t-on ? 

On veut factoriser: 3x+xy-ax. 

C’est une somme algébrique dont chaque terme est un produit ; 

chaque produit contient le méme facteur x . 

On met x encommun ! 

3x+xy-ax=x(3+y-a). 

On peut vérifier en développant. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

© @ Factoriser, puis calculer: a) 45 x 107+ 45 x93; = 
b) 23,5 x 8,5 —3,5 x 8,55. c) 990,57 +075" d) 101 x0 3-03, 

On applique les égalités traduisant la distributivité de la multiplication par 

rapport a l’addition ou 4 la soustraction. 

a) 45 x 107 + 45 x 93 = 45 x (107 + 93) = 45 x 200 = 9 000; 

b) 23,5 x 8,5 -3,5 x 8,5 = 8,5 x (23,5 -3,5) = 8,5 x 20 = 170; 

c) 99 x 0,7 + 0,7 = 99 x 0,7 + 1x 0,7 = 0,7 x (99 + 1) = 0,7 x 100 = 70; 

d) 101 x 0,3 - 0,3 = 101 x 0,3 -1 x 0,3 = 0,3 x (101 -1) = 0,3 x 100 = 30. 

© @Factoriser: a)2x-x*; b) 2y?+3y; c)27a+18; 

d) 18x +9; e)27x-9; f)Ty*+7y+14; g)2y?+y?. 

a) 2x-x?=2xx-xxXx=x(2-x); 

b) 2y? + 3y=2yxy+3xy=y (2y +3); 



Factoriser dérive du mot facteur (milieu du XX° siécle). Factoriser c’est 
« transformer une expression en un produit de facteurs ». 

18y? - 45y?-27y =9 (Qy =o) = Syn facteurs : factorisation inachevée. 

9 (2y3 — 5y? — 3y) = 9y (2y*-5y-3) 3 facteurs:9, y et 2y oy oe 

: 

ag 

0) 27a + 18=9 x3a+9x2=9 3042); 

d) 18x +9=9x2x+9x1=9(2x +1); 

€) 27x=9=9xX3x-9x1=93x-1); 

f) Ty? + Ty +14=7xy?+7xy+7x2=7(y2+y +2); 

g)2y>+y?=2yxy?+1xy*=y? (2y+1). 

@ Factoriser: a) 5x (x-1)-7(x-1); 

b) (x + 2) (x +1)-5 (x +2) 

a) 5x (x-1)-7(x-1) =5xx(x-1)-7x(x-1) 

= (x-1)x (5x-7) =(v-1) (5x-7). 

Remarque 

Pour vérifier, on peut développer l’expression donnée et la factorisation 

trouvée : 

5x (¥-1)-7 (x= 1) = (5x? - 5x) - (Ix-7) = Sx? - 12 +7. 

(x-1) Gx-7)=5x7?-5x-7x+7=5x?-12x +7. Juste! 

b) (+2) (x + 1)-5 (v +2) = (x +2) [(v + 1) -S] = (x + 2) (x -4). 

On peut tester le résultat avec x = 10: 

Xi aaa 22 O02 et KOH 72. 

@ Factoriser: A = (5x—7) (x +4)-(5x-7); 

B2Ox1y sO C23)" 

A =(5x-7) (3x +4) - (Sx -7) (5x -7) = (5x -7) [(3x + 4) - (5x-7)]; 

A=(5x-7) [3x +4-5x + 7] = (5x -7) (-2x4 11). 

Verification 

(5x-7) (3x +4) -(5x-7) = (15x? -21.x + 20x - 28) - (25x7-70x + 49) ; 
A= 15x? -x-28-25x" + 70x -49 =- 10x? + 69x-77. 
(5x-7) (-2x + 11) =- 10x? + 14x + 55x-77 =- 10x? + 69x-77. 

B=(2x+1) (2x +1) + (2x41) (x-3) = (2x +1) [(2x + 1) + (x-3)]; 

B= (2x+1)[2x+1+x-3]=(2x +1) (3x-2). 
Rog , eee Z On peut vérifier en développant les deux expressions ; on trouve 6x°-x -2. 

VOIR AUSSI: 

Distributivité, 19 

Multiplication 

de sommes algébriques, 33 

Identités remarquables, 34 

Développer, 35 

Factorisation, 37-38 



37 
Travaux 

FACTORISER 
Mire AVEC A2 — B2 = (A + B) (A — B) 
Les nombres ' | 

relatifs 

lu 
4? B= (4 +B) (A=B) 

2 carrés ; 1 signe -. 

Pour appliquer cette identité, il est nécessaire d’avoir une 

différence de deux carrés. 

A’ + B* nese factorise pas. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

3° @ Factoriser lorsque c’est possible : 

ayn? 9ynb)O~waleneaeaGe rao ex? e)—x7 4-9, 

a)x?-9=x7-3? =(x +3) (x-3); 

b)9—x7 23-77 =O 4G 

c)x?+9 est une somme de deux carrés ; on ne la factorise pas. 

d)-9 +x? =x?-9=(x +3) (x-3); 

e)-x74+9=9-x7=(3+x) (3-2). 

Remarque 

On peut tester chaque résultat en donnant a x une valeur particuliére. 

3°. ® Sans calculatrice, calculer le plus vite possible 1037-977. 

103*-97 estdelaforme A?-B? avec A=103 et B=97. 

Done 103-977 = (103 + 97) (103 - 97) = 200x 6 =1 200. 

3 ® Factoriser lorsque c’est possible : 

a) 2722 - Ob) ata Oc ie 

a) x?-2=x?— (V2)? =(+-V2) (x-V2); 

b) x” +2 est une somme de deux carrés ; on ne la factorise pas. 

c)x?-12=x?-(V12)? = (x + -V12) (x-V12): 

V12 peut s’écrire V4x3 =V4xV3=2xv3=2v3. 

Donec x?-12=(x+2V3) (x-2V3). 



Aire 
couronne : 

Aire rose: a* —b? wR? —nr? ee 
ou (a+b) (a-b). ou 1M(R+r)(R-r). 

3° @ Factoriser: a) x*-16; ee Cy a 46 

a) x° =16=(x?)? 4? (x24.4) (x? 4). 

Comme x?-4=x?-2?=(x +2) (x-2); 
on obtient : x*- 16 = (x? +4) (x +2) (x-2). 

b) x4 -y*=(x°)P-(y? = (x? +9’) (x?-y’) =? +y’) +) (X-y). 

c)x*-y?=(x’)?-y? = (x7 + y) (x?-y); 

d) x4—4= (x7)? -2? = (x? +2) (x?-2) = (x? +2) (x +-V2) (x-V2), 
car x?-2=x?- (V2) = (x +2) (x-V2). 

© @ Factoriser: E = (2x -3)°-49. 

E=(2x-3)-7; c’est une différence de deux carrés. 

Onpose A=2x-3 et B=7; comme A’-B’=(A+ e (A-B), 

ona E =[{(2x -3) +7] [(2x -3)-7]. 

Cela donne E = [2x -3 +7] [2x -3-7] = (2x + 4) (2x-10). 

On peut mettre 2 en facteur dans chacun des facteurs du produit : 

E=2(x+2)x2(x-5)=2x2x (x +2) (x-5) =4 (x +2) @-5). 

© @ Factoriser: F = (3x —5)* - (2x +3)’. 

F est une différence de deux carrés. 

On pose A=3x-5 et B=2x+3; comme A’-B’=(A+B)(A-B), 

ona F=[(3x-5) + (2x +3)] [(3x -5) - (2x + 3)]. 

On effectue les calculs entre crochets car ils sont prioritaires : 

F=[3x-5+2x +3] [3x-5-2x -3] = [5x -2] [x-8]; 

F=[5x-2] [x-8]. VOIR AUSSI : 
Racines carrées, 22-23 

Identités remarquables, 34 

Développer, 35 

Factorisation, 36-38 

Remarque 

Sous cette forme, on voit que F égale 0 pour x=8; 

on reporte dans l’expression donnée: 19°-19°=0. 

Et pour x= 2 



Travaux 
FACTORISER 

NUMERIQUES AVEC A2 + 2AB + B24 

Les nombres AVEC A2 — 2AB + B2 

relatifs 

(A + B)4 
(A — B)2 

RECONNAITRE 

3c @A2+2A4B+ B?=(4+B)’; A?-24B+ B*=(A-BY 
a ll 

Pour appliquer l’une ou l’autre des identités, il est nécessaire | 

d’avoir : | 

- trois termes dont deux carrés ; | 

- le signe + devant les carrés ; 

- le troisiéme terme égal au double-produit (au signe prés). | 

| 
te + 

| 
. 
| 
| 

| 
| 
| 

OUVRIR @ Premier exemple : factoriser 4x” + 12x +9 
(ore i i at 

Les deux premiéres conditions sont remplies : 

Pour contrdler, on peut 4x? est le carré de 2.x et 9 est le carré de 3. 

développer les réponses Le produit est 2x x 3 ou 6x ; le double-produit est 12x. 

trouvées ou utiliser une valeur C’est bien ce qui est donné. 

particuliére de x. Donec 4x7+12x +9 = (2x +3). 

@ Deuxiéme exemple : factoriser - 4x7 + 12x -9 

On a trois termes, deux carrés (4x” et 9) mais le signe — devant 

ces carrés ; on met — 1 en facteur : 

4x 12y Oe Px Gx iy Oya Oe 
Il faut factoriser 4x?-12x +9. 
4x? est le carré de 2x slest leicarede 3, 

Le produit est 2x x3 ou 6x ; le double-produit est 12x . 

C’est ce qui est donné, mais avec le signe — devant. 

Done 4x" = 12% + 9=(2x — 3) 

et Ant = Ox = 5)e 

| UTILISER SES CONNAISSANCES 

a ® Factoriser: a) 9x? + 48x +64; b) 64-48x + 9x?; 

c) 9x? -4,8x + 0,64. 

a) 9x? =(3x)?; 64=87; 2x3xx8=48x; 
Done 9x? + 48x +64 = (3x +8)’. 



(x + 3)? 
= (x- 3)? 

uh ON x | 

x ROR OH NY NY NY N 

l ON & + + 

NO NS) XO: SO 

| 

= ? 
fe } Ce nest qu’apres la classe de troisiéme 

que l’on apprend 4 factoriser ces expressions ! 

b) 64- 48x + 9x" = (8-3x)°; 

c) 9x? = (3x); 0,64=087; 2x3xx08=4,8r. 
Done 9x?-4,8x + 0,64 = (3x - 0,8). 

3° © Compleéter pour avoir des identités remarquables : 

GQ) 9x7 2Ax Ee Se 

Dyes t+ Or 40x =e. 

a) Il manque un carré au premier membre. 

9x* est le carré de 3x ; 24x est un double-produit ; le produit est donc 

12x ; 12x =3x x facteur inconnu ; le facteur inconnu est 4. 

Le terme manquant est 4? ou 16. 

9x? -24x + 16 = (3x -4). 

b) Un raisonnement analogue donne : 

25x" + 16 + 40x = (5x +4)". 

e ® Factoriser: E=3x?-18x* +27x. 

) Ily a bien trois termes mais on ne voit pas de carrés ! 

Par contre, le coefficient numérique de chaque terme est multiple de 3 ; 

de plus chaque terme contient x en facteur car : 

xwe=xxx?: x2=xxx et x=xX1. 

On peut mettre 3x en facteur : 

E=3x (x?-6x +9). 

On factorise x°-6x +9. 

x” est le carré de x ; 

923". 2xxx3=6x%u 
Done x?-6x +9 =(x -3)’. 

E =3x(x -3). 

On vérifie en développant : 

3x (x -3)? =3x (x2 -6x +9) = 3x9 -18x7 + 27x 

VOIR AUSSI : 

Multiplication de sommes 

algébriques, 33 

Identités remarquables, 34 

Développer, 35 

Factoriser, 36-37 



39 
Travaux 
NUMERIQUES 

Problémes 

EQUATIONS 
ELEMENTAIRES 

eee | YPE:~qtx=b 

' 
—— 

OUVRIR 
t- ce tt 

@ Avec des nombres 

arithmétiques, 

ilyaune condition: b> a. 

@ Avec des nombres relatifs, 

il n’y a pas de condition. 

a-b =a+ opposé Db. 

COMPRENDRE 

d + 4 = 20 <— équation 
T im T 

terme terme somme 
connu inconnu connue 

| | | 
a + x = b <— équation 

x est le terme inconnu dans une addition. 

On le calcule a l’aide d’une soustraction. 

® Comment résoudre l’€quation avec des nombres 

arithmétiques ? 
6° L’équation a+x=b (avec b =a) aune solution ;c’est b-a. 

‘T 44x= 7,2 aune solution ;c’est 7,2—4 soit 3,2. 

4 +x=3,3 n’a pas de solution car 3,3 <4. 

e: +xX= ; a une solution ; c’est : - ; soit 2. 

g +X= Z n’a pas de solution car ti < § 3 
9 9 a 9 

5e¢ © Comment résoudre l’équation avec des décimaux 
"| relatifs ? 

L’équation a+x=b aune solution;c’est b-a. 

+4+x=+3,3 a une solution ; c’est + 3,3-—(+ 4) soit — 0,7. 

-5+x=-2,3 aune solution ;c’est —2,3-—(—5) soit + 2,7. 

4 © Comment résoudre l’équation avec des nombres 
"| relatifs ? 

L’équation a+x=b aune solution; c’est b—-a. 

-—2,5+x=-7 aune solution ; c’est —7-—(-2,5) soit — 4,5. 

Bigg te 2 a une solution ; c’est 2 (3 soit oe 
vf 7 7 7 

D RY : 6 5 2 , il 
-=+x=-=a lution ; t -=-|-= -=. 3 xe 6 une solution ; c’es 6 | 3 soit 6 



Une équation c’est une question ! 

13 +x =17 cest: « Que peut-on mettre a la place de x pour avoir une égalité ? » 

Ici une seule réponse: 4, car 13+4=17. 
-_—___ 

C'est une égalité. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

© ® Résoudre les équations (x désigne un nombre arithmétique) : 

@) X+ 30,09 = 30,15 | bb) ald 16,99; c)ect1232 741,29 . 

a) x + 30,09 = 30,1 ; la solution est 30,1 - 30,09 soit 0,01; 

b) x +17 =16,99; il n’y a pas de solution car 17 > 16,99 ; 

c) x + 12,3 = 41,29 ; la solution est 41,29- 12,3 soit 28,99. 

e ® Résoudre les équations (x désigne un décimal relatif) : 

a) x + (—3,5) =-5,7; b)+4+x=-1,2; c)-35+x=-355. 

a) x + (-3,5) =-5,7; la solution est -5,7-(- 3,5) soit - 2,2; 

b) +4+x=-1,2; la solution est -1,2-(+4) soit -5,2; 

c) -3,5+x=~-3,5 ; la solution est -3,5-(-3,5) soit 0. 

& ® Résoudre les équations (x d 

A om 2.2 De aaa re AD ara 

: la solution est : = : ou > 

; iln’y a pas de solution car ; < : ; 
? 

ésigne un nombre arithmétique) : 

VOIR AUSSI: 

Décimaux - Opérations, 8-9 

Quotients , 15 

Relatifs, 27 

Quotients 

de nombres relatifs, 29 



4@ 
Travaux 
NUMERIQUES 

Equations - Inéquations 
Problemes 

EQUATIONS 
ELEMENTAIRES 
TYPE :-aX¥x= 0D 

ce OUVRIR 

ict tu 

@ La division ne tombe pas 

on donne la réponse sous 

forme fractionnaire. 

juste (cas de 7 divisé par 3) : 

COMPRENDRE 

7 x x = 21 <— équation 
t T t 

facteur _— facteur produit 
connu = inconnu connu 

| | | 
a x x = b <— équation 

x est le facteur inconnu dans une multiplication ; 

on le calcule a l’aide d’une division. 

@ Comment résoudre l’équation avec des nombres 
arithmétiques ? 

L’équation axx=b (aveca#(0) a une solution ;c’est b:a 
aD 

que |’on note aussi =e 

(% URae SPA a une solution ;c’est 21:7 soit 3. 

23 XxK=471-5" atine solution sc est) 471-5) 423 soit 2055: 

@ La division tombe juste 23 _7 intone w 
(cas de.7 divisé par 4): 2 A a une solution ; c est 3 4 

paren 2 feds axe 7 a une solution ; c’est re soit 1,75. 
sous forme fractionnaire 4 

ou sous forme décimale. 

4° ® Comment résoudre l’équation avec des nombres 
“| relatifs ? 

L’équation ax =b (aveca#0) a une solution ; c’est us 
a 

Depo lO 10 
Love Se = — cal = x acca’ a solution est ak 

4x=-7; 2 =— E =-1,75; la solution est — 1,75. 

2° 2 2 1 2 : ») 
-$3x==3;=:(-5)== xl =|/=4==;1 -—=. 33 (—5) 3 | 5 is a solution est is 

sg Z 2 2 
—-x==;2>=:(--1l==x@l=-= = Baa 0G (-1) 3 (-1) 33 ; la solution est — 3 

On peut dire aussi : ’opposé de x est ; ; done x= — z 

| 



Une équation c’est une question ! 

13 x x = 143 c’est : « Que peut-on mettre a la place de x pour avoir une égalité ? » 

Icrune seule reponse 11. car 213 11 = 143. 
SS 

C’est une égalité. 

_ 
UTILISER SES CONNAISSANCES 

¢ @ Résoudre les équations (x désigne un nombre arithmétique) : 

O) AS OX Xt, So aD) XXG),4 5s das CX 8 009. 

a) 45,9 x x = 123,93; la solution est 123,93 : 45,9 soit 2,7; 

b) xx7,4=3,7; lasolution est 3,7: 7,4 soit 0,5; 

c) xx3,6=0,9; lasolution est 0,9: 3,6 soit 0,25. 

_® Résoudre les équations (x désigne un nombre arithmétique) : 

a)1ixx=7; b)05%*%=02; c) 45x%=1,5% ao OUVRIR 
id > a | 

, If 
a) 11xx=7; lasolution est i @ Pour diviser par a, 

on multiplie par l’inverse 

‘ 0,72 Teds de a 
= : 1 t = ou — ou 1,44; : b) 05x = 0,72; la solution es 05 ou 50 ou 

15 15 1 @ Linverse d’un nombre 

c) 45x =1,5; la solution est 45 ou 5 ou 3: négatif est un nombre 

négatif : 

¢l'inverse de —7 est -3 

ae 
ii 

@ Résoudre les équations (x désigne un nombre relatif) : 
Cal 7 xX 14 1 4 3 2 

ll ere Caer Oneaii ainay | , 

el'inverse de — 7 est 

) “1x25 : (<7)= = L 1)=-(#x 4 ; la solution est - 5; 2 © ca ‘ 3 . ~f yet 

b)- aie +; +.(-5}- : «(-3)=-(§ «3| ; la solution est - 4; Volk AUSSI: 

Décimaux - Opérations, 8-9 

oj 32252 4- 3)=2 x(- 1) Quotients , 16 

ee 3 VOTES 3 Relatifs, 28 
Quotients 

et = *(- 1\--(3 x 1\=- a; la solution est - —. de nombres relatifs, 29 



EQUATIONS 
DU IER DEGRE 
A UNE INCONNUE 

OUVRIR 
a 4 | 

@ Pour faire disparaitre un 

terme dans un membre on 

ajoute aux deux membres 

l’opposé de ce terme. 

@ Chaque transformation 

doit étre précédée d’une 

explication. 

@ Au début, il est 

préférable de n’effectuer 

qu’une transformation 

a la fois afin d’éviter 

les erreurs de calcul. 

fe . 

COMPRENDRE 

4° @ Qu’est-ce qu’une équation du 1% degré a une inconnue ? 
i 

4x+20=75-7x + équation a une inconnue, x. 
Nee EEE aaeeettl 

1’ membre 2° membre 

Les transformations d’écriture que l’on va faire ont un but 

trés précis : arriver 4 une équation de la forme ax =b. 

Pour cela, on va faire passer tous les termes en x dans 

le premier membre et tous les autres dans le second. 

4° @ Résolution de ’équation 4x + 20 = 75 - 7x 

7 On ajoute —20 aux deux membres de |’équation ; elle devient : 

4x +20-20=75-—7x-20 puis 4x =55-7x. 

On ajoute 7x aux deux membres de |’équation ; elle devient : 

4x+7x=55-7x+7x puis 11x=55. 

C’est une équation de la forme ax=b. 

Elle a pour solution 55:11 soit 5. 

La solution de l’équation 4x + 20=75-—7x est 5. 

Remarque 

On peut s’assurer que la valeur trouvée convient en 

remplacant x par cette valeur : 

4x +20 devient 4x5+20 soit 40 

75 —7x devient 75—7x5 soit 40. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

4° @ Résoudre l’équation 5x +3 (x-1)=4(x-2)+4+x. 

On effectue les produits dans chaque membre : 

5x+3x-3=4x-8+x. 
On réduit chaque membre: 8x-3=5x-8. 



Une équation du premier degré a une inconnue est 

une équation qui, apres transformation, s’écrit: ax =b. 

6x+1=10-x 
Ainsi: 3(x-1)=2(3-2x) peuvent toutes 

4x43 31,5— 15x se transformer en: 7xx=9. 

yp 3 

On ajoute +3 et -5x aux deux membres: 

8x-3+3-Sx=5x-8+3-5x. 

On réduit chaque membre: 3x=-5. 

La solution est : 3 ou - ; : 

_® Résoudre lVéquation 9- x8 i aes OUVRIR 

| id | 
Un dénominateur est 3 ; |’autre est 6. Le dénominateur commun est 6 ; 

on multiplie chaque membre par 6. Ne pas oublier qu’un trait 

4 5-2 de fraction remplace 

6x(9- 244) -6x{1- 7; *). des parenthéses : 

54 - Da apy A ce) ; Be Se c'est 
3 6 3 

54-2 (x +4) =6x-(5-2x). 1 
e ae ou 

Ondéveloppe:  54-2x-8=6x-5+2x. 1 

e (x+4)x—- ou ( hae 
On réduit : 46-2x=8x-5. 

On ajoute : - 46 et -8x aux deux membres de I’équation : © (x+4):3 

46 -2x-46-8x =8x-5-46-8x. 

On réduit : —-10x=-51; 

{a solution est a It Spi 

a ®@ Résoudre l’équation 5x +2(x+1)=7x-5 

On développe : 5x+2x+2=7x-5. 

On réduit : 7x+2=7x-5. 
; SORT. VOIR AUSSI : 

On ajoute -2 et -7x aux deux membres de l’€quation : 
Distributivité, 19 

1x+2-2-7x=71x-5-2-Tx. Séquences de calcul, 21 

On réduit : Ox=-7. Réduction, 31 

Développer, 35 
Quel que soit x le premier membre est 0. 

_ Equations élémentaires, 40 
Léquation n’a pas de solution. 



42 
Travaux 

EQUATIONS 

NUMERIQUES SE RAMENANT 

Sree AES FER DEG RE 

Problémes 

COMPRENDRE 

3° © Comment résoudre une équation-produit ? 
—— 

(2x — 6) (0,4x + 10) =0 est une équation-produit. 

Le premier membre est un produit de facteurs, chacun étant 

de la forme Ax +B et le second membre est 0. 

Chaque valeur de x qui annule un facteur est solution de 

Véquation ; on résout 2x-6=0, puis 0,4x+10=0. 

OG — Ol Oe =O) ee ae 

© 0,4x+10=0; 04x=-10; x=-10:0,4; x=-25. 

Done (2x — 6) (0,4x + 10) =0 a deux solutions : 3 et — 25. 

a OUVRIR 3 @ Comment résoudre une équation de la forme x? = k ? 
> 

ice it a On peut appliquer le cours (fiche 22) : 

Une bonne connaissance des =—si k >0 5 Véquation i =k a deux solutions Vk et — Vk: 
. 2 . 

identités remarquables peut —si k=0, x° =0 a pour solution 0 ; 

permettre de transformer Si kara) 5 léquation Je Siemea pas de solution. 

l’écriture d’une équation. 

On utilise fréquemment 

A? — B? = (A-B) (A+B) 
pour ramener une équation x°=25 a pour solutions V25 et — 25, soit 5et—5; 

er 4 

Nae x’ =~3 n’a pas de solution. 

Ainsi : 

x? =7 apour solutions V7 et — V7; 

u On peut tenter de la transformer en équation-produit : 

x” =25 devient x7=25=0 ov @+5)G—5)=0: 

x+5=0 a pour solution —5 ; 

x-5=0 a pour solution 5 ; 

oe : 25 a deux solutions — 5 et 5. 

Remarque 

On a appliqué A?- B? =(A+B)(A-B). 



Ramener au premier degré : 

4x?-9=0 devient (2x —3)(2x +3)=0 puis 2x+3=0 ou 2x-3=0. 
—— a ——— 

2° degré produit nul deux équations du 1* degré 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

® Résoudre l’équation (2x +7) (10-14x)=0. 

Chaque valeur de x qui annule un facteur est solution. 

o2x+720; 245-1): X=) eee 

j 10 5 e10-14x=0: -14x=-10: x=-10:(- og ee 
x=0; -14x SBF WW:(14); x= 75 t= a 

L’équation a deux solutions : —3,5 et : : 

a OUVRIR 

ct tit 

On peut vérifier 

en remplagant x par l'une 

ou l’autre des solutions 

3° @ Résoudre l’équation (2x +5)* = (x -3)°. 

L’équation s’écrit : (2x + 5)* -(x-3)?=0. 

On utilise: A? - B? =(A +B) (A-B) avec A=2x+5 et B=x-3. 

L’équation devient : [(2x +5) + (x-3)] [(2x +5) -(x-3)] =0. 

On réduit chaque crochet : [3x + 2] [x + 8]=0. 

Chaque valeur de x qui annule un facteur est solution. 

-2 2 
3x+2=0; 3x=-2;x=—;x=-=. e3xt+ x Xx 3 x 3 

ex+8=0; x=-8. 

L’équation a deux solutions - ; et -8. 

© @ Résoudre les équations : a) x” = 49 et b) x* =48. 
VOIR AUSSI: 

a) x? =49 a deux solutions V49 et —V49 , soit 7 et -7; Radicaux, 23 

Développer, 35 
b) x” = 48 a deux solutions V48 et -V48 . Factoriser, 36-37-38 

48 = 16x3; V48 =V16 x3 =V16 x3 = 4V3. a+x=b,39 
axx=b,40 

Les solutions se notent aussi : 4V3 et -4V3. 



ras INEQUATIONS 
RAVAUX 

NUMERIQUES ELEMENTAIRES 

Equations - Inéquations 
Problemes 

COMPRENDRE 

@ Qu’est-ce qu’une inéquation élémentaire ? 

a x x b <— inéquation 
t el i | 

nombre inconnue Ll = nombre | 
connu connu | 

4° @ Résolution avec a strictement positif 
Résolution de l’inéquation 2x = 3,5. 

2x est le premier membre ; 3,5 est le second membre. 

On divise les deux membres de P’inéquation par le coefficient 

de x qui est positif sans rien changer au signe d’inégalité. 

26 = 3.5 devient = 3.62, 0uLe = Lior 

1,75 et tous les nombres qui lui sont strictement supérieurs 

sont solutions de l’inéquation ; on ne peut les citer toutes 

mais on peut les représenter sur un axe: 

ae A ae 
—-—__+—__ a tt dt 

-4 -3 -2 -1 0 1 nae 3 4 

1,75 est solution 

, ap A me : 
La demi-droite ,___ ¥_ est constituée de tous les points 

* OUVRIR dont les abscisses sont solutions de l’inéquation. 

> ; a , 
ce it Résolution de l’inéquation 3x <-5. 

On divise chaque membre de I’inéquation par 3. 
@ Remplacer x par quelques ; 5 

valeurs peut permettre de 3x <-5 devient x <- 3° 

déceler une erreur de Tous les nombres qui sont strictement inférieurs 4 — : sont 
calcul. 
Ainsi, pour 3x<—5, solutions de l’inéquation ; on peut les représenter sur un axe : 

A ae ee _> est exclu 
et -6<-5; 3 

si x=0; 3x=0, +t + He + + 4} + 

mais 0 n’est pas pea He eee 0 1 2 3 4 
inférieur a—5. <3 



Solutions de x <2,5 | Solutions de x > 2,5 
mais ausside 4x < 10. ' mais ausside 2x>5. 

3° @ Résolution avec a strictement négatif 
Résolution de l’inéquation -2x > 3,5. 

On divise les deux membres de l’inéquation par le coefficient 

de x qui est négatif et on change le sens du signe d’inégalité 

(< devient >, <devient >, > devient <, > devient <). 

3.5) 
—2x 23,5 devient x < ou x =-1,75. 

— 1,75 et tous les nombres qui lui sont strictement inférieurs 

sont toutes les solutions de l’inéquation. 

On peut les représenter sur un axe : 

SS eS 

-4 -3 - 2] -1 0) il 2 3 4 

— 1,75 est solution 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

4° @ Résoudre les inéquations a) 5x <2,5; b)7x>-3. 

Représenter graphiquement les solutions. 

a) On divise les deux membres de l’inéquation par 5. 

5x <2,5 devient x <2,5:5 ou x<0,5. 

-2 -1 0 t 1 2 

0,5 est solution 

Les abscisses des points de la demi-droite coloriée en rouge sont les solutions 

de l’inéquation 5x <2,5. 

b) On divise les deux membres de l’inéquation par 7. 

1x>-3 devient x> = on x>— 2 (= 043). 
7 $1 7 VOIR AUSSI: 

3. | ata a me tee 0 1 3 ; 
75 AR et inégalités, 26 

Les abscisses des points de la demi-droite coloriée en rouge ( A exclu) sont 

les solutions de l’inéquation 7x >-3. 



ALG, 
TrRAVAUX 

INEQUATIONS 

NUMERIQUES fi? DEGRE 

=== A UNE INCONNUE 
Problémes 

‘ 

COMPRENDRE 

ae OUVRIR Be ® Comment résoudre une inéquation ? 

t ee Bid OL ADs ee inéquation a une inconnue x. 
— a 

On peut contréler en donnant 1% membre 2° membre 

a x différentes valeurs dans Toutes les transformations ont pour but d’arriver a une 

’inéquation initiale. inéquation de la forme ax <b. 

@ Pour x=0, le 1% membre Résolution 
vaut 9 et le second 12. On ajoute — 9 aux deux membres ; on obtient : 

9 < 12; 0 est solution. —-3x+9-9<12+10x-9 puis —-3x <3+10x. 

On ajoute — 10x aux deux membres ; on obtient : 
e@ Pour x=-~, 

{ —3x-10x= 34 107-10 pus — 13% = 08 
le 1% membre vaut On divise les deux membres de l’inéquation par - 13. } 
9 126 ; 
Set a hore: —13x <3 devient x= = ou x 2>- é car — 13 est négatif. 
13 13 Fis 1 

Le second vaut 3 ar ‘oct : 
30 126 arc et tous les nombres qui lui sont supérieurs strictement 

12+ Oli) == — : ome - Z 
int 13 sont solutions de l’inéquation ; on les représente sur un axe : 

- = est solution. 
13 

-2 -1 3 9 1 Zz 
— — est solution 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

3 @ Résoudre l’inéquation -5x+3<6x-19. 

On ajoute -6x-3 aux deux membres de l’inéquation pour avoir tous 

les termes en x dans le premier membre et les autres dans le second : 

-5x+3+(-6x-3) < 6x-19 + (-6x-3). 

On réduit chaque membre et ona: - 11x <-22. 

On divise les deux membres par -11;0na: x>2. 

pt 
-2 -1 0 1 2 S 4 

2 n’est pas solution 

On peut contrdler : pour x =3, on obtient - 12 <-1 et 3 est bien solution. 
=e 



solutions de x > —-1,5 

mais ausside 2x +3 >x+1,5...; 

0 I 2,5 
Re 

solutions de x <2,5 

mais ausside —3x+4<-4x+6,5.... 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

3° @ Résoudre l’inéquation 4(x +1)—-x >-5x+3(x—-2). 

On effectue les produits dans chaque membre de |’inéquation : 

4x+4-x>-Sx+3x-6. 

On réduit chaque membre: 3x+4>-2x-6. 

On ajoute - 4 et 2x aux deux membres, puis on réduit : 

3x+4-44+2x>-2x-6-4+2x ou Sx>-10. 

On divise les deux membres par 5: 

Sx >-10 devient x>-10:5 ou x>-2. 

Tout nombre strictement supérieur a — 2 est solution. 

_ @ Résoudre les deux inéquations : 

5x-3<7(x-1)-2 (1) 

4(1+x)<2x-3(0,5+-x) (2) 

Inéquation (1) Inéquation (2) 

5x-3<7x-7-2 4+4x<2x-15-3x 

5x-3<7x-9 ANS UN << 50 Ile) 

5x-3+3-7x <7x-94+3-7x 444x-44+x<-x-15-44+x 

-2x<-6 5x <=5,5 

x2-6:(-2) x<-55:5 

fee ye lal 

Représentation graphique des solutions : 3 oct solution VOIR AUSSI : 
Droite graduée, 24 

SS. = rl a eee ; 
() eee. 08 1, awa Comparaison, 26 

Développer, 35 

Inéquations (2) 
Peer /21 oe a3 4 élémentaires, 43 

—1,1 n’est pas solution < 



45 
ois SYSTEMES DE DEUX | 
ene | EQUATIONS DU IER DEGRE 
Equations - Inéquations A DEUX 

INCONNUES | 

pee INTERPRETATION « GRAPHIQUE >} 

COMPRENDRE ! 
3¢ @ Qu’est-ce que l’interprétion « graphique » d’un systéme 

de deux équations du 1° degré a deux inconnues ? 

ie ards 23 Voici un systéme de deux équations du 

| Lovesey premier degré a deux inconnues x et y ou, 

’ plus précisément, a un couple inconnu (x ; y). 

Résoudre le systéme, c’est déterminer tous les couples (x ; y) 

qui vérifient en méme temps les deux équations. 

Pour interpréter graphiquement un tel systéme, on l’écrit sous 

la forme ei am en exprimant y en fonction de x dans 

chaque équation ; on obtient deux fonctions affines ; 

dans un repére, on construit alors les représentations 

graphiques correspondantes qui sont des droites. | 

Le couple de coordonnées du point d’intersection est le couple 
solution du systéme. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

3 @ Interpréter graphiquement le systéme 

{ 2x-y=2,4 
6x+5y=12 

On exprime y en fonction de x dans 

chaque équation. 
y=2x-2,4 

y=-1,2x+2,4 

Dans un repére, on construit les droites 

D et A représentations graphiques respectives 

des fonctions affines : 

y=2x-2,4 et y=-1,2x4+2,4, 

D passe par les points de coordonnées 

(0; -2,4) et (1,2; 0) et A, par les points de 

coordonnées (0 ; 2,4) et (2 ; 0), 

Elles se coupent en M (1,5 ; 0,6) ; le couple 
(1,5 ; 0,6) est la solution graphique du systme, — - 

Le systéme devient : 



2x- y=3 y=, 2x -3 (2; 1) est la solution 
x+2y=4 "| y=-05x+2 ~~ graphique du systéme. 

Remarque : 

Le couple (1,5 ; 0,6) est-il la solution du systéme ? 

2x15-0,6=3-0,6=2,4; 6x15+5x0,6=9+3=12. 
(1,5 ; 0,6) est la solution du systéme. 

3 @ Interpréter graphiquement le systéme : 

Biles wles 

On multiplie les deux membres de l’équation (1) par 3: 

38 +b) a15x3; 15x+y=45 (3), 

On multiplie les deux membres de |’équation (2) par 6: 

6{2 -2}=025x6; 15x-y=1,5 (4). 

Dans les équations (3) et (4), on exprime y en fonction de x de maniére a 

avoir deux fonctions affines : 

y=-15x+45 et y=15x-1,5. 

Dans un repére orthogonal, on trace les droites D et A représentations 

graphiques respectives des fonctions affines : 

y=-15x+45 et y=15x-1,5. 

(Pour D, ona pris les points 

A (0;4,5) et B(3;0); 

pour A, E(0;-1,5) et F(3;3).) 

D et A secoupenten M ; 

on lit les coordonnées de M :2et 1,5. 

La solution graphique du systéme 

est (2; 1,5). 

Remarque 

Le couple (2 ; 1,5) est-il la solution 

du systéme ? 
fesse Pere gpa tail Fe ae 
xt > =1,5; remey 0,25. 

Le couple (2 ; 1,5) est la solution 

du systéme. 

cea OUVRIR 

ice it 

@ Lorsque les coefficients 

sont fractionnaires, 

multiplier les deux membres 

de |’équation par un méme 

nombre pour ne plus avoir 

de dénominateurs ; 

cela facilite la tache. 

e@ La solution graphique 

d'un systéme n’est pas 

toujours 

la solution du systéme. 

(Voir fiche 48.) 

VOIR AUSSI: 

Equations a une 

inconnue, 41 

Systemes d’équations, 46 

Fonctions affines, 128-129 



GAS 
Travaux 

SYSTEMES DE DEUX 
eee EQUATIONS DU IEF DEGRE | 
oo A DEUX INCONNUES | 
Speier RESOLUTION « ALGEBRIQUE »}| 

COMPRENDRE 

x @ Qu’est-ce que la méthode de substitution ? 

= On calcule, dans l’une des équations, une des inconnues en 

fonction de l’autre et on reporte la valeur trouvée dans l’autre 

équation. 

u Cette méthode peut étre choisie lorsque l’une des inconnues 

a pour coefficient 1 ou — 1 (1° et 2° exercices). 

® Qu’est-ce que la méthode de combinaison ? 

OUVRIR On multiplie les deux membres de chaque équation par des 

ice tt nombres choisis de telle maniére qu’en additionnant membre 

a membre les nouvelles équations obtenues, l’une des 

Une fois te couple ix_ y) inconnues disparaisse (3° et 4° exercices). 
trouvé, on peut vérifier en 

reportant les valeurs 

dexetde y UTILISER SES CONNAISSANCES 
dans le systéme initial. 

(on peut utiliser :le calcul 3° @ Résoudre le systéme 6S IMSS 
lixg— y= Zl mental, le calcul a la main 

ou la calculatrice.) On a intérét a calculer y en fonction de x dans la seconde équation ; 

on obtient: y=11x-21. 

On substitue a y , dans la premiére équation, sa valeur en fonction de x: 

6x-7(11x-21)=5 ou 6x-77x+147=5 

-71x + 147=5; =7lx=-142: x=2. 

Done y=11x2-21=1.Le couple (2; 1) est la solution du systéme. 

Vérification: 6X2-7x1=12-7=5; 

Ibx2=feZ2—1=21 

Le couple (2 ; 1) est bien la solution du systéme. 

3 ® Résoudre le systéme Md 

On a intérét a calculer x en fonction de y dans la premiére équation, 

ona: x=Sy+7. 
ees 



| 2x+3y=67 

3x42 573, 
-4x -6y =-134 6x oy =) 201 
9x+6y= 219 -6x-4y =-146 

Sx = 85 On combine ! 5y = 55 

x = 17 ——- Solution: (17;11). —— y= ff 

On substitue cette valeur 4 x , dans la seconde équation : 

4(Sy+7)-7y=2 ou 20y+28-7y=2; 

celas’écrit: 13y=-26; y=-26:13=-2. 

Done x=5x(-2)+7x=-3. 

Le couple (- 3 ; - 2) est la solution du systéme. 

Ei ® Résoudre le systéme | ate aan OUVRIR 

Be nie 0 14 Aad OD oo cete 
On multiplie les deux membres de I’équation (1) par 2 et ceux de 

l’équation (2) par - 1 ; on obtient : 

x2 eee ate cece (3) 

© Numéroter les équations 

peut faciliter la rédaction. 

x(-1) | 6x+7y=1 -6x-Ty=-1. (4) @ « Membre a membre » 

signifie que l’on additionne, 

On additionne membre 4 membre (3) et (4) ; on obtient : y = 9. d'une part, les termes des 

On reporte cette valeur dans l’équation (1) : deux premiers membres et, 
—¥ d’autre part, ceux des seconds 

Ba 0 =e ee oO io tae membres pour former 

Le couple - tt ;9 | est la solution du systéme. une troisiéme equation 
3 (a une inconnue). 

Dk avid 4d ) 
of ® Résoudre le systéme pew) 

On multiplie les deux membres de |’équation (1) par 2 et ceux de 

l’équation (2) par 3; on obtient: 

x2 2x-3y=7 4x-6y=14 (3) 
soit 

: 

x3 reed eee (4) VOIR AUSSI: 

Equations 

On additionne membre a membre les équations (3) et (4) : dane ihcolde/ at 

4x-6y +15x+6y=14+24 ou 19x=38 ou x=2. Systémes d’équations, 45 

On reporte cette valeur dans (1): 4-3y= 7; -3y=3; y=-1. 

Le couple (2 ;- 1) est la solution du systéme. i, 



Equations - Inéquations 
Problemes 

spe PROBLEMES 
NUMERIQUES A UNE INCONNUE 

COMPRENDRE 

4° @ Quelles sont les quatre étapes de la résolution algébrique 

S d’un probleme ? 

1. Choix de ’inconnue 

On se sert de lettres (x en général) ; on précise bien les unités 

choisies et les conditions imposées. 

2. Mise en équation 

On traduit les renseignements fournis dans |’énoncé par des 

expressions algébriques et on écrit selon les cas : une équation, 

une inéquation, un systéme... 

3. Résolution algébrique 

On résout ce qui a été « mis en équation ». 

4. Retour 4 l’énoncé 

Le retour 4 l’énoncé permet d’interpréter ce qu’on a obtenu. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

4¢ @ Jacques a acheté 30 timbres, les uns a 0,50 €, les autres a 0,80 €. 

> Ila dépensé 17,40 €. 

Combien a-t-il acheté de timbres de chaque sorte ? 

re OUVRIR 

ice it 

On distingue les quatre étapes 

mais on n’écrit pas 

nécessairement les titres. 

1. On désigne par x le nombre de timbres a 0,50 €. 

x est un entier positif. 

2, Le prix des timbres 4 0,50 € est 0,5x. 

Ilya (30-x) timbres 40,8 € ; ils coftent 0,8 (30-x). 

La dépense totale est 17,40 ou aussi 0,5x + 0,8 (30-x). 

D’ot l’équation: 0,5x + 0,8 (30 - x) = 17,40. 

3, On développe: 0,5x + 24-0,8x = 17,40. 

Cela donne: -0,3x + 24=17,4 ou 0,3x=66. 

Ilen résulte: x=22. 

4, Jacques a acheté 22 timbres 4 0,50 € et 8 timbres a 0,80 €. 



« Ajouter 2 a son triple est 

la méme chose qu’ajouter 
3 a son double. 
Quel est ce nombre ? ». 3x+2=2x+3 

Le nombre cherché 

est 1. 

3° @ Une boule et un cylindre ont tous deux un rayon de 6 cm. OUVRIR 

Calculer la hauteur du cylindre pour qu’ils aient méme volume. ice it 

On désigne par x la hauteur (en cm) du cylindre, x >0. m représente un nombre dont 

on connait diverses 

approximations : 

Volume du cylindre (en cm’): mx 6?xx ou 36mx. 3,14; 3,1416... 
Oncherche x pour qu’ils soient égaux: ~ a BOE SLs MOU Te 

d’ot l’équation : 36nx = 2887. aie: Se ce 

Volume de la boule (en cm’) : : mx6 ou 2887. 

X est l’inconnue. 

x= 2887 :36n; x=8. 

Pour que la boule et le cylindre aient le méme volume, 

il faut que la hauteur du cylindre soit de 8 cm. 

3¢ @ Uncarré ABCD a30cm de cété ; on joint A aun point M 

de [BC] distinct de B etde C. 
Quelle doit étre la position de M sur [BC] pour que laire du 

triangle ABM soit inférieure ou égale au tiers de celle du 

trapeze AMCD ? 

¢Onpose BM=x (encm) ; x>0 et x<30. 

Aire ABM (en cm’) : 15x. 

Aire du trapéze (en cm’): 900-15. . 

On aPinéquation : 15x < : (900 - 15x). 
Aire du carré : 

En effectuant, ona: 900 cm? 
15x <300-5x ou 15x +5x <300 ou 20x < 300. 

5 VOIR AUSSI: 
Ilvient x<15. 

Triangle rectangle, 77 

Volumes, 113-114 

Equations, 39-40-41 

inéquations, 43-44 

Pour que l’aire du triangle ABM soit inférieure ou égale au tiers de celle du 

trapeze AMCD , il faut que l’on ait : 
BM inférieur ou égale a 15 cm. 

(On peut contrdler par un dessin pour x = 15.) 



PROBLEMES 
A DEUX INCONNUES 

OUVRIR Qe 

cei 

La méthode de résolution 

est rappelée dans un exemple. 

Observer les quatre points. 

e 
st 

02 

all 

COMPRENDRE 

© Comment résoudre un probleme a4 deux inconnues ? 

“| Ona 200 € pour acheter des livres de deux séries A et B. 

Si on prend 4 livres de série A et5 livres de série B, 

il manque 6 € ; si on prend 5 livres de série A et 3 livres de 

série B, ilreste 1 €. 

Calculer le prix d’un livre de chaque série. 

1. Choix des inconnues 

Soit x le prix d’un livre de série A ,et y celui d’un livre 

de série B en euros. 

2. Mise en équation : 

4x + 5y = 206 (1) 

5x 4+3y= 199 (2) 

3. Résolution du systeme 

De (1) on tire: 4x = 206-Sy ou x =51,5-1,25y (3). 

On porte cette valeur de x dans l’équation (2) ; ona: 

5 (51,5 -1,25y)+3y =199, puis 257,5-6,25y+3y =199, 

dou —3,25y =— 58,5 et y= 18, 

On reporte dans (3); ona: x =51,5-1,25x18 et x=29. 

On a le systeme | 

4. Retour a ’énoncé 

Un livre de série A cofite 29 € ; un livre de série B coiite 18 €. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

® Pour la figure ci-contre, on sait que : 

AB=4dm, BC=3dm, AE=2dm et (DE)//(BC). 
De plus, le périmétre de ADE 

est égal 45 dm. 

a) On veut calculer AD et DE ; pour cela, 

apres avoir mis le probleme en équation, D E 

résoudre le systéme obtenu, d’abord 

graphiquement, puis algébriquement. 

b) Calculer AC. 

A 



2x + 3y =9,4 xe= Eig erey —<2.4., 

Prix d'un café : 1,1 €. 

AS y= 13,1 Prix d’un soda : 2,4 €. 

a) Soit x lalongueur AD et y lalongueur DE (en dm); x et y sont positifs. 

m Les triangles ADE et ABC sont a cOtés proportionnels ; par suite : 

AD DE _ AE a ee he ap re ou ma AC: Onentire: 3x=4y. 

On sait que le périmétre de ADE estSdm: x+y+2=5. 

3x-4y =0 

3 ea) ees) 

m Interprétation graphique y Ge 

Onexprime y enfonctiondex 3k 
dans chaque équation du systéme : 

y=0,75x et y=-x+3. 

Dans un repére (limité a un angle 

droit car x et y sont positifs), 4.3 

on construit la droite L 

représentative de la fonction des résultats exacts. 

linéaire y = 0,75 x 0 ae aon C'est pour cela que I’on parle 

[points O (0;0) et R(4;3)] oa Es ee de solution graphique et 
et celle de la fonction affine y=-x+3 [points §(0;3) et T(3;0)]. de solution algébrique. 
On lit les coordonnées de leur point intersection J: 1,7 et 1,3. 

(1,7 ; 1,3) est la solution graphique du systéme. 

x et y vérifient le systéme : 

a OUVRIR 

ce tt 

Un graphique donne 

des résultats approchés 

(méme si Ga « tombe » bien !) ; 

le calcul donne 

am Résolution algébrique 

On peut égaler les deux expressions de y en fonction de x; 

on obtient une équation a une inconnue : 0,75x = -x+3 ou 1,75x=3. 

na fips ald el? elgerga O2 12 < 9 
aon ae pel OUR eays i735 77° 7 Ten résulte: y = 0,75 x — ind Olimis 

2; 4 est la solution algébrique du systéme. 

w [nterprétation 

AD= & dm(=17 dm) : DE= = dm (=13 dm): 
7 7 . VOIR AUSSI : 

Ona bien AD < AB et DE < BC ;ces valeurs conviennent. Triangles a catés 

b) Calcul de AC proportionnels, 74 

ee Ee ae NG Equations, 41 
a AC, 7 7 9 9 3 Résolution 

ACs dm, soit 467 mm (en arrondissant au mm le plus proche). d’un systeme, 45-46 

iz 



rahe REGLE GRADUEE 
RAVAUX 
ST? LONGUEUR 
Les outils de 

la géomeétrie 

COMPRENDRE 

¢ © Comment mesurer une longueur ? 

Premiére 4 Deuxiéme 
= position de |’cil position de !’ceil a 

A B 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 

OUVRIR La longueur du segment [AB] est 7,6cm; AB=7,6cm. 
ice it A et B sont les extrémités du segment. 

On dit aussi que la distance de A a B est 7,6 cm. 
@ || est essentiel de bien 

placer le zéro de la graduation. 

Faites : ® Comment construire un segment de longueur donnée ? 

On veut construire un segment [CD] tel que CD =6,3 cm. 

C D 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 

On pose la régle graduée sur la feuille ; on pointe C en face 

de la graduation 0, puis D en face de la graduation 

correspondant 4 6,3 cm; onjoint C a D. | 

6° © Savoir distinguer milieu et moitié 

@ || faut faire attention aux 

notations : 

e [AB] désigne le segment ; 

e AB désigne sa longueur. 

Noter la convention / pour indiquer que OA = OB. 

Dire que O est le milieu de [AB], 

cest direque O appartienta [AB] et OA=OB. 



La moitié du mur de 
cléture est en pierre. 

La moitié du mur de 

cléture est en béton. 

-; 

* Le cypres est au milieu de la cloture ; 

il est €quidistant des extrémités. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

_ © Dessiner un segment [AB] de longueur égale a 3,4 cm. 
Dessiner le segment [AC] vérifiant les deux conditions : 
© AC est le double de AB; 

¢ B estle milieu de [AC]. 

© A 3,4. cm B 3,4cm G 
]_ Aaa 

° AC=6,8cm etle point B est le milieu du segment [AC]. 

6° ® Convertir en metre les longueurs suivantes : 

7732cm, 87mm et 16,7 hm. 

7 732 cm = 77,32 m; 87 mm = 0,087 m; 16,7 hm = 1 670 m. 

¢ Dans un premier temps, on construit le tableau, puis on place dans 

la colonne qui convient le chiffre qui sert de repére : 

—le 2 de 7 732 cm dans la colonne cm ; 

—le 7 de 87 mm dans la colonne mm ; 

—le 6 de 16,7 hm dans la colonne hm. 

Pour finir, on s’occupe de la virgule et des zéros nécessaires. 

VOIR AUSSI : 

Médiatrice, 61-62 

Symétrie centrale, 97-98 

Milieu d’un segment, 106 



Travaux 
GEOMETRIQUES 

Les outils de 
la géoméetrie 

COMPAS 
CERCLE 
DISQUE 

OUVRIR 
t- ce tt 

Avant de tracer un cercle, 

il faut s’assurer de la position 

exacte du centre pour pouvoir 

le retrouver en cas de 

glissement de la pointe. 

COMPRENDRE 

ee @ Comment reporter une longueur avec le compas ? 

4 2 

| ‘Se M 
A 

2. On reporte cette ouverture. Ce quidonne MN=AB, sans 

mesurer. 

1. On place la pointe séche sur 

lune des extrémités du segment 

(A par exemple) et le crayon 

sur l’autre. Cela donne une 

ouverture de compas 
équivalente au segment [AB] 

: et donc de longueur AB. 

6¢ © Vocabulaire relatif au cercle et au disque 
4 

+ grand arc 
C extérieur — petit arc 

ye Tous les points 
a1,5cmde 0 

constituent B 
z (|e cercle 

A de centre O 
et de rayon 

Tous les points du cercle [OM] et [ON] sont des 

et ceux de l’intérieur rayons. 

constituent le disque 

de centre O 

et de rayon 1,5 cm. 

[MN] est un diaméetre. 

Chaque arc MN est un 

demi-cercle. 

5° @ Qu’est-ce qu’un angle au centre ? Qu’est-ce qu’un secteur 

£ de disque ? 

Langle xOy est un angle au centre ; 

son sommetesten O. 

Larc AB est intercepté par l’angle xOy : 

La partie du disque limitée par les rayons 

[OA] et [OB] et l’arc AB est un secteur 
de disque. 



Le compas est un instrument important. 

Il permet de : 

— reporter des longueurs sans avoir a mesurer, 

a — tracer des cercles ou des arcs de cercle. 

@ Propriétés des cordes et des arcs _ 

= Voici trois égalités : 

¢ AOB=MON: 
°e AB=MN; 

¢ longueur arc AB = longueur arc MN. 

Dans un cercle, dés que l’une est vraie, 

les deux autres le sont aussi. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

¢ @ Dessiner un segment [BC] de 2,4 cm et de milieu O. 

Construire le cercle de centre O et de rayon 1,2 cm. 

Construire une corde [MN] de longueur égale au rayon. 

¢ On construit [BC] de 2,4 cm, puis le point O tel 
que OB = OC =1,2 cm (régle graduée) et le cercle. SS 

¢ Pour construire la corde, on place la pointe séche 

en un point M quelconque du cercle et pour 

obtenir N , on trace un arc de cercle 

de rayon 1,2 cm. 

6° @ Unsegment [AB] de 2,1 cm étant donné, construire un 

pointa1,2cmde A eta1,scmde B. 

os 

¢ On trace le cercle de centre A 

et de rayon 1,2 cm; on a ainsi 

tous les points 41,2 cmde A. 
VOIR AUSSI: 

Triangle équilatéral, 66 

Polygones réguliers, 100 

¢ On trace le cercle de centre B 

et de rayon 1,5 cm; on a tous les 

points 41,5cmde B. Oo | OS 

* Les points P et P’, communs 
aux deux cercles, sont les points a 1,2cmde A etalScmde B. 



Si 
Travaux 

PERIMETRE 
GEOMETRIQUES ET AIRE DU DISQUE 

Les outils de 
la géomeétrie 

COMPRENDRE 

6° © Longueur du cercle. Périmétre du disque 

“7 Sion envisage le cercle comme un fil, on parle de longueur. 

Si on l’envisage comme le pourtour d’un disque, alors on parle 

plutét de périmétre du disque. 

(V7 L=nxD=nD 

ou 

LT) <i he UN 

OUVRIR AOR 
ce tt 

Il faut toujours veiller = @ Aire du disque 

a la concordance des unités 

de longueur et d’aire : 

-si R estencm A=nxRxR 

alors @ estencm?; ou 
= 2: 

-si R estenm A =TR 

alors  estenm?.... 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

© ® Calculer le périmétre d’un « disque compact » de diamétre 

7 12 cm et celui du rond central d’un terrain de football 

de rayon 9,15 m. 

*Formule: L=nxD donne 3,14x12=37,68. 

Le périmétre du « disque compact » est environ 37,7 cm. 

Formule: L=2nR donne 2x3,14x9,15 =57,462. 

Le périmétre du rond central est environ 57,5 m. 

Remarque : 3,14 est une approximation de z ; on a arrondi les 

résultats au dixiéme le plus proche (cf. Arrondis, 7). 



Dans les calculs ordinaires, on remplace nm 
par 3,14. 

Dans les calculs précis, on remplace nt 

par 3,141 6 ou on utilise la touche (2) 
de la calculatrice. 

6° © Le périmeétre d’une pelouse circulaire a été calculé avec 3,14 

pour t% et on a trouvé 31,4 m. OUVRIR 

Quel est le diamétre de la pelouse ? ice it 

¢ La formule reliant le diamétre D au périmétre P est: P=nxD. Le périmétre d’un cercle, 

Ona: 31,4=3,14x D; par suite: D = 31,4:3,14=10. ™D, ou aire d'un disque, 
mR2, est un produit de 

facteurs dont I’un, 

le nombre zc, est connu. 

Pour calculer l’autre facteur 

inconnu (D ou R?), on fait 

une division. 

(Cf. La division dans les 

probléemes, 12.) 

Le diamétre de la pelouse est 10 m. 

@ Une piéce de 1 € est constituée de deux 

parties ; sur le dessin : 

—le diameéetre de la partie centrale est 

de 18mm; 

— le diamétre extérieur est de 28 mm. 

a) Quelle est Vaire du disque central ? 

b) Quelle est lV'aire de la couronne ? 

a) Le rayon du disque central est (18:2) mm ou 9 mm. 

Laire  d’un disque est donnée par la formule d=nxRxR. 

Ona: 3,14x9x9 soit 254,34. 

L’aire du disque central est environ 254 mm2, 

b) Le rayon du cercle extérieur est (28 : 2) mm ou 14 mm. 

Ona: 3,14 x 14? = 615,44. Laire totale est environ 615 mm2. 

Laire de la couronne s’obtient en retranchant l’aire de la partie centrale 

de aire totale : 615,44 - 254,34 = 361,1. 

L’aire de la couronne est environ 361 mm2. 

®@ Laire d’une pelouse circulaire a été calculée avec 3,14 pour % 

et on a trouvé 78,5 m2. 
VOIR AUSSI : 

Aires et volumes, 113-114 

¢La formule reliant l’aire sf aurayon R est: d=nxR?. Lopgueur d'un arc, 
Ona: 785=34xR2; parsuite: R?=78,5:3,14=25. aire d'un secteur, 119 

KoxGhi=oe Seah =), Diagrammes 

circulaires, 132-133 

Quel est le rayon de la pelouse ? 

Le rayon de la pelouse est 5 m. 



52 
Travaux 

EQUERRE 
GEOMETRIQUES DROITES 
Les outils de PERPENDICULAIRES 

la géométrie DROITES PARALLELES 

COMPRENDRE 

6° @ Comment tracer des droites perpendiculaires ? 

Etant donné une droite D , pour tracer une droite d 

perpendiculaire 4 la droite D , on opére en deux temps : 

d 

1” étape : 
l’équerre donne 2° étape : l’équerre d est perpendiculaire a D. 
langle droit sert de régle Onnote: dL D 

On dit aussi que d et D sont perpendiculaires. 

Lorsque deux droites se coupent (sont sécantes), si l’un des 

angles est droit, les trois autres le sont aussi. 

© @ Distance d’un point 4 une droite 

Etant donné une droite A et un point A, pour tracer la 

droite xy perpendiculaire a A et passant par A , on opére 

en deux temps : 

x 

A 

S H 

re tae e tar ¥ 
1° position 2° position Xy passe par A 
de |'équerre de l'équerre et xy LA 

La longueur du segment [AH] est la distance du point A 
aladroite A. 



L’équerre est un angle droit transportable. 

Elle permet d’obtenir : 

— des droites perpendiculaires ; 
— des droites paralléles ; 

— la distance d’un point a une droite. 

a OUVRIR 

ct it 

@ Faites attention 

aux notations : 

1: est perpendiculaire a ; 

// : est paralléle a. 

En faisant glisser une équerre le long d’une régle fixe, 

on trace des droites paralléles ; d,, dz et d3 sont paralléles 

car elles sont, toutes les trois, perpendiculaires au bord de 

la régle. En effet, on sait que : 

Si des droites sont perpendiculaires 4 une méme droite alors 

Oa fal @ Lutilisation de ces signes 

est limitée au langage 

mathématique : 

« (AB) // (CD) » est correct, 

mais « (AB) et (CD) sont // » 

ne l’est pas. 

On écrit : d,/l dz; dgll dz; d/l d3. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

¢ @ Etant donné une droite xy et un point A endehors de la 

droite, tracer la droite D passant par A et paralléle a xy. 

@ On rappelle que (AB) 

désigne la droite contenant 

les points A et B. 

@d 
a D 

x Y 

Construction de la droite d passant Construction de la droite D passant VOIR AUSSI: 

par A et perpendiculaire a xy. par A et perpendiculaire a d. Bissectrice, 60 

Ona: xyld. Ona: Did. Médiatrice, 61 

Hauteurs, 64 

Triangle rectangle, 77 

Symétrie orthogonale, 95 

D et xy sont toutes deux perpendiculaires a d. 

Donc D et xy sont paralléles. 

D est la droite demandée, car elle passe par A et elle est paralléle a xy. 



3 
TrRAVAUX 

TANGENTE 

GEOMETRIQUES AUN CERCLE 
Les outils de 
la géomeétrie 

COMPRENDRE 

4¢ © Définition et construction 

“) A est un point du cercle €. 

A est perpendiculaire en A 

au rayon [OA] (équerre). 

A estlatangente en A aucercle ©. 

4° @ Etant donné une droite A et un point O, 
i Ss 

comment construire le cercle de centre O et tangent a A? 

Voici les différentes étapes de la construction : 

® A @ A ® A 

M 

A 

Quel que soit le point M de A, distinct de A,ona: 

OM>OA. 

OA est la distance de O a A. 

équerre 

RECONNAITRE 

Parmi toutes les droites qui passent 

par A, il n’en existe qu’une qui ait un 

seul point commun avec le cercle : 

c’est la tangente en A aucercle. 

® Positions relatives d’un cercle et d’une droite | 

On compare deux nombres : 

—le rayon du cercle ; 

—la distance du centre du cercle a la droite. 



A 
La tangente en A dun cercle est unique parmi toutes 

les droites passant par A et aussi parmi toutes les droites 
perpendiculaires a la demi-droite [Ox. 

OJ<R° dy, est sécante a €, 
deux points communs. 

(ONR Sik dz est tangente a €, 

un point commun. 

OL>R_ dzestextérieurea €, 

pas de point commun. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

®@ Tracer un cercle € de centre O et une corde [AB] non 

diamétrale. 

Tracer les tangentes en A et B aucercle € ; 

elles se coupenten I. 

a) Prouver que IA =1IB en utilisant le théoréme de Pythagore. 

b) En déduire que (OI) est médiatrice de [AB]. 

a) xy estlatangente en A aucercle; 

il en résulte que le triangle [AO est 

rectangle en A. 

On applique le thécréme de Pythagore : 

OI? = OA?+IA? (1). 

De méme, avec le triangle /BO on obtient: 

OI? = OB? + IB? (2). 

Comme OA = OB (rayons du cercle €), 
on en déduit, en utilisant les égalités (1) et (2) que IA? = JB?; il en résulte : 

TA=IB. VOIR AUSSI : 

Distance d’un point 

a une droite, 52 

Propriétés des points 

de la médiatrice, 62 

Cercle inscrit, 70 

Théoréme 

de Pythagore, 78 

ae OUVRIR 

tee tl 

Le cas échéant, il ne faut pas 

oublier d’indiquer sur la figure 

les angles droits et les 

longueurs égales. 

b) OA=OB et IA=/B. Ainsi O et I sont équidistants de A etde B. 

Or, si un point est équidistant des extrémités d’un segment, alors il appartient 

a la médiatrice du segment. 
Done, O et J appartiennent 4 la médiatrice de [AB] et, par suite (OJ) est 

la médiatrice de [AB]. 



54 
TrAvVAUX 

LE RAPPORTEUR 

GEOMETRIQUES 

Les outils de 
la geéométrie 

COMPRENDRE 

6 Un rapporteur est gradué en degré. II y a toujours une 

-| graduation externe de 0 a 180 dans un sens (ci-dessous : sens 

de rotation des aiguilles d’une montre), et il y a souvent une 

graduation interne, de 10 en 10, dans l’autre sens. 

ES OUVRIR 

| ie a | 

@ Il faut faire précéder 

chaque lecture d’une 

évaluation rapide : 

l’angle est aigu ou obtus, 

rentrant ou saillant. 

0 de la graduation centre du 0 de la graduation 

externe rapporteur interne 

UTILISER LE RAPPORTEUR 

@ Lorsqu’on évalue un angle +¢¢ @ Comment mesurer un angle saillant ? 

obtus, on sait qu’il est ng 

supérieur a 90°. 

ll faut donc faire attention ‘ xOY est obtus : 

a la graduation choisie y > il vaut plus de 90°. 

pour la lecture afin de ne pas : 

annoncer un angle inférieur xOy =50@. 
ps te} 

a 90°. Pour mesurer : 

— on place le centre 

du rapporteur sur le 

sommet O de l’angle ; 

— on place la graduation externe 0 

sur le cdté de l’angle choisi pour que tout l’angle soit sous 

le rapporteur ; 

— on lit la graduation externe qui est sur l’autre c6té (ou les 
deux graduations qui l’encadrent). 



dutilisation délicate a4 cause : 

lesquelles il faut choisir ; 

Le rapporteur est un instrument indispensable, 

— des deux graduations en sens contraires entre 

— des difficultés pour placer correctement le centre et 

le zéro de la graduation choisie. 

Pour évaluer l’angle rentrant xOy : 

— on commence par mesurer langle saillant xOy uldd 3 

— on le retranche de 360° (l’angle plein) : 360° — 151° = 209°, 

—on conclut : xOy rentrant vaut 209°. 

6° © Comment construire un angle ? 

~) On veut construire un angle de 64°. 

Dans l’ordre, il faut : 

—tracer le cété [Ox ; 

— placer le rapporteur, son centre en O et la graduation 

externe 0 sur [Ox ; 

—marquer un trait en face de la graduation externe 64 ; 

—enlever le rapporteur et tracer [Oy. 

ee OUVRIR 

ce it 

Un angle saillant (< 180°) 

et un angle rentrant (> 180°) 

qui ont les mémes cétés, 

ont pour somme |’angle plein, 

soit 360°. 

Angle 

Z rentrant 

fe 
Angle 

saillant 

VOIR AUSSI: 

Angles, 55 



23> 
TrRAVAUX 

ANGLES 
GEOMETRIQUES 

Les outils de 
la géométrie 

COMPRENDRE 

& coté [Ox , 

commer L’unité d’angle est 

— le degré (symbole : °) 
a angle droit = 90° 

1 angle plat = 180° 

cété [Oy 

Angles saillants 
ce OUVRIR 

angle droit | 
@ Le mot « angle » désigne aigu 

plus qu’un droit 
aussi bien la partie du plan moins qu’un droit un droit aoihe aia oat 

limitée par les demi-droites 

que |’écartement de celles-ci. Angle plat Angle rentrant 

@ Le cété d’un angle est une j 

demi-droite ; bien observer ( \ ~ cong 

la notation d’une demi-droite 
un plat (un demi-plan lus qu’un plat (page 282). plat ( plan) plus qu'un p 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

Ca ® Voici quelques angles saillants : 

a D Vv’ 

pe F Ww’ 

x A U 

y Bh Gi 

Indiquer ceux qui sont aigus, droits ou obtus (utiliser une 

équerre). 

¢ yBy’ et wFw’ sont droits; uDw’ et vEy sont obtus ; 

xAx’ et zCz’ sont aigus. 



Angle Angle Angle Angle Angle ovat € 
nul ; 0° aigu droit:90° obtus plat: 180° rentrant 

Angle 
Un éventail qui s’ouvre ou tous les angles ! plein : 360° 

_ 8 Jacques, a qui on a demandé de mesurer l’angle xOy ; 

7 a disposé le rapporteur comme sur la figure ci-dessous, 

puis a répondu: xOy = 131°. 

Est-ce possible 7? 

Quelle erreur a-t-il commise ? 

Quelle est la réponse correcte ? 

0 

* Non, ce n’est pas possible ; a priori Jacques s’est trompé car l’angle xOy 

étant manifestement aigu, la réponse doit étre inférieure a 90°. 

* Sl a bien placé le centre du rapporteur au sommet de l’angle ; il a bien 

mis \’angle sous le rapporteur et le zéro de la graduation interne sur |’un 

des cOtés ; tout cela est correct, mais il a lu sur la graduation externe. 

* La bonne réponse est 49°. 

Pour Ja trouver, il existe deux méthodes : 

~ par lecture directe : 40 lu sur la graduation interne plus 9 subdivisions lues 

sur la oir tet set ; . Goun aban: 

~ par soustraction 4 partir de l’angle plat et de Ja lecture 131: La rappor tality 54 

180 - 131 = 49. 



56 
Travaux 
GEOMETRIQUES 

Les outils de 
la géométrie 

QUELQUES 
PAIRES D’ANGLES 

COMPRENDRE 

+ 

Ama 

@ Qu’est-ce que deux angles adjacents ? 

xOy et yOz ont: 
—le méme sommet O.; 

—un cé6té commun [Oy ; 

et sont de part et d’autre de ce cote 

commun ; on dit que xOy et yOz 

sont deux angles adjacents. 

@ Qu’est-ce que deux angles complémentaires ? 

Deux angles dont la somme est 90° 

sont appelés angles complémentaires. 

Les angles aigus d’un triangle 

rectangle sont complémentaires. A C 

@ Qu’est-ce que deux angles supplémentaires ? 

Deux angles dont la somme est 180° sont appelés angles 

supplémentaires. 

@ Qu’est-ce que deux angles opposés par le sommet ? 

Deux angles ayant le méme 

sommet et tels que les c6tés de l'un * 

soient opposés aux cdétés de l’autre 

sont appelés angles opposés par 

le sommet. y 

xOy et x’Oy’ sont opposés par le sommet. 

x ON eb xOy ” sont opposés par le sommet. 

Deux angles opposés par le sommet sont égaux : 

xOy=x’Oy’ et xOy’=x Oy. 



Deux angles Deux angles Deux angles 

adjacents complémentaires supplémentaires 
Deux paires d’angles 

opposés par le sommet 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

5° @ Compléter le tableau ci-dessous pour que, dans chaque 

colonne, les angles 7Ox et xOy soient complémentaires 

et xOy et yOz supplémentaires. 

§¢ ® Onsait que: 

BAH = 19,3°; CAH =25,7°. 

Calculer les angles du triangle 

ABC, puis ceux de ADE. 

¢ BAC = BAH + HAC =19,3° + 25,7° = 45°. 
Les angles aigus d’un triangle rectangle sont complémentaires. Donc : 

B+ BAH=90°; B=90°- BAH = 90° - 193° =70,7° 
6+ CAH=90°; C=90°- CAH = 90° -25,7° = 64,3°. 

ee ea 

¢ DAE et BAC sont opposés par le sommet. 

Or, deux angles opposés par le sommet sont égaux. 

Done: DAE = BAC = 45°. 
Le triangle ADE est rectangle en D. 

Par suite £ + DAE =90°. 

Doi: B= 90° - DAE = 90° - 45° = 45°. 
Le triangle DAE est un triangle rectangle isocéle. 

VOIR AUSSI: 

Triangle isocéle, 65 

Somme des angles 

d'un triangle, 68 

Triangle rectangle, 77 



bed ANGLE INSCRIT 
RAVAUX 

GEOMETRIQUES ANGLE AU CENTRE 

Les outils de 

la géométrie 

COMPRENDRE 

- @ Qu’est-ce qu’un angle inscrit dans un cercle ? 

Langle xMy a les deux propriétés 

suivantes : 

— son sommet est sur le cercle 

— ses cdtés coupent le cercle. 

On dit que xMy est inscrit dans le 

cercle. 

@ Angle inscrit dans un cercle et angle au centre associé 
— oe 

Larc AB (rouge) est intercepté par l’angle inscrit x My 

il est aussi intercepté par l’angle aucentre AOB. 

3° @ Propriété de langle inscrit dans le cercle 
“| Un angle inscrit dans un cercle est égal a la moitié de l’angle 

au centre qui intercepte le méme arc: AMB = = AOB ‘ 

je @ Conséquence de cette propriété 
~) Deux angles inscrits dans un méme 

cercle interceptant le méme arc sont 

égaux : 

AMB = APB. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

J @ Dans le cercle ci-contre langle au centre AOC est droit. 

Calculer les angles inscrits ABC et ADC. 

Pi 1 

AOC = = (90°) = 45", 

r 

ADC= mG rentrant = > (270°) = 135°. 

) 3 



Un cas particulier : 

AOB = 180° ; 
1 

AMB = 90° ==AOB. 
N 

@ Dans un triangle ABC: 

ABC = 60° et ACB = 50°. 
Le cercle circonscrit 6 a pour centre O. 

Calculer les angles AOC, AOB et BOC. 8 

¢ L’angle inscrit ABC et l’angle au centre AOC 

interceptent le méme arc AC. 

AOC =2ABC = 120°. 

¢ De méme AOB =2ACB = 100°. 

© BOC = 360° - (AOB + AOC) = 360° - (120° + 100°) = 140°. 

aN pT ES 

ale 

® Soient un triangle ABC, son cercle 

circonscrit @ de centre O et de rayon 

[OM] perpendiculaire au cété [BC]. 

Prouver que la demi-droite [AM) est la B 

bissectrice de l’angle BAC. 

* OB = OC (rayons du cercle), 

Le triangle BOC est isocéle de base [BC]. La hauteur principale [OM] est 

aussi bissectrice de l’angle ausommet BOC. 

Par suite BOM = MOC. 

¢ Langle inscrit BAM et l’angle au centre BOM interceptent le méme 

arc BM, 

De méme: MAC == MOC. 

Comme BOM = MOC, ona: BAM = MAC. 

La demi-droite [AM) est la bissectrice de BAC. 

VOIR AUSSI: 
Compas, cercle, disque, 50 

Bissectrice d’un angle, 60 

Cercle circonscrit, 70 



Travaux 
PARALLELES 

GEOMETRIQUES SECANTES 
Les outils de AN G L e Ss 

la géomeéetrie 
‘ 

COMPRENDRE 

es @ Un peu de vocabulaire... 

U xy // zt ; uv est une sécante. 

e Dans les paires d’angles dont on va parler, l’un est de 

sommet A etl’autre de sommet B. 

e 7 et 3 sont des angles alternes-internes. 

de part et d’autre de uv entre les paralléles 
a~ 

2 et 4 sont aussi des angles alternes-internes. 

e 1’ et 3 ; om tes : Det a T et 3° sont des angles 

correspondants. 

Ils sont chaque fois d’un méme cété de la sécante ; l’un est 

interne et l'autre externe. 

®@ Quelles sont les propriétés de ces angles ? 

Si deux droites paralléles sont coupées par une troisiéme 

droite alors : 

— deux angles alternes-internes sont égaux ; 

— deux angles correspondants sont égaux. 

Cas particulier 

Si deux droites sont paralléles, alors toute droite 

perpendiculaire a l’une est perpendiculaire 4 l’autre. 
4B 



UTILISER SES CONNAISSANCES 

5° @ La figure ci-contre représente 

deux droites paralléles xy et zt 

coupées par la droite uv 

en A et B de telle maniére que : 

xAu=70°. 

Calculer tous les angles de la figure. . 

* Les angles xAu et yAv sont opposés par le sommet. 

Ils sont donc égaux : yAv=70°. 

TBy et xAu sont alternes-internes donc égaux : TBy = 70°. 

uBz et By sont opposés par le sommet, donc : uBz =1Bv=70°. 

Tous les autres angles sont supplémentaires d’angles de 70°. 

Ils sont tous égaux a 180° - 70° soit 110°. 

@ Dans le trapéze ci-contreona: A - 8B 

Calculer A et C, alculer ée . . aX 

D 
puis la somme 

des angles de ce trapéze. 

¢ Pour les droites paralléles (AB) et xy , et lasécante (AD), les angles 

xDA et BAD sont alternes-internes. 

Ils sont donc égaux : BAD =xDA = 180° - ADC = 130°; d’ou. A = 130°. 

¢ Pour les droites paralléles (AB) et xy , et la sécante (BC) , les angles 

ABC et yCB sont alternes-internes. 

Ils sont donc égaux : yBC = ABC = 115°. 
Dow: yCB= 115°; C+ yCB=180°; done C= 180° - 115° = 65°. 

Deux angles Deux angles 

alternes-internes correspondants 

VOIR AUSSI: 

Quelques paires d’angles, 

56 

Parallélogrammes, 88 



»s9 
TrRAVAUX 

RECONNAITRE 
GEOMETRIQUES LE PARALLELISME 

Les outils de AVEC LES ANGLES 
la géométrie 

RECONNAITRE 

£ @ Deux droites paralléles V 

avec des angles droits x A y 

Si deux droites sont perpendiculaires 

a une méme troisiéme alors ces deux B 
droites sont paralléles. : 

u 

x ® Deux droites paralléles avec deux angles v 

alternes-internes égaux x A y 
Si deux droites sont coupées par une 

troisiéme de telle maniére que deux 

angles alternes-internes soient égaux, - B A 

alors ces deux droites sont paralléles. 

5° @ Deux droites paralléles avec deux angles V 

“) correspondants égaux x A y 
Si deux droites sont coupées par une 

troisiéme de telle maniére que deux 

angles correspondants soient égaux, z B : 

u alors ces deux droites sont paralléles. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

5¢ @ Sur la figure ci-contre on sait que: V 

i xAu + ZBy = 180°. x A y 
Prouver que les droites xy et zt 
sont paralleles. r4 t 

u ¢Ona xAu= 180°-ZBy d’aprés l’énoncé, 

Les angles ZBy et tBy sont supplémentaires ; TBy = 180° -ZBy. 

Ilen résulte ; xAw=7By; ces angles sont alternes-internes pour les droites 
xy et zt coupées par la droite uv. 

On peut affirmer que les droites xy et zt sont paralléles, 

ee = hd | RE re 



Il existe différents moyens de reconnaitre 

es Se le parallélisme de deux droites a l’aide 

a de paires d’angles bien choisies... 

Ce sont autant de moyens de construire 

des paralleéles. 

= Ss 
-_-- 

- 

- @ La figure ci-contre a été obtenue en 

juxtaposant trois triangles équilatéraux. E 

a) Prouver que A, B et C sont alignés. B 

b) Prouver que les droites (ED) et (AC) D 
sont paralléles. C 

a) Dans un triangle équilatéral les angles valent 60°. EN 
—_— — Pie —— o ° ° ° SAVOIR 

ABC = ABE + EBD + DBC = 60° + 60° + 60° = 180°. PLUS 

Les points A, B et C sont alignés. 

oe tome *. | faut retenir cette fagon 

b) ABE = DEB = 60 ; ma 8 de prouver que trois points 
de plus, pour les droites (AC) et (ED) , coupées par la droite (BE), ABE sont alignés en prouvant 

et DEB sont alternes-internes. que |’on a un angle plat. 

Or, si deux droites sont coupées par une troisiéme droite de maniére que deux 
angles alternes-internes soient égaux, alors ces deux droites sont paralléles. 

Donc (AC) et (ED) sont paralléles. 

5° @ Soient une droite xy etun point A en dehors de xy. 

A Vaide d’un rapporteur et en utilisant des angles alternes- 
internes égaux, construire la paralléle a xy passant par A. 

* Dans l’ordre : 

-onconstruit uv passant par A et coupant xy en B; 

-on mesure vBy; 

-onconstruit “At égal a yBy et en position d’angle alterne-interne avec lui. 

On est ainsi assuré que tz est paralléle a xy. 

V 

VOIR AUSSI : 
Quelques paires d’angles, 56 

Triangle équilatéral, 66 

Parallélogrammes, 88 



6D 
BISSECTRICE 

TRAVAUX . 
a 

GEOMETRIQUES D eae ml AN G L E 

Les outils de 
la géometrie . 

COMPRENDRE iy 

6 @ Qu’est-ce que la bissectrice cf 

d’un angle ? 

La bissectrice d’un angle est t 

la demi-droite qui partage l’angle 

en deux angles égaux. 0 
x 

i 

OUVRIR La droite t’t est axe de symétrie [Ot est bissectrice de xOy; 

lect tl de l’angle xOy. cela veut dire: xOt=tOy. 

@ Les deux énoncés sont s ® Deux énoncés réciproques concernant les points 

batis avec : de la bissectrice d’un angle (saillant) xOy y 

; a she : 1. Si un point est sur la bissectrice de xOy y 
Aprés Si, il y a ce que l’on : mahal - 
ai alors il est équidistant de [Ox etde [Oy. | 

Aprés alors, il y a ce que |’on 2. Si un point est équidistant de [Ox etde [Oy / 

en déduit. alors il est sur la bissectrice de xOy. 

@ On passe d’un énoncé a 

eee RECONNAITRE UNE BISSECTRICE 
« ce que l'on sait» et 

On dit que ce sont des On sait que [Az partage xAy 
énoncés réciproques. en deux angles égaux. 

(Cf. Propriété des points de la On peut affirmer, d’aprés la mh 
Lt ab, ; 9 

a is) définition, que [Az est la bissectrice 

de l’angle xAy. A 

4° ® En utilisant P’énoncé 2. ci-dessus t 

me On sait que MH = MK. 

M est équidistant des cdtés. us 

On en déduit que la demi-droite " 

d’origine O et contenant le point M 

est la bissectrice de l’angle zOt. v H 



La bissectrice d’un angle, axe de symétrie de cet angle. 
@ @) On calque. @ On plie le calque. (@) On déplie le calque et 

[Oy se on marque le pli rz. 
O > QQ. superpose 
-— a [Ox. 

Za 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

cs @ Etant donné un angle xO y, construire avec le compas et la 

régle, la bissectrice de cet angle. 

e Dans l’ordre : 

— on construit un arc de cercle de centre O coupant 

[Ox et [Oy respectivementen A et B; 

— on construit deux arcs de cercle de rayons égaux, de 

centres respectifs A et B,se coupanten M; 

-on trace [Oz contenant M. 

[Oz est la bissectrice de l’'angle xOy. a OUVRIR 

ce tt 

Lors de la résolution d’un 

exercice dont les questions 

s’enchainent, il ne faut pas 

oublier que les résultats 

démontrés au a) et au b) sont 

as ® Observer la figure ci-contre. os» 

a) Que représente [Fx pour AFE ? 

b) Que représente [Fy pour BFE ? 

c) Prouver que xFy est droit. 

. : ~~ utilisables pour la question c) ! a) D’apras la figure: CA=CE et A=E=90°; —. £ et D sontalignés pa ech EY 
C est équidistant des cotés de AFE. a, Fick 5 sont aliens. 

Or, si un point est équidistant des cétés d’un angle, alors il appaitient a 

la bissectrice de cet angle. 

Donec C appartient a la bissectrice de l’angle AFE. 

Par suite : [Fx est bissectrice de l’angle AFE. 

b) A partir de DB = DE et avec un raisonnement analogue, on arrive a la 

conclusion suivante : [Fy est bissectrice de BFE. 

c) [Fx est bissectrice de AFE; done F i P, : VOIR AUSSI: 

[Fy est bissectrice de BFE; donc F3= Fy. Distance d’un point 

AFB est plat ; donc P, + Fo + P; + P, =180", a une droite, 52 

Avec les trois égalités, on obtient : Triangle isocéle, 65 

Fy + P+ P+ P= 180° ou 2F,+2F;= 180°. hd eee 
Ten résulte; Py +f; =90° ou xFy = 90°. apes bts ht Meth ie: 



mi : MEDIATRICE 
RAVAUX 

GEOMETRIQUES D’UN SEGMENT 

Les outils de 
la géometrie 

COMPRENDRE 

¢ @ Qu’est-ce que la médiatrice d’un segment ? A 
A est la médiatrice de [AB] signifie : 

— A passe par le milieu J de [AB]; 

— A est perpendiculaire 4 la droite (AB). 

A est axe de symétrie du segment [AB]. 

RECONNAITRE UNE MEDIATRICE 

¢ ® En utilisant la définition de la médiatrice 

On sait que xy: ; 

= passe par le milieu de [CD]; 
— est perpendiculaire 4 (CD). 

On peut affirmer, d’aprés la définition, 

que xy est la médiatrice de [CD]. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

6° ® Construire avec la régle graduée et l’équerre la médiatrice 

d’un segment [AB] de 6cm. 

¢ angle droit est construit avec l’équerre. 

A 

AB=6cm 
AO = OB=3cm 
(régle graduée) 



@ On calque @) On plie @) On déplie : ©) On constate : 
le calque : on marque le pli, e Al (AB) 

Papier calque A recouvre B A et I e IA=IB 

A B A B a A A 
K— —| +——4| — i 

By 

6° @ Reproduire la figure ci-contre 

en vrale grandeur. 

Répondre ensuite 

aux questions suivantes : 

a) xy est-elle médiatrice 

de [AB] ? Pourquoi ? 

b) zt est-elle médiatrice 

de [DC] ? Pourquoi ? 

¢ A Vaide de l’équerre, on construit les deux droites perpendiculaires xy 

et zt secoupanten H. t 

Ensuite, on place les points A 

et B a2cmde H sur zt, 

les points C et D sur xy 

tels que : 

HG=35.cm et HD=4 cm: 

x 

Z 
a) xy est la médiatrice de [AB] car: 

-d’une part, elle passe par H milieu de [AB]; 

- d’autre part, elle est perpendiculaire 4 la droite (AB). 

b) En revanche, zt n’est pas médiatrice de [CD] . Elle est bien 

perpendiculaire a la droite (CD), mais elle ne passe pas par le milieu 

de [CD] car HC#HD. 

Remarques 

* A et B sont symétriques par rapport a la droite xy 

(cf. Symétrie orthogonale, 95). 

¢ ACB est un triangle dans lequel la médiatrice de [AB] passe par C. 

ACB est isocéle de base [AB] (cf. Triangle isocéle, 65) ; 

ilen résulte: CA=CB.Deméme, ADB est isocéleet DA=DB. 

VOIR AUSSI: 
Triangle isocéle, 65 

Cercle circonscrit, 70 

Rectangles, 84 

Losanges, 86 

Symétrie orthogonale, 95 



62 
Travaux 

PROPRIETE DES POINTS 
GEOMETRIQUES DE LA MEDIATRICE 

Les outils de D’UN SEGMENT 
la geéometrie 

COMPRENDRE 

ioe OUVRIR 6¢ @ Deux énoncés concernant les points de la médiatrice 
cette 3 aun segment [AB] 

1. Si un point est sur la médiatrice de [AB] 

alors il est équidistant de A etde B. 
@ Ces deux énoncés sont 

batis avec : 

Si... alors... 2. Si un point est équidistant de A etde B 

Aprés Si, il y ace que alors il est sur la médiatrice de [AB]. 

l’on sait. 

Aprés alors, il y a ce que 

l'on en déduit. 6 @ Comment utiliser ces énoncés ? 

ec IN Le premier : 
@ On passe d’un énonce a 

l’autre en intervertissant 
te ee de [AB]. 

« ce que l'on sait » et pea 
«ce que l'on en déduit » On en déduit: MA = MB. 

On dit que ce sont des Le deuxiéme : 

6noncés réciproques. On sait que NA =NB. 

(Cf. Bissectrice d’un angle, 60.) 

On sait que M est sur la médiatrice 

On en déduit que le point N appartient 

ala médiatrice [AB]. 

RECONNAITRE UNE MEDIATRICE 

é @ En utilisant l’énoncé 2. ci-dessus 

On sait que : 

MC=MD et NC=ND. 

On en déduit que : 

-— M est sur la médiatrice de [CD] ; 

— N est sur la médiatrice de [CD]. 

Or, par deux points, il ne passe qu’une droite. 

La droite (MN) et la médiatrice de [CD] sont confondues. 
(MN) est la médiatrice de [CD]. 



A 

A M N 
-——- —> MA=MB “ | —> N estun point de A 

B B 

Dans les deux figures, A est médiatrice de [AB] 
= 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

6& ® Construire avec le compas et la régle (non graduée) OUVRIR 
la médiatrice d’un segment. ce tl 

¢ Par construction : 1 Arcs 1 et 2: Notations : 
centres A et B, 

MA=MB et NA=NB. — [AB] : segment 
: ; P méme rayon 

Par suite, la droite (MN) A a MA= MB. d’extrémités A et B. 

est la médiatrice de [AB]. — (AB) : droite déterminée 
4 par A et B. 

oe que ree set de — AB: longueur de [AB] 
Il en résulte centres A et B, ou distance de A a B. 
(MN) 1 (AB) méme rayon 
ewHA=HB, 4 NA= NB. 

ie ® Voici une figure réalisée a main levée et sur laquelle on a noté 

toutes les propriétés qu'elle posséde. 

a) Prouver que la droite (AC) 

est la médiatrice 

du segment [BD]. 

b) Calculer le périmétre 

du quadrilatére ABCD. 

a) D’aprés la figure : 

¢ (AC) passe par le milieu J du segment [BD]; 

* (AC) est perpendiculaire a la droite (BD). 

Par définition, la droite (AC) est la médiatrice de [BD]. 

b) A est donc un point de la médiatrice de [BD]. 

Or, si un point appartient 4 la médiatrice d’un segment alors il est équidistant VOIR AUSSI: 

des extrémités de ce segment. Donc : Triangle isocéle, 65 

AB=AD=2cm. Cercle circonscrit, 70 

De méme, on prouve: CB=CD=3cm. 

24+2+34+3=10. 

Le périmétre de ABCD est égal a 10 cm. 



63 
PROBLEMES 

TRAVAUX 
GEOMETRIQUES D - D ISTA ell ¢ a 

Les outils de 
la géométrie 

HH 

COMPRENDRE 

me OUVRIR ¢ @ Qu’est-ce que l’inégalité triangulaire ? 
ce tt Soient trois points A, B et M dans un plan. 

Ne confondons pas les deux °Si ME [AB ] : ————————— 
Gennes cunenis alorsona: MA+MB=AB. A M B 

°si ME [AB] eSi M¢ [AB] M 

alors MA+MB=AB; 

esi MA+ MB=AB 
——____--++— 

alors M€& [AB]. M oA B A B 

Ce sont deux énoncés alorsona: MA+MB> AB. 
réciproques |’un de |’autre. , ; 

Etant donné trois points quelconques A, B et M d’un plan, 

ona toujours MA + MB = AB; c’est inégalité triangulaire. 

5¢ @ Conséquences 

e Etant donné deux points quelconques A et B,si M est un 

point tel qae MA +MB=AB alors M appartient au 

segment [AB]. 

e Dans un triangle chaque cété est inférieur 4 la somme des 

deux autres. 

¢ Trois nombres positifs ne peuvent étre les longueurs des 

cétés d’un triangle que si le plus grand est inférieur a la 

somme des deux autres (dans le cas ov il y a un plus grand). 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

5° @ Pour les valeurs suivantes des nombres a, b et c, indiquer 

s'il existe un triangle ayant ces nombres pour mesures des cotés 

(en centimetre). Si oui, construire le triangle. 

@).30=15> D= 2 sence =45 

b) 4218 be 41% e=35- 

ce) a=2)5' BE3R ean7. 



MB<MK+KB 

MB<MK+KA 

MB< MA 

a) Ona: a+b=1,5+23=38. 

Le plus grand nombre est supérieur 4 la somme des deux autres ; il n’existe 

pas de triangle ayant pour longueurs des cétés 1,5 cm ; 2,3 cm et 4 cm. 

b) Ona: a+c=18+33=51 et 41<51. Bs 
Le triangle existe ; sa construction est 

classique (cf. Constructions 

de triangles, 67). 

c)Onatat b=2573 225 Jac. 

On ne peut pas tracer un triangle mais on a trois points alignés. 

HS pt 
2,5cm 3,2 cm 

B C AC = 5,7 cm 

®@ Les points A, B et C sontalignés ; lequel de ces points est 

situé entre les deux autres ? 

a) AB=5cm; BC=1cm et AC=4cm; 

b) AB=3,2cm; BC=5,7cm et AC=2,5 cm; 

c) AB=17,4cm; BC =12,9cm et AC =30,3 cm. 

a)Ona: AB=AC+BC=AC+CB car 5=1+4;donc C estentre A et B. 

b)Ona: BC=AB+AC=BA+AC car 5,7 =3,2+2)5; 

donc A estentre B et C. 

c)Ona: AC=AB+BC car 30,3 =17,4+ 12,9; donc B estentre A et C. 

© ® Dans un cercle de centre O, montrer qu’une corde CD ne 

passant pas par O est inférieure a un diamétre AB. 

¢ Dans un triangle un cété est inférieur a la 

somme des deux autres. 

Done dans le triangle COD , ona: 

CD<0OC+OD. 

Mais OC et OD sont des rayons comme OA 

et OB, on peut écrire : 

OC+OD=OA+OB=AB. 
Par suite, CD < OC +OD peuts’écrire: CD< AB. 

A est médiatrice de [AB| 

VOIR AUSSI : 

Médiatrice, 61-62 

Triangle équilatéral, 66 

Constructions 

de triangles, 67 



64 
Travaux 

VOCABULAIRE 
eet? RELATIF 
Les triangles AUX TRIANGLES 

COMPRENDRE 

6¢ © Vocabulaire commun 4 tous les triangles 

a OUVRIR Trois points non alignés sont les sommets d’un triangle. 

ice tl 
Ps sommet A 

@ Selon le contexte, le mot 

cété désigne un segment, 

une longueur ou une droite. 

angle BAC noté aussi A 

triangle : 
3 angles, 3 sommets, 3 cétés 

t 
cété opposé au sommet A 

ou cété opposé al’angle A 

@ Selon le contexte, le mot ¢ @® Qu’est-ce qu’une hauteur dans un triangle ? 

hauteur désigne une droite, Dans un triangle, la droite passant par un sommet 

un segment ou une longueur. et perpendiculaire au cdté opposé est une hauteur. 

Un triangle a trois hauteurs. 

Pour parler, par exemple, de la hauteur (MJ) on peut dire : 

—c’est la hauteur passant par le sommet M ; 

—c’est la hauteur relative au cété [LK]. 

Le segment [MJ] ainsi que sa longueur MJ sont aussi 

appelés hauteur ; J est le pied de la hauteur [MJ]. 



SS 
Triangles quelconques et triangles particuliers 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

© @ Tracer un segment [AB] de 2,5 cm. Construire le cercle de 

centre A et de rayon 1,5 cmet le cercle de centre B et de 

rayon 2 cm. Ces cercles se coupent en C et D. 

Dessiner les triangles ABC et ABD. 

Quel est leur périmétre ? 

Le périmétre d'un triangle =~ Hi ayy 

est la somme des longueurs - ! 

des cétés. 

2,5+24+15=6. 

Périmétre ABC : 6 cm. 

Périmétre ABD :6 cm. asi 
a OUVRIR 

a ceil 

6¢ ® Construire un triangle ABC tel que: L’expression : 

AN = yen, AVE =Syenl Gr C=] OGisle « M, N et P sontles 

Placer M, N et P les milieux respectifs des cétés [BC], milieux respectifs des cétés 

[CA] et [AB]. Mesurer les cétés du triangle MNP. [BC] , [CA] et [AB] » 

signifie : 

¢ Ona tracé dans l’ordre : ° M est milieu de [BC] ; 

—le segment [BC] de 6 cm de long, © N est milieu de [CA]; 

-larc1,de centre B et de rayon 3 cm, et l’arc 2, de centre C et de rayon Fe 
‘ ; e P est milieu de [AB] ; 

5m pour avoir le point A , 
— [AB] et [AC]. (3; g2 on respecte |’ordre ! 

sip ae N VOIR AUSSI: 
Régle graduée, longueur, 49 

Compas, cercle, disque, 50 

B M C ma Equerre, droites 
perpendiculaires, droites 

paralléles, 52 
¢ Avec la régle graduée, on place M, N et P, puison mesure MN, NP et 

PM;ona: MN=1,5cm; NP=3cm; PM=25cm. 



TRAvAUX 
GEOMETRIQUES 

Les triangles 

TRIANGLE ISOCELE 

COMPRENDRE 
2 e4e s s >t tt 

5¢ © Definition du triangle isocele acts 7 Vrs weal 

Par définition, un triangle qui a principal 
deux cdtés de méme longueur est 
un triangle isocéle. r 

@ Dans un triangle isocéle, AB= AC; 

les angles a la base sont égaux. 
Dans le triangle isocéle ABC 

de base [BC] , ona = G6 

@ Dans un triangle isocéle, la E 

médiatrice de la base passe par 

le sommet principal ; c’est un axe 

de symétrie du triangle et 

le support de la bissectrice de F 

Vangle principal. ; H 

RECONNAITRE 

On peut reconnaitre un triangle isocéle en utilisant : 

6¢ — soit la définition : 
7. un triangle qui a deux cétés de méme longueur est isocéle ; 

6 — soit une propriété de symétrie : 

1 un triangle dans lequel la médiatrice d’un cété passe par 

le sommet opposé est isocéle ; 

6° — soit une propriété angulaire : 

= un triangle qui a deux angles égaux est isocéle. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

6° ® Construire un triangle isocéle ABC tel que: 
> 

BC=4cm et AB=AC=3cm. 

ABC est un triangle isocéle 

Mesurer ses angles. 



Isocele : origine grecque « isoskelés » ; 

signifie : « qui a les jambes égales ». 

Par pliage suivant l’axe de symétrie la 
partie rose et la partie verte se superposent. 

¢ Dans l’ordre on a tracé : 

-labase [BC] de 4 cm de long, 

—les arcs de cercle, de centres B et C 

et de rayon 3 cm, pour avoir A 

et les segments [AB] et [AC]. 

=C (= 48°). 

¢ @ Reproduire la figure ci-contre 
B 

sur papier quadrillé, puis construire ie 

le triangle isocéle ABC admettant 

A pour axe de symétrie. oe 

¢ A est la médiatrice de la base [BC] ; 

il suffit de construire le symétrique C 

du point B par rapport a A en suivant 

la ligne du quadrillage passant par B 

et perpendiculaire a A , puis, en comptant 

les carreaux, placer C tel que: 

HG= HB: 

On trace ensuite [AB] et [AC]. 

6° ® Dans un triangle isocéle ABC, de base [BC], les angles a la 

* base valent 70° chacun. Leurs bissectrices se coupent en I. 

Prouver que le triangle BCI est isocéle. 

°(Bx étant la bissectrice de CBA i 

ona: CBI=70° :2=35°. 

De méme BCT = 35°. V. x 

BCI a deux angles égaux a 35° ; 

VOIR AUSSI: 

Bissectrice d’un angle, 60 

Médiatrice d’un segment, 61 
BCI est un triangle isocéle. B c Propriétés des points 

de lamédiatrice d’un 

segment, 62 

Axes de symétrie, 95 



66 
TRAVAUX 

TRIANGLE 

ore EQUILATERAL 
Les triangles 

COMPRENDRE 

6° © Définition 
Un triangle qui a ses cétés 

de méme longueur est équilatéral : 

MN=NP=PM. 
MNP est un triangle équilatéral. N P 

¢ @ Axes de symétrie 

Un triangle équilatéral a trois axes M 

de symétrie : les médiatrices des cdtés. 

Chacune d’elles peut se construire 

en joignant un sommet 

au milieu du cété opposé. 

5° @ Propriété sur les angles | 

Dans un triangle équilatéral, chaque angle vaut 60° : | 

M=N=P=60°. | 

RECONNAITRE 

On peut reconnaitre un triangle équilatéral en utilisant : 

6® — soit la définition : | 

un triangle qui a ses cétés de méme longueur est équilatéral. 

5° —soit la propriété angulaire : 

un triangle qui a au moins deux angles de 60° est équilatéral. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

6° ® Construire un triangle équilatéral A 

Wf de cétés 2 cm. 

On a construit dans l’ordre : [BC] de 2 cm; 

les arcs de centres B et C, et de rayon 2 cm pour 

avoir A; les segments [AB] et [AC]. B G 



Equilatéral : 
origine latine « zquilateralis » ; 

signifie : « qui a ses cétés égaux ». 

¢ @ Prouver que les deux A M 

triangles ci-contre sont ; 
équilatéraux. XX 

* ABC a deux cétés de méme longueur : B C ON p 

AB =AC ;ilest doncisocéle et B=C. 
B+ C= 180° - A = 180° - 60° = 120°. 
len résulte: B=C=60°. ABC ayant trois angles de 60° est équilatéral. 

* MNP a deux cotés de méme longueur (MN = MP) ; il est donc isocéle. 
nan 

Ilen résulte: P=N=60°; MNP ayant deux angles de 60° est équilatéral. 

ie @ a) Construire un triangle équilatéral ABC de 2,6 cm de cété 

et son cercle circonscrit de centre O. 

Prouver que AOB = BOC = COA = 120°. 

b) Sur un cercle € de centre O et de rayon 1,5 cm, placer un 

point M. Construire, avec le rapporteur et la régle, le triangle 

équilatéral de sommet M et dont le cercle circonscrit est € . 

a) Dans un cercle, si des cordes sont 

de méme longueur, alors les angles au centre 

correspondants sont égaux. 

Les cordes [AB], [BC] et [CA] ont méme 

longueur puisque ce sont les cotés du triangle 

équilatéral ABC . Les angles AOB = BOC 

et COA sont done égaux. L’angle plein 

valant 360°, chacun d’eux est égal a 120° 

b) On construit MOx et Moy égaux a 120°; 

on obtient les points N et P et on trace les 

segments [MN], [NP] et [PM]. Ona: 

NOP = 360° - (120° x 2) = 120°. 
Les trois angles au centre sont égaux ; 

les trois cordes ont méme longueur ; 

MNP est équilatéral. 

Pe OUVRIR 

ce ic 

@ Dans un triangle équilatéral, 

la construction des 

médiatrices peut se faire 

en joignant le sommet au 

milieu du cété opposé. 

@ Deux médiatrices suffisent 

pour avoir le centre du cercle 

circonscrit. 

VOIR AUSSI: 

Compas, cercle, disque, 50 

Bissectrice d’un angle, 60 

Meédiatrice d’un segment, 61 

Propriété des points dela 

meédiatrice d’un segment, 62 

Axes de symétrie, 95 

Polygones réguliers, 100 



- CONSTRUCTIONS 
RAVAUX 

et, DE TRIANGLES 
Les triangles 

COMPRENDRE 

5¢ © Comment construire un triangle connaissant les longueurs 

des trois cétés ? 

OUVRIR Exemple 
| epee i= Seine 

BA 20/ ic 
Trois nombres positifs CA =22 em 

ne peuvent étre les cétés 

d’un triangle que si le plus 

grand est inférieur a la somme ¢ On trace [BC] et un arc de cercle 

des deux autres (dans le cas de centre B et de rayon 2,7 cm. 

ou il y a un plus grand). 

B 3cm G 

¢ On trace un arc de cercle 

de centre C et de rayon 2,2 cm 

qui coupe le premier arcen A. 

¢ On trace [AB] et [AC]. B 3m C 

5° ® Comment construire un triangle connaissant les longueurs 
-— A 4 ° A 4 

de deux cétés et l’angle compris entre ces cétés ? 

Exemple: BC = 3 cm ; 

BA =2,7.cm et By= 45°, 

¢ On trace [BC] de 3 cm. 

¢ Onconstruit [Bx telle que: 

CBx = 45°. 

¢Onplace A sur [Bx tel que: 
BAG Jaci, 

¢ On trace [AC]. 



On sait construire un triangle quand ona: 

trois cétés deux cotés et un angle un cété et deux angles 

5° © Comment construire un triangle connaissant la longueur 

d’un cété et les deux angles qui lui sont adjacents 

Exempie: BC =3'cm : 

B=45° et C=60°. 

e On trace [BC] de3cm. 45° 

¢ On construit [Bx telle que: 

CBx = 45°. 

¢ Onconstruit [Cy telle que: 

BCy = 60°. 

@ On obtient A. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

5° Construire un triangle MNP tel que: 

| — MN=4,5cm ; MP=3,5cm et NMP = 100°. 
Construire la hauteur passant par N. 

“ Dans l’ordre : 
*on trace [MN] tel que MN = 4,5 cm; 

*onconstruit [Mx telle que NMx = 100°; 
*onplace P sur [Mx tel que MP =3,5 cm; 

* on trace [PN]. 

Avec l’équerre, on construit : 

la droite passant par N VOIR AUSSI: 

et perpendiculaire 4 (PM): Régle graduée, longueur, 49 

c’est la hauteur (NH). Compas, cercle, disque, 50 
>— Equerre, angle droit, 

distance point-droite, 52 

Le rapporteur, 54 

Vocabulaire relatif 

a3} - aux triangles, 64 



68 
Travaux 

SOMME DES ANGLES 
GEOMETRIQUES D’UN TRIANGLE 

Les triangles 

CONNAITRE 

5¢ @ Lasomme des angles d’un triangle est 180°. 

A 

A+ B+ C= 180° 

UTILISER SES CONNAISSANCES | 

5° @ Dans un triangle MNP, M=51° et N=105°. Que vaut P? | 
om 

La somme des angles d’un triangle est 180°. Donec M+N+P=180° . 

Comme M+ N=51° + 105° = 156° , il en résulte : 

P = 180° - 156° = 24°. 
Ta 

Ra24%. 

x @ a) Soit un triangle ABC dans lequel B=25° et C=65°. 

Que vaut A ? 

b) On sait que dans un triangle deux angles sont 

complémentaires. Que vaut le troisiéme angle et que peut-on 

dire de ce triangle ? 

a) La somme des angles d’un triangle est 180°. Donc A+B+C=180° . 

B+ C= 25° + 65° = 90° . I en résulte : 
A = 180° - 90° = 90°; 
A=90°. 

Le triangle ABC est rectangle en A. 

b) Dans un triangle, si deux angles sont complémentaires, c’est-a-dire s’ils ont 

pour somme 90°, alors le troisiéme angle vaut 180°- 90° ou 90°. 

Donc, si dans un triangle deux angles sont complémentaires, le troisieme 

angle vaut 90° et le triangle est rectangle. 



Cette propriété est trés importante ; 

on passe des mesurages avec rapporteur 
a des calculs sur les angles. 

© @ a) Faire l’inventaire de B 

ce que l’on sait a propos 

de la figure ci-contre. 

b) Prouver que le triangle 

ABC est isocéle. 

Que vaut AC ? C 

c) Prouver que le triangle 

ACD est isocéle. 40° 

Calculer les angles A D 

ADC et ACD. sat 

70° 

a) AB=AD=4cm ; DAC=20° ; CAB=40° ; ABC=70°; 
B et D sont de part et d’autre de la droite (AC). 

b) Dans le triangle ABC , deux angles sont connus ; on peut calculer 

le troisiéme : 

ACB = 180° - (70° + 40°) = 180° - 110° = 70°. 

Le triangle ABC a deux angles égaux : ABC et ACB. Or, si un triangle a 

deux angles égaux alors il est isocéle. 

Donc ABC est un triangle isocéle de base [BC] . 

Ilen résulte: AC=AB=4cm et AC=4cm. 

c) D’aprés l’énoncé, AD = 4 cm ; et d’aprés la question b), AC=4 cm. 

Ilen résulte: AD=AC. 

Par définition le triangle ADC est isocéle de base [CD] . Or, dans un triangle 

isocéle les angles a la base sont égaux. Donc ADC =ACD. 

Ces deux angles ont pour somme 180° - 20° = 160°. 

Chacun vaut 160°:2 = 80°. Done ADC = ACD = 80°. 

Remarque 

Le triangle ABD est isocéle et a un angle de 60° ; il est équilatéral 

(cf. Triangle équilatéral, 66, deuxiéme exercice). 

Ilen résulte que BD =4cm ; ABCD a des diagonales de méme longueur. 

OUVRIR 
ice ic 

A Ne pas confondre 

les deux raisonnements 

suivants. 

@ Un triangle a deux angles 

égaux ; par suite il est isocéle ; 

il en résulte une égalité 

de longueurs. 

(Question b), ci-contre.) 

@ Un triangle a deux cdtés 

de méme longueur ; par suite 

il est isoceéle ; il en résulte 

une égalité d’angles. 

(Question c), ci-contre.) 

VOIR AUSSI: 

Triangle isocéle, 65 

Triangle équilatéral, 66 

Triangle rectangle, 77 



69 
Travaux 
GEOMETRIQUES 

Les triangles 

a OUVRIR 

cE tt 

I faut bien associer 

un cété et la hauteur 

relative a ce cote. 

(Voir page 177 « Ouvrir l’ceil » et dernier exercice.) 

AIRE D’UN TRIANGLE 

COMPRENDRE 

5°. @ Vaire du parallélogramme 

ABCD est: 

BCXxAH. 

@ Vaire du triangle ABC 
est la moitié de celle du parallélogramme ; elle est égale a: 

(BCxAH):2. 
C’est le demi-produit d’un cété par la hauteur relative a ce 

cété. 

5° @Ilya trois hauteurs, donc A 

7 trois possibilités de calculs : ! 

-aire ABC = (BCx AH):2; 

-—aire ABC = (CA x BK):2; 

-aire ABC = (ABxCL):2. H 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

§¢ @ II faut savoir convertir ! Compléter les égalités suivantes : 
a 

93 950s eee CHIL © Sire eens cm?. 

12768 me = See dani ac ey, hm?. 

70 540 dm? =......... Me A ssaacs dam?. 

3050 cm? =......... Gm t= m?”. 

23,752 m?  -=2375,2 dm? =237520cm?, 

1273 m? =1273 dam? =0,01273hm?, 

70540 dm? =7054 m2? =7,054dam2, 

3050 com? =30,5 dm? =0,305m?, 



Aire Aire 
du rectangle —> duparallélogramme —+> 

Aire 

du triangle 

Si—D <n S,=bxh S;=(bxh):2 _ 

® Calculer Vaire d’un triangle ABC, de hauteur [AH] avec: 
a) BC=7,4cm et AH=6cm. : 

DUBC =O. mmect AM = 2. 5cnr 

[AH] est la hauteur relative au coté [BC]; 

ilen résulte: aire ABC =(BCxAH):2. 

a) (7,4x6):2=22,2. 
Aire ABC = 22,2 cm’. : 

b) BC=92 mm =92 cm; (92x25) :2= 11,5: 

Aire ABC = 11,5 cm’. 

5° ® Dans un triangle ABC d’aire 50 cm’, la longueur du cété 
wie 4 5 

[BC] est égale 412 cm. 

a) Calculer la hauteur AH relative au cété [BC]. 

b) M est le milieu de [AH]. Quelle est l’aire du triangle BMC ? 

a) Laire du triangle ABC est égale a: A 

(BCx AH):2. 

Laire de ABC est aussi 50 cm’. Le double de cette 

aire est BC x AH : c’est aussi 100 cm’. Done : 

BCx AH =100 ou AH=100:12. YEON 

Ona: AH ~8,3 cm (arrondi au mm le plus proche). B H C 

b) Comparons BC x AH et BCx MH. 
MH est la moitié de AH; donc BCx MH est la moitié de BCx AH. 

Il en résulte: BC x MH = 100:2=50,d’ou: 

aire BMC = (BC x MH) :2 = 25 (en cm’). 

aire du triangle BMC est 25 cm’, 

Remarque 

On a aussi: aire BMC =(BCx MH):2. 

Comme AH vaut environ 8,3 cm, MH vaut environ 4,15 cm. 

Doncl’aire BMC vaut environ 24,9 cm? [car (1,2 x 4,15) :2 = 24,9]. 

OUVRIR DO ocete 
Le double de |’aire 

d’un triangle est égal 

au produit d’un cote par 

la hauteur relative a ce cate ; 

cela est utile pour calculer 

une des longueurs connaissant 

l’aire et l’autre longueur. 

VOIR AUSSI: 

Tableau 

des unités, p. 282-283 

Hauteur, 64 

Aire du parallélogramme, 88 

On aurait ainsi un résultat approché ! 



70 
Travaux 
GEOMETRIQUES 
Les triangles 

a OUVRIR 

t-ce tt 

@ Deux médiatrices suffisent 

pour déterminer le centre 

du cercle circonscrit. 

@ Deux bissectrices suffisent 

pour déterminer le centre du 

cercle inscrit. Pour avoir son 

rayon, il faut tracer au moins 

une droite perpendiculaire 

a un cété et passant par son 

centre. 

CERCLE CIRCONSCRIT 
CERCLE INSCRIT 

COMPRENDRE 

5° @ Qu’est-ce-que le cercle circonscrit 4 un triangle ? 
a 

3 angles aigus 1 angle obtus 

e Les médiatrices des cdtés se coupent en un méme point O. 

¢ Ce point commun est équidistant des trois sommets : 

CYTO = Ve: 

¢ Ce point O est le centre d’un cercle passant par les trois 

sommets, appelé cercle circonscrit au triangle. 

© @ Qu’est-ce-que le cercle inscrit dans un triangle ? 
i all . . 

¢ Les bissectrices des angles A 

d’un triangle se coupent en P Ec 

un méme point /. 

¢ Ce point commun est 

équidistant des trois c6tés: —_p C 

SG Bee 0 OAS i ale D 

¢ Ce point J est le centre d’un cercle tangent aux trois cétés, 
appelé cercle inscrit dans le triangle. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

5° ® Construire un triangle ABC 
~ nS : 

de cétés 3 cm, 2 cm et 2,5 cm, puis 

son cercle circonscrit de centre O. 

nN 

Pour avoir le centre du cercle circonscrit, 

il suffit de tracer deux médiatrices. 



4¢ @ Prouver que dans un triangle isocéle ABC de base [BC], : » 

Cercle circonscrit ik. Cercle inscrit 
« fait le tour « est a l’intérieur 
a lVextérieur ». du triangle ». 

Il passe par les Il est tangent 
trois sommets. aux coteés. 

® Construire un triangle MNP de cétés 6 cm, 5 cm et 4 cm, 

puis son cercle inscrit de centre I. 

On a construit dans l’ordre : 

- le triangle MNP (voir fiche 67) ; 

- les bissectrices de N et P (voir fiche 60) ; 

-le segment [ID] perpendiculaire a un cété ; 

- le cercle inscrit de centre J et de rayon ID. 

les centres O du cercle circonscrit et I du cercle inscrit sont 

alignés avec le sommet principal A du triangle et avec le milieu 

M de la base. 

Dans Je triangle isocele ABC , 

la médiatrice A de la base [BC] passe 
A 

par Je milieu M de cette base /\ 

et par le sommet principal A ; 

de plus elle est le support 

de la bissectrice de l’angle principal A. yy 

ia 
M 

VOIR AUSSI : 

Equerre, angle droit, 

distance point-droite, 52 

Tangente a un cercle, 53 

C Bissectrice d’un angle, 60 

Donec A, O et I et M sont alignés. Médiatrice d’un segment, 61 

Le centre O du cercle circonscrit 

appartient 4 A, médiatrice de [BC]. 

Le centre J du cercle inscrit appartient » 
eS a A, support de la bissectrice de A. B 

A oo 
Propriété des points dela 

médiatrice d’un segment, 62 

149 Triangle isocéle, 65 

Constructions de triangles, 67 



ai 
TRAVAUX 

ORTHOCENTRE 
GEOMETRIQUES 

Les triangles 

COMPRENDRE 

< 
s 

B Lee aN C 

hes OUVRIR Les hauteurs d’un triangle se coupent en un méme point. 

Coceic Leur point commun est appelé orthocentre du triangle. 

ABC a trois angles aigus ; |’orthocentre H est intérieur. 

MNP aun angle obtus ;l’orthocentre K est extérieur. 

TILISER SES CONNAISSANCES U 

4° ® Construire un triangle ABC rectangle en A et tel que: 

a" AB=4cm et AC=3cm. 

Quel est l’orthocentre du triangle ABC ? 

Deux hauteurs suffisent pour 

déterminer l’orthocentre. 

La construction est classique. B 4cm A 

¢ La hauteur passant par C 

et relative au cété [AB] est 

la droite (AC). 
wog 

¢ La hauteur passant par B et relative 

au cdté [AC] est la droite (AB). 

* Les hauteurs (AB) et (AC) se coupenten A. 

A est l’orthocentre du triangle ABC rectangle en A. 

Remarque 

Lorthocentre est confondu avec le sommet de l’angle droit. 

Ceci est vrai quel que soit le triangle rectangle. 



et de « centre ». 

I 

ce ®@ Hest l’orthocentre du triangle ABC. A 

a) Quelles sont les hauteurs 

du triangle HBC ? 

b) Quel est l’orthocentre de HBC ? 

a) La hauteur relative au cété [BC] est la droite (HA). 

La hauteur relative au coté [HB] est la droite (CA). 

La hauteur relative au coté [HC] est la droite (BA). 

b) Les hauteurs se coupent en A ; A estl’orthocentre de HBC. 

@ Soit MNP un triangle non rectangle. Le cercle de diamétre 

[NP] coupe les droites (MN) et (MP) respectivement en A 

et B. Les droites (NB) et (PA) se coupenten H. 

a) Prouver: (AP) 1 (MN) et (NB) 1 (MP). 

b) Que représente H pour le triangle MNP ? 

c) Prouver: (MH) 1 (NP). M 

qe 

a) [NP] est un diamétre. Or, si on joint un 
point d’un cercle aux extrémités d’un diamétre, 

on obtient alors un triangle rectangle. 

Donc les deux triangles NAP et NBP sont N 

respectivement rectangles en A et B. 

Il en résulte : 

(AP) L (MN) et (NB) .L(MP). 

b) Dans le triangle MNP , (NB) est la hauteur relative au coté [MP] 

et (PA) est la hauteur relative au coté [MN]. 

Donc, l’intersection H de (NB) et de (PA) estl’orthocentre de MNP. 

Remarque 

On peut ainsi construire l’orthocentre avec le compas et la régle. 

c) Puisque H est !’orthocentre de MNP , (MH) est la troisiéme hauteur ; 

donc: (MH) 1 (NP). 

Le mot orthocentre est constitué de « ortho » 

(qui vient du grec et qui veut dire « droit ») 

C’est le point commun aux trois hauteurs d’un triangle. 

OUVRIR DD rcete 
Il faut connaitre 

le raisonnement « classique » 

de ce dernier exercice. 

Deux hauteurs déterminent 

l'orthocentre. En utilisant la 

troisiéme hauteur, on peut 

prouver que deux droites sont 

perpendiculaires. 

VOIR AUSSI: 

Vocabulaire 

relatif aux triangles, 64 

Reconnaitre 

un triangle rectangle, 79 



72 
Travaux 
GEOMETRIQUES 

Les triangles 

ice it 

® Selon le contexte, le mot 

« médiane » désigne une 

droite (AM) , un segment 

@ Deux médianes suffisent 

pour déterminer le centre 

de gravité. 

a OUVRIR COMPRENDRE 

[AM] ou une longueur AM. 

CENTRE DE GRAVITE 

42 ® Qu’est-ce-qu’une médiane dans un triangle ? 

Dans un triangle, toute droite passant y 
ar un somme eu du cét 

oppose est une me ane. 

Dans le triangle ABC , 

(AM) est une médiane. M 

£ @ Qu’est-ce-que le centre de gravité d’un triangle ? 
A 

M C 
— Les médianes d’un triangle se coupent en un méme point. 

— Leur point commun est appelé centre de gravité du triangle. 

ae @ Quelle est la position du centre de gravité sur chaque 

médiane ? 

Sur chaque médiane, le centre de gravité est situé aux deux 

tiers de sa longueur 4 partir du sommet et au tiers de sa 

longueur a partir du milieu du cété. 

A A A 

B M C B M C B M C 



triangle. 

Le centre de gravité est le point d’application de la 
résultante des actions de la pesanteur sur toutes 

les parties d'un corps. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

@ Soit un segment [BC] de milieu M. Construire la médiatrice 

de [BC], puis un triangle ABC tel que: AB> AC. 
(voir bandeau page 135.) 

Tracer la hauteur (AH) et la médiane (AM) toutes deux 

relatives au cété [BC]. 

Prouver que les triangles AMB et AMC ont la méme aire. 

M est le milieu de [BC], donc MB= MC. 
A 

Laire du triangle AMB est: 

(MBxAH):2. 

Vaire du triangle AMC est: 

(MCXxAH):2. 
B M inh G 

Comme MB=MC,ona: 

aire AMB = aire AMC. 

¢ @ Soit un parallélogramme ABCD de centre O. 

Placer un point M non situé sur (AC) ousur (BD). 

Prouver que les triangles AMC et BMD ont méme centre 

de gravité 

O est le milieu commun aux diagonales 

du parallélogramme ABCD . 

[MO] est une médiane commune aux triangles 

AMC et BMD. 

Le centre de gravité de AMC 

est sur [OM] au tiers a partir de O. 

Le centre de gravité de BMD est sur [OM] au tiers a partir de O. 

Il n’y a qu’un point sur [OM], situé au tiers a partir de O. 

Les deux triangles ont le méme centre de gravité. 

Les médianes d’un triangle se coupent en un méme 
point ; ce point commun est le centre de gravité du 

VOIR AUSSI: 

Médiatrice d’un segment, 61 

Propriété des points de la 

médiatrice d’un segment, 62 

Problémes de distance, 63 

Vocabulaire relatif 

aux triangles, 64 

Aire d’un triangle, 69 

Parallélogrammes, 88-89 



73 
Travaux 
GEOMETRIQUES 

Les triangles 

DROITE 
DES MILIEUX 

COMPRENDRE 

4e @ Dans un triangle, si une droite passe par les milieux de deux 

7 cétés, alors elle est paralléle au troisiéme cété. 

On sait que : 
MA=MB et NA=NC. 

On peut affirmer que : 

(MN) // (BC). 
La droite (MN) est souvent 
appelée « droite des milieux ». 

© @ Dans un triangle, si une droite passe par le milieu d’un cété et 

est paralléle a un second cété, alors elle coupe le troisiéme cété 

en son milieu. 

On sait que : On peut affirmer que : 

MA =MB et xy// (BC). NA=NC. 

4 @ Dans un triangle, la longueur du segment joignant les milieux 

de deux cétés est égale a la moitié de celle du troisiéme cété. 

On sait que : 

MA=MB et NA=NC. 

On peut affirmer que : 

MN = 5 BC. 



MNP est le triangle des milieux : 

— ses cotés sont paralléles a ceux de ABC ; 

— ses angles sont égaux a ceux de ABC ; 

— son périmetre est la moitié de celui de ABC ; 

— son aire est le quart de celle de ABC. 

P. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

© @ Soit un triangle ABC représenté B D A 
ci-contre. 

Calculer la longueur de [DE], 

compte tenu des indications portées sur la figure. = 
[<e) 

™ ¢ Les symboles d’égalité sur [BE] et [EC] 
indiquent que E est le milieu de [BC]. 

Les symboles d’angle droit indiquent que I’cn a: 

(AC) L(AB) et (DE) 1(AB). 
Par suite les droites (AC) et (DE) , toutes deux perpendiculaires C 

a (AB), sont paralléles. 

Dans le triangle ABC, (DE) passe par le milieu E de [BC] et est paralléle 

au coté (AC); elle coupe donc le troisitme cdté [AB] en son milieu. 

Donc D est le milieu de [AB]. 

* Dans le triangle ABC, [DE] joint les milieux des deux cotés [AB] et [BC]. 
Sa longueur est égale a la moitié de celle du troisiéme cdté [AC]. 

Comme AC =7,6cm, onendéduit: DE =3,8cm. 

@ Soit un triangle quelconque ABC et M, le milieu de [BC]. 

La paralléle d (AB) passant par M coupe [AC] en I. 

La paralléle d (AC) passant par M coupe [AB] en J. 

a) Que représente I pour [AC] et J pour [AB]? 

b) Que représente (IJ) pour (BC) et IJ pour BC? 

a) Dans un triangle, si par le milieu d’un cété 

on trace la paralléle 4 un autre cdté, 

alors cette paralléle coupe 

le troisiéme en son milieu. 

Ilen résulte que J est le milieu de [AC] 

et que J est le milieu de [AB]. 

b) J est le milieu de [AC] et J celuide [AB]. 
D’aprés les propriétés de la droite qui passe par les milieux de deux cOtés d’un 

triangle, il en résulte : 

(II) I (BC) et y= 

VOIR AUSSI: 

Milieu d’un segment, 49 

Droites paralléles, 52-58-59 



74 
Travaux 

TRIANGLES A COTES 

GEOMETRIQUES PROPORTIONNELS 

Les triangles 

COMPRENDRE 

42° © Qu’est-ce que des triangles a cétés proportionnels ? zs 
A 

Les droites paralléles xy et zt coupent les c6tés [Au et [Av 

de l’angle uAv respectivement en B et C eten M et N. 

Elles déterminent avec les cétés de l’angle uAy deux triangles | 

ABC et AMN tels que: | 

AM _AN _ MN <— cdtés du triangle AMN 

AB AC BC ~<— c6tésdutriangle ABC | 

On dit que les triangles sont a c6tés proportionnels. 

les longueurs des cétés du triangle AMN s’obtiennent en 

multipliant par k celles des cétés correspondants de ABC : 

AM=kAB, AN=kAC, MN=kBC. 

ene aire AMN ny) 

Bl ar aire ABC 

Si on appelle k la valeur commune des trois quotients alors | 

| 

Si k<1 ondit que AMN est une réduction de ABC. 

Si k>1 ondit que AMN est un agrandissement de ABC. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

4° @ Unarbre poussant verticalement 

| sur le flanc d’une colline a été cassé 
en B par la foudre. Sa pointe E 

touche le sola 12m de son pied A. 

Le baton [CD] est vertical. 
A, D et E sont alignés. 

CDi=2,5m ; ED =3 nk G— 3.5m 
Quelle était la hauteur de l’arbre ? 



Les cétés sont proportionnels. 

Les angles sont égaux. 

a 
Dans le triangle EAB, (DC) est paralléle 4 (AB) . Les deux triangles sont 

a cotés proportionnels. Donc : ; 

EC _ED_ © ou 39 _ 3 _ 25 

ERs GEA on BA EB? HD SAR 

Men sesulien 6s X3—35X12 ? ERXG=4) = EB =14 - 

DAD =2 5X12 xX AB =30 : AB= 10 

La hauteur de l’arbre était: 10m+14m ou 24m. 

ROX: 
’ 

pels ®@ Construire un segment dont la longueur x vérifie : 

en utilisant les triangles a c6tés proportionnels. 2 

(On dit que l’on construit une quatriéme proportionnelle. ) 

x 

A’ 3,/.cm B’ 

Dans l’ordre, ona: 

—tracé les paralléles xy et zt; 

-placé A, B et C teisque AB=2,2cm et BC=2,6cm; 

-placé A’ et B’ tels que A’B’ = 3,7 cm; 

-tracé (AA’) et (BB’) ;celaadonné O; 

-tracé (OC) ;celaadonné C’. 

OAB et OA’B’ sont a cétés proportionnels ainsi que OBC et OB’C’. 

OA _ AB _ OB ,, OB _ BC _ OC 
Cut. 0A! eRe OR)! OB BC OC” 

Il en résulte : AB = BC 2,2 = 26 
"WR BC. 37 BC’ 

[B’C’] apour longueur x ; c’est le segment cherché. 

EN 
SAVOIR 

PLUS 
Proportion 

a, b, c et da 

sont différents de 0. 

e 5 me est une proportion ; 

a, b, c et d sontles quatre 

termes de la proportion ; 

a et d sont les termes 

extrémes; b et c sontles 

termes moyens. 

@ Si 4 = = alors : 
b d 

ad= bc. 

® ie} | i 
Cc 
— alors: 
d 

(on a échangé 

les moyens) ; 

(on a échangé 

les extrémes) ; 

Osc Se ce cP 

(on a échangé 

les moyens et 

les extrémes). 

YX/> 98/5 Aal> 

VOIR AUSSI: 

Théoréme de Thalés, 75 

Tableaux de 

proportionnalité, 119 

Fonctions linéaires, 127 



 THEOREME 
RAVAUX 

een DE THALES 
Les triangles 

COMPRENDRE 

3° @ Qu’est-ce-que le théoréme de Thales ? 
a 

Soient deux droites d et d’ sécantesen A, deux points B et 

M de d et deux points C et N de d’. 

Siles droites (BC) et (MN) sont paralléles, alors on a: 

AM _ AN _ MN 
AB AC BE = 

Les triangles AMN et ABC sont 4 cétés proportionnels. 

(Voir fiche 74.) 

; . CASS 
OUVRIR 3¢ @ Construire le point C de (AB) sachant que CB 73° 

Ccem BCE ois. 
5 Fear Sur la perpendiculaire en A a 

—  (AB),onporte [AE] de5cmet 

~ / sur la perpendiculaire en B a 

/ (AB), on porte [BF] et [BG] 
de3cm.(EF) et [EG] coupent 

/ (AB) respectivement en C et C’. 

“fa G ¢ (AE) // (FG) ; en appliquant le 

/ théoréme de Thalés, aux triangles 

/ CAE et C’BG,ona: 

/ C/A _ AE _5 
CBEREB Exe 33 

A ¢ De méme, avec les triangles 

/ CAE et CBF,ona: 

/ CA _ AE _5 
CBM BF — 3” 

Deux points répondent a la question: C sur [AB] et C’ sur 
le prolongement. 

C’est par commodité que 

l'on atracé (AE) et (FG) 

toutes deux perpendiculaires 

a (AB) [usage de |’équerre]. 

Il suffit qu’elles soient y 

paralléles. F 3 



AM 3 ag 
AB "5 -& 

MN _ 3 
BCs 5 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

® Sur la figure ci-contre, 

dans laquelle on n’a pas respecté 

les dimensions, ona en réalité : 

(MN) //(PR), KN=44mm, 

KR=32mm, KP=40mm, 

Calculer KM. 

Ona le triangle KPR et la droite (MN) qui est paralléle 4 (PR). On peut 

écrire d’aprés le théoréme de Thales : 

KM _ KN 
KP Kips eee es 

Onen tire: KM x32=40x44=1760.Donc: KM=1760:32=55. 

La longueur du segment [KM] est 55 mm. 

@ Un pyl6ne vertical est planté sur un terrain en pente. 

Un boulon est situé sur le pyléne a2 m du sol. L’ombre du pyléne 

mesure 4,9 m et celle du boulon est a 0,7 m du pied du pyléne. 

Calculer la hauteur du pyldéne. 

On schématise : [AC] est le pylone, 

B est le boulon. Les rayons du soleil sont 

paralléles. Donc (BB’) et (AA’)) sont 

paralléles. On peut écrire d’apres 

le théoréme de Thalés dans le triangle 

CAA’: 

OO ee ah ere 
CAgua CA CA 49 

On en tire : 

2x49=CAx0,7 ou CAX0,7=98. 

Donc: 

CA=9 8) 07 = 148 

La hauteur du pyléne est 14 métres. 

Thalés de Milet est le 

premier géometre grec 

connu ; il serait né 

vers 640 avant J.-C. 

OUVRIR 

| id > a | 

Quand ona: 

a. ; (avec b+ Oet d#0); 

on a aussi : 

axd=bxc 

C’est l’égalité des produits 

en croix (fiche 119). 

VOIR AUSSI : 

Triangles a cotés 

proportionnels, 74 

Tableaux de 

proportionnalité, 119 



76 
Travaux 

RECIPROQUE 

GEOMETRIQUES DU THEOREME 

Les triangles DE THALES 

| 
@ Réciproque du théoréme de Thalés 
Soient deux droites d et d’ sécantesen A, deux points B et 

M de d et deux points C et N de d’. 

Siles points A, B R M etles points A, C, N sont dans le 

AM _AN méme ordre et si “— = —, alors les droites (BC) et (MN) 
AB AC 

sont paralléles. 

Trois cas de figures peuvent se présenter. 
4 OUVRIR 

cet dl 

Quand on pense que deux 

droites pourraient étre 

paralléles et que cela pourrait 

se prouver a l’aide de la 

réciproque du théoréme de 

Thales alors il faut : / M 

— Sassurer que les points a Sur d ona: Sur d ona: Sur d ona: 
utiliser sont dans le méme A,Bet M: A,Met B: M,A et B: 

BSUS sur d’ ona: sur d’ ona: sur d’ ona: 
—calculer les deux quotients Gach N. A Neetec ae ees 

utiles. ‘ : : ( ; : 

Si les quotients sont égaux 

alors la réciproque s’applique 3¢ ® Porter son attention sur l’ordre des points 
> a 2 Sars 5 5 

et les droites sont paralléles. Légalité de deux quotients ne suffit pas pour prouver que des 

Si les quotients sont inégaux droites sont paralléles. Par exemple sur la figure ci-contre, ona: 

alors les droites ne sont pas 

aralléles ot eee : —— AR AG 3. 

Et pourtant, les droites (PQ) 

et (BC) ne sont pas paralléles. 

Les points A, B, P 

et A, C, Q ne sont pas 

dans le méme ordre : 

P¢[AB] et QE[AC]. 
oe Al. 



et une bonne 

disposition 

Une égalité de quotients : 

15 _ des points 
4,2 donnent 

des droites 

paralleles. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

® En utilisant les graduations 

des droites (AC) et (EF), 

étudier le parallélisme 

des droites (BE) et (AD), 

puis celui des droites (FC) 

et (BE). 

* Les points O.B,A «0, E, D sont dans le méme ordre et comme : 

OB 3 08 _ 3% ogy OB OK 
OA 7 OD 7° OA OD’ 

La réciproque du théoréme de Thalés autorise 4 conclure: (BE) //(AD). 

* Lespoints O, F, E et O, C, B sont dans le méme ordre ; mais : 

DE a 5 Oc 4 OF «OC 
z= if =. P fee Sy 

Cie he iin 4 ee OR GOR 
(FC) n’est pas paralléle 4 (BE). 

® a) Sur le plan ci-contre, 

les droites (GF) et (BC) 

sont-elles paralleéles ? / 

b) Et les droites (ED) et (BC)? - 

a) Les points A, G, B etles points 

A, F, C sont dans le méme ordre. 

AB 32 ° 

Od CE niet ded Race nhdet Bee OM i <= « Sf = 2 =A B C 
AC 8 / 

Les droites (GF) et (BC) ne sont pas paralléles. 

b) Les points A, E, B et les points A, D, C sont dans le méme ordre. VOIR AUSSI: 
AE =32m-0,8m=2,4m ;AD=4m-1m=3m. Théoréme de Thalés, 75 

AE 24 AD _ 3 AE _ AD 
—=—= — =~ =0,75 ; —_ = —_ 

AB 32 bene AC 4 AB AC 

D’aprés la réciproque du théoréme de Thales, on peut dire que (ED) et (BC) 

sont paralléles, 



aa 
Travaux 

TRIANGLE RECTANGLE 

GEOMETRIQUES 

Les triangles 

COMPRENDRE 

ee Définitions et premieres propriétés 

Triangle rectangle Triangle rectangle isocéle 

eae OUVRIR 
t-ce tl C N | 

@ Attention Un triangle dont ’un Un triangle rectangle dont | 

4 l'orthographe du mot des angles est droit est un les cdtés de l’angle droit | 

hypoténuse. triangle rectangle. ont méme longueur est un 

triangle rectangle isocele. 

@ B et C sont C’est la moitié d’un rectangle. C’est la moitié d’un carré. | 

complémentaires ; 
eo ae G2 S=(bxc):2 S=(cxe):2 
M et N aussi. s 

(Cf. Quelques paires B ra Cc = 90° M “ N = 45° 

d’angles, 56.) 

5° @ Cercle circonscrit 4 un triangle rectangle A 

£ > 
Le cercle circonscrit 

a un triangle rectangle B C 

a pour diamétre 

Phypoténuse de ce triangle. 

4° © Médiane relative a ’hypoténuse 
A 

ABC rectangle, 

B C 
M 

1 
AM = — BC. 

2 

Si un triangle est rectangle, alors la médiane relative 

a ’hypoténuse est égale a la moitié de ’hypoténuse. 
ee = el ae) 



Un triangle rectangle c’est la moitié d’un rectangle. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

_ @ Construire un triangle ABC rectangle en A et tel que: 

ADs CMecteA GO = 2) 2icine 

Calculer son aire. 
iY 

On construit un angle droit xAy C 

avec l’équerre, puis on place B et C 

lun sur [Ax et et ’autre sur [Ay E 

tels que AB=3cm et AC=2,2 cm. at 

(3 X22)s 2 336 

Laire de ABC est 3,3 cm’. x 
A 3cm B 

2 ®@ Construire un triangle ABC rectangle en A et tel que: 

AB =2cm et B=30°. Que vaut C? 

On construit un angle droit xAy; 

on place B sur [Ax tel que AB=2cm. 

Onconstruit ABz de 30° on obtient C. 

Les angles aigus d’un triangle rectangle x 
sont complémentaires. Donc : 

B+C=90° ; C=90°- B=90°-30° ; C= 60°. 

4° @ [BH] et [CK] sont deux hauteurs d’un triangle ABC. 
Prouver que B, H, C et K sont sur un méme cercle. 

Le cercle CHCONSCAIE au inane rectangle A VOIR AUSSI: 

BHC apour diamétre l’hypoténuse [BC]. hirqie’ Communientese 56 

Le cercle circonscrit au triangle rectangle K Triangle isocéle, 65 

BKC apour diamétre l’hypoténuse [BC]. 4 Cercle circonscrit, 70 

Médiane, 72 
B , C, K et H sontsur le cercle de F Rectangles, 83-84 

diamétre [BC]. Carrés, 87 



78 
Travaux 

THEOREME 

GEOMETRIQUES DE PY THAGORE 

Les triangles DISTANGE DE DEUX RP@ings 

COMPRENDRE 

a OUVRIR ae @ Théoréme de Pythagore 
ice tl 

On sait : On peut affirmer : 

Attention a |’orthographe B : BC? Se AR? Pe he 2 

de Pythagore. 
Lilo “nog, carré de somme 

“Se Vhypoténuse des carrés 

(le plus grand des cétés 

A C cété) perpendiculaires 

Dans un triangle rectangle, le carré de ’hypoténuse est égal 

ala somme des carrés des cdétés perpendiculaires. 

3° @ Distance de deux points dans un repére orthonormé 

B (Xz ; Ya) 

XB 

y AB? = (xp— xa)" + (ya- yay 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

4 ® Dans un triangle rectangle ’hypoténuse a 5 cm ; un des cétés 

perpendiculaires a 3 cm. 

Quelle est la longueur de l’autre ? 

D’apres le théoréme de Pythagore : Soe 

5=94x2 5 =16 s xH4. | 
Le troisiéme cété a une longueur de 4 cm. 



is 
Deux carrés d’aire 1 

et de diagonale V2. 

VAN 
a : Un carré d’aire 2 

et de coté V2. 

€ ® Est-il possible de poser une fine 

baguette de 22 cm au fond 

@une boite rectangulaire de c6tés 

13,5 cm et 18 cm ? 

Et si elle avait 23 cm de long ? 

Il faut calculer la diagonale d. Appliquons le théoréme de Pythagore : 

d° = 13,5? + 18? = 506,25. 
La séquence 506,25 améne A l’affichage » d=22,5cm. 

On peut placer une baguette de 22 cm de long au fond de la boite. Ce n’est 

pas possible pour une baguette de 23 cm. 

> @ Dans un repére orthonormé 

(unité : le centimetre), on a trois 

points A(-1,5;1), B(1;-9,5) 

et C(—0,5;-3). 

a) Calculer les distances AB, 

BC et CA. 

b) Prouver que le triangle ABC 

est rectangle isocele. 

av ABS (te i(a45)|74-[-0;5 = 1]? 
AB? = 6,25 +2,25 = 8,5 
AB =V85 cm (= 2,9 cm). 

Bee 0 5-112 41-31-05) 
= 2,25 + 6,25 = 8,5. 

BC =V85 cm (= 2,9 cm). 

CA =V17 cm (~ 4,1 cm). 

est rectangle en B. 

=> bce) - Baer 

CA? =|-1,5~(-05)| +[1-€3)]?=1 + 16=17. 

b) AB? + BC? =85+85=17 ; AC?=17; AB?+BC*=AC?. 
D’apreés la réciproque du théoréme de Pythagore (fiche 79), le triangle ABC 

BA BC = V8.5 ; ABC est un triangle rectangle isocéle. 

EN 
SAVOIR 

PLus 
Les formules : 

d=av2 

(diagonale du carré de cété a) 

et 

(hauteur du triangle équilatéral 

de cété a) gagnent a étre 

connues. 

a Y 

Ra ? iA] [| 

a 

ad a 

VOIR AUSSI : 

Triangle équilatéral, 66 

Rectangles, 83-84 

Carrés, 87 

Racines carrées, 22-23 

Repérage dans un plan, 25 

Triangle rectangle, 77 

- Reconnaitre un triangle 

rectangle, 79 



79 
Travaux 

RECONNAITRE 

ape UN TRIANGLE 
Les triangles RECTANGLE 

= ic 

6° 

a ll 

OUVRIR 
ice tt 

Si le carré du cdté le plus long 

est égal a la somme des 

carrés des deux autres catés, 

alors le triangle est rectangle 

et le cdté le plus long devient 

hypoténuse. 

Si l’égalité n’a pas lieu alors le 

triangle n’est pas rectangle. 

[ee ee 

RECONNAITRE 

@ Par la définition 

‘) Un triangle qui a un angle droit est rectangle. 

5¢ @ Par deux angles 
‘) Un triangle qui a deux angles complémentaires est rectangle. 

4° @ Par une propriété du cercle M 
~ .. Be C : 

Si on joint un point d’un cercle aux ae 

extrémités d’un diamétre, alors on 

obtient un triangle rectangle. 

(€ , cercle de diamétre [AB]; 

M point de € ; 
AMB rectangle en M.) 

4° @ Par la propriété d’une médiane 

‘| Onsait: AM=MB=MC. 
On peut affirmer : A 

ABC rectangle en A. 

Si, dans un triangle, une médiane 

est égale a la moitié du cété 

correspondant, C B 

alors ce triangle est rectangle. 

4° @ Par la réciproque du théoréme de Pythagore 

On sait : On peut affirmer : 

BC? = AB* +AC? ABC rectangle en A. 

Si dans un triangle, le carré du cété le plus long est égal a la 

somme des carrés des deux autres alors le triangle est 

rectangle. 



Une corde ayant 13 neuds et 12 intervalles de 

méme longueur permet de tracer des angles 
droits (fondations de constructions ; 

allées de jardin) ; la propriété de Pythagore 
La corde 4 13 neuds et 12 intervalles. permet de l’expliquer. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

® Construire un triangle ABC tel que BC =3,2cm, AB=2cm 

et AC =2,5 cm. Est-il rectangle ? (avec l’eil, puis avec l’équerre). 

Vérifier par le calcul. 

* Avec l’équerre, on voit le triangle 

ABC rectangle. & 
42 

¢ Vérifions par le calcul : 

C37 Ws, C 
Ngee 
AC? =2,5° = 6,25; AB’ + AC” = 10,25. 
Comme AB’ +AC*#BC°,le triangle ABC nest pas rectangle. 

3,2cm 

4¢ @ On sait que: 

—A est un point du cercle € 

de diametre [BC]; 

—-BC=8cm; 

—-MB=64cm; 

—-MC=4,8 cm. 

Prouver que: 

a) BAC est rectangle, 

b) M appartient a ©. 

a) Si on joint un point d’un cercle aux extrémités d’un diamétre 

alors on obtient un triangle rectangle.. 

Done, le triangle ABC est rectangle en A. 

b) BC? =8' =64 ; MC? =4,8" = 23,04 ; MB? = 6,4" = 40,96. 
MB? + MC? = 40,96 + 23,04 = 64. Done BC” = MB? + MC’. 
D’aprés la réciproque du théoréme de Pythagore, le triangle BMC est 

VOIR AUSSI : 

Cercle circonscrit, 70 

Médiane, 72 

Triangle rectangle, 77 
rectangle en M. Théoremie 
Le cercle circonscrit au triangle BMC a pour diamétre [BC]; 

rs de Pythagore, 78 
c'est le cercleé . M appartient a € . asa tee 



_— TRIGONOMETRIE 
RAVAUX 
ease COSINUS 
Les triangles 

COMPRENDRE 

42 @ Qu’est-ce que le cosinus d’un angle aigu dans B 

un triangle rectangle ? 

¢ Le cosinus de l’angle C se note cosC. 

~  coté adjacent pour C CA 
cos C= = 

& 
J 

§ 
€& 

hypoténuse CB’ = 

Le cosinus d’un angle aigu est un nombre C A 

compris entre 0 et 1. cété adjacent pour C 
n~ 

e Deux variantes de la formule donnant cos C: 

CA = CBxcos C et SGB = CA 

UTILISER SA CALCULATRICE 

cos C 

OUVRIR 4¢ On prend ici l’exemple d’une TI-Galaxy 40. 
cem * 

e Touche , 

Avant de commencer les Calculer cos 25,2°. 
calculs, il faut s'assurer quela | 25:2 donne [0.5048 105e} ; cos 25,2° = 0,905. 

calculatrice travaille en degrés e Touches : 

décimaux. Avec ces touches, en tapant un nombre compris entre 0 

et 1, on trouve l’angle dont ce nombre est le cosinus. 

On cherche A tel que cos A = (ys. 

Avec 0,8 ,ona ,done A ~ 36,9°. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

4 @ Dans le triangle ABC on sait que: 

A =90° RR sf ORG are 7G cos B=0,9. 

Calculer BA. C 

ee he ee 

On sait que BA = BC x cos B : 

donc BA=7x0,9=63; 

BA=63cm. B rae 
rctnciiato apart halos tare a 



ab=AH=ABxcosa 

nl ' 
1 i} 
1 ' 
1 1 
' ' 

© ® Dans un triangle EDF rectangle en D, ona: 

DE=6cm ; DF=2,5cm. 
a) Calculer EF . 

b) Donner Varrondi au milliéme le plus proche de cos E. 

Donner l’arrondi au dixiéme de degré le plus proche de E. 

a) On applique le théoréme de Pythagore F 

au triangle EDF. le 

EF? = DE” + DF” =36 + 6,25 = 42,25 : 

EF =~ 42,25 cm =6,5 cm. 
oH 2,5¢m E 

* _ coté adjacent pour £ ED _ 6 a 
b) cos E = ———+*—__+ = = —— = — ; cos Ex 
Jes hypoténuse EFS 65" po ale 

Pour calculer E , on utilise la séquence: 6 @) 65 G) : 

elle donne - B= 226°. 

A 

4° ® Sur la figure ci-contre, ona: 

4 —- OA=5cm; 

- OB=4cm. 

a) Calculer cos O. C 

b) Calculer OC, puis OD. 

a) Le triangle OBA est rectangle 

en B.Donc: 
0 D B 

mee coté adjacent pourO _ OB _ 4 _ 08. 

hypoténuse OA 5 

b) Dans le triangle OBC rectangle en C, ona: 

OC = OBx cos 0 =4x0,8 = 3,2 ; donc OC =3,2 cm. 

Dans le triangle ODC rectangle en D, ona: 

OD = OCxcos 0 =3,2x 0,8 =2,56 ; donc OD =2,6cm. 

OUVRIR 

OD ecete 
Pour calculer |’angle E 

avec une calculatrice, 

on ne prend pas Ia valeur 

approchée de cos E 

mais sa valeur exacte 

(un quotient le cas échéant). 

VOIR AUSSI : 

Triangle rectangle, 77 

Théoréme 

de Pythagore, 78 

Racines carrées, 22 



le TRIGONOMETRIE 

Seats COSINUS - SINUS - TANGENTE 

Les triangles 

COMPRENDRE 

ne OUVRIR 3¢ @ Qu’est-ce que le sinus d’un angle aigu B 
ice it dans un triangle rectangle ? & SO 

; Le sinus de l’angle € se note sin Ge & S = 
@ Le sinus d’un angle aigu by & ‘2 a. 

est un nombre compris oe CG s cété opposé pour C & BA ‘A A | 

enue ea nye — cété adjacent pour eG 

@ Latangente d’un angle aigu 
Laie ee 3° © Qu’est-ce que la tangente d’un angle aigu dans un 

triangle rectangle ? 
quelconque. i A 

La tangente de l’angle C se note tanC. 

A cdté opposé pour C AB 
tan C= : RU A 

A cété adjacent pourC AC | 
@ sin’ C selit 

<SMUG CANTO Co et 3° @ Relations trigonométriques 
est égala sinCxsinC. nei he C a i 

@ cos’ C seit tan C= = et sin*C+cos*C=1. | 
cos C « cosinus carré C» et | 

est égala cos Cxcos C. 

UTILISER SA CALCULATRICE | 

xs Les calculs sont effectués avec une TI-Galaxy 40. 

e Touches (sin) et : 
Calculer sin 25,2° et tan 25,2°. 

252 donne ; sin 25,2° = 0,426; 
25,2 donne Stan 25,2°= 0.471. 

e Touches et ' 

— Etant donné un nombre compris entre 0 et 1, en utilisant 

, on trouve l’angle dont ce nombre est le sinus. 

sin A = 0,8 ; avec 0,8 , on obtient : Ax Souler 

— Etant donné un nombre positif quelconque, en utilisant 

(tan—!), on trouve l’angle dont ce nombre est la tangente. | 

tan B =3 ; avec 3 , on obtient : BY Fives | 



On connait deux distances et un angle. 
Grice a la trigonométrie on sait calculer 
la distance entre A et C. 

AH = AB x sin 53° ; BH=ABxcos 53°; 
AH=200m ; BH=150m ; HC=290m. 

AC* = HA? + HC? ; AC =352m . 

© Dons un triangle ABC rectangle en A, soit H le pied dela 
hasuseur relative a Vhypoténuse. 

a) Dans Ie triangle ABC calculer tan B et tan C en fonction 
des cites ; que yaut leur produit 7 

b) Coleuler tan B dons le triangle AHB et tan © dans Ie triangle 
AHC. En wiilisan le produit tan B x tan C, prouver que: 

AH* =HBxHC. 

4) Dans ABC rectangle en A .ona: 

a AC AB _ACxAB 
— % — = ———_ =], 
AB AC ABxAC 

go A. _ AH b) Dans AHB ,ona tan B= HB’ dans AHC, ona tan C= HC’ 

AH _ AH AHeK 
Comme tan BxtanC=1, alors 7 x T= =1 ou HBxAC * 

Men résulte: AH*=HBxHC. 

@ On sait que wos x =0,7. 
4) Calculer x (arrondi au degré le plus proche). 

b) Calculer sin x, puis tan x (valeurs exactes, puis arrondies 
au millieme le plus proche). 

VOIR AUSSI: 
a)07 (cos) donne x, soit 146". Cosinus, 80 
b) sin’ x =1-cos’x=1-049=051 ; sinx est positif. Racines carrées, 22-23 

Done sinx=V051, soit sinx~0,714. . 

Bt OS . fos (3, soit tan x= 1,020. 



ee QUADRILATERES 
ant? CONVEXES 
Les quadrilateres 

COMPRENDRE 

OUVRIR © @ Qu’est-ce qu’un quadrilatére ? M N 
a ice it > Un quadrilatére posséde : i 

—4sommets, 
Le mot cdté peut désigner =A COtés (enn oir) 

une Gamo tmisegment —2 diagonales (en rouge). ; 
ou sa longueur. 

@ Comment nommer 

un quadrilatére ? 

Pour nommer un quadrilatére, 

on lit les sommets, a partir 

de l’un d’eux, dans l’ordre 

ou on les rencontre en 

suivant les cétés. 

Le quadrilatére ABCD s aes aussi : 

BCDA> | CDAB.,, ADEE... 

4% 

6° @ Qu’est-ce qu’un quadrilatére convexe ? 

“Y Pour ABCD , on peut dire que, pour chacun de ses cétés, il 

est tout entier d’un méme cété de la droite support de ce cété ; 

on dit que ABCD est un quadrilatére convexe ; ce n’est pas 

vrai pour MNPQ et EFGH qui ne sont pas des quadrilatéres 

convexes. Cela se voit sur les figures. 

® Sommets, c6tés, angles opposés ou consécutifs 

Les extrémités d’un cdté sont des sommets consécutifs. 

Les extrémités d’une diagonale sont des sommets opposés. 

On a des cétés consécutifs : 

[ABPet (BE): (BChret" [EDI >: 
et des cdtés opposés : 

[AB] et: [DC] JAD} eh (Bc). 
On a des angles consécutifs : 

A et Be B et Cue 

et des angles opposés : 

Ae C, Bet D. 
La somme des angles d’un quadrilatére convexe est 360° . 

4% 



| 

Quadrilatere : 

ce mot d'origine latine 

est composé de « quadri » (quatre) 
et de « latére » (c6té). 

———EEe 

Convexe Non convexe 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

© @ On demande 4 trois éléves de dessiner un quadrilatére 

convexe ABCD, puis de tracer les diagonales en rouge. 

Voici les trois dessins : sont-ils exacts ? 

@ B @ A B ® B 

D D D 

@) Faux. ABCD n’est pas convexe. 

(2) Faux. Le dessin est celui d’un quadrilatére convexe mais les sommets sont 

mal placés ; il suffira d’échanger D et C pour que le schéma soit correct. 

(3) Exact mais on a ajouté des conditions qui ne figurent pas dans ’énoncé 

(quatre angles droits) ; cela peut étre dangereux dans un probléme. 

* @ Dans un quadrilatére convexe ABCD, ona A=B eG C=D. 

Que peut-on dire de B+C et des droites (AB) et (DC)? 

e ABCD étant convexe, ona: A Ba oy 

A+B+C+D =360°. 

Dans cette égalité, on remplace : 

A par B et D par Gs D C 

On obtient B+ B+ C+ C=360° ou (B+C)+(B+C) =360°. Donc: 

B+ C=180°. 

* Onen déduit C= 180°-B. 
De plus, CBx = 180° - B. len résulte : 

C= CBr. 
Les angles égaux C et CBx occupent la position d’angles alternes-internes 

pour les deux droites (AB) et (DC) coupées par la droite (BC). 

Done (AB) //(DC) ; ABCD est un trapéze. 

— 

VOIR AUSSI : 
Reconnaitre 

le parrallélisme, 59 

Parallélogrammes, 90-94 



> RECTANGLES 
RAVAUX 

GEOMETRIQUES ANGLES - COTES 

Les quadrilateres DIAGONALES 

ae : 

COMPRENDRE 

ee @ Angles et cotés du rectangle A B 

Un rectangle a quatre angles droits. 

Les cétés opposés sont deux a deux 

paralléles et de méme longueur. 

(AB) //(DC) et AB=DC ; 
(AD)// (BE) et. AD = BC. D C 

e @ Diagonales du rectangle 

e Les diagonales ont méme longueur 

et se coupent en leur milieu. 

YN Gai 59 9s 

OA=OB=O0C=0D. 

e Lecercle de centre O et de rayon OA 

passe par A ws. CetiD’: 

il est circonscrit au rectangle ABCD . 

RECONNAITRE 

s¢ © Comment reconnaitre un rectangle par ses angles ? 

Un quadrilatére qui a trois angles droits est un rectangle. 

(Il en résulte que le quatriéme angle est droit.) 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

a OUVRIR ee @ Construire un rectangle de dimensions 2 cm et 3 cm. 
ive a | 

Dans l’ordre, on a: z z 

« Un rectangle de -construit l’angle droit xAy : 2 2 t 

dimensions a et b» indique -placé B et C; 

que deux cétes opposes ont -construit les angles droits ABz 5 
N pour longueur a et les deux 

et ACt pour avoir D. 
autres ont pour longueur b. 

ABDC atrois angles droits.C’estun 4 30m B 

rectangle de dimensions 2 cm et 3 cm. 
Nee es ae 



E|\A, 

© ® Compleéter, apres l’avoir B 

reproduite, la figure ci-contre, 

pour avoir un rectangle ABCD. D 

A 
Vi t 

B C On construit l’angle droit xAy ;onplace B et D, 

Z puis on construit [Bz et [Dt pour avoir C. 

Les angles droits sont construits avec 

Péquerre ; ABCD a trois angles droits ; 

A D X par définition, c’est un rectangle. 

© ® Dessiner un rectangle KLMN, puis ses diagonales qui 

se coupent en I. Nommer les triangles rectangles 

et les triangles isocéles de la figure. 

KLMN est un rectangle ; 

K=L=M=N=90°. 
Les triangles rectangles sont : 

NKL ; KLM ; LMN et MNK. 

Les diagonales ont méme longueur et se coupent en leur milieu ; donc ona: 

1K=l=IMaIN® 

d’ot les triangles isocéles: KIL, LIM, MIN et NIK. 

6° ® La figure ci-contre a été 

construite avec l’équerre. 

Justifier : il y a trois rectangles 
Ca AF=BE=CD. 

ABEF a trois angles droits ; 

par définition, c’est un rectangle. E VOIR AUSSI : 
Ilenrésulte: E,=90° et BE=AF. Régle graduée, longueur, 49 

ACDF a trois angles droits ; c’est un rectangle. D’o D=90° EVAL Equerre, 52 

Triangle isocéle, 65 

Triangle rectangle, 77 

Quadrilatéres, 82 

Les angles de sommet E sont tous droits ; E = 90°: 

C=D=E 7= 90° ; BCDE est un rectangle. 

De BE=AF et CD=AF,ontire BE=AF=CD. 



4 
TraAvAUX 
GEOMETRIQUES 

Les quadrilatéres 

RECTANGLES 
AXES DE SYMETRIE - AIRE 

OUVRIR 

oct 
Veiller a la correspondance 

entre les unités : 

- longueurs en cm, 

aire encm?; 

- longueurs en m, 

aireenm?;... 

COMPRENDRE 

6 @ Quels sont les axes de symétrie du rectangle ? 

e La droite (J/) passant par les A 

milieux des ctés opposés [AB] 
et [CD] est un axe de symétrie. 
De méme pour (KL). 

¢ Chaque axe est médiatrice de D Ju C 

deux c6tés opposés. 

e Les deux axes sont perpendiculaires et se coupent au méme 

point que les diagonales. 

6° © Comment calculer le périmétre et l’aire du rectangle ? 

a et b sont les dimensions du rectangle. 
a 

— Demi-périmétre: a+b. 

—Périmétre: (a+b) x2. b = 

—Aire: S=axb. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

e ®@ Tracer deux droites xx’ et yy’ perpendiculaires engiO- 

7 Pines un point A dans l’angle xOy et construire le rectangle 

ayant un sommet en A et pour axes de symétrie les droites xx’ 

et yy’. 

Voici la construction en trois temps : 

@) y JA @ 8 y\l A a 

Ae x' Jy x' 
0 0 



On dessine sur un calque le rectangle 

ABCD on plie on déplie on plie 

HA BY X» 
Rectangle 8 

aD Ca pli 

On vérifie que les plis A et A’ (axes de symétrie) sont les médiatrices des cétés du rectangle. 

¢1™ temps: on trace xx’ et yy’. 

¢ 2° temps: AJOJ est un rectangle car il a trois angles droits ; 

il en résulte que A est droit. 

* 3° temps: ABDC est un rectangle car il a trois angles droits 

(les angles BAe i. 

xx’ ,médiatrice de [AC] , est un axe de symétrie. 

yy’, médiatrice de [AB], est un axe de symétrie. 

© @ Un terrain rectangulaire a pour dimensions 15 m et 45 m. 

a) Quel est son périmetre ? 

b) Quelle est son aire ? 

a) Demi-périmétre: 15m+45m=60m. 

Périmeétre : 60mx2=120m. 

b) Aire : (15x45) m? = 675 m?’. 

© @ Un rectangle a une aire de 434 m? et une de ses dimensions 

est 35 m. Quelle est l’autre dimension ? 

Désignons par la lettre x la dimension inconnue. 

Oniaroo 434 Donck = 434359 — 12.4. 

Lautre dimension du rectangle est 12,4 m. 

(Cf. La division dans les problémes. fiche 12.) 

6° @ Convertir enm?: 290543 dm2, 4078 cm? et 13,7 dam”. 

Les unités d’aire vont de 100 en 100 ; il faut prévoir deux colonnes pour chaque 

290 543 dm? = 2 905,43 m?; 
4.078 dam? = 0,407 8 m2: 
13,7 dam? = 1370 m2. 

OUVRIR 

a ce it 

@ Lorsque |’on effectue une 

conversion d’unités, il est 

préférable de placer d’abord 

le chiffre qui sert de repére 

dans la bonne colonne. 

@ Dans le cas du dernier 

exercice ci-contre, 

on place d’abord le 3, 

dans la partie droite de 

la colonne dm?, 

pour 290 543 dm2, 

le 8 pour 4 078 cm?, 

le 3 pour 13,7 dam?. 

Si besoin est, on compléte 

avec des zéros et on met 

la virgule. 

VOIR AUSSI: 

Equerre, 52 

Médiatrice, 61 

Rectangles, 83 

Axes de symétrie, 95 

Unités, p, 282-283 



Travaux 
LOSANGES 

GEOMETRIQUES COTES - ANGLES 
Les quadrilateres 

COMPRENDRE 

ae OUVRIR 6° @ Qu’est-ce qu’un losange ? A 
ice it = Un losange a quatre cétés de méme 

longueur: AB=BC=CD=DA. 
utilisation de // 

est limitée au langage Les cétés opposés sont paralléles : D B 

mathématique : (AB) //(DC) et (AD) // (BC). 

— « (AB) // (CD) » Les angles opposés sont égaux : 

A=C et B=D. est correct ; 

—«les droites (AB) et (CD) 

sont //» ne l’est pas. 

RECONNAITRE 

6° Comment reconnaitre un losange par les cétés ? 

Un quadrilatére qui a ses cétés de méme longueur 
est un losange. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

© @ Construire un rectangle de dimensions 1,5 cm et 2,5 cm. 

Construire un losange de méme périmetre. 

¢ La construction a été faite dans le premier 

exercice de la fiche 83. ABCD a trois angles 

droits ; c’est bien un rectangle. 

BE=AD= losicn C= AB = sic 

Demi-périmétre : 1,5 cm +2,5 cm=4cm; 

périmétre: 4cmx2=8cm. D 

> 2,5 cm B 

1,5 cm 

¢ Dans un losange, les quatre cétés ont 

méme longueur. 

La longueur est ici (8 cm : 4) ou 2 cm. 

On a construit dans l’ordre : 

—un angle xMy quelconque ; 

—les points N et Q 42cmde M; 

-le point P 42cmde N eta2cmde Q 

(cf. Compas, 50, dernier exercice). 



Certains crics d’automobile sont des losanges articulés. 

eae = 
£ ® Construire un losange MNPQ sachant que ses cotés ont 3 cm 

de longueur et que l’angle M est égal 4 65°. 

¢ Recherche préparatoire 

On fait un croquis a main levée afin de mieux voir 

ce qui est demandé. On voit apparaitre les étapes 

du programme de construction : 

- construire xMy de 65° et placer N et Q 

tels que MN=MQ=3cm; 

-construire P a3cmde N eta3cmde Q. 

(Cf. Compas, 50.) 

M 

¢ Mise en ceuvre 

£ ®@ La figure ci-contre est constituée de A 

deux triangles équilatéraux accolés 

par le cété [BC]. 

Prouver que ABDC est un losange. 

BAC est équilatéral. Donc: AB = AC = BC. B C 

BDC est équilatéral. Donc: BC= DC= DB. 

Ilen résulte: AB=AC=DC=DB. 

Le quadrilatére ABDC a ses quatre cotés 

de méme longueur ; c’est, par définition, un losange. 

VOIR AUSSI: 

Compas, 50 

Equerre, 52 

Rapporteur, 54 

Triangle isocéle, 65 

Triangle équilatéral, 66 

Quadrilatéres, 82 

179 



BS 
TRAVAUX 

LOSANGES 

pereetnt te LIAGONALES ~ 
Ragtime AXES DE SYMETRIE 

 COMPRENDRE 
oe a oe & pcae 

: Les diagonales sont perpendiculaires 

Le mot diagonale peut _ et se coupent en leur milieu : 

désigner : (AC) 1 (BD) 

— une droite, A C IA=IC et IB=ID. 

— une demi-droite, Chaque diagonale est médiatrice 

: de l’autre. — un segment, 

— une longueur. 

C'est le contexte qui 6° @ Axes de symétrie 

le précise. ‘ne 
e Les diagonales sont les axes 

de symétrie du losange. 

e Les diagonales sont bissectrices ! 

des angles. 

RECONNAITRE | 

6° © Comment reconnaitre un losange 

par les diagonales ? 

Les extrémités de deux segments 

perpendiculaires se coupant en leur 

milieu sont les sommets d’un losange. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

6° @ Ona, ci-dessous, un losange et ses diagonales. 

Nommer tous les triangles rectangles et tous les triangles 

isocéles de la figure. 

- Triangles rectangles : 

LIK, KIN, NIM et MIL 

car les diagonales sont perpendiculaires. 

- Triangles isocéles: LKN et LMN, KLM 

et KNM car les cdtés ont méme longueur. Mu 



On dessine sur un calque le losange ABCD 

on plie on déplie 
A A 

IB gq a 

Cc Cc 

On vérifie que les plis A et A’ ( axes de symétrie) sont aussi les diagonales, 
qui sont médiatrices l’une de l’autre. 

on plie 

haTS LAPS 
on déplie 

pli WX’ BSP 

© @ Reproduire la figure ci-contre en vraie grandeur. A 

Construire le losange ayant : 

un sommeten A, 

une diagonale de 3 cm 

et A pour axe de symétrie. 

La diagonale de 3 cm est portée par la droite A et a pour milieu H. 

Lautre diagonale est portée par xy. 

On a construit 

les deux droites perpendiculaires A et xy, 

puis placé les points A, B, C et D. 

Les segments [AB] et [CD] sont perpendiculaires et se coupent en leur 

milieu ; ACBD est le losange demandé. 

Quelle est son aire ? 
A 

¢AC=4cm ; donc HA=2cm. 

BD=6cm ; donc HB=3cm. 

Le losange est composé de quatre B 

triangles rectangles superposables ; 

les ctés de l’angle droit de ces triangles ont . 

pour longueurs 2 cm et 3cm. (2x3):2=3; 
chaque triangle a une aire de 3 cm? et l’aire du losange est 12 cm’. 

6° @ Les diagonales d’un losange ont pour longueurs 4 cm et 6 cm. 

a 

EN 
SAVOIR 

Plus 

KM=D; LN=d. 

S désigne l’aire du losange. 

Sa(Dsx<a)\ePr. 

[i 

K M 

N 

VOIR AUSSI : 

D Bissectrice, 60 

Médiatrice, 61 

Triangle isocéle, 65 

Triangle rectangle, 77 

Axes de symétrie, 95 

Losanges, 85 



87 
Travaux 

CARRES 
GEOMETRIQUES 

Les quadrilateres 

= 

COMPRENDRE 

6° ® Quelles sont les propriétés du carré ? 

Le carré est a la fois un rectangle et un losange ; il a les 

propriétés de chacun d’eux. On repére d’un L les propriétés 

du losange et d’un R celles du rectangle. 

¢ Cétés opposés paralléles ...L R | 

e Cétés de méme longueur .. L 

@ Angles droits: 2.ccacccessssienasnse R 

e Les diagonales : 

— ont méme longueur ........... R 

— sont perpendiculaires ........ L 

—ont méme milieu ................ LR 

— chacune est médiatrice 

he Waite oc) Rwocseasncang tors ecee L 

¢ Quatre axes de symétrie : 

TESTA SOM AICS yeas sot tnevengs coe Pecdaate oncattenonaban L 

—les médiatrices des cOtés OPPOSES «00... R 
OUVRIR 
ce it e Les diagonales sont bissectrices des angles 

(Chaque moitié_vaut done 45°.) so ices L 
Cx C s’écrit aussi C? ; ’ 
Shan Mele aireane e Périmétre P et aire S d’uncarré de cété c: 

P=cx4; S=cxXc. 

RECONNAITRE 

6 @® Comment reconnait-on le carré ? 

¢ Cest un rectangle particulier : 

—un rectangle qui a deux cétés consécutifs de méme longueur 

est un carré ; 

—un rectangle qui a ses diagonales perpendiculaires est un 
carré. 

¢ C’est un losange particulier : 

— un losange qui a un angle droit est un carré. 

—un losange qui a ses diagonales de méme longueur est un carré. ci | 
182, 



Cc G équerre 

Lorsqu’un losange a un angle droit, tous les autres sont droits : c’est un carré ! 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

® La figure ci-contre représente A B 
un carré et ses deux diagonales. 

Jean affirme : « Les diagonales d’un carré 

le partagent en quatre triangles it 

rectangles isocéles. » 

Justifier cette affirmation. A a 

ABCD est un rectangle ; alors OA=OC=OB=OD. 

Donc, les quatre triangles de sommet O sont isocéles. 

ABCD est un losange ; par conséquent, (AC) | (BD). 

Donc, les quatre triangles de sommet O sont rectangles. 

AOB , BOC, COD et DOA sont rectangles isocéles. 

© ® Construire un carré de 2,2 cm de cété. 

Quel est son périmétre ? Quelle est son aire ? 

Voir la figure ci-contre. 

ABDC a trois angles droits ; 

c’est un rectangle (cf. Rectangle, 83). 

Ce rectangle a deux cétés consécutifs 

de méme longueur : 

AB=AL=2.2.Cit . 

C’est un carré, 

—Périmétre : 2,2 cm x 4=8,8 cm. 

- Aire: (2,2 x 2,2) cm? ou 4,84 cm’. 

@ Un jardin carré a un périmétre de 140 m. Quelle est son aire ? 

Si c est la mesure du c6té en métre, ona: 

cx4=140 ou c=140:4=35. (ef. Fiche 12) 

Le cété du carré est égal 4 35 m. 

Lire du jardin est: (35x35) m? ou 1225 m. 

VOIR AUSSI: 

Quadrilatéres, 82 

Rectangles, 83-84 

Losanges, 85-86 



TRAVAUX 
GEOMETRIQUES 
Les quadrilateres 

OUVRIR 
t-ce ic 

Lors des calculs d’aire, 

il faut veiller 

a la correspondance 

entre les unités. 

PARALLELOGRAMMES 

COTES - ANGLES - AIRE 

COMPRENDRE 

e @ Propriétés des cétés et des angles 

sf ¢ Les cétés opposés sont paralléles : A B 

(AB) // (DC) et (AD)// (BC). Y 

e Les cétés opposés ont méme 

longueur : 

AB=DC et AD=BC. D 

e Les angles opposes sont égaux : 

A=C€ et B=D. 
¢ Les angles consécutifs sont supplémentaires : 

A+B=180° ; B+C=180°; 

E+ H=180° ; D+A=180°. 

LN 

= @ Aire du parallélogramme A 

¢ Tous les segments 

perpendiculaires 4 deux droites Alla’ 

paralléles ont la méme ; 

longueur. Ss 

e Cela permet de parler de hauteur associée & un céte : 

— h est la hauteur associée 

aux cétés de longueur a. 

— h’ est la hauteur associée 

aux cétés de longueur a’. 

Si § désigne l’aire du 

parallélogramme : 

S=axh=a xh. 

RECONNAITRE 

5° © Comment reconnaitre un parallélogramme ? 
On peut utiliser : 

—les cétés car, par définition : « Un quadrilatére dont les cdtés 

opposés sont paralléles est un parallélogramme » ; 

— les angles, et cela raméne au parallélisme. 

(Cf. Parallélisme, 59.) 



tiges articulées Un pantographe, 
parallélogramme articulé, 
permet de reproduire 
un dessin donné, 

réduit ou agrandi. 

fixe pointe mobile pointe mobile tragante 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

® ABCD est un parallélogramme A __2cm D 
dans lequel AB =3 cm, 

AD =20m et A=117°. 
a) Quelles sont les longueurs 

des autres cOtés 7 

b) Que valent les autres angles ? 

& 
% 

Les cotés opposés ont méme longueur : 

DC=3cem et BC=2cm. 

Les angles opposés sont égaux : C=A=u7°. 

Les angles consécutifs sont supplémentaires : 

B = D = 180° - A = 180° - 117° = 63°. 

® Construire un parallélogramme ABCD dans lequel ona: 

AB=3cm, AD=1,5cm et A = 105°. 

Dans l’ordre, on a: A 3cm ee) 

—construit xAy de 105° ; iD “4 
-placé B sur [Ax et D sur [Ay & 
tels que AB=3cm et AD=1,5cm; cad 

~tracé [Bz paralléle 4[Ay et D at 
[Dt paralléle 4 [Ax pour avoir C. 4 
ABCD a ses cotés opposés paralléles ; c’est un parallélogramme. 

 ® Calculer Vaire A B 
du parallélogramme ABCD. i 

Calculer la hauteur associée 
6té [BC]. D C 

“hg oa a VOIR AUSSI: 
h est la hauteur associée au coté [DC]. ; Rapporteiir 54 
12% 4,2 = 50,4. aire de ABCD est égale 4 50,4 cm’. Quelques paires d’angles, 56 

Si on désigne par x la hauteur associée au coté [BC], ona: 5,6xx=50,4. Paralléles, 

Donc x= 50,4 =9, sécantes et angles, 58 

. Parallélisme, 59 

La hauteur associée au coté [BC] est égale a9 cm. Unités, p.282-283 



89 
Travaux 

PARALLELOGRAMMES 

eee LIAGONALES 
Les quadrilatéres 

ela 

COMPRENDRE 

ae @ Les diagonales d’un parallélogramme 

se coupent en leur milieu : 

OA=OC ; OB=OD. 

Le point O est centre de symétrie pour le parallélogramme. 

Le point O est appelé le centre du parallélogramme. 

RECONNAITRE 

e 
Pease 

»_ 
uw @ « Si un quadrilatére a ses diagonales qui se coupent en leur 

milieu alors c’est un parallélogramme. » 

UTILISER SES CONNAISSANCES | 

5¢ @ Ona construit deux 

“| segments [AB] et [CD] 

se coupanten I tels que: 

TA = 1B =2 cm 

Be NEST = US Cine 

Prouver que le 

quadrilatére ACBD 

est un parallélogramme. 

Remarque : ja lecture de |’Enoncé fait penser que l’on va se servir des 

diagonales pour prouver que ACBD est un parallélogramme. La recherche 

et la rédaction de la solution sont orientées dans ce sens. 

OUVRIR 

t-ce it 

Le raisonnement détaillé 

¢ 1 temps : on s’assure que les conditions sont remplies pour appliquer 

la propriété dont on veut se servir. 

D’aprés l’énoncé, on sait que JA=/B et IC=ID. 

ci-contre est en trois temps ; 

il est classique. 

On vérifie d’abord que les 

conditions sont remplies pour 

appliquer la propriété. 

On énonce cette propriété, 

puis on conclut. 

Les diagonales [AB] et [CD] du quadrilatére ACBD se coupent en leur 
milieu. 

e 2° temps : on énonce la propriété. 

Or, si un quadrilatére a ses diagonales qui se coupent en leur milieu alors ce 
quadrilatére est un parallélogramme. 

¢ 3° temps : on conclut. 
Done ACBD est un parallélogramme. 



® Soit un triangle ABC etle milieu M de [BC]. 
Sur la droite (AM) on place D tel que AM=MD. 

Prouver que ABDC est un parallélogramme. 

OUVRIR 
ice tt 

* 1 temps 
D’aprés l’énoncé, M est le milieu de [BC]. 

Par construction, AM = MD; 

M est le milieu de [AD]. 
Les diagonales [BC] et [AD] 

du quadrilateére ABDC 

se coupent en leur milieu. 

Observez bien 

le raisonnement 

en trois temps de |’exercice 

ci-contre. 

* 2° temps ge 
Or, si un quadrilatére a ses diagonales qui se coupent 

en leur milieu alors ce quadrilatére est un parallélogramme. 

* 3° temps 
Donec ABDC est un parallélogramme. 

® Ona trois points K, L et M non alignés. 

Construire N pour que KLMN soit un parallélogramme. 

+ Etude préparatoire a la construction K 
La figure ci-contre, faite 4 main levée, poy Ts L 

montre que si on connaissait le milieu O N has Sr 

de [KM], il suffirait de prolonger [LO] ee M 
d’une longueur égale. 

° Construction 

K, L et M sont donnés. 

Ona obtenu le milieu O de [KM] ee 
en construisant la médiatrice X 

de ce segment. canary VOIR AUSSI : 

On a tracé la demi-droite [Lx , passant par O , M § Régie graduée, longueur, 49 

puis, avec le compas, placé N tel que Médiatrice, 61 
ON=OL. Parallélogrammes, 88 

Centre de symétrie, 97 
Le quadrilatére KLMN a ses diagonales qui se coupent en leur milieu 

par construction ; c’est un parallélogramme. 



dd PARALLELOGRAMMES 
RAVAUX 

GEOMETRIQUES AUTRES CARACTERISATIONS 

Les quadrilateres 

x 

RECONNAITRE 

5© @ Comment reconnait-on un parallélogramme ? 

<. Tous les moyens vus en cinquiéme sont a connaitre en classe 

de quatriéme (cf. Parallélogrammes, 88 et 89). 

¢ On dispose de deux moyens supplémentaires pour 

reconnaitre un parallélogramme : 

— La convexité et deux cétés paralléles et de méme longueur 

car « si un quadrilatére convexe a deux cédtés paralléles 

et de méme longueur, alors c’est un parallélogramme ». 

— La convexité et les c6tés opposés deux a deux de méme 

longueur car « si un quadrilatére convexe a ses cOtés opposés 

deux a deux de méme longueur, alors c’est un 

parallélogramme ». 

Remarque : Dans ces deux énoncés le mot « convexe » peut 

étre remplacé par « non croisé ». 

UTILISER SES CONNAISSANCES | 

5° @ Ona, ci-contre, 

© une construction réalisée 

sur papier quadrillé. 

Pourquoi ABCD est-il un 

parallélogramme ? 

OUVRIR 
| ido | *¢ 1™ temps : on s’assure que les conditions sont remplies pour appliquer la 

propriété. 

@ Observez bien dans ABCD est convexe. AB = CD = 6 carreaux . (AB) // (DC) car ce sont des 

’exercice ci-contre les trois lignes paralléles du quadrillage. ABCD est un quadrilatére convexe qui a 

temps du raisonnement. deux cdtés paralléles et de méme longueur. 

¢ 2° temps : on énonce la propriété. 

Or, si un quadrilatére convexe a deux cétés paralléles et de méme longueur 

alors c’est un parallélogramme. 

@ Notez le moyen rapide que 

l’on a ainsi pour construire 

un parallélogramme sur papier 

quadrillé. ¢ 3° temps : on conclut. 

Done ABCD est un parallélogramme. 

188 



Cette fiche complete l’étude du parallélogramme, 
et propose deux moyens supplémentaires pour reconnaitre un parallélogramme : 

iF cha “16 Oy — convexité, — convexité, 
! | — deux cétés paralléles — cotés opposés deux a 

: / et de méme longueur. deux de méme longueur. EES ES 

v 

, AyZ © ® Construire un parallélogramme sachant qu’un de ses cétés 

mesure 2 cm et la hauteur relative a ce c6été est de 1,5 cm. 

On trace [AB] de 1,5 cm, i M 2cm N 

puis A et A’ perpendiculaires a 

en A et B aladroite (AB). 5 
Toutes deux perpendiculaires a = 

une méme droite, A et A’ sont B A? 

paralléles. Peo Q 

On place M,N, P,et Q telsque MN=PQ=2cm. 

On joint M a P et N a Q pour que MNQP soit convexe. 

MNQP est convexe et a deux cdtés paralléles et de méme longueur. 

Or, si un quadrilatére convexe a deux cétés paralléles et de méme longueur 

alors c’est un parallélogramme. 

Donc MNQP est un parallélogramme qui a les propriétés imposées. 

Remarque 

On a une infinité de parallélogrammes possibles ; leur aire est 3 cm’. 

OUVRIR 

5¢ ®@ Tracer deux segments [AB] et [AC] tels que AB=3cm, ice it 
* AC=2cm et A, B et C nonalignés. Construire le cercle € 

de centre B et derayon2 cmet le cercle &’ de centre C et de 

rayon3cm; € et €’ secoupenten E et F. 

Noter le moyen rapide 

que |’on a ainsi pour construire 

Construire les quadrilatéres ABEC et ABFC; un SS esas ELE 

l'un est un parallélogramme, l'autre, pas ; pourquoi ? sur du papier blanc avec 
me un compas et une régle. 

ABEC wrest pas convexe ; @ 4 

ce n’est pas un parallélogramme. else 

ABFC est convexe ; A B 
de plus, par construction : 
pene Acie Cl= 48 — 25cm S, A Voi AUSSI: 

ABEFC est convexe et a ses cotés Ae “rat 
Zeyh Day Ea ee a Quadrilatéres convexes, 82 

“is ors C : ae Parallélogrammes, 88-89 
ongueur. cm Eo 

Or, si un quadrilatére convexe a ses 
cotés opposés deux 4 deux de méme longueur alors c’est un parallélogramme. 

Donc ABFC est un parallélogramme. 



SI 
Travaux 

RECONNAITRE 

apres o| UN RECTANGLE 
Les quadrilatéres 

RECONNAITRE 

@ Comment prouver qu’un quadrilatére est un rectangle ? 

Selon les circonstances, on peut : 

= - utiliser la définition (trois angles droits) ; 

OUVRIR z= — opérer en deux temps : 

crew Premier temps 

Pour prouver Prouver que le quadrilatére est un parallélogramme. 

qu’un quadrilatére est un ¢ Deuxiéme temps 

parallélogramme : 
Prouver que ce parallélogramme est un rectangle en utilisant 

voir fiches 88, 89 et 90. 
l’un ou l’autre des deux théorémes ci-dessous. 

« Si un parallélogramme a un angle droit alors c’est un 

rectangle. » 

« Si un parallélogramme a des diagonales de méme longueur 

alors c’est un rectangle. » 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

a ®@ Soit ABCD un parallélogramme. 

~ Tracer, passant par A, la droite A perpendiculaire a la droite 

(DC); A coupe (DC) en H. La droite passant par C 

et paralléle a A coupe la droite (AB) en K. 

Prouver que: 

a) (AK) et (HC) sont paralleéles ; 

b) AHCK est un parallélogramme ; 

c) AHCK est un rectangle. 

a) ABCD est un parallélogramme. 

Dans un parallélogramme, les ctés opposés sont paralléles. 

Donec (AB) //(DC) et aussi (AK) // (HC). 



Du air aap convexe au ‘ene PT reate | 

Rectangle 
Fiches 88 9 e190 eo 

Parallélogramme 

b) On vient de voir que (AK) 

est paralléle 4 (HC). 

D’aprés l’énoncé, on a par construction : 

(CK) //(HA). 

Le quadrilatére AHCK a ses cotés 
opposés paralléles. 

Donc, par définition, 

AHCK est un parallélogramme. 

c) Par construction, A est perpendiculaire a (DC) ;V’angle H est droit. 
Le parallélogramme AHCK aun angle droit. 

Or, si un parallélogramme a un angle droit alors c’est un rectangle. 

Donc, AHCK est un rectangle. 

® [AC] et [BD] sont des diamétres non perpendiculaires dun 

cercle & decentre O. 

a) Prouver que ABCD est un Pe. 3-8 

b) Prouver que ABCD est un rectangle. 

a) [AC] et [BD] sont des diamétres 
d’un cercle de centre O. 

Il en résulte que les diagonales [AC] et [BD] 
du quadrilatere ABCD ont méme milieu O. 

A 

Or, si un quadrilatére a ses 

diagonales qui se coupent en leur 

milieu alors c’est un parallélogramme. . 

Donc, le quadrilatere ABCD est un 

parallélogramme. 

b) [AC] et [BD] sont des diamétres ; ils ont méme longueur. 
Le parallélogramme ABCD a des diagonales de méme longueur. 

Or, si un parallélogramme a des diagonales de méme longueur, alors 

c’est un rectangle. 

Donec ABCD est un rectangle. 

ieee 

VOIR AUSSI: 

| Equerre, 52 
Rectangles, 83 

Parallélogrammes, 88-89-90 



ie RECONNAITRE 

aaa t? 6 UN LOSANGE 
Les quadrilateres 

RECONNAITRE 

@ Comment prouver qu’un quadrilatére est un losange? 

Selon les circonstances on peut : 

s- utiliser la définition (quatre c6tés de méme longueur), 

OUVRIR a - opérer en deux temps : 
> | | 

ice it 4° Premier temps | 

Pour prouver qu’un Prouver que le quadrilatére est un parallélogramme. | 

quadrilatére est un e Deuxiéme temps 

Dili al Prouver que ce parallélogramme est un losange en utilisant — 

voir fiches 88, 89 et 90. l’un ou l’autre des deux théorémes ci-dessous. 

« Si un parallélogramme a deux cétés consécutifs de méme 

longueur alors c’est un losange. » 

« Si un parallélogramme a des diagonales perpendiculaires 

alors c’est un losange ». 

| 
UTILISER SES CONNAISSANCES 

‘5° @[AB] et [CD] sont deux diamétres perpendiculaires 
d'un cercle € de centre O. 

Un autre cercle &’ , lui aussi de centre O, coupe (CD) en E 

eten F. 

a) Prouver que AEBF est un parallélogramme. 

b) Prouver que AEBF est un losange. 

a) [OA] et [OB] sont deux rayons de €@ ;donc OA=OB. 

[OE] et [OF] sont deux rayons de @’; donc OE = OF. 

Les diagonales [AB] et [EF] du quadrilatere AEBF se coupent en leur 
milieu. 

Or, si un quadrilatére a ses diagonales qui se coupent en leur milieu alors c’est 
un parallélogramme. 

Donc AEBF est un parallélogramme. 



Du quadrilatére convexe au losange 

ik; Be riches 88, 89 et 90 or 

4 

Or, si un parallélogramme a ses diagonales perpendiculaires alors c’est un 

losange. Donc AEBF est un losange. 

© @ [BC] est une corde d’un cercle € de centre O. On trace, 
passant par B, la paralléle A ala droite (OC) et, 

passant par C, la paralléle A’ dla droite (OB). 

A et A’ se coupent en D. 

a) Prouver que OBDC est un parallélogramme. 

b) Prouver que OBDC est un losange. 

a) D’aprés l’énoncé, on a: 

(DC) //(OB) et (DB) // (OC). 

Le quadrilatére OBDC 

a ses cotés opposés paralléles ; B [_ 

par définition, ia 
OBDC est un parallélogramme. 

b) OB= OC car ce sont 

des rayons du cercle € . 

Le parallélogramme OBDC 

a deux ctés consécutifs de méme longueur. 

Or, si un parallélogramme a deux cdtés consécutifs de méme longueur alors 

c’est un losange. 

Donc OBDC est un losange. 

VOIR AUSSI: 

Parallélisme, 59 

Losanges, 85-86 

Parallélogrammes, 88-89-90 



93 
Travaux 

RECONNAITRE 

rn UN CARRE 
Les quadrilateres 

eo 

RECONNAITRE | 

@ Comment prouver qu’un quadrilatére est un carré ? 

Selon les circonstances on peut prouver que c’est : 

& ¢ un rectangle particulier 

— Si un rectangle a deux cétés consécutifs de méme longueur 

alors c’est un carré. 

— Si un rectangle a ses diagonales perpendiculaires alors c’est 

un carré. 

¢ ¢ un losange particulier 

— Si un losange a un angle droit alors c’est un carré. 

| 
/ 
4 

— Si un losange a ses diagonales de méme longueur alors c’est 

un carré. 

& ¢ un parallélogramme 4 la fois rectangle et losange 

(Cf. Reconnaitre un rectangle, 91 et Reconnaitre un losange, 92). 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

© @ [AB] et [CD] sont deux diamétres perpendiculaires d’un 
+ cercle € decentre O. 

Prouver successivement que ACBD est un parallélogramme, 

un rectangle, un losange et un carré. 
A 

a) OA=OB et OC=OD 

car O est le centre du cercle € 

et [AB] et [CD] sont des diamétres. 
Le quadrilatére ACBD 
a ses diagonales qui se coupent A] 

en leur milieu. D 
Or, si un quadrilatére a ses diagonales 

qui se coupent en leur milieu alors 

c’est un parallélogramme. 

Done ACBD est un parallélogramme. B 



Du rectangle au carré B Du ae au carré 

Carré 

‘ata 
Rectangle G 

CoN | = D 4 
Ce. aN Lo, € 

b) [AB] et [CD] sont des diamétres de € ; : 

donc AB=CD etle parallélogramme ACBD ases diagonales de méme 
longueur. 

Or, si un parallélogramme a des diagonales de méme longueur alors c’est un 
rectangle. 

Donec ACBD est un rectangle. 

c) D’aprés l’énoncé (AB) 1 (CD); 

le parallélogramme ACBD a ses diagonales perpendiculaires. 

Or, si un parallélogramme a des diagonales perpendiculaires alors c’est un 

losange. 

Donc ACBD est un losange. 

d) ACBD est la fois rectangle et losange ; c'est un carré. 

— @ En utilisant les indications de la figure, prouver 

successivement que le quadrilatére convexe ABCD est: 

un parallélogramme, un rectangle, un losange, un carré. 

A B 

D C 

a) ABCD est convexe et AB =DC ; de plus, comme (AB) et (DC) sont 

toutes deux perpendiculaires a (AD) ,ona: (AB) //(DC). 

Le quadrilatére convexe ABCD a deux cotés paralléles et de méme longueur : 

c’est un parallélogramme. VOIR AUSSI: 

b) Ce parallélogramme a un angle droit, A ,c’est donc un rectangle. Carrés, 87 
; Parallélogrammes, 88-89-90 

c) Ce parallélogramme a deux cdtés consécutifs de méme longueur Reconnaitre un rectangle, 91 

(AB = AD) ; c’est un losange. Reconnaitre un losange, 92 

d) ABCD est ala fois rectangle et losange ; ABCD est un carré. 



94 LA FAMILLE DES 

roms SYN THESE 

<— ~ oe 

RECONNAITTRE un paraliélogramme par ses cot 

elotdeascitcera  F Quadrilatére 
am bas ; ii camparts 9 Faches 

Qui se sent avec das 

Si... Bas... 

et de méme Jongueur ; 

Voici 4 exempies - 

@ Réche 2 

Si un quadtiative a ses cites 

de mame longuewr slars Cast 

um ligsange. 

@ Réche S 

Si um quadrats convene 

22 cots paralidies 

et de meme longuewr lars 

paralléles Convene ; deux i1&s paralléles 
> + 

Convene ; 

<-_—— 

Cétés de méme longueur Deux cdtes 2 ' 
consdoutifs ® Q) 

perpendioulaires 

(un angle 
e@ F8che ® droit) 

Si un paralisiagramme 3 2 ’ 

dies conssqusiis 

perpendicuilaires Siars C'est uN 

rectangle. 

@ Rache © 

S un recsangie 2 deux cites 

consacudis de mame langueut 

SOS CSS UN CRITE. 

Deux cdtés 

consécutits 

de méme 

longueur 

Chit consheutifs perpendiculaires 

_ Deux cdtés 
 consécutifs 
perpendiculaires 
(un angle droit) 

Deux cdtés 
consdoutifs de 
méme longueur 



On rencontre un quadrilatere : est-ce un parallélogramme et, si oui, | 
est-il particulier ou non ? | 

Sous forme de deux tableaux, l’un relatif aux cétés, l'autre aux diagonales, 
cette fiche fait le point pour le Collége et méme la Seconde. 
On Vemploiera avec profit en travaillant les exercices des fiches 88 4 93. 

a OUVRIR 

ce ic 

@ Le tableau se lit de haut en 

3 : bas ; il comporte 5 fleches qui 

se lisent avec des 

Si... alors... 
@) Diagonales 

se coupant 
en leur milieu Voici 3 exemples : 

ZB @ Fléche @) 

Si un quadrilatére a ses 

diagonales se coupant en leur 

milieu alors c’est un 

parallélogramme. 

Diagonales- 
perpendiculaires 

Diagonales 
de méme 
longueur 

@ Fléche @) 

Si un parallélogramme a ses 

diagonales perpendiculaires 

alors c’est un losange. 

@ Fléche (©) 

Si un losange a ses diagonales 

de méme longueur alors c’est 

un carré. 

- ail 
- - - ait 

- 
> ~- - we py 

~ - - - ~ - se - 
| dl 

Diagonales 
de méme 
longueur 

- Diagonales 
perpendiculaires 



95 
Travaux 

SY METRIE 

GEOMETRIQUES ORTHOGONALE 

Transformations AXE DE SYM Bus RIE 

de figures 

COMPRENDRE i 

OUVRIR e @ Du vocabulaire A 
ice tit A est une droite donnée. 

La phrase « A et B sont symétriques 

par rapport a la droite A » signifie 

« A est la médiatrice de [AB] ». 

La notion de symétrie 

orthogonale par rapport a une 

droite (ou symétrie axiale) est 

lige a celle de médiatrice. ¢ ® Comment construire le symétrique d’un point par rapport 

a une droite avec l’équerre et le compas ? 
(Le compas est utile pour le report de la distance AH.) 

ee 

6° @ Axes de symétrie de quelques figures géométriques 
Pour chaque figure ci-dessous, si on pliait selon une droite rouge, 

les parties de la figure situées de part et d’autre de cette droite 

se superposeraient ; la droite rouge est un axe de symétrie. 

|\ KAS 
Un segment Un angle Triangle isocéle Triangle équilatéral 
sa médiatrice sa bissectrice un axe trois axes 

; HH BX x | 
Losange Rectangle Carré Cercle-disque | 
deux axes deux axes quatre axes une infinité d’axes 



Quelques figures 
avec axes de 
symeétrie 

§ UTILISER SES CONNAISSANCES 

®@ Voici une construction du symétrique de A par rapporta A; 

on demande de la reproduire, puis de la justifier. 
e” 

oem 2) ot A , 
ba Lye 

M , ' 

M quelconque ---~~ N quelconque --~— 
sur A; sur A; 
cercle € de cercle €’ de 
centre M etde rayon MA. centre N etderayon NA. 

A est axe de symétrie pour le cercle € de centre M ainsi que pour le cercle 

€’ de centre N. Les points d’intersection A et B de ces deux cercles sont 

donc symétriques par rapport a A. 

(Par pliage autour de A, A irait sur B.) Par suite, B est le symétrique de A 

par rapport a A. 

6° @ Voici une autre construction du symétrique d’un point A par 

rapport a une droite A ; on demande également de la reproduire 

puis de la justifier. 

VOIR AUSSI: 

Cercle de centre A coupant Cercles de centres / et J, de rayon /A Compas, 50 
A en / et J (rayon quelconque). ou JA, etsecoupanten B. Equerre, 52 

Médiatrice, 61 

Losanges, 86 
Le quadrilatére A/BJ a ses quatre cotés de méme longueur, c’est un losange. 

Dans un losange, chaque diagonale est médiatrice de l’autre. 

A est médiatrice de [AB];A et B sont symétriques par rapport a A. 



96 
TraAvAUX 

SY METRIE 

GEOMETRIQUES ORTHOGONALE 

unum CONSTRUCTION DE FIGURES 
de figures 

COMPRENDRE ld 

6¢ @ Quelle est la propriété fondamentale de la symétrie 
i 

orthogonale ? ; 
Une figure et sa figure symétrique par rapport a une droite 

sont superposables. 

Cela entraine, le cas échéant, des égalités de longueurs, 

d’angles et d’aires. 

6° @ Comment construire le symétrique d’une droite ? 
La figure symétrique d’une droite D est une droite D’. 

D et A sont sécantes : D et A sontparalléles: Det A sont 
il suffit de construire A’, les trois droites D, perpendiculaires : | 
le symétrique de A, A et D’ sontparalléles. | D’ est confondue avec D. 
et de tracer (/A’). 

6° @© Comment construire le symétrique d’un segment ? 

La figure symétrique d’un segment est un segment de méme 

longueur. Dans le cas ci-dessous, ot (AB) coupe A en J, on 

a construit le symétrique de A , puis placé B’ entre A’ et J 

tel que A7B’=AB . 

Remarque 
On peut vérifier en tragant (BB’) ; 
A doit étre médiatrice de [BB’]. 

SS 



La figure rouge est la figure symétrique de la figure noire 
par rapporta A. 

Si on pliait selon A, elle se superposerait a la figure noire. 

A 

© © Comment construire 
le symétrique d’un cercle 
de rayon R ? 

Le symétrique d’un cercle 

de centre O etderayon R 

est le cercle de centre O’ 

(symétrique de O ) 

et de rayon R. 

6° © Comment construire le symétrique d’un polygone ? 

Le symétrique d’un polygone est un polygone superposable ; 

pour le construire, on peut construire d’abord les symétriques 

des sommets. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

© ® Construire un triangle ABC tel que: 

AB=2cm, BC=3,5cm et CA=3cm. 

Tracer une droite A qui ne coupe pas les cétés du triangle 

et qui ne leur est pas paralléle. Construire le triangle A’B’C’ 

symétrique du triangle ABC par rapport ala droite A. 

B 

(2) Construction de A’B’C’ 
Voici une méthode ; il y en a d’autres. 

—On obtient /,J et K. 

-Onconstruit B’ symétrique 

de B parrapporta A. 

-On trace [AB] ; -Sur [B’K], onreporte B’A’=BA. 
-on construit C -On obtient C’ par intersection 

(deux arcs de cercle). des droites (A’J) et (BY). 

VOIR AUSSI: 

Compas, 50 

Equerre, 52 

Médiatrice, 61 

Construction de triangles, 67 

Symétrie orthogonale, 95 

1) Construction du 

triangle ABC, 



97 
Travaux 
GEOMETRIQUES 

Transformations 

de figures 

SYMETRIE CENTRALE 

CENTRE DE SYMETRIE 

x 

OUVRIR 
ice it 

La notion de symétrie 

centrale (symétrie par rapport 

aun point) est liée a celle 

de milieu. 

= 

COMPRENDRE 

e @® Du vocabulaire B 

O est un point donné. 

La phrase « A et B sont symétriques 

par rapport au point O » signifie 

« O est le milieu dusegment [AB]». A 

5¢ @ Comment construire le symétrique d’un point A 

par rapport a un point O? 
Onaun point O etun point A; ils’agit de construire B tel 

que O soit le milieu de [AB] . 

@ 

A 

On trace la droite (AO) . Sur cette droite, avec le compas, 
on place B telque OB= 0A. 

a ® Qu’est-ce que le centre de symétrie d’une figure ? 

Onaun point O et une figure # ; sila figure symétrique de 

& par rapport a O est la figure # elle-méme, alors on dit 

que O est centre de symétrie pour # . 

Voici quelques figures ayant un centre de symétrie : 

A aN ae 

Parallélogramme 
(intersection des diagonales) 

0 

B 

Segment Cercle 
(son milieu) (son centre) 



Ces figures comportent toutes 
un centre de symétrie. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

® Construire un triangle BAC rectangle en A et tel que 

AB=2cm et AC=1,5cm, puis les symétriques B’ et C’ 

des points B et C parrapportau point A. 

a) Que représente le point A pour les segments [BB’| et [CC’] ? 

b) BCB’C’ est un parallélogramme. Pourquoi ? 

c) Ce parallélogramme est un losange. Pourquoi ? 

Les constructions se font avec C 

léquerre et la régle graduée. : 

a) A est le milieu commun aux 

segments [BB’] et [CC]. 

b) Le quadrilatére BCB’C’ est un 

parallélogramme car les diagonales 

de ce quadrilatére se coupent en 

leur milieu. Sb- 

GE 

c) Ce parallélogramme est un losange 

car les diagonales sont perpendiculaires. 

® Construire un triangle BAC tel que: 

A=50° et BA=AC=2cm, 
puis les symétriques B’ et C’ de B et C parrapporta A. 

a) Que peut-on dire des triangles BAC, B’AC’, BAC’ et 

BAC? 

b) Que valent les quatre angles de sommet A ? 

a) AB’=AB=2cem ; AC’=AC=2cm. 

Chacun de ces triangles a deux cotés B C’ 

de méme longueur ; 

ce sont des triangles isocéles. Sey VOIR AUSSI: 

eS | Regle graduée, longueur, 49 

b) BAC’ et BAC sont opposés ere Paires d’angles, 56 

par le sommet ; . a Triangle isocéle, 65 

BAC’ = BAC =50°. 
BAC’ = 180° - BAC = 180° - 50° = 130° ; de méme, CAB’ = 130°. 

Construction de 

triangles, 67 

Triangle rectangle, 77 

Parallélogrammes, 89 

Losanges, 86 



98 SYMETRIE CENTRALE 
TrRAVAUX 
GEOMETRIQUES CONSFRU GION DEFFIGMRES 

Transformations 

de figures 

COMPRENDRE 

52 @ Quelle est la propriété fondamentale de la symétrie 

centrale ? ' 
Une figure et sa symétrique par rapport a un point sont | 

superposables. | 

Cela entraine, le cas échéant, des égalités de longueurs, 

d’angles et d’aires. 

y 

5¢ © Comment construire le symétrique d’un segment ? 
“) La figure symétrique d’un segment est un segment de méme 

longueur. A B 

A ABA’B’ est x ata 
Be un parallélogramme. "se" t 

0 B’ a a 

ie BG xe A’ 

A’B’= AB A’B’ = AB 

5° @ Comment construire le symétrique d’une droite ? 
‘y La figure symétrique d’une droite est une droite paralléle. 

OUVRIR 

ice it Dll D D’il D p 

Si 0 € D alors D’ est 

confondue avec D. 

(D et D’ ne sont pas 

sécantes, on peut dire 

qu’elles sont paralléles.) 

¢ Deuxiéme méthode 
On construit xy passant par O 
et perpendiculaire a D: 
xy et D secoupenten A. 

e Premiére méthode On construit A’ le symétrique de A 
On construit les symétriques par rapport a O, puis on trace D’ 
de deux points de D. perpendiculaire a xy en A’. 

D’ est la symétrique de D par rapporta O. 



papier de 180° autour de O; le calque de la figure rouge O 

\ recouvre la figure noire. 

La figure rouge et la figure noire sont superposables. 

@ Comment construire le symétrique d’un cercle de rayon R ? 
La figure symétrique d’un cercle 

de centre C et de rayon R est le 

cercle de centre C’ (symétrique 

de C) et de méme rayon R. 

5° © Comment construire le symétrique d’un polygone ? 

Le symétrique d’un polygone est un polygone superposable ; 

pour le construire, on peut construire d’abord les symétriques 

des sommets. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

e. ® Reproduire le triangle ABC en vraie grandeur. 

Placer approximativement le point O ae 

etla droite A. A \ 
\ 

Construire DEF , symétrique a iN 
de ABC parrapporta A et RST, 40°. 30° x 

symétrique de ABC parrapporta O. B 3.cm a. 

~Construction de ABC : cf. Constructions de triangles, 67. 

—Construction de RST: OR=OA ; OS=OB ; OT=OC. 

-Construction de DEF : E symétrique de B ; D € [EI] et ED=BA ; 

F €[EJ] et EF=BC .(Cf. exercice, page 201.) 

La figure noire et la figure rouge sont symétriques par 
rapport a O. On fixe un papier transparent par une pointe 
en O; on décalque la figure rouge et on fait tourner le 

VOIR AUSSI: 

Régle graduée, longueur, 49 

Construction de 

triangles, 67 

Parallélogrammes, 89 

Symétrie orthogonale, 96 

“Symétrie centrale, 97 



99 
Travaux 
GEOMETRIQUES 

Transformations 

de figures 

ROTATION 

Le OUVRIR 

ce tt 

Une symétrie centrale de 

centre O est une rotation 

de centre O et d’angle 180°, 

dans un sens ou dans |’autre 

(demi-tour). 

COMPRENDRE 

= ® Du vocabulaire 

O est un point donné. La phrase « B est l'image de A dans 

la rotation de centre O et d’angle 70°, dans le sens des 

aiguilles d’une montre » signifie : 

—-OB=OA (donc B est sur le 

cercle de centre O, de rayon OA); 

~ AOB = 70°; 
—un point mobile M, partant de A , 

doit se déplacer sur le cercle 

dans le sens des aiguilles d’une 

montre pour atteindre le point B. 

¢ @ Quelle est la propriété fondamentale de la rotation ? 

Une figure et son image par rotation sont superposables. 

Cela entraine, le cas échéant, des égalités de longueurs, 

d’angles et d’aires. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 
| ee 
3 ® Construire image d’un segment par une rotation de centre O 

et d’angle 50°, dans le sens contraire des aiguilles d’une montre. 

Deux cas sont a envisager : 

* O appartient a (AB) . * O n’appartient pas 4 (AB). 

B’_------- ee 

ie B’ Seren ae B 

B nee o, 

On construit les Aree 
Vee images A’ et B’ \ : rae 

\ [e] / A x 5 [e} he 

pass de A et de B et . f 50° ; A 

Me on trace [A’B’] ; ie ET 
0 A’B’=AB. 0 



La figure rouge est l'image de la figure noire dans 
la rotation de centre O, dans le sens des aiguilles 

° d’une montre et d’angle 90°. 

La figure rouge et la figure noire sont superposables. 

® Construire l'image d’un triangle dans une rotation de 120° ae OUVRIR 

dans le sens des aiguilles d’une montre. ice it 

ee etal lagen" Sty @ L’image d’un polygone est 
es images A’, B’ e iw meee: <8 ¥ 3 es nbitigi ry ~ un polygone superposable. 
dessommets A, BetC “ 8-7 -- The Suelo 
du triangle donné. a . @ Pour construire l'image 

Le triangle A’B’C’ d'un cercle, il suffit de 

est image du construire l'image du centre, 

triangle ABC. xan Bx car l'image d’un cercle 
est un cercle de méme rayon. 

® Construire Vimage d’une droite A dans une rotation de 

centre O et dangle: 

a) 80° dans le sens des aiguilles d’une montre, 

b) 120° dans le sens in erse des aiguilles d’une montre. 

(Utiliser deux méthodes différentes.) 

a) On trace un cercle de centre O 

coupant A en M et N; 

on construit les images 

M’ et N’ de M etde N “ 
(rotation : centre O; 

angle 80° ; sens des 

aiguilles d’une montre) ; 
on trace la droite (M’N’) ; c’est A’ Vimage de A. 

Remarque : image de la demi-droite [MN) est la demi-droite [M’N’). 

b) On trace [OH] , perpendiculaire en H a A, 

puis on construit H’, image de H 

dans la rotation de centre O , d’angle 120°, 

dans le sens contraire des aiguilles 

d’une montre. La droite A’, 

perpendiculaire en H’ a (OH’) 

est ’image de A car deux droites 

perpendiculaires ont pour images 

deux droites perpendiculaires. 

VOIR AUSSI: 

Compas, 50 

Rapporteur, 54 



~~ POLYGONES 
RAVAUX 
eer REGULIERS 
Transformations 

de figures : 

COMPRENDRE 

Lae OUVRIR ¢ @ Qu’est-ce qu’un polygone régulier ? 

ice it Un polygone régulier est un polygone dont les cétés ont méme 

longueur et dont les angles sont égaux. 

Un polygone régulier a toujours un cercle circonscrit. Le rectangle et le losange ne 

sont pas des polygones 

réguliers sauf dans le cas 

particulier ol ce sont 3° © Comment construire des polygones réguliers connaissant 
des carres.. if un sommet et le cercle circonscrit ? 

= Triangle équilatéral | 

Ona lecercle € decentre O etle point A sur le cercle. 

On construit B et C tels que 

AOB = AOC = 120°. 
A des angles au centre égaux 

correspondent des cordes égales. 

ABC est équilatéral. 

Le triangle équilatéral coincide 

avec lui-méme dans toute rotation 

de centre O et d’angle multiple 

de1202. 

w Carré 

Onalecercle € decentre O et 

le point A sur le cercle. 

On construit C diamétralement 

opposé a A sur €, 

puis B et D tels que 

[AC] et [BD] soient des 

diamétres perpendiculaires. 

ABCD est un carré. 

Le carré coincide avec lui-méme 

dans toute rotation de centre O 

ee d’angle multiple de 90°. 



300% a—11202 360° : 4 = 90° SOO RFS = 3/2° 360°: 8 = 45° 

Triangle équilatéral Carré Pentagone Octogone 
5 , 8 

Ces quatre figures 

rouges sont des 

polygones réguliers. 
Pour chaque polygone, 

les cOtés ont méme 

longueur et les angles 
sont égaux. 

= Hexagone régulier 

Onalecercle € decentre O 

et de rayon R ainsi que 

le point A sur le cercle. 

Onconstruit B, C, D, E 

et Mitelsique 

ABE BGACDe DE EF=aR 

(ouverture du compas égaie a R ). 

ABCDEF est un hexagone régulier. 

Lhexagone régulier coincide avec lui-méme dans toute 

rotation de centre O et d’angle multiple de 60°. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

e¢ @ Sur un cercle & decentre O, placer A, D, B, E, C etF, 

les six sommets d’un hexagone régulier. 

Joindre les points de deux en deux ; montrer que ABC et 

DEF sont deux triangles équilatéraux. Nommer trois rotations 

de centre O quiaméneraient ABC sur DEF. 

D B Avec une ouverture de compas égale au rayon, 

on place AyD, BLE, C, Ff. 

Toute corde telle que [DF] est interceptée 

par un angle au centre de 120° ; 

c’est le coté d’un triangle équilatéral. 

DEF et ABC sont équilatéraux. 

ABC coincide avec DEF dans une infinité 

de rotations de centre O ; en voici trois : 

~ celle de 60° dans le sens des aiguilles d’une montre et quiaméne A sur D, 

B sur E et C sur F; 

—celle de 60° en sens contraire : A vasur F, B sur D et Csur E ; 

- celle de 180° (qui est aussi la symétrie de centre O ) et quiamene A sur E, 

B sur F et C sur D. 

EN 
SAVOIR 

Pius 

aos 

Was) 
@ Les angles au centre ont 

72° ; ona un pentagone 

régulier convexe. 

Si on joint les points de 

deux en deux, on aun 

pentagone régulier étoilé. 

@ |’heptagone a 7 cétés, 

l'octogone a 8 cétés, 

l'ennéagone a 9 cétés 

et le décagone a 10 cétés. 

On pourrait poursuivre 

cette liste... 

VOIR AUSSI: 

Compas, cercle, disque, 50 

Triangle équilatéral, 66 

Carrés, 93 

Rotation, 99 



Travaux 
GEOMETRIQUES 
Transformations 

de figures 

TRANSLATION 

OUVRIR 
ict ict 

Sur un dessin, 

la translation 

quiameéne A sur B 

est indiquée par : 

A point 

a
 

de départ
 

B point d’arrivée, 

image de A 

On a ainsi : 

—la direction de la droite (AB) ; 

—le sens de A vers B ; 

—lalongueur: AB. 

ig 

COMPRENDRE 
@ Qu’est-ce qu’une translation ? 

Position Position Position 
initiale .intermédiaire--~~, _ finale 

Dans un mouvement de translation rectiligne de l’équerre le 

long de la régle, tous les points de ’équerre se déplacent : 

— sur des droites paralléles ou confondues, 

— dans le méme sens et de la méme distance. 

On repére la position initiale d’un point A de 1l’équerre ainsi 

que sa position finale B. 

La translation quiaméne A sur B est caractérisée par : 

— la direction du déplacement : celle de la droite (AB), 

—le sens du déplacement : de A (position de départ) a B 

(position d’arrivée), 

—la longueur du déplacement: AB. 

® Quelle est la propriété fondamentale de la translation ? 

Une figure et son image par translation sont superposables. 

Cela entraine des égalités de longueurs, d’angles et d’aires. 

® Construire Pimage d’un point A dans la translation qui 
ameéne P sur P’. 
Il y a deux cas : 

eP, P’ et A ne sont pas alignés. ¢ P, P’ et A sont alignés. 
lee A’ 

it 

[2 Fe ooo Ses A BES. 

On construit le point A’ tel que P 

APP’A’ soit un parallélogramme. Onconstruit A’ tel que: 

On a alors: — A’ appartient a (PP’) ; 
—(AA’) // (PP’); -AA’ = PF = 

=AAG= PPS —lesensde A vers A’ 

—lesensde A vers A’ est est le méme que celui 

le méme queceluide P’ vers P’. de P versa’) 



B 
2 La figure rouge est l'image de la figure noire dans la 

A ‘ shia 
translation quiaméne A sur B. | 

Tout point de la figure noire et son image forment | 

un parallélogramme avec A et B. 

* La figure rouge et la figure noire sont superposables. 

UTILISER SES CONNAISSANCES | 

4° ® Etant donné deux points A et B et un segment [MN] | 
construire Vimage de [MN] dans la translation qui améne A 

sur B. (Il y a deux cas de figure selon que (AB) et (MN) 
sont paralléles ou non.) 

N’ M’ N’ 

Row end oe ee 
M 5 Ce a 
pee M N 
A 

Dans les deux cas: M’N’= MN. 

Dans le deuxiéme cas: MM’N’N est un parallélogramme. 

® Soit une droite A et deux points A et B, tels que (AB) et 

A ne sont pas paralleles. 

Construire ’image de A dans la translation quiaméne A sur B. 

On construit les images A’ M N’ 

de deux points M et N; B 

on obtient M’ et N’ 

qui donnent A’ ; 

NIA. 

2 A M N 

4° ® Construire un cercle de centre O et de rayon 1,5 cm. 

Placer un point A a43cmde O. Construire ’image de & 

dans la translation quiaméne O sur A. | 

O apour image A 

dans cette translation. 

L’image de € 

est le cercle €’ 

de centre A 

et de rayon 1,5 cm. 

Dans ce cas particulier, 

€ et ’ sont tangents. 

VOIR AUSSI: 

Parallélogrammes, 88-89-90 



1O2 
Travaux 

TRANSLATION 
yest, VECTEURS 
Transformations PAR ALLELOG RAMMES 

de figures 

COMPRENDRE 

OUVRIR 3e @ De la translation au vecteur 
ice it “| Dans une translation les points A, B, C,... ont pour images 

: respectives les points A’, B’, C’, ... Chacun des couples 

. : (A, A’), (B,B’), (C,C’),... permet de connaitre la translation. 

a A’ 
A Ils déterminent un vecteur qui p peut étre 

B y +) oy) 

Ce dessin représente le couple i C’ noté “ou AA’ 0 ou BB’ ou_C CC’. 

de points (A; A’) (origine A, ie On écrit: #= AA’ = BB’ = Co 
extrémité A’ ) qui permet de Chaque couple est un représentant de UL. 
connaitre la translation qui 

améne A sur A’ avec : n A 
~ sa direction, celle de (44), 3° ® Du vecteur a la translation 

ni Feo aroNe : re me ae es NG 
—son sens de A vers 4’, L’égalité vectorielle AB = CD signifie que + 

—salongueur : AA’. la translation qui transforme A en B aoe wn 

On résume cela en disant : transforme aussi C en D. 

la translation de 

vecteur AA’. 3¢ ®@ De Pégalité vectorielle au parallélogramme i . 
a 

@ Obeener ercestion es Lats) 0, 5 ee et L D ne s« sont pas alignés 

lettres C et D dans l’égalité et si on sait que AB = ED. alors on en déduit 
vectorielle et dans le que ABDC est un parallélogramme. 

nom du parallélogramme e Dans tous les cas, si AB=CD, B D 

ci-contre. alors les segments [AD] et [BC] ont le méme milieu. 

3¢ ® Du parallélogramme a l’égalité vectorielle 
a 

e ABDC A 8 On en déduit quatre 
est un parallélogramme. égalités vectorielles. 

A —» B ae alias Ub ies 

B= CB.) * BAS Dey a) BD _ [Bei DB 
Ci—s"p 64) Gh=aae 

Dans tous les cas, si les segments [AD] et [BC] ont méme | 
milieu, alors : 

AB=CD, BA=DC, AC=BD et CA=DB. 



B 
Y; ceoraamnatlle Fine Coke ae Ae S. 

: ieee ae ~M’ re ke M M My Mo 

Pour obtenir limage M’ Quadrilatére convexe, Quadrilatére 
d’un point M, dans la translation _ avec deux cotés opposés avec les diagonales 
de vecteur AB, on construit paralléles et de méme qui se coupent 
le parallélogramme MABM’ . longueur. en leur milieu. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

© @ M,N, P et Q sont des points non alignés. 

Compleéter le tableau : 

Autres égalités 
J vectorielles 

Egalité 
donnée 

| Parallélogramme | 

NM=PQ ; MQ=NP ; QM=PN 

3 ®@ La figure ci-contre est constituée ‘3 B 

de deux parallélogrammes A B 

ABCD et CDEF. 

Le cété [DC] est commun 

aux deux parallélogrammes 

etles points A, B, E et F 
D C ne sont pas alignés. 

Prouver que EFBA est un parallélogramme. 

Que peut-on déduire pour les vecteurs EF et AB? 

VOIR AUSSI : 

Parallélogrammes, 88-89-90 

Translation, 101 

ABCD est un parallélogramme ; donc (AB) //(CD) et AB=CD. 

CDEF est un parallélogramme ; done (CD) // (EF) et CD= EF. 

On en déduit : (AB) // (EF) et AB= EF. 
Le quadrilatére non croisé ABFE a deux cétés opposés paralléles et de méme 

longueur ; c’est donc un parallélogramme. omer 

Puisque ABFE est un parallélogramme, ona: AB= EF. 



Travaux 
TRANSLATION 

ape, VECTEURS 

Lio ADDITION VECTORIELLE 
de figures 

COMPRENDRE | 

nee OUVRIR & @ Qu’est-ce que la somme vectorielle ? | 
ice tt e Translations consécutives et somme vectorielle | 

: Si on passe de la figure noire a la figure rouge par la translation | 
Bien que notée avec le ae 

signe +, l’addition vectorielle 

n’arien a voir avec l’addition 
des longueurs. figure verte par la translation 

de vecteur AC. 

On © dit” que “te | 

de vecteur AB , puis de la figure rouge 4 la figure verte par la 

translation de vecteur BC , alors on passe de la figure noire a la 

vecteur AC est la 

somme  vectorielle B 

EN des vecteurs AB et : : ! 

SAVOIR BC etson écrit: | 

PLUS AC = AB + BC. A rat 
Légalité AC= AB + BC e Avec trois points A , B et C . eye ee 
s’appelle « relation On peut écrire six additions vectorielles lettre _lettre 

de Chasles ». basées sur | le schema ci- ci-contre = heir en 

° AB + BC = AC et CB + BA = CA. OQ+QA=O0A 

© AC + CB = AB et BC + CA= BA. a 
=> premieére lettre 

¢BA+AC = BC et Cat Ane CB. 

¢ Parallélogramme et somme de deux vecteurs 

Si ABCD est un parallélogramme, OP Raia a C 

alors AC=AB+AD. 
A 

as ® Comment construire la somme de deux vecteurs ? 

On veut représenter AB + CD . On dispose de deux méthodes : 

es. a) On construit ine AB puis Ik = CD. 

A ea Ona IK=IJ+JK=AB+CD. 
; J p  Cest la méthode 

ae des représentants consécutifs. 

| acd K 



> => 
U+V Deux représentants 

consécutifs. 

B c Ona: 

fae OS = OR + OT 
. OS=AB CD: 

UTILISER SES CONNAISSANCES 
— 

-@ RSTU est un parallélogramme. Ecrire RT sous forme de 

somme vectorielle de trois maniéres différentes. 

© RT=RS+ST R 5 
(représentants consécutifs). 

*RT=RU+UT 
(représentants consécutifs). 

©RT=RS+RU U 
(diagonale du parallélogramme). 

3° @ A, B, C et D sont quatre points du plan. 

Ecrire chacune des sommes sous la forme d’un seul vecteur : 

a) AB + BC; 

b) DA+AD; 
c) (AD + DB)+ BC; 

d) AD +(DB + BC). 
Les parenthéses indiquent des priorités d’exécution. 

a) AB+BC=AC. 

b)DA+AD=DD=0. 
c) (AD + DB) + BC = AB + BC=AC. 

d) AD + (DB+BC)=AD+DC=AC. 

Deux représentants 

de méme origine. 
—+—— 

b) On construit OR=AB et OT=CD, 
puis le parallélogramme ORST . 

OUVRIR 
ice it 

DA+ AD=0. 
0 se lit « vecteur nul » (origine 

et extrémité confondues). 

DA et AD sont deux vecteurs 

opposés. Si l’un se note u : 

autre se note - U7. 

VOIR AUSSI: 

Parallélogrammes, 88-89-90 

Translation, 

Vecteurs, 101-102 



IG 4 
TrRaAvAUX 

COMPOSITION 
GEOMETRIQUES DE DEUX SYMETRIES 

Transformations CENTR ALE Ss 

de figures 

; 7 | 
COMPRENDRE | 

3 @ Qu’est-ce que la composition de deux symétries 

centrales ? 
Dans la symétrie de centre O, la figure % a pour image la 

figure ¥, etle point A a pour image A,. 
Of? 

Dans la symétrie de centre O’, la figure #, a pour image # 

et le point A, a pour image le point A’. 

\ Il faut noter que 

XY >, ak: dans le triangle AA,A’, 

X la droite (00’) 
X est une droite des milieux. 

¢ Pour la symétrie de centre O suivie de la symétrie de centre 

a OUVRIR O’ ,lafigure # apourimage %’ et le point A a pour image 

ioe et le point A’. On dit que l’on a composé deux symétries 

centrales. 
Lar notation 2 00° désigne ie. 

00" + 00’, c’est une simple ¢ Pour la translation de vecteur AA’ que |’on note aussi : 

commodité d’écriture en AM + MA’ ou OO’+ 00° ou 200° 

troisiéme. la figure ¥ a pour image la figure #’. 

¢ Conclusion 

Deux symétries centrales successives de centres O et O’ 

distincts peuvent étr étre remplac¢es par une translation de 

vecteur OO” + OO’ ou 200’. 



UTILISER SES CONNAISSANCES 

3. @ = + | aaa ee 3 apo 

Mowedeer ta tt 
— a es an ae Saoaes ene + + = a 

Se ee) een an Senne jeans (See a a 

+ = + J a oer C <a naa —— ff 0 
iN SS ee ee femme a= oe — a — 

— a a oe a a ne 

Ww x 0 
os ® aN — - (SEE GEE Gone Goeeeee oe iin = eae 

os Ess i | Heel Sosaat eT strear Siaar +— 

arenas a ow | a ee ee Sees ee eee 

La symétrie de centre O transforme la figure @) en figure (2). 

La symétrie de centre O’ transforme la figure (2) en figure @). 

a) Dessiner en utilisant le quadrillage, les figures (2) et G). 

b) Quelle transformation permet d’obtenir la figure @) 

directement a partir de la figure)? — 

a) 

b) A partir de la figure (@) , on obtient la figure @) par une suite de deux 

symétries de centres différents O et O’. 

La figure @) est aussi l’image de la figure (4) dans la translation de vecteur 

AA” et AA” =200’. 

VOIR AUSSI: 

Droite des milieux, 73 

Symétrie centrale, 97-98 

Translation, 101-102-103 



Travaux 
" COORDONNEES 

GEOMETRIQUES D’UN VECTEUR 

Transformations 

de figures . 

=a —_ “Wi 

COMPRENDRE 
— 

© @ Quelles sont les coordonnées du vecteur AB ? 

' y B (Xz ; Ya) 

Ce sont des nombres ; la premiére coordonnée est notée XB ; 

la seconde est notée YR: 

XAB=Xp-Xa et YAB=yB-Ya. 

¢ @ Vecteurs égaux et coordonnées 
> Deux vecteurs égaux ont des coordonnées 

respectivement égales. 

Des vecteurs qui ont des coordonnées 

respectivement égales sont égaux. 

a UTILISER SES CONNAISSANCES 
3° @ Soit un plan muni d’un repére. 

, a) Placer D (—2;3), E(4;1) et F(-3;0). 

+ 6 unités b) Calculer les coordonnées du vecteur DE . 

Observer : 

c) Soit G limage de F dans la translation de vecteur DE. 

Calculer les coordonnées du point G. Placer G. 
—2 unités 

a) et b) XpE=XE-Xp =4-(-2)=6. 

YpE= ye-yp=1-3=-2. 

Les coordonnées de DE sont 6 et - 2. / it 

On va de l’origine 

du vecteur vers son extrémité 

en suivant le quadrillage, 

d’abord parallélement a l’axe 
c) Puisque G est l’image de F dans 

des abscisses, : aa 
puis parallélement la translation de vecteur DE, ona 

£ as —> —> 

a l’axe des ordonnées. Pégalité FG = DE. 



y | eae j at | i =! 

XAB=2; Yu=2 ee Alay Yq@=-3 XFF=-2; YerF=2 

Cette égalité vectorielle entraine |’égalité des coordonnées des vecteurs : 

XrG=XpE=6 et xG-xr=6 donnent xg=6+(-3)=3. 
Yrg=Ype=-2 et yg-yr=-2 donnent yg=-2+0=-2. 

Les coordonnées du point G sont 3 et - 2. 

= @ Dans un plan muni dun repére, placer A(1;1), B(5;4) 
Cae (2i— 1). 

a) Calculer les coordonnées de AB et de AC ‘ 

b) Construire la somme AS des vecteurs AB et AC. 

Lire les coordonnées de S ; calculer les coordonnées de § . 

a) Xab=xXp-%4=5-1=4; 

Yap=ys-ya=4-1=3 ; 
XGG=s6— tae = al 

Yae=ye-Ja=>1=1 =-2. 

b) Construction de AS. 

La somme AS est la diagonale 

du parallélogramme construit 

a partir de AB etde AC. 

On lit: x;=6 et ys=2. Vérifions par le calcul. 

Ona: BS=AC.Onen déduit: Xgg= X4¢c=1 et Yas=Yat=-2. 

De Xz5 = 1, on déduit 

Xs-xg=1, puis 

go= 45. = 6). 

De Yas=-2, on déduit 

ys— ye = 2, puis 
ye=-244=2. 

Autres facons de calculer les les coordonnées de S: 

-on peut utiliser CS AB; 

—on peut calculer les coordonnées du milieu de [BC] et dire que c’est le 

milieu de [AS] . 

XGn=-1,5 ; Yer =-3 

VOIR AUSSI: 

Vecteurs, 102 

Addition-vectorielle, 103 

Repérage dans le plan, 25 



106 
TRAVAUX 

COORDONNEES 

ere | DU MILIEU 
Transformations DD’ Ww oy SEG MENT 

de figures 

COMPRENDRE 

3¢ © Comment trouver les coordonnées du milieu d’un segment ? 
‘| Soient dans un plan muni d’un repére deux points A et B et 

le milieu M du segment [AB]. 

| M (Xm; Ym) 

ae OUVRIR Udesies dead Moee ne 3 a (Ya) | 
ce tt 

@ m estle milieu de [ab]; 

m’ est le milieu de [a’b’] . xX’ a(Xa) > D(x) x 

® Xy estla« moyenne 

arithmétique » de x or Py 
: f M étant le milieu de [AB],ona: AM=MB. 

etde xg. oy. z 
‘ Cela entraine l’égalité des coordonnées : 

Vy est la « moyenne 

arithmétique » de y, ¢ X4m = XMB OU XmM—-XaA=XB-XM OU 2xXxm=XA+XB; 

etde yg. ¢ Yam=YmB OU ym—ya=yB-ym Ou 2ym=yatyes. 

@ Si 2Xy= X4+ Xp Par suite, les coordonnées du milieu M de [AB] sont 

et 2Vy= Yate données en fonction de celles de A etde B par les formules : 

alors M est le milieu 1 1 
XM ==(Xa+xp) et ym== + yp). de 48). M 5 A B) et ym 5 A ys) 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

3° @ Dans un plan muni d’un repére, placer les points 

E(-2,5 ; 4), F(6:6),.G( 3,5. deni Se) 

Calculer les coordonnées du milieu I de [EG] et celles 

du milieu J de [FH]. Conclure. 

Que dire du quadrilatére EFGH ? 



On peut trouver la position du milieu M 
de [AB] par le calcul: M (— 0,5 ;-— 0,35) , 

—-6+5 

2 
nt her — == 0:35) 

@ Coordonnées de [: 

ys ; (-2,5+35)=05 

y= 5 (A41)=25 

¢ Coordonnées de J: 

1-5 (6-5)=05 

Ls } (6-1)=25 
A J; Raisonnement en 

I et J ont les mémes coordonnées: J et J sont confondus. ; 
trois temps : 

| © EFGH ases diagonales qui se coupent en leur milieu. 1" temps 

Or, si un quadrilatére a ses diagonales qui se coupent en leur milieu, 2° temps 

alors c’est un parallélogramme 

Donec EFGH est un parallélogramme. 3° temps 

(cf. Parallélogrammes, 89) 

3° @ Dans un plan muni dun repére placer les points : 

A(2;5), B(7;3), C(0;-4) et D(-4;4). 

| Calculer les coordonnées des points E, F,G et H, milieux 

respectifs des segments [AB], [BC], [CD] et [DA], puis 
celles du milieu M de [EG] et celles du milieu N de [FH]. 

Conclure. 

A(2;5) | £(45;4) tt yt 
B(7;3) M(125;2) Ch (Sea a 
C(0;-4) G(-2:0) COCR NT 
D(-4;4) | 
B(7;3) al aa F (3,5;-0,5) 

D(-4;4) } H(-1;4,5) 
| wusia COM PC 

: : L VOIR AUSSI: A(2;5) z at at 
7 z ri ii ie Régle graduée, longueur, 49 

M et N ont les mémes coordonnées ; = Her mas t : Droits dee nilliews 73 

gone M ¢ ose penton? a i 4 ee Parallélogrammes, 88-89-90 
EFGH a ses diagonales qui se coupent a 6 a SS sucetane dancan pian, 25 

en leur milieu ; on : 

donc EFGH est un parallélogramme. [al Vy 
} | 

| 



iOo7 
Travaux 

PARALLELEPIPEDE 

arent RECTANGLE 
Les solides CUBE 

COMPRENDRE | 

o @ Qu’est-ce qu’un parallélépipéde rectangle ? | 

Développement 
ou patron 

Un parallélépipéde rectangle 

(ou pavé droit) comporte : 

— 6 faces rectangulaires (2 bases paralléles et 4 faces latérales, 

deux a deux paralléles), 

— 12 arétes (quatre 4 quatre paralléles et de méme longueur), 

— 8 sommets. 

@ Qu’est-ce qu’un cube ? Q aS ate Ee, 
C’est un parallélépipéde rectangle particulier ; 

les 6 faces sont carrées ; Bere 

les 12 arétes ont méme longueur. 

REPRESENTER 

OUVRIR 6 @ Comment le représenter en perspective cavaliére ? 
ice it 

La face avant est représentée par un 
rectangle, en grandeur réelle ou a 

Parmi les arétes visibles 54 ; y y 
Véchelle ; elle n’est pas déformée. 

des autres faces, trois 
sanwilent fir vers l'aniiere On dessine ensuite les « fuyantes » 

pepicne one aneie visibles, paralleles, de méme longueur 

mais raccourcies. 
des fuyantes. 

En troisiéme lieu, on trace les deux 

arétes visibles de la face arriére. 

/__/7| On compléte enfin avec des pointillés K—™\ 
4 afin que la face arriére soit 

dene superposable a la face avant. 

CEil devant, Cil devant, 
dessus et a droite. dessus et a gauche. | 

Li 4 



Représentations en perspective de six facons de 

poser une brique de dimensions 5,5 cm 

11 cm et 22 cm. (Ici, ces dimensions 

sont divisés par Le 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

@ Voici le début de la représentation 

en perspective cavaliére d’un pavé droit. B’ 

a) Reproduire et achever cette B 

représentation sachant qu’on A 

appelle les autres fuyantes " 

[AA’], [CC’], [DD’]. 
b) Nommer les deux bases, 

la face arriére et trois arétes de méme longueur que [BB’]. 

c) Faire un patron de ce pavé droit sachant que ABCD est en 
: i EN vraie grandeur et que BB’=14mm. SAVOIR 

b) Bases: DCC’D’ ; ABB’A’. PLUS 
Face arriere: A’B’C’D’. 

[AA’], [CC’], [DD’] ont méme 

longueur que [BB’]. 

Laréte [AD] (figure a)) 

est perpendiculaire aux deux 

droites (DC) et (DD’) 

contenues dans le plan de 

base. 

On montre qu’elle est 

perpendiculaire a toutes 

les autres droites de ce plan 

passant par D [en particulier 

ala droite (DC’) }. 

On dit qu’elle est 

perpendiculaire 

alabase DCC’D’. 

-@ Voici le patron d’un dé. Représenter ce cube en perspective 

cavaliére en mettant le « quatre.» en face avant. 

Ba EA VOIR AUSSI: 

Sa = Aires et volumes, 113 

Fecal (Ei! devant, Ei! devant, 

au-dessus au-dessous 
et a droite. et a gauche. 



Travaux 
PRISMES DROITS 

GEOMETRIQUES 

Les solides 

| 

COMPRENDRE ET DECRIRE | 

¢ @ Qu’est-ce qu’un prisme droit ? 

¢ Un prisme droit est un solide limité par : 

—deux bases (polygones superposables 

dans des plans paralléles ; ABC triangle 

et DEFG parallélogramme) ; G’ 

— des faces latérales rectangulaires 

(en nombre égal a celui des cétés  G 

d’une base). 

Les arétes latérales (autant que 

de sommets dans chaque base) 

sont paralléles et ont méme 

longueur ; cette longueur est 

la hauteur du prisme. 

¢ Développement (ou patron) 
du prisme a base triangulaire. 

4----- ~a a 
sia Ss de base 

REPRESENTER 

a @ Comment représenter un prisme droit dont la base est un 

parallélogramme ? | 
On suppose qu’il repose sur une face latérale 

base rectangulaire. La face avant est représentée 
(El devant par un parallélogramme, en grandeur réelle 

dessus ou a l’échelle ; elle n’est pas déformée. 

et a droite. 

On dessine les fuyantes visibles, paralléles, 

et de méme longueur, mais raccourcies. 

aa On dessine ensuite les deux arétes visibles 

de la face arriére. 

On complete avec des pointillés afin que la face 

arriére soit superposable a la face avant. 



Du parallélépipéde rectangle ou prisme droit a 
bases rectangulaires ... 

... @ deux autres prismes droits. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

_ ®@ Reproduire sur du papier fort 

le développement ci-contre 

d'un prisme droit a base 

triangulaire en respectant | 

les dimensions (commencer 

par le triangle rectangle DCE ). 

A B 

Découper et coller (penser aux 

languettes pour pouvotr coller). 

Représenter ce prisme en mettant 

| en avant une face triangulaire. 

Voici trois étapes du dessin 
(échelle 1/4). 

eS Ss : F EN 
. oS SAVOIR 

PLUS 

® En coupant un cube D’ C @ Laréte [A’A] (figure ci- | 
d’aréte 3 cm comme Pe vale _ | Contre) est perpendiculaire | 
indiqué ci-contre, B aux droites (AB) et (AD) du | 
on obtient deux prismes plan de base ABCD. | 

droits. Elle est perpendiculaire a | 

Faire le patron toutes les droites du plan de | 

de un deux. base qui passent par A ; 

on dit que (A’A) est | 

BD) perpendiculaire au plan de | 

base ABCD . | 

A B 
VOIR AUSSI: 

Parallélogrammes, 88-89-90 

Aires et volumes, 113 

Patron a |’échelle 1/2. 



sean CYLINDRE DE 
RAVAUX 
| REVOLUTION 
Les solides 

ices . 
COMPRENDRE ET DECRIRE 

Sed AR Ls 5° @ Qu’est-ce qu’un cylindre de révolution ? 
ceil Un cylindre de révolution ou 

cylindre droit a bases circulaires 
On peut représenter un ide limité ‘ 

cylindre de révolution comme : — sou op mend | heal y. 
— deux disques (bases) de méme 

@ 

— sur la figure @) : fe a 
rayon et situés dans des plans 

cylindre reposant sur une 5 
paralléles ; 

opti eke @: — une surface latérale appelée surface cylindrique. 

cylindre reposant sur 

une base ; la base circulaire 

est représentée par une ellipse 

tracée a main levée, en évitant 

des pointes : 

La droite (OO’) joignant les centres des disques de 

base est l’axe du cylindre. Elle est perpendiculaire 

aux bases. Les segments [AA’], 

[BB’], ... de la surface cylindrique, paralléles a 

l’axe, sont les génératrices du cylindre. 

La longueur commune aux génératrices est la 

hauteur du cylindre. 

* @ Comment faire le patron d’un cylindre 
de révolution ? 
Dans le développement 

(ou patron) d’un cylindre 

de révolution, la longueur 

du rectangle est égale 

au périmétre du disque de base 

et sa largeur est la hauteur du cylindre. 

eee ees ha 8 Oo AS 
‘fi surface latérale 

3 @ Intersection d’un cylindre de révolution et d’un plan 
perpendiculaire a son axe 
L’intersection du cylindre et 

du plan Y perpendiculaire en H 

alaxe (OO’) est un disque 

de centre H et de méme rayon 

que les bases. 

Remarque : V intersection par un plan 

paralléle a l’axe est un rectangle. 



On aborde ici le cylindre droit (l’axe est perpendiculaire aux bases), 

appelé aussi cylindre de révolution (révolution signifie ici, comme en 

astronomie, « tour complet »). La révolution d’un rectangle autour de 

Pun de ses cétés engendre (donne naissance a) un cylindre ; le coté 
extérieur, qui devient « génératrice », engendre (génére) la surface 
cylindrique. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

© @ Un tube cylindrique a une hauteur de 25 mm et un rayon de 

base de 12 mm. 

Représenter ce tube, lorsqu’une des bases repose sur la table, 

puis avec une génératrice en contact avec la table. 

EN 
SAVOIR 

Plus 

Sur la figure ci-contre : (00’) 

est perpendiculaire aux plans 

des bases. (00’) est 

perpendiculaire a tous les 

rayons des disques de base. 

(Cf. « En savoir plus » : 

Parallélépipeéde rectangle, 

OO’ = AA’=25 mm. O’A’=OA=12mm. cube, 107 ; 
O'A’= OAs=12. mm. AA’= 00” (moins de 25 mm) . Prismes droits, 108.) 

& @ Calculer le périmétre du disque 

de base du cylindre ci-dessus, 

puis dessiner un patron du cylindre. 

VOIR AUSSI: 

Cercle, disque, 51 

Aires et volumes, 113 

On utilise p=2nR: 

20R=2%3,14 x 12= 75,36; 

dot p=75mm. 



Travaux 
GEOMETRIQUES 

Les solides 

CONE DE REVOLUTION 

SAVOIR 

a: PLUS 

@ L’axe d’un disque est : 

—la droite perpendiculaire a 

son plan en son centre ; 

—|’ensemble de tous les 

de tous les points du cercle. 

On dit aussi axe du cercle. 

rie ere 

@ Pour savoir si une droite et 

se reporter aux rubriques 

« En savoir plus » : 

— Parallélépipéde rectangle, 

cube, 107 ; 

—Prismes droits, 108 ; 

— Boule et sphére, 112. 

points de l’espace équidistants 

un plan sont perpendiculaires, 

— Cylindre de révolution, 109 ; 

- S 

COMPRENDRE ET DECRIRE 

4° @ Qu’est-ce qu’un cone de révolution ? 

Un céne de révolution est limité par un disque de base et une 

surface latérale conique. 

S 
ge sO ined 

hauteur et axe du cone 

génératrice 

surface conique latérale 

disque de base 

rayon de base 

Ce céne de révolution peut étre engendré par la rotation 

complete du triangle rectangle SOA autour de l’axe (SO). 

Son sommet appartient a l’axe du disque de base, c’est-a-dire 

a la perpendiculaire en son centre au plan qui le contient. 

4° ® Comment fabrique-t-on un cone de révolution ? 

Le développement (ou patron) d’un céne de révolution se 

compose d’un disque et d’un secteur de disque. 

¢ Le disque est la base du céne ; son rayon R est connu. 

¢ Le secteur donne s " M 

la surface conique ; 

son rayon est la 

génératrice g; 

la longueur de l’arc 

MM’ est 27R; 

La mesure de «° 

de son angle 

au centre est obtenue 

en écrivant 

2nKRa2Ke xX aN 
360 

M’ 

g=36mm ; R=10mm ; a = 360° x = = [M0182 ¢ 



Triangle rectangle 
en carton 

de révolution. 

e . , 
_ ® La figure ci-contre représente une A 

partie du patron d’un cone de 

révolution (la surface conique). 

Quel est le rayon du disque de base ? 

Calcul de la longueur de | ’arc AB. 

Un cercle de 3,6 cm de rayon a une longueur 

égale a (2x mx 3,6) cm ou 7,2ncm. 

On sait que les longueurs des arcs sont 

proportionnelles aux angles au centre qui les interceptent 

(cf. Tableaux de proportionnalité, 119). 

inaesnvenet |_| a 
-Longueur des arcs (cm) 

Gx 300'= 80x 7 2a dow x= LO, . 

La longueur de | ’are AB est égale au périmétre du disque de base. 

Le périmétre du disque de base est 1,6 cm; si RK est son rayon, 

c’est aussi 21R cm. Done R = 0,8 . Le rayon du disque de base est 0,8 cm. 

4¢ ® Dessiner le patron d’un cone de révolution sachant que le 

~ rayon du disque de base est 3 cm et que chaque génératrice a 

5 cm de long. 

Découper ce patron et coller. 

Calcul de l’angle au centre du secteur de disque. 

La formule 27R =21g x a donne : 

Echelle 1/2 

La révolution (tour complet) d’un triangle 

rectangle autour de l’un des cétés de l’angle 
droit engendre (donne naissance a) un céne 

L’hypoténuse génére (engendre) la surface 

conique, d’ou le nom de génératrice. 

VOIR AUSSI : 

Aires et volumes, 114 

Pythagore et Il’espace, 115 

Sections planes, 116 

Proportionnalité, 119 



Travaux 
GEOMETRIQUES 
Les solides 

PYRAMIDES 

EN 
SAVOIR 
Pius 

L’axe d'un polygone régulier 

est l’axe du cercle circonscrit 

a sa base (cf. Cone de 

révolution, 110). 

] : 

COMPRENDRE ET DECRIRE 

4° @ Qu’est-ce qu’une pyramide ? 
B Toutes les pyramides ont une base polygonale et des faces 

latérales triangulaires ; en Troisiéme apparaissent les pyramides 

régulieres. 
xt SOME ce 

hauteur 

aréte latérale 

face latérale 

Dans cette pyramide, la base est Cette pyramide est une pyramide 
triangulaire et la hauteur est réguliére a base carrée. 
confondue avec une aréte latérale. 

Une pyramide réguliére est une pyramide qui a pour base un 

polygone régulier (cf. Polygénes réguliers, 100) et dont le 

sommet appartient a l’axe du polygone de base. 

4° @ Comment fabrique-t-on une pyramide ? 
Voici les patrons de deux pyramides 

a bases carrées : 

Une hauteur est Pyramide 
confondue avec réguliére a base 
une aréte latérale ; carrée (1,3 cm 
base carrée : 1,3 cm de cété : de cété) ; 
hauteur : 1,8 cm. aréte latérale : 1,7 cm. 

a ee ee 



Deux pyramides 
réguliéres On aborde dans cette fiche deux sortes 

de pyramides : 

— la pyramide dont une aréte latérale est 
une hauteur ; 

Baek Rae - les pyramides réguliéres a trois, quatre 

triangle équilatéral. —_ hexagone régulier. TES ONISEE NEGA: 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

4" @ Reproduire les deux patrons précédents en multipliant les OUVRIR li ; bce it dimensions données par 2. 

ae et coller (. ea a ruban adhésif) ; placer devant Aporton anc atiels deme 

vous ces deux pyramides et les dessiner. cae nee 

Pour dessiner la pyramide réguliére, il faut calculer la longueur SO. 

¢Dans SOA: SA’ =S07+0A’, dot SO? =3,4? - OA? =11,56- OA’. 

*Dans OAD: OA=OD et AOD =90°: 
20A*=2,6", d’ot OA? =3,38. 

¢ SO” = 11,56 - OA? = 11,56 - 3,38 = 8,18; SO=2,9. 

Voici deux dessins qu’on peut obtenir. S 

aréte : 3,4 cm 

hauteur : 3,6 cm 

cété : 2,6 cm cété : 2,6 cm 

@ On étudie les faces de la pyramide de gauche (pyramide en 

coin). (SA) est perpendiculaire au plan de base ; les triangles 

SAB, SAC et SAD sont rectangles en A ; calculer SB, SC 

et SD. Vérifier que les triangles SDC et SBC sont rectangles. 

¢ Dans SAB, rectangle en A, ona: SB? = SA? + AB’ =3,67 +2,6°; 

ilenrésulte $B?=19,72 ; SB=V19,72, soit SB~4,4cm. 

¢Dans SAD un calcul identique donne SD = V 19,72 , soit SD=4,4cm. 

Dans SAC, rectangleen A, ona: SC?=SA* + AC’ =3,6" + AC’. 
Calcul de AC” danse triangle ADC rectangle en D : 

AC? = AD? + DC? =2,6" + 2,67 = 13,52. 
SC? = 12,96 + 13,52 = 26,48 ; SC =vV26,48, soit SC=5,lcm. 

¢ Danse triangle SDC, SC? =26,48 et SD? + DC? = 19,72 +2,6° = 26,48. 
SDC est rectangle en D ; de méme, SBC est rectangle en B. 

Sur les figures ci-contre, voici 

ce qui est en vraie grandeur : 

—pyramide de gauche : la 

face SAD et [BC]; 

— pyramide de droite : [AD] 

et [BC] ainsi que la hauteur 

[SO]. 

(Pour le calcul de SO, 

on utilise le théoreme 

de Pythagore.) 

VOIR AUSSI: 

Polygones réguliers, 100 

Aires et volumes, 114 

Pythagore et l’espace, 115 

Sections planes, 116 



fiz 
Travaux 
GEOMETRIQUES 

Les solides 

BOULE ET SPHERE 

————— - 

OUVRIR 
ce tl 

(a 
Avec deux équerres disposées 

comme ci-dessus, on obtient 

la distance de O 

au plan P:c’est OH. 

| x 

3° @ Qu’est-ce qu’une boule ? 

Une boule est un solide 

(objet plein) constituée 

de tous les points de l’espace 

situés a une distance 

inférieure ou égale a R 

(rayon de la boule) 

d’un point fixe O appelé 

centre de la boule. 

= @ Qu’est-ce qu’une sphere ? 
La sphére est la surface d’une boule. Elle est constituée de 

tous les points de l’espace situés 4 une distance égale a R 

(rayon de la sphére) d’un point fixe O , centre de la sphére. 

3¢ @ Intersection d’une sphere et d’un plan 

") Cette intersection est un cercle ; elle dépend de la distance du 

centre O dela sphére au plan # ; elle peut étre réduite 4 un 

point. 

OH=0 0<OH<R OH=R 

ST ED pial 5 = 

YP coupe la sphére SP coupe la sphére ® est tangent a la sphére. 
Suivant un grand suivant un cercle 

cercle. dont le rayon HM 

dépend 

de la distance OH. 

(Cf. Rayon de la section plane d’une sphére, 115.) 
BF 



On aborde ici la boule et sa surface : la sphere. 
Le lien avec la géographie est naturel et l’observation 

d’un globe terrestre aidera la lecture et la 
compréhension de ces notions. 

REPRESENTER 

3° © Comment représenter une sphére ou une boule ? 

On peut se contenter d’un cercle Péle Nord 

(contour : pleine lune), ou alors 

d’un cercle et d’une eilipse 

représentant un grand cercle 

(premier dessin, page ci-contre) ; 

on peut lui donner du relief 

en géographie avec équateur, 

méridien (demi-grand cercle limité 

aux deux pdéles) et paralléle 

(cercle d’intersection par 

un plan paralléle a celui de Péle Sud 
Véquateur). 

i 

ES 

nt 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

_@ En effectuant un tour complet G 

(révolution) autour de xy, 

le demi-disque de centre O c . 

et de diamétre [AB], 

engendre une boule B. A 0 B 

Ona: AB=24mm, OE=9mmn, 

OP=12 mm sOG=21 mn, 

O15 mm : : 

H 

a) Préciser le centre et le rayon de la boule B. 

b) Nommer des points appartenant a la boule et des points 

extérieurs ; y a-t-il des points sur la sphére £ limitant B ? 

VOIR AUSSI: 

Aires et volumes, 114 

Pythagore et l’espace, 115 

a) O est le centre de B ; le diamétre est AB , soit 24 mm ; 

donc le rayon de % est 12mm. 

b) Les points O, A, B, E, et F appartiennent a 2. 

Les points G et H sont extérieurs 4 ®. Les points A, B et F 

appartiennent a &. 



Travaux 
AIRES ET VOLUMES 

eran PAVE - PRISME - CYLINDRE 
Les solides 

—— = 
s 

COMPRENDRE 

6° @ Quelles sont les unités d’aire ? 
= L’unité d’aire est le métre carré (m’). 

Les unités d’aire vont de 100 en 100. 

1m? =100 dm? ; 1 dm? = 100 cm? 2 1cm?=100 mm’... 

@ Quelles sont les unités de volume ? 

L’unité de volume est le métre cube (m*). 

Les unités de volume vont de 1 000 en 1 000. abl 

1m?=1000dm? ; 1dm*=1000cm> ; 1 cm? 
1cm?=1000 mm?... 

ee OUVRIR | 

tL cEetIc @ Les unités de capacité | 

Les unités de volume sont reliées a celles de capacité. | 

Par exemple: 1 dm*>=1L ; 1cm’=1mL... | 

Les unités de capacité vont de 10 en 10. 

@ Dans une formule, il faut 

exprimer : 

— toutes les longueurs avec la 

méme unite ; 

— longueurs, aires et volumes 

avec des unités | 

correspondantes (par exemple, | 

cm, cm?, cm’). 5 Pavé droit Prisme droit Cylindre de révolution 

@ V=Bxh donne aussi : 

paw et pee. 
h B 

©@ Quel est le volume de ces trois solides ? 

Volume = aire de base x hauteur : 

V=Bxh. 

| 
@ Quelle est laire de ces trois solides ? | 

e Aire totale = aire latérale + aire des deux bases. 

e Aire latérale = périmétre de base x hauteur. 



Une seule formule pour tous ces solides : Volume = Base x hauteur ! 

Vee DEG Via Bech V=nR~h 

6° ®@ Quelques cas particuliers de volumes ou d’aires 

© Cube d’aréte a: V=axaxaz=a° 

e Aire de base du cylindre: B=nR?. 

¢ Aire latérale du cylindre: 2nRh. 

* Volume du ccylindre: V=nR7h . - 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

6 ® Un parallélépipéde rectangle (boite 

de sucre en poudre) a pour dimensions 

ipeme sl Wem) ef 5-55cm- 

a) Quelle est l’aire totale de cette boite ? 

b) Quel est son volume ? 

a) Aire de base : 60,5 cm? (5,5x 11). 
Périmétre de base: 33cm (11 +5,5) x2. 

Aire latérale : 561 cm? (33x17). 

Aire totale : 682cm? (561 + 60,5 x2). 

_b) Onutilise: V=Bxh ; 60,5x17=10285. 

Le volume est de 1 028,5 cm? (proche de 1 dm? ou 1 L). 

37 mm al 

® Une boite de conserve est un cylindre 
de révolution de hauteur 37 mm 

et de diametre de base égal a 70 mm. 

a) Quelle est son aire totale ? 

b) Quel est son volume ? 

a) Rayon de base: 35 mm (70:2). 

Aire d’une base ~ 3848 mm? (35 x 35 xm). 
Aire latérale ~ 8137mm’ = (2x 2x 35 x37). 

Aire totale =~ 15833mm’ (3 848 x2 +8 137). 
L’aire totale est environ 158 cm?. 

b) On applique V="R7h ;ona mx 35°x 37 = 142 393. 
Le volume est environ 142 cm’, 

et aire totale =6a7. 

* Volume du parallélépipéde rectangle: V=axbxc. 

Ul 
VOIR AUSSI : 

Cercle, disque, 51 

Parallélépipéde, 107 

Prismes droits, 108 

Cylindre, 109 

Unités, p. 282-283 



es 
Travaux 
GEOMETRIQUES 

Les solides 

AIRES ET VOLUMES 
CONE, PYRAMIDE, BOULE 

OUVRIR 
ct tl 

= ax Bxh donne 

oV=Bh= dour 

poe et h= cle 
h B 

CONNAITRE 

¢ @ Volume du cone de révolution et de la pyramide 

e Volume = 3x aire de la base x hauteur : 

1 
w= 38 xh. 

e Aire totale = aire latérale + aire de la base. 

aire de base: tR* 

aire latérale: mRg 

Particularités . 
9 Pour le céne 

g=R +h? 

& @ Volume de la boule - Aire de la sphere 

Volume V delaboule: V= 4 TR? 
3 

Aire A delasphére: A=4n2R?. pee: 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

© @ Une pyramide a base carrée a un volume de 12,5 dm* 

et une hauteur de 60 cm. Quel est le c6té du carré ? 

Soit x le cdté du carré en centimetre. 12,5 dm* = 12 500 cm’. 

V=$Bxh aboutita: 12500=5xx"x 60, 

Ona 20x?=12500; dod x2=625 et x=25. 
Le cdté du carré est de 25 cm. 



Volume de la boule : Volume de la 

vr 4 ae. pyramide et du cone : 

eed Aire de la sphere : NO V= 5 

S=4nR’. 

© @ La pyramide du Louvre a une base carrée de 35,4 m de cété 

et une hauteur intérieure de 21,65 m. 

Quel volume d’air contient-elle ? 

ValxBxh: 1435422165 =9 043,638. 
3 3 

La pyramide contient environ 9 044 m° d’air. 

4° @ Un cornet de glace ala forme d’un 

cone de révolution de 30 mm de rayon — 
de base. Il a une contenance de 125 mL. 

Quelle est sa hauteur ? 

125 mL = 125 em? ; 30mm=3cm. 

On a Ja formule : 

1 
V=-xBxh. 7 ye 

Done 3V=Bxh. 

3V est égal a (125 x3) cm? ou 375 cm’. 

B est égala (nx 3°) cm? ou 9ncm’. 

Done h=(375:9n)cm ; 375:9n=133. 

La hauteur du cornet est environ 13,3 cm. 

< @ Une boule de pétanque a un diameétre de 74 mm. 

Déterminer son aire et son volume. 

Le rayon de la boule est : (74:2) mm ou 37 mm. 

On calcule l’aire avec A=4 mR? ; onobtient 4x 2x 37 = 17203. 

L’aire est environ 172 cm’. 

On calcule le volume avec V = : tR? ; on trouve ; nx 37° ~ 212175. 

Le volume est environ 212 cm’. 

VOIR AUSSI : 

Cercle, disque, 51 

Aire d'un triangle, 69 

Boule, 112 

Céne, 110 

Pyramides, 111 

. Unités, p. 282-283 



Travaux 
PY THAGORE 

pera) ET L’ESPACE 
Les solides 

COMPRENDRE 

3¢ ®@ Une droite D coupe un plan % en O. 
i 

e Dire que D est perpendiculaire 

au plan ? en O LY 

c’est dire que D est perpendiculaire 

a toutes les droites du plan 
qui passent par O. D 

e Siune droite D ,sécante en O aun plan, est perpendiculaire a 

deux droites du plan passant par O alors elle est perpendiculaire 

a toutes celles du plan qui passent par O; elle est donc 

perpendiculaire au planen O. 

PEPSI MEM UTILISER SES CONNAISSANCES | cE IL UTILISER SES CONNAISSANCES 

3° ® Diagonale d’un parallélépipede rectangle 
Les quatre diagonales ae 

[EC], [FD], [GA] et [HB] 

du parallélépipéde rectangle 

ont la méme longueur. 

(Voir figure ci-contre.) 

(EA) 1 (AB) et (EA) L(AD). 

Donc (EA) est perpendiculaire a toutes les droites du plan ABCD 

passant par A, en particulier a (AC). 

Le triangle EAC est rectangle en A ; on peut calculer EC 

(théoréme de Pythagore). 

Sachant que : 

AE=10.cm, AD=15 cn ef AB=30'cny, 

calculer la longueur des diagonales du parallélépipéde. 

Dans le triangle EAC rectangleen A,ona: EC?=AE*+AC2 

Dans le triangle ABC rectangleen B,ona: AC*?=AB’+BC?. 

Done EC*= AE? + AB*+ BC? = AE” +AB?+AD? 
EC? = 10° + 30° + 157 = 100 + 900 + 225 = 1225; 
dot EC=35cm. 



Le théoréme de Pythagore, 
énoncé dans un plan, 

s’applique dans l’espace dés 
que l’on fait apparaitre des 
triangles rectangles ; ici AOM 
est rectangle en O. 

® Rayon de la section plane d’une sphére 
L’intersection d’un plan P et 

d’une sphere est un cercle. 

Le diametre de la sphere 

passant par le centre H du cercle 

est perpendiculaire au plan P en H; 

le triangle OHM est rectangle en H; 

on peut appliquer le théoréme de Pythagore. 

Sachant quae OH =8cm et OM=10cm, 

calculer le rayon du disque d’intersection et son aire. 

Dans OHM rectangle en H,ona: OM’ = OH’ + HM’. 
HM’ = OM? - OH’ = 100 - 64 = 36 ; 
HM=6cm., 

L’aire A du disque est égale a mx HM’. Donc of ~ 113 cm’. 

4° ® Génératrice d’un cone 
> L’axe du cercle & (ou axe du cone) est perpendiculaire en H 

au plan de base. s 

Il en résulte que SHM est rectangle 

en H eton peut appliquer le théoréme 

de Pythagore. 

Déterminer la génératrice d’un céne 

de révolution sachant que sa hauteur 

est 12 cm et le rayon de base 5 cm. M € 

En déduire son aire latérale. 

* Dans le triangle SHM ona: SM? =SH?+ HM’; 
il vient SM? = 12° + 5° = 144 + 25 = 169; 
d’ot SM = 13cm. 

* L’aire latérale d’un cone de révolution est égale 4 mRg , soit ici : VOIR AUSSI: 

TeSX 13; Parallélépipéde 

L’aire latérale est environ 204 cm’, rectangle, 107 
Boule et sphére, 112 

Céne de révolution, 110 

ae f set - al ramides Aires et volumes, 113-114 

f. Pyramide, 111. _ Unités, p. 282-283 



Lic 
Travaux 

SECTIONS PLANES 

He DES CONES 
Les solides ET DES PYRAMIDES 

COMPRENDRE 

Bo OUVRIR & @ L’intersection d’un céne et d’un plan parallele a la base 

ice it est un disque, réduction du disque de base. S 

Soit le cone de sommet S 
et de base &% ;son axe est (SO), 

son rayon de base R. 

L’aire de la base est + ; 

A le volume du céne est V. 

Ge Le plan 9%’ est paralléle au plan 

de base # ; il est perpendiculaire 

a Paxe (SO) envO% 

oe R’ et A’ étant respectivement 
le rayon et l’aire du disque &’, 

et V’ le volume du céne de 

@ Si deux plans sont 

perpendiculaires a une méme 

droite alors ils sont 

paralléles. 

@ Si deux plans sont sommet S et de base %’ ona: 

paralléles et si une droite eo SO. Lee ja ' A’ 

est perpendiculaire a l'un, —- SO Riis Liens 

alors elle est perpendiculaire 

a l'autre. 
3¢ ® L’intersection d’une pyramide et d’un plan paralléle 

@ Si deux plans sont “) ala base est un polygone, réduction du polygone de base. 
paralléles, alors tout plan 

qui coupe |’un, coupe |’autre 

et les intersections sont des 

droites paralléles. 

Soit la pyramide de sommet S$, de base ABC $ 

(triangle équilatéral). L’aire de la base 

est 4, et le volume de la pyramide est V. 

¢ Le plan contenant le triangle équilatéral 

EFG est paralléle au plan de base et 

perpendiculaire 4 (SH). 
a eX’ estlairede EFG; V’ estle 

La volume de la pyramide de sommet S$ 

et de base EFG. 

On peut affirmer: (EF) // (AB), 

a, (FG) (BC) et(GE) (CA). ,——<=_—_— , 

«Si S® =kalors SF = F
G GF _, AAP eee 

AB MBCAT CARE ag v 

Ces résultats sont valables pour toutes les pyramides. 



OA’ 1 
OA 72 
“i alps geeaal, 
eng Da are 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

3° @ La figure ci-contre (échelle 1/2) Ss 

représente une pyramide de sommet S 

dans laquelle la base ABCD 

est un rectangle et la hauteur [SA], 
une des arétes latérales. 

DA—ocCmM . AD=> cm & 

AD=> cms oSh = 5 cm. 

Le plan passant par E, C 

perpendiculaire a (SA) 

et paralléle au plan ABCD coupe 

a) Calculer le périmétre et V'aire du rectangle ABCD 

et le volume de la pyramide SABCD.. 

b) Calculer le périmeétre et aire du rectangle EFGH 

et le volume de la pyramide SEFGH . 

a) (5+3)x2=16 ; le périmétre de ABCD est 16cm. 

5x3=15 ; Pairede ABCD est 15cm’, 

Le volume d’une pyramide est donné par: V = ; xBxh. 

Ici, on trouve : t x15x8=40 ; le volume de SABCD est 40 cm’, 
3 

Be 0605. 
SA 8 

— Quand on passe du rectangle ABCD au rectangle EFGH , les longueurs 

sont multipliées par 0,625 et l’aire par 0,625”. 

Le périmétre de EFGH est 16 x0,625cm ou 10cm. 

L’aire de EFGH est 15 x 0,625? em? ou 5,859 375 cm’. 
L’aire de EFGH est environ 5,9 cm. 

— Quand on passe de la pyramide SABCD ala pyramide SEFGH le volume 

est multiplié par 0,625°. 

40 x 0,6257 = 9,765 625 . 
Le volume de SEFGH est environ 9,8 cm’, 

la pyramide selon le rectangle EFGH. A 

VOIR AUSSI : 

Céne de révolution, 110 

Pyramides, 111 

Aires et volumes, 113-114 

Pythagore et l’espace, 115 

Unités, p. 282-283 



17 
GesTION a 
DE DONNEES MULTIPLIER PAR b 
Autour de la | 
proportionnalité 

COMPRENDRE 
6° © Comment multiplier par " (a et b entiers; b#0)? 

7 —Le produit d’un décimal d par le quotient est noté 

dx 7 (ou 5 x4) et est égal a: 

(dxa):b. 
Es 

multiplication par a division par b 

— L’ordre des opérations peut étre inversé ; dx 5 est aussi 

égal a (d: b) xa mais ce n’est intéressant que si la division 

de d par b tombe juste. 

— Il va de soi que si, manifestement, la division de a par b 

tombe juste, on calcule d’abord le quotient. 

UTILISER SES CONNAISSANCES | 

3 ® Calculer le plus rapidement possible : 

21 wlll 3 4 | 
POP ey b) 12 x 5 =; ix. a) x ) ar c) Ga r ENN | 

| 
a) 5x =25x3=75; 

b) 2x7 =12x7 = 84; 

¢) 63x 5 = (63:7) x3 =9x3 27; 

d) 21x . = (22,1 x4) :17 = 88,4:17=5,2. 

@ Un champ a une forme triangulaire. Ses dimensions sont 

AB=21m, BC=14m et CA=28m. On veut faire un plan | 

de ce terrain en multipliant toutes les dimensions par “an : 

a) Déterminer les dimensions du dessin. 

b) Construire le plan du champ. 

242 



(dxa):b i@Da@oe® 
dx * < + dx(a:b) TOGO, Gb OVE) 

(d:b)xa im Ga Weis wre 

il Pa 

a) 21x =~ =21:700=0,03 ; AB (sur le dessin) = 0,03 m=3 cm. 
700 

1 
B 

14x 700 = 14:700=0,02 ; BC (sur le dessin) = 2 cm. us 

tl 
28x a5 = 28: 700 = 0,04 ; 

AC (sur le dessin) = 4 cm. A ' 

b) On trace le segment [AC] , puis les arcs de cercle de centres A et C et de 

rayons respectifs 3 cm et 2 cm, pour avoir B; 

et enfin les segments [AB] et [BC] . 

® Avec la calculatrice, calculer : 

7 8 11 
a) 126,2x¢ | b) 112x735 c) 46x 75 - 

Donner les approximations a 0,1 prés par défaut et par exces. 

a) 126,2 7@&) 9 ©) aménealaffichage [9815555556] . 
Les approximations 4 0,1 prés sont 98,1 et 98,2. 

b) 11,2 8 @) 13 ©) améneaaffichage [EB9230 1692] . 
Les approximations a 0,1 prés sont 6,8 et 6,9. 

c) 46 11 &) 19 ©) améne aPaffichage [2663157895] . 
Les approximations a 0,1 prés sont 26,6 et 26,7. 

6¢ @ a) Quelle est la longueur égale aux Z de 82 km ? 

b) Quelle est la mesure en degrés d’un angle égal aux : 

d'un angle plat ? et d’un angle égal aux : d'un angle droit ? 

a) 82x : = (82x17) :5=574:5=1148 : : de 82 km, c'est 114,8 km. 

b) 180° x : =(tou v4yno=4) <o= 15); : de 180°, c’est 135°. 

2 2 
90° x ae (90°: 3) x 2eSU? x 20008 3 de 90°, c’est 60°. 

a OUVRIR 
ice it 

3/4 d’un angle plat 

2/3 d’un angle droit 

VOIR AUSSI: 

Constructions de 

triangles, 67 

Approximations 

décimales, 6 

Séquences de calcul, 18 



“7 APPLIQUER 
—ae | UN POURCENTAGE 
Autour de la | 
proportionnalité 

7 | COMPRENDRE 
6° @ Comment appliquer un pourcentage ? 

Prendre 5 % (lire : « cinq pour cent ») d’une quantité c’est 

multiplier sa mesure par a .5 % s’appelle un pourcentage. 

| 

Neos (Nx 5): 100 | 5% deN. 
N x 0,05 

nt (N : 100) x5 | 

Exemple | 

5 % de 3 000 € c’est (3 000 x 0,05) € ou 150 €. 
| 

| 

| 
UTILISER SES CONNAISSANCES 
6° @ Que représentent: a)9% de2000€; b) 7% de120m; | 

“| c)3-% de740 kg; d) 12% de 7 000 litres ; | 
e) 6 % de 18 000 habitants ? | 

9 
es (2.000: 100) x 9= 20x 9 = 180; réponse : 180 € ; | 

b) 120 x 00 = (120x7) : 100 = 840 : 100 = 8,4; réponse : 8,4 m; 

c) 740 x ; me 22,2; réponse : 22,2 kg ; 

d) 7000 x = (7000: 100) x 12 = 70x 12 = 840; réponse : 840 L; 

e) 18 000 x ; 06 = 1 080; réponse : 1 080 habitants. 

6° @ Les 220 éléves de sixiéme ont eu a répondre 4G trois questions. 

A la premiere, 85 % des éléves ont répondu correctement ; 

a la seconde, ils n’étaient plus que 60 % ; a la troisiéme, la plus 

difficile, 35 % seulement ont donné la bonne réponse. 

Combien d’éléves ont bien répondu a chacune des questions ? 

85 % de 220 c’est 220 x 0,85 ou 187; 1'* question : 187 éléves. 

60 % de 220 c’est 220 x 0,60 ou 132; 2° question : 132 éléves. | 

35 % de 220 c’est 220 0,35 ou 77 ; 3° question : 77 éléves. 



on 

10% ( 
a Se FE Oe 2 a 
piste a se 

@ Une enquéte statistique de 1999 mohtre que 70 % des 

collégiens lisent des bandes dessinées, 52 % lisent des romans, 

34 % des ouvrages de science-fiction, 10 % des piéces de théatre 

et7 % de la poésie ; un méme collégien peut lire plusieurs sortes 

d’ouvrages. 

Combien de collégiens cela fait-il chaque fois pour une 

population de \ 200 collégiens ? 

Voici les réponses : 

Exemples de calculs : 

1200 x 0,7 = 840; 1200x052 = 624. 

@ Un libraire achéte chez un éditeur une douzaine de livres 

a 4,5 € piéce. L’éditeur lui fait une remise de 22 % et lui donne 

un treiziéme livre gratuitement. 

Quel est le prix de revient d’un livre pour le libraire ? 

Prix des 12 livres avant remise : 4,5€ x 12=54€. 

Montant de la remise: 54 € x 0,22 = 11,88€. 

Dépense du libraire : 54 € - 11,88 € = 42,12 €. 

Prix de revient d’un livre: 42,12 €:13=3,24€. 

@ Un article de 800 € subit au cours du mois de décembre 

une hausse de 10 %, puis une baisse de 10 %. 

VOIR AUSSI: 

Multiplier par a/b, 117 
Quelle est sa valeur finale ? 

Dans un premier temps, l’article augmente de : 800 € x 0,1 =80€. 

Sa nouvelle valeur affichée est de 800 € + 80 € = 880 €. 

Puis il baisse de: 880 € x 0,1 = 88 €. 

Sa valeur finale est : 880 € - 88 € =792 €. 



iS ati || TABLEAUX DE 
| PROPORTIONNALITE 
Autour de la 
proportionnalité 

COMPRENDRE 

5¢ @ Qu’est-ce qu’un tableau de proportionnalité ? 

Qu’est-ce qu’un coefficient de proportionnalité ? 

= Les nombres de la seconde ligne s’obtiennent en multipliant 

ceux de la premiére ligne par 3,6 ; on dit que les nombres 

de la seconde ligne sont proportionnels a ceux de la premiére 

et que le coefficient de proportionnalité est 3,6. 

w Pour remplir un tableau de proportionnalité, connaissant | 

la premiére ligne et le coefficient, avec une calculatrice, 

on utilise une touche « opérateur constant ». 7 

OUVRIR S ® Les produits en croix 

cE il — Voici un tableau de proportionnalité 
a quatre cases : 

A propos des produits en croix. | _ gi k est le coefficient de proportionnalité, ona: 
Le tableau peut étre complet 

; b d hed. 
avec quatre cases, ou bien C= —  OlmG— ae DUS ee 

a 
il peut s’agir d’un extrait de a i 

tableau plus vaste dans lequel —Onaaussi: axd=bxc. | 

on prend deux colonnes : On dit que les produits en croix sont égaux. | 

37,8 UTILISER SES CONNAISSANCES 
La propriété reste vraie : =e ® Les tableaux ci-contre sont des 

5 x 37,8 = 189; tableaux de proportionnalité ; 

10,5 x 18 = 189. quels sont les nombres x et y? H10] 8 ‘ 

(On dit que l’on détermine une Missile 0,8 | 1,2 
quatriéme proportionnelle. ) 

Les produits en croix sont égaux. 

Calculdex: 10x2=9xX8" S723 10a 

Calculdey: O8xy=15x12; y=1,8:08s y=225. 



La jauge indique la graduation 2 . 

La citerne a une contenance de 1 500 litres. 

| 6 | 6xx=2x1500 ; x=500. 
| x [1500] Wreste 500L. 

> | a 
- @ Calculer k, x 

y et Z pour que ce | Ce) 
tableau soit un tableau 9,6 

de proportionnalité. 

— La donnée de 12 et de son correspondant 8,4 permet de calculer k : 

Dxk=84; k=8j4512 074 

=Calculde x2" x=7x07=4.9°, 

=Caleulde y=" yx0,7=5,6;) dot y=5,6:0,7=8. 

= Calcul de tne GX Osi ois 

5° @ Pour un cercle donné, la longueur d’un arc B 

est proportionnelle a langle au centre associé. 

Pour un disque donné, Vaire d’un secteur A 

est proportionnelle a son angle. 

a) Quelle est la longueur d’un arc de ce cercle 

de 65° ? 

b) Quelle est Paire d’un secteur de 65° ? (Prendre m= 3,14.) 

a) La longueur du cercle est (2 x 3,14 x 10) cm ou 62,8 cm. 

La longueur d’un arc est proportionnelle a l’angle au centre associé. 

On a le tableau de proportionnalité : 

Légalité des produits en croix donne: 360 x x = 62,8 x 65; x= 11,3 cm. 

b) Laire du disque est (3,14 x 10 x 10) cm’ ou 314 cm’, 

Laire du secteur est proportionnelle a son angle. 

On ale tableau de proportionnalité : 

Légalité des produits en croix donne : 

360 x y =314x65 et y= ~ 56,7 cm’. 

247 

VOIR AUSSI : 

Arc de cercle, secteur de 

disque, 50 

Longueur du cercle, 

aire du disque, 51 

Arrondis, 7 



I20 
GeEsTION 

RECONNAITRE 
evi] UN TABLEAU DE 
Cac! PROPORTIONNALITE 
proportionnalité 

COMPRENDRE t 

¢ @ Comment reconnaitre un tableau de proportionnalité ? | 

m I] s’agit de savoir si les nombres de la seconde ligne sont 

obtenus en multipliant ceux de la premiére par un méme 

nombre. 

Si cela n’est pas évident, on peut : 

— utiliser un nombre de la premiére ligne et son correspondant 

dans la seconde pour calculer le coefficient de proportionnalité 

éventuel (diviser le second par le premier) ; 

— vérifier si ce coefficient éventuel convient pour tous les 

couples. 

w Tableau a quatre cases 

Si pour un tableau tel que : OD 4 a X= Dp XG. 

alors on peut dire que c’est un tableau de proportionnalité. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

Ss @ a) Recopier et compléter le tableau ci-dessous concernant | 
5 des carrés : | 

| Coté(encm) 

Perimétre (en cm) 
/Aire(encm*) 

b) Le tableau donne le périmétre en fonction du cété 

(1°° et 2° lignes). 

Dans ce cas est-il un tableau de proportionnalité ? 

c) Le tableau donne aire en fonction du cété (1*° et 3° lignes). 

Dans ce cas est-il un tableau de proportionnalité ? 

a) 

Périméte (encom) 
jAire(encm’) 



Le prix de l’abonnement est-il proportionnel a la durée de l'abonnement ? 

COGITO ERGO SUM 

Non Oui 

Sa ig omer 

b) Le périmétre s’obtient en multipliant le c6té par 4, nombre fixe. 

C’est un tableau de proportionnalité. 

On dit : « Le périmétre d’un carré est proportionnel a son cété. » 

c) Laire s’obtient en multipliant le coté par lui-méme ; on ne multiplie pas 

les nombres de la premiere ligne par un méme nombre pour obtenir ceux de 

la troisiéme ; ce n’est pas un tableau de proportionnalité. 

_@ Les tableaux ci-dessous sont-ils des tableaux 

de proportionnalité ? 

© aL7 [al] 
(4) On appelle k l’éventuel coefficient de proportionnalité. On a: 

Seki= 2 lectak=2. les =e 

Convient-il pour les deux autres couples ? 

Ux Oj 149 e10x07=7 

C’est un tableau de proportionnalité, le coefficient est 0,7. 

(@) De méme: 7xk=10 et k= 2. Convient-il ? 

495 = (49% 10):7=7. 

9x2 =(9x10):7=90:7 ou 2 ; cela est différent de 13 s= a 

Le second n’est pas un tableau de proportionnalité. 

— @ Parmi les quatre tableaux ci-dessous, quels sont ceux qui 

sont des tableaux de proportionnalité ? 

® a @ ® 
ra [ar Srp Aial: 

, on Multiplier par a/b, 117 
©) 4x27=108 ; 9x12 =108 ; c’est un tableau de proportionnalite. Proportionnalité, 119 

G@) 105% 322390" 112% 3=33,6%, 00, Graphique d’une relation 

(3) 17x53=901 ; 21x43 =903 ; non. de proportionnalité, 131 

(4) 41,2 x 85 =3 502 ; 17x 206 =3502 ; oui. 



i215 
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GesTION 
DE DONNEES MoO UVEMENT 

cacti UNIFORME 
proportionnalité 

COMPRENDRE 
pa OUVRIR ae Qu’est-ce qu’un probléme d’échelles ? 

i cetit Les problémes d’échelles sont des problémes de 

proportionnalité. 
Les dimensions réelles et les 

dimensions sur une carte... 

doivent étre données avec la 

méme unité ! 

Si l’échelle est inférieure 4 1, il s’agit d’une réduction. 

Si l’échelle est supérieure a 1, il s’agit d’un agrandissement. 

5° @ Qu’est-ce qu’un mouvement uniforme ? 

Pour certains mobiles, la distance parcourue d 

est proportionnelle 4 la durée ¢ du déplacement, le coefficient 

de per es étant la vitesse v du mobile. 

Pour ces mobiles, 

on dit que le mouvement 

est uniforme. 
d 

Ona d=yxt, ouses variantes = et t=-. 
v 

| Distance — 

Dans ces formules d, vy et ¢ sont en unités correspondantes. 

Les correspondances usuelles entre unités de longueur, 

de durée et de vitesse. 

a 
fone] s | +} | s ps | 
wes [mvs [ev [es [evs erin 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

= @ Quelle est échelle d’une carte sur laquelle 12 cm 

représentent 24 km ? 

Entre deux villages il y a 5,4 km ; quelle est la distance 

qui les sépare sur la carte ? 

Deux villes sur la carte sont séparées par 8,5 cm ; quelle 

Le distance y a-t-il entre elles ? 
ale 



D 5) x ’ - y - os D’un carrefour a Vautre, il y a: 

= 4,5 cm sur le plan: 
9km , 1 D4 = as : échelle 700 . 

= 18 min de trajet a vélo : 
vitesse = 0,5 km/min. 

Voici le tableau de proportionnailité traduisantl’énoncé : 

ee mensions ree cm) fe? Te 2400000 | 540000 

Dnensonssuraate(em) |e |x | 88 

Same 
%= 2,0. or ay=17 km. 

On trouve: k= ; échelle est 
1 

200 000° 

— 5° @ Une cabine de téléphérique se déplace a la vitesse de 6 m/s. 

Quelle est la distance parcourue en 1 min 27 s ? 

En unités correspondantes, entre d la distance parcourue, y la vitesse et f 

la durée du déplacement, existe la relation d=vxt. 

t=1min27s=60s+27s=87s; v=6m/s. Donc d=6x87=522m. 

La distance parcourue est 522 m. 

Quelle est sa vitesse ? 

En unités correspondantes, la vitesse v est donnée en fonction 

de la distance parcourue d et de la durée t par: v= : ; 

3 min 13s = (60sx3)+13s=193s. 

v enm/s est égale a a : soit v=5,7 mis. 

La vitesse de la cabine est environ 5,7 mis. 

| @ Une cabine de téléphérique a parcouru 1 100 m en3 min 13s. 

> @ Apres un départ lancé une voiture a roulé tres réguliérement 

sur une distance de 1 km 4 la vitesse de 225 km/h. 

Quel temps a-t-elle mis ? 
; ; VOIR AUSSI: 

En unités correspondantes, la durée t du déplacement est donnée en fonction Fractions - addition, 15 

de d la distance parcourue et de v la vitesse par t = : : Proportionnalité, 119-120 

1 eb L 
t=—h, soit |—— «3400 ou l6s. 

225 oe 

La voiture a mis 16 secondes pour parcourir le kilometre. 
= 
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GEsTION 
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DE DONNEES UN POURCENTAGE 
Autour de la 
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4 

COMPRENDRE 

5¢ @ Quel est le pourcentage de ... ? 

| Voici deux problémes : 
1-Unfermier F obtient 15 L de créme avec 125 L de lait. | 

Quel est le pourcentage de créme dans ce lait ? 

2 - Sur les 397 électeurs inscrits d’une commune A , 

287 ont voté. 

Quel est le pourcentage des votants par rapport aux inscrits ? 

Ces problémes ont la méme structure. Dans les deux cas, ily a: 

@ une situation réelle = une situation fictive 

— 125 litres de lait, — 100 litres de lait, 

15 litres de créme. x litres de créme. | 

— 397 électeurs inscrits, — 100 électeurs inscrits, 

287 votants. y votants. | 

es ® Comment calculer un pourcentage ? 

= Dans tous les problémes de ce genre, on « conserve les 

OUVRIR proportions ». 

ce it. 
w Résolution du premier probléme 

On a le tableau de — ae 

proportionnalité : Volume de créme 

Volume du lait 
@ Veiller a bien remplir les 

tableaux de proportionnalité. 

Les produits en croix sont égaux: 125xx=15x100. 
@ On peut aussi écrire : Rarsuitemws. = US 00mI2s = 128 

— 1* tableau : Le pourcentage de créme dans le lait est 12 %. 
Xoo : J : 5 rie or (= 0,12) ; = Résolution du second probléme 

Inscrits EEC On a le tableau 
e ; uv anh 

ReUiape de proportionnalité : | Votants 
Be LLG 58. 
100 397 Les produits en croix sont égaux : 397 x y = 287 x 100. 

en notant sous deux formes Par suite * y =28: 70073973 y=72.3 

le coefficient On dit : « Le pourcentage des votants par rapport aux inscrits 
de proportionnalité. est de 72,3 % » ou « 72,3 % des électeurs inscrits ont voté. » 

i _ 



Les jetons verts (3) sont une partie d’un tout 
(lV’ensemble des 12 jetons). 

S’il y avait 100 jetons en tout, 

il y aurait 25 jetons verts : 25 %. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 
+ @ Un fermier F’ obtient 16 L de créme avec 140 L de son lait. 

Quel pourcentage de créme y a-t-il dans son lait ? 

On ale tableau de proportionnalité : 
Volume du lait 

Les produits en croix sont égaux : Volume de creme re EN 

140 x z=1600. <= —— PLUS 

z=1600:140=114. 
: ae ; 

Le pourcentage de créme dans son lait est d’environ 11,4 %. fete 

ou tant pour cent est faible, 

on le remplace parfois par 

un tant pour mille. 

Ainsi, au lieu de dire qu’un 

sucre vanillé contient 0,3 % 

de vanille, on dit qu’il en 

contient 3 pour 1 000, 

ce qui s’écrit 3 %o. 

* @ 560 des 792 électeurs inscrits dans une commune B ont vote. 

Quel est le pourcentage des votants par rapport aux inscrits ? 

On a le tableau de proportionnalité : 
-Inscrits ae 

Les produits en croix sont égaux : Votants 

792 x t = 560 x 100. 

t= 56 000 : 792 = 70,7. ; 

Le pourcentage des votants par rapport aux inscrits est 70,7 % ou encore 

« 70,7 % des électeurs inscrits ont voté ». 

® Sur les 600 objets fabriqués dans une usine, 30 sont 

défectueux. Quel est le pourcentage d’objets défectueux ? 

Nore d'objets fabriqués | 600 | 100 
Nore d’objets défectueux Ree 

On ale tableau de proportionnalité : 

Les produits en croix sont égaux : 

600 x x = 30 x 100. 

x=3000:600=5. 

Le pourcentage des objets défectueux est 5 %. 

@ Un objet cotitant 125 euros est soldé 115 euros. 

Quel est le pourcentage de baisse ? VOIR AUSSI: 

Multiplier par a/b, 117 

Appliquer 

| un pourcentage, 118 

Produits en croix, 119 

Baisse = 125 - 115 = 10 (euros) . 

Les produits en croix sont égaux ; i xx=10x 100. Des pourcentages 

x= 1000: 125 =8. La baisse est de 8 %. bour-comipares 123 

On a le tableau de proportionnalité : 
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COMPRENDRE 
* @ Comment comparer avec des pourcentages ? 

mLefermier F obtient 15 litres de créme pour 125 litres de 

lait, et le fermier F’ 16 litres de creme pour 140 litres de lait. 

Lequel des deux a le lait le plus riche en creme ? 

On raméne tout 4 100 litres de lait (cf. Calculer un 

pourcentage, 122) ; on obtient 12 L pour F (12 %) et 11,4L 

pour F’ (11,4 %). On conclut : il y a , proportionnellement, 

plus de créme dans le lait du fermier F’. 

a Il y a 287 votants pour 397 inscrits dans la commune A , et 

560 votants sur 792 inscrits dans lacommune B ; quelle est la 

commune dans laquelle, proportionnellement, on a le plus voté ? 

On raméne tout a 100 inscrits (cf. Calculer un pourcentage, 122) 

et on obtient 72,3 % pour A, et 70,7 % pour B. 

Il y a eu, proportionnellement, plus de votants dans la 

commune A que danslacommune B. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

= @ a) On obtient 510 kg de fer en traitant 1 400 kg de minerai. 

Quel pourcentage de fer y a-t-il dans ce minerai ? 

b) Avec 2 410 kg d’un autre minerai, on obtient 930 kg de fer. 

Lequel des deux minerais est le plus riche en fer ? 

Dans chaque cas, la quantité de fer obtenue est proportionnelle a la quantité 

de minerai traité. 

a) Ona le tableau de proportionnalité : 

D’ot 1400x x =510x 100; 

x=51000: 1400 ~ 364. 

Le minerai contient 36,4 % de fer. 

Minerai(enkg) 

b) On a le tableau de proportionnalité : 

D’ot. 2410 x y = 930 x 100; 
y = 93 000: 2 410 ~ 38,6. 

Le second minerai contient 38,6 % de fer : il est plus riche que le premier. 



CARAMOU 

23,00 € 

— 5,00 € 

de remise 

Quelle est la remise la 

plus avantageuse ? 
750 g 

“UaAIq 182, § % HL'TT 

CARADUR 

750 g 

/ XNAIU 189,9 § % B8'TZ 

32,00 € 

— 7,00 € 

de remise 

x ® Dans une classe A de 27 éléves, il y a 10 garcons. 

Dans une autre classe B, il y a 30 éléves et 11 garcons. 

Quelle est la classe dans laquelle il y a proportionnellement le 

plus de garcons ? 

On doit imaginer deux classes de 100 éléves. 

On a deux tableaux de proportionnalité : 

eased A Classe B 

Légalité des produits en croix donne : 

27xx=10x100 et 30xy=11x100, 

dou x=37,0 et y=367. 

Dans A , il y a 37,0 % de garcons ; dans B, il y ena 36,7 %. 

Cest dans A qu’il y a, proportionnellement, le plus de garcons. 

@ Une somme de 1 500 €, placée pendant un an, a rapporté 

90 € d’intérét. Un autre placement a donné un intéréi annuel de 

132 € pour un capital placé de 2 400 €. 

Calculer les taux de placement. 

Quel est le placement le plus avantageux ? 

On imagine deux capitaux de 100 €. 

On a deux tableaux de proportionnalité : 

Deuxiéme placement Premier placement 

Avec les produits en croix on a : 

1500t=9000 et t=6; 2400? = 13200 et P’=55. 

Dans un premier cas, le taux est 6 % ; dans le second, il est 5,5 %. 

Le premier placement est le plus avantageux. 

Be OUVRIR 

ce il 

Au collége, une classe 

de 100 éléves n’existe pas, 

pas plus d’ailleurs que 

36,7 garcons ! Mais les 

pourcentages permettent 

la comparaison. 

VOIR AUSSI: 

Multiplier par a/b, 117 

Appliquer un 

pourcentage, 118 

Produits en croix, 119 

Calculer un pourcentage, 122 
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VITESSE MOYENNE 

a OUVRIR 

ie a | 

Pour le dernier calcul, 

on n’a pas pris l’arrondi 

du quotient de 42 195 

par 132 au metre le plus 

proche, mais la valeur exacte 

42195 :132. 

COMPRENDRE 

© @ Qu’est-ce qu’une vitesse moyenne ? 

Pour calculer une vitesse moyenne, on doit connaitre : 

distance parcourue | 
w la formule : vitesse moyenne = ; ; 

durée du parcours 

w les unités de durée et savoir convertir une durée. 

—En prenant la plus petite unité : 

2h 12 min = (2 x 60 + 12) min = 132 min. 

3h17 min 4s = (3x3 600+ 17 x 60+ 4)s=11 824s. 

— Sous forme fractionnaire ou décimale : 

342 lhe eae teeth Shel iamin= 6 60 

= Les correspondances usuelles entre unités de longueur, de 

durée et de vitesse (cf. fiche 121). 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

@ La vitesse moyenne d’un automobiliste a été de 17 m/s. 

Exprimer cette vitesse en km/h. 

Distance parcourue en 1 heure (en m) : 17 x 3 600 ou 61 200 ; 

61 200 m = 61,2 km. 

La vitesse moyenne est donc égale a 61,2 km/h. 

£ @ Un marathonien a parcouru les 42,195 km en 2 h 12 min. 

Quelle est sa vitesse moyenne en m/min, puis en km/h ? 

—2h 12 min = (2 x 60 + 12) min = 132 min; 42,195 km = 42 195 m. 

La vitesse en m/min est 42 195: 132. 

La vitesse moyenne est environ 320 m/min. 

-En une heure, il parcourt environ (en m) : 

(42 195 : 132) x 60 = 19 180 et 19 180 m= 19,180 km. 
Sa vitesse est donc environ : 19,180 km/h. 



| 

Téléphérique de V’aiguille 
— Distance : 1 800 m. 

— Vitesse moyenne : de 5 m/s a 6 mis. 

La durée du trajet varie entre 6 min 
a5 min selon la vitesse. 

@ Une cabine de téléphérique s’est déplacée G la vitesse ce OUVRIR 

moyenne de 5 m/s sur une distance de 840 m. ice it 
Quel temps a-t-elle mis ? 

o ¥ Lorsque |’on effectue 
En unités correspondantes, la durée t du déplacement est donnée en fonction |  geg caiculs avec des 

de la distance parcourue d et de la vitesse v par: f= a conversions de secondes en 
‘ minutes, ou de minutes en 

t=(840:5)s=168s ; 168s=2min48s. ~ heures, il faut penser 

La cabine mettra 2 min 48 s pour parcourir les 840 m. a utiliser la touche 
de sa calculatrice. 

(Cf. Division euclidienne, 10) 

Ainsi : 

_@ Un cycliste a couvert 5 km en roulant a la vitesse ise ” S ; 
onne le quotient euclidien 

de 44,760 km/h. : 
et le reste : 

a) Quel a été le temps mis pour parcourir les 5 km ? 12) 148) 

b) En fait, il a roulé a cette vitesse-la pendant 9 min 23 s ; Q R 

quelle distance a-t-il parcourue ? 168s =2 min 48s. 

a) En prenant I’heure pour unité, le temps mis pour parcourir les 5 km a la 

vitesse de 44,760 km/h est égal a: 

5: 44,760 ; 

5 (=) 44,76 () donne [0.0688]. 
En multipliant par 3 600, on a le temps en secondes ; 

arrondi 4 l’unité, cela donne 402s et 402s =6 min 42s. 

Ce cycliste a mis 6 min 42 s pour parcourir 5 km. 

b) Dans cette question, on a intérét a connaitre la durée en secondes et la 

distance parcourue chaque seconde (vitesse en km/s). 

9 min 23s = (60s x 9) + 23s =540s + 23s =563s. 

En une heure, le cyclist {44,76 km: de, il parcourt bhi tmdall n une heure, le cycliste parcour i ha ; en une seconde, il p : Proportionnalité, 119-120 

—— km. Mouvement uniforme, 121 
3 600 

Fonctions linéaires, 125 
En 563 s, il parcourt donc : 

44,76 563 kim soit environ 7 km. 
3 600 



iI25 
GEsTION 
DE DONNEES 

Autour de la 
proportionnalité 

FONCTIONS LINEAIRES 

DEFINITION - 
DETERMINATION 

ee OUVRIR 

id = a | 

@ Dans ce genre 

de probleme, 

la proportionnalité 

est sous-entendue 

dans I’énoncé. 

@ k représente le poids 

d'un métre de fil de fer. 

=F 

COMPRENDRE 

ae @ Un exemple de fonction linéaire 

3,2 m de fil de fer pésent 100 g. 

Combien pésent 20 m, 32 m, 52 m, x métres ? 

Le poids est proportionnel a la longueur. D’ou le tableau : 

Longueurs (en métre) 

| Poids (en gramme) 

Caleul de-k"3,2:k ="100 3 @owk =10073,2 = 31,25: 

Image de 20: 20 x 31,25 = 625. 

Image:de.32 1 32.x3125=—1 000. 
Image de 52 2052:x 31,25:=i675:2 

Image.de. ¥:,. x, 31,25 (ow 31,25%) . 

Si on appelle y ’image d’une longueur x quelconque, ona: 

y= 502 .. 

La relation qui, 4 tout nombre x associe le nombre y tel que 

y = 31,25 x , est une fonction linéaire. 

On peut noter cette fonction : x +> 31,25x et on lit 

« xX a pour image 31,25x ». 

On peut aussi noter cette fonction f; l'image se note alors 

f(x), et se lit.«f de. x >; oniéchitesi(e) = 3) 2543 

@® Comment déterminer une fonction linéaire ? 

a Définition 

k étant un nombre relatif donné, la relation qui, a tout 

nombre relatif x associe le nombre relatif y tel que 

y=kx ou f(x)=kx, est une fonction linéaire ; 

k est appelé le coefficient de la fonction linéaire. 

u Détermination dune fonction linéaire par la donnée 

d’un nombre non nul et de son image 

Par exemple, on sait que pour une certaine fonction linéaire 

3,2 a pour image 100 ; on en déduit que : 

kx 332:= 100 :et).4 =100: 3,2: 13 25% 

Cette fonction linéaire est telle que : 

y =31,25.x, ou fx) =Si2ax0uex = 312s x. 



x : quantité en litres 
y : prix a payer 

VER OF we. 

UTILISER SES CONNAISSANCES | 
—@ Uncapital de x euros est placé a 11 % Van. 

a) Aunombre x on associe l’intérét y produit en une année. 

Quelle est la fonction linéaire obtenue ? 

b) Quel est Vintérét produit en un an par un capital de 

1 000 € ? Et par un capital de 3 000 € ? 

c) Quel est le capital qui produirait un intérét de 770 € par an ? 

un intérét de 2 000 € par an ? 

a) Lintérét y produit en une année par un capital de x euros est égal a: 

11 
xx— ou Ol1x. 

100 
D’ot la fonction linéaire définie par y =0,11x. 

b) Pour un capital de 1 000 €, l’intérét est (0,11 x 1 000) € ou 110 €. 

Pour un capital de 3 000 €, l’intérét est (0,11 x 3 000) € ou 330 €. 

c)Ona 770=0,11 x. 

Donc x =770:0,11 =7 000. 

Pour avoir un intérét de 770 € par an au taux de 11 %, il faut un capital 

de 7 000 €. 

2.000 =0,11.x. Done: x=2000:0,11; x= 18 182. ree 
Avec un capital de 18 182 €, on a un intérét d’environ 2 000 €. 

ll faut bien distinguer : 

« @ pour image » 

de: 

« est image de ». 

-~@ a) Pour une fonction linéaire, on sait que le nombre — 55 

a pour image 35. Quelle est cette fonction linéaire ? 

b) Pour une autre fonction linéaire, on sait que 8,5 est 

Vimage de 3,4. Quelle est cette fonction linéaire ? 

a) Cette fonction linéaire est de la forme iW 

Pour x=-55, ona y=35; d’ott 35=kx(-55). 

od ee) ee | dane VOIR AUSSI: 
mesress “Sei it Simplifier une fraction, 14 

oF ae i 5 re Appliquer 

oa i> of cclas Ta Suef?) 7 iia un pourcentage, 118 

Proportionnalité, 119-120 
b) y=8,5 quand x=3,4 ; donc 85=kx3,4. 

k=85:3,4=2,5; y=2,5x ou x+2,5x ou g(x) =2,5x. 
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COMPRENDRE 
Zz @ Quelle est la représentation graphique d’une 

fonction linéaire ? 

= La représentation graphique d’une fonction linéaire est 

une droite passant par l’origine des axes de coordonnées. 

Voici la | 

représentation | 

OUVRIR graphique de | 

ect tt la fonction linéaire | 

‘telle que : 
Attention aueers de lecture y-=3125x. | 

sur le graphique ! (Voir p. 258.) | 

ll faut savoir si l’on veut 

l’image d’un nombre ou si |’on 

veut le nombre qui a pour 

image... par deux points, 

Une droite étant 

déterminée 

pour construire D , | 

— Dans le premier cas, on part il a suffi . 

du point de x’x repéré par25 | d’adjoindre a O 
pour arriver 4 780 sur y’y. (0 a pour image 0) | 

le point | 

— Dans le second cas, on part A (32; 1000). 

du point de y’y repéré par On choisit de plus 

400 pour arriver 4 13 sur x’x le point 

(exemple ci-contre). B ‘e 16;- 500) 

pour contrdler 

le dessin. 

Vy = oho x 

est l’équation de 

la droite D. 

de 25 ; c’est environ 780 (fléches noires). 

Elle permet de retrouver aussi le nombre qui a pour image 
400 ; c’est environ 13 (fléches vertes). 

a La représentation graphique permet de trouver l’image | 

| 
| 
| 



45 000 véhicules produits chaque mois. 
y =45 000x. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

© @ Entre le nombre positif x et le nombre y, il existe la relation 

y =0,11x. Faire une représentation graphique de la fonction 

linéaire (sur [Ox , 1 cm représentera 500 et sur [Oy , 

1 cm représentera 100). Utiliser ce graphique pour trouver 

limage de 1 700 et le nombre qui a pour image 280. 

Pour la représentation, on a utilisé A (3 000 ; 330). 

Le point B ee LUE ; 110) sert a contrdler le tracé. 

ae OUVRIR 

ce it 

@ Etre tras attentif pour la 

lecture des coordonnées 

0 500 1000 1500 2.000 2.500 3000 x et dire uniquement ce que 

En partant du point de [Ox d’abscisse 1 700, on arrive au point donne le graphique. 

de [Oy repéré par 190. L’image de 1 700 est 190. 

En partant du point de [Oy repéré par 280, on arrive au point @ Ici le calcul donnerait 

de [Ox repéré par 2 550. Le nombre 280 est l’image de 2 550. 187 et 2545. 

@ D et A sont les OMAR ALOE ppiplaaes de ae ES 

linéaires. ket] ditt 

Lesquelles ? 

Pour D , onse sert du 

point A ; la fonction 

linéaire est de la VOIR AUSSI: 
forme y=kx. Fonctions linéaires, 125 
Quand x=-3 ; y=-1; E ser pereunseseee eee Graphiques et 
Done -1=kx(-3), 1 proportionnalité, 131 
dot k=-1:(-3) ; k= = . Par suite as ou xr 2X. 

Pour A onsesertde B. 

Pour x=1, y=-2. Donc -2=kx1=k ; y=-2x ou x-2x. 
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APPLICATIONS 

mi ; 
EN ALGEBRE 

ci @ Un capital de x euros est placé pendant une année au taux 

de 8 %. En fin d’année, V’intérét s’ajoute au capital x pour 

constituer le nouveau.capital y au début de la seconde année. 

Exprimer y en fonction de x. 

Calcul de l’intérét annuel : x x = = 0,08x. 

Nouveau capital : x + 0,08x = 1x +0,08x = (1 + 0,08) x = 1,08x. 

D’ot y =1,08x. C’est une fonction linéaire telle que x+> 1,08x. 

—@ Uncommercant annonce une baisse générale de 15 % ; 

calculer la réduction sur un prix marqué de x euros et le 

nouveau prix y correspondanta x. 

Représenter graphiquement la fonction linéaire obtenue, 

en se limitant aux valeurs de x positives. 

Avec ce graphique, donner : 

— le nouveau prix quand l’ancien est 225 € ; 

—LTancien prix quand le nouveau est 125 € . 

Réduction : x x il ou 0,15 x. 
100 

Nouveau prix : = Sur les axes mM pour5 4. 

yeruise | ee 
=1x-015 3 200 ee ieee eter ee 

J pi thee S*astgasg!"seiseeses"2527ce07 isee3 
y=(1-0,15)x sa atest abetted cece 
y=0,85x. 150 ft REE HeEhS a a 
représentation 100 SE ae es 
graphique, on utilise Seta HLTH 

(0). 
Nouveau prix : fanitnt ects 

environ 190 €. Siitnnisiesn: ; 

nneien pe a 50 100 = «150 s200'—i(it«tD SX 
environ 150 €. Aacionpitk 



« La T.V.A. sur les travaux immobiliers passe de 20,6 % @5,5 %. » 

Prix hors taxes : 7500 €. 

Avant : 7 500 x 1,206 = 9045 soit 9 045 € T.T.C. 
Apres :7 500 x 1,055 =7912,5 soit 7912,5€ T.T.C. LS Bk ER ASSEN Ns 

=) 

| EN GEOMETRIE 

z ® Sur le dessin ci-dessous, les droites t’t et z’z sont paralléles. 

Sur tt et z’z ont été respectivement construits les segments 

[AB] et [CD] de longueurs 2,4 cm et 4 cm; les droites (AC) 

et (BD) se coupent en O. La droite A passant par O coupe 

tt en E et z’z en F. On désigne par x et y les longueurs 

respectives de [BE] et [DF]. 

Exprimer y en fonction de x, puis x en fonction de y. 

Les triangles OAB et OCD sont a cétés proportionnels (Thalés). 

Done oe = on = a ; onen tire: = = a (1). 

Les triangles OBE et ODF sont a cOtés proportionnels (Thales). 

Donc oar Nee er on en tire : OO a (2). 
ODARD POF’ OD y 

A partir des égalités (1) et (2) on obtient : VOIR AUSSI: 
: ee See, Triangles a cétés 

FF y ; By rt v7 do a eS es prciiarliciocia 74 

D’ow y en fonction de x: y= 2 x. (C’est une fonction linéaire.) Théoréme de Thalés, 75 
3 Appliquer un 

D’ot x enfonctionde y: x= : yeou x+=0),6y. pourcentage, 118 
: Fonctions 

263 linéaires, 125-126 
—— 
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GesTION 
DE DONNEES 

Autour de la 
proportionnalité 

FONCTIONS AFFINES 
DEFINITION 
DETERMINATION 

OUVRIR 
t- ce it 

y= mx (fonction linéaire) 

et y=) (fonction constante) 

sont deux cas particuliers de 

fonctions affines. 

COMPRENDRE 

3° @ Quw’est-ce qu’une fonction affine ? 

“| m et p étant deux nombres relatifs donnés, la relation qui, a 

tout nombre relatif x , associe le nombre relatif y tel que 

y=mx +p, est une fonction affine. 

m est le coefficient de la fonction affine. 

On peut noter cette fonction: x-> mx +p et lire 

«xX apourimage mx+p». 

On peut aussi la noter f; l'image de x se note alors f(x) , 

ce quise lit« f de x», etona f(x)=mx+p. 

3° @ Comment déterminer une fonction affine ? 

Toute fonction affine est déterminée par la donnée de deux 

nombres et de leurs images. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

@ En France, la température est exprimée en degrés 

Celsius (°C). Aux U.S.A., elle est exprimée en degrés 

Fahrenheit (°F). Le lien qui existe entre la température 

en degrés Celsius (notée x ) et la température en degrés 

Fahrenheit (notée y ) est une fonction affine. 

On sait que : 

— a0 °C correspond 32 °F, 

— 410 °C correspond 50 °F. 

a) Quelle est la relation qui lie x a y ? 

b) Recopier et compléter le tableau ci-dessous : 

Températures a 

endegrésCelsius(x) | 15 - 25 40 35 
en degrés Fahrenheit (y) 

| Variation en degrés Celsius +15 = 1 
nF 
f 
t 
' 

Variation en degrés Fahrenheit a, 

Vérifier que : variation en °F = variation en°C x 1,8. 

c) Calculer les images de — 100, — 70, —30, 0, 10, 20, 37, 50, 

100 et 200. Placer les résultats dans un tableau de valeur. 



] 

a vide ss Cy ns =~ 
3 8 
8 2 

yn 

~ 2 = 
oS iS) 8 

CH] s Eg Bo 
Vide % § Masses 2 S 

marquées = 
Se 

a) Une fonction affine est une relation quia x’ associe y tel que: 

y=mx+p. 

Il faut calculer m et p (ce sont les inconnues) en tenant compte des données 

(a0 correspond 32 ; a 10 correspond 50). 

32=mx0+p - He Onale syst’ 
nalesystime | ae 50=10m+p 

La premiére équation donne p = 32; on reporte cette valeur dans la seconde 

équation ; on obtient : 50 = 10m +32. 

Onentire 10m=18, puis m=1,8.D’ot y=1,8x+ 32. 

b) 

Temperatures ae a / en degrés Celsius (x) “4 
n degrés Fahrenheit (y) 
Variation en degrés Celsius 

Variation en degrés Fahrenheit 

ISS1OX Ue HTS XL 8-9 =-5 xT 8: 

La variation de température exprimée en °F est proportionnelle a la variation 

de température exprimée en °C; le coefficient de proportionnalité est 1,8. 

c) Ona le tableau : 

caw [-=[o[e[s[s |e] | m 
we] -« [a fe po | [we | me | om | oe | 
(Ce tableau a été rempli avec la Galaxy 40 de Texas Instruments en utilisant 

deux opérateurs constants : 

CG) 18 CP) G) 32 OP:) 100 Gy) CP) OP) 

Ace stade s’affiche [-148] , l’image de - 100. 

On continue 70 donne [-94]... 

10 donne [50]...) 

Longueur @ vide : 15 cm. 

Allongement : 2,5 cm pour 1 Newton. 

Force exercée : x Newton. 
Longueur totale : y cm. 

Mie 254 +15 CUM Zeal, 

a OUVRIR 

ct it 

Une fonction affine 

est déterminée par la donnée 

de deux nombres et de leurs 

images. 

On résout donc un systeme 

de deux équations 

du 1° degré a deux inconnues 

(cf. Systemes d’équations, 46). 

VOIR AUSSI : 

Systémes d’équations, 46 

Proportionnalité, 119-120 

Fonctions affines - 

représentation, 129 
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FONCTIONS AFFINES 
REPRESENTATION 
GRAPHIQUE 

OUVRIR Mo cete 
y=-3x+0 

(m=-3;p=0); 
VO Xee 

(m=0;p=-2); 

Les fonctions linéaires 

et les fonctions constantes 

fonctions affines. 

sont deux cas particuliers de 

COMPRENDRE 
@ Quelle est ia représentation graphique d’une fonction 

affine ? 

= La représentation graphique d’une fonction affine est 

une droite ; elle coupe l’axe des ordonnées. 

= Toute droite coupant l’axe des ordonnées est la 

représentation graphique d’une fonction affine. 

= Les représentations 

graphiques des fonctions 

affines définies par y=2x+3, 

y=-3x et y=-2 

sont respectivement les droites 

D,, D, et D3. 

Pour D,, ona pris les couples 

Cr Teta): 

Pour D,, outre le couple (0 ; 0), 

on a pris le couple (— 2 ; 6) ; 

un seul couple suffit, puisqu’elle 

représente une fonction linéaire. 

D,, parallele a x’x , représente 

la fonction constante y=-2. 

y=2x+3, y=-3x et y=-2 sont respectivement les 

équations des droites D,, D, et D;. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

®@ La fonction affine qui, a la température x en degrés 

Celsius (°C) associe la température en degrés Fahrenheit (°F) 
est définie par y=1,8x +32 ou x'>1,8x +32. 

43 

a) Représenter graphiquement cette fonction. 

b) Utiliser le graphique pour convertir en degrés Fahrenheit : 

—15 °C et 30 °C, puis pour exprimer en degrés Celsius la phrase 

« On peut atteindre — 20 °F a l’intérieur d’un congélateur méme 

si a l’extérieur il fait 100 °F ». 
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a) Représentation 

graphique. 

Tableau de valeurs : 

ane 

VOIR AUSSI : 

Fonctions linéaires, 125-126 

Fonctions affines, 128 
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Pe b) ‘S ~ 15°C correspond 5 °F ; 8 30 °C correspond 86 
« On peut atteindre - 29 °C méme si 4 l’extérieur il fait environ 38 °C. » 
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REPRESENTATION 
GRAPHIQUE 

OUVRIR 
| i = a | 

Dans un tableau, les unités 

sont écrites en début de ligne, 

puis ne sont plus répétées. 
ss 

COMPRENDRE 

6° ® Comment lire un graphique “ 

= La ligne verte est la trace laissée par le stylet 

d’un thermométre enregistreur entre 0 et 16 h. 

Températures (en °C) 

2 4 6 8 10 12 14 x 
Temps (en heures) 

---p-- on part de 3h; on lit la température : 11°. 

----m-- on part de 30°; on lit le temps: 10h et 15h. 

—>p>— on part de A (le maximun), on arrive 4 13h 

sur [Ox et a 35° sur [Oy. 

On peut faire un tableau donnant la température en fonction 

du temps (heure par heure par exemple). 

Temps (heure) Ov 1 2" 3S 4ibs aeoheyamemnomeam: 

Températures (°C) | 15 14 13 11 10 12 14 18 21 23 30... 

@ Quand faire un graphique ? 

Lorsqu’on a un tableau contenant deux suites de nombres qui 

se correspondent et que l’on veut visualiser cette 

correspondance on fait un graphique. 

Par exemple, pour un bébé : 

Age (en semaines). 

Poids(enkg) | 35 33 36 38 40 43 45 

On dit que les nombres de la deuxiéme ligne sont 

« en fonction de » ceux de la premiére ligne. 



Consommation 

(L/100 km) 
Tableau et graphique sont deux maniéres 

de faire parler des données. 10 

Vitesse (kin) | 30 | 60 | 90 [120 [150 
Consommation 

(L/100 km) pee: p7 [9 [ns 
_— 

a ® Comment faire un graphique ? 

Dans un angle droit xOy dont les cdtés sont gradués en tenant 

compte des nombres donnés et de la place dont on dispose. 

Vitesse 

(km/h) 

30° 60) SORI20is0 x 

SS 

> 

Poids (en kg) 

wo 

0 1 2 3 4 5 6 E, aX 
Age en semaines 

Les points verts constituent la représentation graphique. 

5¢ @ En utilisant le tableau, faire la représentation graphique de 

la distance nécessaire pour arréter un véhicule en fonction 

de la vitesse. 

Sur [Ox, 

vitesse 

en km/h. 
VOIR AUSSI : 

Graphiques et 

Sur [Oy, proportionnalité, 131 

distance 

d’arrét 

en métres. 

0 20 40 60 80 100 110 Xx 
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GRAPHIQUES ET 
PROPORTIONNALITE 

OUVRIR 
ice st 

Dans une relation de 

proportionnalité, 

image de 1 est le coefficient 

de proportionnalité. 

COMPRENDRE 

4° © Quel est le graphique d’une relation de proportionnalité ? 

=) La représentation graphique d’une relation de proportionnalité, 

dans un angle droit xOy , est contenue dans une demi-droite 

d’origine O. 

Pour tracer cette demi-droite, il suffit d’un point, autre que O. 

RECONNAITRE 

€ @ Si, dans un angle droit xOy , une représentation graphique 

est contenue dans une demi-droite d’origine O alors cette 

représentation est celle d’une relation de proportionnalité. 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

s ® Compleéter le tableau 

de proportionnalité 

ci-contre. 

Donner une représentation 

graphique des nombres de la seconde ligne en fonction 

de ceux de la premiere ; que vérifie-t-on ? 

w Tableau de proportionnalité : Se ed oe es Scenes eee ee 
a 

8 ——p lev ae 

Sl ae per eree Mo Ba 
I = a 1 A ie = 

| | Hikecna | E er 
: | levee | 

= Au couple (2 ; 3), on fait 54 heels B 4 
correspondre le point A d’abscisse 2 | 4 et i 3 
et d’ordonnée 3... : a Sa 

tole tk eo 
H / ied 

Fakir a ; i t2 a = ja t i oo 
m On vérifie que les six points 5 Lf Oem ee | ia 

sont sur une méme demi-droite a hes 1 hn 
oy ee | meet ees (aes 

dorigine O. — eat 
Vcd oka Se Oe ee 

270 



0 xoe0 

Non proportionnel 

4° ® Pour des objets fabriqués avec le méme matériau, la masse 

est proportionnelle au volume. On étudie de tels objets ; l'un 

d’eux a une masse de 40 g pour un volume de 15 cm. 

a) Faire une représentation graphique donnant la masse en 

en ordonnées, la masse : 1 mm pour 2 g). 

b) Lire les masses correspondant 4 20 cm?, 4 30 cm? 

et 4 40 cm?, 

c) Lire les volumes correspondant a 60 g et a4 100 g. 

une demi-droite d’origine O contenant A (15 ; 40). 

Seeesonnen sume sei + 
+ I ie aa 

iF 

Jot 

<e ~}-+-+4 ot 

im SIR tT} I 

fat-bofetee ue oa I 

Le to a pol Lod} 
Bs Sy Aa A { 

+ Jatedadat of thts 

sete ~ + i 

in ay ES Cer] 

3 4 
am t ct 4 |}: Et as a i 

ay x ze eas : EE L 
aN 

ar 
i aus 

a 

tt | a 

a 

Pee OE 

ite 

Hines Ssvesnuase 
eee 

aa 
io Lh 

we 
a a Sa a 

oO pat 5 a fe a tm 
5G 1a a 
eA 5 RE YO A 

\ 

Ja popeb Bt BU 

EUACTERAA GERMAN AAT CARES 

sSasar tres 
Bocas carsceens \ 

53 g, 80g et 107g (fléches noires). 

c) Les volumes correspondant a 60 g et 100 g sont : 

22,5 cm? et 37,5 cm’ (fléches vertes). 

Proportionnel 

fonction du volume (en abscisses, le volume : 2 mm pour 1 cm? ; 

a) La masse est proportionnelle au volume. Les points du graphique sont sur 

b) Les masses correspondant a 20 cm?, 30 cm’ et 40 cm? sont respectivement : 

VOIR AUSSI : 

Proportionnalité, 119-120 

Représentation 

graphique, 130 
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‘TABLEAUX 
ET DIAGRAMMES 

] 

COMPRENDRE 

® Vocabulaire de la statistique 

_ Pour comprendre, prenons pour exemple l'étude des ages des 

> 
_ en batons 

| — On trace un angle droit xOy . 
| —Qn place les valeurs possibles 

_ du caractére sur [Ox. 

24 éléves d'une classe de cinquiéme. 

~ Population étudiée : les éléves de la classe de cinquiéme. 

~ Caractére étudié : Page des éléves. 

~ Valeurs possibles du caractére : 11 ans, 12 ans, 13 ans, 14 ans. 

~ Résultats de Penquéte (série statistique) : 11, 11, 12, 13, 12, 12, 

14, 12, 13, 14, 12; 12, 13, 13, 12, 12, 12, 14, 12, 13, 12; 14, 12, 13. 

a is ESS 

® Faire un diagramme 

~ A chaque valeur du caractére 

on associe un segment (baton) 

dont la hauteur est 
proportionnelle a lVeffectif. 

Effectifs (4 mm pour 2 éleves) 

® Lire un diagramme circulaire 

I s’agit de déterminer les effectifis de chaque 

valeur du caractére en mesurant 

(rapporteur) les angles des secteurs. 

On sait que les effectifs sont proportionnels 

aux angles et qu’a leffectif total (ici 24) 

correspond l’angle plein (360°). 

is angle plein ae = am fo we |e [we fe Pw Tel = 
\ effectif total 



A savoir : A savoir : 

; ens . 
— lire en 6° ; —lire en 5° ; 

— faire en 5°. — faire en 4°. 

12ans 13ans 14ans 

Diagramme en batons 

(Soe) 
1 ee 

Diagramme circulaire 

® Construction du tableau 

Dans l’ordre, ona: 

—rempli les cases contenant les valeurs (Ages) ; 

— effectué les mesures des angles et rempli les cases 

correspondantes ; 

x 24 
calculé k- 300 xXk=242 k= BE Se 

—rempli les cases contenant les effectifs : 

Eo 418 1 180 
20% = = = Ox = = —— =12; 

15 ees de. 15 

qe EGON ae 
15 5 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

_® Le diagramme circulaire des ages pour 

les 192 éléves d’un collége est celui donné 

ci-contre. Les angles aigus sont égaux. 

Déterminer leffectif de chaque age, puis 

faire un diagramme en batons. 

ete te be ba 

OUVRIR OO tocete 
Dans |’exercice ci-contre, 

les angles ont été calculés 

en utilisant les indications 

de la figure et du texte, 

mais non mesurés. 

On a calculé les effectifs 

avec la calculatrice. 

VOIR AUSSI: 

Rapporteur, 54-55 

Multiplier par a/b, 117 

Proportionnalité, 119-120 
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COMPRENDRE 

5° Dans l’étude de l’age des 

rs éléves d’une classe de 4°, 

ona obtenu le tableau : 

@ Comment construire le diagramme circulaire 

correspondant aux effectifs ? | 

u Le principe 

A chaque valeur du caractére on associe un secteur de disque 

OUVRIR d’angle au centre proportionnel a l’effectif de la valeur, l’angle 

(ce it plein (360°) étant associé a l’effectif total (30). | 

Quand on demande de a La réalisation | 

visualiser les résultats d’une Dans l’ordre : r | 
enquéte dans un diagramme — on prépare i 

semi-circulaire, il suffit de le tableau des 

remplacer l’angle plein (360°) effectifs comme 

par l’angle plat (180°). ci-contre ; 

=oncalctlesk? 30 Xk =360 Sk =12= 

—on calcule les angles : 

Per 1252012 > 240% (Beat 

6x12=72 et 3x12=36; Ms: eas 
—on reporte les angles dansle tableau; \ 

— on construit le disque et ses secteurs 4 

(avec un rapporteur). 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

© @ Le résultat d'une enquéte statistique portant sur la longueur 

des études envisagées par des éléves de troisiéme a été illustré 

par les deux diagrammes ci-apres. 

Faire, pour l’ensemble de ces éléves, un tableau donnant les 

effectifs pour chaque valeur (cet effectif s’appelle la modalité 

de la valeur) du caractére étudié, leur fréquence, puis un 

diagramme circulaire. 



Il y a 136 fiches dans cet ouvrage. 

Sur le diagramme, la géométrie occupe un secteur 

de 90°, les travaux numériques 63,5°, 

les fonctions et la gestion de données 26,5°. 

PE Fonctions Ces valeurs d’angles correspondent au nombre 
[et gestion de données de fiches de chacune de ces parties. 

BAC — : arrét avant Bac. 

BAC * : poursuite aprés Bac. 

BAC _ : arrét niveau Bac. 

78 garcons 

= Effectif total : (12 + 25 + 35) + 78 = 150. 

= Les effectifs de chaque modalité, pour les filles, sont connus : 

BAC™:12; BAC:35; BAC*: 25. 

m Pour ceux des garcons, on mesure les angles et on calcule : 

OUVRIR 
t-ce it 

La somme des fréquences 

sous forme fractionnaire est 1 ; 

la somme des fréquences 

sous forme de pourcentages 

peut étre legerement 

différente de 100% a cause 

des arrondis. 

25 
— ou 16,7 % 6 ea — ou 40,7 %| — ou 42,7% 

| 150 150 150 

ae oe 

= Calcul des angles pour le diagramme circulaire : 

les angles sont proportionnels aux effectifs, mais 

VOIR AUSSI: 

Rapporteur, 54-55 

aussi aux fréquences. Proportionnalité, 119 

Il suffit donc de multiplier celles-ci par 360. Tableaux et 
diagrammes, 132 

25 61 64 Fréquences, 134 — x 360=60; — x360~146; — x360= 154. 
150 150 150 

275 
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FREQUENCES 

|| faut connaitre les 

différentes écritures 

d’un quotient. 

a OUVRIR 
ice tt 

Ainsi : 

12 6 
178 89 

° ie = 0,067 41 
178 

Ey dee el 
1000 100 

COMPRENDRE 

5* ® Un exemple 
Pour savoir si les mots de 8 lettres sont fréquents dans la langue 

francaise, des éléves ont étudié la « longueur des mots » de la 

premiére page d’un livre (La gloire de mon pére, Marcel Pagnol). 

Population étudiée : 178 mots ; caractére : nombre des lettres. 

fom [2 [8] [s[e[7]*]*[e]n [a] 
La valeur 8 arrive 12 fois sur 178 mots. On dit que la fréquence 

de la valeur 8 est a ; on la note aussi 0,067 ou 6,7 %. 

5° @ Qu’est-ce que la fréquence ? 

= La fréquence d’une valeur (du caractére étudié) est un quotient. 

effectif de cette valeur 

effectif total 
On peut l’exprimer par une fraction, par un nombre décimal a 

virgule ou par un pourcentage. 

— Chaque fréquence est inférieure a 1. 

— La somme de toutes les fréquences est 1. 

Fréquence = 

w Le tableau des effectifs 

peut se compléter d’une 

ou plusieurs lignes avec 

les fréquences. 

= On peut tracer le diagramme 

en batons des fréquences. 

Valeurs 
Fréquences en 178° 

Effectifs 

Fréquences 

— fractions 

— décimaux 

— pourcentages | 7.9% saa 



On trouve 6 pétunias rose vif dans un parterre de 24 pétunias. 

La fréquence des pétunias rose vif est 4° 

La fréquence est un quotient. 

is a ees) $e 259 Be a = 0,25 ; c’est aussi 25 %. 

UTILISER SES NaS 

S© @ Population étudiée : 

les éléves de 4° d’un collége. 
Caractere étudié : l’age. 

Les résultats de l’enquéte sont 

représentés dans le diagramme 

ci-contre. Lele 

Faire un tableau donnant See 
les fréquences (sous forme de fractions 

et de pourcentages). 

| |.O) 42 18 14 15 te a 
_— Naleurs (ages) 

Le diagramme en batons donne, par simple lecture, l’effectif de chaque valeur ; 

il est facile d’avoir l’effectif total : 75. 

Valeurs is 

es [0 las 
Friueces 10 a 15 : 

~ fractions : a 15 75 .. 

SCRE 
5° ®@ On reprend les données de l’exercice précédent. Déterminer 

lVeffectif et la fréquence (sous forme de fractions) des éléves qui 

ont au plus 12 ans, puis au plus 13 ans, puis au plus 14 ans... 

Continuer et donner les réponses sous forme de tableau. 

Au plus 12 ans : il n’y a que ceux qui ont 12 ans, soit 10. 

Au plus 13 ans : il y a ceux de 12 ans et de 13 ans, soit 10 + 20 = 30. 

Au plus 14 ans: il y a ceux de 12 ans, 13 ans et 14 ans, soit un total de 45. 

On a affaire 4 ce qu’on appelle des effectifs cumulés. 

Valeurs 

Effectifs 

VOIR AUSSI : 

Fractions (addition), 15 

Calculer un pourcentage, 122 

Diagramme en batons, 132 



GesTION 
DE DONNEES 
Graphiques 
et statistiques 

MOYENNES 

OUVRIR 
ice it 

Tout se passe comme 

si l’éléve avait eu trois fois 

la note 12 et cing fois 

la note 8. 

COMPRENDRE 
@® Un exemple 

Lors d’un examen, on a relevé les notes mises par un 

correcteur : 11, 10, 8,.14, 10, 9, 8, 4, 12, 15, 13, 8, 7, 16, 9, 12, 

15,8265), 18 sl oRlGst l2) 15,7: 
Il y a27 notes et le total des notes est 297 ; la moyenne de ces 

notes est 297 : 27, soit 11. 

somme de toutes les données : 
Moyenne = ; 

y nombre de données 

La moyenne ne peut se calculer que pour un caractére 

quantitatif car les résultats de l’enquéte sont des nombres. 

@ Une méthode pour calculer une moyenne 

Lorsque des valeurs se répétent souvent, on a intérét a faire 

d’abord le tableau des effectifs. 

Par exemple, pour une €preuve sportive ot il n’y a que cing 

notes possibles [1 ; 2 ;3 ; 4; 5], on peut avoir : 

fess [eo [obo Te 
La moyenne est : 

6x14+15x2+32x3+20x44+9x5 

82 
= S15, 

ca ® Qu’est-ce qu’une moyenne pondérée ? 

Le calcul précédent ressemble au calcul d’une moyenne 

pondérée. 

Par exemple, supposons qu’a un examen il y ait une épreuve 

théorique de coefficient 3 et une épreuve pratique de 

coefficient 5 et qu’un éléve ait obtenu respectivement 

les notes 12 et 8 a ces Epreuves. 

La moyenne pondérée (ou moyenne) de I’éléve est : 

12-4348 Kiign (FO 

a aes 

278 



Oui, mais Jai eu 11, 

cest plus que la 

moyenne 10 ! 

D/accord, c’est moins que ; 
mais cela la moyenne 12 

de la classe. augmente ma 

moyenne ! 

_UTILISER SES CONNAISSANCES 

4° ® Déterminer la moyenne de la série statistique suivante : 

BAe 220 Steed D8 fe D882 29 3 TA AG D8: 

La somme des données est 39,7 et le nombre de données est 12. 

La moyenne est égale 4 39,7 : 12 ; c’est environ 3,3. 

® Voici les notes obtenues en mathématiques par un éléve au 

cours d’une année scolaire : 

— premier trimestre : 2-15-18-10-2-17; 

— deuxiéme trimestre: 16-12-19-18-3-4-5-13; 

— troisiéme trimestre: 5-16-3-2- 18. 

a) Calculer la moyenne de chaque trimestre. 

b) Calculer la moyenne de toutes les notes de l'année. 

c) Calculer la moyenne des trois moyennes trimestrielles. 

2+15+18+10+2+17 _ 64 
6 6 

eRe Be este 2 a 113s. 

Troisiéme trimestre : Teast s = - 10,88 

644+90+44 198 

6+8+5 19 
10,66 + 11,25 + 8,8 

a) Premier trimestre : 210,67 

Deuxiéme trimestre : 

b) Moyenne des notes de l’année : = 10,42. 

c) Moyenne des moyennes trimestrielles : = 10,24. 

S @ a) On connait la moyenne ; déterminer la note inconnue : 

8, 13, 7, x, moyenne 10; 12, 6, y, 16, moyenne 13. 

b) Chaque nombre est la moyenne de celui qui le précéde et de 

celui qui le suit. Compleéter : 

LOSIRAL Se er aa SE 25-224 2 aarte io eer VOIR AUSSI: 
Appliquer 

un pourcentage, 118 

Statistiques - 

vocabulaire, 132 

a) Il y a4 notes; la moyenne est 10; la somme des notes est 10x 4= 40. 

8+13+7=28 ; lanote manquante est 40-28 soit 12; x=12. 

Somme : 13x4=52 ; 12+6+16=34; la note qui manque est : 

52-34 ou 18; y=18. 

Dye 24 FOI SB psec 25 24 322 21 20. 
Fréquences, 134 



I36 
GeEsTION 

MEDIANE 

DE DONNEES DISPERSION 
Graphiques 
et statistiques 

COMPRENDRE 

a @ Qu’est-ce que la médiane d’une série statistique ? 

- OUVRIR 

ce tt 

@ Dans le premier cas, 

la moyenne est égale a 12. 

Dans le second cas, elle est 

égale a 13. 

@ Le graphique du bandeau 

montre que dans la premiére 

série, il ya 5 notes sur 7 entre 

12-43 et12+4,3 

et que dans la seconde, 

il y a seulement 3 notes sur 8 

entre 13 — 4,8 et 13 + 4,8. 

La dispersion autour de la 

moyenne est plus grande dans 

la seconde série. 

= La médiane d’une série statistique numérique est un nombre 

tel que l’effectif des valeurs inférieures (ou égales) 4 ce nombre 

et celui des valeurs supérieures (ou égales) 4 ce nombre soient 

au plus la moitié de l’effectif total. 

Pour trouver la médiane, on range les éléments (ordre croissant 

ou décroissant) et on partage l’effectif en deux. 

m@ Deux cas: 

—le nombre de termes est impair : 6 - 8- 8- 13- 15-16-18; 

la médiane est 13; il y a 3 valeurs (moins de la moitié de 7) 

inférieures 4 13 et 3 valeurs supérieures a 13. 

—le nombre de termes est pair : 6 - 8 - 8 - 13415 - 16-18-20; 

la médiane est entre 13 et 15 ; on convient de prendre 14, 

la moyenne des deux ; il y a 4 valeurs (moitié de 8) inférieures 

a 14 et 4 valeurs supérieures a 14. 

@® Comment calculer un écart type ? 

Pour caractériser la dispersion des valeurs autour de la moyenne, 

on peut calculer, par exemple, |’écart type. 

= Premiere série ci-dessus 

Moyenne: 84:7=12. 

Ecarts ala moyenne, 6-4-4-1-3-4-6. 

Carrés des écarts a la moyenne : 36 - 16 - 16- 1-9 - 16 - 36. 

Moyenne de ces carrés: 130:7 , soit environ 18,57. 

Lécart type est la racine carrée de cette moyenne, environ 4,3. 

= Deuxiéme série ci-dessus 

Moyenne: 104:8=13. 

Ecarts ala moyenne, 7-5-5-0-2-3-5-7. 

Carrés des écarts 4 la moyenne : 49 - 25 -25-0-4-9-25 - 49. 

Moyenne de ces carrés: 186:8, soit 23,25. 

Lécart type est la racine carrée de cette moyenne, environ 4,8. 



Premiere série : il y a 71 % de notes entre « moyenne — écart type » et « moyenne + écart type ». 
12 - 4,3 Moyenne 12 12 + 4,3 

6 8 13 15 16 18 

Deuxiéeme série : il y a 37,5 % de notes entre « moyenne — écart type » et « moyenne + écart type ». 
13 - 4,8 Moyenne 13 13 + 4,8 

6 8 13 15) 16 18 20 

UTILISER SES CONNAISSANCES 

® Quels sont la valeur médiane, la moyenne et !’écart type 

de la série numérique constituée par les tailles (en cm) 

des dix personnes d’un groupe : 

160 - 160 - 162 - 165 - 165 - 166 - 166 - 168 - 168 — 170 ? 

w La cinquiéme mesure est 165 cm et la sixiéme, 166 cm. 

La valeur médiane est 165,5 cm. 

mw 1650: 10 = 165 ; la moyenne des tailles est 165 cm. 

elie sia tycancs 5-5-3-0-0-1-1-3-3-5. 

Carrés des écarts :25-25-9-0-0-1-1-9-9-25. 

Moyenne des carrés des écarts: 104:10= 10,4. 

10,4 = 3,2 . Vécart type est environ 3,2 cm. 

—@ Le méme jour 4 12h, ona repéré les températures (en °C) 

dans 16 villes et on a obtenu : 

12-16-11-14-13-15-12-16-13-15-13-15-16-14-15-14. 

a) Quelle est la médiane de cette série statistique numérique ? 

b) Calculer la moyenne de ces températures ? 

c) Calculer Vécart type. 

d) Quel est le pourcentage des températures comprises entre 

« moyenne — écart type » et « moyenne + écart type » ? 

a) Pour trouver la médiane ordonnons les températures par ordre croissant : 

11-12-12-13-13-13-14-14-14-15- 15-15-15 - 16-16 - 16. 

La valeur médiane est 14 °C. 

Ix 1+ 12x2+13x3+14x3+15x4+16x3 _ 224 _ 14 
hes 16 16 
La moyenne des températures est 14 °C. 

c) Calcul des écarts 4 la moyenne :3-2-2-1-1-1-0-0-0-1-1-1-1-2- 

2-2 et de leurs carrés9-4-4-1-1-1-0-0-0-1-1-1-1-4-4-4 

La moyenne de ces carrés est : Car EE =w,0013 VOIR AUSSI: 
16 16 

V2,25 = 1,5. Lécart type de la série est 1,5°. 

d) Moyenne - écart type = 12,5°; moyenne + écart type = 15,5°. 

Nombre de températures comprises entre 12,5° et 15,5° : 10. 

Moyennes, 135 

Calcul 

d’un pourcentage, 122 

Calcul du pourcentage : ; x 100 = 62,5. Réponse : 62,5 %. 



NOTATIONS - UNITES 

NOTATIONS UTILISEES 

Pour désigner nous avons noté ce qui se lit 

@ Une droite A, D oud grand delta, grand d, petit d 
d’ ou d, petit _d prime, petit d indice 1 
(AB) droite passant par A et B 

@ Une demi-droite [Ax, demi-droite Ax d’origine A, 
[AB) demi-droite d’origine A contenant le point B 

@® Un segment [AB] segment d’extrémités A et B 

@® Une longueur AB, L oul longueur du segment [AB], grand L ou petit / 

@ Un angle xOy angle xOy (sommet O; [Ox et [Oy sont les cétés) 

AOB angle AOB (sommet O; [OA] et [OB] sont les cétés) 

O angle de sommet O 

@ LVégalité de deux OU (cela ne se lit pas) 
longueurs sur les figures 

@ Végalité de deux ; (cela ne se lit pas) 
angles sur les figures 

® Vorthogonalité it est perpendiculaire 4 —_ (entre deux droites) 

@ Le parallélisme // est paralléle a (entre deux droites) 

@ Végalité (en général) « est égal a », « est égale a » ou « égale » 

ECRITURE DES SYMBOLES D’UNITES 

(Conventions adoptées par |’Association frangaise de normalisation : AFNOR.) 

® Le symbole fixé pour une unité ne doit jamais étre modifié, notamment en substituant une lettre majuscule a 
une lette minuscule. 
Ecrivez : m km min s  etnon: M Km mn Sec: 

® Un symbole d’unité ne prend jamais la marque du pluriel et il ne peut étre suivi d’un point que s’il s’agit du 
« point final » d’une phrase. 
Ecrivez : 48cm 27min 13 kg et non: 48 cms 27 min. 13 kgs. 

® Dans le systéme décimal, il faut placer le symbole de l’unité immédiatement aprés le nombre, complétement 
écrit, et sur la méme ligne que lui. 
Ecrivez : 48,5 mm OATES et non: 48 mm,5 PACT 



LONGUEURS 

Lunité est le métre (symbole : m). 

® Multiples 

kilométre km ; lkm =1 

hectométre hm ; 1hm =100m 

décamétre dam; 1dam =1 

CAPACITES (suite) 

® Multiples 

hectolitrese he =a hige—=100 = 0sime 

décalitre daly ilidal= 10g 

@ Sous-multiples 

décilitre GlEy ge ibGlh, =a 
centilitre Gk exih@i, SAU Oiligik; 

millilitre mi, slime =000Iy = sikem: 
@ Sous-multiples 

décimeéetre dm: idm ~=0,1m 

centimétre cm ; lcm =0,01m ; Les unités de capacité « vont » de 10 en 10. 
millimétre mm; 1mm =0,001m 

Les unités de longueur « vont » de 10 en 10. 

Lunité de masse est le gramme (symbole : g). 

tonne t eile = 1000 kg 

quintal qu Ligne L100 ke: 
kilogramme kg ; 1kg =1000¢ 
hectogramme hg ; 1lhg =100¢g 
décagramme dag; 1 dag = 10g 
gramme on 
décigramme dg ;l1ldg =O ¢g 
centigramme cg ;lcg =0,01¢ 
milligramme mg ;1mg =0,001 g 

Lunité est le métre carré (symbole : m’). 

® Multiples 

kilométre carré km? 

hectométre carré hm? 

décamétre carré dam? 

@ Sous-multiples Les unités de masse « vont » de 10 en 10. 

décimétre carré dm?’ 

centimétre carré cm? 

millimétre carré mm 
Lunité est la seconde (symbole : s). 

Les unités d’aire « vont » de 100 en 100. 
; ® Multiples 

© Mesures agraires minute min - 1 min = 60s 
hectare ha ; 1ha =100a =10000 m? heure h eh = 60 min = 3 600s 

are an ena =11.00)!m* jour j ;1j =24h =86400s 
Celtiare came elicage= 0.01 a= 1 m2 : 

@ Sous-multiples 

le dixiéme de seconde ou 0,1 s 

le centiéme de seconde ou 0,01 s 

VOLUMES 
Lunité est le métre cube (symbole : m’). 

® Multiples 

kilométre cube km? 

hectométre cube hm? 

décamétre cube dam? 

@ On utilise aussi les divisions décimales de 
Vheure. Exemple : 3,3 h =3 h 18 min. 

Lunité est le degré d’angle ou degré (symbole : °). 

@ Multiples 

Le degré d’angle est la quatre-vingt-dixiéme 
partie de l’angle droit. 
Un angle droit vaut 90°. 
Un angle plat vaut 180°. 
Un angle plein vaut 360°. 

® Sous-multiples 

décimétre cube dm?’ 

centimétre cube cm 

millimétre cube mm’ 

Les unités de volume « vont » de 1 000 en 1 000. ; 
© Sous-multiples 

le dixiéme de degré ou 0,1° 
le centiéme de degré ou 0,01° 

CAPACITES 

Lunité de capacité est le litre (symbole : L) 
idm: 

@ II existe aussi : 
-la minute d’angle: 1° = 60° 
- la seconde d’angle : 1° = 3 600 ” 



Abscisse d’un point 24-25-130 
Abscisse du milieu d’un 
segment 24-106 
Addition des décimaux 8 
Addition des nombres relatifs 27 

Addition des quotients 15 

Addition des sommes 

algébriques 32 
Additionner 

membre 4 membre 46 

Addition vectorielle 103 

Affine (fonction) 128-129 
Agrandissement 74-121 

Aire du carré 87 
Aire du disque 51 
Aire du losange 86 

Aire du parallélogramme 88 

Aire du pavé droit 113 

Aire du rectangle 84 

Aire du triangle 69 

Aires (conversions) 69-84 

Aires des solides 113-114 

Alignés : des points sont alignés 
lorsqu’ils sont sur une méme 

droite. 

Angle aigu 55 

Angle au centre 50-57 

Angle droit 55 
Angle inscrit 57 

Angle obtus 55 

Angle plat 55 

Angle plein 54-55 

Angle rentrant 54-55 

Angle saillant 54-55 

Angles (construction) 54 

Angles (mesure) 54 

Angles (somme des) 56-68-82 

Angles (vocabulaire) 55 
Angles adjacents 56 
Angles alternes-internes 58-59 

Angles complémentaires 56 
Angles consécutifs 
d’un quadrilatére 82 
Angles correspondants 58-59 

Angles du parallélogramme 88 
Angles du triangle rectangle 56 
Angles opposés d’un 

quadrilatére 82 

Angles opposés par le sommet 56 

Angles supplémentaires 56 

Appliquer un pourcentage 118 

INDEX 
Les nombres en caractéres gras sont des numéros de fiches 

Approximations décimales 6 
Arc de cercle 50 
Aréte d’un solide 107-108 
Arrondi 7 

Axe d’un disque ou 

d’un cercle 110 

Axe d’un polygone régulier 111 
Axe de symétrie (triangle 
isocéle) 65 
Axe du cylindre 109 

Axes de symétrie 95 

Axes de symétrie d’un carré 87 

Axes de symétrie d’un losange 86 
Axes de symétrie 

d’un rectangle 84 

Base 

d’un solide 107-108-109-110-111 
Base d’un triangle isocéle 65 

Bissectrice d’un angle 60 
Boule 112 

Calculatrice (voir « Utilisation de 
la calculatrice ») page 288 

Calculer un pourcentage 122 

Calculs avec parenthéses 

(nombres arithmétiques) 18 4 21 
Calculs avec parenthéses 
(nombres relatifs) 30-32 a 38 

Capacité (unité de) 113 

Capital-intérét 123-125-127 
Caractére (statistiques) 132 
Carré 87-93-94 
Centre de gravité d’un triangle 72 
Cercle 50 
Cercle (grand cercle d’une 
sphére) 112 
Cercle circonscrit 70-77-83 

Cercle circonscrit 4 un rectangle 
(ou un carré) 83 

Cercle circonscrit 4 un triangle 70 
Cercle circonscrit 4 un triangle 
rectangle 77 

Cercle inscrit dans un triangle 70 
Coefficient d’une fonction 
affine 128 

Coefficient d’une fonction 
linéaire 125 

Coefficient de proportionnalité 119 
Combinaison (méthode de) 46 
Comparaison de décimaux 5 
Comparaison de quotients 13 
Comparaison de relatifs 26 
Compas 50 
Complémentaires (angles) 56 
Composition de deux symétries 
centrales 104 
Céne de révolution 110 | 
Consécutifs : qui se suivent sans | 
intermédiaire ; | 
dans l’alphabet, E et F sont deux | 
lettres consécutives, E et H, non 
consécutives. ; 19 et 20 sont deux 
nombres entiers consécutifs. | 
Consécutifs (cétés, angles d’un 
quadrilatére) 82 
Consécutifs (vecteurs) 103 
Construction d’un angle 
(rapporteur) 54 
Construction d’un carré 87-100 y 
Construction d’un losange 85-86 
Construction d’un 
parallélogramme 88-89-90 
Construction d’un rectangle 83-84 

Construction d’un triangle 67 
Construction d’un triangle 
équilatéral 66-100 
Construction d’un triangle 
isocéle 65 
Construction d’une quatriéme 
proportionnelle 74 
Construction de deux droites 
paralléles 52 

Construction de deux droites 
perpendiculaires 52 | 
Construction de figures par 
rotation 99 
Construction de figures par 
translation 101 
Construction de figures 

symétriques 96-98 
Construction de l’orthocentre 
d’un triangle 71 
Construction de la bissectrice 
d’un angle 60 
Construction de la distance d’un 
point a une droite 52 

Construction de la tangente a un 
cercle 53 

Construction de la médiatrice 
d’un segment 61-62 
Construction de points 
symétriques 95-97 



Construction de polygones 
réguliers 100 
Construction 

de segments 49-64-65-74 

Construction du centre de gravité 
@un triangle 72 

Construction du cercle circonscrit 
a un triangle 70-77 

Construction du cercle inscrit 
dans un triangle 70 
Convertir une aire 69-84 
Convertir une longueur 49 

Convexe (quadrilatére) 82 
Coordonnées du milieu d’un 
segment 106 

Coordonnées d’un point 25-130 
Coordonnées d’un vecteur 105 
Corde 50 

Correspondants (angles) 58-59 

Cosinus d’un angle 80-81 
Cété et sommet opposés 
d’un triangle 64 
Cétés consécutifs 
d’un quadrilatére 82 
Cétés d’un angle 55 
Cétés opposés d’un quadrilatére 82 
Critéres de divisibilité 14 
Croissant (ordre) 5 
Cube 107-113 
Cylindre de révolution 109 

Décimal (arrondi d’un) 7 
Décimal (lecture d’un) 1 
Décimale (approximation) 6 

Décimale (fraction) 3 

Décimaux (comparaison) 5 
Décimaux (opérations) 8-9-11 
Décroissant (ordre) 5 
Degré Celsius-Fahrenheit 128-129 
Demi-droites opposées : un point 
A situé sur une droite xy 

détermine deux demi-droites [Ax 
et [Ay. A est origine de chaque 
demi-droite. Ces demi-droites 
sont opposées. 

Dénominateur 3-9-13 
Développement 
d’un solide 107-108-109-110-111 
Développer 35 
Diagonale d’un carré de cété a 78 

Diagonale d’un losange 86 
Diagonale d’un parallélépipéde 
rectangle 115 
Diagonale 
d’un parallélogramme 89 
Diagonale d’un quadrilatére 82 
Diagonale d’un rectangle 83 

Diagrammes 

en batons 132-133-134 
Diagrammes circulaires 132-133 

Diamétre 50 

Différence de décimaux 8-9 
Difference de quotients 15 
Dispersion 136 
Disque (vocabulaire) 50 
Distance (problémes de) 63 
Distance d’un point a un plan 112 
Distance d’un point a une droite 52 
Distance de deux points dans un 
repére orthonormé 78 

Distance de deux points sur une 
droite graduée 24 
Distance de deux points 49 
Distributivité 19 
Dividende 10-11-12 
Diviser par 0,1 ; 0,01 ; 0,001 2 
Diviser par 10, 100, 1 000 2 

Diviseur 10-11-12-13 
Divisibilité (critéres de) 14 
Divisible 14 
Division de décimaux 
(quand diviser ?) 12 
Division de décimaux 
(technique) 10-11 
Division euclidienne 10 
Droit (angle) 55 
Droite des milieux d’un triangle 73 
Droite graduée 24 

Droites paralléles 52 
Droites perpendiculaires 52 
Droite perpendiculaire 4 un plan 
107-108-109-115-116 

Ecart type 136 
Echelle 121 
Ecriture des décimaux 3 
Ecriture fractionnaire 3 
Ecritures fractionnaires : addition, 
soustraction, multiplication, 
division 15-16 
Effectifs (statistiques) 132 
Effectifs cumulés (statistiques) 134 
Ellipse 109 
Enoncés réciproques 60-62-63 
Equateur 112 
Equations (systéme a deux 
inconnues) 45-46 
Equation du premier degré 
a une inconnue 41 
Equation x2=a 22-42 
Equation-produit 42 
Equations de droites 126-129 
Equations élémentaires 
(a+x=b;ax=b) 39-40 
Equerre (tracer deux droites 
perpendiculaires) 52 
Equerre (tracer deux droites 
paralléles) 52 
Equidistant : a égale 

distance 60-62 
Equilatéral (triangle) 66 
Evaluer : donner la valeur de. 

Expression littérale 31 
Extrémes d’une proportion 74 

Faces d’un solide 107-108-111 
Facteur 8 

Facteur : au lieu de dire « produit 
de plusieurs nombres » on dit 

souvent « produit de plusieurs 
facteurs » . 

Factoriser 36-37-38 
Figure a main levée : figure 
exécutée approximativement 

sans instruments de mesure. 
Fonctions affines 128-129 
Fonctions constantes 128-129 
Fonction de 
(expression « en fonction de ») 

127-130 
Fonction linéaire 125-126-127 
Fraction 13 

Fraction décimale 3 
Fractions décimales (opérations) 9 
Fraction (irréductible) 14-17 

Fraction (simplification) 14-17 

Fréquences (statistiques) 134 
Fréquences cumulées 134 
Fuyante 107 

Génératrice d’un cylindre 109 

Génératrice d’un cone 110-115 

Graduée (droite) 24 
Grand cercle de la sphére 112 

Graphique 45-130-131 
Gravité (centre de) 72 

Hauteur d’un céne 110 
Hauteur d’un cylindre 109 

Hauteur d’un parallélogramme 88 

Hauteur d’un prisme droit 108 
Hauteur d’un triangle équilatéral 

de cété a 78 
Hauteur d’un triangle 64 
Hauteur d’une pyramide 111 
Hexagone 100 
Hexagone : polygone 

a six cétés. 

Hypoténuse 77 

Identités remarquables 34 

Inégalité 
(entre nombres relatifs) 26 

Inégalité triangulaire 63 
Inéquation du premier degré 44 
Inéquations élémentaires 43 

Inscrit (angle) 57 
Inscrit (cercle) 70 



Intérét 123-125-127 
Interprétation graphique 45 

Intersection d’un plan et d’un 
cone 116 
Intersection d’un plan et d'un 

cylindre 109 
Intersection d’un plan et d’une 
pyramide 116 
Intersection d’un plan et d’une 

sphére 112-115 
Inverses (nombres) 28 
Irréductible (fraction) 13-14-17 
Isocéle (triangle) 65 

Justifier : donner des preuves : 

calculs, raisonnement, ... 

Linéaire (fonction) 125-126-127 
Longueur (mesurage) 49 
Longueur d’un cercle 51 
Longueur (conversions) 49 

Losange 85-86-87-92-94 

Médiane (statistique) 136 
Médiane d’un triangle 72 
Médiane relative 

a ’hypoténuse 77 
Médiatrice (construction au 
compas) 62 

Médiatrice (définition) 61 
Membre 4 membre 

(additionner) 46 

Membre d’une équation, d’une 

inéquation 41-43-44 

Méridien 112 
Mesurer un angle 54 

Mesurer une longueur 49 

Méthode graphique (systémes) 45 
Méthodes de susbtitution, 

de combinaison (systémes) 46 
Milieu d’un segment 49 

Milieu d’un segment (abscisse sur 
une droite) 24 

Milieu d’un segment 
(coordonnées) 106 

Milieux (théorémes des) 73 

Mise en équation 47-48 
Moitié 49 
Mouvement uniforme 121 

Moyenne (statistiques) 135 
Moyenne pondérée 135 
Moyens d’une proportion 74 
Multiple 14-17 
Multiplication de décimaux 8-9 
Multiplication de nombres 
relatifs 28 

Multiplication de quotients 16 
Multiplication de sommes 

algébriques 33 
Multiplication par a/b 117 
Multiplier par 0,1 ; 0,01 ; 0,001 2 

Multiplier par 10 ; 100 ; 1 000 2 

Nombres inverses 28 
Nombres:opposés 27 
Nombres premiers 14 
Nombres premiers entre eux 17 

Nombres relatifs 24-26 
Nommer un quadrilatére 82 
Notations pages 282-283 
Notation scientifique (nombre 
décimal) 4 

Numeérateur 3-9-13 
Numération décimale 1 

Obtus (angles) 54-55 
Octogone 100 

Opposé d’un relatif 27 
Opposée d’une somme 

algébrique 32 
Ordonnée 25 
Ordre croissant 5 
Ordre de grandeur 6 

Ordre décroissant 5 
Orthocentre 71 

Orthogonal (repére orthogonal) 25 
Orthogonal-orthonormé 

(repére) 25 

Parallélépipéde rectangle 107 
Paralléles 52 
Paralléles (construction) 52 
Paralléles de la sphére 
terrestre 112 

Paralléles, sécante et angles 58 
Parallélisme (reconnaitre avec 
des angles) 59 
Parallélogramme 88-89-90-94 

Parallélogramme et vecteurs 102 
Partie entiére d’un nombre 
décimal 1 
Partie entiére, partie décimale 1 
Patron 

d’un solide 107-108-109-110-111 
Pavé droit 107-113 
Pentagone régulier 

(cing cétés) 100 

Périmétre d’un carré 87 
Périmétre d’un disque 51 
Périmétre d’un rectangle 84 
Périmétre : pour un polygone, 
c’est la somme des cétés. 

Perpendiculaire 52 

Perspective cavaliére 107-108 
PGCD 17 
Pied de la hauteur 64 
Plan tangent a une sphére 112 

Plans paralléles 116 
Plat (angle) 55 
Plein (angle) 54-55 
Points symétriques 95-97 
Polygone régulier 100 
Population (statistiques) 132 
Positions relatives d’un cercle 
et d’une droite 53 
Pourcentage 118-122-123 
PPCM 17 
Premier (nombre) 14 

Premiers entre eux (nombres) 17 
Priorités dans les calculs de 

décimaux 18-21 

Priorités dans les calculs de 

nombres relatifs 30 
Prisme droit 108 

Produit d’un décimal par une 

fraction 117 
Produit de décimaux 8-9 

Produit de nombres relatifs 28 

Produit de quotients 16 

Produit de racines carrées 23 
Produit de sommes algébriques 33 

Produits en croix 119 

Proportion 74 
Proportionnalité et graphiques 131 

Proportionnalité 119-120 
Proportionnels 

(triangles a cétés) 74 
Puissances 28 

Puissances de 10 4 

Pyramide 111 

Pythagore (théoréme) 78 

Pythagore (réciproque) 79 

Pythagore et l’espace 115 

Quadrilatéres (vocabulaire) 82 
Quotient (approximations 
décimales) 11 

Quotient de nombres relatifs 29 

Quotient euclidien 10 

Quotients de décimaux (écriture, 
comparaison) 13 
Quotients de décimaux 

(simplification) 14 
Quotients de décimaux 
(opérations) 15-16 
Quotients de racines carrées 23 

Racines carrées 22-23 

Radical 22 

Radicaux (calculs) 23 



Rangement (voir ordre croissant 
ou ordre décroissant) 

Rapporteur 54 

Réciproque du théoréme de 
Pythagore 79 

Réciproque du théoréme de 
Thalés 76 

Réciproques (énoncés) 60-62-63 

Reconnaitre des droites paralléles 
52-59-76 

Reconnaitre des paires d’angles 
particuliers 56 

Reconnaitre un carré 87-93-94 

Reconnaitre 

un losange 85-86-92-94 
Reconnaitre 

un parallélogramme 88-89-90-94 
Reconnaitre 

un rectangle 83-91-94 

Reconnaitre un tableau de 

proportionnalité 120 

Reconnaitre un triangle 

équilatéral 66 

Reconnaitre un triangle isocéle 65 
Reconnaitre 

un triangle rectangle 79 

Reconnaitre une bissectrice 60 

Reconnaitre une médiatrice 61-62 

Reconnaitre une tangente 

a un cercle 53 
Rectangle 

(quadrilatére) 83-84-91-94 
Rectangle (triangle) 77-78-79 

Réduction (échelle) 121 
Réduction (pyramide, céne) 116 

Réduction d’un triangle 74 

Réduction d’une somme 

algébrique 31-32 

Régle des signes 

(nombres relatifs) 33 

Régulier (polygone) 100 

Réguliére (pyramide) 111 

Relatifs (nombres) 24 

Rentrant (angle) 54-55 
Repérage dans le plan 25 

Repérage sur une droite 24 

Repére orthogonal-orthonormé 25 
Représentation 

graphique 126-129-130-131 

Représentation graphique 

(relation de proportionnalité) 131 

Représentation graphique d’une 

fonction affine 129 

Représentation graphique d’une 

fonction linéaire 126 

Résolution algébrique de 

problémes 47-48 

Résoudre 

une équation 39-40-41-42 

Résoudre une inéquation 43-44 

Résoudre un systéme d’équations 

45-46 
Respectivement : si, les droites D 

et D’ passent respectivement par 
A et B cela signifie que D passe 
par A et D’ par B. 
Reste 10 

Rotation 99 

Saillant (angle) 54-55 

Sécantes (droites) 52 
Secteur de disque 50 
Sections planes d’un céne et 
dune pyramide 116 
Sections planes 
d’une sphére 112-115 
Séquences de calculs sur les 
décimaux 18-19-20-21 
Série statistique 132 

Simplifier une fraction 13-14-17 

Sinus d’un angle 81 
Somme de décimaux 
arithmétiques 8 

Somme de nombres relatifs 27 
Somme de quotients 15 
Somme des angles d’un 
quadrilatére convexe 82 
Somme des angles d’un triangle 68 
Somme vectorielle 103 
Sommes algébriques 
(opérations) 32-33 

Sommes algébriques 

(réductions) 31 

Sommes algébriques opposées 32 

Sommet et cdté apposé 
dun triangle 64 

Sommets consécutifs 
d’un quadrilatére 82 
Sommets opposés 

d’un quadrilatére 82 

Soustraction de décimaux 

arithmétiques 8 
Soustraction 

de nombres relatifs 27 

Soustraction de quotients 15 
Soustraction de sommes 

algébriques 32 

Sphére 112 
Substitution (méthode de) 46 

Supplémentaires (angles) 56 
Surface conique 110 
Surface cylindrique 109 
Symétrie centrale 97-98 

Symétrie orthogonale 95-96 
Symétrique 
dune figure 95-96-97-98 

Symétriques (points) 95-97 

Systémes d’équations 45-46 

Tableau de numération décimale 1 

Tableau de proportionnalité 119 

Tableau des effectifs 
(statistiques) 132 
Tableau des unités pages 282-283 
Tableau et diagramme 132-133 

Tangente a un cercle 53 

Tangente d’un angle 81 

Taux de placement 123-127 

Thalés (réciproque) 76 
Thalés (théoréme) 75 
Translation 101-102-103 
Trapéze : quadrilatére ayant 
deux cétés paralléles 
et deux seulement. 58-82 

Triangle des milieux 73 
Triangle équilatéral 66-100 
Triangle isocéle 65 
Triangle rectangle 77-78-79 

Triangles (vocabulaire) 64 

Triangles a cétés 

proportionnels 74 

Triangulaire (inégalité) 63 

Unités 

(aire, volume, capacité) 113 

Unités (longueurs, aires, 

volumes, capacités, masses, 

durées, 

angles) pages 282-283 
Unités de vitesse 121 

Utilisation de l’équerre 52 
Utilisation de la calculatrice : 

arrondis 7 

Utilisation de la calculatrice : 

division de deux décimaux 11 

Utilisation de la calculatrice : 

division euclidienne 10 

Utilisation de la calculatrice : 

notation scientifique 4 
Utilisation de la calculatrice : 

opérateurs constants 128 
Utilisation de la calculatrice : 

racine carrée 22-78 

Utilisation de la calculatrice : 

séquences de calculs 20-21 
Utilisation de la calculatrice : 

simplification des fractions 13 
Utilisation de la calculatrice : 

trigonométrie 80-81 
Utilisation de la régle graduée 49 
Utilisation du compas 50 
Utilisation du rapporteur 54 

Valeurs du caractére 

(statistiques) 132 
Vecteur 102-103 

Vitesse moyenne 124 

Vitesse 121 

Volume 113-114 



USAGE DE LA CALCULATRICE (Galaxy 40 de Texas Instruments) 

me =) € io) -" is") 72) Fiches Objectifs 

51 Périmétre et aire d’un disque 

78 Hypoténuse d’un triangle rectangle 

80 Cosinus et angle 

81 Sinus, tangente et angle | (in) (an) (in=) (an) 

4 Ecritures scientifiques CEE ) 

Arrondis (2nd) (FIX 

10 Division euclidienne 

nN Quotient (=) 

B Fraction, simplification CA) 

20 Priorité dans les calculs Cay =) 

21 Priorité dans les calculs CC) ema) 

22 Racine carrée Gx) 

128 Opérateurs constants OP; 

@ La calculatrice peut intervenir dans la plupart des fiches, en particulier pour la vérification 

des calculs (touches @) ©) &) ©) ). i 

® On utilise aussi, au collége, les touches : | 

@ qui fait passer de l’écriture décimale a l’écriture fractionnaire (fiche 3) ; 

qui fait passer de l’écriture fractionnaire a l’écriture décimale, exacte ou 

approchée (fiche 3) ; 

a qui donne l’inverse (fiche 28) ; 

= qui donne une puissance (fiche 28) ; 

s ou (M+) (M=) CYR) qui permettent de réduire une somme 

algébrique (fiche 31) ; 

qui applique un pourcentage (fiche 118) ; 

m Cnd) @) G+) ©) quicalcule une moyenne (fiche 135), puis un écart type (fiche 136 

@ Au lycée, la calculatrice devra étre programmable. 
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mM|A|xX 1. 
Memento 

srs exiaibies | 

- réviser ou 
ra votre ental 

wré en fiches claires et attrayantes, ce li 
? durable des 

Trés simple a utiliser, ce Maxi Mémento 

» Le inventorie les notions du programme fiche par fiche 

et indique les classes concernées par l’acquisition de ce savoir. 

» Des identifient les différentes parties du programme. 

» La stucture des fiches en deux points : et 

a été concue pour une compréhension immédiate des 

notions et de leur mise en pratique dans les exercices. 

> Des permettent de savoir dans quelle classe 

chaque notion est traitée. | 

>» Un relie le theme de la fiche a toutes les autres 

notions qui lui sont relatives. 

» Un -donne accés trés rapidement a I|’information cherchée. 

= FRANCAIS CE2 - CM1 - CM2 
= MATHS CE2 - CM1 - CM2 
= FRANCAIS 6° - 5° - 4¢ - 3¢ 
m MATHS 6¢ - 5¢ - 4¢ - 3¢ 
m ANGLAIS 68 - 58 - 4¢ - 3¢ 
www.hachette-education.com 
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