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Les unités de mesure 

7 Multiples du gramme Sous-multiples du gramme 

kg | hg dg ae ge eee 
1kg = 1000g= 103g |1hg = 100g = 10? 1 dg = 0,1 g = 10-1g}1 cg = 0,01 g = 10°? g| 1 mg = 0,001 g = 10° g 

Unites de contenance 
: ES a Te ee es 

Sous-multiples du litre 

‘ dL cL mL 

“|1 dl = 0,11 = 1071/1 = 0,01 L = 102 L| 1 mL = 0,001 L = tdal = 10L- 1031 | 

Unites de lonqueur 
ay io 

Multiples du metre. i | Sous-multiples du metre 

km hm bs ie dam tm] 3 dm cm mm 

tkm = 1000 m=10?m |1hm=100m=10?m! 1 dam = 101 | ‘dm = 0,1m = 10-1 m1 cm = 0,01 m = 102m) 1 mm = 0,001 m = 103m 

Multiples du metre carré ss s«i| S| Sous-multiples du metre carré 
ont le hike a OP dare e WE | ee ee eae ee ee 4 

“1km? = 1000000 m? | thm? = 10000 m? |1 dam? = 100m? | | 1dm?=0,01m? | tem? =0,0001 m? | 5 
Ltkm?= 108m | thm?@= 104m? | tdam?= 102m? f | dm? = 10-2 m2 | tem? = 10-4 m?_ 

dm2 cm2 mm2 

+ mm? = 0,000001 m2 | 

Timm? = 107° m2 

Un are (1 a) est égal 4 1 dam2. 

Un hectare (1 ha) est égal 4 1 hm2; 1 ha = 100 a = 102 a. 

Unites de volume 

Multiples du metre cube | | Sous-multiples du metre cube | 

km? hm? dam? m? dm cm? mm? 

‘1 km3 = 1000000000 m3 1 hm? = 1000000 m3 dam? = 1000m3| | 1.dm3= 0,001 m?| 1 cm? = 0,000 001 m? | 1 mm? = 0,000000001 m: 
HH km3 = 10° m3 _|ihm?= 108m? | 1 dam? = 103m? PM tdm?= 103m? |1 om? = 10-4 

| i 

| 

Correspondances entre les unités de volume et de contenance: 1 dm? = 1 L et 1 cm? = 1 mL. 

Unites de duree 

La seconde (s). Le degré (°). 

La minute (min); 1 min = 60 s. Un angle droit mesure 90°. 

L’heure (h); 1 h = 60 min = 3 600s. Un angle plat mesure 180°. 

Le jour (j); 1 j = 24h. Un angle plein mesure 360°. 



Formulaire de geomeétrie Toutes les longueurs doivent étre 
exprimées dans la méme unité. 

. Cercle-Disque-Sphere 

Le perimetre d’un disque L'aire d’un disque L'aire d’une sphere 
de rayon r est égal de rayon r est : de rayon r est : 
a la longueur du cercle A = mr2 a = Ane 
de méme rayon : 

ee err 

Peérimetre Le périmétre d’un polygone est égal a la somme des longueurs de ses cétés. 

Aire 
Rectangle Carre Triangle Triangle rectangle 

(cas général) 

L 

A = L x t A = 

Parallelogramme 
(cas général) 

Es 

L 

c 

St sl) A 217 =P t+Byp 
2 2 

Si, par exemple, les longueurs sont exprimées en cm, alors l’aire est exprimée en cm? et le volume en cm?. 

Parallclepipede as Prisme droit Cylindre 

rectangle c de revolution 4-» 

a h h 
Vesa XC Pe Seah Via A. 2X ) Stee 

Oa aes = P base X h Bh Boe = OP base X h = 2nrh 

Pyramide Cone de Boule 

revolution 

1 1 1 5 
Wee oe eee Ube e ae reas h 
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Algébre Il... démontrer qu’un point est le milieu 
® ... conduire un calcul Il d’un segment VI 

e ... calculer avec des nombres en écriture fractionnaire II e ... démontrer que trois points sont alignés VII 

e... écrire un nombre en notation scientifique Il e ... démontrer que deux droites sont 

e ... factoriser une expression Il perpendiculaires VI 

e ... développer une expression Il  ... démontrer que deux droites sont paralléles VI 

e ... démontrer que deux expressions sont égales ul e ... démontrer qu'une droite est la médiatrice 
e ... résoudre une équation du premier degré d’un segment Ix 

d’inconnue x IV e ... démontrer qu’une demi-droite est la 

e ... résoudre une équation de la forme x* =a IV bissectrice d’un angle Ix 

e ... résoudre une équation produit nul IV e ... démontrer que trois droites sont concourantes 4 

e ... démontrer qu’un triangle est isocéle x 

Statistiques Ve... démontrer qu’un triangle est équilatéral x 
¢ ... construire un diagramme en batons e ... démontrer qu’un triangle est rectangle XI 

ou en tuyaux d’orgue W/ ® ... démontrer qu'un quadrilatére 

® ... construire un histogramme V est un parallélogramme XI 

e... calculer une moyenne V © .. démontrer qu’un quadrilatére est unrectangle XII 

e ... calculer une moyenne pondérée V e ...démontrer qu’un quadrilatére est un losange XI 
e ... démontrer qu’un quadrilatére est un carré Xil 

Géométrie VI __®.... démontrer que des segments 

e ... démontrer qu’un point appartient ont la méme longueur xi 
a la médiatrice d’un segment VI e ... déterminer ia longueur d’un segment XIV 

e ... démontrer qu’un point appartient e ... démontrer que des angles ontlaméme mesure XV 
a la bissectrice d’un angle VI e ... déterminer la mesure d’un angle XVI 

Algebre 
® Pour conduire un calcul 

Methode 

1 On respecte les priorités dans Regle Pour calculer une expression, E = 9+4,/3+6- mee eee TIC 

les calculs. on effectue dans l’ordre : 

a. les calculs entre parentheses, E = 9+4x./9- ve + 5? 

b. les puissances et les racines 13 
carrées, = 9+4x3- +25 

= 9+12-6,5+25 

21-6,5+ 25 

= 14,5+25 

39,5 

c. les multiplications et 

les divisions, 

d. les additions et les soustractions. 
nHhtim wy 

Il 

® Pour calculer avec des nombres en écriture fractionnaire 

er EHIME MOON AARNE AO 

1 Pour additionner, ou soustraire,  Proprietes A AKG 4 ) 
_ deux nombres en écriture  Soient a, b et k trois nombres 5 5x6 30 i 
_ fractionnaire, on les réduit tels que b#0 et k#0. 5 OB Oe een as 
_ au méme dénominateur, Onaes 2 eas 5. GSb00 7 6 05) So oo 
- puis on additionne, ou on “Di TRB T Dak _ 42-8 _ 34 
_ soustrait, les numérateurs. e Soient a, b et c des nombres tels 35 35 

que c#0 

Onavd soe sete 
C i 

| @_b_acb 
Cue G 

2 Pour multiplier deux nombres Propriete Soient a, b, c et d quatre Ohuo coe ete 
_ en €criture fractionnaire, nombres relatifs tels que b#0 et 5*%7 > 5x77 35 i 
_ on multiplie les numerateurs ae Or Ona a ae 

entre eux et on multiplie jee (ole 9 Sexe! 
les dénominateurs entre eux. 

3 Pour diviser deux nombres Propriete Soient a, b, c et d quatre G2. 07 G8 | 
en écriture fractionnaire, on nombres relatifs tels que b#0, c#0 ~5°7- §~9 = 7 | 
multiplie le premier nombre par gt g#0. Ona: 2-£ =2y0_ad 
Vinverse du deuxiéme nombre. bab 6 be 6 



yalcomprisentre Definition La notation scientifique , = 301,58 = 3,0158x 102 
nt en déplagant d’un nombre décimal non nul est B = 0,00455 = 4,55 x 10-3 

la virgule et en associant la la seule écriture de ce nombre 
_ puissance de 10 correspondante. sous la forme ax 10? ot aest 

un nombre décimal tel que 
1<a< 10 et p un entier relatif. 

® Pour factoriser une expression 

Methode 
1 On reconnait un facteur commun, Propriete Quels que soient les e Factoriser A = 4x2 + 8x 

puis on utilise la distributivité de nombres a, b,c, detk ona: A = 4x? + 8x 
la multiplication par rapport a ka+kb = k(a+b) A = 4xxx+4xx2 

_ l’addition et a la soustraction. ka—kb = k(a—b) A = 4x(x +2) 

ac+ad+bc+bd = (a+b)(c+d). eas ee 

B = (x+3)(x+3)-4(x+3) 

B = (x +3)[(x +3) -4] 

B= (413) @=1) 

2 On utilise les identités Proprietes e Factoriser C = 9x? +24x +16 
remarquables. (a+b)? = a2+2ab+b2 C = 9x2 + 24x +16 

°(a—b)? = a2—2ab +b? CNG 
e Factoriser D = (x-5)*-9 

1D) = G5) =9) 

D = [(¥-5) + 3][(x-5)-3] 
D = (x-2)(x-8) 

*(a+b)(a—b) = a2—b2 

® Pour développer une expression 

Methode 

1 On utilise la distributivité. Propriete Quels que soient les Développer B = (3x + 2)(8x — 4) 
nombres a, b, c,d etk, ona: B = (3% +2)(8x —4) 

k(a+b) = ka+kb B= oxen eo) 

k(a—b) = ka—kb +2x8x+2x (-4) 

(a+b)(c+d) = ac+ad+bc+bd B = 24x?-12x+16x-8 

B = 24x2+4x-8 

@ Pour démontrer que deux expressions sont égales 

1 On transforme |’écriture Démontrer que, pour tout nombre x : 

de l’une pour obtenir l’autre. 2x2 x -15 = (x-3)(2x +5). 

(= 8)\(2enb = 2xeb oo Onell 

= 2x — 15) 

Donc, pour tout nombre x : 

Dele Alby (Go Sees D)). 

2 On prouve que les deux | Propriete Si A = C et B=C, Démontrer que, pour tout nombre x : 

expressions sont égales alors: A = B. (x +1)?=(%+7) = (%+3)(x-2). 
a une méme troisiéme. D’une part, on a: 

(4 1)e = (Re) = eee 2 de 

= x2 +x = 6. 

D’autre part, ona: 

(4+ 3)(4—2) = x2-2%+3x%—6 

= 4°+Kx%—=6. 

Donec, pour tout nombre x : 

(*+1)*-(x +7) = (x +3)(x—-2). 

@ Des outils pour calculer et démontrer # III 



 Propriete Si A—B = O, alors: 
aes) 

: Soient a, b et c trois 

b+c 

bD=c 

DExXae 

alors a+C = 

alors a—c 

alors axc 

_admet deux solutions : /a et —/a. 
|Sia = 0, l’équation x? = a 
-admet une seule solution : 0. 

| Sia <0, l’équation x? = a 

_n’admet pas de solution. 

@ Pour résoudre une équation produit nul 

Definition Une équation produit nul 

est une equation dont l’un des 
_membres est un produit et dont 
l'autre membre est zéro. 

-Regle du produit nul Dire qu’un 

produit est nul équivaut a dire que 
l'un de ses facteurs est nul. 

Démontrer que, pour tout nombre x 

tel que x #-1 etx #1: 

Kot Mae | ate 
(x-1)(4+1)  ¥+1 

KOH = 2 eS 

(x-1)(4+1) #41 

_ 84K 2 (FSI) 2) 

~ (x=1)(%+1) (*-1)(% +1) 

_ x? +x%-2-(x-1)(x + 2) 

(x-—1)(x + 1) 

_ x2 +xK-2-(x2 + 2x-—xK-2) 

4 (x -—1)(x +1) 
ere = Ke eit 2 

: (x -—1)(* + 1) 

2 0 

 (#= 1+ 1) 

= @ 

Donc, pour tout nombre x différent de 

x2 +x-2 x+2 
-1oude1: = 

(x-1)(x+1) x41 

Résoudre l’équation 5x-7 = 2x+3 
5x-7 = 2x+3 

By des =} Sia if 

oe = 10 

10 
oe 

= est la solution de cette équation. 

oa 

L’équation x? = 5 a deux solutions : 

V5 et -/5 
L’équation x? = 
solution. 

-~9 n’apas de 

Résolution de l’équation 

(2x —5)(3x-—4) = 0. 

D’apres la régle du produit nul : 
(oma) 10) Obl See= ch = (0) 

ee as BS Si= 

a 2 ae 
2 

Sead ; 
5 et 3 sont les solutions de 

l’équation. 



Statistiques 

@ Pour construire un diagramme en batons ou en tuyaux d’orgue 
Methode 

Propriete Les hauteurs des barres __Représentation de la répartition des ages des éléves 
sont proportionnelles aux effectifs d’une classe de troisiéme. 

- ou aux fréquences 
~ correspondants. 

sau di: un 

| caractere qualitatif 

(pays, marque, 
couleur) ou d’un 
caractére quantitatif 
dont les valeurs sont 

séparées et peu 
- nombreuses. 

13.14 15 16 

@ Pour construire un histogramme 

Methode 

L’histogramme est Propriete Un histogramme est 
utilisé pour ; composé de rectangles accolés 

représenter une _— dont les bases, en abscisses, sont 
série statistique d’un les intervalles de valeurs. Lorsque 

_ caractére quantitatif les classes ont laméme amplitude, 
- dont les valeurs sont les hauteurs des rectangles sont 

regroupées. en - proportionnelles aux effectifs ou 

classes. = ==~— aux fréquences correspondants. 

effectif 

)-12; -8] or 

recap a Paso [ao Eee 
4 ; 8] 2 

12-8 4 Ou4eS 

@ Pour calculer une moyenne 

Methode 

1 Onutiliseladéfinition Definition La moyenne d’une série La moyenne des notes 7, 12 et 14 est : 
ci-contre. statistique est le quotient de la Ma ties 1490 38.5 ae 

somme des valeurs de la série par 3 3 

l’effectif total des valeurs. 

® Pour calculer une moyenne pondérée 

Methode 

1 Lorsque chaque Definition La moyenne pondérée Valeur 
valeur de la série est le quotient de la somme : 

statistique a un des produits des valeurs par Effectif 

coefficient, on leur effectif, par la Bere La moyenne pondérée du tableau d’effectifs ci- 
calculeunemoyenne des effectifs (l’effectif total). dessus est : 

pondéreée. _ 2x13 418x14+5x15+2x16 _ 380 
M 2+18+5+2 = aye ee 

2 Lorsque les valeurs _ Propriete La moyenne d’une série 
| sontregroupéesen dont les valeurs sont regroupées 

classes, on obtient par classe est égale a la moyenne 
une valeur pondérée des centres des classes. 

approchée de 
la moyenne. M = 4X10) +7 x(—6) +12 x ( —2)+6x24+2  -82 

- 4+7+12+6+2 31 
M =-2,6 

® Des outils pour calculer et démontrer ® V 



Geométrie 

@ Pour démontrer qu’un point appartient 4 la médiatrice d’un segment 

utiliser 

- Propriete Si un point est équidistant 

des extrémités d’un segment, alors 

ce point appartient a la médiatrice 
de ce segment. 

 Propriete Si un point situé entre 
les cétés d’un angle saillant est 

ss équidistant des cétés de I’angle, 
cet angle. alors il appartient a la bissectrice 

de cet angle. 

@ Pour démontrer qu’un point est le milieu d’un segment 

utiliser 

1 la définition - 
du milieu 
d’un segment. 

lene esa thm 

2 deux points 
symétriques par 

ala recininice 
dun segment. 

& une médione 
d’un triangle. 

lef ee aCe acH nH 

5 les diagonales 
d’un parallélo- 
gramme. 

& un diamétre 

d’un cercle. 

7 le cercle 
circonscrit 

a un triangle 
rectangle. 

Definition Le milieu d’un segment est 

_le point de ce segment qui est 

equidistant ¢ de s ses extremites. 

Definition Die que eaeu points A et tB 
sont symétriques par rapport a 

un point O signifie que O est le milieu 

du segment [AB]. 

Propriete Si une droite est la 
médiatrice d’un segment, alors elle 

coupe ce segment en son milieu. 

Definition Une médiane d’un triangle 
est une droite qui passe par un 

sommet et qui coupe le cété opposé 

a ce sommet en son milieu. 

Propriete Si un quadrilatére est un 
parallélogramme, alors ses diagonales 

ont le méme milieu. 

Propriete Si un segment est un 
diametre d’un cercle, alors le centre 

du cercle est le milieu de ce 

segment. 

Propriete Si un ones est 
rectangle, alors son cercle 

circonscrit a pour centre le milieu 

de son hypoténuse. 

bia 
A | B 

le Sie 

— 

B 

A et B sont symétriques 

par rapport a O 

d 

A | B 

d est la médiatrice de [AB] 

A 

| 

G B 

(Cl) est la médiane issue 

de C du triangle ABC 

ACBD est un 

parallélogramme 

O est le centre du cercle 

circonscrit au triangle ABC, 

rectangle en C. 

du segment [AB]. 

MA = MB, 
donc le point M appartient a 

la médiatrice d du segment 

[AB]. 

M est un point de l’angle 

saillant xOy tel que 

MH = MK, ou MH et MK 
sont les distances respectives 

deMa[Ox) et [Oy), donc 

le point M appartient a la 

bissectrice de l’angle xOy . 

Ie [AB] etIA=IB, 

donc le point I est le milieu 

du segment [AB]. 

Les points A et B sont 

symétriques par rapport 

au point O, 

donc O est le milieu 

La droite d est la médiatrice 

du segment [AB] 

et coupe [AB] au point I, 

donc I est le milieu de [AB]. 

rs aoe e(C) est la Woeciane 

issue de C du triangle ABC 

et elle coupe [AB] au point I, 

donc | est le milieu du 

segment [AB]. 

Le aera s ACBD est 

un parallélogramme, 

et les segments [AB] et [CD] 

se coupent au point I, donc | 

est le milieu de [AB] et [CD]. 

Le seetient t [AB] est un 

diamétre du cercle € de 

centre O, donc le point O est 

le milieu de [AB]. 

Ws tangle ‘ABC est rectangle 

en C, donc le centre O de son 

cercle circonscrit est le milieu 

de son hypoténuse [AB]. 



_ Theoreme Si une droite passe par le 
_ milieu d’un cété d’un triangle et est 

parallele a un deuxiéme cété de ce 
triangle, alors elle coupe le 

troisiéme cété en son milieu. 

A 
nie 

C B 

| milieu de [AC] et d / (CB) 

Dans le triangle ABC, I est le 

milieu de [AC] et la droite d, 

parallele a (CB) passant par I, 

coupe [AB] en J, 

donc J est le milieu de [AB]. 

@ Pour démontrer que trois points sont alignés 

utiliser 

Propriete Si trois points A, B et C 

sont tels que l’angle ABC est plat, 
alors les points A, B et C sont 

alignés. 

Propriete Si trois points A, B et C 

- sont tels que l’angle ABC est nul, 

_ alors les points A, B et C sont alignés. 

Propriete Si deux droites paralléles 

ont au moins un point commun, alors 

elles sont confondues. A 

(AB) / (AC) 

Propriete Si un point est le milieu 

d’un segment, alors il appartient 

a ce segment. 

Propriete Si un point B vérifie 

AB + BC =AC, alors B appartient 

au segment [AC]. 

5 des distances. 

Propriete Si trois points sont alignés, 6 laconservation 
del’alignement alors leurs symétriques par rapport 
par une a une droite sont alignés. 

symétrie 

axiale. 

laconservation Propriete Si trois points sont alignés, 
delalignement alors leurs symétriques par rapport 
par une a un point sont alignés. 

symeétrie 
centrale. 

Propriete Si deux droites sont 

ine paralléles et qu'une troisieme droite 
ire. est perpendiculaire a l’une, alors 

~ elle est perpendiculaire a |’autre. 

Propriete Si une droite est la 

_ médiatrice d’un segment, alors elle 

est perpendiculaire a ce segment. 

ba 
A Bec 

B est le milieu de [AC] 

| B 

d est la médiatrice de [AB] 

Les droites (AB) et (AC) sont 

Les points A, B, C sont 

ABC = 180°, 
donc les points A, B et C sont 

alignés. 

ABC =0°, 
donc les points A, B et C sont 

alignés. 

paralléles et ont un point 
commun A, 

donc (AB) et (AC) sont 

confondues. 

Ainsi, les points A, B et C 

sont alignés. 

B est le milieu du segment 

[AC], 
donc B appartient a [AC]. 

Ainsi, les points A, B et C 

sont alignés. 

AB+BC=AC, 
donc B appartient au 

segment [AC]. 

Ainsi, les points A, B et C 

sont alignés. 

Les points A, B, C sont 

alignés et les points A’, B’, C’ 

sont leurs symétriques 

respectifs par rapport a la 

droite d, 

donc les points A’, B’, C’ sont 

alignés. 

alignés et les points A’, B’, C’ 

sont leurs symétriques 

respectifs par rapport au 

point O, 

donc les points A’, B’, C’ sont 

alignés. 

d, 7d, etd 1ld,, 

donc: d 1 dy. 

La droite d est la médiatrice 

du segment [AB], 

donc: d 1 (AB). 

® Des outils pour calculer et démontrer # VII 



Definition Une hauteur d’un triangle 
est une droite qui passe par un 

sommet et qui est perpendiculaire 

a la droite portant le cdté opposé 

a ce sommet. 

Definition Un triangle rectangle est 
un triangle qui a deux cétés 
perpendiculaires 

_ Propriete Si un quadrilatére est un 

rectangle, alors deux cdtés 
consécutifs de ce rectangle sont 

perpendiculaires. 

Propriete Si un quadrilatére est un 
_ losange, alors ses diagonales sont 

perpendiculaires. 

ea Definition La tangente en H au 

cercle € de centre O est la droite 

passant par le point H et 

perpendiculaire a la droite (OH). 

ee 
B ailire 

(AH) est la hauteur issue 

de A du triangle ABC 

C 

A B 

ABC est rectangle en A 

A Bos 

D C 

ABCD est un rectangle 

A 

D B 

E 

ABCD est un losange 

d 

H 

d est la tangente en H au 

cercle € de centre O 

@ Pour démontrer que deux droites sont paralléles 

utiliser 

_ Propriete Si deux droites sont 

. paralléles 4 une méme droite, alors 
_ elles sont paralleles. 

es Propriete Si deux droites sont 

ire perpendiculaires 4 une méme 
droite, alors elles sont paralléles. 

_Propriete Si deux droites coupées 

ar une sécante déterminent deux 

ngles alternes-internes de méme 

mesure, alors ces deux droites sont 

_Propriete Si deux droites coupées 

par une sécante déterminent deux 

ngles correspondants de méme 

mesure, alors ces deux droites sont 

paralléles. 

(AH) est la hauteur issue de A 

du triangle ABC, 

donc : (AH) 1 (BC). 

Le triangle ABC est 
rectangle en A, 

donc : (AB) 1 (AC). 

Le quadrilatére ABCD est 
un rectangle, 

donc, par exemple : 

(AB) 1 (BC). 

ABCD est un losange, donc 

ses diagonales (AC) et (BD) 

sont perpendiculaires. 

La droite d est la tangente en 

H au cercle € de centre O, 

donc la droite d est 

perpendiculaire a la droite 
(OH). 

d,7/7detd,/d, 

donc: d; / dp. 

@h dG! Seely ILC 

donc: d; / do. 

Les angles alternes-internes 

yAv et uBz ontla méme 

mesure, donc les droites (xy) 

et (zt) sont paralleles. 

Les angles correspondants 

yAv et tBv ont laméme 
mesure, donc les droites (xy) 
et (zt) sont paralléles. 



Definition Un parallélogramme est 
un quadrilatére qui a ses cétés 
opposés paralléles. 

A B ABCD estun 
va parallélogramme, 

D C donc : 

ABCD est un (AB) 7 (DC) et 
parallélogramme (AD) 7 (BC). 

Propriete Si deux droites sont Les droites d et d’ sont 

symétriques par rapport a un point, symétriques par rapport 
alors elles sont paralléles. au point O, 

donc d et d’ sont paralléles. 

Theoreme Si une droite passe par les Dans le triangle ABC, I est le 
milieux de deux cétés d’un triangle, | J milieu de [AB] et J est le 
alors elle est paralléle au troisiéme milieu de [AC], donc les 

_ cété de ce triangle. B C droites (IJ) et (BC) sont 
paralléles. 

_ Theoreme Soient d et d’ deux droites Sur chacune des deux figures : 
| sécantes en A. A N w__ @lesdroites (BM) et (CN) sont 

__ Soient B et M deux points de d MANN ier sécantes en A. 
distincts de A. ¢ Avi AN 
Soient C et N deux points de d’ bu) we AB AC 
distincts de A. e les points A, B et M et les 

_ Siles points A, B et M et les points AM _ AN points A, C et N sont alignés 
_ A, Cet Nsontalignés dans le méme [SE ase dans le méme ordre, donc, 

AM AN d’aprés la réciproque du 
_ ordre et si Bee RCe alors les théoréme de Thales, les droites 

_ droites (BC) et (MN) sont paralléles. (BC) et (MN) sont paralleles. 

utiliser 

Definition La médiatrice d’un d1(AB), Ie d etlestle 

segment est la droite qui est milieu du segment [AB], 
perpendiculaire 4 ce segment et qui donc d est la médiatrice du 
coupe ce segment en son milieu. segment [AB]. 

lied 

Definition Dire que deux points a d Les points A et B sont 

distincts A et B sont symétriques Aas an ea 
S . . ee a la arolte a, donc est la par rapport a une droite d signifie wiediatiice cueeeme ne 

B 
que la droite d est la médiatrice du 

segment [AB]. A et B sont symétriques 

par rapport ad 

Propriete Si un point est équidistant MA = MB et NA=NB, 

des extrémités d’un segment, alors donc M et N appartiennent 

ce point appartient a la médiatrice a la mediatrice de [AB]. 

de ce segment. Ainsi, la droite (MN) est la 
médiatrice du segment [AB]. 

Definition La bissectrice d’un angle xOu = uOy, 
st la demi-droite qui partage cet donc la demi-droite [Ou) est 

_ angle en-deux angles adjacents de la bissectrice de l’angle xOy. 
-méme mesure. 

: Propriete Si un point situé entre M est un point de l’angle 

les cétés d’un angle saillant est saillant xOy tel que 
MH = MK, ou MH et MK 
sont les distances respectives 

de M a [Ox) et [Oy), donc le 

point M appartient a la 

équidistant des cdtés de l’angle, 

alors il appartient a la bissectrice 

de cet angle. 

bissectrice de l’angle xOy. 

Ainsi la demi-droite [OM) est 

la bissectrice de l’angle xOy. 

*% Des outils pour calculer et démontrer @ IX 



@ Pour démontrer que trois droites sont concourantes 

utiliser 

s Propriete Les trois médiatrices dy, dz et d sont les trois 
_ d'un triangle sont concourantes. médiatrices du triangle ABC, 

_ Leur point de concours est le centre donc d, d, et d sont 
du cercle circonscrit au triangle. concourantes. 

Le point O est le centre 

du cercle circonscrit 

au triangle ABC. 

Propriete Les trois hauteurs dy, d, et d sont les trois 

d’un triangle sont concourantes. hauteurs du triangle ABC, 

Leur point de concours est donc dj, d et d; sont 

Yorthocentre du triangle. concourantes. 
g Le point H est l’orthocentre 

du triangle ABC. 

Propriete Les trois médianes d,, d, et d sont les trois 
d’un triangle sont concourantes. médianes du triangle ABC, 
Leur point de concours est le centre donc d,, d, et d; sont 
de gravité du triangle. concourantes. 

3 : Le point G est le centre de 

gravité du triangle ABC. 

Propriete Les trois bissectrices [Axx), [By) et [Cz) sontles trois 
d’un triangle sont concourantes. bissectrices du triangle ABC, 
Leur point de concours est le centre donc dj, dz et dz sont 
du cercle inscrit dans le triangle. oe Eee 

Le point I est le centre du 

cercle inscrit dans le triangle 
ABC. 

_ Definition Un triangle isocéle est un AB=AC, 
riangle qui a deux cétés de méme donc le triangle ABC est 

isocele en A. 

Propriete Si un triangle a deux 

angles de méme mesure, alors c’est donc le triangle ABC est 
- un triangle isoceéle. isocéle en A. 

__ Propriete Si un triangle a un axe de La droite d est un axe de 
symeétrie du triangle ABC, 

donc le triangle ABC est 

isocele en A. 

Definition Un triangle équilatéral est AB=AC=BG 
un triangle qui a ses trois cétés donc le triangle ABC est 

_ de méme longueur. équilatéral. 



Propriete Si un triangle a trois angles 
de méme mesure, alors c’est un 
triangle équilatéral. 

| ee 

Propriete Si un ee a trois axes 

de symétrie, alors c’est un triangle 
équilatéral. 

yn dun 
ctangle. 

Definition Un triangle rectangle est 
un triangle qui a un angle droit. 

-Propriete Si un triangle a deux 

- angles complémentaires, alors c’est 
un triangle rectangle. 

complémentaires. 

Siheareae Si ee carré ae la jongueure 

d’un cété d’un triangle est égal a la 

somme des carrés des longueurs 

des deux autres cotés, alors ce 
triangle est rectangle. 

3 la réciproque 
du théoreéme 
de Pythagore. 

Propriete Si un triangle est inscrit 

dans un cercle ayant pour diamétre 

l'un de ses cotés, alors ce triangle 
est rectangle et son hypoténuse est 
ce cote. 

4 uncercle. 

ate ems en ree ros 

5 une médiane 

du triangle. 

Propriete Si la médiane relative a un 

coté d’un triangle a pour longueur 

la moitié de celle de ce cdté, alors ce 

triangle est rectangle et son 

hypoténuse est ce cote. 

B € 

ad 

ai 

ABC + ACB = = 

ee 
Bea me + AC? 

C 

Le tee ABC est 

inscrit dans le cercle de 

diamétre [BC] 

B 

pee 
A (€ 

O est le milieu de [BC] 

@ Pour démontrer qu’un quadrilatére est un parallélogramme 

utiliser 

Definition Un parallélogramme est 

un quadrilatére qui a ses cotes 

opposés paralléles. 

Otani ae 

prapiiats Si les ee d’un 

quadrilatere ont le méme milieu, 

alors ce quadrilatére est un 
parallélogramme. 

/ (BC) 

® Des outils pour calculer et démontrer ® Xl 

ABC = BCA = CAB, 
donc le triangle ABC est 

équilatéral. 

d,, dz et d3 sont trois axes 
de symétrie du triangle ABC, 

donc le triangle ABC est 
équilatéral. 

BAG= 902) 
donc le triangle ABC est 

rectangle en A. 

Les angles ABC et ACB 

sont complémentaires, 

donc le triangle ABC est 

rectangle en A. 

Dans le triangle ABC : 

BC? = AB?+AC?2, donc 
d’apres la réciproque 
du théoréme de Pythagore, 

le triangle ABC est rectangle 

en A. 

Le triangle ABC est inscrit 

dans le cercle de diamétre 

[BC], donc le triangle ABC 

est rectangle en A. 

Dans le triangle ABC, [OA] 

est la médiane relative au 

cété [BC] et OA = SBC, 
donc le triangle ABC est 

rectangle en A. 

(AB) / (DC) et 

(AD) / (BC), 
donc ABCD est un 

parallélogramme. 

Les Pee [AC] et (BD) 

du quadrilatere ABCD ont le 

méme milieu O, 

donc ABCD est un 

parallélogramme. 



utiliser 

Propriete Si les cOtés opposés d’un 

quadrilatére non croisé ont laméme 
' longueur, alors ce quadrilatére est 

_ un parallélogramme. 

Propriete Si un quadrilatére non 

croisé a deux cdtés opposés 

_ paralléles et de méme longueur, 

_ alors c’est un parallélogramme. 

_ Propriete Si un quadrilatére non 

—_ croisé aun centre de symétrie, alors 
_ Cest un parallélogramme. 

O est le centre de symétrie 
du quadrilatére ABCD 

_ Propriete Si un quadrilatére a trois 

_ angles droits, alors c’est un rectangle. 

AB =DC, AD =BCet le 
quadrilatére ABCD n’est pas 

croisé, donc ABCD est 

un parallélogramme. 

AB =DC, (AB) 7 (DC) 

et le quadrilatere ABCD 

nest pas croisé, 

donc ABCD est un 

parallélogramme. 

O est le centre de symétrie du 
quadrilatére non croisé ABCD, 

donc ABCD est un 

parallélogramme. 

DAB = ABC = BCD = 90° 
donc ABCD est un rectangle. 

_ Propriete Si un parallélogramme a 
es diagonales de méme longueur, 

alors c’est un rectangle. 

Propriete Si un parallélogramme a 

- un angle droit, alors c’est un 

ectangle. 

@ Pour démontrer qu’un quadrilatére est un losange 

XI « 

utiliser 

Definition Un losange est un 
quadrilatere qui a ses quatre cétés 
de méme longueur. 

Propriete Si un parallélogramme a 

ses diagonales perpendiculaires, 
alors c’est un losange. 

Propriete Si un parallélogramme a 

deux cdtés consécutifs de méme 
longueur, alors c’est un losange. 

ABCD est un parallélogramme 

(ses diagonales [AC] et [BD] ont 

le méme milieu O) et AC = BD, 

donc ABCD est un rectangle. 

ABCD est un parallélogramme 

(ses diagonales [AC] et [BD] ont 

le méme milieu O) et 

BCD = 90°, donc ABCD est 
un rectangle. 

AB BEG €DeIDAS 

donc ABCD est un losange. 

gramme (ses diagonales [AC] 

et [BD] ont le méme milieu O) 

et (AC) | (BD), donc ABCD 

est un losange. 

ABCD est un parallélo- 
gramme (ses diagonales [AC] 

et [BD] ont le méme milieu O) 

CEA = Be 

donc ABCD est un losange. 



® Pour démontrer qu’un quadrilatére est un carré 

utiliser 

Definition Un carré est un 

—quadrilatére qui est 4 la fois 
un rectangle et un losange. 

Propriete Si un point est le milieu 
.  d’unsegment, alors il est équidistant 

_ des extrémités de ce segment. 

_ Propriete Si deux points 
appartiennent a un méme cercle, 

alors ils sont équidistants du centre 

— dececercle. 

3 un triangle 
isocele. 

4 un triangle 
équilatéral. 

5 la médiatrice 
d’un segment. 

6 un losange. 

7 les cétés 
opposés 
d’un parallélo- 
gramme. 

8 les diagonales 
d’un rectangle. 

§ la conservation 
des longueurs 

par une symétrie 
axiale. 

Definition Un triangle équilatéral est 

Definition Un triangle isocéle est un 
triangle qui a deux cotés de méme 
longueur. 

un triangle qui a ses trois cétés de 

méme longueur. 

Propriete Si un point appartient a la 
médiatrice d’un segment, alors il est 
équidistant des extrémités de ce 

segment. 

Definition Un losange est un 
quadrilatére qui a ses quatre cdtés 

de méme longueur. 

Propriete Si un quadrilatere est un 

parallélogramme, alors ses cotés 
opposés ont la méme longueur. 

Propriete Si un quadrilatere est un 

rectangle, alors ses diagonales ont 

lamémelongueur. # 

Propriete Si deux segments sont 

symétriques par rapport a une 

droite, alors ils ont la méme 

longueur. 

ABC est isocéle en A 
pa f 

B VAX C 

ABC est équilatéral 

ABCD est un rectangle (on 
utilise, selon les données, l’un 

des trois outils du tableau) et 

ABCD est un losange (on 

utilise, selon les données, ]’un 

des trois outils du tableau), 

donc ABCD est un carré. 

lest le milieu de [AB], donc : 

IA=IB. 

A et B appartiennent au 

cercle € de centre O, 

donc :AO=BO. 

Le triangle ABC est isocéle 
enA, 

donc :AB=AC. 

Le triangle ABC est 

équilatéral, 

donc :AB=AC=BC. 

M 

A d B 
Se 

D .. B 

C 
ABCD est un losange 

A B 

D © 

ABCD est un 

parallélogramme 

A B 

D E 

ABCD est un rectangle 

‘anh 
(a as 

d 
i 

# Des outils pour calculer et démontrer @ XIll 

Le point M appartient a la 

médiatrice d du segment 

[AB], donc MA = MB. 

ABCD est un losange, 

donc AB BG GD DAS 

ABCD est un 

parallélogramme, 

donc : 

AB = DC et AD = BC. 

ABCD est un rectangle, 

donc :AC=BD. 

Les segments [AB] et [A’B’] 

sont symétriques par rapport 

ala droite d, donc: AB = A’B’. 



10 Ja conservation 
des longueurs 
par une symétrie 
centrale. 

Il untriangle _ 

Propriete Si deux segments sont 

symétriques par rapport a un 
point, alors ils ont la méme 

longueur. 

Propriete Si un triangle est 

rectangle, alors la médiane relative 
-ason hypotenuse a pour longueur 

Les segments [AB] et [A’B’] 

sont symétriques par 
rapport au point O, 

donc : AB = A’B’. 

Le tanele ABC est 

rectangle en A et [OA] est 

la médiane relative a 

V‘hypoténuse oe donc : Bs 
O est le milieu de [BC] 

la moitié de celle de l’hypoténuse. 

OA] OBE OG SBC. 

2 la beccciiee 
' dun angle. . 

Drooniets Siu un Hodint iene a i 

bissectrice d’un angle, alors il est 

équidistant des cétés de cet angle. 

@ Pour déterminer la longueur d’un segment 

1 
utiliser 

le théoreme 
de Pythagore. 

eM 

le théoréme 

XIV «@ 

un triangle 

de Thales. 

et les milieux 

de deux de 

ses cotés. 

la trigono- 

métrie dans 

le triangle 

rectangle. 

Theoreme Si un triangle est 
rectangle, alors le carré de la 

longueur de I’hypoténuse est égal a 
la somme des carrés des longueurs 
des cdtés de l’angle droit. 

Theoreme Soient d et d’ deux droites 

sécantes en A. 
Soient B et M deux points de d 

distincts de A. 

Soient C et N deux points de a’ 

distincts de A. 

Siles droites (BC) et (MN) sont 

paralléles, alors ona: 

AM _ AN _ MN 

KB AG = (BG 

Theoreme Si un segment a pour 

extrémités les milieux de deux cétés 
d’un triangle, alors sa longueur est 

égale a la moitié de celle du 
troisiéme cdté de ce triangle. 

Definitions Dans un triangle 
rectangle : 

e Le cosinus d’un angle aigu est égal 

au quotient de la longueur du cdte 

adjacent a cet angle par la longueur 

de l’hypoténuse. 

¢ Le sinus d’un angle aigu est égal 

au quotient de la longueur du cdté 

opposé a cet angle par la longueur 
de I’hypoténuse. 

e La tangente d’un angle aigu est 

égale au quotient de la longueur 

du cété opposé a cet angle par 

la longueur du coté adjacent a 

cet angle. 

eG 
H 

M 
O 

K 
y 

ines 

B 

(MN) 7 (BC) 

| ae 

Le point M appartient a la 

bissectrice de l’angle xOy 
donc: MH = MK 

Le triangle ABC est rectangle 

en A, donc : 

BG2= ABZ Ae: 

Sur chacune des deux 

figures : 

e les droites (BM) et (CN) 

sont sécantes en A. 

e Les droites (MN) et (BC) 

sont paralléles. 
D’apreés le théoreme de 
Thalés, on a donc : 

AM _ AN _ MN 

AB AG EGe 

Dans le triangle ABC, I est 

le milieu de [AB] et J est 

le milieu de [AC], donc: 

1 
IW = 5BC, 

Dans le triangle ABC 

rectangle en po : 

° cosABC = = ae donc : 
(Ce 

BGs cosABC 

AB 

cosABC 

e sin ABC = ae, 

Bex sinABC 

AC 

sinABC 

IN 8) = 

IC = 

donc : 

INC, = 

nC, = 

e tanABC = ao donc : 

AC 

AB = 

AB x tanABC 

AC 

tanABC 



@ Pour démontrer que des angles ont la méme mesure 

utiliser 

Definition La bissectrice d’un angle 
_ est la demi-droite qui partage cet 

- de méme mesure. 

_ alors ses angles a la base ont 

_ la méme mesure. 

tion Propriete Si deux angles sont 

— 

angle en deux angles adjacents 

a 

u 

O iy 

[Ou) est le bissectrice de xOy 

Propriete Si un triangle est isocéle, A 

B C 
ABC est isocéle en A 

Propriete Si un triangle est A 
€quilatéral, alors chacun de 
ses trois angles mesure 60°. 

B €C 

7 ABC est équilatéral 

Propriete Si deux angles sont 

opposés par le sommet, alors 

ils ont la méme mesure. 

Propriete Si deux droites paralléles 

sont coupées par une sécante, 

alors les arigles alternes-internes 

qu’elles déterminent ont la méme 

Propriete Si deux droites paralléles 
sont coupées par une sécante, 
alors les angles correspondants 

qu’elles déterminent ont la méme 

mesure. 

Propriete Si un quadrilatere est un 
parallélogramme, alors ses angles 

opposés ont la méme mesure. 
ABCD est un 

parallélogramme 

Propriete Si deux angles sont 

symétriques par rapport a une 
droite, alors ils ont la méme 

mesure. 

A d N 

La demi-droite [Ou) est la 

bissectrice de l’angle xOy, 

donc: xOu = uOy. 

Le triangle ABC est isocéle 
en A, donc : 

ABC = ACB. 

Le triangle ABC est 

équilatéral, donc : 

ABC = BCA = CAB S60 

Les angles xOz et tOy 
sont opposés par le sommet, 

donc: xOz = tOy. 

d, // d>, donc 5 ay 

d, // dz, donc : ay = 

ABCD est un 
parallélogramme, 

donc: DAB = DCB et 
ABC = ADC. 

Les angles xAy et x’A’y’ 

sont symétriques par 

rapport a la droite d, 

donc : xAy = ING, 

symétriques par rapport a un 
point, alors ils ont laméme 

mesure. 

Les angles xAy et x’A’y’ 
sont symétriques par 

rapport au point O, 

donc : xAy = NAVs 

Propriete Si deux angles inscrits 

dans un cercle interceptent le 

méme arc, alors ils ont la méme 

mesure. 

® Des outils pour calculer et démontrer @ XV 

a 

Les angles inscrits ACB et 

ADB interceptent le méme 

arc AB, donc: 

ACB = ADB. 



@ Pour déterminer la mesure d’un angle 

XVI = 

utiliser 

Propriete La somme des mesures des 

angles d’un triangle est égale a 180°. 

Propriete Si un triangle est rectangle, 

alors ses angles aigus sont 
complémentaires. 

_ Propriete Si un quadrilatére est un 
__ parallélogramme, alors ses angles 

consécutifs sont supplémentaires. 

_ Propriete Si, dans un cercle, un angle 
inscrit et un angle au centre 

_interceptent le méme arc, alors la 

mesure de l’angle inscrit est égale 
ala moitié de la mesure de l’angle 

Definitions Dans un triangle rectangle : 
e le cosinus d’un angle aigu est égal 
au quotient de la longueur du coté 
adjacent a cet angle par la longueur 
de l’hypoténuse, 

e le sinus d’un angle aigu est égal 
au quotient de la longueur du cété 
opposé a cet angle par la longueur 
de I’hypoténuse, 
e la tangente d’un angle aigu est égal 
au quotient de la longueur du cété 
opposé a cet angle par la longueur 

du cété adjacent a cet angle. 

A 

G voy B 

C 

A « B 

B C 
ABCD est un 

parallélogramme 

Dans le triangle ABC : 

ABC + BCA + CAB = 180°. 

ABCest un triangle rectangle 

en A, donc : 

ABC + AGB = 90°. 

ABCD est un 
parallélogramme, donc, 
par exemple : 

ADC + BCD = 180°. 

L’angle inscrit ACB et 

V’angle au centre AOB 

interceptent le méme arc 

AB, donc: ACB = 5AOB 

¢ Dans le triangle ABC 

rectangle en C: 

BAC] oo ; cosBAC = ape donc : 

BAC = 36,9°. 
e Dans le triangle DEF 

rectangle en D: 

e Dans le triangle GHI 

rectangle en G: 

poe Gal _ 2 : 
tanGIH = GI 7% donc : 

GIH ~ 218°. 
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AV) Présentation du manuel 

Uouverture du chapitre 

Pour prendre contact avec le chapitre. 

Grandeurs composées 
et unites 6 

again 1908 9 oe ab Reser oy ary sboriet . hp apa, Ge Athy 7 se me eeeadist 
en NOE Out 12 f a0 1 sin Oo bone tse BB BB 

750. x 10% metres ier ss 86 8 pence, i+ tuian 
eel Sa et om >mPLable spacialiss,. 

Uessentiel des connaissances du chapitre. 

Ce qui doit étre retenu 

(définitions, propriétes, 

théoremes) 

Desiexeniplesy eee 

pour illustrer les | 
nouvelles notions 

Des renvois | 

aux Savoir-faire — 

UL) Sections eon parattstepiptde rectangle 

| eae 

SB 

Pour bien commencer 
Un QCM et des exercices simples 

| pour revoir les connaissances 
nécessaires avant d’aborder 

| le chapitre. 

QGh cule rots, ses pre o ma ? PENTEL Dans chaque cas, une seule des trols reponses propastes est exacte. Loquelle 

A a € 

Activités 
Des activités pour découvrir les nouvelles 
notions du chapitre. 

REIDESEIN On cost is prarve 5 

Methodes 
Des exercices résolus pour présenter toutes 
les methodes du chapitre. 
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et détaillée de |'exercice 
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Exercices - Sentrainer 
Des exercices d’application du cours et des méthodes du chapitre, classés par theme. 
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Exercices - Faire le point 
Des exercices d’auto-évaluation, 

de manuel. 
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Un QCM 

Des exercices a rédiger 
Corrigés du QCM et des exercices p. 272 

«Pour les curieux » 

Pour éveiller 

la curiosité 

avec des exercices 

ludiques ou 

srofondir 

Des exercices plus complets 
ou demandant une prise d’initiative. 

surprenants 

Une page de «travaux pratiques» dédiée, 
selon le chapitre, aux calculatrices, 
aux tableurs ou aux logiciels de géométrie. 
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«Argumenter et 

débattre»: exercices 
ouverts pour débattre 

en classe 

«Vrai ou faux» 

La boite a outils 
. . 

Les corrigés des exercices 
« Faire le point» 

Les modes d'emploi des logiciels de geometrie 

Une présentation des deux principales 

calculatrices utilisees au college 

Un formulaire de geometrie 

Le tableau des unités de mesure 

Les pages metiers 



WA Programme 
Connaissances 
e Capacités 

Une phrase ou une partie de phrase en italique désigne une connais- 
sance ou une capacité qui n’est pas exigible dans le socle. 
Les thémes de convergence sont signalés entre crochets. 

1. ORGANISATION ET GESTION DE DONNEES, FONCTIONS 

1.1. Notion de fonction 

Déterminer l'image d’un nombre par une fonction déterminée par une 
courbe, un tableau de données ou une formule. 

[SVT, Histoire, Géographie, Physique...] 

> chap. 7 

1.2. Fonction linéaire, fonction affine 

Proportionnalité 

Fonction linéaire 
e Déterminer par le calcul ‘image d’un nombre donné et I’antécédent 
d’un nombre donné. e Déterminer I’expression algébrique d’une fonc- 
tion linéaire a partir de la donnée d’un nombre non nul et de son image. 
e Représenter graphiquement une fonction linéaire. e Lire sur la repré- 
sentation graphique d'une fonction linéaire I’image d'un nombre donné 
et l’‘antécédent d’un nombre donné. 

[SVT, Physique...] 

Fonction affine 
e Déterminer par le calcul Iimage d’un nombre donné et l’antécédent 
d’un nombre donné. » Déterminer une fonction affine 2 partir de la don- 
née de deux nombres et de leurs images. e Représenter graphiquement 
une fonction affine. @ Lire sur la représentation graphique d’une fonc- 
tion affine I‘image d’un nombre donné et I’antécédent d’un nombre 
donné. 

1.3. Statistique 2 : =a > chap. 9 
Caractéristiques de position 
Une série statistique étant donnée sous forme de liste ou de tableau ou 
par une représentation graphique: 

Approche de caractéristiques de dispersion 
e déterminer une valeur médiane de cette série et en donner la significa- 
tion; e déterminer des valeurs pour les premier et troisieme quartiles et 
en donner la signification ; » déterminer son étendue. 

Exprimer et exploiter les résultats de mesures d’une grandeur. 

[SVT, Histoire, Géographie, Physique...] 

1.4. Notion de probabilité > chap. 9 

e Comprendre et utiliser des notions élémentaires de probabilité. 
e Calculer des probabilités dans des contextes familiers. 

2. NOMBRES ET CALCULS 

2.1. Nombres entiers et rationnels > chap. 1 | 

Opérations sur les nombres relatifs en écriture fractionnaire 
(Reprise du programme du cycle central) 

e Déterminer si deux entiers donnés sont premiers entre eux.  Simplifier 
une fraction donnée pour la rendre irréductible. 

Diviseurs communs a deux entiers 

Fractions irréductibles 

[ 2.2. Calculs élémentaires sur les radicaux > chap. 4 | 

Racine carrée d'un nombre positif 

e Savoir que, si a désigne un nombre positif, va est le nombre positif 
dont le carré est a. e Sur des exemples numériques ou a est un nombre 
positif, utiliser les égalités: (Va)? =a et Va? =a.e Déterminer, sur 
des exemples numériques, les nombres x tels que x? = a, oU a est uN 
nombre positif. 

Produit et quotient de deux radicaux 

Sur des exemples numériques, ou_a et b sont deux nombres positifs, uti- 
liser les égalités: Vab = Vavb, Va/b = Va/Vb (b non nul). 

(2.3.Ecritureslittérales 
Puissances > chap. 3 

Utiliser sur des exemples les égalités: a” x a" = a+", aM/qn = ann, (an)"= 
am (a x 6b)? = a” x b”, (a/b)" = a"/b", ot. a et b sont des nombres non 
nuls et m et n des entiers relatifs. 

Factorisation > chap. 5 

Connaitre dans le cadre général et factoriser des expressions algébriques 
dans lesquelles le facteur est apparent. 

Identités remarquables > chap. 5 

6 «a 

e Connaitre les identités: (@ + b) x (a@—b) = a2-b?, 

(a + b)? = a2 + 2ab + b? et (@—b)? = a?-2ab + b?. @ Les utiliser dans 
les deux sens sur des exemples numériques ou littéraux simples. 

2.4. Equations et inéquations du premier degré 

Problémes du premier degré: inéquation du premier degré a une 
inconnue, systéme de deux équations a deux inconnues_ ® chap. 2 
e Mettre en équation un probleme. ® Résoudre une inéquation du pre- 
mier degré 4 une inconnue a coefficients numériques; représenter ses 
solutions sur une droite graduée. e Résoudre algébriquement un systéme 
de deux équations du premier degré a deux inconnues admettant une 
solution et une seule; en donner une interprétation graphique. 

Problémes se ramenant a une équation du premier degré : 
équations produits > chap. 5 
Résoudre une équation mise sous la forme A(x) x B(x) = 0, ou A(x) et 
B(x) sont deux expressions du premier degré de la méme variable «x. 

| Sia as aS : 

Triangle rectangle, relations trigonométriques > chap. 11 
e Connaitre et utiliser les relations entre le cosinus, le sinus ou la tan- 
gente d’un angle aigu et les longueurs de deux des cétés d’un triangle 
rectangle. ® Déterminer, a l'aide de la calculatrice, des valeurs appro- 
chées : du sinus, du cosinus et de la tangente d’un angle aigu donné; de 
l‘angle aigu dont on connait le cosinus, le sinus ou la tangente. 

Configuration de Thales > chap. 10 
Connaitre et utiliser, dans une situation donnée, les deux théorémes sul- 
vants: e Soient d et d’ deux droites sécantes en A. Soient B et M deux 
points de d, distincts de A. Soient C et N deux points de d et d’, distincts 
de A. Si les droites (BC) et (MN) sont paralléles, alors AM/AB = AN/AC 
= MN/BC. @ Soient d et d’ deux droites sécantes en A. Soient B et M 
deux points de d, distincts de A. Soient C et N deux points de d’, distincts 
de A. Si AM/AB = AN/AC et si les points A, B, M et les points A, C, N sont 
dans le méme ordre, alors les droites (BC) et (MN) sont paralléles. 

Agrandissement et réduction > chap. 10 
(Reprise du programme de 4°) 
Agrandir ou réduire une figure en utilisant la conservation des angles et 
la proportionnalité entre les longueurs de la figure initiale et de celles de 
la figure a obtenir. 

Angle inscrit, angle au centre > chap. 12 
Connaitre et utiliser la relation entre un angle inscrit et l’‘angle au centre 
qui intercepte le méme arc. 

Polygones réguliers > chap. 12 

Construire un triangle équilatéral, un carré, un hexagone régulier 
connaissant son centre et un sommet. 

3.2. Configurations dans l'espace a 

Problemes de sections planes de solides > chap. 14 

© Connaitre et utiliser la nature des sections du cube, du parallélépipéde 
rectangle par un plan paralléle a une face, a une aréte. ® Connaitre et 
utiliser la nature des sections du cylindre de révolution par un plan paral- 
lele ou perpendiculaire a son axe. e Connaitre et utiliser les sections d’un 
cone de révolution et d'une pyramide par un plan paralléle 4 la base. 

Sphere > chap. 13 
e Connaitre la nature de la section d’une sphére par un plan. @ Calculer 
le rayon du cercle intersection connaissant te rayon de la sphere et la dis- 
tance du plan au centre de la sphére. » Représenter la sphére et certains 
de ses grands cercles. 

[Géographie] 

4. GRANDEURS ET MESURES 

| 4.1. Aires et volumes _ 

Calculs d’aires et volumes > chap. 13 

® Calculer I’aire d’une sphére de rayon donné. » Calculer le volume 
d'une boule de rayon donné. 

Effet d’une réduction ou d‘un agrandissement > chap. 10 et 13 
Connaitre et utiliser le fait que, dans un agrandissement ou une réduc- 
tion de rapport k, l’aire d'une surface est multipliée par k?, le volume 
d'un solide est multiplié par k?. 

4.3. Grandeurs composées, changement d’unités > chap. 6 

Effectuer des changements d’unités sur des grandeurs produits ou des 
grandeurs quotients. 

Vitesse moyenne 

[SVT, technologie. Géographie, Physique...] 
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789 789 789 
1 | Le nombre 7,89 est égal a : 70 7000 | T00 

2 | Le nombre aca est oe a: 0,008 8,1000 0,8000 
1000 ; eee. ee : 

Ios est égal a aan n’est pas 
Se nombre "1 VA 2I2727 29. ese alle un nombre décimal 

= —_ aac renee 

4 | Lenombre 45 est égal a: 2 z iF 45,35 
35 ; 3 | a V : 

| Cerne 815 81,5 
cat 5 Le nombre 43 est égal a: 50) B B 

Roane. eee divisible par2 | sine 
| 6 | Le nombre 2 816 est : mais pas par 4 divisible par 4 divisible par 3 

mo eR LP eas pele ee rhe. 
| 19 -Compléter le nombre 4503 pour 6 if 9 0 

| i _quiil soit divisible par 9 : | | 
SSS eee — - = — — <anecon —— — ~ j 

| 8 | Lasomme 3a + 3b est egale a a: 3(a + b) oe + 1D) | Qab | 
| (a Si Lae ee Pe a — ee ae a= —— = emmemeess 

eoreren a. Donner l’écriture décimale de chacune des puissances de 10 suivantes : 

|e 103 e 10° e 10! e 10° e 10° e 10-1 e 10-6 

_ b. Ecrire chacun des nombres suivants sous la forme d’une puissance de 10 : 
| 

| 100 ® 1000000 e210 e | e 0,001 e 0,000 01 
| 

| Exercice 2 a. Calculer le quotient et le reste de la division euclidienne de 68 par 13. 

__b. Encadrer le nombre 23 par deux entiers consécutifs. 

| hee ; oe 68 
_ €. Donner la troncature au milliéme et l’arrondi au milligme du nombre 73 
| 

d. Le nombre as est-il un nombre décimal ? 

| Exercice 2 | Effectuer les calculs suivants. Les résultats seront donnés sous la forme la plus simple 
possible. 

a. Rappeler la régle des signes du quotient de deux nombres relatifs. 

—12 12 Z on 
. ly =—, = — — a eh A 9) b. Les nombres A x B zy et C x sont-ils €gaux ? Justifier. 

c. Simplifier la fraction xs, puis en déduire une écriture simplifiée des nombres A, B et C. 

| Exercice 5 | a. Developper chacun des produits suivants: A = 7(3-x); B= 5(4a+b). 

b. Factoriser chacune des sommes algébriques suivantes: C = 15x4 3y. Di= 8a= 116. 



__ Activites 

ASU Nature des nombres 

Une fraction 
décimale est 

une fraction dont 
le dénominateur 
est une puissance 

de 10. 

@ 

¢ 

Les nombres décimaux 

A. Ecrire sous la forme d’une fraction décimale les nombres suivants : 

e 156,1 e —7,89 e 0,0023 

6. Donner I’écriture décimale des fractions suivantes : 

82 , 548 ie ~62 -50 
104 10. 100 103 6 i 

tt bs ‘ 7 t ‘ ; 
G- Ecrire la fraction 75 S0us la forme d’une fraction de dénominateur 100, puis donner |’écriture 

; IH 
dé | cimale de — 55° 

al. Sans effectuer la division, donner les écritures décimales des nombres suivants : 

. 98 pale 7 25 ag 
50 25 5 4 re) 

cna ie 

a 4 Fie salut 0857442854... > ee 

Va ag te — 4 

i es Z Houla! On Va en aVoir 
ee Pour la nur, Appelle- 

cope aa 
a> pres /+ ! 

Les nombres rationnels 

a. Recopier la liste de nombres ci-dessous, puis entourer : 

—en bleu les nombres entiers naturels ; 

—en vert les nombres entiers relatifs ; 

— en rouge les nombres décimaux. 

Un nombre peut étre entouré de plusieurs couleurs. 

=3 Z. 2 ik 6 35 29 
je Ope § 25 ey NZ ee 18 Ge 0, 20g nt= eam eee 

; 4 3 5} 8 7 —5 2 

fb, Comment traduire le fait que certains nombres soient entourés 

trois fois, certains deux fois et certains une fois uniquement ? Attention ! Tous les nombres 

G. Que peut-on dire des nombres qui ne sont pas entourés ? ne sont pas rationnels. II 
existe aussi des nombres non 

al. Vérifier que efacun des nombres de la liste peut s eerie sous rationnels. On les appelle des 

la forme d’un quotient de deux nombres entiers relatifs. On nombres irrationnels. 

appelle ces nombres des nombres rationnels. m par galas est ‘i nombre 
irrationnel. 

@. Tous les nombres entiers relatifs sont-ils des nombres décimaux ? 

Tous les nombres décimaux sont-ils des nombres entiers ? 

Tous les nombres décimaux sont-ils des nombres rationnels ? 

Tous les nombres rationnels sont-ils des nombres décimaux ? 

Chapitre 1 ® Nombres entiers et rationnels = 9 



_ Activités EST. 

Diviseurs positifs d’un nombre entier positif 

& a. Pourquoi peut-on affirmer que 7 divise 28 ? On dit que 7 est un diviseur de 28. 

b. 1 et 28 sont-ils des diviseurs de 28 ? Donner tous les diviseurs de 28. 

c. Les nombres a et b étant des nombres entiers strictement positifs, que doit-on vérifier pour 

pouvoir affirmer que 6 est un diviseur de a ? 

A. Quels sont les diviseurs positifs de 1? de2?de5?de6?de7?de9?de11?de15? 

b. Quel est le plus petit nombre de diviseurs positifs d'un nombre entier supérieur ou égal a 2 ? 

| 

2] 

& On dit qu'un nombre entier naturel est premier lorsqu’il posséde exactement deux diviseurs 

| positifs : 1 et lui-méme. 

| @» Le nombre 1 est-il premier ? 

|b. Parmi les entiers cités a la question (a, quels sont ceux qui sont premiers ? 

ashaises| Diviseurs communs et fraction irréductible 

A Plus grand commun diviseur (PGCD) 

© a. Ecrire tous les diviseurs positifs de 36, puis tous les diviseurs positifs de 60. 

6. Quels sont les diviseurs positifs communs a 36 et a 60 ? 

G» Quel est le plus petit diviseur positif commun a 36 et a 60 ? Quel est le plus grand diviseur positif 

_ commun a 36 et a 60 ? Le plus grand commun diviseur de 36 et 60 est noté PGCD(36 ; 60). 

Calculer le plus grand diviseur commun aux nombres 36 et 65, puis aux nombres 18 et 49. 

Que remarque-t-on ? 

On dit que deux nombres entiers sont premiers entre eux 

lorsque leur plus grand diviseur commun est égal a 1. 

Indiquer, dans chacun des cas suivants, si les deux nombres 

donnés sont premiers entre eux. 

a. 28 et 63 b. 72 et 32 G. 62 et 35 

Fraction irréductible 

> =: wis : 36 fe + 1 z Byes 

4) A» Simplifier la fraction 6p au maximum. Une fraction qu’on ne peut plus simplifier est appelée 

irréductible. 

5. Par quel nombre doit-on diviser 36 et 60 pour obtenir la fraction irréductible égale a 2 

2) Peut-on simplifier les fractions x et a4 ? Justifier. 

Par quel nombre doit-on diviser le numérateur et le dénominateur d'une fraction pour obtenir 
une fraction irréductible ? 
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US ©Diviseur commun et opérations 

: 

\ 
| 

| 

| 
| 

| 
| 

} 

@ 

| 
8 
0 

Diviseur commun et soustraction 

Conjecture 

a. Expliquer pourquoi 4 est un diviseur de 248 et de 32. 

6. Calculer la différence 248 — 32. Le nombre 4 est-il un diviseur de cette différence ? 

Ge Que peut-on conjecturer ? 

Démonstration 

Soient a et b deux nombres entiers strictement positifs tels que a > b. 

Soit d un diviseur commun a a et b. 

On veut montrer qu’un diviseur commun a deux nombres est aussi un diviseur de leur différence. 

@. Justifier qu’il existe deux entiers n et n’ tels que : 

chef ih 19) (ola 

6. Exprimer la différence a—b en fonction de d, net n’. 

G. En déduire que d est un diviseur de a—b. 

PGCD et soustraction 

a. Calculer le PGCD(248 ; 32) et le PGCD(248 — 32 ; 32). Que remarque-t-on ? 

6. Quel processus utilisant la soustraction pourrait-on imaginer pour calculer le P6CD de deux 

nombres sans chercher tous les diviseurs communs a ces deux nombres ? 

Diviseur commun et division euclidienne 

Conjecture 

a. Calculer le quotient g et le reste r de la division euclidienne de 248 par 32. 

6b. Lenombre 4 est un diviseur de 248 et de 32. Montrer que le nombre 4 est également un diviseur 

du reste r. 

G. Que peut-on conjecturer ? 

Démonstration 

On veut montrer qu’un diviseur commun a deux nombres est aussi un diviseur du reste de la division 

euclidienne du plus grand par le plus petit de ces deux nombres. 

Soient a et b deux nombres entiers strictement positifs tels que a > b. 

Soit d un diviseur commun a a et Bb. 

On appelle g et r le quotient et le reste de la division euclidienne de a par b. 

a. Exprimer a en fonction de b, q et r, puis exprimer r en fonction de a, b et q. 

b. Utiliser la question A@)a pour montrer que d est un diviseur de r. 

PGCD et division euclidienne 

a. Calculer le PGCD(248 ; 32) et PGCD(32 ; 24). Que remarque-t-on ? 

b. Quel processus utilisant la division euclidienne pourrait-on imaginer pour calculer le PCD 

de deux nombres sans chercher tous les diviseurs communs a ces deux nombres ? 
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a Ree 
no mpres 

@ Les nombres entiers 
| 

Definitions e Les nombres entiers naturels sont les nombres entiers positifs. 

e Les nombres entiers relatifs sont les nombres entiers positifs et les nombres entiers 

négatifs. 

» Les nombres tels que : 0; 1; 2; 3 sont des nombres entiers positifs. 

> Les nombres tels que : —-3 ; -2;-1;0;1; 2; 3 sont des nombres entiers relatifs. 

Remarque : Tout entier naturel est un entier relatif, mais tout entier relatif n’est pas un entier 

naturel. Par exemple, —2 est un entier relatif, mais n’est pas un entier naturel. 

2) Les nombres décimaux 

JOT TT Un nombre décimal est un nombre qui peut s’écrire sous la forme d’un quotient d’un 

entier relatif par une puissance de 10. 

eth NS Ve1Ce ree 3) 2 
On peut ecrire : -0,18 = 755 = ap2° aati e eG eS 

Donc les nombres —0,18 ; 4 et = sont des nombres décimaux. 

En revanche : ne peut pas s’écrire sous la forme d’un quotient d’un entier relatif par une 

puissance de 10. 5 n’est donc pas un nombre décimal. 

Remarque : Tout entier relatif est un nombre décimal, mais tout nombre décimal n’est pas un 

entier relatif. Par exemple, = est un nombre décimal, mais n’est pas un entier relatif. 

© Les nombres rationnels 

Un nombre rationnel est un nombre qui peut s’écrire sous la forme d’un quotient de 

deux entiers relatifs. 

i 2 
; > : : = et : sont des nombres rationnels. 

mae -129 8 
» On peut ecrire : -12,9 = —— et 8 = =. Donc -12,9 et 8 sont des nombres rationnels. 

10 1 

Remarques : 

e Tout nombre décimal est un nombre rationnel, mais tout nombre rationnel n’est pas un 

nombre decimal. Par exemple, r est un nombre rationnel, mais n’est pas un nombre décimal. 

Sp Exercice 83, e I] existe des nombres qui ne sont pas rationnels, comme J/2 ou nm. Ces nombres sont 
page 24 appelés des nombres irrationnels. 
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WATT §=Soient a et b deux nombres entiers relatifs, avec b non nul. 

On dit que le nombre b est un diviseur du nombre a s’il existe un nombre entier n tel 

que: a = Dit. 

On dit aussi que b divise a ou que a est un multiple de b. 

>» 48 = 6x8, donc 8 et 6 sont des diviseurs de 48. Vem diviseur 
_ de asignifie que le 

» 48 = (-2) x (-24), donc —2 et -24 sont des diviseurs de 48. VE eG 
R quotient b est un 

nemarques =: nombre entier. 
e 1 est un diviseur de tous les nombres. 

e Tout nombre entier non nul est un diviseur de 0. 

@ Nombres premiers 

Definition Bteyenerts qu’un nombre entier naturel est premier lorsqu’il posséde exactement deux divi- 

seurs positifs différents : 1 et lui-méme. 

» Les seuls diviseurs positifs de 5 sont 1 et 5, donc 5 est un nombre premier. 

> Les seuls diviseurs positifs de 31 sont 1 et 31, donc 31 est un nombre premier. 

ay 
q 

} 

Remarque : 1 n’est pas un nombre premier car 1 n’admet qu’un seul diviseur positif égal a 1. 

= Plus grand diviseur commun a deux nombres entiers 
strictement positifs 

Parmi tous les diviseurs communs a deux nombres entiers strictement positifs a et b, il 

en existe un qui est plus grand que tous les autres. 

Le plus grand diviseur commun a a et b est note : PGCD(a ; b). 

» Trouver PGCD (48 ; 18). Un diviseur commun a a 

| Les diviseurs positifs de 48 sont : eta see u pee ' don A a qui est ala fois 

‘ 1;2;3; 4;6;8; 12; 16; 24; 48. un diviseur de a et un 

| Les diviseurs positifs de 18 sont: 1; 2; 3;6;9,; 18. diviseur de b, 

Les diviseurs communs a 48 eta 18 sont: 1; 2; 3 et6. 

Le plus grand diviseur commun a 48 et 18 est donc 6. 

On écrit: PGCD(48 ; 18) = 6. 

» Trouver PGCD (80 ; 76). 

Les diviseurs positifs de 80 sont: 1; 2;4;5;8; 10; 16; 20; 40; 80. 

Les diviseurs positifs de 76 sont: 1; 2; 4; 19; 38; 76. 

Les diviseurs communs a 80 et 76 sont: 1; 2 et 4. 

Le plus grand diviseur commun a 80 et 76 est 4. On écrit PGCD(80 ; 76) = 4. 

Chapitre 1 ® Nombres entiers et rationnels ® 13 



iT ~=Soient a et b deux nombres entiers strictement positifs (avec a > b) et soit r le reste de 

Ces proprietes jus- la division euclidienne de a par b. 
tifient Valgorithme © PGCD(a; b) = PGCD(b; a-b) 

des differences 

S Savoir-faire 1, 
page 15 
et Ualgorithme 

% See a Soient a = 48 et b = 18. Ona vu dans l’exemple précédent que PGCD(48 ; 18) = 6. 

page la. > a—b = 30 etona bien PGCD(30 ; 18) = 6. 

' p48 = 18x2+12, donc le reste de la division euclidienne de 48 par 18 est 12, et on a bien 

PEED CS 12),=16: 

| Remarques : 

__e Siaest un multiple de b, alors PGCD(a ; b) = b 

e-PGED (a; a) = 

e PGCD(a; b) = PGCD(b ;1r) 

| 

@ Nombres premiers entre eux 

Definition Beymer que deux nombres sont premiers entre eux lorsque leur plus grand diviseur 

commun est égal a 1. 

Les nombres 48 et 35 sont premiers entre eux. 

En effet, les diviseurs positifs de 48 sont: 1;2;3;4;6;8; 12; 16; 24; 48 et les diviseurs 

positifs de 35 sont: 1; 5; 7; 35. Le plus grand diviseur commun 4a 48 et 35 est 1. 

ra ction irr radu ctib 

Definition 
Soient deux nombres Sane strictement positifs a et b. 

On dit que la fraction = est irréductible lorsque a et b sont premiers entre eux. 

On a vu précédemment que 48 et 35 étaient premiers entre eux, bam fraction 
' irréductible est une 
| donc = et = sont deux fractions irréductibles. fraction qui ne peut 

plus étre simplifiée. 

Soient deux nombres entiers strictement positifs a et b. 

“Sp Savoir-faire 3, Pour obtenir la fraction irréductible égale a la fraction 2’ il suffit de diviser a et D par leur 

page 16 plus grand diviseur commun. v 

a 48 48:6 8 On a vu précédemment que PGCD (48 ; 18) = 6. O ee Et. 
m 3 ( Dae oe rere 

48 
E est la fraction irréductible égale a 78 
3 
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Recherche d’un PGCD 4 I’aide de l’algorithme des différences 

Calculer le plus grand diviseur commun a 182 et 117 a l’aide de I’algo- 

rithme des différences. 

Methode Pour calculer le PGCD de deux nombres entiers différents avec Y'algorithme des 

différences, on suit les étapes suivantes : | 
Etape 1 : on soustrait le plus petit nombre du plus grand nombre. 

Etape 2: on compare le résultat de cette soustraction au plus petit des deux nombres : 

— s‘ils sont égaux, alors le PGCD est égal au plus petit des nombres ; 

—sinon on recommence |’étape 1 avec le résultat de la soustraction et le plus beat nombre. 

On utilise la propriété : 

PGCD Gb = PGCDbiya=b) 

tO hie OD Deter PGCD(182 3117) = PGED(117 65) a 

© = 657 =252 pee PGCD(17 765) = PGCD (6a; 52) 
A pee : 

265 — i ae <«—— PGCD(65 ; 52) = PGCD(52 ; 13) 

Jaya = jeje 39 x«—— PGCD(52 ; 13) = PGCD(13 ; 39) | 

230513 2026 <——| PGCD(13 ; 39) = PGCD(13 ; 26) ] 
we is 

{= 

een PGCD(26 ; 13) = PGCD(13 ; 13) 

e76=13 ="13 =<———, L’algorithme s’arréte lorsque: a—b = b. 

| On obtient alors : PGCD(a ; lay) SE IAGICIDUo) § Joy) = 10 

Donc : PGCD(182 ; 117) = 13 | Ici, PGCD(13 ; 13) = 

Remarque : Si on continuait l’algorithme, la différence suivante serait nulle. Le PGCD cherché 

est donc la derniére différence non nulle. 

$B Recherche d’un PGCD a l'aide de lalgorithme d’Euclide 

| Enonce | Calculer le plus grand diviseur commun a 182 et 117 a l’aide de I’algo- 

rithme d’Euclide. 

Methode Pour calculer le PGCD de deux nombres entiers différents non nuls avec l’algo- 

rithme d’Euclide, on suit les étapes suivantes : 

Etape 1 : on effectue la division euclidienne du plus grand de ces nombres par le plus petit. 

Etape 2 : on examine le reste de cette division : 

—si ce reste est égal a zéro, alors le PGCD est le diviseur de cette division euclidienne ; 

—sice reste n’est pas égal a 0, on recommence |’étape 1 avec le diviseur et le reste de cette 

division. 
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~““Meéthodés ie 

On utilise la propriété : 

PGCDiG 7D) =-PGCD(b; fr); 

r étant le reste de la division 

euclidienne de a par b. 

182 | 117 e182 = 117x1+65 
657! | 65 est le reste de la division ~—| PGcD(182 > 117) = PGCD(117 ; 65) | 

' euclidienne de 182 par 117. 

IDZ OD e117 = 65x1+52 

orale th 52 est le reste de la division PGCD(117 ; 65) = PGCD(65 ; 52) | i 

euclidienne de 117 par 65. 

O65) = B2s< 41 22413} 65 \52 

is | 1 | 13 est le reste de la division — PGCD(65 ; 52) = PGCD(52 ; 13) 

' euclidienne de 65 par 52. 

6274143 i e52e= 1840 L’algorithme s’arréte lorsque le reste de la division 
euclidienne de a par b est nul, ce qui signifie que b 

| re <——— est un diviseur de a. 

| euclidienne de 52 par 13. On obtient alors: PGCD(a; b) = b. 

lel, PGCD O25"13) sia 

0 |4 | 0 est le reste de la division 

Donc: PGCD(182 ; 117) = 13 

Remarque : Le PGCD cherché est donc le dernier reste non nul des divisions euclidiennes 

SUCCESSIVES. 

ii 13) Simplifier une fraction pour la rendre irréductible 

| Enonce | 1. Ecrire ns sous la forme d’une fraction irréductible. 

2. En déduire la fraction égale a in dont le numérateur est 45. 

%» Savoir-fairelou2 | 1: Omncalcule le PGCD de 182 et 117: 

PGCD (182 ; 117) = 13 
| ze = —— =s = 4 

Ae lh lS oe: = La fraction irréductible égale a i“ s’obtient 

ae oe | en divisant 117 et 182 par leur PGCD. 

9 acter mine , Z ae ls We 
14 est la fraction irréductible égale a 792° 

ae NATE S 
Pal) | 1 >= = apres la question 1, ona 189 14 

ye On to h veo 4a SUR eiieee 
12 14565 > 70 e i Pour déterminer une fraction vee a 75° 

ili 20 | on utilise la fraction irréductible = . 
ramet iss bets Piha teeec siete 

seen hy < 417 : 45 
La fraction égale a 182 de numérateur 45 est 70° 
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Savoir-faire ly Résoudre un probleme de partage équitable 

WESTIE vu au brevet 
Marc a 108 billes rouges et 135 billes noires. II veut utiliser toutes ses billes pour 

confectionner des paquets identiques ayant chacun un méme nombre de billes 

rouges et un méme nombre de billes noires. 

1. Quel nombre maximal de paquets Marc pourra-t-il réaliser ? 

2. Quelle sera alors la composition de chaque paquet ? 
| 

1. Interprétation de l’énoncé 

On appelle n le nombre maximal de paquets 

identiques que Marc pourra réaliser en utili- 

sant toutes ses billes. 

Les n paquets doivent tous contenir le méme 

nombre de billes rouges et le méme nombre 

de billes noires, donc : 

—le quotient de la division euclidienne de 108 

par n correspond au nombre de billes rouges 

dans un paquet ; 

—le quotient de la division euclidienne de 135 

par n correspond au nombre de billes noires 

dans un paquet. 

De plus, Marc doit utiliser toutes ses billes. 

Les restes des divisions euclidiennes de 108 

par n et de 135 par n doivent donc étre nuls. 

Par conséquent, n doit diviser 108 et 135. 

Comme Marc veut réaliser le plus grand 

nombre de paquets, n est le plus grand 

diviseur commun a 108 et 135. 

Caleul.du.PGCD ded0s eti135 

135, = OB UA 2 

Pone= PGCD (135108 r= /LEECD (108; 27) 

108 = 27x4+0 

Donec 2/ est un diviseur 

PG EDiM0S2 0 r=a2is 

Drow PGCD(1Ss5s 108) S927 

Marc pourra réaliser au maximum 27 

paquets identiques en utilisant toutes 

les billes. 

Ge S108) et 

2. Le nombre de billes rouges par paquet est 

le quotient de 108 par 27, soit 4. 

Le nombre de billes noires par paquet est le 

quotient de 135 par 27, soit 5. 

Chaque paquet sera composé de 4 billes 

rouges et de 5 billes noires. 

On choisit de désigner le nombre - rel, 
de paquets cherché parn. 

ry 

{ = 7 & © 7 

On traduit la donnée de l’énoncé : 

| «des paquets identiques ». 

me 

i 

On traduit la donnée de I’énoncé : | 
«il veut utiliser toutes ses billes ». _ 

_____} On traduit la donnée de l’énoncé : 

«nombre maximal de paquets ». 

On calcule PGCD (135 ; 108). 

Ici, on utilise l’algorithme d’Euclide 

| mais on aurait pu utiliser l’algorithme 

| des différences. 

< On détermine la composition de 

chaque paquet en calculant le nombre 

| de billes rouges et le nombre de billes 

noires par paquet. 
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S’entrainer 

Pour les exercices fi a , effectuer chaque calcul. On 

donnera le résultat sous la forme la plus simple possible. 

Pyare bk oe 
3. 9 25D om t2 

‘wl 2 AS leeeS FE «xh OS 

Sle-geR | 2 S88 2 ase 
7 is) Oy, See) 

a T+3X¢— Mice at c nS é 

24 77 (8—5)2 3= 7 seal 
a 35 X Jo X30 b. oe ere Bay 

5 5.9 25° 15) 11 5 210 
7atey e705 i) Lic EE ev me eee 

6 § Calcul mental | 

Effectuer les calculs suivants : 

acs 5 6 6G 3) 2S 

hes 7 #10 Ae TIS 

On considére l’expression A = (5x + 3)(x-4). 

Calculer A dans chacun des cas suivants : 

8 5 2 
ot bx =-5 SO 5 

8 | On considére l’expression B = x2-2x +3. 

Calculer B dans chacun des cas suivants : 

7 3 1 
ax = 5 bx == En 

9 | Soient les nombres x = — et y= E 
AAS. 4 

Calculer les nombres A, B, C et D définis par : 

A=x+y B=x-y C= xy Besse 
y 

10) Calculer chacun des nombres suivants : 

2h 8 1 9 2 BY 

oom eee atc As 7 
ht. 3 $5 Mell eee Oxo. 

c=(5-3): (5+ 5 Pg ao a 

TT Calculer chacun des nombres suivants : 

ae Seni Shine. Oneal 

eas a7 =| a-so5 

c= (-3+ 2). 5 UE a - (-3+2): (3x3) 
8 7) 289 PS Bg) 28 

2 Vrai ou faux _ 
ie Teen Ae aster = 5 Ka Ss, ery ae 

1 Sele gerd Wee eae al 

Bet aKa 7. 8 5X9 4%5 = 5 

B13 Dans une association sportive, deux cinquiémes des membres 

pratiquent le basket-ball, un tiers des membres pratiquent le 

volley-ball et deux quinziémes des membres pratiquent ces 

deux sports. 

Calculer la fraction des membres de cette association qui 

pratiquent le basket mais pas le volley, puis la fraction des 

membres qui pratiquent le volley mais pas le basket. 

| Sept neuviémes des livres de la bibliothéque de Patrick sont 

des romans et trois cinquiémes de ses romans sont des 

romans policiers. 

@ Quelle est la fraction des livres de Patrick qui correspond 

a des romans policiers ? 

@ Sachant que Patrick posséde 270 livres, combien de 

romans policiers contient sa bibliotheque ? 

{J Math et sciences physiques 
En électricité, pour calculer la résistance R d‘un dipdle ohmi- 

que équivalent a deux dipdles ohmiques de résistances respec- 

tives R, et R, montés en dérivation, on utilise la formule : 

Laat 
Rae Ras 

_ a eee 

— R, 

Lareniade 
@ Calculer R pour : 

a. R, = 9ohms et R, = 8ohms. 

b. R, = R, = 400 ohms. 

® On ne dispose que de dipdles ohmiques de résistance 

1 000 ohms. Quel montage doit-on réaliser pour obtenir 

l‘€quivalent d’un dipdle ohmique de résistance 500 ohms ? 

d‘un dipdle ohmique de résistance 250 ohms ? 

[7 vu au'brevet 
Quatre enfants se partagent une tablette de chocolat. Le 

premier en prend le tiers et le second le quart. Le troisieme 

prend les deux cinquiémes de ce qui reste aprés que le pre- 

mier et le deuxiéme se sont servis. 

@ Lequel de ces calculs permet de trouver la part du troi- 

sieme ? 

ey i ein ean 
AS lesa B= (1-5-3)xé 

th 2 tel 2 
Ce | a Se = ie ee | ees =) ( 3 i) 5 Poets! Gals 

® Effectuer le calcul choisi. 

® Quelle est la part du quatriame enfant ? 



Nature des nombres 

@ Dans chacun des cas suivants, écrire une fraction dont le 
dénominateur est une puissance de 10 égale a la fraction 
donnée. 

3 7, 3)7/ 71 9 ao= bare ree eae oes a 
5 2 2S 500 20 

®@ Donner une écriture décimale de chacun de ces nombres. 

18 | @® Simplifier chacune des fractions suivantes : 

27 18 6 72 63 a= by to pee ties 
30 45 150 é 450 ~ 9000 

@ Dans chacun des cas précédents, écrire une fraction dont 

le dénominateur est une puissance de 10 égale a la fraction 

donnée. 

® Donner une écriture décimale de chacun de ces nombres. 

19] Sans utiliser de calculatrice, déterminer si les nombres sui- 

vants sont des nombres décimaux. 

4 7 9 6 a. = — 28 ees 
5 15 a iE 
1 Ds 2 18 Gn in 5 _— 
4 6 =] re 

ty) Recopier le tableau ci-dessous, puis indiquer si les nombres 

proposés sont des nombres entiers naturels, des nombres 

entiers relatifs, des nombres décimaux non entiers ou des 

nombres rationnels non décimaux en inscrivant une croix 

dans la case correspondante. 

| Nombre 48 «38s 17'—s«,015, 9 
_ Nature Pest) 2e de 3! > e000. ST an 

+— 

{ 

“Entier naturel a 

“Entier relatif — 
"Décimal non entier | 

' Rationnel non décimal | 

Pour les exercices Pil a EE), effectuer chaque calcul, puis 

indiquer si les résultats obtenus sont des nombres entiers, 

des nombres décimaux non entiers ou des nombres ration- 

nels non décimaux. 

117 Spl ee 2132 2-95 

aa 1 kee el ase) 5 
A= 5-5%(3+5) Berard \16 c=( 4)°8 

je vara z) ¢ 1 
Sue yee ll eatin steered (omen ae 

pears! 22 (3 3) (5+5 9 

1 : +5 Se 
aie ere 2 ay ay ke 

5 Be 5 

ere bale ee i BL 2 
a= E:(ig-5) B= 2axzexg C= 5-7) 
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a. 50 est un nombre décimal. 

0,01 x 4342 B= 102010975 

10 924° 10 Di = Fors a0: 

| b. a est un nombre décimal. +e ae 

| c. -= est un nombre entier. : 
| 

| d. 3,06 est un nombre rationnel. 

&. m est un nombre décimal. 

| Diviseurs et multiples 

| Fil @ Effectuer la division euclidienne de 5 106 par 37. 

® Recopier et compléter les phrases suivantes avec les 

nombres 5 106 et 37. 

a. ___ est divisible par___. 

b. ___ est un multiple de___. 

C.__- est un diviseur de ___. 

| 32 | @ Effectuer les divisions euclidiennes suivantes : 

a. 682 par 76 b. 8 406 par 108 C. 2 384 par 16 

® Recopier et compléter les phrases suivantes en rempla- 

cant les pointillés par « est » ou « n’est pas ». 

a. 682 ___ divisible par 76. 

b. 8 406 ___ un multiple de 108. 

C.16__~ undiviseur de 2 384. 

d. 2 384 ___ divisible par 16. 

e. 2 384 ___ un multiple de 16. 

f. 76 ___ un diviseur de 682. 

33)_Vrai ow faux 
a. 5 est un diviseur de 45. 

b. 63 est un multiple de 9. 
C. 7 est divisible par 14. 

dl. 24 est divisible par 8. 

34 | Déterminer tous les diviseurs positifs des nombres suivants : 

sda ee Wr 45) ° Te50)  deG4s B28 ato? 
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: 35) Les lignes de bus A et B passent par le méme arrét. 

, A 8h 20 min, deux bus des lignes A et B sont présents en 

méme temps a cet arrét. 

Les bus de la ligne A passent toutes les six minutes et les bus 

de la ligne B passent toutes les dix minutes. 

Indiquer a quelle heure deux bus des lignes A et B seront de 

nouveau ensemble a cet arrét. 

36 | On considére deux nombres A et B composés de quatre chif- 

fres qui s’écrivent de la fagon suivante: A = 74 1/5 

are ea 

@ Déterminer le chiffre manquant dans le nombre A afin 

qu'il soit divisible par 9. 

® Déterminer le chiffre manquant dans le nombre B afin 

qu'il soit divisible par 3 et 2. Donner toutes les possibilités. 

® Simplifier alors la fraction aI Donner tous les cas possibles. 

Crible d’Eratosthéene 

@ Recopier le tableau suivant : 

Pa eee co yon 
‘ithe data 13 14 115 116 | 17 | 18 119 | 20 | 

A wed 23 (24 125 | 26 | 27 | 28 29 30, 

| 31 | 32 | 33 | 34 | 35 | 36 | 37 | 38 | 39 | 40 
141 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50 
5152 53 5455 56 57 58 (59 «60 

(61 62 63 64 65 66 67 68 69 70° 
rai | 72 [73 | 74 | 75 | 76 | 77 | 78 | 79 | 80 | 
| 81 | 82 | 83 | 84 | 85 | 86 | 87 | 88 | 89 | 90 
91/92 93 94 95 9697/98 99 100. 

® Barrer tous les multiples de 2, sauf 2. Puis barrer tous les 

multiples de 3, sauf 3. 

Le plus petit nombre non barré est 5 : barrer tous les multi- 

ples de 5, sauf 5. Puis barrer tous les multiples du nombre 

non barré suivant, sauf ce nombre. Recommencer pour tous 

les nombres non barrés. 

Que peut-on dire des nombres non barrés ? 

LE SAVIEZ-VOUS? 

Fratosthéne (284-192 av J.-C.) est un savant, géographe, 

astronome, mathématicien et philosophe grec. On lui doit 

cette méthode permettant de trouver les nombres pre- 

miers. Il fut également le premier a évaluer correctement la 

circonférence de la Terre grace a la mesure ingénieuse d’un 

arc de méridien. (Petit Larousse) 

20 « 

| PGCD - Fractions irréductibles 
Pour les exercices EJ et Ei, déterminer tous les divi- 

seurs positifs communs aux deux nombres donnés, puis 

| indiquer lequel est le plus grand diviseur commun. 

| a.14et49 b.35et50 c.27et63 d.40et72 
| 

a.55et60 b.56et42 c.54et78 Ud. 100 et 36 

| 
B40 Calcul mental 
| Calculer : 

a. PGCD (2 ; 6) b. PGCD (15 ; 45) 

c. PGCD (14 ; 28) d. PGCD (6 ; 27) 

Pour les exercices Lil a EY, déterminer le plus grand divi- 

seur commun aux nombres x et y en utilisant |’algorithme 

des différences. 

ax = 285 ety = 114 Daw = 195seny = 64 
Cx = 378 et y= 987 d. x = 500 et y = 448 

ax = 3575 ety = 2730 b. x =3520 ety=10780 
C.x = 5148 ety = 1386 d.x = 3822 ety=9240 

ax = 381 ety=1016 b.x = 576 ety = 1248 
Cox = 4507ery 9654 d. x = 2560 et y = 1872 

Pour les exercices LZ) a £1, déterminer le plus grand divi- 

seur commun aux nombres x et y en utilisant l’algorithme 

d’Euclide. 

a. x = 616 et y = 495 b. x = 114 et y = 162 
C. x = 624 et y = 408 d. x = 456 et y = 703 

ax = 1681 ety=108 hb. x = 6652 ety = 924 
C.x = 273 et y= 1599 “Gix=123 02 chyiani4s 

ax= 425 ety=1050 b.x = 975 ety = 793 
C.x = 78 ety = 99 d. x = 671 ety = 542 

Indiquer dans chacun des cas suivants si les nombres sui- 

vants sont premiers entre eux. 

a. 789 et 502 

C. 936 et 1118 

489) Calcul mental | 
Dans chacun des cas suivants, déterminer la fraction irré- 

ductible égale a la fraction donnée. 

b. 451 et 625 

d. 1 429 et 976 

Pe ee eee 
25 
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Fi] vu au brevet 
@ Expliquer pourquoi la fraction ae n’est pas irréductible. 

@ Calculer le plus grand diviseur commun a 170 et 578. 

@ Ecrire la fraction Sous forme irréductible. 578 

Pour les exercices Ell et BJ, déterminer le plus grand 
diviseur commun aux nombres a et b, puis en déduire la 

fraction irréductible égale a la fraction - 

a. a = 448 et b = 720 b. a = 624 et b = 996 

2: a-= 502. et.b.= 1248 bea 1015 et b =611617 

53 Recopier et compléter le tableau suivant : 
——— ESE RE ee 

T 

| Fraction ; | PGCD (a ; b) | Fraction irréductible égale a ; | 

ek amar Beri st sek ast! 
oe ee | 
[ee MOS ah Hi 2 | 

eee ses. = | 7 

4.892 | | 
3451 | | | 

ee —h ee es ————— =a 

138 2 | 

54 @ Déterminer le plus grand diviseur commun a 962 et 555. 

@ En déduire la fraction irréductible égale a zee. 

© Quelle est la fraction égale a 202 dont le dénominateur 
555 

est 30 ? 

EE] vu au brevet 
@ Les nombres 756 et 441 sont-ils premiers entre eux ? Jus- 

tifier. 

@ La fraction Te est-elle irréductible ? Si non, |’écrire sous 
441 

forme irréductible en justifiant par des calculs. 

Daan POOR Ie 
€ Calculer la somme: D = Te Lai 

56) @ Déterminer le plus grand diviseur commun a 1 152 et 

656: 
ie are Z eer? 

@ En déduire la fraction irréductible égale a 7656. 

€ Calculer la somme lags 
656.)°23 

: pal. ORY. : ; TeKopy! 
@ Déterminer la fraction irréductible égale a 7 403: 

oie a 3852 18 
@ En déduire la différence ga 35. 

EE} vu au brevet 
@ Calculer le plus grand diviseur commun a 20755 et 

9 488. 
3 

@ En déduire le calcul du nombre : A = 20 755 
9488 8 

@ Le nombre A est-il décimal ? Est-il rationnel ? Justifier. 

Problemes de partage équitable 

59 Pour féter son jumelage avec une ville d’Italie, une com- 

mune francaise organise des rencontres sportives entre les 

éléves de troisiéme des deux villes. Les organisateurs souhai- 

tent constituer le plus grand nombre possible d’équipes 

comprenant chacune un méme nombre d’éléves francais et 

un méme nombre d’éléves italiens. 

@ Sachant qu’il y a 294 éléves francais et 210 éléves ita- 

liens, quel est le plus grand nombre d‘équipes que |’on peut 

composer ? 

@ Combien y a-t-il d’élaves de chaque pays par équipe ? 

Dans une salle de bain, on veut recouvrir le mur situé au- 

dessus de la baignoire avec un nombre entier de carreaux de 

faience de forme carrée dont le cété est un nombre entier 

de centimétres le plus grand possible. 

@ Déterminer la longueur du cété d’un carreau sachant 

que le mur mesure 210 cm de hauteur et 135 cm de largeur. 

@® Combien faudra-t-il alors de carreaux ? 

| [i] vuaw brevet 
Un patissier dispose de 411 framboises et de 685 fraises. 

Afin de préparer des tartelettes, il désire répartir ces fruits en 

les utilisant tous et en obtenant le maximum de tartelettes 

identiques. 

@ Calculer le nombre de tartelettes. 

@® Calculer le nombre de framboises et de fraises dans cha- 

que tartelette. 

Un chef d’orchestre fait répéter 372 choristes hommes et 

775 choristes femmes pour un concert. Il veut faire des 

groupes de répétition de telle sorte que : 

—le nombre de choristes femmes est le méme dans chaque 

groupe ; 

—le nombre de choristes hommes est le méme dans chaque 

groupe ; 

— chaque choriste appartient a un groupe. 

@ Quel nombre maximal de groupes pourra-t-il faire ? 

@ Combien y aura-t-il alors de choristes hommes et de cho- 

ristes femmes dans chaque groupe ? 

Un fleuriste a recu 1 756 roses blanches et 1 317 roses rouges. 

Il désire utiliser toutes ces fleurs pour réaliser des bouquets 

identiques, c’est-a-dire comprenant un méme nombre total 

de roses et la méme répartition entre les roses blanches et les 

roses rouges. 

@ Quel sera le nombre maximum de bouquets identiques 

que ce fleuriste pourra réaliser ? 

@ Quelle sera alors la composition de chaque bouquet ? 

Chapitre 1 # Nombres entiers et rationnels m 21 



Faire le point 

64, (TE indiquer, dans chaque cas, la (les) réponse(s) exacte(s) parmi les reponses proposées. 

San citar ae wee 

A | B | C 
mn nef et ——| 

| l ernee 60 seas est un nombre est un nombre estun nombre _n’estpasun nombre 

| 1 | sues 8 Te alata) entier décimal | rationnel rationnel 

2 Deux tiers de 12 est égal a | 36 8 | 15 | 3 

Pog OO Ee = ae Sa Pen ok ; 
3 Les diviseurs de 5 sont : 2ete2,5 | 2 et 3 1et5 1 et 4 
fo 4 ee —s Se 

40% PGCDS 3 ye | 3 15 0 5 
a 
| 5 | PGCD(20; 20) = | 3 40 20 | 1 

6 = PGCD(156 ; 72) = | 4 12 | PGCD.(156; 84)" PGED (72512) | 
on nce fe fe ef 
7 Les nombres 5 et 7 sont : premiers _ premiers entre eux des diviseurs de 12 des diviseurs de 35 

ao | er a, cee OL | 3! 27 | 81 | 
| 8 la fraction irréductible égale a = est: 2,/ | = | 10 | 30 | 

CIS) Pour chacun des exercices suivants, on demande une solution rédigée. 

65 | Pour chacun des nombres suivants, indiquer s’il s’agit 

d’un nombre entier, d'un nombre décimal non entier ou 

d’un nombre rationnel non décimal. 

Un collége propose d’étudier en seconde langue vivante 

‘allemand, |’espagnol, |’italien ou |’anglais. 

qui ont choisi l'anglais en seconde langue vivante ? 

Un quart des éléves ont choisi |’allemand, un tiers des | 

éléves ont choisi l’espagnol et un sixieme des éléves ont | 

choisi l’italien. Quelle est la fraction des éléves du collége | 

168) Calculer le PGCD des nombres suivants : 

a. 285 et 532 b. 136 et 442 

c. 391 et 609 d. 1050 et 1 435 

| Pee —_ 108 6911) Calculer le plus grand diviseur commun aux nom- 

| 50 4 bres 416 et 1 404. 
c. 3 -2 @ En déduire la fraction irréductible égale a ae 

© Calculer le plus simplement possible la différence : 
| {@)Galculer‘avecidesinombresirationnels ” 416 14 
_ Pa effectuer les calculs suivants : | 1404 9 

ed 1289 | 

eas ersten aay aey 
5. 4 | 70} Pour financer un voyage, les éléves de troisieme du col- 

ee Bon a a be 5 | lege Victor-Hugo ont acheté 1615 bonbons et 969 
ee &, sta | chocolats en vrac qu’ils souhaitent revendre par sa- 

3 chets. Tous les sachets doivent contenir un méme 

nombre de bonbons et un méme nombre de chocolats 

et toutes les sucreries doivent étre utilisées. 

@ Calculer le nombre maximal de sachets que les élaéves 

pourront confectionner. 

®@ Indiquer alors le nombre de bonbons et le nombre 

de chocolats contenus dans chaque sachet. 

%» Tous les exercices de cette page sont corrigés page 272. 
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Approfondir 

@ a. Le nombre a est-il décimal ? 

b. Effectuer la division de 13 par 11. Donner une troncature 
au milliéme du quotient. 

C. Peut-on prévoir quels seront les quinziéme et vingtieme chif- 
fres aprés la virgule si l’on poursuit la division de 13 par 11 ? 

®@ On considére le nombre a = 3,128282828... dont la 
partie décimale se poursuit par une alternance sans fin de 2 

et de 8. 

a. Calculer la différence 1000a — 10a. 

b. En déduire que le nombre a est un nombre rationnel que 

l'on précisera. 

Ecrire sous la forme d’un seul quotient chacune des expres- 

sions suivantes : 

DX Sex A Geeta 
/}\ = === SS a SS 65 eae bin 

BOS 39S 3 =O Sees 2 
C= —_— SS = 

6 12 2 4 8 

Ecrire sous la forme d’un seul quotient chacune des expres- 

sions suivantes : 

Keak al Ix +3 x44 

age eA Pig aG 2 
SMa Kee 5-2x 4x+9 

Gian] 3 D icheag ei 3 

Stéphane et Martin ont chacun la méme bouteille. 

Stéphane commence par boire le quart du volume d'eau con- 

tenue dans sa bouteille, puis il boit les trois huitiemes du 

reste. Martin commence par boire le tiers du volume d’eau 

contenue dans sa bouteille, puis les deux septiémes du reste. 

Lequel des deux garcons a bu le plus d’eau ? 

Nombre parfait 

Un nombre parfait est un nombre entier naturel égal a la 

somme de tous ses diviseurs excepté lui-méme. 

@ Vérifier que 6 et 28 sont des nombres parfaits. 

@ Le nombre 18 est-il parfait ? 

LE SAViIEZ-VOUS? 

Les cing premiers nombres parfaits sont 6, 28, 496, 

8 128 et 33 550 336 ! 

Un nombre abondant est un nombre entier naturel infé- 

rieur a la somme de tous ses diviseurs excepté lui-méme. 

Un nombre déficient est un nombre entier naturel 

supérieur a la somme de ses diviseurs excepté lui-méme. 

Nombres amicaux 

On dit que deux nombres entiers a et b sont amicaux lors- 

que la somme des diviseurs de l'un (excepté lui-méme) est 

égale a |’autre nombre. 

@ Montrer que 284 et 220 sont deux nombres amicaux. 

@ Les nombres 75 et 48 sont-ils des nombres amicaux ? 

Critére de divisibilité par 11 
@ Vérifier que les nombres 638 et 3 465 sont divisibles par 11. 

@ Le nombre 638 peut s‘écrire : 6x 100+ 3x 10+8. 

a. Vérifier les égalités suivantes : 

1V00F=" 9x erat 

10 = a 

b. En déduire que 

GH = OxIESX Il. 

C. En déduire que si la somme 8 — 3 + 6 est un multiple de 

11, alors 638 est un multiple de 11. 

@ a. Vérifier que 1000 = 1191-1. 

b. En déduire que 3 465 = 11xq+(5-6+4-3) avec 
g = 3x91+4x9+6x1. 

C. En déduire que si lasomme 5-6+4-—3 est un multiple 

de 11, alors 3 465 est un multiple de 11. 

© a. Vérifier que 10 000 = 909 x 114+ 1. 

b. Comment peut-on savoir si 71 632 est divisible par 11 

sans effectuer la division de 71 632 par 11 ? 

638 = 11xq+(8-3+6) avec 

® Soit S la somme algébrique des chiffres d'un nombre N 

telle que : 

S = (chiffre des unités) — (chiffre des dizaines) + (chiffre des 

centaines) — (chiffre des unités de mille) + (chiffre des dizai- 

nes de mille) — ... 

On admet que si S est un multiple de 11, alors le nombre N 

est aussi un multiple de 11 et que si S n’est pas un multiple 

de 11, alors N n‘est pas un multiple de 11. 

Dans chacun des cas suivants, déterminer le chiffre man- 

quant pour que le nombre N soit un multiple de 11. 

a. N = 4[ 118 b. N = 7[_1802 

C.N = 142 63[_| d. N = 9000[_]10 

| @ Ecrire une fraction égale 4 un nombre entier et dont le 

dénominateur est 7. 

@ Ecrire une fraction égale 4 un nombre décimal non entier 

et dont le dénominateur est 18. 

@ Ecrire une fraction égale a un nombre rationnel non déci- 

mal et dont le dénominateur est 30. 

79) @ Déterminer le plus grand diviseur commun aux nombres 

2940 et 2100. 

® En déduire le plus grand diviseur commun aux nombres 

2940, 2100 et 1092. 

80) Déterminer tous les diviseurs positifs communs aux trois 

nombres 108, 70 et 126. 

amin or. 
81] Soit la fraction: A = 357 

Déterminer le chiffre manquant pour que la fraction A soit 

irréductible. Donner toutes les possibilités. 

Chapitre 7 @ Nombres entiers et rationnels & 23 



82! Effectuer chacun des calculs suivants (on pourra commen- 

cer par déterminer les fractions irréductibles égales a cha- 

que fraction) : 

Sen eS ‘ _ 3.700. 5 341 
~ 7 544~ 2 520 hs SD OPO eas 

Le nombre /2 n’‘est pas un nombre rationnel 

Pour démontrer que ./2 n‘est pas un nombre rationnel, on 

utilise un raisonnement par |’absurde, c’est-a-dire que l’on 

commence par supposer que ./2 est un nombre rationnel, 

puis on démontre que cette supposition conduit a une con- 

tradiction, donc que cette supposition est fausse. 

© Résultats préliminaires 

@ a. Quels sont les différents restes possibles dans la 

division euclidienne d’un nombre entiern par 2 ? 

b. En déduire que, quel que soit le nombre entiern, ona 

n = 2q oun = 2q+1, q étant un nombre entier. 
c. Comment appelle-t-on les nombres de la forme 2q ? 

Comment appelle-t-on les nombres de la forme 2q + 1? 

® Démontrer que le carré d’un nombre pair est un nom- 

bre pair et que le carré d'un nombre impair est un nom- 

bre impair. 

© Démonstration 

a3 Supposons que /2 est un nombre rationnel, c’est-a- 

dire qu’il existe une fraction irréductible 3 telle que: 

a. Justifier l’égalité : p2 = 2q?. 

b. En déduire que p2 est un nombre pair. 

C. Utiliser la partie @ pour montrer que p est lui-méme 

un nombre pair. On pose alors: p = 2n, n étant un 

nombre entier. 

d. Expliquer pourquoi le nombre q est pair également. 

On appellera m le nombre entier tel que: g = 2m. 

® Que peut-on dire alors de la fraction eo) Expliquer 

pourquoi cette conclusion est en contradiction avec 

I‘hypothése concernant la fraction 

® Conclure. 

84] @ Déterminer deux nombres entiers naturels x et y multi- 

ples de 11 et dont la somme est égale 4 132. 

Combien a-t-on de possibilités sachant que x est plus grand 

que y ? 

@ Reprendre la question précédente en considérant que 11 

est le plus grand diviseur commun ax et y . 

85 On souhaite trouver deux nombres entiers naturels a et b 

premiers entre eux tels que: 

a>b eta+b = 10. 

Combien y a-t-il de possibilités ? 

24 « 

86] Fraction irréductible et repere 

On considére la fraction a 

@ Placer le point de coordonnées (92 ; 115) dans un repere 

(O, |, J) en prenant 1 cm pour 10 unités sur I’axe des abscis- 

ses et sur l’axe des ordonnées. 

aha Dae eS 
b. Placer dans le repére le point de coordonnées (a ; 6). 

@® a. Déterminer la fraction irréductible 

© a. Déterminer trois autres fractions égales a ae 

b. Placer dans le repére précédent les points dont les abscis- 

ses sont les numérateurs de ces fractions et les ordonnées 

sont les dénominateurs correspondants. 

C. Que remarque-t-on ? 

@ Expliquer comment utiliser un repére pour trouver les 

fractions égales a une fraction donnée. 

| Un ouvrier dispose de plaques de métal de 110 cm de lon- 

gueur et de 88 cm de largeur. II doit découper dans ces pla- 

ques des carrés tous identiques de fagon a ce qu’il n’y ait 

aucune perte de métal. 

@ a. Quelles sont toutes les longueurs possibles du cété 

d'un carré, sachant que ces longueurs doivent étre égales a 

un nombre entier de centimetres ? 

b. Calculer dans chaque cas le nombre de carrés que I’on 

peut découper dans une plaque. 

@ Déterminer la dimension des carrés pour que le nombre de 

carrés découpés dans une plaque soit le plus petit possible. 

Un photographe doit réaliser une exposition en présentant ses 

oeuvres sur des panneaux contenant chacun un méme nom- 

bre de photos de paysages et un méme nombre de portraits. 

ll dispose de 224 photos de paysage et de 288 portraits. 

@ Combien peut-il réaliser de panneaux en utilisant toutes 

ses photos sachant qu’il ne veut pas placer plus de 40 pho- 

tos par panneau ? Donner toutes les possibilités. 

@ Indiquer dans chacun des cas, le nombre de photos de 

paysage et le nombre de portraits affichés sur un panneau. 

89] La longueur d’un terrain rectangulaire est égale 4 1 309 m et 

sa largeur est égale a 1 001 m. On souhaite entourer ce ter- 

rain d’arbustes réguliérement espacés et de telle maniére qu'il 

y ait un arbuste planté a chaque sommet du rectangle. Calcu- 

ler le nombre d’arbustes nécessaires pour entourer ce terrain 

sachant que la distance entre deux arbustes consécutifs est 

un nombre entier de métres compris entre 3 et 8 métres. 



90] Une boite a la forme d'un parallélépipéde rectangle de dimen- 
sions 48 cm, 40 cm et 72 cm. On souhaite remplir cette boite 
avec des cubes identiques dont la longueur de l’aréte est un 
nombre entier de centimétres. 

@® Quelle est la plus grande longueur possible pour l’aréte 
d’un cube ? 

@ Combien de cubes seront-ils alors nécessaires pour rem- 
plir la boite ? Ta Ys, 

1 we 

Yo ye 
eau oo i | | 

| 
‘ini cee 
1 | 

72 ' | 
| 

; | 
oS ee 

ell 
91 On consideére l’expression : A = 2 3. 

Ama 
@ Calculer A dans chacun des cas suivants : 

aes 2 bin = 9 
2 

ei = =f s —— d.n 5 

® Pouvait-on prévoir ces résultats sans effectuer les calculs 

précédents ? 

POUR LES GURIEUH 

[ Numéro INSEE 
En France, chaque personne est identifiée par un numéro a 

15 chiffres composé de la fagon suivante : 

—le premier chiffre est 1 si la personne est de sexe masculin 

et 2 si elle est de sexe féminin ; 

— les deux chiffres suivants correspondent aux deux derniers 

chiffres de l’année de naissance (par exemple : 94 si la per- 

sonne est née en 1994) ; 

— les deux chiffres suivants correspondent au mois de nais- 

sance (par exemple : 05 si la personne est née en mai) ; 

— les cing chiffres suivants correspondent au lieu de nais- 

sance (département et commune ou 99 suivi du code du pays 

pour des personnes nées a I’étranger) ; 

— les trois chiffres suivants correspondent au numéro d’enre- 

gistrement de la naissance sur le registre de la commune ; 

— les deux derniers chiffres permettent de contréler que le 

numéro a été correctement transcrit. On dit que ces chiffres 

représentent une clef de contréle. | 

Si on désigne par N le numéro composé des treize premiers 

chiffres et par r le reste de la division euclidienne de N par 97, 

la clef de contrdle est égale a la différence 97 —r. 

92 | @ a. Choisir trois nombres entiers consécutifs. Calculer leur 

somme et vérifier que cette somme est un multiple de 3. 

b. Recommencer avec trois autres nombres entiers consécutifs. 

cC. Expliquer pourquoi la somme de trois entiers consécutifs 

est toujours un multiple de 3. 

@ Peut-on également affirmer que la somme de quatre 

nombres entiers consécutifs est toujours un multiple de 4, 

que la somme de cing nombres entiers consécutifs est tou- 

jours un multiple de 5, etc. ? 

93 | Si le 1°" mars est un mardi, peut-on savoir 4 quel jour de la 

semaine correspondra le 31 décembre de la méme année ? 

} 

a. La somme de deux nombres entiers est un nombre 

entier. 

b. La somme de deux nombres décimaux peut étre égale 

a un nombre entier. 

c. La somme de deux nombres rationnels est égale a un 

nombre rationnel. 

tl. Le double d’un nombre décimal est un nombre entier. 

e. Deux nombres premiers sont toujours premiers entre 

@UX. 

f. Deux nombres premiers entre eux sont deux nombres 

premiers. 

y. Deux nombres pairs ne sont jamais premiers entre eux. 

h. Deux nombres impairs sont toujours premiers entre eux. 

€8 Calculer la clef correspondant au numéro : 

2 90 11 45 781 964 

@ Demander a une personne de votre entourage son 

numéro INSEE et calculer la clef de son numéro. 

€) Pour les départements de la Corse (2A et 2B), le nombre N 

utilisé pour le calcul de la clef est obtenu en remplacant les 

lettres A et B par 0, puis en soustrayant au nombre a treize 

chiffres ainsi obtenu 1 000 000 pour le département 2A et 

2 000 000 pour le département 2B. 

Calculer la clef correspondant au numéro: 

2 81 10 2A 125 009 

[; a 
Fa ASI 
E ; 

pharmacien 07 du fournisseor 
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Galculer le PGGD de deux nombres 

On se propose de calculer le pu iat diviseur commun aux nombres 1 326 et 546. 

F a. On entre le plus grand nom- 
bre dans la cellule A‘ et l’autre 

nombre dans la cellule 31. 

eae la cellule B1. 

SS eee a 

@ Avec l’algorithme des differences 

Ib. On entre dans la cellule A2 le | | Entrer la formule =MIN(A1;B1). dans 
| plus petit des deux nombres. | la cellule A2. 
| 
| 

| 

| 

| 
| 

| 
| 

eee Bee es sees ill at 

'c. On calcule la différence entre Entrer la formule =MAX(A1;B1)- _ 
| le plus grand et le plus petit des | | MIN(A1;B1) dans la cellule B2. 
deux nombres. 
| | 
| | 

id. On étend les formules entrées | Sélectionner les cellules A2 et ‘Bar puis 5 | | a Spe eC 
| en A2 et B2 jusqu’a obtenir une | | positionner le curseur sur le coin en 4 ‘ine ry 3961 * 77 

'_différence nulle dans la colonne | bas 4 droite de la cellule B2. Etirer la | ae HAG sap 

IB. | croix noire jusqu’a obtenir une diffé- || ae ee 
| | rence nulle dans la colonne B. | 3] 546 234 

| 14 234 ale 

| Se | 234 78 
|| 6 | fo 156 

feed 78 78 | 
| |E | 78 0 | 

Ss a a eek OR Oe ae = as) 
@. Le plus grand diviseur com- | Lire le nombre dans la cellule B7. |PGcb (1326; 546) est donc le nombre situé 

mun est la derniere difference jen B7, soit PGCD (1326 ; 546) = 78. | 
non nulle. 3 

© Avec l’algorithme d’Euclide 

6b. Oncalcule dans la cellule C1 

le reste de la division euclidienne 

du nombre entré en A1 par le 

‘nombre entré en [31. 

Cc. On entre le diviseur de la divi- 

‘sion euclidienne dans la cellule 

_A2 et le reste dans la cellule 82 

di, On étend en C2 la formule 

entrée en C1. 

'e. On étend les formules entrées | 

en A2, B2 et C2 jusqu’a obtenir 
un reste nul dans la colonne C. 

f. Le plus grand diviseur com- 
mun est le dernier reste non nul. 

26 « 

| Entrer la formule =MOD(A1:B1) dans | 

| la cellule C1. 
Pe 

Ne ntrer dans la cellule A2 la formule 

=i 

i— Gil 

| Sélectionner la cellule C1, 

ila cellule C1 jusqu’ 

Entrer dans la cellule B2 la formule 

puis étirer | 
en bas a droite de | 

en C2. | 

la croix noire situee 

cellules A2, B2 et C2, 

er la croix noire jusqu’a obte- 

reste nul dans la colonne C. 

Selectionner les 

puls etir 

nir un 

roa la nnm|! tanc 5 rol Ir 
Lire |e nombre dans fa cellule PGCD (1326 ; 546) est donc le nombre situé 

en C2, soit PGCD (1326 ; 546) = 78. | 



~ puis on metic sur Pate lt pee une masse égale le ou supériet feae — acelle de l'objet. Ensuite on “of - complete les plateaux oe | 
des | masses jusqu’ a soe 

'@quilibre des “a 
f 

| 

aso 

oD plateaux, Ce 2 

Oula! q| Sevait temps de faire 
un petit re Ayme, Vous ne 

Q Coyez Pas? 
une Scjuatton pour 
connaitre la masse ue is objet 
SNe SERRE eee ee Sears 

Je ne ve ae 

plus dans 
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| 1 | Pour x = -2, Oliae 24 =a) = =) 0 

On donne E = (2x +5)(x - 3). 

L'aire du triangle ABC est égale a : 

Dans une salle de spectacles, la carte 
annuelle d’abonnement coiite 50 €. 
Elle permet de bénéficier d’un tarif 

_ réduit a 9 € pour chaque spectacle. 
Un abonné assistant a x spectacles 

| pendant l'année paiera (en euros) : 

9—50%x 9x +50 9x —50 

La solution de l’équation 4x +1 = 5 

est le nombre : 

Le nombre 4 est la solution de 
|’6quation : 

Si x <5, alors: 7 is eh IN <= (0) he ak he 7 

8 Si 3x = 12> alors: a3) S27 x=<A4 Se i) 14 

9 Seized aos | S |CC e 
eager aah canarars on hoe ne Se rr == ~ ai 
10 Parmi les nombres proposes, le seul qui | 

vérifie l'inégalité -3 +x <7 est: | 
|.,l—— aa co 

| 

1 'Ondonne F = -3x+ By. | 
Pour x = 3 ety = -2, ona: F = | 

See ee Pee. Se eee 

| Exercice 1 | Développer et réduire chacune des expressions ci-dessous : 

| A = 5(x-2)+7(4-8x) B = 2(4-x)-3(x+6) C= (¥+3)(2-x%)+x(%-7) 

| Exercice 2 En multipliant par 2 la somme d’un nombre et de 5, on obtient un résultat égal au triple 

de ce nombre. 
| 

a. Ecrire une équation permettant de traduire |’énoncé ci-dessus. 

b. Résoudre cette équation. En déduire le nombre inconnu de |’énoncé. 

| Exercice 3 a. Reproduire la droite graduée ci-dessus, puis : 

_ e colorier en rouge la portion de la droite graduée correspondant aux nombres x vérifiant : x <2. 
e colorier en vert la portion de la droite graduée correspondant aux nombres x vérifiant : x =—5. 

| A 0 B 
t t t a = St + ie t t = 2 

6 5 -4 =3 -2051 0 er 

b. Donner un encadrement des abscisses des points appartenant au segment [AB]. 



Oe ee—EeEE———E 

ES §~Mise en equation d’un probleme 

Arthur, le marchand de glaces, vend des cornets a une boule a 1,20 euros l’unité et des cornets 4 deux 

boules a 1,80 euros I’unité. Aujourd’hui, il a vendu 200 cornets et sa recette s’éléve 4 312 euros. 

On note x le nombre de cornets a une boule. 

A. Que représente l’expression 1,2% ? 

6. Que représente |’expression 200 — x? Que représente l’expression 1,8(200 — x)? 

@. Traduire par une équation l'information : « La recette d’Arthur s‘éléve a 312 euros ». 

b. Résoudre |’équation précédente. En déduire le nombre de cornets de chaque sorte vendus. 0-6 

Activité Inéquations 

—~ ~~ On considére l’inéquation 2x — 3 <7, dans laquelle x désigne un nombre inconnu. 

on chi dans “ Une valeur de x pour laquelle l’inégalité 2x — 3 <7 est vraie est appelée une solution de |’inéqua- 
aquene Tigure une | : 

\connue est appelée tion 2x-3 57. 
une inéquation. 

&) a. Recopier et compléter 

le tableau ci-contre : 

tb, L‘inéquation 2x —-3 <7 a-t-elle une seule solution ? Si non, en donner cing solutions. 

€3 Résoudre |’inéquation 2x —3 <7, c'est trouver toutes ses solutions. 

a. Justifier chacune des étapes de calcul suivantes permettant de résoudre l’inéquation 2x -3 <7: 

2x-3s7 

DS ee ees 

Etape 2 
M3 WC 

1 (Etape 3) 
Diss = |O% = 

2 2 

b. Quelles sont les solutions de l’inéquation 2x -3 <7? 

c. Le nombre 5 est-il solution de l’inéquation 2x — 3 < 7? Justifier. 

ol. Résoudre l’inéquation : 2x-3 <7. 

3) On a colorié en rouge, sur chacune des droites graduées ci-dessous, les portions correspondant aux 

valeurs de x vérifiant les inéquations : x <-1 et x <-1. 

4 ++ | +++ > 
— -4 -3 -2 -1 0 ee - -4 -3 —2 -1 0 Ty 2 

eal Cae 

a. Quelle différence y a-t-il entre ces deux représentations ? Quelle régle peut-on établir concer- 

nant les crochets ? 

b. Représenter les solutions des inéquations 2x -3 <7 et 2x-3 <7 sur deux droites graduées. 
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Une inéquation pour un probleme 

ABCD est un rectangle et M est un point appartenant au cdté [CD]. Toutes les longueurs sont expri- 

mées en centimetres. 

On souhaite savoir ot placer le point M pour que l’aire du rectangle ADMT soit inférieure a l’aire 

du rectangle MCRS. 

ei 

D~——>M C 

On appelle x la longueur DM. Exprimer I’aire du rectangle ADMT en fonction de w. 

Justifier que l’expression de I’aire du rectangle MCRS en fonction de x est égale a 3(7 — x). 

Quelle inéquation permet de traduire l’information suivante : 

« L'aire du rectangle ADMT doit étre inférieure a celle du rectangle MCRS » ? 

Résoudre |l’inéquation précédente, puis représenter ses solutions sur une droite graduée. 

Conclure. 

EL Equations du premier degré 4 deux inconnues — Systemes 

30 « 

© 

En achetant a l’unité trois cahiers et deux stylos dans une papeterie, Solene paie 10,50 euros. 

On note x le prix d’un cahier et y le prix d’un stylo. 

a. Traduire l'information précédente par une équation 

a deux inconnues x et y. pas peur 
; ; : : de deax 

. Exprimer x en fonction de y, puis y en fonctionde x. ivconnues 

©. En supposant que le prix d’un cahier est 2,20 euros, 

calculer le prix d’un stylo. 

o}. En supposant que le prix d’un stylo est 1,80 euros, 

calculer le prix d’un cahier. 

@. Peut-on connaitre de facon certaine le prix d’un cahier 

et celui d’un stylo uniquement a partir de |’équation a 

deux inconnues x et y ? 

un jIncoOnHnYy 

Par contre... 

Dans la méme papeterie, Benjamin paye 14 euros pour |’achat de cing cahiers et d’un stylo identi- 
ques a ceux de Soléne. Traduire l'information précédente par une équation a deux inconnues x et y. 



Le systeme 

ax 2 = 105 

ov+ y = Ih 

pourra etre interprete 
graphiquement dans le 
chapitre 8 page 138. 

3 Lorsque les équations sont présentées sous la forme suivante : 

SX Ze —m Of 

OX + y= 14 

on dit que l'on a un systéme de deux équations (3x+2y = 10,5 et 5x+y = 14) a deux 
inconnues (x et y). Il permet de traduire simultanément les deux informations données 
précédemment. 

A» Quelle information la premiére équation traduit-elle ? 

Quelle information la deuxiéme équation traduit-elle ? 
6. Un couple de nombres (x ; y) est une solution de ce systéme si x et y vérifient chacune des 

deux Equations. Le couple (2,3 ; 1,8) est-il une solution de ce systeme ? Que dire du couple 

(2,2 ; 3) ? Que dire du couple (2,5 ; 1,5)? 

sMiewe © Résolution d’un systéme 

On veut résoudre le systeme de deux équations a deux inconnues suivant : 

pee =O: 2h) 

5X¥+ y= 14 (2) 

Pour cela, il faut trouver tous les couples de nombres (x ; y) qui vérifient chacune des deux équa- 

tions 3x+2y = 10,5 et S5x+y = 14. 

Résolution par substitution 

a» Utiliser l‘€quation (2) pour exprimer y en fonction de x, puis AS Eareminot ce. 

remplacer y par cette expression dans I’équation (1). dite par substitution car, 

fy. Résoudre la nouvelle équation obtenue; quelle valeur Se Sete eh 
tions, on substitue a y une 

obtient-on pour x ? nouvelle expression en 
G» Calculer alors y. fonction de x. 

ol. Vérifier que le couple de nombres (x ; y) trouvé est bien une solution du systeme proposé. 

@. Quelle est la solution de ce systeme ? 

Lam! Ce coffre le 
ve ssemble fort 3 Oo 
une equanona 

ne oa 

Résolution par combinaison 

@» Quelle nouvelle équation, que l'on appellera (2'), obtient-on Cette méthode est 
dite par combinaison car on en multipliant par —2 chaque membre de |’équation (2) ? 

Bh ; ; : essaie de trouver une combi- 
ty, Additionner membre a membre les équations (1) et (2’), naison entre les deux équations 

puis en déduire la valeur de x. afin qu'une des inconnues dispa- 
x : raisse quand on les additionne. c. Déterminer la valeur de y. q 

cl. Vérifier que le couple de nombres (x ; y) trouvé est bien solution du systeme propose. 
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ations du premier degré 4 une iInconnue 

Definitions e Une équation est une égalité dans laquelle figure un nombre inconnu. On désigne en 

général ce nombre inconnu par une lettre, et on l’appelle l’inconnue. 

e Une valeur de ce nombre pour laquelle l’égalité est vraie est une solution de l’équation. 

3-4x = 6(2-.x) est une équation du premier degré a une inconnue wx. 

3-4% = 6(2-—%) 
/ On dit que cette équa- 

. 
vile 

tion est du premier | z 
degré car ie plus 3 — 4x est appelé le premier 6(2 — x) est appelé le second 

grand exposant dex | membre de |'équation membre de |'équation 

est égal a1. 
Une valeur de x pour laquelle l’égalité 3-4x = 6(2-—.) est vraie est une solution de l’€qua- 

tion 3-4x% = 6(2-.). 
| 

Résoudre une équation, c’est trouver toutes ses solutions. 

| 
Exemple - 

| Résoudre l’équation : 3-4x = 6(2-.~). 

3-4x = 6(2-.%) {On développe 6(2 — x). | 

3-4x = 12-6x 

3-4x+6x = 12-6x+6x «(On ajoute 6x a chaque membre de I'équation. | 

‘ Sa eNe= ate «—(On réduit chaque membre de Equation. | 
Ces équations 2 4 a RR ; ) +2x—-3 = 12-3 ¢«— On retranche 3 4 chaque membre de I'équation. successives ont les ) 3+2x-3 = 12-3 On retranche 3 ach bre de l'equati ) 
méme solutions 5 

25 = 0 «— On réduit chaque membre de equation. | 
1 1 A : = 

Ons as 9 x 5 es, On multiplie par : chaque membre de réquation. | 
— — : J 

xa 
2 

La solution de l’équation est le nombre 5 (ou 4,5). 

~ 4 

a une inconnue néquations du premier degré 

@ Généralités 

Definitions e Une inéquation a une inconnue est une inégalité dans laquelle figure un nombre 
inconnu. On désigne en général ce nombre inconnu par une lettre, et on l’appelle I’ inconnue. 

e Une valeur de ce nombre pour laquelle l’inégalité est vraie est une solution de l’inéquation. 
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ox +3 <9--x est une inéquation du premier degré dont l’inconnue est x. 

af: : — SS 

inéquation est du 

On dit que cette \ | 5¥+3 =9-~% 

remier degré car le \ ; i 5x + 3 est appelé le premier 9 — x est appelé le second 
us grand exposant = membre de l'inéquation membre de l'inéquation 
de x est égal a 1. : 

» Le nombre 2 n’est pas solution de l’inéquation 5x +3 <9-x. 

Bncetict = 5 2 oe= 10423 c= 610 et = =e 

13 > 7 donc l’inégalité 5x +3 < 9-.w n’est pas vraie pour x = 2. 

>» Le nombre —4 est solution de l’équation 5x +3 <9--x. 

En effets 5x (—4)43 =—20 433 = 217 et 9-(-4) = 9+4 = 13. 

—17 < 13 done vinegalité 5x +3 =9—~» est vraie pour ~ = —4. 

@ Résoudre une inéquation 

IGTT TT Résoudre une inéquation, c’est trouver toutes ses solutions. 

Regle | Soient a, b et c trois nombres. 

Sia =b, alorssa-+c=b+¢.ct 4—c=]=p—_<c. 

uPA Soient a, b et c trois nombres. 5 

Sic est strictement positif et sia <b, alors axc<bxc et : = a 

Sic est strictement négatif et sia <b, alors axc=bxc et . => 2. 

» Résoudre l’inéquation 5x +1 <8 » Résoudre l’inéquation —-3x +5 <-4 

é DX +e <8 —-3x+5=<-4 

Ces inéquations i Dod Deo aes +—{ On applique la régle 1 —304+0=0 49 
successives ont les | | 5x <7 Owen ao 
mémes solutions, _/ 1 { ( 2 1 1 

5 UU Wh ye +—{ On applique la régle 2 |» =o (-3)2- (-3| 
eae : Be 5 5 \ iia @ ae 3 Pe 3 

/ x<f soit x < 1,4 $8 

es § WLineégalite »< 14 est stricte: les’ solu- Les solutions de l’inéquation -3x +5 <—4 

» oe 1 » tions de l’inéquation 5x + 1 <8 sont donc sont les nombres supérieurs ou égaux a 3. 
age | F RW one x ye P 
ae les nombres strictement inférieurs a 1,4. Elles sont representees en rouge sur la 

Elles sont représentées en rouge sur la droite graduée. 

droite graduée. 

pt tt 
OS a dah ee LS ah aieay Ge are 00 1 2 ee ee ey, 

ei, vee t 
(Le crochet est tourné vers la partie | | Le crochet est tourné vers la partie 
non colorée car le nombre 1,4 n'est pas | colorée car le nombre 3 est solution de 

solution de l'inéquation. | l'inéquation. 
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@ Equations a deux inconnues 

IGITETE © Une équation a deux inconnues est une égalité dans laquelle figurent deux nom- 

bres inconnus désignés en général par deux lettres différentes. 

e Uncouple de valeurs de ces nombres pour lequel l’égalité est vraie est une solution de 

l’équation. 

2x+y = —1 est une équation a deux inconnues: x et y. 

Il y a une infinité de couples qui sont solutions de l’équation 2x +y = -1. 

Par exemple, les couples (0 ; -1) ; (1 ; —3) ou (-5 ; 0) sont solutions de ]’équation 

2x+y = —1. 

Remarque : On peut exprimer y en fonction de x (dans l’exemple, ona: y = —1-—2x). On peut 

aussi exprimer x en fonction de y (dans l’exemple, ona: x = = = - 5 - 5 y). 

| 

@ Systémes de deux équations a deux inconnues 

Definitions e Unsysteme de deux équations a deux inconnues du premier degré est la donnée 

simultanée de deux €quations a deux inconnues du premier degré. 

e Un couple de valeurs qui est solution de chacune de ces deux équations est appelé une 

solution du systéme. 

ON OV eee—ce 81) 

Cir Wa 

> Pour ¥ = 5 ety = -9, ona: 

est un systeme de deux €quations a deux inconnues (x et y). 

Attention | ; Ot + B= OX B+ 3x (9) = =2 «(Le couple (5 ; -9) est solution de 'équation (1).) 

L'ordre des termes d'un ed 
couple est important. || et 2x+y = 2x5+(-9)=1 «—{ Le couple (5 ; -9) est solution de I'équation (2). | 

Par exemple : | 
(5: -9) 2 (-9: 5), i Le couple (5; —9) est solution de chacune des équations (1) et (2), donc il est solution du 

systeme proposé. 

> Pour = -lety = 1, ona: 

5x¥+3y = 5x(-1)+3x1 = -2 «(Le couple (-1; 1) est solution de I'équation (i). ) 

eLax +y = 2X(-1)+1=—141 «(Le couple (-1; 1) n'est pas solution de 'équation (2). 

Le couple (-1 ; 1) n’est pas solution du systeme proposé. 

Résoudre un systeme de deux équations a deux inconnues, c’est trouver toutes ses 
&» Savoir-faire 3, solutions, c’est-a-dire trouver tous les couples (x ; y) qui verifient chacune des deux équa- 

page Jb tions. 
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Pe trnece Reéesoudre |’inéquation — 9x + 4 < 2(1- 3x). 

Methode Pour trouver les solutions d’une inéquation de ce type, on se raméne a une iné-_ 

| quation d’inconnue x de la forme ax <b. RP REN 

Pour cela, on isole x en transformant l’inéquation proposée en inéquations successives 

ayant les mémes solutions grace aux régles 1 et 2 du cours. 

Attention: -—sia est strictement positif, l’inégalité ax < b se ne par 3 x <4 b = 

— sia est strictement négatif, l’inégalité ax < b se traduit par x > eh 

| -9x+4< 2(1-3y) ~<———| On développe 2(1 - 3x). 

| —~9x+4<2-6x ee 

: On supprime les « termes en x » dans le deuxiéme 

“9x + 4+ 6x <2-6x + 6x <7 membre de I’inéquation en ajoutant 6x a chaque 
membre. 

~3x+4<2 ce On réduit chaque membre de ]’inéquation. 

De eee a On Se le . terme en x » dans ag psoas membre 

de l’inéquation en retranchant 4 a chaque membre. 

-3x% <-2 ~<——— On réduit chaque membre de I|’inéquation. 

ede (i s [ ae wipes : = S88 > ee SZ x ay <—_— | On multiplie chaque membre de |’inéquation par 

. 2 - le nombre négatif — 4-donc ordre est inversé. 
B. 4, at 

S ai) 

Les solutions de_ l’inéquation 

—~9x+4< 2(1-—3%) sontles nom- = 
<—— 4 On conclut. 

bres strictement supérieurs a 3° a ee - 

Elles sont représentées en rouge 

sur la droite graduée. 

| Le crochet est tourné vers la partie non colorée car 
{+ PSE ‘ <a Z 

2 4 0) 5 1 | le nombre 3 n’est pas solution de l’inéquation. 

r-f re 2 Mettre un probleme en inéquation et le résoudre 

ea BONE Un vidéo-club propose 4a ses clients deux formules de location de DVD : 

e formule A : le client paie 5 € par DVD loue ; 

e formule B : le client paie un abonnement annuel de 30€, puis 3 € par DVD loue. 

A partir de combien de DVD loués en une année la formule B est-elle plus interes- 

sante que la formule A ? 
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| 
| : ; On choisit l’inconnue selon la question posée 
| Soit x lenombre de DVD loués en un an. * ; qe P 

dans |’énoncé. 

| Avec la formule A, le montant, en euros, 
que devra payer le client est : 5.x. On exprime les données de l’énonce en 

fonction de x. 
Avec la formule B, le montant, en euros, 

que devra payer le client est : 3x + 30. 

| La formule B sera plus intéressante que On traduit l'information suivante : « la formule 

| B est plus intéressante que la formule A » par 

HEROINE SOUT l’inéquation d’inconnue x. On a donc mis le 

3x +30 < 5x probléme en inéquation. 

3x +30-5x% <5x-5K% aes! On résout l’inéquation trouvée. 

24 +300 a 
—2x+30-30 < 0-30 

—2x% <-30 

La formule B est plus interessante Weinterereree neon 

que la formule A a partir de 16 DVD 

loués sur une année. 

| 13) Résoudre un systéme de deux équations a deux inconnues 

| Enonce 1 | Résoudre par la méthode de substitution le systeme : 

| x= yaa (1) 

2x+5y = -6 (2) 

' On exprime une des deux inconnues (celle 
De ]’équation (1), on déduit que : ______ pour laquelle les calculs sont les plus simples ; 

ontpeurausdt dire? x= 4+y. | ici c’est ) en fonction de l’autre grace a l’une 

_ des deux €quations du systéme. « On substitue ». ee na St 

On remplace x par 4+ y dans l’équa- | On remplace cette inconnue par sa nouvelle 
tion (2): . | expression dans l’autre équation. 

ka Las) aad On obtient ainsi une équation a une inconnue. | 

Seay eae SS On wcourtcenenee +i <a =a et eee 

yeas ~- Ona trouvé la premiére inconnue (y). 
On calcule x : — = On calcule l’autre inconnue (x). 
x =4+y = 4+(-2) donc x ll ie) 

36 = 



Vérification 

POUmCe=eZe Clive 2s onve 

ex-y = 2-(-2) = 4 donc 

l’€quation (1) est vérifiée. 

e2x+5y = 2x2+5(-2) = -6 donc 

l’€quation (2) est vérifiée. 

Le systeme proposé admet une 

seule solution : le couple (2 ; —2). 

| On multiplie les deux membres de 

| l’€quation (2) par (—3) et on obtient le 

| systeme : 

| 6x—Sy = 3 (1) 

| [. Oven OV =o (29) 

On additionne membre a membre les 

équations (1) et (2’) et on obtient 

Véquation: 4y = -12. 

Onren deduit' ques yi—= 3. 

On multiplie les deux membres de 

l’équation (1) par (—3), et les deux 

membres de l’€quation (2) par 5; on 

obtient le systeme suivant : 

{-18x+15y = -9 

| 10x -15y = 25 

On additionne membre a membre les 

équations de ce systeme. On obtient : 

=O ao: 

On en déduit que: x = —2. 

Vérification 
Pour * ==2 ety =-—3, oma: 

°6x-5y = 6x(-2)-5x(-3) = 3 

donc l’équation (1) est vérifiee. 

e 2x-3y = 2x(-2)-3x(-3) = 5 

donc l’équation (2) est vérifiée. 

Le systeme proposé admet une 

seule solution : le couple (—2 ; —3). 

Cnapitre 

On vérifie que le couple (x ; y) obtenu est bien 

solution du systeme. 

— On conclut. 

| _Enonce 2 | Résoudre par la méthode de combinaison le systéme : 
| 

(ie = 3 (1) 

| 2x-3y = 5 (2) 

On multiplie les deux membres de l’une 

des équations du systeme par un nombre 

~———  choisi de telle sorte que, lorsqu’on additionne 

membre a membre les deux équations, une des 

deux inconnues disparaisse. 

On effectue l’opération : 6x-—5y = 3 

sea * _6x49y = -15 

Pe, On résout l’équation obtenue pour obtenir la 

| valeur de cette inconnue (y). 

- as | 
| On trouve une nouvelle combinaison 

permettant de faire disparaitre par addition ees 
| ou par soustraction l’inconnue calculée 

| précédemment. 

| On effectue l’opération: -18x+15y=-9 | 

< * 10x = 1597 = 25 

-8% + 0 = 16 
— — 

| 
| 

| On résout l’€quation permettant d’obtenir la 

| valeur de la 2° inconnue (x). 

| On verifie que le couple (x ; y) obtenu est bien | 

| solution du systéme. 

r — 

<__—_/(On conchit 
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| Enonce _| Un commercant souhaite liquider son stock en vendant tous les pull- 

' overs au méme prix et tous les tee-shirts au méme prix. 

Le premier jour, la vente de 7 pull-overs et de 11 tee-shirts rapporte 147 euros. 

Le deuxiéme jour, la vente de 9 pull-overs et 15 tee-shirts rapporte 195 euros. 

Calculer le prix de chaque article. 

On note x le prix d’un pull-over et y le prix d’un 

tee-shirt. 

La recette du premier jour est donnée par |’€quation : 

(ois ANG ree Te 

La recette du deuxiéme jour est donnée par l’équation: 

Ox + 15y = 195 

Pour connaitre le prix de chaque article, il faut donc 

resoudre le systeme : 

Co eye Nail 1)) reptoto| 

Home = 195 (2) 

e On multiplie les deux membres de |’équation (1) 

par (—9) et les deux membres de |’équation (2) par 7. «——— 

On obtient alors le systeme : 

-—63x — 99y = -1323 (1’) 

| 63x 100 ys 365s) 

e On additionne membre a membre les équations 

(1°) et (2’). On obtient : 6y = 42. 

On en deduit ques y= 7 

e On multiplie les deux membres de |’équation (1) 

par 15 et les deux membres de l’€quation (2) 

par (-11). On obtient le systeme : 

Ope looye— 2 2057) Re) 

ee 165y = -2145 (2”) 

On additionne membre a membre les équations 

(1 yeu(2 4) Omobiient 46%<=.600) 

On en déduit que: x» = 10. 

Verification 
Four. — 10'ety = 7, ona: 

1x+11y = 7x10+11x7 = 147 donc l’équation (1) 

est vérifiée. 

9x + 15y = 9x10+15x7 = 195 donc l’equation (2) 

est vérifiée. 

Le systeme proposé admet une seule solution : 

le couple (10% 7): 

Un pull-over cotte 10 euros et un tee-shirt coiite 

7 euros. 

~ | la question posée dans I’énoncé. 

-| jour par une équation. 

<= |FOniconcluts 

On choisit les inconnues selon c 

e 7 

On traduit la recette du premier 

| jour par une équation. 

On traduit la recette du deuxiéme 

On obtient un systeme de deux | 

équations a deux inconnues. 

On résout le systeme obtenu. 

On choisit ici la méthode de 

/ combinaison. 

| 
l 



S’entrainer 

) Calcul littéral 

1 On donne: A = 3x-11. Calculer A pour: 

ax=5 b. x =-8 
1 

C= 0 . — d. x 3 

2 | On donne: B = 3—7x. Calculer B pour: 

Chee te} b.x =0 

ae PMs 
C.4 = -5 Wx =—7, 

3 On donne: C = —4(x-3). Calculer C pour: 

ax = 11 b. «x = —5 
c, eS d.x = 0 

Pour les exercices £¥ a £3, développer chaque expression. 

a. 7(x +2) b. -5(3 +x) 

©. A(4— 13) d..— 8(=3/=) 

a. 12(5x+1) b. -3(2 + 5x) 

7 -5(444%) d. 6(-9-11x) 

1 2 
a: 5 (4x +2) b. -5(18 - 9x) 

3 ; 2 5 
c. -=(- 4x + 10) d. -7(-£-2)x 

Pour les exercices a of développer puis réduire cha- | 

que expression. 

a. 9+2(x +3) b. 7(64+3x)+12x 

6225x0+2(4-—8%) 1-40 %av)e5 

a.5-3(x+1) b. —8x-—10(7 +) 

6.3647) 45(%=1) G.22(8 =x) —12(2— 3%) 

a. 3(x+16)-15 

1 A 3 Son b. 4% -2(5- 3%] 

Equations et problemes | 

a. L’'équation —2x +7 = —1 a pour solution —4. 

b. L’équation - 4x -9 = 6+. a pour solution —3. 

Pour les exercices 1] a 15 fi il n‘est pas demandé de résou- 

dre les équations. 

@ Justifier que le nombre —2 n'est pas solution de l’équa- 

tion 5x-1 = 4x49. 

@ Le nombre 10 est-il solution de I’équation 5x-1= 4x +9? 

Justifier la réponse. 

Justifier que le nombre 3 est solution de chacune des équa- 

tions suivantes. 

a. 5-2 = 13 b. 3(4=5) = = 12 ee 

4 x+5 
c. —— = —— 

5) = 6% 4 

@ Ecrire trois équations admettant —1 pour solution. 

@ Ecrire trois équations admettant 2,5 pour solution. 

© Ecrire trois équations admettant ; pour solution. 

Traduire chacun des énoncés suivants par une équation 

d’inconnue x. 

a. On ajoute a un nombre x les deux tiers de sa valeur. On 

obtient 5. 

b. On ajoute 5 2un nombre x. On obtient 5. 

C. En calculant les cing tiers d'un nombre x, on obtient 5. 

« Le pere de Martin a 25 ans de plus que son fils. Dans 10 ans, 

l'Age du pére sera 2 fois celui de son fils. Quel est l’age de 

Martin ? Quel est l'age de son pére ? » 

On note x I’age de Martin. Laquelle des trois équations pro- 

posées permet de traduire le probleme posé ? 

a. x+25 = 2(x+10) 

b. «+35 = 2(x +10) 

CO Se 2 i ao 

Pour les exercices 16] a 18 résoudre chaque équation. 

a.x+5 = 3 b. 74x =2,5 

c.3x+4,5 = 2x d.-5x+7 = -3x 

a. 6x+1 = 2x+6 b. Sx-8 = 243% 

c.2-5x = 1+6x d.-44+8x = 3x-9 

a. 3(x+1) =x+6 b. x +35 = 2(x+10) 

£, =2(8% $5) 27 +x% d. 207 =2%)-= =3(%=7) 
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Pour les exercices [J a El, résoudre chaque équation. 

a. —2(3-2%) = x-8 

De Slit x e362) 

€. 3-—3(2x -7) = 2X53) 

td. 24-302 2%) = Sexe 

ae 29 b. =x+3=2 
4 7, 

pleas = emcee aes lee 
me eee me aates Gas ae? 

3 5 =| eae 1 
a =(*-2) 70° b tx = -2(5"-2] 

1 2 8/( 5 
Cc B+ 4(5"+2) = -2[-3x-1] 

6) ol 2 6 

tha) eae 
: Bre 2 

'22| @ En ajoutant q aun nombre, on obtient ap) Quel est 

ce nombre ? 

@ La différence d’un nombre et de son quart est égale a 

ee 

® En calculant les deux tiers d‘'un nombre, on obtient 5. 

Quel est ce nombre ? 

Quel est ce nombre ? 

PE] @ La différence d’un nombre et de 7 est égale 4 —3. Quel 
est ce nombre ? 

® Le triple de la somme d’un nombre et de 5 est égal a 12. 

Quel est ce nombre ? 

©) La somme de 3 et d’un nombre est égale au double de 

ce nombre. Quel est ce nombre ? 

24 | Grand-peére dit a ses petits-enfants : « Si je culs 2 tartelettes 

pour chacun de vous, il me restera assez de pate pour 3 tar- 

telettes de plus. Mais si je voulais vous en faire 3 chacun, il 

me manquerait la pate de 2 tartelettes. » Combien Grand- 

pere a-t-il de petits-enfants ? 
(D'aprés Kangourou 2006) 

25 | Quelle est la mesure de l’angle x 

dans le triangle isocele ci-contre ? 

26| Sur la figure ci-contre, les 0 

droites (AC) et (BD) sont /\ 

paralléles. 

@ Ecrire une équation qui 
permet de calculer x. 

® Calculer x. 

40 «= 

| 

| 
| 
| 

| 
| 

| | 

Sur la figure ci-contre, leslon-  , 

gueurs sont exprimées en cm. 

Calculer x sachant que I’aire 

du rectangle ABCD est égale a 

20,4 cm?. 

Inégalités 

a. =3 =2 b. 5,3 -1 c. 123,14 

3 4 
= Se Se 5) aoa Ss ya as =—/ dl =— 0,33» "6 i = Le 5 

29] Dans chaque cas, indiquer les nombres entiers x qui vérifient 

l‘encadrement proposé. 

a. 32 %=—2 b, =2 4 eS 

8 4 
& ze ee <a Cee eS d SS 

Ss GOS fo<x<; 

30) Pour chaque droite graduée, indiquer I’inégalité vérifiée par 

les abscisses x des points de la portion coloriée. 

e Se 
—4 -3 =) OF 1 

—2 

@ tent : ype 
£9) = a) 2B al) =e) 6 sy =p 8 

8 ee rs 

526 soln One RR aie 
3 3 3 = 3 3 

31 Dans chaque cas, tracer une droite graduée et colorier la por- 

tion correspondant aux points dont les abscisses x vérifient 

l'inégalité proposée. 

a.x<2 eee 

cx <3 d.x>n 

ee <0 fx<-$ 

32 On considére un nombre x tel que: x <6. Recopier et 

compléter par le signe qui convient : < ou >. 

a MEH ee b. «-6___0 

Os 2.42 i see. e183 

x x 
@. 5 ---3 ee yp 

33 | On considére un nombre x tel que: x >—5. Quelle inéga- 

lité peut-on alors écrire pour : 

a. x+5 b. x-6 Ea 

d. -4 nee ive x 8. = ee 

34 | Soit x un nombre vérifiant l’inégalité : 

@ Justifier alors l'inégalité : 3x <3. 

® En déduire que: x <1. 

Bye tt cS |S). 



35 Soit un nombre x tel que: —-2x +3 <7. 

@® Justifier alors l‘inégalité : —2x <4. 

@ En déduire que: x > -2. | 

@ En ajoutant 3 4 un nombre, la somme obtenue est supé- 

rieure a 43. Quelles sont les valeurs possibles de ce nombre ? 

® En multipliant un nombre par 5, le produit obtenu est infé- 

36 | @} On considére un nombre x tel que"5x=6 =e1) rieur a 125. Quelles sont les valeurs possibles de ce nombre ? 

Justifier alors l'inégalité: x > 1. 

® On considére un nombre x tel que: —7x + 1< 15. On donne : EG =6 cm. E H 

Justifier alors l'inégalité : « >-2. On pose: FH = x (en cm). 
Soon ; 46 Pour quelles valeurs de x l’aire 

jouter a chaque membre de I’iné- du triangle EFG est-elle infé- F 2 
galité x -8 < 12 pour obtenir l‘inégalité « < 20? | rieure a 15 cm2? 

@ Par quel nombre faut-il multiplier chaque membre de | 

I'inégalité 5x > 45 pour obtenir l'inégalité x > 9 ? | Sur la figure ci-dessous, les longueurs sont exprimées en 
centimetres. 

Résoudre une inéquation afin de déterminer pour quelles 

valeurs de x I’aire du rectangle EFGH est inférieure a 14 cm. 

| 
© Par quel nombre faut-il multiplier chaque membre de | 

l'inégalité -3x < 12 pour obtenir I‘inégalité x > -—4? 

38 | @ Quelles opérations doit-on effectuer sur chaque membre | | 

de I’inégalité 3x + 2 <8 pour obtenir l‘inégalité x <2? 
pee et 

ee 

Associer a chaque inéquation ses solutions. 

® Quelles opérations doit-on effectuer sur chaque membre | 

de I’inégalité — 2x + 3 > —5 pour obtenir l‘inégalité x < 4? | 

® Quelles opérations doit-on effectuer sur chaque membre 

de l’inégalité 7x — 1 > 9- 3x pour obtenirl’inégalité x > 1 ? 

Inéquations | 
@x«-7>5 a va 

39) @ Justifier que l’inégalité 5x — 7 < 4 est vraie lorsque x est @ 134+«<1 bo x S12 

égal a 2. © -5x < 60 ..6 212 

@ Justifier que l’inégalité 2x + 10 > 2 est fausse lorsque x 

est égal a —4. 

© Uinégalité 2x -3 <5 est-elle vraie lorsque x est égal : 
Pour les exercices et Ey, résoudre chaque inéquation, 

puis représenter ses solutions sur une droite graduée. 

a.a6? b.a3? c.a4? 
axt+5<7 eee (14 

40) @ Justifier que le nombre 3 est solution de |’inéquation Cc. 3+4<-6 d. 13-x" = i2 

-8x-17. 

@ Le nombre -3 est-il solution de I’inéquation - 8x -1 <7? a. 2x <8 boy a5 
ct. -3x>6 d. =45==20 Le nombre —1 est-il solution de cette inéquation ? Le nombre 

0 en est-il solution ? 
51 Associer a chaque inéquation ses solutions. 

41] Parmi les nombres —7 ; 0 ; —1 Bet —F, quels sont ceux qui @ -3«-2<4 Peng) 

sont solutions de l’inéquation 7-3x > 11? @ 7+3x> 13 Peed 

© -5x+2>12 Cay ee 
2 > 1 et —7, quels sont ceux qui 

sont solutions de l’inéquation 9x -6 <—-1+2x? 

42 | Parmi les nombres 11 ;—-4; 

43 | Le nombre 3 est solution de certaines des inéquations ci- 

Pour les exercices 52 a i, résoudre chaque inéquation, 

puis représenter ses solutions sur une droite graduée. 

dessous. Lesquelles ? a. 2e +1 > 7 b.-x+4<3 

a 243K = =1 baieee eres Sa pee ei ht 
7 2 2 

c.11-5x>0 d.-15x-3<-8 Beso i 
= = a 

Gxt 5 2 4% f. Sve 2—%-15 a. 9+4x>/ oS 

b> 20 =9 do =3x 427 
@ Trouver trois nombres qui sont solutions de I’inéquation 

ae a.x<7-6x b. Sx+2<x-15 
nt pas solutions de |’iné- ister err Om res elie p cap gay fichauag te ‘ see 5 _ 

quation -x +3 <-/. 7 7 
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On considére l’inéquation: 2x-5 < 3 eee 

@ Le nombre 0 est-il solution de cette inéquation ? Justifier. 

® Le nombre 1 est-il solution de cette inéquation ? Justifier. 

@ a. Résoudre l’inéquation : 2x-5 < ; eral 

b. Représenter les solutions sur une droite graduée. 

Eq vu au brevet 
@ a. 60 est-il solution de l’inéquation 2,5x - 75 > 76? 

b. Résoudre I’inéquation et représenter les solutions sur un 

axe. Hachurer la partie de |’axe qui ne correspond pas aux 

solutions. 

@ Pendant la période estivale, un marchand de glaces a 

remarqué qu'il dépensait 75 euros par semaine pour faire, 

en moyenne, 150 glaces. 

Sachant qu'une glace est vendue 2,50 euros, combien doit- 

il vendre de glaces, au minimum, dans la semaine pour avoir 

un bénéfice supérieur a 76 euros ? 

@) Justifier que les inéquations 2x <10-3x et -5-x >-7 

ont les mémes solutions. 

@ Reprendre la question précédente avec les inéquations 

34+2x29 et5-3x <-1-x. 

FE] vu au brevet 
La société ALO propose un abonnement téléphonique de | 

17,40 € par mois et 0,20 € la minute de communication. 

La société OLA propose un abonnement teléphonique de | 

14,20 € par mois et 0,35 € la minute de communication. 

On désigne par x le nombre de minutes de communication 

par mois. 

@ Exprimer en fonction de x le montant d’une facture de 

ALO, puis le montant d’une facture de OLA. 

® Pour quelles durées de communications mensuelles a-t- | 

on intérét 4 choisir ALO ? 

Equations 4 deux inconnues | 
| 65 @ Ecrire un systeme de deux équations a deux inconnues per- 59 On considére I’équation a deux inconnues x -3y = 8. 

@ a. Exprimer x en fonction de y. 

b. Exprimer y en fonction de x. 

@ Reprendre les questions précédentes pour l|’équation 

5X +y = -4. 

) @ 2x+y =—4 est une équation a deux inconnues (x et y). 

Le couple de nombres (—3 ; 2) est solution de cette équa- 

tion. En effet, ona bien? 2<(—3)42 ==6+2 = =4. 

Le couple (2 ; —3) est-il solution de cette équation ? 

® Le couple (2 ; -1) est-il solution de I’équation 3x + y =5? 

Le couple (—1 ; 8) est-il solution de cette équation ? 

42 «a 

61 @ Déterminer le nombre x tel que le couple (x ; 6) soit 

solution de I’équation a deux inconnues x-2y = 5. 

@ Déterminer le nombre y tel que le couple (1 ; y) soit 

solution de |’équation précédente. 

62 @ Ecrire une équation a deux inconnues x et y dont le 

couple (4 ; —3) est solution. 

@ Ecrire une équation 4 deux inconnues x et y dont le 

couple (—5 ; 2) est solution. 

Résolution de systemes d’équations 
Résolution de problemes 

63 | @ Vérifier que le couple (—3 ; 2) est solution de chacune 

des équations x+2y = 1 et-2x+y = 8. 

@® On considére le systeme de deux équations a deux incon- 

' Bean? et 
nues suivant : 

—-2x+ y=8 

Sans le résoudre, indiquer un couple qui en est solution. 

En achetant 5 stylos et 2 cahiers, Julien a payé 11 euros. 

Dans le méme magasin, en achetant 3 stylos et 4 cahiers, 

Christine a payé 13,60 euros. 

@) Lequel des systemes proposés permet de traduire l’énoncé 

ci-dessus ? 

P Da Vea | 

| [4x4 3y = 13,60 

b SP eaee yy k= | 

3x+4y = 13,60 

Pe 5x+4y = 11 

+2) = 503,60 

@ Verifier que le couple (1,2 ; 2,5) est solution de ce systéme. 

@) En admettant que ce couple de nombres est le seul 

couple solution du systeme, déterminer le prix d’un stylo et 

d‘un cahier. 

mettant de traduire |‘6noncé suivant: « La somme de deux 

nombres est égale a 78, et leur différence est égale a 32 ». 

@ Verifier que le couple (55 ; 23) est solution de ce systéme. 

On admet que c’est le seul. 

® Quels sont les nombres dont la somme est égale a 78 et 

dont la différence est égale a 32 ? 

66] @ Ecrire un systeéme de deux équations a deux inconnues x 

et y dont la solution est le couple de nombres (2 ; 5). 

®@ Ecrire un systéme de deux équations a deux inconnues x 

et y dont la solution est le couple de nombres (—4 ; 3). 



Pour les exercices (9 a GJ, résoudre chaque systéme par 
la méthode de substitution. 

67 ap a bie ane 
Bayan 2 Sx+2y =-4 

Ay a. aay Pee haa 
Ka 2y =i] Vie y=-4 

B] a. ee b | ate 
x= 3+y 5x+2y = -3 

Pour les exercices 0) a (Z, résoudre chaque systéme par 

la méthode de combinaison. 

z ee b Pe Sy 

; Oe Wa | 3x+4y = 2 

BE = = S= “ x- y=! bh. *+10y =-1 

Sk 427 = PREG TES 

: Sar by = 2 b | 2x —9ye= 3 

 (5x4+3y = 6  (-10*%+7y = -4 

Pour les exercices [J a HZ, résoudre chaque systeme par 

la méthode de votre choix. 

- —¥+y=-11 b x-3y =0 

“(2s y=5 —-x+5y = -1 

4 Ov —=6Y = 5 b =2X 4 3 yo S77 

—3%+9y = -1 -2x+9y = -4 | 
| 

Ie, =P) » (one ian | 

=e . ; fax+3y = 5,5 | 
On considére le systeme suivant : | 

| 3x4 y = 4,05 

@ Le couple (x = 2 ; y = 0,5) est-il solution de ce systéine ? 

@ Résoudre le systeme d’équations. 

® A la boulangerie, Anatole achéte 2 croissants et 3 pains 

au chocolat : il paie 5,50 €. Béatrice achéte 3 croissants et 

1 pain au chocolat et paie 4,05 €. Quel est le prix d’un 

croissant ? Quel est le prix d’un pain au chocolat ? 

[i] vu au brevet 
Gx Hot oy | 

@ Résoudre le systeme : y 
3x 4+7y = 55,5 

® Pour classer des photos, un magasin propose deux types | 

de rangement : des albums ou des boites. Léa achéte 6 boi- 

tes et 5 albums et paie 57 €; Hugo achéte 3 boites et — 

7 albums et paie 55,50 €. Quel est le prix d’une boite ? | 

Quel est le prix d’un album ? 

Si on additionne la longueur et la largeur d’un rectangle, on 

obtient 34 m ; si on les soustrait, on obtient 10 m. 

@ Traduire cet énoncé par un systéme de deux équations a 

deux inconnues. 

@ Résoudre ce systéme et en déduire les dimensions du rec- 

tangle. 

@ Déterminer les deux nombres entiers dont la somme est 

égale a 130 et la différence est égale a 44. 

@ Déterminer les deux nombres entiers dont la somme est 

égale a 384 et tels que le plus grand est le triple du plus petit. 

80) Une salle de spectacles, qui peut accueillir 3 000 personnes, 

propose des places « balcon » a 45 € et des places « orches- 

tre » a 60 €. Lorsque la salle est pleine, la recette totale est 

égale a 162 000 €. 

On note x le nombre de places « balcon » et y le nombre de 

places « orchestre ». 

@ Traduire les données de I‘énoncé par un systéme de deux 

équations a deux inconnues. 

@® Résoudre le systéme précédent et en déduire le nombre 

de places de chaque catégorie. 

| 81] Un commercant dispose dans sa caisse de 40 billets. Il y a 

des billets de 10 euros et de 20 euros pour une valeur de 

550 euros. 

Calculer le nombre de billets de 20 euros. 

[3] vu au brevet 
Une fermiére vend 3 canards et 4 poulets pour 70,30 €. 

Un canard et un poulet valent ensemble 20,70 €. 

Déterminer le prix d’un poulet et celui d'un canard. 

[9] vu au brevet 
2k 3 5=" 30 

@ Résoudre le systéme suivant : | y 
x= y=d 

@ Le CDI d'un collége a acheté 2 exemplaires d'une méme 

bande dessinée et 3 exemplaires d'un méme livre de poche 

pour la somme de 30 euros. 

Une bande dessinée codte 5 euros de plus qu’un livre de 

poche. 

Quel est le prix d’une bande dessinée ? 

Quel est le prix d’un livre de poche ? 
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Faire le point 

(TED Indiquer, dans chaque cas, la (les) réponse(s) exacte(s) parmi les réponses proposées. 

A B (¢ 

[ L'énoncé « En multipliant par 7 la somme d’un | | 
| 1) nombre x et de 11, on obtient 63. | TFA 1) = 63 ort 9) x63 Ka P= 08 

| wah est ce nombre ? » peut étre traduit par I'équation : | | 
— — 

__| Le triangle et le rectangle ont la méme aire. 

is 8 
| 2 | ie 6+x = 24 3x = 24 6x = 24 
| | 

Lod a 
| | x 

| Pour calculer la longueur x, on resout equation : | 
pS ee ee 
| 3 | La solution de |’ équation 3(4-—x) = -2(x-1) ) | 14 | 10 

_~ | est le nombre : | | | 
— Saar eem eh 

oe Le double de la somme d'un nombre et de 7 est 
|4| 55 | 2 | 16 

egal e a 18. Ce nombre est egal a a: L 

| 4 | Les solutions de I inéquation - 3x eos < Wwe x | | | 
| | 

| 2 | sont Pe cee sur la figure : | 0 a “A | pias 0 1 | 0 1 

ale : ete eae ae Se -x-2y=1 
| 6 Le couple (—3 ; 5) est solution du systéme : | y y | y 
es | —-x+2y = -11 | -dx-y = 1 M2 =a) 
Se ~ 
‘eal : f x ihe 3 | 
7 | La solution du systeme est le | Cie) | @Q=1) Cl) 
|| couple : aU Seat | | 

{ = ees ee Ree ee ce eet ees ree 1 “= 

SE T§ Pour chacun des exercices suivants, on demande une solution rédigée. 

85 | Résoudre chaque inéquation, puis représenter ses solu- 

Bae ee ae 

Résoudre les systemes de deux équations a deux incon- 

tions sur une droite graduée. 

86] Le cout d’une course en taxi est la somme d’un montant 

fixe (le forfait de prise en charge) et d’un montant dé- 

pendant du nombre de kilometres parcourus. 

Pour une course un soir en Vendée, le forfait de prise en 

charge s‘éleve a 1,90 € et le prix du kilometre est 1,95 €. 

€§ En notant x le nombre de kilométres parcourus, 

écrire une expression permettant de déterminer le cout 

d’une course en taxi. On notera cette expression y. 

@ Pour quelles valeurs de x a-t-on : y < 37? 

€) Quelle est la distance maximale qu’un client peut 

parcourir en dépensant au plus 37 euros ? 

| 
ee he 

a. 8x+9<-1 b. 7x+2 > 25 ‘ fe b eae 11 

beaped | ((4e4 3p e183 
c. 2x+7 <9-6x d. 3x-8 > 42-x 4 ! 

5 . ee d 4x-4y = 16 

_® Résoudre un probléme se ramenant @ une inéquation ee ees aps a 

3 baguettes et 2 croissants coditent 5,05 euros ; 2 ba- 

nues suivants : 

guettes et 3 croissants codtent 5,20 euros. 

@ Quelle phrase de |’énoncé ci-dessus |’équation 

3x+2y = 5,05 traduit-elle ? 

@ Ecrire une équation a deux inconnues x et y qui tra- 

duit la phrase: « 2 baguettes et 3 croissants codtent 

5,20 euros ». 

@ Résoudre un systeéme de deux équations a deux 

inconnues pour calculer x et y. 

© Quel est le prix d’une baguette ? Quel est le prix 

d’un croissant ? 

SS; Tous les exercices de cette page sont corrigés page 272. 
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Approfondir 
Pour les exercices Ed a EZ, résoudre chaque inéquation, 

puis représenter ses solutions sur une droite graduée. 
8991 Vrai ou faux | 

a. L'équation x2 = 16 admet une seule solution. 

b. Si un nombre x est au plus égal 4-17, alors il est 

solution de l’inéquation 2x + 1 < -33. 

C. L’équation -3x = -12 a poursolution lenombre—4. 

d. Si un nombre x est solution de l‘inéquation 

—3x+2 <-13, alors il est au moins égal a 5. 

e. Le couple (0 ; 0) est solution du systéme : 

[ S274 410023, 7477= 0 

107x — 45 023y = 0 

90) Le périmetre d’un terrain rectangulaire est égal 4 900 m. 

Sa largeur mesure 40 m de moins que sa longueur. 

Calculer les dimensions de ce terrain. 

91 Une bouteille d’eau gazeuse cotite 75 centimes. 

Sachant que |’eau codte 35 centimes de plus que la bou- 

teille vide, quel est le prix de la bouteille vide ? 

92) Une bouteille d’eau pleine a une masse de 1 220g. 

A moitié vide, elle a une masse de 845 g. Quelle est la masse 

de la bouteille vide ? 

Aujourd’hui, Marc a 11 ans et Pierre a 26 ans. 

Dans combien d’années |’age de Pierre sera-t-il le double de 

celui de Marc ? 

Résoudre l’équation 3x2 - 2x +9 = -3(1-5x-.x?). 

95 | Un éléve a écrit sur sa copie : 

Taba 

ese 
panicle ol | ai 

aoe 1(3- ea fae a (es +) 
Cuaeel Ponie 14.5. 

doc o >it 

Quelle erreur |’éléve a-t-il commise ? 

al a. 3(¢ +1) <-4 D, =206 = i= 9 
C. 4% = =3(2"=5) d. 72445) ==3 (42%) 

Wha. 14+8(2+x)>5 b. 2-2(x+4) < 9x 
C. 7-44 54) 5 2G) 
d. 7(-2%+5) = -3(4-2%) 

3 3 | 
98 EF 2($ +x) <5—4x ee CT 

Das} wv, 
DOP Ee es a < eee Cas (3 9x) 4+2{ 5% 4 

d 7245 5) =a 

| | 
| 99) u brevet 

| 

i { 

@ Résoudre l’inéquation x +15 = f(x 27). 

@ Un bureau de recherche emploie 27 informaticiens et 15 

mathématiciens. On envisage d’embaucher le méme nom- 

bre x d’informaticiens et de mathématiciens. 

Combien faut-il embaucher de spécialistes de chaque domaine 

pour que le nombre de mathématiciens soit au moins égal aux 

deux tiers du nombre d’informaticiens ? 

| 100] Dans une salle de cinéma, deux tarifs sont proposés : le plein 

tarif a 10 euros la séance et le tarif réduit a 7 euros la séance. 

Les 180 entrées de la séance de 14h ont rapporté 

1 470 euros. 

Calculer le nombre de billets de chaque sorte qui ont été 

vendus lors de cette séance. 

101] Lasomme de trois nombres entiers consécutifs est comprise 

entre 65 et 68. Quels sont ces nombres ? 

102 | Fabien a obtenu 8,5; 13 et 9,5 aux trois premiers contrdles 

de mathématiques du trimestre. Toutes les notes sont sur 

20 et comptent de la méme fagon. 

Résoudre une inéquation permettant de déterminer quelle 

note au minimum Fabien devra obtenir au prochain contréle 

pour étre sdr d’avoir une moyenne supérieure ou égale a 12. 

103 | Si on augmente sa longueur x de 2 m et sa largeur y de 1 m, 

l’aire du rectangle ABCD augmente de 24 m2. 

Si on augmente x de 1 m et y de 2 m, cette aire augmente 

de 31 m2. 

Quelles sont les dimensions du rectangle ABCD ? 

De ee ee ee B 

y | 
p-—____———c¢ 
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@ Justifier que |’equation : 

2—3(-x-2) 

n‘admet pas de solution. 

IOs = = V7(O4e59) 

@ Justifier que |’équation : 

—/(x-5)+9x = -2(1-«)+37 

admet une infinité de solutions. 

105 | Si Anna donnait 5 timbres a Martin, ils en auraient le méme 

nombre chacun ; si elle lui en donnait 15, il en aurait trois 

fois plus qu’elle. 

Combien Anna a-t-elle de timbres ? Combien Martin a-t-il 

de timbres ? 

106) @ Justifier que l'inéquation 2(x - 7) -8x < 1-3(6+2.x) 

n’admet pas de solutions. 

@ Justifier que l‘inéquation - 8x + 13 > 2(6-4x) admet 

une infinité de solutions. 

@® Quelles sont les solutions de |‘inéquation suivante : 

2x-2<4-4x? 

Représenter ses solutions en bleu sur une droite graduée. 

® Quelles sont les solutions de I‘inéquation suivante : 

5x+4>-24+2x? 

Représenter ses solutions en rouge sur la méme droite 

graduée. 

© Déduire des questions précédentes les solutions du sys- 

téme de deux inéquations a une inconnue : 

2x—2 =< 4_-4% 

ie +4>-2+2x 

108) @ Existe-t-il un couple (x ; y) qui soit solution du systéme 

ci-dessous ? 

xeSy = 12 

c + 15y = 50 

@ Combien de couples (x ; y) sont solutions du systéme 

ci-dessous ? 

4x-y=2 

. 8x+2y = -4 

(0) @ traduire par une inéquation chacune des phrases 

suivantes : 

a. La différence de 4 et du double d'un nombre est au 

moins égale a 7. 

b. Le produit de -2 par la somme d’un nombre et de 4 est 

au plus égale a —3. 

@ Résoudre les inéquations obtenues. 

TIO | @ Quels sont les nombres x tels que la somme 2x +7 est 

au moins égale a —3 ? 

® Quels sont les nombres x tels que le produit 5(4— 2x) 

est au plus égal a 6 ? 
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WM Résoudre les équations suivantes : 

a Sit A es ox 

esd i 

b 314 20 \ Reon a2 

2 Siu wn 18 

112 | Résoudre les inéquations suivantes : 

leg ge 
2 4 

b. XP 41<4S 

c. 4-441 < -3 

ripen oy sae 2st 

| LH @ Trouver trois couples (x;y) qui sont solutions de 

‘equation x + 2y = 5. 

®@ Reprendre la question @ avec |’équation - 5x +3y = -1. 

En achetant un CD et un livre, Marie a payé 23,50 euros. 

Sachant que le livre codite 2,50 euros de plus que le CD, cal- 

culer le prix de chaque article. 

| TIS | Un amateur de casse-téte expliqua ainsi son age: 

Prenez trois fois mon age dans trois ans, et enlevez trois fois 

mon age il y a trois ans, vous obtiendrez mon age actuel. 

Quel age a-t-il ? 

(D’aprés Oh, les Maths !, Yakov Perelman, Editions Dunod). 

Si on retranche un méme nombre au numérateur et au 

| , Aus 4 
| dénominateur de la fraction 5! 

Quel est ce nombre ? 

on obtient la fraction 2. 

| On admet que 1 cm? d’eau a une masse de 1g et que 1 cm? 

| d‘huile a une masse de 0,9 g. 

Si l’on remplit completement un verre avec de l’eau, il pése 

| 200 g ; si on le remplit compléetement avec de I’huile, il ne 

pese plus que 188 g. 

| Calculer la masse du verre vide. 

| 118) L’échelle de température de Fahrenheit est utilisée de nos 

jours aux Etats-Unis et dans certains pays anglophones. 

En notant T la température en degré Fahrenheit (°F) et T’ la 

température en degré Celsius (°C), l’expression de T en fonc- 

tion de T’ est de la forme: T = aT’ +b, a et b étant deux 

nombres entiers. 

@ Sachant qu’une température de 60°C correspond a 

140 °F, et que 100 °C correspond a 212 °F, calculer les coef- 

ficients a et b. 

@ En déduire la relation générale qui lie les températures 
dans les deux unités. 



119 | La somme de deux nombres est égale 4 109. En ajoutant 7 
a l'un et en retranchant 7 a l'autre, leur produit augmente 
de 28. Déterminer ces deux nombres. 

i) Un bateau, utilisant ses moteurs a pleine puissance, des- 
cend un fleuve d’une ville A a une ville B, dans le sens du 

courant, en trois heures ; il remonte le fleuve de B 4 A, tou- 

jours a pleine puissance, en cing heures. 

On note : 

d la distance entre les deux villes par le fleuve, exprimée en km; 

V la vitesse propre du bateau, exprimée en km: h-'; 

v la vitesse propre du courant, exprimée en km - h-". 

@ Exprimer de deux facons différentes d en fonction dev et 

de V (indication : les vitesses peuvent s’additionner ou se 

soustraire). 

121] Un pére dit a son fils: «J’ai trois fois l’Age que tu avais 

quand j’avais l’Age que tu as. A nous deux, nous avons 

140 ans ». Quel est l’age du pére ? Quel est I’age du fils ? 

Argumenter et débattre 

122| Quels sont les couples (x ; y) de nombres entiers positifs 

tels que le produit (x + y)(x-—y) soit égal a 15? 

'123| Un coureur parcourt 5 tours de piste a la vitesse moyenne 

de 18 km- h-', puis la méme distance a la vitesse moyen- 

ne de 16 km- h-'. 

Sa vitesse moyenne sur le parcours total est-elle égale a 

@ En déduire la relation: V = 4v. U7 Kimieinig2 

© a. Déduire des questions précédentes l’expression de d 

en fonction de v. 

b. Quel est le temps mis par un tronc d’arbre qui flotte sur 

le fleuve pour aller de la ville A a la ville B? | 

124 Quels sont les nombres x qui sont solutions de l’inéquation 

(x -—5)(x¥+3)>0? 

POUR LES GURIEDH 

Pain tyran de Syracuse (III siécle av. J.-C.), demanda que ® a. En notant V le volume réel d’or de la couronne, exprimer 

lui soit fagonnée une couronne d'or ; pour cela, il donna a son en fonction de ‘VV la masse d’or contenu dans la couronne, 
orfévre 800 g du précieux métal pour la fabrication du bijou. notée M. 

Afin d’étre str que l’orfévre ne I’avait pas dupé en substi- b. On admet que 1 cm? d’argent a une masse de 10,5 g. En 
tuant une partie de l’or a de I’argent, métal moins cher, Hié- 

ron demanda a Archiméde de déterminer si cette couronne 

était effectivement constituée d’or uniquement ; dans le cas 

contraire, il lui demanda d’identifier sa composition oe | 

notant ‘VV’ le volume réel d’argent de la couronne, exprimer en 

fonction de °V’ la masse M’ d’argent contenu dans la couronne. 

C. Déduire des questions précédentes |’équation a deux 

inconnues: 19,3V7+10,5V’ = 800. 

@ a. En immergeant la couronne dans de |’eau, Archiméde © Quelle est la valeur de V+V"? 

mesura un volume d’eau déplacée égal a 50 mL. Déterminer © Utiliser les questions précédentes pour poser et résoudre 

le volume de la couronne, exprimé en cm?. un systeme de deux équations a deux inconnues permettant 

b. La couronne fabriquée par |’orfévre pesait 800 g. En admet- de calculer V et V’. 

tant que la masse de 1 cm? d’or est égale a 19,3 g, justifier par © Quelles masses d’or et d’argent l’orfévre avait-il effective- 

un calcul que la couronne n’était pas constituée dor seulement. ment utilisées ? 

Archiméde dans sa baignoire. 

« Archiméde comprit, en pre- 

nant son bain, qu’un corps 

immergé dans un_ liquide 

déplace un volume de liquide 

égal a son propre volume. 

Il s‘exclama alors : « Euréka ! » 

(« J’ai trouvé ! »), en pensant 

au probleme de la couronne 

que lui avait posé le tyran 

Hiéron ». 
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Tester les égalités dans un systeme 
de deuk équations a deux inconnues 

EX OY sauce 

6x+7y = 4 

On admet que ce systeme admet un unique couple solution dont les valeurs sont des nombres entiers compris 

entre —3 et 3. On se propose d’utiliser un tableur pour déterminer ce couple solution. 

On considére le systeme de deux équations a deux inconnues suivant : 

@ Utilisation du tableur 
an 

‘a. On entre les titres de colonnes _| Entrer x en Al, y en B1, | 
‘dans les cellules A1, B1, C1 et D1. | 4x—5y en C1, et 6x+7y enD1. |D aw a)oars Be S| 

ib. On entre une premieére valeur | Ecrire -3 en A2, puis copier —3 dans 

| possible de x dans les cellules A2 a __| chacune des cellules A3 a A8. 
|A8. | 

— as 

C. On entre toutes les valeurs possi- | | Ecrire -3 en  B2, puis entrer la formule 

bles de y dans les cellulesB2 2B8. | =B2+1 en B3, et étendre cette formule 
| |jusqu’a la cellule B8. 

| 

| em ee ae 

‘ai On entre une deuxiéme valeur | Ecrire — 2 en AQ, puis copier ~2 dans 

ee de x dans les cellulesA9a_ | “chacune des cellules A10 a A15. 

— — — Ne iieac. Se 

e. On entre : a nouveau toutes les | Copier le contenu des. cellules B2aB8 

valeurs possibles de y dans les cellu- _et le coller dans les cellules B9 4 B15. || 46 | 

|les B94 B15. | : ae 

if. On réitére le procédé précédent - 

dans les colonnes A et B, jusqu’ala | 

———— ee oe SN ee 

| laf nal * * 
la cellule C2, et la formule 6x + 7y ser SMU = OPAL ah 82 {c 

‘dans la cellule D2. | 

h. On étend la formule entrée € en io. | Ciquer sur (eee puis étirer la croix oe 

| aux cellules C3 4C50, etlaformule | jusqu’a la cellule C50. || 

entrée en D2 aux cellules D3 4D50. | Cliquer sur D2, puis étirer la croix 

| jusqu’a la cellule D50. 
ee A et : so a Se ee 

® Exploitation des résultats 
Pour quelle ligne du tableau a-t-on simultanément: 4x -5y = 22 et 6x+7y = 4? 

En déduire la solution du systeme propose. 

© Application 
‘ : : —2x+y=- 

Soit le systeme de deux équations a deux inconnues suivant : y a 
oe ai) Fa aly 

En admettant que ce systeme admet un unique couple solution dont les valeurs sont des nombres entiers 
compris entre —5 et 5, utiliser un tableur pour déterminer ce couple solution. 
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Dans chaque cas, une seule des trois réponses proposées est exacte. Laquelle ? 

ae a ae 
eee 3x4 Bx x se 4x4x4 

Le nombre (— ie est égal a: 1 0 

un nombre eae | l‘opposé de 2 l'inverse de 2 

4 2’?x23 = Dx 2) 3 

Zi 212 22 7 
2 5 

es “fe pare PLAN ee naam TteN | 
6  (—3)4 est un nombre : positif ca négatif On ne peut rien aed 

7 | (—2)? est un nombre : positif négatif On ne peut rien dire 

8 Soft n un entier tel que 0 > 1. 10 zéros n chiffres n zéros 
L’écriture décimale de 10” comporte : | L 

| 9 | L’écriture décimale de 10-> comporte : 4 26ros 5 zéros 6 zéros 

10 104 10-7x 10-1 = ee ee 1028 
2 

es 1033 103 | 107 
105 

st ast =r 
12450102)222= 10-1 —106 105° oi 

4 : | pos 
| 4 fe Sueuve coke ce apts 4673x104 | 4,673 x 108 4,673 x 102 
/ |__| notation scientifique : eS ; hes al a 

| Exercice 1 | a. Recopier et compléter : 

| (ah (Ga) on 8 MB ee KE ee ee 

Ce Se Ke | 2. 
SE ee a ae 

(So \tea) 92 Mc kann Kink = one Xie e Kaneko eee eee 

b. En utilisant la méthode de la question a, écrire chacune des expressions suivantes sous la forme 

a” ou nest un entier relatif. 
2 —5)-2 

“—~ ‘ S 3 : Jaye | e747! e52x5 Ey, Ces e (5-')3 e(11 4)-2 

Vsti) Ecrire les expressions suivantes sous la forme 10” ow nest un entier relatif. 
-5 3 

A = 107x102 10-1 p-o C = (105) 
11 -4 

D = 103x 105x 100 p-Sor F = 10x(10-3)-4 

WOSCTEREEY) a. Parmi les nombres ci-dessous, quels sont ceux écrits en notation scientifique ? 
| A= 13 563 B=0,0095 Carl, J 251.0 Do="15,4 x 102 E = 0,87 x 10> 

F = -2,85 x 104 G = -12 000 x 10-4 H = 0,56 x 10-7 | = -1,8. 

b. Donner la notation scientifique des autres nombres. 

Peet Soient A = 367,9x 1012 et B = 0,0076x 1016. 
Donner un ordre de grandeur de A et B, puis en déduire une comparaison de A et B. 
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Produit et quotient de deux puissances d’un méme nombre 

A Produit 

Soit a un nombre non nul. 

1) &- En utilisant la définition de la puissance d’un nombre, recopier et compléter : 
OX Oe 2a Xe he eee 
Sat eahl sien ae ee ee ene mee 

Bs ee ee 

ea *xq! = ! al so, Clee 
Ee SG Be ey eS ee 

6. Peut-on calculer rapidement a1977 x a-436 en utilisant la définition de la puissance d’un 
nombre ? Pourquoi ? 

Dans chacun des cas précédents, quelle est la relation entre les exposants de |’expression initiale et 

l‘exposant du résultat final ? 

De maniére générale, net p étant deux nombres entiers relatifs, le produit a"x aP est égal a 

une puissance de a. Quel est son exposant ? 

8 —O-o- 
Applications 

A. Calculer le plus rapidement possible les expressions suivantes : 

IN etl Bee 7 ae eS CS 

5. Réduire les expressions suivantes : 

DiS Gx) Ex) ex Pe (ee eer eS EY pe 

G. Ala calculatrice, calculer les nombres 31 ; 32 ; 33; 34; 35; 36 ; 37 et 38. Que constate-t-on concer- 

nant les derniers chiffres de ces puissances ? 

Sans calculatrice, mais en utilisant la regle de calcul établie précédemment, donner le dernier chiffre 

de l’écriture décimale du nombre 327. 

\ BI Quotient 

Soient a un nombre non nul et n et p deux entiers relatifs. 
ee eee: | 

On s‘interesse au quotient ri 
a 

il D . a ke : q” i : 
Le quotient - est égal a une puissance de a. Ecrire le quotient op SOUS la forme d'un produit, 

a 
puis, en utilisant le résultat trouvé dans la question A€), déterminer son exposant. 

Cest 
Q Applications ea pene, 

. . OU yi ov ; 

_ @» Calculer le plus rapidement possible : / Nae 

12 0 _3)-65 

| 75 7-6 (—3)-98 

by. Réduire les expressions suivantes : 

3 4 678 x a-5 
oe Bes Preceeee. 

a? a a’ 
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__ Actvit‘ _—_—— Tk... 

LSM ~Puissance d'une puissance d'un nombre 
| 

Soit a un nombre non nul. 

G> a. En utilisant la définition de la puissance d’un nombre, recopier et compléter : 

© (ao) = Ss Ee = © (a3)? = ___xX___ = a-- 

ony (a°)-2 = 1 = peo acl 3 = bibs = G--- @ (a-3)-4 = ea =Oaoe 

(). = ee ee a--- 

5. Peut-on calculer rapidement (a'2°)4° en utilisant la définition de la puissance d’un nombre ? 

Pourquoi ? 

— Dans chacun des cas précédents, quelle est la relation entre les exposants de |’expression initiale et 

l‘exposant du résultat final ? 

De maniére générale, n et p étant deux nombres entiers relatifs, la puissance de puissance 

@ Applications 

_ @» Calculer le plus rapidement possible : 
A= (24) Bee (6-1/7 C= (345)-10 

'. Réduire les expressions suivantes : 
D= (a°)-3 = (a-3)-8 F = (EROO RY 

©. Quel est le dernier chiffre de l’écriture décimale de 74? Ecrire 24 sous la forme d’un produit de 

deux entiers, puis en déduire le dernier chiffre de 724. 

Produit et quotient des puissances de deux nombres 
ayant le méme exposant 

A Produit 

En participant 4 un concours de mathématiques, Maxime a di résoudre le probleme suivant : 
« Combien de zéros terminent |’écriture décimale du nombre 3027 ? » 

Voici son raisonnement : 

30°° te x40) x (3x4
0) x(3xA0) no

se oxi) 

ee 
21 fou, 

Beh sense XD x ADK AD X40 ar 

24 fous AAfou 

=. | 34 4p! 

ye 

4 Oy 
Bind o is 32953224; ee oe I> 5 3°25 5 ae 2483 ; 3.6564... den. 3 ne 

peat pr re becminer par Ore Dod Le nombre 20"* de termine por 24 Rene. 

&. Le raisonnement de Maxime est-il correct ? 

52 » 



5. Soient a et b des nombres non nuls, recopier et compléter : 

@ de Da aX LETC ax Dene = Kee (aD) ee (ee) Oe 
- 1 1 1 1 S036 <P> ee eS ie ae erie Gx = De eee Om (ax b) 

G. De quel nombre obtient-on une puissance quand on effectue les produits a3 x b3 et a-2 x b-?? 

ol. De maniére générale, nétant un nombre entier relatif, le produit a”x b” est égal a la puis- 

sance d'un nombre. De quel nombre s‘agit-il et quel est son exposant ? 

2) Applications 

a. Calculer le plus rapidement possible : 
2 

A = 24x54 B= (5) x 22 C = 3-1x571 

6. x et y sont des nombres non nuls. Réduire les expressions suivantes : 

D = pb? xc Ea We Gy me 

\ BI Quotient 

Soient a et b deux nombres non nuls. : 
n 

a. n étant un entier relatif, quelle relation a-t-on entre ) et ra 

q" 

bn 
résultat trouvé dans la question A@), déterminer de quel nombre il s‘agit et préciser son exposant. 

b. nétant un entier relatif, le quotient — est égal a la puissance d'un nombre. En utilisant le 

2) Applications 

a. b,c et y sont des nombres non nuls. Ecrire les expressions suivantes sous la forme d’une puis- 

sance d’un nombre : 

7 2 34 | 24 
_2' pases Gane pas b> ede 

a7 32 2,4-1 3 yr 

b. Ecrire le nombre 1,54 sous la forme d’un quotient de deux entiers (on commencera par écrire 

1,5 sous la forme d’un quotient de deux entiers, puis on en déduira l’écriture recherchée de 1,5%). 

Activité De l’importance des parenthéses... 

Soit le nombre A = 22° +1. 

Re Mar | avait de 
G Le professeur demande de calculer A pour n = 3. Heke Ge | “4 (eh ey 

| Rémi trouve 65 tandis que Jeanne a pour résultat 257. ticien ne en MIG, LAU aas 
| re Se A601 ef mmorl ; re jos: 

~ @. Quel programme de calcul a effectué Rémi ? en AGG5- r ae 

b. Quel programme de calcul a effectué Jeanne ? —r~L 

G. Peut-on savoir quel éléve a donné la réponse correcte ? 
: WA, 1 _JSi mes calculs 

Pourquol ? Poy Z} sont bons... 

2) On appelle nombres de Fermat les nombres de la forme 

| 22741. Ils correspondent aux nombres 2‘2”) + 1. 

Calculer un de ces nombres pour n = 4 etn = 5. 
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id 1 issd 

Definitions 

inces gd exnposanht entier reiadtii G ul 

Soient a un nombre relatif et n un nombre entier naturel supérieur ou égal a2. Ona: 

en el 
Qu = axax...Xa@ et pouranon nul 4a? = a 

Sr 

n facteurs 

Le nombre n est l’exposant de a et a” est la puissance d’exposant n du nombre a. 

Ona: 

a’ =a e pouraZ0, a! = 
Mle 

et par convention : pour a#0, a® = 1. 

Remarque : 

Pour nun nombre entier strictement positif, 0° = 0. Calculer la puissance d’exposant néga- 

tif de 0 n’a pas de sens puisqu’on ne peut pas diviser par 0. 

Th 
wih 

a ul in | LI ie iy 

= gnt+p e — = gn-Pp @ (a?)P = ah*P 

Opéra 
Proprietes 

tions sur les p Uissances de | mé ] 

_Exemples sa 
RG Ory Bee Pan ener me aa Se oe ‘ fon SAAN 

cp 243 des parentheses ! (a”")P 
n'est pas égal 4 a("?) . 

» Pour anon nul, (a-2)? = a-@x3 = a, eee 

» On retrouve en particulier les propriétés sur les puissances de 10 vues en 4° : 

108 
pour net p entiers relatifs: e10°x10P = 102+2 es 0n Sy 102eP= e7(107 )Pr= 1022 

Remarque : Il n’existe pas de propriété sur l’addition et la soustraction de puissances d’un 

méme nombre. Par exemple, 25+ 2’ n’est pas égal a 2". 

2A AVANELhT me exposant 

Soient a et b deux nombres non nuls et n un entier relatif. Ona: 

© a"xb™ = (axb) eee (#) 

Bb? x29 = (5x2)? = 102 Aareton ates 

q2n 12 n des parentheses |! 
oi = (=) = 4n ax b" nest pas égal a (ax b)" 

Cie, y : W 
et 7 nest pas égal a (3) : 



Simplifier un produit ou un quotient de puissances 

Ecrire l’expression A = 43 x 92x 25 sous la forme 2"x 3P. 

Solution 

Dee 43.02 005 On écrit 4 sous la forme d’une puissance de 2 et 9 

sous la forme d’une puissance de 3. 

A e25)2 x (32)2 428 On utilise la propriété : (a")P = amp, ; 
A = 22%3 x 92x2 y% 25 

= 96424595 
A = 2°x3*x2 On utilise la propriété : a” x aP = a™'P, 

| 

A = 211 x 34 | 

min = : Ecrire | expression B = sous la forme d’une seule puissance. 
28x35 — 

| age tiene ae ' 5 ne Ss Gace On écrit ce quotient sous la forme d’un produit de 
| 28 x 35 deux quotients de puissances d’un méme nombre. 
| 

Bees oe x - <—— On utilise la propriété : (a”)P = a™P. 

38 211 nn ek 
Bea On utilise la propriété : — = a®-P. 

3° 28 ae 

B = 38-5 x 211-8 

Breese cee a On utilise la propriété : a” x b” = (ab)”. | 
Bee(st<2)2 

B = 63 

| 
oir faire 2 | Factoriser une puissance dans une somme algeébrique 

| Enonce | Réduire les expressions D = 214-213, puis E = a"b+a"tke, 

PD = 214-218 ee aan ; ; ; 
os a On écrit chaque terme sous la forme d’un produit 

Dea ee Xen x1 ~ un facteur est pie. 

| D-= 218(2/1) <«—— On factorise par 218, 

| D = 238 iho eer) 
| = n n+k “3 age = = oS 

| tiles 2 age ran’ On écrit chaque terme sous la forme d’un produit 

| E=a"xb+a"xakxc ~~~} dont un facteur est a”. 

E = a%(b+akxc) <——1 On factorise par a”. 
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S’entrainer 

e ey 

Puissances 24??c: 

aD Donner l’écriture décimale des nombres suivants : 
=i 

25: 42: (-1,5)°; (-3) > 052 

2 | Déterminer le signe des nombres suivants : 

Ae MeO, 2 IG: 

3 | Soit a un nombre négatif différent de zéro. Déterminer le | 

signe des expressions suivantes : 

G2 aC mauteNae ys 270d)”. 

| 4 9 Vrai ou faux | 
a. 3-' est l’'opposé de 3. 

6 1 ve! 
b. L'inverse de 5 est (5) 

c. 3x 102 est égal a 32. 

Es a est égal a 1,5 x 10-®. 

5 | Le tenrec est un mammifére insectivore ressemblant au 

hérisson. En captivité, les femelles peuvent avoir des portées _ 

de 32 petits. Si un éleveur posséede 16 femelles tenrecs, 

combien pourra-t-il avoir au plus de petits ? On donnera la 

réponse sous la forme d'une puissance de 2. 

a. Le cube de 5 est 5°. 

b. Le produit de deux puissances de 10 est une puissance 

de 10. 

c. Le carré d'un nombre négatif est un nombre négatif. 

d. Le carré du double de 10 est 200. 

Effectuer les calculs suivants : 
G2 eZ 

42 

D = 324+2x5+452-(32 4 52) 

ACS(3 24-5) x (2 =I) B= 

Ce 22-53 47 

8 | Effectuer les calculs suivants : 

A = (10-37)x7-22 

Gras 04—. 55) Ga 

Biet02 (7 ay 
Dia (8x7 42°) <123 

BQ soit A = (32+ 53) x 22. 
a. Donner un ordre de grandeur de A. 

b. Peut-on en déduire un ordre de grandeur de A+ 1? 

56 «= 

| 10) Donner un ordre de grandeur des nombres suivants en uti- 

| lisant la calculatrice. 

Agave = | eo 

| basa E = =a 

76 C 
3-20 F 

il Donner I’écriture décimale de chacun des nombres suivants : 

1025 10-2 10-4 10-0 a1 Ol 

| 12 | Une bactérie est un organisme vivant unicellulaire. Dans un 

| millilitre d’eau de mer, il y a environ un million de bactéries. 

Combien y a-t-il de bactéries dans un litre d’eau de mer ? On 

donnera la réponse sous la forme d’une puissance de 10. 

Heureusement, la plupart des bactéries sont sans effet sur 

notre organisme voire bénéfiques ! 

| 13 Parmi les nombres suivants, quels sont ceux qui sont écrits 

a l’aide de leur notation scientifique ? 

Ac="4 Sh BraaOls7ex 10° 

Gra 9 723 0m Dias 82>. 102 

Bee 2h le 10 Fase xi Oat 

Recopier et compléter chaque égalité. 

a. 320000 = 3,2x10- b. 364,7 = 3,647 x 10--- 
c. 2,93 = 2,93x10 d. 0,003 = 3x 10--- 

@. 0,0276 = 2,76x 10- f. 0,000004 2 = 4,2 x10 

i 

15 Ecrire les distances du tableau ci-dessous a I’aide de leur 

notation scientifique 

Nom des planétes Distance au Soleil en km 

Mercure 57 900 000 
‘Terre 149 600 000 

Jupiter /778 300 000 

Saturne —1 427 000 000 

Neptune 4 497 000 000 

Pour les exercices 16 | a i, déterminer la notation scien- 

tifique de chacun des nombres donnés. 

267, 0,033 110000007 0,000'54"" 34 667 .4)5: 

356% 109; 25% 10>] 656 107- — 01007-a102- 

41,89 10-8: 56 000 x 10-4. 

2 000 x 10-8: 345 x 10a 0,045: 1052. 

0,000 065 x 100 000; 444x104: 2 000 x 107. 

i Soient x, y et z trois nombres tels que : 

x = 3 0007) = 250nes = G: 

Donner les notations scientifiques des nombres x, y et z, 

puis des nombres suivants : 

A= X+y+z 

C = x(y-Z) 

B= z(x+y) 

D = xyz 



29 Ecrire chaque nombre sous la forme a? ot a est un nombre 

en €criture fractionnaire et p est un entier relatif. 

Effectuer les calculs suivants : 

. | A = 103-102+10'-100 g = 107+ 10° 

10 Poul mL =e x}= =}— x} — 

C = 8x 102-7101 bes tlie | TNT 4 4 
Sx 10 | 1\5 4\2 4\7 3\-4 ey eel “JY 9B -GE 21 a. Effectuer les calculs suivants : | (5) (3) (3) 5 5 5 

an = 100410 3 _ 101+ 102 | 
o 11 z 11 | 30] a est un nombre non nul. Ecrire chaque nombre sous la 

ee 103 + 104 fan 1044105 | forme a? ot p est un entier relatif. 

11 J 11 [Nias Gell B =a‘4xa-! 
b. n étant un entier positif, quelle est la valeur de: | Qe A" D =a! xa>x 26x g-20 

LOR cena | E = axa3xa-! F=a3xa?xa3xa-> 
11 

Encadrer chaque nombre par deux puissances de 10 dont | Pour les exercices Ei] et Ei, écrire AIEEE selue Ca 
| la forme a” ota est un nombre et p est un entier relatif. les exposants sont deux entiers relatifs consécutifs. | 

A = 24008 B = 0,000 006 Ges 10° 310 7,45 (29)-3 ee Oe 
Di 102 Ee 0,003,102 | 36" 7,A7’ (9)-10 197 DOs? aaa 

23) Vrai ou faux | 56 (le. Cre 102 email (-8)'° 

a. 3x 10-® est un ordre de grandeur de 0,000 003 031. | (25)7' 720" 445°" fone ye rece 
b. Si 104 <a <105, alors 104 est un ordre de grandeur 

oon 

} 
} } 

dea. 33 | Ecrire chaque nombre sous la forme a? ou a est un nombre 
€. 9x 102 x 9x 103 a pour ordre de grandeur 10°. en écriture fractionnaire et p est un entier relatif. 

d. 0,001 x 10-8 a pour ordre de grandeur 10°. | (2) ai (a0 ey (ue Oe 

5 eye H pNisvae BY) AW 

a. Combien y a-t-il de secondes dans une journée de 24h? | OF e. (- a =) (- DS (4) 

b. Combien y a-t-il de secondes dans une année de | 5 3 if 13 6 2 

365,25 jours ? Donner le résultat en écriture scientifique — 

avec deux chiffres apres la virgule. | 344 a est un nombre non nul. Ecrire chaque nombre sous la 

c. Sachant que la vitesse de la lumiére est de 300 000 km: s"! | forme a? ou p est un entier relatif. 

environ, donner un ordre de grandeur de la distance (en kilo- ao an 4 94a aaa rans 

métres) parcourue par la lumiére en une année. Qet fa7l a? aera 6a 

PE] La masse d’un électron est égale 4 9,109 4 x 10-3! kg. Pour les exercices EJ et E74, écrire chaque nombre sous la 

La masse d’un proton est de 1,672 6 x 10-27 kg. forme a? ola est un nombre relatif et p est un entier relatif. 
Donner un ordre de grandeur du rapport entre la masse | 

d’un proton et la masse d’un électron. (37)?7(2,8-7)7 7 (4)? WiC ee nS 80) me 

(0,1°)9 (02) (E10 Ge eae 

Ecrire chaque nombre sous la forme a? ot a est un nombre Opérations sur les puissances Slane ae pants 
a relatif en écriture fractionnaire et p est un entier relatif. 

P Pa a BD écri h b | 3\2 = 2\-6 -4\ 11 4\ 0 Pour les exercices a écrire chaque nombre sous la ((2) (2) . (ee ((- ) ) (2) ) . 

forme a? ot a est un nombre et p est un entier relatif. 9 5 7 10 OSE 

IG Saag CLD ee Ween 38 a est un nombre non nul. Ecrire chaque nombre sous la 

Gane2 be (a Da D172 forme a? ou p est un entier relatif. 

ab ee F = (-6)? x (-6)? (Cea On em Cee any ie). 

A = 53x5-2x 54 B = 3,74x3,79x3,7? 39) Y Calcul mental 

Clea 2 a2 Dyce Loe eC TAC ey — ce eek an Qa 
(Nee SPX) B= 32 

e278) (G2 3 x2) 3) °° C = (504 eee 32 

Bre 85 ect 5) x (5) exe eis) 

+ © Puissances d’exposant entier relatif = 57 



Calculer les expressions suivantes et écrire le résultat sous la Pour les exercices [J a GJ, a et b sont deux nombres non 

forme a? ot a est un nombre et p est un entier relatif. nuls. Ecrire chacune des expressions données sous la forme 

3-4 x 37 521 2,80 a” x bP. 

aes Sear © 2.811 x 2,8° A = 25x27 B = 24x5-3x 16x57 
Die ee me ae _ 49x 14x73 _ 125% 27 

gs (l= Sea 72x74 | a ae = eee 

a est un nombre non nul. Simplifier les expressions suivantes Ava 24x 3a ee 

et écrire le résultat sous la forme a? ou p est un entier relatif. B = (72)-'x3°x 72x (3)? 

a>xa-9 a3xa-é a2 ee (Gix 2 eee 

ere Se ee | (ayaa 
Beecaal a3 x (a-3)3 ara l4 | p= Dx(Gm ice 

“aexat FT aitxate FO @RPxas 3x52 x1) 
? | A = a3xb4 xa’ x(b2)4 B = a°xb’xa4xb! 
Ecrire chaque produit sous la forme a? ot a est un nombre eee ao pent 

relatif et p est un entier relatif. = aaa aen = 52) ce 

Mf="27 <3 | 

B= 16x22 | 
Grae al a25 54 

D = (102)3x 10 000 x 10-6 | Factorisation 

Pour les exercices £4) a (2, recopier et compléter chaque | Pour les exercices 52 a Ed, factoriser les expressions sui- 

| vantes puis les simplifier si possible. égalité. 

33 | J\ = DW p29 B = 320 321 

a. 3---x317 = 3-2 b. ee 2 | @ aes asi D = 7314729 

OAs? daa @eoeetar, 
ae | A = 519-4x518 B = 21042928 

heer = b4 Lies = co | ee PN ln en D = 1021— 1022 + 1020 

ee ee, Ben ee) | -10_ 9-9 -20 = Soe eo 5 b. 7 =3 | Asai 202 Boaesutl Aa 
a ie | Ca 5124.57 D = 7-3147-29 

C (2 x 2" d ws = 72 
( Rea axe B= 10xx"-—9xx" 

C = =3 x Ax? Do= wx hye 
a. (5a)? =___ a2 b.(2a)4 =___a4 y 4 

.(-4a)2= 3? doe ke? = (oe | Ba = 10x47-10x45 B = 22x 34424 32 
| Ca 5-7 n. DiS a0S ea. 5e 

aoa = (8 e U.=4a7 = SC oy 
Cy a = es), d144ar eq | Factoriser chaque expression, puis donner la notation scien- 

tifique des résultats. 

Ecrire chaque produit sous la forme (ab)P ota est un nom- A = 23x 1023+ 1 200 x 102! 
bre relatif et p est un entier relatif. B = -167 x 104° + 0,002 x 1049 

Pi=—22540)52 B=. 0,001-°x 10% C= 3,56. 1077-656 <10—2 
7 7 = sey had -40 a Serene = (2) x107x(3) D = 234x 10-37-45 021x 10 

E = (32)5x 210 F = 7-3x ale 58 Ecrire le plus simplement possible les quotients suivants : 
a es 320 NORA i0® 

48 | a et b sont deux nombres non nuls. Ecrire chaque produit 6x 10° 

sous la forme (ab)P ou p est un entier relatif. gp — 324x101! + 0,02 x 1019 
ASibl <a’ Bisia=*aecbe 5 x 102 

_ atx b? PS ene c wa xN0F 42K 0s 
Ge 52 Di=ra-<a axa ee. a. 

1 4 1 200 x 10-23 — 350 x 10-22 E=—x— Pia (@2)\= (be )e DS 
a-* pb () a 46 x 108 
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Faire le point. 

59 | Indiquer, dans chaque cas, la (les) réponse(s) exacte(s) parmi les quatre réponses proposées. 

ie A B C D 

1 | 4x47 = 4’? 45 210 214 Ee 
sae ee + s = Ee 

7-42 | 
2 1s X a5 = 734 751 - 42 -(-25) 7-16 7118 

Ries  -. az: jt ger ie Ree 
3G oa = s} ay 0 1 
ee ——— $$ rn —- —- 

3 
4 Pour b non nul, ona: — = axe (axb)3 & a3 x b3 
ae ~ > 

een ! 
5 = —_ = = =| 

ia (5) on: 2 ; 4 | 
| 6 | 328329 = mA =) x38 i ae a oe : ce. 0 
ee ee a ae ae 
eT) ak—akt! = a! ak(1-a) | ak+1(a-1) ak*l (apt = 1) 

o ieee oe ry) oe our peas (=) | (ab-') a*xb i 

| ‘Un ordre de grandeur de 3 ni | Pe yiraes af 100 L 10 | 10 1000 
eee eae 1 
| La notation scientifique de | tg b . 
10. 617,8 10-4 est: | 0,6178 x 10 | 6,178 x 10-| 6,178 x 10-2 6,178 x 10-6 

| ee SS oe ee a ae - a 
111 ee | 9? 100 | 12x52 =19 | (32-2 5)2 

SIT TS§ Pour chacun des exercices, on demande une solution rédigée. 

) Ecrire chaque nombre sous la forme a? oW a est un 

nombre relatif et p est un entier relatif. 

A = 105x 10-6 x 108 Be 
0,24x0,22 

1 =| 1 4 

7 (5) x(5) Bee) ee 

A 1 5 GR! 

(Al Ecrire chaque nombre sous la forme a? ou a est un 

nombre relatif et p est un entier relatif. 

A = (1,52)2x(1,5-1)"? B= (24)-1 x (2-2)3 

C = (15)3 x (1589 Bee (yy (2) Y 

Po aaaaccccscs 

a est un nombre non nul. Ecrire chaque nombre sous 

la forme aP ot p est un entier relatif. 

1 
Bree 

D = 2-§x 3-6 x 5-6 

Ave 1012510) tie 64 

C=a°x «(By 
a 

_® Factoriser des expressions contenant des puissances — 
63 | Factoriser les expressions suivantes : 

AKo=3 «102 = 2 107 B = a/—a@° 

G=37% 52=s7 Dia 2-7 oS 

64 | Calculer les expressions suivantes : 

B=22+52—3% 
D=23-52x 32 

—35 

= 3°) 

A =23~x 52 

G2 2°67 

%» Tous les ekercices de cette page sont corrigés page 273. 
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Approfondir 

65 Soit ABC un triangle tel que: 

ABi==3 7 ACe=53 ely Gaol 

ABC est-il un triangle rectangle ? 

166) Soit UK un triangle rectangle en K tel que: 

IK2 = 212x3 et JK? = 212. 

Sans utiliser de calculatrice, calculer la longueur UJ. 

ABC est un triangle tel que: AB = 6x 10” et AC = 3x 108. 

M est un point du cété [AB] et N est un point du cdté [AC] tels 

que: (MN) / (BC), AM = 2x 104 et MN = 5x 108. 

a. Faire une figure a main levée. 

b. Calculer AN et BC. 

68) On considere les points B, A et M alignés dans cet ordre ainsi 

que les points C, A et N alignés dans cet ordre. 

OndonhiesAB= 37, AC=(3-")-*) AM =.3°, AN =3? 

et MN = 33x10. 

a. Faire un figure a main levée. 

b. Calculer la longueur BC. 

a. Calculer les expressions suivantes, puis exprimer les résul- 

tats sous la forme d’une puissance. 

A S| 45.3: B=1+34+5 C=14+34+54+/7 

b. Sans faire le calcul, peut-on prévoir la valeur de a. Ranger par ordre croissant les nombres suivants : 
D=1+34+5+7+9? 

C. Vérifier la conjecture du b. 

a. Expliquer pourquoi on peut écrire un nombre pair sous la 

forme 2n avec rn entier naturel. 

b. Démontrer que le carré d’un nombre pair est un nombre | 85 | Soit a un nombre strictement positif. Quel est le plus grand 
pair. 

C. Démontrer que le cube d'un nombre pair est un nombre | 

pair. 

la forme 2n+1 avecn entier naturel. 

b. Démontrer que le carré d'un nombre impair est un nombre — 

Quel est le chiffre des unités de 102° ? Justifier. impair. 

a. Décomposer 294 en un produit de puissances de 6 et de 7. 

b. Trouver un entier positifn tel que: n3—n2 = 294. 

73 | a. Démontrer que sin est un entier positif, alors : 

2n44+n=n(n+n+1). 

b. Trouver un entier naturel n tel que: 2n2+n = 55. 

Ecrire les expressions suivantes sous la forme a”. 

z (38) a2, iu 42 x (-25)3 

~3? x (-9)° 220% 922 

Ecrire les expressions sulvantes sous la forme a” x bP : 
5 

A = —45x 95x (5-2)3 x (-375)3 Bee 100° x 16 

(245) 5- 

60 «= 

Ecrire les expressions suivantes sous la forme a” x bP xc™. 

ies) eee — 20 GeO awa 

~ (-5)-3 x (-21)2 7 4 000-' x 16 

Calculer, sans utiliser de calculatrice, les expressions : 

2yi0 " a (Sxl0se 
= = 3 = Sa aa ae 

- (5) ee 4 0,0023 

| A quelle puissance faut-il élever 4* pour obtenir 8° ? 

79 Koln pose: ab = 5. 5 
Calculer: A = a-3xb2xa*xb-3 et B = 7a? xb 

ax 2b! 

80] On pose: a2b = -2. 4 5 
Calculer: A = (ab) x a8 et B = 9a x 3(ab) ; 

a3 x b-4 

81 Combien d’entiers naturels de 5 chiffres, peut-on €crire avec 

les chiffres 2, 3 et 7 ? 

Ey] Combien d’entiers naturels de 7 chiffres peut-on écrire avec 

les chiffres 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 et 9? 

83] Ranger dans |’ordre décroissant les nombres suivants : 

2-3" FE e DS eeo 

ioe Toul ene 1 1 

epE BOLE agi 5 
b. Ranger par ordre décroissant les nombres suivants. 

22 Da) De ee 

nombre parmi les nombres ci-dessous ? 

(2a)2> 2x (6*); (Ga) xa (WayxGaye Bax2a 

| o, ie | | est le chiff ité 11081 > nctif 
a. Expliquer pourquoi on peut écrire un nombre impair sous | 86 SUS oo eenilal'e (ie SIS Gi 8 Justifier: 

Quel est le chiffre des unités de 2 009? °°9 ? Justifier. 

| 89] Determiner sans calculatrice combien de chiffres comporte 

l'écriture du nombre 4° x 513, 

90] Exprimer, en fonction de a, l’aire colorée dans le carré ci- 

dessous. 

a =e 

3a 

3a 



91 Le jeu d’échec 

Une légende raconte que le roi des Indes voulut remercier 
un de ses sujets, nommé Sessa, pour avoir inventé le jeu 
d’échec. Sessa demanda qu’on lui offrit un grain de riz sur 

la premiere case de |’échiquier deux sur la seconde, ... en 

doublant sur chaque case le nombre de grain de riz présent 

sur la case précédente. 

a. Sachant qu’un jeu d’échec comporte 64 cases, détermi- 

ner le nombre de grains de riz déposés sur la 64° case. Don- 

ner le résultat en utilisant la puissance d’un nombre. 

b. Donner un ordre de grandeur de ce nombre. La demande | 

de Sessa est-elle réaliste ? 

=] 7 
92 | Démontrer que : (- 3) = -(§) : 

3 

93 | Montrer que les nombres A et B sont des entiers naturels. 

_4)-4 2e35 1 13 eee 4) < 112 S B= 2 x 0,5 

3 (27) 4-2 

94, Montrer que les nombres A et B sont des nombres décimaux. 

y = 3108 p= 22X14 

256 000 25160 

95, On veut calculer la somme suivante : 

S = 29421422 4.--4+249 4250, 

a. Démontrer que pour tout entiern : 27 = 27+1_-29, 

b. En utilisant la question a, écrire S comme une somme de 

différence de puissances de 2. 

c. En déduire une valeur de S. 

POUR LES GURIEUH 

Marin Mersenne est un mathématicien et un philosophe fran- 

cais du xvil® siecle qui a étudié les nombres pouvant s’écrire 

sous la forme M, = 2"-1 oU nest un nombre entier natu- 

rel supérieur ou égal a 2. On nomme maintenant ces nom- 

bres les nombres de Mersenne. 

@ a. Soient g et r deux entiers naturels supérieurs ou €gaux 

a2. 

En utilisant la régle de distributivité : 

(a—b)(c+d+e+---+y+Z) 

= act+ad+aet+---+ay+az—bc—bd—be by—bz, 

montrer que : 

224 c= (29 1 y(290- 1) + QUE a2 DUE = 3) toss + 29+ 1), 

b. Soitn un nombre entier naturel qui n’est pas premier. Dé- 

duire de la question précédente que le nombre de Mersenne : 

M, = 2-1 n’est pas un nombre premier non plus. 

® En revanche, lorsque n est un nombre premier, certains de 

ces nombres sont premiers. Déterminer cing nombres pre- 

miers de Mersenne. 

NALD NSAIDS ALBA ID SLPS APPENDS ENA PPA 

Argumenter et débattre | 

| 
| 96| Le grand théoréme de Fermat 

| Si n est un nombre entier strictement supérieur a 2 alors i 

| n’existe pas d’entiers naturels non nuls x, y et z tels que: 

| KO AVES Ze 

| Trouver des valeurs de x, y et z pour que l’égalité soit vraie 

Oui =O, m= |) Gh = 2, 

[7d Pourquoi a-t-on l’égalité 32° = 162° 2 
| 

| 98 | Sachant que 1024 est plus grand que 1 000, pourquoi 

peut-on affirmer que 22° est plus grand que 1 000 000 ? 

| 99) Si on découpe un cube de 1 m? de volume en petits cubes 

de 1 dm? de volume et si on empile ces petits cubes, quelle 

est la hauteur de la pile obtenue ? 

| 100) Mehdi a fait tomber sa calculatrice ; elle affiche encore les 

| nombres mais elle ne fait plus que quatre opérations : 

» multiplier par 2 ; * multiplier par 3 ; 

© élever au carré ; * élever au cube. 

Mehdi tape le nombre 15 et effectue successivement 5 opé- 

rations. Parmi les nombres suivants lesquels a-t-il pu obtenir ? 

Justifier. 

A = 28x35 56 B = 2©x 36x54 

C = 28x 34x 52 D = 23x 31356 

' 
Les nombres premiers de Mersenne pour n =2,n=3,n=5 

etn =7 étaient connus dés |’Antiquité. 

Le cinquiéme a été découvert au xV° siécle par un inconnu. 

Les deux suivants ont été trouvés par Cataldi en 1588 et Euler 

en trouva encore un en 1750. 

Puis, jusqu’en 1952, seuls quatre nombres premiers de Mer- 

senne ont encore été trouvés. 

Depuis, grace a I’utilisation d’ordinateurs trés performants, 

la «chasse » continue et, a l’heure actuelle, on connait 44 

nombres premiers de Mersenne. Le plus grand nombre pre- 

mier connu est le nom- 

bre premier de Mer- 

ee senne 2% 9% 8” fH a 
% Be été découvert en 2006 et 
5 /-, .\ il comporte 9 808 358 

cia oe chiffres ! 

Les nombres premiers 

sont des éléments clés 

pour la cryptographie et 

la sécurité, c’est pourquol 

la recherche de ces nom- 

bres est indispensable. 

nels | 

» = Puissances d’exposant entier relatif = 61 
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Etudier l’aire des triangles 

On construit une suite de triangles équilatéraux de la maniere suivante : 

On trace un triangle ABC équilatéral, puis on place les milieux respectifs A,, B, et C; des cotés [BC], [AC] et 

[AB] : on obtient un triangle A,B,C). 

En placant les milieux respectifs A5, B, et C, des cdtés [B,C,], [A,C;] et [A,B,], on obtient alors un nouveau 

triangle A,B,C). On obtient de la méme maniere les triangles A3B3C3, AgB4Cy, etc. 

On veut étudier les aires de ces triangles. 

© Conjecturer 

3 Sr ichier Créer Piloter Afficher Divers Editer Fenétre Aide 1. a. Créer un triangle équilatéral ABC. 
SNe [ba] Ne fa sre 

b. Créer les milieux A,, B, et C; des segments [BC], [AC] et [AB]. 

c. Créer le triangle A,B,C). 

cael = e 
2. a. Créer les milieux Ao, By et o des segments [B,C,], Pies Jet [A.B, i Ciéer_Pte Acer Overs Eiter_Fende Ade 

b. Créer le triangle A,BoCo5. | iss) lial aia sleacee 

c. De la méme facon, construire les triangles A,B3C; et AyB4Cy. 

ED 

3. Afficher : | | gyre ichier Créer Piloter Afficher Devers Foiter Fenétre 

—l’aire ap du triangle ABC, canes 
yok ° Sire de A.B <2 10.43 Aire de A,F 070.03 

—| aire ay du triangle A,B,C, jieates Se Nee ' 31.78 hire de 48 %c*:0.11 ‘1 4 ; 

|—Vaire a; du triangle A,B,C, | A 
le l’aire az du triangle A3B3C3, | Fs 

i aire ag du triangle A,ByCq. | PA \ 
| (ee nN 

| ty. A l'aide de la calculatrice, afficher : pf ses 
— le quotient dp de a, par ag, 

| le quotient q, de ay par ao, [3 Oe 

| —le quotient q, de a3 par ap, | 7 ee 

be le quotient q3 de a4 par apo. 

pouele CRISS NS otis on ECS ts 

© Demontrer 
Soit a la longueur d’un cété du triangle équilatéral ABC. 

a. Determiner la longueur des cétés du triangle A,B,C,. En déduire l’aire de A,B,C,. 

b. Determiner la longueur des cotés du triangle A,B.C,. En déduire l’aire de A,B,Cs. 

c. Conclure. 

di. Quelle sera l’aire du triangle A,B,C, ? 
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ee OS IS SS 

- ee e Gee 

a er 

ee t ‘dé ne ils Ss 

j | avon ae ém contre 

Suite de Fibonacci sur la cheminée a urent désesp re 
d’un batiment industriel de Turku en Finlande nommerent ces nombres 

~ ae : 

Dans le format 

international, le rapport 

de la longueur sur la 

largeur des Feuilles 
de Papier est toujours égal a B Pour 

cette raison, sion plie 

en deux une feuiflle, la nouvelle 
a feuille conservera les mémes proportions. 

: On passe ainsi du format AO, dont la feuille 

a une surface de 1 m®, au format At, 
puis AZ, AS, AL... 
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Dans chaque cas, une seule des trois réponses proposées est exacte. Laquelle ? 

52 pon Le carré de 5 se note : 2° 

: ie ae 5 # ce me ae Rae 

6 64 est le carré de : 8 32 128 
7 25estle carré de : 5 et—5 5 uniquement —5 uniquement 

8 0,36estlecaréde: 0,06 0,6 0,18 
9 108 estle caréde: 103 104 | ange 

Quand on tape 1,43 est une valeur 7 1,43 est une valeur | Ce résultat 
10 G) (0) &) approchée par défaut de  approchée par excés de est la valeur exacte 

sur la calculatrice, on peut G) (0) ) (1) (0) (=) de G1) (0) ©) 

lire a Vécran : 1,428571429 | | 

isu a. Enoncer le théoréme de Pythagore. 

b. A l'aide du théoréme de Pythagore, calculer la valeur exacte de la longueur x dans chacun des 

cas suivants (l’unité choisie est le centimétre) : | 

| J | E 7 
| B | 
| x 

| x 

A 4 € et G 

| est le centre du cercle 

| Exercice 2 | Quel est le signe de chacun des nombres suivants ? 

| a. —52 b. (-2)2 c. 10-2 d. —(-3)2 e. (-10)-2 fG5)4 q.- 104 

| _Exercice 3 | a. Ecrire les nombres suivants sous la forme d’un produit dont I’un des facteurs est 225 

' ou sous la forme d’un quotient dont le numérateur est 225. 

| A= 2725 B= 22500 G2 255 Di 27250) E0225 = 010225 

|b. Recopier et compléter : 

Soient a et b deux nombres entiers relatifs non nuls. Ona: a*x b@ = (___)2 et a Bio a ee 

c. On donne: 225 = 152. Sachant que ./10 n’est pas un nombre décimal, reconnaitre parmi les 

nombres donnés dans la question a ceux qui sont le carré d’‘un nombre décimal et préciser dans 

chaque cas de quel nombre il s’agit. 

| Exercice 4 | Ecrire les nombres suivants sous la forme d’un produit dont au moins un des facteurs 
est un carré (autre que 1). Donner toutes les solutions possibles. 

a. 18 b. 48 c. 80 d. 72 e. 28 f. 1 000 y. 360 h. 108 

64 « 



| Activité 1 Racine carrée d’un nombre positif 

rt) Racine carrée d'un nombre entier 

a. On considére le triangle OUA rectangle et isocéle en U représenté ci-contre. A 

_ On choisit pour unité de longueur la longueur OU. 2 

Les cdtés de l’angle droit ont donc pour longueur 1 et on appelle a la longueur 1 

de son hypoténuse. 

_ Calculer a*. Peut-on déterminer la valeur numérique de a sans calculatrice ? © 1 U 

| Que doit vérifier cette valeur ? On utilise le symbole ./ pour exprimer la valeur 

| exacte de a. 
| B 

| b. A partir du triangle précédent, on construit un nouveau triangle OAB rectan- 

_ gle en A dont les cétés de I’angle droit ont pour longueur a et 1. On appelle 6 la fs > A 

longueur de son hypoténuse. 

Calculer b2. Exprimer la valeur exacte de b. 1 

O aa) 
| 

©. On poursuit de maniére analogue la construction : I’hypoténuse du dernier triangle construit 

forme un cété de l’angle droit du nouveau triangle, l’autre cdté de l’angle droit étant de longueur 1. 

On appelle les longueurs des hypoténuses des triangles rectangles successifs c, d, e, etc. 

Quelles sont les valeurs de chacun des nombres c?, d?*, e*? Exprimer les valeurs exactes des nom- 

bres c, d, e. 

ol. Cette construction s‘appelle l'escargot de Pythagore. Quels nombres permet-il de construire ? 

@. Recopier et compléter : 

Pour tout nombre entier a positif, il existe un nombre positif, noté Ja, tel que son __- est 

égal a __-. 

t2 Racine carrée d’un nombre rationnel positif 

(2 2 
Calculer sans calculatrice le nombre Ga 

On donnera le résultat sous la forme d’un nombre 

en écriture fractionnaire. 

Peut-on en déduire qu’il existe un nombre a tel que 

2 
at ==? 

3 
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_ Activit‘: :_ rs. 

Solutions de l’équation x” = a 

a. Recopier et compléter le tableau suivant : 

x =5 | -4 | =-3 | =2 | -1 0 1 2 3 4 S 

x2 

On admet que 
ws : ee l'équation x* = y, to. Quels nombres ont pour carré : 
a au plus deux 

GS | aa oh e Bettun Rh le 0 
G. Calculer (,/2)* et (—./2)*, puis calculer (./3)* et (-J3)?. 
dl. Quels sont les nombres qui ont pour carré 2 ? Quels sont les nombres qui sont solutions de 

l'€quation x2 = 2 ? 

@. Quels sont les nombres qui ont pour carré 3 ? Quels sont les nombres qui sont solutions de 

l'équation x? = 3 ? 

f. A partir de ces exemples, quelles semblent étre les solutions de l'équation x* = a lorsque 

aest un nombre strictement positif ? 

Quel(s) nombre(s) ont pour carré 0 ? Quelle(s) solution(s) I’équation x? = O a-t-elle ? 

— 9 peut-il 6tre le carré d’un nombre ? Un nombre négatif peut-il étre un carré ? 

Résoudre les équations suivantes : 

dec = 11 ey Ge x? = 0,01 as 4724-270 -~-&- 

Activité 3 Racine carrée et calculatrice 

° a. A l'aide de la calculatrice, calculer la racine carrée de 2. 

Qu’affiche |’écran de la calculatrice ? 

___ ©. Sans retaper le résultat obtenu, élever au carré le nombre 

_ affiché. Que constate-t-on ? 

| G. Calculer 1,414 213 5622 @ la calculatrice. Qu’affiche 

I’écran ? 

ai. Peut-on en conclure que le nombre 1,414 213 562 est 

la valeur exacte de ./2? 

2) a. De la méme maniere, a l'aide de la calculatrice, calculer la racine carrée du nombre 29,920 9. 

6. Le nombre 5,47 est-il la valeur exacte de /29,920 9? 

Comment savoir si le résultat affiché est une valeur arrondie ou une valeur exacte ? 

On regardant uniquement le dernier chiffre du résultat affiché sur la calculatrice, comment pourrait- 

On savoir si ce résultat est une valeur arrondie de la racine carrée ? 
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Ne Racine carrée et opérations 

AY Multiplication 

€&. Comparer les nombres suivants en s’aidant, si nécessaire, de la calculatrice. Que constate-t-on ? 

e /36 et J9x/4 e /400 et /50x J/8 

e /2 601 et /17x J/153 » /289 et /2,89 x 100 

e J0,81 et /4,5x /0,18 

b. Sia et b sont deux nombres positifs, que peut-on conjecturer concernant les nombres Jab et 

Jax Jb ? 

Soient a et b deux nombres positifs. 

On admet la propriété suivante : m et n étant deux nombres positifs, si m2 = n2, alors m = rn. 

b. © Quel est le signe de Jab et Jax Jb ? 
e Calculer (lab) et (Jax by? 

(2) a. Démontrons la conjecture établie dans la question @)b. 

| 

| 

| 

_ @ En déduire en utilisant la propriété admise ci-dessus que Jab = Jax Jb. 
| 

1) A. Comparer les nombres suivants en s‘aidant, si nécessaire, de la calculatrice. Que constate-t-on ? 

DB o (2 at r) 1 vl44 

Ae A 20/20 a 001 
b. Sia est un nombre oe et b un nombre strictement positif, que peut-on conjecturer concer- 

nant les nombres fee et — 

2) Démontrons la conjecture établie dans la question @) b. 

Soient a un nombre positif et b un nombre strictement positif. 

a apa e as 
bb 

Montrer, en suivant le méme raisonnement que dans la question A@, que 

| Addition et soustraction 

0 Comparer les nombres suivants : 

© /9+16 et /9+/16 e /100—36 et /100— ./36 e /924+182 et 9+18 

Semble-t-il possible de citer une propriété sur la racine carrée d’une somme ou d’une différence ? 

Recopier et compléter : 

Si a et b sont deux nombres positifs, alors Jab = _--. 

Si aest un nombre positif et bun nombre strictement positif, alors He oie 

En général, laracine carrée d'une --- (oud'une --- )n'estpas --- ala --- (oudla --- ) 

des racines carrées des deux termes dela --. (oudela _--~ ). 
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@ Notion de racine carrée 

Definition 
Le symbole 

s'appelle« radical » et 
Ja se lit « racine ey, 
carrée dea». _ ¢ 

Soit a un nombre positif. 

Il existe un, et un seul, nombre positif dont le carré est a. Ce nombre s’appelle la racine 

carrée de a et se note Ja. 
Autrement dit : pour a = 0, ilexiste un, et un seul, nombre /a tel que /a = 0 et (/a)° = a. 

» Le nombre 9 est positif, donc la racine carrée de 9 existe. La racine carrée de 9 est 3. 

En effet, 3 >0 et 32 = 9. 

On peut écrire J9 = 3. 
» Le nombre 2,89 est positif, donc la racine carrée de 2,89 existe. La racine carrée de 2,89 est 1,7. 

En effet, 1,7 >0 et 1,72 = 2,89. 

On peut écrire /2,89 = 1,7. 

Remarque : Soit aun nombre positif. Si a n’est pas le carré d’un nombre décimal ou rationnel, 

alors la valeur exacte de la racine carrée de a est notée Ja. La calculatrice peut en donner 

une valeur décimale arrondie. 

Par exemple, la valeur exacte de la racine carrée de 10 est le nombre 10. Avec la calcula- 

trice, on peut obtenir l’arrondi au milliéme de /10. On écrit: 10 ~ 3,162. 

@ Racine carrée de b? 

Soit b un nombre positif. 

* Sib >0 dlors /b° =-b- 

e Sib = 0, alors Jb2 = 0. 

y 

‘Si b<O, alors /b2 = —b. 

Soit l’€quation x? = a ou x est l’inconnue et a un nombre donné. 

e Si a> 0, alors cette équation a deux solutions : a et —/a. 

e Si a = O, alors cette équation a une seule solution : 0. 

» L’équation x* = 9 a deux solutions : 3 et —3. 

» L’équation x? = 7 a deux solutions: /7 et —/7. 
> L’équation «2 = —100 n’a pas de solution. 

68 » 



qe Racine carrée et produit 

Propriete 

Sp Savoir-faire 3, 
page /1] 

La racine carrée d’un produit de deux nombres positifs est égale au produit des racines 

carrées de chacun des facteurs de ce produit. 

Autrement dit: pour a=0 et b=0, ona: 

Nab = Jap 

; II n'est pas obligatoire d'écrire 

» /48 peut s’écrire 4./3. En effet : ; le ee x » dans un produit 
ont un des facteurs est une racine 

/48 = J16x3 = 16x J3 = 4x V3 = 4/3. carrée. Par exemple, 
» J/7,2 peut s’écrire 1,2,/5. En effet : 

Af,2 = J1,44x5 = /1,44x./5 = 1,25. 

>» J/18x /2 = /18x2 = /36 =6 

» Dans le carré ABCD de cété a ci-contre, la longueur de 

la diagonale AC est égale a: 

AC = Ja2+a2 = /2a2 = J2xJa2 = a,/2. 

NN 6x8 = 66/13. 

@ Racine carrée et quotient 

La racine carrée du quotient d’un nombre positif par un nombre strictement positif est 

égale au quotient de la racine carrée du numérateur par la racine carrée du dénominateur. 

Autrement dit: pour a=0O et b>0,ona: 

fa _ Ja 
ND) op. 

' p> fit. vm. Sy en 
| N49 fgg 7 Jo N10 

©) Addition et soustraction 

e En général, la racine carrée d’une somme n’est pas égale a la somme des racines car- 

rees des deux termes de la somme. 

e En général, la racine carrée d’une difference n’est pas égale a la difference des racines 

carrées des deux termes de la difference. 

» /9+16 = /25 = 5 et J9+/16 = 34+4 = 7. 

' Or5#7, donc /9+16#/9+ J/25. 

» (225-144 = /81 = 9 et 225-144 = 15-12 = 3. 

| Or9#3, donc (225-1144 /225 - /144. 
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SMe Développer une expression comportant des racines carrées 

| Enonce _| Développer, puis simplifier les expressions suivantes : 

A =13(2/5 27) B= 4/2667 +48) © = (O22) Cres) 

On applique la distributivité : 

a(b-c) = ab-ac 

aveca=3;b=2/5etc=WJA7. 

Mars 20/53 <7 «~—| 2,6 = 2x5 | 

simplifie l’écriture. 
A = 6/5-37 

°B = /2(5/7 +43) | On applique la distributivité. 

On change l’ordre des facteurs de 

eA = 3(2,/5-,/7) 

B= Je x 5/7 + Nie x 4,/3 ~<———, chaque produit pour regrouper 

les racines carrées. 

B= 5 x ORCUTT Pax He x /3 «<——— Oneffectue les produits sous les 

dicaux en appliquant la B = 5V2x7+4,/2x3 i 
propriété Jax /b = Jab. 

B = 5,/14+4,/6 al 

On applique la distributivite : 

eee (9-2./2)(3./7 +5) (a—b)(c+d) = act+ad—bc—bd 

aveca =9;b = 2J2;c = 37 
G= 93/749 x5=2/2« 37-225 sea = 5" 

GS] 27/7 +452 xo x Oe Toe <—— ¢ Onregroupe les racines carrées. 

¢ On applique la propriété 
Grazr? $4562 x7 10,2 a 

Ja x Jb = Jab. 

C = 27,/7+45-6.,/14-10,/2 

‘Savoir-faire 2 | Factoriser une expression contenant des racines carrées 

| Enonce_ | 1.Mettre /3 en facteur dans lexpression: A = 2/3-7./3+24J/3 puis 
simplifier A. 

2. Simplifier l’expression suivante : B = 5/3+9,/2-12/3-3/2+415,2. 
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1.A=2 Ae 73 ed 3 On applique la distributivité : 

ba+ca = (b+c)a. 

A = (2-74 24),/3 On effectue les calculs dans la parenthese. 

A = 19,3 

On regroupe tous les termes avec des /2 

d'une part et tous les termes avec des ./3 
d’autre part. 

2oB 05 2 One 12 menor 152 

Be QPS P21 Po /5 128 

OSS by eG ws coe On met en facteur /2 et J3. Z 

2127.13 

U8) I 

w ll 

| 
| 
| Enonce | Ecrire les nombres suivants sous la forme a./b ow a et b sont deux entiers 

| naturels, b étant le plus petit possible. 

HL AGEs To > B= J/12-/27+5./48 

eA = 72 «<_____| On veut écrire 72 sous la forme d’un produit dont un 

des facteurs est le plus grand carré entier possible. 

72 =18x4 =8x9 = 92x 36" Jo.est le plusigrand 

Carre ici. 

A = /36x2 On applique la propriété ab = Ja~x.J/b. | 

A = J/36~x J2 <—— Onapplique la régle : pour a>0, ona: Ja2 = a. | 

A = 6,2 

On veut écrire chacun des nombres sous un 

radical sous la forme d’un produit dont : 

Bis Wi124/27-4 5/48 ~<——— —]’un des facteurs est un carré (ici 4, 9 et 16) ; 

—l‘autre facteur est commun a chacun des 

| produits et est le plus petit possible (ici 3). 

B = /4x3-./9x3+5./16x3  ~<——| Onappliquela propriété Jab = Jax /b. 
| B= /4x/3-V9x /3+5/16 x /3 

| B= 28e 0/840 x4, oe { Onno la es gaits a %, ona: Ja2 = a. 

| B= 2,/3-3./3 +2013 <——| Onmet /3 enfacteur, . 
| B = (2-3+4+20)./3 ee 

| B = 19x 3 

| Le résultat final s’écrit sous la forme d’un produit 

| dont le deuxiéme facteur est la racine carrée. 
B = 19/3 
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72 @ 

Ecrire une fraction sans racine carrée au dénominateur 

| Enonce _| Ecrire les fractions suivantes sans racine carrée au dénominateur : 

| eA= 2D) eBe= 3/2 

| 7 4,/5 

= see On applique la définition de Ja poura>0: | 

Ae (Ja) = Jax Ja =a. Icia = 7. 

Pee ont 
leh x Ni 

| 5/7 
| A= -— 
| 7 

| BP On multiplie le numérateur et le dénominateur de la ] 

es aU | fraction par /5 car J5xJ5 = 5. 

Bes 3/2 x /5 On applique la propriété: Jax ./b = Jab. 

4/5 x J5 Ici: J2x J/5 = J2x5 = J10 | 

pee 3/10 <—___| On vérifie que la fraction ne peut pas se simplifier 

4x5 davantage : 

° ss est une fraction irréductible ; 

e /10 ne peut pas s’écrire sous la forme a/b. 

Bee 3/10 

~ 20 

| 15) Racine carrée et priorité des opérations 

Pace Calculer A = (2+ ,/2+/4. 

ae I, * Pala to. | “A es par effectuer le calcul le plus a droite ‘i 

aa a re ae ne : 

_____| On continue en effectuant les calculs toujours les plus 
re nore Wate, Vows Vanes | 
A = J2+./4 

A= j2+2 

A= /4=2 



S’entrainer 

Racine carrée d'un nombre positif 

1 Donner le carré puis le double de chacun des nombres ci- 

dessous. 
Sie Oe 2 anil 7s 

Calcul mental 

Calculer le carré de chaque nombre. 

Ce ae 
GRAS e OZ: 51 S ue 

As 

Pour les exercices Ed) a HE, Calculer le carré de chaque 

nombre. 

eek eee pad 10; q' O87 4500% oS 

7 
(alles aor OW Ste2> (2 )>. 

Oe 2 Seales ale = 3K 

Pour les exercices 6 | et 7 déterminer le signe de chacun 

des nombres donnés. 

Ahi alg Sma) ie A Is 

CEO (el a 
8 | Chasser l’intrus dans la liste de nombres ci-dessous. 

oe alet Ne ir ok ie 
72 ‘ IF , Ley]; Id V2 (-7)2 

9 | Ecrire chacun des nombres suivants sous la forme du carré 

d’un nombre positif. 

ep cce 49; 121; 0,04; —a, 
0,64 
25 400 ; 

10] Parmi les nombres suivants, lesquels ont une racine carrée ? 

enon Get WG = 81) t Dgen(e2)2 

Peano tha 52-32) GS 34=54 

i Parmi les nombres suivants, lesquels sont égaux a la racine 

carrée d’un nombre ? (On ne demande pas de déterminer 

ce nombre.) 

NT ety 81) (3) 

12] Recopier et compléter les phrases : 

e ___ est le carré de___ 

e ___ est la racine carrée de__- 

4 l'aide des nombres de la liste ci-dessous. Donner toutes les 

possibilités. 

11005 sel Zee 900:; el 70% 20,0025 = a 
ao Ba { “64> meee 8 

Pour les exercices 13 | a 7h sans utiliser de calculatrice, 

écrire chacun des nombres donnés sans radical. 

AACN On AES, KO) 

V0,81; J0,0036; /10000; J1,21; /4 900. 

| Not) (OD) eo, oo eae 

392 TF2; Da ey a elO) ee 

io (0,16) 1625\ 5) 06 00064) 
64’ ¥ 25 ' 40,09’ ¥121' 4 0,81 

| Ecrire chacun des nombres sans radical. 

| aes Bt, Ie: [144 
| 2mm Sule WSIS" WWE 

19) Parmi les écritures suivantes lesquelles sont égales a 5 ? 

Lesquelles sont égales a —5 ? 

> 

A= /52 B= (-/5)? C = -—J25 

D-= (=5)2: LErea (5) Ur cee ay 

| Pour les exercices 20] et 21% écrire chacun des nombres 

donnés sous la forme 10” oti n est un entier relatif : 

108: 104: J4010: 10-22 4/1022: 

Li; (AO; LO; MAIO; AO. 
Pour les exercices 2] et 23% donner, a l'aide de la calcu- 

latrice, la valeur de la racine carrée de chacun des nombres. 

IGS) 2 BYSs Sil 2 20 AS? 44) OO). 

53,29); S24 170201 5°93 02563 Taree 

Pour les exercices 24 | et 25 | donner, a l'aide de la calcula- 

trice, une valeur arrondie au centiéme des nombres suivants. 

dS: S18) [472 a One eae 

$32.5. JAT2> A113 W 15aOy we oie 

26| A \'aide de la calculatrice, encadrer les nombres suivants par 

deux entiers naturels consécutifs. 

(7) $65: S18) Weilpangeae 

A l'aide de la calculatrice, donner un encadrement d’ampli- 

tude 0,1 de chacun des nombres suivants : 

ATE LO 372 x Vo Ono 

28 | Déterminer les écritures incorrectes, puis, pour chaque é€cri- 

ture correcte, donner sa forme la plus simple. 

3-22 S325 [e a= i324 a. 
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Pour les exercices £2) et Ef, déterminer les écritures incor- 

rectes, puis, pour chaque écriture correcte, donner sa forme la 

plus simple. 

/52_72: 

jo ae 

A(5-7)?; 

4 

ee we 
2 oy 32 , 

M52 432; [3-2 -53 

31 Résoudre les équations suivantes : 

ex 04 Ux a= 0149 
c. x2 =0 d. x2 = 100 

Résoudre les équations suivantes : 

ax =,81 Bex = 400 
sxe 12 d. 9x2 = 1 

Pour les exercices Ei] a El, résoudre, lorsque c’est possi- 

ble, les €quations données. 

a. x2 = 3 b. x2 = -5 
4 

x2 = 41 ei ns c. x d. x 5 

a. 3x2 = 75 b. x2 = —36 

c. 25x2 =4 d. 49x2 = -64 

64 Pay We bh gS Nees a.x2-4=0 b. x oe 

a.x274+9=0 b. 27x2 = 12 

a. x2-8 = 0 b. 5x2 = 32 

EE a. 

b. Quelle est la valeur exacte du périmétre de ce carré? 

Déterminer la longueur du cété d’un carré dont l’aire est — 

égale 4 80 cm?. Donner la valeur exacte, puis I’arrondiaumm. | 
— Soe 

Ei) Déterminer le nombre positif dont le triple du carré est égal — 

a 147. 

40] Déterminer le rayon d’un disque dont I’aire est 78,5 cm?. 

On arrondira le résultat au dixiéme. 

Al Une boite de conserve 

cylindrique a pour hauteur 

10,5 cm et pour volume 

465 cm?. Quel est le rayon 

de sa base ? On arrondira 

le résultat au dixiéme. 

74a 

Calculs avec des racines carrées 

Pour les exercices 42] et UH), écrire le nombre donné sans 

radical. 

yey 

3 3 

am: 74 5425 

= Pour les exercices et 455 écrire le nombre donné avec 

un seul radical. 

+A 134074 14 

hee eee 13+ eee a 

[A a. Ecrire les nombres suivants sous la forme d’un produit de 

deux facteurs dont I’un est le plus grand carré possible. 

Se Ne sae As: We CO: 

b. Utiliser les résultats précédents pour écrire les nombres 

suivants sous la forme a./b ot a et b sont deux entiers 

naturels et b est le plus petit possible. 

WS; / 2855/32) 40. ome OOF 

Pour les exercices Ks a El, écrire les nombres suivants sous 

la forme a./b ota et b sont deux entiers naturels et b est le 

plus petit possible. 

N12 a 50k oj OCs Aa 

tl 752) i 128 20 4 48 

1300: 47> 4336" 10s 2 1929 

Y810; (605; 4/1587 1/807 6245) 

45X33; (8x 104; /23x337 /15x53. 73042. 

¥35x75; 411363; J2x14; 33x53; /4,9x100. 

Montrer que chacun des nombres est un nombre entier. 

A= J3xJ/12. B = J7x./63 C= J/20xJ5 
D= /2x/18 E= J8x./50 

| 54 Sans utiliser de calculatrice, montrer que chacun des nom- 

bres suivants est un nombre entier. 

A= Jéx/150 B= /21~ /84 

D = /35x/140 E = /242x./8 

= 102790 

| 55 Sachant que 15* = 225, écrire les nombres suivants sans 

radical. 

= 228500 = W225 

D=H22,5x10° EaevO27s 10. 

= /0,0225 



56| Sachant que 43% = 1 849, écrire les nombres suivants 
sans radical. 

NE= eV Onisa9g = /184 900 = /18,49 

Deen C49 10 Eee 1S4 0 <aOa! 

Pour les exercices |?! a By, écrire chacun des nombres sous 

la forme ./a ota est un entier naturel. 

iad elem oe 123. 

Dia Deven 2 5 hee 7. 

3 7 ASH B15 242, 
518; 5 3018; Bees 12 Sak A Oe 

160 Simplifier, lorsque cela est possible, les expressions suivantes : 

/36+64; J/25+./56; /36+ J/64; 

2255144 | (S625 25 = 24s 

205 = AAS 252A. 

Pour les exercices 61] a 63) effectuer chaque somme. 

= De 5 20 2 

B = 4/3-7/3+8,3 

Gea 7138 25134 2./13823. 13 

3 D 
A= 7110-510 + 4/10 - 5/10 

3 Sei wel 

A= Zoi Pau 
3 y 

2 3 3 a2 =(1 - 56) -5(2./6-3) 

649 QCM 
Indiquer, dans chaque cas, la réponse exacte. 

/80 = a. 40 b. 4,/5 c. 8,94 

ae - a. 3 b. /3 reoals 

Iasi 2+2-= a, 6/2 b.0 Cc. 2 

2(1+3,/2) = an bre 64 2) 6 8.2 

(400 — 144 = ars b. 16 C28 

WI A = 5./27-7.12 +2188 8 = [99-2 Jad + (275 

3} A = /363-4/27+5/108 B= /544+10/24-3,/96 

BY) a =5./10 -£ 75 + 5./300 Bi Gare eg O48 

ff) vu au brevet 
@ Ecrire sous la forme a./7, ou a est un entier, le nombre 

A tel que: 

Ava) /7 28,/2383-277008 

@ Calculer 40,01 prés A = pa 

a Ecrire sous la forme a,/5, aveca entier : 

A= 320+ ,/45. Bi 1e0een 

@ En utilisant les résultats de la question @, démontrer que 

AxB et sont des nombres entiers. 

Pour les exercices [2] a §Z4, développer chaque expression. 

Simplifier si nécessaire. 

A = 2(3+5,/7) B = 2,/10(1-2./5) 

C = (43 +2)(4-2,/5) 

| FAL A = -3(,/13 -4) B= 20 ae) 
| C= (207 = Sd sn2) 

A = (4,/3)? x37 B="(7 =5yr(3 /2)- 
ee (SY Aa) 

| ivwaunravet 
| Prouver que /648 + J972 = 18(./3 + /2). 

Pour les exercices et 77h écrire chacun des nombres 

donnés sans radical. 

B wl 21 = \OS a Oe LOOk 
20) Ge ANZ. 50 ae 

| /80 - fea lA al / 20) 4 OCe 
| iz5' N117' fo9’ Jog’ 1150 

Pour les exercices [2] a [3], écrire chaque nombre sous la 

forme a/b, ola et b sont deux entiers naturels et b est le 

plus petit possible. 

Noa 32 Py (6 = 4/50 

Biss 45 =P) 20 teu 125 

A = 8/5 +4,/45 -3./80 

B= 3./28— 8/63 +2700 

| 

Pour les exercices 78 | et 79 écrire les quotients donnés 

sans radical au dénominateur. 

| py 3. a1. 7. 4e2, 38. 
| RD ah 2 5 wee 5N6 
| 
| ppp c10. S¥2-1, -34+2, 4-W7. 11-705. 
ee ee ee 
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Racine carrée et physique 

80) La puissance P, exprimée en watts (W), d’une ampoule élec- 

trique est donnée par la formule: P = RI? oti Rest la résis- 

tance exprimée en ohms (Q) de son filament et | l’intensité 

du courant électrique exprimée en ampeéres (A). 

Sachant que P = 60 WetR = 800 , quelle est la valeur de | ? 

El En mars 1851, pour mettre en évidence la rotation de la 

Terre sur elle-méme, Léon Foucault suspend un pendule de 

67 m de longueur sous le d6me du Panthéon a Paris. 

Sachant que la période T d'un pendule, exprimée en secon- 

des, est T = 27 les ou / est la longueur en métres de ce 

pendule, quelle était la période de ce pendule ? 

Demonstration experimeniaie Ge mearement So rotation Se Ie terre, per M. Léon Fourenit 

Lewpiicare a sce cx ce mecunt waste coxph is | wt nce 
Pantie Saciutre em caress» fond ome poorer toh ae 

1 ag cory 
ee oe 

ite te i 

iets HES 
at Hy 

ith ial : 
i i Tabi drivers rinon rasan 

tH 
i 

it He 
rd 

Racine carrée et géométrie _ 

82 Toutes les longueurs sont B 

données en centimetres. 

ABC est un triangle rectangle 

en A tel que: 

Nee cL 
@ Calculer la valeur exacte 

de la longueur BC. . - 

En déduire la valeur exacte 3/5 

du périmeétre p de ce triangle. 

® Donner une valeur arrondie au dixiéme de BC et dep. 

83 | Toutes les longueurs sont données en centimetres. 

ABC est un triangle tel que AB = ./10 et BC = 3/2. 
Calculer la valeur exacte de la longueur AC dans chacun des 

cas suivants : 

a. ABC est rectangle en A. 

b. ABC est rectangle en B. 

76 «@ 

| 

| 
| | 

Toutes les longueurs sont données en 

centimetres. 

ABC est un triangle isocéle de sommet 

A. Sa base [BC] a pour longueur 2 et 

sa hauteur issue de A a pour longueur 

2,/3. Quelle est la longueur de ses 

cétés [AC] et [AB] ? 

85] Une unité de longueur est fixée et a 

est un nombre positif. 

Soit ABCD un carré dont les cétés ont 

pour longueur a. En utilisant le theoreme 

de Pythagore, déterminer en fonction de 

a la longueur des diagonales [AC] et D G 

[BD] de ce carré. 

> ow 

86) Une unité de longueur est fixée et a est A 

un nombre positif. 

Soit ABC un triangle équilatéral dont les 

cdétés ont pour longueurs a. On appelle 

H le pied de la hauteur issue de A. see tall” 

@ Déterminer la distance BH en fonction dea. 

® Quelle est la nature du triangle ABH ? 

® En utilisant le théoréme de Pythagore, montrer que: 

2 
Avan ae - Se 4 

aJ3 En déduire que AH = Sait 

Un carré a pour aire 48 cm?. Quelle est la longueur de ses 

cétés ? Quelle est la longueur de ses diagonales ? 

Un triangle équilatéral a pour aire 6./3 cm?. 

@ On appelle a la longueur en centimétres de chacun des 

cétés de ce triangle. Montrer quea est solution de |’équation : 

ax = 6/3. 

@ Déterminer la valeur exacte de a. En donner une valeur 

arrondie au millimétre pres. 

[] vu au brevet 
Dans cet exercice, toutes les longueurs sont données en cen- 

timetres. 

La mesure du cété du carré est J/3 + 3. 

Les dimensions du rectangle sont /72 + 3/6 et /2. 

NES +3 AFD 4 3/6 

a a ema al 

ees 4/2 
Ee | | 

@ Calculer |’aire A du carré ; réduire l’expression obtenue. 

® Calculer l’aire 4’ du rectangle. 

® Vérifier que 4 = A’. 



Faire le point 

90] QCM | Indiquer, dans chaque cas, la (les) réponse(s) exacte(s) parmi les trois réponses proposées. 

9 ou—9 

La valeur exacte de ./13 est: 2 3,6055 
bs ae = By lt 8 epowr 

Cea eas Cais n’existe pas est miele a—6 est égal a 6 
8 ee ———— = a aa a (a iy 

4 | L'équation x2 = 12 a: une solution: /12 tee solutions : —6 et 6 deux solutions : 2./3 et -2./3 

| Jaa ia a 
fie. I= 

62 ie Sean, 
se  —_ 
7 | La moitié de ./50 est : 5 

ae = 2 
as: va a, = 

[2 | as | 

2 

aac 

5 

75 

an rédi ye | Pour les exercices suivants, on demande une sol 

91 Sachant que 174 = 289, écrire les nombres ci-dessous 

sans radical. 

J2,89; 2890x103; /0,0289; /28,9x 10°; 

28,9 xan. 

EP] calculer I’expression A = 2,/45 + 3,/20 — 500. 

On donnera le résultat sous la forme a./5 ota est un 

entier relatif. 

93 | Résoudre, lorsque c’est possible, les équations suivantes : 

Be al) by? == 1100 
Casino 4112 f.75-—2%4 = 75 

EVA Ecrire sans radical le nombre : 

A= awn 10+3,/25. 

Ed chasser l‘intrus : 

3/2. fi8. 21. +2. 6. 37 
LNCS OES Earn at 

i 

ution rédigée. 

96 Dans cet exercice, toutes les longueurs sont données 

en centimetres. 

@ La longueur du cété d’un carré est /8 + /2. 

a. Montrer que la longueur de sa diagonale est un 

nombre entier. 

b. Montrer que l’aire en cm? de ce carré est un nombre 

entier. 

®@ La longueur de la diagonale d’un autre carré est /40. 

Calculer la longueur de son cdté et exprimer cette lon- 

gueur sous la forme a./5 ota est un entier naturel. 

971) Un rectangle a pour longueur /75 cm et pour lar- 

geur ./27. Montrer que son aire est un nombre enter. 

@ Un carré ala méme aire que le rectangle précédent, 

quelle est la longueur exacte de son cdté ? Quelle est la 

longueur exacte de sa diagonale ? 

% Tous les ekercices de cette page sont corrigés page 27k. 
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EXCL CIC CS nr 

Approfondir 

98) Sans calculatrice, déterminer si les expressions A et B sont 

des entiers ou non. 

50m 50 /24 

99) Montrer que les fractions ci-dessous sont des quotients de 

deux entiers. 

a - 18x f21 = 3/22 x /35 

,/84 x 50 1100/0 

ciel? 
ABs JP fi) Montrer que = 0,1(/2 — 5). 

Pour les exercices [li] a U[, résoudre les équations sul- 

vantes, puis donner la solution sans radical au dénominateur. 

a. 2x-3/24+1=5-4% 6b. x/2+4 = 2,/3-5 

a 4 =n Feeeon 7 2 b. x /5-5 = 3,/5(x +2,/3) 

a. 5-x/3-3(1+ /5) = 5-2x,/3 
b. 2(1 —xJf2)+x/8 = (5+x)J/2 

104] Résoudre les équations suivantes : 

a. (x+2)2 = 25 b. (x+22 = 2 

c. x2 = (3+./10)? d. x2 = (1-5./2)* 

[9 Trois points du plan A, B et C sont tels que AB = 20, 

AC = J45 et BC = 125. Ces trois points sont-ils alignés ? 

[7 Trois points du plan A, B et C sont tels que AB = 28, 

AC = J/60 et BC = J175. Ces trois points sont-ils alignés ? 

107| Soit ABCD un carré de 3 cm de cété. Calculer la valeur exac- 

te du rayon du cercle circonscrit a ce carré. 

108] ABC est un triangle équilatéral inscrit dans un cercle de 4.cm 

de diametre. Calculer la valeur exacte de la longueur de cha- 

cun des cétés de ABC. 

i) Un rectangle a pour aire 24,5 cm?. Sa longueur L et sa lar- 

geur | sont telles que ; = 2. Calculer son périmétre. 

110] L’unite est le centimétre etx BR_ 

désigne un nombre positif. 
x| oe 

ABC est un triangle rectangle e 

en A tel que BC =10, | a 
C1] 5 Fee aay Te 

AB = xe AG 24. A 3x C 

Déterminer la valeur exacte de x. 

78 = 

WM Formule de Héron 

Soit un triangle dont les cétés ont pour longueursa, b et c. 

Son aire 4 est, d’aprés la formule de Héron : 

‘ { 
sl = Jp(p—a)(p—b)(p—c) ou p = =(a + DEG) 

Calculer l’aire exacte d’un triangle dans les cas suivants : 

Qaa4 bas.ctc 7 

Héron d’Alexandrie était un mathématicien et un physi- 

cien grec du premier siécle aprés J.-C. Il fut ’auteur de plu- 

sieurs formules de mathématiques (dont celle ci-dessus) et 

il concgut de nombreuses machines hydrauliques. On le 

considére comme I’inventeur des premiers automates. 

| {1 Dans un jardin carré de 

20 m de cdté, on a tracé 

deux allées en croix com- 

me sur le dessin ci-contre. 

La surface totale de ces 

deux allées est 76 m2. 

Quelle est la longueur du 

cdoté de chacun des quatre 

carrés ainsi déterminés ? 

113 | ABC est un triangle rectan- 

gle en A. On appelle H le 

pied de la hauteur issue de 

A et on a BH = 2cm et 

Elrl = 5 ein. 

On pose AH = x. 

@ Exprimer AB2 et AC? en fonction de x. 

®@ Calculer BC? de deux maniéres différentes. 

@ Déterminer la valeur exacte de x. 

© Montrer que le périmétre de ABC est : 

P= To See 



fi] ABcDEFGH est un cube de 4 cm 

d’aréte. 

Déterminer la longueur exacte de la 

ligne tracée en vert sur le cube. 

EIS] ABCDEFGH est un cube de 4cm 
d’aréte. Calculer la valeur exacte de 

la diagonale [AG]. 

116 | On a placé deux cubes identiques de 4 cm d’aréte l'un a coté 

de |’autre comme indiqué sur la figure ci-dessous. Quelle est 

la valeur exacte de la « diagonale » dessinée en pointillés ? 

Sans tenir compte de la résistance de l’air, la distanced, ex- 

primée en métres, parcourue par un corps en chute libre 

re 
SF 

Un parachutiste effectue une chute libre de 100 metres avant 

d’ouvrir son parachute. Quelle a été la durée de sa chute ? 

pendant un temps t, exprimé en secondes, est: d = 9,8 

118 | Lorsqu’on perce a sa base un réservoir d’une hauteur h 

d'eau exprimée en metres, la vitesse v d’écoulement de 

l'eau, exprimée en métres par seconde, estv = /2 x 9,8h. 

Un réservoir mesure 3 m de haut et est muni a sa base d’un 

robinet. 

@ Le réservoir étant plein, quelle est la vitesse d’écoulement 

de I’eau lorsqu’on ouvre le robinet ? 

@ Quelle est la vitesse d’écoulement de l’eau lorsque le 

réservoir n’est plus qu’a moitié plein ? 

POUR LES C 

19 | Des astronautes aménagent une station en orbite autour de 

la Terre. Cette station parcourt a la vitesse constante v un 

cercle dont le centre coincide avec celui de la terre et dont 

tous les points sont a une altitude constante h au dessus du 

sol. En notant R le rayon de la terre, la vitesse v en kilometres 

R2 
= 2 aes par heure est telle que v 360 Rea 

On donne R = 6 400 km. 

@ Calculer v pour h = 1 700 km. 

@ Calculer v pour h = 36 240 km. 

Combien de temps met alors la station pour faire un tour 

complet ? 

120) Construction d’un segment de longueur ./a 

ABC est un triangle rectangle A 

en A. On appelle H le pied de la 

hauteur issue de A. 

© a. Justifier l’égalité : 

AB2 +AC2 = (BH+HC)?2. B H € 

b. En déduire que AB2 — BH2 + AC2—HC2 = 2BHxHC. 

@ a. Justifier les égalités : AB2- BH2 = AH2 

et AC2—CH2 = AH?2. 

b. En utilisant les égalités obtenues aux questions @b et 

@a, montrer que AH? = BHxXHC. 

© Une unité de longueur étant fixée, choisir un nombre a 

positif puis tracer un segment [BC] de longueur a+ 1. Sur le 

segment [BC], placer le point H tel que HC = 1 et tracer le cer- 

cle € de diametre [BC]. On appelle A |’un des points d’intersec- 

tion de © et de la droite perpendiculaire a la droite (BC) en H. 

Déterminer en fonction dea la longueur AH. 

@ Application : construire un segment de longueur ./7. 

Argumenter et débattre 
121 ABCD est un carré de 10 cm de cété. A Jara 

On a dessiné dans ABCD deux cercles de 

méme rayon tangents aux cdotés du carré 

et l'un a l'autre. Déterminer le rayon de 

ces cercles. 

PRAT PRES TOOTS Se Ia, 

100 JAHRE RELATIVITAT — ATOME — QUANTEN, 

uo on 

DEUTSCHLAND 
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Ave able 

Approximation de /2 
par la méthode de Heron 

© Méthode 

a. Justifier l’égalité: /2 = Z. 
Me 

b. Soit a un nombre tel que 0 <a < V2. 

Montrer que : : = - puis que a < /2< .. En déduire que si a est une valeur approchée par défaut de Ae, 

2 
at= 

alors la moyenne de a et de a soit =, est une valeur approchée de J/2 plus proche de 2 que a. 

G. Soit b un nombre tel que b > ./2. Montrer que < < - puis que < Ra J), 

pees 

5— est une valeur approchée de ./2 En déduire que si b est une valeur approchée par excés de 2, alors 

plus proche de /2 que b. 
Z 

x+= 
oo 

2 

tion de /2. On peut ainsi déterminer des valeurs approchées de plus en plus précises de ./2. 

Conclusion : Si x est une valeur approchée de 2, strictement positive, alors est une meilleure approxima- 

© Utilisation d’un tableur 

a. Dans la cellule A1, on entre une | Entrer 1 en A1. 

valeur approchée a de./2. Ici on 

OnenGra—ae 

Bvonentiedenonbere g en Bt. | Entrer la formule =2/A1 en B1. 

a 

a +6 
| Entrer la formule =0,5*(A1+B1) en A2. | —— 

5 é en A2. |G. On entre 

; Cliquer sur la cellule B1, positionner le 

d. On etend la formule de la cellule | cyrseur en bas a droite de la cellule et 

Pen be. étirer la croix noire jusqu’a la cellule B2. 
15133353533) | 

ye ’ : 4 ay , . ~ | = a ncasaibaeeienaiieiieniaeiiiean eae Se 

Cliquer sur les cellules A2 et B2, position- | A? - f& =0,5*(A1+61) | 

| ner le curseur en bas a droite de la cellule | Ce. oe ee 

B2 et étirer la croix noire sur les deux | 

colonnes A et B jusqu’a la ligne 5. 

@. On étend la formule entrée en 

A2 et jusqu’aux cellules A5 et WERE EEK EEE) 

3 [141666667 1411764711 © 

f. Pour obtenir plus de décimales, utiliser l’ic6ne “So : 

Donner une valeur approchée a 10-19 de ./2, puis une valeur approchée a 10-12 de /2. 

Peut-on faire mieux a l’aide du tableur ? 
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— gif gtd - OAS OLWS = 

ee NI ZZ) — LOA LA, — 1900 ZAUW EWE = 
2 ~ WO) + 220 We - 

AV ZOWS — Waar) 
Waive) — 4 , La We WewWs We + ge 
BWW I) + PAW EAM S — AAW WE) + tcc 
WoW) — 24, ZW) ~ LOLOL = 20Po Hl? = Ope 

Lay = — AU. gt.¢! ~ 
arise — 0 

Wiri>) — 22 
tgxn (UA, (WW, 

(BE + BH 4 LP + 0" 
ga Al (H+ Me 

Leyting (H* + (G9 }* + dfat ar)? + Ale 

g MWe 
Lig (iT (o"d° = do U,e! 

ba (WSLHO,e° ~@ 
a (280,094 Wr don + 

oOo )) + 

adel ZOHO aP — @P OH) + 

d,0°)~ 77 MZ rem ~ Woe) +ige MAW ee — 

We") - is U8" — & O67) + 198, A,(0" 0,6 — eer) = 

leis. (HP + (ey + ~ LP A ZEzR LH? + (oF + 21268, - 1Pere-) — 

Lp Zero + WV; ligt 22H (Wier ~ Woot) + byt AoW ier + 
Wet) + LigtseA, WW o> ~ Woe?) — Fad ~ 1) Aare 

P85 Aust O + tig, AGG let — OL 70 + mp let ~ Gd + mh iA = BY > 
Satoh) 4 a(ahs*u}) . Midieray}) + if, = dh (oye + maid} + 19s, A, (les 

aD heh} idjv*(ist ei Pye (G" 1 + a fort) + (ey (dat — 1 
eer 4 us kt (arent) ~ bet +9" }u7) b+ SAWS (Cy + Pe) + Le & 9) + 

Swe (antelope he) + (CL + 
av %, 

» A yet) + 
2g? {mt PL (1 = het) ee OPP + 5 eh + 

awa” Z 
vc hg (rmgtetuer faster) — ot (PU he} ~ Hie) - <7 . a . r } 

= Li ME {1 — wih > 

Pia) + mi eC. (1 + 7M) + 

j 4 el fie) . (Hip et) < 
prea call {ogid C0 ty" bare 1-4 ju} = te Hityw) 
aMaa” 

eae hg ome” >, bY “sg op As 

ame H(did}) + ae (i a) - a4 Peat: if 

RiP = AP UK + AOL 

OM XP tiga VELOX 

GNTN* yeiga We (es you, 
it, YON |etgeeat, 

PO" + a fs + 

We NOX 

p—ighh (K*XtU 4 NOX H + 4 

i eights Ligf (X°N-O* 

Dans son carnet, Villard de 

Honnecourt, un architecte 
du Moyen Age, a dessiné deux carrés 

de méme centre tels que la demi-diagonale du plus 

petit des carrés est égale au demi-cdté du grand carré. 

Ainsi la difference des deuk aires 
de ces carrés @St @gale a l’aire du 
petit carré... comme dans divers cloitres 

de cette 6époque, ou on s’apercoit que l’espace 

découvert (en général planté d’arbustes) est 

sensiblement égal a la surface de l’espace couvert ! 

Francois Viéte (1540-1603) est un des savants les plus éminent du xvie siécle. Il est le Pere de Valgébre moderne Crest a lui que sont dues I’idée | de designer Par des lettres des quantités que 
l'on veut soumettre au calcul et celle d’effectuer des opérations su ces lettres a l'aide des Signes a +, - 66 /... afin d’en déduire te rormules universelies 
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|QCM | Dans chaque cas, une seule des trois réponses proposées est exacte. Laquelle ? 

rip 6.x 5x2 6x? 

areeey, [ee [ee 
3 BD). = ; —-x+2 eye -2x 

ea eee x x+14 7x — 49 

5 | 7-(*+5) = 12-x 7X45 2-%x 

6 0 ee —3x-2 a eens —3x-6 

7 (x+2)(x +3) = —. Gist 2x +6 x?2+5x+6 

| ee 4x+8 = A(x +2) 7 A(x + 8) 12 
| oe =z. — 
| va 2x? + 3x = ie 5x? | x(2x% +3) x2(2 + 3x) 

| 10 Le carré de 5x vaut : 10x oe Dee 

| 4 1| Le carré de -2.x vaut : dia 4x2 | —4x%2 ie —4x | 

| 12. Le double du produit de 3 par 5x vaut : 15x Sl 16x SON | 

| | On choisit un nombre. x. On lui ajoute 7, - 1 Saal 

| 13. puis on multiplie la somme obtenue par (CI) ey) (x+7)x NIG 

Fi POCO SURI EN ot ets eae e be 

- Exercice 1 | Réduire chaque expression. 

| A= 6x+4-8x2-74 +54 3x2 B = —3a4+5a2-24-3-7a2+3 

Gra Oe ee 1) (2 5) D = —(2a+1)+4a2+6-(-3a2+ a) 

B= =e Cx — Nee 3a 2K) eae (ee ee One) 

Y Exercice 2 | Développer, puis réduire les expressions suivantes : 

| A= 3(2”%4+5)+2(x-4) B= 4(-x+3)-3(x-2) 

| C = (3% 4+4)(2% + 5) D = (-2x+3)(3x%-7) 

E= 5(*—3)+(%+2)(*-4) F = 4(5-%x)-(%+3)(x+2) 

| 

OEEEED Factoriser chacune des expressions suivantes : 

a. 2x+6 b. 3x24+9 c. 8x+8 

fsx? = 10, g. 4x4 —8x + 12 

d. 8x-12 

e. x24+7x h. x3 42x24% 

| Exercice 4 | Recopier, puis relier chaque phrase a l’expression littérale qui lui correspond. 

| Le carrédelasommede x etde3e | e (x—3)2 | 

_La différence des carrés de x etde3 e e x2 +432 

La somme des carrés de x et de 3 ® | e (x+3) 

| Le carré de la différence de x etde3 e | e x7 32 
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_égalité qui donne | 
‘pressionde (a+b)? 
t vraie pour tous les 3) 
ombres aet b: une 
Ile égalité s‘appelle | 

une identité. ow 

© 

Carré d’une somme 

Carré d'une somme et somme des carrés 

Dans chaque cas, calculer les deux expressions proposées, puis indiquer si elles sont égales ou non. 

Que constate-t-on ? 

e (3+4)2 et 32442 @(7+2)2 et 72422 e (3 +(-1)]4 et 324+ (-1)? 

A l'aide des aires 
Soient a et b deux nombres positifs. On considére le carré EFGH de la 

figure ci-contre. 

@. Exprimer l’aire du carré EFGH en fonction de a+b. 

6. Exprimer l’aire de chacun des carrés EVL et JMGK, puis l’aire de 

chacun des rectangles IFMJ et LIKH en fonction de a et de b. 

En déduire une expression de l’aire du carré EFGH en fonction de a et b. 

G. Quelle égalité peut-on déduire des questions précédentes ? 

A l'aide du calcul littéral 
Solent a et b deux nombres. 

Ecrire (a+b)? sous la forme d’un produit de deux facteurs. 

Développer, puis réduire le produit obtenu. que c'est une identité 
remarquable. 

Cette identité est tres 
| souvent utilisée ; on dit © 

Applications 

En utilisant l’identité remarquable de la question © : 

a. Développer les produits : (x +3)2; (v+5)2; (5%+2)2; (3+7x)?. 

6. Recopier'et compléter: « 212 = (20+...)* = ...24 2 xe 

© 9924+2x994+1 = 9924+2x99x___4+1 = (99+___)* == 

G. Sans calculatrice, calculer le plus astucieusement possible : 312; 322; 999%2+2x999+1. 

asaiccwaee Carré d’une différence 

0 

a 

Carré d'une différence et difference des carrés 

Dans chaque cas, calculer les deux expressions proposées, puis indiquer si elles sont égales ou non. 

Que constate-t-on ? 

© (7/=4)2 et 72-42 e (10-2)2 et 102-22 e (5-6)? et 52-62 

A l'aide du calcul littéral 
Soient a et b deux nombres. we 
on F L'égalité qui donne 
Ecrire (ab)? sous la forme d’un produit de deux facteurs. \ l'expression de (a— b)2 

Dévelonper, puis réduire le produit obtenu. est une identité 
remarquable. 

3) Applications 

En utilisant l’identité remarquable de la question © : 

a. Développer les produits : (x —2)?; (x-6)?; (3x-4)?; (5-6x)?. 

BuRecovier eucompleter: « 39° = (40—15_)2 = 22842 Xauk oye Ke 

e012 =2)101 slei01242« 101 ees 101 — 2-)* S222 

cG. Sans calculatrice, calculer le plus astucieusement possible : 997; 487; 4012-2x401+1. 
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RXTE Différence de deux carrés 
x A aide des aires 

a. Exprimer l’aire de la figure bleue ci-contre en fonction des deux nom- 

bres positifs a et b (b <a). 

b. On découpe deux trapézes rectangles superposables dans la figure 

bleue, puis on les assemble de facon a obtenir un rectangle. 

Exprimer, en fonction dea et deb: 

e la longueur du rectangle ; 

| e la largeur du rectangle ; 

e |’aire du rectangle. 

CG. Quelle égalité peut-on déduire des questions précédentes ? 

Q) Araide du calcul littéral L'égalité qui donne 
_ Soient a et b deux nombres. ibae 'expression 

Développer, puis réduire le produit (a + b)(a—b). TONNE) 
| est une identité 

remarquable. 
3) Applications 

En utilisant l‘identité remarquable de la question © : 

a. Développer les produits : (x + 3)(x-3); (x +7)(x-7); (3¥+5)(3x-5). 

Be Recopieret compléter;. #31 x 29-= (304 -.2)(30 = 22 )\t= eae 

6 69° = 35° = (00 tu) (00 =a ee 

G. Sans calculatrice, calculer le plus astucieusement possible : 

Alees9 ae 525 48, 78%=227)) 862 1,44 

rVaa\aicce tae Factorisations 

A Factoriser avec un facteur commun 

cS Calculer mentalement : 

[Ks O)DB 6A 4S) VS) KE Bs 4S 16 =47/ xe C=]6413—64«0 9230 4x04 

2) Parmi les expressions ci-dessous, indiquer celles qui sont factorisées, c’est-a-dire mises sous la forme 

d’un produit de facteurs. Factoriser ensuite les autres expressions. 

D = 3x+6 E S33 5) P= 542 = 100485 G = 2(4-3x) 

H = 7x+x2 | = x2 +x) eae Say BE e a hl Sie 

Il 

ED Soit A = (3x-1)(x-2) + 5(x-2). 
Pour factoriser A, Cynthia observe que (x-—2) est un facteur commun a (3x—1)(x-2) et a 

5(* —2). Apres factorisation, elle obtient : A = (x -2)(3x +4). Retrouver le résultat de Cynthia. 
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Factoriser a l'aide des identités remarquables 

a. Recopier et compléter les égalités suivantes : 

ox? +8x+16 = (x+___)? e 4x2412x4+9 = (_..+3)2 
6. Factoriser, si possible, les expressions suivantes : 

AO kl? 36 B= 4x24 20% +25 C = 4x24 114x449 

2] A. Recopier et compléter les égalités suivantes : 

exe ena l = (yo. 2)e © 9x2 -24%416 = (3x —-___)¢ 

6. Factoriser, si possible, les expressions suivantes : 

D = x7—6% +9 EeS 44220 x 25 F = 16x2-8x41 

© a. Recopier et compléter les égalités suivantes : 

Wie rte ee (tel eee) (ee 

No = (Seno et Cee eee) 
b. Factoriser les expressions: x*-16; x2-1; 9x2-49; 25-16yx2. 

Je me demande si 
C'est ane si bonne. 
Nove que Gres 

Equation produit nul 
tt 
\ z wes 

@ a. Calculer les produits suivants : HATER 

INES) Bi='532 <0 IO ae 

C0? Dee 0x2 

b. Soient a et b deux nombres. 

e Sia = 0, que peut-on dire du produit a x b? 

e Que peut-on dire du produit ax b si b = 0? 

e Recopier et compléter la phrase suivante : 

Si l'un des facteurs d'un produit est nul, alors ce produit-_--. 

2] a. Donner cing couples de nombres (a; 6) vérifiant l’égalité ax b = 0. 

b. Peut-on envisager un couple de nombres (a; b) avec a#0 et b#0 tel que axb = 0? 

Quelle conjecture peut-on émettre si un produit de deux facteurs est nul ? 

3) On considére l’€quation (x + 5)(2x-—3) = 0. 

a. Cette équation est appelée équation produit nul. Pourquoi l’appelle-t-on ainsi ? 

Est-ce une équation du premier degré a une inconnue ? 

b. Déterminer x tel que x +5 soit nul. 

c. Déterminer x tel que 2x —3 soit nul. 

al. Quelles sont alors les solutions de l’équation (x + 5)(2x-—3) = 0? 

Ty a. Résoudre Il’équation produit nul (3x -4)(7-x) = 0. 

__ {. Factoriser le premier membre de chaque équation, puis la résoudre. 

0 =20 

e (2x-1)(-3x%+2)+3(2x-1) = 0 

exe 2x I< =-0 
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Definitions 

| 

JTS) = La distributivité 

produits 

%& Savoir-faire 2, » Développer A = -3(2+5x). 
page 88 A = -3x2+(-3)x5x 

A = -6-15x. 

Pp Factoriser'C = 6x= 3x2. 

Ceara x 230 

3x est un facteur commun a 6x et a 3x* 

Ceara =v). 

Premiére identité remarquable 

Quels que soient les nombres a et b, ona: 

(a+b)? = a%+2ab+b2 Dead pss Saliecigees ss, 
expression factorisée expression développée 

(a+b) est le carré d’une somme. 

2ab est appelé le double produit de a par b. 

e Factoriser une somme algébrique, c’est la transformer en un produit. 

k(a+b) = 

k(a-—D) = 

(a+b)(c+d) = 

e Développer un produit, c’est le transformer en une somme algébrique. 

Quels que soient les nombres k, a, b, cet d, ona: 

sommes algébriques 

ka+kb 

ka—kb 

actad+bc+bd 

» Développer B = (2x +3)(y+5). 

B= 2Z2xeXVh2NxotsaxV+saxo 

B = 2xy+10x + 3y + 15. 

» Factoriser D =(x—-3)(2x+1)-4(x- 3). 

(*—3) est un facteur commun a 

(x-—3)(2x+1) eta 4(x-3). 

D = (x -3)[(2x +1)-4] = (*-3)(2x -3). 

hh 

%» Savoir-faire 1, 

Attention a élever au 

carré toute l'expres- 

» Développement : (3% +5)? = (3x)?+2x3x%x5+52 = 9x24 30x 4+ 25 sion contenant 

page 88 __ » Factorisation : Ne FON+9 = x24 2X3 x e432 = (K43)2. 

%» Savoir-faire 3, } » Calcul mental : 1012 = (100+1)2 = 
page 89 

Deuxiéme identité remarquable 

Quels que soient les nombres a et b, ona: 

(a—b)* 

= 100*+2x100x1+1? = 10000+200+1 = 10 201. 

a* —2ab + b? 
————__ 

expression factorisée expression développée 

(a—b)* est le carré d’une différence. 
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> Développement : (7x -—3)2 = (7*)2-2x7xx3432 = 49x2- 42x49. 
> Factorisation : 4x?-4x+1 = (2”)?-2x(2«)x1+12 = (2x-1)2. 
> Calcul mental : 99* = (100-1)? = 1002-2x100x1+12 = 10000-200+1 = 9801. 

iTS ~6Troisiéme identité remarquable 
Quels que soient les nombres a et b, ona: 

(a+b)(a—b) = a*-—b2 
————<<<q—~ —_ ns 

expression expression 
factorisée développée 

a? — b? est la différence de deux carrés. 

» Développement : (2x + 3)(2x-—3) = (2x”)2-32 = 4x2-9. 

» Factorisation: 16x2- 25 = (4x%)*-52 = (4% +5)(4x% =5). 

» Calcul mental: 101 x 99 = (100+ 1)(100-—1) = 1002-12 = 10000-1 = 9999. 

Propriete a et b étant deux nombres : 

e-siax) = 0) alors a = 0\0udb 

sia = 0 0udD = 0; alors axb =-0; 

Regle Réegle du produit nul 

Dire qu’un produit est nul équivaut a dire que l’un de ses facteurs est nul. 

Une équation produit nul est une équation dont l’un des membres est un produit et 

dont l’autre membre est zéro. 

iH] jo) 

 Exemples _ 

» (2x+5)(3x—-4) = O est une équation produit nul. 

Le premier membre Le second 

est un produit de membre est 
deux facteurs zero 

» Résolution de l’équation (3x + 2)(5x-—1) = 0. 

L’équation (3x + 2)(5x-—1) = 0 est une €quation produit nul. 

Or, dire qu’un produit est nul équivaut a dire que |’un de ses facteurs est nul. 

“p Savoir-faire 4, (34% + 2)(x%—1) = 0 equivaut donc a: 

page 83 3x+2 =0 ou 5¥— 10 

3K = =P BySe = il 

5G -§ x = : 

L’équation (3x + 2)(5x-—1) = 0 admet deux solutions : -§ et i 
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remarquables 

Solution | 

a. A = (7x +3)? 

A = (7%)®+2X7¥X3 +32 

A = 49x24+42x*+9 

b. B = (2x —5)2- (x +3)(x-3) 

43% — 20x + 25 — (x2 -32) Ww Il 

w I 4x2 — 20x + 25 —(x?2-9) 

B = 4x2-20x + 25-—6%749 

B = 3x7-20x + 34 

} 

“A Développer et réduire une expression en utilisant les identites 

| Enonce | On considére les expressions A = (7x + 3)? et B = (2x-5)*-(x+3)(¥-3). 

a. Développer I’expression A. 

b. Développer et réduire l’expression B. 

— <1 Aest de la forme (a+b)? avec a = 7x et b = 3. | 

On développe A 4a l’aide de l’identité remarquable : : 

(a+b)? = a2+2ab+b?. 

Attention : a? = (7x)?. 

On calcule chacun des termes. | 

Attention : (7x)* = 7xx7x = 49x?. 

B est la différence des deux produits (2x —5)? et 

(x +3)(x*-3). 

¢ On développe directement (2x —5)? a l’aide de 

_____| Videntité remarquable : (a—b)? = a*-2ab + b?. 

¢ On développe (x + 3)(x-—3) al’aide de l’identité 

remarquable : (a+b)(a—b) = a*-—b?. 

(x +3)(x-3) étant précédé du signe «— », on place 

| Son développement entre parenthéses. 

—— On supprime les parenthéses. 

<—— On réduit la somme algébrique. | 

| r 2) Factoriser une expression en utilisant la distributivité 

| Enonce _| Factoriser l’expression A = (3x-1)2-(x + 4)(3x—1). 

Ae= (B8=1)7S (0 t 2CxH 1) 

A= (38% 

A (3x —1)[(38x% -1) -—(* + 4)] 

A = (8x«-1)[8x-1-%*=4] 

A = (3x-1)(2x-5) 

88 «= 

1)(3x% -1)-(% + 4)(3¥ 
, | Comme (3x -1)? = (3x —1)(3x -1), 
Me ey) expression (3x -—1) est un facteur commun 

aux deux termes (3x -1)? et (x + 4)(3x -1). ie Sa se cae 

<—-— | On factorise. 
— Ease sates } 

- | On supprime les parenthéses 4 l’intérieur des 
| crochets. 
he 

<= 

—— a On réduit le deuxiéme facteur. 



@§Kj Factoriser une expression en utilisant les identités 
remarquables 

i 

| 
acai Factoriser les expressions A = 9x2+30x +25 et B = (x—5)2-16. 

| 0A = 9x24 30x +25 
| 
| 

On observe que : 9x? = (3x)?; 25 = 52 

_ et que : SUX =) 2x On 
— 

A est de la forme a2+ 2ab+b? avec a = 3x et ds 2 2 
| A= (3x)°+2x3xx5 +5 ~~ b = 5, onapplique donc I’identité remarquable : 
| A = (3x +5)2 a? +2ab+b* = (a+b)?. 

| 
On observe que (x —5)? est le carré de (x -—5) et que 

i ties (65 )e 116 «———1| 16 est le carré de 4. 
B est donc une différence de deux carrés. 

Boer 5)2 42 On applique l’identité remarquable : 
a?— b? = (a+b)(a—b) avec a = x-5 et b = 4. 

B = (x-5+4)(x-5-4) <——— On réduit chaque facteur. 

B.= (x =1)(¥-9) 

| Ramener une équation a une équation produit nul et la résoudre 

MTT Résoudre |’équation (x —5)(3x% + 1)-3(«-5) = 0. 

| Le second membre étant zéro, il suffit que le 

premier membre soit un produit pour 

 obtenir une équation produit nul. Pour cela, 

il faut pouvoir le factoriser. C’est possible ici 

Si on développait le 

sremier membre, on (¥=5)(3%41)—3(¥—5) =0 a 
btiendrait l'équation 
du second degré 

8a°—17x+10 = 0 | car (x —5) est un facteur commun a 

que l'on ne sait pas (w5)(3x 41-3) ='0 | (¥-5)(3%+1) et 3(x-5). 

es ee (Y=) )\(Se= 2) =O - | On obtient une équation produit nul. 

Dire qu’un produit est nul equivaut a dire _ On applique [a regio Gu pracuiunel 

que l’un de ses facteurs est nul. Donc ona: 

so = 5) = (0) OU 3x-2=0 

bead) 3x = 2 < | On résout chaque équation. 

xa? 
»3 

equation (x —5)(3x%+1)—3(~— 5) = 0 —._] On sonchin 

admet deux solutions : 5 et =. 
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asc 

v a S‘entrainer 

aaa seatie ay eee | Pour les exercices {J et Gi), factoriser chaque expression 

Utiliser la distributivité en prenant comme facteur commun le nombre indiqué entre 

Pour les exercices [i a EM, développer puis réduire les crochets. 

expressions données. Te CaN [4] B = 15x+10 [5] 

= 3x Ov a — 
C= 5(3 —-2x)-2(x +3) D = -3(2x-5)-(4-%) | Cue NGv ee 20%: [4x2] 4 EEO ye ah 1 oye [3x2] 

A= (6X see G4) | ey s0v ce 6] 
= 2 | a 

€ = =4v(2 2 3x) 4702-34 + 1) + 32x45) 

A 

B 

C = 8x3—28x2 + 16x [4x] 

D = 6x4 + 8x3 + 10x2 [2x2] A = (x + 2)(3x +4) B = (-2x+5)(4x-3) 

C= (56+ 2y3e=5) D = (7x —4)(—4x + 9) 

Pour les exercices [J et §E, factoriser chaque expression. 

1 
A = (x+3\(x+2) | a. 5x4+15 b. 14% +7 

c. 42x +35 d. 9x2-6 
Be (5 1)(5*+2} i eee pe f. 28x + 20x2 

c= (x-Z)(#+5) | a. 10x3 + 15x b. 122+ 6x +6 
G 22K2 11% d. —7x3+ 42x24 14% 

D = (5x-1)(2x+5) |e. ~24x3 + 18x2 P26 2270 

| Dans chaque cas, recopier |’expression et souligner en rouge 

| le facteur commun, puis factoriser et réduire. 

a. x(5x-1)+x%(2% +3) 

b. 5x(2 +x) -(3 +x)(2 +x) 

A = 4(5x-3)-(2x%-1)(* +4) 

B= 3x-x*(4xK+1)+(—x%+2)(5-4x) 

C = (2x +3)(-2x+7)-(3%-4)(2 + 5x) 

6 Recopier, puis relier chaque expression factorisée a son | C. (x-4)(x +7) + (x-4)(2x—-5) 

expression développée et réduite. | d. (3x +2)(4x+5)—(x + 4)(3x +2) 

| 

| 
© 6x2 4+ 14x%-12 

\° 6x24 %—12 

\(3x+2)(2%-6)  ¢| A=62=4) 625) =(2eaynieeen 
(- 3x +2)(-6 - 2x) | Bites (abe oh Sea. o 7) 

(2x + 3)(3x-4) * Geran: | | 15 Mettre (5—.x) en facteur, puis réduire |’expression. 

[(2x-3)(3x+4) | le 6x2-%-12 | Oe ee 
oo! ‘ ee Di=(S =~) (503) a5. 

Recopier et compléter chaque égalité. | 
QZ 3) GS 0) See Pour les exercices [J a {2 factoriser chaque expression : 

b. (3x+___)(-__- x-—5) = 6x2-11%-10 | A= (4x—3)2x4 1) (4x3) (6=s) 

64s see a ele = ee oO B= (3x4 )2SCr sje = 1) 

C= 62=2)Ca7 ayaa). 
8 | Soit l’expression: A = (x + 3)(x-—2)-—x(x +1). Di= An@y 25) -380@ 15): 

@ Développer et réduire A. 

@En déduire, sans utiliser de calculatrice et sans poser A = (3x—4)(—* +9) + (7x + 2)(3x%—4) 
d’opérations, la valeur de : | B = (4—%)(3% + 5)-(4-%)(-x-2) 

2 013 x 2 008-2 010 x2 011. C = (4x-1)?- (x + 6)(4x - 1) 
D ro = 3(x-5)(2x4+1)+(6x-7)(2x% +1) 

| Calcul mental | 
a. 38x 64+38x 36 A = (-2x+3)(5x +3) + (-2% + 3)(—x+4) 
b. 9,14x24-9,14x16+9,14x2 B= (4x-3)(7-3x) + (4x —3)? 
C.4,7x5,3+4,7x3,9-4,7x8,2 | C = (9x-2)(—x + 6) — (2x + 5)(9x-2) 

D = 7x(6x+1)-2(x+1)(6x 41) 
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Carré d'une somme - carré d’une différence 

Pour les exercices [J a Ei, recopier et compléter les éga- 

lités suivantes en utilisant une identité remarquable. 

TS PE ee oe So) a * a ee Sate 

G(s ieee ete ee) OY ean 

ha Gf Saha) eae) Va alas “le” ie eh 

20 RR ec) ay a et 

Bei Sea ota) 2 Ge ee eee Bes 

BON) ns oe eo a eee et ee 

MD aux) )P = tH DK KO Oe 

DE (26 8) 2 SN Ae ee ae en ey 

ES aN Oe ote 2 ee 

22 | Soient x et y deux nombres. Traduire par une expression 

littérale chacune des propositions suivantes : 

a. le double produit de x par y ; 

b. le carré de la somme de x et dey ; 
C. la somme des carrés de x et dey ; 

d. le carré du produit de 3 par x; 

@. le carré de la différence de x et de y. 

Pour les exercices FE] a Hi], développer les expressions don- 

nées en utilisant une identité remarquable. 

a. (x + 4)2 b. (3+)? c. (5x +1)? 

d. (4x +5)? e. (3x +2) f. (9+2x)2 

a. (y+6)? b. (7+)? c. (6y+5)2 

d. (10y +3)? e. (4+ 3y)? f. (y2 +3)? 

2 b 2 ine a. (8x +3) (S769) Cc: (x45) 

1 % De Ne 
d (5*+1) c [x +5) fe (2« +5] 

a. (x -2)? b. (5-x)? c. (6x-1)2 

d. (4x — 3)2 (3x -7)? f. (10 —3x)? 

ee o6)2 b. (34+ 5x)? 6. Gx=2)4 

1 Z (eee Wen: 
d. (jx-2] e(sxt3) (3-54) 

289 Vrai ou faux _| 
AA + 5) a= 05d 25 

b. (44+5x)2 = 16+ 40x + 25x72 

C. (2x -3)? = 4x74+12x4+9 

d. (3x-5)2 = 9x2-30x+25 

e. (3x-4)2 = 9x?-16 

1 wsdl y yy ip (5*+1) = gx? t 5x4 

29] La voilure d’un bateau a la forme 

d‘un triangle dont une de ses hau- 

teurs et son cdté correspondant 

mesurent chacun 2x + 3. 

Exprimer l’aire & du triangle MER en 

fonction de x et donner le résultat <i 23% 

sous forme développée et réduite. 

(Toutes les mesures sont exprimées 

dans la méme unité ; x désigne un nombre positif.) 

Pour les exercices Ef) et Ell), calculer les expressions don- 

| nées sans utiliser de calculatrice et sans poser d’opérations. 

a. (30+1)2 b. 512 c. 1022 

a. (50-1) b. 692 c. 982 

| 32 Développer, puis réduire chacune des expressions suivantes. 

| a C2) Ha a aS) nds 2 ewes 
157). e. (2+3,/5)? f. Gizeasy 

33 | On considére le programme de calcul ci-dessous. 
cae] 

¢ Choisir un nombre x. 

| ¢ Le multiplier par 3. 

¢ Retrancher 5 au produit obtenu. 

* Elever au carré le nombre obtenu. 
| © Noter le résultat. 

@ On appelle R le résultat du programme. 

| a. Exprimer R en fonction de x. 

b. Développer R. 

®@ Calculer la valeur de R pour x = -2, puis pour x = 2. 

Pour les exercices EZ! et Ed, développer, puis réduire les 

expressions en utilisant une identité remarquable. 

A = =3(4¥ +441)2 B = —3-(4x + 1)? 

(Gras alco be D = 4 -2Q05)e 

A = 2(5-3x)2 B = 4-(2x+3)? 

C = 4(2x +3) = 29 =(74=2)2 

36 Recopier et compléter : 

a. A = x7+ 14% +49 

A = 8742 Keone ME Paws 

A = (x+ ~~) 

b. B = x2-10x+25 

B Sv? = 20 Oe ee 
B= (Cen ie 

c.C = 9x24+12"+4 

Gat ty Meee ease pee 

GS Gea teen)? 

d.D = 16-40x + 25x? 

Oe ea eee ee. 2)? 

Peieue sa a)- 
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Gc Dans la figure ci-contre, ABCD, 

EBHF et GFID sont des carrés. 

@Exprimer l’aire du carré 

GFID en fonction de a—b. 

@ a. Exprimer les aires de 

ABCD, ABHG, EBC! et EBHF en 

fonction dea et deb. 

b. En déduire une autre ex- 
pression de l’aire du carré GFID 

en fonction dea et de b. 

© Quelle identité remarquable retrouve-t-on a l'aide des 

questions précédentes ? 

38 | Factoriser les expressions suivantes : 

a.x24+2x41 b. x2+6x4+9 
c. x2 + 8x4 16 d. x24 12x + 36 

Pour les exercices £5) a £3, factoriser, si possible, les expres- 

sions données. 

a. 4x24+4x%+1 b. 4x24 6x +9 

C. 9x24+ 24x +16 d. 25x2+ 40x +16 

a. 16x24+ 24x +9 b. 4x24 20x +25 

C. 49x2+ 24x +9 © O.449%24+24% 

A Livorno aS b. Seo 
4 DG 

1 i 1 oe ul ay c. x ei er d. ae +2x+25 

a. x2-8x4+16 b. x2-46 44 

c. x2-10x% +25 d. x2-7x+49 

a. 16x2-8x +1 b. 4x2-6x +1 

C. 81x2-36x+4 d. 25x2-30x+9 

a. x2-12*" + 36 b. x2-2%+4 

C. 36+25x2-60x d. 9x24+1-6x 

a. 4x24 28x-—49 b. 9x2 - 48x + 64 

C. 16x2-12*%+9 d. 100x2+9+60x 

46) Ecrire chaque expression sous la forme d’un carré. 

a. 16x22 40x 4 25 ee 
Sr 

di eae Ze (ee, Doge — Ose s3 1G 

Pour les exercices Lil et £1, recopier et compléter les éga- 

lités suivantes : 

a. tees)” |] cna PONS Ue 

b. (x+...)? = -2-+-..+49 

Clie ee a EWS oo 

a. BR Hoc.) = 9x2 422.425 

ba (5a4 22 este ole 

Coosa tisca)? = Ane 4+ Bi 

92 « 

| 

FR) soit A = x274+4x444(5x4+3)(x +2). 

@ Factoriser x2 + 4x + 4. 

@ En déduire une factorisation de A. 

EX) soit B = (2x +5)(3x +2) + 4x2 + 20x +25. 

@ Factoriser 4x2 + 20x +25. 

@ En déduire une factorisation de B. 

(ea aae= xr 
. (3% 42)2 = 3x2 4+12"4+4 

. (4%-1)2 = 16x42 -8x 4 1 

.(2+5%)2 = 4410 + 25x 

Xe NONE 2S = (6 5)2 

~~ o27 co ®D rr er (deet) 
4 2 

Ba soit c = (2%-3)2-(-2)(2¥ -3). 
@ Développer et réduire C. 

@ Factoriser C. 

® Calculer le plus rapidement possible C pour x = 0, puis 

pou x =e 

| Différence de deux carrés 

| 53 Recopier et compléter chacun des développements suivants : 

a. Cirds) Cre ee 

b. (3% 4 5)(Ge%—5) = GL 2)2=2.-2 = ee 

CCI Olay) == 

d. (2x-—9)(2% 49) = (-..)?--_--2 = --- 

Il 

Pour les exercices EZ) a Gil, développer les expressions 

données en utilisant une identité remarquable. 

a. (x +4)(x-4) bye) =a) 

C. (5x +1)(5x—1) d. (4x - 3)(4x + 3) 

a. (t+ 6)(t—6) b. (5-2t)(5 + 2t) 

C. (3t+ 10)(3t- 10) GP eye = 1) 

a. (x+y)(x-Yy) b. (2x +y)(2x¥-y) 

C= 3) oy) d. (3x + 5y)(3x -5y) 

oo @ 

aE NI SS 
“Ss + So Ww] — Ww — 

See. ae oN aa = NI— | 
SS wo 

| Noe W 

ee, PES GS 
— Wi 

| SS 

ull is ee — ie Sey 
SS (ES 

+ WW] = 
Gics ~S Sele | 

ee 

Pour les exercices Ei) et EJ) calculer les expressions don- 

nées sans utiliser de calculatrice et sans poser d’opérations. 

a. (100+ 1)\C100 24) tes 20 c. 38x 42 

a. 51x49 by 108x907 =~. 201x199 



160) Recopier et compléter chacune des factorisations suivantes : 
ANH tt WAS SP Eyer Lin. 2) 

Doge (eae oem (ae ee ete = ey 

1 
c. 4 — a5? et (SP ait a re) 

Pour les exercices (J et (24, factoriser les expressions don- 

nées en utilisant une identité remarquable. 

a. x2-64 b. 81 — x2 c. 4x2-9 

d. 25x2 — 36 e. 1—-16x2 f. 49x24 

a. 9x2-1 b. 100x2-121 cc. 16-81x2 

d. oe e. ax?-4 f. Sieg) 

63% et b sont deux nombres tels que: a—b = 13 et 

a*—b* = 156. 

@ Calculer a+b. 

@ Calculer a et b. 

Calculer mentalement : 

A= 457-352 B = 1012-992 CHB 72>364 

Dans la figure ci-dessous, AEFG, AHI et ABCD sont des carrés. 

@ Exprimer AH en fonction de x ; en déduire |’aire de AHU, 

puis préciser dans la liste ci-dessous la (ou les) expression(s) 

algébrique(s) qui correspond(ent) a |’aire de la partie colo- 

riée en orange. 

Mia (42 4)2— 229 N= (424 = 2)2 7 P = 422 eee 22. 

@ Développer et réduire l’expression: Q = (4— R74, 

® Factoriser Q. 

@ Calculer Q pour x = 2. 

Que traduit ce résultat pour la figure ? 

Pour les exercices 66] et Gi. factoriser chaque expression. 

b. (2x +1)2-4 

d. (x+1)2-4x2 

f. 9x2 -(2x-—3)2 

a. (x +2)2-9 

c. 25-(5x-4)2 

Dye (2 + 5)2 

b. (3-x«)*- (3x +2) 

d. (3% 42)2-(2x% +7) 
_ (*#=2)2—(2" +5)? 
Cie 4)? = (6x 21) 

Gy soit A = x2~ 254 (3% +4)(x—5). 
@ Factoriser x2 - 25. 

@ En déduire une factorisation de A. 

Utiliser les trois identités remarquables 
| 69] Recopier, puis relier chaque expression factorisée a son 

expression développée. 

1—16x2 
x2 + 16x + 64 

(4x + 1)(4x% - 1) 

(x-8)? 

| (x + 4)(x- 4) . 16x2 —1 

| (1= 4%) : x2 16 
| (x + 8)? . x2 16x +64 
a —4x)(1 + 4x) 

| — 

1-8x + 16x2 

ED soit A = (Bx-5)?- (2+ 1)(2x=1), 

| @ Développer et réduire A. 

| @ Calculer A pour x = —1, puis pour x = 
5 

GJ ondonne | = 2./3+5 et) = 23-5. 
Calculer les valeurs exactes de I?, J? et |x J. 

ee (tx +3) Bie (F«+2)(3 

co) >=) 
| Développer et réduire les expressions suivantes : 

6 4 

8 
+ 2x 

5 
Wes 
Bae 

1 

Soient les expressions A = (5-—3x)*-—7(2-—x?) 

et B = (4x +1)(4x-1)-6(5x- 2). 

Démontrer que: A = B. 

@ Développer et réduire l’expression A =(a + 3)? — (a - 3). 

@ En déduire, sans utiliser de calculatrice et sans poser 

d’opérations, la valeur de 1 0034 — 9972. 

Développer puis réduire chaque expression. 

Av= (7 X=2)2 S(6x 1 (6x91) 

B= (3%+2)(3x%-—2)-2(2x%-1)2 

C = (2x + 5)2-(x+7)2 

Factoriser chaque expression. 

A = 25x*+30x4+9 

Gea(3K=1)7 =9 

E 

B = 16x2-25 

D = 49x2-42x+9 

F = (4x -—3)4-(5x+1)2 
] BG. U Ox + 3x4 a 

Calculer les expressions suivantes sans utiliser de calculatrice 

et sans poser d’opérations. 

a. 992 b. 39x41 

c. 562-442 un 4173222413 13432 
od 
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On augmente son cété de 1 cm et 

on obtient le carré AEFG comme 

indique la figure ci-contre. 

@ Soit 4 l’aire de la surface bleue ,p C 

(en cm?). 1 

Parmi les expressions suivantes, G F 

laquelle correspond a & ? 

° x2-(x +1) ° (x+1)2 

xo °(x+1)4-x2 

@ Démontrer que: 4 = 2x+1. 

© Trouver x lorsque est égale a 14 cm’. 

[i] vu au brevet 
@ Développer et réduire l’expression : P = (x + 12)(x +2). 

@ Factoriser l’expression : Q = (x +7)?- 

© ABC est un triangle rectangle en A; x désigne un nom- 

bre positif; BC = «+7; AB = 5. 

Faire un schéma et montrer que: AC? = x*+ 14x +24. 

180) Soit x un nombre quelconque. 

Démontrer chacune des égalités suivantes : 

a. (7% — 3)2 -—(5x + 2)(6x-7) = 19x*2-19x +23 

b. x2-4x-16 = (3x%-4)(3x% + 4)-4x(2x +1) 

6. (4% +3)2 =(6 22)" = 6x2 Gx +5) 

81] On donne ci-dessous deux He de calcul. 

Programme A 

| ¢ Choisir un nombre. 

'© Lui ajouter 1. 
| * Elever au carré la somme obtenue. 

| © Retrancher le carré du nombre choisi_ 

| au nombre obtenu. 

'* Noter le résultat. 

Programme B 

© Choisir un nombre. 

© Le multiplier par 2. 
| e Ajouter 1 au nombre obtenu. 

RP Noter le resultat. 

@ Effectuer chaque programme de calcul en choisissant 2 

puis —3 pour nombre de départ. Que peut-on conjecturer ? 

® Démontrer cette conjecture en prenant x comme nom- 

bre choisi au départ. 

Equations produit nul 

82 Quelles sont les équations produit nul parmi les équations 

suivantes ? Justifier les reponses. 

a. (2x +3)(x-5) =0 b. (2x +3)+(x-5) =0 

G2 CGx— := d. (2*+3)(x-5) = 

94 « 

Pour les exercices EH a EE, résoudre les équations pro- 

duit nul. 

he] a. (3x-1)(~ +4) = 0 b. (x-5)(2x+7) = 0 

Cy 5xC iS) 0 d. (x+5)2 = 0 

NTA al (4 5 )(40 3) =10 0.34 Oo 
c. (3x-2)2 = 0 d. (-5x +2)(5* +4) = 0 

SY a. (x + ¥3)(3x4+2) = 0 bo = /2)(2%=5/5)n=20 

c. ($*-2)(5*-1) = 0 d. rx(x43) = 0 

ios 
Résoudre mentalement les Equations ‘suivantes : 

a(x —5)(«= 3) = 0° © OF a 3)(4 2x) 70 

C. 4x(x+7) = 0 d. (3x-4)(7x +2) = 0 

| Dans chaque cas, écrire une équation produit nul qui a exac- 

tement les deux solutions données. 5 , 

a.5et3 b. 4 et -7 cect 

| Résoudre chacune des équations proposées aprés avoir fac- 

torisé le premier membre en utilisant la distributivité. 

ao x= 0 b. (x-4)2 + 3(x-4) = 

C. 342 +2 =.0 d. (x +2)+(3«%4+1)(x+2) = 

89] Résoudre chacune des équations proposées aprés avoir fac- 

torisé le premier membre en utilisant une identité remar- 

quable. 

a.x2-9 =0 b. 4x2+4x+1 = 0 

cC.4x2-1=0 d. (w+ 3)2-16 = 0 

| Exercices de synthése 

Ef) vu aubrevet 
@ Eric dit a Zoé : « Choisis un nombre x ; ajoute 1 au triple 

de x ; calcule alors le carré du nombre obtenu et retranche- 

lui le nombre 4 ». 

Quel résultat trouvera Zoé si elle choisit x = 5? 

@ Eric propose 4 Zoé quatre expressions dont I’une corres- 

pond au calcul qu’il lui a fait faire. 

Voici ces quatre expressions : 

A = 3(x+1)? B = 4-(3x+1)? 
C= (3¥4+1)7= = (Wers = 

Quelle expression Zoé doit-elle choisir ? 

@ a. Factoriser C = (3x +1)?- 

b. Résoudre (3x -1)(3x +3) = 0. 
C. Zoe rejoue ; elle choisit un nombre négatif et elle trouve 

alors zéro. Quel nombre a-t-elle choisi ? 

Vérifier alors le calcul de Zoé. 



Ei] vu au brevet 
On donne un programme de calcul : 

¢ Choisir un nombre. 

¢ Lui ajouter 4. 

* Multiplier la somme obtenue par le nombre choisi. 

¢ Ajouter 4 a ce produit. 

* Ecrire le résultat. 

@ Ecrire les calculs permettant de vérifier que si l’on fait 

fonctionner ce programme avec le nombre —2, on obtient 0. 

®@ Donner le résultat fourni par le programme lorsque le 

nombre choisi est 5. 

© a. Faire deux autres essais en choisissant a chaque fois 

un nombre entier et écrire le résultat obtenu sous la forme 

du carré d’un autre nombre entier (les essais doivent figurer 

sur la copie). 

b. En est-il toujours ainsi lorsqu’on choisit un nombre entier 

au départ de ce programme de calcul ? Justifier la réponse. 

© On souhaite obtenir 1 comme résultat. Quels nombres 

peut-on choisir au départ ? 

[7] vu au brevet 
@ Parmi les surfaces coloriées en vert, laquelle a pour aire: 

SOR RENTS, 

x+3 

@ On pose E = 25-(x +3)?. 

a. Développer et réduire E. 

b. Factoriser E. 

c. Calculer E pour x = wd Ds puis en donner la troncature au 

centiéme. 

© a. Résoudre |’équation : (2 -x)(x+ 8) = 0. 

b. Expliquer, en utilisant 1a question @, pourquoi l'une des 

solutions de |’équation était prévisible. 

EX] vuau brevet 
On donne l’expression M = (3x + 5)*-(3x+5)(2x +7). 

@ Développer et réduire M. 

@ Factoriser M. 

© Calculer M pour x = 2, puis pour x = 0. 

@ Résoudre |’€quation M = 0. 

C2] vu au brevet 
@ Factoriser les expressions : 

A = (%+7)2-36 B = 4x2+8x+4 

C = (x + 13)(x + 1)-4(x + 1)2 

Exprimer C en fonction de A et de B. 

@ On considére la figure ci-dessous : 

D € 

a. Exprimer l’aire & de la surface bleue en fonction de x. 

b. Calculer la valeur de C pour x = 3. 

C. En déduire que, pour x = 3, l’aire du carré AEFG est le 

quart de celle de la surface bleue. 

95 | On considére l’expression D = (x —5)?- 16. 

@ Développer et réduire |’expression D. 

@ Factoriser l’expression D. 

® Calculer D pour x = J3. Donner le résultat sous la 

forme a+b./3, aveca et b entiers relatifs. 

@ Résoudre |’équation D = 0. 

 DAwuaurevet 
On considére l’expression E = 4x2-9+(2x+3)(x-2). 

@ Développer et réduire l’expression E. 

@ Factoriser 4x2-9. 

‘expression E. 

@ a. Résoudre |’équation (2x + 3)(3x-—5) = 0. 

b. Cette équation a-t-elle une solution entiére ? 

C. Cette équation a-t-elle une solution décimale ? 

En déduire la factorisation de 

@ Soit E = 4x2 + 8x-5. Calculer E pour x = 0,5. 

@ Soit F = (2x +2)2-9. 

a. Développer et réduire F. 

b. Factoriser F. 

@ a. Résoudre l’équation (2x - 1)(2x +5) = 0. 

b. Quelles sont les valeurs de x qui annulent E ? 
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Faire le point 

98 | QCM | Indiquer, dans chaque cas, la réponse exacte parmi les quatre réponses proposées. 

Ax? +6x +9 4x2 4+12x +9 

Sb eR NA F 

cee ee 
que Cheers ria n Via L 

Swe scene -2)+(e45) = | (45)3-1) 
16 L {eee Ss ee 
Du ee | (4x 45)4x—-5)_ 
fel Qxs5-4- 0 Qx+3)2x47) 
a4 | Léquation (4 — yee iil ec | 
as a pour solutions : x 4 ie 

10. | L’équation ok ia ast = ao* > et 5 | 
| | | 4 pour solutions 

_© Développer et réduire une expression littérale 
199) Développer et réduire les expressions suivantes : 

A=n(4= 3%)7 (6-3) (6x4 1) 

B = (7% +2)(7*%-2)-(5x% +2)2 

C = (2+3x)?-(4x-1)? 

100 @ Développer et réduire l’expression : 

K SG) 2a 8 \(aia2 jr 

@ En déduire, sans utiliser de calculatrice, la valeur de 

9962 — 992 x 998. 

101%1) Factoriser les expressions suivantes en utilisant la 

distributivité. 

A = 8x+4x2 B = (x +3)24+4x(¥4 3) 

= (3% +5)(¥+2)-(3%4+5)(3x%-7) 

@ Factoriser les expressions suivantes en utilisant les 

identités remarquables. 

D = 491 00x2 E = 25x24 44 20x 

1 1 1 = 2 ez Sy eee F=(4x-1)*-9x G 9% 6* +76 

® Factoriser les expressions suivantes en utilisant les 

identités remarquables et la distributivité. 

H = 4x4—-4x%41+4+(x%+5)(2¥-1) 

P= (Bx=2)(4x + 3)= (9x2 =4) 

| 
| : pe ee 

Be = V5x- + 9 | 
; aoe 

TH Pour les exercices suivants, on demande une solution rédigée. 

i 

3049 roe 25x? —30x +9 

a eee a 
4 9x2 16. fi (3x -4)? 

(+ 5)(4 43) (x +5)(4x -7) (x +5)(3x— =2). | 

ie | (4x4 3)2 (4x +9) (4x +3)(4x- 3) 

(2% =5)2 | Qx- 5)(2x +5) | (4x- 5)? 
ee ee oe ay 
(x40 Qx+9) (2%41)0 | (2x +3)(284+1) 
eS ae 

3 | 4 | 4 
q t-2 | et 5 2et —5 

—2et5 | ; et 5 Oet5 

102| Résoudre chacune des équations proposées aprés avoir 

factorisé le premier membre. 

a. 5x24+2x = 0 

b. 2x+3+(x-2)(2x +3) = 

c. 9x7-4=0 

d. x2-(1+ 3x)? 

103 | On donne ci-dessous un programme de calcul. 

* Choisir un nombre. 

¢ Ajouter 5 au double du nombre choisi. 

* Elever au carré le nombre obtenu. 

¢ Retrancher 16 a ce carré. 

¢ Noter le résultat. 

On appelle x le nombre auquel on applique le pro- 

gramme de calcul et R le résultat de ce programme. 

a. Exprimer R en fonction de x. 

b. Démontrer que R = (2x +1)(2x +9). 

C. Quels nombres peut-on choisir au départ pour que le 

résultat R soit nul ? 

%» Tous les exercices de cette page sont corrigés page 27k. 
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Approfondir 

[YA @ soit A = (2% -—3)(x+4) +248. 
a. Factoriser l’expression 2x + 8. 

b. En déduire une factorisation de A. 

@ Soit B = x24+2x4+14(4x4+1)(x 41). 

a. Factoriser l’expression x2 + 2x +1. 

b. En déduire une factorisation de B. 

® Factoriser chacune des expressions suivantes : 

C=) (3k 6) 

Dre = x (ak 1x 5) 

ex 6x49 (4 = 32041) 

Pee — 3 (cr 24 9 

A @ soit Asa i822 a 6) 3x492. 

a. Recopier et compléter : -3*+2 = (-1)x(__-_). 

b. En déduire une factorisation de A. 

@ Factoriser chacune des expressions suivantes : 

B= (x 4+ 2)(2x—5)—28 +5 

C = (4x-3)2-4x43 
D = -x-6+(3x%+5)(x+ 6) 

E= 2x-8-—(4-x)(5x +1) 

106{1) Quel est l’opposé de 5 ? Comparer les nombres 5? et 

(-5)?. 

@ a. Quel est l‘opposé de x +5? Comparer (x +5)? et 

ex 5)e 

b. En déduire le développement de (— x — 5). 

©) Développer les expressions suivantes : 

Ae= Ex= 3) B = (-7-«x)? C= (-2x-1)¢ 

Pour les exercices a (02), factoriser chaque expression. 

(6x + 1)(3% +4) + (—6x= 1) 

<x +5)*= (2% 4 3)\(¥=5) 

ye 164+ (4=4)e 

(QA Ss =(4 2 )7 

B= 9(x-1)2-(x +4) 

= (30 45)?—A(v= 1)? 

25(x% +2)2— 16(% + 1) 

ad 
—{—] 
co > ll 

all S -) > II (w= 3 )(Sx+ 1) 4+ (=3)(1 —*) + W—3)(2¥=7) 

B = (x-2)(-3x+1)-—(x-2)(% + 3) + (x2 — 2x) 

C = 9x2-14+("4+2)(3x-1) + (9x2 -6x 41) 

D = w24+6x+9+4 (4x-—3)(x + 3)-(x2 + 3%) 

110 Résoudre les Equations suivantes : 

dun 8)2 + 36 = 

U. (26—1)(Bx+ 2) = 6x2 +7 
Ce 3)5 — Nt) =20 

d. Qxu+5)(x+2) ="10 

| ; an, oi 
| MM La figure ci-contre est constituée de [>a 

deux carrés ayant le méme centre. | 

L'unité de longueur est le centimetre. | , 

| @ Exprimer en fonction de x l’aire f 

A de la partie verte. ee 

| Donner |l’écriture développée et | — 

26 cm2, calculer x. 
| 

| 112 | L'aire d'un carré augmente de 44 cm? si on augmente cha- 

| cun de ses cdtés de 4 cm. 
ee : hs ; 

Calculer la longueur initiale d’un cdté de ce carré. 

| 
| 

| 

| 113 | La figure ci-contre est constituée de 

deux cercles de méme centre. L’unité 

de longueur est le centimetre. 

L'aire @ de la partie bleue est égale 

a 36cm. 

Calculer x. On donnera I’arrondi au 

mm. 

Pour les exercices [14 a [1, démontrer chaque égalité. 

(a+b)2+(a-—b)2 2(a2 + b2) 

(a+b)2-(a-b)? = 4ab 

(a2 +b2)2 = (a2—b2)? + (2ab)? 

(a+b+c)2 = a2+b2+c%+2ab+2bc + 2ac 

ae—1 = (a-1)(a2+a41) 

| 119) ABCD est un carré de cété x. On appelle » l’aire de la partie 

coloriée. 

Démontrer que: A = (1 ~F x? 5 |. 

A 

120) Développer et réduire les expressions suivantes : 

A = (3+5,/2)*- /2(2,/2 +1) 
B = (2,/3-1)° +(1- 3) 
C= (/5+1)?+(/5-1)°-(/5 + 1)(V5-1) Il 

Al Démontrer que J/2 + 1 et ./2 — 1 sont deux nombres inverses. 
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© 2) @ ondonne A = 128 Sur la figure ci-contre, ABCD a 10 cm B 

J5+1 1 est un carré de cété 10 cm. 

Calculer : (J5+1)(./5—1). En déduire que: A = am N est un point de [AD] et R 

E 4 est un point de [DC] tels que 

Me ser it AN = DR; on pose AN = x 

a. Calculer: (./5 + /2)(./5 — /2). a Was aa 
b. En déduire une écriture de B sans radical au dénomi- GOs MTB Ue GS 
ental est un rectangle. 

i <e) ae ae) On souhaite trouver la posi- 

© On donne C = Be BD SS | tion du point N pour laquelle 

‘aire du rectangle NORD 

est maximale. 
Ecrire C et D sans radical au dénominateur. 

2 2 
[VE] soient a = = =— @/) = —=—. 

(pels 15 

@ Mettre au méme dénominateur a et b. 

@ Donner un encadrement de x. 

® a. Exprimer 4 en fonction de x. 

eee b. Démontrer que: @ = 25-(x-5)?. 
@ En déduire que a + b est un nombre entier. 

© a. Déterminer la valeur de x pour laquelle est maxi- 

male. Ou est alors situé le point N ? 

b. Dans ce cas, que peut-on dire du rectangle NORD ? 

| 

12401) a. Déterminer le signe de 2-./3, puis calculer 

(2 - /3)°. 
b. En déduire une expression simplifiée de /7 - 4/3. 0129 Gnenet earner ee eee. 

@ a. Déterminer le signe de 4-3/5, puis calculer — a. Montrer que: 3x2+ 14¥-5 = (3x-—1)(¥+5). 

(4=385/5)-. | b. Résoudre I’équation A = 0. 

b. En déduire une expression simplifiée de /61 — 24./5. 

On considére l’expression A = (x —3)(x +5). 

125) Soit x un nombre positif. S | a. Résoudre |’équation A = 0. 

Démontrer que le triangle | b. Développer et réduire A. 

RST ci-contre est rectangle Tae | C. En déduire les nombres tels que la somme de leur carré 

en S (les mesures des cdtés s et de leur double est égale a 15. 

du triangle RST sont expri- | 

mées dans la méme unité). Serer Le 131] L'unité de longueur est le centimetre. 
R Bn) oF 

126| Calculer sans utiliser de calculatrice. 

A = (564 1)2-(564 1)(56— 1) —2(56-1) 

B = Slee 25 

(58+ 1)(58—1) 

Sur la figure ci-dessous, [AC] et [BD] sont deux segments 

perpendiculaires au segment [AB]. 

M est un point quelconque du segment [AB]. On pose 

AM = x (en cm). 

4 Q\ 

D 
t x 

7cm | 

Vote Ne on | Determiner x non nul pour que |’aire 4, de la croix verte soit 
A A M B égale a l’aire 4, du rectangle EFGH. 

10cm 

| 132 | Résoudre les équations suivantes : 
, - MC2 oy | @ Démontrer que : MC2 + MD2 = 2x2 - 20x +174. a (xP 5)Ge TG LOO 

@ a. Démontrer que : 2x2-20x +174 = 2[(x — 5)? + 62]. b. 4x(2x-1)(3x+2) = 0 

b. Calculer x pour que: MC2+MD2 = 126. | C. (x2-4)(x +3) =0 
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133) @ Trouver les nombres tels que leur carré est égal a leur 
double. 

@ Trouver les nombres tels que leur cube est égal a leur 
double. 

134) @ On considére les expressions A = (x + 7)(-2x +5) et 

B=(x+7)(x-—2). Soit l’équation suivante de la forme 

A=B, cest-a-dire: (x +7)(-2% +5) = (x+7)(x-2). 

a. Ecrire cette équation sous la forme A—B = 0. 

b. Résoudre cette équation apres avoir factorisé son premier 

membre. 

®@ Résoudre les équations suivantes : 

a. (-3x-2)(4x +3) = (x-5)(4x 4+ 3) 

b. 2x(5x-1) = 3x(2x +1) 
Pox 1)41= 9 

135, Résoudre les équations suivantes : 

axe 4)2 = (x—3)(3x+4) 

b. (2x +7)? = (3x-4)2 
Box 3)44 4) = 2552-9 

FEZ ABCD est carré de coté 10 cm. 
E est un point de [BC] tel que BE = 1,6 cm. O est un point 

de [AB]; on pose AO = x (encm). 

A < 
A 

— 

| 
| 
| 

| | 
| 

| 
| 

10cm 

| 
| 
| 
| YDZ 

POUR LES GURIEUDH 

[ Triplets pythagoriciens 

Trouver un triangle rectangle dont les longueurs des trois 

cotés sont des entiers est un trés vieux probleme mathémati- 

que. Il s‘agit de trouver des triplets (a, b, c) d’entiers stricte- 

ment positifs vérifiant : a2 = b? + c?. 

De tels triplets sont appelés triplets pythagoriciens. a 
En Mésopotamie, il y a plus de 4 000 ans, les habi- 

tants écrivaient sur des tablettes d’argile qu’ils 

laissaient sécher au soleil. Sur l’une d’entre 

elles, dite Plimpton 322 (du nom du col- 

lectionneur américain qui l’a recueillie), 

sont écrits 15 triplets pythagoriciens : 

ils sont tous 

dela forme : 

Bos) vest ou tour 

@ Donner un encadrement de x. 

@ a. Calculer DE2. 

b. Dans le triangle AOD, exprimer OD2 en fonction de x. 

c. Dans le triangle OBE, exprimer OE? en fonction de x et 

montrer que: OE2 = x2- 20x + 102,56. 

@ a. Démontrer que si x2- 10x +16 = 0, alors le trian- 

gle ODE est rectangle en O. 

b. Démontrer que: x2- 10x +16 = (x-5)2-9. 

c. Résoudre l’équation x2 - 10x + 16 = 0 

d. En déduire les valeurs de x pour lesquelles le triangle ODE 

est rectangle en O. 

@ Développer (a2+1)3 aprés avoir remarqué que: 

(a+1)3 = (a+1)(a+1)2. 

@ En déduire la valeur de 1013 sans utiliser de calculatrice 

et sans poser d’opérations. 

Argumenter et débattre 

FEE] @ Quelle est la solution de I’équation : 
(x + 2999)2 — (v= 2999)2 = 110009 

@ En est-il de méme pour |’équation : 
(x + 299) 2(e= 2992 = PIG? 

b. (-*-2)2 = -(¥+2)2 

d. -(~+5)2 = [-(« +5)]? 

an (=X S15 eet 

C.(x-3)" = Cx 3): 

| 140) Soient a et b deux nombres. 

Dans quels cas |’égalité (a+b)? = a2 +b? est-elle vraie ? 

| 141 Trouver tous les nombres a et b non nuls tels que : 

a b 

5b aan 

(n2+m2, 2nm,n2-—m2), n et m étant des entiers stricte- 

ment positifs tels quen > m. 

Les Grecs, eux, découvrirent les triplets (2n?2+2n+1, 

2n2+2n, 2n+1), n étant un entier supérieur ou égal a 1. 

2C’est Euclide qui le premier donna la forme générale de tous 

les triplets pythagoriciens ; ce sont exactement les triplets : 

(k(n2+m2), 2knm, k(n2—m2)), k étant un entier supé- 

rieur ou égal a 1 etn et m étant deux entiers strictement posi- 

tifs tels quen > m. 

@ Vérifier que les Babyloniens et les Grecs avaient trouvé des 

triplets pythagoriciens (indication : pour calculer un nombre 

de la forme (i+/+k)?, On pourra commencer par dévelop- 

per (i+ (j+k))?). 

© Vérifier que les triplets d’Euclide sont pythagoriciens. 

€) Comment sont obtenus les triplets babyloniens a partir 

d’un triplet donné par Euclide ? 

@ En prenant n = m+ 1, retrouver les triplets grecs, expri- 

més en fonction dem, a partir d’un triplet donné par Euclide. 
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Probleme d’@equidistance 

Sur la figure ci-dessous, [AC] et [BD] sont deux segments perpendiculaires au segment [AB] tels que: 

AB t= 10'em; -AG*=s/-em et DD =s5' cm: 

M est un point quelconque du segment [AB]. 

On pose AM = x (encm). 

(acm 

On se pose alors la question suivante : ou doit étre placé le point M pour qu’il soit €quidistant des points C et D ? 

© Conjecturer 

| 1. Créer un segment [AB] de longueur 

10 cm. 

|2. Créer les droites perpendiculaires au 

segment [AB] en A et en B. Nommer d et d’ 

ces deux droites. 

3. Créer un point C sur d tel quesAG'=7 cmy\| 

et créer le point D sur d’ tel que: 

}e Cet D sont du méme coté de la droite (AB) ; 

}e BD=5cm. 

|. Créer un point M sur le segment [AB], 

puis créer les segments [AM], [CM] et [DM]. 

| 5. Afficher les longueurs des segments 

[AM], [CM] et [DM]. 

'6. Déplacer le point M sur [AB] en observant | 

les variations des longueurs des segments 

[CM] et [DM]. | 

Pour quelle position de M les segments [CM] 

et [DM] semblent-ils avoir la méme longueur ? 

© Démontrer 
1. Exprimer MC? en fonction de x. 

2. Démonter que: MD2 = x?- 20x +125. 

7,00 cm 

3. Déterminer x pour que le point M soit équidistant des points C et D. 

Ou est alors placé le point M ? 
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r une mesure 
unité choisie pou 

est «idéalem
ent» de la 

ri 1 e ue l'on doit Mm 

4 unite de mesure 

Poe surer. 
e 

Chez les fourmis, 

e serait le « 

mes utilisent, pour 

Di 

principal 

Les astrono \ 
S 

urer les longueurs, i (UA) égale 
moyenne» entre 

5 distance « ay 

eae |. Une telle unite 
la Terre et le Solei 

vaut 

Une mesure n’est jamais e@kKacte: 

le temps que vous disiez l'heure précise, 

ce n’est déja plus la méme heure! 

Lancien systeéme monétaire britannique irritant: 12 pence valaient 1 shilinc 

Se uiiae valaient 1 livre, cS lings : Biacien | 1 demicgree : Pence at 
Un industriel francais se plaignit que po | calculer un bénéfice de 7 % sur un = e : vee dont le prix de base était 272 6 shillings et ae et 8 pence, il lui fallait erun Gomptable spécialisé __ 

& Advessez-Vous 
2 mon comptab| e, 
Pl EDDC u- 
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Si on a l’égalité de quotients ; = =, alors : 

hoe an meee eee ee a Rg ae A 

La formule de la vitesse moyenne est v = 

2 oud estla distance parcourue et t la durée du 
parcours. On peut en déduire : 

3 La superficie d'un lac est de 3,5 km. Elle est 3 500 m2 35 x 106 m2 Behn 

aussi gale a : 
=| aa ap 

4 we volume de 40 dm? est aussi égal a : 400 dL 0,4 m3 400 cm? 
i i} y 

5 3,25 h correspond, en heures et minutes, a : 3h 25 min 3 h2 =o" min 3h 15 min 

at dune ville Aa 5 h48 1 | | Un TGV part d’une ville A a5 h 48 min et arrive | ; 

c dans une ville Ba 9 h 15 min. Le trajet a duré : eT ye eae | gue 
}— T ~ —— oe 

| ~ Un TGV parcourt 637,5 AE 2h 30 min. 255 km/h anima 9 Sno 
| Sa vitesse moyenne est de : | | | 
| ee ; : 2 
| 8 | Une voiture parcourt 12,5 km ace L de car 12s ew 100i 12.5 Ukm BS ieinetcoun 
| burant. Cette voiture consomme : | 
| if a a ee r 
a Une pompe évacue 3 000 L par heure. 3 3. 

| | 3" son débit est égal a: | a ae | AU ule 

pe "Dans un pays d'une superficie de | a | 
| 10 600 000 km2, il y a 42 millions d’habitants. | 7 hab/m? | 70 hab/km? 25,2 hab/km? 
|| | La densité de population est de : | | 

~ @ a. Convertir en nombre décimal d’heures : 5h 39 min; 1h 03 min; 864s. 

b. Convertir en heures, minutes et secondes : 4,25h; 2,1 h; 0,6 min. 

@ Recopier et compléter : e 0,17 hm? = _-_ m2 eo: 3: 500°em= = 22a m= 

@ 1200 me = ee. dam? = Oe ee 

© Recopier et compléter : e 3 m3 = ___ dm3 = ___L e 7500 cm? = 7/522 = een 

0 (50 =. 225 Ee oe 

; ; Ohare 5 
| Exercice 2 | La vitesse moyenne d’un mobile est donnée par la formule v = 77 u d est la distance 

parcourue et t la durée du parcours. 

©) Exprimer d en fonction de v et de t, puis t en fonction de d et de v. 

© Quelle est la distance parcourue en 1,75 h a la vitesse moyenne de 70 km: h-! ? 

© Toujours a 70 km - h~', quelle est la distance parcourue en 1h 45 min ? 

© Quelle est la durée d’un trajet de 80 km effectué a la vitesse moyenne de 25 km: h-! ? 

On exprimera le résultat en nombre décimal d’heures, puis en heures et minutes. 

12") Un coureur de fond parcourt 59 métres en 10 secondes. 

© Quelle distance parcourt-il en 1 seconde ? En déduire sa vitesse moyenne en m/s. 

® Quelle distance parcourt-il en 1 minute ? en 1 heure ? Convertir la derniére distance en km et en 
déduire sa vitesse moyenne en km - h7!. 



| Activité 1 Des grandeurs produits 

A Des grandeurs produits connues : l‘aire et le volume 
Une société d’autoroute doit remettre en état la chaussée sur une portion de 22 km de longueur et 

de 7 m de largeur. On assimile cette portion a un rectangle et, pour cette remise en état, on envisage 

une couche de 2,5 cm de bitume. 

Laire et le volume sont 

@ Pour calculer l’aire de cette portion d’autoroute en m2, puis en hm2, obtenus en multipliant 
recopier et compléter : | des longueurs, ce sont 

des grandeurs produits 
B= 2ekm x7 M = sen Mx i= ecu d'une grandeur usuelle : 
A = 22 kmx7m = _-. hmx___ hm = ___ hm. la longueur. 

Pour calculer le volume de bitume nécessaire en m?, recopier et compléter : 

= LS oaMsoc2 Dem = 6. Mee ee Ml ee Mie 

Un camion-benne de travaux publics peut transporter 35 m? de bitume. Combien de chargements 

de camion faut-il prévoir pour remettre en état la chaussée ? —~&- —@ meni 

L’energie électrique 

Pour calculer I’énergie consommée par un appareil électrique, on multiplie sa puissance électrique, 

indiquée sur la notice, donnée en Watt (W), par la durée de fonctionnement en heure. L’énergie 

consommée se mesure donc en Wattheure (Wh). 

Pourquoi dit-on que |’énergie électrique est une grandeur produit ? Have grandeurs courantes 
de la vie quotidienne sont 

Riis Vanni een i eapardera ret des grandeurs obtenues 
e rgie consommee par une ailmentation orainateur en composant des 

de 350 W qui fonctionne pendant 5 heures. grandeurs physiques. 

Cet Ofer net fonctionne 320 fouls par an a raison de> heures ee ees 

par jour. Calculer la consommation annuelle de cet ordinateur. Sav cet ordi 

eo © 06 Le prix moyen d’un kilowattheure (kWh) est de 0,1074 €. 

Déterminer la dépense annuelle due a |’énergie consommée par 

cet ordinateur. 

5) Une année ordinaire comporte 365 jours. Déterminer la dépense 

moyenne par jour. Arrondir le résultat au dixiéme d’euro. 

a Activité d’un transporteur routier 

Pour évaluer I’activité d’une entreprise de transport routier, on effectue notamment le produit du 

_ nombre de tonnes transportées par le nombre de kilometres parcourus. 

A la fin de l'année, un transporteur reléve qu’un de ses camions a effectué 186 voyages avec une 

moyenne de 675 kilometres parcourus et de 21 tonnes de charge utile transportee. 

Déterminer, en tonnes-kilométres, |’activité annuelle de ce camion. 

©-©- Le codt de revient du transport est estimé a 0,13 euro par tonne-kilometre. 

Calculer le cot de revient annuel de ce camion chez ce transporteur. 
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La masse volumique, une grandeur quotient 

La masse volumique d’un chéne est de 800 kg/m?. 

Donner la signification de cette grandeur. 

Une poutre de ce chéne a une masse de 160 kg. Quel est son volume (en m?) ? 

Quelle est sa longueur ? 

La masse volumique du sapin est de 450 kg/m?. Quelle serait la masse d'une poutre de mémes 

dimensions que celle de la question ©) si elle était en sapin ? 

Si ces deux cubes de mémes dimensions, |’un en chéne, l’autre en sapin, flottaient sur l’eau, lequel 

sortirait le plus de l’eau ? 

@ Cette poutre a la forme d’un parallélépipéde rectangle dont une face est un carré de 0,2 m de céte. 

| 

Changement d’unité 

1) L’étoile, autre que le Soleil, la plus proche de la Terre s’appelle Proxima du Centaure et se trouve a 

| 3,99 x 10'3 km. 
a. Sachant que la vitesse de la lumiére est d’environ 299 792 km: s~!, quel temps met la lumiére 

émise par cette étoile pour nous parvenir ? Donner le résultat en écriture scientifique avec deux chif- 

fres apres la virgule. 

&. La durée obtenue en secondes est « astronomique ». Convertir unité de basedune 

cette durée en années (prendre 365 jours pour un an). Arrondir le 

résultat au dixiéme. 

G. En astronomie, on utilise l’année-lumiére comme unité de 

longueur. Elle correspond a la distance parcourue par la lumiére 

dans le vide en une année. A quelle distance, en années-lumiére, 

se trouve cette étoile ? 

grandeur nest pas 
nécessairement adaptée a 
l'objet étudié. On change 
alors d'unité pour que 
le résultat soit plus 

significatif. 

2) Une tortue en forme peut avancer a la vitesse moyenne de 0,252 km: h7!. 

_ Recopier et completer la série d’égalités suivantes pour convertir la vitesse de la tortue en métre par 

seconde (m- s~'): 

veo per = === mst, 

aac Formules et unités 
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Voici deux expressions connues, mais que l’on confond souvent : L'unité associée au 

2mr et mr résultat d'un calcul 

ou rest le rayon d’un cercle ou d’un disque exprimé en m. \ pret des unites des 
grandeurs intervenant 

dans la formule. 
© Dans laquelle des deux expressions trouve-t-on le produit de deux 

longueurs ? Dans quelle unité doit-on l’exprimer ? 

~~ Retrouver I’expression qui correspond a une longueur, celle du cercle, et I’expression qui correspond 
a une aire, celle d’un disque. 



@ Grandeurs 
| 

On peut associer a un objet diverses grandeurs ayant pour fonction de le décrire. 

> En SIMS sil’on prend pour objet une pyramide, Une méme grandeur, par exemple 
on peut s’intéresser a la longueur de ses arétes, a or peut servir 4 comparer 
l’aire de ses faces ou A son volume. uae es a 
> En physique, on s’intéresse a la masse d’un corps, a 

'intensité d’un courant électrique ou encore a la 

durée d’un phénomeéne. 

Remarque : Le langage courant peut étre source d’ambiguités. Lorsque l’on dit : «la Terre est 

environ 80 fois plus grosse que la Lune », de quoi parle-t-on ? Le rayon de la Terre est 

environ 3,67 fois celui de la Lune : son volume est donc 3,67°, soit environ 49 fois celui de la 

Lune. La masse de la Terre est 81,4 fois celle de la Lune, donc le terme « grosse » signifiait 

« lourde » et il s’agissait de la grandeur masse. 

Mesures 

e Mesurer une grandeur, c’est la comparer a une autre grandeur de méme nature prise 

comme référence, appelée grandeur étalon. La mesure de cette grandeur étalon est prise 

pour unité. 

e Mesurer, c’est trouver le Diels: ob unités contenues dans la grandeur considérée. 

La mesure de I’aire d’un carré de cété 2 m peut étre 4 si l’unité choisie est le metre carré ou 

400 si l’unité est le décimétre carré. 

Remarques : 

e A chaque grandeur mesurable est associée une grandeur étalon. 

e Il existe des grandeurs étalons universelles qui donnent les unités de base du systeme inter- 

national (SI). Grace a ces unités reconnues par la grande majorité des pays, les scientifiques du 

monde entier peuvent échanger, comparer des résultats. 

On définit sept grandeurs de base : 

Pa ra ae ea ae Tel (a Sma i ea | i as ; aly erie 

ie d L M | Liege Courant tem cae Quantité | Tyeensite 
| emps | 

| a acca rae a P =| é lectrique | P ide matiere | lumineuse 

| Unite metre | kilogramme | Eeeoonce | ampere | kelvin | mole | ean 
| ee So a SSS 

Symbole m | kg = A | K | mol cd 
eee iz eee ee = S|. Seg ol bn pore cee | |e 
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aurs cComposees 

UT oe Une grandeur composée est une grandeur résultant du produit ou du quotient de 

plusieurs grandeurs. On les appelle respectivement grandeur produit ou grandeur quotient. 

e L’unité de mesure de la grandeur composée est le produit ou le quotient des unités 

de chaque grandeur. 

» En géométrie, le volume est une grandeur produit. 

Le volume d’un cylindre de révolution de rayon r et de hauteur h est le produit de trois 

longueurs ou le produit d’une aire et d’une longueur. 

VY = Bxh = arexh ou est aire de la base. 

_ L’unité est le métre cube (m°):1m?=1mx1mx1m=1m*?x1m. 
| » En physique, la vitesse moyenne est une grandeur quotient. On la détermine a l’aide de la 

formule suivante : v = ¢. Elle est le quotient de la grandeur longueur par la grandeur durée 

et l’unité du SI correspondante est le quotient des unités des deux grandeurs, c'est-a-dire le 

métre par seconde (m/s ou m: $7). 

» En économie, I’activité d’une compagnie de bus qui a transporté 1 580 voyageurs sur des 

trajets de longueur moyenne 370 km est donnée en voyageurs- kilometres. 

L’activité de cette compagnie est égale a: 1580 voyageurs x 370 km = 584 600 voyageurs- 

kilometres. 

i | 

a 

a. BP | eS, ants G unites 

Les unités de base ne sont pas nécessairement bien adaptées a l’objet étudié : ainsi, plutdt 

que le métre, on utilise le kilométre pour une distance entre deux villes, ou on utilise l’année- 

lumiére en astronomie. 

L’heure sexagésimale (heure, minute, seconde) n’est pas utilisable dans les formules ou les 

opérations mathématiques, il est nécessaire de la convertir en « heure décimale ». 

Un artisan a travaillé pendant 1 h 45 min au tarif de 38 euros de I’heure TTC (€/h). Pour le calcul 

du montant de sa facture, on convertit 1 h 45 min en heure décimale, soit 1,75 h, et on effectue : 

1,75 h x 38 €/h = 66,50 €. 

Un changement des unités des grandeurs de base entraine un changement de |’unité de 

&» Savoir-faire 2 et 3, la grandeur composée. Pour |’effectuer, on peut avoir recours 4 un tableau de conversion 

pages 107 et 108 ou effectuer un calcul sur les grandeurs avec les unités. 

Une poutre a la forme d’un parallélépipede rectangle de dimensions : 2,5 m, 15 cm et 60 mm. 
On exprime dans la méme unité les données pour calculer son volume. Alors : 
V = 250 cm x 15 cm x 6 cm = 22 500 cm? ou V=2,5 m x 0,15 m x 0,06 m = 0,022 5 m3. 
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2 1 
Penance | Une bille d’acier de volume 2,4 cm? a une masse de 18,84 g. 

| Determiner la masse volumique p de cet acier en g/cm?. 
| 
| 

| 

Comprendre une grandeur composée avec ses unités 

_ La formule de la masse volumique est: p = Les unités des deux grandeurs de 
2 | es ie ea > _ oumestla masse et VY est le volume. ’énoncé sont celles demandées dans 
) inition de ee : 

Alors: p = 18,840 7,85. l’unité de la grandeur composée, 
a masse volumique, —— 

d'aprés le nom 2,4 donc on remplace m et V par leur 

‘masse volumique» | Lamasse volumique de I’acier est 7,85 g/cm?. valeur numérique. 
et d'aprés I'unité | 
/cm3, oncomprend rf 4 i ; 
{il s'agit du quotient | Enonce 2 Parmi les trois formules proposées, quelle est celle qui donne le volume 

zlamassed'uncorps = d’un cone de révolution de hauteur h et dont la base a pour rayon r ? 
par son volume. 

S15 

a. ¥ = 4x2arxh b. ¥ = Sxar2xh c= 4xarxh 

Les grandeurs r et h sont des longueurs. 

Les formules a. et c. sont fausses car elles cor- 

respondent au produit de deux longueurs seule- Si ; 
P en P aes d i f Une unité de volume est la puissance 

ment. cues tatdec GEM OES eux formu- d’exposant 3 d’une unité de longueur, 

les s’exprimera donc en unité de longueur au soit le produit de trois longueurs. 

carré. 

En revanche, dans la formule b., on a le produit 

de trois longueurs: r?@xh = rxrxh, qui cor- 

respond au calcul d’un volume. 

‘Savoir-faire 2 | Chandement d’unité d’une grandeur quotient 

S27 La masse volumique de I’or est 19 300 kg/m%. 
Exprimer cette masse volumique en g/cm. 

La masse volumique est donnée par la 
jg6 es 

formule: p = a CUM est la masse et 

°/ est le volume. 

Ona:m = 19300 kg = 19 300 000 g | On convertit chacune des unités des données 

et V = 1m? = 1000000 cm. < _ de l’énoncé dans l’unité qui apparait dans 
' ’'unité de la grandeur quotient demandée. 

7 os 19 300 000 O end la f " a les nouvelles be. D’oll 0 = = 193 ____| On reprend la formule avec les 

j 1 000 000 valeurs numériques. 

Donc la masse volumique de I|’or est Pe Z Se eat: 3 5 <—— On conclut en mettant l’unité au resultat. 
19,3 g/cm’. | i 
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La masse volumique est p = ma ou m est la masse 

et V est le volume. 

19 300 kg _ 19300 000 g 

iene 1 000 000 cm? 
| = 193 g/em?. 
| 
_ Donc la masse volumique de l’or est 19,3 g/cm?. 
| 

Done pr= 
On utilise la formule avec les 

grandeurs et leurs unités. 

Changement d’unité d'une grandeur produit 

| Enonce _| A Vaide de la formule E = P xt ou P est la puissance électrique exprimée 
en watt (W) et t est la durée de fonctionnement exprimée en heure, calculer |’éner- 

gie consommeée en kilowattheure (kWh) par un gaufrier de puissance 700 W qui 

| fonctionne pendant 12 minutes. 

Oi é)2 12) = IP s<ig, ewe 1 = 700 Wy Grr = 12 rain. 

Or, 700 W = 0,7kW et 12 min = 12x ah 0 2 hae 

Dou 0i7 <0 = 014: ee 

Donc I|’énergie consommeée est 0,14 kWh. ee 

Ona: E = Pxt, ou Pest la puissance et t est 

la durée. 

Done Ee= 7/00) W <i2 min 

2 ar 
E=07kWx—h 

60 
12 

Beas ix 50 kWh 

E = 0,14 kWh. 

Donc |’énergie consommée est 0,14 kWh. 

Ona: BE = Pxt, avec P = 700W ett = 12min: 

Done B= 700 x12 =. 8 400! ——= 

L’énergie consommeéee est égale a 8 400 Wmin. 

Ona: 8400 Wmin = 8 400 W x1 min 

1 es 
= 84kW x 50 he 

D’ou 8 400 Wmin = 0,14 kWh. 

On convertit chaque unité 

dans l’unité souhaitée. 

| On remplace les lettres par 

| laformule. 
leur valeur numérique dans 

| au résultat. 

On conclut en mettant l’unité 

| On effectue directement le 
| calcul sur les grandeurs. 

—! de la grandeur composée 

| SSSS=S== 

4 On applique la formule | 

| avec les unités données. 

| On convertit ensuite unité | 

dans l’unité demandée. 



S’entrainer 

Changement d’unités 

a Recopier et compléter : 

KIN sig acstsil) 
a. 45 km/h = aaa te tener es m/s 

b 9.8 m/s= 222 ena es O00 See in 

a, Ty ens dats sd meanita 

Ee SaKie | eee Soe km/h 

2 | Recopier et compléter : 

B72 Ky i oS b. 0,15 m/s=___ m/min 

C. 125 m/min =-___ km/h d. 1,5 m/s=__- km/h 

3 | On rappelle que : 1 m? = 1000 dm? = 1 000 L. 

Recopier et compléter : 

a. 2 L/min= ---1 = --- X60L = ---1 =a leith) 
Se iaite Semin ep Beth 

3 
b. 18 m3/h= Beeline ---l eee os 

WEE DVIS 

Recopier et compléter. Utiliser les puissances de 10 si néces- 

saire. 

ant 2 b/ssoce lh =csce mm/h 

b. 15 L/min =_--__ m3/h 
£950.000.m7/s =~... me/h 

d. 7,2 m/h=... L/fh=-_- L/s 

5 | On rappelle que : 1 kW = 1000 W. 

Recopier et compléter : 

a DOW ine S22 Wises Mins Vinita Kinin 

b. 72 000 Wmin =__- Wx__- min=__. Wx-___h 

=___. Wh=--- kWh 

6 | Recopier et compléter : 

a. 0,3 kWh =___~ Wmin 

b. 450 Wj =__- kWh (ot Wj = Wattjour) 
c. 18 000 Wmin =_-- kWh 
d. 36 kWs =... Wh 

Pour les exercices et Ey recopier et compléter. Utili- 

ser les puissances de 10 si nécessaire. 

a. 315 kg/m? Ss xg = = a. =O ES g/cm? 

oe, ih bes ci 

B: 125'g/em> = 2500. ese SU 
WEE SGiiie eam 

ee ee Paes ikgidin® 
ee ilies ae dice (Pe ° 

a. 13 450 kg/m? = _-- kg/dm? 

b On Sio/enit=..saeko/me 

C. 2,435 kg/dm? =~ hg/cm? 

d. 0,3 kg/m? =__- g/cm? 

Pour chaque question, indiquer la conversion correcte 

parmi les trois proposées. 

| @ 320 000 m2 = 
| a. 320 km? b. 3,2 dam? c. 32 hm? 

® 400 kg/m? = 

a. 400 g/cm? b.0,4 g/cm? ~—&. 4 kg/d? 

© 36 000 Wmin = 
a. 360 kWmin b. 0,6 Kwh c. 60 Wh 

@36m:-s'= 

a.129,6km-h' 6. 36km-h! cc. 216 m- min! 
| @03L/s= 

a. 3 m3/h b.18dm3/h ec. 1,08 m3/h 

10 La Lune parcourt son orbite autour de la Terre en 27,32 jours. 

| Convertir cette durée en jours, heures, minutes et secondes. 

Coe 

—————— ak 

| TH La vitesse de la lumiére dans le vide est d’environ 300 000 ks. 

On sait que la lumiére du Soleil met 8 min 20 s pour nous par- 

venir. Déterminer la distance entre la Terre et le Soleil. 

12 | Une année-lumiére est une unité de distance utilisée en astro- 

nomie. Elle correspond a la distance parcourue par la lumiére 

dans le vide en une année (365,25 jours). Tous les résultats 

seront donnés en écriture scientifique (avec deux décimales). 

a. La vitesse de la lumiére dans le vide est de 299 792 458 m/s. 

Convertir une année-lumiére en kilometres. 

b. L’étoile la plus proche de la Terre est Proxima du cen- 

taure. Elle est située a 4,22 années-lumiére. Déterminer 

cette distance en métres. 

13 | En informatique, l’octet (0) est une unité utilisée pour 

décrire la quantité d'information. Un octet est composé de 

8 bits. Les multiples de ces mesures couramment utilisés 

sont le kilo (K), le mega (M) et le giga (G) tels que : 

1 Ko = 1 024 octets, 1 Mo = 1 024 Ko et 1 Go=1 024 Mo. 

On peut transposer ces égalités pour les bits. 

Recopier et compléter : 

@ a. 128 octets = ___ bits 

b. 1,2 Ko=_-- octets 

C. 2 Mo=.._ octets 

@ a. 2 048 bits = __- octets 

b. 8 Mb=--- bits 

Ce. 3145 728 bits == Ko = =. Mb 

© a. 320 Go=-_-- octets 

Sea ibe een tke 
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14) En informatique, les multiples de l’octet sont tels que: 

1Ko = 1 024 octets ; 1 Mo = 1 024 Ko et 1 Go = 1 024 Mo. 

a. Un disque dur a une capacité de 320 Go. Combien de 

photos de 4 Mo chacune peut-on stocker sur le disque dur ? 

b. On a stocké 266 fichiers audio sur la totalité de l’espace 

de 1 Go d’une clé USB. Quelle est la taille moyenne en octets 

d’un fichier audio ? 

C. On veut sauvegarder sur un disque dur 116 CD conte- 

nant 700 Mo de données chacun. Un disque dur de 80 Go 

est-il suffisant ? 

Problemes 

15 | A l'aide d’un robinet, 20 secondes sont nécessaires pour 

remplir un arrosoir de 12 litres. 

@ Calculer le débit du robinet en L/s puis l’exprimer en m?/h. 

® Une piscine hors-sol a la forme d‘un cylindre de révolu- 

tion de 4,60 m de diamétre et de 1,2 m de hauteur. 

a. Calculer le volume de la piscine en m*. 

b. Déterminer le temps nécessaire pour remplir la piscine 

avec le robinet précédent. On donnera le résultat en heure 

décimale arrondi au centiéme, puis en heure et minute 

(arrondi a la minute prés). 

16 | En juin 2006 a été inauguré en Chine le barrage des Trois 

Gorges sur le Yangtsé (anciennement le Fleuve bleu) dont le 

débit est estimé a 30 000 m?/s. Ce barrage a créé une retenue 

d’eau de 39 milliards de m? et d’une surface de 1 084 km*. 

@ Quelle est la profondeur moyenne de la retenue d’eau ? 

® En supposant que ce réservoir d’eau se soit rempli en une 

seule fois, quel aurait été le temps de remplissage ? On don- 

nera le résultat (arrondi a l’unité) en secondes, puis en heu- 

res et en jours. 

©) Quel serait le temps de remplissage de cette retenue d’eau 

si elle était alimentée par un fleuve dont le débit est 400 m?/s ? 

En 2004, un Australien a battu le record de consommation 

automobile a bord d’une voiture de série en réalisant le tour 

d’Australie, soit 14 634 km, avec 510 litres de gasoil. 

@ Quelle a été sa consommation moyenne pour 100 km 

parcourus (en L/100 km) ? On arrondira le résultat au cL. 

® Quelle est la distance moyenne parcourue avec un litre 

de gasoil (en km/L) ? On arrondira le résultat au cm. 
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| 18 | La masse volumique d’un sable est p = 1 600 kg/m?. 

@ Donner la es a de cette indication. 

a) Théme de convergence,’ 

 Electricité, la loi d’Ohm. 

La tension U, en volts (V), aux bornes d’un dipdle ohmi- 

_ que comportant une résistance R, en ohms (Q), traversée | 

"par un courant continu d‘intensité |, en ampéres (A), est | 

} 
| 

@ Ona p = = avecmla masse en kg, V le volume en m3 

et p la masse volumique en kg/m?. Exprimer la masse en 

fonction du volume et de la masse volumique p, puis le 

volume en fonction de la masse volumique p et de la masse. 

® Pierre doit évacuer un tas de ce sable d’un volume de 0,3 

m3. Peut-il le faire en un seul voyage a I’aide d'une remor- 

que dont la charge utile est 500 kg ? 

@ Quel est le volume occupé par 6 tonnes de sable ? On 

donnera le résultat en dm?. 

donnée par la formule U = R°1. 

@) Quelle est la tension aux bornes d’un fil de cuivre de> 

résistance 0,14 Q traversé par un courant continu de 5 A ? 

® Quelle est l‘intensité du courant qui traverse un dipdle | 

«résistance » de 120 Q soumise a une tension de 9 V ? | 

© Quelle est la résistance du filament d’une ampoule a 

automobile sur equels est ue «12 V—250 mA» ? | 
aeons Se a ree 

20] En 2004, 329 millions de voyageurs ont circulé sur le réseau 

« grandes lignes et régional hors lle-de-France » en parcou- 

rant en moyenne 181,52 km. 

En 2005, ce sont 342 millions de voyageurs qui ont par- 

couru en moyenne 179,56 km. 

@ Calculer, en voyageurs x kilométres, ‘activité de la SNCF 

sur ce réseau en 2004. Arrondir au centiéme. 

® Calculer cette activité en 2005. Arrondir au centiéme. 

® Quelle a été l'augmentation en pourcentage de |’activité 

entre 2004 et 2005 ? 

21 Dans les pays anglo-saxons, la consommation d‘un véhicule 

est exprimée en miles par gallon. 

Ona: 1 mile= 1,609 km et 1 gallon = 4,546 L. 

@ Convertir 8,5 Len gallons et 100 km en miles. On arron- 

dira les résultats au centiéme. 

® Exprimer une consommation de 8,5 L/100 km en 

miles/gal. On arrondira le résultat au centiéme. 

22 | La vitesse dans les pays anglo-saxons est exprimée en miles 

par heure. Un mile (mille en francais) vaut 1,609 km. 

@ Le compteur d'une voiture américaine roulant en France 

sur une route nationale (sur laquelle la vitesse est limitée a 

90 km/h) indique 60 miles/h. L’'automobiliste respecte-t-il la 

limitation de vitesse ? 

® Quelle vitesse maximale en miles/h doit indiquer le 
compteur de cette voiture sur une portion de route ot la 

vitesse est limitée a 70 km/h ? Arrondir a I’unité. 



23 | Une compagnie de ferroutage détermine le prix du trans- 
port des remorques de camion en fonction du nombre de 
tonnes et de kilométres 4 parcourir. 

@ Une société veut faire transporter trois remorques de 
26 tonnes chacune sur 95 km. Déterminer le nombre de 
tonnes x kilométres a facturer. 

@ Pour le transport de deux remorques de 30 tonnes 

chacune, la société a noté 10800 tonnes x kilométres. 

Déterminer la distance parcourue. 

© Le prix du ferroutage est de 0,26 € par tonne x kilomé- 

tre. Calculer le cot de chacun des deux transports. 

24 | Le diamétre d'une roue de voiture est de 14 pouces. Un 

pouce mesure 2,54 cm. 

@ Calculer la circonférence d’une roue. On donnera le 

résultat en métre (arrondi au centimétre). 

@ On suppose que la voiture roule a la vitesse moyenne de 

90 km/h. 

a. Exprimer cette vitesse en m/min. Arrondir au dixiéme. 

b. Déterminer la vitesse de rotation d’une roue en tour par 

minute (tr/min). Arrondir au dixiéme. 

25, En avril 2007, un TGV a battu le record du monde de vitesse 

sur rail avec une vitesse de 574,8 km- h7!. Cette rame de 

TGV s’appelait V150, car les concepteurs espéraient attein- 

dre la vitesse de 150 metres par seconde. 

La vitesse atteinte lors du record a-t-elle été supérieure a 

celle espérée par les ingénieurs ? Comment cette rame 

aurait-elle pu étre baptisée ? 

26] L’énergie consommée par un appareil électrique de puis- 

sance P, en watt (W), fonctionnant pendant une duréet, en 

heure (h), est donnée par la formule E=P x t et s’exprime 

en wattheure (Wh). 

@ Calculer |’énergie consommée par un lave-linge dont la 

puissance moyenne est 440 W durant un cycle court a 40 °C 

de 54 minutes. 

@ Ce méme lave-linge a consommé 1,03 kWh pendant un 

cycle long 4 90 °C de 1 h 48 min. Quelle est la puissance 

moyenne durant ce cycle ? Arrondir le résultat au W. 

@ Le kWh est vendu 0,1085 € (TTC). Calculer le coat de 

chaque cycle. 

Theme de convergence 
Economie d’énergie 
Un téléviseur allumé a une puissance de 110 W alors 

qu’en veille, elle est de 18 W. 

a. Calculer I’énergie (en Wh) consommeée par un télévi- 

seur pendant 3 h 30 de fonctionnement. 

b. Un téléviseur fonctionne en moyenne 3 h 30 par Jour. 

- Calculer |’énergie consommée par un téléviseur en veille 

pendant le reste du temps. 

_€. Comparer les deux résultats. 

| 

{ \ 

| 

Sante 

_ @ On dissout un morceau de sucre dont la masse est de 

6 grammes dans un verre contenant 15 cL d’eau. Quelle est 

la concentration en sucre (en g/L) de la solution obtenue ? 

® On veut préparer 1,5 L de solution dont la concentra- | 

tion en sucre est de 36 g/L. Combien de morceaux de 

_ sucre doit-on dissoudre dans 1,5 L d’eau ? 

© Sur une bouteille de soda, on peut lire dans sa 

composition : « pour 100 mL : 9,6 g de sucre ». Combien | 

| de morceaux de sucre consomme-t-on en buvant une | 

canette de 25 cL de ce soda ? 
roses = Soi SE eee et ee vet Pee ie | 

Géographie 

—@En 2005, I'ile-de-France avait une population de 

11399 milliers d’habitants pour une superficie de 

| 12 012 km?. Déterminer la densité de population en Ile- 
_ de-France. 
-@ La Bourgogne, d’une superficie de 31 582 km2, avait 

| une densité de population de 51,4 hab/km? en 2005. 

| Quelle était sa population ? 

® La région PACA avait 4 780,9 milliers d’habitants en 

2006 et une densité de population de 151,3 hab/km’. | 

Calculer sa superficie. 

| 30] Le laiton est un alliage de zinc et de cuivre dans des propor- 

tions variables. Une poignée en laiton composé de 30 % de 

zinc a un volume de 8 cm?. 

@ Déterminer les volumes de zinc et de cuivre rentrant dans 

la composition de cette poignée. 

® Les masses volumiques du zinc et du cuivre sont respec- 

tivement 7 150 g/dm? et 8 920 g/dm?. Déterminer la masse 

de cette poignée. 

® Quelle est la masse volumique en g/cm? de ce laiton ? 

Ej] vu au'brevet 
Une cloche dont le volume est 0,1 m? est faite en bronze. Le 

bronze est un alliage de cuivre et d’étain. Pour qu’une cloche 

tinte, il faut qu'il y ait 24 % d’étain. La masse volumique de 

I'étain est de 7,29 kg/d’ et celle du cuivre est de 8,9 kg/dm?. 

@ Calculer le volume d’étain et le volume de cuivre conte- 

nus dans la cloche. 

® Quelle est la masse de la cloche ? 

EZ] vu au brevet 
Le granite est une roche cristalline formée d'un mélange 

hétérogéne de quatre éléments : quartz, feldspath, biotite 

et minéraux secondaires. 

@} Un bloc de granite est composé de 28 % de quartz, 53 % 

de feldspath, 11% de biotite et 19,2 dm? de minéraux 

secondaires. Calculer le volume de ce bloc. 

®) Un métre cube de ce granite a une masse de 2,6 tonnes. 

Calculer la masse du bloc de granite considéré a la question @. 
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Faire le point 

33 | Pour chaque question, indiquer la réponse exacte parmi les trois réponses proposées. 

+ 

A B C 
nei las 238 

Sauls metres en 8 minutes. | visual 22.5 km/h 3.75 km/h 

vel : = = ais 3 ies Pee ‘= 
be | es par 3 ampoules de 75 W pendant 18,75 Wh > 700 kWh 2.7 kWh 

elles ee Se | 
_ Sur une ligne de bus, on effectue 9 trajets avec en 15.552 | 1728 12 

hl 
| al ee A ee SN ler dete voyageurs-kilométres | voyageurs-kilométres  voyageurs-kilométres 

| z . | | 

_ Une barre en fer de volume 800 cm? a une masse de 6 288 g. | | 
| a La masse volumique du fer est : : | 7,86 kg/m? | 7 860 kg/m? | 78,6 kg/m? cal : : | Sea Ree | ———— yt 

| _ Un réservoir de 15 m? est rempli par un robinet en | 3 | ; | 
| | je | f2aL | PNK 
| ; | 2h 05 min. Le débit du robinet est de : | on | cra | i 
aes ie, ee ee = ic se 

TET TS) Pour les exercices suivants, on demande une solution rédigée. 

© Changer dunité avec une grandeur quotient — 
34 | Le mile est une unité de longueur encore en usage dans 

les pays anglo-saxons. 

Un mile correspond a 1 609 métres. On arrondira les 

résultats a l’unité. 

@ Convertir une vitesse de 60 miles - h-! en km- het. 

® Convertir une vitesse de 45 km - h! en miles - h7!. 

@ En tennis, une balle de service peut atteindre la 

vitesse de 2 miles: min-'. Quelle est cette vitesse en 

km hi? 

© Convertir la vitesse de la lumiére, environ 

300 000 km: s"!, en miles: h-!. 

35 | L'activité d’une société de transport peut s’exprimer en 

tonnes x kilometres. 

@ En une journée, une société a transporté 78 tonnes 

sur 182 kilometres. 

a. Quelle a été son activité en tonnes x kilométres pour 

cette journée ? 

b. Convertir le résultat du a. en kilogrammes x kilometres, 

puis en kilogrammes x métres. 

Donner les écritures scientifiques des résultats. 

@ Une autre journée, son activité a été de 

2,109 x 10® tonnes x métres. 

Exprimer cette donnée en tonnes x kilométres. 
le Ls J 

36) L'activité d’une ligne de tramway est déterminée en 

voyageurs x kilometres. 

@ Pour une année, l’activité d’une ligne «A» est de 

153 millions de voyageurs x kilométres. 

Sachant que 43,7 millions de tickets ont été compostés 

sur cette ligne, calculer la distance moyenne parcourue 

par les usagers de cette ligne «A». On arrondira le 

résultat au dixieme. 

@® La méme année, 35,2 millions de voyageurs ont 

emprunté une ligne « B » sur une distance moyenne de 

4,2 km. Quelle est la ligne de tramway qui a eu la plus 

grande activité ? 

3711) Un dé a jouer en aluminium de 1 cm de cété a une 

masse de 2,7 g. 

Quelle est la masse volumique de l’aluminium, exprimée 

en g/cm, puis en kg/m?. 

® Le plateau d’une table rectangulaire en sapin a pour 

dimensions 1,8 m, 85 cm et 4 cm d’épaisseur. Sachant 

que la masse volumique du sapin est de 450 kg/m?, 

calculer la masse de ce plateau de table. 

%» Tous les exercices de cette page sont corrigeés page 275. 
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EX) Electricité 
La puissance P d’un dipdle, en watts (W), est donnée par la 
formule P = U-| ot U est la tension aux bornes du dipdle, 
en volts (V), et | est I’intensité qui le traverse, en amperes (A). 

@ Quelle est la puissance d’une ampoule de voiture alimen- 

tée par une tension de 12 V et une intensité de 250 mA? 

®@ Quelle est I’intensité du courant qui alimente une 

ampoule de 21 W sous une tension de 12 V ? 

39] La vitesse des bateaux est frequemment exprimée en noeuds. 

Un noeud correspond a un mille marin par heure et un mille 

marin est la longueur de I’arc terrestre dont l’angle au cen- 

tre de la Terre mesure 1/60° de degré. 

@ Sachant que la circonférence de la Terre mesure environ 

40 000 km, déterminer la longueur d’un mille marin (au metre 

ores) et la correspondance d’un noeud en km/h. 

@ Certains navires a grande vitesse (NGV) assurent la liaison 

Nice-Ajaccio, soit une traversée de 247 km. Leur vitesse de 

croisiére est 37 noeuds. 

Quelle est la durée, en heures et minutes, de la traversée 

Nice-Ajaccio en NGV ? 

40) Connexion Internet 

En informatique, la taille d’un fichier ou la capacité d’une 

unité de stockage est exprimée en octets et le débit d’une 

connexion est exprimé en bits par seconde. 

On a: 1 octet = 8 bits. 

@ Un fournisseur d’accés a Internet (FAI) propose une con- 

nexion ADSL a 5 Méga, c’est-a-dire un débit maximal de 

5 mégabits par seconde (5 Mb/s). 

a. Sachant que 1 Mb = 1 024 kb (kilobits), convertir ce deé- 

bit en kilobits par seconde (Kb/s). 

b. Sachant que 1 Ko = 1 024 octets et que 1 Mo = 1 024 Ko, 
convertir ce débit en mégaoctets par seconde (Mo/s). 

C. Quel temps faut-il pour télécharger un fichier de 3,1 Mo 

avec le débit maximal ? 

@ En réalité, le temps de téléchargement de ce fichier a ete 

de 9 secondes. Déterminer le débit effectif de télécharge- 

ment en Ko/s, en Kb/s, puis en Mb/s. 

® La vitesse de transfert ou le débit sur un réseau local 

(Ethernet) est de 10 Mb/s. Quel temps faut-il pour transférer 

un dossier de 2,6 Go entre deux PC ? 

_ Ressources naturelles : consommation de kéroséne 

L'avion Airbus A340-600 consomme 1 800 L de kérosene 

pour 7 minutes de vol et sa vitesse de croisiére se déter- 

mine a partir du nombre de Mach. 

Ce nombre exprime le rapport entre la vitesse d’un avion | 

par rapport au sol (vitesse de croisiére) et celle du son (qui 

dépend de la température et donc de l’altitude). On 

estime la vitesse du son a 1055 km-h-! a environ 

10 000 metres d’altitude et —50 °C. 

@ a. Sachant que le nombre de Mach est 0,86, détermi- | 

| ner la vitesse de croisiére de cet Airbus en km: h7!. 

_b. En déduire la distance parcourue en 7 minutes. Arron- 

_ dir au centiéme. | 

| @ Déterminer la consommation moyenne de cet avion 

~ aux 100 km (résultat arrondi a |’unité prés). 

® La capacité maximale de cet avion, en configuration 

_ «3 classes », est de 380 passagers. Donner la consomma- 

_ tion de kéroséne par passager aux 100 km (a 0,01 prés). 

Theme de convergence ~ 
Effet de serre : emission de CO, 

Un gros avion commercial a une consommation de 
i 
\ 

3,95 L/100 km par passager. | 

@ La distance Paris-New York en avion est de 5 850 km. | 

En supposant l’avion plein, calculer le volume de kéroséne | 

brdlé par chaque passager sur un vol aller-retour Paris- - 

New York. 

@ la masse volumique du _ kéroséne est d’environ | 

800 kg/m?. Déterminer la masse de kéroséne brilé par un 

passager sur ce voyage. On arrondira le résultat au centiéme. | 

© On estime que 1 kg de kéroséne brilé équivaut 4 une 

émission de 3,1 kg de CO, (dioxyde de carbone). 

Déterminer la masse équivalente de CO, émise par l’avion | 

pour chaque passager. 

Velo 

Le col de |'Iseran en Savoie, 4 2 770 m d’altitude, est le plus 

haut col routier de France. La montée a partir du village de 

Bonneval-sur-Arc est longue de 13,5 km. 

@ Un cycliste entrainé effectue cette montée en 55 min 51 s. 

Calculer sa vitesse moyenne en km: h7!, puis en m- minc!. 

@ On appelle développement la distance parcourue sur la 

route a chaque tour de pédale. 

En montagne, ce cyclosportif a un développement de 3,35 m. 

Quelle est sa fréquence de pédalage en tours de pédale par 

minute (tr/min) ? 

© m Grandeurs composées et unités ® 113 
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46) Neige de culture 

| pi Aa Te Dans les stations de ski, on a de plus en plus recourt aux 

_ Sante-Dietetique canons a neige pour pallier le manque de neige. On estime 
La valeur énergétique des aliments est donnée en calories | que 1 m3 d’eau produit 2 m? de neige. 

(cal) ou en joules (J) (1 cal=4,18 J). Une alimentation 

_ équilibrée couvre les besoins énergétiques dus au méta- | 

_ bolisme de base, a une activité physique normale et a | 

- l'activité cérébrale. | 
| @ Chaque jour, en dehors des repas, Coralie boit une | 

_canette de soda de 33 cL dont la valeur énergétique | 

s‘élave a 44 kcal pour 100 mL et mange un paquet de bis- 

@ En hiver 2006/2007, ce sont environ 4 845 hectares qui 

ont été aspergés de 15 millions de m? d’eau en France. 

a. Quelle a été la quantité d’eau utilisée pour enneiger arti- 

| ficiellement un hectare ? On arrondira au m?. 

b. Déterminer le volume de neige produite pour un hectare 

de piste et en déduire l’épaisseur moyenne de cette couche 

cuits au chocolat de 150g qui présente 560 kcal pour | ge Meioe: 
100 g. Calculer l’apport énergétique supplémentaire quo- ® a. Quelle est la quantité d’eau nécessaire pour recouvrir 

_ tidien, puis hebdomadaire apporté par ces deux consom- de 10 cm de neige un trongon de piste de 15 m de large sur 
~ mations. | | une longueur de 40 m ? 

-@ Le tableau ci-contre donne les dépenses énergétiques b. Si le débit moyen en eau du canon a neige est de 
| liées a certaines activités sportives ae 38 m?/h, pendant combien de temps doit-il fonctionner ? 

ir ar ee ig ape eee | || Activité — | Marche | ae - Course | Tennis ae ie et ———_——_— 
\ ipepence ao awe Perera 47} Theme de convergence: ” | 
| énergétique 180 keal/h | 670 keal/km 450 kcal/h | | Energie renouvelable | 

a ee ae! eS | | Une lampe de jardin solaire se recharge pendant la jour- 

_ Proposer sige ites activités a faire 4 Coralie (par jourou née a l'aide d’un petit panneau solaire qui convertit | 

par semaine), afin d’éliminer ce surplus d’alimentation et * ‘énergie solaire en électricité, emmagasinée dans des — | 

_ éviter une augmentation de poids. accumulateurs. 

| Sur une fiche technique d’une telle lampe, on donne la 

puissance du panneau : 0,45 W en plein Soleil. 

a. La moyenne d’ensoleillement est de 11,6 h par jour a 

Toulon et de 6,9 h a Lille en juillet. En supposant que ces 

heures soient de « plein Soleil », quelle est |’énergie élec- 

trique emmagasinée en un jour 4 Toulon et a Lille par une — 

45 | Une boule de pétanque en acier a une masse de 720g. La 

masse volumique de l’acier est 7 850 kg/m?. 

@ Calculer le volume d‘acier qui compose la boule de 

pétanque. On arrondira le résultat au dixiéme. 

® Le diamétre d'une boule de pétanque est 75 mm. Calcu- de ces lampes (en Wh) ? 

ler le volume d‘une boule de pétanque. b. A la tombée de la nuit, la lampe s‘allume. Pendant 

© Une boule de pétanque est-elle pleine ? Justifier. combien de temps une lampe d’une puissance de 0,7 W 
va-t-elle fonctionner a Toulon et a Lille ? 

LOUR LES GURIEL 

TLéchelle dig Beaufort s 
Les marins + devaient autrefois -estimer la vitesse du vent 
G _ daprés les effets sur I environnement ( ant eae a 

Tanémoméetre, instrument qui mesure ee du ven 
i | Cest 'amiral britannique Francis Beaufort ( (1 ee -1857) qui a a ; : 
imaginé une échelle ee des eke pe quantifier a , = 

au ca en wee eek me = ; ; : 
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Certaines MAG ions pour coder des messages : n utilisent d 

ttre nouvelle le une ee. Le message 

une personne 

Pum! Si vest on Weara! ee ee i\ eorke peat. etve “_ unimadque | @ 
fra 

Ne pant - 
coal pas! 

: la fonction éve! Dés 1772, Euler a remarqué que 

¢ ys X*4 X + &1 donnait un Nombre 

i =O 1... 39. remirer lorsque x 15 

ae une fonction génerant tous les nombres 

premiers est un WielH Peve 

de mathématicien! 

Agent des services secrets américains expliquant 

a une nouvelle recrue le fonctionnement 

d’une machine de codage (1930) 

La machine de codage 
Kryha a été utilisée 
entre 1920 et 1950. 
Cette machine comprenait 
deuk disques 
concentriques portant chacun ‘alphabet sur le pourtour. 
La fonction de codage 
est une rotation de la roue interne 
qui décale les lettres Par rapport 
a leur position de base: par exemple, 

. 

si le A était transformé en W, le B en X, etc., le mot BONJOUR serait codé en XKJERQN. 
Pour €viter que les messages codés 
ne soient trop faciles 3 déchiffrer, 
un dispositif permettant d’obtenir 
une POGaGIon irregultere 
des disques a été intégré 
a cette machine... 

115 



116 = 

L‘aire sf d'un carré s‘exprime, en fonction de la longueur x de 
son coté, par la formule : 

3 Lasolution de 'équation 2(x—5) = 8 est le nombre: 

4  Soit l’expression F = —7x +3. Si F = 17, alors x = 
mI = pe ee 

est le carréde _ n’est lecarré est le carré 

deux nombres d’aucun d’un seul 

distincts nombre nombre i ae 
5 Le nombre 16: 

|! wa al oe a =~ 
| admet deux 
| n‘admet pas | admet une 
‘Léquation 4x2 = 25: solutions 

$ Geen ee de solution | seule solution 
| | exactement 

} ies as ee — SA _ ae = — — = 

Dans le repere ci-contre, | a pour apour = =a pour 
le point C: abscisse—3 | ordonnée2 | abscisse 2 

8 

Dans le repére ci-contre, | 
le couple de coordonnées 

associé au point C est : 

| 

a) | (Qo 3) al(3 222) 
| 

| 
| 

Se a | ea a 
Dans le repére ci-contre, | | 
le couple de coordonnées 

; R S | i 
(—1 ; 2,5) correspond | | | 

int : | | 
El Saacis aie | ns Coe fee | 

7251 Toutes les longueurs sont exprimées en cm. 

@) Exprimer, en fonction de sa longueur L, I’aire d’un rectangle de largeur 5. 

® Exprimer, en fonction de sa hauteur h, le volume d’un prisme droit dont l’aire de la base est égale 

a 18 cm?. 

© Exprimer, en fonction du rayon r de son disque de base et du nombre z, le volume d’un céne de 

révolution de hauteur 9. 

ee Exercice 2 [Rana y désignent les dimensions non nulles, as —— 2S 

exprimées en cm, du rectangle ABCD. | 

On souhaite que l’aire du rectangle ABCD soit égale a | | 

6 cm?. De os) ae ee = SG 

©) Recopier et compléter le tableau ci-dessous par les valeurs qui conviennent. 

x | 2 cree 

© V'égalité xy = 6 permet de traduire que l’aire du rectangle ABCD est égale 4 6 cm2. En déduire 
‘expression de y en fonction de x. 

© En utilisant l’expression de y en fonction de x, calculer y lorsque x prend les valeurs suivantes : 
9; 10; 12; 15; 18 et 20. On arrondira les résultats au dixieme si nécessaire. 

Quelle conjecture peut-on faire sur les valeurs de y lorsque les valeurs de x augmentent ? 



Activité 1 Fonction et représentation graphique 

Un opérateur de téléphonie propose le tarif suivant pour les communications vers des téléphones 

fixes : 0,01 euro par minute, aprés une charge de mise en relation facturée 0,12 euros. 

une durée d’appel t donnée. 

@ Recopier et compléter le tableau ci-dessous. Il donne les valeurs du cout C de communication pour 

| Durée t de l’appel (en min) 

Coat C de l’appel (en euros) | 
| 
2 Exprimer C en fonction de t. 

La formule obtenue permet d’associer a toute valeur de t une \ C(t) se lit: «C det». 

unique valeur de C, qui dépend de t. On la note C(t). 

Le « procédé » qui, a une valeur quelconque de la variable t, 

fait correspondre un unique nombre C(t) s‘appelle une fonction. 

On dit que la fonction C fait correspondre au nombre t le nombre C(t), et on note : 

C:t C(t). 

3) La notation C(t) signifie que C est fonction de t. La lettre C désigne une fonction et non un nombre. 

Dans |’expression C(t), les parenthéses jouent-elles le méme réle que dans l’expression 2(t +1)? 

Justifier. 

. Dans la formule obtenue a la question ©, la variable t j 

peut, 2 priori, en ren ee quelle valeur ; calcu eae) nutes. O65 que fe &eois 

b. Dans la réalité, la variable t peut-elle prendre n‘importe \a facture, le mois Prochain, 

quelle valeur ? Justifier. saurai \a Solution de 
\‘eyercice. , 

© Sur le graphique ci-dessous, on a représenté en vert les 

valeurs C(t) du codt d’un appel, en euros, en fonction de la Comment ¢a 
est pour 

durée t de communication, en minutes. ey 
Aemain ¢! 

On aainsi obtenu la représentation graphique de la fonc- 

tion C, ou courbe représentative de C, pour t positif. 

Les valeurs de t figurent sur l’axe des abscisses et celles de 

C(t) sur |’axe des ordonnées. 

a. Retrouver graphiquement les résultats obtenus a la question ©). 

b. Déterminer graphiquement le codt d’une communication de 6 min. 

c. Déterminer graphiquement la durée d’un appel ayant coute 0,23 euros. 

C(t) 
en euros 

0,3 

et a ee ee ee 

++ $$$ 4 te 

8 10 12 14 16 tenmin 
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Lecture graphique et formule 

Le graphique ci-contre représente la distance de freinage 

/ Ladistance de \ (en métres) d’un véhicule en fonction de sa vitesse avant 70 
freinage d'un Eke 60 
Te ee le freinage (en km - h7'). \ 

distance parcourue 50 ! 
par le véhicule En utilisant ce graphique : 40 

ML DRS ALC a. Déterminer la distance de freinage sur route séche 30 A le freinestactionné ar : | 
et celui ot _ d’un véhicule qui se déplace : 20 

rane | < | 

le véhicule est | ea60km-h"! © 480 km-h"! ea 120 km hi 10 | 
A venkm: ht 

0 20 40 60 80100120 

beg | ‘ SIN. 6, Indiquer a quelle vitesse correspond une distance de 
freinage égale a 50 m. 

c. Peut-on étre sir de la précision des valeurs obtenues aux questions précédentes ? 

2 Sur route séche, la distance de freinage d’un véhicule est proportionnelle au carré de sa vitesse. 

d _ La relation entre la distance d de freinage et la vitesse v du véhicule est donnée par la formule 

Le quotient ~; \ _ d= 0,005v?, dans laquelle d est exprimée en m et ven km - h. 

est constant. _ La fonction d ainsi définie fait correspondre a toute valeur de la variable v une unique valeur d(v). 

_ a, La variable v peut-elle prendre n‘importe quelle valeur ? Justifier. 

b. Calculer d(60), d(80), puis d(120). 

c. En déduire la distance de freinage sur route séche d’un véhicule qui, avant de freiner, roulait a : 

e 60 km: hr"! 2 80 km- hh! e 120 km- h7! 

3) a. Vérifier que les résultats obtenus par le calcul dans la question 2 @ concordent avec ceux obte- 

nus par les lectures graphiques de la question © >a. 

fy. Pour une valeur donnée de v, la valeur exacte de d(v) est-elle donnée par une lecture graphique 

ou par un calcul ? 

Image et antécédent 
: y ’ Be | | | | 

> Recopier et compléter le tableau ci-contre, | | | | _| | | 

dans lequel x désigne un nombre non nul. | ft 

Ecrire les nombres sous forme fractionnaire. =~ | | 

> ay : ‘ 1 Fae eee 
cs A tout nombre x non nul, on a associé un nombre unique : son inverse —- On a ainsi défini la fonc- 

5% 
Pie tion f qui, a tout nombre x non nul, associe le nombre f(x) tel que: f(x) = J: 
f | x (x) se lit« fde x». q , im : : ; Getrefonctioncécrit a. On dit que f(x) est l'image de x par la fonction f. Quelles sont les images par la fonction f 

aussi ewe des nombres —4 ; 2 et 5 ? 
x 

1 1 : 
6b. Ona: f(-2) = pee ooh: Le nombre -3 est donc |l’image de —2 par la fonction f; on dit aussi 

que —2 est un antécédent par la fonction f de ae Utiliser le tableau de la question ©) pour 
Z, 

déterminer un antécédent du nombre -$. puis du nombre E 

P a ie hl 1 ane 
&. Résoudre |’équation yer ie: et en déduire que le nombre t admet un seul antécédent. 
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Utilisations de la courbe représentative d’une fonction 
La courbe (%) tracée dans le repére ci-contre représente la fonction 

hi xr x24. 

Elle est constituée de tous les points de coordonnées x et y tels que 
WesNX): 

de me demande 
quelle est  fonctic 

e cette courbe. 2 

Les fleches en violet indiquent comment lire, sur la courbe (€), I‘image du nombre -1 par la 

fonction h. 

A. Quelle est l'image du nombre —1 par la fonction h ? Recopier et compléter : h(—1) = —_- 

bb. Procéder de la méme facon pour déterminer graphiquement |‘image du nombre —3, puis celle 

du nombre 3. Que remarque-t-on ? 

A Image d’un nombre par une fonction 

Reproduire le graphique ci-dessus, puis tracer la paralléle a l’axe des ordonnées passant par le point 

(1,5; 0). En combien de points cette droite coupe-t-elle la courbe (%) ? Le nombre 1,5 a-t-il plu- 

sieurs images par la fonction h ? 

\ BI Antécédents d’un nombre par une fonction 

Les flaches rouges montrent comment lire, sur la courbe (), les antécédents par la fonction A du 

nombre 5. 

a. Quels semblent étre les antécédents du nombre 5 ? Vérifier en résolvant |’équation h(x) = 5. 

fb. Déterminer graphiquement les antécédents du nombre 2, puis résoudre |’équation correspon- 

dante pour vérifier la reponse. 

c. Déterminer approximativement, par lecture graphique, les antécédents du nombre 4. Quelles 

sont les valeurs exactes de ces antécédents ? 

Tracer sur votre graphique la paralléle a l’axe des abscisses passant par le point (0 ; 6). Combien 

d’antécédents le nombre 6 admet-il ? 

Coordonnées de points 

Placer le point A(O ; 1) ; ce point semble-t-il appartenir a la courbe (‘€) ? Vérifier la réponse par un 

calcul. 
oe o— 

Placer le point B de la courbe (‘@) dont l’abscisse est égale a 3. Vérifier par un calcul que son ordon- 

née est égale a 10. 

Placer le point C(—1,5 ; 3). Ce point semble-t-il appartenir a la courbe (@) ? Verifier la reponse par 

un calcul. 
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a) Notations et vocabulaire 

Une fonction f permet d’associer 4 un nombre x un nombre unique note f(x). 

f(x) se lit « fdex » ) x est appelé la variable et f(x) est la valeur prise par la fonction f pour la valeur ~. 

Set. On note f: x > f(x) et on lit : «fonction f qui a x associe f(x) ». 

» Soit f la fonction qui a x associe le nombre 3x + 4. ee la notation f(x), 

On note f: x ~ 3x +4. La fonction fest définie par: f(x) = 3x +4. f tine oe bo? 

» Soit h la fonction qui a x associe le nombre «x? + 1. 

On note hh: x > x2 +1. La fonction h est définie par h(x) = x* +1. 

| 

@ Image et antécédent 

JONES Soit une fonction f: x > f(x). En posant f(x) = y, on dit que : 

&» Savoir-faire 1 et 2 e lenombre f(x), ou y, est l’image de ~ par la fonction f; 

page 122 e x est un antécédent de y. 

Le tableau de valeurs ci-contre donne les ; 

images de quelques nombres par lafonc- | _ x a eae a) a i L5 3 | 

tion f définie par f: x > x°. y= Tix 69 A O25 “| ean Satan 

) L’egalite f(-2) = 4 signifie que: | 

| 4est l'image de —2 par la fonction f et —2 est un antécédent de 4. 

€) Courbe représentative d’une fonction dans un repére 

Dans un repére, la courbe représentative, ou représentation graphique, d’une 

% Savoir-faire 3, fonction f est formée de tous les points M de coordonnées (x ; y) avec y = f(x), 

page 123 pour toutes les valeurs de x telles que f(x) existe. 

Par une fonction, un 
nombre admet une ce 

image unique mais un : 
nombre donné peut 

admettre plusieurs _ Dans un repere, la courbe représentative () de f est constituée 
antécédents, | : , : ga <2 Danecenexeniple 8 4 de tous les points M de coordonnees (x ; y) tels que: y = x*-1. 

_admet deux JI eLe point A(2; 3) appartient a la courbe (6); en effet, 

\antecedents: 3et-3. 7 | #9) = 22-4 = 4-1 = 3 (onobtient l’ordonnée du point A). 

Soit la fonction f: x > x? -1. 

e Soit un point B d’abscisse —3 appartenant a la courbe (€). 

Son ordonnée est : f(-3) = (-3)2-1 = 9-1 = 8. II) [CO Bool IONS Cos. 

e Le point C(2,5 ; 5) n’appartient pas a la courbe (€). En effet, 

{(25)e= (2b)¢= 1 =1625 = dae 

on n’obtient pas l’ordonnée du point C. 
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%» Voir page TICE, 
page 132 

%» Savoir-faire 4, 
page 124 

a Une fonction peut étre déterminée par une formule littérale 
| 
| 

} 

Lorsqu’une fonction f est définie par une formule, on peut calculer précisément les valeurs 

de f(x) pour les valeurs envisagées du nombre w. 

On peut calculer l’image de —5 par la fonction f: x > x(x -1). 

f(-5) = -5(-5-1) donc f(-5) = 30. 

Remarque : rN partir de la formule donnée pour une fonction, on peut aussi calculer les images 

de plusieurs nombres en utilisant un algorithme sur une calculatrice scientifique, ou une 

formule dans un tableur. 

& Une fonction peut étre déterminée par sa courbe représentative 

La courbe représentative d’une fonction f permet de déterminer des valeurs approchées 

de l’image d’un nombre donné ou des antécédents d’un nombre par cette fonction. 

La courbe tracée dans le repere ci-contre représente une fonc- 

tion f. A chaque valeur de x sur l’axe des abscisses correspond 

un seul nombre y sur l’axe des ordonnées tel que y = f(x). 

Par lecture graphique, on peut déterminer approximativement 

l'image d’un nombre donné, ou les antécédents d’un nombre. 

Par exemple, d’aprés le graphique : 

e |’image de 0 est 3 et l’image de 1 est -1 ; 

e lesnombres —0,5 et 0,5 sont les deux antécédents du nombre 2. 

Tableau de valeurs d’une fonction 

Un tableau de valeurs permet de connaitre les valeurs prises par une fonction f pour 

certaines valeurs de la variable. On peut alors placer les points correspondants dans un 

repére. Si l’on connait suffisamment de valeurs, on peut les relier pour tracer, de fagon 

approchée, la representation graphique de cette fonction. 

Le tableau ci-dessous donne quelques valeurs de la PienniPs) 

pression atmosphérique P, en hectopascal (hPa), en 900 

fonction de I’altitude a (en km). 
ee A ie a ae me ee en i rr a a 700 
ede a ere 2.13) 5 | 7 | 8 140 145 | 20) 
(en km) | | | | | | | | | | 500 

S$ 
Pression P | | | | | i oe 

| | | | 41 1130} 55 | (en hPa) | 1 000 | 900 | 800 | 700 | 550 | 410 | 360 | a 30 | | 300 

[ee a ea | L ss He ee | J 

On peut représenter graphiquement la fonction 100 ~__a (km) 

P: a+ P(a) dans un repere. 6 teh in eae 
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par une formule 

| Enonce | Calculer l’image des nombres -3 et /3 par la fonction f:x +> 4x?+1. 

La fonction f est définie par f(x) = 4x? +1. 

3 
e L’image du nombre -3 esi (- a} 

L’image de -3 par la fonction fest donc 2. 

e L’image dunombre 3 est f(J/3). 

f(,/3) = 4x(/3)* +1 
f(J3) = 4x34+1 
f(J3) = 13 

L’image de 3 par la fonction f est donc 13. 

déterminée par une formule 

WASNT Calculer l’antécédent du nombre 7 par la fonction f: x->—2x +3. 

| Solution 

La fonction f est définie Dat Th 2 on 

On résout l’équation f(x) = 7, 

soit -2x+3 =7: 

= Pies Bs = 7 

—2x% = 4 

ae 

L’antécédent du nombre 7 par la 

fonction f est le nombre - 2. 

a étant un nombre, l’image de a 

~——— par la fonction f est le nombre 

f(a). 

On calcule f ( 

par - 

On conclut. 

On remplace x par /3 dans 
l’expression de f(x). 

On conclut. 

ere Calculer un antécédent d’un nombre par une fonction 

| Chercher l’antécédent de 7 par la 

fonction frevient a chercher x tel que 

f(x) = 7. On doit donc résoudre 

| l’équation f(x) = 7. 

Pi — On conclut. 

3) en remplagant x 

¢ dans |’expression de f(x«). 



peEnonce 2 Calculer les antécédents du nombre 14 par la fonction g : x > x? +5. 

La fonction g est définie par g(x) = x2 +5. Chercher les antécédents de 14 par g 

| On resout l’équation x7 +5 = 14: ~<—— revient a chercher x tel que g(x) = 14. On 

[ke + Sisal doit donc résoudre l’équation g(x) = 14. 

Fe (0) 

(x33)(6=3) =10 

Dire qu’un produit de deux facteurs est nul 

revient a dire que l’un au moins des facteurs 

est nul. 

Doncron asx +43 = 0 oul xe 3 = iOnetipar 

consequent * = —3 ou ¥ = 3: 

Les solutions de ]’équation (x + 3)(« - 3) =0 

sont les nombres —3 et 3. 

Le nombre 14 a donc 2 antécédents par 

la fonction g : les nombres 3 et -3. 
On conclut. 

“Savoir-faii a 3) Tracer la courbe représentative d'une fonction déterminée 

par une formule 

(TT Tracer a main levée la courbe représentative de la fonction f: x > x?-2. 

Le tableau donne quelques valeurs de f(x). 

| On calcule les images de quelques | 

A: Soe 5 | &; | 0 | 1 | | valeurs de x ; par exemple : | 

ie a ea esa Oe | 
“I} 

2 | 

| SI tate) ee 
\y=f(e)| 7 | 2 | -1)-2]|-1] 2 | | _ On peut reporter les résultats dans un 

| tableau. | 

————— 

| On trace un repere, et on place 

~ | les points de coordonnées (x ; y), avec | 

| y=f(x), calculées precédemment. | 

| On relie a main levée les points obtenus | 

par une courbe réguliere. | 

| On admet que le tracé effectue est la 

courbe représentative de la fonction f. 

Chapitre 7 ® Notion de fonction ® 123 



124 «= 

at | Déterminer graphiquement l'image ou les antécédents 

- “d'unnombre par une fonction 

Déterminer graphiquement l'image du nombre 1 par la fonction f dont la 

courbe représentative (€) est tracée dans le repere ci-dessous. | 

| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| | | 

| 

On repére le point sur l’axe des abscisses 

ayant pour abscisse 1, puis on trace la 

paralléle a l’axe des ordonnées passant 

par ce point. 
—— 

La droite tracée rencontre (€) en un 

| point A. La parallele a l’axe des 

~~") abscisses passant par A coupe l’axe des 

ij ordonnées en 2. 

et 

La lecture graphique montre que l'image du 

nombre 1 par la fonction fest le nombre 2. 

On a donc : f(1) = 2. 

MITA Déterminer graphiquement les antécédents du nombre -1 par 

la fonction g dont la courbe représentative (€) est tracée dans le repére ci-dessous. 

| On repére le point sur l’axe des 
| ordonnées ayant pour ordonnée -1, 

| puis on trace la paralléle a l’axe des 

| abscisses passant par ce point. 

4 La droite tracée rencontre (€) en deux | 

| points B et C. | 

| Les paralleles a l’axe des ordonnées 

; _~< - | passant par les points B et C coupent 
a lecture graphique montre que les anté- | axe des abscisses en —2 et 2. | 
cédents par g du nombre -1 sont les nom- <a SC oN a a aS 

bres —2 et 2. 



S'entrainer 

1 @ Quelle formule permet d’exprimer le périmetre p d’un 
carré en fonction de son cété x ? 

® On désigne par x et y les dimensions non nulles, en cm, 
d’un rectangle dont I’aire est égale a 5 cm?. Exprimer y en 

fonction de x. 

® En multipliant un nombre. x par 7 et en ajoutant 2 au pro- 

duit, on obtient un nombre y. Exprimer y en fonction de x. 

© Quelle formule permet d’exprimer le volume V d’un 

cube en fonction de son aréte x ? 

2 | @ Quelle formule permet d’exprimer le volume ‘V d’un 

cylindre de hauteur 7 cm en fonction du rayon rdesa base ? 

® Les longueurs sont exprimées en cm. 

ABCD est un rectangle et AGHK est un carré. 

Exprimer l’aire coloriée en fonction de x. 

3 | @ Deux nombres x et y vérifient la relation x + y = 5. 

a. Exprimer x en fonction de y. 

b. Exprimer y en fonction de x. 

® Reprendre les questions précédentes pour des nombres 

x et y vérifiant la relation x-—y = 3. 

® Exprimer y en fonction de x, puis x en fonction de y, 

sachant que les nombres x et y vérifient la relation 

2x-y = 1. 

Image et antécédents 

Recopier et compléter les phrases suivantes : 

a. L‘image du nombre 3 par la fonction f : x->x +7 est 

L’antécédent du nombre 8 par cette fonction est __-. 

b. L'image du nombre 9 par la fonctiong : x'>x-11 est 

_L’antécédent du nombre 7 par cette fonction est ___. 

c. L'image du nombre 4 par la fonctionh : x ->-5-—.x est 

___. L’antécédent du nombre —10 par cette fonction est 

o 
| @ Soit h la fonction définie par h(x) = x-7. 

| Calculer les nombres suivants : 

a. h(-2) b. A(-0,5) 
d.:AG1:5) e. h(9) 

| ® Soit k la fonction définie par k(x) = -8x. 

| Calculer les nombres suivants : 

c. h(0) 

a. k(-5) b. k(-2,5) cPrR(O} 

d. k(4,5) e. k(10) 

6 | @ Soit la fonction g définie par: g(x) = 3x. 

a. Calculer les images par g des nombres —11 ; -8;-1; 4 et 8 

b. Calculer I’antécédent par g de -27, puis de 12. 

® Soit la fonction h définie par: h(x) = : pour x non nul. 

a. Calculer les images par h des nombres —9 ; —3 ; -1; 2 et 12. 

b. Calculer l’antécédent par h de 3, puis de 18. 

On considére un nombre x. On le multiplie par 3, puis on 

ajoute 2 au produit obtenu. 

@ Définir la fonction f associée a ce programme de calcul. 

® Calculer les images par f des nombres —5 ;-2;0; 3,5 et7. 

© Calculer les nombres f(-3), f(-1), f(2), (5) et 

f(13). 
@® Quel nombre a pour image 6 ? Quel est l’antécédent de 8 ? 

8 | On considére la fonction f: x > «2-1. 

@ Calculer f(-4), f(-2), f(-1), f(0), (1), f(2) et 

f(4). 

® En utilisant la question précédente, déterminer, sans cal- 

cul, deux antécédents de 15, de 3, puis de 0. 

9 | f est une fonction telle que f(1) = 7. 

@ Quelle est l’image de 1 par la fonction f ? 

® Cette fonction f est telle que 7 a deux antécédents : 1 et -1. 

La fonction f pourrait-elle étre définie par f(x) = x2 +6? 

Pourrait-elle étre définie par f(x) = 7.x ? Justifier. 

10) Soit x un nombre non nul. 

On considére la fonction f : x +> 2. 

@ Le nombre 0 a-t-il une image par f ? Justifier. 

@ Calculer f(-5), f(-2), f(-1), f(4) et f(10). 

® Quel est l’antécédent de 5 ? 

Tip Vrai ou faux 
Par la fonction f: x 2x? - 3, 

a. l'image de 1 est 1. b. -2 est un antécédent de 5. 

c. 47 estl'imagede5. tl. -4 a pour image 29. 
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| Courbe représentative d’une fonction 

12 On considére la fonction f : x +> 3x. 

@ Recopier et compléter le tableau de valeurs ci-dessous. 

T Ae Re re ei ote | ai ae | 3 | 

fw eros 
@ Justifier que le tableau obtenu a la question @ est un 

tableau de proportionnalité. 

© Peut-on prévoir la nature de la courbe représentative de 

la fonction f ? Justifier. 

@ Tracer la courbe représentative de la fonction f dans un 

repére. On choisira 1 cm pour unité sur chaque axe. 

13 | Parmi les trois tracés ci-dessous, reconnaitre lequel ne repré- 

sente pas une fonction. 

@ On admet que la courbe représentative de la fonction f 

est une droite d. Utiliser alors les valeurs du tableau précé- 

dent pour tracer cette droite dans un repére orthogonal. 

@® Le point A(1 ; 2) semble-t-il appartenir ad ? Vérifier la 

réponse par un calcul. 

© Reprendre la question précédente pour le point B (1 ;—1). 

15 | @ A quelle fonction fle tableau de valeurs ci-dessous pourrait- 

il correspondre ? On donnera une formule pour f. 

fees =) Oey aeons 
= 

f(xy} 914] 1}, 0}11 419 

@ Calculer, a partir de la formule trouvée dans la question 

précédente, les nombres f(—2,5), f(—1,5) et f(0,5). 

® Tracer 4 main levée, a partir de points correspondants 

aux valeurs trouvées dans les questions précédentes, la 

courbe représentative de la fonction f. On choisira 1 cm 

pour unité sur chaque axe. 

@ La courbe tracée admet-elle un axe de symétrie ? Préciser 

la réponse. 

126 « 

Meétéorologie 

Le Seven Bune sciieus Co un ateerdiitea [tie dcws, 

lieu donné équivaut au poids par 
va thee (m) (hPa) 

_ unité de surface de la colonne d’air 

qui surmonte ce lieu. eee! | iOts 

Le tableau ci-contre indique les 1000 | 899 
_ variations de la pression atmosphé- | 2 000 795 

“rique P exprimée en hectopascal 2 oO | yen Pee 4000 616 
(hPa), en fonction de l’altitude a, 
exprimée en metre (m). 6000 | 472 

-@ a. Déterminer l'image de la va- | 10 000 | 

leur 3 000 par la fonction P. /15000 120 
6. Déterminer l’antécédent parla | 30 000 | 
_ fonction P de la valeur 472. i 

-@ a. Tracer, dans un repére orthogonal, la courbe repré- 

sentative de la fonction P: a> P(a). 

_ On choisira les unités graphiques suivantes : 

_° 1,5 cm pour 3 000 m sur l’axe des abscisses ; 

Une fonction g est définie de la maniére suivante : 

° sa courbe représentative est une droite ; 

°g(0) =2 et g(1) ==—1. 

@ Tracer la courbe représentative de cette fonction dans un 

repére orthogonal. On choisira 1 cm pour unité graphique 

sur chaque axe. 

@ Déterminer par lecture graphique les images des nom- 

bres —1 et 1,5, puis les antécédents des nombres —4 et 3,5. 

Theme de convergence > 

264 

11 

} 

| 

| 

| | 
5000 ; 540 | 

| 
| 
| 

c. Comment é€volue la pression atmosphérique en fonc- 

tion de l’altitude ? 

* 1 cm pour 100 hPa sur I’axe des ordonnées. 

b. L’allure de la courbe confirme-t-elle le résultat trouvé 

dans la question @ c. ? 

} = ; <1034 

On considére la fonction f: x —x2. 

@ Recopier et compléter le tableau de valeurs ci-dessous. 

x | -=4 | <3 Sole Snr, ie a eed Seca 
(= ae + | aaicani a sacle 

f(x) | 

@ Utiliser les valeurs du tableau précédent pour tracer a 

main levée, a partir des points placés, la courbe (%) repré- 
sentative de la fonction f dans un repére orthogonal. On 
choisira 1 cm pour unité sur |’axe des abscisses et 0,5 cm 

pour unité sur l’axe des ordonnées. 



@ Déterminer graphiquement f(—-1), f(0), f(1), f(2) et 

£3): 

® Déterminer graphiquement les images par f des nombres 

Beles? 2 
DF 29 Peet 

® Quels sont les antécédents de chacun des nombres 4 et 1 ? 

20) Soit la fonction f: x->-3x+7. On note (%€) la courbe 

représentative de f. 

@ On consideére le point A de (€) dont l’abscisse est égale 

a—1. Quelle est son ordonnée ? 

@ On considére le point B de (€) dont l’ordonnée est égale 

a 1. Quelle est son abscisse ? 

© Justifier que le point C(3 ;-2) appartient a (%). 

21, Vrai ou faux 
Le graphique ci-dessous montre le déplacement d’un 

piéton ; ona représenté la distanced parcourue, en métres, 

en fonction de la durée t du parcours, en secondes. 

Parmi les affirmations suivantes concernant ce piéton, 

indiquer lesquelles sont sGrement vraies. 

a. lla gravi une cote de 15 m. 

b. On a relevé son déplacement pendant une durée de 

30:S? 

c. Avant de s’arréter, il a marché a allure réguliére, a la 

vitesse de 1,5m-s!. 

d. Ila marché sur un terrain plat de longueur 15 m. 

8. Aprés s’étre arrété pendant 10s, il a marché a nou- 

veau, mais moins rapidement que lors des 15 premiers 

metres. 

f. Sa vitesse moyenne sur l'ensemble du parcours a été 

de 3 km-h'. 

| | 
| 
| 

| 
| 
| 

| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 

| 
| 

122) On considére la fonction g : x > x2-—5. On note (€) sa 

courbe représentative. 

@ Le point F(— 1 ; —6) appartient-il 4 (@) ? Justifier. 

®@ Le point G(-2 ; -1) appartient-il 8 (@) ? Justifier. 

© Parmi les points H(-3 ; 4), K(3 ; 1) et P(5 ; 20), les- 

quels appartiennent a (%) ? Justifier. 

a. Le point A(-2 ; —-1) appartient a la courbe représenta- 

tive de la fonction f: x x? +3. 

b. Une lecture graphique permet toujours d’avoir une 

trés bonne précision de lecture. 

c. Le point B(-1 ; —1) appartient a la courbe représenta- 

tive de la fonction g : x->-2x? +1. 

d. Soit F un point de la courbe représentative de la fonc- 

tionh: x->-3x+1. Sil’abscisse de F est —3, alors son 

ordonnée est égale a —8. 

e. Si l'image de —4 par une fonction k est —63, alors le 

point G(- 4 ; — 63) appartient 4 la courbe représenta- 

tive de la fonction k. 

| 24) La courbe ci-dessous représente la distance d parcourue par 

un coureur a pied, en km, en fonction de la durée t de par- 

cours, en minutes. Ce coureur s’efforce de maintenir, sur ter- 

rain plat, une vitesse constante égale 4 12 km - hv!. 

6A d(km) 

Ot 51101 15120-1251 301 35_t(min) 

@ Peut-on dire que la vitesse du sportif a été constante 

durant toute sa course ? 

® Le coureur s’est-il arrété ? Si oui, pendant combien de 

temps ? 

® Quelle est l'image de 5 par la fonction d: tr» d(t)? 

Quelle distance le coureur a-t-il parcourue aprés 5 minutes 

de course ? 

© Quel est |’antécédent de 6 par la fonctiond : t+ d(t) ? 

Quelle a été la durée du parcours de 6 km effectuée par le 

coureur ? 

® Pendant sa course, le coureur a gravi une cote. Quand a 

certainement di débuter |’ascension de cette cote ? Quelle 

était la longueur de cette cote ? 

© Pourquoi peut-on supposer que les 10 derniéres minutes 

de course furent effectuées en descente ? 

® Quelle a été la vitesse moyenne de ce coureur durant les 

10 derniéres minutes de course ? Quelle a été la vitesse 

moyenne de ce coureur sur l'ensemble de sa course ? 
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: : Détermination d’une fonction 

25 | On considére les tableaux de valeurs suivants : 

nee ae | 

en eH iePieaw ia ae 
| dex| 9 | 4 | 1 
jimagedew) 9 | 4) 1) 0 

Sa ae ee ) 
2) x (3 ee 80 aa nee 3 | 4 

linegedes | Mowe magale| eS Syed nis Plc ot Pa aM | eel Glee: 
: = - wate rs iets 

6) x Jai2i-afolr pEeeo 
| ae = a ee ee | <5 Aiea 

fivegene a sfetiiatsi| w|i] 

A laquelle des trois fonctions définies ci-dessous peut étre 

associé chaque tableau ? 

Chew x2 a.f:x-ex24+1 bg: xr-ex2-1 

26| On donne trois fonctions f, g et h définies par : 

ioeno ee O(N) = —20 eet DX) = 

A laquelle de ces fonctions le graphique ci-dessous peut-il 

étre associé ? | 

On considére les trois fonctions f, g et h définies par : 

f= ee Oe arn 2 CU) a 

Quelle est, parmi les fonctions f, g et h, celle dont la courbe 

représentative est tracée dans le repere ci-dessous ? Justifier 

la réponse. 

128 « 

28 | @ On considére le tableau de valeurs ci-dessous : 

x = 0 1 

Imagedex  -8 0 1 

| Justifier que ce tableau pourrait-étre associé a chacune des 

| fonctions f et g définies par : 

| 
| 

fi xr>—x242x etg:i x ex. 

| 29 Parmi les tracés ci-dessous, lequel représente la fonction 

| foe we le 

| 30] Associer a chaque grandeur la formule définissant la fonc- 

tion f qui Tut Conic remM 

Seer 
‘Aire d’ur un ‘disque de rayon. os os) aie f(x) =e | 

Volume d’un cube d’aréte x ° | |° f(x) = 2nx | 

-Longueur. d’un cercle de rayonx ie i f(x) = mx? | 

Avec un tableur 

Quels nombres lira-t-on dans les cellules A2, B2, C2, D2, E2, F2 

et G2 si l’on étend la formule de la cellule A2 a la cellule G2 ? 

Quelle fonction est associée a cette formule ? 

E3 Microsoft Excel - Classeurl 

Ei rete Edition Affichage Ansertion Format: Quits poSICES sock 2 ed 

[i 0% - @. 

32 Avec une calculatrice scientifique 

Indiquer a quelle fonction est associé chacun des algorith- 

mes suivants : 

®OMFBOOORWBMAWHAD 

®ME@808 

®©MFBOOOROWBAWEAD 

33 Avec une calculatrice scientifique 

Ecrire un algorithme de calcul pouvant étre associé a cha- 

cune des fonctions f, g et h suivantes : 

f(~ en sxerw 

g(x) = x2=5 
“h(&) = =3(424 2540) 



Faire le point 

34 | Indiquer, dans chaque cas, la réponse exacte parmi les trois réponses proposées. 

| 7 | Pa la fonction f: x5 + ae aimee aa — a 

| | 

| Soient deux nombres x et y vérifiant la relation 
= 7. Alors: 

- nombre —4 est le nombre : 

3 a Par la fonction f: x > 3x¥-—5, lenombre 4: 

La ‘courbe c ci- i-dessous représente la fonction : 

a ae ee ea be ear 
"Le tableau erect peut étre associé a la 
_ fonction f définie par : 

Ce LE A EE ET ETE EET CTD 

TUT TES Pour chacun des exercices suivants, on demande une solution rédigée. 

35, On donne la fonction f: x 5—x?. 

@ Recopier et compléter le tableau de valeurs ci-dessous, 

correspondant a la fonction f. 

ee eer tt 2) aS 

F(x) ieee | | 

@ Quelle est l'image par f de -4 ? de 3 ? de 5? 

@ Justifier que —6 est un antécédent de —31. 

@ Justifier que le nombre 1 admet deux antécédents. 

36 | Une fonction f est définie par la représentation graphi- 

que ci-contre. 

@ a. On considére la paralléle a l’axe des ordonnées 

passant par le point A(1,5 ; 0); en combien de points 

cette droite rencontre-t-elle la courbe représentant la 

fonction f ? 

b. Justifier que 1,5 admet une image par f. 

Ewes: Len amen ee ee! 
aun nrantecedent 

le nombre 3 
So cae EE ett A SID RIE = oo) a ee ee oe 

| 

1 21 

a un antécédent : 

le nombre 5 
se — ras oan Se ee ——— SP eS Ne ee a eS 

na pas d’antécédent 

| 

| 
{ 

| Pets |) oe" 

{ 

| 
{ 

| 

@ a. On considére la paralléle a l’axe des abscisses 

passant par le point B(O ; 2); en combien de points 

cette droite rencontre-t-elle la courbe représentant la 

fonction f ? 

b. Justifier que 2 admet deux antécédents par f. 

€) Par lecture graphique, déterminer : 

a. l'image de -1 par f. 

b. les antécédents de 4 par f. 

4% Tous les ekercices de cette page sont corrigés page 275. 

Chapitre 7 # Notion de fonction « 129 



Approfondir 

On considére la fonction f : x +> x? +1. 

@ Quels sont les antécédents par f de 5 ? de 17 ? de 82 ? 

@ Le nombre 0 admet-il un antécédent ? Justifier. 

38 | La courbe ci-dessous représente une fonction f. 

En utilisant la représentation graphique de f : 

a. Justifier que l’équation f(x) = —1 admet trois solutions. 

b. Justifier que |’équation f(x) = 2 admet une solution 

unique. 

c. Indiquer le nombre de solutions de |’équation f(x) = 0,5. 

39) Soit r la fonction définie, pour x positif, par: r(x) = A/x. 

@ Déterminer les images par la fonction r des nombres : 

@ Quel est l’antécédent par la fonctionr du nombre 5 ? du 
2 £5 nombre 3! 

© Dresser un tableau de valeurs et représenter graphique- 

ment la fonction r dans un repere orthogonal. 

140) Soit la fonction f: x > x2 -4(x + 2)-(x-2)?. 

@ Calculer f(-2), f(-1), f(0), f(1) et f(2). 

Que constate-t-on ? 

® Développer et réduire l’expression de f(x). 

©) f(x) varie-t-il lorsque x varie ? Justifier. 

@ Pourquoi dit-on que f est une fonction constante ? 

41] @ On considére la fonction f: x 2x2 + 3x41. 

a. Résoudre |’équation f(x) = 1. 

b. En déduire les antécédents de 1 par la fonction f. 

@ On considére la fonction g : x-> x2-2x 45. 

a. Résoudre |’équation g(x) = 4. 

b. En déduire que le nombre 4 admet un antécédent unique 
par la fonction g. 

130 « 

| 

La courbe tracée dans le repére ci-dessous représente une 

fonction f. 

@ Semble-t-il exister des valeurs de x telles que : f(x) > 4? 

On admettra que le nombre 4 est lemaximum de la fonction f. 

@ Déterminer graphiquement : 

a. les solutions de |’équation f(x) = 0. 

b. les solutions de l'inéquation f(x) <0. 

c. les solutions de I’inéquation f(x) = 0. 

€) a. Reproduire le graphique, puis, en s‘aidant de la cour- 

be de f, tracer la courbe représentative de la fonction g dé- 

finie par: g(x) = f(x) +1. 

b. Quel est le maximum de la fonction g? 

{Math et sciences physiques 

Le graphique ci-dessus montre les variations de la tension U, 

en volts (V), délivrée par un générateur alternatif en fonc- 

tion du temps t, en secondes (s). 

@ a. On considére la fonction U: t+ U(t). Déterminer 

graphiquement U(20), U(40), puis U(60). 

b. Quelle tension délivre le générateur au bout de 20s ? de 

40s? de 60s? 

® Indiquer des valeurs approchées de deux antécédents de 

—2, puis de trois antécédents de 4 par la fonction U. Inter- 

préter les réponses. 



Soit la fonction f définie, pour x différent de 3, par : 

f(x) = x+2. 
xX 

@ Calculer les images par f des nombres -1; 0:1 et 5. 

® Déterminer |’antécédent par la fonction f du nombre —1. 

© Justifier que le nombre 1 n’admet pas d’antécédent parf. 

45 | On considére la fonction f: x > a définie pour x dif- 
férent de 5. 7 

@ Calculer les images par f des nombres -3 ; 0; ; et 4. 

®@ Pourquoi peut-on dire que 2 est un antécédent de 1? 

® Le nombre —2 admet-il un antécédent par f ? Justifier. 

46) On lache une bille d’une hauteur de 6 m, sans vitesse initia- 

le, puis on reléve pendant 1 seconde, par chronophotogra- 

phie, sa position x en fonction du temps t. 

OR 60) 170,270 san 0:4 

0,44 7 ee 

————__— 

| 
0 | 0,05 | 0,20 | 

OOF a 
eS 

1,77 | 2,40 | 3,14 | 3,97 | 4.91 | 

0,7 0,8 
a SS 

@ Représenter graphiquement x en fonction det. On effec- 

tuera le tracé a main levée, a partir des points donnés et on 

choisira 1 cm pour 0,1 sur l’axe des abscisses, et 1 cm 

pour 0,5 m sur l’axe des ordonnées. 

@ Prolonger de facon réguliére le tracé obtenu pour déter- 

miner graphiquement la durée de chute de la bille. 

Une fonction f est donnée par f(x) = ax? +b, ollaetb 

sont des nombres. 

Sachant que les images respectives par f des nombres —2 et 

3 sont les nombres —5 et 0, déterminer a et 6, puis en 

déduire |’expression de f(x). 

POUR LES GURIEUH 

P Lorsqu’un corps est en chute libre, sans vitesse initiale, il tombe 

verticalement sous l’action de la pesanteur. Sa vitesse au 

moment de |’impact sur le sol est fonction de sa hauteur de 

chute : plus cette hauteur est importante, plus cette vitesse au 

moment de |’impact avec le sol est grande. 

Par exemple, un corps en chute libre d’une hauteur de 10m 

arrive au sol avec une vitesse environ égale 4 50,4km-h'!; s'il 

est [aché d’une hauteur de 50 m, sa vitesse au sol est environ 

égale a 113km-h!. | 

Sur Terre, on lache d’une certaine hauteur h un corps de masse 

m. Sans vitesse initiale, celui-ci chute verticalement sous |’action 

de la pesanteur. Si l’on ne tient pas compte de la résistance de 

‘air, les lois de la physique permettent d’établir la relation: 

mv? = 19,62mh, dans laquelle v est la vitesse du corps, exprimée 

enm-s_, lorsqu’il a chuté d’une hauteur h, exprimée en m. 

48} On considére la fonction f: x 4(* + 2)?-9. 

@ Calculer les images par f des nombres -2 ; 0; 1 et -5: 

@ Factoriser f(x), puis en déduire les solutions de l’équa- 

TOM fy) =O" 

® Résoudre |’équation f(x) = -5. 

49] On consideére la fonction f: x > x? -7. 

@ a. Résoudre |’équation f(x) = 2. 

b. En déduire les antécédents de 2 par la fonction f. 

@ Justifier que les antécédents de 6 par f sont les nombres 

5/73 tet wis. 

© Quel est l’antécédent de —7 par f ? 

@ Le nombre -10 admet-il un antécédent par f ? Justifier. 

i) Sur le graphique ci-dessous, la courbe (€) représente la 

fonction f : x» 2x2+1 et la courbe (€’) représente la 

fonction g : x->-2x24+5. 

@ a. En utilisant ce graphique, indiquer pour quelles 

valeurs de x |’égalité f(x) = g(x) est vraie. 

b. Résoudre I’équation f(x) = g(x), puis vérifier les résul- 

tats de la question @ a. 

® Pour quelles valeurs de x a-t-on : f(x) < g(x)? 

® Quelles sont les solutions de I‘inéquation f(x) > g(x) ? 

@ A partir de cette relation on peut exprimer la vitesse v, posi- 

tive, en fonction de la hauteur A. Quelle est cette fonction ? 

® L'expression obtenue est-elle fonction de la masse du 

corps ? En l’absence d’air, une bille de plomb tombe-t-elle 

plus vite qu’une bille de bois ? 

©) Retrouver les résultats annoncés dans |’encadré ci-contre, 

puis calculer, en km: h”!, la vitesse au sol d‘un corps laché 

d’une hauteur de 100 m, de 150 m, de 200 m. 

' Ze a bb Meee Mle cab 
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Galculer des valeurs prises 

par une fonction 

—2(x — 5) pour les valeurs de la On se propose de déterminer les valeurs prises par la fonction f: x +> f(x) = 

-1,5; variable x égales 4-10 ; -6; 

@ Avec une calculatrice scientifique 

| e Onvide les mémoires de la 
| calculatrice. 

=O, 0R263)7 etik 

: TI-Collége 

[EFF VAR] (O) ENZER] 

CASIO Collége 2D 
[CLR] 
(2) 

F e Onsaisit I’ expression de 

f(x). 
| 
| 

| 
| 

| 
| 

| 

ie On ones ee 4re scien Aon $8. 

e On obtient la valeur pri prise 

par la fonction f pour cette 

valeur de x. 

-e On entre la 2° valeur de x. 

° On procéde de méme e pour a 

les autres valeurs de x pro- 

“posées. 

'e Onvide les mémoires de la 

_calculatrice. 

® Avec un tableur 

1. On entre les valeurs pro- | 
posées de la variable dans 

les cellules de la premiere 
ligne. 

2. On tape la formule de la 

fonction dans la cellule A2. 

3. On étend ensuite la for- 
mule jusqu’a la cellule 

132 » 

gatoires. | 

'-0,5 en D1; 0 en E1; 2 en F1; 3,7 en G1; 

111 en H1 

|Entrer la formule =-2*(A1-5) dans la 

| 
Ise inate. ee era 
bol BORO A ERESO 
ENTER 

MSGH9BOWSHD — 

Note : Les touches (X) et ne sont pas obli-| Note : Les touches [x] et D] ne sont pas obli- 
gatoires. 

| 
| 
} 
| 

| 
} 

| 
| 

On met la calculatrice en mode i 

La premiére valeur de x est eae | 

K? 

(O00 

ou &@ 

lo Olaics (Be) =-2CX-5) o @ So (A) EE | 
ee & | 

On quitte le mode | | 
. ——— = <= A EE + — = ne aad econt 

[CLR] @) | [EFF VAR] (O) | 

Entrer-10 en Al ;-6 en B1;-1,5enC1; - ~ - 

cellule A2. 

Cliquer sur la cellule A2, puis étirer la croix 

jusqu’a la cellule H 



re
 

Bee NS y
r 

sen 1717, le sava
nt ‘allemand 

ewig 

is - Fahrenh
eit concoit

le 

- premier ther
mometre — 

i er) mercu
re et fixe a 32° Le

 
pean 

é pla tempera 

f de eau, a 24
2 

‘ébullition de l'e
au. 

es la temperatur
e norma 

En 1794, la Conventio 

oF la temperat
ure 

et a 96 °F 

ledu Sang. 
n décide | 

: que le 

1a centieme partie de la diff
erence 

entre la température 
de eau 

f bouillant
e et celle de !a 

glace gondante ; 

ce degré fut a
dopté sous le nom 

de Gelsius en 1948. 

Sur le thermometre
 ci-dessus, 

savez-vou
s 

reconnait
re de quel cote 

sont inscrits les degrés Celsius 

‘et de quel co
té sont les degrés 

‘Fahrenheit a4
 

i 

> 

ature de la s
olidification 

Hei: 
aS 

degré thermom
etrique serait — 

“transform GIONS 
plan, autrement | 
d'un objet mathématiq e 

_représenté dans un plan a 

on a appliqué une fon : 
En examinant |’ effet d’ ‘une te 

transformation sur une GOUF 

oe «deux courbes image 

l'une de l'autre par une ae 
transformation presenters eae : 

elles une certaine — 
affinite” »; c'est | 
ence : : 

de l’adjectif oe : orale 

c
o
m
 

-- 

— 
Conforda l

es cae 

_<\e les Farvenheit 
|! 

cael 26F 



134 «a 

wo S| a A 

L'image de 0 parla fonction f définie a A ; il 
Dar (x), = 24 — 4. est: i. i Doe 

Lantécédent de 0 par la fonction f F , 1 
2 définie par f(x) = 2x —4 est: a 2 

La courbe (@) 
ci-contre 

3 représente L'image de 2 par L'image de -3 par | L'antécédent de 3 par 
une fonctionf. — fest —3 fest 2 fest —2 

i ee | 7 iD Développer cing 
Des trois situations suivantes, photos par Internet et Acheter cing Calculer l’aire d'un 

4 laquelle représente une situation de | payer 0,11 euros par baguettes a carré en fonction de 
proportionnalité ? photo plus 2 eurosde 0,85 euros chacune sa lonqueur. 

frais d’envoi. i 

Des trois tableaux suivants, lequel 
est un tableau de da OS ? 

a ee 

Des trois représentations graphiques al 

6 — suivantes, laquelle correspond a une | 
Situation de proportionnalité ? 

ae 
| 7 | 20% de 115 est est égal a: 

fae 14 
eel Niet SE 

aa 13 7), 

Sea 9 | 15] 19 

4 

| Exercice | Pour faire son célébre gateau au chocolat pour six personnes, Héléne a besoin de 200 g 

de chocolat, 3 ceufs, 150 g de sucre, 70 g de farine et 50 g de beurre. 

@ Si elle veut faire son gateau pour huit personnes, quelle quantité de chaque ingrédient doit-elle 

prendre ? Si besoin, on arrondira les quantités au gramme. 

® Il ne lui reste plus que deux ceufs dans son réfrigérateur ; quelle quantité de chacun des autres 

ingrédients doit-elle utiliser pour faire son gateau (arrondir au gramme) ? Pour combien de person- 

nes sera-t-il ? 

L‘unité est le centimetre. 

ABCD est un rectangle tel que AB = 8 et AD = 5. Mest un 

point du segment [AB] tel que: AM = x ot x est un nombre 

positif. 

@ Justifier que x est compris entre 0 et 8. 

® Exprimer en fonction de x l’aire du triangle 

Cette aire est-elle proportionnelle a x ? 

© Exprimer en fonction de x I’aire du trapéze 

Cette aire est-elle proportionnelle a x ? 

Ori) Résoudre les équations et |'inéqua 

a. 3x-2 = 2x45 b. -S5x4+7e 

AMD. 

MBCD. 

tion suivantes : 

= DOG'S 

| yes 

| x 
5 x 
—s 
Bele. enw 
A M B 

— us 7 

8 

c 2x4 So =6——x 



| Activité 1_| Notion de fonction linéaire 

A Correspondance milles marins - kilométres 
En mer, la distance parcourue par un bateau se mesure en milles marins. 

Le tableau ci-dessous donne la correspondance entre la valeur en milles marins et la valeur en kilo- 

metres d'une méme distance. 

a) a. Justifier que ce tableau est un tableau de proportionnalité. 

_ ©» Quelle est la valeur du coefficient de proportionnalité a ? 

2) Un bateau parcourt x milles, ol x est un nombre positif. Soit fla fonction qui a x associe le nombre 

_ f(x) de kilométres parcourus. Exprimer, en fonction de x, le nombre f(x). 

Soit a un nombre relatif. La fonction qui, 4a un nombre x, associe le produit ax est appelée la 

fonction linéaire de coefficient a. 

a. La fonction f de la question © est-elle une fonction linéaire ? Si c'est le cas, donner son coefficient. 

6b. Sia = 0, que peut-on dire de la fonction linéaire de coefficient a ? 

1 BI Augmentation en pourcentage 
; : Mol, Je Sais an 

Quand l'eau géle, son volume augmente de 8 % environ. we vrai duc! 
= eS 

Ge On fait geler 20 cm? d’eau pour obtenir un glagon. 

Montrer que l’augmentation du volume est de 1,6 cm?. 

En déduire le volume total du glacgon obtenu. tas Poe 
} longtemps I 

(2) Soit x un nombre positif. On fait geler x cm? d’eau. 

Montrer que le volume de glace obtenu est 1,08.x cm?. 

© Soit f la fonction qui a x cm? d’eau associe le volume f(x) de glace obtenu quand I’eau géle. La 

fonction f est-elle linéaire ? Si oui, préciser son coefficient. 

Q Soit a un nombre positif. Quelle est la fonction linéaire qui a une quantité x associe la quantité aug- 

mentée dea % ? 

Représentation graphique d'une fonction linéaire 

A Représentation graphique 

Soit f la fonction linéaire définie par f(x) = 2x. 

@ Conjecture 
Un repére ‘ F ig : 

Beth cnoniialiest un ae Reproduire et comers le tableau ci-contre. ~ zen aie | Sha 

repére orthogonal = ‘9 Construire un repere orthonormal (O, |, J) tel # s4 i | 

tel que que Ol = OJ = 1cm, puis placer les points de | f(x) IL | | 
Or =O 2.1, | ie eee 
ee _ coordonnées (x ; f(x)) du tableau. 

G» Quelle semble étre la nature de la représentation graphique de la fonction f ? 
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___ Activités ua Te. 

2] Démonstration 

Soit f la fonction linéaire définie par f(x) = 2x. | i” 

Soit le point A de coordonnées (1 ; f(1)). | a | 

Pour x = 1, f(1) = 2 doncle point A(1 ; 2) appartient a la repre- es 

sentation graphique de la fonction f. Il en est de méme pour le point | +— 

0(0; 0). ne 
On trace la droite (OA). or 

a. Montrons que si un point M appartient a la droite (OA), alors il | aa 

_ appartient a la représentation graphique de f. Feared 

| On considére un point quelconque M appartenant a la droite (OA). 

On note x son abscisse. 

e Six > 0, on considére le point H de coordonnées (x ; 0). 

A \'aide du théoréme de Thalés, montrer que a = a 

En déduire que l’ordonnée y du point M est y = 2x, puis que M est un point de la representation 

graphique de la fonction f. 

e Six <0, on considére le point Q symétrique de M par rapport a O. 

Expliquer pourquoi Q appartient a la droite (OA), puis donner son abscisse. 

En utilisant le cas précédent, déterminer son ordonnée. En déduire les coordonnées du point M, 

puis montrer que M est un point de la représentation graphique de la fonction f. 

bs. Réciproquement, montrons que tout point P de la représentation graphique de f appartient a la 

droite (OA). 

Soient x un nombre quelconque, P le point de coordonnées (x ; 2x) appartenant a la représenta- 

tion graphique de f et R le point d’abscisse x appartenant a la droite (OA). 

En utilisant la question a, déterminer l’ordonnée du point R. 

Que peut-on dire des points P et R ? En déduire que P appartient a la droite (OA). 

G. Conclure. 

\ BI Coefficient directeur 

Soient a un nombre et f la fonction linéaire définie par f(x) = ax. 

Dans un repere (O, |, J), on appelle A le point de coordonnées (1 ; a). 

La représentation graphique de la fonction linéaire f est la droite (OA). 

a s‘appelle le coefficient directeur de la représentation graphique de f. 

a En utilisant des couleurs différentes, tracer la représentation graphique de f : 

e quand a = -3 e quand a = -1,5 ® quand a = 0,5 ® quand a = 3 

> a. Pour a<0, ou se situe le point A par rapport a l’axe des abscisses du repére ? Que dire de la 

direction de la droite qui représente la fonction f ? 

5. Pour a >0, ou se situe le point A par rapport a l’axe des abscisses du repére ? Que dire de la 

direction de la droite qui représente la fonction f ? 

G. Sia = 0, avec quelle droite particuliére du repére est confondue la droite (OA)? 

ol. Sans les tracer, que dire de la direction de chacune des représentations graphiques des fonctions 

linéaires suivantes : 

e f(x) = 9x Cam x a f(x) = =cx avec ce=0 
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Notion de fonction affine 

0 Sur son site Internet, un magasin propose |’achat 

de CD-Rom a 10 euros |’unité. Quel que soit le nom- 

bre de CD-Rom commandés, les frais d’envoi s’élé- 

vent a 3 euros pour la France métropolitaine. 

Recopier et compléter le tableau ci-dessous. 

Ce tableau est-il un tableau de proportionnalité ? 

2) A. Soit x un nombre entier positif. Exprimer le prix total p(x) de la commande en fonction du nom- 

_ bre x de CD-Rom commandés. 

6. Le nombre p(x) est-il proportionnel a x ? 

13 Soient a et b deux nombres. La fonction qui 4 x associe la valeur ax +b est appelée une fonction 

affine. 

a. La fonction f de la question précédente est-elle une fonction affine ? 

6. Que peut-on dire d'une fonction affine h définie par h(x) = ax+b sia = 0?Si b = 0? 

Mice Représentation graphique d'une fonction affine 

A Représentation graphique 

Soit f la fonction affine définie par f(x) = 2x + 1,5. 

7 Conjecture 

a. Recopier et compléter le tableau ci-dessous : 

5 =o —2 al 0 1 2 3 

f(x) 

b. Tracer un repére (O, |, J) orthonormal tel que Ol = OJ = 1m, puis placer dans (O, I, J) les 

points de coordonnées (x ; f(x)) du tableau précédent. Quelle semble étre la nature de la repré- 

sentation graphique de la fonction f ? 

c. Le point O appartient-il a la représentation graphique de la fonction f ? 

2) Demonstration 

Dans le repére (O, |, J) ci-contre : 

e ladroite A représente la fonction linéaire g définie par g(x) = 2x; 

® ona placé le point B(O ; 1,5) et, pour une valeur 

de x quelconque, les points N(x ; 2x) et M(x ; 2x + 1,5). 

@. Que peut-on dire des droites (OB) et (NM) ? 

Que peut-on dire des longueurs des segments [OB] et [NM]? 

En déduire la nature du quadrilatere ONMB. 

&. Que peut-on en déduire concernant la nature de la représentation graphique de la fonction affine f ? 
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oo ACtvitt__ 

1B Coefficient directeur et ordonnée a Uorigine 
Soient a et b deux nombres non nuls et f la fonction affine définie par f(x) = ax +b. 

or aes On considére la représentation graphique de f dans un repére orthonormal (0, I, J). 

/ Les cas aN | 
2G SEN a est appelé le coefficient directeur de la représentation graphique de f et b est appelé l’ordon- 

ont été vus née a l’origine. 

dans l'activité 3. , 

rt) Le point (0 ; b) appartient-il 4 la représentation graphique de f ? Justifier l’expression « ordonnée 

| a l'origine » employée pour b. 

Tracer les représentations graphiques de la fonction f quand : 

a. =753. et b.=.2)5 @-= 3. et Di=s—1 =a as) 2 Cia bea) meenen— a7 Cle Oe 

Indiquer, selon le signe du coefficient directeur, la direction de la représentation graphique de la 

fonction f et donner, selon le signe de l'ordonnée a l'origine b, la position du point BO ; b) par rap- 

port a l'axe des abscisses. 

Accroissements 

Soient deux nombres quelconques x, et x7 distincts. Le nombre f(x) —f(x,) s’appelle |’accrois- 

sement de f(x,) a f(x) et le nombre x,-.x, l’accroissement de x, a xp. 
82-0 
Ge Conjecture 

_ €@.» On reprend la fonction affine f définie par f(x) = 2x + 1,5. Calculer les quotients des accrois- 

sements suivants : 

, (2)-F(1) _ #(3)-F(1) , F)-F(-2) , f-2)-F(-3) 
a 2 ez) ee) == 3) 

bb. Quelle conjecture peut-on faire ? 

Démonstration 

Soient deux nombres a et 6 et fla fonction affine définie par f(x) = ax +b. 

a. Factoriser la différence f(x) —f(x,). 

6. Former le quotient de f(x,)—f(x,) par x, —x, puis conclure. 

TE Liaison avec les systémes de deux équations 4 deux inconnues 
On considére le systeme de deux équations a deux inconnues : 

3x4 2y = 10/5 

ox+y = 14 

1 a. L'equation 3x + 2y = 10,5 permet d’exprimer y en fonction de x. Quelle est cette expression ? 

5. L’expression obtenue a la question précédente définit-elle une fonction affine f ? 

+. Reprendre les questions @ et & pour I’équation 5x + y = 14. On appellera g la fonction trouvée. — 

2. Tracer les représentations graphiques d et d’ des fonctions f et g dans le plan muni d’un repére 

orthonormal (O, |, J) tel que Ol = OJ = 1cm. 

3) Les droites d et d’ se coupent en un point |. Quelles semblent étre les coordonnées de | ? 

© Vérifier par le calcul que les coordonnées trouvées graphiquement pour le point | sont les solutions 
du systéme. 
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@ Définition 

JOTI tant donné un nombre a, la fonction linéaire f de coefficient a est la fonction qui a 
tout nombre x associe le nombre ax. 

On note f: «> ax. 

La fonction f définie par f: x > 5x est la fonction linéaire de coefficient 5. 

En revanche, la fonction f définie par f: x > x? n’est pas une fonction linéaire. 

Remarques : 

e Si fest une fonction linéaire de coefficient a, alors l'image f(x), égale a ax, de tout nom- 

bre x par fest proportionnelle a x (le coefficient de proportionnalité est a). 

Réciproquement, toute situation de proportionnalité peut étre associée a une fonction linéaire. 

Par exemple, puisque le périmeétre d’un carré est proportionnel a la longueur d’un coté de ce 

carré, il peut étre représenté par la fonction p qui, a un cété de longueur x, associe le péri- 

metre du carré, soit 4x. Ainsi, la fonction p: x +> 4x est une fonction linéaire de coefficient 4. 

e Si fest une fonction linéaire de coefficient a = 0, alors f est appelée la fonction nulle. 

(2) Représentation graphique 

Proprietes 

Les coordonnées 

(x ; y) de tout point 
M de la droite d 

vérifient la relation 

e Dans le plan muni d’un repeére (O, I, J), la représentation graphique de la fonction 

linéaire f: x > ax est la droite d passant par l’origine O du repere et le point A(1 ; a). 

Le nombre a est appelé le coefficient directeur de d. 

e Réciproquement, dans le repére (O, I, J), toute droite passant par O, sauf l’axe des 

eee ordonnées, est la représentation graphique d’une fonction linéaire. 

Sp Savoir-faire 1, yeas 
page )4] | Exem 

La droite d passant par le point O et le point B(1 ; —2) 

représente la fonction linéaire g : x +> -2x. 

3) Augmentation et reduction en pourcentage 

Soit a un nombre positif. 

Puy Oye! 2 ez a 

L’augmentation de a % d’une quantité « est associée a la fonction lineaire f: x +> (1 + a) 

CO ies ex 5 arte ete a 

La diminution de a % d’une quantité x est associée a la fonction lineaire g : x +> (1 _ a) 
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B , Fonction aftine 

ap Définition 

IGT =Etant donnés deux nombres a et b, la fonction affine f est la fonction qui a tout nombre 

x associe le nombre ax +b. 

La fonction affine f est définie 
f: x->3x-—-5 est une fonction affine (a = 3 et b = -5). 

par le programme de calcul : 
« On multiplie le nombre x par a, 

Remarques : puis on ajoute b au résultat. » 

e Sib = 0, alors f(x) = ax et fest une fonction linéaire de coefficient a. 

e Sia = O, alors f(x) = b et fest une fonction constante. 

oe) Représentation graphique 

Proprietes e Dans le plan muni d’un repere (O, I, J), la représentation graphique de la fonction 

affine f: x > ax +b est une droite d. 

a est appelé le coefficient directeur de d. 

b est appelé l’ordonnée a l’origine de la droite d. 

Les coordonnées 
(x ; y) de tout point 
M de la droite d véri- 

fient la relation 

y = ax+b. e Réciproquement, dans le repére (O, I, J), toute droite qui n’est pas parallele a l’axe des 

ordonnées est la représentation graphique d’une fonction affine. 

%» Savoir-faire 3, 

ee » Lafonction affine f: x > 3x +2 estrepre- »La fonction affine g: x+>-2x+3 est 

sentée par la droite d). représentée par la droite do. 

» La représentation graphique d’une fonction affine dont le 

coefficient directeur est nul est une droite parallele a l’axe des 

_ _abscisses. La fonction constante f: x +> 1,5 est représentée par 

‘la droite d3. 

: 
A 

: 
La direction de la ‘ B 

droitereprésentative | l, 
d'une fonctionaffine | ot 

dépend du signe d, Vol | 
du coefficient yy, 

| a Sinetron! : a> 0, la droite d, «monte ». a <0, la droite d, « descend ». 

©) Proportionnalité des accroissements 

Wey TE  Soit la fonction affine f: x ax+b. 

Soient x, et x. deux nombres et f(x,) et f(x2) leurs images respectives par f. 

L’accroissement f(x) -—f(*,) des images f(x,)a f(x) est proportionnel a l’accroisse- 

ment *2-%*, de x, a Xo, le coefficient de proportionnalité étant a. 

Ona: i(%5) =f) = avo=x)); 
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1 Tracer la représentation graphique d’une fonction linéaire 

Dans le plan muni d’un repére orthonormal (O, I, J), représenter la fonc- 

tion linéaire f: «> 1,5x. 

f est une fonction linéaire donc sa représenta- 

tion graphique dans le repére (O, I, J) est une 

droite d qui passe par le point O. 

f(1) = 1,5 donc le point A(1 ; 1,5) appartient a 

ad. 

La représentation graphique de la fonc- 

tion fest la droite d représentée ci-dessus. 

f étant linéaire, elle est représentée 

par une droite d passant par le 

point O. 

On détermine un deuxieme point de 

la droite d en calculant l’image d’un 

nombre par f. 

On place le point A dans le repere 

(O, I, J) et on trace la droite (OA). 

Déterminer une fonction linéaire connaissant un nombre 

non nul et son image, ou un point de sa représentation graphique 

WITTE 1. Déterminer la fonction linéaire f telle que f(6) = 9. 

2. Déterminer la fonction linéaire g dont la représentation 

graphique est la droite d sur la figure ci-contre. 

1. f est une fonction linéaire donc on peut écrire 

E(N)eaeas. 

D’apres l’énoncé = f(6) = ax6=9. « 

donc ax6 = 9, d’oua 

La fonction f est donc définie par f: x > Se. 

On utilise la définition d’une 

- fonction linéaire en remplagant x 

par 6. 

_| On obtient une équation dont 

| l’inconnue est a. 
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| 

2. La droite d passe par l’origine du repere donc 

elle représente une fonction linéaire g. 

On peut donc écrire g(x) = ax. 
i ——— 

Le point A(—3 ; 4) appartient a la droite d, donc On lit les coordonnées (*, ; YA) 

ona: | un point A de la droite d. 

i ra] 

g(-3) = ax(-3) = 4 Le point A(x, ; Ya) appartient ala 

Dore 24 , ~———  représentation graphique de g 

bi donc g (xq) = Ya- | : 4 
Ssoit'a = Has 

La fonction g est donc définie par g : x > - ox: 

| 3) Tracer la représentation graphique d’une fonction affine 

| Enonce _| 1. Dans le plan muni d’un repére (O, I, J), représenter la fonction affine 

f: x 2x-1. 

2. Déterminer graphiquement l’antécédent du nombre 7 par f, puis vérifier le 

résultat par le calcul. 

1. fest une fonction affine donc sa représen- 

tation graphique dans le repére (O, I, J) est ioeae f étant affine, elle est représentée par 

f(3) = 5 donc le point A( ; 5) appartient a d. | On détermine deux points de la droite d 
f(0) = -1 donc le point B(0;-1) appar- <——— en choisissant deux nombres et en 
tient a d. | calculant leurs images respectives par f. | 

: | On place ces deux points dans le repére 

| (O, I, J) et on trace la droite (AB). ree 

2.Le point d’ordonnée 7 de d a pour Oe! repere i sur l’axe des ordonnées, puis 

__on lit l’abscisse du point ded quia pour 

| ordonnée 7 (pointillés rouges). Cette 

| abscisse est égale a 4, ona donc: 

abscisse 4 donc l’antecedent de 7 par fest 4. _ 

Verification par le calcul oe ts 

eri? | F(4) = 7. | 
Ae ei io | iba ao ia 

PAG 9) [ka 2 ee ee 8 3 | L’antécédent de 7 par fest le nombre x 
xX = 5 | solution de l’équation f(x) = 7. 
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Savoir-faire Ly Lecture graphique du coefficient directeur d’une droite 

Déterminer le coefficient directeur de chacune des droites d, et d, repré- 

sentées ci-dessous. 

Vara 2. 

| 

| Solution _| 

1. On repere deux points A et B qui appar- *¢ On place deux points A(x, ; f(x,)) et 

tiennent a la droite d, : A(1 ; 1) et B(4; 3). B(x ; f(x2)) sur la droite d;. 
e On place le point H a droite du point A 

tel que le triangle AHB soit rectangle en 

i. 

| ¢ On repére l’accroissement x) - x, de x, 

a X,en comptant le nombre de carreaux 

entre les points A et H. Ici 3. 

| © On repere l’accroissement f(*»2) — f(¥4) 

de f(x) a f(x.) en comptant le nombre 

de carreaux entre H et B. Ici 2. 

Le coefficient directeur de la droite d, One 
; a0 foe le coefficient directeur de la fonction 

estegare ay _ affine f. D’ou a = 5 Kelis 
| 

2. On repere deux points A et B qui appar- e On choisit sur d, deux points A et B. 

tiennent 4 la droite d, : A2 ; 4) et B(2 ; -1). | ¢ On place le point H a droite du point A 
| tel que le triangle AHB soit rectangle en 

| 
¢ On compte les carreaux : 

—~de A aH, ily a4 carreaux ; 

—de H aB, ilya5 carreaux en 

| «descendant ». 

Le coefficient directeur de la droite d, | Le signe moins devant le nombre 5 | 

est >? = -2. i indique que l’on « descend » de Ha B. 
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| 

| i 

‘E), Représentation graphique d’une fonction affine connalssant 

_ son coefficient, un nombre et son image 

| Enonce _| Représenter la fonction affine f telle que f(0) = 2 et dont le coefficient direc- 

3 
| teur est mare 

Le point A(Q;2) appartient a la 

_représentation graphique de la 

fonction f. 

La droite (AB) est la représenta- 

tion graphique de f. 

e fest une fonction affine donc fest représentée par 

une droite dans le repére (O, I, J). Il suffit de placer 

deux points A et B appartenant a la représentation 

graphique de f dans le repére (O, I, J) pour pouvoir 

tracer la représentation graphique de f. 

e f(0) = 2 donc on peut placer le point A(O ; 2). 

e On place le point H a 4 carreaux a droite du point A 

en se déplacant parallélement a l’axe des abscisses. 

¢ On place le point B a « -3 carreaux », soit a3 

carreaux du point H en « descendant » parallélement 

a l’axe des ordonnées. 

Déterminer une fonction affine connaissant deux nombres 

distincts et leurs images 

WT fest une fonction affine telle que f(-2) = 2 et f(4) = 5. Exprimer f(x) en 
fonction de x. 

L’accroissement des images est : 

f(4)=f(42) =] 5=2 = 3. 

L’accroissement de x est : 

4-(-2) = 44+2 = 6. 

Le coefficient de fest donc: a = ; = 

Par conséquent, ona: f(x) = a +b. 

Puisque f(—2) = 2, ona: 

f 
5(-2) +b ee 

Dol 44" = 2 

Chee 2a (Cl) = 2a = 

On a donc f(x) = 5xt3. 

a 

fest une aroneconn affine donc l’expression de | 

_| f(x) en fonction de x est f(x) = ax+b. Pour 

| calculer a, on utilise la proportionnalité des 
| accroissements. 

Pour calculer b, on utilise f(x) = ait be 

| Gn Se A ( ae par une ee doance 

| dans l’énoncé (ici f(—2) = 2) etx parla 

| valeur de x correspondante (ici x = —2) eton | 

| résout equation di ‘Inconnue b ainsi obtenue. 

| 
| 

a 



S'entrainer 

| Fonction linéaire 

Pour les exercices i et EX, indiquer si les fonctions propo- 
sées sont des fonctions linéaires. Préciser alors leur coefficient. 

ooh i Xi 2K 41 8 fee Dee 

xr Ex ° f5: X+>3x%-2(x-2)-4 

“fern? © fy ew (38=/2)% 

* fe Te (3 =o") (5x) — 4542 

IS 108s 

(203 x 

Pour les exercices Ed et ZY, indiquer quels tableaux de 

valeurs parmi ceux proposés pourraient étre associés 4 une 

fonction linéaire. Préciser alors le coefficient de cette fonction. 

a. = “tdey sare? 4 s[sa[eps bbs 10 | 
Bo ale 24 

‘ca ae a = =e aS eee 

[* [-w[ -@[ 5 bod a ee Be 
ree Oe ei ee 

a. 12 Bey 12) Onn 6 ee 
- —— SaaeSSRD! GORRPIGUEGESNG lan (URNDURPS Ne lumnameamemee | 
Lo es ea? O25 mila 2 | 

b. [* 3 ss ara 75 | Ey | Gc pes abbas 

- F(x) tae nay | 4,02. | 3.6 4 eae 

5 Chacune des phrases ci-dessous définit une fonction f. Dans 

chaque cas, exprimer f(x) en fonction de x, puis indiquer — 

si f est une fonction linéaire. Si oul, préciser son coefficient. 

a. f est la fonction qui a x associe le dixieme de x. 

b. fest la fonction qui a x associe le cinquiéme du double dew. 

c. f est la fonction qui a x associe le double de son inverse. 

d. f est la fonction qui a x associe le triple de son opposé. 

e. f est la fonction qui ax associe la moitié de son carré. 

La fonction f associée a chacune des situations suivantes 

est-elle une fonction linéaire ? Si oui, donner son coefficient. 

a. f(x) est le périmétre d’un carré de cdté x centimetres. 

b. f(x) est l’aire d’un carré de coté x centimetres. 

c. f(x) est l’aire d’un disque de rayon x centimetres. 

tl. f(x) est la longueur d’un cercle de rayon x centimetres. 

e. f(x) est le volume d’un parallélépipéde rectangle dont la 

base rectangulaire a pour aire 25 cm et la hauteur mesure 

x centimetres. 

f. f(x) est le volume d’un cube de x centimetres d’arétes. 

Calcul mental 

Soit f la fonction linéaire définie par x +> 3x. 

Calculer l‘image par f de chacun des nombres suivants : 

POF Sate re 25 SEZ Se 12 

8 | Soit g la fonction linéaire définie par x an 
5 

@ Calculer |‘image par g de chacun des nombres suivants : 

| aa? OD yes) DO ee ae OG 

® Quel est I’antécédent par g du nombre 17,6 ? Quel est 

l‘'antécédent par g du nombre -10,2 ? 

|9 | Calcul mental 

Soit f la fonction linéaire définie par f(x) = 5x. 

Déterminer les antécédents par f des nombres suivants : 

ee 
5 

10) Soit g la fonction linéaire définie par x x. 

Recopier et compléter le tableau suivant : 

i Déterminer le coefficient des fonctions linéaires f, g et h 

dans chacun des cas suivants : 

a. f(3) = 

b. L‘image de -2,4 par g est 12. 
c. L'antécédent de —20 par h est 0,4. 

‘em 
Dans chaque cas, indiquer la bonne réponse. 

@ Soit fla fonction linéaire telle que (5 ) = 4. Son 

coefficient est : 

1 1 
a. ay b. 14 c. = 

@ Soit f la fonction linéaire telle que l'image de 2 est 

-2. Son coefficient est : 

3 4 

ae b. 3 25 

© Soit f la fonction linéaire telle que f(6) = 4. 

L'image de 15 par f est : 

a. 10 b.22)5 C55 
@ Soit f la fonction linéaire telle que f(8) = 

L'antécédent de —1,8 par f est : 

5 1 
a. -5 b. -6 2. 

13 | @ Déterminer le coefficient de la fonction linéaire h telle 

que l'image de 3 x 102 par h est 1,2. 

@ Exprimer h(x) en fonction de x. En déduire l'image par 

194 - 3X NOPE 
h de chacun des nombres suivants : 625 ; 70 

Chapitre & @ Fonction linéaire, fonction affine = 145 



= i] Math et sciences physiques 
La loi d'Ohm pour un dipdle ohmique est donnée par la for- 

mule U = RI ot U est la tension, en volts (V), aux bornes 

du dipdle, R est sa résistance, en ohms (Q), et | est I‘inten- 

sité, en amperes (A), qui le traverse. 

a. La tension aux bornes d’un dipdle ohmique est de 3,5 V. 

L'intensité du courant qui le traverse est de 50 mA. Calculer, 

en ohms, la résistance de ce dipdle. 

b. Un dipdle ohmique a une résistance de 48 x 102 Q. 

Quelle est, en milliampéres, |’intensité du courant qui le tra- 

verse lorsque la tension a ses bornes est de 12 V ? 

Fonctions linéaireset pourcentages ff 
5 Dans chacun des cas suivants, déterminer le coefficient de 

la fonction linéaire f associée a |l’'augmentation ou a la | 

réduction donnée, puis exprimer f(x) en fonction de x. 

a. Une hausse de 10 %. b. Une baisse de 20 %. 

c. Une hausse de 2,5 %. d. Une hausse de 100 %. 

e. Une baisse de 3,7 %. f. Une baisse de 50 %. 

16 | A quel pourcentage de hausse ou de baisse correspond cha- 

cune des fonctions linéaires suivantes. 

a. f,: x 1,4x b. f,: x 0,25x 
C.f3 x 3x d. f,: x 1,35% 
Gries 0,98x f. Tec Ox, 

3 Ki g. f,: x 5x h. fg: Kr aK 

@ Un objet A codite 65 €. Son prix augmente de 5 %. 

Combien codte-t-il aprés cette augmentation ? 

® Un objet B codte 88 € aprés une augmentation de 10 %. 

Quel était son prix avant cette augmentation ? 

© Un objet C cotite 45 €. Aprés une augmentation son prix 

est de 50,40 €. Quel est le pourcentage de cette augmen- 

tation ? 

18 | @ Un objet A codite 95 €. Son prix diminue de 12 %. 

Combien cotte-t-il aprés cette réduction ? 

® Un objet B codte 70 € aprés une diminution de 20 %. 

Quel était son prix avant cette réduction ? 

© Un objet C codte 120 €. Aprés une diminution, son prix 

est de 90 €. Quel est le pourcentage de cette réduction ? 

19 Du 1* janvier 2003 au 1* janvier 2008, la population d’une 

ville a augmenté de 3,5 %. Au 1 janvier 2003, cette ville 

comptait 21 000 habitants. Combien compte-t-elle d’habi- 

tants le 1°" janvier 2008 ? 

20] Sophie réve depuis longtemps d’une guitare. Il y a six mois, 

elle en a vu une conforme a ses gots dont le prix était 

117 €. Six mois plus tard, le prix de cette guitare augmente 

de 6 %. Pourra-t-elle l’acheter avec ses 125 € d’économie ? 

146 « 

21] @ En 2005, la France (métropole et DOM) comptait 62 818 

milliers d‘habitants. Sachant que le taux de natalité de 

l'année 2005 était de 12,8 naissances pour 1 000 habitants, 

combien y a-t-il eu de naissances en France cette année-la ? 

@ Entre 2005 et 2006, le nombre de naissances en France 

a augmenté de 2,8 %. 

a. Combien y a-t-il eu de naissances en France en 2006 ? 

b. Sachant qu'il y avait 63 195 milliers d’habitants en 2006, 

quel est le taux de natalité de cette année ? 

Représentation graphique 
d’une fonction linéaire 

Pour les exercices 2] a P21, tracer un repére orthogonal 

(O, |, J) tel que Ol = OJ = 1m, puis représenter dans 

des couleurs différentes chacune des fonctions linéaires. 

Les fonctions linéaires sont définies par : 

Lifge Cea 

fk = =e 

Les fonctions linéaires f,, 5, f; et f, ont respectivement les 

coefficients directeurs suivants : 

ae ASR 
ci 4 4 5 

Les fonctions linéaires f,, f, f et fy sont définies par : 

== 1 E25 

4 3 7 
f,(-2) = 3 f.(5] = A 

Préciser le coefficient directeur de chacune des droites 

obtenues. 

25 | Dans le repére (O, |, J) ci-dessous, lire les coordonnées des 

points A, B, C, D et E, puis donner pour chacune des droites 

d,, d,, d3, d,, dz, l’expression de la fonction linéaire 

que cette droite représente. 



26| Soit f la fonction linéaire définie par f(x) = 2,4x etd sa 
representation graphique dans un repére orthonormal 
(O, |, J). Répondre par le calcul aux questions suivantes : 

a. Les points A(1,5 ; 3,6), B(-2,6 ; -6,2), c(2 2) et 

o(-5 ; 3,5) appartiennent-ils a la droite d ? 

b. Quelle est l’ordonnée du point d’abscisse —6 de la 

droite d ? 

C. Quelle est |l’abscisse du point d’ordonnée 9 de la 

droite d ? 

Fi] vu au brevet 
Teva roule en scooter et tout a coup, il apercoit un piéton. 

La distance de réaction est la distance parcourue entre le 

temps ou Teva voit l’obstacle et le moment ou il va ralentir 

ou freiner. 

Teva est en bonne santé, il lui faut une seconde en moyenne 

pour réagir. 

@ Premiére partie 

@ Si Teva roule a 54 km/h, 

a. quelle distance en métres parcourt-il en une heure ? 

b. quelle distance en métres parcourt-il en une seconde ? 

En déduire la distance de réaction de Teva s’il roule a 

54 km/h. 

| 

@ On admettra que la distance de réaction se calcule avec © 

la formule suivante : dz = vx 78 

ou dp est la distance de réaction en métres et v est la vitesse 

en km/h. 

Reproduire et compléter le tableau suivant : 

Vitesse en km/h 45 | 54 | 90 | 108 

Distance de réaction en metres | 

© Seconde partie 
On appelle x la vitesse, exprimée en km/h, a laquelle peut 

rouler un conducteur. 

@ Exprimer, en fonction de x, la distance de réaction d(x). 

@ a. Sur une feuille de papier millimétré, tracer un repére 

(O, |, J) en plagant l’origine O en bas a gauche et en pre- 

nant pour unité en abscisse, 1 cm pour 10 km/h et en or- 

donnée, 1 cm pour 2 m. 

b. Dans le repére (O, |, J), tracer la représentation graphi- 

que de la fonction d définie par d(x) = 7e%" 

® Un conducteur roule a la vitesse de 30 km/h. 

a. Déterminer graphiquement la vitesse de réaction de ce 

conducteur. On laissera apparents les traits de construction. 

b. Retrouver le résultat de la question précédente par le cal- 

cul. Le présenter sous forme de fraction irréductible, puis 

l‘arrondir a l’unité. 

@ En utilisant le graphique (on laissera apparents les traits 

de construction), donner la vitesse a partir de laquelle la dis- 

tance de réaction est supérieure a 20 m. 

28] Indiquer si les fonctions proposées sont des fonctions affi- 

nes. Préciser alors le coefficient directeur et l’ordonnée a 

lorigine. 

Pi La ox = SOt > 20 (ea) 

otf, aie /5 055 *f,: x3 =x)(e=5) 4x2 

29] Soit f la fonction affine définie par f(x) = ox 23 

@ Déterminer les images par f des nombres 0; -2; 2 

® Quel est I’antécédent par f du nombre 0 ? 

30) Soit f la fonction affine définie par f(x) = S44, 

Recopier et compléter le tableau suivant : 

Pour les exercices 31 a Ee, déterminer les fonctions affi- 

nes vérifiant : 

f(0) = 3 et f#(-1) = 6. 

L'image de 5 est = et l'antécédent de 8 est -9. 

‘image de /5 est 6 et celle de ./20 est 11. 

Ei Math et. sciences physiques 
Soit un ressort de longueur 10 cm a vide, c’est-a-dire qui 

mesure 10 cm quand aucun objet n’y est suspendu. 

On appelle élongation du ressort la différence entre la lon- 

gueur du ressort auquel est attaché un objet de masse x, en 

kg, et la longueur du ressort a vide. 

L’élongation du ressort est proportionnelle a la masse que 

l'on y suspend. On désigne par a le coefficient de propor- 

tionnalité. 

@ a. Supposons que a = 0,4 m- kg". Exprimer la fonction 

linéaire f qui, a la masse x, associe |’élongation du ressort. 

b. Quelle est son élongation lorsqu’on suspend a son extré- 

mité libre une masse de 500 g ? 

@ On s’intéresse a la longueur totale du ressort. Exprimer la 

longueur totale du ressort en fonction de la longueur a vide, 

de la masse x de |’objet et de la constante de raideur. 

Chapitre 8 © Fonction linéaire, fonction affine = 147 



Représentation graphique 
d’une fonction affine 

= 35 | Soit f la fonction affine définie par f(x) = 2x-1 etdsa 

droite représentative. 

@ Montrer par le calcul que les points A(O;-1) et | 

B(2 ; 3) appartiennent a la droite d. 

@ Placer les points A et B dans le repére orthonormal 

(O, |, J) tel que Ol = OJ = 1m, puis tracer la droite d. 

36) @ Dans le repére orthonormal (O, |, J), on donne les points 

A(3 6), BEije333), .CGlZ 412) .ctaD(45. 4-28), 

Chacun de ces quatre points appartient-il a la droite d repré- 

sentant la fonction affine f définie par f(x) = a +4? 

Dans le repére orthonormal (O, |, J), on appelle d la droite 

représentant la fonction affine h définie par h(x) = 2 2X 

@ Le point A d’abscisse : appartient a la droite d. Quelle 

est son ordonnée ? 

® Le point B d’ordonnée 0 appartient a la droited. Quelle — 

est son abscisse ? : 

® Le point C d’ordonnée 75 

Quelle est son abscisse ? 

@ Le point D d’abscisse 1 —2./3 appartient a la droite d. 

Quelle est son ordonnée ? 

appartient a la droite d. 

Pour les exercices 38 | et 39) construire un repére ortho- | 

normal (O, |, J) tel que Ol = OJ = 1m, puis représenter | 

graphiquement dans des couleurs différentes chaque fonc- 

tion affine. 

oh Gia Xa fyi exe fyi xre—gx 42 

2 ZA ie, 3 
Bn ea WP homer lati ciee o: 

40) @ Dans un repére orthonormal (O,1,J) tel que 

Ol = OJ = 1cm, sur du papier millimétré, représenter gra- 

phiquement dans des couleurs différentes les fonctions affi- 

nes suivantes : 

hs Xe LX O Orie re 

2 
lee earl PEGA fyi xr 12xte 

® Que peut-on dire des droites d,, d5, d3, dy représen- 
tant les fonctions f,, f,, f3, f,? 

® Justifier cette observation. 

Al La droite d ci-contre est la repré- A 

sentation graphique d’une fonc- 

tion affine f. 

Recopier et compléter le tableau 

ci-dessous : 

| 3) pa) | 

F(x) | 1 a 

148 » 

@ Parmi les quatre droites 

ci-contre, trois d’entre elles 

représentent des fonctions 

affines. Lesquelles ? 

®@ Quelle droite représente 

une fonction linéaire ? 

® Quelle droite représente 

une fonction constante ? 

@ Quelle est l’ordonnée a 
l‘origine de la droite d ? 

@ Quel est son coefficient 

directeur ? 

® On appelle f la fonction 

affine représentée par la 

droite d. Exprimer f(x) en 

fonction de x. 

| @ Pour chacune des droites 
ci-contre donner son ordon- 

née a l‘origine et son coeffi- 

cient directeur. 

@ En déduire |’expression 

de f(x) en fonction de x 

pour chacune des fonctions 

affines f représentées. 

[3 @ Pour chacune des droites 

ci-contre, donner son 

ordonnée a l’origine et son 

coefficient directeur. 

@eEn déduire |’expression 

de f(x) en fonction de x 

pour chacune des fonctions 

affines f représentées. 

La droite d, représente la 

fonction affine f et la droite 

d, la fonction affine g. 

@} Résoudre graphiquement 

l‘€quation f(x) = g(x). 

@ Résoudre graphiquement 

linéquation f(x) < g(x). 

© a. Déterminer en fonc- 

tion de x l’expression de f(x) et celle de g(x). 

b. Retrouver par le calcul les résultats des questions @ et @. 



[i] vu au brevet 
On transfére le pétrole contenu dans un réservoir B vers un 
reservoir A a l'aide d’une pompe. 

pompe 

Apres démarrage de la pompe, on constate que la hauteur 

de pétrole dans le réservoir A augmente de 3cm par 

minute. Le réservoir A est vide au départ. 

@ Remplissage du réservoir A 

@ Recopier et compléter le tableau suivant : 
=p ee a are ar Fig ata PRCARTS (eRe a HSE ae 

Temps en minutes 0 100 220 Tt B07 40 
| sa aie ieee haa aie ees 

| 
| 
2 

é | | | | Hauteur de pétrole dans 0 | | 60 | | | 

_le réservoir A en cm 
Se ee 

| 
| 

= a Se, 

@ On appelle x le temps (en min) de fonctionnement de la 

pompe et f(x) la hauteur du pétrole (en cm) dans le réser- 

voir A. 

Parmi les trois fonctions suivantes laquelle correspond 4a la 

fonction f ? 

* Xr -2x ° x+>3x%+20 exr3x 

€@ Représenter graphiquement la fonctionf, pour x variant 

de 0 a 40, sur une feuille de papier millimétré. Le repére sera 

tel que: 

—en abscisse : 2 cm représenteront 5 minutes ; 

— en ordonnée : 1 cm représentera une hauteur de 10 cm de 

pétrole dans le réservoir A. 

@ Déterminer graphiquement le temps nécessaire pour 

obtenir une hauteur de 105 cm dans le réservoir A (on fera 

apparaitre les tracés sur le graphique). 

@ Vidange du réservoir B 

Au départ, le réservoir B est rempli de pétrole jusqu’a une 

hauteur de 2 m. Aprés le démarrage de la pompe, le niveau 

du pétrole baisse de 5 cm par minute. 

@ Recopier et compléter le tableau suivant : 

Temps (en minutes) 0 10 40 

“Hauteur de pétrole 
; : 200 80 

| dans le réservoir B (en cm) 

®@ On appelle x le temps (en min) de fonctionnement de la 

pompe et g(x) la hauteur du pétrole (en cm) dans le réser- 

voir B. 

Parmi les trois fonctions suivantes, laquelle correspond a la 

fonction g ? 

° xre-4x ox 3x +200 ° x+>-5x +200 

© Déterminer par le calcul le temps au bout duquel les hau- 

teurs de pétrole dans les réservoirs A et B sont égales. 

@ Expliquer comment on peut retrouver graphiquement ce 

dernier résultat. 

Une station de ski propose les tarifs suivants pour la saison : 

— Tarif A : chaque journée de ski codite 20 €. 

— Tarif B : en adhérant au club des sports dont la cotisation 

annuelle s’éleve a 60 €, on bénéficie d’une réduction de 

30 % sur le prix de chaque journée 4 20 €. 

@ Yann est adhérent au club des sports. Sachant qu’il a 

déja payé sa cotisation annuelle, expliquer pourquoi il devra 

payer 14 euros par journée de ski. 

® On appelle x« le nombre de journées de ski effectuées 

durant la saison, f la fonction qui a x associe le coat de la 

saison pour un utilisateur ayant choisi le tarif A et g la fonc- 

tion qui a x associe le cout de la saison pour un utilisateur 

ayant choisi le tarif B. 

Exprimer f(x) et g(x) en fonction de x. 

@® Sachant que Yann, adhérent au club, a dépensé au total 

242 €, combien de jours a-t-il skié ? 

@ Représenter graphiquement sur papier millimétré les 

fonction f et g dans un repére orthogonal en prenant : 

— en abscisse : 1 cm pour un jour de ski ; 

—en ordonnée: 1 cm pour 20 €. 

® Dans cette partie, on répondra en utilisant les représen- 

tations graphiques de la question précédente (faire apparai- 

tre les traits de construction nécessaires). 

a. Léa doit venir skier douze journées pendant la saison. 

Quel est pour elle le tarif le plus intéressant ? Quel est le prix 

correspondant ? 

b. En étudiant les tarifs de la saison, Chloé constate que, 

pour son séjour, les tarifs A et B sont égaux. Combien de 

journées de ski prévoit-elle de faire ? Quel est le prix corres- 

pondant ? 

Interprétation graphique de systémes 
de deux équations 4 deux inconnues 

49] On considére le systeme de deux équations a deux 

2x-3y =9 
inconnues : 

-3x+y=4 

@ On appelle f la fonction affine qui a x associe y tel que 

2x -—3y = 9 etg la fonction affine qui a x associe y tel que 

—-3x+y = 4. 

a. Exprimer f(x) et g(x) en fonction de x. 

b. Dans un repére orthonormal (O, |, J) tel que 

Ol = OJ = 1m, représenter les fonctions f et g. 

c. Résoudre graphiquement le systeme donné. 

; ‘ LES YET 
@ Résoudre par le calcul le systeme afin de 

vebeg -3x+y=4 
retrouver la solution précédente. 

; -3x%+y = 10 
50] @} Résoudre par le calcul le systeme 

2x-3y = -9 

@ Retrouver la solution du systéme graphiquement. 

®& » Fonction linéaire, fonction affine = 149 Cc hapitre 



Faire le point 

51 (eT Indiquer, dans chaque cas, la (les) reéponse(s) exacte(s) parmi les trois reponses proposées. | 

f(x) = —0,5x +1 est: 

i 

PERTTI Pour chacun des exercices suivants, on demande une solution rédigée. 

By] soit g la fonction affine qui au nombre x associe 

GO anak 4: 

@ Calculer les images par g des nombres 0, —2 et 5. 

® Quel est l’antécédent parg de 0? de1?de10? 

[5] Déterminer la fonction affine f telle que f(-1) = 1 et 

f(6) = - 

Un club de sport propose trois formules différentes : 

— Tarif A: payer 5 € par séance ; 

— Tarif B: prendre une carte d’abonné a 70 € et cha- 

que séance cote alors 2 €; 

— Tarif C : prendre un forfait de 150 € pour toute l’année. 

On appelle x le nombre de séances effectuées, f la 

fonction qui a x associe le prix a payer si l’on choisit le 
— = = —— ~ aa SSS — 

1 | Quelles sont les fonctions linéaires parmi les trois proposées ? 

pee ee Oe eee eee 

7) | Soit la fonction linéaire g : gare ee, fee A par gest: 

fea lep prix x P d'une baguette a a augmenté de 5 %. Son nouveau prix est: 
ene. So el ee ee | 
re Un article qui valait 50 € est soldé a 40 €. Le pourcentage de 

_ réduction est : 

(lie La droite ci-dessous est la areprésertaton gt graphique dela fonction: 
Fes 

5 | f xr by gi: x--=K h xr oy 

| | 

~ Lafonction affine Ftelle ue Bone 4 et f(- 3) 24 est définie = 3 | ; eh i a ens : ie 
oe and a | f(x) = Se+e- | fess net =) fC) = sete 

par: | hai) | paw By 
— = a A A EO oe OT | Se Sagas SS Se — ee 

j La droite d ci-contre a pour ordonnée a | 5 | 5 | 2 

ace l'origine : | 5 

a la droite d c-contre a pour coefficient | 5 | 2 | 2 
ia directeur : | | = | : 

See hee 1 te ee es Feet Sire mere : tar 
| 9 | La représentation graphique de la fonction affine f définie par | 

| | 

| 

tarif A, g la fonction qui a x associe le prix a payer si 

l’on choisit le tarif B et h la fonction qui a x associe le 

prix a payer si l’on choisit le tarif C. 

@ Déterminer, en fonction dex, f(x), g(x) et h(x). 

@ Dans un repére orthogonal, en prenant pour unité 

sur l’axe des abscisses 1 cm pour cing séances et sur 

l'axe des ordonnées 1 cm pour 50 €, représenter les 

fonctions f, g et h. 

®A l'aide du graphique, répondre aux questions 

suivantes : 

a. A partir de combien de séances le tarif B est-il plus 

intéressant que le tarif A? 

b. A partir de combien de séances le tarif C est-il plus 

intéressant que le tarif B ? 

@ Résoudre chacune des inéquations g(x) < f(x) et 

h(x) <g(x) et retrouver par le calcul les résultats de 

la question précédente. 

% Tous les exercices de cette page sont corrigés page 276. 

150 «= 



EE] unite est le centimetre. 

Approfondir 

55 | Parmi les tableaux de valeurs ci-dessous, indiquer lesquels 

pourraient étre associés a une fonction linéaire. Préciser 

alors le coefficient de cette fonction. 

a. 

1x 10-7 | 2x 105 | 12x 104 
ae 4x 104 [9 05x 10-2 11,1 1x 10-5 | 2107 | 12x 108 
evel {9% 0,5 x 10-4 ERE 

b. 

ye [12x10 |0 (0,145 x 10-248 x 10- 4] 16,55 x 10- 111,78 x 102| 
= —- os a Si — = — 

f(x) [2.4 108 25. i. 96 1855 3560, ; 

Ge 

2) hae ae ae ele a a oe 

eo ESE [1-3 | [WB-1| 2.8 +6 | W2+/3 | 

ix) | 442/38 | -2 | 2 [12488 | +2346 | 

ma: Déterminer le coefficient de la fonction linéaire f dans chacun 

des cas suivants. Ecrire le coefficient sans radical au dénomi- 

nateur. 

ne 4 wav els a. f/3) => b+ /2)=-1 6. (2)--3 

GAA chacun de ses anniversaires depuis celui de ses dix ans, la 

grand-mere de Vincent lui donne 45 € qu’il ne dépense pas. 

@ Au lendemain de son dix-huitiéme anniversaire, Vincent 

décide de placer cette somme sur son livret jeune dont le 

taux d’intérét s‘éleve a 4 %. Quelle somme y aura-t-il sur ce 

livret la veille de ses dix-neuf ans ? 

@ Le jour de ses dix-neuf ans, la grand-mére de Vincent lui 

donne a nouveau 45 € qu’il place aussitét sur son livret. Il sou- 

haite alors acheter un ampli haut de gamme pour sa guitare 

électrique. Cet ampli coGte 500 €, pourra-t-il faire cet achat ? 

© Pourra-t-il acheter l’ampli aprés son vingtiéme anniver- 

saire avec ou sans |’argent que sa grand-mere lui donnera a 

cette occasion ? 

D <——> C 

ABCD est un trapéze rectangle 

de bases [AB] et [DC] et de 

hauteur [AD] tel que : 21 

Abe= 5) De = evAD = "2. : 

@ Exprimer l'aire of du trapeze 9 A~— 5 

ABCD en fonction de x. 

@ La fonction qui au nombre x associe l’aire A est-elle une 

fonction affine ? Si oui, préciser son coefficient directeur et 

son ordonnée a l’origine. 

© Quelle valeur faut-il donner a x pour que I’aire soit 

égale 4 20 cm? ? 

@ Pour quelles valeurs de x l’aire # est-elle inférieure a 

2 cmie? 

EJ une piscine extérieure mesure 25 m de long, 10 m de large 

et sa profondeur est de 1,5 m. 

@ De quel volume d'eau, en m?, a-t-on besoin pour la rem- 

plir a ras bords ? 

® Chaque jour, a cause de |’évaporation, le niveau d’eau 

baisse de 1 cm. 

a. Déterminer le volume V(x) d’eau restant dans la piscine 

apres un nombre x de jours. La fonction V qui a x associe 

V(x) est-elle une fonction affine ? 

b. Quel volume d’eau reste-t-il dans la piscine au bout de 

5 jours ? 

c. Au bout de combien de jours la piscine n’est-elle plus 

qu’a moitié remplie ? 

60 L'unité choisie est le centimetre. 

ABC est un triangle rectangle en A, tel que AB = 8 et 

AC = 6. Le point M est un point du seg- 

ment [AB]. On pose AM = x. . 
. A << M G 

@ Entre quelles valeurs varie le nombre x ? Ms 

®@ Soit fla fonction qui ax associe l’aire du pA 

triangle AMB. WA 

Exprimer f(x) en fonction de x. Quelle est ) 

la nature de la fonction f ? B 

© Soit g la fonction qui 4 x associe l’aire du triangle BMC. 

Exprimer g(x) en fonction de x. Quelle est la nature de la 

fonction g ? 

@ Dans un repére orthogonal en prenant pour unité 1 cm 

sur l’axe des abscisses et 0, 5 cm sur |’axe des ordonnées, 

représenter graphiquement les fonctions f et g. 

® Par lecture graphique, répondre aux questions suivantes : 

a. Si x = 2, quelle est la valeur de l’aire du triangle AMB et 

de celle du triangle BMC ? 

b. Pour quelle valeur de x l’aire du triangle BMC est-elle 

égale a 15 cm? ? Quelle est alors la valeur de |’aire du trian- 

gle AMB ? 

c. Pour quelles valeurs de x I’aire du triangle AMB est-elle 

supérieure a celle du triangle BMC ? Pouvait-on prévoir ce 

résultat ? 

@ Retrouver les résultats de la question @ par le calcul. 
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Gallon souhaite représenter la fonction affine f définie par : 

62 | L'unité choisie est le centimetre. 

f6)s= 0,26 20) 03% 

@ Recopier et compléter le tableau de valeurs suivant : 

PS aa | ae) Semen 
L : es ek Jie onl es 

@ Parmi les repéres orthogonaux (O, |, J) suivants lequel 

semble étre le plus approprié pour représenter f ? 

a. Ol = 0, emnret Ol) = 10cm. | 

b. Ol = OJ = 1cm. | 

c. Ol = 1cmet OJ = 0,1cm. 

d. Ol = 2cmet OJ = 20cm. 

© Dans le repére choisi, tracer la représentation graphique 

de f. 

ABCD est un trapéze isocéle de 

bases [AB] et [CD] telles que 

AB=5 et CD=17 et de 

hauteur AH = 8. 

M est un point du segment 

[AD]. On pose AM = x. | 

La droite passant par M et paralléle a la droite (DC) coupe 

le segment [BC] en N. Les droites (MN) et (AH) se cou- 

pent en H’. 

@ Calculer la longueur AD. En déduire un encadrement 

de x. 

@ a. Déterminer en fonction de x les longueurs AH’ et 

MH’. 

b. Montrer que la fonction p, qui a x associe le périmétre 

du trapeze ABNM est une fonction affine. 

c. Montrer que la fonction p, qui a x associe le périmetre 

du trapéze DMNC est une fonction affine. 

© Pour quelles valeurs de x a-t-on p,(x) <p (x)? 

Gl Pour accéder a l'année supérieure, Noémie a passé un exa- 

men comportant deux épreuves A et B. Le coefficient de 

I‘6preuve A est 2, celui de |’épreuve B est 3. 

@ a. Noémie a obtenu 8 a |’épreuve A et 12 a l’épreuve B. 

Sa moyenne est-elle égale a 10 ? 

b. Sa moyenne serait-elle égale 4 10 si elle avait eu 12 a 

l‘épreuve A et 8 a l’épreuve B ? 

@ On appelle x la note de Noémie a l’épreuve A et y la note 

qu’elle a obtenue a |’épreuve B. 

Montrer que si Noémie a eu 10 de moyenne a cet examen 

BO a2 
alors y = 374° 

© Pour tout x compris entre 0 et 20, on définit la fonction 

50 2 
f (6) = =e, par T(x) 37 73 x 

Représenter la fonction f dans un repére orthonormal (O, |, J) 

telique O1 =O) = "1 cm: 

152 2 

@ Les notes données a I’examen sont sur 20 et sont des 

nombres entiers. Par lecture graphique, répondre aux ques- 

tions suivantes : 

a. Si Noémie obtient 9 a I’épreuve A, quelle note minimale 

doit elle obtenir a l’épreuve B pour réussir son examen ? 

b. Si Noémie obtient 6 a |’épreuve B, quelle note minimale 

doit elle obtenir a |’épreuve A pour réussir son examen ? 

@ Pierre a également passé cet examen et souhaite obtenir 

la mention « assez bien », c’est-a-dire obtenir une moyenne 

supérieure ou égale a 12. 

a. Peut-il se servir de la représentation graphique obtenue a 

la question @ pour déterminer la note minimale qu’il doit 

avoir a |’épreuve B sachant qu’il a eu 7 a |’épreuve A ? 

b. Soient x la note que Pierre a obtenue 4 |’épreuve A et g 

la fonction associant 4 x la note qu’il doit obtenir a 

l'épreuve B pour avoir 12 a l’examen. Exprimer g(x) en 

fonction de x, puis répondre a la question précédente. 

L’unité choisie est le centimetre. 

ABC est un triangle tel que AB = 5, AC = 10 et BC = 8. 

@ Premieére partie 

Dans cette partie, on place sur le segment [AB] le point E 

tel que BE = 3 eton trace la paralléle a la droite (AC) pas- 

sant par E qui coupe le segment [BC] en F. 

@ Calculer les longueurs FE et BF. 

@® Calculer la longueur FC. Le triangle EFC est-il isocéle en F ? 

@ Deuxiéme partie 

Dans cette partie, on place sur le segment [AB] un point E 

tel que BE = x ou x est un nombre positif et on trace la 

paralléle a la droite (AC) passant par E qui coupe le seg- 

ment [BC] en F. 

@ Quelles sont les valeurs possibles de x ? Donner la réponse 

sous forme d’un encadrement de x. 

@ Exprimer les longueurs FE et BF en fonction dex. 

En déduire que FC = 8-1,6x. 

€} Résoudre I’équation 8- 1,6x = 2x. 

Donner la solution sous la forme d’une fraction irréductible. 

@ On prend pour x la valeur trouvée a la question précédente. 

a. Justifier que le triangle EFC est isocéle en F. 

b. Prouver que la droite (CE) est la bissectrice de ‘angle ACB. 

@ Troisiéme partie 

On consideére les fonctions f et g définie par f(x) = 2x et 

G(X) = Gi 1,6x: 

@ Construire les représentations graphiques des fonctions 

f et g dans un repére orthonormal en se limitant aux valeurs 

de x comprises entre 0 et 5. 

® Utiliser ces représentations graphiques pour déterminer 

un encadrement par deux nombres entiers consécutifs de la 
solution trouvée dans la question @ de la deuxiéme partie ; 
on laissera apparents les traits de construction. 



65. Vu au brevet 

@ Premiére partie 

Un réservoir est constitué d’une 

pyramide réguliére a base carrée 

surmontée d’un_ parallélépipéde 

rectangle. 

L'unité étant le métre, on donne 

AB = BG = 226 AEs= 5 .et «la 

hauteur Ol de la pyramide est 

Ga Woy 

@ Calculer en m? le volume de la pyramide. 

@ Calculer le volume du réservoir lorsqu’il est plein. 

@ Deuxiéme partie 

On remplit d’eau ce réservoir. La partie pyramidale étant 

entiérement pleine, on appelle x la hauteur d’eau dans le 

parallélépipéde rectangle. 

@ Quelles sont les valeurs de x 

possibles ? Donner la réponse sous 

forme d’un encadrement de x. 

@ Montrer que le volume d’eau 

dans le réservoir est donné par la 

fonction affine V définie par : 

Vie) = 4x44 2. 

© Représenter graphiquement la 

fonction V dans un repére ortho- 

gonal en prenant 1 cm pour 0,5 men abscisse et 1 cm pour 

2 m? en ordonnée. 

@ Lire graphiquement pour quelle valeur de x le volume 

d’eau est égal a 12 m?. 

@® a. Trouver par le calcul le volume d’eau dans le réservoir 

lorsque x vaut 1,8 m. 

b. Quel est alors le pourcentage de remplissage du réservoir ? 

(arrondir a l’unité). 

POUR LES CURIEUH 

[ Une automobile consomme de I’essence constituée d’un mélange 

de divers composés de carbone et d’hydrogeéne. On peut admet- 

tre, avec une bonne approximation, que ce mélange contient 

deux fois plus d’atomes d’hydrogene que d’atomes de carbone. 

Grace a l’apport d’oxygene de air, le fonctionnement du moteur 

rejette, entre autres, pour chaque atome de carbone du carbu- 

rant, une molécule de dioxyde de carbone, constituée de l’atome 

de carbone en question et de deux atomes d’oxygene. Le dioxyde 

de carbone est un gaz a effet de serre rejeté dans l’atmosphere. 

On sait que la masse d’un atome de carbone est égale a douze fois 

celle d’un atome d’hydrogéne et que la masse d’un atome d’oxy- 

géne est égale a seize fois celle d’un atome d’hydrogene. con | 

@) Montrer que le total des masses d’un atome de car- 

bone et de deux atomes d’hydrogéne est égal a 14 fois 

celle d’‘une atome d’hydrogéne et que la masse d’une 

molécule de dioxyde de carbone est égale a 44 fois celle 

d’un atome d’hydrogéne. 

PZ soit f la fonction définie par f(x) = 11-3x et g la fonc- 

tion définie par g(x) = -2x. 

@ Représenter graphiquement les fonctions f et g dans un 

repére orthonormal (O, |, J) tel que O! = OJ = 1cm. 

® Déterminer graphiquement la solution de |’équation 

f(x) = g(x). 
® Un groupe de huit personnes, six enfants et deux adul- 

tes, visitent une exposition. Le prix total des huit billets 

d’entrée est de 22 euros. Trois autres personnes, deux 

enfants et un adulte, visitent la méme exposition. Le prix 

total de leurs trois billets d’entrée est de 9 euros. 

On appelle x le prix en euros du billet d’entrée d’un enfant 

et y celui du billet d’entrée d’un adulte. 

a. Ecrire un systéme permettant de déterminer x et y. 

b. Expliquer comment résoudre ce systéme a l'aide de la 

question @. 

C. Résoudre par le calcul le systeme trouvé a la question @ a. 

| Argumenter et débattre 
} } 

| Ate prix d’un objet est augmenté de 20 % puis diminué de 

20 %. 

@ Aprés cette baisse cet objet est-il au méme prix qu’avant 

l‘augmentation ? Justifier votre réponse. 

® Quel est le pourcentage d’augmentation ou de réduc- 

tion du prix par rapport au prix initial ? 

| lun flacon contient 250 mL de shampoing et cotte 6,5 €. 

Lors d'une promotion, ce flacon est vendu au méme prix et 

contient 10 % de produit en plus. Quelle est, en pourcen- 

tage, la diminution du prix du litre de shampoing ? Arrondir 

le résultat a l’unité. 

@ En déduire que la masse d'une molécule de dioxyde 

de carbone est égale a aa fois celle des masses d’un 

atome de carbone et de deux atomes d’hydrogéne. 

€) La densité de l’essence est de 0,7 kg/L et la voiture 

d'Amélie consomme en moyenne 6 litres d’essence pour 

100 kilometres parcourus. 

a. Pour un trajet de x centaines de kilometres, exprimer en 

fonction de x la masse, de gaz a effet de serre rejetée par 

le moteur de la voiture d’Amélie en kilogrammes. 

b. Amélie effectue les 460 km qui séparent Paris de Lyon. 

Quelle masse, en kilogrammes, 

de gaz a effet de serre 

est rejetée par 

sa voiture ? 
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@ ableur 

Gomparer les valeurs de deuk fonctions 

Dans un magasin, une cartouche d’encre pour imprimante coitte 15 €. Sur un site Internet, cette méme cartouche 

coute 10 €, avec des frais de livraison fixes de 40 € quel que soit le nombre x de cartouches achetées. 

On appelle P,, le prix a payer pour l’achat de x cartouches en magasin. On a donc: Py = 15. 

On appelle P; le prix a payer, en comptant la livraison, pour l’achat de x cartouches par Internet. On a donc : 

P, = 10x + 40. 

On se propose de déterminer la formule la plus avantageuse pour l’achat de x cartouches entre l’achat dans le 

magasin et l’achat par Internet. 

@ Utilisation du tableur 

{. Colonne A 

| la. Deen. la cellule! AL: on wenne Je fre tS | | hentreny xen n Al. 

| la selenite A. 
—— oe {3 ee — 

ib. Dans la cellule A2,¢ on 1 entre la pre- leaner Oen n A2. 

| -miere alee PIES NS: oe x ibe 

permettant de passer ine la cellule A2 ala | 

| cellule A3 en sue a | 
Sosa ae =o t- eee 

id. On étend la formule entrée ¢ en 1A 3a aux | Cliquer st sur rA3, positionner neh cur- | 

| cellules de A4 a A17. | seur sur le coin en bas a droite de la | 
| ‘cellule, saisir la croix noire et éten- 

| dre la formule jusqu’a fa cellule if 
|A17. 

2. Colonne & 

| a. Dans la cellule 81, on entre le titre de | Entrer PM en B1. 

la ol Gina. 

b. Dans la cellule ¥ B2, on entre la formule | Entrer la formule =15*A2 en B2. | ee 

_permettant de calculer ay en fonction de x. | 

C. ‘On étend la formule entrée dans la cel- | liquer sur B2, saisir la croix noire | 
|lule B2 aux cellules | B17. | et étirer la formule jusqu’a la cellule || 

a} 

3. Colonne C 

Procéder de la méme maniére que pour la colonne 13 mais entrer dans la cellule C1 le titre de la colonne C : PI, 

puis entrer la formule « = 10*A2+40 » dans la cellule C2. Etendre la cellule C2 jusqu’a la cellule C17. 

© Exploitation des résultats 
1. Quel est le prix le plus avantageux pour l’achat de 6 cartouches ? 

2. Sonia dispose de 80 € pour acheter des cartouches. Est-il plus avantageux pour elle d’acheter des cartou- 
ches en magasin ou par Internet ? 

3. A partir de quel nombre de cartouches le prix sur Internet est-il inférieur ou égal a celui en magasin ? 
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Les statistiques et les 

probabilites sont nees 

avec les jeux. Un des 

jeuk de hasard 

les plus anciens est le jeu 

de d@S. Dans les des 

modernes, la somme des 

chiffres sur deux FAGES 

opposées est 

éagale a F, ce qui
 

nest pas le cas pour tous 

les dés. 

Dans une piéce pavée J@ Garreauk 

@QaUH, on jette en l’air un écu. Uun 

des joueurs parie que cet écu se trouvera 

a«fPanc Garreau » aprés sa chute, 

c’est-a-dire sur un seul carreau. Quelle est 

la probabilite que ce joueur gagne a 

ce jeu? La réponse n’est pas facile a donner! 

C’est d’ailleurs avec ce probleme que 

Buffon (1707-1788) envisagea pour 

iapremiere fois des calculs 
de probabilites liés a une mesure: 

pour calculer cette probabilité, il faut 

considérer I’aire du carreau et la taille 

de |’écu... 

Je suis descle, 
je ne PEUX P95 

CO¥ npter Yon chien! 
— 

Heanours 

A‘alleursu. < 

Si les chiffres sont f iqures 
Par des points sur les 

_ faces d'un IG, c'est que ce jeu 
 aétéinventeé avant ~ 

I’écriture des chiffres arabes. 

Les statisticiens doivent faire 
trés attention 4 la maniére 
dont ils 6laborent une Série 

Supposons qu’ils veuillent 
déterminer le nombre moyen 
d'enfants Par famille dans une 
region. S‘ils inGepr C bal) fia ie 

“9 adultes, ils obtiendront — 
une serie de données et un 
premier nombre moyen 
ets'ls iNGeProaen?s 
He , ils obtiendront un 

serie de données différente et un 
nombre moyen supérieur. A votre Ais ae? 
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Pour chaque question, une seule des trois réponses proposées est exacte. Laquelle? 

Voici la répartition des notes obtenues par les éléves de troisieme d’un collége a.un devoir commun : 

Combien d’éléves ont eu une note 

inférieure ou égale a 12 ? 

4 | 6 

- 

+ 

| Pour calculer la valeur approchée 
de la moyenne de ces notes, on 
calcule : | 

| = S 

| 

lamoyennesimpledes | la moyenne pondérée 
la somme des centres 

centres des classes | des centres des classes 

6 La fréquence de la classe ]16 ; 20] i a) | 29) 

est 5 | 192 

| | Ms ourcenta e d’élaves ui ont : 
mG Le d i 12% | 37 % 40 % 
| | strictement plus de 12 est environ : 

ees eee eee eee 

P Recice | | Les montants des retraits a un guichet automatique sur une journée sont donnés dans 

le tableau suivant : 

_ Montant ae a oe 40 Ls Area © 87 ie 100 
ik = en aa eee Seat eae se eee enne ene Seoes eee —— = See eee nee or 

Effectif Meee p = 25am 638 ae 
SS ee ed a Ne eee = a Sea Seas af 

~ @Combien y a-t-il eu de retraits dont le montant est inférieur ou égal a 50 euros ? 

® Quel est le pourcentage de retraits dont le montant est strictement supérieur a 40 euros ? 

Arrondir a l’unité. 

® Calculer le montant moyen des retraits de la journée. Arrondir a la dizaine. 

SEE Voici le tableau incomplet donnant les résultats de I’étude de la taille, en cm, des élaves 

de troisigme d’un collége. 
| Tate | 1150; 156{ | (156; 162 | (162; t6al | (168,174 | (174; 1800 | Toul | 

@ Recopier et compléter le tableau. 

@A l'aide des résultats de la derniére ligne, calculer la taille moyenne des éléves de troisidme de ce 
college. 

® Tracer I’histogramme correspondant a ce tableau. 

@ Quelle est la somme des deux premiers nombres ? Et des trois suivants 2 

® Quelle est la moyenne des cing nombres ? 
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Activité 1 

0 
| 
| 

| 
{ | 

| 
} 

} 

| 

| 
| 
| 
| Ffectif total N = 9 

st impair. Lamédiane 
correspond a la 

Pd 
7 iéme valeur de 2 / 

| 
| 
| série ordonnée. 

Généralement, si 

Ffectif total N est 
pair, on choisit la 

oyenne des valeurs 
des rangs 

: et Nel comme 

valeur médiane. 

oe 

3 

Médiane 

Partage en deux 

En 1973, la Communauté Economique Européenne (CEE) comprenait 9 Etats dont les densités, en 

hab/km?, de population sont données ci-dessous : 

Allemagne 230,85 Belgique 

@. Ranger ces densités par ordre croissant. 

5. On veut répartir les pays en deux groupes, I’un étant constitué des pays de plus faible densité et 

l'autre des pays de plus forte densité. Ces deux groupes peuvent-ils avoir le méme effectif ? 

G. Quel est le pays que I’on pourrait placer dans I’un ou l’autre groupe ? Quelle est la position de la 

densité de ce pays dans la série ordonnée ? La valeur de cette densité permet de partager la série en 

deux groupes de méme effectif, on |’appelle la médiane de cette série de densités. 

La Grece en 1981, puis I’Espagne et le Portugal en 1986, rejoignent la CEE. Les densités de ces trois 

pays sont respectivement 83,69 hab/km2 ; 89,16 hab/km? et 115,40 hab/km2. 

@. Ranger les densités des 12 pays par ordre croissant. 

>. Partager la série ordonnée en deux groupes de méme effectif. 

c&. Donner une valeur telle qu’il y ait autant de pays ayant une densité de population inférieure a 

cette valeur que de pays ayant une densité de population supérieure a cette valeur. 

Toutes les valeurs répondant a la question précédente peuvent étre considérées comme une 

médiane de la série ordonnée. 

Supposons que la population de |’Irlande ait été plus importante et que sa densité de population 

ait été égale 4 98 hab/km?. 

€@. Quelle remarque peut-on faire a propos de la médiane de cette nouvelle série de densités ? 

fb. Peut-on faire la méme remarque au sujet de la moyenne ? 

Tableau d’effectifs 

Dans un collége, on a interrogé les éléves sur le nombre d’enfants dans leur famille. 

Nombre d’enfant(s) | | ee ey of 5 6 et plus 
_Effectif 18 25 20 1 5 3 

a. On considére les familles ayant au plus trois enfants, c’est-a-dire ayant un, deux ou trois enfants. 

Quel est le nombre d’éléves appartenant a une telle famille? 

Ce nombre correspond a l’effectif cumulé croissant des familles ayant au plus trois enfants. 

b. Reproduire le tableau en ajoutant et en complétant la ligne des effectifs cumulés croissants. 

c. D’aprés la ligne des effectifs cumulés croissants, combien d’éleves appartiennent a des familles 

ayant au plus quatre enfants ? 

ol. On ordonne les éléves par ordre croissant du nombre d’enfants dans leur famille. Combien y a- 

t-il d‘enfants dans les familles des 63° et 64° éleves ? 

@. Quel est le nombre d’enfants dans la famille du 41° éléve et du 42° éléve de la série ordonnée 

dans l’ordre croissant ? En déduire la médiane de cette série statistique. 
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cic 6S SC:té‘aS™—~!O€F€©€©€ OU 

On calcule la C Polygone des effectifs cumulés 
fréquence cumulée 

20 000 <d < 25 000 

25 000 < d < 30 000 

30 000 <d < 35 000 i 

a. Sur une feuille de papier millimétré, tracer un repére (placer l’origine en bas et a gauche), puis 

graduer I’axe des abscisses en prenant 2 cm pour 5 000 km et I’axe des ordonnées en prenant 1 cm 

pour 10 véhicules. 

b. Placer les points de coordonnées (0 ; 0) et (5 000 ; 10), (10 000 ; 26) et (15 000 ; 60). On admet 

que les valeurs a l’intérieur d'une classe sont uniformément réparties, cela signifie que |’on passe 

d’un effectif cumulé au suivant de fagon réguliére et que, graphiquement, on trace un segment 

entre les points d‘ordonnées correspondantes. Recommencer pour les classes suivantes et chaque 

effectif cumulé correspondant. On a ainsi tracé le polygone des effectifs cumulés croissants. 

©. Placer le point M d’ordonnée 75. A quoi correspond la valeur 75 ? Lire sur le graphique l’abscisse 

du point M et donner une interprétation de cette valeur. 

croissante en effec- Une administration a relevé les distances parcourues en une [Distance |" a Effectif 

tuant le quotient de année par les 150 véhicules de son parc automobile. 5 
leffectif cumulé | 0 =d = 5,000 Peo 

croissant correspondant ; 
par l'effectif Cea ¥) Reproduire et compléter ce tableau en ajoutant les colonnes 5 000 <d < 10 000 

ae des effectifs cumulés croissants et des frequences cumulées | 10000 <d = 15 000 

croissantes. 15 000 <d < 20 000 

: 
e Dans quelle classe se trouve la médiane de cette série 

statistique ? 
| 

| 

| 

On construit le polygone des 
fréquences cumulées croissantes 

en représentant les pourcentages sur 
et retrouver graphiquement la valeur médiane. axe des ordonnées et les classes / 

sur l'axe des abscisses. 

eaicara © Quartiles 

@ Construire le polygone des fréquences cumulées 

@ mile es commie le ie, a ae Nation PP Nompre totale medanine 

_ obtenues par les remiers pays aux Jeux Olympi- |= 4 P ‘ Ja me EtateUns 102 
ques de 2004. Le L 

a. Déterminer la médiane de cette série. | Chine iz 63 | 

b. Ens’inspirant de la méthode utilisée pour détermi- | Russie 92 

ner la médiane, donner une valeur q, qui partage en Australie 49 

deux groupes de méme effectif la série ordonnée des Japon | 37 = 

6 pays ayant obtenu le moins de médailles. “Allemagne : 49 

G. Quel est le pourcentage de pays dont le nombre ask —| : 

de médailles est inférieur a la valeur trouvée dans la 7S Hee . 

question b ? Italie 32 
cl, Déterminer de la méme facon une valeur q3 qui | Corée 30 

eas Seal en deux groupes de méme effectif la série | Grande-Bretagne 30 

troisiéme quartiles ordonnée des 6 pays ayant obtenu le plus de |¢yp, 7 
correspondent aux . médailles. Quel est le pourcentage de pays dont le 1 | 

pee pr: Ukraine | 23 
nombre de médailles est inférieur 4 cette valeur ? 

séries déterminées 
médianes des deux cs / 

par la médiane. Les deux valeurs q, et q3 qui partagent une série ordonnée de telle facon que 25 % des valeurs 
soient inférieures a q, et 75 % des valeurs soient inférieures 4 q3 sont appelées des quartiles. 
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Etendue et comparaison de séries statistiques 
Voici un tableau donnant les résultats des éléves de deux classes de troisieme a un controle commun 

de connaissances noté sur 10. 

Effectif 
par classe 

Calculer la moyenne des notes de chaque classe. On arrondira le résultat au dixiéme. 

Déterminer la médiane de chaque classe. Plus l'étendue d'une série est 
faible, moins les valeurs sont 

Panresentaeen eee : dispersées et plus elles sont 
eprésenter chacune des séries par un diagramme en batons. regroupées autour des parame - 

\ tres de position que sont la 

Ces deux classes de troisidme ont-elles le méme « profil » ? moyenne et la médiane. 

Pour chaque série de notes, calculer la différence positive entre la plus grande et la plus petite des 

notes obtenues. Cette différence est appelée |’étendue de la série. 

© 068006 Comparer ces deux étendues. Dans quelle classe les notes sont-elles le moins dispersées ? 

Xa sMaica ©Fréquence relative et probabilité 

On lance un dé a jouer cubique et on s’intéresse au chiffre qui apparait sur la face supérieure. 

< Quels sont les résultats possibles ? Intuitivement, quelles sont les « chances » d’obtenir chacun des 

résultats ? Les exprimer sous forme fractionnaire. 

2) Le tableau suivant donne le nombre de fois qu’est apparue la face 3 lors de simulations de lancers 

effectuées sur ordinateur. 

Nombre de lancers 20 50 a 100 500 1000 | 5000 | 10000 | 20000 

Nombre d’apparitions 

de la face 3 
5 10 16 72 153 836 1705 ise 

aes 

a. Pour chaque colonne, calculer la fréquence d’apparition de la face 3. Les résultats sont compris 

entre 0.et 1 et arrondis 4 10°? prés. 

b. Tracer le polygone des fréquences en fonction du nombre de lancers (prendre comme unité 

pour les fréquences 1 cm, sur l’axe des ordonnées, pour 0,02 et commencer a 0,10 et prendre, sur 

l’axe des abscisses, 1 cm pour 20 lancers, 2 cm pour 50 lancers, 3 cm pour 100 lancers, etc.). 

G» Tracer sur ce graphique la droite horizontale correspondant a la valeur « intuitive » de la 

question ©). Vers quelle valeur semble se rapprocher la fréquence relative d’apparitions lorsque le 

nombre de lancers augmente ? En déduire la probabilité de l’é€vénement M : « obtenir un 3. », c’est- 

a-dire la chance de réalisation d’obtenir un 3. On la note p(M). 
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Activité 5 

Quand on participe a 
ce jeu, on réalise une 
expérience aléatoire } 

a deux épreuves 
successives. 

A 

| 
| 

| 
| 

| 

| 
| 
| | | 
| 

On réalise ainsi un 
arbre pondéré 

représentant l'expérience 

a 

160 « 

Epreuves successives et arbre de probabilité 
Dans une féte foraine, un jeu consiste a faire tourner une roue de loterie partagée en deux secteurs 

identiques numérotés 1 et 2 puis a extraire une boule d’une urne composée de deux boules noires 

N,, N, et d'une boule blanche B. 

Arbre de probabilité 

On représente les différents résultats possibles de cette expérience aléatoire a l'aide d’un arbre. 

Chaque branche correspond a une issue (ou résultat). 

Recopier et compléter l’arbre suivant : 

Ez épreuve : On tourne la roue | 

> (23 épreuve : On tire une boule | 

Issue 

Aa. Combien y a-t-il d'issues possibles a cette expérience aléatoire ? 

6. Chaque secteur de la roue de loterie et chaque boule ont la méme chance d’étre obtenus a cha- 

cune des deux épreuves. Quelle est la probabilité de chaque issue de l’expérience ? 

Un joueur gagne un lot s’il obtient 1 et une boule noire. Donner toutes les issues qui correspondent 

a l’obtention d’un lot. En déduire la probabilité de gagner un lot. 

Arbre de probabilité pondéré 
On considéere les événements suivants : 

|: « obtenir le nombre 1 », P: « obtenir le nombre 2 », 

N : « obtenir une boule noire » et B : « obtenir une boule blanche ». 

A~ Quelles sont les chances d’obtenir le nombre 1 a la roue de loterie ? En déduire la probabilité p(). 

5. Déterminer la probabilité de chaque événement a chacune des deux épreuves. 

Recopier et compléter I’arbre en indiquant la probabilité des événements 4 chaque épreuve sur les 

branches. 

1 épreuve 2° épreuve issue 

1 ee = ae) 
= A <a 

hat eB 
< 3 

oe ee N 

ap. a 

To he 

€~ Donner les issues de |’expérience permettant de gagner un lot, c’est-a-dire d’obtenir le nombre 1 
et une boule noire. 

5. Dans la question A®), on a obtenu la probabilité : d’obtenir un lot. Conjecturer un moyen 

d’obtenir ce résultat a l’aide des probabilités de l’arbre pondéré. 



OU ze 5 

UY Statistiques 

La mediane peut 
etre determinee a 
partir d'un tableau 
deffectifs 
%S Savoir-faire 1, 

page 165 

ou bien graphique- 
ment a partir du 
polygone des fre- 
quences cumulees 

%p Savoir-faire 2, 
page 166 

Les quartiles peu- 
vent etre determi- 
nes a partir dun 
tableau deffectifs 
Sp Savoir-faire | 
ou bien graphique- 
ment a partir du 
polygone des fre- 
quences cumulees 
%p» Savoir-faire 2 

Definition 

& Médiane d’une série statistique 

On appelle médiane d’une série statistique ordonnée une valeur du caractére qui partage 

la série en deux groupes de méme effectif tels que : 

® un groupe contient les valeurs inférieures ou égales a la médiane ; 

e l’autre groupe contient les valeurs supérieures ou égales a la médiane. 

Remarque : 

e Dans le cas d’un effectif total N impair, la médiane est la valeur de la série ordonnée de 
N+ 0 

2 

e Dans le cas d'un effectif total N pair, aucune valeur de la série ordonnée ne partage la série 

rang 

en deux groupes de méme effectif. Toute valeur comprise entre les valeurs de rangs 5 

et > +1 peut étre prise comme médiane. 

En général, on prend la moyenne de ces deux valeurs. 

» Voici les notes obtenues au premier trimestre par un éléve : 

Iie 7 35 otis) eb a 1B). 26} o WIO)813}.9 AGS ¢ 45. 
ae : ‘ : On constate que 5 notes sont 

On ordonne’ la série des 11 notes, 11 fa aes la supérieures a 13 et que 5 notes 

médiane correspond a la valeur de rang ——, soit au _ Sont inférieures a 13. La 
2 pe de la série est donc 13. 

6° rang de la série ordonnée. 

678 10 11 43) 14 15 15 15 16 

5 notes f 5 notes 

médiane 

» Voici la série ordonnée des notes obtenues au deuxiéme trimestre : 

Oo 7 2828 2 14 2 WA oN oalshe (5 = 1, 

N N 
—et ~—+1 
2 2 : 

soit la 5° et la 6° valeur, peut étre prise comme médiane. On choisit la moyenne des deux 

valeurs, soit 11,5. 

L’effectif total N est pair (N = 10) donc toute valeur comprise entre les rangs 

Q Quartiles 

On appelle premier quartile la plus petite valeur q, de la serie ordonnée telle que 25 % 

des valeurs soient inférieures ou égales a qy. 

On appelle troisieme quartile la plus petite valeur q, de la serie ordonnée telle que 75 % 

des valeurs soient inférieures ou égales a q3. 

Remarques : 

e Le 2° quartile, gs, est la médiane de la série. 

e Les premier et troisieme quartiles correspondent aux médianes des deux demi-séries 

déterminées par la médiane. 
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Lieffectif cumulé 
croissant d'une valeur 

s'obtient en addi- 

tionnant l'effectif de 
cette valeur et les | 

effectifs des valeurs / | 
inférieures. 

162 « 

» Cas d’un effectif total faible : 

Soit une série ordonnée de 15 valeurs :5;7;7;8;9;9;10;11; 11; 11; 12; 13; 13; 14; 16. 

 L’effectif total étant impair, la médiane est la valeur de rang or c’est-a-dire la 8° note. 

Donc la médiane est 11. 

e Le premier quartile partage les 7 premiéres notes en deux groupes de meme effectif, donc 

le premier quartile est q, = 8, la 4° valeur de la série. 

e Le troisiéme quartile partage de la méme facon les 7 autres notes, donc le troisiéme quar- 

tile est qz = 13. 

» Cas d’un effectif total important : 

La médecine du travail a relevé le « poids » (la masse) des 160 employés hommes d’une 

entreprise. 

Masse en kg 57 | 61 163164) 6S" GF 1°68) fr GO (ON 8k 2 rom (ose ose 
—- 

Effectif NS a OS Ov tool i oo) ls alien ieee ee 
os 

Effectif cumulé | 14| 401 41) Poo) eensathcost ee | 109 | 122 130 | 139 146 151 | 158 | 160 

 L’effectif total de la série est 160, un nombre pair. La médiane est donc la moyenne des 

valeurs des rangs > et > +1, 80° et 81° valeurs. On observe a partir des effectifs cumulés 

que ces deux valeurs sont 69. La médiane de cette série est donc 69. 

e 25 % des valeurs correspondent a 160 x 0,25 = 40. Donc le 1°" quartile est la 40° valeur, 

c’est-a-dire 67. 

e 75 % des valeurs correspondent a 160 x 0,75 = 120. Donc le 3° quartile est la 120° valeur, 

c’est-a-dire 72. 

ino Environ 50 % des valeurs d’une série ordonnée sont comprises entre les quartiles q, et qs. 

©) Etendue d’une série statistique 

a L’étendue d’une série statistique est la difference entre la plus grande valeur et la plus 

petite valeur de la série. 

L’étendue est un paramétre de dispersion : moins |’étendue d’une série statistique est 

grande, moins les valeurs sont dispersées. 

Elles sont alors regroupées autour de la moyenne et de la médiane (qui sont deux paramé- 

tres de position). 

al 
a 

| 

EAE 

Les éleves d’une classe ont effectué deux devoirs dont les notes ordonnées sont les suivantes : 

Devoir 1.213 45°55; 65.879 211 3115 1 42a 2 aio ee 10) 

Devoir 224,556; 6765779 10612-12133 bea aa or 

Ces deux séries de notes ont laméme moyenne 10 et la méme médiane 11, cependant elles 
n’ont pas le méme « profil ». 

En effet, l’etendue des notes du devoir 1 est: 19-1 = 18, alors que celle du devoir 2 est: 
15-4 = 11. Donc les notes du devoir 2 sont moins dispersées que celles du devoir 1. 



@ Vocabulaire 

WATE e Un phénoméne dont on ne peut pas prévoir de facon certaine le résultat, ou l’issue, 

s’appelle une expérience aléatoire. 

e Les résultats ou issues possibles d’une expérience aléatoire sont appelées éventualités. 

ee: = e Un événement est un ensemble d’éventualités. Un événement est réalisé lorsque l’une 

Deux événements A des éventualités qui le composent est réalisée. 
et B sont dits : ae sig oe ey ; 
incompatibles e Une eventualite est un événement élémentaire. 

lorsqu'ils ne peuvent 
pas se produire en 

méme temps. 
« Jeter un dé » est une expérience aléatoire. On ne peut pas savoir le numéro de la face supé- 

rieure qui va apparaitre, les issues possibles sont 1;2;3;4;5;6. 

Les éventualités sont 1;2;3;4;5;6. 

On peut définir l’événement M : « obtenir un multiple de 3 ». 

L’événement M est constitué des éventualités 3 et 6. 

Si A désigne un événement, on appelle «non A » ou A (on lit «A barre ») l’ événement 

contraire de A, c’est-a-dire l’événement qui se réalise lorsque A ne se réalise pas. 

Soit M l’événement : « obtenir un multiple de 3 » dans un jeu de dé. 

L’événement contraire de M est M l’événement «ne pas obtenir un multiple de 3 ». 

© Probabilité 

Quand une expérience est répétée un grand nombre de fois, la fréquence relative de réa- 

lisation d’un événement élémentaire se rapproche d’une valeur particuliére : la probabilité 

de cet événement élementaire. 

» La probabilité d’obtenir « pile » lors du jet d’une piéce est égale a ; ou 0,5. 

» Dans un collége, on a eee les éléves sur le nombre d’enfants dans leur famille. 

peer al SIE 4 Get plus | 
Effectif i 2 ee ee 3 
$$ —__—_— ~ ——— ie Ie ie +--+ —~—-- — —--_-------—~- 

Fréquence ic 21,95 % bale 30,49 % ibs 24,39 % | 13,41 % pe | 3,66 % | 
coll i [re see ee et a 

On choisit un éléve au hasard dans le college. 

La probabilité pour que cet éléve appartienne a une famille de trois enfants est approchee 

par la fréquence correspondante, soit ae ou 0,2439. 
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On peut additionner x 
les probabilités de 
deux événements 
incompatibles. 

STE e La probabilité d’un événement est égale 4 la somme des probabilités des éventualites 

qui le composent. 

e La probabilité d’un événement qui se produit nécessairement (é€vénement certain) est 

égale a1. 

e La probabilité d’un événement qui ne peut pas se produire (événement impossible) est 

égale a0. 

e Quel que soit l’evénement A, ona: 0 = p(A) $1. 

e Lasomme des probabilités des événements élémentaires est égale a 1. 

Dans |’expérience du jeu de dé a 6 faces, on appelle : 

A lévénement élémentaire : « obtenir un 1 » ; B l’événement élémentaire : « obtenir un 2 » ; 

C l’événement élémentaire : « obtenir un 3 » ; D l’événement élémentaire : « obtenir un 4 » ; 

E ’événement élémentaire : « obtenir un 5 » ; F l’événement élémentaire : « obtenir un 6 ». 

e Chaque face a la méme chance d’apparition, donc : 

1 
P(A) = p(B) = p(C) = p(D) = p(E) = p(F) = & 

e Ona: p(A)+p(B) + p(C) + p(D) + p(E) +p(F) = Ly lal ee he 
: 6 6°96 66 Ome 

 Soit l’événement M « obtenir un multiple de 3 ». L’evénement M est réalisé si la face obtenue 

est 3 ou 6. 

On aalors: p(M) = p(C)+p(F) = ate = * 

Si tous les événements élementaires ou éventualités d’une expérience aléatoire ont la 

Sp Savoir-faire 3, méme probabilité, on dit que les é€vénements élémentaires sont €quiprobables ou qu'il y 
page 167 

164 « 

a €quiprobabilité. 

iTS Dans une situation d’équiprobabilité, la probabilité d’un événement A est égale au quo- 

tient du nombre de cas favorables par le nombre de cas possibles. 

| Exemple _ 
| Soit ’événement M « obtenir un multiple de 3 » dans un jeu de dé. 

— Toutes les faces ayant la méme chance d’apparition, il y a équiprobabilité. 

— L’événement M est constitué de 2 événements élémentaires, il y a 2 cas favorables pour 

Cad 
réaliser M sur 6 cas possibles. Donc p(M) = eee 

La probabilité de A, l’événement contraire de A, est le complément a 1 de la probabilité 

de A. Ona: p(A) = 1-—p(A). 

| Soit l’événement M : « obtenir un multiple de 3 » dans un jeu de dé. L’événement M est : 

«ne pas obtenir un multiple de 3 » ou encore « obtenir 1, 2,4 0u5 ». 

On a aussi: p(M) = 1-—p(M), donc p(M) = eae = 2. 

| Pour réaliser l’événement M, ily a4 cas favorables équiprobables, donc p(M) = ; = 

e Sa eS 



“deffectifs 

Pointure 3 | 36 | 37 | 38 

On a relevé la pointure des éléves de troisiéme d’un collége. 

i 3 

Effectif cumulé =a} 23 | 40 | 59 | 72 | 76 | 79 

Determiner la médiane et les quartiles de cette série statistique. 

L’effectif total de la série statistique est 80, un 

nombre pair. 

On prend comme médiane la moyenne de la 

valeur correspondant au 40° rang et de la valeur 

correspondant au 41° rang. 

La 40© valeur est égale a 37 et la 41° valeur est égale 
37 +38 _ 37,5. 

2 

25 % des valeurs correspondent a 80 x 0,25 = 20. 

Donc le premier quartile est la valeur de rang 20, 

soit 36. 

a 38. La médiane est donc égale a: 

75 % des valeurs correspondent a 80 x 0,75 = 60. 

Donc le troisiéme quartile est la valeur de rang ~<——— petite valeur telle que 75 % des valeurs 

60, soit 39. 

4 

«| valeur telle que 25 % des valeurs 

L’effectif total N est un nombre pair, 

donc la médiane est une valeur 

comprise entre les valeurs de rang > 

et > +1. On prend la moyenne de ces 

deux valeurs. 

Le premier quartile q, est la plus petite 

de la série sont inférieures a q;. 

Le troisiéme quartile q; est la plus 

de la série sont inférieures a qs. 
———— 

WITTE Le tableau suivant donne les relevés de température a 9h du matin un 

14 juillet dans quelques grandes villes. 

| ‘Température f co) 
=a 
| 

ks 
| Effectif | 

Magiac 15 15 Fiat [17 | 18 | 19 
2[2le6 las 

=a! ah ais 

6 

| te 
Bia wae nn ee In 

Déterminer la médiane et les quartiles de cette série statistique. 

Température (©) 11) 13 15 16 | ina 19 | 20 a 
Effectif ae 6 | 5 | [6 |7| aI 
Fe Wowie SI | : 

Effectif cumulé lo] 4/40/45 21 | 28 | 32 | (36/37) 
c croissant — ee at i a | 

L’effectif total est 37, 

37 +1 

2 
sant de température. 

a 
Ve 

un nombre impair, donc la 

médiane correspond a la valeur de la ville de rang . | 

= 19 de la série ordonnée dans |’ordre crois- | 

“On recopie le tableau et on 

le complete par la ligne des 

_effectifis cumulés croissants. 

I eHecnt aa N o un eno) 4 

impair, donc la médiane est 

| la valeur de rang “ | 

La 19° valeur est 17 donc la médiane de cette série est 17. 
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La médiane partage la série en deux groupes dont 

l’effectif est égal a 18, un nombre pair. Donc : 

e le premier quartile est la moyenne des 9° et 10° 

| valeurs de la série, soit 15 5 16 = 15). 

| ele troisiéme quartile est la moyenne des 28° et 29° 

18 : 19". 18,5. 
valeurs, soit 

a = 

[ Le premier quartile est la 

weed médiane des 18 valeurs de la 
_ premiere moitié de la série. 

[ Le troisiéme quartile est la 

«<———| médiane des 18 valeurs de la 

deuxiéme moitié de la série. 

Déterminer graphiquement la médiane et les quartiles 

— Voici les notes obtenues par 80 candidats a un concours. 
| 

Notes (0; 4. (4; 8[ 

Effectif 6 
sutton e 

de cette série. 

| (8; 12f | (12; 16[_ [16 ; 20, 
=e —$—}— == | Panes betes : 

ei Ne: | 
je Dot abe oh | 

1. Construire le polygone des fréquences cumulées croissantes. 

2. Déterminer graphiquement une valeur approchée de la médiane et des quartiles 

3. Donner les deux valeurs entre lesquelles sont situées 50 % des notes. 

Notes 0; 41 (4; 8118; 121 12; 16116; 20[ | 
Effectif | 6 | 16/ 36 | 18 | 4 1 | 
ty 

\Effectif | | | | | 

jcumulé | 6 | 22] 58 | 76 | 80 | 
croissant | | | | | 
' a — et | 
‘Fréquence | | 

| lé | | | | | F PSS alee or pa eactl ge LE 
croissante | | | | 

(en %) | 

1. A Fréquences cumulées croissantes 
OIC LS eS ee Eo eek eeAr Eve ee ee 

| par la ligne des effectifs cumulés 

| croissantes. 

| On construit le polygone des 

fréquences cumulées croissantes. 

| On admet en général qu’ a l’intérieur 

| passe d’une fréquence cumulée a 

On recopie le tableau et on le complete 

croissants et des fréquences cumulées 

pe fréquence cumulée croissante de la | 
58 
80 

az classe [8 ; 12[ est égale a: == x 100. 

d’une classe les valeurs sont 

uniformément réparties, donc on 

une autre de fagon réguliére et, 

| graphiquement, cela se représente | 

| par un segment de droite. 



2. D’apres le polygone des fréquences cumu- 

lées croissantes, les notes qui correspondent 

a25 %, 50% et 75% sont respectivement 

environ 7,5 ; 10 et 12,5. 

e La médiane est la valeur 

correspondant a la fréquence cumulée 

égale 450 %. 

=<——— eLe premier quartile, et le troisieme 
Donc par lecture graphique, le premier quar- quartile sont les valeurs correspondant 

tile q, est 7,5, la médiane est 10 et le troisieme respectivement aux fréquences 
| quartile qy est 12,5. cumulées 25 % et 75 %. 

3. Environ 50 % des valeurs d’une série statis- 

tique ordonnée sont comprises entre q, et q3. 

Donec environ 50 % des notes sont comprises 

entre.) Civizo4 

| 
if 

| | 
| | 
| 
\ 
| 
| 
} 

Calculer la probabilité d'un événement 

WTTTTHB Un jeu de 32 cartes a jouer est constitué de quatre « familles » : tréfle et 

pique, de couleur noire ; carreau et coeur, de couleur rouge. Dans chaque famille, 

on trouve trois « figures » : valet, dame et roi. On tire une carte au hasard dans ce 

jeu de 32 cartes. 

Quelle est la probabilité des événements suivants : 

1. A: @La carte tirée est une dame. » 

2. B: « La carte tirée est une figure rouge. » 

3. C: «La carte tirée n’est pas une figure rouge. » 

1. Ily a4 dames dans le jeu, soit 4 possibilités, | Dans l’énoncé, il est écrit « au hasard », 

ou cas favorables, pour l’événement A. Le ~——— Cela signifie que toutes les cartes ont la 
méme probabilité d’étre tirées. 

nombre de cas possibles est €gal au nombre 

total de cartes, soit 32. 

| 
| 

1 | équiprobables donc la probabilité d’un 
D’ou p(A) = * = « événement est donnée par la formule : 

| «nombre de cas favorables » 

| «nombre de cas possibles » 

2.11 y a 3 figures dans chacune des deux 

«familles » rouges, donc il y a6 cas favorables 

pour |’événement B. 
6 » 

Done p(B) = cp roa 

3. L’événement C est l’evenement contraire ae ea ee | Pour A un événement et A ’événement 
de l’événement B, donc p(C) = 1—p(B) et _ __ contraire de A, ona la formule : 

2 1s | p(C) = 1-7 = aero. 
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_Enonce | Une urne contient cing boules indiscernables au toucher : deux noires « N » 

| 
| 

et trois blanches « B ». On dispose également de deux sacs contenant des jetons : 

l'un est noir et contient un jeton noir et trois jetons blancs, l’autre est blanc et 

contient deux jetons noirs et deux jetons blanc s. On extrait une boule de |’urne, 

puis on tire un jeton dans le sac qui est de la méme couleur que la boule tirée. 

1. Combien y a-t-il d’issues possibles ? Les expliciter. 

2. A Vaide d’un arbre pondéré, déterminer la probabilité de chacune de ces issues. 

3. Déterminer la probabilité de l’événement A : 

de la méme couleur ». 

1. Si la premiere boule tirée est noire, le jeton 

extrait peut étre noir (n) ou blanc (b) et les 

resultats possibles sont (N, n) et (N, b). 

Sila premiére boule tirée est blanche, on peut 

avoir les deux résultats (B, n) et (B, b). 

Il y a donc 4 issues possibles. 

| 

| que la boule tirée. 

«la boule et le jeton extraits sont 

Les issues possibles lors de cette ] 

expérience aléatoire sont les résultats 

qui peuvent étre obtenus a la suite du 

tirage d’une boule dans |’urne et d’un 

jeton dans le sac de la méme couleur 

| boules sont noires et trois boules sont 

| blanches. 

| La probabilité de tirer une boule noire 

| est donc égale a : et celle de tirer une 

in y acing boules dans l’urne : deux 

boule blanche est 2. 

Ze 

= 
1° tirage 2 2 

5 3 | 

me 
N B | 

2° tirage 

1 3 1 pee Wd 
4 4 Z 2 | 

| 
issues 7n b n Db 

(N, n) (N, b) (B, n) (B, b) 

Brent i 
Moree ma) ) = a a Te 

Oe 
Sak, ie ee 

PUB MN) =X 5 = 5 “<= | 

faa? eas eh: | 
et p(B; .b)) = BX 5 =p 

3. L’evenement A est constitué des deux 

évéenements élémentaires (N, n) et (B, b). 

Donc p(A) 

<< 

= p((N, n)) + p((B, b)), 

soit p(A) = eo = ES = 2 

une chance sur quatre d’extraire un 

| jeton noir et trois chances sur quatre 

| deux jetons noirs et deux jetons blancs. 

_ La probabilité d’obtenir un jeton noir est 

| donc égale a celle d’obtenir | 

| unjeton blanc, soit = = 

| La probabilité du résultat auquel 
, conduit un chemin est égale au produit 

| branches. 

| alasomme des probabilités 

_ le composent. 

Si la boule tirée est noire, e, alors on tire un 

jeton dans le sac noir. I] contient un jeton 

noir et trois jetons blancs. On a donc 

d’extraire un jeton blanc. 

Si la boule extraite est blanche, alors on | 

tire un jeton dans le sac blanc qui contient 

oS wi 
4n 42) 

des probabilités rencontrées sur les | 

La probabilité d’u un événement est égale 

des événements élémentaires qui 



S’entrainer 

Moyenne et médiane - Quartiles 

1 Les tailles, en cm, des joueuses sélectionnées en équipe de 

France de volley en 2007 étaient les suivantes : 

1963 169 1386 Tarr 1802 187% 

191? gSseeel6Sie 1862-18172 182. 

a. Quels sont la population et le caractére étudiés ? 

b. Le caractére est-il quantitatif ou qualitatif ? 
C. Quel est |’effectif de cette série ? 

tl. Quelles sont les valeurs extrames ? 

2 Ordonner, puis déterminer la médiane de chacune des 

séries suivantes : 

ch Woe Sie Tee he MGs Eee al 

Deo St 25h 33 O. 
Ceo See eORSe ile ooa tS: 

3 Voici les moyennes mensuelles du prix du baril de pétrole 

brut en dollars entre le 1° juillet 2006 et le 31 juillet 2007 : 

Vsy5° WRs2 CHO? Sse “eZlo ey ale Ish. 

Sp bee Ole: ON" Wy) TI = WS 8. 

a. Combien de mois le prix du baril a-t-il 6té strictement su- 

périeur a 62,4 $ ? Combien de mois, le prix du baril a-t-il été 

strictement inférieur 4 62,4 $ ? 

b. Quel est le nom de la valeur 62,4 pour la série statistique 

des prix du baril ? 

C. Peut-on dire que, pendant 50 % de cette période, le prix 

du baril a dépassé 62,4 $ ? 

| Les tailles, en cm, des joueurs sélectionnés en équipe de 

France de volley en 2007 étaient les suivantes : 

Vole Woo to GeacUS se ales e095: 196 196; 

190— 183" 166°. 198 197701931807 2007 175: 

a. Calculer la taille moyenne des joueurs. Arrondir le résultat 

au cm. 

b. Déterminer une médiane de cette série de tailles. 

c. Déterminer les premier et troisieme quartiles de la série. 

5 | On s’est intéressé a la pointure des éléves des classes de troi- 

sieme d’un collége. Les résultats sont donnés dans le 

36 | 37 | 38] 39 | 40 | a1 | 42 | 2 

b. Calculer la moyenne de cette série statistique. 

c. Reproduire et compléter le tableau avec la ligne des effec- 

tifs cumulés croissants. 

d. Déterminer la pointure médiane et en donner une inter- 

prétation. 

e. Déterminer les premier et troisieme quartiles de cette série. 

6 | On a relevé le poids, en kg, des éléves d’un collége a leur 

entrée en sixieme. Le tableau ci-dessous donne la répartition 

par classes de la série obtenue : 

Poids (Kg) | ]20;26) | ]26:32] | ]32;38) | 138; 50] 

Effectif 20 45 51 28 

a. Déterminer l’effectif total des éleves de sixieme. 

b. Déterminer le centre de chaque classe et en déduire un 

calcul du poids moyen de ces éléves. Arrondir au dixiéme. 

c. Reproduire le tableau et le compléter avec la ligne des 

effectifs cumulés croissants. 

{ 

| 

| 

| 
| 

| 
| d. A quelle classe appartient la médiane de cette série ? 

| 

| 17 | Theme de convergence | 

ae Economie et société 
| D’aprés I'INSEE, en France en 2004, un salarié a temps 

| _ complet sur deux a percu un salaire mensuel net inférieur 

| a1 484 euros. 
| a. Peut-on dire que 50 % des salariés 4 temps complet | 

| ont gagné moins de 1 484 euros nets par mois en 2004 ? 

- Quel nom porte cette valeur ? 

|_| B. En Europe, le « seuil de pauvreté » est fixé 60 % du sa-_ 
| laire médian. Quel était le « seuil de pauvreté » en France | 

en 2004 ? 
a 

| 
| 8 | Trouver une série de trois valeurs dont la moyenne est 13 et 

la médiane est 12. 

| 9 | On a relevé la taille, en cm, de dix des onze joueurs d’une 

équipe de football professionnelle : 

HIDE ISOF Sle Wee Ws; 

Wes Ws IASe Wess 7s. 

a. Il manque la taille du gardien de but, qui est supérieure a 

celle des autres joueurs. 

Trouver la taille médiane de la série. 

b. Sachant que la taille moyenne des onze joueurs est 

181 cm, calculer la taille du gardien de but. 

10) La répartition par age des éléves d’une classe de troisieme 

est donnée dans le tableau suivant : 

Age /13 ans et moins | 14 ans | 15 ans | 16 ans et plus 

Wefectif 1 i" WRKro ER eee 

a. Calculer la frequence en pourcentage de chaque age. Ar- 

rondir au dixiéme. 

b. Recopier le tableau et le compléter avec la ligne des effec- 

tifs cumulés croissants et la ligne des frequences cumulées 

croissantes. 

c. Combien d’éléves de cette classe ont 15 ans ou moins ? 

d. Quel est le pourcentage d’éléves ayant 14 ans ou moins ? 
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bl Un sondage a été réalisé auprés de 248 automobilistes sur 

la distance qu’ils ont parcourue en une année. Le polygone 

des fréquences cumulées croissantes (FCC) illustre les résul- 

tats obtenus. 

ES ESSN eas Om mts Se Od Se ee oe ee ee 
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a. Reproduire le tableau ci-dessous, puis compléter les 

colonnes (ECC signifie effectif cumulé croissant). On arron- 

dira les ECC et les effectifs < al’ unite bee 
ny eee 

Distance d parcourue FCC OCC Effectif | centre | 
| ‘en milliers de km 
= AP hs eee Santa ee etapa | 

_ 0<d<10 ip ge PN gh ae ia tafe | 
ECE 1 UE ee er ie 
—— on ee eo a a eet | 

a 948 
Total ee a8 

b. aud est le Lent cenaee d! Bomb iste: qul rare 

moins de 20 000 km par an ? 

C. Quel est le pourcentage d’automobilistes qui parcourent 

au moins 25 000 km par an ? 

d. On a placé sur le graphique le point M de coordonnées 

(16 ; 0,5). Que représente la valeur 16 ? Que signifie-t-elle ? 

@. Calculer la distance moyenne parcourue en un an par ces 

248 automobilistes. 

12] La préfecture des Cétes d’Armor donne la répartition par 

Mies gave de sa feo pckeuen en 1990 et en 1999. 

| _ Age (ans) loat9 20a 39 408 59 60874 75et plus. Total 

| effect 1 137777 140 446 123928 89 346 46 896 
"lm | 100 

rgo9 Etectif 124519 1139 338. 542 580 
% | 22,95") 23,14 25,68) 117,55} 10/08) 1100 

@ Recopier le tableau et compléter les données manquantes. 

® a. Quel pourcentage de la population avait moins de 40 

ans en 1990 ? 

b. Peut-on affirmer que plus de la moitié de la population 

avait au moins 40 ans en 1999 ? 

€) Donner une conclusion sur le vieillissement ou le rajeu- 

nissement de la population dans ce département ? 

170 « 

| 13 | Voici les résultats d’un rapport de recherche sur la fré- 

quence d'utilisation d’Internet par les jeunes, en moyenne 

par jour, lorsqu’ils ont Internet a la maison. 

. alae . 

Durée en heure par jour en semaine le week-end 

30% 
[1:2 9% 28 % 

a he eee —+— ae 

pls « de 2 ; 2% 12 % 

a. Recocint et compléter le tableau par sie colonne des fré- 

quences cumulées croissantes « en semaine » et la colonne 

des fréquences cumulées croissantes « le week-end ». 

b. Quel est le pourcentage de jeunes qui utilisent Internet 

moins de 1 heure par jour en semaine ? Plus d’une demi- 

heure par jour le week-end ? 

@ a. Tracer le polygone des fréquences cumulées croissan- 

tes de la série des durées d'utilisation d’‘Internet en semaine. 

On prendra 3 h comme extrémité de la derniere classe. 

b. Sur ce polygone, placer le point M d’ordonnée 50 et 

déterminer graphiquement l’abscisse m de ce point. 

® a. Quel est le pourcentage d’internautes qui ont passé 

moins de m heures sur Internet en semaine ? Quel est le 

pourcentage d’internautes qui ont passé plus de m heures 

sur Internet en semaine ? 

b. Quel nom porte cette valeur ? 

Etendue et comparaison 

14 Calculer l’étendue de la série : 

PESTS Oy ee oes They: Wee zk 

15 | Calculer |’étendue de la série de masses m (en kg) réparties 

en classes : 

m (kg) 19<m <21.21 <m<23) B<m<25 <m<27) <m<29 
—— eee 

16 | @ Voici le poids des 15 joueurs de |’équipe de France de 

rugby avant le premier match de préparation de la coupe du 

monde 2007 : 

So), O37, O25 950 Coy 7 oor || ieee Oo 

107% 6e",- (05 105s. tore lO zee 

a. Déterminer |’étendue et la médiane de cette série statis- 

tique. 

b. Calculer le poids moyen de |’équipe. 

® Voici maintenant le poids des 15 joueurs de l‘€quipe 

d’Afrique du Sud lors de cette méme coupe du monde 2007: 

125%: 109s, Hi Os ei Sree lOvgee CS a 29oe, eo. 

(CO; SS ose 89; Wis Woe Sy. 

Determiner l’étendue, la médiane et la moyenne de cette 

série statistique. 

® Comparer ces deux équipes. 



Theme de convergence. ile ati i 

| Climat 

On a relevé la pluviométrie, c’est-a-dire la quantité de 

pluie tombée (en mm) en un temps donné, et les tempé- 

ratures dans deux villes de France sur les douze mois de 

l'année 2005. Voici les résultats : 
| 
| 
| [Biarritz 

| 
| Belfort 

| Mois | Pluie (mm) | TCO Pluie (mm) TC) 

A oy a se Asie a | 
So i aco t 0 
a en Ca ae coe eee ee ae] 32 | 
|S it ilies 2 ec ae ai Ta | 
[ Mw) 54 1 Se 111 | 

aiiloke 19 | 22,4 | 51 

| ss See hes ae ae 
eV Ee Lie hye pei cits, 
OS Gas ah ee | 

| oF 126 ies, 75 
| x ihe) Sila) Guar a. 

D jel 055 od 0 
— 

a. Déterminer |’étendue et une médiane de chaque série | 

de pluviométrie. | 

_b. Calculer la hauteur moyenne de précipitation mensuel- _ 
le pour chaque ville. Arrondir au dixieme. | 

c. Déterminer |’étendue, la médiane et la moyenne men- 

_ suelle de chacune des deux séries de temperatures. Arron- 

dir au dixiéme. 

d. Al’aide des résultats précédents, comparer le climat de 

ces deux villes. 

. Lecture graphique 
18 | Le diagramme en batons ci-dessous donne la répartition des 

ages des jeunes adhérents d’un club de theatre. 

Effectifs 

(oY | OSU SS (Oa ron 

8 © JO Wl 12 Ws 14 15 Ages 

@ Combien y a-t-il de jeunes adhérents ? 

® Calculer |’étendue de cette série. 

@) Déterminer |’Age médian. 

La course automobile des 24 heures du Mans consiste a effec- 

tuer en 24 heures le plus grand nombre de tours d’un circult. 

Le diagramme en batons ci-dessous donne la répartition du 

nombre de tours effectués par les 25 premiers coureurs 

automobiles. 

Effectifs 

Nombre de tours de circuit 

@ Recopier et compléter le tableau des effectifs et des 

effectifs cumulés croissants de cette série statistique. 
ae = 
| Nombre de tours 

| effectués 
te 

| Effectifs ; 4 
———— 

| Effectifs cumulés 
| Q 

croissants | 
(as = ere pee 

® Déterminer la médiane et |’étendue de cette série. 

= 

310 "320 330 | 340 

® Calculer la moyenne de cette série (on donnera la valeur 

arrondie a l’unité). 

20} Une entreprise a réalisé une étude statistique portant sur les 

salaires nets en euros de ses employés. 

Effectifs cumulés croissants 
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2 000 
Salaires 

1 100 9 | 900 1300 1500 1700 

a. A l'aide du polygone des effectifs cumulés croissants 

représenté ci-dessus, établir le tableau récapitulant : 

— les classes de salaires ; 

— les effectifs ; 

—les effectifs cumulés croissants ; 

—les fréquences cumulées croissantes en pourcentage. 

b. A quelle classe appartient le salaire médian ? 

C. Calculer le salaire moyen. On arrondira a |’euro. 
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Une enquéte a été menée auprés de 543 éléves sur le 

temps de trajet quotidien entre le collége et leur domicile. 

Le polygone des fréquences cumulées croissantes (FCC) 

représente les réponses obtenues. 

45 Temps (min) 

Dans chaque cas, donner la réponse juste parmi les trois 

proposées. 

@ Le pourcentage d’éléves dont le temps de trajet est 

inférieur a 45 min est : 

a. 10% b. 45 % c. 86% 
@ Le pourcentage d’éléves dont le temps de trajet est 

supérieur a 30 min est: 

a. 42 % b. 58% c. 60 % 

€) Le nombre d’éléves dont le temps de trajet est infé- 

rieur a 15 minest: 

a. 18 b. 87 c.271 
@ Le nombre d’éléves dont le temps de trajet est supé- 

rieur a 45 min est: 

a. 14 b. 76 c. 86 
® Le pourcentage d’éléves dont le temps de trajet est 

compris entre 15 et 30 min est: 

a. 42% b. 58% c. 80% 

@ 70 % des éléves ont un temps de trajet : 

a. inférieur a 45 min 

b. supérieur a 15 min 

f. compris entre 15 et 45 min 

@ La valeur 27 est : 

a.lamoyenne _ b. la médiane c. l’étendue 

Probabilités et statistiques 

22 On donne la répartition « filles-gargons » dans trois colleges : 

— dans le college Thales, il ya 57 % de filles ; 

— dans le college Pythagore, il y a 360 garcons sur un total 

de 750 éleves ; 

— dans le college Chasles, il y a 352 filles et 288 garcons. 

Dans chacun des trois colleges, on croise un éléve au 

hasard. 

Quelle est la probabilité de croiser une fille ? 

172 «= 

23 | Le tableau ci-dessous donne la répartition des éléves d’un 

collége suivant le temps de trajet pour se rendre de leur 

domicile a leur établissement. 

Temps de trajet (en min) | Effectif | Fréquence 

76 Tole Wt Lit a 

15; 30 128 ] ] | 

30; 45] 12 

iF 1 145 ; 60] I. 90 
2 = ees 

]60 ; 75] 36 
- - 

75 ; 90) 25 

@ Reproduire et compléter le tableau. Arrondir les résultats 

au centieme. 

® On choisit un éléve au hasard dans le collége. 

a. Quelle est la fréquence des éléves ayant un temps de tra- 

jet compris entre 30 et 45 min ? 

b. Quelle est la probabilité pour que cet éléve ait mis entre 

30 et 45 min pour venir au college ? 

C. Quelle est la frequence correspondant aux éléves ayant 

un temps de trajet supérieur a 1 h ? 

tl. Quelle est la probabilité pour que |’éléve choisi ait mis 

plus de 1 heure pour venir au college ? 

Pour les exercices 24] a 26% on utilise un jeu de 32 cartes, 

constitué de quatre « familles » : tréfle et pique, de couleur 

noire ; carreau et coeur, de couleur rouge. Chaque famille 

contient huit cartes : 7 ; 8; 9; 10 ; as et trois « figures » : roi, 

dame et valet. 

On tire une carte au hasard. La face des cartes étant cachée, 

toutes les cartes ont la méme chance d’étre tirée. 

Pour chaque question, quel événement parmi les deux pro- 

posés est le plus probable ? 

a. « La carte tirée est le roi de coeur » ou « la carte tirée est 

un valet noir ». 

b. « La carte tirée est un coeur » ou « la carte tirée est une 

figure ». 

C. « La carte tirée est un pique » ou « la carte tirée n’est pas 

un pique ». 

Quelle est la probabilité de chacun des événements suivants ? 

a. Evénement A: « la carte tirée est un coeur ». 

b. Evénement B : « la carte tirée est un roi». 

c. Evénement C: « la carte tirée est le 10 de coeur ». 
dl. Evénement A: « la carte tirée est un as noir ». 

e. Evénement B : « la carte tirée est une figure ». 

On s‘intéresse a |’€vénement C: « la carte tirée est un coeur ». 

a. Quelle est la probabilité p(C) de I’événement C ? 

b. Formuler |’événement contraire de I’événement C, c’est- 

a-dire |’événement tel que |’événement C n’est pas réalisé. 

On le note C. Calculer sa probabilité. 

c. Calculer p(C) + p(C). Que remarque-t-on ? 



On tire une carte au hasard dans un jeu de 32 cartes. 32 | Une urne contient 5 boules rouges dont 2 ont une tache 

29] Voici une roue de loterie partagée en six sec- 

® Quelle est la probabilité de chacun des événements 
suivants ? 

a. Evénement A : « la carte tirée est un as ». 
b. Evénement B: « la carte tirée est un roi ou une dame ». 

@ a. Formuler les événements contraires A et B. 

b. Calculer de deux maniéres différentes la probabilité de 
chacun de ces événements. 

28] On fait tourner les cing roues de loterie ci-dessous. 

Sur quelles roues la probabilité que le pointeur s’arréte sur 

une section jaune est-elle égale a la probabilité que le poin- 

teur s’arréte sur une section rouge ? 

teurs identiques. On la fait tourner et on 

§ aa yY 

YY o 

s‘intéresse au chiffre du secteur désigné par 

le pointeur. 

a. Quelles sont les issues (ou résultats) possibles ? Sont-ils 

équiprobables ? 

b. Soit A l’événement : « le chiffre est pair ». Quelles sont les 

issues favorables a |’événement A ? En déduire la probabilité 

de cet événement. 

C. Reprendre les questions précédentes avec |’événement 

B: « le chiffre est inférieur a 5 ». 

Une urne contient 12 boules vertes et 4 boules rouges. Une 

autre urne contient 20 boules vertes et 10 boules rouges. 

On tire au hasard une boule dans chacune des urnes. 

a. Dans quelle urne est-il plus facile d’obtenir une boule 

verte ? 

b. Déterminer la probabilité d’obtenir une boule verte pour 

chaque urne. On donnera les résultats sous la forme d’une 

fraction irréductible. 

Fil Une urne contient 3 boules vertes et 1 boule rouge. Une 

autre urne contient 1 boule verte et 2 boules rouges. 

On tire une boule dans la premiére urne, puis une seconde 

dans |’autre urne. 

@ Tracer un arbre de probabilité correspondant a ces deux 

épreuves successives. Déterminer toutes les issues possibles. 

@ Quelle est la probabilité de chacun des événements 

suivants ? 

a. « La premiére boule extraite est verte et la seconde est 

rouge. » 

b. « Les deux boules extraites sont de la méme couleur. » 

c. « Au moins une des deux boules extraites est rouge. » 

| 

| 

| 

| 
| 
| 

| 
| 

noire et 4 boules jaunes dont une a une tache noire. On 

extrait une boule au hasard. 

Quelle est la probabilité de chacun des événements suivants ? 

a. A: «la boule extraite est jaune ». 

b. B: « la boule extraite a une tache noire ». 

C. C: « la boule extraite n'est pas jaune et sans tache noire ». 

33 | On lance un dé cubique sur !equel est écrit le nombre 1 sur 

trois faces, est dessiné un rond sur deux faces et une croix 

sur une face. On lance le dé et on s‘intéresse a la face supé- 

rieure. 

a. Les probabilités que sur la face soit inscrit le nombre 1, le 

rond ou la croix sont-elles égales ? 

b. Quel est le résultat le plus facile 4 obtenir ? Le moins 

facile a obtenir ? 

C. Déterminer la probabilité de chacun des trois résultats 

possibles. 

Un sac contient cing jetons noirs numérotés de 1 4 5 et 

quatre jetons rouges numérotés de 6 a 9. 

Les jetons sont indiscernables au toucher. On en tire un 

au hasard. 

Parmi les trois reponses proposées, choisir les deux bon- 

nes réponses. 

@ La probabilité de tirer un jeton noir est : 

1 5 
a. 5 i. 

C. supérieure a celle de tirer un jeton rouge. 

®@ La probabilité de tirer un jeton rouge sur lequel est 

inscrit un numéro pair est : 

2 4 
a. = ae 

9 

C. égale a celle de tirer un jeton rouge sur lequel est inscrit 

un numéro impair. 

® La probabilité de tirer un jeton sur lequel est inscrit un 

nombre multiple de 3 est : 

4 1 
a. 5 b. 5 

C. égale a celle de tirer un jeton portant un diviseur de 9. 

35 On suppose que, pour un couple, la probabilité d’avoir une 

fille ou un garcon est la méme. 

Un couple souhaite avoir deux 

enfants. L’arbre ci-contre permet 

de constater que le couple a une 

chance sur quatre d’avoir deux 

garcons. 

Quelle est la probabilité qu'il ait : 

a. deux enfants de meme sexe ? 

b. un garcon en premier ? 

C. au moins une fille ? 

an 

ae 
F 

1° enfant 2° enfant 
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Faire le point 

36 QCM | Indiquer, dans chaque cas, la réponse exacte parmi les trois proposées. 

Pour les questions 1 a7, on considére la série statistique suivante constituée "Note 8 9 10 41112113114! 15 

des notes des éléves d’une classe de troisieme a un contréle : | Efiedif| 2.5 | 5 en va hal ess: | 72 

— ao meen 1 3 a) 

A B C 

| 
1 Lamoyenne de la classe arrondie au aixieme est est : | 115 Vig | 
asta =< eee SEES | ee ee ~ —. 

2 | La note médiane est : 12 (its) | 
SE Re Sob a a ee 

3 | L’etendue de cette série est : ; 5 | 7 5 

4 Si on enléve les deux valeur extrémes : a la médiane ne change f pas 5 la moyenne ne change pas I'6tendue ne change pas 
4s 8 —————eee—————ee—eEeEEE———————EE—————————————eeee a a ee eee Se ee === — 

5 | La ‘fréquence de la note 14 est, a 0, 01 pres : — 9, 14 | 0,07 0,26 

6 Letfectif cumulé croissant delanote 12 est: 16 14 24 

Dito chin art Se SS a 
7 | Les premier et troisiéme quartiles sont | 8 et 15 9 et 13 | 9 et 14 | 

Pour les questions 8 a 10, on considere le ES en classes d’adges des adhérents d’un club d’escalade. 

‘A Ages (en années) ) 110 

“Effectif. | 25 | 29 | 

| 3 | L'age médian est: 30 ans 
7 - a.  .s =a 

| 9 L'age moyen est : 43 ans 

10 Létendue ¢ est : 81 
[eee see 

aca te 

14 [14 18. 118; 301. (30) 40 140; ;50L | (50; 76[ 

230A a 31 | 37 | 

eerie Sn UEEENETEEEEEE TERRE 

compris entre 18 et 30 ans L 43 ans 

Boa orre | | exactement 29 ans 2m mois i 

| et 9 jours | 

30 | 66 

ESTES Pour chacun des exercices suivants, on demande une solution rédigée. 

37 FAO cours de la diffusion d’un film dans une salle de ci- 

néma de 288 places, dont toutes les places sont occu- 

pées, on a noté, dans un tableau, la répartition par 

tranches ange de tous les ea as 

Classe 3 age. Effectif. “Fréquence en pourcentage 

15; 25, | 118 
25:35, | 69 | 

eae | ore 
| [45:55 
| (55; 65, 11,6 

| 388 100 Total 

@ Reproduire et compléter le tableau ci-dessus en pre- 

nant soin de détailler le calcul de la fréquence en pour- 

centage de la classe [15 ; 25[. Arrondir au dixiéme. 
= ae 

® Calculer la moyenne de cette série statistique, en 

remplacant chaque classe par sa valeur centrale. 

©) Déterminer la classe de l'age médian de la série. 

@ On croise un spectateur a la sortie de la séance, 

quelle est la probabilité qu’il ait moins de 25 ans ? 

Qu’il ait au moins 45 ans ? 

38 On tire au hasard une bille dans une urne contenant 25 

billes numérotées de 1 a 25. 

@ a. Combien de billes portent un numéro pair ? 

b. En déduire la probabilité d’extraire une bille avec un 
numéro par. 

® Quelle est la probabilité d’extraire une bille : 

a. sur laquelle est inscrit un diviseur de 24 ? 

b. sur laquelle n‘est pas inscrit un diviseur de 24 ? 

% Tous les exkercices de cette page sont corrigés page 276. 
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Bi) Avant de faire courir ses éléves autour d’un stade, un pro- 

Approfondir 

fesseur d’éducation physique et sportive reléve le nombre 
de pulsations cardiaques par minute de ses 32 éléves. Les 

résultats obtenus sont les suivants : 
—— | 
3s 

7 ae 
63 | 66 | 63 

61 | 59. [ 6 

@® Montrer que le nombre moyen de pulsations par minute 

est égal a 60,25. 

® Recopier et compléter le tableau suivant : 

iNombrede pulsations fos. olen canine ete, eee par minute [52 ; 56[ [56 ; 60[ (60; eat [64 ; 68[ 
—<——— oo eee 

| i 
i aL aumes: Oro) Li tat uA) 
| | | 

ee 

SE 

Effectif — eke Snel 
Be Reet ER EA ne SEE 

Effectif cumulé | 
croissant 

© Faire I’histogramme représentant le tableau des effectifs. 

© Combien d’éléves ont au moins 60 pulsations par minute ? 

® Quel est le pourcentage d’éléves ayant un nombre de 

pulsations par minute inférieur a 60 ? 

@ Tracer le polygone des effectifs cumulés croissants. Les 

unités choisies seront : en abscisse, 1 cm pour 2 pulsations en 

commengant a 52 ; en ordonnée, 1 cm pour 4 éléves. 

@ Déterminer par lecture graphique une valeur approchée 

a l’unité de la médiane de cette série. 

Theme de convergence 

Sécurité routiere 

Le tableau ci-dessous est le relevé des accidents de la cir- 

culation de 1993 a 2002 en Nouvelle-Calédonie. 

_ Nombre | Accidents 

Année > de | Tues Blessts corporels | 

1993 61 993 690 
1994 72 903 625 
1995 60 1014 707 
1996 42 892 623 
1997 66 893 772 
1998 59 916 639 
1999 58 983 696 
2000 49 1079 735 
2001 57 1021 738 
2002 58 914 662 

— @ Calculer le nombre moyen de tués et le ronnie moyen 

_d’accidents par an sur ces dix années. 

-@ Peut-on dire que 949 ou 950 sont des valeurs média- 

nes de la série des nombres de blessés ? Justifier. 

© Déterminer une médiane de la série des nombres 

_ d’accidents. 

Voici I’histogramme des notes d’un contrdle noté sur 5 pour 

une classe de 25 éléves. 

Effectif 

8 

@ Reproduire et compléter le tableau suivant : 
ee nee —s 

Note 0 | 2} 3 4 5 

Effectif eee ie ctif i ecti | . a 

Fréq uence (en % q 0 aoe | | + 

‘Fréquence cumulée 

croissante 
on 3 = Se ree 1 at es ey 

® Calculer la moyenne des notes de la classe. 

® Déterminer la note médiane a partir des frequences cumu- 

lées croissantes. 

@ Construire le diagramme en batons des fréquences 

cumulées croissantes. Choisir comme unité en ordonnée, 

1 cm pour 10 %. 

® Indiquer sur le diagramme comment on peut retrouver la 

valeur de la médiane. 

@ Si on choisit au hasard un éléve de la classe, quelle est la 

probabilité que cet éleve ait eu au moins 3 sur 5 au contrdle? 

42) Le tableau suivant, donne la population totale de la ville de 

Lyon par tranche d’ age en 1990 et en 1999. 

Age(ans) 1990/1999 
(0,207 | 88954 | 94252 

[20:40] 144.404 ar 164712 — 
[40 ; 60 92 823 ie 100059 
60 ou plus 89 298 i“ 86 251 

@ En prenant 72 ans comme valeur représentative de la der- 

niére classe d’dge, calculer I’'age moyen arrondi a l’unité de 

ces deux séries. 

@ a. Calculer les fréquences et les frequences cumulées en 

pourcentage de ces deux séries arrondies a 0,1 pres. 

b. Dans un méme repére, tracer le polygone des fréquences 

cumulées croissantes de chacune des deux séries. 

C. Placer le point d’ordonnée 50 sur chaque polygone. En 

déduire que l’age médian en 1990 est supérieur a |’age 

médian de 1999. 

@ A l'aide des résultats des questions @ et @c, peut-on 

affirmer que la population de Lyon rajeunit ? 
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On a relevé les notes obtenues par les 112 éléves de troi- 

sieme d’un college a un devoir commun. 

Notes n VSAn<e MS Iq) ZS Bec | 

_-Effectif 

Notesn |} 12n<16| 16SnsS 

Effectif mh 18 

@ Reproduire et compléter le tableau avec la ligne des 

effectifs cumulés croissants. 

@ Donner un encadrement de la note médiane. 

® Construire le polygone des effectifs cumulés croissants. 

Les unités choisies seront : en abscisse, 1 cm pour 2 points ; 

en ordonnée, 1 cm pour 10 éléves. 

@ Par lecture graphique, donner une valeur approchée de 

la médiane de cette série. On laissera les traits nécessaires 

sur le graphique. 

@ Soit m la valeur de la médiane obtenue en abscisses. 

a. Placer sur le graphique, les points A(8 ; 32), B(12 ; 64), 

C(12 ; 32), M(m ; 56) et N(m ; 32). 

b. Appliquer le théoréme de Thalés aux triangles ABC et 

AMN. 

c. Montrer que AN = m-—8, puis calculer ainsi les lon- 

gueurs AB, AM et AC. 

d. Déterminer alors la valeur de m. 

Voici les rémunérations mensuelles nettes moyennes en 

euros en France selon la catégorie socioprofessionnelle et le 

sexe en 2004 (secteurs privé et semi-public). 

~ Statut | Ensemble _ Hommes | Femmes | 
Se St ae | 

Cadres | 3183 | 4025 a | 
po — —| 

Professions intermédiaires | 1934 | 2 028 | 1786 | 

Employés. Cte ee 
+ ~~ 

‘Ouvriers | 1390 | 1420. a 1282 | 
ne a ——|— —| 

“Moyennes | 208s") 2 036 Ea 654 | 

a. En supposant qu'il y ait la moitié d‘hommes et de fem- 

mes parmi les cadres, quel serait le salaire moyen de 

l'ensemble de cette catégorie socioprofessionnelle ? En 

déduire que les hommes sont plus nombreux parmi les 

cadres. 

b. En comparant de la méme facon le salaire moyen de l’en- 

semble d'une catégorie par rapport aux salaires moyens des 

hommes et des femmes, déterminer les catégories ot les 

hommes sont plus nombreux que les femmes. 

C. Calculer la moyenne simple des rémunérations des qua- 

tre catégories professionnelles pour les hommes. Comparer 

le résultat obtenu avec la moyenne donnée dans la derniére 

ligne. Donner une explication. 

dl. Quelles sont les informations manquantes pour permet- 

tre de retrouver les valeurs de la derniére ligne a partir des 

données des quatre premieéres lignes du tableau ? 
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45 | On lance deux dés cubiques parfaitement équilibrés dont les 

six faces sont numérotées de 1 a 6. On s’intéresse a la 

somme des chiffres des faces supérieures. 

a. Recopier et compléter le 

tableau a double entrée ci- 

contre qui permet de récapitu- 

ler tous les résultats possibles. 

b. Quelles sont les issues pos- 
sibles ou éventualités ? 

C. Soit l'€vénement A: 

«la somme est égale a 7». 

Déterminer la probabilité de |’evénement A. 

dl. Soit l’événement B: « la somme est supérieure ou égale 

a 8 ». Déterminer la probabilité de |’événement B. 

'] Loto 

Au jeu du loto, chaque joueur a un ou plusieurs cartons de 

27 cases dont 15 portent un nombre. L’animateur extrait au 

hasard un jeton d’un sac qui contient les 90 jetons numéro- 

tés de 1 a 90 et annonce le numéro. II ne remet pas le jeton 

tiré dans le sac. 

Voici le carton d'un joueur au début de la partie. 

a 8 

a. Le premier numéro de la partie est tiré, quelle est la pro- 

babilité qu'il figure sur le carton du joueur ? 

b. Un peu plus tard, les numéros suivants ayant déja été ti- 

rés et annoncés : 8-10-17-28-29-34-50-58-61, quelle est la 

probabilité que le prochain numéro tiré soit sur le carton du 

joueur affiché ci-dessus ? 

| Ambiance de travail 

Un chef d'entreprise effectue un sondage sur l’ambiance de 

travail auprés des 335 salariés de son entreprise. Voici les 

résultats obtenus (de fagon anonyme) : 

| "Hommes | Femmes | Total . 

Ce a 
toons 8 
‘Total | nee “Tt 335 | 

a. Recopier et compléter le tableau ci-dessus. 

b. Le chef d’entreprise rencontre un salarié au hasard. 

Quelle est la probabilité que ce salarié soit un homme? 

Quelle est la probabilité que ce salarié soit un salarié 

mécontent ? Quelle est la probabilité que ce salarié soit une 

femme satisfaite de l’'ambiance de travail ? 

c. Le chef d’entreprise s‘adresse maintenant uniquement aux 

femmes et en interroge une au hasard sur ses conditions de 

travail. Quelle est la probabilité qu’elle en soit mécontente ? 



Tirage sans remise-Anagrammes 

Dans un sac, on a placé les quatre lettres du mot RAME. On tire 
au hasard, successivement et sans les remettre dans le sac, les 

quatre lettres et on note les lettres dans l’ordre d’apparition. 

@ Reproduire et compléter I‘arbre suivant : 

: Be 

Roe R —— E —> AMRE 
A Mo 

a 
eee 

Men 

po 

® Quelle est la probabilité que : 

a. le mot obtenu commence par la lettre A? 

b. le mot obtenu se termine par une voyelle ? 

C. le mot obtenu ait un sens ? 

49] Un jeu de dé se déroule de la fagon suivante: un joueur 

lance le dé et: 

—s‘il fait 1, 2, 3 ou 4, il a gagné et le jeu s’arréte ; 

—sinon, il passe le dé a un second Joueur qui le lance. 

Si ce second joueur fait 5 ou 6, il a gagné, sinon il a perdu. 

Aprés le tour du second joueur, le jeu s’arréte. 

@ Sans effectuer de calcul, peut-on dire que: 

a. La probabilité de gagner pour un joueur dépend de 

l‘ordre dans lequel les joueurs ont joué, c’est-a-dire s‘il joue 

en premier ou en second ? 

POUR LES GURIEUH 

Un sac contient 13 billes rouges, bleues et vertes dont 

huit billes sont unies, cing billes sont vertes et unies, qua- 

tre billes sont rouges. Parmi les billes rouges, la moitié est 

tachetée et parmi les billes tachetées, il y a plus de billes 

bleues que de vertes. 

@ A l’aide d’un tableau 4 double entrée, donner la 

répartition des billes dans le sac. 

b. La somme de la probabilité que le premier joueur gagne 

et celle que le second joueur gagne est égale a 1 ? 

@ a. Al’aide d’un arbre, déterminer les probabilités des dif- 

férentes issues du jeu. 

b. Vérifier les conjectures faites dans la question @. 

50] Bataille navale 

Au jeu de la bataille navale, chaque joueur (A et B) a un car- 

ton quadrillé dont les cases sont notées de AaJetdela 

10 et sur lequel sont schématisés en jaune cing bateaux de 

tailles différentes qui ne peuvent pas se toucher. 

A tour de rdle, les joueurs annoncent une case (par 

exemple : H-6). Le joueur adverse répond : « touché » si la 

case désignée est jaune et « a |’eau » sinon. 

Voici le carton d’un joueur A: 

a. C’est le premier tour du joueur B. 

Déterminer la probabilité que le joueur A lui réponde « tou- 

ché », puis la probabilité qu’il réponde « a |’eau ». 

b. Au bout de 20 tours, le joueur B a « touché » 5 fois et 

« raté » les autres tours. Quelle est la probabilité qu'il tou- 

che un bateau du joueur A au tour suivant ? 

®@ On tire une bille au hasard. Quelle est la probabilité 

que ce soit : 

a. une bille verte et unie ? 

b. une bille bleue et tachetée ? 
c. une bille rouge ou unite ? 

© On ajoute dans le sac 12 billes. Chacune est soit rouge, 

soit verte, soit bleue et chacune peut étre tachetée ou unie. 

A l'aide d’un tableau et des données suivantes, retrouver 

la nouvelle composition du sac: 

* La probabilité de tirer une bille verte est a 

¢ La probabilité de tirer une bille bleue et unie est 0,12 

et celle de tirer une bille rouge et tachetée est 0,16. 

* De plus, indépendamment de la couleur, il y a une bille 

tachetée de plus que de billes unies. 

¢ Enfin, parmi les billes rouges, il y a deux fois plus de 

tachetées que de billes unies. 
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Déterminer la moyenne, la médiane 
et I'€atendue d'une serie 

On veut déterminer les différents paramétres d'une série statistique, celle des distances (en km) des étapes du 

Tour de France 2007 qui sont : 203 ; 168,5 ; 236,5 ; 193 ; 182,5 ; 199,5 ; 197,5 ; 165 ; 159,5 ; 229,5 ; 182,5 ; 178,5 ; 54; 

197-196'218'5 5.1835 9211:55/5 2146: 

| a. Dans la cellule A1, on Taper Distance en A1. 

| entre le titre de la colonne. 

b. On entre les données de_ | Entrer les distances dans les cel- 

la série des distances. jlules A2 4 A21. 
L E 
G. On entre les noms des Taper Moyenne en B1, 

_parametres que l’on veut Médiane en B83 et Etendue en 
-calculer B5. 

Ol. On entre la fonction Dans la cellule C1, entrer = 
'Moyenne en C1. | puis sélectionner MOYENNE 
| | dans le menu des fonctions. 
| mont 

Taper A2: “A21 ‘entre les paren- 

| theses de MOYENNE() ou 

| sélectionner la plage de don- 
| nées concernée. 

i 

— ee 

'e@. On détermine de la |Dans la cellule C3, entrer= et | ree 3 Fe ~ | 
'méme manieére la médiane de | sélectionner MEDIANE dans le = py foo 1% v pobiestilid ee = | 

\la série dans la cellule C3. —_ | menu des fonctions, puis sélec- | 
; 7 

a 1 | 1 [Distance Mayenne 

| tionner la plage de données 
| concernée. 5| Médiane =MEDIANE(A2:A21) 

1 Eendiel i 

f. Ondétemine tendue Donsinclie cS, enter efor = SEES 
de la série dans la cellule C5. mule =MAX(A2:A21)— om = F fo 9 xv ACL) acd | 

MIN(A2:A21) lea | 

Médiane 190,75 ; i a | 

Etendue = =WAXAD INGO 01) . 
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Géométres prenant 

des mesures. 

Gravure allemande, 

1594 

Mes biens chers (reves, 

AM- AN — MN 
AB AC Ee 

AMEN | 

ae _— — 

‘Gerber ere fut pape ent'a an 1000 
le nom de Sylvestre Il, a | été le seul e 
‘Mathématicien, Mae cu un : raite 
de géométrie ou il explique de ™ : 
mod Een | les termes 5 OE me e base, 

y des instruments de mesure, dont ce t 
nécessitent |’ utilisation du théoreme 
de Thales. 

Bar calculer 8 minutes- 
lumeve, pendant 

Des situations particulieres comme le PASSAGE Ae VENUS entre la nuit, on fait 

ja Terre et le Soleil ont permis, a partirdelamesure des comment ? 

ombres sur le Soleil et en appliquant le (haoreme de Thales, 
de calculer la distance Terre-Soleil. Aujourd’hui nous savons que le Soleil 

esta 8 Minutes-lumiere de la Terre, ce qui correspond a 

une distance que vous pouvez calculer sachant que la vitesse de la lumiére 

est de 300 OOO kilometres par seconde. 
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5 2 
0) == =, alors. 2 | Si, pour x # ae alo 

Si M € [AB], alors les points sont alignés dans 

l‘ordre : 

ats 
Dans le triangle ABC 
ci-contre, ona: 

Me [AB] 

4 | Ne [AC] 
(MN) / (BC). 
Alors on peut écrire : 

ar ; 
Dans le triangle ci-dessous, ona: 

| (MN) / (BC) B | 
AB =a M | 

FAM = ea A | 
| MN = 2. C N | 

On a alors : 

| D'apres la figure A 
| ci-contre : a 

| | 6 ee 
| x gee 
| B Loa a 
| Sy SE ES eee ee 

Sur la figure 
| 
| 

() 7 (BC) 

__ ci-contre, ona: ee i 
| 7 | (@) 7 (FG) Jee) 8 =. 556 
| Alors: x vert 
| | eM tet = REA 
ee ea pa er Sere $$$ $$ $+ a 

_ Si un quadrilatére %’ est une réduction d'un qua- 

| 8 | drilatere % de facteur ; et si F a un périmetre de 108 cm 

| 36 cm, alors le périmetre de H’ mesure : | i 
{ 

Pees Sur la figure ci-contre, ona: 
e® Ge [ED] et He [EF] 

® (GH) / (DF) 
OG =]=Sc¢cin, 2D =S9¢cm, Ga s4 can ex El = 

Calculer les longueurs DF et EF. 

“ok ercice 2 ABC et ACD sont deux triangles tels que : 

® Me [AB], Pe [AC], Re [AD] 

© (MP) / (BC), (PR) / (CD) 
AM 4 

D= —_— = — ec 10cm et 7 ; 

Calculer la longueur PR. 

H Gin 

| 

(J) et(BC) | onne peut 
sont sécantes | rien dire 

ag | 

| 



__ Activité} sse oe 

= 

aac ee §=Théoreme de Thalés 

Position d’une droite par rapport a une autre 

Tracer deux droites d et d’ sécantes en A. 

Placer un point B distinct de A sur la droite d et un point C distinct de A sur la droite d’, puis tracer 

la droite (BC). 

On imagine une droite A passant par un point M de d et paralléle a la droite BC. Quelles sont les 

trois portions de la droite d sur lesquelles peut se trouver le point M ? 

Des situations déja étudiées 

Sur les figures de Maude et Matéo ci-dessous, les droites (MN) et (BC) sont paralléles. 

1. Figure de Maude 2. Figure de Matéo 

SS eee.) Mae 
4 as 255 Te 

HOA 
Bank 

AM AN MN ck : Se ee ? Les quotients —— B’ AC et BC sont-ils égaux dans chacune des deux situations ? Justifier. 

Une nouvelle situation 

Conjecture 

Voici les figures de trois autres éléves de la classe. Les droites (MN) et (BC) sont paralléles. 

a. Figure de Sara b. Figure de Karim c. Figure d’Alexandre 

a. , Mesurer les fonoueurs AM, AB, AN, AC, MN. et BC, puis comparer les quotients de loncuenre 

AM AN MN 
AB’ AC et Bc Pour chacune des trois figures ci-dessus. 

fb. Que peut-on conjecturer ? 

Démonstration 

Sur la figure ci-contre, les droites (MN) et (BC) sont paralléles et = —_ He 

les points M’ et N’ sont respectivement les symétriques des TaN sy 

points M et N par rapport a A. a eRe 

a. Montrer que les droites (M’N’) et (BC) sont paralleles. Sa ‘need 

bb. Comparer les longueurs AM et AM’, puis les longueurs AN 

et AN’ et enfin les longueurs MN et M’N’. 

c. En déduire que : A ee 
AB Kin BE. 
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Une demonstra- 

tion de cette reci- 

proque fait Uobjet 

de l'exercice 52 

page 194 

182 « 

© 

© 

Réciproque du théoréme de Thalés 

A Avec un logiciel de géométrie 

a. Créer quatre points R, S, T et V tels que les droites (RS) et (TV) soient sécantes. 

b. Créer le point A intersection des droites (RS) et (TV). 

G. Placer un point B distinct de A sur la droite (RS), puis un point C distinct de A sur la droite (TV). 

ol. Tracer la droite (BO), puis masquer les points R, S, T et V. 

@. Placer un point M sur la demi-droite [AB) et un point N sur la demi-droite [AC). 

Tracer la droite (MN). 

f. A l'aide de l’outil Calculatrice ou Table du logiciel, calculer et afficher les réels m et n tels que 

m= an a = nN, 
AB AC 

Q. Déplacer le point N sur la demi-droite [AC) jusqu’a ce que les deux réels m et n soient égaux. 

Dans ce cas, que semble-t-on pouvoir dire des droites (MN) et (BC) ? 

h. Déplacer 4 nouveau le point N. Existe-t-il d’autres positions pour le point N sur la demi-droite [AC) 

telles que les rapports m et n soient égaux ? 

#. Quelle conjecture peut-on faire ? 

j. Reprendre les questions a ¢ pour un point M sur la droite (AB) tel que les points M, A et B soient 

alignés dans cet ordre et pour un point N sur la droite (AC) tel que les points N, A et C soient alignés 

dans cet ordre. 

Je crois que 
Je vais prendre (i 
une rele et H 
an CV al Once: 

Avec une régle et un crayon 

Tracer deux droites d et d’, graduées en centimetres, sécantes en A, puis placer un point B sur la 

droite d tel que AB = 6 cm etun point C sur la droite d’ tel que AC = 3 cm. 

AM _ AN _ 2, 
AB. 7 AG™ 23 

a. Combien doit mesurer la longueur AM ? Combien doit mesurer la longueur AN ? 

b. Acombien d’endroits peut-on placer le point M ? A combien d’endroits peut-on placer le point N ? 

On veut placer un point M sur d et un point N sur d’ tels que : 

; Aaesk AM, AN, 2 
a. Placer les points M, et N, vérifiant “AB ONG aad et tels que les points A, M, et B soient 

alignés dans cet ordre et les points A, N, et C dans cet ordre. 

Que semble-t-on pouvoir dire des droites (M,N,) et (BO) ? 

ere AM AN 
b. Placer les points M, et N, vérifiant ae = oe = ; et tels que les points M,, A et B soient 

alignés dans cet ordre et les points N,, A et C dans cet ordre. 

Que semble-t-on pourvoir dire des droites (M,N,) et (BC) ? 

Reprendre la question )a pour placer les point |, sur (d) et J, sur (d’), puis la question ©) pour 

Al AJ Al AJ 4 
lacer les points les point |, sur (d) et J5-sur(@”) telsiques; =) =) eee p p p 2 sur (a) et J> sur (a”) q AB aC = Map ene FS 

Quelle conjecture peut-on faire ? 



\ C Quotients égaux et droites non paralléles 

Soient les triangles ABC et AMN ci-contre tels que B appartient a [AM] 

et C appartient 4 [AN] et soit le point N, tel que MN, = MN. 

AM _ AN _ MN 
A. Sachant que Bo’ que permettrait de supposer la 

AE INE 7 B 
conjecture établie dans les questions Aet B ? 

MN, _ MN AM _ MN 6. Mont ee eda lite a eerie ontrer que —— BC L’égalité AB BC permet-elle de dire 

que les droites (MN,) et (BO) sont paralléles ? 

G.» Que peut-on en déduire concernant la réciproque du théoréme de 

Thales ? 

LaiMicsem Agrandissementetréduction == ss 

ae Longueurs des cotés Mine 2 
&. En prenant le quadrillage comme repére, | (Ay fT | By | Wg 

comparer les longueurs des cétés des triangles | = EC ae 

A,B,C;, A,B,C, et A3B3C3; en recopiant et be 

complétant : wa 

e A,B, = _-.A3;B; © A,B, = --- A,B, l G, | | 

© B,C, = --- B3C; e B,C, = --- B,C, bs Mes 
eo ACs OAC) dA, Cre ea 
6. Quel(s) triangle(s) correspond(ent) a un agrandissement du triangle A3B3C; ? Préciser le facteur 

d’agrandissement dans chaque cas. 

Quel(s) triangle(s) correspond(ent) a une réduction du triangle A,B,C, ? Préciser le facteur de réduc- 

tion dans chaque cas. 

©. Que peut-on dire du périmeétre du triangle A,B,C, par rapport a celui du triangle A,B,C, ? Que 

peut-on dire du périmétre du triangle A,B,C, par rapport a celui du triangle A3B3C; ? 

ol. Par quel facteur doit-on multiplier le périmetre d'un triangle pour obtenir le périmetre de 

son triangle réduit ou agrandi ? 

Aires 

a. En prenant la longueur d’un carreau comme unité de longueur, donner I’aire des triangles 

BGA B cet A Bees. 
6. Recopier et compléter : © Aire, ec, = --- Aire,.eic, e Aire, ec, = --- Aire,.a.c, 

G. Par quel facteur doit-on multiplier l'aire d'un triangle pour obtenir I'aire de son triangle 

réduit ou agrandi ? 

Angles 

A. Tracer un triangle ABC quelconque, puis placer un point O n’appartenant ni a la droite (AB), ni a 

la droite (AC), ni a la droite (BC). 5 

6. Construire les points G, H et | sur les demi-droites [OA), [OB) et [OC) tels que: OG = 50M, 

OH = $08 eu Olr= 50¢. 

. ; a? Cette démonstration 
G. Le triangle GHI est-il un agrandissement du triangle ABC ? Justifier. nécessite le théorame de 

ol. Que peut-on dire sur les angles de ces deux figures ? | Thales et sa réciproque. 
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Theoreme Soient d et d’ deux droites sécantes en A. 

Soient B et M deux points de d distincts de A. 

Soient C et N deux points de d’ distincts de A. 

Si les droites (BC) et (MN) sont paralléles, alors ona: ey 
BC. 

Sur les trois figures ci-dessous, les points B et M appartiennent a la droite d, les points C et 

N appartiennent a la droite d’ et les droites (BC) et (MN) sont paralléles. 

AM _ AN _ MN 
D’apres le théoréeme de Thales, on en déduit que : AE it AGRA GE 

Remarque 

Le tableau suivant est un tableau de proportionnalité : 

| Longueur du coté [AM] Longueur du coté [AN] | Longueur du cété [MN] 

| Longueur du cété [AB] | Longueur du cété [AC] | Longueur du cété [BC] a 

Soient d et d’ deux droites sécantes en A. 

Soient B et M deux points de d distincts de A. 

IL faut utiliser\_- | Soient C et N deux points de a’ distincts de A. 
l'égalité des Si les points A, B et M et les points A, C et N sont alignés dans le méme ordre et si 

uotients qui font AM AN F . 
Dee erie point ta alors les droites (BC) et (MN) sont paralleles. 

d'intersection entre ne Ee 2 ss 
les deux droites 

sécantes. } Exemples _ 
> Sur la fi -d :—— = —. ur la figure ci-dessous, on a aE COAG 

Les points M, A et B sont alignés dans cet ordre ainsi que les points N, A et C. 

D’apres la réciproque du théoréme de Thalés, on en déduit que les droites (BC) et (MN) sont 

paralleles. 

184 » 



| Remarque : La propriété admise en 4°: A 
| «Si une droite passe par les milieux de deux cétés d’un 
| triangle, alors elle est paralléle au troisiéme cété de ce J 
triangle. » 

| est un Cas particulier de la réciproque du théoréme de 
| Thales. 

ment et reduction 

Definition Lorsque l’on multiplie par un nombre k toutes les longueurs d’une figure %, on obtient 

une figure #’ qui est : 

—un agrandissement de la figure ¥ si k est strictement supérieur a 1 ; 

—une réduction de la figure ¥ si k est strictement compris entre 0 et 1. 

Le nombre k est appelé le facteur d’agrandissement ou de réduction. 

Le quadrilatére A’B’C’D’ ci-contre est une réduction B 

du quadrilatere ABCD de facteur . Eneffet, omar 

» A’B’ = SAB, - B/C’ = SBC; 

-C’D’= SCD; —* D’A’ = SDA; 

+ A’C’ = EAC + D’B’ = SDB. 

Cen Lors d’un agrandissement ou d’une réduction, les mesures d’angle sont conservées. 

Remarque : Cette propriété implique que le parallélisme et la perpendicularité sont conservés 

lors d’un agrandissement ou d’une réduction. 

Lors d’un agrandissement ou d’une réduction de facteur k d’une figure # : 

—le périmeétre de la figure # obtenue est égal au produit du périmétre de ¥ par k; 

—laire de la figure #’ obtenue est égale au produit de l’aire de ¥ par k?. 

be iB fo B’ 

A’B’C’D’ est un agrandissement de facteur : de ABCD. A - ar 

Be | xe | Zs 
Alors aire(A’B’C’D’) = a aire(ABCD). | 4 be 

D| D’| 

Remarque : Soit un triangle AMN obtenu en coupant le triangle AEN 

ABC par une droite (MN) parallele a la droite (BC). Ce triangle | , 

est une réduction du triangle ABC de facteur k. M 

Alors : aire(AMN) = k@aire(ABC). 
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des droites paralléles 

mitre Le parallélogramme ABCD , 
ci-contre est tel que AD = 6 cm. 

_E est un point du segment [BC] tel 

que BE =2cm. I est le point 

d’intersection des droites (AE) et 

_ (BD) et on donne: BI = 4 cm. 

Calculer la longueur DB. 

Solution 
| ABCD est un parallélogramme donc les 

droites (AD) et (BC) sont paralléles. 
| Thalés pour calculer la longueur recherchée. 

Déterminer une longueur dans une figure contenant 

‘La figure contient des droites paralléles, on 

peut donc penser a utiliser le théoreme de 

Les droites (BD) et (AE) sont sécantes en I <—— 

et les droites (BE) et (AD) sont paralléles. 

Donc, d’aprés le théoréme de Thales, on 

peut écrire les égalités de quotients : 

m On utilise les valeurs numériques données 

dans l’énoncé._ 

|-Pour cela, on utilise ae: Be “i 

; On écrit égalité des produits ¢ en croix. 

i HE, 8 
[Again AD: al 

Ore g/ND) =6 Gin, BIE, = 2 Can Ev Bs =a! Con, 

Dene on ee ‘ae 
elo 16 

Calcul de ID eel 

4 2 

oe eae 

DoncH OL<4—s2. IDs «< 

Donec. DE ox 12. 

Calcul de BD 4 

le appartient au segment [BD], donc: 

BD =BI+ID=12+4=16. 

[BD] mesure 16 cm. « + On conclut. 

appliquer le théoréme de Thales. 

See 

| On applique le théoréme de Thalés. 
es ee Fa = = =— = ees} 

| On connait la longueur IB eto on ncherche la 

_ longueur BD. Le point I appartenant au 

| segment [BD], il suffit de calculer ID. 

On identifie les conditions t nécessaires pour 

~ ae 

— —— ——, a — J 

es 

Se ee 

On peut maintenant calculer BD. 

2) Démontrer que deux droites sont paralléles 

PLATE On considére un triangle ABC tel que : 
AB = 7cm et AC = 1,75 cm. 

Soit M un point du segment [AB] tel quae: AM=3cm. Cc ~~ 

Soit N un point du segment [AC] tel que : AN = 0,75 cm. C0 
Démontrer que les droites (MN) et (BC) sont paralléles. K 



‘Savoir= 4 Pe Gy! JIT=T¢ Lis 

M appartient au segment [AB] et N 

appartient au segment [AC] donc les 

points A, M et B et les points A, N et C 

sont alignés dans le méme ordre. 

De plus ona: 

AM _ 3 PUAN Cee (OPS) oS) 
IN It ING, WV. FRO 

AM _ AN O n constate que : act Non 

D’aprés la réciproque du théoréme de 

Thales, les droites (MN) et (BC) sont 

paralléles. 

La réciproque du théoreme de Thalés nous 

permet de montrer que les droites sont 

paralléles. 

On vérifie une des conditions pour 

l’appliquer : ’ordre de l’alignement des points. 

On vérifie une deuxiéme condition 

nécessaire pour appliquer la réciproque du 

théoreme de Thales : l’égalité des deux 

quotients de longueurs. 

On conclut en utilisant la réciproque du 

théoreme de Thalés. 

Demontrer que deux droites sont sécantes B 

mae On consideére le triangle ABC tel que: AB = 

et AC = 10 cm. 

Soit M un point du segment [AB] tel que : 

M appartient au segment [AB] et N 

appartient au segment [AC] donc les 

points A, M et B et les points A, N et C z 

sont alignés dans le méme ordre. 

A 
On constate que : AB # AC 

Si les droites (BC) et (MN) étaient paralle- 

les, alors les quotients seraient €gaux. 

Or ici les quotients de longueurs ne sont 

pas égaux, donc les droites ne peuvent 

pas étre paralleles. 

Donc, d’aprés le théoreme de Thales, 

les droites (BC) et (MN) ne sont pas 

paralléles, elles sont donc sécantes. 
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11 cm 

AM = 5,8 cm. 

Soit N un point du segment [AC] tel que: AN = 5,2 cm. 

Les droites (MN) et (BC) sont-elles paralléles ? 

| On essaye der raisonner en utilisant le 

| théoreme de Thales. 

rf La réciproque du théoréme de Thales peut 

points. 

| On cherche a savoir si les quotients 

| AC 

| égaux. Donc la réciproque du théoréme de 

| Thales ne nous permet pas de conclure. 

peut-étre nous permettre de répondre a la 

question. 

On vérifie une des conditions nécessaires 

pour l’appliquer : l’ordre de l’alignement des 

AM ot 

AB 

sont égaux. 

Les quotients de longueurs ne sont pas 

See = 



Savoir-fs 
zc! Locdhtcleiis 

a 
i= 

de quotients 
| 

| 

Placer des points sur une droite avec une égalite 

aii Soient A et B deux points distincts sur une droite non graduée. 

Construire les points C et C’ sur la droite (AB) tels que : 

| 
| 
| 
| 
| 

| 

| Enonce | Sur un plan a |’échelle 

5) Calculer une aire 

as 
200’ 

AGUANG <2 
AB JAB 3 

On trace une droite graduée d’origine A 

distincte de la droite (AB). 
| 

__|On place les points M, N et R d’abscisses 

respectivement 3, — 2 et 2 sur la droite graduée. 

On trace la droite (MB) et les paralléles a la 

~——— droite (MB) passant par R et N. Celles-ci coupent 

la droite (AB) respectivement en C et C’. 

| e Les droites (AB) et (AM) sont sécantes en A. 

Le point C appartient a (AB) et le point R 

appartient a (AM). De plus les droites (MB) et 

(CR) sont paralléles. 

D’aprés le een de Thales, on a donc: 

sa Chambre. L’unité de longueur choisie est le centimétre. 

Quelle est la surface de la chambre ? 

La chambre de Maéva est dessinée a 

file 
200° 

de la chambre de facteur 200. 

Vechelle 

D’ouVaire de la chambre de Maéva est égale a: 

sd 3cper X 2002= (AF x FE + BC x DC) x 2002 
=(2x1543 <1) x 2002 

=6 x 2002 = 240 000. 

le plan est donc un réduction ~ 

eee 

La chambre de Maéva a une aire de _ 

240 000 cm2, soit 24 m2. 

Ane AC OF OX Aon Bee ae 

AM AB aM ;a3e ° AB oe 

e On suit le méme raisonnement pour 

AN, =» AC’. 2 
eka que : AM = Ve ah 

D C 

Maéva a représenté 

A B 

4! 
| LV échelle 00 

| Fepresente oy cm eee la reaute: 
[ies 

signifie que 1 cm sur le plan | 

\ | On utilise la propriété : 
_ «Lors d’un agrandissement de facteur k 
'd’une figure &, aire de la figure # est 

| Regs au produit de l’aire de ¥ par k?. » 
L 

(On conclut. 



Justifier que : ee eee 
CG, IDA De 

S'entrainer 

Théoréme de Thalés 

1 Su chacune des figures suivantes, les droites rouges sont 
paralléles. Ecrire toutes les égalités de quotients possibles. 

c. d. 
| 

: Cisg i va 

K 

V js 

2 | ABCD est un parallélogramme et E est un point du cdté 

[AB]. | est le point d’intersection des droites (EC) et (BD). 

3 Dans chacun des deux cas ci-dessous, les droites rouges 

sont paralléles entre elles et les droites vertes sont paralléles 

entre elles. Ecrire toutes les égalités de quotients possibles. 

Sur la figure ci-contre, les droites 

(RS) et (BC) sont paralléles. 

De plus, on a: AB = 10cm, 

AG = 15cm, AS = 9icm' et 

RS: =*4>2 em: 

Calculer les longueurs des seg- 

ments [AR] et [BC]. 

b. 

A 

BN 
E ap \D 
So) 

G 

F 

5 | Sur chacune figures ci-dessous, les droites (MN) et (BC) 

sont paralléles. Associer chaque figure a |’égalité de quo- 

tients correspondante. 

3 B=6 

ete 
52 3 

b. Sas iD 

Je 3 
cS = 

x+6 = 12 

2 ie 
d. 6 —— sie 

Figure 2 

M 
oe 

N A 
6 

La, 
B 

Figure 4 

Cc 

y, 
B e 8 

eo Bh 

2 

N 

@ Dans un triangle ABC, si R est un point de [AB] et S 
un point de [BC], alors on a toujours : 

BR _ BS _ RS 
BA BC AC 

@ Sur la figure ci-contre, les 

droites (VL) et (IK) sont 

paralléles. 

ei Savi 
a. Alors: oe = IK 

b. Ona Ch x CK =-CV x Gl. 

© Dans un triangle UK, si L est le milieu de [J] et si une 

droite d paralléle a la droite (JK) passant par L coupe le 

eS [Meee © 4 
cété [IK] en M, alors : ec eae 
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‘ : Sur la figure ci-dessous, les droites (AB) et (RS) sont paral- 

| ldles. 
De plus, on a’: AO = 2cm, OS = 10cm, AB = 3 cmvet 

OBF=Fi Sem: 

Calculer les longueurs des segments [RS] et [OR]. 

R 

8 | UK est un triangle équilatéral. 

Les points M, | et J ainsi que les points N, | et K sont alignés 

dans le méme ordre et les droites (KJ) et (MN) sont paralléles. 

Démontrer que le triangle IMN est un triangle équilatéral. 

K 
i 

i‘ 
l/ a J = 

NA) eam if 
/ 
/ 
/ 
/ 

ji 

/ 

N 

9 | IML est un trapéze dont les bases [IJ] et [LM] sont paralléles. 

Les droites (IL) et (JM) se coupent en A. 

On donne: lO = 3cm; OM = 7cmet AJ = 3,6cm. 

ran 

a. Déterminer la valeur du quotient VE 

b. Calculer AM, puis en déduire la valeur de JM. 

10] Sur la figure ci-dessous, les triangles ACS et TRS sont rectan- 

gles respectivement en A et T. 

Ona: AC=3cm; AS=4cmet RS = 12,5cm. 

Calculer les longueurs des cétés de |’angle droit du triangle 

TRS: 

> 

— 

Ze 

190 » 

TH | Sur la figure ci-dessous, les droites (BD) et (CE) sont perpen- 

diculaires a la droite (AE). 

GE 

A D E 

Ona.AB = 25cm a BDs=" 1) 5.cmet GEr—<4 yore: 

@ Calculer la longueur AD. 

® Calculer les longueurs AC et AE. 

E)vuau brevet 
| @ Construire un triangle EFG tel que EF = 12cm, 

| EG = 5cmet FG = 13cm. 
| @ Démontrer que le triangle EFG est rectangle en E. 

® Placer le point B du segment [EF] tel que EB = 7cm. 

Tracer la droite passant par B et paralléle au coté [FG]. Elle 

coupe le coté [EG] en M. 

@ Calculer la valeur exacte de BM, puis donner |’arrondi au 

mm pres. 

| 13 Sur la figure ci-dessous, les droites (MP) et (AC) sont paralléles. 

| De plus: AC = 10cm; BC = 4cm; OC = 7cm; 

OYA = Sain) 7 MIN = 5,6 ana, 

Calculer les longueurs OM, OP et NP. 

M N P 
y= \ P4 

oS NS Jf 

Por SY 

ff Se ‘ = 

\ a 
\ << 

A B € 

14 | Sur la figure ci-dessous : 

% est un cercle de rayon 5 cm et de centre O; 

@’ est un cercle de centre O; 

d et d’ sont deux droites sécantes en O qui coupent les cercles 

@ respectivement en A et B et le cercle 6’ respectivement en 

Cet D. 

Ona: AB = 45mmet CD = 20mm. 

@ Montrer que les droites (AB) et (CD) sont paralléles. 

® Déterminer le rayon du cercle @’ en millimétre. On don- 
nera le résultat sous la forme d’une fraction. 



Réciproque du théoréme de Thalés 
15 | On considére un triangle ABC tel que : AB = 14cm et 

AG Wheelin, 

M est un point du cdété [AB] tel que: AM = 8cm. 

N est un point du cété [AC] tel que: AN = 10cm. 

a. Faire une figure a main levée. 

b. Démontrer que les droites (MN) et (BC) sont paralléles. 

16 | Sur la figure ci-contre, les 

points T, O et S sont alignés 

dans cet ordre ainsi que les 

points V, O et R. 

De plus, on a: OV=15cm, 

Ol 7 s:.cmn OSi="1Siemiet 

OR = SOC 

Démontrer que les droites 

(TV) et (RS) sont paralléles. 

a est un nombre strictement 

positif. 

Sur la figure ci-contre, les 

points C, L et T sont alignés 

dans cet ordre ainsi que les 

points D, L et I. 

Les droites (CD) et (IT) 

sont-elles paralléles ? 

18 | On considére un triangle EDF tel que: EF = 18cm. 

G est un point du cdété [ED] tel que : EG = 7cm et 

GD) = Syn 

H est un point du cdété [EF] tel que: EH = 10,5cm. 

a. Faire une figure a main levée. 

b. Les droites (GH) et (DF) sont-elles paralléles ? 

b. (GF) / (BC) 
Be eye 

a. (BC) / (DE) 

c. (GF) / (DE) 

\ i 
| 
| 

20} Sur la figure ci-dessous, les graduations des deux droites 

sont réguliéres. 

a. Les droites (DC) et (FE) sont-elles paralléles ? Justifier. 

b. Les droites (AB) et (FE) sont-elles paralléles ? Justifier. 

| m2 ABCD est un quadrilatére dont les diagonales se coupent en O. 

Les points A, O, C ainsi que les points B, O, D sont alignés 

dans cet ordre. On donne: OA = 1,7cm; OB = 1,2cm; 

OC = "5, cm etiODs=s3) Gen 

a. Faire une figure. 

b. Quelle est la nature du quadrilatére ABCD ? Justifier. 

c. Le quadrilatére ABCD peut-il étre un parallélogramme ? 

| 22) Sur la figure ci-dessous, les points A, C et E sont alignés dans 

cet ordre ainsi que les points B, C et D. 

De plus, on saitque: CD = 6cm, CE = 7cm, DE = 1,5cm, 

G3 = 1 Gina CA = 21 Gin 

a. Démontrer que les droites (ED) et (AB) sont paralléles. 

b. Calculer la longueur AB. 

Soient deux triangles ABC et AEF dont le sommet A est 

commun. AE AF 

Sachant que les rapports AB et AC 

toujours en déduire que les droites (EF) et (BC) sont 

paralléles ? Justifier. 

sont égaux, peut-on 

| FZ] vu au brevet 
Sur la figure ci-dessous, qui n’est pas dessinée en vraie gran- 

deur, les droites (BF) et (CG) sont paralléles. 

@ On donne: AB = 5; BC = 4; AF = 3. 

Calculer AG puis FG. 

@ On donne: AD = 7; AE = 4,2. 

Démontrer que les droites (ED) et (BF) sont paralléles. 
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i> 

@ = Construction... 

25 | a. Tracer un segment [AB], puis une demi-droite [Ax) non 

paralléle au segment [AB]. 

b. Graduer la demi-droite [Ax) a l‘aide d’un compas. 

C. Placer un point C d’abscisse 10 et un point M d’abscisse 7 

sur la demi-droite [Ax). 

d. Tracer la paralléle 4 (BC) passant par M. Elle coupe le 

segment [AB] enN. 

wn dl e@. Démontrer que — ae = 46. 
AB 

26| Tracer un segment [DE], puis sans utiliser de régle graduée, 

placer le point K sur le segment [DE] tel que: ae = z. 

Tracer un segment [MN], puis, sans utiliser de régle gra- 

duée, le partager en 8 parties égales. 

128) Tracer un segment [AB], puis placer les points M, et M, 

HOMrae aE) Webacet ee ae e la droite (AB) eS que Ge SABE 4 

BX) Tracer un segment [lJ] puis, placer les points N, et N, de 

edeareudingisieauede see 2a a droite (J) CCU it eae 

30) a. Tracer un segment [TR]. 

b. Placer les points C, et C, de la droite (TR) tels que : 
hee SS 

aR cue iRiaeaSs 
C. Placer les points D, et D, de la droite (TR) tels que : 

TD, TD, 11 

iin mene Ee 

Agrandissement et réduction 

es On 31 Un carré de coté 6 cm a été agrandi d’un facteur 5 

appelle # la figure Seas 

a. Quelle est la nature de ¥ 

b. Déterminer les nla des cdtés de &. 

C. Déterminer de deux manieres différentes l’aire de #. 

32 On multiplie le rayon d’un cercle par 4. 

a. Par quel nombre est multiplié la longueur du cercle ? 

b. Par quel nombre est multiplié I’aire du disque 

correspondant ? 

33 Le jardin de Mathilde a une superficie de 3 500 m*. Elle le 

représente sur un plan a |’échelle Quelle est l’aire en 
| 

aes 2 500° 
cm? du jardin sur le plan ? 

34 M. et Mme Dujardin souhaitent acheter un appartement 

plus grand que leur actuel de 70 m2. Ils aul: un plan 

aw dont |’aire est 

de 84 cm. Ce logement peut-il les intéresser ? 

192 

d'un appartement représenté a |’échelle 

| 

| 38 | FGK est un triangle isocéle en F tel que FG = 

35 Soit #’ une réduction de la figure &. 

Sachant que l’aire de ¥ est égale a 1 225 cm? et que l’aire de 

F’ est égale a 100 cm?, déterminer le facteur de réduction. 

36) Sous la lamelle, une cellule animale a 

une aire d’environ 3x 10-7 cm?. 

Grace a un microscope, on obtient 

un agrandissement dont I’aire est de 

7 cm2. Quel est le facteur d’agran- 

dissement ? oie 

| Vrai ou faux | 
a. L'agrandissement de facteur 2 d’un neAUE aune aire 

égale au double de celle du disque. 

b. Soient ¥ et %’ deux figures. Si l’aire de ¥’ est égale. au 

produit de 7 et de l’aire “ la figure &, F, alors ¥’ est un 

agrandissement de facteur 2 = dex 

C. Tout carré d’aire a a une réduction dun carré 

d‘airebsia<b. 

dl. Sur la figure ci-dessous, les droites (BE) et (CD) sont | 

paralléles. Alors on a: aire(AEB) = S aire(ADC), 

€ 

14 cm. 

Soient H le pied de la hauteur issue de F, E un point du cété 

[FG] et D est un point du cdté [FK] tels que les droites 

(ED) et (GK) soient paralléles et que ED mesure 12 cm. 

(FH) coupe le segment [ED] en H’ tel que FH’ = 8 cm. 

a. Calculer l’aire du triangle EFD. 

b. Montrer que FED est une réduction du triangle FGK. 

C. Calculer la longueur EF, puis en déduire le facteur de ré- 

duction sous forme fractionnaire. 

dl. Déterminer l’aire de GFK. Arrondir le résultat au dixidme. 

| Ei) On considére un triangle ABC. 

| [%) asco est un rectangle tel que: AB = 

M est un point du cété [AB], N est un point du cété [AC] 

tels que les droites (MN) et (BC) sont paralléles. 

AM 
Déterminer la valeur de —— 

AB 

MNCB soit égale a la moitié de l’aire du triangle ABC. 

pour que l’aire du quadrilatére 

10cmet AD = 4cm. 

G est un point du cété [AB] tel que: AG = 2,5cm. 

E est un point du cété [AD] tel que: AE = 1 cm. 

La perpendiculaire a (AB) en G coupe la perpendiculaire a 

(AD) en E au point F. 

Démontrer que AGFE est une réduction de ABCD. Donner le 
facteur de réduction. 



Faire le point 

QCM | Indiquer dans chaque cas, la (les) reponse(s) exacte(s) parmi les quatre réponses proposées. 

_ Sur la figure ci-dessous, les droites 

| (MN) et (RT) sont paralléles. Alors : 

on ne peut pas on ne peut pas 

) (Bl) / (JC) savoir si (Bl) et (BJ) 7 (IC) savoir si (BJ) et 

(JC) sont paralléles (IC) sont paralléles 

On wrsie la figure ci-dessous telle | 

| 
| 
| 

r aa 
cae ee == fo 

| 
| | | 
| que : | | On ne peut pas 

| | AM = 7 C | | savoir si (BC) et | BC _ AM 
° Rp 10 Mae | (BC) Z (MN) (MN) sont BC = 6 MN AB 
ts as | | aralléles | | | | AN = 10,5 ; | ) | | 
| | MN = 4,2. Alors | | | | 

| | Pierce F’ est un agrandissement | le facteur | lafacteur “ies ~— ui le psméte de F 

| d'une figure # tel que : | d'agrandissement | d’agrandissement Fei ie UCI a “ga Ee Hell 
RA se ; | | de ¥ | du périmétre de ¥ 

| Aire(#’) = kAire(#) aveck>1. | est k | est Jk | | 
i | | | | et de Jk 
a Alors : | | | 

Loe eka) Se ae eee ioe oe EN Ae a 

Pour chacun des exercices suivants, on demande une solution rédigée. 

On considére deux triangles AMN et ABC tels que : yd a. Tracer un segment [AB]. 

* les points B, A et M sont alignés dans cet ordre ainsi b. A l'aide d’une régle non graduée et d'un compas, 

que les points C, Aet N ; construire les points M, et M, surla droite (AB) tels 

O /NMils Sena, ANN S 7/ Gai, (ON = Sian, IWIN = Ss inal 5 AM, AM, 5 

¢ les droites (BC) et (MN) sont paralléles. ee Ape = Ships = 66) 

Calculer les longueurs BM et BC. 

43 | On considére les points S, |, Ket M alignés dans cet ordre 

et les points T, |, J et L alignés dans cet ordre. 

Om Gone: Sl = lOc, Ni = 23cm, Mil= ise, 

Wh = i36¢@m, Jl = 3.75Gin er ll = 19),5 chr 

a. Les droites (ST) et (LM) sont-elles paralléles ? 

b. Les droites (ST) et (JK) sont-elles paralléles ? 

Soit ABC un triangle rectangle en A tel que: 

AC = 5cmet AB = /cm. 

Soit AB’C’ un agrandissement du triangle ABC tel 

que: B’e [AB), C’e [AC) et AB’ = 7,5cm. 

Déterminer l’aire du triangle AB’C’. Arrondir le résultat 

au centieme. 

— ~~ L 

%» Tous les exercices de cette page sont corrigés page 277. 

Chapitre 10 @ Le théoréme de Thales et sa réciproque — Agrandissement et réduction = 193 



Approfondir 

Utiliser un cas particulier de Thales 

On consideére le triangle ABC repré- A 

senté ci-contre. 

Le point | est le milieu de [AB] et le 

point K est le milieu de [BC]. | 

La droite paralléle a la droite (BO) 

passant par le point | coupe le seg- 

ment [AC] en J. 

Le point G est le point d’intersection 

des droites (AK) et (BJ). 

a. Démontrer que le point G est lecentre de gravité du 

triangle ABC (on rappelle que le centre de gravité d’un trian- 

gle est le point d’intersection de ses médianes). 

b. Démontrer que les points C, G et | sont alignés. 

47 | Sur la figure ci-contre, OPM est un O 

triangle et JKL est un parallélogram- 

me tel que: |e [OP], Je [OM], 

Ke [PM] et Le [PM]. 

Démontrer |’égalité suivante : 

OM x LK = OJ x PM. pv 
48 | On considére les points M, | et K alignés dans cet ordre ainsi 

que les points N, | et J alignés dans cet ordre. 

Onconna: = 5, Ik = See IM = Soo s} clin) = 10, 

Déterminer la valeur de x pour laquelle les droites (JK) et 

(MN) sont paralléles. 

49] On consideére les triangles ORV et OST ci-dessous. 

a. Démontrer que les droites (ST) et (RV) sont paralleles. 

b. Calculer les longueurs OR et ST. 

50] Theme de convergence ~. 

_ Physique 

_ Un disque opaque de 12 cm de diamétre est éclairé par 

une lampe qui se comporte comme une source ponc- 

tuelle de lumiére. Son ombre est projetée sur un écran 

paralléle au disque. 

Le centre de la boule est situé a4 1m de la lampe et a 

2,5 m de |’écran. 

Quel est le diamétre de l’ombre portée sur l’écran ? 

— 

ae aa 

écran 
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| 

51 On veut démontrer la propriété suivante : 

« Le point de concours des médianes d’un triangle, appelé 

centre de gravité, est situé aux deux tiers d’une médiane en 

partant du sommet. » 

@ Construire un triangle ABC. 

@ Placer le point | milieu de [AB] et le point J milieu de 

[AC]. 

© Les droites (Cl) et (BJ) se coupent en G. Que représente 

le point G pour le triangle ABC ? 

@ Tracer le point M symétrique de A par rapport a G. 

@ Démontrer que les droites (IG) et (BM) sont paralléles 

1 
7 BM. 

@ Démontrer que les droites (JG) et (MC) sont paralléles. 

® Quelle est la nature du quadrilatere BGCM ? 

1 
700. 

et que: IG = 

@ En déduire que: IG = 

© Conclure. 

La réciproque du théoreme ue Thalas dans un 

triangle 

On considére un Ee nate ABC i ace M € [AB], 
AM _ AN 

Ne [AC] et Ape = axa 

Dans le triangle AMN, H est le pied de la hauteur i issue de 

M et H’ est le pied de la hauteur issue de N. 

A 

AB 

AM 

@ En déduire que : a aN 

© Déterminer les aires des triangles MNC et MNB, puis. 

I’aire du triangle AMN de deux manieres différentes. 

ERAS 
AN 

NC. 

@ Justifier que : 

@ Exprimer a l'aide de longueurs, aire (MIB) et 

aire (MNC) ee 
aire (AMN) 

@® En déduire que : aire (MNB) = aire(MNC). 

@ Que peut-on dire de la hauteur issue de B fee MNB 

et de la hauteur issue de C dans MNC ? 

@ Démontrer que les droites (MN) et (BC) sont TEHRRS 



ABCD est un trapeze dont les cétés [AB] et [DC] sont pa- 2 
ralléles et tels que : AB < DC. Ar gumenter et débattre 

lest le milieu de [AB]. O est le point d’intersection des droites 56 | | Vrai ou faux | 
(AC) et (BD). O’ est le point d’intersection des droites (AD) ; ; : a. Sur la figure ci-contre, on a: eu(B@): 

; ' AN eS SAG» ="7 AM =x 
Fair f : | my ; @ Faire Pe igure ae 2S 

@ La droite (Ol) coupe le segment [DC] en J. Démontrer On peut calculer la valeur de x. B 

que J est le milieu de [DC]. 
b. On ne peut construire qu’un seul point M sur la droite 

® La droite (0’!) coupe le segment [DC] en K. Démontrer : AM _ 1 
que K est le milieu de [DC]. | (AB) tel que : Fe wee 

@ En déduire que les points 0’, |, O et J sont alignés. | c. Sur la figure ci- contre, x | 4 

les droites (ST) et (RV) sont 

paralléles, alors on peut affir- 

mer els. le triangle ORV est 

@ Tracer un triangle ABC, puis placer le point D milieu de 

[BC] et tracer la droite (AD). 

@ Placer un point P sur le segment [BD]. 4éicuen 
© Tracer la paralléle a la droite (AD) passant par P. Elle — -réduction du triangle 0 osT. , ot ‘<2 even 

coupe respectivement les droites (AB) en M et (AC) enN. -d. Soit un triangle J’ dont |’ aire est égale a quatre fois 
@ Démontrer que : PN = AD x CP | “celle du triangle J. Alors J’ est un agrandissement de 

. CD | facteur 2 dutriangleT. . 

© Démontrer que: PM = ae | -e. Sur la figure ci-contre, | 

Me [AB], Ne [AC et 
@ Démontrer que: PM+PN = 2xAD. me : I (VN Zeon, er 

s : +: MB uNG. — oe 55 Soit ABCD un carré. Les points |, J, K et L sont les milieux res- AGIs Se peas pap-og- 
AB CAG 

_ id ~ é ad bd 5 pectifs des cdtés [AB], [BC], [CD] et [DA]. 

A B 57 ABCD est un carré de cotéa. K est un point de la demi-droite 

[AB) n’appartenant pas au segment [AB]. 

: ! | Comment placer le point M sur le segment [AD] pour que 

le rectangle AKLM ait la méme aire que le carré ABCD ? 

On donnera une construction géométrique. 

D K @ 

@ Quelle est la nature du quadrilatére UKL ? 

aire(IJKL) 

" aire(ABCD) 

® En déduire le facteur de la réduction qui transforme 

ABCD en UKL. 

@ Déterminer le rapport 

__POUR LES 

eee ee Ue 

hig 
a 
and 
a 
oe 
= oe. 

wy 
5 
ras 
an 
ip a Se aa: Ss 

ome PIC R* 

hoe ee = ~at Ant aa i oF $e eg il yt, cine 
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Agrandissement 

On considére un triangle ABC et un point O extérieur au triangle ABC. 

On place respectivement sur les demi-droites [AO), [BO) et [CO) les points A’, B’ et C’ tels que : 

e OA’ = 30A et A’ ¢ [AO] 

e OB’ = 30B et B’¢ [BO] 

e OC’ = 30C et C’ ¢ [CO] 

On se propose de déterminer l’aire du triangle A’B’C’ en fonction de l’aire du triangle ABC. 

© Observer et conjecturer 

|4.a. Créer un triangle ABC. 
'b. Créer un point O extérieur au triangle ABC. 

{ i 

| 

} 
} 
| 

| ¢ 

| e.6. pet: ads aa (OA) telle que la | Fi cher ‘CrberPhoherAlfcher Clvers Edter: Fendt Ade 

'longueur soit égale a une unité. | ile NBETDS Tic Ta ECU lee ete 

b. Créer le point A’ de la droite(OA) repéré par = HESS ea peel Pol NE 
| ’abscisse —3. | ¢ 

| c. Créer la droite graduée (OB) telle que la lon- | 

_gueur OB soit égale a une unité. 
ol. Créer le point B’ de la droite (OB) repéré par - 

| V'abscisse —3. | P 

| @. Créer la droite graduée (OC) telle que lalon- | Re a 
_gueur AC soit égale a une unite. | 3 | 

|f. Créer le point C’ de la droite (OC) repéré par | a 
| ’abscisse —3. 

| 3. Créer le triangle A’B’C’. 
| Fil Fichier Créer Pioter Afficher Divers Eder Fendtre Aide 

| Que semble-t-on pouvoir dire des triangles 
ABC et A’B’C’ ? 

© Démontrer 
a. Demontrer que les droites (AB) et (A’B’) sont paralléles, ainsi que les droites (BC) et (B’C’), et (AC) et (A’C’). 

b. Démontrer que : A’B’ = 3 AB, B’C’ = 3BC et A’C’ = 3AC. 

c. En déduire que le triangle A’B’C’ est un agrandissement du triangle ABC. 

di. Démontrer que : aire (A’B’C’) = 9 x aire(ABC). 
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Imaginez quion 

ait invente, le 
{riangle avant 
Aloe ime nte’ 
\a roue 

La trigonométrie est une géométrie appliquée a |'@tuUde du monde 
et de I'Univers, elle est donc fortement liée a 'avancee des progres 
en astronomie. Les astronomes babyloniens |’utilisérent pour déterminer la 

distance entre les étoiles, les planétes... La distance L d’une é@toile 
a la Terre peut étre déterminée en visant cette étoile de la Terre a deux moments 
séparés de six mois, c’est-a-dire quand la Terre a effectué une demi-révolution 
sur elle-méme. On mesure les angles EAB et EBA égaux a 4, et la 
formule LL = # X tan @ donne la longueur L. 
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Dans le triangle A 

ABC rectangle en I'hypoténuse le coté adjacent a 
A, le coté [AB] B angle ABC 

est appelé : G i 

le cdté adjacent a 

‘angle ACB 

' Le triangle ABC est rectangle en A tel que : . AS Be = M5 
v AB = 51 cmet AC = 68cm. Alors: Ne gee Eee sae ncn 

ee sin —~}— 

DEF est un triangle tel que : 
3) DE = 6,3 cm; EF«=-6.4 cnet 

FD = 10,5 cm. Alors : 

~ Dans le triangle H 

letriangle DEFest | letriangle DEF est — le triangle DEF n’est 
rectangle en D rectangle en E pas rectangle 

| ° | ° ° 

4 GHI, l'angle GIH eae | 108 | 18 90 
| mesure : | 
| ee oS Se 
| 5 La somme des mesures de deux angles | 180° | 100° | 90° 
i 4 pomp metaiic: est égale a: ee: | 

| a a Le Le triangle LMN est inscrit dans un demi- | | 
| _cercle de diametre [MN]. | rectangle en L ic rectangleenM —_srectangle en N | 

| Le triangle LMN est : | | | 

| es 1 Sile triangle RST est rectangle en S et si 7) a reste ai ae cos STR es as 

| | | RS = 3, RT=5 et ST =4, alors : | | J ai 
| a Sa a a Se a ae ne ae ng oo a oe ge GE eh ae eee 

Po ee Aas | —— — | 
| | 8 Si cos ABC = 5, alors : (ess | ie = Ae = ey 

} | | 

ee er ee —— ——— ee ——— ie —— = 
| i Si ABC est un angle i i alors : P, =c0s ABC > 1 0 < cos ABC <1 | cos ABC est neoatte | 

EN a Ne a itch i ooo ae a eh 4 

| 10 | [Sic cos ANG = = = 0,425, alors : ANG = = Tolan .) ANG = as = 64, om | ANG = ~ 64, be | 

(2 C 0) Soit x un nombre non nul. Résoudre les équations suivantes : 

te Se tore 
x x, 2 

b. Calculer la mesure de l’angle ACB. On donnera I’arrondi a |'unité. 
D 

1d Gan 

aE) On considére le triangle DEF ci-contre. 

Calculer la mesure, en degré, de chacun des angles du triangle DEF. 

On donnera les arrondis au dixiéme. : 
16,9 cm F 

OAR Soit un triangle KLM rectangle en K tel que: KML = 28° et ML = 13,6cm. 

Calculer la longueur MK. On donnera I’arrondi a l’unité. 

; 73 =) | Soit un triangle GHI rectangle en H tel que : IGH = 57° et GH = S75 cm 

Calculer la longueur GI. On donnera I’arrondi au dixieme. 



ECE Sinus d'un angle aigu 

A Conjecturer Woa! Super 

You angle droit! 

>) @ Tracer un angle aigu xOy de sommet O. 

2) @. Placer un point E sur la demi-droite [Ox), puis tracer la Our Er nine 
droite perpendiculaire a [Oy) passant par E; elle coupe Coup, Jai droit 

d'exercice... 
6. Mesurer les longueurs OE et EE’. 

G» Calculer l’arrondi au dixiéme du quotient 

3) @. Placer un point F, distinct de E, sur la demi-droite [Ox). 

Tracer la droite perpendiculaire a [Oy) passant par F ; elle coupe [Oy) en F’. 

6. Mesurer les longueurs OF et FF’. : 

G. Calculer l’arrondi au dixiéme du quotient ne 

EE arenas 
==. Et= ? Qe Comparer les quotients OE et OF Que constate-t-on 7 

Reprendre les questions €)) 4 () en modifiant la mesure de l’angle xOy. 

o-0 Recopier et compléter la conjecture suivante : 

Soit un point E sur la demi-droite [Ox) et soit E’ le point d'intersection de la demi-droite [Oy) 

et de la droite --- a [Oy) passant par E. : 

Quelle que soit la position du point E sur la demi-droite [Ox), le quotient oe esis a 

On appelle ce quotient le sinus de l'angle xOy. On le note sinxOy. 

1B Démontrer 

Sur la figure ci-contre, 

® xOy est un angle aigu, 

e R et S sont deux points de la demi-droite [Ow), 

e R’ et S’ sont deux points de la demi-droite [Oy), | 

e les droites (RR’) et (SS’) sont perpendiculaires a [Oy). R\ x 

Gh a. Montrer que les droites (RR’) et (SS’) sont paralleles. 

_ 6. Quelle propriété permet d’obtenir les égalités : 

| OR _ RR’ _ OR’, 
PO Steps o ee OS 

2] Que peut-on dire des produits OR x SS’ et RR’ x OS? 

| Sin ies 
En déduire |’égalite oe OR Conclure. 
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___ Activités pT 

Tangente d’un angle aigu 

A Conjecturer avec un logiciel de géométrie 

bs. Créer les demi-droites [OA) et [OB). 

&. Créer un point E sur la demi-droite [OA) distinct de O. 

ol. Créer la droite perpendiculaire 4 la demi-droite [OB) passant par E, puis créer le point d’inter- 

_ section E’ de cette droite et de la demi-droite [OB). 

 @. Afficher la longueur des segments [EE’] et [OE’]. 

| 
@ €. Créer trois points A, O et B tels que l’angle AOB soit aigu. 

| 

, 

OE’ 
, 

2 a. Al'aide des fonctions Calculatrice ou Table du logiciel, afficher la valeur du quotient EE 

| 
bb. Déplacer le point E sur la demi-droite [OA) et comparer les valeurs du quotient Aa selon la 

position du point E. Que remarque-t-on ? 

3) Déplacer les points A et B, puis déplacer de nouveau le point E sur la demi-droite [OA). 

_ Comparer les valeurs du quotient ae selon la position du point E. EE’ 
OE Le quotient OF’ 

s'appelle la tangente de 
hy Quelle conjecture peut-on émettre ? angle AOB. On le note 

tan AOB. 

1B Démontrer 

Sur la figure ci-contre, 

3 xOy est un angle aigu, 

e Ret S sont deux points de la demi-droite [O.), 

 R’ et S’ sont deux points de la demi-droite [Oy), 

e les droites (RR’) et (SS’) sont perpendiculaires a [Oy). 

4) Démontrer les égalités suivantes : 

OR _ RR’ _ OR’ 
OS = SS? = 05a 

‘> Que peut-on dire des produits OR’ x $S’ et RR’ x OS’? 

Pee Pasa So RR’ 
En déd l‘égalité — = — n deduire l'egalite = OR’ Pus conclure. 

£h la! Pas Toujours 
\/ le5 MeMes Pour 

Mi les exercices! 
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| Activité 3 Dans un triangle rectangle 

rt) Dans le triangle ABC rectangle en A, [AB] est le coté 
, Ore te 6té adjacent A 

adjacent a l’angle ABC et [AC]estlecétéopposéa —— ee s sr eee ies He al'angle ABC NX __, <6té opposé 
l'angle ABC. or ROG 

Pid Coat < — B< a l’angle ABC 
A+ Quel est le cdté adjacent a l’angle ACB ? 

6. Quel est le cété opposé a l’angle ACB ? E 

a. Dans le triangle ABC rectangle en A, exprimer le sinus de I’angle ABC et le sinus del’angle ACB. 

6. Recopier et compléter : 

Dans un triangle rectangle, le sinus d'un angle aigu est égal a : 

longueur du coté ___ a cet angle 
longueur de __- 

a. Dans le triangle ABC rectangle en A, exprimer le sinus de l’angle ABC et le cosinus de 

l'angle ACB. 

6. Comparer le sinus de l’angle ABC et le cosinus de l'angle ACB. 

G» Comparer le sinus de l’angle AGB et le cosinus de l’angle ABC 

ol. Recopier et compléter : 

Le sinus d'un angle est _-_--- au cosinus de son angle ------ . 

a. Dans le triangle ABC rectangle en A, exprimer la tangente de l’angle ABC et la tangente de 

l'angle ACB. 

6. Recopier et compléter : 

Dans un triangle rectangle, la tangente d'un angle aigu est égale a: 

longueur du coté ___ a cet angle 
longueur du coté ___ a cet angle’ 

ecg ©Propriétés liant le sinus et le cosinus d’un méme angle 

© 

2) 
(sin A)2 peut aussi 

s'écrire sintA et 

(cos A)* peut aussi 

s'écrire cos@A. 

Soit un triangle ABC rectangle en C. C 

On note A I’angle BAC. 

a. En utilisant les longueurs des cétés du triangle ABC, B 

exprimer sin A puis cos A. 

ante: +a) inA 
En déduire une expression simplifiée de 2 =) A 

cos A 

6. En utilisant les longueurs des cdtés du triangle ABC, exprimer tan A. 

G» Quelle égalité peut-on en déduire ? 

a. Exprimer (sin A)2 et (cos A)2 en fonction de AC2, BC? et AB. 

BC2 + AC2 

AB2 

G. Quelle propriété permet d’écrire BC? + AC? = AB? 

6. Vérifier que : (sin A)? + (cos A)2 = 

oi. Justifier l’égalité : (sin A)2+ (cos A)2 =i 
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% Savoir-faire | et 2, 
pages 204 et 205 

202 «= 

fannitiaes 

@ Définitions 

Dans un triangle rectangle, 

e le cosinus d’un angle aigu est égal au quotient : 

longueur du coté adjacent a cet angle 

longueur de |’hypoténuse 

e le sinus d’un angle aigu est égal au quotient : 

longueur du coté opposé a cet angle 

longueur de l’hypoténuse 

e la tangente d’un angle aigu est égale au quotient : 

longueur du coté opposé a cet angle 

longueur du coté adjacent a cet angle 

cOté adjacent Dans le triangle ABC rectangle en A, 

a l’angle Se ee NeS | mks : longueur du cété adjacent a l’angle ABC LeAB; 

ABC elena pile ee ABC = longueur de l’hypoténuse BG 
a l’angle 

longueur du coté opposé a l’angle ABC _ AC B < ABC ae - a 
SEES longueur de l’hypoténuse BE 

a hee ABG _ jongueur du cote oppose a l’angle cubis = ae ; 

Ke: longueur du coté adjacent a l’angle ABC 

Remarques 

e L’hypoténuse est le plus grand cété du triangle donc le sinus et le cosinus d’un angle aigu 

sont des nombres compris entre 0 et 1. 

e Les longueurs doivent étre exprimées dans la méme unité. 

© Utilisation de la calculatrice 

On peut utiliser la calculatrice pour calculer : 

—la valeur du cosinus, du sinus et de la tangente d’un angle dont on connait la mesure ; 

—la mesure d’un angle dont on connait la valeur du cosinus, du sinus ou de la tangente. 

On commence par mettre la calculatrice en mode degré. 

» » Calculer l’arrondi au millieme de sin 55°. 

CASIO Collage 2 2D Tl-College 
io — —— =e ais ee =. ne aos ——— + = = 

: | wen fa e ie séquence ies tape séa : HOO | 
i [poe OA Se, ee ee eee = Big : oa 
2 | a ; = | 

| ae sin(s5) eee sint55) é 
| On obtient : S fe S SINC, 

: | | ee  a.etgtszeq4a | 08 19 iSc044 

| En BS isco au millieme, on Dee. a 557 = 0,819 | On conclut : 



> Calculer l’arrondi au milliéme de tan72,4°. 

CASIO College 2D TI-College 

On tape la séquence 
Sar BOOB MADOOE 

On obtient : 

On conclut : 

af CASIO Collége 2D 

ietouhe | MSIOOOOOOOS 
sue 

On obtient : 

On conclut : i 

| CASIO Collége 2D rials 

cts ed (Atn] GG) (8) B) Ee) [tan] DOSOEL 

| , | tant | beni i gs On obtient : 563099904 

“On conclut : En arrondissant au ae on obtient : ABC ~ 56;2ils 

Proprietes 
Soit A un angle aigu, alors ona: 

e tan A = sin A Ces proprietes e sin?A+cos2A = 1 
sont demontrees cos A 
dans lactivite 4 ew 

%p Savoir-faire J, 

oie Sachant que cos A = es on peut calculer les valeurs simplifiée de (sin A)2 
13 Be 

smal =~ et cos?A est une 
exactes de sinA et tan A. ne Bae ioe 

écriture simplifiée be is Le 2 Me 
En effet, sin? A+ cos? A = sin? A+ (=) = 4, de (cos A)?. 

nadie’ Boe 25. 169=25 144 
if 2 = —|— = -—- SS Ss ————————_- = — Groussin= Ay = 1 @ 169 169 169’ or le sinus 

' be eee 144 12 
d’un angle aigu est un nombre toujours positif, donc sin A = 760 = 13 

Puisque tan A = on tanA = te oe wane” oS 
cos A Io sa loyal oe ot age) a 

11 ® Triangle rectangle et relations trigonométriques ® 203 



204 « 

Savoii =a Calculer la mesure d’un angle aigu d’un triangle rectangle 

i 

aaenoncs | Calculer la mesure de l’angle DFE du D 
| j 6 6 ci By I) (Clan) triangle rectangle DEF represente ci-contre. 

On donnera |’arrondi au centiéme de degré. 
| 
| 

| E 
| 

{21 Cian 

| Solution | F 

| Le triangle DEF est rectangle en D, Le triangle DEF est rectangle en D et on connait : 

' donc on peut écrire : —la longueur du cété opposé a l’angle DFE, 

= DE. — la longueur de l’hypoténuse. 

sin DFE = EF. On peut donc utiliser la définition de sin DFE. 

Or, d’apres la figure de |’énoncé, 

on sait que : 

DEC 5,0 cm et. BR = 12.1 ems 

55 | En utilisant la touche sin“! ou Asn de la calculatrice, 

Donc sin DFE = — | on obtient : 
aa Paes 

d’ou : DFE ~ 27,04°. | 

L’arrondi au centiéme de degré ssciciesaieaeieasininE cane ao — 
delamesuredel’angle DFE est ~*~ _Onsonelut 225 
27,04°. 

WTTeA Calculer la mesure de I’angle FHI du Hi I 

triangle rectangle HIF représenté ci-contre. 

On donnera I|’arrondi au dixiéme de degré. 
o/ mm 92 mm 

| Solution | F 

[ Le triangle HIF est rectangle en ip eto on connait : | Le triangle HIF est rectangle en F, 
donc on peut écrire : —la longueur du cété opposé a l’angle FHI, | 

eres IF | —la longueur du cété adjacent a l’angle FHI. | 
tan PHY = | 

FH. | _ Done on peut utiliser la definition de tan FHL. 

Or, d’apres la figure de l’énoncé, 

on sait que : 

LEo=> 92 mm et FH = oimm: 

92 | ean ito: 5 houcne EY ou GAw ae. Va ealeulatice 

Done tan FHI = Wi | on obtient : 

d’ou: FHI ~58,2°. 

L’arrondi au dixiéme de degré er 

de la mesure de |’angle FHI est ~ | ee CaN: 

08,2°. 



Savoir-faire 2 Calculer la lonqueur d’un cété d’un triangle rectangle 

Calculer la longueur du cété [AL] du triangle 

rectangle LAC représenté ci-contre. 

~ On donnera l’arrondi au millimétre. 

| 
| 

| 
\ 
| | 

Le triangle LAC est rectangle en A, 

donc on peut écrire : 

ee 
tan LCA = Ke 

On en déduit que : 

ALF= AGetan ECA: 

Or, d’apres l’€noncé, on sait que : 

LGAs 32 Set AGr"8.6 cin. 
DoOnceNie—1G Oatanece 

d’ou AL = 5,4. 

L’arrondi de AL au millimétre <——— On conclut. 

est 5,4 cm. 

Le triangle LAC est rectangle en A. 

On connait la mesure de l’angle LCA et la longueur 

du cété adjacent al’angle LCA. On peut donc utiliser 

la définition de tan LCA pour calculer la longueur AL. 

On utilise la propriété : si a = 2, alors b= axe: : 

Avec la calculatrice, on obtient : 

| Enonce 2 | Calculer la longueur du coété [EF] du triangle D 

rectangle DEF représenté ci-contre. 

On donnera Il’arrondi au millimetre. 

Le triangle DEF est rectangle en D, 

donc on peut €crire : 

——— ED 
sin IDE, = EF 

On en déduit que : 

sin DFE. XE = ED; 

|DYoyeve lal le Jeet = le ———_—_ 

sin DFE 

Or, d’apreés |’énoncé, on sait que : 

DFE = 27° et ED = 5,5 cm. 
55 

Drow: Je = Sn 27° 

Dy ousBE 2,1, 

L’arrondi de EF au millimétre 

est 12,1 cm. 

A 

Se 

| Avec la calculatrice, on obtient : 

55cm 

Le triangle DEF est rectangle en D. 

On connait la mesure de l’angle DFE et la longueur 

du cdté opposé a l’angle DFE. On peut donc utiliser 

la définition de sin DFE pour calculer la longueur EF. 

= AlOrs:a xic) =") On utilise la propriété : si a = 

Doncecr= D 
a 

| | eee 

(5.5esintae) | 

-12,11479896 | 

On conclut. 
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verre Soit B un angle aigu tel que cos B = 

| 
a. Calculer la valeur exacte de sin B. 

b. En déduire la valeur exacte de tan B. 
i 

| Solution | 
| 

a. sin?B + cos?B = 1 

Goursin> B= 1 .cosoB 

OncosBe= 2, donc: sin?B ae 

sin?B = 1-2 

sin2B <2 . 

D’ou sin B i ze :. 

La valeur exacte de sin B est + 
5 

b. On sait que tanB = ae) 
cos B 

Or sinB = # et cosB = 2, 

4 
sa One donc tan B pee 3 

5 

La valeur exacte de tan B est = 

| _Enonce 2 | Soit A un angle aigu. Démontrer que: 1 + ee = 

we cs 
tetanta = 14( 24) Space 

cosA cos*A 

eS BRN Ween 
deetanga = oe ES ee z 

cos?A cos?A 

ea Fo cos*A + sin?A 

cos*A 

1+tan?A = E = 
cos*A 

On a démontré que : 1 + tan2A = Ey — 
cos*A 

3. 

5 

[ ~ —~ 

On connait cos B etoncherche sin B. On 

utilise donc la propriété : 

sin?¢B + cos*B = 1. 

Une équation du type x? = a admet deux 

solutions : Ja et —Ja. 

Ici, sin?B = e est une équation de cette 

forme. 

| Or le sinus d’un angle aigu est toujours un 

nombre positif, l’équation sin2B = se 

| n’admet donc que la solution positive = 

Io On conclut. 

| sin A <—_— On utilise la propriété : tanA = : 

| cos A 

_ On conclut. | 

1 

cos?A 

— On utilise la propriété: tanA = 22 cs 
cosA | 

_ On met les deux termes de la somme au 

| méme dénominateur. 

=| a 2A 
| Pour cela, on utilise: 1 = gos 

| cos? A 

| on utilise la propriéte : 
| sin? + costA = =: 

| On conclut. 



BB asc est un triangle rectangle 

enA. 

Recopier et compléter les phrases 

suivantes : 

(BG) est sete du triangle ABC 

rectangle en __-.-.. 

[AB] est le c6té ______ 

[AC] est le c6té .____. 

Par définition, 

cosAcB = lOngueur --- 
longueur ___ 

SACRE = longueur 

longueur ~~ _ 

et tanAcp = ongueur --- 
longueur ~~~ 

2 DEF est un triangle rectangle en D. £ 

Relier chacun des éléments de la pre- 

miére colonne avec |’élément corres- 

pondant de la seconde colonne. 

sin DFE = 

cos DEF = 

cos DFE = 

‘tan DEF = 

“tan DFE ll 

3 | Construire un triangle TRI rectangle en |, puis recopier les 

égalités suivantes en remplagant les pointillés par «sin », 

« COS » OU « tan ». 

= IT 
fet oy) [UR RT 

eo IT 
ell ee c IR RT 

Représenter, dans chacun des cas suivants, 

tangle correspondant a : 

CR 14 aS Zs HF 
a. sinREC = CE b. cosSTl = + 

a l'angle ACB. 

a l’angle AGB. 

=== (lone cos ACB = S25 ° 

=== donc sinACB = 

SS Gloire tan ACB Spittal 

le triangle rec- 

| 5 | En précisant le triangle rectangle G 

utilisé, écrire de deux maniéres 

différentes le quotient de deux 

longueurs égal a : 
J H | 

a. sinGll b. sinGIH c. cosGll 

d. cos GIH e. tanGil f. tanGIH 

6 | Tracer un triangle KLM rectangle en K, puis recopier et com- 

pléter les égalités suivantes : 

a ae cos = sin 2 LM = -—— = a -—-——_—— 

Ue = 
LM 

KM LK 
C. Ween tanz=eewet raven tan 

| @ Que peut-on dire des angles S 

SRI et ITR dela figure ci-contre ? 

@ a. Exprimer sin SRI et sin iTR. 

b. En déduire |’égalité 
NISINS. = ISS< RI. 

T 

8 | En précisant le triangle utilisé, exprimer de trois maniéres 

différentes : 

a. sinCAD b. tanCAD 

Pour les exercices EE a W, construire chaque triangle sans 

utiliser de calculatrice ni de rapporteur. 

ABC est un triangle rectangle en C tel que : sin ABC = Z. 

et 
NI — 

DEF est un triangle rectangle en F tel que : sin DEF = 

euDR= Sieh 

GHI est un triangle rectangle en | tel que : tan GHI = ag 

KLM est un triangle rectangle en L tel que : tan LMK = : et 

KL a2, 5 em: 
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13 Déterminer l’arrondi au centiéme de : 

b. sin 23° a. sin 5° 

d. sin 75° 

v) Soit A un angle aigu. A l'aide de la calculatrice, déterminer | 

Basings9: 

l'arrondi au dixieme de degré de A. 

a. sinA = 0,124 

c. sinA = 0,4218 

15 | Recopier et compléter le tableau ci-dessous. On arrondira 

les résultats au dixieme de degré. 

C. sin 50° 

fesin Sic 

b. sinA = 0,156 

d. sinA = 0,5478 

a Déterminer l’arrondi au centiéme de : 

De tan 27° a. tan 3° 

d. tan 67° 

Soit A un angle aigu. 

Déterminer, dans chacun des cas, l’arrondi au degré deA. 

b. tanA a. tanA = 

c. tanA = 

t _ 

0,1763 

0,124 

0,05 | 0,096 Ot E| 0,235 | 0,33333 | 0,77 

@. tan 81° 

| aa 
| = ian ered 

C. tan 45° 

f. tan 85° 

d. tanA 

0,6249 

56/13 

18 | Recopier et compléter le tableau ci-dessous. 

On arrondira les résultats au dixieme de degré. 

‘tan ne 

he (en 4) 

19) Peut-on construire un triangle rectangle tel que le sinus de 

l'un de ses angles aigus soit égal aux nombres suivants ? 

Justifier les réponses. 

1 

b. -5 
4 

a5 

20) Soit A un angle aigu. 

Déterminer, si possible, l’arrondi au dixieme de degré deA. 

a.cosA = 10-3 

d. cosA = 72 

b. sinA 

e. sinA 

-0,5 

1 
4 

ais 

ME 
7 

— 

| 

[3233 4 

d. 365 

c. tan A = 1 

f. tanA = 100 

21 Soit A un angle aigu d’un triangle rectangle. 

Recopier et compléter le tableau suivant : 

| cosA 

208 «= 

sinA 

tanA 

cas1 | cas2 | 

15 
39 

cas3 | cas4 

15 
7 
16 
34 

Calcul de mesures d’angles aigus 

22 | Calculer, dans chacun des cas, la mesure en degré, arrondie 

au dixieéme, de l’angle colorié. 

lil, “Gaal 

FE] @ construire un triangle ABC rectangle en A tel que 

/N3} = Baan Gt BC = 7/5 Gin. = 

@ a. Calculer la mesure, en degré, de l’angle ABC. On 

donnera |‘arrondi au dixiéme. 

b. Vérifier le résultat sur la figure. 

On considére un triangle TRI rectangle en | tel que IT= 9 cm 

et TR= 15,2 cm. Calculer la mesure, en degré, de |’angle 

TRI. On donnera l’arrondi au dixiéme. 

25 | On considére un triangle REC rectangle en E tel que 

ER=4,3 cm et CR=6,8 cm. Calculer la mesure, en degré, 

de l’angle ECR. On donnera I’arrondi au dixiéme. 

26| Calculer la mesure, en degré, de chacun des angles aigus des 

triangles ci-dessous. On donnera les arrondis au dixiéme. 

a A b. A 

oe \ Z-©\3 4. em 
; \ 84cm 6,2 cm se 

Bees . pha ee 
= ra 

PU] @ construire un triangle DEF rectangle en D tel que 

DE = 2,4 emiet DF ='6,3, cm. 

@ a. Calculer la mesure, en degré, de l’angle DEF. On don- 

nera l’arrondi au dixiéme. 

b. Vérifier le résultat sur la figure. 

28] On considére un triangle GHI rectangle en H tel que 

Gi= l0venmiet | i=2"5 enn: 

a. Calculer la mesure, en degré, de l’angle HIG. Ondonnera 

l‘arrondi a I’unité. 

b. En déduire la mesure, en degré, de l'angle HGI. On don- 

nera l’arrondi a |’unité. 

29] Soient le triangle ABC isocéle en A et D le milieu de [BC]. On 

donne : BC=6 cmet AD=5 cm. 

a. Quelle est la nature de chacun des triangles / ABD et ADC ? 

b. Calculer ler la mesure, en degré, de l’angle ABC, puis de 

l'angle BAD. On donnera les arrondis a I’ unité. 



Et) On considére un triangle JKL tel que JL= 13 cm, JK=12 cm 38 | Dans le massif du Mont-blanc, le deuxiéme trongon du télé- 

et KL=5 cm. phérique de |’Aiguille du Midi part d’une altitude de 2317 m 

© Vérifier que le triangle JKL est rectangle. et arrive a une altitude de 3 777 m. La distance horizontale 
@ a. Calculer de trois maniéres différentes la mesure, en | entre les deux gares est de 2 467 m. 
degré, de I'angle KJL. On donnera I’arrondi au iu dixiéme. Le cable du téléphérique est supposé rectiligne. 
b. En déduire la mesure, en degré, de I’'angle KLJ. On don- | a. Calculer la mesure de HDA. Arrondir au degré. 
nera l’arrondi au dixiéme. b. Calculer la longueur AD du cable. Arrondir au dm. 

C. Calculer l’altitude du point T lorsque celui-ci est situé au 

Ei] Une pente de 10 % représente une différence de niveau de tiers du trajet en partant de D. 
10 métres sur une distance horizontale de 100 métres. 

ee ee = 0m 

100 m 

Calculer une valeur arrondie au dixiéme de degré de la mesure 

de l’angle formé par la route et I’horizontale lorsque la pente 

est de: 

a. 10% b. 8% c.4% 

Calcul de longueurs 

Calcul de longueurs | _ etde mesures d’angles aigus 

o Le triangle ABC a trois angles aigus et BC= 75 mm. 

Soit H le pied de la hauteur issue de C tel que AH = 20 mm 
32 | @ Construire un triangle ABC rectangle en C tel que: 

AB = 8,5 cm et BAC = 37°. | MeeBaeeo nin 
@ a. Calculer la longueur BC. On donnera I’arrondi au mil- a. Tracer une figure a main levée, puis calculer la longueur CH. 
limetre. 

b. Exprimer tan HCA. En déduire la mesure de l’angle HOA, 

b. Vérifier le résultat sur la figure. puis de l’'angle HAC. On donnera les arrondis au degré prés. 

C. Calculer la mesure de l’angle HBC. En déduire la mesure 

EE] On considere le triangle GHT rectangle en H tel que : de I'angle ACB. On donnera les arrondis au degré prés. 
GH = 3 cmet GTH= 52°. Calculer la longueur GT. 

On donnera I’arrondi au millimetre. ~ 2 Paul veut installer un panier de basket chez lui. Il souhaite le 
fixer a 3,05 m du sol. L’échelle dont il se sert mesure 3,20 m 

@ Construire un triangle DEF rectangle en F tel que: de long. Le mur est perpendiculaire au sol. 

DF = 6,5 cm et FDE= 41°. @ A quelle distance du pied du mur doit-il placer I’échelle 
@ a. Calculer la longueur EF. On donnera |’arrondi au mil- pour que son sommet soit juste au niveau du panier ? On 

limetre. donnera |’arrondi au cm. 

b. Vérifier le résultat sur la figure. @ Calculer la mesure de Il’angle formé par I’échelle et le sol. 

On donnera I’arrondi au degré. 

On considére le triangle KLM rectangle en K tel que : 

KL = 3,6 cmet KLM = 65°. Calculer la longueur KM. Al @ Construire un triangle MNL tel que MN=8cm; 

On donnera !’arrondi au millimetre. ML=4,8 cm et LN=6,4 cm. 

@ Démontrer que le triangle LMN est rectangle. 

On considére le triangle VAR rectangle en A tel que : 

AR=7,Z/em et RVA = 14,5°. Calculer la longueur AV. 

On donnera Il’arrondi au millimetre. 

@ Calculer la mesure de I’angle LNM. Arrondir au degré. 

@ Soit K le pied de la hauteur issue de L. Calculer la lon- 

gueur LK. On donnera |’arrondi au millimetre. 

Une équerre a la forme d’un triangle rectangle dont le plus @ Soit R le point de [LN] tel que NR= 2 cm. La perpendicu- 

grand cdté mesure 18 cm et le plus petit angle mesure 30°. laire a (LN) passant par R coupe [MN] en S ; calculer RS. On 

Calculer la longueur des deux autres cdtés de l’équerre. On donnera l’arrondi au millimetre. 

donnera si nécessaire les arrondis au millimetre. @ Calculer |'aire du quadrilatére KLRS. Arrondir au cr’. 
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@ Tracer un cercle € de centre O et de diamétre [BF] tel que 

BF = 80 mm. 

Placer un point A tel que A appartient au cercle € et 

AB = 28 mm. 

® Quelle est la nature du triangle ABF ? 

® Calculer la valeur arrondie au dixidme de degré prés de la 

mesure de l’angle AFB. 

@ Tracer la perpendiculaire a la droite (AF) passant par O : 

elle coupe le segment [AF] en E. 

® Calculer la longueur EF. On donnera I’arrondi au millimétre. 

43 | Un géométre doit vérifier la hauteur du mur représenté ci- 

dessous. En tenant compte des indications portées sur la | 

figure, calculer 4 quelle distance du mur il se poste pour — 

effectuer cette mesure. Arrondir au dm. 

Soient le cercle € de centre F et de diamétre AE = 6 cm et le 

cercle €@’ de centre E et de rayon [AE]. 

@ a. Placer sur le cercle € un point N tel que l’angle EAN 

mesure 30°. 

b. Quelle est la nature du triangle ANE ? 

@ a. Calculer la longueur NE. 

b. Calculer la longueur AN. On donnera une valeur appro- 

chée a 0,1 prés. 

®) La droite (AN) coupe le cercle @’ en M. 

a. Démontrer que les droites (FN) et (EM) sont paralléles. 

b. En déduire que N est le milieu de [AM]. 

@ a. Construire la droite d tangente en N au cercle &. 

b. Démontrer que les droites d et (EM) sont perpendiculaires. 

® a. Construire la droite d’ perpendiculaire a (EM) passant 

par M. 

b. Que peut-on dire de la droite d’ par rapport au cercle €’ ? 

cC. Démontrer que les droites d et d’ sont paralléles. 

@ Les droites d et (ME) se coupent en un point H. 

a. Démontrer que l’angle NMH mesure 30°. 

b. En utilisant le triangle NMH, calculer la valeur exacte de MH. 

210 « 

Pour mesurer la hauteur d’un arbre, on utilise un instrument 

de visée dont l’objectif est situé en un point O a 1,70 metre 

du sol et a 30 métres de |’arbre. 

Quelle est la hauteur de cet arbre ? Arrondir au dm. 

H 

Une marée, en un lieu et a une date donnée, est définie par 

son marnage, c’est-a-dire la différence de hauteur d’eau 

entre la pleine mer (niveau le plus élevé atteint par la mer au 

cours d’un cycle de marée) et la basse mer (niveau le plus 

bas atteint par la mer au cours d’un cycle de marée), expri- 

mée en metres. 

La plage représentée ci-dessous forme un angle de 5° avec 

‘horizontal. 

Lorsque le marnage est de 8 metres, quelle est la longueur 

de la plage PL recouverte par la mer a marée haute ? On 

donnera une valeur approchée au centimetre prés. 

A marée basse 

Soit A un angle aigu d'un triangle rectangle. 

Recopier et compléter le tableau suivant : 

| cast | cas2 | cas3 | cas4 | 
oe 5 

| sinA = \ eee 0,8 i ane = 

Fee tar Meas 
| cosA = | 7 Se 5] reer 

tanA = | Soe ane cre ee 

48 | Soit B un angle aigu d’un triangle rectangle. 

a. Calculer la valeur exacte de sin B sachant que cosB = A: 

b. En déduire la valeur exacte de tanB. 

49] A étant un angle aigu. 

a. Montrer que (cosA+ sinA)2 =14+2sinA xcosA. 

b. Montrer que (cosA~sinA)2=1—2sinA xcosA. 

En déduire la valeur de (cosA + sinA)2 4 (cosA— sinAy. 



Faire le point 

Et) | QCM | Indiquer, dans chaque cas, la réponse exacte parmi les trois réponses proposées. 

A 

1 a Teo) aye 
Za p Dans un triangle ABC rectangle en A, ona: Se Tae AG aE ere BURES Sire 

| 2 | SiA est un angle aigu, alors : sinA > 1 0<sinA<1 sinA est négatif 
= 1 Jee 

Loewe = —s Eee 
3 | Si sinABC = 5! alors : ABC = 30° ABC = 45° ABC = 60° 

ame ea = Se == = 
4 | SiABC = 65° alors: ; sin ABC = 0,9 sin ABC = —0,9 sin ABC ~ 0,9 

5 | SisinA = ae alors : AB = AC AC = ABsinA AC = se a é 

5 ae aremean gent Pees ee ed 4 als 
| Si le triangle TRI est tel que TR = 24 mm, RI = 51 mm 24 =~. S45 24 | 6 | ele aout aloe tanTRI = 5] | tan TRI = 4 tan TRI = a5 

se ot SS AS eed ml ts 

iz | Si-A est un angle aigu, alors : tanA est négatif 0< < < tan A < <1 tan A est positif 
(al aan a ee a 

8 | Si ABC = 53°, alors: tan ABC = —1, 327 “tan ABC = = oon tan ABC = 1,327 

ras pba ae) aks —— 15 : 3 i a! 
PR Sesiie — == = = | i sin 15 et cosB = 75’ alors tanB = 1D tanB r tanB 3 

Rios a a B 3B oe pee | | 5 ; COS iB a= 5 | ASS | COS Bi 

CIT Ty Pour chacun des exercices suivants, on demande une solution rédigée. 

51 Construire un triangle WK rectangle en J tel que 

W = 6cm et tan! = £. On justifiera la construction. 
3 

Ea a RS AREY 

5201) Construire un triangle TRI rectangle en T tel que 

TR = © Gin GIN) = S) Chink 

@ Calculer la mesure, en degré, de l‘angle RIT. On don- 

nera l’arrondi au dixieme. 

53K Construire un triangle ANG rectangle en A tel que 

AN. = 5 cm et AG = 8,3 cm. 

® Calculer la mesure, en degré, de chacun des angles 

du triangle ANG. On donnera les arrondis au dixiéme. 

YA @ Tracer un demi-cercle de diamétre [AB] tel que 

AB = 6 em. 

Placer le point C sur le demi-cercle tel que BAC = 43°. 

® Quelle est la nature du triangle ABC ? 

® Calculer les longueurs AC et BC. On donnera les 

arrondis au millimetre. 

55 Soit ABC un angle aigu d’un triangle rectangle. 

@ Calculer la valeur exacte de sinABC 
ae 3 

COSABG = 5 

lorsque 

®@ En déduire tan ABC. 

56] Soit B un angle aigu d‘un triangle rectangle. 

Calculer la valeur exacte de tan B lorsque cosB = 5 et 

paella 
sinB = =. 2 

57 Soit A un angle aigu d’un triangle rectangle. 

Démontrer que (sinA + cos A)? ~2sinAxcosA = 1. 

%» Tous les exercices de cette page sont corrigés page 277. 
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59 | Soient un cercle @ et AOB un angle au 

61 On considére le triangle AHC 

Approfondir 

@ Si sinA = 0,25, alors cosA = 0,75. 

@ sin60° = 2 x sin30°. 

® La tangente d’un angle aigu est proportionnelle a sa 

mesure. 

@ Lorsque la mesure d’un angle aigu augmente, son 

sinus augmente. 

® Lorsque la mesure d’un angle aigu augmente, son 

cosinus augmente. 

A 

centre interceptant l’arc AB. race 

Calculer la longueur de la corde [AB] 0 

lorsque le rayon du cercle est égal a \ 

10 cm et la mesure de I’angle au centre = A 

AOB est égale a ; B 
a. 70° b. 100° c. 130° 
On arrondira les résultats au millimetre. 

LE SAVIEZ-VOUS? 

On attribue a Hipparque de Nicée (180-125 av. J.-C.), un 

astronome grec, les premieres tables trigonométriques. 

Elles font correspondre la mesure de l’angle au centre 

et la longueur de la corde interceptée dans le cercle. 

60} @ Construire un parallélogramme ABCD de centre O tel 

que : AB=3.cm, BC= 5 cmet la diagonale [AC] est perpen- 

diculaire a [AB]. 

® On note H le pied de la hauteur issue de O dans le trian- 

gle OBC. 

Calculer la longueur AC. En déduire la longueur OC. 

® a. Exprimer sin ACB de deux maniéres différentes. 

b. En déduire la longueur OH. 

@® Calculer les longueurs BO et BH. On donnera les arrondis 

au millimetre. 

® Calculer le périmétre du triangle HOB. 

On donnera I’arrondi au millimetre. 

rectangle en H ci-contre. La 

droite passant par A et perpen- 

diculaire a la droite (AC) coupe 

la droite (HC) en B tel que : 

AH = 4,8 cm et HC= 6,4 cm. 

@ Démontrer que les angles 

ACH et BAH sont de méme mesure. 

® Montrer que tan ACH = =. 

€) Calculer la longueur BH. 

@ Calculer le périmétre du triangle ABC. 

On donnera |’arrondi au millimetre. 

212 a 

| 

| 
62 | @ Construire un triangle ABC tel que : 

° ses trois angles sont aigus ; 

S [AC = (6,5) Ginn § 

° Hest le pied de la hauteur issue de B ; 

S/\rl=Z2 Gin Gi kc = 5,2 Gin 

@ Calculer la longueur BH. 
® Calculer la mesure de chacun des angles du triangle ABC. 

Arrondir au degré. 

[i] soit ABCDEFGH un cube d’aréte 5 cm. 

@ Quelle est la nature du triangle AHG ? 

@ Sans effectuer de calcul, dessiner en vraie grandeur le 

triangle AHG. 

®) Calculer les valeurs exactes de AH et de AG. 

@ Calculer une valeur arrondie 4 0,1 degré prés de la 

mesure de l’angle HAG. 

64 On considére un triangle ABC rectangle en A. 

On note H le pied de la hauteur issue de A et | le milieu du 

segment [AB]. 

@ Quelle est la nature des triangles HAI et HBI ? Justifier. 

® Démontrer les égalités suivantes : 

a. IHB = IBH = HAC. 
b. AH = IHA = ACH. 
® On suppose que CH = 3 cmet AH=5 cm. nat 

a. Calculer les mesures arrondies au degré, des angles ACH 

et CAH. 

b. Calculer les longueurs AC, BH, BC et AB. On donnera les 

arrondis au millimetre. 

65 Les diagonales d’un rectangle ABCD de centre O mesurent 

10 cm et sont telles que AOB = 42°. 
a. Construire le rectangle ABCD. 

b. Calculer AB et AD. On donnera les arrondis au millimetre. 

c. Calculer l’aire du rectangle ABCD. On donnera le résultat 

en cm? arrondi a |‘unité. 

66] Soit un triangle NID isocéle en N tel que IND = 52° et 
INE alOkems 

Calculer le périmétre de NID. 

On donnera I’arrondi au millimetre. 



Calculer I’aire de la toile nécessaire a la réalisation de chacun de 
ces cerfs-volants (sur chacun d’eux, (EF) est un axe de symétrie). 

a. CR=84 cm 

b. EV=20cm 

E E 

68) Valeurs remarquables pour les angles de 30° et 60° 

On considére un triangle ABE équi- 

latéral de cété c. 

La hauteur issue de A coupe le cété / 

[BE] en H. rs 

@ Quelle est la mesure de I’angle / 

ABH? Quelle est la mesure de A 

l’angle BAH ? Jagestat 

@ Exprimer BH en fonction dec. 

cv3 
2 

@ En utilisant les longueurs des cétés du triangle ABH, 

exprimer sin ABH, cosABH et tanABH. 

® En utilisant le triangle ABH, vérifier que AH = 

@ En utilisant les longueurs des cétés du triangle ABH, 

exprimer sin BAH, cosBAH et tan BAH. 

@ Recopier et compléter : 

eSimoOn— == Sis. == ee 

SGOSiO0 7 COso Ue = 

stano0s—2=— ein SO = 

69] On considére un cercle de diamétre [AB], de centre O et de 

rayon 4 cm. Soit M un point appartenant a ce cercle, tel que 

MB=4cm. 

@ a. Quelle est la nature du triangle OMB ? 

b. Quelle est la mesure de l’angle OBM? 

@ a. Quelle est la nature du triangle AMB ? 

b. Calculer la valeur exacte de la longueur AM. 

C. Quelle est la mesure de |l’angle MAB? 

@) a. Calculer la valeur exacte de cos MAB. 

b. En déduire la valeur exacte de cos 30°. 

@ a. Calculer la valeur exacte de sin MAB. 

b. En déduire la valeur exacte de sin 30°. 

@ De la méme facon, calculer les valeurs exactes de cos 60° 

et de sin 60°. 

{ 
} 
| 
} 
| | 
| 

| | | | 
| | 

| 

Le verre représenté ci-dessous a la forme d’un cOne de révo- 

lution de diamétre 6 cm et tel que SAB = 60°. 

i 
@ Calculer la longueur d’une génératrice et la hauteur du 

cone. On donnera les valeurs exactes. 

® Calculer la contenance de ce verre lorsqu’il est rempli aux 

deux tiers. On donnera un arrondi au mm”. 

On considere le quadrilatére crois¢ AGFD tel que: __ 

AE = 9 cm, EG = 6cm, EF = 3./3 cm, FG = 3 cm, BAD= 30° 
et ABE= 90°. 

D 

@ Quelle est la nature du triangle EFG ? 

@® Calculer la mesure de chacun des angles du triangle EFG. 

©) Calculer les valeurs exactes de EB et de AB. 

@® Calculer la valeur exacte de DB. 

© Calculer la valeur exacte de l’aire du quadrilatére AGFD. 

Valeurs remarquables pour un angle de 45° 

Soit un triangle REC rectangle et isocéle en R. 

On note a la longueur du cdté [RE]. 

ye x 

a. Exprimer la longueur EC en fonction dea. 

b. Calculer la mesure de l'angle REC. 

c. Exprimer sin REC, cos REC et tan REC. 

d. Recopier et compléter : 

SSI” =e ale ecos45-=—.- tan Sse 

| Calculer la valeur exacte de l’aire du carré ABCD dont les dia- 

gonales mesurent 4 cm. 
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de réguliére de hauteur 10 cm. La base ABCD est un carré 

de cdété 6 cm. 

@ Calculer la valeur exacte de AC. En déduire la valeur 

exacte de AO. 

@ a. Quelle est la nature du triangle SOA ? 

b. Exprimer tan ASO . En déduire une mesure approchée au 

dixiéme de degré de l’angle ASO. 

On souhaite trouver la hauteur SH de la falaise représentée 

ci-dessous alors qu’on ne peut pas mesurer la distance IH. 

feta 

Pour cela, on se place en | et on effectue la mesure de 

‘angle SIH , puis on recule de 64 m en ligne droite. En O, 

on effectue la mesure de l’angle SOH. 

@ Exprimer tanISH. En déduire la distance x en fonction 

de h. 

® Exprimer tanOSH. En déduire la distance OH en fonc- 

tion de h. 

® En utilisant les résultats des questions @ et @, exprimer h. 

@ Calculer h. On donnera une valeur arrondie au centiéme. 

Dans un triangle ABC rectangle en A, [AH] est la hauteur 

issue de A. 

@ En écrivant de deux maniéres différentes le cosinus de 

l‘'angle ABC, montrer que BA? = BH x BC. 

@® Démontrer de maniére analogue que CA? = CH x CB. 

® En utilisant la trigonométrie, démontrer que : 

AH? = HB x HG. 

214 « 

| 
| 

| 

On considére le triangle quelcon- B 

que ABC représenté ci-contre. 
a ayes Pine G 

@ a. Exprimer sin A. En déduire 

la longueur BH. x 

b. Donner une expression de “~ 

‘aire du triangle ABC en fonction 

deb,cetsinA. - 

® Exprimer l’aire du triangle ABC en fonction dea, betsinC. 

@ Reproduire la figure ci-contre en a B 

respectant les données suivantes : 

« AB=6cm ¢ BC=8cm 

*BM=3cm + (CP) /(AB). — 
® Mesurer les angles BAM et MAC. € . 

Pourquoi ces mesures ne permet- aa 

tent-elles pas d’affirmer que (AM) est la bissectrice de BAC ? 

© Dans le triangle ABC : 

a. Calculer la longueur AC. Se eee 

b. Calculer la mesure des angles BAC et BAM le plus préci- 

sément possible. 

Expliquer pourquoi les valeurs obtenues ne permettent pas 

d'affirmer que (AM) est la bissectrice de BAC. 

@ a. Enconsidérant les triangles ABM et MCP, calculer CP. 

b. Quelle est la nature du triangle ACP ? En déduire que les 

angles MAC et CPM sont de méme mesure. 

c. Demontrer que les angle MAC et BAM sont de méme 

mesure. En déduire que (AM) est la bissectrice de BAC. 

ip | 
et Le demi-cercle ci-dessous, de centre B et de diamétre [AC], 

a pour rayon 1. 

@ Justifier les égalités suivantes : 

~ AH ~ AM a 
a. = Se z = — > = cosa = 5o b. cosa ne c. AH = 1+ cosb. 

En déduire l'égalité: cos2a = tees? 

@ Comparer les mesures des angles a et b. 

En déduire que, pour tout angle a dont la mesure est com- 

prise entre 0° et 45°, 

éqalinescos2a eee “O28 enventice 

® Application 

be ae a. Sachant que cos 30° = ~~, démontrer que : 
2 

cos215° = ae 

6 + 2. b. Vérifier que cos 15° = on 



80) Quart de cercle trigonométrique 

Sood ey (eeel fees ie ee ec 
| | 

| | | | 
ne | | 

= j | 

at 

ets 

@ En utilisant le graphique ci-dessus : 

a. Exprimer cos COA. 

b. En déduire la mesure exacte de I’angle COA. 

@ En utilisant une démarche analogue, reproduire le quart 

de cercle représenté ci-dessus et construire sans rapporteur 

un angle C’OA’ tel que: 

* le point C’ appartient au segment [Ol] ; 

* le point A’ appartient a |’arc m ; 

STO 02. 

81) ~~ ~~ 

@ Si A et B sont deux angles complémentaires, alors 

cos*A + cos*B =1. 
» _ sin60° 

OME tan 60° 
@ Si E est un angle aigu, alors (cosE + sinE)?=1. 

82 | Calculer sans calculatrice : 

a. A=cos10° sin80° 

b. B=sin45° — cos45° 
C. C = (cos 41°— cos 49°) + (sin 41° — sin 49°) 

POUR LES CURTIEUH 

Théoréme des sinus 

On souhaite démontrer, dans le cas d’un triangle quelconque 

ABC dont les angles sont aigus, les égalités suivantes : 

BEG tae AGS 27 SABE 
sinA sinB_— sin 

On considére le triangle ABC représenté ci-dessous. 

| 
| 
| 

! | 
| 
| 
| 

| 
| 
i 

| 
| 

83 | Simplifier sans calculatrice les expressions suivantes : 

ck ZN = Sel 27/ sins} 

inm22 bab eosin 226 a 
tan 22° 

84] Un angle aigu A a pour sinus 0,96. 

a. Ecrire 0,96 sous la forme d’une fraction irréductible. 

b. Calculer la valeur exacte de cosA. 

c. En déduire la valeur exacte de tanA. 

85) Sachant que cos B = : calculer la valeur exacte de sinB 

puis de tanB. 

86) Soit F un angle aigu d’un triangle rectangle. 

Calculer de deux maniéres différentes sinF sachant que 

Ali ba 3 Za 

cos F =i et tan F = 3 

Sachant que A est un angle aigu, montrer que : 

cos*A—sinzA = 1-—2sinz@A = 2cos2A—1. 

16 - J2 Sachant que sin 15° = Sie vérifier que : 

6 + J2 
Gos |5° = 7 

| Argumenter et débattre 

89] Peut-on trouver un angle A tel que cosA = ei 
Cale 

a 8} 
tanA= = 

90) Sachant que la mesure de 'angle A est inférieure a 45°, 

peut-on écrire l’égalité cos (45°—A) = sin(45°+A)? 

? 

91 L’égalité suivante est-elle vraie ? 

cos 30° + cos 45°+cos 60° = sin 30° + sin45°+ sin 60°. 

@) a. Vérifier que: 

BE ,CC’ 
SINA = Fe = ae 

b. Exprimer de méme sin B et sin C. 

® Exprimer aye en fonction de AB et BC. 
sin C Be me 

En déduire l’égaliteé —— = ——. 
sinA sinc 

€) Exprimer de méme sts en fonction de AC et BC. 
sin B 

En déduire |’égalité ¥E = Pak a 
sinA — sinB 

@ Conclure. 
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Le quart de cercle trigonometrique 

Dans un repére orthonormal (O, I, J), on place un point M sur un cercle de rayon OI = 1 

On place un point C sur l’axe des abscisses tel que M et C ont la méme abscisse. 

On place un point S sur l’axe des ordonnées tel que M et S ont la méme ordonnée. 

@ Exprimer cos COM en fonction de OC et sinCOM en fonction de OS. 

(2) On veut observer les variations du sinus et du cosinus d’un angle compris entre 0° et 90°. 

| fe x 

1.a. Créer un repere. 

'b. Créer un cercle de centre l’origine du repere et de rayon 1. 
|G. Créer un point M sur le cercle. 
| 
i 

| 
i 
} 

} 

r |3.a. Créer une dr oite passant par M et paralléle 2 a l’axe > des 

| /ordonnées. 

| b. Créer le point C: point d’intersection de l’axe des abscisses | 

‘et de la droite passant par M et paralléle a l’axe des ordonnées. 

| c. Créer une droite passant par M et paralléle a l’axe des | 

abscisses. | 
ol. Créer le point S : point d’intersection de l’axe des ordonnées | 

‘et de la droite passant par M et paralléle a l’axe des abscisses. | 

| 

| tea. Afficher la mesure de l’angle COM. 

|b. Afficher la longueur du segment [OC]. 

c. Afficher la longueur du segment [OS]. 
| CoM:45.05° 0C:0.70643 
| 
| 03:0. 707783 

| 5.a. Deplacer le point M de telle sorte que l’angle COM a SEE aoe Nea 
varie entre 0-690". | eee tie ine ae ema eR aay "one 
'b. Comment varie la longueur OC ? 

Que peut-on dire du cosinus d’un angle lorsque | yee eS 

la mesure de l’angle augmente ? | 

'c. Comment varie la longueur OS ? 

Que peut-on dire du sinus d’un angle lorsque 

la mesure de l’angle augmente ? 

ol. Quelle est la mesure de l’angle qui semble permettre 

_d’obtenir l’égalité entre le sinus et le cosinus ? 
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t si VOUS 
si le ciel est 

clair e 

avez la pati
ence ‘al 

hotographier 
le cie 

a in n temps d’ex 

a 

en choisissant U 

< " 

de plusieurs heures, VOUS 

oo o- 
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sur yotre photo la ; 

re 

arajectoire 
cecal 

des étoiles autour 
du pole ae 

Les angles formes 
par | ator 

polaire (au centre) et _e— 

les extremite
s de chaque 

- 

trajectoire d’étoile 
. 

sont egaux. 

position 

bee Au PUuQbyY, quel est le point 
le plus avantageux pour tirer 
une pénalité a partir de la ligne 
des 5 m? Autrement dit, ot 
doit-on se placer pour former 
le plus grand angle 
avec les poteaux du but et ainsi 
avoir le plus de chance de 
marquer? @ | 

| 
i 
\} 
1} ae 

/ pe \ 

A travers les siécles, les aPchitectes 

arabes utilisérent beaucoup les figures 

géométriques pour construire leurs édifices : 

retrouvez sur les schémas de ces deux entrées 

d’édifice des figures connues. 

G. Mabire 
sf wa 3 
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OM Dans chaque cas, une seule des trois reponses proposées est exacte. Laquelle ? 

1 A eg __ Les points A, Bet C 

—< SS inscrit dans circonscrit 
Bp ce cone) le cercle € au cercle 6 eel 

a Le triangle ABC est : 

: a 
7 Le centre du cercle circonscrit a un hauteurs médianes | médiatrices 

triangle est le point de concours des : de ce triangle de ce triangle de ce triangle 

aes eae cae : | is 
Le point | appartient 

B aucercle de centre O 
3 | et de diametre [AB]. rectangle en B rectangle en | quelconque 

| A Soi, | Alors le triangle ABI 
est : 

Le point G appar- “| 
tient au cercle de = — on ne peut pas 

E aaa diamétre [EF] et 'angle EFG ‘angle EFG a 
4 Ag eee eee HOSE co calculer la mesure 

oy: FEG mesure 48°. de l'angle EFG 
| Alors : | G 
i Scie ewes ee ee wast |= = | 

i ¢ Les points U et V 

5 |° appartiennent au inscrit dans isocéle mais pas equilateral 

\ cercle de centre O. | le cercle € équilatéral 4 
| V Le triangle UOV est : 

—_—=— Sy EEE ie Ieeeeaeee | | | 

| 6 Eccl ee aigu | obtus plat 

el Oe aaa eee ue | 

| 

| _Exercice | | Indiquer si les affirmations suivantes sont vraies ou fausses. 

1. Si un triangle isocéle a un angle de 60°, alors il est équilatéral. 

2. Si un triangle rectangle a un angle de 45°, alors il est isocéle. 

3. Un triangle isocéle a un axe de symétrie. 

4. Un triangle équilatéral a trois axes de symétrie. 

5. Un triangle équilatéral a un centre de symétrie. 

6. Un carré a quatre axes de symétrie et un centre de symétrie. 

es cueedy4e Calculer la mesure de l’angle AOH pour chacun des deux triangles. 

b. 
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eae Cercle et angles 

| 

| 

Un angle saillant 
est un angle dont 

la mesure est 
comprise entre 

O° et 180°. 
Un angle rentrant 
est un angle dont 

la mesure est 
comprise entre 
180° et 360°. 

\ 

Angles au centre 

A et B sont deux points du cercle € de centre O. 

On appelle angle au centre dans le cercle € tout angle dont le som- 

met est le centre O du cercle. A 
@. Combien d’angles au centre déterminent les deux points A et B ? 

6. Avec un rapporteur déterminer la mesure de |’angle saillant AOB (en 

orange), puis calculer la mesure de I’angle rentrant AOB (en vert). B 

G» Combien d’arcs du cercle € déterminent les deux points A et B ? 

i angle au centre AOB, qui contient le petit arc AB, est appelé langle au centre interceptant 

Varc AB. 

L’angle au centre AOB, qui contient le grand arc AB, est appelé l’angle au centre interceptant 

arc AB. 

ol. Comment faudrait-il placer un point D sur le cercle © pour que l’angle au centre AOD intercepte 

un demi-cercle ? Que peut-on dire alors de l’angle AOD? 

angle Y¥ 

Yeotvant \ 
eee 

Angles inscrits 

Soit 6 un cercle de centre O. 

On appelle angle inscrit dans le cercle @ un angle dont le sommet est un point du cercle € et 

dont les cotés coupent le cercle 6. 

L'angle inscrit ASB 6 L'angle inscrit ASB 
intercepte le petit a) \iiscea tc le grand arc 

oy Selah gaits . Pee iN pee” 

A. Tracer un cercle @, puis placer sur @ deux points E et F non diamétralement opposes. 

ty. Colorer un des deux arcs délimités par E et F, puis tracer l'angle au centre interceptant cet arc. 

G. Tracer trois angles inscrits dans le cercle € qui interceptent l’arc choisi. A 

ol. Reprendre la question © pour l'autre arc limité par E et F. =n Seas 

x 

SN 

e. Sur la figure ci-contre, ot O est le centre du cercle : \ SZ) 

® Citer l’angle au centre et les angles inscrits qui interceptent le méme arc AB. lISZ \\ 

lian ® Citer l’angle au centre et les angles inscrits qui interceptent le méme grand / v4 = - 

arc CD ne contenant pas le point A. Agee 
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Angle inscrit et angle au centre interceptant le méme arc 
| 

A Conjecturer avec un logiciel de géométrie 

@ A. Créer un cercle de centre O, puis créer tre trois points A, B et C sur ce cercle. 

b. Afficher la mesure de l’angle inscrit ACB, B, puis la mesure de l’angle au 

centre AOB interceptant le méme arc que ACB. Comparer leurs mesures. 

2 Reprendre la question ©) en déplacant les points A, B et C sur le cercle. 

3) Quelle conjecture peut-on émettre ? 

\ BI Démontrer 

Démonstration d'un cas particulier 

Soit A un point du cercle € de centre O et de diameétre [CD]. 

a. Citer l’angle inscrit et l’angle au centre qui interceptent le méme arc AD. 

6b. Montrer que : AOC = 180°-—2 x ACD. 

G.» Montrer que : AOD = 180°— AOC. 

al. Déduire des questions 6 et & une relation entre les angles ACD et AOD. 

2 Démonstration du cas général A G 

__ Dans la situation 1, A et B sont placés de part et 

d’autre du diametre [CD]. 

e Dans la situation 2, B appartient a l’arc AD. 

Pour chacune des situations 1 et 2: 2 

D 
\ e | 

@. Citer l’angle inscrit et l’'angle au centre qui D— 

interceptent le méme arc AB. situation 1 situation 2 

bs. En utilisant la question ©), exprimer |’angle ACD. en fonction de l‘angle AOD, puis l’angle DCB 

en fonction de l’angle DOB. 

&. En déduire une relation entre les angles ACB et AOB. 

cl. Recopier et compléter la propriété suivante : 

Si, dans un cercle, un angle inscrit et un angle au centre interceptent le méme arc, alors 

la mesure de l'angle inscrit est égale -------_- - de la mesure de langle au centre. 

a Retrouver une proprietée bien connue 

Tracer un cercle € de centre O et de diamétre [AB], puis placer sur € un point C distinct de A et de B. 

2] Quelle est la mesure de l’angle AOB? A l'aide de la propriété étudiée en B, calculer la mesure de 
‘angle ACB. 

> Quelle propriété bien connue retrouve-t-on ainsi ? 
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| Activité 3 | Angles inscrits interceptant le méme arc 

| 

Sur chacune des deux figures ci-contre, les angles B 

inscrits AC,B et AC,B interceptent le méme arc. A ay, 

Deémontrer que : AC,;B = AC,B. 

©@ Recopier et compléter la propriété suivante : 

Si, dans un cercle, deux angles inscrits interceptent le méme arc, alors ils ont 

Activité Polygones réguliers 

® Régulier ou non ? 

Un polygone dont tous les cétés ont la méme longueur et dont tous les angles « intérieurs » ont la 

méme mesure est appelé polygone régulier. 

Parmi les polygones ci-dessous, lesquels sont réguliers ? 

a. 6. Ge fo 

Triangle équilatéral 

a. Tracer un triangle équilatéral ABC, puis construire son cercle circonscrit de centre O. 

fb. Démontrer que : AOB = BOC = COA = = 

G. Tracer un cercle de centre O, puis construire un triangle équilatéral DEF inscrit dans ce cercle. 

Carré 

€a. Tracer un carré ABCD, puis construire son cercle circonscrit 

de centre O. 

Ne Vous inquiétez Pas. 
On Va. PoUvolw Vous 
Circonsori re 
\a tete dans —— 
un cercle . £ b. Démontrer que : KOR = BOC = COD: = DOA= - . 

G. Tracer un cercle de centre O, puis construire un carré EFGH 

inscrit dans ce cercle. 

S 

TF 

Hexagone régulier 

A. Tracer un cercle de centre O, puis partager le disque de centre O en six secteurs de méme angle. 

fb. Démontrer que ce partage permet d’obtenir six triangles équilatéraux que l’on nommera AOB, 

BOC, COD, DOE, EOF et FOA. 

c. Démontrer que ABCDEF est un hexagone régulier. 

ol. Tracer un cercle de centre O, puis construire a la régle et au compas un hexagone régulier 

UKLMN inscrit dans ce cercle. 
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0 Arcs de cercle 

iTS S Deux points distincts A et B d’un cercle € définissent deux arcs de cercle. 

| 

€ 
Les points A et B définissent un petit arc (en rouge) note AB 

et un grand arc (en vert) noté AB. 

Ww 

2) Angles au centre 

JOTI Dans un cercle, un angle au centre est un angle dont le sommet est le centre du cercle. 

Un angle saillant a 
une mesure comprise  @ 

ntre O° et 180°. —— 
Re eee by poe 4 L’angle rentrant AOB est 

une mesure comprise V’angle au centre interceptant 

entre 180° et 360°, ) | le grand are AB. 

: 
L’angle_ saillant AOB est | 

’angle au centre interceptant | 

Yarc AB. | 
= 

3) Angles inscrits dans un cercle 

JG TUE Dans un cercle, un angle inscrit est un angle dont le sommet est un point du cercle et 

dont les cétés coupent ce cercle. 

be | 
| — vy | fa ao} 

Liangle CTD est un angle | 'Liangle CSD est un angle. 

inscrit qui intercepte l’arc CD | 

jetcra ne contient pas le point T). | 

inscrit qui intercepte l’arc CD 

| (qui ne contient pas le point S). | 
Se = = —- J 

Ly Propriétés des angles inscrits 

a Cee =i, dans un cercle, un angle inscrit et un angle au centre interceptent le méme arc, alors 

la mesure de I’angle inscrit est gale a la moitié de la mesure de |’angle au centre. 

%» Savoir-faire 1, 
page 224 

> Dans le cercle ci-contre, 

oOnvar: ACB = 5A0B 

et ADB = SAOB. 
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Remarque : Lorsque [AB] est un diamétre du cercle, AOB = 180° et 

d’apres la propriété 1 : ACB = 5AOB =e 

un cercle ayant pour diamétre l’un de ses cétés, alors ce triangle est 

| 

| On retrouve la propriété vue en 4°: « Si un triangle est inscrit dans 

| 

| rectangle et son hypoténuse est ce cdté. » 

wt) Ti O4 Si, dans un cercle, deux angles inscrits interceptent le méme arc, alors ils ont la méme 

mesure. 

%» Savoir-faire 1, 

page 224 hs 
Dans l’exemple précédent, on a bien : ACB = ADB. 

Definition Bieta polygone régulier est un polygone dont tous les cétés ont la méme longueur et 

dont tous les angles intérieurs ont la méme mesure. 

» Un triangle équilatéral est un polygone régulier a trois cétés. 

» Un carré est un polygone régulier a quatre cdtés. 

>» Un hexagone régulier est un polygone régulier a six cétés. 

Tout polygone régulier est inscriptible dans un cercle. 

Le centre de ce cercle est appelé centre du polygone régulier. 

Soient A et B deux sommets consécutifs d’un polygone régulier a n cétés et de centre O. 
» 360° 

n 
Sp Savoir-faire 2, Chaque angle au centre, tel AOB, du polygone régulier a une mesure égale a 

page 225 

> Triangle équilatéral ABC » Carré ABCD >» Hexagone régulier ABCDEF 

et son cercle circonscrit et son cercle circonscrit et son cercle circonscrit 

AOB = 2 = 120° AOB = = = 60° 

Chaque angle au centre, Chaque angle au centre, Chaque angle au centre, 

tel AOB, mesure 120°. tel AOB, mesure 90°. tel AOB, mesure 60°. 
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224 = 

t Enonce | Sur le cercle & de centre O, les points A, B, C et D 

sont tels que : Ee S ie? & AOD = 130°. 

a. Calculer la mesure de |’angle ACD. 

b. Calculer la mesure de l’angle BDC. 

a. Dans le cercle ©, l’angle inscrit 

ACD et ‘angle au centre AOD de 

mesure 130° interceptent le méme 

arc AD. 

Or, si, dans un cercle, un angle ins- 

crit et un angle au centre intercep- ~<- 

tent le méme arc, alors la mesure de 

l’angle inscrit est égale a la moitié 

de la mesure de I’angle au centre. 

Donc : ACD = 5AOD 

GINS 5x 130° = 65°. 

L’angle ACD mesure 65°. 

b. Dans le cercle &, les angles 

BDC et BAC sont deux angles 

inscrits qui interceptent le méme 

arc BG, 

Or, si deux angles inscrits dans un 

cercle interceptent le méme arc, 

alors ils ont la méme mesure. 

Done: BDC = BAC = 35°. 
L’angle BDC mesure 35°. 

na a, 

oe | On effectue le calcul. 

we “On conclut. 

pO | 

On repére un angle au centre qui intercepte le 

méme arc de cercle que l’angle inscrit ACD. 

Iciona: 

| On ae la Popes utilisée. | 

ie 

——— 

"On conclut. 

| arc de cercle que l’angle inscrit BDC. 

| On repére un angle inscrit qui {ntercepte le méme 

Iciona: A 

“One cite ela propriété utilisée, 



© Construire un polygone régulier connaissant son centre 

et un de ses sommets 

Placer deux points O et A, puis construire le triangle équilatéral de centre O. 
| 
e tame 

: 
| : ~——— Au brouillon, on effectue une figure a main levée. | 

On sait que tous les angles au centre, tels AOB, d’un 

polygone régulier ont la méme mesure ; 

~~~} on calcule donc Ja mesure de l’angle AOB : 

Au propre, on trace le cercle @ de centre O passant par le 

<——— point A. Puis on place un point B sur € tel que : 

AOB =. 120°, 

On place le point C (distinct de A) sur le cercle & tel que : 

AB =BC. 

On trace les cordes [AB], [BC] et [CA] ; 

on obtient ainsi le triangle équilatéral ABC. 

| Enonce 2 | Placer deux points O et A, puis construire l’hexagone régulier ABCDEF de 

centre O. 

[ : i 
| On procede comme pour la construction du triangle 

| 

| 
| 
| 

| équilatéral de l’énoncé 1 : 

| © on trace le cercle @ de centre O passant par le point A. 

e on calcule la mesure de l’angle AOB: 

| ADB = 360° 69: 
et on place un point B sur € tel que: AOB = 60°. 

e On place les points C, D, E et F du cercle  tels que : 

AB = BC = CD = DE = EF, puis on trace les cordes [AB], 

[BC], ..., [FA] et on obtient ainsi l’hexagone régulier 

ABCDEF. 
oe = =} 

| On trace le cercle @ de centre O passant par le point A. | rN 

| On sait que l’hexagone peut se décomposer en 6 triangles 

| équilatéraux OAB, OBC, OCD, ODE, OFF et OFA. Donc : 

eon place les points B, C, D, E et F du cercle € tels que : 

| ABS BC = CD= DE =EF= OA (rayon duccércle); 

| © on trace les cordes [AB], [BC], ..., [FA] et on obtient 

| l’hexagone régulier ABCDEF. 
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S'entrainer 

Citer les angles inscrits qui interceptent le grand arc AB 

contenant le point P. Angles inscrits et angles au centre 

1 Sur la figure ci-dessous, U est le centre du cercle de diametre | 

[AB]. On consideére les angles suivants : 

BAD: AUC: AFE: ADE: CBA; BUC. | 

F 

Pour les exercices 5 | et Gi, calculer dans chaque cas la 
D ras 

mesure de l’angle ACB. Le point O est le centre de chacun 
@ Parmi ces angles : deeteerdes 

a. quels sont les angles au centre ? 

b. quels sont les angles inscrits ? | a. b. 

® Uangle AVC appartient-il a une des deux catégories | 

d’angles de la question @ ? 

2 Sur la figure ci-contre, O est le 

centre du cercle. . 

Citer un angle inscrit et l’angle au 

centre : 

a. qui interceptent l’arc RS. 

b. qui interceptent I’arc ST. 

C. qui interceptent I’arc RP. ——— 

d. qui interceptent le grand arc SP contenant le point R. 

3 | Sur la figure ci-dessous, O est le centre du cercle de diame- 

tre [FH]. 

Dans les figures suivantes, O est le centre des cercles. 

@) Déterminer la mesure de l’angle FOG. 

Recopier les deux listes d’angles ci-dessous, puis relier chaque 

angle inscrit a |’angle au centre qui intercepte le méme arc. 

Angle inscrit Angle au centre | @ Calculer la 

EIH_ - | + 10H 

Fal - - OH 
aoe . iOF : 
eal -« . EOF a yy 
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EE soit le triangle UK tel que : fF sur la figure ci-dessous, D, E et F sont trois points du cercle 

UJ = 5 cm, LTS BOTS 50°. ‘@ de centre O tels que ee = ee. 

O est le centre du cercle circonscrit au triangle UK. Demontrer que le triangle ODE est equilateral. 
@ Faire une figure. 

@ Calculer la mesure de langle OJ. 

9 | Sur la figure ci-dessous, D, E, F et G sont quatre points du 
cercle de centre O. 

Quelle est la mesure de |’angle DGF ? Justifier. 

14) Sur la figure ci-dessous, [AB] est un diamétre du cercle € de 

centre O. 

E et F sont deux points du cercle € tels que EFB = 70°. 

Calculer la mesure des angles EAB et ABE. 

10 | Sur la figure ci-dessous, |, J et K sont trois points du cercle€ 

de centre O tels que: UK = 65° et JOK = 110°. 

Calculer la mesure des angles IOK et JIK. 

iB Dans chacun des cas ci-dessous, O est le centre du cercle. 

Calculer la mesure de l’angle COD, puis la longueur de I’arc 

CD ne contenant pas le point A. 

a oe b. A 

i Sur la figure ci-dessous, R et S sont deux points du cercle © 

de centre O et de diamétre [CD] tels que COS = 100°. 

Calculer la mesure des angles CDS et DRS. 

16, Sur la figure ci-dessous, O est le centre du cercle de diamé- 

tre [CD]. Exprimer y en fonction de x. 

12 Sur la figure ci-dessous, les points H, P et S sont alignés ainsi 

que les points R, P et |. 

Calculer la mesure de |l’angle HPI. 

Déterminer la mesure des angles a 

du triangle ABC sachant que 

AOBP="S0rerct BOC = 1507, 

en justifiant chacune de vos 

réponses. Le point O est le cen- 

tre du cercle passant par les 

points A, B et C. 
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pe 18 | Sur la figure ci-dessous : 

! * [JJ] est un diamétre du cercle ~ de centre O ; 

* R et S sont deux points de  tels que : 

ROJ = 90° et SU = 25°. 

@ Calculer les mesures des angles du triangle JRS. 

® Démontrer que la demi-droite [SR) est la bissectrice de 

l‘angle IS). | 

[) vu au brevet 
@ On trace le segment [AB] tel que AB = 7 cm. 

———_—_ 

Placer un point C tel que BNC SOP er NRC = Oe 

| 

® Construire le cercle circonscrit au triangle ABC, et appeler 

O son centre. On laissera les traits de construction. 

© Donner la mesure de |’angle AOC en justifiant la réponse. | 

Sur la figure ci-dessous, 

— ABC est un triangle équilatéral ; 

— le point O est le centre du cercle circonscrit au triangle ABC ; 

— le point D est le point diamétralement opposé au point B 

sur ce cercle. 

@ Quelle est la nature du triangle ABD ? Justifier. 

® Quelle est la mesure de |’angle ADB ? Justifier. 

21] @) Tracer un cercle € de centre O, puis placer sur ce cercle 

deux points A et B non diamétralement opposés. 

Placer un point M sur le grand arc AB et un point N sur le 

petit arc AB. 

® a. Exprimer I’angle AMB en fonction de l‘'angle AOB. 

b. Exprimer langle ANB en fonction de ‘angle AOB. 

C. Déduire des questions précédentes que : 

AMB + ANB = 180°. 
€) a. Tracer la demi-droite [Ax) passant par le point M. 

b. Démontrer que: ANB = BMx. 
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Polygones réguliers 

22 | Retrouver les polygones réguliers parmi les polygones ci- 

dessous. 

a. oc b. ec ‘ 

con ee fie / Se: 

/ 7 e. y 

¢ 8 

23 | Placer deux points O et A tels que OA = 3 cm. 

Construire un carré ABCD de centre O en utilisant une 

équerre et une régle non graduée. 

24 | @ Placer deux points O et A tels que OA = 4 cm. 

Construire un hexagone régulier ABCDEF de centre O en uti- 

lisant un rapporteur, un compas et une régle non graduée. 

@ Reprendre la question précédente en utilisant unique- 

ment un compas et une régle non graduée pour la construc- 

tion de I’hexagone régulier. 

25 @ Placer deux points O et A tels que OA = 3 cm. 

Construire un triangle équilatéral ABC de centre O en utili- 

sant un rapporteur, un compas et une régle non graduée. 

@ Reprendre la question précédente en utilisant unique- 

ment un compas et une régle non graduée pour la construc- 

tion du triangle équilatéral. 

26] Recopier puis relier chaque polygone a son nombre de cétés. 

_pentagone = | bes 25 
| octogone . | haw tees 

_ décagone | | 8 
| dodécagone ° | |* 9 

| heptagone * | i= 10 | 
_ennéagone = | i ae | 

| 

Placer deux points O et A tels que OA = 4 cm. 

Construire un octogone régulier ABCDEFGH de centre O en 

utilisant un rapporteur, un compas et une régle non graduée. 

28} @ Tracer un cercle € de centre O et de rayon 3 cm, puis 

construire un carré ABCD inscrit dans le cercle &. 

® Calculer la longueur d’un coté du carré ABCD. 

® a. Calculer l’aire of,, en cm2, du carré ABCD. 

b. On note sf, aire du disque de centre O et de rayon 3.cm. 

™ pag 
A 

Démontrer que : 5 



ABCD est un carré de cété 3 cm inscrit dans un cercle de 

centre O et de rayon r. Démontrer que: r = ane cm. 

Sur la figure ci-dessous, ABC est un triangle équilatéral ins- 

crit dans un cercle € de centre O et de rayon 1,5 cm. | est le 

milieu de [AB]. 

@ Quelle est la mesure de chacun des angles AOB, OIA et 

AO] ? Justifier. 

@ Démontrer que la valeur exacte de Al en cm est 1,5sin60°. 

® Calculer la valeur exacte du périmétrep, en cm, du trian- 

gle équilatéral ABC, ainsi que son arrondi au dixiéme. 

On considére I’hexagone @ B 

régulier ABCDEF de centre 

O tel que OA = 2 cm. 

a. AOB = 60°. 
b. Le triangle AOB est équilatéral. 
c. Le périmétre de I’hexagone régulier ABCDEF est gal a 

LZ Gin. 

d. Les points A, O et D sont alignés. 

32 La figure ci-contre représente un D 

pentagone régulier ABCDE ins- in 

crit dans un cercle de centre O. 

4} Calculer la mesure de I’angle hetae | ‘aes ce c 

AOB. Re satnAt: 
@ Construire le pentagone ve a 

régulier ABCDE et son cercle cir- hk ie , é 

conscrit de centre O tels que 

OAT 3 Em. 

®) Calculer la mesure de l’angle EDe: 

@ Tracer la bissectrice de l’angle AOB qui coupe [AB] en H. 

Que peut-on dire des points D, O et H ? Justifier. 

EE] vu au brevet 
Dans ce probleme, on veut calculer les aires d’un carré, d'un 

hexagone régulier et d’un décagone (polygone a dix cdtés) 

régulier de méme périmétre (120 m). Les trois parties du 

probleme sont indépendantes. 

Toutes les longueurs qui interviennent sont exprimées en 

metres et les aires en métres carré. On ne refera pas les figures. 

@ Etude du carré 

Calculer le cété puis l’aire d’un carré de 120 m de périmetre. 

@ Etude de I'hexagone régulier 

La figure ci-dessous représente un hexagone régulier 

ABCDEF de 120 m de périmétre. II est inscrit dans un cercle 

de centre O et constitué de six triangles équilatéraux. Le seg- 

ment [OH] est une hauteur du triangle équilatéral OAB. 

@ Calculer la longueur AB du cété de I’hexagone régulier. 

@ En déduire AH puis la valeur exacte de OH (on justifiera 

chaque réponse). 

® Calculer la valeur exacte de I’aire du triangle OAB. 

@ Calculer la valeur exacte puis la valeur arrondie 4 10 m2 

prés de l’aire de I'hexagone régulier de 120 m de périmétre. 

@ Etude du décagone régulier 

La figure ci-dessous représente un décagone régulier 

MNPQRSTUVW de 120m de périmetre. Ce décagone est 

inscrit dans un cercle de centre |. 

Le segment [IK] est une hauteur du triangle isocele IMN. 

@ Calculer la longueur MN du cété du décagone régulier. 

® Calculer la mesure de I’angle MIN, puis de l’angle IMN. 

® Montrer que la valeur arrondie au cm pres de IK est 

18,47 metres. 

@ En utilisant cette valeur approchée de IK, calculer : 

—|'aire du triangle MIN ; 

— |’aire du décagone régulier ; donner la valeur approchée a 

10 m2 prés de ce dernier résultat. 
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Faire le point 

34 | KY indiquer, dans chaque cas, la (les) réponse(s) exacte(s) parmi les quatre reponses proposées. 

A = | GB? Ota Co 1h 
Pe eet ee = = 

Les points E,F,G et H sont | : | 
| Parmi les angles proposés, | 

_ surlecercledecentrel. | — | sone aad = 
1 | lesquels sont des angles EFG | GIH EGF GHE 

| inscrits ? | | 

oe i ak <i 
| | 
| Parmi les angles proposés, | 

— | ——— ——— | — 

| lesquels sont des angles au EIG | GEH | GHI | HIE 
centre ? | | | | 

Les points A, B, C et D sont | | | 

sur le cercle de centre O. | fa | zo | —— pit 
x | BDC | BOC fy gbes 2B0C 
BAC = | | | 

| | | | 
| | | | 

eS ‘ ae | | | 
a) ee ee, ABCDEF est un hexagone régulier | | | 

| 4 ip wel | de centre O. = , oe _letriangleAOB = ' 
| | " 0 c Donc : AOB = 30 AQB = __ est equilateral ABC = 120 

ALB ABCD est un carré inscrit dans | | | | 

LWA oy \\ le cercle de centre 0. lest un point | he. am IRS 

Die de I'arc AB. | AOD = 90° | DIC = 45° AIC ="90° AIG 135m 
Alors : 

PETC TPT Pour chacun des exercices suivants, on demande une solution rédigée. 

35 | Les points C, D et E appartiennent Cae 

au cercle de centre O. ie 

Calculer la mesure de chacun des 

angles du triangle DOC. 

36| A, B, Cet D sont quatre points du 

cercle €. 

Démontrer que le triangle ABC est 

isocéle. 

@ Tracer un cercle de centre O et de rayon 4 cm, puis 

construire un carré DEFG inscrit dans ce cercle. 

@ Calculer la valeur exacte de DE, puis en donner 

l’arrondi au mm. 

38| @ Placer deux points O et A tels que OA = 3 cm. 

Construire un triangle équilatéral ABC de centre O. 

® Soit | le milieu de [AB]. Calculer la valeur exacte de 

la longueur Al, puis en déduire la valeur exacte de AB. 

39] Placer deux points A et B tels que AB = 3 cm. 

Construire un hexagone régulier ABCDEF. 

%» Tous les exercices de cette page sont corrigés page 277. 
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Approfondir 

40) Sur la figure ci-dessous, |, Uet V sont trois points du cercle@ | Les cercles @ et @’ de centres respectifs O et O’ sont sécants 
de centre O et OIV = 48°. en A et B. 
Calculer la mesure de I’angle IUV. | Deux droites d et d’ passent par A: d coupe € en R et @’ 

en S, alors que da’ coupe € en U et @’ en T. 

du cercle € de centre O. = 

| est un point du cercle & appartenant au grand arc AR. 
Skah We = @} Démontrer que : ROU = SO’T. 

Démontrer que: RIA = NIL. 

| 

} 

| 
| 
| 
| wwe 

41] Sur la figure ci-dessous, [AL] et [RN] sont deux diamétres | VAS 

| 

| 

| @ Démontrer que: UBT = RBS. 
} 

| 
45 | On considére la figure ci-dessous dans laquelle : 

Les cercles € et @’, de centres respectifs O et O’, ont le 

méme rayon et se coupent en deux points A et B. 

Une droite d passant par le point A recoupe le cercle © en | 

et le cercle @’ en J. 

Sur la figure ci-dessous, le triangle ABC est isocéle en Aet est 

inscrit dans le cercle @. M est un point de l’arc BC ne 

contenant pas A. —\A 

@} Démontrer que le quadrilateére OAO’B est un losange. 

/ @ a. Comparer les angles AIB et AJB. 

—M b. En déduire la nature du triangle BU. 

Démontrer que la demi-droite [MA) est la bissectrice de 

Se 46) @ a. Tracer un cercle @ de centre O, puis un triangle ABC 

inscrit dans ce cercle. 43) Sur la figure ci-dessous, [AE] et [JS] sont deux cordes a 
b. Tracer la médiairice d du segment [BC]; elle coupe paralléles du cercle &. U est le point d’intersection des seg- as 

ments [AS] et [EJ]. l'arc BC ne contenant pas A en un point qu’on appelle R. 

@ Démontrer que : BOR = ROC. 

© Démontrer que la demi-droite [AR ) est la bissectrice de 

l’'angle BAC. 

Le quadrilatére PILE est inscrit dans 

le cercle € de centre O. 

Démontrer que les angles opposés 

@ Démontrer que: AEJ = EJS = ASJ = EAS. Bil ep PEL du quadrilatére PILE 

@ a. Quelle est la nature des triangles EAU et JUS ? sont supplementaires. 

b. En déduire que : JE = AS. 
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48} Sur la figure ci-dessous : 

* [AB] est un diamétre du cercle € de centre | ; 

* E est un point de © tel que NE = 80°; 

* la droite (AT) est la tangente en A au cercle ©. 

Calculer la mesure de l’angle TAE, puis la comparer a celle 

de l’angle AIE. 

[XJ Avec un logiciel de géométrie 

@ a. Avec un logiciel de géométrie, construire une figure | 

analogue a la figure ci-dessous Ou : 

* les demi-droites [Ox ) et [Oy) forment un angle droit ; 

* le demi-cercle € de diamétre [AB] est tel que A appar- 

tient a [Ox ) et B appartient a [Oy); 

* le point P appartient au demi-cercle €. 

b. Tracer la droite (OP). 

® Déplacer le point A sur [Ox ) et le point B sur [Oy) afin 

de changer la position du demi-cercle €. 

Que constate-t-on concernant la position du point P ? 

€) Démontrer cette conjecture. 

50] @ Construire un hexagone régulier ABCDEF inscrit dans un 

cercle 6 de centre O. 

@ Démontrer que le quadrilatére ABDE est un rectangle. 

51 Construire un hexagone non régulier ayant tous ses cdtés de | 

méme longueur. 

52 | Construire un hexagone non régulier ayant tous ses angles 

de méme mesure. 
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53 
Quelle fraction de I’hexagone régulier représente le triangle 

bleu ? 

1 1 a. 5 b. : 

| 3 1 1 | Cc. dd. : 8. 5 

Concours KANGOUROU 

i548 QCM | 
Un triangle équilatéral et un hexagone sont inscrits dans 

un méme cercle. 

Si l'on divise l’aire de I’hexagone par |’aire du triangle, 

quel est le quotient obtenu ? 

Concours KANGOUROU 

| 55 | Un verre a la forme d’un prisme droit de hauteur 10 cm. Sa 

base est un hexagone régulier de cété 3 cm. 

Ce verre peut-il contenir 20 cL ? 

a 
| 4 

a 
<= ~@ 

> 
| 
| 

56) @ a. Placer deux points A et B tels que AB = 2 cm. 

Donner un programme de construction permettant de 

construire un pentagone régulier ABCDE de centre O. 

b. Construire un pentagone régulier ABCDE de centre O. 

® Soit | le milieu de [AB]. 

a. Calculer la valeur exacte de Ol. 

b. Calculer la valeur exacte de I’aire, en cm?, du pentagone 

ABCDE, puis son arrondi au dixiéme. 



On considére un cercle € de centre O 

et de rayon 1. 

@ Montrer que si un triangle équila- 

téral ABC est inscrit dans le cercle © 

alors: ABx AC = 3. 

® Montrer que si un carré ABCD 

est Inscrit dans le cercle € alors: 

AB x AGx AD = 4. 

@ Montrer que si un hexagone 

régulier ABCDEF est inscrit dans le 

cercle € alors : 

AB x AC x AD x AE x AF = 6. 

@ Si un pentagone régulier ABCDE est inscrit dans le cercle | 

é, quelle conjecture peut-on émettre sur la valeur du pro- 

duit AB x AC x AD x AE ? La démontrer. 

POUR LES GURIEUH 

La figure ci-dessous représente un terrain de rugby. 

Les points C et D, situés sur la ligne de but, représentent les 

poteaux. 

La ligne située 4 5 métres de la ligne de touche s’appelle la 

ligne des 5 métres. 

ligne de but v7 ligne de touche 

axe du terrain 
67m 

B ligne des 5 m 

45m Y 

96m 

Lors d’un entrainement, un joueur doit effectuer un tir au but 

a partir d’un point sur la ligne des 5 metres. 

Debattre et argumenter 

589) Vrai ou faux | 
@ Le triangle OUI est équila- 

téral. 

®@ Si un angle mesurant 72° est 

inscrit dans un cercle de rayon 

2,5.cm, alors il intercepte un arc 

de longueur 27 cm. 

es 

® Si les sommets d’un poly- 

gone appartiennent a un méme cercle, kigvs ce polygone 

est régulier. 

@ Si un polygone est régulier, alors tous ses sommets 

appartiennent a un méme cercle. 

@ Si un polygone est régulier, alors il a un centre de 

symétrie. 

59 | Luc a compté 17 vrais quadrilatéres non croisés dans la figure 

ci-dessous (un vrai quadrilatére n’a pas trois sommets 

alignés). Combien en a-t-il oubliés ? 

Gy 
\ / pol / 

\e 
Concours KANGOUROU 

On veut répondre a la question suivante : 

A quelle distance de la ligne de but le joueur doit-il se placer 

pour avoir l’angle maximal de tir ? 

@ Calculer la distance d entre |’axe du terrain et la ligne des 

5 metres. 

® Reproduire la figure ci-contre, puis tracer le cercle de cen- 

tre O passant par les points C, D et B. 

€) Démontrer que I’angle CBD est maximal lorsque l’angle 
_——__ 

COD est maximal. 

@ Quelle doit-étre la position du cercle de centre O’ passant 

par les points C, D et coupant la ligne des 5 métres pour que 

l'angle CO’D soit maximal ? Dans ce cas, a quelle distance 

des points C et D est situé le point O’ ? 

Tracer sur la figure le cercle correspondant a cette situation. 

Placer le point B’ pour que l’angle CB’D soit maximal, puis 

calculer la distance de B’ a la ligne de but. Conclure. 
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Bissectrice d’un angle inscrit 

A et B sont deux points non diamétralement opposés d’un cercle € de centre O. 

Le point M est un point « mobile » sur le grand arc de cercle AB et distinct des points A et B. 

On trace la bissectrice de l’angle AMB; elle coupe le petit arc de cercle AB en I. 

On se propose de déterminer la position du point I lorsque l’on déplace le point M sur le grand arc de cercle 

AB (A et B exclus). 

© Conjecturer 

1. a. Créer un cercle € de centre O. 
ib. Créer deux points A et B sur le cercle @, non 

| diamétralement opposés. 

Cc. Créer les segments [OA] et [OB]. 

|2. a. Créer un point M distinct de A et de B sur 

le grand arc de cercle AB. 

b. Créer les segments [MA] et [MB]. 
| 

| 
| 

| 
| 

| 

| 
| 
| 

| 3. a. Créer la bissectrice de l'angle AMB. 

| 6. Créer le point I, point d'intersection de la bissec- 

| trice de l’angle AMB et du cercle €. 

|G. Deéplacer le point M sur le grand arc de cercle 

| AB (A et B exclus). 

Quelle conjecture peut-on émettre sur la posi- 

tion du point I ? 

© Démontrer 
1. a. Démontrer que : HOw] lon. 

hg Fichier Edition Options Fenétre Aide | 

aa an a a a SAO Ge a ae Sp Ee Se a eT a a een ere ane “7 

G3 Fichier Edition Options Fenétre Aide 

jaa) Avs} ed ale 

ee 

6. En déduire que la droite (Ol) est la médiatrice du segment [AB]. 

2. Conclure. 
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q “3 Sphere et boule 

Carte de France 

corrigée en 1693 

Grace a de meillleures me
sures et 

4 une meilleure représentation de 

la sphere terrestre
, la carte de France

 

établie par la famille Gassin
it au 

xvine siecle corrigeait un
e erreur 

notore: la France était quelque 

deuk cents Kilometres 

plus 4 \‘Quest sur le globe terrestre 

qu’on ne le croyait a \'épo
que. 

Capitaine, 
ya des moutons \7 : 

ce Matin... 

Archimede (287-212 av J.-C.), ingénieur et 

mathématicien, a démontré de nombreuses 

i Ix 

| 

Rooas 

Poirov 

og Ns Rochalla 

GASCOGNE 
i] 

Irauie | 
| 

GAS COCKE 
LANGUEDOC hs PROVENCE 

ESPAGNE 

~ formules sur les volumes dont la plus celebre 

est celle liant les volumes d'un cuylindire et d'une sphere 

ite - dans le cylindre: «le volume du cylindre circonscrit a la sphere 

tune fois et demic le volume de la sphere. » 
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Si M appartient au ear de 
centre O et de rayon 5 cm, alors : 

3 si [AB] est un diamétre d'un OA = AB OAB est un triangle O ectlemienceneel 

cercle de centre O, alors : rectangle e enO ia 

4 La longueur d'un cercle de rayon Nee 100m cr Onan 

10 cm est est egale ¢ a: | 
: tes un te | 

5 Laire d'un disque de rayon 8 cm lencne Bea hes aa 

ia est égale a: 
| ieee rail oe es == ae aeesoeree —|+— eee a = | 

| baie Somes 785 mm? 7,85 mm? 78 500 mm? | 

See _ a. Adm? | 1m 1 m3 
za = Se es sl Se ee 4 a 

8 Si MNP est un triangle rectangle MN2 = MP2+PN2 | MP2 = MN2+PN2 PN2 = MN24+PM2_ | 
a: enN, alors : | 
[Re ep ee a es | 

| La distance du point Aa a la droite | 
| dest: | | 
j | | | 

a | | | 
| 9 lalongueurAM =—lalongueurAH ~=———la longueur HM | 

| | | | | | | | 
| | | 

| | 
whos eee = == = = i ee nee ene ae a eersn tree weet e ee ors | 

on On considére la pyramide SABCD représentée S 

ci-contre de sommet S, de hauteur [SD] et dont la base IN 

ABCD est rectangulaire. / WE Se 

@ Indiquer la nature de chacun des triangles suivants : pe A a 
hot \ SS 

a.SDC 6. SDA c. SDB d.ADC =e. DCB yt eae 
; [i gs \ \ 

@ Comparer la distance SD a chacune des distances SA, SB in Ne 
; Ss 

et SG. 
et = ‘- a ee Cc 

©) Calculer le volume de cette pyramide sachant que : ie SSS ay 

5D <=, 5°¢m,--AB. = 4 cm et BGa=asrcnn 

TSE On considére un cone de révolution de sommet S, ae 

dont la base est un disque de centre O et de rayon 3 cm et | oe 

dont les génératrices mesurent 7 cm. = 

@ Soit A un point du cercle de centre O et de rayon 3 cm. ‘0 za Lf i ee Ss 

Indiquer les mesures des longueurs OA et SA. | vad 

® Calculer la hauteur SO de ce céne. Donner la valeur exacte, \ | | ee 

puis l’arrondi au mm. bad ee 

© Calculer le volume de ce céne. Donner la valeur exacte, A 

puis l’arrondi au mm?. 



Activi té Sphere et boule 

€. Décrire l'objet obtenu quand on fait tourner : 

® un rectangle ABCD autour de la droite (AB). 
® un triangle KLM rectangle en K autour de la droite (KL). 

D G L 

[as K ; 
A B ss 

6. Recopier et compléter les phrases suivantes par « sphére » ou « boule » : 

La surface obtenue lorsqu'on fait tourner un demi-cercle autour d'un de ses diamétres est appe- 

lée une _--. 

Le solide obtenu lorsqu’on fait tourner un demi-disque autour d'un de ses diamétres est appelé 

unet 

2) On rappelle les définitions suivantes : 

« Le cercle de centre O et de rayon 3 cm est constitué de tous les points du plan situés 4 3 cm de O. » 

« Le disque de centre O et de rayon 3 cm est constitué de tous les points du plan situés a une dis- 

tance de O inférieure ou égale a 3 cm. » 

Quelles modifications doit-on apporter aux définitions précédentes pour obtenir les définitions 

d'une sphere et d’une boule de centre O et de rayon 3 cm ? 

a. Les points A, D, E appartiennent-ils a la sohére & de centre O 

représentée ci-contre ? Justifier. 

fb, A-t-on les indications nécessaires pour savoir si les points B, C 

et F appartiennent a la sphere & ? 

©. Que devrait-on préciser pour pouvoir affirmer que ces points 

appartiennent ou n’appartiennent pas a la sphere F ? 

ol. Sur la droite (OD), on considére le point D’ symétrique de D 

par rapport a O. D’ est-il un point de f ? 

On dit que les points D et D’ sont diamétralement opposes sur &. 

Il essaie de jouer a \a | 

petanque avec une boule, | 
» jalers quien fait, on joue Sa 

avec des spheres... < 

ofc Er ne RNR —) 
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Gini ~=Droite perpendiculaire 4 un plan 

Section d’une sphére par un plan 

La distance OH est 

appelée la distance du 
point Oauplan?. _ 

238 2 

4 

0 

4 

@. Prendre une feuille de papier, placer un point A sur 

cette feuille et tracer deux droites d, et d, passant par A. 

b. Alaide d’une équerre, vérifier qu'il n’existe qu’une seule 

droite & passant par A qui soit perpendiculaire a d, et ad). 

On dit que la droite & est la droite perpendiculaire en 

A au plan # représenté par la feuille. 

G. Soient d; et d, deux autres droites du plan sécantes en A. 

Que peut-on dire de & par rapport aux deux droites d3 et dy, ? e Si une droite est 
perpendiculaire a deux 
droites sécantes d'un 
plan, alors elle est 

perpendiculaire a ce plan. 
e Si une droite est 

perpendiculaire dun plan 
P en un point A, alors 

elle est perpendiculaire 
4 toutes les droites du 

plan passant par A. 

On considére un point O quelconque dans l’espace et 

la droite H’ passant par O paralléle a la droite & et qui coupe 

le plan P en H. Que peut-on dire de cette droite WH’ 

par rapport au plan 9 ? 

Conjecture eo 

Sur la photo ci-contre, on assimile les oranges a des spheres Le : 

sectionnées par un plan. Quelle semble étre la nature de © 

cette section ? 

Demonstation 

La sphére ¥ de centre O et de rayon 4 cm représentée eit 

ci-contre a été coupée par un plan . 

La droite passant par O et perpendiculaire au plan P 

coupe ce plan en un point H tel que OH = 3 cm. \ 

Le point M est un point de la section de la sphere & par le : 

plan 9. 

A. Quelle est la nature du triangle OHM ? Justifier. 

5. Donner les mesures des segments [OM] et [OH], puis 

calculer la longueur exacte HM. 

G. Sort N un autre point de la section de la sphére & par le 

plan 9, que peut-on dire de la longueur HN ? 

ol. Expliquer pourquoi tous les points de la section de la sphére & par le plan ¥ appartiennent a un 

cercle dont on précisera le centre et le rayon. 

©. Expliquer pourquoi tout point de ce cercle est un point de la sphére &. 

&» On consideére le cas ou le plan % passe par le centre O de la sphére. Quelle est la section de la sphere 

Ff par le plan P ? Une telle section est appelée un grand cercle de la sphére &. 

5. On considére maintenant le cas oti la distance OH est 4 cm. Quelle est alors la section de la 

sphere F par le plan ? ? On dit alors que le plan est tangent a la sphére &. 



Definitions e La sphere de centre O et de rayon R est formée de tous les points de l’espace situés a 

une distance de O égale a R. 

e La boule de centre O et de rayon R est formée de tous les points de l’espace situés 4 une 

distance de O inférieure ou égale a R. 

O est le milieu de [AB]: on 

| dit que A et B sont diamé- 

| tralement opposés. 

| M et N sont également dia- 

métralement opposés. 

Le cercle rouge et le cercle 

vert ont le méme centre et 

le méme rayon que la | 

sphere : on les appelle des 

grands cercles. 

Tlestimpossiblede | 
construire le patron }. 

Proprietes e L’aire 4 d’une sphere de rayon R est donnée par la formule: 4 = 4nR?. 
4nR? 

3 
e Le volume VY d’une boule de rayon R est donné par la formule : V = +nR® == 

Si Re="5.cm, on obtient: 
3 3 

A= 4xnxR? = 4xnx52 = 1002 et Vv = TXEXR en CRE _ 9007 

3 i 3 3 

L’aire d’une sphére de rayon 5 cm est égale 4 100 cm, soit environ 314,16 cm?. 

5001 
Le volume d’une boule de rayon 5 cm est égal a =i cm?®, soit environ 523,6 cm?. 

Soient O le centre d’une sphére ¥, % un plan qui coupe la sphere & et H le point d’inter- 

section de la droite passant par O et perpendiculaire au plan %. 

La section de la sphere & par le plan ¥ est un cercle de centre H. 

La section d'un solide 

par un plan est 

constituée de tous 
les points qui 

appartiennent a la 
fois au plan et 

au solide. 
‘La distance OH est | [ O = | Pour tout point M de la 

appelée la distance du | \ | section, le triangle OHM 

point O au plan %. € : ; est rectangle en H. 

Tay 
wie 

La section d'une 
boule par un plan est 

un disque. Remarques : Soit R le rayon de la sphere. 

e Si OH = O, alors la section est un grand cercle. 

e Si OH = R, alors la section est réduite au point H. Le plan et la sphere sont dits tangents. 

e Si OH> RB, alors le plan ne coupe pas la sphere. 
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| a2cmducentre O. 

au mm. 

Methode Soit une sphere & coupée par un plan %. 

Calculer le rayon de la section d'une sphére par un plan 

| Enonce | Une sphére & de centre O et de rayon 3 cm est coupée par un plan situe 
| 

Calculer le rayon de la section obtenue. On donnera la valeur exacte, puis l’arrondi 

Pour calculer le rayon de la section, le rayon de la sphere ou la distance du plan au centre 

de la sphére, on utilise le théoréme de Pythagore ou la trigonométrie dans le triangle OHM, 

rectangle en H tel que : 

— O est le centre de la sphere ; 

—H est le centre de la section ; 

—~M est un point quelconque de la section (M appartient par conséquent a la fois a la 

sphere et au plan). 

Soient M un point de la section et H le point 

d’intersection du plan et de la droite passant par 

O perpendiculairement au plan. 

La section de la sphere par le plan est le cercle 

de centre H et de rayon HM. 

La droite (OH) est perpendiculaire au plan de 

coupe, donc le triangle OHM est rectangle en H. 

D’apres le théoreme de Pythagore : 

OM? = OH? + HM? 
Bieber 

HM? = OM?2- OH? Pics 

HM2 = 32-22 
HM2 = 9-4=5 

HM = 5 

La section de la sphere par ce plan est le 

cercle de centre H et de rayon /5 cm, soit 

environ 2,2 cm. 

| On commence par tracer une figure | 

' 

| On utilise le triangle OHM, rectangle 

représentant la situation. | | 
| 

en H, dans lequel on pourra 

| appliquer le théoreme de Pythagore. 

' donc: OH = 2cm. 

On interpréte l’énoncé : 

—le rayon de la sphere est 3 cm, 

donc: OM = 3cm; 

— le plan est situé a 2 cm de O, 

| 



S'entrainer 

Sphere et boule - Généralités 
1) On a représenté ci-dessous une sphére de centre O et de 

rayon 4 cm et deux grands cercles €, et €5. 

Les points A et B appartiennent 4, et [CD] est un diamétre 

de €,. Déterminer, lorsque cela est possible, les longueurs | 

OA, OB, OC, OD, OE, OF, AB et CD. 

| 2 Vrai ou faux _| 
On considére les points A, B, C, D, E, F tels que: 

(N= 2 Cha, AD= Sey, RE=]3.Giy, DE]Baqia, CF= 7 Cin. 

Répondre par vrai ou par faux a chacune des affirmations 

suivantes : 

a. B appartient a la sphére de centre A et de rayon 2 cm. 

b. B appartient a la boule de centre A et de rayon 2 cm. 

c. Dest a l’extérieur de la boule de centre A et de rayon 

ZCiD. 

d. F appartient a la sphére de centre C et de rayon 8 cm. 

@. E appartient a la sphere de centre D et de rayon 8 cm. 

f. Cappartient a la boule de centre B et de rayon 4 cm. 

g. A appartient a la sphére de centre B passant par C. 

3 On considére une sphere & de centre O et de rayon 3 cm, la 

boule B de méme centre et de méme rayon que la sphere 

Ff et les points A, B, C, D, E, Fet G. 

a. Recopier et compléter le tableau ci-dessous en suivant le 

modele de la premiere ligne : 

| appartient-il a appartient-il a est situé a une distance 

| lasphéere#? la boule %? d de O telle que : 

Alea” oe ou d=3cm 
| B | . . . | d=4cm 

| E 1 : | | d<3cm 

| D | non non 

E | non Oui 

Wea & oui | 
ae d=00n 

b. Que peut-on dire du point G ? 

Reproduire la figure ci-dessous représentant une sphere F 

de centre O. Les points A, B, C, D et E appartiennent a la 

sphere F. Les points A et B sont diamétralement opposés 

ainsi que les points C et D. 

@® Expliquer comment tracer le point O, puis placer ce point. 

®) Dessiner 4 main levée le grand cercle passant par E. 

€) Construire le point F diamétralement opposé a E. 

| 5 | Calculer l’arrondi 4 0,1 cm? de I’aire d‘une sphére de rayon 

| R dans chacun des cas suivants : 

a.R=9,1 cm b.R=34cm 
CR 052m d. R=78,25 cm 

6 | Calculer I’‘arrondi au dm? du volume d’une boule de rayon 

R dans chacun des cas suivants : 

a.R=6dm b.R=38cm 
Ci R=3,4m d.R=650 mm 

Calcul mental 

@ Donner un ordre de grandeur de l’aire d'une sphére 

de rayon R dans chacun des cas suivants : 

aR=am b.R=2m 
CPRew Om k=O in 

® Donner un ordre de grandeur du volume d'une boule 

de rayon R dans chacun des cas suivants : 

a.R=1cm b.R=3 cm 

oR 05m d.R=10cm 

8 | Recopier et compléter le tableau suivant. Les longueurs seront 

arrondies au mm, les aires au mr et les volumes au mm?. 

Rayon Aire Volume 

1 2a : vey = 

2 12,76 cm? 

3 1,5 cm 

4 2 324,28 cm? 

13 @ Sphére et boule s 241 



9 | La grande coupole de I’Observatoire de Meudon a la forme 

d'une demi-sphére de diamétre 18 m. Calculer l’aire de 

cette coupole. Arrondir le résultat au dm’. 

LE SAVIEZ-VOUS? 

L’observatoire de Meudon a été fondé en 1876 par Jules 

Janssen sur les décombres du chateau de Meudon. 

II était surtout destiné 4 l’observation du Soleil. La construc- 

tion d’une grande lunette et de télescopes de 71 m et de 

60 cma permis d’étendre son activité a |"étude des planétes. 

10| Perles 

Un collier est constitué de 50 perles artificielles. Chaque 

perle est obtenue a partir d’une bille de diamétre 7 mm 

recouverte d’une couche de nacre. 

Calculer la surface totale a recouvrir de nacre pour confec- 

tionner ce collier. Arrondir au mm*. 

i On a représenté ci-contre un réservoir parallélépipédique 

permettant de mesurer la hauteur d’eau tombée dans un 

jardin pendant une averse. 

x 

x x 

112 cm 

x x 

tb =! 4cm 

4cm 

@} On assimile les gouttes d’eau a des boules de diamétre 

4mm. 

Calculer le volume d’une goutte d’eau. Donner la valeur exacte. 

® La hauteur d’eau tombée pendant cette averse est égale 

a 8&cm. 

Calculer le nombre de gouttes d’eau contenues dans le 

réservoir. On donnera la valeur approchée par défaut. 

242 « 

| LE) vwau brevet { 

| On note h la hauteur d’eau dans un cylindre de rayon 8 cm 

| et de hauteur 15 cm. 

On place au fond de ce cylindre une boule de rayon 6 cm et 

on constate que le cylindre est totalement rempli. 

@ Calculer la valeur exacte'du volume du cylindre. 

®@ Montrer que le volume de la boule est égal 4 288 x cm?. 

© Déduire des questions précédentes la hauteur h de |’eau 

dans le cylindre avant qu’on y place la boule. 

i3|Theme de convergence: ’ 3m 
Sante : Vitamine C 

@ Calculer la valeur exacte du volume d’une orange que | 

l'on peut assimiler a une boule de diametre 8 cm. 

® Calculer la valeur exacte du volume comestible de | 

l‘orange sachant que |’épaisseur de I’écorce est égale a 

4mm. 

©) Le volume de jus est environ égal 4 75 % du volume. 

comestible. Calculer, en cm?, le volume de jus obtenu en 

pressant une orange (arrondir au cL). 

@ On estime que le jus d’une orange apporte en moyenne 

70 mg de vitamine C. Sachant que |’apport nutritionnel 

conseillé (ANC) en vitamine C est 110 mg pour un adulte, 

calculer la quantité de jus d’orange qu'il est recommandé 

de consommer par jour (arrondir au cL). 

Na Vrai ou faux 
a. L'aire d’une sphere de rayon 4R est égale a l’aire de 

quatre spheres de rayon R. 

b. Le volume d’une demi-boule de rayon R est égal au 

volume d’un cone de hauteur 2R et de rayon de base R. 

C. L'aire d’une sphere est égale au produit de la lon- 

gueur d’un grand cercle par son diamétre. 

d. Le rayon d'une sphere d’aire 16 2 cm? est égala 4cm. 

&. Le volume d’une boule de rayon 3 m est égal a 4 2 m?. 

f. Si le rayon d’une sphére est doublé, alors son aire et 

son volume sont également doubleés. 

15 Un récipient servant a préparer un cocktail de fruits a la 

forme d’une demi-sphére de diamétre 30 cm. 

@ Calculer la contenance totale de ce récipient. Arrondir au cL. 

@ Le récipient n’est rempli qu’aux quatre cinquiémes de 

son volume. Calculer le nombre de verres de 20 cL que l’on 

pourra remplir. 



16 | Un réservoir est constitué d’un cylindre de diamétre 1,3 m EE) vu au brevet 
et de deux demi-sphéres de méme diamétre accolées a cha- Un menuisier doit tailler des boules en bois de 10 cm de dia- 
cune des bas : ‘ € es du Giintehe métre pour les disposer sur une rampe d’escalier. 
La longueur totale du réservoir est égale a 4,8 m. 

Il découpe la boule de centre O suivant un plan pour la coller 

sur son emplacement. La surface ainsi obtenue est un dis- 

que & de centre O, et de diamétre AB = 5 cm. 

Calculer a quelle distance h du centre de la boule il doit réa- 

liser cette découpe. Arrondir au mm. 

@ Calculer la hauteur de la partie cylindrique. 

@ Calculer le volume de ce réservoir. Arrondir au L. 

© On souhaite repeindre ce réservoir. Calculer le nombre | 

de litres de peinture nécessaires sachant que 1 L permet de | 

recouvrir une surface de 8 m environ. FI) vu au brevet 

Léo, le poisson de Julie, est dans un bocal ayant la forme 

| d'une sphere tronquée fixée sur un socle. 

. , . | Le rayon de la sphére est de 10 cm. La distance de la surface 

Section d une sphere par un plan | plane de l’eau au centre O de la sphére est de 4 cm. 

| @ a. Quelle est la forme de la surface de l’eau ? 

b. Calculer le rayon r de la surface de l’eau. Arrondir au mm. 

€. Calculer l’aire de cette surface. Arrondir au mm. 

La sphere & de centre O représentée ci-dessous a été cou- | 

pée par un plan %. La section obtenue est un cercle € de | 

centre H et de rayonr= 6,2 cm. 

® Calculer le volume d’eau nécessaire pour que la hauteur @ Soit M un point quelconque du cercle €. Quelle est la 
de l'eau soit égale a OO’. Arrondir au dL pres. nature du triangle OHM ? 

® Sachant que HO = 4,3 cm, tracer le triangle rectangle 

OHM en vraie grandeur. 

® Calculer le rayon R de la sphére. Arrondir au mm. 

21] On considére une sphere de centre O et de rayon 5 cm. 

@ On note H un point tel que OH = 4 cm. 

a. Expliquer pourquoi le point H appartient a la boule de 

centre O et de rayon 5 cm. 

b. On désigne par # le plan passant par le point H et per- 

pendiculaire a la droite (OH) et A un point appartenant au 

plan ? et a la sphere. 

18 | Un plan % coupe une sphere de centre O et de rayon 10 cm 

selon un cercle € de centre H. La distance OH du centre de 

la sphere a ce plan P est égale a 6 cm. 

@} Représenter cette situation par un schéma. Effectuer une figure a main levée. 

@ Le point A étant un point du cercle%, quelle est la nature @ Sans effectuer de calculs, tracer en vraie grandeur : 
du triangle OHA ? a. le triangle OHA ; 

® Calculer le rayon du cercle 6. b. l'intersection de la sphére et du plan 2. 
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Une calotte sphérique est un solide obtenu en sectionnant | 

une sphere par un plan. | 4 

Sphére terrestre 

Theme de convergence. 
Un doseur de lessive liquide, représenté ci-dessous, a la 

ri | rdonnées géographiques 
forme d'une calotte sphérique de centre O et de rayon © Coord geostanma $ ert 

R=OA= 4 5.cm | - @ La surface de la Terre peut étre assimilée 4 une sphere 

_ de rayon environ 6 370 km, les deux pdles Nord et Sud 

- étant les deux extrémités d’un diamétre, noté [NS]. 
L’ouverture de ce récipient est délimitée par le cercle de cen- 

tre H et de rayon HA= 2,7 cm. 

La hauteur totale de ce doseur est HK. 
| Nord 

parallele 

passant par M | 

| 

Ouest Est | 

Equateur 

Méridien Méridien 
de Greenwich Sud passant par M 

_ L’Equateur est le grand cercle situé dans le plan perpen- 

diculaire a |’axe (NS) passant par le centre O de la Terre. | 

Il partage la Terre en deux hémisphéres : |’hémisphere 

nord et I’hémisphere sud. 

Les méridiens sont des demi-grands cercles de diametre | 

[NS]. Le méridien de Greenwich est le méridien-origine. 

Les paralléles sont des cercles centrés sur l’axe (NS) et 

situés dans des plans perpendiculaires 4 cet axe. Tous les | 

paralléles sont paralléles entre eux. L’Equateur est le 

parallele ayant le plus grand diamétre. 

On peut considérer qu’un paralléle est « la section » dela — 

Terre par un plan perpendiculaire a |’axe (NS). 

@ Dessiner en vraie grandeur le triangle AHO. 

@ Calculer OH, puis en déduire que la hauteur totale HK du 

doseur mesure exactement 8,1 cm. 

23 | On place deux boules de rayon 3 cm et 5 cm dans un réci- 

pient parallélépipédique comme indiqué dans la figure ci- 

dessous dans lequel on verse de |’eau. 

a. Calculer la longueur de l’Equateur. Arrondir au km. 

b. Calculer la longueur d’un méridien. Arrondir au km. 

® Chaque point M situé a la surface de la Terre est situé 

a l'intersection d’un méridien et d’un paralléle. 

On désigne par E le point d’intersection de |’Equateur et 

du méridien passant par M et par G le point d’intersection 

de I’Equateur et du méridien de Greenwich. 
La latitude du point M est la mesure, en degrés, de 

‘angle MOE suivie de N ou de S selon que le point M est 

situé dans I’hémisphere Nord ou dans I’hémisphére Sud. 

La longitude du point M est la mesure, en degrés, de 

Sachant que les boules ne flottent pas, indiquer dans cha- ‘angle EOG suivie de E ou de O selon que le point M est 

cun des cas suivants les valeurs possibles de la hauteurh de | situé a l’Est ou a l'Ouest du méridien de Greenwich. 
l'eau dans le récipient. Par exemple, les coordonnées de Vancouver au Canada 

a. Les boules sont complétement immergées. sont approximativement : 49° N et 123° O. 

b. La grosse boule arrive juste au niveau de la surface de l’eau. a. Quelles sont les coordonnées géographiques du point 

c. La grosse boule émerge de |’eau mais la petite boule est G, du pdle Nord et du pdle Sud ? 

complétement immergée. 

dl. La petite boule arrive juste au niveau de la surface de l’eau. 

@. Les deux boules émergent de |’eau. 
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b. Quelles sont les coordonnées du point diamétralement 

opposé a G ? 



25 | Antipodes 

On dit qu’un point de la surface terrestre est aux antipodes 

d'un autre si ces deux points sont diamétralement opposés. 

@ Les coordonnées géographiques de la ville de Saint-Péters- 

bourg en Russie sont approximativement 60° Nord et 30° Est. 

a. Determiner les coordonnées géographiques du point si- 

tué aux antipodes de Saint-Pétersbourg. 

b. Chercher sur un atlas ot se situe approximativement ce 

point. 

® Reprendre les questions précédentes avec la ville de San- 

tlago au Chili de coordonnées 33° Sud et 70° Ouest. 

26) Sur la figure ci-dessous : 

° O est le centre de la Terre ; 

° Gest le point d’intersection du méridien de Greenwich et | 

de |’Equateur ; 

» E est le point d'intersection de |’Equateur et du méridien 

passant par A; 

» E’ est le point ‘intersection de l’Equateur et du méridien 

passant par C; 

» Aet B sont sur le méme méridien ; 

» Aet Csont sur le méme paralléle. 

On donne les indications suivantes : 

EOA = 67° et EOG = 46°, EOB = 24° et E’0G = 19°. 
Indiquer la latitude et la longitude des points A, B et C. 

Sud 

279) Vrai ou faux 
a. Tous les points de |’Equateur ont une longitude égale 

a O°. 

b. Un point de coordonnées géographiques (60° N ; 0°) 

est un point du méridien de Greenwich. 

c. La latitude d’un point est comprise entre 0° et 90°. 

(|. La longitude d’un point est comprise entre 0° et 180°. 

e. Un point diamétralement opposé a un point de latitu- 

de 60° Nord a une latitude de 60° Sud. 

f. Un point diamétralement opposé a un point de longi- 

tude 75° Est a une longitude de 75° Ouest. 

y. Le point de coordonnées (0° N, 0° E) est le pole Nord. 

h. Tous les méridiens ont la méme longueur. 

i. Tous les paralléles ont la méme longueur. 

j. Pékin en Chine (40° N ; 116° £) et Perth en Australie 

(32° S ; 116° E) sont situées sur le méme paralléle. 

On prendra 6 367 km comme valeur approchée du rayon de 

la sphere terrestre représentée par le dessin ci-dessous. Sur 

cette sphére figure la ville de Québec (Canada) dont la lon- 

gitude est 72° O et la latitude 46° N. 

Méridien 
Paralléle Nord 

Sud 

On se place dans la figure ci-dessous qui représente la sec- 

tion de la sphére terrestre par le plan du méridien de longi- 

tude 72° O. Ce grand cercle de la sphere est noté @’ et a 

donc pour rayon 6 367 km. 

Nord 
ce! 

Sud 

@ Etablir par un calcul que l’'angle QOH mesure 44°. 

@ En déduire que I’arrondi au kilométre du rayon HQ du 

paralléle de latitude 46° N est 4 423 km. 

© Dans cette question, on prendra 3,14 comme valeur 

approchée de m. En utilisant le résultat de la question précé- 

dente, calculer l’arrondi au kilometre de la longueur du 

paralléle de latitude 46° N. 

FE) vu au brevet 
La figure ci-dessous représente la Terre qui est assimilée a 

une sphere de 6 370 km de rayon. Le cercle de centre O pas- 

sant par M représente |’Equateur. Le point L représente la 

ville de Londres. L est situé sur la sphére et sur le cercle de 

centre S. On admettra que l’angle [SO est un angle droit. 

On donne OS = 4 880 km. 

@ Calculer SL au km prés. 

® Calculer la mesure de l’angle SOL etarrondir au degré pres. 

© En déduire au degré prés la latitude Nord de Londres par 

rapport a |’Equateur, c’est-a-dire l’angle LOM. 
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Faire le point 

30) QCM | Indiquer, dans chaque cas, la (les) réponses exacte(s) parmi les trois réponses proposées. 

A B C 
I a see | adi! 

mak d la boule d Oetd atid A vibe | Si A est un point de la boule de centre O et de rayon OMe a on | By ohan aexlan 

| | 7 cm, alors : 

| Si Ae et LBs sont eae ae momeenero opposés 7 | un cercle de diamétre 7 
est le milieu de [AB] | OA = OB 

| “ d'une ie de centre O, alors : o late) (AB) est un Grane cercle 

lee ee = idan oe 
| 3 | Si Me et N sont cen points d'une sphere ats centre a0 a oe enale MON est | ig Sarde MONce est Le triangle MON est 

|” | non aligues avec O, alors : ‘ isocéle en O | eee enO équilatéral 
Seiad eee eee eee a — — a 

4 Laire d’une sphere de diamatre 10a cm est st égale a a: 100 m crn? | 400 mcm? 20 x cm? 

is | ie hottne d! une vale te rayon 3 cm est gal a: ; 27 x cm? | ach T paige | 113 cm? 

| 6 | La section d'une se par un plane est : | oun triangle rectangle | une ellipse | un cercle 

Bee 7 | 
| 7 2 0 este cent dune shire g, le centre de : | le triangle OHM | le triangle OHM | le triangle OHM 

= secon mee rae fe P | estrectangleenM = —estrrectangleenO ~——_— est rectangle en H 
} | | | 

aaa oe A | og 2 SD eee eee 

SIT 3 Pour chacun des exercices suivants, on demande une solution rédigée. -| 

31 €) Donner les valeurs exactes de I’aire et du volume 34 | 

d'une sphére de diamétre 7,2 cm. 

@ Donner les arrondis des résultats précédents au mm? 

pour I’aire et au mm? pour le volume. 

32 | Une sphére de centre O et de rayon 8 cm est coupée par 

un plan situé a 5 cm de O. 35) 

@ Quelle est la nature de la section obtenue ? 

® Soit H le centre de la section et M un point quelconque 

de cette section. Tracer en vraie grandeur le triangle 

OHM. 

©) Calculer le rayon de la section. Donner la valeur exacte, 

puis l’arrondi au mm. 

33 | Une soupiére a la forme d'une sphére de centre O et de 

rayon 15 cm coupée par deux plans paralléles. Le diame- 

tre de la base de la soupiére est égal a 12 cm et celui de 

l'ouverture est égal a 20 cm. 

€9 A quelle distance du centre de la sphére sont situés 

chacun des deux plans de coupe ? 

® En déduire la hauteur de la soupiére. 

En partant du point de coordonnées géographiques 38° 

Sud et 64° Est, indiquer les coordonnées géographiques 

du point d’arrivée dans chacun des cas suivants : 

a. On se déplace en restant sur le méme méridien de 

90° vers le Nord. 

b. On se déplace en restant sur le méme paralléle de 

90° vers |’Ouest. 

On assimile la surface de la Terre a une sphére de 

centre O. 

Les coordonnées géographiques de Pékin sont 40 ° N et 

116° E et celles de Lisbonne sont 40° N et 9° O. 

@ Quelles sont les latitudes et les longitudes de Pékin et 

de Lisbonne ? 

® Expliquer pourquoi ces deux villes sont situées sur un 

méme paralléle. 

€) On désigne par P la ville de Pékin, par L la ville de Lis- 

bonne et par H le centre du paralléle passant par ces deux 

villes. L'Equateur coupe le méridien de Greenwich en G, 

le méridien passant par Pékin en Ep et le méridien passant 

par Lisbonne en E,. 

Faire un schéma et donner la mesure de chacun des 

angles suivants : 
ee ee ee 

GOE,, GOE,, E,OP, E,OL, PHL. 

%» Tous les exercices de cette page sont corrigés page 279. 
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Approfondir 

36 On considére un triangle ABC rectangle en A tel que: 

AB=5 cmet AC=8 cm. 

On appelle © son cercle circonscrit. 

® Quel est le centre O et quel est le diamétre de la sphere f 

obtenue en faisant tourner le cercle @ autour de la droite 

(BC) ? Donner la valeur exacte, puis l’arrondi au mm du 

diamétre. 

® Le point A appartient-il a cette sphere ? Justifier. 

® On appelle D le symétrique de A par rapport a O. Le point | 

D appartient-il a la sohére & ? Justifier. 

@ E est un point de la sphére & distinct de B et de C. Quelle 

est la nature du triangle BCE ? Justifier. 

@ F est le point de la sphére  diamétralement oppose a E. 

Quelle est la nature du quadrilatére EBFC ? Justifier. 

379 QCM | 

On considére le cube ABCDEFGH d’aréte 3 cm représen- 

té ci-dessus. 

Indiquer, dans chaque cas, la (les) proposition(s) exacte(s). 

Certains cas peuvent ne présenter aucune proposition 

exacte. 

@ On considére la sphére f, de centre A et de rayon 3 cm. 

aAef, Oe Dei C.Fef, decay, 

® On considére la boule %, de centre A et de rayon 3 cm. 

a. Ac BR, b. De, C. Fe %, d. ce, 

® La valeur exacte de la longueur FA est : 

a. 3cm b.6cm C.4,24cm d. /18cm 

@ On considére la sphére #, de centre F et de rayon 4 cm. 

a. Ae fs, Pepe, C.Ee Ff, ASG. h 

® On considére !a boule &%, de centre F et de rayon 4 cm. 

ate, bBeR, C.EeR, dd. ce, 

38 | La hauteur d’un cone de révolution est égale au diametre D 

d’une boule. 

Exprimer, en fonction de D, le rayon r de la base du cone 

sachant que le cOne et la boule ont le méme volume. 

39 Un cylindre de révolution, un cne de révolution et une boule 

de rayon R ont le méme volume. Le rayon des bases du cylin- 

dre et de la base du céne est aussi égal aR. 

Exprimer, en fonction de R, la hauteur du cylindre et la hau- 

teur du cone. 

| | 

AI Balles de tennis 

[0] © Un cas particulier 

On considére le cube 6, d’aréte 10 cm représenté ci-dessous 

et la sohére F inscrite dans ce cube, c’est-a-dire la sphére 

tangente a chaque face du cube. 

a. Calculer le diamétre D de la sphére &. 

b. On considére maintenant le cube ABCDEFGH inscrit dans 

la sphere &, c’est-a-dire le cube dont tous les sommets ap- 

partiennent a la sphére &. 

Calculer la longueur L des arétes de ce cube. 

C. Calculer la valeur exacte du quotient .. 

@ Cas général 

Reprendre la question @ en remplacant un cube d’aréte 

10 cm par un cube d’aréte a. Que constate-t-on ? 

@ On place quatre balles de tennis dans une 

boite cylindrique comme indiqué sur le schéma 

ci-contre. Chaque balle est une sphere de 

rayon égal a 3,25 cm. 

Calculer la hauteur et le rayon des bases de la 

boite sachant que les balles sont tangentes 

aux parois de la boite et tangentes entre elles. 

@ a. Calculer la valeur exacte du volume V, 

de la boite. 

b. Calculer la valeur exacte du volume d’une 

balle de tennis. 

C. En déduire le volume ‘V, de la boite non oc- 

cupé par les balles. 

® Calculer le quotient = Arrondir au centiéme. 
1 

En déduire le pourcentage du volume de la boite non 

occupé par les balles. 

@ Reprendre les questions précédentes en considérant une 

boite parallélépipédique a la place d’une boite cylindrique. 

Que remarque-t-on ? 
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@ Une sphére de rayon r et un cylindre de rayon r et de 

hauteur A ont la méme aire. 

a. Exprimer A en fonction der. 

b. Le cylindre et la boule de rayon r ont-ils le méme volume ? 

@ Une boule de rayon r et un cylindre de rayon r et de 

hauteur h ont le méme volume. 

a. Exprimer A en fonction der. 

b. Le cylindre et la sohére de rayon r ont-ils la méme aire ? 

On assimile une pelote de ficelle a une boule de centre O et 

de rayon 6 cm dans laquelle on plante une aiguille fine et 

longue que l’on peut assimiler a un segment de droite. 

On appelle M et N les points de la boule correspondant a 

l’entrée et a la sortie de I’aiguille. 

@ Quelle est la nature du triangle MON ? 

@ Quelle est la plus grande longueur MN que I’on pourrait 

obtenir ? Décrire le cas correspondant a cette longueur. 

@) La longueur de l’aiguille est égale a 32,4 cm. 

a. Calculer la longueur MN sachant que le tiers de |’aiguille 

est situé a |‘intérieur de la pelote. 

b. A quelle distance du centre de la pelote I’aiguille a-t-elle 

été plantée ? Arrondir au centieme. 

rayon 9 cm et de hauteur 22 cm est de 10 cm. 

@ On place au fond de ce cylindre une boule de rayon 7 cm 

qui ne flotte pas. L'eau débordera-t-elle du récipient ? 

Si cela n’est pas le cas, calculer a quelle hauteur est située la 

surface de l'eau. Arrondir au mm. 

@ Si la boule avait eu un rayon de 8,2 cm, |’eau aurait-elle 

débordé ? 

45) Une sphere de centre O et de rayon 8 cm est coupée par un 

plan selon un cercle € de centre H et de rayon 6,5 cm. A et 

B sont deux points de € tels que AB=10 cm et | est le 

milieu de [AB]. 

@ a. Quelle est la nature du triangle OHA ? 

b. Calculer la longueur OH. Donner la valeur exacte, puis 

l‘arrondi au mm. 

®@ a. Quelle est la nature du triangle AHB ? 

b. Calculer la longueur HI. Donner la valeur exacte, puis |’ar- 

rondi au mm. 

@ En déduire la longueur Ol. Donner la valeur exacte, puis 

l‘arrondi au mm. 

46} Lors d’une campagne de fouilles, un archéologue a dégagé 

une partie d’une poterie. 

En supposant que cette poterie est de forme sphérique, quel 

serait son rayon ? Arrondir au cm. 
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Ad Le niveau d’eau contenu dans un récipient cylindrique de | 

Un plan coupe une sphere de centre O selon un cercle@ de 

centre I. 

A est un point quelconque de ©. 

@ Indiquer la nature du triangle OIA. 

@ Recopier et compléter le tableau suivant. On arrondira 

les résultats au mm pour les longueurs et au degré pour les 

angles. 

On assimile la Terre a une sphére de rayon 6 400 km. 

@ Les coordonnées géographiques de la ville de Boston aux 

Etats-Unis sont approximativement (42° N ; 70° O) et celles 

de la ville de Santiago au Chili sont approximativement 

(33257 70-0) 

Expliquer pourquoi Boston et Santiago sont situées sur un 

méme méridien. 

@ On appelle O le centre de la Terre, G le point d’intersec- 

tion de l’Equateur et du méridien de Greenwich et E le point 

d'intersection de l’Equateur et du méridien passant par Bos- 

ton et Santiago. 

On désigne par B la ville de Boston et par S la ville de 

Santiago. 

Quelles sont les mesures des angles GOE, EOB, FOS et 

SOB? 

@) Calculer la distance séparant ces deux villes le long du 

méridien 70° O. Arrondir a 10 km. 

@® a. Sans effectuer de calcul, comparer les rayons des pa- 

ralléles passant par Boston et par Santiago. Justifier. 

b. Calculer les rayons de ces deux paralléles. Arrondir a 

10 km. 

49 | On assimile la Terre 4 une sphére de centre O et de rayon 

6 400 km. 

@ Le tropique du Cancer et le tropique du Capricorne sont 

deux paralléles de méme longueur situés dans chaque 

hémisphere de latitude 23,45° N et 23,45° S. 

a. Calculer le rayon des ces deux tropiques. Arrondir au km. 

b. Calculer la longueur de ces deux tropiques. Arrondir au 

km. 

®@ Les cercles polaires ont une longueur égale 4 15 993 km 

environ. 

a. Calculer le rayon de ces cercles. Arrondir au km. 

b. En déduire les latitudes des cercles polaires. Arrondir au 

degré. 



EY) Le mille marin z . Argumenter et débattre 
Le mille marin est une unité de mesure de distance qui est 

utilisée en navigation maritime et aérienne. Elle est égale a 52, Un fabricant de boules de bain a prévu de fabriquer des 

la longueur d’un arc d’un grand cercle de la sphére terrestre boules de rayon 1 cm. Il souhaite doubler le volume de ces 

: 1 F SvOi g correspondant a un angle de — degré. boules. Il prévoit donc d’augmenter le rayon de ces boules 

60 de 3 mm. Cela sera-t-il suffisant ? 
Calculer la longueur d’un mille marin sachant que la lon- 

gueur d’un arc de cercle AB de centre O est proportionnelle _ Ee] Expliquer pourquoi il est préférable que le sol soit sec lors 
a l’'angle AOB et que le rayon de la Terre mesure environ d’une compétition de lancer de poids. 
6 400 km. Arrondir au métre. | 

— | 54 En 1791, sur proposition de |’Académie des sciences, 

; _ | ‘Assemblée nationale constituante décide que «le metre 

ee er re \ | sera la dix millioniéme partie du quart d’un meéridien 

ie O ~Y terrestre. ». Qu’en pensez-vous ? 

\ se! \ . / : 4 

8 y 55 On sectionne deux boules pour pouvoir les coller ensemble 

comme indiqué sur le schéma ci-dessous. On donne les in- 

dications suivantes : 

ST Retour a la case départ ? | * La hauteur de l'ensemble est égale a 60 cm. 

On assimile la Terre 4 une sphére de centre O et de rayon | * Le rayon de la grosse boule est egal a 18 cm. 
6 400 km. * Le diamétre de la surface collée est égal a 20 cm. 

Un avion part d’Athénes en Gréce de coordonnées : 23° Eet | Les renseignements donnés permettent-ils de calculer le 

38°N. | rayon de la petite boule ? 

oe : Si cela est le cas, donner |’arrondi au mm de ce rayon. 
@ Lavion se déplace de 5 000 km vers le Sud en suivant le y 

méridien d‘Athenes. | aie 

a. Quelle est la longitude du point d’arrivée noté M, ? | va \ 

b. Calculer la latitude de M,. | [ \ 

®@ Puis l’avion suit le paralléle de M, et parcourt 5 000 km \ / 

vers l’Est. On note M, le point d’arrivée. 0 cm 

a. Quelle est la latitude du point M, ? ; ; 

b. Calculer la longitude de M,. Arrondir au degré. \ 

<< 60 cm 

® L’avion parcourt ensuite 5 000 km vers le Nord le long 

du méridien de M,, il arrive en M3, puis en suivant le paral- 

léle de M3 il parcourt 5 000 km vers |’Ouest. Revient-on au / 

point de départ ? oe ee | 

POUR LES GURIEUH 

Le plus court chemin 

@ Tracer deux points A et B. Ou se situe le centre d’un 

cercle passant par les deux points A et B ? Tracer trois cer- 

cles dans le méme plan passant par A et par B. 

Comparer la longueur des arcs AB sur chacun des cercles. 

Quelle est la longueur qui semble la plus courte ? A quel 

rayon correspond-elle ? 

® Quel est le rayon du plus grand cercle que |’on peut 

tracer a la surface de la Terre ? 

En déduire le chemin le plus court reliant deux points A 

et B a la surface de la Terre. 

€) Expliquer alors pourquoi lorsqu’un avion se rend de 

Paris a Los Angeles, il survole le Groenland. 

@ Rechercher sur un globe terrestre les villes de Tokyo au 

Japon et de Buenos Aires en Argentine, puis décrire les 

pays survolés par un avion reliant ces deux villes. 
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Position d’un plan de coupe en fonctio 

du rayon de la section 

On considére une sphére de centre O et de rayon [OA] et M un point du segment [OA]. 

On coupe cette sphére par le plan passant par M et perpendiculaire a la droite (OA). 

© Observer 
On souhaite déterminer les positions du point M sur le segment [OA] tel que le rayon de la section soit égal a la 

moitié du rayon de la SOLS puis au tiers, au aan et aux deux Se du rayon de la sphere. 

| 1a. Créer u un n point fe) et un point A dans |’ espace. Ilillan-Geospace - [Geospace_1] 

|b. Créer la sphére de centre O et de rayon OA. | ee Ril Ane Dees SAS Soe Feete eee 
| c. Créer le segment [OA]. 

‘od. Créer un point M sur le Seg items [OA | 
ener 

2.a. Créer le plan Pp passant par Met perpendiculaire a la| ee 
“droite (OA). / = 

a Ee 
| be Creer la section de la sphere par le Plan 2. : | 

SS yon soese Ba | 

| 
| 

Ez a. ‘Afficher le rayon r de la section, 

'b. Afficher le calcul du quotient —, puis afficher le résultat. | 
OA | 

| c. Deplacer le point M jusqu’a ce que le rayon r de la sec- | 

tion soit égal a la one du rayon OA de la sphere, c’est- a- | 

| dire jusqu’a obtenir OR = 0,5. | _ td | 

| OM | ee SF gi 

|. Creer le calcul du quotient =—- DA Permettant de préciser la. eA | 

| Position de M sur le See: [OA], puis afficher le résultat. | | 

| 5. “Modifier la valeur du rayon OA de la sphere en dé plac ant | 

le point A. | 

| Que remarque- -t-on ? 

| 6. Reprendre la démarche précédente pour déterminer la | 

position du point M sur le segment [OA] tel que le rayon de la 

section soit égal a: 

_a. Un tiers du rayon de la sphere 

_b. Un quart du rayon de la sphere 

'G. Deux cinquiémes du rayon de la sphere. 

© Démontrer 
1. Exprimer la longueur OM en fonction du rayon r de la section et du rayon OA de la sphére. 

2. Cas ou le rayon est égal a la moitié du rayon de la sphére. 

a. Sachant que r = S exprimer OM en fonction de OA. 

OM 
b. Calculer le quotient om 

Verifier que cette valeur correspond a celle donnée par le logiciel. 

- Donner la valeur exacte, puis l’arrondi au milliéme. 

G. Quelle doit etre la position du point M pour que le rayon de la section soit égal a la moitié du rayon de la sphere ? 

3. Cas général 

Soient r le rayon de la section et R le rayon de la sphere. 

Soit k le quotient = 

Exprimer le quotient a en fonction de k. 
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Une carrrere
 est un endroit 

d’ou sont extraits des materiaux
 

de constructi
on: pierres, sable 

ou differents minerals non 

métalliques 
OU carboniferes. 

tes bIOGS de pierre 

extraits sont des parallélépipede
s 

rectangles. 

Si on sectionne ces blocs, 

les coupes
 obtenues peuvent 

étre rectan
gulaires:

 

Carriere de marbre en Gréce 

Le mot « carriere » 
vient 

du latin QUAGT Ss: 

«carre». Les carrieres 

peuvent atre a ciel ou
vert 

(comme ici) OU souterraines. _ 

Mors yous avons 

dit en sections 

bien planes.:: 

Si l'on cou pe un cub 

Perpend: 
€ par un Plar 

: 

du cube GHG
s ee a 

obtenue constate que les sect; Geine 

a S peuvent étre des f, Or
 

ehe#agones 
= 
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1 gle ABCDEFGH ci-dessous : 
Dans le parallélépipéde rectan- l'aréte [AE] est 

perpendiculaire a 
la face CDHG 

l‘aréte [AE] est paralléle 

a la face CDHG 

l‘aréte [AE] est paralléle 

a l'aréte [HG] 

ee 
| F ee 
|b | Se 
| | Si SABCD est une pyramide 
| 40 | réguliére de sommet S et de 

hauteur SO, alors : 
| 

: 1 dm est egal a | Bye 
‘Le volume d’ un cube d’ aréte 

—— ee Oe 

le triangle AEG est 
rectangle er en VE 

les faces ABFE et DCGH 
sont paralléles 

le triangle SOA est 

isocéle en S 

“10 fc fois le volume d d’u un 

cube d’ aréte 1 cm 

b. Placer le point R du segment [MN] tel que: MR = 

| 

| 

le triangle AEG est 

isocéle en A 

le le triangle AEG 
i est equilateral 

eae A 

les faces ABFE et DCGH 
| sont perpendiculaires 

les faces ABFE et DCGH 
ne sont ni paralléles ni 

perpendiculaires 

le triangle SOA est 
rectangle en S 

cube d’aréte 1 cm 

2 
3MN. 

100 fois le volume d’un | 

ue | 

le triangle SOA est 
rectangle en O 

ae 1000 fois le volume 
a du un n cube a arete 1cm 

ose) @ a. Construire un triangle MNL tel que: MN =9cm, ML=5 cmet NL=7 cm. 

c. Tracer la droite passant par R et paralléle 4 (NL). Elle coupe le segment [ML] en S. 

® Calculer les longueurs MS et RS. On donnera les valeurs exactes, puis les arrondis au mm. 

‘Exercice 2 | Soit un triangle OAB isocéle en O. On appelle H le milieu de [AB]. 

On donne : OA = OB =6 cm et OH = 4 cm. 

@® Quelle est la nature du triangle AOH ? 

® Calculer la longueur AB. On donnera la valeur exacte, puis l’arrondi au mm. 

ue rice 3 On considére un cone de révolution de sommet S, de hauteur 5 cm et de rayon de 

base 4cm. 

@ Calculer la longueur d’une génératrice. On donnera la valeur exacte, puis l’arrondi au mm. 

® Calculer le volume de ce céne. On donnera la valeur exacte, puis |’arrondi au mm2. 

(3 On considére une pyramide régu- s 

rare SABCD de sommet S, de hauteur 8 cm et 

dont la base ABCD est un carré de coté 12 cm de 

centre O. 

On appelle | le milieu de [AB]. | 

@ a. Quelle est la nature du triangle SO! ? e | j "3 ! \ 

b. Calculer la longueur SI. | : 

c. En déduire l’aire de la face ASB, puis l’aire de ose ae 10 
la pyramide SABCD. | i 
® Calculer le volume de la pyramide SABCD. 



___ACtivitésa Ce 

NSM E ~Droites et plans dans l’espace 
| 
A Droite et plan 

@ A» Tracer sur une feuille de papier deux points A et B, puis tracer la droite (AB). On considére que 

cette feuille représente un plan &. 

5. Tous les points de la droite (AB) appartiennent-ils au plan P ? 

On dit que la droite (AB) est incluse, ou contenue, dans le plan &. 

2) @. Placer un point C sur la feuille qui n‘appartient — pan trois points A, B, Cnon ie 

pas a la droite (AB), puis tracer la droite d paralléle —_alignés ne passe qu'un seul ae) 
| \ . . . f j j 

a la droite (AB) qui passe par le point C. plan. On dit que ces trois 
oints définissent un plan 

| 6. La droite d est-elle incluse dans le plan P ? NG c ®, noté (ABC). 
G. Existe-t-il des droites paralléles a la droite (AB) ee 

qui ne soient pas incluses dans le plan 9 ? 

Lorsqu’une droite est paralléle a une droite incluse dans un plan, on dit qu’elle est paralléle a ce 

plan. Elle peut étre incluse ou non dans ce plan. 

ol, Existe-t-il des droites passant par le point C et qui ne sont pas paralléles au plan XP ? 

On dit que ces droites sont sécantes en C au plan . 

\ B Plans paralléles et plans sécants 

———_ 1) La figure ci-contre représente deux plans %, et %, qui ne sont pas 

On dit que deux * _ paralléles. Quelle semble étre la nature de leur intersection ? 

ans sont paralleles | ied om es piel 
ils sont confondus ou a —— 
‘ils n'ont aucun point SS e OR 

en commun. 
eux plans qui ne sont 
pas paralléles sont 
appelés des plans 

sécants. 

©) La figure ci-contre représente deux plans paralléles P, et P, coupés - = 
par un plan %. Que peut-on dire des intersections du plan 93 avec 

les plans P, et P, ? Ss 

3) La figure ci-contre représente deux plans %, et 9, coupes par une d 

droite d perpendiculaire au plan P,. 

a. Siles plans ?, et P, sont paralléles, que peut-on dire de la droite Lo 

d et du plan 9, ? 

6. Sila droite d est aussi perpendiculaire au plan ,, que peut-on 

dire des plans P, et P, ? P, 
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sOACtVit6S rrr TS 

Ts Section d’un parallélépipéde rectangle par un plan 

Le plan est parallele a une face 

Sur le parallélépipéde rectangle ABCDEFGH ci-contre, on a 

placé les points M, N et L tels que: M e [AB], Ne [EF], 

Le [HG], (MN)/(AE) et (NL)/(EH). 
a. A quelles faces du parallélépipéde le plan (MNL) est-il 

_ paralléle ? 

b. Reproduire la figure et la compléter en tragant la section 

MNLR du parallélépipéde par le plan (MNL). 

Quelle semble étre la nature et les dimensions de la section d'un parallélépipéde rectangle par 

un plan paralléle a une face ? 

\ BI Le plan est paralléle a une aréte 

@ Construire un parallélépipéde rectangle ABCDEFGH et placer les points M, N et L tels que : 

Me [AB], Ne [EF], Le [HG], (MN)/(AE) et (NL) non paralléle a (EH). 

a. A quelles arétes le plan (MNL) est-il paralléle ? 

fb. Compléter la figure en tracant la section MNLR du parallélépipede par le plan (MNL). 

Quelle semble étre la nature de la section d'un parallélépipéde rectangle par un plan parallele 

a une aréte ? 

Section d’un cylindre de révolution 

Les figures ci-contre représentent des cylindres de 

révolution coupés par un plan. 

@ Quelle semble étre la nature de la section d’un 

_ cylindre de révolution par un plan : 

a. lorsque le plan est paralléle aux bases ? 

b. lorsque le plan est paralléle a l’axe ? 

2) On considere un cylindre de rayon 3 cm et de hauteur 

~ 4cm coupé par un plan paralléle a l’axe tel que la dis- Le plan est Le plan est 

tance du plan a |l’axe du cylindre est égale a 2 cm. aes ree : 

a, Dessiner en vraie grandeur la base de centre O. 

Placer le point H tel que OH soit la distance de I’axe du cylindre au plan, puis les points M et N tels 

que [MN] soit I’intersection de la base de centre O du cylindre et du plan. 

6. Calculer la longueur MN. On donnera la valeur exacte, puis l’arrondi au mm. 

c. Dessiner la section en vraie grandeur. 

ol. Que peut-on dire de la section si OH =0 cm? SiOH=3 cm? 
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Activité 4 

8 © 9—-o—— 

Section d’une pyramide par un plan paralléle 4 la base 

La figure ci-contre représente une pyramide SABCD coupée par un S 

plan (MNR) paralléle a la base. Les points M, N, R et T appartiennent 

respectivement aux segments [SA], [SB], [SC] et [SD]. M | dh 

Le plan (MNR) étant paralléle 4 la base, que peut-on dire des droites 

(MN) et (AB) ? (NR) et (BC) ? (RT) et (CD) ? (MT) et (AD) ? 

Ecrire les égalités de quotients obtenues en appliquant le théoreme 

de Thalés aux triangles ASB, BSC, CSD et ASD. 

En déduire que la section MNRT est une réduction de la base ABCD. 

On obtient 
: : ( un résultat similaire 

Montrer que les faces latérales de la pyramide SMNRT sont aussi des pour la section d'un 

réductions de méme coefficient des faces latérales de la pyramide SABCD. céne de révolution 

par un plan paralléle 
a la base. 

Effet d’un agrandissement ou d’une réduction sur les volumes 

Voir le chapitre 10 
jour se rappeler les 
ffets d'un agrandis- 
sement ou d'une 

-éduction sur l'aire 
d'une figure. 

Q a. Calculer le volume d’un cube ©, d’aréte 2 cm et d’un cube ©, d’aréte 6 cm. 

6. Par quel nombre faut-il multiplier la longueur de l’aréte du cube €, pour obtenir celle du cube €, ? 

G. Par quel nombre faut-il multiplier le volume du cube , pour obtenir celui du cube €, ? 

a. On considére un parallélépipéde rectangle % de dimensions a, b et c. 

Exprimer son volume en fonction de a, b etc. 

6. On considére l’'agrandissement ¥’ (ou la réduction) de facteur k du parallélépipéde %. 

Exprimer les dimensions du parallélépipede 9’ en fonction de k, a, b et c. 

c. Exprimer le volume ‘V” du parallélépipéde 9’ en fonction du volume V du parallélépipéde 9. 

On considére la pyramide SABCD ci-contre de sommet S, de hauteur 5 

SA et de base rectangulaire ABCD coupée par le plan (EFG) paralléle 

a la base. G 

E On donne : 

SA=8 cm, SE=3 cm, AB=5 cmvet BC=4 cm. 

a. Calculer le volume de la pyramide SABCD. 

6. Expliquer pourquoi EFGH est une réduction de ABCD. 

Calculer le facteur de réduction k. ne 

G. Calculer les longueurs EF et FG. 

ol. Quelle est la hauteur de la pyramide SEFGH ? 

Calculer son volume. 

e. Par quel nombre faut-il multiplier le volume de la pyramide SABCD pour obtenir celui de la pyra- 

mide SEFGH ? Vérifier que ce nombre est égal a k?. 

ma 

De maniére générale, soient # un solide et 9’ son agrandissement ou sa réduction de facteur k. 

Par quel nombre faut-il multiplier le volume de P pour obtenir celui de ?’ ? 
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Proprietes e La section d’un parallélépipéde rectangle par un plan paralléle a une face est un 

rectangle de mémes dimensions que cette face. 

e Lasection d’un parallélépipéde rectangle par un plan paralléle a une aréte est un rec- 

tangle dont une dimension est égale a la longueur de cette aréte et dont l’autre dimension 

dépend de la position du plan. 

» Dans les figures ci-dessous, le plan est paralléle 4 une face du parallélepipede. 

Les sections sont des rectangles de mémes dimensions que cette face. 

%» Savoir-faire 1, 
page 208 

» Dans les figures ci-dessous, le plan est paralléle a une aréte du parallélépipede. 

Les sections sont des rectangles dont une dimension dépend de la position du plan. 

ae 2 J 

tT 0) | | | 
x 
a 
= 

in marl 
» ALi | vy i: { if: I a Jit 

} a i 

EE oe Lasection d’un cylindre de révolution par un plan paralléle aux bases est un disque 

de méme rayon que celui des deux bases. 

e La section d’un cylindre de revolution par un plan paralleéle a |’axe est un rectangle 

dont une dimension est la hauteur du cylindre et dont l‘autre depend de la position du plan. 

%» Savoir-faire 2, : » Le plan est parallele aux bases ducylindre. »Le plan est paralléle a l’axe du cylindre. 

page 209 | La section est un disque de méme rayon que La section est un rectangle dont la longueur 

celui des deux bases. est égale a la hauteur du cylindre. 
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iyi La section d’une pyramide ou d’un cone de révolution par un plan paralléle a la base 

est une réduction de la base de facteur k. 

k est le facteur 

le réduction tel que 
M = kSA, SN = KSB, ) 

etc 
ae 

fo. fh 1} pp a eb el ay mn RAN sctiC 

crrets Gd un adrandissement ou Gg une requctior 

k est aussi appelé 
pport ou coefficient 
agrandissement ou 

de réduction. 
k>1, oneffectue 

in agrandissement. 
SiQ0<k<1, on 
effectue une 
réduction. 
ae ae 

: S 

» La section de la pyramide SABCD par le plan # paralléle a la 

base est la reduction de la base ABCD de facteur k tel que : 

2 MN AR RL MoM eee 
AB BC  CD- “AD ~SAS#SBimsGiecDs 

D 

A ' C 

» La section du céne © par le plan ¥’ paralléle a la base est la S 

réduction de la base de facteur k’ tel que : 

POA COS OME SNE ES, 

Remarque : En sectionnant une pyramide (ou un cone de révolution) par un plan paralléle 

a la base, on obtient deux solides : une pyramide (ou un cone), réduction de la pyramide (ou 

du cone) de départ et un autre solide appelé tronc de pyramide (ou de céne). 

h 

/\ réduction &—_____réduction du céne 
L Nee de la pyramide Gat. de révolution 

fone re — aN 

<>— tronc de / ~—— tronc du céne 
la pyramide 

( \ 

Lors d’un agrandissement ou d’une réduction de facteur k d’un solide F : 

—chacune des longueurs du solide ¥’ obtenu est égale au produit de la longueur corres- 

pondante du solide par k ; 

—chacune des aires du solide ¥’ obtenu est égale au produit de l’aire correspondante du 

solide & par k¢ ; 

—le volume du solide ¥’ obtenu est égal au produit du volume du solide & par k’. 

Lorsque toutes les longueurs d’un solide sont multipliées par 2, on obtient un solide dont le 

volume est huit fois plus grand que le volume du solide initial. 
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Construire en vraie grandeur la section d’un parallélépipede 

par un plan 

atta Le parallélépipéde rectangle ABCDEFGH 

ci-contre est coupé par le plan (MNP) parallele a 

l’aréte [EF]. 

On donne: BF = 3 cm, BC = 2 cm, 

| EF =4cm, FN =1cm et CP = 0,5 cm. 

| Dessiner en vraie grandeur la section MNPQ : 

| 
a. en n’utilisant que les outils de géométrie. 

b. en commencant par calculer NP. 

Le plan (MNP) est parallele a l’aréte [EF], are PRR Chowan lone wou 

donc la section MNPQ est un rectangle tel _ | dessiner la section MNPQ en vraie 

quer MINT] Fe="4 cay, | grandeur est la longueur NP. 

a. Détermination graphique de NP 

F G 

1cm pws 

N | On trace la face rectangulaire BFGC telle 

| que: BC’ = 2 em, et BF'= 3-em. 

<—_— 7 Puis on place le point N du segment [BF] 

| tel que: FN = 1 cm etle point P du 

ie | segment [CG] tel que CP = 0,5 cm. 

On trace la section MNPQ. sachant que 

__| C’est un rectangle de longueur MN = 4 cm 

_ et de largeur NP que I’on reporte au 

| compas a partir de la figure précédente. | 

ee 

| 

Q P 

b. Calcul de NP 

ga eee ale Rea es) | Pour calculer r NP, 0 on travaille a avec cla sface | | 
soit perpendiculaire a (BF). | BCG | 

| | 

“ ~ On trace un point supplémentaire H | 

| permettant de faire apparaitre un triangle | 

| rectangle d’hypoténuse [NP]. | 

2cm 

Le quadrilatere BCPH a trois angles droits a 

donc BCPH est un rectangle et par consé- _ __| Oncalcule lalongueur HP enconstatant | 
quent: HP =BC= 2cmet BH=CP=0,5cm. _ que le quadrilatére BCPH est un rectangle. | 
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d’aprés le théoreme de Pythagore, ona: 

NP? = HN¢+ HP2 

NP2 = 152425 = 6.25 

INPS= O25 

INI = 2.5) Gini, 

La section MNPQ est donc un rectangle 

tel que: MN = 4cm et NP = 2,5 cm. 

avoi r-¥- aire 
Sar vOir-T ue 

“par un plan parallele a l’axe 

Les points B, H, N, F étant alignés dans cet 

ordre, on obtient: HN = BE-NF-HB 

Soll EIN = 3 al 10), 

Dious HN ="15-em: 

Le triangle NHP est rectangle en H, donc, 

On calcule la longueur HN en utilisant 

Y’alignement des points B, H, N, F. 

i On connait les longueurs NH et HP donc 

on peut calculer NP en utilisant le 

théoréme de Pythagore dans le triangle 

NHP rectangle en H. 

On peut maintenant tracer la section 

MNPQ. i 

Calculer les dimensions de la section d’un cylindre de révolution 

| Enonce | Le cylindre ci-contre de hauteur 3 cm et de diametre 

5 cm est coupé par un plan paralléle a son axe situé a 1,5 cm 

de l’axe. 

Calculer les dimensions de la section. 

Le plan est paralléle a l’axe (OO’), donc 

la section ABCD est un rectangle tel < 

Cue AD =O —-3 cm. 

B 

A et B sont des points du cercle @ de 

centre O et de rayon 2,5 

OAS 2OB-= 2 5 'cm: 

Le triangle AOB est donc isocele en O. 

Cm) donc: 

Le point H est le pied de la hauteur issue 

du sommet principal O, donc H est le ~ 

milieu de [AB]. 

_& 
— 
| 

| Pour calculer AB, on travaille dans le cercle 

| de base de centre O et de rayon 2. 5 cm. 

Une des deux dimensions de la section est la 

hauteur du cylindre (ici AD = OO’). Il reste 

a calculer l’autre dimension du rectangle 

ABCD : on va calculer la longueur AB. 

Le point H étant le milieu de [AB], « on | 

| commence par calculer AH, puis on 

obtiendra AB en multipliant AH par 2. | 
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Le triangle OHA est rectangle en H, 

donc d’aprés le théoréme de Pythagore : 

OA? = OH*+ HA? 
D’ou; HA* ="OA*— OH? 

EA 0o oe 

EAT 2 cin 

H est le milieu de [AB], donc 

ING = 2BSUNel = 2x2 

AB = 4cm. 

=< 

On connait OH et OA, donc pour calculer 

AH, on utilise le théoréme de Pythagore 

dans le triangle rectangle OHA. 

On connait AH, donc on peut maintenant 

calculer AB. 5 
La section ABCD est donc un rectangle de dimensions 3 cm et 4 cm. 

| Enonce | Un cone de révolution €, de hauteur 6 cm et dont la S 

base a pour rayon 3 cm est coupé par un plan parallele a la base 

situe a 4 cm du sommet. 

1. Calculer le volume du c6ne €,. On arrondira le résultat au mm?. 

2. a. Quel est le facteur de réduction qui permet d’obtenir le 

cone “5 de hauteur SO’ = 4 cm a partir du cone €, ? 

b. En déduire le volume du cone €. On arrondira le résultat au 

mm. 

1. Soit V le volume du grand cone. 

Vv = 5x mx OA x SO = 4x mx 32x6 = 181 

V = 18x cm?, soit V~=56,549 cm3. 

2. a. Le cone ©, est coupé par un plan paralléle 

a la base, donc la section est une réduction de 

la base et le « petit » cOne obtenu est une réduc- 

tion du cone initial. 

Soit k le facteur de réduction. 

4 2 

Oe oy 

b. Soit V’ le volume du cone réduit. On obtient 

ainsi : 

y = BV = (2) x18 = 2 x418n 
3 Cal 

ts ene ee 
Vv’ = —n cm, soit V’ = 16,755 cm3. 

3 

Le volume d’un cone est égal au tiers 

du produit de l’aire de sa base par sa 

| hauteur. 

| Rappel: 1mm = 0,001 cm? 

Pour calculer le facteur de réduction, 

on utilise les deux hauteurs SO’ et SO _ | 

du céne réduit et du cOne initial. 

Dans une réduction de facteur k, les 

_ longueurs sont multipliées parket | 

les volumes par k?. | 



S'entrainer 

Sections de parallélépipédes rectangles 
1 Recopier les figures suivantes puis terminer la représentation 

de la section du parallélépipéde rectangle par le plan (MNR). 

2 | Recopier la figure suivante trois fois. Puls compléter chaque 

figure en tracant la section du cube dans chacun des cas sul- 

vants : 

a. le cube est coupé par le plan paralléle a l’aréte [AB] pas- 

sant par les points M et N. 

b. le cube est coupé par le plan paralléle a l’aréte [BC] pas- 

sant par les points O et P. 

c. le cube est coupé par le plan paralléle a |’aréte [BF] pas- 

sant par les points Q et R. 

| 
| 

| 
| 

3 | On considére le cube ABCDEFGH 

d’aréte 5 cm. | est le milieu du seg- 

ment [EH] et J est le milieu du seg- 

ment [FG]. 

Le quadrilatere CDI est la section 

du cube ABCDEFGH par un plan &. 

@ a. Indiquer les arétes paralléles au plan 2. 

b. Quelle est la nature du quadrilatére CDU ? 

@ Tracer en vraie grandeur : 

a. le triangle GJIC; b. le quadrilatére CDU. 

® Calculer la longueur GJ. Donner la valeur exacte, puis 

l'arrondi au mm. 

@ Quelle est la nature des solides ABCDEFJ! et HUGCD ? 

Le quadrilatére MNCGG est la section du parallélépipede rec- 

tangle ABCDEFGH par un plan paralléle a l’aréte [AE]. 

= oe 
i ra 

= =- 

2,6 cm N B 

@ Quelle est la nature du quadrilatére MNCG ? 

@ Tracer la face ABCD en vraie grandeur et placer le point 

N, puis mesurer la longueur NC. 

€) a. Calculer la longueur BN, puis la longueur NC. Donner 

la valeur exacte puis l’arrondi au mm. 

b. Comparer ce résultat avec la mesure obtenue a la ques- 

tion @. 

3] vu au brevet 
Le parallélépipéde rectangle de la figure ci-dessous a été 

coupé par un plan paralléle a |’aréte [BC]. On donne : 

EF ="25 cm, HR = 20°cmnetaKe —aeneme 

@ Quelle est la nature de la section plane EFGH ? 

® Calculer HE. 

© Que peut-on déduire des questions précédentes pour le 

quadrilatére EFGH ? Justifier la réponse. 
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Sections de cylindres de révolution 

43 3) @ Faire un schéma d'un cylindre de révolution de rayon 

3 cm coupé par un plan paralléle aux bases. 

@ Dessiner la section en vraie grandeur. 

Le cylindre de révolution de rayon 4 cm et de hauteur 6 cm 

représenté ci-dessous est coupé par un plan % paralléle a 

l’axe du cylindre et situé a 2 cm de l’axe. 

@ Donner les valeurs des longueurs OO’, OA, OB, OH, AA’, 

BB, O“A’ et OB’. 

® Quelle est la nature du triangle AOB ? 

® Que représente le point H pour le segment [AB] ? Justifier. 

| 

| 
| 
| 

| 

| 

@ Dessiner en vraie grandeur la base de centre O, puis placer | 

les points H, A et B. . 

® Quelle est la nature de la section ABB’A’ ? 

@ Sans effectuer de calcul, construire en vraie grandeur la 

section ABB’A’ de ce cylindre par le plan 2. 

8 | Un cylindre de révolution de rayon 3,4.cm et de hauteur 

8 cm est coupé par un plan % paralléle a |’axe du cylindre et 

situé a 1,8 cm de l’axe. 

@ Représenter cette situation par un schéma. 

® Quelle est la nature de la section obtenue ? 

® Quelles sont les dimensions de cette section ? On arron- 

dira les longueurs au mm. 

9 | Le rectangle ABCD ci-dessous est la section d’un cylindre de 

révolution de hauteur 4,8 cm et de rayon 2,5 cm par un 

plan % paralléle a son axe [OO’]. Les points A et B appartien- 

nent a la face de centre O. On appelle H le milieu de [AB]. 

A 4cm B 

i ge cae 
@} Représenter cette situation par un schéma. 

® Représenter en vraie grandeur la face de centre O et placer 

les points A et B. 

@) Calculer la distance entre le point O et le plan de coupe. 
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10) Un cylindre de révolution de hauteur 7 cm est coupé par un 

plan & paralléle a son axe et situé a 1 cm de I’axe. La section 

obtenue est un rectangle de dimensions 6 cm et 7 cm. 

@ Représenter cette situation par un schema. 

@ Calculer le rayon du cylindre. Donner la valeur exacte, 

puis l’arrondi au mm. 

TH Un cylindre de révolution de rayon r est coupé par un plan 

P paralléle 4 son axe et situé a une distance OH de |’axe. 

Recopier et compléter le tableau ci-dessous : 

[ Casn?1 | Casn?2 | Casn°3 | Casn°4 
| r | 5em exes 2,8 cm 

ly SE ee 
rae |) apa | se om 

12 Les cing premiers formats des chassis des toiles de peinture 

pour les paysages sont donnés dans le tableau ci-dessous. 

‘Format =| -N°0 SEBS re. Ne4 | 

22x14 24x16 | 27x19 33x22, 
| | | 

[Dimensions |. = 
| fom phe oa 
(en cm) 

@ Le format n° 1 est-il un agrandissement du format n° 0 ? 

® Le format n° 2 est-il un agrandissement du format n° 1 ? 

© Le format n° 3 est-il un agrandissement du format n° 2 ? 

@ Le format n° 4 est-il un agrandissement du format n° 3 ? 

13 On considére une sphere & de rayon 5 cm et une sphére f’ 

de rayon 6 cm. 

@ a. Calculer les valeurs exactes de I’aire of de la sphere 

et du volume V de la boule de méme centre et de méme 

rayon que #. 

b. Calculer les valeurs exactes de I’aire «’ de la sphere #’ et 

du volume ‘V’’ de la boule de méme centre et de méme 
rayon que f’. 

@ On pose: k = 

ena! 
Exprimer en fonction de k les quo- 

Ul OV 

tients A et 7 



Un parallélépipede rectangle de dimensions 3 cm, 5 cm et 

8 cm est agrandi avec le facteur d’agrandissement 3. 

@® Quelles sont les nouvelles dimensions du parallélépipede ? 

®@ a. Calculer l’aire de chaque face du parallélépipade initial. 

4. Utiliser le facteur d’agrandissement pour calculer l’aire de 

chaque face du parallélépipéde agrandi. 

C. Vérifier le résultat obtenu en utilisant les nouvelles dimen- 

sions. 

® a. Calculer le volume du parallélépipéde initial. 

b. Utiliser le facteur d’agrandissement pour calculer le volu- 

me du parallélépipeéde agrandi. 

C. Verifier le résultat obtenu en utilisant les nouvelles dimen- 

sions. 

[3] vw au brevet 
On réalise une maquette d’une piéce a |’échelle 1/200. 

@ Rappeler ce que signifie « a I’échelle 1/200 ». 

® Quelle sera, sur la maquette, la longueur en cm d’un mur 

de 12m? 

@ La surface réelle au sol de cette piéce est de 48 m2. 

Quelle est la surface du sol de cette piéce dans la maquette | 

(en cm?) ? 

@ Le volume de cette piéce sur la maquette est égal a 

1325 come. 

Quel est le volume réel de la piéce (en cm?, puis en m?) ? 

16, Le volume de marbre d’une statue est environ égal 4 380 dm?. 

On souhaite réaliser une reproduction a |’échelle ; de cette 

statue. 

Quel volume de marbre sera nécessaire a la réalisation de 

cette reproduction ? Donner la valeur approchée au cm? 

par exces. 

[i] vu au brevet 
Un tajine est un plat composé d’une assiette circulaire et 

d’un couvercle en forme de céne qui s’emboite parfaite- 

ment dans I'assiette. 

L’assiette de ce tajine a un rayon [OA] qui mesure 15 cm et 

la génératrice du cone [SA] mesure 25 cm. 

S 
MN 

| 

| 

| 

| 

1 

Ag i beet AG) 

@ Calculer la hauteur SO du cone. 

® Montrer que la valeur exacte du volume V’ du cone est 

égale a 1 500 nm cm?. 

@ Un modeéle réduit de ce tajine a une assiette de rayon 6 cm. 

a. Déterminer le facteur de réduction qui transforme le 

grand tajine en modele réduit. 

b. En déduire la valeur arrondie au cm? du volume ‘°V” du ta- 

jine en modeéle réduit. 

@ Un disque de rayon 6 cm a une aire deux fois plus 

grande qu’un disque de rayon 3 cm. 

@ Un cube d’‘aréte 1 cma un volume huit fois plus petit 

qu’un cube d’aréte 2 cm. 

© Un cube de 2 dm? a une aréte 10 fois plus grande 

qu’un cube de 2 m?. 

@ Le rayon d’une sphére d’aire 4 cm? est trois fois plus 

petit que le rayon d’une sphére d‘aire 36 cm?. 

Sections de pyramides et de cénes 
de révolution 

[] vu au brevet 
La figure 1 ci-dessous représente le pommeau de levier de 

vitesse d'une automobile. 

Il a la forme d'une demi-boule surmontant un cdne dont on 

a sectionné l’extrémité comme |'indique la figure 2. 

On appelle @, le céne dont la base est le cercle de rayon 

[AH] et , le cone dont la base est le cercle de rayon [EK]. 

Ces deux cercles sont situés dans des plans paralléeles. 

On donne: SK = 4cm, SH = 10cmet AH = 2cm. 

Figure 1 

— = 

Nn ~~ 

@ En se placant dans le triangle rectangle SAH, calculer la 

tangente de l’angle ASH. En déduire une valeur approchée 

au degré prés de |’angle ASH . 

@ En se placant dans le triangle rectangle ESK et en utilisant 

la tangente de |’angle ESK, montrer que EK= 0,8 cm. 

@ a. Calculer les volumes V', et V, des cOnes €, et >. 

On donnera les arrondis au cm? des deux volumes demandés. 

b. Calculer le volume ‘V3, de la demi-boule ; en donner I’ar- 

rondi au cm?. 

c. Déduire des résultats précédents I’arrondi au cm? du vo- 

lume du pommeau. 
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20) On considére la pyramide SABCD de base rectangulaire 

ABCD et de hauteur [SO] représentée ci-dessous. 

Oy. Clomimnas Ne = Scha, BP = SEemer SO = Gan. 

@ Calculer la longueur AD. 

@ Calculer le volume de la pyramide SABCD. 

® Soit O’ le milieu de [SO]. 

On coupe la pyramide par un plan passant par O’ et paral- 

léle a sa base. 

a. Quelle est la nature de la section A’B’C’D’ obtenue ? 

b. La pyramide SA’B’C’D’ est une réduction de la pyramide 

SABCD. 

Quel est le facteur de cette réduction ? 

c. En déduire le volume de la pyramide SA’B’C’D’. 

21) La pyramide SABCD représentée ci-dessous est une pyra- | 

mide a base rectangulaire, de hauteur [SH], ou H est le 

centre du rectangle ABCD. 

On cone: AB = Sein, iC = Gain et Sal = 2 Cha 

MET Be 
A B 

@ Calculer la longueur AC, puis la longueur AH. 

® Calculer le volume de la pyramide SABCD. 

€) Calculer la longueur SA. 

@ On note A’ le point de [SA] tel que SA’ = 3,25cm. 

On coupe la pyramide par le plan paralléle a la base et pas- 

sant par A’. On obtient la pyramide SA’B’C’D’, réduction 

de la pyramide SABCD de facteur k. 

a. Calculer le facteur de réduction k. 

b. En déduire les longueurs A’B’ et B’C’, puis le volume de 

SA’B’C’D’. 

® On coupe la pyramide SABCD par un plan paralléle a la 

base et passant par un point E du segment [SA] tel que le 

volume de la pyramide obtenue est huit fois plus petit que 

celui de la pyramide SABCD. Calculer la longueur SE. 
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22| Le cdne de révolution représenté ci-dessous a une hauteur 

SA égale a 12 cm. 

Un plan paralléle 4 la base coupe le segment [SA] en un 

point A’ tel que SA’ = 3.cm. 

@ Le rayon du disque de base du grand céne est de 7 cm. 

Calculer la valeur exacte du volume du grand c6éne. 

@ a. Quel est le facteur de réduction qui permet de passer 

du grand c6ne au petit cone ? 

b. En déduire la valeur exacte du volume de ce petit cone, 

puis en donner la valeur arrondie au cm’. 

$8 Math et géographie 
On assimile le cratére d’un volcan a un cone de révolution 

de 450 m de diamétre et de 330 m de profondeur. Le fond 

du cratére est rempli de sédiments sur une hauteur de 50 m. 

Calculer le volume de sédiments au fond du cratére. On 

arrondira au m?. 
450 m 

330m 

50 n M 

sédiments 

FZ] vu au'brevet 
La figure ci-dessous représente une pyramide P de sommet S. 

Sa base est un carré ABCD tel que AB = 6cm;; sa hauteur 

[SA] est telle que SA = 9cm. 

S 

@ Calculer le volume de la pyramide &. 

@ E est le point de [SA] défini par SE = 6cm. EFGH est la 

section de la pyramide par un plan paralléle a sa base; la 

pyramide , de sommet S et de base EFGH est donc une 

réduction de la pyramide &. 

Calculer le facteur k de cette réduction. 

© Calculer le volume de la pyramide &, . 



On considére un céne de révolution €, de hauteur 12 cm 

et de rayon de base 7 cm. 

On souhaite couper ce céne par un plan paralléle a sa base 

pour obtenir une section de rayon 4 cm. A quelle distance du 

sommet doit étre situé le plan de coupe ? Arrondir au mm. 

On considére un céne de révolution de sommet S$ dont la 

base a pour centre O et pour rayon 3cm. On donne : 

SOs=56 Cine 

@ Calculer la longueur exacte d’une génératrice. 

@ Calculer le volume V, du cdne. On donnera la valeur 
exacte, puis |’arrondi au cm?. 

® On considére le point O’ du segment [SO] tel que 

SOe = 4.cm: 

On coupe le c6ne par un plan paralléle a la base passant par — 

O’. On obtient ainsi un petit cdne. 

a. Quel est le facteur de réduction k ? 

b. Calculer le volume ‘V', du petit céne. On donnera la va- 

leur exacte, puis l’arrondi au cm’. 

[i] vuau brevet 
Un bassin a la forme d’un céne de révolution qui a pour | 

base un disque de rayon OM égal a 3 met dont la hauteur — 

SO est égale a 6 m. 

a. 

5 

@ a. Montrer que son volume exact V’, en m?, est égal a 

182. En donner l’arrondi au dm”. 

b. Ce volume représente-t-il plus ou moins de 10 000 litres ? 

@ a. Combien de temps faudrait-il 4 une pompe débitant 

15 litres par seconde pour remplir compléetement ce 

bassin ? Donner le résultat arrondi a la seconde. 

b. Cette durée est-elle inférieure a une heure ? 

® On remplit ce bassin avec de |’eau sur une hauteur de 

4 m. On admet que l’eau occupe un cdne qui est une réduc- 

tion du bassin. 

a. Quel est le facteur de la réduction ? 

b. En déduire le volume d’eau exact ‘V’ contenu dans le 

bassin. 

On a représenté ci-dessous une pyramide BEFG. On sait que: 

¢ EFG, EFB et BFG sont trois triangles rectangles en F; 

Ofer = FG = S@nae Br = Ochi. 

@ a. Calculer la longueur EG. On donnera la valeur exacte 

et la valeur arrondie au mm. 

b. Calculer l’aire du triangle EFG. 
c. Prouver que le volume de la pyramide BEFG est 25 cm?. 

@ Mest le point de I’aréte [BF] tel que BM = 2cm. 

On coupe la pyramide BEFG par le plan passant par M et 

paralléle a la base EFG. On obtient la pyramide BLMN, 

réduction de la pyramide BEFG. 

a. Quel est le facteur de cette réduction ? 

b. En déduire le volume de la petite pyramide BLMN. On 

donnera la valeur exacte et l’arrondi au mm?. 

Un cone de révolution a pour rayon de base OM = 3 cmet 

pour hauteur OS = 14cm. 

N eam 

S 

@ On appelle V le volume de ce céne en cm?. Montrer que 

VY = 42n. 

@ Dans ce céne, on verse d’abord du chocolat fondu 

jusqu’au point O’, puis on complete avec de la creme gla- 

cée a la pistache jusqu’au point O. 

Le cOne formé par le chocolat fondu de volume V" en cm?, 

est une réduction du céne initial, de volume ‘V en cm?. 

Sachant que O’S vaut 3,5 cm, par quel calcul simple passe- 

t-on de OS a O’S? deV a V"? 

En déduire la valeur de ‘VV’ en fonction de i. 

® Quel est le pourcentage de chocolat fondu dans ce cone ? 
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Faire le point 

30) QCM | Indiquer, dans chaque cas, la (les) réponse(s) exacte(s) parmi les quatre réponses proposées. 

A B C | 

SS eee i = — se SS 
1 La section d’un parallélépipéde rectangle le plan est paralléle = ~—_—ile plan est paralléle le plan n'est parallele ni a 

par un plan est un rectangle lorsque : a une face i a une aréte une face, ni a une aréte 
ies a th ae SE a a re $$ |— = 

| : 3 La section d'un cylindre de | révolution par | in disque un rectangle un cylindre 
un plan paralléle aux bases est : | 

3 : Se mi onde d olin de un rectangle de | un rectangle de . | un rectangle de 
ELMalts SGC TEU NO aM EI | dimensions 4 cmet10cm | dimensions 3 cmet8cm | dimensions 3 cmet 10 cm 

plan PUCIae a son axe peu étre : | | 

4 i a 
| Le volume d’un alte est oe a 3 ae 5 | | 
on agrandit ce solide avec un coefficient | eens | aie | oANernS 

| "| d'agrandissement égal a 2, alors le volume | | 

| de ce nouveau solide est égal a: | | | 
ae ee = = Sn ee lal ek EE 

| Si un cone de révolution de hauteur 9 cm et | | 

5 iE: de rayon 5 cm est coupé par un plan paralléle | Mean | Buee | Bevan 

| ~ | asa base et situé a 4,5 cm du sommet, alors | | | 
| _ la section est un disque de rayon : i | | 

| 

a one a eer tee ae ae i RN ER Ts Si choke 
6 | Si une pyramide est coupée par un n plan | lasectionestune réduction | lasectionestuneréduction | la section est un tronc de 

| pl a sa base, alors : | de la pyramide _ de la base de la AS IEUIE | REwes 

Pour chacun des exercices suivants, on demande une solution rédigée. 

31 Le parallélépipéde rectangle ABCDEFGH ci-dessous a été 33 | La pyramide SABCD ci- S 

coupé par un plan parallele a l’aréte [BC]. La section contre est a base rectan- 

obtenue est le quadrilatere EHNM. gulaire et sa hauteur SD 

H G est égale a 6cm. Cette 

E pyramide est coupée par G 

5 cm 

A 4cm M2cm B 

@ Quelle est la nature du quadrilatére EHNM ? 

® Calculer la longueur EM. Donner la valeur exacte et 

l'arrondi au mm. 

32 | Un cylindre de révolution de diamétre 6 cm et de hau- 

teur 8 cm est coupé par un plan paralléle a son axe. 

La section obtenue est un rectangle de dimensions 4 cm 

et 8cm. 

@ Représenter la situation par un schéma. 

®@ A quelle distance de I’axe le plan de coupe est- tt situé ? 
=~ — oes 2 = 

un plan paralléle a la base 

passant par le point H du : Cc 

segment [SD] tel que: Ee Seen 

AID = 4) ,5-Can. A 45cm B 

@ La section EFGH obtenue est une réduction de la base 

ABCD de facteur k. Calculer le facteur de réduction. 

@ En déduire l’aire de la section EFGH et le volume de 

la pyramide SEFGH. Arrondir au dixiéme. 

® Dessiner la section EHNM en vraie grandeur. _® Section d'un céne de révolution — 

—® Section d'un cylindre — EZ] Un céne de révolution de volume 64 cm? est coupé par 
un plan paralléle a sa base aux deux tiers de sa hauteur 

a partir du sommet. 

@ Représenter la situation par un schéma. Quelle est la 
nature de la section ? 

® Calculer le volume du petit cOne obtenu. Donner la 

valeur exacte, puis l’arrondi au cm?. 

%» Tous les exercices de cette page sont corrigés page 279. 
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Approfondir 

35) Un tronc d’arbre cylindrique a été découpé en planches. Les _ 38 | Une bougie décorative a la forme d’un céne de révolution 
morceaux « arrondis » ne peuvent pas étre utilisés en tant 

que planches. 

Une des chutes est représentée ci-dessous : 

95 cm 

Calculer le rayon du tronc d’arbre. Arrondir au mm. 

36) Un étudiant des Beaux-Arts souhaite effectuer une copie a 

‘échelle du tableau d’Eugene Delacroix La /iberté guidant le 

peuple (1830). 

Les dimensions de ce tableau sont 260 cm sur 325 cm. 

Il choisit une toile de dimensions 73 cm sur 100 cm. 

@ Pourra-t-il réaliser sa copie dans un rapport 0,27? 

O25:7,0;,29 70,302 

@ a. Calculer l’aire 4 du tableau et l’aire 4’ de la toile. 
ff’ 

A 
b. Calculer le quotient 

€:.On pose: k = 

Donner |l’arrondi au centiéme de k, puls comparer cette 

valeur aux résultats obtenus a la question @. 

37 Un tabouret a la forme d’un tronc de pyramide réguliére a 

base carrée. 

La hauteur du tabouret est 

égale a 40 cm, les cétés de la i 

grande base mesurent 35 ! 

cm et ceux de la petite base 

mesurent 21 cm. ; 

@ Calculer !a hauteur de la [een = ee 

pyramide initiale. /21 cm 

® Calculer le volume du ta- / bl aoe 

bouret. Arrondir au cm?. / es eee 

4 35 cm ; 

| 
| 
{ 
i 

} | 
i 

| } { 
{ 
| 
i 

de sommet S, de hauteur 27 cm. Sa base est un disque de 

centre O et de rayon 15 cm. 

Les points M et N appartiennent au segment [SO] tels que : 

SM = MN = NO. 

Les trois parties de cette bougie sont de trois couleurs diffé- 

rentes. La partie supérieure est en cire de couleur jaune, la 

partie intermédiaire est verte et la partie inférieure est bleue. 

@ Calculer le volume VY’, de cire utilisée pour la partie supé- 

rieure. Donner la valeur exacte. 

®@ a. Calculer le volume V’, de cire utilisée pour la partie in- 

termédiaire. Donner la valeur exacte. 

b. Exprimer le volume ‘V’°, en fonction du volume V,. 

® a. Calculer le volume ‘V3 de cire utilisée pour la partie 

bleue. Donner la valeur exacte. 

b. Exprimer le volume ‘V3 en fonction du volume V’,. 

EZ] vu au brevet 
Dans le fond d’un vieux tiroir, on a trouvé la bobine en bois 

ci-apres (figure 2). 

Elle est constituée de deux troncs de cone identiques et 

d’une partie cylindrique. 

Chaque tronc de cone pourrait étre obtenu en sectionnant, 

parallelement a sa base et a 1 cm de hauteur, un grand cone 

6, de base 9 cm? et de hauteur 3 cm, et en retirant le petit 

cone %, (figure 1). 

@ Quel est le volume du céne €, ? 

®@ a. Quel est le facteur de réduction qui permet de passer 

du cone “, au cone 6, ? 

b. En déduire I’aire de la base du céne €,, puis le volume 

de la partie cylindrique de la bobine. 

© Déduire des questions précédentes le volume de la 

bobine. En donner une valeur arrondie au cm?. 

Figure 1 Figure 2 

Ea at SS 

1 
h ‘ } 

Cone € | 
Fe Ee 2) 3.cm 

Cone @, |3.6m | 

rene tion 



40) Un céne de révolution a un volume de 63 cm®. On effectue un 

agrandissement de ce cdne et on obtient un céne de volume | 

504 cm?. 

@ Quel est le facteur d’agrandissement ? 

t 
| 

| 
| 
{ 

@ La hauteur du grand céne est égale a 13 cm. Quelle était 

la hauteur du petit cone ? 

® Calculer les aires des bases des deux cOnes. Arrondir au mn’. 

On considére la pyramide réguliére SABCD de hauteur 9 cm | 

dont la base est le carré ABCD de cété 5 cm et de centre O. 

@ Calculer le volume de la pyramide SABCD. 

@ La pyramide SABCD est coupée par un plan paralléle ala — 

base qui coupe les arétes latérales [SA], [SB], [SC] et 

[SD] respectivement en E, F, G et H tels que: 2 = z. 

a. Quelle est la nature du quadrilatére EFGH ? 

b. Calculer la longueur EF. 

©. Calculer le volume de la pyramide SEFGH. 

© La pyramide SABCD est coupée par un plan paralléle a la 

base qui coupe les arétes latérales [SA], [SB], [SC] et 

[SD] respectivement en |, J, K et L tels que le volume de la 

pyramide SUKL est égal a 9 375 mm3. 

a. Calculer le coefficient de réduction a 

b. En déduire les longueurs S| et U. Arrondir au mm. 

Volume d’un tronc de cone 

On considére un cone de révolution 6 de sommet S et dont 

la base est un disque de centre O et de rayon OA = r. 

On pose SO = h. 

@ Exprimer en fonction der et de h le volume de ce céne. 

@ On coupe ce cdne par un plan paralléle a sa base. Ce plan 

coupe la droite (SO) en O’ et la droite (SA) en A’. 

On pose SO”"= h* et OCA™= 1’. 

a. Exprimer h’ en fonction der, r’ et h, puis h en fonction 

der, r’ et h’. 

b. Exprimer en fonction de r’ et de h’ le volume du céne 

~’ de sommet S et dont la base est le disque de centre O’ 

et de rayon r’. 

c. En déduire l’expression en fonction der, r’, het h’ du 

volume du tronc de céne obtenu en enlevant le céne &@’ au 

cone €. 

dl. On pose H = h-A’. Exprimerh, puis h’ en fonction de 

Hretr’. 

e. En déduire Il’expression du volume du tronc de céne en 

fonction de H, ret r’. 

©) Application : Calculer le volume d’un tronc de céne de 

hauteur 8 cm et dont les bases ont des diamétres de 8 cm 

et 12 cm. Arrondi au cm?. 
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| Problémes de synthése 

Un sablier est constitué de deux pyramides superposées com- 

me le montre la figure ci-dessous. Le sable s‘écoule au niveau 

du point S. 

La surface du sable est représentée par le plan A’B’C’D’ 

horizontal et paralléle aux bases des pyramides. 

On suppose qu’au départ, le volume du sable occupe la 

totalité de la pyramide SABCD. 

La pyramide SABCD est réguliére, sa base est un carré ABCD 

et on rappelle que la hauteur (SO) est perpendiculaire au 

plan ABCD. 

Le niveau du sable est repéré par la longueur SA’ sur |’aréte 

de la pyramide SABCD. 

On donne: OA = 27 mmet SO = 120mm. 

Dans tout ce probleme, A’ est le milieu de [SA]. 

@ Représenter la base ABCD en vraie grandeur. 

® a. Justifier que le triangle AOB est rectangle isocéle. 

b. Montrer que AB = 27/2 mm. 

€) a. Calculer l’aire du carré ABCD. 

b. En déduire que le volume ‘V de la pyramide SABCD est 
58 320 mm?. 

@ Le triangle SOA est rectangle. 

Montrer que SA = 123 mm. 

@® La pyramide SA’B’C’D’ est une réduction de la pyra- 

mide SABCD. 

a. Que peut-on dire des droites (OA) et (O’A’)? 
, 

b. Déterminer le coefficient de la réduction a 

On note ‘V’ le volume de la pyramide SA’B’C’D’. 

Calculer °V’. Arrondir au mm?. 

@ On admet que le volume du sable descendu est propor- 

tionnel au temps écoulé. Tout le sable s‘écoule en 4 minutes. 

Au bout de combien de temps le niveau de sable est-il dans 

la position étudiée ? 



[2] vu au brevet 
© Premiére partie 

ABCDEF est un hexagone régulier inscrit dans un cercle & de 

centre O et de rayon r = 26cm. On rappelle que tous les 

cotés de cet hexagone mesurent 26 cm (figure 1 ci-dessous). 
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L'hexagone ABCDEF est la base d’une pyramide réguliére de 

sommet S et de hauteur SO = 83cm (figure 2). Le point H 

est le milieu de [AB]. (On rappelle que les faces latérales de 

cette pyramide sont des triangles isocéles en S.) 

@ Le triangle SOB est rectangle en O. Calculer SB2. 

® Que représente la droite (SH) pour le triangle SAB ? 

Justifier. 

® Montrer que SH = 86cm. 

© Calculer, en cm?, I’aire du triangle SAB. 

® En déduire que I’aire latérale de la pyramide (aire de la 

pyramide sans la base) est 6 708 cm?. 

© Deuxiéme partie 

Pour fabriquer l’abat-jour d’une lampe, on a coupé cette | 

pyramide par un plan paralléle a la base (figure 3). On obtient 

ainsi un tronc de pyramide qui servira d’abat-jour (figure 4). 

La pyramide SA’B’C’D’E’F’ est donc une réduction de la 

pyramide SABCDEF. 
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@ On donne SO’ = 33,2cm. 

Calculer om et expliquer comment obtenir l’aire latérale de 

SA’B’C’D’E’F’ a partir de l’aire latérale de SABCDEF. 

Calculer alors l’aire latérale de l’abat-jour en cm”. 

® On suppose maintenant que SO’ = x, avec 0 < x < 83. 

Montrer que l‘aire 4 de l’abat-jour vérifie : 

Be Big OE 2 

6eeo, 

La figure 1 représente une boite en forme de parallélépi- 

pede rectangle ABCDEFGH de mesures: AB = 28cm, 

BC = 14cmet AE = 20cm. 

Les diagonales de la face ABCD se coupent en un point O, 

les diagonales de la face EFGH se coupent en un point O’. 

A l'intérieur de cette boite est posée une pyramide de som- 

met O et de base EFGH. Notons K le point de [OE] tel que 

OK acm: 

On coupe cette pyramide par un plan paralléle a la base 

EFGH et passant par le point K. On désigne par KRST le rec- 

tangle section de la pyramide par ce plan, ou R, respective- 

ment S et T, est le point d’intersection de ce plan avec l’aréte 

[OH] de la pyramide, respectivement [OG] et [OF]. 

La droite (KR), respectivement les droites (RS), (ST), 

(TK), est paralléle a la droite (EH), respectivement (HG), 

(GF), (FE). Le triangle OO’E est rectangle en O’. 

@ Calculer O’E. Donner la valeur exacte, puis l’arrondi au mm. 

®@ Calculer OE. Donner la valeur exacte, puis |‘arrondi au mm. 

©) Calculer KR et KT. Donner la valeur exacte, puis l’arrondi 

au mm. 

@ On remplit de sable la partie de la boite non occupée par 

la pyramide. 

Calculer le volume de sable utilisé. On arrondira au cm’. 

@ On veut reverser ce sable dans un aquarium représenté 

par la figure 2 qui a la forme d’une calotte sphérique de 

centre O, de rayon r = 12cm, de hauteur h égale a 21 cm, 

dont l’ouverture est un cercle de centre | et de rayon IM. 

Figure 2 

n= 224) in 

a. Calculer IM. Arrondir au mm. 

b. Calculer le volume de I‘aquarium, sachant que le volume 

d’une calotte sohérique est donné par la formule : 

mh? 
v= 3 (3r-h). Arrondir au cm?. 

L'aquarium est-il assez grand pour contenir tout le sable 

qu’on a utilisé a la question @ ? 
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’ 46 | Sur la figure ci-dessous, SABCD est une pyramide a base carrée 

de hauteur [SA] telle que AB = 9 cm et SA= 12 cm. 

Le triangle SAB est rectangle en A. 

© Premiére partie 

EFGH est la section de la pyramide SABCD par le plan paral- 

léle a la base et telle que SE = 3 cm. 

@ a. Calculer EF. 

b. Calculer SB. 

@ a. Calculer le volume de la pyramide SABCD. 

b. Donner le facteur de réduction permettant de passer de | 

la pyramide SABCD a la pyramide SEFGH. 

C. En déduire le volume de SEFGH. On donnera la valeur 

exacte, puis l’arrondi au cm’. 

® a. Calculer l’aire de la section EFGH. 

b. Utiliser le résultat précédent pour calculer le volume de la _ 

pyramide SEFGH et vérifier que l’on retrouve le méme résul- | 

tat que celui obtenu a la question @c. 

POUR LES CURIEUS 

ABCDEFGI est un cube. 

@ Etude de la pyramide ABDE 
a. Représenter la pyramide ABDE telle que le plan (BDE) soit 

horizontal. 

b. Pourquoi a-t-on AB = AD = AE ? 

C. On appelle H le pied de la hauteur issue de A. Montrer que 

HB? = AB — AH?. 

d. Justifier que : HB = HD = HE. 

&. Montrer que le triangle BDE est équilatéral. Que représente 

le point H dans ce triangle ? 

@ Etude de la pyramide GBDE 

a. Justifier que : GB = GD = GE. 

b. Que représente le point H pour cette pyramide ? 

€. Pourquoi la droite (GA) est-elle perpendiculaire au plan 

(BDE) ? 

€) Déduire des deux questions précédentes la nature de la 

section du cube par un plan perpendiculaire a la grande dia- 

gonale [GA] lorsque le point d’intersection avec ce plan 

appartient au segment [AH]. 

270 « 

© Seconde partie 

Sp 

Soit M un point de [SA] tel que SM = x cm, ou x est compris 

entre 0 et 12. 

On appelle MNPQ la section de la pyramide SABCD par le 

plan paralléle a la base passant par M. 

@ Montrer que MN = 0,75 x. 

®@ Soit A(x) l'aire du carré MNPQ. 

Montrer que (x) = 0,5625 x2. 

® Recopier et Tae le tableau ci-dessous : 

_Longueur x (encm)| 0 | 2 | 4 | 6 10 | 12 
“Aire A(x) du carré | 

ueur x oe 
| | 

= 
| | 

) | 
ule rests — | Bwise ei 

® Dans un repére orthogonal, on prend les unités suivantes : 

— sur l’axe des abscisses, 1 cm représente 1 unité; 

— sur l’axe des ordonnées, 1 cm représente 10 unités. 

Placer dans ce repere les points d’abscisse x et d’ordonnée 

A(x) données dans le tableau. 

@® Vaire de MNPQ est-elle proportionnelle a la longueur SM ? 

Justifier a l'aide du graphique. 
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DP tenn Bergson est un philosophe influent qui eut une carriére 

exemplaire couronnée par le prix Nobel de Littérature en 

1928. Sa premiere publication fut « mathématique ». Aussi 

brillant en sciences qu’en lettres, il obtint en 1876 le premier 

prix du Concours général de mathématiques pour son étude 

sur les sections planes d’un cube: sa solution fut publiée 

l'année suivante dans les Annales de Mathématiques. al 



( 
a equi logicreldeqeometrie 

Sections de solides par un plan 

1, Sections d'un parallélépipéde rectangle par un plan non paralléle a une face ou 
a une aréte 

On se propose de montrer que lorsque le plan de coupe n’est pas paralléle 4 une face ni a une aréte, la section 

obtenue n’est pas un rectangle. 

ice ————_——_______ 

1. Gc un par rallélépipede meemele (ou Po) 

| ABCDEFGH. 

a2, Greer trois points M, N et R pppattenant respective- ir 

ment aux segments Ey [FG] et pel 

3. Cre: le plan neon par es trois points M, Ne et R- | 

| cA Giese ia section ie parallélepipede weerule par ce | 

| | plan: | 

| 5. Déplacer jes points ™M, Net R. | 

"Quelle est la nature de cette section ? | 

6. Reprendre les questions précédentes avec des points M, N et R appartenant respectivement aux segments : 

a. [EF], [HG] et [FB]. 6. [EH], [HG] et [FB]. G. [EH], [HG] et [AB]. 

Quelles semblent étre les différentes natures de la section d’un parallélépipéde par un plan ? 

© Sections d'une pyramide par un plan non paralléle a la base 
On se propose de montrer que lorsque le plan de coupe d’une pyramide n’est pas parallele a la base, la section 

obtenue n’est pas une réduction de la base. 

| oe i 1 at | [ed Petier Cibny Phstar Atiitir Ceveey fidtar Penitve 1. Créer une pyramide SABCD. | SENECINCCIEcen 

| 2. Créer trois points M, N et R appartenant respective- 

| ment aux segments [SA], [SB] et [SC] et tels que la droite 

| (MN) ne soit pas paralléle a la droite (AB). 

a Greer e plan défini par les trois points M, N et R. 

if: Creer la section de la pyramide SABCD par le plan 

(MNR). 

| 5. Déplacer les points M, N et R de telle sorte que le plan 

| (MNR) ne soit pas paralléle au plan de la base ABCD. 

| Quelle est la nature des sections obtenues ? 

Chapitre 14 @ Sections planes de solides ® 271 



Faire le point : 
Ghapitre 1 

@ A, B, Cle nombre A est égal a 3). QB. Oc Oa Oc 

@ 8, C (84= 156-72), D (12 est le reste de la division euclidienne de 

156 par 72). MABD. Oc 

65 a. Z = a = 0,14. 5 est un nombre décimal non entier. 

b. - = 7h. “ est un nombre entier relatif. 

19, © FOS 19 be 
c. SO. 100 = 0,95. 0 est un nombre décimal non entier. 

75 25 TS 625; 75 ne 
d. Se ee =1,5625. 548 est un nombre déci 

mal non entier. 

Se en LOR ang eo 
CA a= 7-555 = t9-F0 7 > 70 

pe lee Che. mee 
poe eae re | qa ia 

Cone eS AY 2. 4A ANG 
S28) ee Cl cep a een, 7 

Date OU ae 
eso SL ye 6 pet mI i ele aay 
“eee 5a 3) 155 

Sy A 4 18 

vivante : 

re eee omer: 
He ey oy ae RR Sree vat 

Un quart des éléves du collége ont choisi |’anglais en seconde langue 

vivante. 

168) a, 532 — 285 247 | 285 = 247 x 1+ 387247 =38 xo + 19; 

Bo —119he2 On DuOul PGEDI(b325.285) —s19: 

b. 442 = 136 x 3+34; 136=34x4+0. D’ou : PGCD (442 ; 136) =34. 

5 OE SSI) Se i) se Wy SS = ANS ce WHS CIS se] ap Clsy 

WiSt ASCs tS Or AOI SOL n/m Ol ex Oats /e=r eal. 

B= le3 = O Diol PGE (609218) ae 

8) 1435 — 1050 <i 3857 1050 = 385\x 2) 280); 

B35 — 7 SUba etal Sia 2 OU lOor et OpalOSt— Oxalate oor 

10'=35)<2 + 0) Diou: RGD (1/435; 11050) = 35: 

3) @ 1 404=416x 3+ 156; 416=156x2+4104;156=104x 1452; 

104 =52x2+0. D’ou : PGCD (1 404 ; 416) =52. 

@ 116 . 46:52 _ 8 
1 404 A404 52 i, 

7 ed Lee ee ILS Sem UE een 
OAT By Tee yl Bk 

@ Tous les bonbons et tous les chocolats sont utilisés et tous les 

sachets contiennent un méme nombre de bonbons et un méme nom- 

bre de chocolats, donc le nombre de sachets est un diviseur commun a 

1 615 et 969. 

Le nombre maximal de sachets est donc le plus grand diviseur commun 
de 1 615 et 969. 

1 615 = 969 x 1 + 646 ; 969 = 646 x 1 + 323 ; 646 =323x2+0. 

D’ot : PGCD (1 615 ; 969) = 323. 

Les éleves pourront donc confectionner au maximum 323 sachets iden- 

tiques utilisant tous les bonbons et tous les chocolats. 

© 1 615: 323=5 et 969 : 323 =3. Chaque sachet sera donc composé 

de cing bonbons et de trois chocolats. 
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Fraction des éléves du collége qui ont choisi l'anglais en seconde langue | 

corriges 
Ghapitre 2 

849 QCM | 
Qa. 

Oc 

85 | Les solutions sont représentées en rouge sur chaque droite graduée. 

5 

Oc @s. 

@a. 

@e. 

@s. 

a. 8x+9<-1 b. 7x +522 

Sx — 1-59 is is 5 

n<-o ee 
5 3 

Cas extend 
soit x= 

€. 2x+759-6x d. 3x-2> 42x 

2x+7-7=9=-6x-7 8 8 8 

2x <2-6x 3¥- Ete > A2-K te 

2x+6x <2-6x+6x 218 

8x =2 ON are 

vy) 
<a 

* 8 axex> Sb nex 
1 

soit x S -— 

2 ax>H8 

axxg> Ax) 

soit x > 2e 

EVA @ vexpression donnant le codt d’une course en taxi est: 

y= 95x 19) 

2) VYs3/ Sects 954 1,937 ‘soit 1,950 = 35, oun = 185 

® D’aprés la question @, un client qui dépense au plus 37 euros 

pourra parcourir une distance maximale de 18 km. 

? ee =—] 

5x-y=4 (2) 

(1) 
On résout le systeme par combinaison : 

En faisant (1) + (2), on déduit: 2x+5x =-14+4 

soit Use 2 3 

; 3 
Gl =a ou <5 

Puis on multiplie (1) par 5 et (2) par —2 ; on obtient 

| Ox 5 y-==5 (17) 

=l0x+2y =—8 72") 

On additionne (1’) et (2’) ; on obtient: 7y = -13 d’ou pe -2 

On vérifie que le couple (3 ; -2) est bien solution du systéme 
propose : 

ile 13 7 one = 13) _ 6 
2x5+(-F)=5-> 

1 : 3 13 N) Se tone cls ime? 
5x3 _( |= Foie 



Seedy = 11 “ (1) On additionne (1”) et (2”) :5x% = 4,75 d’ou x = 0,95. 
b. Gen Les On résout le systéme par combinaison. | On vérifie que le couple (0,95 ; 1,1) est bien solution du systéme : 

Z ae (2) | Sy (ONS Se dle SS Ze DD) S015 
On multiplie (1) par 4 et (2) par —5 ; on obtient : ZO Cees igll = (iS tesyeh ex Gy 7 

20x + 8y = 44 Gi) i) Une baguette coiite 0,95 € et un croissant cote 1,10 €. 

—20x-15y = -65 (2) 

On additionne (1’) et (2”) ; on obtient : -7y = -21 d’ou Ve 3. 

On multiplie (1) par 3 et (2) par —2 ; on obtient : | 

eee =.33 (17) Ghapitre 3 
—8x-6y = -26 (27) | 

me | 
On additionne (1”) et (2”) ; on obtient: 7x = 7 d’olx = 1. 59] 

On vérifie que le couple (1 ; 3) est solution du systéme proposé : 

Rolo) => Oe =. lull: 

eA alsix Ss = 449 = 132 

| 
| 
| 

| 

cee ee OD Opecor ica bstituti | ; n résout le systeme par substitution. | De Sy S98. <2) y p n | Je rédige 
| 
| 

\ 

@a cetdD. MActB. HBetD. @BetD. MActc 

Oa. @Betd. OAcsaB OBetd Mca MaAetc 

De (2) on déduit : y = 2x-25. (Zi) a = 105x 10-6 x 108 = 105-6+8 = 107. 
On remplace dans (1) : 

= i Bes SE = = =e 3x+5(2x-25) = 63 OPES AO ee Se (0) 22 es 
3x +10x%=—125 = 63 | wt aye 144 43 

See PRULOMOMNE ats | ee ne NO) Ae aa 

eee ae | 5 (4) «(2° 5 ay % ae e (3) ‘ (3) 
2 2 2 2 

188 
d’ou y=2x75-25 | ph a XE RIS _ a ee eee 

eee» | PTE ie os al ee a 
ae ticne Tey | 
51 Gy 4 = 0523x591 

rae | A = (1,5)2%3 x (1,5)-1XC1) 
Be 6 1 

On vérifie que le couple (FF: : 73) est solution du systéme : | : * hee es: 

188 Sia, SOU, 2555. 89) = B24) iste 
pig 43. Ages igs B = (2)-*x(2)-6 
jo ie erie Baa) Coa 

(See iSee 1132) 13° Sat Ga (15920115 2)2 
= 150 

4x-4y = 16 (1) ‘ Sires eee 
d. On résout le systeme par substitution. (Ce ahkscul vile 

Bx+2y = 47 (2) 

Oo i 

(Ea aa WI} ee, 

fon 

eee, 

N 

x 
EN aa wi 

i 

Seer 

& 

L’équation (1) s’écrit aussi: x-y = 4. 

De l’équation x-y = 4, on déduit: y = x-4, que l’on remplace 

dans (2): 3x+2(x—4) = 47 | D - (2) x(2y 
3x+2x-8 = 47 3 3 

Dk) =" DD | q\12+2 1\14 

ee o=(5) tale 
ou: y= 11-4 

aT: 3] a = 1012x0112 = (10x01) = 12 = 1, 
On vérifie que le couple (11 ; 7) est solution du systeme : 1 1 1\4 4 

4x11-4x7 = 44-28 = 16 B= 72x64 = 3x64 = (5) x 64 ( x6) Cee 
Beeld xy = 33414 = 47. 

a i 

/ 5 
a5 x (12) = (ax) = 722, 

a a 

DS POS SPS) ere = GX Se 

DS (roy S soe: 

@ Véquation 3x+2y = 5,05 traduit la phrase « 3 baguettes et 

2 croissants cottent 5,05 euros ». 

® ’équation demandée est : 2x + 3y = 5,2. 

3x+2y = 5,05 (1) 63] = 3 042 < 102 =) (02(S= 2) On: 

6 | inai = @’=@> = ao*2—9° = a> xa2=—a° 

= a°(a2-—1) 

eerie Ce aa Bees ey s\e(54 5) 

= 2° 78S22x7® = 23x 24x78 = 2? x7 se 

= 23 x 76(22-72) 

On résout ce systeme par combinaison. 
DEQase\) <i ly (C2); 

On multiplie (1) par 2 et (2) par (—3) ; on obtient : 

6x+4y = 10,1 Gs) 

ee S165. (25) 

On additionne (1’) et (2’) :-5y = -5,5 d’ou y = 1,1. 64] 

On multiplie (1) par 3 et (2) par (—2) ; on obtient : 

Se Foy = 15,15 = Cl") 

{* 4x-6y = -10,4 (2”) 

UO MT waa > 

= 23x52-35 = 8x 25-243 = -43. 
= 23452-35 = 8+25-243 = -210. 
= 23x (52-35) = 8(25-243) = -1744. 

= 23-52x 35 = 8-25x 243 = -6 067. OQ Gs > 

| 
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Ct) ee 
Oa. @e. Oc. Oc @ Betc. 
Oe. @sec Qs. Oacets. 

El /z89 = (289x102 = /289x./10 = /289x S 17x a5 

= 17x1071 = 1,7 
J2 890 x 103 = /289x 104 = /289x./104 = 17x 102 = 1 700 

J/0,0289 = /289x 10-4 = J/289x /10-4 = 17x 10 = 0,17 

J28,9 x 10° = /289 x 10-1 x 105 = /289 x /104=17x 102=1 700 

/28,9 x 10-3 =./289 x 10-' x 10-3 =./289 x /10-4 =17 x 10-2 =0,17. 

92. A = 2/45+3,/20-./500 

A = 2J/9x5+3/4x5-./100x5 

A = 2J9x /54+3/4x /5-/100x/5 

A = 2x3N5+3x2xJ5-10)5 

A = 675 +6/5-1075 

A = J/5(6+6-10) 

A = 2/5. 

Ean = 11, «= -11. 
oe = BG Chet so = 6, oS 6, 

94 A = Nf72449 + (1043/25 . 

Ra otaaiOns <5 

b. Pas de solution. 

d. x2 = 0 dol x = 0. 

A= 411+/25 = J/114+5 = /16 = 4. 

Oy. 242 - 342 3 = Eee 
Al KE SN leaner TEN ad 

Zi. 
wee 
NOt HL. JAX Dee JAMN2 ED 222. 3D aS 

ee a7 ey 7 

e 6) = 228 ° 3/7 = 301 = 2 

EN Ne) LT 7 
3} BA ; ; 

Tous les nombres sont égaux — sauf — qui est donc l’intrus. 

96] 1) a. Soit d la longueur de la diagonale du carré ; d’aprés le théoréme 

de Pythagore : 

d? = (8+ /2)’ + (/8+ /2)° = 2.18 + V2)? 
d2 = 2(2/2+./2)? = 2(3V2)? = 2x9x2 
d? = 36. Deplus, d>0, donc d = 6cm. 
b. Soit of I'aire de ce carré. 

A = (/8+ /2)* = (3/2)? = 9x2 = 18. Dou fA = 18 cm?. 

ii} 

®@ Soit a la longueur du cdté de ce carré; d’aprés le théoréme de 

Pythagore : (./40)? = a2+a2 = 2a? d’ot 40 = 2a2 donca? = 20. 

De plus, a>0O donca = /20 = 2/5. Dioula = 2,/5cm. 

C1 @ « = HLL NID = 9X38 (25% 3 = 3/3 %5,/3 = 15(/3), 
= NE<8) =) 25), (Doll) el = ANS an 

@ Soit a la longueur du cété de ce carré; ona: a? = 45. 

De plus, a>0 donca = /45 = J9x5 = 3,/5. Dota = 3/5 cm. 

Soit d la longueur de la diagonale du carré ; d’aprés le théoreme de 
ByihagOren id at=raseae — waa <4 5n an O0. 

De plus, d>0 doncd = /90 = J/9x10 = 3/10. 

Dio d = 3/10cm. 
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Ghapitre 5 

Je rédige 

= (430) 2 (08) (Deo |i) 
A = 16-24% 4+ 9x2 -(5x7+x%-15x-3) 

A = 16-24x+9x2-5x*-x+ 15x43 

A 

A = 9x2-5x2-24x-x+15¥+164+3 

A 

= 4x?-10x+ 19. 

St Ae aD) We > al Coy ae aa 

B = 49x2-4-(25x2+20x +4) 
B = 49x2-4-25x2-20x-4 

B = 49x2-25x2-20x-4-4 

B = 24x2-20x-8. 

G 

(G 

G 

G 

(C 

(24 3s (AN ea)e 
= 44+12x+9x*-(16x2-8x+1) 

= 44 12x +9x2-16x24+ 8x-1 
= 9x2 - 16x24 12K 4+ 8x +4-1 

=7x* 420% +3. 

| 00K 1 Wexe A)? =(@i—8\(a=2) 
A = a2-8a+ 16-(a2-2a-8a+ 16) 

A = a*-8a+ 16—a2+2a+8a-16 

A = a*-a2-8a+2a+8a+16-16 

A = 2a. 

@ Pour a = 1000, A = 9962-992 x 998. 
Ainsi : 9962 — 992 x 998 = 2x 1000 = 2 000. 

101K 1 A =n Ou te AA Ane DEA ea ( DEE) 

B= (i+ 3)4 + 40+ 3) = Se Se AN =n Soe oe 

C = (3x +5)(¥ + 2)-(3x4+5)(3x¥-7) 

C= (Sx+e diet 2Z=CBx—7)i 

€ = (344+ 5)\(e+ 2-3 +7) 

C= (3x +5)(-—2x +9). 

@ D = 49-100x2 = (7 + 10x)(7 — 10x) 
E = (25x444+20x) = (5x +42)2 

Fe Gra Te = 9a 
Peni e350 At el oe) 

b= (xe tee 
2 

Gee = (5x 7) 
9 6 16 

@H = 402-46 414 (4 45)(2x-1) 
El = (Dea DE ees Ser = 1) 

H = (2x-1)[(2x-1) +(x +4+5)] 

H = (2x-1)(3x +4) 

LSTGx = 2 (4x3) = (Oem) 

| = (3x-2)(4x + 3) -(3x + 2)(3x-2) 

| = (3¥-2)[(4x% + 3)-(8x*+2)] 

| = (3x%-—2)(4n+3-—3%-2) 

[=a (3 x2) (oath) 

102% Sete = 0) Sot (Soe D) = OL 

On reconnait une équation produit nul. Or, dire qu’un produit est nul 

équivaut a dire que l’un de ses facteurs est nul. 

x(5x¥+2) = 0 équivaut donc a: 

3 O) OY Bvra2 = O 

yo Sy 

yee 
5 

L’équation admet deux solutions : 0 et — é. 



b. 2x+34+(%-2)(2x+3) =0 

(2¥+3)[1+(x%-2)] = 0 

(2x +3)(¥-1) = 0 

ote» — 10) ou lO) 

2X = =3 Se | 

yas 
PED 

L’équation admet deux solutions : -3 et 1. 

C. 9x7-4=0 
(3% +2)(3x%—2) = 0 

3x+2=0 ou Swe, =O) 
3x = —2 | S= 2 

eee Re. 

ea oe evil eae 

L’équation admet deux solutions : -§ et = 

d. x2-(1+3x)2 = 0 
[x+(1+3%)][x-(14+3.x)] = 0 

(Geek [Pes soe | —sy9) 10) 

(4x +1)(-2x-1) = 0 

4x+1=0 ou -2x-1=0 

JCS es | ee = | 

Se ey et lear es 

L'équation admet deux solutions : “5 et — ue 
2 

10319 R = (2x+5)*-16. 

b. FactorisonsR: R = (2x+5-4)(2x+5+4) 

Ainsi: R = (2%+1)(2"4+9). 

c.R = 0 équivaut a (2x+1)(2x+9) = 0. 

On reconnait une équation produit nul. Or, dire qu’une produit est nul 

équivaut a dire que l’un de ses facteurs est nul. 

(ZEN) 24259)) = 0 

Die |e) Ou 2x+9 = 0 

Lis) 2 = =9 

Cae gos 
‘ » 2 

R est nul si |’on choisit comme nombre de départ -5 ou -3. 

Ghapitre 6 

33 QCM 
@ .. @.. 5 Ker Oc @ aA. 

34 @ 1 mile = 1,609 km, donc 60 miles = 60 x 1,609 = 96,54 km. 

Donc une vitesse de 60 miles - h-' est environ égale a 96,5 km: h!. 

(mee n 1 
@ ona 1 km = —— mile, donc 45 km= 45 x 7609 

1,609 

Donc une vitesse de 45 km - hr! est environ égale a 28 miles « hr!. 

miles. 

(3) On a2 miles =3,218 km et i min= a h, donc: 

— 3218 
Sage = 93706: 

a 

Donc la vitesse d’une balle de service est environ égale a 193 km - ft. 

300 000 7 

1609 » 300/000 . 
@ UU a gale = x 3600 miles - h-'. 

Ws 1 1,609 

3600 

Donc la vitesse de la lumiére est environ égale 4 671 224 363 miles « tr. 

35 | a) a. L’activité est égale a 78 x 182, soit 14 196 tonnes x km. 

b. Sachant que 1 tonne= 1 000 kg = 103kg, cette activité est aussi 

égale a 14 196 x 1 000 ou 1,4196 x 107 kg x km. 

On a 1km=1000m = 10?m, donc cette activité est égale a 

1,4196 x 107 x 10? = 1,4196 x 1019 kg x m. 

1 

1000 

= 2,109 x 103 tonnes x km. 

@ 2,109 x 10® tonnes x m = 2,109 x 10® tonnes x km 

36| 1) La distance moyenne parcourue par les usagers est égale au 

quotient de |’activité par le nombre de voyageurs (égal au nombre de 
tickets compostés), 

soe (esi se ioe 

AB Te VOX 
| soit environ 3,5 km. 
i 

| @ Lactivité de la ligne B est : 35,2 x 10° x 4,2, c'est-a-dire 147,5 x 10° 

| 

ou 147,5 millions de voyageur x kilometre. Donc la ligne A a eu une acti- 
vité plus importante cette année la. 

| @ La masse volumique est donnée par la formule : p= ue 

| Le volume du dé est égal a 1 cm? donc la masse volumique de |’alumi- 
| 

nium est: p = file Qo cme. 

eee MOG ZOO IO? Gg  2WOO ixg 
Puis : — = = = 2 , donc | 
8 Toms Tx 106 cm3 1 m3 1 m3 Pine 

masse volumique de l’aluminium est égale 4 2 700 kg/n®. 

@ oy = ut doncm =p x V. La masse volumique est donnée en kg/m, 

donc on exprime le volume en m3. Le plateau a la forme d’un pavé droit, 

donc son volume est le produit des trois dimensions : 

V=1,8mx0,85 mx 0,04 m=0,0612 m3. 

D’ou m = 2700 x 0,0612 = 165,24. 

La masse du plateau de table est environ 165 kg. 

Chapitre 7 

Oc @.. Oa. Os. 

Ho 
fox | 35] -3 | 22) ee gra 
fix) | —20 “4. ) 1 a | 

@ f(-4) = 5-(-4)? = 
f(3) = 5-32 = 5=9 done f(3) =—4, 

(5) = 5-(§) = 5-G done (5) - 
® #(-6) = 
Sila 

S= lier Clone 14) = =. 

9g 

5—(-6) = 5-36 = -31 donc-—6 est un antécédent de 

hy On résout I’équation: 5-x* = 1, soit x?-4 = 0 ouencore 

(Carew (Ge =A) = 0), 

Dire qu'un produit de facteurs est nul revient a dire que l’un au moins 

des facteurs est nul; donc: +2 = 0 ou x=2 = 0, soltx = —=2 

QU = 2, 

Le nombre 1 admet donc deux antécédents : —2 et 2. 
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@ La fonction f est une fonction linéaire telle que f(10) = 5x10, 

elle est représentée par la droite passant par les points O et A(10 ; 50). 

La fonction g est une fonction affine telle que g(0) = 70 et 

g(10) = 70+2x10 = 90, elle est représentée par la droite passant 

| par les points B(O ; 70) et C(10 ; 90). 

La fonction h est la fonction constante égale a 150, elle est représentée 

par la droite paralléle a I’axe des abscisses du repére passant par le 

| point E(O ; 150). 

150 — 

100 
| 70 | 

1) a. Cette droite rencontre la courbe représentant fen un, et un seul, 50 

point. | | Séances | 
b. image de 1,5 s’obtient graphiquement en tragant la paralléle a — 
l'axe des ordonnées passant par le point A. 5 10 T5202) ee SOL Some Olen 45 

Cette droite rencontre la courbe en un point (qui est unique). 

D’aprés la question @9 a., le nombre 1,5 admet donc une image parf. ©) a. D’aprés le graphique, pour x > 24 la droite représentant la 

fonction g est en dessous de la droite représentant la fonction f, donc 

pour x = 24 le tarif B est plus intéressant que le tarif A. 

b. D’aprés le graphique, pour x = 40, la droite représentant la fonc- 

tion h est en dessous de la droite représentant la fonctiong, donc pour 

x = 40 le tarif C est plus intéressant que le tarif B. 

€h a. Cette droite rencontre la courbe représentant f en deux points. 

b. Les antécédents de 2 s‘obtiennent graphiquement en tracant la pa- 

ralléle a l’axe des abscisses passant par 2: cette droite rencontre la | 

courbe en deux points distincts. | 

D’aprés la question @ a., le nombre 2 admet deux antécédents par f. 
; | @ ° g(x) <f(x) équivaut a 2x+70<5x d’ou 70<3x donc 

© Par lecture graphique : f(-1) = 1. 
og | ye 2083 

Les antécédents de 4 sont — 5 ets: 3 ea 
Le plus petit entier naturel supérieur a ie est 24, donc si l'on va a au 

moins 24 séances, le tarif B est plus avantageux que le tarif A. 

Ghapitre 8 . ee g(x) équivauta 150 <2” +70 d’ou 150-70 < 2x donc 

2 ~—= : 3% 5 40 

51 | QCM | Donc si l'on va a au moins 40 séances, le tarif C est le plus intéressant. 

@s. Qa. Ba. @e. @c. 
@e. @.. @.. Qs. 

Ghapitre 9 

By] @ o(0) = 25x0-4 = -4. Qc @s. ®s. Oa @c 
g(-2) = 2,5x(-2)-4 = -5-4 = -9. QA. @c. @.. ©.. (Dc. 
(= 255-4 112524 =.85. 

@ on cherchex tel que g(x) = O soit2,5x-4 = 0 d’ot2,5x = 4 Je rédige 

a eee Se is Se em oe 
El @ 

L’antécedent de 0 par g est 1,6. Classe d’age Effectif Fréquence en pourcentage _ 
On cherche x tel que g(x) = 1 soit2,5x-4 = 1 d’ot 2,5x = 5 et ; | ine eee (15; 25[ i his 30,4 oe 

a5 [25 ; 35[ 69 17,8 
L’antécédent de 1 par g est 2. [35 ; 45/ 97 25 ie 
On cherche x tel que g(x) =10 soit 2,5x-4=10 d’ou ; es 

25x = 14etx= se = 8256 a ao ae : " Apia aah ae wane [S565 45 INS 

L’antécédent de —-10 par g est 2,4. Total 388 100 

53, f est une fonction affine donc f(x) = ax +b. et eee classe est le quotient de l’effectif de cette classe par 
tif total. SUEUR p55 pie pr 4 moe 

S 6S 6a 5 et f(-1) 5(-1) +b = 1 donc La fréquence de la classe [15 ; 25[ est donc : TS = 0,304, soit 30,4 %. 
3 A 

ley c= ao Effectif de la classe [55 ; 65[ : 388 x a“ = 388. 0,116 = 45,008 
A fe 4 soit environ 45. 
onc f(~) = —Sx+=- 

@ Une valeur approchée de la moyenne est une moyenne pondérée 
par les effectifs des centres des classes : 

54 | @ Tarif A: 5 € par séance donc f(x) = 5x. ce 118 x 20 + 69 x 30+ 97 x 40+59x 50+ 45 x 60 
Tarif B : 2 € par séance et abonnement de 70 € donc g(x) = 2x +70. 388 
Tarif C: 150 € donc h(x) = 150. m= 35,98 donc l’age moyen des spectateurs est environ 36 ans. 
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(3) L’age médian est la valeur de la série ordonnée de rang 28 On 

L'effectif cumulé croissant de la classe [25 ; 35[ est 118 + 69 = 187, 

donc l’age médian se trouve dans la classe [35 ; 45. 

@ La probabilité de croiser un spectateur de moins de 25 ans corres- 
pond a la fréquence de la classe[15 ; 25[, donc la probabilité est 0,304. 

La probabilité de croiser un spectateur qui a plus de 45 ans est égale a 

la somme des fréquences des classes [45;55[ et [55;65[, soit 

0,152 +.0,116. Donc la probabilité cherchée est 0,268. 

38 | 1) a. Il y a 12 numéros pairs compris entre les nombres 1 et 25. 

b. On extrait la bille au hasard, donc toutes les billes ont la méme chan- 

ce d’étre tirées. La probabilité d'un événement est alors égale au quo- 

tient du nombre de cas favorables par le nombre de cas possibles. 

La probabilité d’obtenir un numéro pair est ce =" O48: 

Ba. Les diviseurs de 24 sont: 1;2;3;4;6;8;12et24. 

ll y a 8 cas favorables pour |’événement « extraire une bille portant un 

diviseur de 24 », donc la probabilité de cet €événement est & =, 6), 32. 

b. L'événement « extraire une bille ne portant pas un diviseur de 24 » 

est |’événement contraire de l’événement précédent, donc sa probabi- 

lité est égale a 1 —0,32, soit 0,68. 

Ghapitre 10 

@aetsa Oa @ 8. @B,cetD. 

Les droites (BC) et (MN) sont paralléles. 

Donc d’aprés le théoréme de Thalés, on en déduit que : 

AN _ AM _ MN 
KC ABE BC 

Or Ae [MC], donc AC = CN—-AN = 35-7 = 28cm. 

7 5 3 5x28 
ee : = —s—- — 2 On aalors : 56 AB BC Donc: AB 5 0 cm 

Ona aussi Ac [BM], donc BM = AB+AM = 2045 = 25cm. 

Done: BG = axe = Ann. 

a. Les points T, | et L sont alignés dans cet ordre, ainsi que les points S, 

let M. 

oan 
On constate que : he ie 

Thalés, les droites (TS) et (LM) sont paralléles. 

D’aprés la réciproque du théoreme de 

b. Les points T, | et J sont alignés dans cet ordre, ainsi que les points S, 

let K. 

TI iS SI 10 
Le eee — =~ = 43478. 
Poseae  oe. ok 73 

mel ees 
On constate que : 0 # 1K’ 

les, les quotient seraient égaux d’aprés le théoréme de Thalés. Donc les 

droites (TS) et (JK) ne sont pas paralléles. 

Si les droites (TS) et (JK) étaient paralle- 

Sur la droite graduée, C est un point d’abscisse 6, N, est un point 

d’abscisse 5 et N, est un point d’abscisse —5. Les droites (BC), 

(M,N,) et (MN,) sont paralléles et (M,;N,) coupe (AB) en M,, 

(M,N,) coupe (AB) en Mp. 

45 | AB’C’ est un agrandissement du triangle ABC de facteur k. 
Donc: AB’ = KAB. 

AB 

AB’ 
On en déduit que: k = ne 

Ona donc: 

wien = {2 Appice, = K*X Ayac = k*X 
7 

Soit : Ayg¢ = 20,09 cm2. 

Ghapitre 11 

EY) re 
Qc @.. 
@.. Oc. 

Je rédige 

Gi] Avéchelie 1: mi 

Le triangle UK est rectangle en J, donc 

ae UK Ste ace 
tanie= Tr tan! = 37& 

On peut donc tracer un triangle UK rectangle en 

J tel que JK= 4 cm et JI=6 cm. 

EX] @ Arechelle 5: 

i 6cm R 

7 ABx AC (22 
= |=] X 

KS 

2 

€} Le triangle TRI est rectangle en T, donc sin RIT = i. 

sin RIT = 2. d’ou RIT ~ 41,8°. 

ee, a N EE] QA réchelle =: 

Le triangle ANG est rectangle en A, 5 cm 

donc: 

eG AG Ri 
tanANG = AN et tanAGN = AG 

tan ANG = be d’ou ANG ~58,9° 

tanAGN = s d‘o AGN ~31,1°. 

EZ] @ Areéchelle 3: 
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@ et © Le triangle ABC est inscrit dans le demi-cercle de diamétre 

[AB] ; le triangle ABC est donc rectangle en C. 

Donc cos BAC = AC. on en déduit : AC = ABcos BAC. 

Done: AG = 6x cos43°=44 cm. 

AB’ 

sin BAC = 7 on en déduit : BC = ABsin BAC. 

Done AG = 65<sini432=4) sem: 

55 | @ On utilise la propriété : sin? ABC + cos? ABC = 1. 

—_—_ es 2 
me 

D’ow : sin? ABC = 1 ~cos?ABC = 1-(2) sa iis sa a 9 AG 

D5 25 BS 

d’ou sin ABC = 2 = Oh 

aoe oe 
La AEC = SInABC = 5 = : 

cos ABC 3 
5 

56| qe su ee = /3. 
cos B 

57 (sinA+cosA)* = sin? A+ cos? A+2xsinAx cosA 

d’ou (sinA + cos A)2 ~2sinAx cosA = sin? A+ cos? A = 1. 

Ghapitre 12 

349, QCM | 
QA, Cet D. 
@ 8, cetD. 

Je rédige 

35, * Dans le cercle de centre O, l’angle inscrit DEC et l’angle au centre 

DOC interceptent le méme arc DC; de plus, DEC = 48°. 

Or, si dans un cercle, un angle inscrit et un angle au centre interceptent 

le méme arc, alors la mesure de I’angle inscrit est égale a la moitié de 

la mesure de l’angle au centre. 

@Aetd- 
@ A,B, CetD. 

@aec 

Donc: DEC = SD0C. 

Soit : DOC = 2DEC = 2x 48° = 96°. L'angle DOC mesure 96°. 

¢ Det C étant deux points du cercle de centre O, le triangle DOC est 

isocele en O. 

Ainsi : ODCc = OCD = 
180°-96° _ 84 

ee y. a 
OCD mesurent chacun 42°. 

“ys 42°. Les angles ODC et 

36| * Dans le cercle €, les angles ABC et ADC sont deux angles inscrits 

qui interceptent le méme arc AC ; de plus, ADC = 40°. 

Or, si deux angles inscrits dans un cercle interceptent le méme arc, alors 

ils ont la méme mesure. 

Done: ABC = ADC = 40°. L'angle ABC mesure 40°. 

* On calcule la mesure de |’angle BAC dans le triangle ABC : 

BAC = 180°—(70° + 40°) = 180°—110° = 70°. 

Ainsi: BAC = ACB = 70°. 

On en déduit que le triangle ABC est isocéle en B. 

@ A échelle i 

(2) On applique le théoréme de Pythagore dans 

le triangle DOE isocéle et rectangle en O : 

DE2 = DO? + OEF2 = 22+ 22 = 8. 

Ainsi: DE = J/8 = 2,/2 cm 
DE = 2,8 cm (arrondi au mm). 
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| EE] @ Arechelle 5 
On construit le cercle de centre O et de 

rayon OA = 3 cm. 

Comme AOB = a 29 TAGE: 

on place sur le cercle les points B et C 

tels que : AOB = BOC = 120° 

On trace le triangle équilatéral ABC. 

(2) Dans le triangle OAB isocéle en O, la 

médiane (Ol) est aussi la bissectrice de 

‘angle AOB et la hauteur issue de O. 

Par conséquent, IOA = BO = 60° et dans le triangle IOA rectangle 

enlona: sin OA = Les 

ee 
Ainsi; |A = 3x sin 60> = 

Diol: AB = 21A = 3/3 cm. 

* On construit un triangle équilatéral ABO, tel que AB = 3 cm. 

* On trace le cercle € de centre O et de rayon OA. 

* On place sur le cercle € les points C, D, E et F tels que: 

ABe=— 3 @s=) €Da— DE mets 
¢ On trace |’hexagone régulier ABCDEF. 

308 QCM | 
@c. 
® s. 

Ei] @ 1 = ane? = 

ap Ws 3 = ak = 3X 3,6 = 

@ A ~ 162,86 cm2 et V~ 195,432 cm. 

32 | @ La section est un cercle. 

2) Le triangle OHM est un triangle rectangle en H tel que : 

On = 5 eine: OM = 3 cit 

@ A, B,C. 
Oc. 

®@aA. 
@ c. 

Oa. 

4xmx 3,62 = 51,842 cm2. 

62,208 cm. 

A échelle 5 a M 

5 cm 

O 

€) D'aprés le theoreme de Pythagore appliqué au triangle OHM, 

rectangle en H, ona: OM2 = OH2+HM2, 

d’ou: HM2 = OM2-—OH2 = 82-52 = 64-25 = 29. 

On obtient ainsi: HM = ./29 cm, soit HM~5,4 cm. 

Soit O le centre de la sphére, [AB] un diamétre de la base de la sou- 
piére et [CD] un diametre de l’ouverture de la soupiére. Soit H le milieu 
de [AB] et K le milieu de [CD]. 

Ona ainsi: AB = 12 cm, CD = 20 cm, AH = 6 cm, CK = 10 cm, 
OWN = Oly 3a OCS OWS iS cia: 

Les triangles AOB et COD sont isocéles en O, donc H est le pied de la 
hauteur issue de O dans le triangle AOB et K est le pied de la hauteur 
issue de O dans le triangle COD. 



Be ae K ou 

ey 

Br eee gee 

1) * Calcul de OH : 

D'aprés le théoréme de Pythagore appliqué au triangle AOH, ona: 

OA? = OH2+HA2, d’ol': OH? = OA2-HA?2 = 152-62 = 189, 

d‘ou: OH = 189 cm, soit OH = 13,7 cm. 
* Calcul de OK: 

D’aprés le théoréme de Pythagore appliqué au triangle COK, ona: 

OC? =JOKAKE2, dio NOK? = OC 2K@=152= 1102 = 125 

d’ou: OK = J125 cm, soit OK= eZ clans 

® calcul de la hauteur de la soupiére : HK = HO + PK 
hio= wy 1892125, dous Hik=24 9) ch. 

a. ¢ On se déplace sur le méme méridien, donc la longitude du point 

d’arrivée est la méme que celle du point de départ, soit 64° Est. 

* La figure ci-dessous représente le plan du méridien de longitude 

64° Est. E est le point d’intersection de |’équateur avec le méridien de 

longitude 64° Est. La latitude du point d’arrivée est donc égale a 

(90 — 38)° Nord, soit 52° Nord. 

Arrivée 

So E 

Départ 

b. * On se déplace sur le méme paralléle, donc la latitude du point 

d’arrivée est la méme que celle du point de départ, soit 38° Sud. 

* La figure ci-dessous représente le plan du paralléle de latitude 

38° Sud. 
M est le point d’intersection du méridien de Greenwich et du paralléle 

38° Sud. 

La longitude du point d’arrivée est donc égale a (90 — 64)° Ouest, soit 

26° Ouest. 

, 

a 

Arrivée 

35 | & La longitude de Pékin est 117° Est et sa latitude est 40° Nord. 

La longitude de Lisbonne est 9° Ouest et sa latitude est 40° Nord. 

2) Pékin et Lisbonne sont situées sur un méme parallele car elles ont la 

méme latitude. 

€ GOE, = 117°; GOE, = 9°; E,0P = 40°; E,OL = 40°; 

PHL = 117°+9° = 126°. 

Ghapitre 1) 

| QCM | 
Orca OvA Oavetc Oc Oa Os. 

31 @ Le plan de coupe est paralléle a l’aréte [BC], donc la section EHNM 
du parallélépipéde rectangle ABCDEFGH par le plan (EHN) est un rec- 

tangle. 

@) D’aprés le théoréme de Pythagore appliqué au triangle EAM, rec- 
tangle en A, ona: 

EM2 = EA2+AM?2 = 42442 = 32, d'ot’: EM = J/32 cm, 
soit EM=5,7 cm. 

3) Le rectangle EHNM est tel que : 

EH = MN = 5 cmet EM=HN = J32 cm=5,7 cm. 

2) Soient O le centre d’une base du cylindre, [AB] ‘intersection de 

cette base et du plan de coupe, H le milieu de [AB]. 

Ona OA = OB = 3 cmiet AB = 4 ema done Anes be—=azeenr 

Le triangle AOB est isocéle en O, donc le milieu H de [AB] est aussi le 

pied de la hauteur issue de O. D’aprés le théoreme de Pythagore appli- 

qué au triangle OHA, rectangle en H, on a : OA? = OH2+HA2, 

cours OZe= OAC Ace 52 me 

OH = J/5 cm, soit OH=2,2 cm. 

Le plan de coupe est situé a J/5 cm de I’axe du cylindre, soit environ 

2,2.cm. 

33 | 1) Le plan de coupe est paralléle 4 la base, donc la section EFGH est 
une réduction de la base ABCD de coefficient k. 

kee Sai Get 445 

SD 6 6 

@ * Angcp = ABXBC = 4,5x3 = 13,5 cm?2. 

SMecou = K2XAagcp = 0,752 13,5 = 7,59375 cm2, 

=) (0), 1'S\, 

soit Aeegy = 7,6 cm?. 

© Veercu = 5lergu x SH = 1 <7,59375x 4,5 = 11,390625 cm3. 

Soit Vergy = 11,4 cm3. 

Le plan de coupe est paralléle a la base, donc la section du cone est une 
pe oe eee. 

réduction de la base du céne initial de facteur k égal a 3: 

Soit °V’ le volume du petit cdne et ‘V celui du grand céne. On a : 

We Ley, 

é KC = ale cm3, soit V’ = 19 cm3. eee. DV D’ou : V = (5) x64 = = 
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ANZ2 Géoplan 
Les tableaux suivants explicitent les instructions contenant un ou plusieurs mots en vert, rencontrées dans le 

manuel, lors des différentes activités utilisant un logiciel de géométrie. 

Les expressions en rouge sont a saisir au clavier. 

Les expressions en bleu sont a sélectionner a l'aide de la souris. 

Avant de créer une droite, un triangle, un cercle, il faut commencer par créer des points. 

Lorsque l’on a complété une boite de dialogue, on valide en cliquant sur 0 

Mais avant de valider, il faut nommer les objets. 

EB Créer des points 
os Geoplan-Geospace - [Geaplan_1] Un point A 

Dans le plan 
> & coordonndes antéres 

Transformation b Intersection 2 droites Dans un cadre 

Noménque > Intersection draite-cercie > [Surin sagment 1j \ 
Revere Intersaction 2cerdes sb) | Sur une dami-droite \__ Trois poi nts A, B et C_ 3 
Unité de langueur Mien Sur une droite 

Vacteur » = Cantre (Gers) > | Sur un cance Da ns le pla n 

Deni-aian »  Barycentre Sur un are 

Paint image par > 4 abeosse entare 
Cacre yoscos a ~ 

Sur une droite 

[Seoplan_1] es Geoplan-Geospace 

Ficnier fei og Ploter Afficher Divers Editer Fandtre Aide Options 
; Le point O, 

- pol intersection 

ad Ligne > “ des droites (AB) et (CD) 
Transfoematan : : 
ot Intersection 2 droites 
Repere , 
Unité de langueur cad ‘I 

yecteur > = Cantre (Givers) » ee 

Demi-pian > —-Barycentre ile point (2 +? ae eee 
Point image par » er 

Cadre milieu du segment [AB] 
Milieu 

A Créer des droites 
- Geaplan-Geospace - [Geaplan_ 1] 

Dwers Editer Fenatre Aide Ontions 
._Laidroite (AB) ——__—___ 

Définies par 2 points 
Fichier Magccm Plover Afficher 

La & (AB)e = 2 ae 
passant par C, nommée dit (par exem 

Image dune droite 

Point-coeficant cirecteu" 

PES Ralygone a ne dquation Paralléle 
Lace ry renére 

Atchage » Nommde définie ar 2 pants 

-Un ABC, —— 
Fendtte Aide Optons 

nommé T1 (par exemple) 
eS oe aul scigadeceaioareer St Ts as Tas 

a oraersvaaa’ Peek ie we Polygone defini 

humdéeigue b  Segmantie) > par ses sommets 
Reoers fers » 

LNT Se longaur Arccecerte > 

este" > Couwhe » 

Denipan > Rectangle r 

Réguier aves cents et sommet 
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Un point C sur la droite (AB) —__ 

Intersection de tinpites 

AB 

[cD 

| Premiére droite; 

}|Deuxiéme droite: 

}|/Point d‘intersection: 

_Aide | Annuler) 

Milieu 

Aide | Annuter] 

Parallite 

ple) Droite passant par: 

et paralléle a: 

Nom de la droite; 

_Annuter, 

Polyyone 

Liste des sommets (3 a 40): 

|| ABC 

Nom du polygone: 

Annuler | 



TA Créer des cercles 
Un cercle de centre O 
et de rayon OA, 
nommé C (par exemple) 

am Piloter Afficher Divers Editer Fenétre Aide Options 

2} 3] Point > Pir ted lggeet 
P| 2 perpen See eo |B i ; t vigens 

Spee eh) eke Défini par centre et rayon 
Numerique > — Segmentis) Lan 

Repére r 

Unité de longueur Arcdecerce >  Défini par centre et un point { 

Vecteur + Courbe > Circonsorit { 

Demi-plan >| Rectangle + Insoit \ 
ee Pol paones = >» —_Défini par centre et une tangente 

f  Défini par un diamétre i 

Afichage > Image d'un cerde } 

Logiciels de geometrie 

5 F Aide | Annuter) Ok 
[x Nye JLo! Joow ICs La Jen 3] 

5 | Créer un symétrique par une symétrie axiale ou par une symétrie centrale 
Gi) Geoplan-Geospace - [Geoplan_ 1} A’ symétrique deA 

par rapport a O 
a Fichier eco Pioter Afficher Divers Editer Fenéte Aide Options 

} i Point r Point fibre as | 5 5 

ime ) Fontana » eS Symétrie centrale 
Transformation > Intersection 2 droites \ 
Numénque » Intersection droite-cercie > | 

Repére Intersection 2 cerces La 

Unité de longueur Mikeu 

Yecteur » = Centre Givers} ay 

Demi-plsn > Baryeentre | 

| Transformation dia eee Cadre ’ —— — 

Symétre axiale 
Symétrie centrale ! | { 

~Afficher la longueur 

ae Point > 

Ligne » 

» 

a 

le nombre de décimales 1 
yi Longueur d‘un segment Transformaton 

Numérique 

Repere /' 

Unité de longueur / 

Vecteur » / 

Demi-plan » f 

A I‘aide de la cal rice, 

ies ; calculer la valeur de 
FD re » | [LR] te | oie MoM Te AB*24AC~2. 

lea nommée m (par exemple) BT) erisble relic libre dans un ntervalle ae 
Repere arieble réelle libre Calcul algébrique 

Unité de longueur 
é endere liore cans un intervene Pour l’affichage du résultat, 

voir (i avec choix « Variable 
numérique déja définie » 

oo w& o o 

Créer un (O, |, J) 

d'origine O tel que 
Ol = OJ = 1 (par exemple) 

fy Pioter Afficher Divers Editer Fenétre Aide 

Nat a Ligne 

Transformation = > 

Numérique » 

Unké de longueur : 

Vecteur » 

Dem#-plan > 

Cadre 

Affichage » | 

du segment [AB], en précisant 

Calcul algebrique 

____ Baprassion du caieul: | 
AB*2+AC*2 R 

Nom du caicur:fm | 

Aide ; Annuler Ok 

Celle Iie bol? te Mee] 

‘Origine = 

‘Premier vecteur: 

Meuxieme vectour: 

| Pas de graduation (der axe): aa 

Tas de graduation (2eme axe): 

ion aw repere: 

[Nee | jpnmwter] (ok) es 

Bonn 



AWS Cabri Géométre Il Plus 
Les tableaux suivants explicitent les instructions contenant un ou plusieurs mots en vert, rencontrées dans le manuel, lors 

des différentes activités utilisant un logiciel de géométrie. 

Les expressions en bleu sont a sélectionner a |’aide de la souris dans les menus. 

Les expressions en orange sont les objets a sélectionner: positionner le curseur sur l’objet (le curseur prend une nouvelle forme 

et un texte apparait) puis cliquer avec la souris. 

Les expressions en rouge sont a saisir au clavier. 

EB Créer des points 
Paint 88 Cabri Géométre f) Plus - {Figure ni4) i Cabri Géométre |! Plus - {Figure 1 *] 

Point sut un objet 2] U n p Jint A a @ Ficher Edition Optons Session Fenétre Alde RAY Fichier CBSE Session Fené U 
' ection | = OMe = = SS) 3 = Paints) dines J E ote 

Point 
Déplacer le pointer ®cliquer A 

Pour nommer un point déja créé: 
Al 
Al nommer le point A 

[A Un point C sur la droite (AB) 

Point sur un objet 
(AB) B «Sur cette droite» C 

K] Le point E, point d’intersection 

des droites (AB) et (CD) 

Point(s) d’intersection ae ied Be Aaa conten — i 

(AB) \") «Cette droite» —— = D | See | 

(CD) ~") «Cette droite» 

E 

Droite 
Segment 

Demi-draite 

Vecteur 

| fi ary Sarr s s : 

| La droite (AB) é : jsion Fenéire Aide 

Droite 
c Alin A 

quan A ~? «Par ce point» 
Polygone Shy 

Polygone eaull@§ 1B") «et ce point» 

A] 
bane Un tria Edition Options Session 

Triangle 
Créer un point A. Créer un point B. 
Créer un point C. (voir leg) 

Si les points A, B et C sont déja créés: | 
ty ie} c | 

Triangle — a a : ae i | ¥ 7S" |= eee 
iin : 

A. ~} «Ce point comme sommet» 
hy ae . aS 

B ~? «etcesommet» C ~/ «et ce sommet» 

EA Créer des cercles 
Cercle ; Shiai: 11 Plus - [Figure n71 *] | [eee 
Arc ‘<) , |S) Fichier Edition Optio: ssion Fenétre Ai fre Side | {GJ Fichier Edition Options Session Fenétre Conique | | Un cercle de centre O et de rayon || == 

ue no SeTECCEY Ne} a] AIS] B. iO} + al 
| 

O ~? «Ce point comme centre» scteneasisceedre: | fe 
why oe he P 

A ~? «passant par ce point» 

Si les points O et A ne sont pas créés: j ; SS ee ee 
Cercle, créer un O, puis créer 
un point A 
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Logiciels de geometrie 
A, | Créer des droites perpendiculaires, des droites paralléles, 

le milieu d'un segment, la bissectrice d'un angle 
erpen i i ire “ —— 

Se La droite paralléle a peraligle 
(AB) passant par C 

Droite parallele 
ally x y 

(AB) *? «Paralléle a cette 
~ | droite» 

Drote @& Cabri Géometre II Plus - [Ff igure n*1* 

de deucvecteurs \ \ 4 Paraltéle a cette droite 

" Beportde meso ____——-| ct a ee ‘a 
eu ae Be Se cepoInt & Cabri Géometre Il Plus - [Figure n21*] 

a 
Le milieu | de [AB] INS ee 

& Cabri Géométre Il Plus — [Figure n°1 *} 
nm Options Session Fenétre Aide 

Milieu 

{By Fichier Edition Options Session Fenktre side 

1 VW 19 | 1 | | 
=| 

[AB] t” «Milieu de ce segment» | 

ae 

5 | Créer un symétrique par une symétrie axiale ou par une symétrie centrale 
— | J 

oe ae i Le symétrique A’ de A par 
ae rapport a O 

| Symétrie centrale 

\A 

O 
x 

Translation 

ae — “it , . . 

raersion. / «Symétrie de ce point» 

) «par rapport a ce centre» 

6 | Afficher la longueur d'un segment, la mesure d’un angle, I’aire d'un polygone 
ou d’un disque, utiliser la calculatrice du logiciel 

Distance ou longueur i&% Cabri Géometre Il Plus - [Figure nv 4} @% Cabri Géométre Il Plus - [Figure n°4 *] 

Ae rs =| Afficher la longueur |B) Fichier Ecition Optons Session Fenétre Aide J Fichier Editon Options Session Fenétre Aide 

Pete du segment [AB] 

Me ich Distance ou longueur 

Calc veri [AB] 4) « Longueur de 

"Table 
ce segment» 

a A l'aide de la 
calculatrice du logiciel, calculer AB 
Affich er la l|ongueur du segment [AB] 

Calculatrice 

accor 

[= ] 23,33 m2") 
Pa ie 

| 483 cm Ce nombre | 
why A z | 

[AB] ~? «Ce nombre» 2 [=] vt? | 

, my 
éplacer le résultat " / 

ft . 

Déplacer un point 
Pointer | hk #8 Cabri Géométre Hl Plus [Figure in“ 1 *} a Géometre li Plus - [Figure n° 1 *] 

Tourer L 7) 1 le point A : es 

DileterPEdUIE | Pointer 
Toumer et dileter 

Edition Options Session Fenétre Aide 

A ” «Ce point» 

L’objet clignote 
Le déplacer a I’aide de la souris (Sy) 
en maintenant le clic gauche enfoncé 

Ei Créer un repére 

ea 
i | | 

Couleut..< 

ag EE SERS 

=, Montrer les axes d’un Ie ; aie i Bi Cd dd naan | 
i orthogonal | | 

Sores Montrer les axes 
Pointillé i 

Aspect... 

Montrer lee axe 

Nouvealix axen 

Grille 

Z.] Construire deux axes d’un 
at el: 

Nouveaux axes 
Cliquez a l’endroit ou doit étre placée 
lorigine puis orienter |’axe comme souhaité, 
cliquer puis orienter le second axe. 
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lisutiisenties maths au quotidien 

Les mathématiques r ne doivent pas: effrayer et conduire 2 a rejeter certains métiers. -—- 

Dés lors qu’onen percoit Putilité au quotidien, ces craintes s EES et ron apprécie 

leur aide pour. résoudre des propiemes © concrets. we Zo 

i SANTE_ 

Profession économétricien 
e Pour étre économétricien, mieux vaut aimer l'économie et les mathématiques appliquées. L’écono- 

métrie consiste en effet a appliquer des techniques statistiques a l’analyse de phénomeénes économi- 

ques. Cette discipline s‘applique a différents secteurs. 

e Dans le domaine de la santé, elle est sollicitée sur le volet économi- 

que du développement de médicaments. Exemple: un laboratoire 

~~ pharmaceutique vient de mettre au point une nouvelle molécule 

et I’avant-derniére phase d’essai s‘achéve. A quel prix com- 

mercialiser ce futur médicament ? 

Un grand nombre de parameétres interviennent: son effi- 

cacité, ses effets secondaires, la population concernée, 

existence ou pas de médicaments concurrents... Sur 

la base de ces données, |’économétricien doit produire 

les arguments quantitatifs qui permettront au labora- 

toire de négocier avec les autorités de sante le prix 

de vente et le taux de remboursement par la Sécurité 

sociale. 

e Léconométricien joue donc un réle clé. Mais, 

_ chacun |’aura compris, il est souhaitable qu'il se pas- 

sionne aussi pour le secteur de la santé. 
va al 

KER ss A 

Profession expert-comptable 
e L'expert-comptable a la réputation de vivre dans un monde de chiffres, ce n‘est pas faux. Mais sa mis- 

sion est beaucoup plus multiforme qu’on ne ‘imagine. En outre, ce métier peut s‘exercer de différentes 

manieres: soit en libéral, soit dans un cabinet, soit en entreprise. Quand on le 

choisit, on fait donc aussi un choix de vie, plus ou moins indépendante. 

e Quel réle joue l’expert-comptable? Il contrdle les comptes, bien sir, mais 

doit s‘adapter a chaque situation. La gestion comptable d’une entreprise ar- 

tisanale differe de celle d’un grand groupe industriel, celle d‘une association 

de celle d’une collectivité locale... Si dans chaque cas il examine les comptes 

annuels et établit les bilans, l’étendue de ses responsabilités est variable. 

Par exemple dans le secteur associatif ou au sein des collectivités locales, il 

pourra aussi avoir un rdle de conseil en gestion, en organisation, voire en 

strategie. Dans les grandes entreprises, il est généralement |'un de leurs 
cadres a part entiere. 

e Autre avantage et pas des moindres: les experts-comptables sont trés re- 

cherchés car on en manque. 

[ 

eALERTS ae 
APTANA RES ers Sele ieee 

\ l‘université de Paris (ISUP) 

ap armioutae LN 
RTE FINANCE Pa, 

» Quel 

Quelques formations 

@ Master d’ingénierie statis- 
tique appliqué a la santé 

| @ Ecole nationale de statis- | 
tique et d’analyse de |'infor- 
mation (ENSAI) 

@ Institut de statistique de | 

oa travaillent 

ves: évaluation et prévision — 
de phénomenes écono 
ques, depuis échelle de 

_l'entreprise a celle d’un 
nation, d'un continent ou 
de la plane 

ues formations 
en comptabilité 

@ Diplome de comptabilité 
et de gestion (DCG) 

@ Diplbme supérieur de 
comptabilite et gestion 
(DSCG) 

@ Diplobme d’expert-compta- 
ble (DEC) 



A) ONISEP 
Comment en savoir plus 
sur ces métiers ? 

- www.onisep.fr/belin-math-3e _ 

ques formations — Profession qualiticien 
e Qu’ils soient techniciens ou ingé- 

nieurs, les qualiticiens ont du pain sur la 

planche. Ces messieurs «zéro défaut» sui- 

vent a la loupe les étapes de la production, 

chassant le moindre défaut sans négliger les 

exigences actuelles en matiére de diététique. 

~ eLeur mission: définir les critéres de qualité des 
aliments en respectant les normes en vigueur et les procédures de la production, depuis la réception 

des matiéres premiéres jusqu’au stockage des produits finis. Sans un étre un homme-orchestre, le 

qualiticien doit toutefois acquérir une maitrise suffisante des techniques mises en ceuvre au cours du 

processus de fabrication. Sinon, comment pourrait-il dialoguer avec les acteurs impliqués a chaque 
étape ? 

e Plus encore, ils savent manier les outils de contrdle de qualité et de gestion des stocks, qui 

s‘appuient sur des statistiques, des méthodes de résolution de problémes, des techniques de mesure 

et de traitement de données. Son travail ne risque pas de sombrer dans la routine, c'est ce qui fait 
son charme. 

-@ = Pour 
qualite : 

BTS, BTSA ou DUT (bioanaly- | 
ses, biotechnologies, indus- 
tries agroalimentaires. ..) 

| @ pour étre ingénieur | 

- qualité: 
master pro ou dipléme | 
d’école d'ingénieur (industrie 

| agroalimentaire, sécurité ali- 
-, mentaire, sciences et techni- | 
"ques des aliments...) 

étre technicien | 

| ASSURANCE 

Profession actuaire 

e Les risques, il connait: |‘actuaire a pour fonction pre- 

miére de les prévoir et de les évaluer, qu’il s‘agisse de 

risques humains ou de risques matériels. II travaille en 

effet pour les compagnies d’assurances, de toutes natu- 

: res et intervenant en maintes circonstances: accidents 

de la route, catastrophes naturelles, incendies, feux de 

foréts... Comment anticiper? Autrement dit, quelle prime d’assurance demander a chaque assuré? 

e C’est en particulier ce difficile probleme que |’actuaire est chargé de résoudre. I| faut que les pri- 

mes soient acceptables par le client, afin que celui-ci ne soit pas tenté d’aller chez un concurrent. 

ll faut aussi que les compagnies d’assurance, souvent privées, fassent des profits. Autant dire que 

l'actuaire est un grand utilisateur de l’informatique et qu’il met en ceuvre tout un arsenal de 

techniques statistiques et probabilistes. 

e Si son métier est a risque, ce n’est pas celui du ch6mage: le marché de I’assurance ne cesse de 

se développer. La profession s‘est en outre organisée. II existe un institut des actuaires qui regroupe 

@ Institut de science financiée- 

re et d’assurances (ISFA) de 

l‘université Claude-Bernard, 

Lyon 1 

@ Institut de statistique de 
l'université de Paris VI (ISUP) 

e@ Ecole nationale de la sta- 
tistique et de l’administration 

économique (ENSAE) 

e IRIAF de Poitiers 
@ EURIA de Brest... 

ORY, aie Ou travaillent 
l'ensemble des professionnels dipldmés et qui se porte garant de l’éthique professionnelle. les actuaires? 

5 
. @ Partout ot il y a des tis- 
*, seem Saeiee ques financiers: assurances, 

ame banques, organismes de re- 
s ae traite... 
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Faut-il des maths pour exercer... 

... dans la santé ? 

La santé, c‘est une multitude de métiers: des médecins généra- 

listes ou spécialistes aux infirmiers et infirmiéres, en passant par les 

aide-soignant(e)s... 

e Les mathématiques sont évidemment loin d’étre leur pain quoti- 

dien et les qualités exigées sont d’un tout autre ordre: savoir 

faire un diagnostic, soulager les malades, les rassurer, identifier les 

bons remédes, sans compter les qualités humaines. 

e Des notions de mathématiques sont toutefois présentes dans 

les formations, surtout dans celle des médecins. Pour ces derniers, 

il s‘agit essentiellement de mathématiques appliquées (par exemple 

les statistiques), enseignées au cours des deux premieres années. 

Uavantage de dispenser une culture générale, notamment mathe- 

matique, aux futurs soignants est de leur donner les moyens de 

pouvoir s‘adapter aux évolutions actuelles de la médecine, qui devient de plus en plus scientifique et 

qui s‘appuie sur des techniques de plus en plus sophistiquées, comme |'imagerie médicale. 

eo e , 
REL BE Se : 

... dans l’architecture et la construction ? 

Le métier d’architecte est l'un de ceux qui font réver. Construire des maisons, des écoles, des ba- 

timents industriels, des immeubles de bureaux...: a chaque fois il faut inventer tout en conciliant 

esthétique et respect des contraintes imposées par l’usage prévu des locaux. 

e Larchitecte utilise donc nécessairement des connaissances de géométrie dans l’espace, 

pour concevoir les formes, mais il doit étre aussi en mesure de calculer toutes sortes de contrain- 
tes: contraintes d’exécution et de colt, 
contraintes techniques, etc. 

e Il travaille avec d'autres profession- 

nels de la construction. Notamment le 

charpentier, spécialisé dans la réalisa- 

tion des toitures, doit lui étre capable 

de dessiner chaque projet avant toute 

mise en chantier. Au-dela des toitures, 

le charpentier concoit des hangars ou 

des granges en bois, des chalets..., il 

restaure méme des maisons anciennes. 

Ce n’est pas un matheux bien sir, mais 

il doit maitriser un minimum de notions 

de géométrie et de calcul, ne serait- 

ce que pour évaluer la robustesse de ses 

projets. 
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Quel 

@ Pour étre infirmier(ére) : 
instituts de formation en 

soins infirmiers (IFSI) pour 

la préparation du diplome 

d'Etat (bac+ 3) 
@ pour étre médecin géné- 
raliste: 
université: neuf ans d’étude 

| pour obtenir le diplome 
d'Etat de docteur en méde- 
cine (bac+9) 

ues formations 

~ @ Pour étre charpentier: : 
CAP et BEP (deux ans d’étude 

apres la 3°), bac profession- 
nel, BTS (bac+2)... 

| @ pour étre architecte: 
~ Dipléme d’Etat d’architecture | 
~ (bac+5) préparé en écoles | 
~ d’architecture. 



A} ONISEP 
Comment en savoir plus 
sur ces métiers ? 

| www.onisep.fr/belin-math-3e 

... dans l'enseignement primaire ? 
Les professeurs des écoles sont investis d'une trés 

lourde responsabilité. Une responsabilité qui nécessite 

une vraie passion, plus sans doute que dans tout autre 

métier. 

e C’est en effet a eux que revient la mission d’initier 

les petits, depuis la classe maternelle jusqu’a l’entrée en 

sixieme, a toutes les disciplines, y compris aux mathé- 

matiques. Pour chaque age, le professeur des écoles doit 

adapter ses méthodes, que ce soit pour le calcul ou |’or- 

__ thographe. Alors bien sar il faut connaitre un peu de mathématiques, car si on n‘a pas compris un 

minimum d’éléments en la matiére, comment les enseigner ? 

© e Mais la difficulté n‘est pas tant dans la sophistication des maths a connaitre que dans la 

pédagogie, toute en finesse, qu’il faut mettre en ceuvre. Lobjectif est de faire en sorte que les petits 

comprennent en faisant attention de ne pas les rebuter a vie pour cette discipline. Pour obtenir le 

Certificat d‘aptitude au professorat des écoles (CAPE), le candidat a ce métier a donc une épreuve de 

mathématiques. Mais avant de se lancer pour de bon, il aura fait des stages dans différentes écoles. 

La formation — 

e@ Institut universitaire de for- 

mation des maitres (IUFM): 

deux ans aprés une licence 
(bac+3) pour obtenir le Cer- 

tificat d’aptitude au professo- 
rat des écoles (CAPE) 

... Frederic Durieu 
«J'utilise les mathématiques pour créer de la poésie sur ordinateur>, 

répond Frédéric Durieu quand on lui demande de décrire son métier. 
Belge d'origine et aujourd'hui installé dans le sud de la France, il crée des ceuvres 
animées interactives. Elles sont exposées dans le monde entier. 

Comment un scientifique devient-il artiste ? 

Il est vrai que j‘ai plut6t une formation d’ingénieur. Si les mathématiques m'ont toujours intéresse, 

c'est surtout en tant qu’outil. Avec la physique, elles me permettent de comprendre les lois de la na- 

ture et le monde dans lequel je vis. Grace aux formules mathématiques, je peux exprimer ma vision 

des choses en créant toutes sortes de formes étranges et extraordinaires. Je fais des programmes 

avant tout pour me faire plaisir, mais aussi pour faire plaisir aux autres. 

Faut-il connaitre beaucoup de mathématiques pour reussir une ceuvre ? 

Pas nécessairement. Les mathématiques que j'utilise le plus souvent sont celles qu’on apprend au lycée. 

Par contre, la logique pour résoudre les problemes de logique que je me crée est celle d'un ingénieur. 

Puis, il y a ma part de création. Plutot que d’éliminer les erreurs, je les cultive! La, c'est la demarche in- 

verse de I’ingénieur. Personne ne voudrait qu'un pont soit construit avec des calculs « poetiques » ! 

Quel type d’ceuvres réalisez-vous ? 
Mon objectif est de créer mes propres jouets interactifs. Un exemple simple: mon «kaleidoscope 

interactif». Sur l’écran, on voit une image multicolore, analogue a celle d'un kaleidoscope réel. Et 

sous l’effet de la voix d'un observateur, d’un air de musique, ou d'un mouvement de la souris, elle 

change de forme, a l'infini. C'est ce que l'on appelle parfois du net-art: toute personne reliee au 

réseau internet peut visualiser mes ceuvres et interagir avec elles (voir: www.lecielestbleu.com). 
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WA Index 
Accroissement 

Adjacent (coté) 

Agrandissement de figures 
Aire (agrandissement, réduction) 

Aire (calculs) 

Aire d'une sphere 
Algorithme d’Euclide 
Algorithme des différences 
Angle aigu 
Angle au centre 
Angle inscrit 
Angle rentrant 

Angle saillant 
Antécédent d'un nombre 
Arbre de probabilité 
Arbre de probabilité pondéré 
Arc de cercle 
Augmentation en pourcentage 

B,C 
Boule 

Carré d'une différence 
Carré d'une somme 

Carré d'un nombre 
Centre d'un polygone régulier 
Cercle circonscrit 

Cercle et angle 
Changement d’unité 
Coefficient directeur 
Combinaison (méthode de résolution) 

Céne de révolution (section d'un) 

Coordonnées d’‘un point 
Coordonnées géographiques 
Cosinus d’un angle aigu 
Cété adjacent 

Cété opposé 

Couple de solutions 

Courbe représentative 

Cylindre de révolution (section d'un) 

| 
Développement 

Distance d'un point a un plan 

Distributivité 

Diviseur 

Diviseurs communs 

Epreuves successives 
Equateur 
Equation 4 deux inconnues 
Equation du 1& degré 
Equation produit nul 

Equation x2 = a 
Equiprobabilité 
Etendue d’une série statistique 
Evénement 
Evénement contraire 

Evénement élémentaire 
Evénements incompatibles 

140 

202 

185, 257 

185 

188 

239 

15 

15 

202 

222 

222 

222 

222 

122 

170 

170 

222 

139 

239 

86 

86 

68 

223 

223 

222-223 

106 

139 

37 

257 

122 

237 

202 

202 

202 

34 

122, 139 

256 

70, 86 

239 

86 

13 

166 

164 

165 

165 

165 

165 

Le bois utilisé provient de foréts et plantations gérées de maniére durable. 

Eventualité 
Expérience aléatoire 

Exposant 

LF 
Facteur commun 

Facteur d’agrandissement 
Facteur de réduction 

Factorisation 

Fonction 

Fonction affine 

Fonction linéaire 

Formules trigonométriques 
Fraction irréductible 

Fréquence 

Grand cercle 
Grandeur 
Grandeur composée 
Grandeur produit 
Grandeur quotient 

Hexagone régulier 
Hypoténuse 

Identités remarquables 
Image d'un nombre 

Inconnue 

Inégalité 
Inéquations du 1° degré 
Interprétation graphique 

d'un systéme d’équations 
Issue 

| 
Latitude 

Longitude 

MI 
Médiane d'une série statistique 

Méridien 

Mesure 

Multiple 

O 
Nombres décimaux 

Nombres entiers 

Nombres entiers naturels 

Nombres entiers relatifs 

Nombres premiers 

Nombres premiers entre eux 
Nombres rationnels 

0 
Ordonnée a I'origine 

Opposé (cété) 

Paralléle (terrestre) 
Parallélépipéde rectangle (section d‘un) 

PGCD (plus grand diviseur commun) 
Plan tangent a une sphére 

165 

165 

54 

86 

185 

185 

70, 86 

122 

140 

139 

203 

14 

165 

239 

105 

106 

106 

106 

223 

202 

86, 87 

122 

32 

32 

32 

138 

165 

237 

237 

163 

237 

105 

13 

12 

12 

12 

12 

13 

14 

12 

140 

202 

237 

256 

13 

239 
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Points diamétralement opposés 239 

Polygone des effectifs cumulés 160 

Polygone régulier 223 

Pourcentage 139 

Probabilité 165 

Proportionnalité des accroissements 140 

Puissance 54 

Puissance d’un méme exposant 54 

Puissance d‘un méme nombre 54 

Pyramide (section d’une) 257 

0 
Quartile 163 

O 
Racine carrée 68 

Racine carrée d’un produit 69 

Racine carrée d'un quotient 69 

Racine carrée d'une somme 69 

Radical 68 

Réciproque du théoréme de Thalés 184 

Réduction de figures 185, 257 

Réduction en pourcentage 139 

Régle du produit nul 87 

Relations trigonométriques 203 

Représentation graphique 

d'une fonction 122, 139-140 

Résolution d'un systeme d’équations 34 

Résolution d’une equation 32, 87 

Résolution d'une inéquation 33 

H 
Section planes de solides 239, 256-257 

Sinus d'un angle aigu 202 

Solution d'un systeme 34 

Solution d'une équation 32 

Solution d'une inéquation 33 

Sphere 239 

Sphere terrestre 237 

Sphere (section d'une) 239 

Statistiques 163 

Substitution (méthode de résolution) 36 

Systeme de deux équations 34 

iT 
Tableau de valeurs d'une fonction 122 

Tangente d'un angle aigu 202 

Théoréme de Thalés 184 

Triangle équilatéral 223 

Triangle rectangle 202 

U,V 
Unités 106 

Variable 122 

Volume (agrandissement, réduction) 257 

Volume d'une boule 239 





Mode d’emploi des calculatrices 

MODE Pour afficher I’écran 
de réglage de mode 

ALPHA Pour accéder aux 

noms des variables 
écrits en rouge au-dessus des 
touches et dans le manuel 

SETUP Pour afficher I’écran 

de réglage du format 

SHIFT Pour accéder aux 
fonctions écrites en 

orange au-dessus des touches 
| et dans le manuel 

a b> A <4 Y Pour déplacer 
le curseur sur l’écran 

Ve est écrit en orange 
au-dessus de la touche @§ 
donc pour calculer v3: 

5 

| ce qu'on écrit : [y | 
| dans le manuel 

F est écrit en rouge au-dessus 
de la touche G9, donc pour 
y acceder. Ag 

ce qu’on écrit : (F) GB 
dans le manuel 

| x2 est écrit sur une touche 
donc pour calculer 32: SS Su 

| © Pour passer d'une écriture 
ee aoe | fractionnaire a une écriture 

| décimale et inversement 

pour effectuer des calculs 
avec les nombres relatifs, 
les fractions, les puissances... 

pour effectuer le calcul 
d'une moyenne 

pour afficher les fractions pour des calculs d’angles 
telles qu’elles sont écrites ~ | endegré 

a : Stara 6:Fix | &D puis @ pour afficher 
@B pour afficher la notation _ Ses > e résultat d'un calcul 
scientifique du résultat es 7 sous la forme habituelle 
d’un calcul 

Ron eA Ake ER : 

pour utiliser le procédé 
de calcul de la moyenne 
pondérée 

pour choisir l'affichage 
des fractions 

~~, @ puis e he 
pour régler le contraste 



_ fonctions écrites en orange 
au-dessus des touches 
et dans le manuel 

_ FaD Permet de passer 
_ d'une écriture fractionnaire 
a une écriture décimale 
et inversement 

Vest écriten orange _ 
au-dessus de la touche ©, 
donc pour calculer v3: 

ce qu'on écrit : |Vv] OS 
dans le manuel 

x? est écrit sur une touche, 
| donc pour calculer 32: 

oaeS 

(SCI/ING) G9 pour régler 
le format d'affichage 
des nombres 

(FIX) @9 pour régler 
le nombre de décimales 
du résultat, la valeur affichée 
étant éventuellement 
complétée par des zéros 

A SCI/ING\|FIN* 

Pour sélectionner une fonction 
affichée a l’écran (écrite 
en rouge dans le manuel), 
déplacer le curseur jusqu’a 
ce qu'elle soit surlignée. 
Le symbole — indique qu'il y 
a d’autres éléments a droite ; 
pour y accéder : 

OOOO pour déplacer 
le curseur sur l’écran 

(FLO) @9 pour afficher 
le résultat d'un calcul 

sous sa forme habituelle 

DEG 

(SCI) pour afficher la 
| Notation scientifique du résultat 
| d'un calcul 

(F) eS pour choisir 

la notation standard 

| (FracMod) pour choisir 
le mode d’affichage 
des fractions 

(DRG) pour choisir 
lunité d’angle fee Pessies

 

Marte ] [Ay ty eae (Auto) = pour afficher 
seem | —— les résultats sous la forme 

| d'une fraction irréductible 
DEE pee 

| (DEG) 9 pour des calculs 
| d’angles en degre 

Es |Ran & 
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