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_ Sommaire 

Outils de calcul et puissances 

Objectifs » §€ Calculer avec des nombres relatifs sous forme décimale. 
e §@ Additionner, soustraire et multiplier des nombres relatifs en-écriture fractionnaire. 

¢ Diviser des nombres relatifs en écriture fractionnaire. 
e B@ Calculer avec des puissances. 

+ 

Arithmétique 
Objectifs » BE Déterminer le PGCD de deux nombres en listant leurs diviseurs communs. 

e Déterminer le PGCD de deux nombres a l'aide d‘un algonthme. 

e Déterminer si deux nombres sont premiers entre eux. 

e Rendre irréductible une fraction. 
e (S@ Rendre irréductible une fraction en utilisant la calculatrice. 

Calcul littéral 

Objectifs » Deévelopper une expression. 
e Factonser en utilisant un facteur commun apparent. 

e §€ Connaitre V'existence des identités remarquables. 
e SE Utiliser une identité remarquable donnée pour du calcul numérique. 

e Utiliser les identités remarquables. 

RaCiMe Carre ..........ccccssccscsseesees Serre aacectecaa cates sce rectecces octet raaoeete en ee eee Be i aaa 69 

Objectifs © Connaitre et utiliser la définition de la racine carrée d’un nombre positif. 
e $6 Utiliser la calculatrice pour déterminer la racine carrée d’un nombre positif. 

Transformer l’écniture d’un nombre en Walisayre les égalités Jab = Va xvb et eae va 

Equations et inéquations...............sseseeseeneees BAR Prove Bs. I casauncesniuaucdadigaascacnesiorcevecteTeeeeremteee .. 87 
Objectifs © Mettre en équation un probléme. 

e Résoudre une inéquation du premier degré a une inconnue et représenter ses solutions. 
e Résoudre une équation produit (dont les équations du type x*=a, avec a positif). 

Notion: dle: fof ict orn osccc.c terres tes chee teeeeets mance etme eee ace Chas ncascaseaccccceense aeestee sneenn al OS 

Objectifs © Comprendre et utiliser le vocabulaire et les notations liés a la notion de fonction. 
e Calculer l'image d’un nombre par une fonction définie par une formule. 
e Déterminer une image ou un antécédent par lecture directe d’un tableau ou d'une représentation graphique. 

Proportionnalité et gramdeurs COMPOSEES ...........scssessssssesessccsesceceseseecacssscctscecscscecseacaceeere LZ 
Objectifs © B@ Etudier des situations de proportionnalité. 

e §& Traduire une variation en pourcentage par une multiplication. 
e §© Effectuer des changements d’unités. 
e §© Utiliser des grandeurs produits ou des grandeurs quotients. 

Fonctions linéaires, fonctions affimes .................cccccsccssssssseessssssssessescessessecssecsacsasenscesceccesceseee 14 1 

Objectifs BE Reconnaitre une fonction linéaire. 
e Reconnaitre une fonction affine. 

© Déterminer graphiquement ou par le calcul l'image ou l‘antécédent d’un nombre 
par une fonction linéaire ou affine. 

° Représenter graphiquement une fonction linéaire ou affine. 
 Déterminer graphiquement ou par le calcul une fonction linéaire ou affine. 

Systemes d’équations POPOSOSOEHEOOHHEESEOHHESOEEEEEEEESEE EES EHESEE ESOS SSOSE SES OTEEEES EEE EESEEESEEEESEESSESE ESOS ESESSSESSESSESOOSSEEES 165 

Objectifs * Résoudre algébriquement un systéme de deux équations du premier degré a deux inconnues 
admettant une seule solution. 

° Interpréter graphiquement la solution d’un systéme d’équations. 
* Traduire un probléme par un systéme d’équations. 

SECC i oo a Aa XS 
Objectifs Une série statistique étant donnée sous la forme d'une liste, d’un tableau, d’un diagramme 

ou dune représentation graphique : 
° Déterminer la médiane de cette série et en donner la signification. 
° Déterminer les premier et troisiéme quartiles et en donner la Sm aer 
° Déterminer l'étendue et en donner la signification. 



Comme dans le programme officiel, les objectifs du programme de 3° qui ne sont pas exigibles pour 

le socle commun sont écrits en italique, les autres sont précédés du logo SC} 

COTA ELA LIDS snort ose antral rea ee a Raat a eel ce a Ma A retaocs i etn has 1th 
Objectifs + 88 Comprendre et utiliser le vocabulaire des probabilités. 

¢ BE Découvrir et utiliser des notions élémentaires de probabilite. 

¢ §@ Calculer une probabilité dans les cas d’ experiences a une épreuve. 

* Calculer une probabilité dans les cas d’expériences a deux épreuves. 

ee BVP OSTI CECH Gs PE IDIMELIIG Sets cc rcreics corti cee oto tecete cert nies ee ee DS 

Théoreme de Thalés - Agrandissement et reduction ...........cccscsssssssssssssessseessesseesseeee 231 
Objectifs »* S@ Connaitre et utiliser le théoréme de Thalés dans le cas de deux demi-droites de méme origine. 

e Connaitre et utiliser le théoréme de Thalés dans le cas de deux droites sécantes. 
¢ Connaitre et utiliser un énoncé réciproque du théoréme de Thales. 

BE Agrandir ou réduire une figure. 

° && Connaitre et utiliser les effets d’un agrandissement ou d’une réduction sur les longueurs, 
les angles et les aires. 

LEA TESA ELE TES 9 9 YRS ER pr oe EHR Sener remy per gS hr REREReceem GW ARN deat ghey de 
Objectifs  Connaitre la définition du cosinus, du sinus et de la tangente d’un angle aigu dans un triangle rectangle. 

e Déterminer une longueur d‘un tnangle rectangle en utilisant le cosinus, le sinus ou la tangente d’un 
des deux angles aigus. 

e Déterminer la mesure d’un angle aigu d’un tnangle rectangle en utilisant le cosinus, le sinus 

ou la tangente. ae 
Connaitre et utiliser les égalités (cos A)’ + (sin A)’ =1 et tanA= 

COS A 

Angle inscrit, angle au centre — Polygones réguliers ....0.0..........secscsssssessssessceseeseeceee 2OT 
Objectifs © Connaitre et utiliser la relation entre un angle inscnt et l’angle au centre qui interceptent 

le méme arc. 
e Connaitre et utiliser la relation entre deux angles inscnts interceptant le méme arc. 

¢ §@ Savoir construire un triangle équilatéral et un carré connaissant leur centre et un sommet. 
e Savoir construire un hexagone et un octogone réguliers connaissant leur centre et un sommet. 

ESET eh Sek nn BES RNP RRS. iy rinse Nt SOME rr aR RAE Sr nin nedln 7) 21S) 
Objectifs +» S& Connaitre et utiliser la définition de la sphére. 

e §@ Savoir représenter une sphére et certains de ses grands cercles. 

© Calculer aire d’une sphére de rayon donne. 
e §@ Calculer le volume d’une boule de rayon donné. 
¢ §@ Connaitre et utiliser l'effet d’un agrandissement ou d’une réduction sur les volumes. 
¢ && Connaitre et utiliser la nature de sections planes d’un cube, d’un parallélépipéde rectangle, e 

d’un cylindre de révolution, d’une sphére. 
* Connaitre et utiliser la nature de sections planes d’un cone ou d'une pyramide. _ 

& Be rEDAlel AU DICV CE cnsasccsonecn-oosennseoscon set ereternetonreteasctstostscapringias etenseasscsneties Meet OO, 

Boite a outils 

@ Utiliser une équerre @ Placer un Pele ate une droite, 
Si in ae une demi-droite, un segment, 
= emp. une droite particuliére 
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(www) Méthodes animées disponibles sur www.3e.zeniuseleve.magnard.fr 

ee Outils de calcul et puissances 

e BE Calculer avec des nombres relatifs en écriture 

décimale 18 

Calculer avec des nombres relatifs en écriture fractionnaire 19 

e §& Appliquer chaque propriété des puissances 20 

e Utiliser les propriétés des puissances 20 

e 56 Utiliser la calculatrice pour mener un calcul 21 

& Arithmétique 

e §& Déterminer le PGCD de deux nombres en listant 
leurs diviseurs communs 38 

e Déterminer le PGCD de deux nombres 

a aide d’un algorithme 39 

e Déterminer si deux entiers sont premiers entre eux 40 

e Rendre une fraction irréductible 40 

e §@ Utiliser la calculatrice 

GP Calcul littéral 

e Factoriser en utilisant un facteur commun apparent 56 

mice Pa 

e Développer en utilisant les identités remarquables .... 57 

e Factoriser en utilisant les identités remarquables 58 

@ Racines carrées 

e Calculer avec des racines carrées. 74 

e BB Utiliser les formules de produit et de quotient 
de deux racines carrées ........ See eee RAY Ao] 

e Réduire une somme avec des ects te a e716 

5) Equations et inéquations 

° Résoudre une équation produit................ ” 94 

e Résoudre une inéquation 
Et TEPFESeNte|n SES SOLUTIONS 5... crieccancassaunecneseeccutrenarnecie nO D 

@. Notion de fonction 

e Calculer l'image d’un nombre par une fonction définie 
par une formule... ee A@ 

© Lire Caan at une image ou un arkeeaicere (www ieee 

GP Proportionnalité et grandeurs composées > 

© §@ Traduire une variation en pourcentage 
(Bete UULED (AUTEN EVEN CEUTA crs a2) Pro wear ionn si ARE a a 130 

° © Effectuer des changements anes 5S caveat ode ee 131 

e §@ Utiliser des grandeurs produits 
GOGSHCTANCAls CUOLICNES arom ate cmisturinacsurnnancoee 132 

@ Fonctions linéaires, fonctions affines 

* Calculer l'image ou l’antécédent-d’un nombre 
par une fonction linéaire OU AFFINE ooo 150 

e Représenter Sp ae se une fonction linéaire 

is (im) 151 ou affine... 

° pelemitiier erpridienehe ut une Asn: lineata: 
CANE ANIA, Re ae ae ee a ae ae ) 152 

* Déterminer par le calcul une fonction linéaire we 
OYE CHIP ORSS 2 Gear tte an 2k errr 153 

r 9) Systémés d’équations 

e Résoudre un systéme d’équations par substitution 170 

171 
¢ Interpréter graphiquement la solution 

d'un systéme d'équations 172 

173 

* Résoudre un systéme d’équations 

par combinaisons 

e Résoudre un systéme d’équations 

en utilisant la calculatrice 

e Traduire et résoudre un probleme 

avec un systéme d’équations 174 

10) Statistiques 

e Déterminer la médiane d’une série donnée 

sous forme de liste 188 

e Déterminer la médiane d’une série donnée 

sous forme de tableau 189 

e Déterminer les premier et troisiéme quartiles 

d’une série donnée sous forme de liste 190 

e Déterminer les premier et troisiéme quartiles 

d’une série donnée sous forme de tableau 191 

192 e Utiliser la calculatrice pour étudier une série 

q Probabilités 

e § Calculer une probabilité 212 

e §G Faire le lien entre probabilité et fréquence ucla 

e §@ Appliquer des propriétés des probabilités 214 

© Calculer une probabilité a partir d’une expérience 

a deux étapes 2 smyaiss 

@ Théoreme de Thalés - Agrandissement et réduction 

¢ Calculer une longueur a V'aide du théoréme de Thalés..... 238 

e Déterminer si deux droites sont 
ou ne sont pas paralléles 239 

e §& Déterminer Uaire d’une figure obtenue 
par agrandissement ou réduction....... een 0) 

@ Trigonomeétrie 

* Calculer la longueur d’un cété d’un triangle rectangle.....256 

e Determiner la mesure d’un angle aigu 
d’un triangle rectangle 

@ Angle inscrit, angle au centre - Polygones réguliers 

* Utiliser les propriétés des angles inscrits 0 272 

° 8 Construire un polygone régulier 
connaissant sof centre et un sommet................ 273 

@ recap 

¢ §@ Représenter des sections ee de pavés droits 
ou de cylindres .... POT eet gitar cn (Sumatra iy, Coe ran EA 

° Etudier la section fare Ses 

* Calculer le volume d’une boule et 'aire d’une sphére........ 296 

e Déterminer le volume d’un solide obtenu 
par agrandissement ou réduction.. 



Présentation de |'éprevve 
e L'épreuve de mathématiques dure 2 h. e Vous serez également évalué sur votre capacité 4 mettre 

e Le sujet est constitué de six a dix exercices en ceuvre une démarche scientifique pour résoudre 

indépendants, que vous pourrez traiter dans Uordre des problemes (compétence 3 du socle commun). 
qui vous convient. Un exercice au moins vous testera sur votre capacité 

° Lépreuve est notée sur 40 points. a prendre des initiatives dans la résolution d’un probleme 

Chaque exercice est noté entre 3 et 8 points. Le baréme Ce setilat 

sera precisé dans le sujet. e Certaines questions pourront prendre la forme 

4 points sont consacrés a la maitrise de la langue : d'un questionnaire a choix multiple (QCM). 

soignez votre copie ! e Cusage de la calculatrice peut étre autorisé pour 

e L'€preuve porte sur le programme de 3°. certains exercices, mais ce n’est pas systématique. 

Vous devrez aussi faire appel a vos acquis des classes 

antérieures. 

Ne rendez pas copie blanche ! Vous pourrez obtenir des points grace a votre démarche, 

la clarté et la précision de vos raisonnements, votre rédaction, que vos résultats soient justes ou non. 

Ch) (Brevet® (Liban, 2009) Dans cet exercice, tout début 
d‘explication et de démarche 

sera pris en compte. 

Voici les distances 

(en kilométres) qui séparent 

(59) QCM : Choisir la bonne (ou les) bonne(s) réponse(s). 

SI) 0 | Glo 

19 | | le Soleil de trois planétes 

A Se (pee eee du systéme solaire : 

yg | Entrainez-vous bees ee 
J a Mars : 2 250 x 10°; 

a tous les types 

d’exercices 

du brevet. 

Terre : 1,5 x 10°, 

Parmi ces trois planétes, laquelle 

est la plus éloignée du soleil ? 

Justifier. CB EERE 4 = 2 001° - 2 001 — 2 000. 
Calculer A astucieusement sans calculatrice et en détaillant 

les étapes. 

Donner Uécriture scientifique de A. 

Mettez-vous dans 

les conditions de 

l'épreuve grace aux 
deux sujets-types 

proposés en fin 

| de manuel. 

Observez, sur 

de vraies copies 

d'eléves, tout 

linterét de ne 

pas rendre copie 

Apprenez a rédiger 

et bénéficiez de 

précieux conseils 

pour optimiser 

‘vos chances le jour 

de l'examen. 

i palates feo 
7eas8 }———_ } eee 
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Le livret personnel de compétences na 

e Ce livret ( Le. CI ) comprend : 

- 7 compétences 4a valider pour attester de la maitrise du socle commun 

des connaissances et des competences : ‘ 

1. La maitrise de la langue francaise 

2. La pratique d’une langue vivante étrangere 

3. Les principaux éléments de mathématiques 

et la culture scientifique et technologique 

4. La maitrise des techniques usuelles de 

Vinformation et de la communication 

5. La culture humaniste 

6. Les compétences sociales et civiques 

7. Vautonomie et linitiative 

— le B2i niveau collége (compétence 4) ; 

- les attestations scolaires de sécurité routiére 1° et 2" niveaux (ASSR) 

et le certificat « Prévention et secours civiques » de niveau 1 (PSC1). 

Chaque compétence est organisée en domaines, eux-mémes divisés en items. 

Le socle commun en mathematiques 

e Les deux premiers domaines de la compétence 3 (Les principaux éléments de mathématiques 

et la culture scientifique et technologique) sont plus spécifiques aux mathématiques. 

Rechercher, extraire et organiser l'information utile 

Pratiquer Réaliser, manipuler, mesurer, calculer, appliquer 

une démarche des consignes 

scientifique, Raisonner, argumenter, pratiquer une démarche 

résoudre expérimentale ou technologique, démontrer 
des problémes 

Présenter la démarche suivie, les résultats obtenus, 

communiquer a aide d’un langage adapté 

Savoir utiliser Organisation et gestion de données 

des connaissances | Nombres et calculs 
et des 

compétences Géometrie 

mathématiques | Grandeurs et mesures 

Le programme 

de mathématiques 

est découpé 

en 4 parties 

correspondant 

a ces items. 

¢ Les mathématiques peuvent néanmoins étre impliquées dans l’évaluation et la validation 
d’autres compétences. 

a 6 



Le socle commun dans le manuel 

; Zénius 3° met en place des outils pour accompagner la validation du livret personnel de compétences. 

p Les logos 
Pour repérer facilement le contenu socle commun et b2i 

* Au fil du manuel, les logos 5 et &>. signalent les objectifs et exercices relevant 
des compétences 3 et 4 du socle commun. 

pw Les exercices interdisciplinaires 
Pour découvrir les compétences et domaines du socle autres que mathématiques 

* Les exercices « Histoire des arts », « Mathématique et ... » et les « Exposés » 

permettent d’établir des liens avec d’autres disciplines et de travailler d'autres compétences et domaines. 

e Une des questions des exposés donne l'occasion de s’évaluer © Certains exercices du manuel ont pour sujet 

Sur une autre compétence ou un autre domaine que ceux liés une thématique de I'ASSR (vitesse et distance 

aux mathématiques. d’arrét, alcool...) 

SEE Ytiliser un tableau de valeurs 

(23) Mathematiques et ASSR 

Lorsqu’un conducteur freine, son véhicule 

parcourt une certaine distance avant de s‘immobiliser. 

Cette distance est appelée distance de freinage. 
f 3 Faire une recherche sur Boris Vian. Quelles études 

a-t-il suivies ? Quels métiers a-t-il exercés ? 

2 Donner le sens des mots guimauve et mandragore. 

3 Pour chaque mot racine rencontré dans ce texte, 

expliquer sa signification. 

% Que veut dire extraire une racine ? 

Chercher un exemple d’extraction de racine. 
On appelle f la fonction qui, 4 une vitesse (en km/h), 

associe la distance de freinage (en m). 

1. Quelle est l'image par f de 30? 

ily 0 des racines de tout’ les fo es 

Des pointues, des rond’ et des difformes 

de la guimauve est angélique 
Compétence du socle commun évaluées dans cet exposé Wau 

Teléchargez le dossier « Réussir 

attestation de sécurité routiére » 

(notions a retenir, suivies 

d’exercices de mathématiques 

en lien avec l/ASSR) sur le site 

Utiliser ses capacités de raisonnement, ses 

connaissances sur la langue et savoir faire 

Je sais spécifier le sens d’un terme polysémique 

dans son contexte d'emploi. Je sais rechercher et 

vérifier des informations dans des encyclopédies, 

des revues, des documents numériques... | 

www.3e.zeniuseleve. 
magnard.fr 

p L’exercice « Prise d’initiatives » 
Pour se familiariser avec l’évaluation par compétences met 

© Dans chaque chapitre, cet exercice vous permet, de travailler 

votre capacité a proposer une démarche de résolution. 
Prise d'initiatives 

61. Jai compris que, pour résoudre le probleme, il fallait 

interroger le plus grand nombre d’éléves possible de mon 

collége. (C3 ; D1) 

Jai pensé a partager, avec d'autres éléves, le travail permettant 

d'obtenir le relevé correspondant a mon collége. (C3) 

Une liste d’indications pour l’évaluation est donnée en fin de manuel (p. 307). | Yai pense & regrouper les résultats des autres éleves. (C3) 
fe SEN Jai calculé le minimum, le maximum, la médiane, les premier et 

Vous pouvez l uti liser : troisiéme quartiles du relevé obtenu pour mon collége. (C1 ; D1) 

es { 7 A ] ly 1 . J’ai compris que ces valeurs allaient me permettre une pour vous aider dans la résolution de l'exercice ; Sl ds ice 9 irate eo 

— pour vous évaluer (seul ou avec votre professeur) sur les 8 items du socle, Jak pensé a snterpréter ces'valours & Valde de phrases. (CA: D4) 
Jai pensé a utiliser deux schémas bilan pour comparer les 

séries. (C4 ; D1) 

Jai rédigé tous mes résultats, méme ceux non terminés. (C4) 

grace a la grille des compétences, 4 télécharger SUT (qu yyI-SNEEEPEErEE 
magnard.fr 



w Les tableaux de compétence 
Pour s’entrainer et s’évaluer sur des criteres concrets 

¢ Les tableaux suivants proposent une sélection d’exercices par chapitre pour s’évaluer 

sur les 8 items de mathématiques et de démarche scientifique. 

Chapitre 1 

C1 Je sais extraire d’un document les informations utiles. 64; 121. 

Je sais mener a bien un calcul numérique, utiliser une expression littérale. 54 ; 58; 69 ; 105. 

a Je sais utiliser ma calculatrice pour appliquer une consigne. PRES: 99. | 

C3 Un probléme étant clairement identifié, je sais faire des essais, appliquer une formule. | II BNO5. 

C4 [Je sais présenter, par un texte écrit ou a Uoral, les résultats de ma recherche. wai ABT 24: | 

Je maitrise les tables de multiplication « dans un sens ou dans l'autre » pour effectuer 80 ; 81. 

un calcul mental, réfléchi ou posé. ua 

| Je sais mener a bien un calcul instrumenté (calculatrice). 48 ; 49 ; 61. 

PB Je sais utiliser les quatre opérations sur les nombres relatifs en écriture décimale ; Sie By. 

additionner, soustraire et multiplier des nombres relatifs en écriture fractionnaire. 

Je sais traduire des données a l'aide de nombres relatifs. 569-57: 

Chapitre 2 

Cd Je sais extraire d’un document les informations utiles. 62. 

c2 Je sais suivre un programme de calcul (ici, un algorithme). 59 ; 60; 61. 

C3 Je sais exploiter les résultats (ici, comparer deux algorithmes). 58. 

aO Je sais présenter, par un texte écrit ou a Voral, les résultats de ma recherche. 95-1025 

s 
Chapitre 3 

ee ee Chapter 

P cee | Je sais calculer et utiliser une formule. Dads aie 

(02 _[ se sss mobiser des rues affentes dun méne nombre. —=S”S*~=~w«CSSS*id 
ees 

oO ™~N 

7 

Je sais utiliser les propriétés d’une figure pour résoudre un probléme. 12 4 

Je sais calculer une aire. — 110 

. 

. 

Je sais extraire d’un document les informations utiles. 90 ; 103 ; 107. . 

Je sais traduire une information simple par une équation ou une inéquation. 68 ; 89. 
i Ce Je sais suivre un programme de calcul. 68 ; 95. 

| Je sais résoudre une équation ou une inéquation par la méthode de mon choix. 40;49;64;85. > 
fae Che Je sais présenter, par un texte écrit ou a oral, les résultats de ma recherche. 107 ; 114. 



tin (‘tét*d: Quetques exercices 
SO set atest el co peur values 

nombre sur cette droite. 83 ; 84 

D2 Je maitrise les tables de multiplication « dans un sens ou dans l'autre » pour effectuer (9) 2 10) 2 13 2 16 
[un calcul mental, réfléchi ou posé. 

D3 Je sais utiliser les propriétés d'une figure pour résoudre un probleme. I) 2 MO)S, 

| Chapitre 6 

LSS Je sais traduire une information codée (ici, des graphiques). | 30 ; 38; 44 ; 59. 

C2 Je sais calculer, utiliser une formule. BB) Bile 

is C3 Je sais proposer une méthode, faire des essais. | Bile 

C4 | Je sais presenter, par un texte écrit ou a Voral, les résultats de ma recherche. 60. 

Di |Je sais appliquer un pourcentage. 43. 

= Je sais mener a bien un calcul a la main. Tey ile Be 2° Bh 2 25), 

Je sais mener a bien un calcul instrumenté (calculatrice). 39. 

Chapitre 7 

C1 Je sais extraire d'un document les informations utiles. Gil 2 7/3, 

C2 Je sais calculer, utiliser une formule. We. 

c3 Je sais proposer une méthode, faire des essais. G0) ¢ B2 = Bs. 

Je sais présenter, par un texte écrit ou a Voral, les résultats de ma recherche. 89. 

Je sais mener a bien un calcul instrumenteé (calculatrice ou tableur). Oi p Bt 

Je sais effectuer des conversions d’unités. 25 a 36. 

Chapitre 8 

C1 Je sais extraire d’un document les informations utiles. 109. 

C2 Je sais suivre un programme de calcul. 101. 

Je sais émettre une hypothése. V2 2 W15, 

Je sais présenter, par un texte écrit ou a Voral, les résultats de ma recherche. 116. 

Je sais utiliser les propriétés de linéarité. bi 2 Or. 

Je sais mener a bien un calcul instrumenté (tableur). 97. 

Je sais utiliser les propriétés d’une figure pour résoudre un probléme simple. 46. 

Je sais déterminer une distance. WOW. 

Chapitre 9 

Je sais extraire d’un document les informations utiles. De OO O3. 

Je sais mener a bien un calcul. 

Je sais comparer une situation a un modéle connu. 

Je sais présenter, par un texte écrit ou a Voral, les résultats de ma recherche. 

Je sais mener a bien un calcul instrumenté (calculatrice ou tableur). 

Chapitre 10 

Je sais extraire d’un document les informations utiles. Exo) 2 tay 

25 ; 49 ; 60 

Je sais construire un schéma ou un tableau en appliquant des consignes. ae Gye © 153} 2 yi 

Je sais utiliser ma calculatrice pour appliquer une consigne. 

Je sais adapter une méthode a une situation proche. 

Je sais présenter, par un texte écrit ou a Uoral, les résultats de ma recherche. — 60 ; 69. 

45° 55. 

Je sais traduire une information codée. 

Je sais lire des données présentées sous forme de tableaux, de graphiques. 

Je sais mener a bien un calcul instrumenté (calculatrice ou tableur). 22 23 ? 50 63 : 64. 

27 ; 28 Je sais mener a bien un calcul. 

Je sais calculer des valeurs (puissance). 



= 10 

a a en: ‘VAvaly 

mples d’indications pour l'evalt 

Chapitre 11 

ci | Je sais traduire une information codée (ici, des arbres pondérés). tl 26 ; 44; 48. 

Je sais extraire d’un document les informations utiles. 71. 

c2 Je sais suivre des consignes. : 64. 

C3 | Je sais adapter une méthode a une situation proche. 61. 

C4 Je sais utiliser un logiciel de traitement de texte pour présenter un résultat. 71. 

D1 ‘| Je sais déterminer des probabilités dans des contextes familiers par : un calcul exact ; 1718s) Oper 

des fréequences observées. 

D2 | Je sais conduire un calcul littéral simple. 46. 

D3 Je sais reconnaitre des figures géométriques simples a partir de leurs propriétés. 4V 57. 

D4 Je sais calculer des longueurs et des aires. 

Chapitre 12 

C1 Je sais extraire d’un ou plusieurs documents les informations utiles. 27/130 747 3/50. 

c2 Je sais réaliser une construction. 

| & Un probléme étant clairement identifié, je sais appliquer un théoréme ou une méthode adaptée. 

C4 Je sais présenter, par un texte écrit ou a Voral, les résultats de ma recherche 

Je sais reconnaitre si deux grandeurs sont proportionnelles et si oui, calculer 

une quatriéme proportionnelle. 

| pz Je sais comparer des nombres. 

D3 Je sais construire des figures en utilisant des définitions ou des proprétés. 16.41" 

D4 Je sais utiliser l'effet d’un agrandissement ou d’une réduction sur une longueur ou une aire. 

Chapitre 13 

CL Je sais extraire d’un document les informations utiles. 

C2 Je sais construire une figure géométrique en appliquant des consignes. 

Je sais émettre et valider une hypothése. 

C4 Je sais présenter, par un texte écrit ou a Uoral, les résultats de ma recherche. 

Je sais calculer une quatriéme proportionnelle. 10a13. ~ 

Je sais mener a bien un calcul instrumenté (calculatrice). 22 = 2h8 

Je sais effectuer des constructions simples en utilisant des définitions et des propriétés. 39. 

Je sais calculer une aire. a ~N 

SPO] ou] a 

} 

Chapitre 14 

Je sais mener a bien un calcul mental. 38 a 45. 

Je sais représenter des figures géométriques et utiliser leurs propriétés. ; 28) 4, 30F Simba. 

Je sais extraire d'un document les informations utiles. 66. de 

Je sais utiliser une formule. 32035, : 

Un probléme étant clairement identifié, je sais appliquer un théor€me ou une méthode adaptée. 46 ; 48 ; 50 ; 68. 

Je sais présenter, par un texte écrit ou a Uoral, les résultats de ma recherche. O6na7e. 

Je sais représenter une sphére et certains de ses grands cercles. 41. 

Je sais représenter et utiliser des sections planes de solides usuels (pavé droit, cylindre, sphére). | 42445; 49 ; 53; 54, 
Je sais calculer un volume. 30;51;57. | 
Je sais utiliser effet d’un agrandissement ou d'une réduction sur un volume. . 37-59. ~ 

\ 
% = 



Objectifs 
rhe 

° sc Calculer avec des nombres relatifs sous forme décimale. 
= 

° sc Additionner, soustraire et multiplier des nombres relatifs en écriture fractionnaire. 

Diviser des nombres relatifs en écriture fractionnaire. 

° sc Calculer avec des puissances. 

Voppose de 3 est : 

Linverse de — 3 est: 

Soustraire un nombre revient a: 

Diviser par un nombre revient a : 

2 
—est: 
3 

Une fraction égale a é et de dénominateur 

10 est : 2 

Une fraction égale a : et de numérateur 14 

SSE = 

La fraction es peut étre simplifiée par : 
36 

On doit écrire deux fractions avec le méme 

dénominateur pour les : 

2 est égal a: : : 

5 * est égal a 

35 est égal a a: 

- ze est égal a aus 

10°? ‘est egal a: 

Multiplier 12,58 par 10° revient a : 

Multiplier 7,123 par 10° revient a: 

1 2.—3— 7 est lavze 

; LE 

[1.34 7estia.. Baas 3. 3. 3x Test le. 6 SBE. 

des ee 

QCM : choisir ta (ou les) bonne(s) réponse(s). 

1 1 
i =5 — — 

3 3 

1 1 
3 =o ==9 

3 3 

additionner multiplier par multiplier par 

son oppose. son oppose. son inverse. 

additionner multiplier par multiplier par 

son inverse. 

une é€criture 

son oppose. 

une fraction. 

son inverse. 

un quotient. 
fractionnaire. 

wy (Be 
25 10 10 

oe us Bh 
49 19 14 

Ze 4. 6. 

additionner. multiplier diviser. 

oe ae BAS, 
gk 3 eS 

1 
5 x (- 2). —5x5 

5 x 5 ye | Doe eee ee 

ee 81. Us 

16. — 16. (— 2)%. 

un centiéme. — 100. 0,01. 

décaler la virgule de | décaler la virgule de 

blah et Lael} les ae en utilisant les étiquettes. 

4.-3+7estle.. 

ajouter 5 zéros a 
ce nombre de 5 rangs 

la fin de ce nombre. g 

TES NE | 
| ‘décaler la virgule de | décaler la virgule de 

ce nombre de 5 rangs| ce nombre de 5 rangs 

vers la droite. vers la gauche. 

|ce nombre de 5 rangs 

vers la droite. 

ajouter 5 zeros 

avant le nombre. 

_ifférenc 

- quotient — — 
LEAT SERENE 

~ facteurs 
ppecra ncn ma Pee re 

des ...— 3 et-7. | 
d ys 

11= 



CS aS Mas 

| 4. Est-il judicieux de procéder de méme pour écrire (3*)'?? 

Produit de puissances d’un méme nombre 

ea. Ecrire 3 comme un produit de 4 facteurs 3. Martin doit écrire 5” x 5°*° sous la forme d’une puissance de 5. 

| identiques. Que peut-on lui conseiller pour qu’il reponde rapidement ? 

b. De méme, écrire 3° comme un produit de Que doit écrire Martin ? 

facteurs identiques. 4. Recopier et compléter: | 

c. En déduire une écriture de 3° x 3° A eee ee Lee Kees Meee Kee Kee og 

comme un produit de facteurs identiques. 32 Sree oe oes 

d. Ecrire alors 3° x 3° sous la forme 5. Lynn doit écrire 5° x 5 *° sous la forme d’une puissance de 5. 

d'une puissance. Que peut-on lui conseiller pour qu’elle reponde rapidement ? 
2. Procéder comme dans la question 1. pour écrire Que doit écrire Lynn ? 

2° x 2° sous la forme d'une puissance. 6. m et n sont des nombres entiers positifs. a est un nombre relatif. 

Recopier et compléter : 

fap eae aero] >< (eo one oO) oe Uh oS UL cnc. 6 1 = non SP Aabiasgr ed 
... facteurs ... facteurs ... facteurs 

Ai-je bien ‘compris ?. ie ee 
. [|= Recopier et compléter : sii rraaeiic ct peat & Ecrire chaque expression sous la forme d’une puissance. 

a tik imac seo as cn | A=Tx79 C= 13-*x 13° jj 

sees ants lets clot dh Sunt eB? ye 1470 “Daeexaen2e a 

(Activite @ Quotient de puissances d’un méme nombre 

J. a. Recopier et compléter : 37 
57 1 2. Procéder comme dans la question 1. pour écrire 3 sous 

= =5 X— =5' X5:, la forme d’une puissance. 

: ; ; 5” 
b. En déduire une écriture de = sous la forme 

d’une puissance. 2 

ee, 
ie cA ua aa Saad jaf Fates 

oe ae ae eSerite: chia expresso 
l ie H 

ee i bfatie ; hes aaa 
Aue ak ee ae aaa ‘ak ie is 

St 

= I exe’ 

Voici ce qu’un professeur 5. En déduire l’écriture de (3)'*? sous la forme 
a écrit au tableau. d’une puissance. , 
1. Expliquer la premiére ligne. 

2. Quelle propriété utilise le professeur pour écrire 

la deuxiéme ligne ? 

3. En procédant de la méme facon, recopier et compléter : 

Os (Frias XX. 23. 

= eet 

fs 1 J 1 b. 37 4 = Se 

ey (Sige amie... Xan eo a 

sous la forme d’une puissance ? 

DN 



Outils de calculs et puissances @ 

(Activite Produit de deux puissances de méme exposant 

1. Un professeur demande de calculer sans 3. Ce professeur demande ensuite de démontrer ce résultat 
calculatrice 2’ x 5’. dans le cas ou les exposants sont des nombres entiers 
Alors que Margaux pense que ce n’est pas possible, positifs. 
Tom écrit sur son cahier : Voici ce que Margaux a commencé 4 noter sur son cahier : 

Box =P ot ek OK (aX b)" = (ax b) x... x (ax b) 

7 facteurs 7 facteurs ... facteurs 

(2x 5)x(2x5)x,.. (2x5) S94 XX aX bh Xi xb 
SS ee et 

7 facteurs vw» facteurs facteurs 

=(2-5}- Sa XG 

=—fOrt 

{ 

; : Recopier et comple i 
Le raisonnement de Tom est-il correct ? P completion} aval 

2. Recopier et compléter : 

Le produit de deux puissances de méme exposant est égal a la... du... 

Ai-je bien compris ? eae Bier Rng eer 
aR =~ ier et compléter = - : $3 erst th rg eine. bat te 

i di Mlk 

Quotient de deux puissances de méme exposant 

1. a. Justifier (égalite — 2 GI 

ee sas, 5! : nie e 
b. En déduire une écriture de zi comme produit de deux puissances de méme exposant. 

bt . , : P fete 54 : 
c. Utiliser la régle sur le produit de deux puissances de méme exposant pour écrire au comme une seule puissance. 

ay 

2. Procéder comme dans la question 1. pour écrire 3 comme une seule puissance. 

3. Recopier et compléter : a 

Le quotient de deux puissances de méme exposant est égal a la... du... 
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Vocabulaire 

&> Opérations avec des nombres relatifs en écriture décimale 
Testez-vous avec 

les exercices GB a @. 

—7 est un nombre relatif. Son signe est — et sa distance a zéro edt 7. 

fa) Somme algébrique 

Définition 

Une somme algébrique est une suite d’additions et de soustractions. 

Regle 

Pour calculer une somme algébrique, on peut regrouper les nombres 

qui ont le méme signe. 

G) Produit et quotient 

Reégle des signes 

€xemple 

I Nereis = If eta} a AI 

A=3 4-9 -- 1 —7 8 

e Le produit (ou le quotient) de deux nombres de méme signe est positif. 

© Le produit (ou le quotient) de deux nombres de signes contraires est négatif. 

Regle de calcul 

Pour calculer le produit (ou le quotient) de deux nombres relatifs : 

e on utilise la regle des signes ; 

¢ on calcule le produit (ou le quotient) des distances a zéro. 

‘2 Operations avec des nombres relatifs en écriture fractionnaire 

a | Somme algébrique 

Régle 

i cssal ef alls) 

A=—2 

€xemples 

e—8x2==~ (8 x 2) == 16 

e — 35 + (— 7) =+ (35+7)=5 

» Testez-vous avec 

les exercices @®) a (@. 

Si a, b et c sont trois nombres relatifs, avec b 4 0, alors is a ok A eas et brs ep r 
b= 5b b bb b 

€xemples 

Le ee Pe ee Pes ee 
Tele sai! if Sy IGS 

| Produit 

Régle 

Sia, : cet d sont quatre nombres relatifs, avec b #0 etd #0, 

Ca XC 
alors | 7 x= 

if se do _bx d| 

Quotient 

Cas particulier : Si a, a c et d sont des ae relatifs, 

avec b#0,c #0 etd#0, alors ie 

LE 

ar im nombr enon mul revient a | multiplier pars son inverse, 

ae 
15 

€xemple 

Doge ne ie ree 
; 7 3 aS 21 

> 

€xemples 

re pth Aled SOM Meee 
Tg gi Ts, — Beet Gee) acne ak 

afte oe ers ates 

2 2 2 
7 



Testez votre compréhension du cours 

GB trouvez deux nombres de signes contraires 
dont la somme est — 15. 

EB Thales serait né en 625 av. J.-C. et serait mort a 

‘age de 78 ans. Donnez la date supposée de sa mort. 

© Le professeur demande de calculer 

= Oir G 25: 

Voici les reponses de quatre éléves. 

Qui a raison ? 
@ Aidez Meriem a calculer de téte 
les expressions suivantes : 

A=-—3+9-7+11; 

B=0,75 —8,1+1+0,25 —-1,9. 

@3 Donnez deux nombres entiers relatifs de méme signe dont 

le produit est 12. Trouvez toutes les autres valeurs possibles. 

©) On donne les expressions A = (— 0,25) x 5x 4x2 
et B = (— 50) x (—8) x (— 2) x (0,125). 
Hannen affirme qu’elle sait les calculer trés vite. 

Dans chaque cas : 

a. Donnez le signe du produit. 

b. Donnez les regroupements astucieux repérés par Hannen. 

c. Effectuez les calculs. 

GD 0n donne : 
fo 4 44 1 4 

A=—+=7 °B--* =) C2327 2D 
23 23 23 

Outils de calculs et puissances 

&3 Baptiste veut appliquer la régle « Soustraire un nombre 

revient a additionner son opposé. » 

a. Aidez-le pour les expressions suivantes : 

A=15-16; C=5—( 3); 

Bed page D=—3—(-6). 
b. Effectuez les calculs. 

; GAGE 16 +5 

—4-17 

Paoline 

Romane 

GD Walid dit qu’il peut déterminer le signe 
de 1x (- 2) x3 x (4) x5 x... «2011 x ( 2012). 

Et vous ? 

GD Calculez: A=72+9;B=- 42-6; 

C=54+(-6);D==— 24- (- 8). 

(1) Vanessa affirme que Uinverse de — 3 est 3. 

Qu’en pensez-vous ? Proposez une reformulation. _ 

(a a 
- + i 11, 

25 3 653 

Pour chaque calcul, dites s'il est nécessaire d’effectuer un (ou des) changement(s) de denominateur(s). 

Esteban 

Mathis 

15 = 



on OEE 
€} Définitions 

© POUL ieee Gi Xia xe Xd 

n facteurs 

a" se lit « a puissance n » ou « a exposant n ». 

e Par convention, a'=a et a°=1 poura#0. 

e Pourn => 1 eta#0,a "est l'inverse de a”. 

n 1 
On adonca "= —. 

a" 

G) Propriétés 

Si a et 6 sont deux nombres relatifs non nuls, 

et n et m deux entiers relatifs, alors : 
e q” x a’ = a” +n 

e (aye mh Geet 

© a” x b" = (ab)’. 

& Ecriture scientifique 

Définition 

Uécriture (ou notation) scientifique d’un nombre est 

lécriture de ce nombre sous la forme a x 10” avec : 

ei1sa< 10; 

© nun nombre entier relatif. 

4) Priorités opératoires 

Régie © 

Dans un calcul, on effectue dans ordre : 

a les calculs entre palenineses | ‘ 

5 puissances; ao) 

tiplications et les divisions; 

 Testez-vous avec les exercices GB a Gp et B. 

€xemples 

o2=2xex2=8 

¢(-3) =(— 3) * 2) Ns 2 ae 3) = 81 
e(—5)?=1 et (—3)'= 

= 1 iL 
©? — 

ae 

=» Testez-vous avec les exercices (B a &). 

€xemples 

e7°~x 73 = 715 +23 — Teo 

Bx 5 fa B3t-V= 54 

7 M8) i, 7h 8 re ee 

e (37) = Baal = 314 

(ery te 41°>* C4) — dine G 

@2°% 57 = (2 x5)2= 10 = 1000 

9 9 12 

ican ea ate 

“* Testez-vous avec les exercices @§) et G3. 

€xemples 

e Vécriture scientifique de 123 456,7 est 1,234 567 x 10°. 

e Vécriture scientifique de 0,000 123 4 est 1,234 x 10“. 

e Vécriture scientifique de 12,3 x 10’ est 1,23 x 10°. 

‘> Testez-vous avec les exercices () et (3. 

€xemple rm 
A=3x(5—>3)+ 2-57 
A= 3.x 2° + 2 — 5? 

A=3x16+2-25 

A=48+ 2-25 

A=25 



Outils de calculs et puissances 

Testez votre compréhension du cours 

(B vrai ou faux ? 

a. 2-* est négatif. b. — 2° est négatif. c. (— 2)‘ est négatif. OH) Calculez: A=3?; B=(-2)'; 

Ca 5 Dia oe Ee 109584502 

GD Donnez les résultats des calculs suivants sous la forme d’une puissance 

d'un nombre entier. 

r Fine Site Gis Gente els} Guy, ea 

1 1 1 1 1 ah 1 1 ef 
Ss d= x =x —-x—xlx=x= f: 
Bab. 5 Aric de edge Ay hs Aah Ee —3 x (—3) x (-3) 

@B vrai ou faux ? 

(DD Reliez chaque expression de la colonne de ao) 5 2 5? b.5% 5 = 5" 
gauche a une expression de la colonne de droite. 

(4°) . e 45-3 

AP oie eee (2) Parmi les calculs suivants, lesquels sont égaux a 11>? ? 

4 ce d 11 
ae ooee oe ae 

3 

* : oo bap e.11x11? 

Gt si foie 1152 

4x45 e ca 

Didier 

€3) un professeur demande a ses éléves de-donner 

des exemples de nombres en écriture scientifique. 

Qui a raison ? 

638105. 

Céadvic 

Lise 

€2) Donnez Vécriture scientifique des superficies suivantes. ' 

“= CostaRica  (E= Cuba j= a Namibie . 
51 100kin® = 100 BBG ki 824 268k : 2 

— Fgypte BMitalie —Yemen G5) lenner Fecrture deci 
1.002 000 km? a 301 336 km? - 527 968 km’ des nombres suivants. oe ne : 

17= 



oy peg 

ote 

2 Calculer avec des nombres relatifs en écriture décimale 

ii = a a 

WUC era) cy cta movamen; Use eer teter. a S «on ae 

bs Solution 1 

< A=-5+2x[7-(4-5)] 

— had 

— 1) J’effectue les calculs entre parentheses 

=| en commencant par les plus inténeures. 
a a 

= A=-5+2x[(7-(4-5)] 
=e. 
= A=-5+2x[7-(-1)] 
<— 

= A=-5+2x[7+1] 

= 
<i eh4De 

<< ' Pi eOee erases Ee 
<= J’effectue la multiplication qui est prioritaire. 

SP An-8 42x8 
= A=-5+16 
<..-- 

“~ve= QOD 

Je termine le calcul. 

ASnicl 

Re attiense 

=18 

€2 on donne A=—3+6x2etB=5+ 18 + (-3). 

1. Quelle est l‘opération prioritaire dans A ? dans B ? 

2. Calculer A et B. 

€B Calculer : 

C=9-5x2; D=5+3~x(-2) et E=-4-3x(-7). 

€%3 Calculer : is te 3 

F=—-3+2+3; G=——— et H=———_. 
7 - (-3) 3 

On souhaite calculer A = 7 + (3 + (— 2) x 5) -2. 

1. a. Quel calcul doit-on effectuer en premier ? 

b. Recopier A et effectuer ce calcul. 

2. Terminer le calcul en reprenant a chaque étape 

la question 1. 

@D calculer: B=-3+16+(-6+4)-3; 

Or Yale aes RU eae a eas as 
4 <2 

€Q Calculer : 

A=3x(-7)+18+(-9)-5 et ee 

Dae A=2x4,2-0,24 
= (34 = 13) x (7,6 — 6,1); 
: =—124-2448 + (—3,6+4,7). 

(—3+1); 

ee vi Nene ber 4 te 

| ear 2 olalerB= B= 
Solution 2 

B=15-- 

eae 

Des parenthéses autour de — 30 — 6 sont 

sous-entendues. 

J’effectue ce calcul en priorité. 

-30-6 
B45 

6 

-36 
B=41 57 —— 

6 

elape 

J’effectue la division qui est prioritaire. 

B=15-(-6) 
eae 

Je termine le calcul. 

B=15+6 

B=21 

31] 1. Traduire par un calcul les phrases suivantes. 

a. Le quotient de la somme de 12 et 3 par 5. 

b. La somme de 27 et du produit de 3 par — 3 

c. Le produit de 12 par la somme de 6 et — 2. 

d. Le produit de la somme de 13 et 7 par — 4 

2. Effectuer ces calculs. 

ED Voici un programme de calcul. 

1. Effectuer mentalement ce programme de calcul 

avec 2 comme nombre de départ. 

2. Ecrire en une expression le calcul nécessaire 

pour trouver le résyltat : 

a. quand on choisit 5 comme nombre de départ ; 

b. quand on choisit — 2 comme nombre de départ ; 

c. quand on choisit — 3 comme nombre de départ. 

3. Calculer le résultat pour chaque cas précédent. 

€B} Calculer, poura=2: 

E=2a-—7 et F=-3a+4+0,5. 

Calculer, pourb=-—3: 

Ga404+2ebH a7 =. 



Outils de calculs et puissances @ 

de RY 

22 Calculer avec des nombres relatifs en écriture fractionnaire 

Calculer, puis donner le résultat sous la forme d’une fraction la plus simplifiée possible. 

~ 7 
. Cena ek a 5 Cag 

€xercice 1] A = — + — x — €xercice 2 B = 6 
SP: 4 parhndtbd bah 

eeu 
6 

Solution 1 Solution 2 Z. 
2rees es = : 6 
ol” Kop a 

a 

‘ Xap, Ka, a — p 
_ Oo — on 2x6 7 

<— La multiplication Nee) Des parentheses sont ne 2ee= 6 
‘ est prioritaire. S 3x4 sous-entendues autour CLeIee 

—i 7 7 
— e8Pe de 2— —et3+-. CRON 

~ Die catcutet ga : : 12.2 = e calcule le produit. =A= 3 12 Jeffectue donc ces calculs ,_ 6 6 

— hap, en prionte. ese i = 

_9 he : ca Les deux fractions # 
5 E 

— n’ont pas le méme [eat Sas Be A = 

: dénominateur et 12 3x4 12 Pes i 
i est le plus petit tie te, res 4 
=a multiple commun a Bio ac e 

= ape ay 

oan 3 et 12. a 
— Je remplace la division if 
—— hap Q 
— 4) B+(-5) de 2 par © par Eee ee PS 
=F Je calcule gS Sa Saal 6 6 6 25 : 

= la somme: 12 la multiplication : 
ia 

— Nee de = par en Bi 
<— 12 65 25 ra 
<_. 
= AD 

a 

= O.. simplifie A= = — eh8De 5 
aaa x Bet 

= % la fraction. : 6. simplifie par 6 et 5, peace Croll EP 
oe NS avant de calculer le Cx5x > ie 

produit. hele = 
5 ae 

sapere Ee a eee | Nes 

€# On donne D = 
2S wee smal 

€B On donne A = = - = x -. omes 
pee eae 

1. Quelle opération est prioritaire pour calculer A ? 

2. Calculer A en simplifiant dés que possible. 
1. Quelle opération est prioritaire pour calculer D ? 

2. Calculer D en simplifiant dés que possible. 

2 ee Smee 
€%9 On donne B= —+—+-. 

oe er 

1. Quelle opération est prioritaire pour calculer Bee EB) on donne E < i 6 

2. Calculer B en simplifiant dés que possible. = ; 5° 

6 
Pars Vos 

Onjdonne C= 9 if Gyno 1. Quelles opérations sont prioritaires pour calculer E ? 

1. Quelle opération est prioritaire pour calculer C ? 2. Calculer E en donnant le résultat sous la forme 

2. Calculer C en simplifiant dés que possible. d’un nombre entier. 

19 = 



ode 

Sy Appliquer chaque propriété des puissances 

€xercice Ecrire A = 4°x 4 "' sous la forme d’une puissance. 
(et ee “ 

A fh i 
| e4De 

f\ f\ | 
A Jidentifie la nature du calcul A=4°x4 11 

proposé : c‘est un produit 
soft 

r’ 

mae Al 
{ 

A | 
<< de deux puissances d’un méme 

— nombre. 
<... — 

ak 
rao} On souhaite écrire A = 7>°x 74 et B = 
sous la forme d’une puissance. 

1. Quelle(s) régle(s) du cours peut-on appliquer ? 

2. Ecrire A sous la forme d’une puissance de 7, 

puis B sous la forme d’une puissance de 13. 

@§) On donne C = 11°? x 3°? et D= 13°’). 
Ecrire C, puis D sous la forme d’une puissance, en précisant 

la régle du cours utilisée. 

oe 

— Solution 
—. ape 

‘ expression B présente = : se Pp | 2"'x (37) 
es puissances de 2 b=—* 

: Ko ae ar 
= et des puissances de 3. = th es 

— Pe 

= ‘Je r regrou e les puissances 
<= te The pe Fear a aa 2 

= : Ex 2-7 * 31° 

<= 

— 

2 x 53 

5u 
On donne A = 

1. Ecrire 5* x 5? sous la forme d’une puissance. 

2. En déduire que A=5~°. 

. Ecrire B sous la forme d’une 
pak @D On donne B = 
Sear 

puissance de 3. 

= 20 

A oi CARR tee Mga hn SD AG et 

e 

x ri " a 

t 
4Do + 

i 

ai J’applique la régle adaptée Aas Cee # 
: 0 4 

a la situation : A=42-11 ‘ 

m : m+n — Gd = th AVEC g—4- A=4-8 

m=3etn=-11. 

AEE OF 

8 

@D On donne E = 2s 
6 

Ecrire E sous la forme d’une puissance, en précisant la régle 

du cours utilisée. 

@8} Ecrire chaque expression sous la forme d’une puissance. 

fee cme E=(-7)*x 8° 
4 3 A 

Ba Gs) (25. «Deas ae a) 
fo2), 

ADe 
AE 211 37 x4 211 32 

Je réduis. B= 7 =a 

B = 211-7) x 328-10 

B = 21s x mie 

ade 

J’applique la régle: 

a” x b" = (ab)", B=(2x3)* 
' avec a= 2 b 25) B= 61e 

pet RN. o.% 

» 

2) es 
@% On donne D = eee 

See 

Ecrire D sous la forme 2° x 5°, ot. a et b sont des nombres 

entiers. 

3\6 

G on donne = CY 

1. Ecrire E sous la forme 3° x 7°, ot a et b sont des nombres 
entiers. 

2. En déduire l’écriture de E sous la forme d’une puissance. y = 



ode 

ST Utiliser la calculatrice pour mener un calcul TICE 

325 

287 —-14x 9 ¥ 

En utilisant la calculatrice, déterminer Uarrondi de A 
au centiéme. 

€xercice 1 A = 

Solution 1 
Avec une Casio collége 2D+ 

——~ ade 
ade 

— 02: QGUBVBvVeVeEB Je tape @D 
= BOewww co. @. 

<— 5 oa a : 

a Il s‘affiche : ais at IL s‘affiche : 
_ Ter i 

E —— @lape ADe a 

<— Je tape SD. | = | p anon Je tape Gp. A 

= | L s‘affich Bas ere : 
= Il s‘affiche : 3 Il s’affiche : er" = <i 2.01863354 2, 01863354 : 

5 AS : 
a fede 4 - : = A Ae E Larrondi au centiéme = 
<— e détermine l'arrondi au centiéme. Le chiffre des milliémes est 8, donc je conclus. e <—. de Aest 2,02. Fa 
i pe 
<a ea 

<a e <—.. Solution 2 2 
<— Avec une Casio collége 2D+ Avec une TI collége + Pa 
<— _ X8Pe ado = —a ~ = 
a Je tape C9 Ee Ge Ce Co Es Es Jetape D> s@;: OQ... 

Seve Tew=. D>: GD aD: @D. A 

Lows 
3. 6xw5x "4xi03 

7x09 

0.072 

Il s’affiche : 

ade 

Je détermine lécriture scientifique 

en tapant ss ee. 

Il s‘affiche : 7s 2xia2 

ape 

3) Je conclus. 

PEAR APALL ELAR A Pf 

og 795 — 283 
@® On donne A = ————— 

17x11 
déterminer la valeur exacte de A, puis son arrondi au 

. En utilisant la calculatrice, 

dixiéme et au centiéme. 

1451 
€Q Pour calculer Varrondi au dixiéme de B = 

a la calculatrice, Basile a tapé : 

3 2) 0) 2) 7) es) 

1. a. Quel résultat affiche alors sa calculatrice ? 

b. Quelle est l’erreur commise par Basile ? 

2. En utilisant la calculatrice, déterminer l'arrondi 

au dixiéme de B. 

ee tee be ee 

135 oe 7, 

Outils de calculs et puissances @ 

SOx 10" Xet A 10 

PX A107 

En utilisant la calculatrice, déterminer l'écriture 

scientifique de B. 

€xercice 2 B = 

Avec une TI collége + 

Il s’affiche : 

hag 
Je détermine l'€criture scientifique 

en tapant EDEDeD. 

0,07?2raem" 
Il s’affiche : 

L’écriture scientifique de B est 7,2x 10 *. 

€) On donne C = 2 758 x 1521. En utilisant 

la calculatrice, déterminer l'écriture scientifique de C. 

&) On donne D= 0,023 68 x 0,008. En utilisant 
la calculatrice, determiner les écritures décimale 

et scientifique de D. 

17-10.” <8. p10" 
G) On donne E = a 

4x 10 

En utilisant la calculatrice, déterminer lécriture scientifique 

de E. 

2,8 x 10° 
+ 5,2 x 107. 
0,07 x 10 

En uviusant la calculatrice, déterminer l’écriture scientifique 

de F. 

G8} On donne F = 

21 = 



pote 

mmm Calculer avec des nombres 1) 
relatifs en écriture décimale 

=> Premiers exercices d’application : &Z) a EQ p. 18. 

2 Calculer : 

ne Sater 3-2 enn oe eee 
= 3x 0 Ss) = 

GB 1. Calculer : 

ha 2 OO) pee = 10), 

Diep) 273 

7, & Vérifier les résultats en utilisant la calculatrice. 

[568 Mathématiques et SVT 

pans un manuel de SVT de 3°, on peut lire : 

Combien d’années le groupe des ammonites a-t-il existé ? 

GD Voici un relevé météorologique de New York, ville 

du Nord-Est des Etats-Unis. 

température minimale et de la température 

maximale et regrouper les résultats dans un 

tableau. 

GB Calculer, pour a =2 etb=-3: 
E=a—5b; F=3-ab et G=4-3(5-5). 

pode 

= Calculer avec des nombres BY 2) 
relatifs en écriture fractionnaire 

=> Premiers exercices d’application : EB a ED p. 19. 

) CM : Choisir la bonne (ou les) bonne(s) réponse(s). 

5 
18 
8 
7 
7 
9 

@) Calculer et donner le résultat sous la forme 

d’une fraction la plus simplifiée possible. 

Calculer, pour chaque mois, la moyenne de la 

-—2 

‘@ Ze Aes etd fale yee 
3 ES alpen 

1aee. Bates 

(4) On donne A = Sa et sO 
1 =i ree eat 
yi; 8 

1. Calculer A et B et donner les résultats sous la forme 

d'une fraction la plus simplifiée possible. 

2 & Vérifier les résultats en utilisant la calculatrice. 

GB catculer A == x Sees 
5 9 

CB (BreweED (Metropole, série professionnelle et 
technologique, 2009) 

Monsieur Thomas travaille dans un entrepét qui ee trois 

zones. La surface de la zone de déchargement occupe . 1 te 

la surface totale. La surface de la zone de stockage occupe ; 

de la surface totale. La zone de livraison occupe le reste. 

1. Parmi les fractions suivantes, recopier la (ou les fractions) 

correspondant a la zone de ptockaue 3} 1.8 24 

2. Calculer et exprimer sous la forme d’une fraction la plus 

simplifiée possible, la surface de la zone de livraison par 

rapport a la surface totale de Ventrepot. 

3. Ventrepdot a une surface totale de 1 260 m’. Calculer, 

en métres carrés, la surface de la zone de déchargement. 

Je calcule mentalement 

| ED 



Outils de calculs et puissances © 

P ode 64) a’ p> Appliquer chaque propriété 27@ 
En 2010, 3,8 % des accidents mortels des puissances 
sur la route mettent en cause ‘ : snap A 
des conducteurs sans permis. pe rerecec ee ation > CLS CE) p20: 

: ibs le GBD Ecrire sous la forme d’une Pups : 
Parmi ces conducteurs, : Vont perdu (retrait, perte de tous 

= 5 26. @ = |= 
les points) et 74 % ne l’ont jamais eu. Se a E )* ae iE 
Le reste de ces conducteurs n’ont pas le permis adapté 73 7 
au véhicule qu’ils conduisent. BS 1 ye ei ee Dies [| «(Z) 
1. Calculer le pourcentage de conducteurs parmi 

ces conducteurs qui n’ont pas le permis adapté. 

2. Calculer le pourcentage des conducteurs mis 2 4 
2,6 es 

en cause dans un accident mortel et qui n’ont = 762 C= aa 

jamais eu le permis. Ne sf 
3. Sachant qu'il y a 450 000 conducteurs sans permis sur | og = (=3) ~; D= 2 + 

37,5 millions de conducteurs estimés en 2010, quelle (—3) (—5) 

fraction des conducteurs représentent ceux sans permis ? a ; : 
@Z) Ecrire sous la forme d’une puissance : 

(5) (4 eect = (re HH” Calculer avec des puissances 
@B Voici la copie de Matéo annotée par son professeur. GB Ecrire sous la forme d’une puissance : 

Ae Ki 2 

Bee eae alae 

C= (34,6) (4,6) (= 4 oe 

D =(—7,8)? x (7,8): * x € 7,8)" x 7,8)"; 

15 12 

E = 4 x A « a 

1. Expliquer l'erreur commise par Matéo. —& 5 Sait 

2. Calculer 2 x 3°. 

~— BB Calculer : Pe Sd 2 Scan " be 
A=3+4x (-2)'et B=7?-5x 24 ee ae eae “ao (4) 

~~ @® Calculer: GD Recopier et compléter : 
a 9) et B= 5? + (3 — 2”) x (- 10)’, ye PE fa © (ST) le) sa) 

aut bisa 3u= Eee ib OO Og: Mil, 
ler C = 

68) Calculer Z GB Recopier et compléter : 

|B Calculer d= (2-5 «2x7 -3%. fader Spe 
Calculer : Z " : Cay a 

Re 3)0a (2s el = 2-3" =(2—3)*: | pel ete erm Ol 
Ba(2— 3°) =(2= 3); Di (23) oa(22 Be (-6,1) (2) 

w eS En utilisant la calculatrice, calculer: GD) Recopier et completer : pcre 
A= (2 x 5) = 2 x 5: B=3~x Cc ay s (21 we 37)? | a. (Sua) = Sete Cc. ((- 3 ye = (- Ss) 8 ; 

et C=— 32+ 24 + 216. b. (0,18)"=0,18"; . A((<05)%)-=1. © 
7 aa sae pe Neto A ‘ab te le tas 

x ; - 
— 
~ 
— 



de 
SD til; icte Ss Utiliser les proprictes 4) 

des puissances 

=> Premiers exercices d’application : 2) 4 Gy) p. 20. 

€%) Ecrire sous la forme d’une puissance : 
Ns ; 2 6\2 NECEAUE) yp eeien dees 

ar es)) 

€B Ecrire sous la forme d’une puissance : 

(reo 6 OS ee) 
A= =. 

ec? 0,5? x 7° x 0,5° 
et 

€4 On donne B = 2% x 4°, 

1. Ecrire 4 comme une puissance de 2. 

2. En déduire une écriture de B sous la forme d’une puissance 

de 2. 

€3) Ecrire sous la forme d’une puissance : 

ao eae COP 3a 000 (10m ee 

bazipcsak d Gry x9 
~ fr ° 39 . 

On donne A = 4° x 9? x 3’. 

Ecrire A sous la forme 2” x 3”, ol m et rn sont des entiers 

relatifs. 

Ly Sealy = 
€ On donne B = — 

B) * Sef 

Ecrire B sous la forme 2” x 5”, ou m et rn sont des entiers 

relatifs. 

@Z) Recopier et compléter. 

A OX) rx Ch16x Six)? 

Dade) sis dia OX mene): 

EE Utiliser |I'écriture scientifique 
d'un nombre 

GA) (BFETEEY (Liban, 2009) Dans cet exercice, tout début 

d’explication et de démarche 

sera pris en compte. 

Voici les distances 

(en kilométres) qui séparent 

le Soleil de trois planétes 

du systéme solaire : 

Venus : 105 x 10°; 
Mars : 2 250 x 10°; 

Terre : 1,5 x 10°, 

Parmi ces trois planétes, laquelle 

est la plus éloignée du soleil ? 

Justifier. 

GB Donner Vécriture scientifique des nombres suivants. 

A=72,4x10° B=0,012x10° C=654x10°5 

mo 24 

(3 On considére les expressions suivantes. 

_ 100000 x 10 000 x 1000000 000 

ie 10 x 1000 
B = 50 000 000 x 0,000 002 

C = (30 000 x 300)’ et D = 0,000 003° 
1. Ecrire les facteurs de ces expressions en écriture 

scientifique. 

2. Calculer alors chaque expression et donner le résultat en 

écriture scientifique. 

CZ) Donner Vécriture scientifique de chacun des nombres 

suivants. 
6 x (107)* x 3 x 10° 

N= 15 (10))2 x3 >e10—. B= ue 
9 x 10° 

CB Gitte 4 = 2 001? — 2001 - 2 000. 
Calculer A astucieusement sans calculatrice et en détaillant 

les étapes. 

Donner lécriture scientifique de A. 

= Résoudre des problemes 
avec des puissances 

196 Mathématiques et SVT 
1. a. Ecrire le nombre J = 2,39 x 10°‘ en écriture décimale. 

b. Ecrire le nombre K = 7 452 en écriture scientifique. 

2. Le coeur d’un pachyure, trés petite musaraigne 

(voir photo), 

bat 1,2 x 10? fois 

par minute. 

Calculer le nombre 

de battements 

effectués par le coeur 

d’un pachyure en 

une journée. 

Donner le résultat en 

notation scientifique. 

QD 1. a. Ecrire 0,000 000 002 en notation scientifique. 
b. Ecrire trente millions en notation scientifique. 

2. Chaque opération élémentaire d’une console de jeux dure 

0,000 000 002 s. Calculer le temps mis par cette console 

de jeux pour effectuer trente millions d’opérations 

élémentaires. On utilisera les reponses aux questions 

précédentes et on*donnera le résultat en écriture 

scientifique, puis en écriture décimale. 

198} Mathématiques et Chimie 

Un atome de carbone a une masse d’environ 2 x 10° °° kg 

et un atome d’hydrogéne a une masse d’environ 

0,16 x 10° °° kg. Le méthane est une molécule formée 
de quatre atomes d’hydrogéne et d'un atome de carbone. 
Calculer la masse en kilogrammes d’une molécule 

de méthane. 



- &xercice (Pondichéry, 2010) aGhnin 

' 
8 

Cnonees tere epee Se X16. 
5 14 Zz 0,4 x 10m. 

Je mets toutes les chances de mon cote. 

J’utilise ma calculatrice pour vérifier 

mes résultats. 

1. Ecrire A sous la forme d’une fraction irréductible. 
2. Donner l'écriture scientifique de B. 

Solution 

1 Oe ie motes ng 
: A= =p appre J’evite les pieges. Je commence par calculer 

ae le quotient, qui est proritaire par rapport a 

Ne St ts la soustraction. 
; See ae 

RES J’évite les pieges. Je simplifie le produit 

By TPS avant de le calculer. 

: A= nai eA 
le Sei10 

if A= = = 5 « fE8 A Je suis astucieux(se). C'est une différence 
s a ¢ 5 donc je mets d’abord les deux fractions 

a ee eae Ae i au méme dénominateur. 
aa SSS SSS fai 

5 ene =) E ig a 
= > a 
ai AE == A 
i ie ] omraauance 
= Scieia Ee J'interprete l’énoncé. Une fraction 

4 S25 a irreductible est une fraction la plus simplifiée 
- 3 | possible. 

iE Jas gee : 
2 a 

a 

&x10°x1,6 7 
2 = == 3 Se a 

0,4 x10 | 

Saale On a E2416 10 a 
ee O,4 4\(Oy 

B= OX OAKS, 1 0-0) 
O,4 

Je rédige correctement. Je donne lécriture 

scientifique de B c’est-a-dire l’écriture de la 
LE 

forme a x 10” avec 1 Sa < 10 et n un nombre 

entier relatif. 

Bao2aOw 

Bes xv qios< de 

GD) & (Amérique du Sud, 2010) QLD) (Amérique du Sud, 2009) Cet exercice est un 

Aucune justification n’est demandée pour cet exercice ; questionnaire a choix multiples (QCM). Pour chaque 

les calculs pourront étre réalisés a la calculatrice. expression numérique, un seul résultat est exact. Recopier 

On donne les nombres suivants. chaque expression numérique et la réponse exacte. 

om 927 

~ 486-13 x 8 

= 3x 107-6 x 10° 
ta 3 x 10" 

1. Calculer A et donner son arrondi au centieéme. 

2. Donner l’écriture scientifique de B. 

B 

Outils de calculs et puissances @ 

25 =m 



om 26 

GED On considére les expressions QE) On donne B = 3° - 8 x 3™. ' 

aoe 7, On souhaite écrire B sous la forme d’une puissance de 3. 

pire tag aah ial heey ea 1. Recopier et compléter : B = 3% x 3 — 8 x 3”. 

2. Factoriser B par 3”. 

3. Terminer le calcul. 

G0) On donne C= 2% — 2”. Utiliser la méme méthode 

1. Calculer les expressions A et B pour a =— 3. 

7 
2. Calculer les expressions A et B pour a = : 

et donner le résultat sous la forme d'une fraction que dans l’exercice précédent pour écrire C sous la forme 
la plus simplifiée possible. d'une puissance de 2. 

31 (Nouvelle Calédonie, 2009) GED) Pour fabriquer des haches en acier, Gimli dispose 

Dans la eae 1. de cet exercice, toute trace écrite de 4,5 x 10’ grammes d’acier. ; 
de recherche, méme incomplete, sera prise en compte. Il lui faut Alpioyi« 104 grammes d’acier et 1,08 x 10° secondes 

1. LSS ei sElaieSy Un propriétaire ternien a vendu pour fabriquer une hache. j ere : : 5 
le quart de sa propriété en 2006, puis te tiers du reste 1. Combien Gimli peut-il fabriquer de haches : 
en 2007. On donnera le résultat en écriture décimale. 

Quelle fraction de sa propriété lui reste-t-il aujourd’hui ? 2. a. Combien de secondes lui faudre-tal Pont fabriquer 
2. Quelle est la superficie actuelle de sa propriété sachant ces haches ? On donnera le résultat en écriture scientifique. 

qu’elle était au départ de 40 hectares ? b. Combien de jours cela représente-t-il ? 

GERD Ecrire sous la forme d’une puissance de 2 : 
(3 Le poisson de Piero della Francesca 

Daprés le Rallye mathématique de Haute-Normandie, 2011 = 

Vers 1480, le mathématicien Piero della Francesca propose a 

la sagacité de ses contemporains le probléme suivant : (ED) 1. soit = P50 Ka 10 

25 x 10° 
Donner lécriture décimale de E. 

6.96107 (1055); 

153510: ce 

V28Scier arGe 

RE 

Pe Soles = 

Donner lécriture scientifique de F. 

Prise d'initiatives 

Résoudre le probléme de Piero della Francesca. 

5 

1} on donne = - — 2 + getB= 4% 
16 2 (10°)? x 1,6 

1. Calculer A et donner le résultat sous la forme d’une 

fraction la plus simplifiée possible. 

2. Calculer B et donner le résultat en écriture scientifique. 

3. Donner lécriture décimale de A et B. 

Que remarque-t-on ? 114) Quelle est la somme des chiffres du nombre 

10?° — 2012? 

(19 utiliser ta régle (ab) = a” x b” pour écrire 
les expressions suivantes sous la forme d’une puissance. 

a. 9x* C5 

b.i2ie d. 16x‘ 

CEB D'aprés le Rallye mathématique de Bourgogne, 201 1 
Kevin a planté une graine d’une plante tropicale. 

Aprés 10 jours, une branche a pousse, 

Au bout de vingt _» 

jours, la plante 

a3 branches — 
et, 10 jours aprés, 

chaque branche a 
donné naissance 

a trois branches. 
Combien y aura- 
t-ilde branches 
au 90° jour? 

(£79 La masse d’un atome de carbone 
est d’environ 2 x 10°” kg. 

Un diamant est composé d’atomes 

de carbone. On considére un diamant y 
de 3 carats (1 carat représente 0,205 g). a 
Calculer le nombre d’atomes de carbone qui le constitue. 

On donne A = 2 012° — 2012 - 2011. 

Ecrire A sous la forme d’une puissance, 



> 

a . 

4 

> 

. 

1 
a & 

-microseconde pour absorber toute 

CHEB on donne : A = © = B=9° + (-5+7)(-10)'; 

_ 10-8 

G2) 
1. Calculer A en détaillant les étapes et donner le résultat 

sous la forme d’une fraction la plus simplifiée possible. 

2. Calculer B, C et D en détaillant chaque étape. 

C=—7+54—2,5 et 

GED) c est un nombre relatif non nul. 

Recopier et compléter : 
‘ a” a> xa ‘=a: —=a; (a ret ae 

a 
5 

: a 
[2a tae Kae —=a; (c= a. = 

GEE Lors d’une bataille, l'armée des elfes vient 

rejoindre les guerriers du Roi pour combattre ensemble 

les envahisseurs. 

1. Varmée des elfes est composée de 3° elfes. 

Chaque elfe détient 3° fléches. 

Déterminer le nombre de fléches que détient l’armée 

des elfes sous la forme d’une puissance de 3. 

2. armée des elfes se déeplace a cheval. Quand elle 

approche de la bataille, on entend le grondement sourd 

de leurs 2’? sabots. Déterminer le nombre de chevaux avec 

lesquels les elfes se déplacent. 

(4) Préfixes 

Un jour, craignons- 

le, nos capacités 

de stockage 

croitront plus vite 
que la quantité d’informations a stocker. Les ordinateurs 

auront une mémoire si puissante qu’il leur suffira d’une 

‘information apparue 
eures dans le monde entier, laquelle n’occupera 

ii 

epuis 24h 
u’un ar 

sant nos monstres désceuvrés. 
ir ainsi en état de manque, nous 

moindre bribe d'information 
du monde et nous battrons 

de les nourrir. Peine perdue ! 

Superordinateur a la Nasa - 

Outils de calculs et puissances ® 

GHD) a est un nombre relatif non nul. 

Ecrire, sous la forme d’une puissance dea: 

ASae x ae 

B= a mea eee D= hip as 

GE%) 1. Effectuer les quatre calculs suivants en détaillant 

les étapes et donner le résultat sous la forme d’un entier. 

3,9 x (10°)? 

3x 10° 

2% (23) eee) 5 

Calcul 1: 

Calcul 2: 

Calcul3: (2+ 

Calcul 4: BE 

2. On élabore un codage de la facon suivante : 

1 ot ee ee 
A 5 eee Z 

a. Quel est le code du nombre entier 13 ? 

b. Quel est le mot formé par les quatre résultats 

de la question 1. ? Si les calculs sont exacts, on trouve 

un mot de circonstance. 

Dans cet article, le mot seconde apparait trois fois, précédé 

d’un préfixe différent a chaque fois. 

# Relever ces préfixes. Que signifient-ils ? 

# En existe-t-il d'autres ? Lesquels ? Que signifient-ils ? 

# Citer d’autres domaines que celui de la durée 

pour lesquels on utilise de tels préfixes. 

# Rédiger un article court (50 mots environ) contenant 

ces préfixes pour exprimer au choix: 

¢ de trés longues distances ; 

¢ de minuscules dimensions. 

Compétence du socle commun évaluée 

dans cette question mag 

3 : Les principaux éléments de mathématiques 
et la culture scientifique et technologique 

Savoir utiliser des connaissances dans divers 

domaines scientifiques. 

UUnivers et la Terre. 

Je sais que univers est structuré du niveau 

microscopique au niveau macroscopique. 

27 = 



Je révise le cours et les méthodes 
> Connaitre le sens et 

lUorthographe de ces mots ; 

Somme, produit, 

quotient, relatif, fraction, 

dénominateur, numérateur, 

puissance, exposant, 

écriture scientifique. 

Connaissances exigibles 

v sc Les régles d’addition, de soustraction, de multiplication et de division 

de nombres relatifs en écriture décimale. 

¥ Les régles d’addition, de soustraction, de multiplication et de division 

de nombres relatifs en écriture fractionnaire. 

¥ (BB Les ragles de calcul de puissances. 

¥ La définition de l’écriture scientifique d'un nombre. 

Savoir-faire a acquérir 

A sc Calculer avec des nombres relatifs sous forme décimale. (** exercice 122) 

¥ sc Additionner, soustraire et multiplier des nombres relatifs en écriture fractionnaire. ( exercices 123 a 125) 

¥ Diviser des nombres relatifs en écriture fractionnaire. (= exercices 123 et 124) 

v sc Appliquer les régles de calcul de puissances. (= exercices 127 a 131) 

/ sc Calculer avec des puissances en respectant les priorités opératoires. (= exercice 126) 

/ Ecrire et interpréter un nombre décimal sous une forme faisant intervenir des puissances de 10. (™» exercices 128 et 129) 

Je m’exerce 

) & Calculer : 1275] Ecrire, sous la forme dune puissance : 

A=5+(-3) x (-4); C=(5+3)xEC2)+2; = 
cele ler) ( o oe asec: ieee: g.452)- = 

B=—15-16+2; Fae ist Pose ae i -15+3x b. 4-3 x 4°; ie tier eae Mee pe 
€F9 Calculer et donner le résultat sous la forme d’une ” = 

fraction la plus simplifiée possible : Cs(=3)F xi 3), saat: ca ot ies, td 
(—3) 

A Vi ie 2 ass ; 
A=-+—x-=; Be (; — =| +H. DD & Ecrire, sous la forme d’une puissance : 

3 3 i Siew) i 12% 9-31 

ans pe ee De oon ey = 
2 2 3 

€FZ} On donne A = —— x x g x é 
ise p2 2xA Be” Axe BS Se 

129) | On donne A = ae 

et B [4+3x2}+3. ; 
Wy) ie Calculer A et donner le en sous la forme d’un entier. 

Calculer A et B et donner le résultat sous la forme d’une (ED on d £10 ea: 

fraction la plus simplifiée possible. n donne B = 1,4 x 10- : 

125) Roxane passe du temps devant la télévision. Calculer B et donner le résultat en écriture scientifique. 

Elle constate qu’elle regarde les informations pendant 1131) 1. a. Ecrire 510 000 000 en notation scientifique. 
1 sits 
— de ce temps, des émissions pendant 3 de ce temps b. Ecrire 0,004 en notation 
6 ; 5 scientifique. 

et des séries le reste du temps. . des émissions qu’elle 2. La superficie de la Terre est 

d’environ 510 000 000 km’. 

Chaque année, il témbe sur 

la terre environ 0,004 kg par 

kilométre carré de matiére 

du cosmos (appelée « poussiéres d’étoiles »). 

Calculer, en kilogrammes, la masse de poussiéres 

regarde sont des documentaires. 

1. Pendant quelle fraction du temps passé devant la 

télévision Roxane regarde-t-elle des séries ? 

2. Pendant quelle fraction du temps passé devant la 

télévision Roxane regarde-t-elle des documentaires ? 

€F) Calculer : : d’étoiles qui tombe en une année sur la Terre. (On pourra 
A= (5-25) + (23) x2; as 4 ee utiliser les notations trouvées a la question 1.). Ecrire 

3 cette masse en notation scientifique. ; 

= Corrigés, voir p. 30. 
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Outils de calculs et puissances @ 

QCM interactif sur \ 
www.3e.zeniuseleve, 

magnard.fr Je m’évalue 

(Ep) B-5+7x-2)- =19 ad 19 | 
i — ——- ao —_—— | — — fj ——— SE 

AT J | | | = 

V3) Feecerar) =8 ey) — 0,25 

a at a ree + 
el ee . 5 

134] 14 35 OAle 42 
[ ses 

[135 é oe aa 
2° 9 3 9 18 

— pH re ea 

M36) Telly, 1 1 1 1 

| ee | so 28 28 we, 
- j}———— 
gp? -4.2- ae 214 & 

ce ee Oe yen) 21 
= 3 | | 
1138) - Pee = 20 —2 126 

1139}--| 5" 5 = 5m xn 5m+n a5mtn 

m l i i 

40) Foe | ae 1 ie 
L e a 

aD B= ym - 
: + is 

2 2 2M 

cps (5) - = 
a en ee (SE 

CH «;- cree em e 
oe 1 + 

(-2)? x (-2)* | . i 
144] ero = Care Cae 

145) Quelle(s) expression(s) est (sont) 

donnée(s) sous la forme d’un nombre en écriture 14,3 x 10°? 0,12 x 10° 

scientifique ? 

1,52 x 10° 

(LY Vecriture scientifique de 0,012 3 est : 123% 10° 123% 10°. pe calles 

Vécriture scientifique de 456,7 est : 4,567 x 10°. 4,567 x 10°’. 45,67 x 10. 

0,000 000 008 9. 8,9 x 10°° 8,9 x 10°*. 

5,49 x 10’. 549 000. 5,49 x 10°. 

| 27:} Vécriture scientifique de 
0,000 89 x 10°° est : 

Vécriture scientifique de 549 x 10° est : 

‘=> Corrigés commentés, voir p. 30. 
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=x 30 

Je m'exerce 

1225A=—17 B=— 23 C= 6 D6: W26,A=15>B=8: 

V27iaae dave Guba 

isne ee b. 4°: e. 117’; he (-9)-2!; 
‘ 4 C (a3)! ee fee i. 7. 

SS SCS al 1 
124. A = = : 931 

1 x03 < Sex 4506) 360 128. a. 6%; b. 72%; 6.4% 74. { =| 

= ht 3 
2) = = Se 4B 

3 29 A= 7 = 4 
LS ae 2S 23 7 

i. = ie = 
Maas 64 30° sie) S30) 130. B = 20 x 10° = 200 000 = 2 x 10° 

Roxane passe ais de son temps devant la télévision a regarder 1312 teases 105 

des séries. b. 4 x 1072 

ae oa 2.4% 10° x5,1-* 10°= 20,4 x 10°= 2,04 x10: 

2 3 ‘ = > Cy Chaque année, il tombe environ 2,04 x 10° kg de poussiéres 

1 d’étoiles sur le Terre. 
Roxane passe — de son temps devant la télévision a regarder 

5 

des documentaires. 

Je m'évalue 

b. Il faut respecter les régles de priorités opératoires. 
: Cours, p. 14 et Méthode 1, p. 18. 

c. Il faut revoir l'addition de deux nombres de méme signe. 

Il faut respecter les régles de priorités opératoires et la régle des signes. Cours, p. 14 et Méthode 1, p. 18. 

'a. Il faut sevoly comment adaitionner deux fractions. Course pea et Mechodelee tae! 

b. Un arrondi n’est pas égal a la valeur exacte. 

b. Il faut respecter les régles de priorités opératoires. 
afte 

uw wi 9 Cours, p. 14 et Méthode 2, p. 19. 
c. Il faut revoir V'addition de fractions. 

Il faut revoir comment additionner deux fractions. Cours, p. 14 et Méthode 2, p. 19. _ Ww > 9 

a. Il faut respecter les régles de priorités opératoires. 

b. Il faut revoir la division de deux fractions. Cours pe Het Methade =a ae 

Il faut respecter les régles de priorités opératoires Cours, p. 16. 

Il faut utiliser la propriété sur la multiplication de deux puissan 
? a F sae ee ae aie ee Cours, p. 16 et Méthode 3, p. 20. 

d’un méme nombre. . 

Il faut utiliser la propriété sur le quotient de deux puissance 
: A Prep 4 Z : Cours, p. 16 et Méthode 3, p. 20. | 

'd’un méme nombre. 

a Il faut utiliser la propriété sur la puissance d’une puissance. Cours, p. 16 et Méthode 3, p. 20. 

b Il faut utiliser la propriété sur le quotient de deux mémes puissances. Cours, p. 16 et Méthode 3, p. 20. 

Il faut utiliser la propriété sur le produit de deux nombres Ala méme 
eaigisaee Aete P Cours, p. 16 et Méthode 3, p. 20. 

Bete | LF [tots Fe eee ce 
Il faut utiliser la définition de l'écriture scientifique d’un nombre: Cours, p. 16. 

Il faut utiliser la définition de l’écriture scientifique d’un nombre C 16 

et la multiplication par une puissance de 10. _ gulag “” 

Il faut utiliser la définition de lécriture scientifique d’un nombre C 16 
et la multiplication par une puissance de 10. Pt a ae 

Cours, p. 16. 

Cours, p. 16. : 

Il faut utiliser la définition de lécriture scientifique d’un nombre 

et la multiplication par une puissance de 10. 

Il faut utiliser la définition de lécriture scientifique d’un nombre 

et la multiplication par une puissance de 10. 
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Objectifs 

SC Déterminer le PGCD de deux nombres en listant leurs diviseurs communs. 

Determiner le PGCD de deux nombres a l'aide d’un algorithme. 

Determiner si deux nombres sont premiers entre eux. 

Rendre irréductible une fraction. 

° sc Rendre irréductible une fraction en utilisant la calculatrice. 

QCM : choisir ta (ou les) bonne(s) réponse(s). 

14 est divisible par : 

42 a pour diviseur : 

Un multiple de 5 est : 

108 est divisible par : 

12 a pour multiple : 

70 est un multiple de : 

46 X 7 = 322. 

On peut donc affirmer que : 

oe 
6 

En simplifiant au maximum la fraction a8. 
: 78 

on obtient : 

IL y a 70 fraises a partager parmi 

16 invités. Pour les répartir de facon 

équitable, sans les couper, il y aura 

au maximum par assiette : 

Et il restera : 

Quand on effectue la division euclidienne 

de 41 par 3, on obtient : 

En écrivant que 136 = 13 x 10+ 6, 

on peut affirmer que : 

Le quotient de la division euclidienne de 

89 par 10 est égal a: 

Le reste de la division euclidienne de 47 

par 3 est égal a: 

i. 2 wa ~ | | - a, ‘ 83 eo ¥ 

‘utilise un vocabulaire précis | 

socle commun (P Recopier et compléter les phrases en utilisant les étiquettes. 

(Ze 

4. 

140. 

46 est divisible 

par 322. 

NR 

4 fraises. 

4 fraises. 

13,666 66... 

La division 

euclidienne de 136 

par 13 a pour 

reste 6. 

( 1. 12 est un... de 24 et 6 est un... de 2. 

| 3 5x7estle... des... 5 et 7. 

2. La... 17 +4 est composée de deux... | 

ay Hi 

3 6 

80. 59 

8. 9 

24. 108. 

SY 10. 

7 est un diviseur 
46 divise 322. 

Ades de 322, 

2 12 
3 18 

8 24 
13° 39° 

5 fraises. 6 fraises. 

5 fraises. 6 fraises. 

1376s 13 et il reste 2. 

La division 

euclidienne de 136 

par 10 a pour 

La division 

euclidienne de 136 

par 13 a pour 

reste 10. quotient 13. 

9. | 10. 

3 aly, 



GEaucd 1) Notion de PGCD 
Louise veut inviter des amis a venir manger une assiette de fruits de mer. 

~ Elle dispose de 36 huitres et 60 crevettes. 
Elle veut utiliser tous ses fruits de mer et ne faire que des assiettes identiques. 

1. Peut-elle servir 6 assiettes de fruits de mer ? Pourquoi ? : 

Si oui, préciser le nombre de crevettes et le nombre d’huitres dans chaque assiette. 

2. Peut-elle servir 9 assiettes ? Pourquoi ? 

3. Combien Louise peut-elle servir d’assiettes au maximum ? 

Ce nombre est appelé le plus grand diviseur commun a 36 et 60. 

On le note PGCD(36 ; 60) ou PGCD(60 ; 36). 

Ai-je bien compris ? 

« Lister tous les diviseurs de 56. Lister tous les diviseurs de 72. 

= Donner tous les diviseurs communs 4 56 et 72 et en déduire le PGCD des nombres 72 et 56. 

« La semaine d’aprés, Louise dispose de 72 crevettes et 56 huitres. 

Combien peut-elle servir d’assiettes au maximum ? 

Algorithme des soustractions 

| On cherche a déterminer le PGCD des nombres 1 404 et 416. 

1. Que peut-on penser de la méthode consistant a chercher tous les diviseurs de 1 404 et 416 ? 

2. a. Recopier et compléter : 1404 =13 x ...;416=13~x... 

b. Recopier et compléter : 988 = 13 x... 

c. Julie a remarqué que 988 = 1 404 — 416 et se dit : « On aurait pu deviner que 13 est 

un diviseur de 988 sans effectuer de division supplémentaire ! » Expliquer la remarque de Julie. 

d. Julien ajoute : « Réciproquement, comme 4 est un diviseur de 988 et 416, je peux en déduire 

que 4 est un diviseur de 1 404. » Expliquer son raisonnement. 

3. Que peut-on en déduire pour les diviseurs communs a 1 404 et 416 et les diviseurs communs a 988 et 416 ? 

Que peut-on en déduire des nombres PGCD(1 404 ; 416) et PGCD(988 ; 416) ? 

4. a. En utilisant le raisonnement de la question 3., recopier et compléter : 

nen Pa 
PGCD(1 404 ; 416) = PGCD(988 ; 416) = PGCD(... ; 416) = PGCD(156 ; 416) = PGCD(156 ; ...) = PGCD (156 ; 104) 

PGCD (156 ; 104) = PGCD (52 ; 104) = PGCD (52; ...) = PGCD (52; 0) 

Ne” os" 
Un algorithme est une suite d’instructions permettant de résoudre un probléme. 

Le procédé ci-dessus s’appelle l'algorithme des soustractions. > 

b. Quel est le plus grand nombre qui divise a la fois 52 et 0? y 

c. En déduire le PGCD des nombres 1 404 et 416. 
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Arithmétique ® 

_(Activite € Algorithme d’Euclide 

| On cherche le PGCD des nombres 2 154 et 414. 

| 1. En utilisant Valgorithme des soustractions successives, les cing premieres étapes donnent : 

| 

. 
“= 414 > K— 414 An <-4iaD A414> 

‘ 4 ; 4 mm 
PGCD(2 154 ; 414) = PGCD(1 740 ; 414) = PGCD(1 326 ; 414) = PGCD(912 ; 414) = PGCD(498 ; 414) = PGCD(84 ; 414) 

Mahdi fait la division euclidienne de 2 154 par 414 et se dit: 

« On aurait pu trouver PGCD(2 154 ; 414) = PGCD(84 ; 414) plus rapidement ! » 

Expliquer son raisonnement. 

2. a. En utilisant le raisonnement de Mahdi, recopier et compléter : 

©414=84x w+... Donc, PGCD(414 ; 84) = PGCD(... ; 84). 
ONDA = TIES ae FE sac Donc, PGCD(84 ; 78) = PGCD(... ; 78). 

OTS SOS Soe SF soc Donc, PGCD(78 ; 6) = PGCD(... ; 6) 

b. Donner le PGCD des nombres 0 et 6. 

c. En déduire le PGCD de 2 154 et 414. 

Ai-je bien compris ? 

_] . Recopier et compléter : 

_] cet b sont des entiers positifs. b est non nul. | ahd 
| PGCD(a ; b) = PGCD(b; 1 ob rete. dela division eutiione de par. 

206=84x...+... Donc, PGCD(204 ; 84) = -p6CD(36: 84). : 
© B4=36x...+... Doc, PGCD(84 ; 36) = PGCD(... ; 36). 
Ee eae ee Donc, PGCD(36 ; ’ = aeeOts2 ; ae 

[v=szi-a 4 ) Nombres premiers entre eux et fractions irréductibles 

_ 1. a. Calculer le PGCD des nombres 754 et 231. a. Par combien chaque éléve a-t-il simplifié ? 

b. Calculer le PGCD des nombres 108 et 210. Qui a simplifié la fraction no nr? 

¢. Deux nombres dont le PGCD est égal a1 : j Justifier. 

. ee des ne siaeee ~~ eux. 

aah et 231 eats premiers entre eux ? ‘Une foo simplifiée a au maxim mum sappelle 

108 et 210 sont-ils premiers entre eux ? une fraction inréductible o S50 

| ‘on 108 aie e754 _ 2. Trois éléves cherchent a simplifier la fraction Sai b. Peut-on simplifier la fraction a ? 

| . pent 
36 18 54 Expliquer. 
— , — et Papo, — Pierre trouve Fe ; Thu Huong ae p Wee 
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Sur cette page, a et b sont des entiers positifs. 6 est non nul. 

ap Multiples et diviseurs 

Definition 

Effectuer la division euclidienne de a par 6, c'est trouver le quotient a 

entier g et le reste entier r tel quea = bq +r, avecO <r<b. 

€xemple 

La division euclidienne de 985 par 65 donne : 

testo Me ite 
10 

Ona 985=65x15+10. 

€xemple 

24 = 3 x 8, donc 3 et 8 sont des diviseurs de 24 ou 24 est un multiple de 3 et 8. 

> Testez-vous avec les exercices @ AB etBaOD. 

> Uarithmétique, du grec 

arithmétikés signifiant — 
«nombre », est étude 
des propriétés des nombres — 
entiers et des fractions. 

‘s» Testez-vous avec les exercices @ et (D 4 @. 2) Diviseurs communs et PGCD 

a] Définition et notation 

€xemple 

Les diviseurs de 18 sont 1, 2, 3, 6, et 18. Les diviseurs de 24 sont 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12 et 24. 

Les diviseurs communs a 18 et 24 sont 1, 2, 3 et 6. 

On a donc PGCD(18 ; 24) = 6. 
tie 

©) Propriétés du Paco re si 

- Remarque : 1 est 

un diviseur commun 

a tous les nombres. 

ie at 

Exemples af 

© PGCD(16 ; 16) = 16 : 
s BEF cre: oy ey Tis J 

* PGCD(15 ; 0) =15 pe ppt cae 



Testez votre compréhension du cours 

GB Le professeur demande de faire la division 
euclidienne de 54 par 7. 

Qui a raison ? Justifiez. 

= =o 
B4=7X7+5 AS 5457x6412 | 

C9 4 amis décident de se partager 
équitablement 30 biscuits. 

Combien de biscuits restera-t-il ? 

Arithmétique @ 

©) a. Quel est le quotient de la division 

euclidienne de 36 par 5? 

b. Quel est le reste de la division 

euclidienne de 36 par 5 ? 

&3 J'ai 80 ceufs a ranger dans des boites de 12. 

a. De combien de boites au minimum ai-je besoin ? 

b. Combien y aura-t-il d’ceufs dans la derniére boite 

si je remplis toutes les autres ? 

©) Le professeur demande 4 sa classe : « Combien 16 a-t-il de diviseurs ? » 

Qui a raison ? 

€@3 Qui a raison ? 

15 et 16 n’ont pas 

de diviseur commun ! Ff 
. 2 Mais si! 

J vrai ou Faux ? Justifiez. 
Plus un nombre est grand et plus il a de diviseurs ! 

@) a. Trouvez des nombres ayant exactement 3 diviseurs. 

b. Trouvez des nombres ayant exactement 4 diviseurs. 

711) On sait que 1 1568 = 784 x 2. Donnez : 

de. PGCD(1 568 , ae S a 784) 

Raul 

<_ <2 

@D Formez un maximum de phrases avec les nombres 

proposés ci-dessous. 

QD) a est un nombre entier positif. 
PGOD(a; 1) = 

Bako a- il P reponse e sj oui, i quelle est-el 2 

Micheline 

Impossible, sans connaitre | 

la valeur de a! 
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=> Testez-vous avec les exercices 2) a @D. 3) Nombres premiers entre eux 

Définition 

Deux nombres sont premiers entre eux lorsque leur PGCD est égal a 1. 

€xemple 

Les diviseurs de 20 sont 1, 2, 4, 5, 10 et 20. 

Les diviseurs de 33 sont 1, 3, 11 et 33. 

1 est le seul diviseur commun a 20 et 33, donc PGCD(20 ; 33) = 1. 

Les nombres 20 et 33 sont donc premiers entre eux. 

=» Testez-vous avec les exercices @) a @B. 4 | Fractions irréductibles 

Propriété 

Si a, b et c désignent des nombres entiers, avec b #0 etc #0, alors 2% © _ 9. 
Gesee 20D 

€xemple 

mada, ace eS AD 
oe = eee On a ainsi simplifié la fraction — par 5. 
(Asy  WSlSb. ao Teens) 25 

Remarques 
9 

© On ne peut pas simplifier ies car 9 et 5 n’ont pas de diviseur commun autre que 1. 

Définition 

Une fraction irréductible est une fraction que l’on ne peut pas simplifier. 

€xemples 

e = n’est pas une fraction irréductible. En effet, on peut la simplifier par 2. 

4 bla pols ; hey 
e + est une fraction irréductible. En effet, 4 et 7 n’ont pas de diviseur commun autre que 1. 

Propriété 

Si une fraction a pour numérateur et dénominateur deux nombres premiers entre eux, 

alors cette fraction est irréductible. 

€xemple 

PGCD(15 ; 8) = 1, donc = et = sont des fractions irréductibles. 

Exemple 

PGCD(396 ; 108) = 
396" 364i ti 11 Pagan 4 Ae Peek a = est donc une fraction irréductible. 
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Cees 9 et 10: 

15) Les nombres suivants sont-ils premiers entre eux ? 

a. 10 et 15 
d. 26 et 13 

b. 10 et 91 

Sh il Ge ihe 
c. 14 et 21 

@B Qui a raison ? Justifiez. 

Les nombres 4 587 695 et 
89 625 sont premiers entre eux ! a 

Faux ! 

€2) Quelles fractions sont irréductibles ? 

goat eae ee ent 
622392 let 28 

€2) Quel est Vintrus ? 

ee 
910 Ee Le 

€9 Sachant que PGCD(168 ; 420) = 84, : 
ee = 420 L 

~ rendez irréductible la fraction ——. 2. 
oe ibe | 

SE eS eRe Oe ENN EOS I NT 

Testez votre compréhension du cours 

Arithmetique 

€Z) Donnez des couples de nombres premiers entre eux 

compris entre 1 et 10. 

16) Trouvez tous les nombres premiers 

avec 12 et compris entre 10 et 25. 

QD Donnez si possible : 

a. Deux nombres impairs premiers entre eux. 

b. Deux nombres pairs premiers entre eux. 

c. Deux nombres impairs non premiers entre eux. 

d. Deux nombres pairs non premiers entre eux. 

e. Un nombre pair et un nombre impair premiers 

entre eux. 

f. Un nombre pair et un nombre impair non 

premiers entre eux. 

(DE Montrez que les couples de nombres suivants 

ne sont pas premiers entre eux. 

a. 441 et 594 . 

b. 780 et 625 _ 

c. 231 et 714 | d. 452 et 994 

€4) Quelles fractions sont irréductibles ? 

472.28 & , 
3.202.511 59, 25 

bes €2) PccD(a ; 4) = 1. 
Qui a raison? re 

Emmanuel 
Sophie 

= ° est irréductible. 
F est irréductible. : 

37 = 
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ode 

= ap Déterminer le PGCD de deux nombres en listant 

leurs diviseurs communs 

1 . : ‘ as 

€xercice Déterminer le PGCD des nombres 36 et 84, en listant leurs diviseurs communs. 

Solution 
=" Pde 

t 

Hi 
puis si 2 est un diviseur, si 3 est un diviseur, etc. 

36 = 1 x 36, donc 1 et 36 sont des diviseurs de 36. 

36—=2 < 18830 = 3° 126 364-59 

mais les diviseurs 4 et 9 sont déja dans le tableau. 

La liste des diviseurs de 36 est donc complete. 

ade 

De méme, je détermine la liste des diviseurs de 84. 

e4De 

J’écris la liste des diviseurs communs a 36 et 84. 

Je conclus. PGCD(36;64)=12 

aera Ma aL Or Ur CTE en ue EERO ae ERS NMR mana gS aL EN 

| Sopplique ] 
@3 Determiner la liste des diviseurs de ces nombres. 

aon b. 81 c. 100 

€%3 Determiner la liste des diviseurs de ces nombres. 

a. 135 b. 242 cG 131 

1. Determiner la liste des diviseurs de 45. 

2. Déterminer la liste des diviseurs de 105. 

3. Déterminer la liste des diviseurs communs a 45 et 105. 

4. En déduire le PGCD des nombres 45 et 105. 

@23 1. Déterminer la liste des diviseurs de 12. 

2. Déterminer la liste des diviseurs de 42. 

3. Déterminer la liste des diviseurs communs a 12 et 42. 

4. En déduire le PGCD de 12 et 42. 

Je détermine la liste des diviseurs de 36. Je me demande si 1 est un diviseur, i 

Si oui, j’inscris ces nombres dans un tableau, en procédant ainsi : 

J‘inscris 1 d'une part et 36 d’autre part dans le tableau. 

Et je continue de la méme maniére jusqu’a obtenir tous les diviseurs de 36 : 

36=6x6 

Les diviseurs de 3G sont:1;2;3;4;6;9;12;18et 36. 

Les diviseurs de 84 sont:1;2;3;4;6;7;12;14;21;28;42 et 84. 

J’encadre dans les deux listes les diviseurs communs a 36 et 84. 

Liste des diviseurs de 36 :|1];[2];[3];[4];(6];9;(12]; 18; 36. 

Liste des diviseurs 84 :{1];[2];(3];[4];(6]; 7;[12]; 14; 21; 28;42 et 84. 

co 

ce 
80 =9ea4> 

te. 

ore 

oe pe 

BRON ES Sy 

Les diviseurs communs a 36 et 84 sont: 

1;2;3;4;6Get12. 

€ 1. Déterminer la liste des diviseurs de 27. 

2. Determiner la liste des diviseurs de 54. 

3. Determiner la liste des diviseurs communs a 27 et 54. 

4. En déduire le PGCD de 27 et 54. 

5. Pouvait-on trouver le PGCD de ces deux nombres ° 

plus rapidement i 

€) 1. Déterminer la liste des diviseurs communs a 60 et 80. 

2. En déduire le PGCD de 60 et 80. 

3) 1. Déterminer la liste des diviseurs communs a 92 et 69. 

2. En déduire le PGCD de 92 et 69. 

EP 1. Determiner la liste des diviseurs communs a 30 et 48. 
2. En déduire le PGCD de 30 et 48. 

€£) Déterminer le PGCD des nombres 72 et 108 en listant 
leurs diviseurs. 

=f 

ads Se, 

foe nf 



Arithmetique @ 

ode 

2@ Déterminer le PGCD de deux nombres a I’aide d’un algorithme 

€xercice 1 Déterminer, a l'aide de l’algorithme des soustractions successives, le PGCD des nombres 270 et 105. 

. €xercice 2 Déterminer, a l'aide de l'algorithme d’Euclide, le PGCD des nombres 560 et 126. 

www. 3e.zeniuseleve. < 

Solution 1 L magnard.fr 

—. glade 

~ @, ‘utilise la propriété du cours : 

< dl Si a => b, PGCD(a ; 6) = PGCD(a — b; b). 

= PGCD(270; 105) = PGCD(270 - 105; 105) =PGCD(165; 105) 
= e4De 

as 

=! Je réitére ensuite le procédé. oh 
<— is 

| 165 > 105, done PGCD(165 ; 105) = PGCD(165 - 105; 105) =PGCD(6O; 105). i 

<_ 105 = GO, done PGCD(6O ; 105) = PGCD(GO ; 105 - GO) = PGCD(6O ; 45). sa 
—_ ne 
<a GO = 45, donc PGCD(G6O ; 45) = PGCD(GO - 45; 45) =PGCD(15; 45). 
<< 45 = 15, donc PGCD(15; 45)=PGCD(15;45-15)=PGCD(15; 30). ‘ 

3O = 15, done PGCD(15 ; 30) = PGCD(15; 30 - 15) = PGCD(15; 15). 

15 > 15, done PGCD(15; 15) =PGCD(15; 15-15)=PGCD(15; 0). 
oe a5, 
pam) 

yeh 

i abe 3 pete etc Epa 
On peut conclure plus rapidement 

en remarquant que 15 est un diviseur de 45. 

Ainsi, PGCD(270 ; 105) = PGCD(15 ; 45) = 15 

XSDe 
rset 

ieeabn 
Je conclus. PGCD(15; O)=15, donc PGCD(270; 105)=15. 

err mente 
Pew hatieh ts SES 

as 

Solution 2 

eXaDe 

J‘utilise la propriété du cours : 560=126x4+56 Donec PGCD(560; 126) 

Si a = b, PGCD(a; b) = PGCD(b; r), | 5 =PGCD(126; 56). : 

oli r est le reste de la division euclidienne de a par oy / Vs 3 

X8Dq g 
126=56x2+14  DoncPGCD(126;56) 

=PGCD(56; 14). 

ssa rain lated ae be 

2) Je réitére ensuite le procédé en utilisant le 

diviseur et le reste de la division précédente. 

56=14x4+0 Donec PGCD(56 ; 14) 

: =PGCD(14; 0). : 

= 6. — Le PGCD est égal au dernier Fe 
Je conclus.  PGCD(14;0)= 14, done PGCD(560 ; 126) = 14. erence aut a 

€B Déterminer, a Vaide de l'algorithme des soustractions 
successives, le PGCD des nombres 36 et 126. 

P34) Elsa a fait les calculs suivants sans se tromper. 24 Déterminer, a l'aide de l'algorithme d’Euclide, le PGCD 

des nombres 231 et 89. 
: 4+80— 1. Quel algorithme 2 

—— reconnait-on ? Déterminer, a l'aide de l'algorithme de votre choix, 

~ 2. En déduire le PGCD le PGCD des nombres 30 et 144. 

- des nombres 240 et 150. 5 Déterminer, a V'aide de l'algorithme de votre choix, 

le PGCD des nombres 376 et 1 926. 

39 um 



ode 

3 Déterminer si deux entiers sont premiers entre eux 

' | . 5 ‘ H “ . . we, Ven 5 ue “ish, 

€xercice 1 Les entiers 543 et 87 sont-ils premiers entre eux ? | €xercice 2 Les entiers 699 et 485 sont premiers entre vein ies a 
' .; é Pans i ea : ts wy, State Vee 

— Solution 1 Solution2 = 
= 7 En utilisant les critéres de divisibilité, Les critéres de divisibilité ne permettent pas " 

<<. je remarque que les nombres 543 et 87 sont de trouver un diviseur commun autre que 1. is 

<= tous les deux divisibles par 3. Je détermine donc le PGCD de 699 et 485 a l'aide : 

<_ d'un algorithme. Je trouve : 
<_ 3 est un diviseur commun aux nombres 543 et 87, 

r= 2 ces deux nombres ne sont donc pas premiers PGCD(699 ; 485) = 1 

ae entre eux. 699 et 485 sont donc premiers entre eux. 

x pF OE PES ERS pa TAS Ee La are I SIDE ESET eee 

| J'ope | us: @®) Calculer le PGCD des entiers 91 et 120 et en déduire 

EQ) En utilisant les critéres de divisibilité, déterminer s‘ils sont premiers entre eux. 

si les entiers 95 et 780 sont premiers entre eux. C3) Les entiers 623 et 917 sont-ils premiers entre eux ? 

ode 

Sy Rendre une fraction irréductible 

D’aprés les critéres de Les critéres de divisibilité ne permettent pas de simplifier la fraction. 

divisibilité, je simplifie la Je calcule le PGCD des nombres 609 et 8 294. 

fraction par 2, puis par 9. En utilisant un algorithme, je trouve : 
ee 

36 _2x18_ 168 _ 9x2 2 PGCD (G09 ; 8 294)=29 
U2GeeZixOo (OS IX 7 7. had 

aDe G09 29x21 21 
2 et 7 sont deux nombres peels 8 294 ee 8294 29x286 286 

premiers entre eux, donc je 

conclus: eRe 
Je conclus en utilisant la propriété : Lorsque lon simplifie une fraction par le 

Bees aration © PGCD du numérateur et du dénominateur, on obtient une fraction inréductible. ey 
q\Xey  9/ 

est irréductible. Bee ae) et la fraction —— est irréductible. 
8294 286 

i epetiqve] 
@D) En utilisant les critéres de divisibilité, rendre 1. Déterminer le PGCD des nombres 440 et 48. 
irréductibles les fractions suivantes 2 Nee ere 42 nite 84 35 . Rendre irréductible la fraction aa 

26 ee a ~ 105 ree : 24 105 1. Déterminer le PGCD des nombres 1 470 et 756. 
CB duelles fractions sont irréductibles ? 5 ae LAI meso ig 28 Me 2. Rendre irréductible la fraction 

240°. “SwO de 2038 ~ 38 
oman 40 



ode 

yy ve : 
Utiliser la calculatrice TICE . 

€xercice 1 Déterminer le PGCD des nombres 1 224 et 850. 
’ 

Arithmétique ® 

| €xercice 2 Simplifier la fraction = 

—— Solution 1 Avec une Casio collége 2D+ Avec une TI collége + 
—__ eX@De eiSPe 
= Jiaccéde ala fonction PGCD. Qe Jaccéde ala fonction PCCD. GiB 1 

=" ede hap 

=I Je saisis le premier nombre. Je saisis le premier nombre. a Ges Gao Ut 

<—_. glade aDe 

= 5 J'affiche le point-virgule. PS Jaffiche le point-virgule, [ 2nde J 

2a ade eaDe 

=i f4) Je saisis le second fa) Je saisis le second 5 

=i nombre, et je 18 | | 0 | nombre, et je déclenche a 
sy déclenche le calcul. le calcul. 
— 

=% 
= y ~ sa ic} piabes ae 

3 Gea Pach¢ 12243850) It s'affiche : PGCD¢ 12243950) 
= 34 
=m a4 : az : 

= Je conclus. lePGCDdesnombres 1 224 et 850 est 34. Bd 
; ety 

uy : 
=< Solution 2 Avec une Casio collége 2D+ Avec une TI collage + G 

a4 eSPe e8De Le 

= J’active la simplification automatique. t1) J’active la simplification automatique. : 

tape Gl MD EBUED, puis jecrosis (out). | setape @D, ps DEDEDEED 
(2) 6 : Je saisis la fraction 4 simplifier. 2 | Je saisis la fraction a simplifier. 

Ge 6 Bs | 

Il s‘affiche : 

J'applique | 

En utilisant la calcuiatrice, donner le PGCD 
des nombres suivants. 

a. 360 et 336 b. 6 252 et 4 290 c. 8 567 et 5 123 

Il s’affiche : 

En utilisant la calculatrice, rendre irréductibles 
les fractions suivantes. * 

546 8765 6272 2 348 
a. — ~ b, —— Cc. ——_ d. —— 

897 1425 1568 444 
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mmm” Revoir les notions de multiples 
et diviseurs 

CB Compléter par les mots « multiple » ou « diviseur ». 
a. 8 est un... de 2. c. 6 est un ...de 24. 

b. 18 est un ... de 36. d. 81 est un... de 3. 

Parmi la liste 15 ; 42 ; 89 ; 54; 441; 80, 
donner les nombres : 

a. divisibles par 2 ; d. divisibles par 5 ; 

b. divisibles par 3 ; e. divisibles par 10. 

c. divisibles par 9 ; 

) Ninon cherche a carreler sa cave rectangulaire 

d'une longueur de 2,4 m et d'une largeur de 3,6 m. 

Au magasin de bricolage, on vend des carreaux de 11 cm 

de caté, 12 cm de cdté et 13 cm de cété. 

1. Ninon ne veut pas faire de découpe. 

Quels carreaux peut-elle choisir ? 

2. Combien Ninon doit-elle alors en acheter ? 

mam” Utiliser la division cuclidienne 

G) OcM : Choisir la bonne réponse. 

— |156=7X214+9)156=7 x 22+2 | 156=7x20+ 16 

€) Mon forfait de téléphone me permet d’envoyer 250 SMS 

par mois. J’envoie le méme nombre de SMS par jour, pendant 

30 jours. Combien puis-je en envoyer au maximum 

par jour ? Combien de SMS non envoyés restera-t-il ? 

G8) Brigitte a organisé un grand buffet et 
préparé 200 petits fours pour ses 38 invités. #% 

Elle leur dit : « Prenez-en chacun le méme 

nombre, au maximum ; je prendrai le reste. 

- Quel dévouement ! » se dit un invité. 
A-t-il raison ? Justifier. 

Phil veut ranger toutes ses cravates sur des cintres 

pouvant en porter 12. Sachant qu’il a 257 cravates, combien 

de cintres doit-il utiliser au minimum ? Combien de cravates 

lui manquera-t-il pour compléter le dernier cintre ? 

Je calcule mentalement 

ode 

Hi" Déterminer le PGCD de deux 70 
nombres en listant leurs 

divisecurs communs 

=> Premiers exercices d’application : exercices GS a EB p. 38. 

(9 1. Déterminer la liste des diviseurs de 66. 
2. Déterminer la liste des diviseurs de 165. 

3. En déduire le PGCD de 66 et 165. 

@ 1. Déterminer la liste des diviseurs de 84. 
2. Déterminer la liste des diviseurs de 108. 

3. En déduire le PGCD de 84 et 108. 

Gy) Dans un collége, 42 filles et 28 garcons en classe de 3° 

participent a un tournoi. On cherche a faire des équipes 

avec tous les éléves, le méme nombre de filles et le meme 

nombre de garcons dans chaque équipe. 

1. Combien d’équipes peut-on faire ? 

Donner toutes les solutions possibles. 

2. On veut faire le plus grand nombre possible d’équipes. 

Combien y aura-t-il d’équipes ? Combien y aura-t-il alors de 

filles et de garcons par équipe ? 

ode 

Déterminer le PGCD de deux 70 
nombres 4 l'aide d'un algorithme 

=> Premiers exercices d’application : exercices EZ) a EB p. 39. 

G5 1. Déterminer, a l'aide de Valgorithme des soustractions 

successives, le PGCD des nombres 304 et 1 008. 

Faire apparaitre les calculs intermédiaires. 

2. Déterminer, a l'aide de l’algorithme d’Euclide, le PGCD 

des nombres 304 et 1 008. 

Faire apparaitre les calculs intermédiaires. ~ 

3. Quel algorithme est le plus rapide ? 

GY Determiner, a l'aide d’un algorithme, le PGCD 
des nombres 165 et 308. 

Faire apparaitre les calculs intermédiaires. 

(® Déterminer, a aide d’un algorithme, le PGCD 
des nombres 810 et 1 386. 

Faire apparaitre les calculs intermédiaires. 

(4) Déterminer, a V’aide d’un algorithme, le PGCD 
des nombres 6 485 et 8 746. 

Faire apparaitre lgs calculs intermédiaires. 

a hs eee re = eee 



== Rcsoudre des problémes 

@ (Brevet (Polynésie, 2011) 

1. Determiner le PGCD de 260 et 90 en détaillant les calculs 

intermédiaires. 

2. Pour réaliser un tifaifai, (genre de couvre-lit), Tina 

doit découper des carrés, dans un tissu de soie blanc 

rectangulaire de 260 cm de long sur 90 cm de large. Tout 

le tissu doit €tre utilisé. Chaque carré doit avoir le plus 

grand cété possible. 

a. Montrer que la longueur du c6té d’un carré est 10 cm. 

b. Combien de carrés pourra-t-elle obtenir ? 

3. r B2i & Sur certains carrés, elle veut faire imprimer 

un tiki et sur d’autres un tipanier. 

Un tiki est une représentation humaine et un tipanier est 

une plante que l'on trouve en Polynésie. 

La société An Porinetia lui propose le devis suivant, créé 

sur tableur. 
— 

ee 
1 Impression Prix unitaire Quantité Prix total 

 dumotit (en euros) (eneuros) 
2) Tiki | 75 eles i a 8775 
foe ee + 

3) Tipanier | 80 | Lives | 9360 

4 | | | | 
= | 

5° Total 

Pour obtenir le prix total des impressions des carrés, 

quelle formule doit-on saisir dans la cellule D5 ? Parmi 

les 4 formules proposées, donner la bonne formule : 

D2 +03] {[=SOMME (D2: D3)] [9360 +8775] 

=SOMME (D2 : D5 

Histoire des arts 
En langue tahitienne, 

tifaifai signifie « raccommoder ». 

A partir de la fin du xvut' s, 
les missionnaires européens ont 

-apporté des tissus, inconnus alors 

en Polynésie. Cette matiére était 
“rare et méme les chutes étaient 
_ précieuses. Les femmes polynésiennes 

ont donc appris le patchwork qu’elles s : 

ont adapté a leurs besoins et a leurs gotts. Le tifaifai, 

-couvre-lit ou coussin, est alors devenu une piéce maitresse 

de la décoration intérieure polynésienne. 

Arithmetique @ 

GS GEEERratcoe Un bijoutier posséde des petites 

pierres précieuses : 156 diamants et 234 saphirs. S’il utilise 

toutes ces pierres et fabrique le plus grand nombre possible 

de bagues identiques, combien y aura-t-il de diamants et de 

Saphirs sur chaque bague ? 

. e e e ote mmm Determiner si deux enticrs 7g 
sont premiers entre eux 

> Premiers exercices d’application : exercices EY) a CM) p. 40. 

@ Sans calculer de PGCD, montrer que les nombres 

Suivants ne sont pas premiers entre eux. 

a. 365 et 780 b. 954 et 852 (Gy Bas) Ge O/S 

65) 1. Donner la liste des diviseurs communs a 60 et 77. 

2. Que peut-on en déduire sur les nombres 60 et 77 ? 

@® Montrer que les nombres suivants sont premiers entre eux. 

a. 654 et 475 b. 1598 et 8 963 c. 4 218 et 97 235 

() Les nombres suivants sont-ils premiers entre eux ? 

a. 149 et 432 b. 1 224 et 287 

de 
e e 4 e ss 

Rendre une fraction irréductible 2@ 

=> Premiers exercices d’application : exercices C2 a CQ p. 40. 

68) Sans calculer de PGCD, expliquer pourquoi les fractions 

ci-dessous ne sont pas irréductibles. 

ree py Ie 
40 774 95 471 

(& 1. Déterminer le PGCD des nombres 176 et 330. 

2. Rendre irréductible la fraction = 

Louisa a utilisé sa calculatrice pour rendre irréductible 
821 1 403 

la fraction z . La calculatrice donne : 4 
5) 2D 746 

Comment peut-elle en déduire le PGCD des nombres 

9 821 et 5 222? 

71] (Métropole, 2009) 

Simplifier la fraction ay 
3 465 

. La fraction obtenue est-elle 

irréductible ? Justifier. 

sc & En utilisant la calculatrice, rendre 
180 | 987 ¥ 2314 

irréductibles les fractions : ¢ —— i 
5 760 456 TO, 

3 -@B Donner un nombre premier avec 2, 3, 5 et 7 

compris entre 20 et 30. | 
- Combien peut-on en trouver ? 

Rendre irréductibles chaque fraction. 

78°) 33 10 96 64 8178 < 
BBR CINOT 1 96) 904g. BON ees 

43 == 



oe 44 

i 190 
On considére la fraction —. 

114 

3. En déduire la forme irréductible de la fraction a0 

} au brevet 

Je lis attentivement l’enoncé. 

Il est demandé de faire apparaitre 

les calculs intermédiaires : un résultat 

trouvé a la calculatrice n’est pas 

‘suffisant mais permet une vérification. 

Par ailleurs, méme si le résultat 

est faux, les calculs intermédiaires 

peuvent me permettre d’obtenir 

des points. 

€xercice (Polynésie, 2010) 15 - 20 min 

1. Déterminer le PGCD de 120 et 144 par la méthode 

de votre choix. Faire apparaitre les calculs intermédiaires. 

2. Un vendeur posséde un stock de 120 flacons de parfum au tiare 

et de 144 savonnettes au monoi. 

Il veut écouler tout ce stock en confectionnant le plus grand nombre 

de coffrets « Souvenirs de Polynésie » de sorte que : 

- le nombre de flacons de parfum au tiare soit le méme dans chaque coffret ; 

- le nombre de savonnettes au monoi soit le méme dans chaque coffret ; 

— tous les flacons et savonnettes soient utilisés. 

Trouver le nombre de coffrets a préparer et la composition de chacun d’eux. Je lis attentivement l’énoncé. 

L’évaluation de cette question tiendra compte des observations et étapes de Je remarque qu’l s‘agit des mémes 

recherche, méme incompleétes : les faire apparaitre sur la copie. nombres que ceux donnés a la question 1. 

35 ( B2i € U’algorithme des soustractions successives permet de trouver Il faut donc penser a utiliser le résultat de 

le PGCD de deux entiers donnés. II utilise la propriété suivante : « a et b la premiere question. 

étant deux entiers positifs tels que a supérieur a b, PGCD(a ; 6) = PGCD(b ; 

a — b). » Sur un tableur, 

Hetarii a créé cette feuille de 

calcul pour trouver le PGCD 

de 2 277 et 1449. 

a. En utilisant sa feuille 

de calcul, dire quel est le 

PGCD de 2 277 et 1 449. 

b. Quelle formule a-t-il écrite 

dans la cellule C2 pour obtenir 

le résultat indiqué dans cette cellule par le tableur ? 

J‘optimise mes chances de réussite. 

Je peux commencer par les questions 

3. a. et b. sans avoir traité le reste de 

Vexercice. La question b. ne porte pas 

sur le chapitre Anthmétique, mais sur 

la connaissance du tableur. 

Solution 
1. Déterminons le PGCD de 120 et 144 par l’algorithme d’Euclide : 

144=1x120+24 

120=5x24+0 

Done, PGCD(144 ; 120) =24. 

Je choisis la méthode adaptée. 

- Trouver la liste compléte des 

diviseurs communs aux nombres 120 

et 144. <2 

~ Utiliser Valgorithme des — 

soustractions successives (il est 

d’ailleurs présenté a la question 3.) 

~ Utiliser U'algorithme d’Euclide qui 

est la méthode la plus efficace. _ 

Le plus grand diviseur commun a 144 et 120 est 24. 

2. D’aprés la question précédente, il faut préparer 24 coffrets. 

144+24=Get120+24=5 

Chaque coffret contiendra donc 6 savonnettes et 5 flacons de parfum. 

3. a. En utilisant sa feuille de calcul, on peut dire que le PGCD de 2 277 

et 1 449 est 207 (derniére différence non nulle). 

b. La formule écrite dans la cellule C2 pour obtenir le résultat indiqué 

dans cette cellule par le tableur est « =A2-B2 ». 

ED) (Amérique du Sud, 2009) &D (Métropole, 2010) 

1. Déterminer le plus grand diviseur commun a 640 et 520. 

2. Le sol d’un local de 6,40 m et 5,20 m de dimensions doit 
étre entiérement recouvert par des dalles carrées de méme 

1. Expliquer pourquoi cette fraction n’est pas irréductible. dimension. Uentreprise a le choix entre des dalles dont 

2. Déterminer le PGCD des nombres 190 et 114 par la = ave Heals Pe eae 3p oO 2 cn es eat 
méthode de votre choix (faire apparaitre les calculs utilisés). a. Parmi, ces dimensions, lesquelles peut ouster: 

pour que les dalles puissent étre posées sans découpe ? 
b. Dans chacun des cas trouvés, combien faut-il utiliser 

114 de dalles ? 



Arithmétique ® 

(2) Numéro INSEE GB Effectuer les calculs suivants et donner le résultat sous 

Le numéro INSEE (ou numéro de sécurité sociale) est lean actaenmeauen ble. 
un numero composé de 13 chiffres permettant d’identifier N= 162 4 425 y= Ue x eno) 
chaque personne en France. Pour limiter les erreurs 243° 255 632 444 
de saisie, le numéro INSEE est suivi d’une clé de contrdle. €J9 Donner un exemple de nombre qui est premier 
Cette cle est la différence entre 97 et le reste de la division avec le nombre : 
euclidienne du numéro INSEE par 97. A=2xX3x5xX7xK11x13%17x 19. 
1. r B2i Faire une recherche sur les différents 

chiffres de ce numéro. 

A quoi correspondent-ils ? 

€3) 1. Les nombres 26 et 27 sont-ils premiers entre eux ? 
2. Les nombres 85 et 86 sont-ils premiers entre eux ? 

- 7 
? 

2. Vérifier, en posant la division, que la clé du numéro 3. Que peut-on dire des nombres n etn+1, avecn>1? 

INSEE 2 76 12 94 022 034 est 23. Justifier. 

3. Demander le numéro INSEE d’un proche et calculer sa clé. = cine lilodasromepe: 

GB) Nombres amicaux Un jardinier doit quadriller 
un terrain rectangulaire en 

plantant des tulipes. 

IL souhaite laisser le méme 

espace entre deux tulipes 

d‘une méme ligne ou d'une 

méme colonne, et planter 

On dit que deux nombres entiers naturels a et b sont 

amicaux si la somme des diviseurs propres de a (c’est-a-dire 

les diviseurs de a différents de a) est égale a b et que 

la somme des diviseurs propres de 6 est égale a a. 

Montrer que les nombres 220 et 284 sont amicaux. 

Au Moyen Age, les nombres amicaux 220 et 284 auraient ue tulipe a chaque coin. 
été utilisés dans l'art des talismans pour favoriser Le terrain mesure 57 m de 
les amitiés et les unions: longueur et 51 m de largeur. 

Uespace entre les tulipes 

doit étre un nombre entier 

de métres. 

Quel est le nombre minimal 

de tulipes qu'il peut planter ? 

24 Des cubes 
La petite sceur de Solal 

peut ranger tous ses cubes 

de méme dimension dans 

une boite en forme de 

parallélépipéde rectangle 

dont la largeur est de 

45 cm, la hauteur de 54 cm 

et la profondeur de 36 cm. 

Combien peut mesurer le 

coté des cubes de la petite Consigne 

sceur de Solal ? Vous présenterez votre démarche en faisant figurer toutes 

Donner toutes les réponses possibles, en sachant que le les pistes de recherche méme si elles n’ont pas abouti. 

cété d'un cube est nombre entier de centimétres. (0!48 we Voir indications pour évaluation p. 307. A 

Pour chaque réponse, donner le nombre de cubes. 4 

______C 
€Q) Monsieur Galois demande 4 Madame Germain lage Aprés réflexion, Monsieur Galois lui dit qu'avec 
de ses enfants. Madame Germain lui répond : cette deuxiéme information, il n’est toujours pas possible 

« Le produit de leurs 3 ages est égal a 36. » Aprés réflexion, de trouver Vage de ses enfants. 
Monsieur Galois lui dit qu’avec cette seule information, Maca Garmiay ajoute : 

il n'est pas possible de trouver l’age de ses enfants. « Mon ainé a les yeux verts. » 
Madame Germain ajoute : Monsieur Galois trouve enfin la reponse ! 

a 2 2 ? 

-« La somme de leurs 3 ages est égale au numéro Et vous ? 

de la maison de votre voisin. » 

45 =m 



on 46 

TICE Travaux pratiques ; 

en salle informatique B2i 

QZ) Objectif : utiliser un tableur pour calculer le PGCD des nombres 931 et 285 en utilisant : 

1. V'algorithme des soustractions successives ; ae 

2. Valgorithme d’Euclide. | ee a are Ral Solan 

> Voir « Utiliser un tableur », p. 316. . ( : magrant ts AS 

@ Utiliser l’algorithme des soustractions successives 

1. Ouvrir une feuille de calcul dans un tableur, et écrire 

| a, b eta—b dans les trois premiéres cellules A1, B1 

|} et C1. 

| Ecrire les nombres 931 en A2 et 285 en B2. 

2. Ecrire en C2 une formule permettant d’obtenir 

la difference 931 — 285. 

3. Ecrire en A3 la formule « =MAX(B2 ; C2) ». 

Quel nombre apparait alors ? Expliquer. 

4. Ecrire en B3 la formule « =MIN(B2 ; C2) ». 

Quel nombre apparait alors ? Expliquer. 

5. Etirer la premiére colonne de A3 a A11, la deuxiéme 

colonne de B3 a B11, et la troisiéme colonne de C2 a (11 

pour obtenir la feuille ci-contre. 

6. Que peut-on en déduire de la valeur du PGCD 

des nombres 931 et 285? 

© Utiliser l’algorithme d’Euclide 

1. Ouvnir une feuille de calcul dans un tableur et écrire 

a, b et rdans les trois premiéres cellules A1, B1 et C1. 

Ecrire les nombres 931 en A2 et 285 en B2. 

2. Ecrire en C2 la formule « =MOD(A2 ; B2) ». 
Cette formule permet d’obtenir le reste de la division 

euclidienne de A2 par B2. 

3. Quelles formules peut-on écrire en A3 et B3 pour 

poursuivre Ualgorithme ? 

4. Etirer la premiére colonne de A3 a AS, la deuxiéme 

colonne de B3 a B5, et la troisiéme colonne de C2 a C5 

pour obtenir la feuille ci-contre. 

5. Que peut-on en déduire sur la valeur du PGCD 

des nombres 931 et 285 ? 

Retrouve-t-on la valeur obtenue a la question 6. 

de la partie @? 

© Appliquer Sale | a | 

QD utiliser le tableur et Valgorithme de la partie @ Utiliser le tableur et V'algorithme de la partie @- ; 
pour déterminer le PGCD des nombres 9 594 et 7 410. pour déterminer le PGCD des nombres 5 886 et 11 118. | 

Utiliser le tableur et Valgorithme de la partie @ Utiliser le tableur et Valgorithme de la partie @ 
pour déterminer le PGCD des nombres 9 594 et 7 410. pour déterminer le PGCD des nombres 5 886 et 11 118. 

Sa 



© vrai ou faux? Pour justifier, on proposera 

une démonstration si la proposition est vraie, 

un contre-exemple si elle est fausse. 

1. La somme de deux multiples de 7 est un multiple de 7. 

2. Si 3 et 4 sont des diviseurs d’un nombre entier, 

leur somme 7 est un diviseur de ce nombre. 

@B Le 1° janvier 2018 sera un lundi. 

Quel jour de la semaine serons-nous le 31 décembre 2018 ? 

QD un artisan souhaite recouvrir un mur rectangulaire avec 

des panneaux isolants. Ce mur mesure 270 cm de haut sur 

390 cm de large. 

Les panneaux isolants doivent étre de forme carrée, les plus 

grands possibles et il ne veut pas de chutes. 

1. Calculer le PGCD des nombres 390 et 270 en indiquant 

la méthode utilisée. 

2. En déduire les dimensions d’un de ces panneaux isolants 

et le nombre de panneaux nécessaires. 

© J’ai moins de 100 piéces. 

Si je les regroupe par 2, il m’en reste une. 

Si je les regroupe par 3, il m’en reste 2. 

Si je les regroupe par 4, il m’en reste 3. 

Si je les regroupe par 5, il m’en reste 4. 

Combien ai-je de piéces ? 

Arithmetique © 

GD Jai deux vases, l'un de 63 cl et Vautre de 84 cl. 

J'ai remarqué que j’arrive a remplir chaque vase en versant 

un nombre entier de fois le contenu d’un de mes verres. 

Sachant que mon verre a un volume de plus de 10 cl, 

quel est son volume ? 

QD) Un confiseur dispose de 3 150 bonbons au chocolat 

et de 8 820 bonbons au café. Il veut répartir ses bonbons 

dans des boites de la maniére suivante : 

— Tous les bonbons doivent étre 

utilisés. 

— Toutes les boites doivent avoir 

la méme composition. 

De plus, il veut réaliser 

le plus grand nombre de boites 

possible. 

1. Combien pourra-t-il faire de 

boites ? Justifier votre réponse. 

2. Dans chaque boite, 

combien y aura-t-il de bonbons 

au chocolat et de bonbons au café ? Justifier. 

QED a et b sont deux nombres entiers dont le PGCD 

est égal a 42 et dont le produit est égal a 127 008. 

Donner toutes les valeurs possibles pour a et 6. 

(iens pour la recherche sur 

Ay a www.3e.zeniuseleve. 
[Exposé } ° Bi § 2 | magnard.fr/liens xl 

LY) Les nombres parfaits 

2 Qu’est-ce qu’un nombre parfait ? 

2% Montrer que 6 ; 28 et 496 sont des nombres parfaits. 

2% Calculer la somme des inverses des diviseurs 

des nombres 6; 28 et 496. 

Que remarque-t-on ? 

Est-ce le cas pour tous les nombres parfaits ? 

+ Combien de nombres parfaits les mathématiciens 

connaissent-ils aujourd’hui ? 

% Existe-t-il des nombres parfaits impairs ? 

Compétence du socle commun évaluée dans l’exposé WM 

4: La maitrise des techniques usuelles 

de l'information et de la communication 

S‘informer, se documenter. 

Identifier, trier et évaluer des ressources. 

Chercher et sélectionner l'information 

demandée. 

Je suis capable d’identifier et d’exposer 

une nouvelle notion. 



Je révise le cours et les méthodes 

Connaissances exigibles 

/ § La définition de multiple, diviseur et de division euclidienne. 

/ BE La définition du PGCD de deux entiers positifs non nuls. 

/ La définition de deux nombres premiers entre eux. 

/ BE La définition d’une fraction irréductible. 

Savoir-faire a acquérir 

> Connaitre le sens et 

l‘orthographe de ces mots : 

Multiple, diviseur, algorithme, 

division euclidienne, 

fraction irréductible, 

nombres premiers entre eux. 

af sc Ecrire la division euclidienne d’un nombre entier par un autre. (“» exercice 104) 

/ BE Trouver tous les diviseurs d’un nombre entier donné. (™ exercice 103) 

/ & Déterminer le PGCD de deux nombres entiers en listant leurs diviseurs. (** exercice 103) 

/ BE Déterminer le PGCD de deux nombres entiers en utilisant la calculatrice. (=> exercice 106) 

/ Déterminer le PGCD de deux nombres entiers a l'aide d’un algorithme. (= exercices 104, 105, 109 et 110) 

/ Déterminer si deux nombres sont premiers entre eux. (= exercices 107 et 109) 

/ Rendre irréductible une fraction. (= exercice 109) 

/ BE Rendre irréductible une fraction a V'aide de la calculatrice. (= exercice 108) 

Je m’exerce 

G05) GE 1. Determiner la liste des diviseurs de 90. 

2. Déterminer la liste des diviseurs de 135. 

3. En déduire le PGCD de 90 et 135. 

€1 Le professeur de mathématiques de Mona a écrit 

au tableau : 

1 638= 7 713X 1+ $25 

7 173 = $25 X 2+ 63 

$25= 63X 8+ 27 

63=27X3+0 

Expliquer comment Mona peut en déduire le plus grand 

diviseur commun aux nombres 1 638 et 1 113. 

QD A Vaide de Valgorithme de votre choix, déterminer 
le PGCD des nombres 672 et 564. 

Faire apparaitre les calculs intermédiaires. 

106%. & En utilisant la calculatrice, déterminer le 
PGCD des nombres 33 705 et 26 355. 

€0y) BE 1. Donner deux nombres compris entre 10 
et 20 premiers entre eux. 

2. Donner deux nombres compris entre 100 et 120 non 

premiers entre eux. 

3. Donner deux nombres, un compris entre 10 et 20 

et un autre compris entre 30 et 40, qui sont premiers 

entre eux. 

& En utilisant la calculatrice, rendre 

irréductibles les fractions suivantes. 

578 321 

328 951 

7 416 

TZ 5il2 

Gy) 1. Sans aucun calcul, expliquer pourquoi 

: 1 sive, : 
la fraction se n’est pas irréductible. 

7 650 

2. Calculer le PGCD des nombres 4 114 et 7 650 

en détaillant les calculs. 

3. Rendre irréductible la fraction 3 

par quel nombre simplifier. 

110) Prise dinitiative Fut] 
(Guyane, 2009) 

1. Déterminer le PGCD de 1 394 et 255. 

2. Un artisan dispose de 

1 394 graines d’acai et 

de 255 graines de palmier 

péche. Il veut réaliser 

des colliers identiques, 

cest-a-dire contenant 

chacun le méme nombre 

de graines d’acai et 

le méme nombre de 

graines de palmier péche. 

Sil realise un maximum de 

colliers en utilisant toutes 

ses graines, combien chaque collier contiendra-t-il 
de graines d’acai et de graines de palmier péche ? 

4 ie 
; en precisant 



QCM interactif sur \ 

www.3e.zeniuseleve. 
magnard.fr Je m’évalue 

1111) sc Les diviseurs de 24 sont : 

GD SB kes diviseurs communs a 30 et 42 sont on Lee ear Tet Os 

IB eaten Bhs ieeoye 

8; 12 et 24. 

113) 5 a, 6 et k sont des entiers. 

'b est non nul. 

‘Si a= kb, alors : 
; 

Caras AON Oas 

12 et 24. 

1 7 Sy Che Loy. 

b est divisible par a. 

Arithmétique ®@ 

paar ph eek Ob 

Th ORS 2 AP ele QS 

Ie oe Bye Ly Oley elo If 

Le reste de la division 

euclidienne de a par b 

est 0. 

GHZ) 5B Le nombre de diviseurs communs a 40 

et 60 est: 

GHB) §8 La division euclidienne de 915 par 64 

donne : 
915 = 64 x 13: + 83. 915=64x 14+ 19. 

1116) sc En écrivant : 

951 = 56 x 16 + 55, on montre que : 

Le reste de la division 

euclidienne de 951 

par 56 est 55. 
— 

‘GED Pcc0(456 ; 88) = 

GEBD Pcc0(456 ; 88) = 

QHDD Le PGCD de 364 et 156 est : 

G29) Le PGCD de 170 et 238 est : 

(4D Deux nombres premiers entre eux sont : 

1122) 39 est premier avec : 

[123 ) sc Une fraction irréductible est : 

=> Corrigés commentés, voir p. 50. 

sc La fraction = peut étre simplifiée par : 

PGCD(456 ; 368) 

PGCD(16 ; 5) 

| Le reste de la division 

euclidienne de 951 

par 16 est 55. 

915 = 64 X15 — 45. 

Le quotient de 

la division euclidienne 

de 951 par 56 est 16. 

PGCD(456 ; 544) 

PGCD(88 ; 5) 

1035 et 774. 63 et 44. 

PGCD(88 ; 456) 

PGCD(88 ; 16) 

774 et 338. 

49 ome 



Je m'exerce 

wmmn 50 

103. 1. Les diviseurs de 90 sont : 109. 1. 4 114 et 7 650 sont pairs, la fraction peut donc étre 

ee S56 OOP a Spel Seno Oso EOOs simplifiée par 2. 

Fasidiviselrs Geris5 sontes les sini oO) 1b 2 GON LSD. 2.7650=4114.x 1+ 3 536 

2. La liste des diviseurs communs a 90 et 135 est : 443 5360ed aoe 

ee Seber Oreal Serco. 3 536)= 578164168 

3. PGCD(90 ; 135) = 45 578 = 68x 8 + 34 

104. Le professeur de mathématiques de Mona a utilisé 68 = 34x2+0 

U'algorithme d’Euclide pour les nombres 1 638 et 1 113. Ainsi, PGCD(4 114 ; 7 650) = 34 
Le plus grand diviseur commun aux nombres 1 638 et 1 113 JENA BY IPA — a 

est le dernier reste non nul: 21. OFA). «© «-BYase Ds, PDE 

105. 672 = 564 x 1+ 108 564=108 x 5+ 24 110. 1. 1394 = 25554119 

108 = 24x4+12 24=12x2+0 255 =119x2417 

On en déduit que PGCD(672 ; 564) = 12 119 =17x7+0 

106. PGCD(33 705 ; 26 355) = 105 Ainsi, PGCD(1 394; 255) = 17. 
107. 1. 12 et 17 2. Il peut réaliser 17 colliers au maximum, en utilisant 

2. 102 et 104 (Tous les deux divisibles par 2.) toutes ses graines. 

3. 15 et 32 1394-17 = 82 255 aS 

578 _ 289 Sel 107, 7416 _ 103 | Il pourra utiliser, pour chaque collier, 82 graines d’acai 

"328 164 951 317 73512 1021 et 15 graines de palmier péche. 

Je m'évalue 

D8 [testundiierdeaket rete [Cum 
Pe Iswetnerunaveerse ilk 
else commun oat cosets 2:4:57106820 wma 
eevee ae sift icenet pest aile diese Cows ae 

Cours, p. 34. Méthode 2, 

pusd. 

Cours, p. 34. Méthode 2, 

Cours, p. 34. Méthodes 1, 

p. 38; 

2, P: 39:05, pad: 

Cours, p. 34. Méthodes 1, 

Desor 

2, p. 39 ou 5, p. 41. 

a. 1 035 et 774 sont divisibles par 3. Cours, p. 36. Méthode 3, 
¢. 774 et 338 sont divisibles par 2. , p. 40. i 

122, 13 est un diviseur de 39 et 26. Cours, p. 38. ecto aag 
p. 40. ; 

17 ast simplifiable par 2. Cours, p. 36 . 34 eer: . 

neal ie | 16 et 12 ne sont pas des diviseurs communs aux nombres 48 et 56 Oe pe tenerhoue 4; 
id — ne: ~. = 

P. : . 

Le reste de la division euclidienne de 951 par 16 doit étre strictement inférieur a 16. 

Il faut utiliser Valgorithme des soustractions et PGCD(a ; b) = PGCD(b ; a). 

Il faut utiliser Valgorithme d’Euclide et faire attention de ne pas confondre 

les différents nombres de la division euclidienne. 

a. 26 n’est pas le plus grand diviseur commun a 364 et 156. 

b. 78 n’est pas un diviseur de 364. 

17 et 2 ne sont pas les plus grands diviseurs communs a 170 et 238. 



Objectifs 

Développer une expression. 

Factoriser en utilisant un facteur commun apparent. 

° sc Connaitre l’existence des identités remarquables. 

Poe e sc Utiliser une identité remarquable donnée pour du calcul numérique. 

2 Jive o Utiliser les identités remarquables. 

se 

QCM  Choisir la (ou les) bonne(s) réponse(s). 

Factoriser, c'est transformer : 

Développer, c'est transformer : 

une somme 

en un produit. 

une somme 

en un produit. 

un produit 

en une somme. 

un produit 

en une somme. 

un produit 

en un produit. 

un produit 

en un produit. 

Vexpression un produit une somme une somme 

(% + 3) + (x —7)(2x +5) est: de deux facteurs. de trois termes. de deux termes. 

Uexpression un produit une somme une somme 

Ga 3) (oc 7)\(2a04-5) ests: 

Quand on supprime les parenthéses 

de deux facteurs. de trois termes. de deux termes. 

de V'expression x — (2x — 7), xX-—2x-7. X= 2x7. Si te 256 sb Wl 

on obtient : 

Uexpression — 8(3x — 7) est égale a: — 24x -7. = 24% — 56. — 24x + 56. 

oe fois développée et réduite, ; ; Lee ee Pah Pir a, 

‘expression (x + 9)(x — 6) est égale a: 

(3x)?= EL a 9x? 6x 

sc Pour x =— 2, expression (x — 7)? (- 9). _ 92. 81. 

est égale a: 
G So Se a ey ae ar ary er ere 
Eexpiession 21x° + 14x peut 3. 7 a 

se factoriser par : nee rs 

Vexpression 

2x°+4x+x°-8x-94+11 2x° — 4x + 2. 3x’ — 4x — 20. 3x? - 4x +2. 

a pour forme réduite : 

un vocabulaire 
sro 

ewer ay 

Observer le calcul suivant, puis recopier et compléter les phrases en utilisant les étiquettes. 

A=214+x°-7x+3x-21 

Seu 
eee 
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| 1. a. Recopier et completer la propriete : 

Factorisation par un facteur commun apparent 

c. En utilisant la question 1., recopier et completer : 

Pour tous nombres relatifs a, b et k, ona: A=x(x + 2) + 3(x + 2) 

ka+kb=...(... +...). A=(x+2)Xx+(xk2) x3 

b. On dit que le nombre k est un facteur commun. A=(x+ 2)(... +...) 

Pourquoi ? d. Avec ce calcul, a-t-on développé ou factorisé expression A ? 

_ 2. On considére l'expression A = x(x + 2) + 3(x +2). 3. On considére l'expression B = (x — 3)(x + 5) + 7(x — 3). 

a. expression A est une somme. a. Uexpression B est-elle une somme ou un produit ? 

Quels en sont les termes ? b. Y a-t-il un facteur commun ? 

b. Les expressions x(x + 2) et 3(x + 2) sont c. En procédant comme a la question 2. ¢., 

des produits. Quels en sont les facteurs ? factoriser l’expression B. 

Que remarque-t-on ? 

Ai-je bien compris ? . 
On considére les produits A = x(x + 8) ; B= (x — 2)(x +5); C= (x+8)(x—1) etD=3(x+5). 

» Parmi ces produits, lesquels ont un facteur commun ? 

» Factoriser les expressions E = x(x + 8) + (x + 8)(x — 1) et F= es 2)(x + 5) — 3(x+5). 

(Activite @ Identité remarquable (a + b)? 

Approche géométrique 

On note a et b deux nombres positifs et on construit le carré ABCD de coté a+ b, 

comme ci-contre. 

1. Exprimer aire du carré ABCD en fonction de la longueur de son cété a + b. 

2. a. Exprimer laire du carré AEFG en fonction de a. 

b. Exprimer Uaire du carré FHCJ en fonction de 6. 

c. Exprimer laire des rectangles EBHF et GFJD en fonction de a et b. 

3. Déduire de la question 2. une nouvelle expression de l'aire du carré ABCD. 

4. A aide des questions 1. et 2., donner une égalité vérifiée par a et b. 

Démonstration 

On note a et b deux nombres relatifs. 

5. a. Recopier et compléter : (a + b)* = (a+ 6) x (... +...). 
b. Recopier et compléter le développement ci-dessous : 

(a+b) X (A+ bd) =... 4...4... 4 05. 

6. En fees la Hie he et reduite de a + as 



Calcul littéral @ 

(ctivite Identité remarquable (a — b)’ 

Conjecture 

1. Recopier et compléter le tableau. 

2. Que constate-t-on pour les deux derniéres colonnes du tableau ? 
3. Que peut-on alors conjecturer pour les expressions (a — b)* et a’ — 2ab + 6°? 

Démonstration 

On note a et 6 deux nombres relatifs. 

4. a. Recopier et compléter : (a — 6)* = (a — 6) x (...—...). 

b. Recopier et compléter le développement ci-dessous : 

oN 
(G-Pen (a — 6) 2. =. = on: 

5. En déduire la forme développée et réduite de (a — b)’. Vegalité ainsi démontrée est une identité remarquable. 

Ai-je bien compris ? 
= Recopier et compléter : 97? = (100 — 3)? = ...2 — 2 X 0. X soe + see? = cee — cee + one = eee 

« Recopier et compléter : (x — 2)? = ...2 — 2 X 00. X cn + cee? = cee — coe tee 

I Avec ce calcul, a-t-on développé ou factorisé l'expression (x — 2)?? 

Identité remarquable (a + b) (a — b) 

Conjecture 

1. Recopier et compléter le tableau. 

_2. Que constate-t-on pour les deux derniéres colonnes du tableau ? 

3. Que peut-on alors conjecturer pour les expressions (a + b)(a — b) et a’ — 6°? 

Démonstration 

4. Recopier et compléter le développement de l'expression (a + b)(a — 6) : 

GEE thy | — 

5. En déduire la forme développée et réduite de (a + b)(a — 6). 

53 =m 



some 5A 

(1) Distributivité 
Testez-vous avec les exercices GB a @. 

Propricté de distributivitée simple 

Pour tous nombres relatifs a, b et k, ona: k(a + b) 

Propriété de double distributivite 

Pour tous nombres relatifs a, b, cet d, ona: 

Exemples de développements 

Formes factorisées ‘° Formes développées 

Il 

~ — Q Ls es Ss ma 
i 

Forme factorisée 

ka + kb 

ka © kb 

+ 

Forme développée 

(a+b)(c+d) = octad+bc+bd 

On repére des produits du type k(a + b) ou du type (a + 6)(c + d) et on applique la propriété correspondante. 

© A=3(2x #5) 

A=33¢2x% 88 3%.5 

A=6x+15 

€xemples de factorisations 

Aa™ 

eed 

° B=—7(x 8 3) 
B=—7xx§(-7) x3 

a= ear 21 

| 
| 

| @C=(x+4)(x-1) 
€=xxx+xx (—1)+4xx+4x(-1) 

C=x*-x+4x%-—4 

C=x' 3x —4 

On repére des sommes du type ka + kb ou ka — kb et on applique la propriété de distributivité simple. 

| © C= (7x — 4)(3x +1) B (5x — 1)(3x + 1) 

i} 

°A=3x818 © B = 2x(5x + 4) # 2x(3x +1) 
A=3xx3x6 B = 2x[(5x + 4) # (3x + 1)] 
A=3(x 6) B = 2x(8x + 5) 

2) Identités remarquables 

Propriété 
Pour tous nombres relatifs aet b,ona: — Formes factorisées 

(a+b)? 

(a — 6)? 
(a+ 6)(a— b) 

Vocabulaire 

Les trois égalités précédentes sont des identités remarquables. 

Le terme 2a6 dans les deux premiéres identités remarquables est appelé le double produit. 

€xemples de développements 

C = (3x + 1)((7x — 4) # (5x — 1)) 

C = (3x + 1)(12x - 5) 

=» Testez-vous avec les exercices @ 4 @. 

Formes développées 

a’ + 2ab + b? 

a’ — 2ab + b* 

a* — b 

On repere des produits du type (a + b)* ou (a — b)* ou encore (a + b)(a — b) et onYutilise Videntité remarquable correspondante. 

*A=(x+5)? 

A=? +2xxx5 +5? 

A= x2 10% 4 25 

€xemples de factorisations 

Bi= (x = 3)* 
Bite 2x Sas eees 

B= e690 

°C=(x + 4)(x - 4) 

Caxias 

C=x’?- 16 

On repére des sommes du type a’ + 2ab + b* ou a’ — 2ab + b? ou encore a? — b? et on utilise Videntité remarquable correspondante. 

A= xi 6x49 

Ab? Sores ER 

A = (x + 3)? 

OT ees eal 

[pietine =D 5e area NEE ae 

B=(x-1)? 

OU cane 3/4 

Case Sy 

C= (x + 2)(x — 2) 



Calcul littéral 

Testez votre compréhension du cours 

GB Dites si, pour tout nombre relatif x, il est vrai que : © Trouvez erreur ! 
a. — 2(x +7) =- 2x+7. 

be + 2x= 5x. 

Coax 2X =. Bi". 
d. — 3x + 4x° =— x(3 + 4x). 

Dans chacun des développements suivants, une erreur 

a été commise. Retrouvez et corrigez cette erreur, 

puis réduisez l’expression. 

a. (x + 2)(3x +5) =3x+5x+6x+10 
e. La forme développée et réduite de (x — 5)(x — 9) b. (2x + 3)(5x — 1) = 10x* + 2x + 15x - 3 
a un terme constant positif. c. (7 — 4x)(3x + 8) = 21x + 56 — 12x? — 32 

d. (3 + 5x)(1 + 6x) =3 + 18x + 5x + 11x’? 

2 Parmi les expressions suivantes, lesquelles peut-on développer ? 

A=(x+3)+(x-5); C=(x+3)(x-5)+2; E= (2x — 7) — x(3x +1); 

B= eax Sot 32 D = 2x —- (7 — x)(3x +1); F=(2x-7)-3+xx7. 

4) Parmi les expressions suivantes, lesquelles peut-on factoriser ? Précisez alors le facteur commun. 

A=5(x+3)+45; Ca 7k: b= 325 x= 

B = (3x — 2)(6x +5); D = (2x + 1)(x — 8) + 3(2x +1); F = (x — 4)(2x + 3) — (x — 4)(5 — x). 

® dui a raison? 
a. Le carré de 3x est: b. 

Pour tous nombres relatifs a et b, 

ona(a+b)’=a°+0b’. 

Non ! Par exemple : (1 + 2)? =9 et 1°+ 2°=5. a 
| (3x) 

9 SE Calcul mental 
a. Le professeur écrit au tableau : 

Aidez-vous de ce qui est écrit 

au tableau pour calculer de téte 13’. 

b. En utilisant la méme technique, calculez de téte 22’. 

: @D Chaque expression ci-dessous correspond 4 la forme factorisée ou développée d'une identité remarquable. / 

Dites laquelle dans chaque cas et précisez les valeurs des nombres a et b. ‘ 

A=(x-9); C=25-10x+x'; 5s 4x? +12x +9; G = (3x + 11); 4 

B=x*-49; D = (2x — 3)(2x + a; : ae ox) H = 100 ~ 9x*. =| 

ke On numérote les trois identites remarquables de la fagon suivante : 

[(a+b)=0 “+ 2ab + 6 | | (2-6) =a 2ab +b! a 

Pou acne des expressions suivantes - 

e dites quelle identité remarquable on peut utiliser ; 

© précisez si son. utilisation permet une factorisation ou un développement de l'expression. 

orto, ec (axe 5) : ie be: 
b.(xt+1)(x-1); a 10x + 25 ; . te 4x, ay 

Zameen 

] est acted 
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pote 

y Factoriser en utilisant un facteur commun apparent 

€xercice Factoriser l'expression A = (x — 3)(2x + 1) — (x — 3)(—7x + 4). sa pace 
er me} www.3e.ze 

Solution 
magnard.fr 

U 
~~ glade 

Je recherche un facteur commun. A est la différence des produits (x — 3)(2x + 1) 

et (x — 3)(— 7x + 4). Le facteur commun 4a ces deux produits est x — 3. 

A=(x-3)(2x+ 1) 8 (x- 3)(- 7x +4) 

ade 

= J‘applique la propriété ka — kb = k(a — b) aveck=x-—3;a=2x+1etb=—-7x+4. 

Pour éviter les erreurs de signes, je conserve les parenthéses 

autour de 2x +1 et—7x +4. 

Je supprime les parenthéses de l’expression (2x + 1) — (— 7x +4). 

A=(x-3)(2x+ 1+ 7x-4) 

iid 
a 
y 

ae 
.. 
" 

Les parenthéses autour de — 7x + 4 sont précédées d’un signe -. 

Je change donc les signes de — 7x et + 4. 
~ ADe 

Je termine le calcul en réduisant l’expression 2x + 1+ 7x — 4. 

- A=(x- 3)(9x- 3) 

pars ae opus tse rema rh Gael at giao ae eee ee TSU ee aides ere Rea umia pact ioe tala rras Fe lat Laermer das iye ata 

@B On considére V’expression 

xB C= (5x.+-4)(% — 2) + (5x + 4)(8— 3x). 

Factoriser C. 
9 | On considére V'expression 9(x + 1) + x(x + 1). L ed 

1. Quel est le facteur commun dans cette expression ? D) On considére Vexpression 

2. Recopier et compléter : D= (x + 4)(3x — 2) — (7x + 4)(3x — 2). 

Obs piacere (02. bon.) -1chan)s Factoriser D. 

QD) On considére expression 3x (2x +5) — 7(2x +5). : 

1. Quel est le facteur commun dans cette expression ? fs (iA) 270517) Aaa) 

2. Recopier et compléter : B= (8 Bh) eb aA tl) Sex) 
CpICE nearer | ae on Omen GB Factoriser chaque expression. 

C= (5x + 2)(4— x) + (5x + 2)(— 2x) 

D=13(—-x + 1) —-(—x + 1)(x + 3) 

GB Factoriser chaque expression. 

GB) On considére l’expression 
A= (x — 9)(3x — 1) + (x — 9)(x + 11). 

1. Quel est le facteur commun dans cette expression ? Factoriser chaque expression. 
2. Recopier et compléter : A= (4x + 5)(x— 3) + (2x 4 9)(4x + 5) A = (x —9)(3x — 1) +(x —9)(x +11) B = (6 — x)(3x — 11) — (3x — 11)(8x + 1) 

(VO ee oe )) (BD Factoriser chaque expression. 

Need (ieee (oils xa: ) C = (4x — 21)(9x - 7) + (9x — 7)(- 6x + 9) 
Aes (es irae) (Sinctileas) D=(—7x+ 1)(% 4+ 2)— (- 9 = 5x)(— 7x #1) 
(BD On considére expression €D On souhaite factoriser Vexpression 
B= (+ 2)(x-— 5) —(2x.—3)(x.— 5). E= (x + 3)*+ (x + 3)(— 2x +9). 
1. Quel est le facteur commun dans cette expression ? 1. Recopier et compléter : (x + 3)’ = (x + 3) x 
2. Recopier et compléter : 2. En déduire une factorisation de l’expression E. 
B=(x+ ge 5) — (2x — 3)(x -— 5) €) Factoriser chaque expression. 
Bi Grn) (Cees. Ve beaeesn )) A= (1 — 3x)(x + 10) + (1 - 3x)? 
Bis ianteas) (cb aks toanes ) B= (4+ x)? + (5 — 2x)(x +4) 
B= (Wa 2) (ee. 42...) C= (3 — x)’ — (3 —x)(- 7x + 1) 

women 5 6 



ode 

Calcul littéral @ 

s : a : e Développer en utilisant les identités remarquables 

_ €xercice 1 Développer Uexpression A = (3x + 7)’. 

Solution 1 

De 

Je remarque que lexpression A est de la forme 

(a+ 6)’, aveca=3xetb=7. 

A=(3x+ 7)? 
ade 

J‘utilise lidentité remarquable 

(a+ b)* =a° + 2ab + 6’, aveca=3x et b=7. 

A=(3x)*+2x3xx 7+77 

Je n’oublie pas les parenthéses autour de 3x. 

ade 

Je simplifie chacun des trois termes. 

A=9x*+42x+49 
ne net te Bes ey ee eee ee eRe 

sn + i Od a a Ra tee Fa ee POR yee ae hi PEC aE 

| Sapplique 
€4) Recopier et compléter le tableau. 

+ 

(x + 9) 

(2x + 11)? 

€D Recopier et compléter le tableau. 

23) Recopier et compléter le tableau. 

CAC Ba ae aa 
CA) So) hia ee 

€2) On souhaite développer Vexpression A = (x + 11)’. 

1. a. Reconnait-on une écriture du type (a + b)*? (a-6)°? 

(a+b)(a—b)? 

b. Préciser alors les valeurs de a et 6. 

2. Développer A. 

25) On souhaite développer l’'expression B = (x — 1)(x + 1). 

1. a. Reconnait-on une écriture du type (a + b)*? (a—6)*? 

(a+ b)(a—6)? 

b. Préciser alors les valeurs de a et b. 

2. Développer B. 

€%3 On souhaite développer l'expression C = (x — 8). 

1. a. Reconnait-on une écriture du type (a + b)° ? (a—-6)?? 

(a+ b)(a—b)? 

b. Préciser alors les valeurs de a et b. 

2. Développer C. 

; Be Semen ene ifpewama qi sacha eeu A Pia Mn aun Ia) an a Lica Ulises ea ike Siempre aad Sa ay 

| €xercice 2 Développer l'expression B = (2x + 5)(2x — 5). 

Solution 2 

ADe 

Je remarque que l'expression B est de la forme 

(a + 6)(a— 6), aveca=2x et b=5. 

B=(2x+5)(2x-5) 
ade 

J'utilise lidentite remarquable 

(a+ b)(a— 6) =a’ — b’, aveca=2x etb=5, 

B=(2x)?-5? 

Je n’oublie pas les parenthéses autour de 2x. 4 

ape ad 

Je simplifie chacun des deux termes. 
Hg 

B=4x*-25 a 

€3) Développer les expressions : 

A = (13 — x)(13 + x); B= (4-— x)’ et C= (20+ x)’. 

€%} Pour développer l'expression (x +7)’, Marc a écrit 

sur son cahier : 

(x+ 7)? =(x+ 7)(x+ 7) 

=x°+7x+7x+49 

=x°+14x+49 

1. Quelle propriété a-t-il appliquée ? 

2. Sa technique est correcte, mais n’est pas la plus efficace. 

Que pouvait-il utiliser ? 

€) Recopier et compléter : 
A=(5x—3) 

Nae Pe 2 ee. eee 

AR ee re es 

EX) Recopier et compleéter : 

B = (10 + 6x)? 
Bite fit P56 Beha Pane 

Bearer eer f.2 

3) On considére expression A = (4x +.3)(4x = 3). 

1. Quelle identité remarquable peut-on utiliser pour 

développer l’expression A ? 

2. Développer A. 

32) Développer les expressions : 

A= (7x — 4); B= (9 — 2x)(9 + 2x) et C = (5 — 3x)’. 

€) On considére V'expression D = (x — 8)’ + (x + 3)(x — 3). 

1. Développer (x — 8)’. 

2. Développer (x + 3)(x — 3). 

3. En déduire la forme développée et réduite de l'expression D. 
57 ome 



ete : Coat py sion wa he 
| Georcice “Gxercice 1 F = 16x Mor 
et ae ETAT BS tic jactorise aie expression A Hb, oe iv 

= Solution 1 
es ape 

< Je remarque que l’expression A posséde trois 

ak 

282 Factoriser en utilisant les 

= termes, dont l'un est précédé d’un signe —. 

<— Uécriture semble étre de la forme 

— a’ — 2ab + b?. Pour avoir a’ = 16x*, je choisis 

= | a= 4x et pour avoir b* = 25, je choisis b = 5. 

= A=16x*-40x+ 25 

= A=(4x)2-40x+5? 
ade Vf 

a 40x. 

2x4xx5=40Xx 

< 
x 

EE Je vérifie que le double produit 2ab est bien égal 

<j 
_. &8Pe 

© suiitise lidentité remarquable 

a’ — 2ab +b? = (a — 5)’, aveca=4x et b=5. 

A=(4x-5)? 

mms 58 

EZ) Recopier et compléter : 

A=x°+6x+9 

eect 2 oC Mota 

1 WeY eate oo 

EB Recopier et completer : 

B= x*-— 10x + 25 

2 

oh: Sap cea le, Goma epee Saar 

Basie i 
EY Recopier et compléter : 
C=x’ — 900 

(eater get 

eee) 
On considére l'expression A = x — 20x + 100. 

1. Quelle identité remarquable peut-on utiliser 

pour factoriser A? 

2. Factoriser A. 

EB On considére Vexpression B = x? — 36. 

1. Quelle identité remarquable peut-on utiliser 

pour factoriser B ? : 

2. Factoriser B. 

€Q) On considére Vexpression C = 16 — 8x + x’. 

1. Quelle identité remarquable peut-on utiliser 

pour factoriser C ? 

2. Factoriser C. 

Factoriser chaque expression. 
A=169-26x+x? B=81-x? (€C=644+16x+ x? 

identités remarquables 

Je remarque que lexpression B posséde deux termes. 

Je reconnais une écriture de la forme a* — b*. 

Pour avoir a* = 36x*, je choisis a = 6x et 

pour avoir b* = 1, je choisis 6 = 1. 

B=36x*-1 

B=(G6x)*-17 

ADe 

J‘utilise lidentité remarquable 

a’ — b? =(a+b)(a—b), aveca=6x et b=1. 

B=(6x+1)(Gx-1) 

C3) Recopier et compléter : 

A=25x°-10x+1 

=i oun OCA oo peers 

A= (S224) 

@D Recopier et compléter : 

B = 36x° — 49 

B= G4)" 

Bee (.c0 banc) (022 — vee) 

43) Recopier et compléter : 

C=4x°+ 12x +9 

oY ee ye ae oa eee 
C= recess.) 

CZ) On considére Vexpression A = 16x? — 16x + 4. 
1. Quelle identité remarquable peut-on utiliser 

pour factoriser A ? 

2. Factoriser A. 

CB On considére Vexpression B = 81 — (x — 7)?. 
1. Quelle identité remarquable peut-on utiliser 

pour factoriser B? 

2. Factoriser B. 

© On considére Vexpression C = 9x? + 36 + 36x. 

1. Quelle identité remarquable peut-on utiliser 

pour factoriser C ? 

2. Factoriser C. 

Factoriser chaque expression. 

A = 225 — 210x + 49x° 

= (x + 9)? — 16 

C= 44x + 121 + 4x? 



8” Calculer une expression 
pour une valeur donnée 

CD On considére le rectangle ABCD ci-dessous. 

1. a. Quelles sont les dimensions 

du rectangle ABCD pour x = 13? 

b. Calculer alors le périmétre et 

Vaire du rectangle ABCD. 

2. Pour x = 6, que peut-on dire 

du rectangle ABCD ? 

CQ Calculer Vexpression A = — 3x (7 + 4x) pour : 

“oy RESO 9 72 16 EOS wcll Hip qed mint: 
2 

EQ) On considére U'expression E = x? — 2x — 3. 

1. Calculer E pour x = 5, puis pour x = 0,2. 

2. Salim pense que pour x = — 1, l’expression E est nulle. 

A-t-il raison ? Justifier. 

3. Malo affirme que si on calcule l’expression E pour 

un nombre positif, alors on obtient un nombre positif. 

A-t-il raison ? Justifier. 

A (2x+1)cm p 

(x +7) cm 

C 

& Calculer l’expression A = x* — 8 pour: 

1.x =4; Zoe ely 3 — 4 4.x =--. 
ie 

G) sur un site de téléchargement, 

on peut acheter un titre musical 

pour 0,90 € ou un film pour 5 €. 

1. Quel est le prix a payer pour 

télécharger un album de 12 titres 

musicaux et 3 films sur ce site ? 

2. On note x le nombre de titres musicaux et y le nombre 

de films téléchargés sur ce site. 

Exprimer en fonction de x et de y le prix a payer. 

3. Calculer l’expression trouvée a la question 2. pour x = 25 

et y = 10. A quoi cela correspond-il ? 

™ REduire une expression 
G5) Réduire chaque expression. 
A= 14x? -7x+3-—5x*-x+15 

B= x*+ 11x — 3x* — 8x* + 9x — 4x" 

C=-5x+2+x?-3x+74+4x°-9 

EZ) Réduire chaque expression. 

A=—(7+3x— 2x’) +5x*—4x 

B=—x+(11—-9x* — x) + 13x" 

Je calcule mentalement 

Calcul littéral @ 

GB Réduire chaque expression. 

A = 9x + (18 — 5x’ + 2x) — (- 3x° + 1) 

B = (x*° — 15x + 4) — (5x? — 8x — 12) + 3x’ 

C=—x°+x+4+(—8 +4 5x’) — (2x? +x +15) 

@ aco : Choisir la (ou les) bonne(s) reponse(s). 

r= 

9x + 4x = 

2x — (7 =3x)|/= 

Al 
Ney ee ee 

3 3 

2 5 3) Al 9 
8 =( x }+( 4 SR = x| 

7 i 7 if 7 

mam Developper en utilisant 
la distributivite 

3 Développer et réduire chaque expression. 

A = 12(3 — 5x) C =— 10x(0,05 + 1,8x) 
B= (— 11+ 9x) x (8) D=0,7x(— 0,3x + 4) 

&) On considére le programme de calcul suivant : 

1. Vérifier que, lorsque l'on choisit 10 comme nombre 

de départ, on obtient — 46. 

2. Si on choisit — 2 comme nombre de départ, quel résultat 

obtient-on ? 

3. Prouver que, pour n‘importe quel nombre de départ x, 

le résultat obtenu est donné par U'expression 14 — 6x. 

(4 Développer et réduire chaque expression. 

A =3(2x + 13) + 5(8 — 11x) 

B =— 4x (8x — 15) + (-3 + x) x 2x 

C=(-—7x + 3) x 7 — 6(8x — 3) 

D =— 2x (1— x) — 9(— x* + 5x) 

(4) Développer et réduire chaque expression. 

E= (2x + 3)(8— 11x) H = (— 10x + 1)(4x — 9) 

F=(— 4x — 5)(6 + x) 1==2(x + 3)(—'5x,+ 6) 

G = (7 — 9x)(— 3x +8) nea 

'® Donne
r la fo

rme dévelo
ppé 

; 

| 



EE Développer en utilisant @B Factoriser B = (8x — 5)(2x +1) — 8x +5 

la distributivite et C=— 4x — 11- (4x + 11)(1 — 5x). 

(BD Développer et réduire chaque expression. @Z) On souhaite factoriser l'expression 

A= (x + 2)(3 — x) + 7x(-x +4) E= (2x + 3)(x=4)+ 6x49: 

B= (= 4)(2% 1) (bx 2h 1. Factoriser 6x + 9. 

C= (1 2x) (=x £8) = 3x (x=) 2. Utiliser ce qui précéde pour factoriser E. 

(% Développer et réduire chaque expression. GB Factoriser F = (x + 4)(7 — x) + 2x +8 

A= (x + 9)(10 + 7x) + (x + 2)(3x + 4) et G=8x +4 - (2x + 1)(7x — 9). 
B=(—x+ 2)(3x — 4) + (-x-—7)(2x - 1) 

C = (2x — 5)(8 — x) — (3x + 1)(x - 6) 5 ye asote 

; ode Développer en utilisant rt 2 ) 

Factoriser en utilisant 2@ les identités remarquables | 

un Facteur commun apparent => Premiers exercices d’application : @) 4 EB p. 57. 

GZ) Donner la forme développée et réduite de chaque 

expression. 

=> Premiers exercices d’application : @ a GD p. 56. 
@D Factoriser chaque expression. 
A=6x+ 18 C= bps = 10 E=45 — 18x A= (x + 12)? D = (9 + 2x)(9 — 2x) 

B= 8x — 56 D=7x* 21x F = 39x + 26x° B = (x + 6)(x — 6) E=(5— 4x) 

( Factoriser chaque expression. C = (3x — 2)? F = (5x + 8)? 
A= (x — 2)(x + 1) + (3 — 7x)(x — 2) 

B= (x + 4)(—7 + 2x) + (3x —1)(x + 4) 
C= (5x + 1)(x + 6) + (5x + 1)° 
D = (2x — 7)? — (— 8x + 3)(2x —7) 

( Joris a factorisé (2x — 7)(x + 3) — (2x —7) (4x + 3). 
Voici sa copie. 
aes eves aera AOE Be 

GD Donner la forme développée et réduite de chaque 
expression. 

2 ‘fl 2 

a=(x+2} p=(x+2)}(x- 3] c=(2+25 3 4 4 pumas 

Calcul réfléchi 

UB Ei 1. Recopier et compléter : 
99? = (100 — 1)? 

Sha AED ce Och eta 

a ieee a, 
oe chem ihren 

Rédiger la correction de cet exercice. 

2. Vérifier ce résultat a la calculatrice. > GZ) 1. Recopier et compléter : 
A= (4x +5)(x-7)+4x4+5 

A= (4x + 5)(x —7) + (4x +5) x... 

2. Utiliser ce qui précéde pour factoriser A. 

CD) 5S) 1. En s‘aidant du cours si nécessaire, recopier 
et compléter l'identité remarquable (a + 6)? =... 

2. Utiliser cette égalité pour calculer 16”. 

€1) 561. En s‘aidant du cours si nécessaire, 
rappeler les trois identités remarquables. i 

2. Utiliser l'une ou l'autre des trois égalités pour calculer : 

ae TSP seh 2a See 8 ered, 104" oe” BL00 7 

81 Pr 

GD) Factoriser chaque expression. 

B = (11 — 8x)(x +5) +11- 8x ~ 

C=2x+3-— (2x + 3)(4x -—9) 

@D 1. Recopier et compléter : 
A=(x+6)(2x -1)-2x+1 

A= (x +6)(2x —1) +... x (2x -1) 

2. Utiliser ce qui précéde pour factoriser A. 

ise d‘initiatives Calculer a la main 1 004 x 996. 

Je calcule mentalement 

pane Ai ae ia 



€B Donner la forme développée et réduite de l'expression 

E= (2x — 3)? + (x +5)’. 

€3 Donner la forme développée et réduite de l'expression 
F= (2x + 1)(3x — 2) + (4x -7)*. 

€¥) Donner la forme développée et réduite de l'expression 

G=(x-7)°-—4x*° + 3x — 50. 

Eas e ese ode 

Factoriser en utilisant 2@ 
les identités remarquables 

“> Premiers exercices d’application : &2) a CY) p. 58. 

@ Factoriser chaque expression. 

A= x?+22x+121 E=36+4x° — 24x 

B=81—18x + x° F = 900x* — 2 500 

C= 64 — x” G= (2x +3)*-81 

D= 144+ x? + 24x H = 400x + 25x* + 1 600 

€) Factoriser chaque expression. 

A=(x+ 4)’ — 36 C= 49 — (x +3)’ 

B=(x+1)* — 25x* D = 9x* — (7 — 2x)? 

QZ) Factoriser chaque expression. 
il 16 

[Neo te ec = Casy = = 
4 25 

4.4 ae wd, 49 
B=—--x+ x pene eyes 

9 3 9 3 4 

G3) On considére Vexpression E = x* — 2x + 4. 

1. Déterminer des nombres a et 6 tels que E=a*— 2x + b*. 

2. A-t-on alors 2ab = 2x? 

3. D’aprés ce qui précéde, peut-on factoriser l’expression E 

en utilisant une identité remarquable ? 

@) Factoriser, si possible, chaque expression en utilisant 

une identité remarquable. 

A=25-5x+x° E=— 30x + 25x°+9 

B= 121x? + 22x+1 F = 144x* — 16 

Css Hil = res G = 64x* + 100 + 80x 

D=49+x° H=—4+9x° 

C5 GEESE Calculer a la main 1 0017 — 9997. 

=" Choisir la bonne propriété 

On considére l’expression E = (x + 5)* — 16. 
1. Développer et réduire E. 

2. Factoriser E. 

© 1. Factoriser l’expression x* + 6x + 9. 
2. En déduire la forme factorisée de l’expression 

A=x?+6x+9+ (x + 3)(2x — 3). 

@3 1. Factoriser U'expression 9x° — 6x + 1. 
2. En déduire la forme factorisée de l’expression 

B = (8 — x)(3x — 1) — (9x° — 6x + 1). 

On considére l'expression 

C=- 4x? + 11x -6 + (x — 2)(— 3x +5). 
1. Vérifier que — 4x? + 11x — 6 = (x — 2)(3 — 4x). 

2. En déduire la forme factorisée de l’expression C. 

Calcul littéral @ 

@ On considére expression D = x? — 9 + (x = 3) (320+ 7). 

1. Developper D. 

2. a. Factoriser x? — 9. 

b. En déeduire la forme factorisée de D. 

3. En utilisant la forme de D la mieux adaptée, calculer la 

valeur de D pour: a. x =3; I; =O & B=a= 2,5. 

GD) On donne les égalités suivantes : 

@ (5x+ 4) =25x°+ 16; 

© (x -6)(1 - 2x) = 7x + 6(x — 1) — 2x?. 

Dire si chaque égalité est vraie ou fausse : 

—si elle est vraie, écrire les étapes des calculs qui permettent 

de Vobtenir ; 

—si elle est fausse, la corriger pour qu’elle devienne vraie. 

===" Résoudre des problémes 

1100) (Polynésie, 2010) 

Sur la figure dessinée ci-contre, ee ext) ‘ 
ABCD est un carré et ABEF est un A : A 

rectangle. OnaAB=BC=2x+1 x+3 ae 
2 ‘ae i ax+1 

et AF= x + 3, ou x désigne un i, | 

nombre supérieur a 2. V'unité de EY 

longueur est le centimetre. D C 

Partie A Etude d’un cas particulier : x = 3 

1. Pour x = 3, calculer AB et AF. 

2. Pour x = 3, calculer l’aire du rectangle FECD. 

Partie B Etude du cas général : x désigne un nombre 

supérieur a 2 

1. Exprimer la longueur FD en fonction de x. 

2. En déduire que l'aire de FECD est égale a (2x + 1)(x — 2). 

3. Exprimer en fonction de x les aires du carré ABCD et 

du rectangle ABEF. 

4. En déduire que Vaire du rectangle FECD est 

(2x + 1)? — (2x + 1)(x + 3). 

5. Les deux aires trouvées aux questions 2. et 4. sont 

égales, donc : 

(2x + 1)? — (2x + 1)(x + 3) = (2x + 1)(x - 2). 

Cette égalité traduit-elle un développement ou, une 

factorisation ? 

G1) GEX= On considare Vexpressio 
A = (2x +1)’ — 3(7 — 5x). La. [anaes 
Baptiste développe et réduit A. <P AE Sa) 
Il obtient A = 4x* — 11x — 20. ae ae 
Il réalise alors la feuille de calcul C 

ci-contre pour contréler son résultat. 22 — 

1. Quelle formule a-t-il écrite 

en cellule B2 et étendue 

a la cellule B10 ? 

2. Quelle formule a-t-il écrite en cellule C2 et étendue 

a la cellule C10 ? 

3. Observer cette feuille de calcul. Que penser alors 

de la réponse de Baptiste ? Expliquer. 

4. Développer et réduire l'expression initiale de A. 

61 = 



comms 6 2 

€xercice (Métropole, 2010) 
On considére le programme de calcul ci- -dessous : 

¢ Choisir un nombre de départ. 

° Multiplier ce nombre par is He 

| ¢ Ajouter 5 au produit. , F 

Me ‘Multiplier le résultat par 
Kd ae eae obtenu. 

Solution 

1.a.2x(-2)=-4;-44+5=1 et 1x5=5. 

e Lorsque le nombre de départ est 2, on obtient bien 5. 

a b.3x(-2)=-6;-6+5=-1 et -1x5=-5. 

a Lorsque le nombre de départ est 3, on obtient — 5. 
Pa P 
_ 2. Je note x le nombre choisi au départ. 
Biss 
eno) 

i 
es 

Le résultat du programme de calcul est donné par : 

(xx (- 2)+5)x5=-2xx5+5x5 

=-10x+25 

_ Je résous l'équation- 10x+ 25=0. 

>, -10x=-25 

Pour obtenir O comme résultat, on peut choisir 2,5 

_ comme nombre de départ. 

3. (x- 5)? -x# =x*7 -2xxx5+57- x? 

=x*-10x+25-x? 

=-10x+25 

GLY) (Asie, 2011) . 
On donne le programme de calcul suivant : 

1. a. Effectuer ce programme lorsque le nombre choisi est 10 

et montrer qu’on obtient 20. 

b. Effectuer ce programme lorsque le nombre choisi est — 3 

et montrer qu’on obtient — 6. 

c. Effectuer ce programme lorsque le nombre choisi est 1,5. 

2 Dans cette question, toute trace 
de recherche, méme incomplete, ou d’initiative, méme non 

fructueuse, sera prise en compte dans lévaluation. 

Quelle conjecture peut-on faire 4 propos du résultat fourni 

par ce programme de calcul ? Démontrer cette conjecture. 

Lexpression proposée par Arthur est égale a- 10x + 25. ll a donc raison. 

Je lis attentivement l’énoncé. 

La question 1. a. donne le résultat : 

il s‘agit d’une simple vérification. 

po: oe Joptimise mes chances de réussite. 

On ne demande pas de justifier. 

) Je peux utiliser la méthode 

de mon choix (tatonnement, 

résolution d’une équation). 

Je laisse une trace écrite sur 

ma copie, que ma démarche 

aboutisse ou pas. 

z) a ; rh 

gl cia Spe gaie tare sane oh i 3 Neem ane et 
Je rédige correctement. 

Je n’oublie pas les « phrases 

réponses ». 

J’analyse l’énoncé. 

D’aprés la question 2., le résultat du 

programme de calcul est donné par : 

— 10x + 25. En modifiant Vecriture 

de (x — 5)* — x’, j'essaie 
de retrouver cette expression. 

€L3 (D'aprés Asie, 2011) 

Pour chaque question, choisir la bonne réponse parmi les 

trois proposées, et la recopier. 

1. Vexpression (2x — 5)’ a pour forme développée : 

a. 4x*°- 25; 

b. 4x? — 20x - 25; 

c. 4x? — 20x + 25. 

2. expression 9x? — 144 a pour forme factorisée : 

a. (3x — T2}3x +12); 

b. (3x - 12)’; 

c. (9x — 12)(9x + 12). 

3. Vexpression — 25x? + 20,— 4 a pour forme factorisée : 
a. (5x + 2)? ; 

b. (— 5x - 2)’; 

Ci (5x = 2)%% 

wea Cie 



On considére le triangle 

ABC ci-contre. 

Demontrer que ce tnangle 

est rectangle quel que soit C 

le nombre n supérieur 

ou égal a 1. 

105) Géométrie dans l’espace 

B (2x) cm C 

E H 

ABCDEFGH est un parallélépipéde rectangle tel que 

BC = AD = EH = FG = 2x cm et dont une face est le carré 

ABFE de coté x + 5 cm. 

1. a. Calculer Vaire totale de ses faces pour x = 3 cm. 

b. Calculer son volume pour x = 3 cm. 

2. a. Exprimer, en fonction de x, Uaire de la face carrée 

ABFE. Donner le résultat sous forme développée et réduite. 

b. Exprimer, en fonction de x, l'aire de la face rectangulaire 

ABCD. Donner le résultat sous forme développée et réduite. 

c. En déduire l’expression réduite de aire totale des faces 

de ABCDEFGH. 

3. Exprimer, en fonction de x, le volume de ABCDEFGH. 

Donner le résultat sous forme développée et réduite. 

110) Compléter 

par un signe, 
un chiffre, une lettre ou une lettre au carré par case. 

_ Horizontalement 
1. Forme développée et réduite de (1 — 3x)’. 

2. Réduction de (8 — y)(4 — vy) — y(v — 11). 

Facteur commun de 7x? — x’. 

3. Réduction de b — (6 — a). 

Un des facteurs réduit de la forme factorisée de 

7x(2a + 6) — 7x(5 + a) + 7x(—3). 

4. Opposé de Vinverse de 0,25. 

Coefficient de x’ dans la forme développée et reduite 

de (2x +1)? — 3(27 — 3). 
_ Valeur de (x — 7)’ + 5 pour x = 1. 

5. Valeur de x — x°y pour x = 2. 

Forme développée et réduite de 2 Due 4 1)-(¢- 2). 

. Terme en x° de la forme oo et reduite de 

Calcul littéral @ 

G79 Aires égales 

ages (3x + 2) cm 

(3x + 1) cm 

(4x + 1) cm 

Alexandra affirme que pour 

x =2cm, laire du carré est égale 

a la somme de laire du triangle 

et de laire du rectangle. 

Madikagne affirme que c'est pour 

Xx = 3 cm qu’on obtient cette égalité. 

Qui a raison ? Le prouver. Existe-t-il une autre valeur de 

x pour laquelle cette remarque reste vraie ? 

107] Développer chaque expression. 

A=—4(x — 3) C=(8=) 

B= (x + 1)(x — 2)(x + 3) 

@13 Factoriser chaque expression. 

D=(9x*° + 6x+1)—12x -4 

E = (3x — 1)° — 25 + (3x + 4)(x — 9) 

Prise d'initiatives 

x)(x + 5)? 

On considére le triangle, le rectangle et le carré ci-dessous. 

Verticalement 

A. Forme développée et réduite de 

(a + 6)’ + a(13 — 2b) — (a— b)(a + 6) — 2b(6 + 1). 

B. Valeur de 3x* + 5x pour x =— 1. 

Forme développée et réduite de (2 — x)(2 + x). 

C. Facteur commun de (6 — b)’ + (2 + 6)(6 — 6). 
Valeur pour x = —3 de (10 — 3x)(10 + 3x) +5x—-1. 

D. Un des facteurs réduits de la forme factorisée de 

(3—x)(12x — 8) + G- - x)(8 + xy). 

E. Signe du terme’ constant dans la forme developpée 

de (30a — oF dos 

a! de 3a pour oe 3 

al 
| Naeut de “799 P pour fae 7. 

oS Fromme développée et reunite de aie -2)(ax 4 2). 

- Un des facteurs de la forme factorisée. de 3t? — 5t. 

G. Réduction de 3x? — (4 + ex) +4. 

| Forme oe de soon — : a oo ae 

63 =m 
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TICE Travaux pratiques 

en salle informatique 

GERD Objectif : utiliser un tableur pour obtenir des mesures entiéres 

de cétés de triangles rectangles. 

Trois mesures de ce type forment des triplets pythagoriciens. c 

> Voir « Utiliser un tableur », p. 316. 

www.3e.zeniuseleve. 

: : magnard.fr 

@ Créer une feuille de calcul La itil 

1. Ouvrir une feuille de calcul dans un tableur 

et y écrire les titres des colonnes : 

«m~» en cellule A1; «n» en cellule B1 ; « a=m*—n’ » 

en cellule C1 ; « b=2mn » en cellule D1 et « c=m*+n’ » 

en cellule E1. 

2. a. Attribuer la valeur 2 4 m en tapant 2 dans la cellule 

A2 et la valeur 1 an en tapant 1 dans ta cellule B2. 

b. Afin de ne pas avoir a écrire les nouvelles valeurs 

de m et n au fur et a mesure, écrire la formule 

« =S1(B2=1;A2+1;A2) » en cellule A3 et la formule 

« =S1(B2=1;A3—1;B2—1) » en cellule B3. 

c. Etirer la premiére colonne de A3 a A15, puis 

la deuxiéme colonne de B3 a B15 pour obtenir les 

premiéres colonnes de la feuille ci-contre. 

3. a. Ecrire dans la cellule C2 la formule « =A2*2-B2‘2 », 
dans la cellule D2 la formule « =2*A2*B2 » et dans 

la cellule E2 la formule « = A2*2+B2‘2 ». 

b. Etirer la troisiéme colonne de C2 a C15, puis 

la quatriéme colonne de D2 a D15, et enfin la cinquieéme 

colonne de E2 a E15 pour obtenir la feuille ci-contre. 

© Conjecturer 

4. Ecrire les titres des colonnes : 
« a°+b* » en cellule F1 et « c* » en cellule G1. 

5. a. Ecrire en cellule F2 la formule « =C242+D242 » et 
en cellule G2 la formule « =E2’2 ». = 

b. Etirer la sixiéme colonne de F2 a F15, puis la septiéme 

colonne de G2 a G15. 

c. Que constate-t-on pour les résultats obtenus dans 

les deux derniéres colonnes ? 

d. Donner les 10 premiers triplets pythagoriciens. 

| 

BNSERR Got RVeuw 

© Démontrer 

6. m et n désignent deux nombres entiers avec m > n. 

On pose a= m* —n*; b=2mnetc=m' +n’. 

a. Développer et réduire l’expression a’ en fonction de m et n. 

b. Développer et réduire l’expression b? en fonction de m et n. 

c. En déduire l'expression réduite de a’ + b* en fonction de m et n. 

d. Développer et réduire l’expression c* en fonction de m et n. 

e. Que constate-t-on ? 

Comment appelle-t-on les nombres a, b et c ainsi trouvés ? 



GHEY Développer et réduire chaque expression. 

A = (2x — 5)(3 — x) 

B = (3x — 4)° 

C= (4x + 9)(4x — 9) 
D = (— 3x + 4)(x + 2) + (5x + 1)(x - 2) 

= (8 + 5x)’ 

= (2x + 5)(— x + 2) — (x - 3)(- 3x + 4) 

113) Factonser chaque expression en utilisant les identités 

remarquables. 

A=x?+6x+9 E= 16 — 81x? 

B=x*- 49 F=—20x + 25+ 4x? 

Gag — 192481 

Di=36— 60x 25x- 

QHZ} On considére Vexpression 

K = (5x — 2)? — (x —7)(5x — 2). 

1. Déevelopper et réduire K. 

2. Factoriser K. 

3. En choisissant la forme de K la mieux adaptée parmi 

G = (x — 3)*- 64 
H = 49 — (2x — 5)? 

p 2 : 
celles trouvées, montrer que — est une valeur qui annule 

5 
expression K. 

GED Calcul réfléchi 
Calculer, a la main et en détaillant les étapes du calcul, 

le carré des nombres : 

ae ye bs326 c. 52 x 48. 

© (HD) Nous savons déja que : 
: (a+ 6)°= 

‘ (a+ b)'= fe + 4b; : 
E (a + 6)? = 10° + 2ab + 16’. 

Il existe d’autres formules du méme type pour toutes 

les puissances entiéres de (a + 6). 

Par exemple, (a + 6)? = 1a° + 3a°b + 3ab* + 16’. 

% Utiliser le fait que (a + b)* = (a + b)(a + 6)’ 
pour retrouver le résultat précédent. 

On appelle coefficients les entiers écrits en upled dans 

les formes développées précédentes. ¥ 

Par exemple, pour (a + 0)”, 

le coefficient unique est 1. 

Pour (a + 6)’, les coefficients 

Sone duet 1: 

% Donner, de méme, les coefficients 

pour (a +b)? et (a +5)’. 

Premiére publication du Triangle 
de Pascal, sur la page de titre il, 

d'un ouvrage scientifique (1527). 

of Ey yn Newell 
S| 20m sonnd  tvolgcariindre ry 

aller Rauffinan® Rech: ene ra nano Deve 6m 

Calcul littéral @ 

GHP) Développer chaque expression en utilisant 
les identités remarquables. 

A=(x—5)2 D = (8 — 2x) 
B= (9 + x)(9 — x) FF = (be 2yGhe + 2) 

C= (6 x)" Fe (40-8 7) 

GED Factoriser chaque expression. 
A=7x+21 

B = 36x? — 24x 

C = 4x(x + 3) + (x + 3)(3x - 11) 

D = (5x — 1)(9x — 4) — (7x + 4)(5x - 1) 

E = (3x + 5)° — (3x + 5)(— 2x + 13) 

F = 24 — 21x — (8 — 7x)(x — 17) 

GEES On considére la figure 
ci-contre ou ABCD et AEFG 

sont des carrés. Les longueurs — 

sont expnmées en centimetres. 

1. Exprimer Uaire de la partie 

hachurée en fonction de x. 

2. Developper et réduire 

cette expression. 

3. Factoriser l’expression de la question 1. 

4. Déterminer, avec le moins de calculs possible, l’aire de la 

partie hachurée pour : 

Doe 2s de xe= 0 oe 
2 

www.3e.zeniuseleve 
magnard.fr/ liens 

Ces coefficients peuvent 

se retrouver, a l'aide 

du Triangle de Pascal. 

% Qu’est-ce que le Triangle 

de Pascal ? 

% Blaise Pascal est-il 

le premier a l'avoir 

découvert ? Pourquoi 

porte-t-il son nom ? 

Comment s’appelle 

ce Triangle en Italie ? 

Compétence du socle 

commun évaluée dans cette question il 

5 : La culture humaniste 

Avoir des connaissances et des repéres. 

Situer une découverte scientifique dans l'espace 

et le temps. 

Je suis capable de présenter une ceuvre en 

expliquant son importance ou sa portée. 

Blaise Pascal (1623 - 1662). 

65 cum 



Je révise le cours et les méthodes 

Connaissances exigibles 

¥ Les propnétés de distributivite. 

/ §@ existence des identités remarquables. 

¥ Les identités remarquables. 

Savoir-faire a acquérir 

> Connaitre le sens et 

V'orthographe de ces mots : 

Distributivité, développer, 

réduire, factoriser, produit, 

facteur, somme, terme, 

identité remarquable. 

Y Développer une expression en utilisant les propriétés de distnbutivité. 

(w= exercices 120, 121, 125 4 127) 

V Factoriser une expression en utilisant un facteur commun apparent. (= exercices 122 a 125) 

v sc Utiliser une identité remarquable donnée pour une expression numérique. (» exercice 124) 

Y Utiliser une identité remarquable pour développer une expression. (= exercices 120, 121 et 125) 

/ Utiliser une identité remarquable pour factoriser une expression. ( exercices 122, 123 et 125) 

Je m’exerce 

(EX) Développer et réduire chaque expression. 
A= (3x + 4)(x + 2) + (5x + 1)(x — 2) 

GEA) On donne A= (6x + 4)(x +7); B= (3x4 8)’; 
C=9+3x;D=8x(2x+7) et E=3x°+ 2x49. 

1. Parmi ces expressions, lesquelles sont des formes 

factorisées ? 

2. Développer les expressions qui peuvent létre. 

(2) Factoriser chaque expression. 
A= 4x(x + 3) + 4x(8 — x) 

B=x’+ 8x +16 
C= 81 - 64x’ 

D = (x + 2)? + (x + 2)(3x — 8) 

E = 9x° — 30x + 25 
F=(x-—5)*- 49 

(£9 Si possible, factoriser chaque expression 
en utilisant une identité remarquable. 

A=4x°-4x+4 

B = 81 — 36x" ; 

C= 9x? + 36x + 36 

D=(x+3)?+9 

E = 49 — (2x — 5)? 
P= U4 16x4— 8x 

> Corrigés, voir p. 68. 

€F2} SE 1. Recopier et compléter : 
(CR) cae 7 eee ae Pe 

(GB) ee ie are Keer a 

(a+ b)(a—b)=...2-...? 

2. Uae tance Utiliser l'une ou l'autre de ces 

égalités pour calculer a la main : 

a.52x 48; bs47- € 545° 

2 

d. 52° — 48°. 

(239 0n considére expression 
A = (2x — 5)(1 + 3x) + 4x? — 25. 

1. Developper et réduire l’expression A. 

2. a. Factoriser 4x° — 25. 

b. En déduire une factorisation de l’expression A. 

€F9 On considére Vexpression 

K = (5x — 2)* — (x — 7)(5x — 2). 
1. Développer et réduire K. 

2. Factoriser K. 

3. Prouver que, pour x = -2, = 0: 

(ED On considére Vexpression 
A= (2x — 3)(x + 5).— (4x +.7)(2x — 3). 

1. Développer, puis réduire A. 

2. Factoriser A. 

3. En choisissant la forme de A la mieux adaptée, 

calculer A pour x = 0. 

4. En choisissant la forme de A la mieux adaptée, 

calculer A pour x = ->. 



QCM interactif sur \ 

/ Wwww.3e.zeniuseleve, Je m’évalue magnard.fr 

Choisir la (ou les) bonne(s) réponse(s). 

1128) Pour factoriser une expression, on peut : 

BD (x + 3)(00 +5) + (x 4:5) (x +2) = 
= | 

utiliser une identité 

(x + 5)(x+34+X+4 2) 

remarquable. 
oe = eee | 

développer 

(eae B) 4b (xe te) 

expression. 

Calcul littéral @ 

utiliser un facteur 

commun. 
ss Sass el) 

(x + 5)(2x + 5) 

(130) (2x + 1)(7 — 3x) — (2x +1)(x + 4) = (2x + 1)(7 —3x-x +4) 

= —————— ene 

(2x +1)(7 -3x+x—4) (2x61) =a =) 
t 

‘CD Pour tous nombres a et 0 relatifs, 

mae i 

LEY) (7 — 3x)(7 + 3x) = 49 — 9x? P= 636 

bawaituc 6)" = a’ + b’. a’ + 2ab + b’. 2ab + a’ + b°. 

Ms) | oo ea ae 
Pour tous nombres a et 6 relatifs, 

ae ae (a — b)(a + b) (a—b)-(a+5). (a — 6)? 

' | zs 
1133) Pour tous nombres a et b relatifs, P 2 See 
ae See eee (a+ b)’. (a— 6)’. a® — BY. 

L | ese 
| Pour les questions (EZY et (EB, on s‘intéresse au calcul 45° — 25%. 

= = 
| Pour effect d 1 1134 u e ec BRS calcul a la main, (a+ 6) ene Pa edo 

pas reconnait une écriture du type : 
| ea f 

‘(ES BB 45° - 25°= 1 400 | 140 (45 + 25) x (45 — 25) 
| | <2 ae 

CED (2x +5)°= 2x? + 20x + 25 (220); = 20ne 25 4x? + 10x + 25 

r zl 2 i 
(AO) — Bre" 

ED (9 - 4x)’ = Sil = Yours Were Bil & exe ON 81 — 72x + 16x? | = ee 

Pour les questions 139} a 141} on souhaite factoriser l’expression E = 25x* — 20x + 4. 

1139) On reconnait une écriture du type : 

€ZD) on applique Videntité remarquable 

qui convient pour : 

143) On applique lidentité remarquable 

qui convient pour : 

On applique l'identité remarquable 

qui convient pour : 

=> Corrigés commentés, voir p. 68. 

141) La forme factorisée de l'expression E est : 

144) La forme factorisée de l'expression F est : 

a? = ly, 

@ = PEt 

et b= 4. 

(5x + 2)’. 

G—s 

et b=7X. 

(7x — 1) 

a= 

eu = 9. 

. 
SS ee! 

Pour les questions 142] a 1445 on souhaite factoriser Vexpression F=1-—49x°. 

1142) On reconnait une écriture du type : 

iP = Palo = lor, a> = 2ab + b*. 

Gl = B08 Q= 25% 

eb D125 CLS 2. 

(2 — 5x)’. (5x.— 2). 

Ga — 2ab-= 5%. a® + 2ab + 6°. 

(Gf = HX a=49x 

eb b= 1. et b=1. 

(7x=1)(7x + 1). (GSE eg \Gl = 19): 

| Pour les questions 145] a 147} on souhaite factoriser l’expression G = 100 — (x — 9)’. 

1145) On reconnait une écriture du type : 

a a= 100 

etb=x—-9. 

La forme factorisée de l’expression G est : —x°— 18x +19. (19 — x)(1 + x). 

Gf = 10) 

etb=x-9. 

(1+ x)(1 — x). 

67 == 



Je m'exerce 

120. A=8x°+x+6 

B=x?-— 14x + 22 

C=x°- 16x + 64 

D=25x° + 30x +9 

E=16x*- 81 

121. 1. Les expressions qui sont des écritures factorisées sont 

les expressions A, B et D. 

2. A=6x* + 46x + 28 

B= 9x? + 48x + 64 

D = 16x? + 56x 

122. A = 44x D=(x + 2)(4x — 6) 

B=(x+4)? (ein 5) 

C= (9 — 8x)(9 + 8x) P= (C842 Ales — al) 

123. A=4x° — 4x + 4 ne peut pas étre factorisée avec 

une identité remarquable. 

B = (9 — 6x)(9 + 6x) 

C = (3x + 6)’ 

D = (x +3) + 9 ne peut pas étre factorisée avec une identité 

remarquable. 

E= (2 2x)(12 — 2x) 

F=(1- 4x)? 

Je m'évalue 

aetc 

a. Il faut écrire (2x)? et non 22°. 

[5 (eae = Chg 

c. Il faut écrire (3x)? et non 3x°. 

a. Le double produit donne 72x. 

betc 

une écriture du type (a — b)’. 

expression est de la forme a — b?. 

expression est de la forme a® — 6?. 

|S ARNTEREEEENP SRMIAD EE St RCNA L  BRONEIR TO 

Il faut obtenir un produit quand on factorise. 

129. aetc b. Il n’ : ut n’y a pas de symbole + entre x +5 et 2x +5, Méthode 1, p. 56. 

mais un symbole x sous-entendu. 

130. c ‘Il faut faire attention aux signes. Méthode 1, p. 56. 

c. Le double produit donne 20x et non 10x. 

b. Il y a un — devant le double produit 72x. 

On reconnait une écriture du type a* — 2ab + b’. Méthode 3, p. 58. 

On choisit a et b tels que a® = 25x? et b*° = 4. % | Méthode 3, p. 58. 

Le double produit est précédé d’un —, donc on aboutit a- 

On choisit a et 6 tels que a’? = 1° et b* = 49x°. 

On écrit (a + 6)(a — b) aveca=1etb=7x. Méthode 3, p. 58. 

On choisit a et b tels que a®=100 et b*=(x-9). 

On écrit (a + 6)(a — b) aveca=10 etb=x-9. 
RAE OTR ET ERI IE INTE A SEE SCT Eat SICA SME NTA Otte SIME 

124, 1. (a+b =a? +2xaxb+b° 

(a—-b?=a?-2xaxb+h? 

(a + b)(a — 6) =a° — 6° 

2. a. 52 x 48 = (50 + 2)(50 — 2) =2500-4=2 496 
b. 47? = (50 — 3)? = 2 500 — 300 + 9 =2 209 
c. 54° = (50 + 4)* = 2 500 + 400 + 16 = 2 916 

d. 52° — 48° = (52 + 48)(52 — 48) = 100 x 4 = 400 

125. 1. A = 10x’ — 13x — 30 

2. a. 4x? — 25 = (2x + 5)(2x — 5) 

b. A= (2x —5)(1 + 3x) + (2x — 5)(2x + 5) 

= (2x — 5)(5x + 6) 

126. 1. K = 20x* + 17x — 10 

2. K= (5x — 2)(4x +5) 

5 
Be RO se = a (4x + 5) =0 et donc K=0. 

127. 1.A=— 6x°+5x+6. 

2. A= (2x — 3)(— 3x — 2). 

3. Je choisis la forme développée de A et j’obtiens, 

pour x =0,A=6. 

4. Je choisis la forme factorisée de A et j‘obtiens, pour 
2 

x=--,A=0. 
3 

Méthode 1, p. 56 et Méthode 3, p. 58. 

Méthode 3, p. 58. 

Méthode 2, p. 57. 

Méthode 2, p. 57. 

Méthode 2, p. 57. , 

Méthode 3, p. 58. 

Méthode 3, p. 58. = 
Méthode 3, p. 58. 

Méthode 3, p. 58. 
im nett gt MINTER HANI 8S IT PITT NR GE ST ATE RvR nN 

‘ 



f 1. 6 est ... de 18. 

| 2.12 est... de 4. 

| 3.12 est ... de 6. 

Objectifs 

Connaitre et utiliser la definition de la racine carrée d’un nombre positif. 

° sc Utiliser la calculatrice pour déterminer la racine carrée d’un nombre positif. 

Transformer t’écriture d’un nombre en utilisant les égalités ab = Ja x \/b et ~— 

QCM  Choisir la (ou les) bonne(s) réponse(s). 

5 

(-4)' = 
axa= 

SI =o alors — 

Sipe dlorsi() = 

SJ r= 3}, alte — 2 = 

Le nombre positif dont le carré est 100 est : 

Le nombre négatif dont le carré est 36 est : 

(25) = 

5? 

a 
Si x* = 16, x peut étre égal a: 

72 Uaire d'un carré est 64 cm‘. 

Son coté mesure : 

C Dans le triangle ABC 

rectangle en A, 

3C= 

[ae era 3) 

‘GE = 6)° = 

Leys te 10x = 

Recopier et compléter les phrases en utilisant les étiquettes. 

25 

8 cm. 

x? — 12x + 36 

22x° 

4.5 est... de 10. 

5. 25 est ... de 5. 

6. 8 est ... de 2. 

7.-8est...des. | 

8. Ee est ... de a) 
a 

va _ fa 
vb Vb 

10 De 

= 6 =e 

a’ 0 

9. 5. 

9. -9 

9. —9. 

10 50). 

— 1296. 18 

-2x 5%, 100 

oi () 9 30a 

—4, 8 

S2.cis 16 cm. 

D5. 5. 

2-36 eS 
22x = 44x 



Découverte de la racine carrée 

1. a. Donner le carré de chaque nombre. 

ee ee eye 
b. Que remarque-t-on ? 

Histoire des mathématiques 

~ Le mathématicien allemand Christoph. sbue 

| 2. a. Donner le ou le(s) nombre(s) dont le carré est égal a : (1499- 1545) introduit en 1525 la notation | 

age ee pe we al) Ge Ok pour la racine carrée. é < 

__b, Peut-on trouver un nombre dont le carré est égal a — 25 ? ~ En 1637, René Descartes (1596- me my 

| Justifier. et scientifique francais, jest barre en faut : 

pour former le symbole V 
3. Soit a un nombre positif. Le nombre positif dont 

- ace peace 
le carré est égal a a est la racine carrée du nombre a. 

On note ce nombre Va. a ieee 

a. Recopier et compléter : 6° = 36 donc V36 =... = 16 donc 16 = 

b. Recopier et compléter : /25 =... V4=... iia oo 

4. a. Recopier et compléter : V4? =... Rae NCES RCN s 
° 2 . o.e 2 

b. Recopier et compléter : Si a est un nombre positif, alors Jae hee (Ja) =e Rana Desesaeaernite 

xvil® siécle. 

Be bien compris ? 

= Calculer 449; /81; J0,25; > =» Calculer ¥419?: 217 x /217. 

Racine carrée et calculatrice = TICE) 

Nils et Emma cherchent a déterminer, en utilisant leur calculatrice, la racine carrée de deux nombres. 

1. Ils essaient d’abord de trouver la valeur de la racine carrée de 196. 

Nils 2 a la calculatrice TI : | Emma tape a la calculatrice CASIO : 

ee @ : 6 6 | @ @ueuwec 

a. A la calculatrice, taper 'une des deux séquences ci-dessus et donner le résultat obtenu. 

| b. Calculer le carré du résultat précédent. Que constate-t-on ? 

| 2. Ils tentent maintenant de donner la valeur de la racine carrée de 5. 

i Ve SECONDE 

Nils tape, a la calculatrice TI : & Pe) og | Emma tape, a la calculatrice CASIO :  @ 

a. Taper l'une des deux séquences ci-dessus 4 la calculatrice et recopier Vaffichage obtenu. 

b. Taper sur la touche ou et verifier que la calculatrice affiche : | 2,2836067978 

c. Taper 2,236 067 9787 a la calculatrice. 

2,236 067 978 peut-il étre la racine carrée de 5 ? Pourquoi ? 

Si la racine carrée d'un nombre n‘a pas d’écriture fractionnaire ou décimale exacte, 

la calculatrice peut en donner une valeur arrondie. - 
Bact 

Ai-je bien compris ? 
SUser ae peur déterminer la valeur exacte de: a rr 

a Util eine pour termine vale anti au centi Uaaede: ae 

ane my Sidi S28: ae saa nae a me ae 4 R oa ue fae 



Racine carrée @ 

Racine carrée et multiplication 
| 

1. Recopier et compléter le tableau. 2. Que peut-on conjecturer ? 

a. Montrer que (Va x Jb)? =a x b. 

b. Que dire du signe de Va x Jb? 

c. En déduire que Va x b = Ja x Vb. 

Ai-je bien compris ? 

Recopier et compléter : 

_ § = La racine carrée d’un ... est égale au produit des ... 

aV3xVi2=V... x... =i =... 

2 V81 x 64 =V... x Vi BK eee 
ee 

Racine carrée et division 

3. Démonstration : a et b sont deux nombres positifs. 

1. Recopier et compléter le tableau. 2. Que peut-on conjecturer ? 

3. Demonstration : a et 6 sont deux nombres positifs. 

6 est un nombre non nul. 

a. Montrer que va 
Jb 

b. Que dire du signe de 

c. En déduire que (oe 

Racine carrée et addition 

On choisit a =9 et b = 16. 

1. Calculer Ja + Jb. 

2. Calculer Va + b. 

3. Les résultats des questions 1. et 2. sont-ils égaux ? 

71 =m 



Testez-vous avec les exercices @B a (B. a Racine carrée d’un nombre positif 

Définition ; 

a est un nombre positif. Le nombre positif dont le carré est égal a a 

est appelé la racine carrée du nombre a. On note ce nombre Ja. 

Remarque : Le symbole J est appele radical. Cas particuliers : J1=1;J0=0. 

€xemples ee 

e 3 est un nombre positif | e5 est un nombre positif | ©® — est un nombre positif 

et 3° = 9, donc V9 = 3. | et 5? = 25, donc V25 = 5. eee 2 

| |e: (3) = 2, done [2-2 
2 4 4 2 

Attention ! La racine carrée d’un nombre négatif n’existe pas. 

A retenir 
aT x, 

a pour Ort | Dan Soa eae |e ae Ose ee Ome ame Oe alielO ‘ abu > 
racine oR rae 

0 Al | 4 9 TO ie25m SOM 4964 a Sia ie00 a carree 

Propriétés 

Pour tout nombre a positif, 

ove sa e(a) =a 

€xemples 

oVhb 2451 te oeTay 0 275 

Remarque : La racine carrée d’un nombre peut €xemple 

ne posseder ni écriture décimale exacte, 7 ne peut pas s‘écrire sous la forme d'un nombre 
ni écriture fractionnaire. décimal ou d’une fraction. 

| On peut cependant donner une valeur arrondie de ce 

nombre : V7 ~ 2,65 (arrondi au centiéme). 

(2) Racine carrée et opérations % carree et operations > Testez-vous avec Uexercice 

Exemple 

V2 x 6=6x V2 = 6V2 
a] Simplification d’écriture 

Dans un produit, le signe x peut parfois étre sous-entendu. 

G) Propriétes 

Propricté 

Pour tous nombres a et b positifs, Ja x Jb = Va x b. 
Autrement dit, le produit de deux racines carrées est 

égal a la racine carrée du produit. 

Exemple 

V2 x V8 = 2x8 = V6 =4 

Propriété ® 
rs Exemple 

Pour tous nombres a et b positifs, avec b #0, rs eae are fs 

—— = ,/— = V9 = 8) 

Y Autrement dit, le quotient de deux racines oe est égal v2 2 

a 2 racine carrée ae quotient. 

Attention ! Il n’existe pas de régle similaire concernant €xemple 
Vaddition ou la soustraction de racines carrées. - 1/36 + J64 =64+8=14 

V36 + 64 = J100 = 

Ainsi, (36 + J64 #J/36 + 64. - 
aon 7 2 



Racine carrée @) 

Testez votre compréhension du cours 

a5 Complétez par les mots carré ou racine carrée : 
3apour...9; 36apour...6; ; 2 | Donnez la liste des carrés des 10 premiers entiers. 

Ora POUL .<585°, 0 O- aDOUL... 30. 

ED Existe-t-il des nombres €gaux a leur racine carrée ? 
ata 6 | Quelle est la racine carrée de 0,04 ? Si oui, donnez un exemple. 

[io 
(0,02 {_0,2_) 

4 | Yaacov affirme : « Un nombre est toujours plus grand 

que sa racine carrée ! » q 0,002 

Qu’en pensez-vous ? Justifiez. 

Qui a raison ? 
@ Me=? 

@D Le cité de ce carré est égal a... 

Angélique : 

6cm = Suey G@} Vecriture /(—2) 3) 
36 cm? est-elle correcte ? 

on Expliquez. 

Aubane 

Qui a raison ? 

Quelle est la longueur de 5 
ae a ae - QD) Le professeur demande de calculer de téte 

rectangle ? 60 } 28917 x 428917. 

Cest trop difficile ! 
hack Dominique 
eva. 

Qui a raison ? Expliquez. 

OD calcutez (9). 

Louis Maelys : oe 
9 4 EI (BD Le professeur demande de calculer 0, 0,128". 

¢ : : Cest trop (Crest trop difficile! \ ! 

: Mawie ue 

an a raison ? Expliquez. 
Qui a raison ? Expliquez. 
SRS ae BIR NS TNT SOAR 

Qu’en pensez-vous ? Expliquez. 

BERTIE PE TTT TET IY TL SY OTE PET a FOR TO RN NS LENE EE CNG 



ode 

Sf Calculer avec des racines carrées 

eoParuaK? RTS TE pa aie Np Sk 5 | Gerd 10 ous thax: ee om noe 2 dev lope et oe duire = | 
_Galeuler Ap 10 e a. ae 0 A (i . 5) i a “ em * ou aa (6 =(354 f 

_aaaaae a a a dae amine eager 
<i. Solution 1 Solution 2 Solution 3 

% 
See Ae rakes B= 5(7 - V5) C=(3+ 2) 
<. 
+ h8De ehADe ehADe 

= Je remplace x par V7. Je développe en distribuant V5. ar ee 
= (a+b) =a +2ab+ 

= esa ESS SMEG ENN avec a=3etb= 2. 

S 3 48De ade C=37+2x3x/2+(V2) 

<=. J'utilise la propriété : Je simplifie : De 

= Pour tout nombre a V5x7=7x V5=7\5. yan - 
positif, (Va)* = a. . : Je simplifie 2 x 3 x V2 

POTS eh les et je sais que (/2)’ = 2. 
= A=7+V7 -3 ehADy 

= ‘ C=9+6Gy2+2 
<— Uae Je sais que +2+ 
= Je réduis. V5 x V5 = (v5)? =5. eXaDe 

= Rey Be7e.5 Je réduis. 

3 c=11+6/2 
= Attention ! Tout comme lexpression 4 + x, 

<— | Uexpression 4 + V7 ne peut pas 
= se simplifier davantage. 

@B soit A= x? - x +8. 
Calculer A pour : 

x= 5; 22x =— 2. 

GF) Soit B= 2x? +x -9. 
Calculer B pour : 

1.x = v3; 2.x =—4/7. 

Développer et réduire C = V3(8 + 4/3). 

(B Développer et réduire D = V5(/5 — 2). 

OD Développer et réduire E = —J7(2 + V7). 

@) Développer et réduire F=—./11(V11 - 1). 

4) Développer et réduire G = /5(—2 + V5). 

€B) Développer et réduire H= J2(-V2 — 3). 

@B Determiner Vaire du rectangle 
ABCD. Les longueurs sont en D G 
centimétres. 

vi. 

A B 

V74+3 

women 7 4 

ss ’ 

€2) Développer et réduire. 

= (v2 + 1) = (2+-/11/ 

€B Développer et réduire. 

A= (8-1) B= (2 - v6)" 
€%} Développer et réduire. 
A= (V3 - 1)(v3 + 1) 
B = (V5 + 2)(V5 — 2) 

Développer et réduire. 

= (7 — 2)(7 + 2) 
B = (V3 + 2) 

= (4-5)? 

@) 1. En utilisant la calculatrice, donner Varrondi 

au dixiéme de V7. 

2. Que peut-on’én déduire du signe de 3 — V7? 
3. Déterminer aire exacte du carré ABCD de cété 3 — V7 cm. 

~ Développer et réduire. 

3-7 cm 
D c 



Racine carrée @ 

ode 

2 Utiliser les formules de produit et de quotient de deux racines carrées 

- ezoree 1 A= V2 x Via. Simplifier A et donner Exercice 2 B = 50. Simplifier B et donner le ae. 
fate résultat sous la forme d’un nombre entier. v2 Sr nee pa 
iis erties pao ins sous la forme d’un nombre entier. 

an Eset viv aE : za eee 

<— Solution 1 Solution 2 
— A= V2 x J32 [50 
—_ B= 50 

<.. nie s 

=i Pade gh4Do 4 

< J'utilise la propriété : J'utilise la propriété : : 
= Pour tous nombres a et b positifs Pour tous nombres a et 6 positifs, b # 0, = 

<~ Ja x Jb = Jax b. va _ qa = 

= Soe! | 
<_ A= 2x32 SG a 

£ B= |— Ded 
— 2 4 
— e ehADe ad 
a5 effectue le produit. Je simplifie le quotient. e 

4 3 
—  £A=v64 32 OO? Le : 

4 = =v25 = 
<_—_ Sea 8 

=% eh8De e8De : 

= J'utilise la définition de la racine carrée. J‘utilise la définition de la racine carré. - 

A=8 B=5 : 

Si a ee ee ae ae eee 

EZ) Simplifier et donner le résultat sous la forme 
2 d’un entier. 

29) Simplifier et donner le résultat sous la forme a J/12 = J18 =A 48 ce 72 
: [LK == ae C =—— D =—— 

d’‘un nombre entier. V3 Ae 3 2 

A= V2 x /50 C= 18 x V2 EBD Simplifier et donner le résultat sous la forme 
= 8 x V2 D = 3 x 48 d’un nombre entier. 

€{) Simplifier et donner le résultat sous la forme pe N75 3 20 G= wand H= v28 

d’un nombre entier. V3 V5 V2 a 

=3 x V27 G=12 %/12,5 EZ} Simplifier et donner le résultat sous la forme 

F= 0,5 x V8 H= 0,4 x V40 d’une fraction. 

Une de ces expressions n’est pas égale a 12. Laquelle ? Te v2 Te wie = nes i V8 

I= 2 x 72 K= 14,4 x V10 V8 125 48 J18 

J=e5 «x 32 p= fs 12,5 €3) Simplifier et donner le résultat sous la forme 

smolifi d acc ee laf d’une fraction. 
me 132) Simplifier et donner le résultat sous la for : B 7 Ta 

d’un nombre décimal. M= 7 N= ae = a Q= va 

Mi On lie ideo P =./0,5 x_./0,08 
N= 2 x J0,125 0=./0,9 x (0,4 € Simplifier et donner le résultat sous la forme 

d'un nombre entier. 
€£) Simplifier et donner le résultat sous la forme 

3 ; : 21 20 
d’un entier ou d’une fraction. R= v2 Se ve he vat ie v20 

21 5 2 2 
il 1 

= = = {/— X v27 : 
ao << V10 : Vee €) Exprimer chaque expression sous la forme d'une fraction. 

1 ( ei 1 ee ecm ere ee Ree De. = fix ft u=v x a 25 1 8 

75 =m 



a 
ee ie: es ee. i s 

<... Solution 
<i ‘the ape 

<= Jécris 20 et 45 sous la forme d’un produit 

= | dont un des facteurs est le carré d’un entier, 

+ le plus grand possible. 

<< 20=4x5 
Sa (4 est le carré de 2.) 

iE 45=9x5 
+ (9 est le carré de 3.) 

< ape 

=f = [2 ) J‘utilise la proprnéte : 
<.z.. sve 

<<. Pour tous nombres a et 5 positifs, 
<i. ab = Ja x Vb. 

= ue 
<i 20 =J4x5 J45 =J9x5 
ai = J4 x /5 = /9 x /5 

= 2 x J/5 = Ho) x J5 

- = 2/5 = 3/5 

' peer aan tenia (age 

WA’) 

13) 

ese 

Powis a ne J eV so la io es 5 ave te 
Pe -2.0n donne ie 3/20 = /20 20 Deal Ta Be 

esres fs ed bast mS 

ca et b er ntiers posit fi an ce petit oss 
ee, 

mere 

C® Recopier et compléter. 

Be Rae 8 AX NO Sie.NS. 

1S eee = Mt 2 
Se es iN eX NS 3 

CQ) Recopier et compléter. 

a eBleIV 16 Ko. Si Ka a 
NASP= AIDS. Sle Klee Ale 
20 inh. Kon ml Ses ae ys 

@D Ecrire sous la forme aV3, avec a entier. 

A= J27 = /108 = /300 

Ecrire sous la forme a3, avec a entier. 

A= 212 B= 3V75 C= 4/48 

Ecrire sous la forme av/5, avec a entier. 

A=/80 = 125 = /180 

Ecrire sous la forme a5, avec a entier. 

A=2/20 B=3V45 C=4/500 

Réduire une somme avec des radicaux 

2. A=3/20 + J45 - 4/5 

eh8Do | 

Je fais apparaitre les signes x sous-entendus. 

A=3xJ20+J45-4x/5 

ehaDe 

Je remplace 20 et V/45 par les expressions 

trouvées a la question 1 et je simplifie l’écriture. 

A=3x2/5+3/5 - 4/5 

A=6/5+3/5 -4/5 

AD 

Je factorise par V5 et je termine le calcul. 

A=(6+3-4)5 

A=5/5 
On peut aussi se dire que 

Von « compte » les V5. 

pene rors messes Pee erates risiartnes 
Seb s Meee os ieee tame hee tay Deas Sey 

@Q Ecrire sous la forme a/b, avec a et b entiers positifs et 
b le plus petit possible. 

A= 98 B= 72 C= 54 D 

On demande une autre écriture de \/1800. 

Qui a raison ? 
% 

= 162 

© 1. Ecrire J27 et V108 sous la forme aV3 avec a entier. 
2. On donne A = 3V27 + J108 — 8,3. Ecrire A sous la 
forme av3 avec a entier. 

1. Ecrire V75, V/12 et J48 sous la forme aVb, avec a et 
b entiers, b positif le plus petit possible. 
2. On donne A = 2V75 — V12 + 448. Ecrire A sous 
la forme avb, avec a et b entiers, b positif le plus petit 
possible. F 

SS a : 



Racine carrée @)" 

™=" Connaitre et utiliser la définition G3 Recopier et compléter le tableau. 
de la racine carrée d'un nombre x est un nombre positif. 

&) Compléter les schémas. | 

Je mets au carré. Je mets au carreé. 

= ~~ 49 | 
Le] iy ce Lad =) GY Recopier et compléter le tableau. 
—— —— x est un nombre positif. 

Je prends la racine carrée. Je wee la racine carrée. 

Je mets au carré. Je mets au carré. 

ae 7 Cea 

a Z 
ade fee te 

Je prends la racine carrée. Je prends la racine carrée. 
G) Calculer le carré de chaque nombre. 

GD catculer : gt s 2 * ir i NB RIT Enis PRE GNP 

v1 vo 0,01 

@) Calculer : A la calculatrice > Gf 

. v25 | v49 | V64 €) Determiner les carrés des nombres : 
vei 0,04 100 14; 27; 142; 1555. 

G8} Recopier et compléter : (&) Déterminer les carrés des nombres : 
(0) -8i/-2 Gayl 72 2 23, 57. Vi..=1 ee ee Ba | 

A= 11 a= 04 mez zp (4) Determiner la racine carrée ‘de ces nombres. 
9 604 “& 225m +533; 61 

2) vrai ou faux ? | sa je 

Corriger si affirmation est fausse. @ perenniner la racine carrée fee ces nombres. i Ft 

a. 4 est le carré de 2. 0,052 e ee 40, 96 iit oe 3 161, 812 ae 

_ b. 1 est la racine carrée de 1. 

c. — 3 est la racine carrée de 9. 

_ d. 25 est la racine carrée de 5. 

; e. 6 est le carré de 36. 

f. 0 est le carré de 0. 
g. 0,1 est la racine carrée de 0,01. 

GB Calculer : 

15° 

(v62)° 
ik a? 1,2 

V(-4,8 (0,143 x 0,143 

77 — 



EEE Calculer avec des racines carrées 2 

wm EE? Simplifier une écriture 
(3 Réduire si possible chaque expression. 

A=3x4N2 Cases 9 

B=3+4V2 D=5V6 x9 

(& Réduire si possible chaque expression. 

A=4+45\5 C=2V7x8 
B= 4x 605 D=2v7+8 

ode 

‘=> Premiers exercices d’application : (B a @ p. 74. 

GZ) Soit A = x? — x + 4. Calculer A pour : 
ness V7 (> = 203, 

GD) Soit B = 2x — 5x + 1. Calculer B pour : 

1.x= 5 2.x =-3V2 

DP) développer et réduire C= V7(11 + V7). 

GB Développer et réduire D = —/3(V3 — 1). 

@Z) Déterminer Vaire du triangle ABC. 
C 

vi1 —2cm 

A Vit cm ; 
€B Développer et réduire : 

A=(/5+6) B=(v7-3)? C=(4-2)(44 V2) 

Soit C = x? + 2x — 4. Calculer C pour : 
1.x=1-~7 2.x=3v2 +5. 

Soit A = x* — x + 3. Calculer A pour x = 2+ 7. 

GB Soit B =— x? + x — 11. Calculer B pour x = V5 — 35 

ote 

“uu Utiliser les formules de produit (2) 
et de quotient de deux racines carrées 

‘> Premiers exercices d’application : @) 4 EQ p. 75. 

Exprimer sous la forme d’un nombre entier. 

A=V2 x V8 Ca? xwi18 

B= V3xV12 D = V2 x Jo8 
— 

Je calcule mentalement 

€) Exprimer sous la forme d’un nombre entier. 

A= 4,5 x2 c= 10 x 0,1 
B= 0,5 x2 D = 32 x J0,5 

@DD Exprimer sous la forme d’un nombre entier. 

Ata 67 2D exae B=/2,25x4 

€P) Exprimer sous la forme d’un nombre entier. 

A=vV49 x 196 x 25 Shs NZI) Se Taye toil 

€B) Exprimer sous la forme d’un nombre décimal. 

c=V4xJ6,3xJ0,7 d= 0,5 x V450 x Jo,25 

€Z) Exprimer sous la forme avb, avec a et b entiers, 

b le plus petit possible. 

Pel 27 8 E =avG, 3835" 

ED Simplifier et donner le résultat sous la forme 
d'une fraction. 

v8 VI5 v3 a 
V50 V27 ~ vi2 

€9 1. Recopier et compléter : 
2 2 eXess 

ie ee 

2. En procédant de la méme maniére, rendre entier 

le dénominateur des quotients suivants. 

7 ban 1 

eee 
GQ) Ecrire les quotients avec un dénominateur entier. 

3 Sane 2 - ae ee on ey ee sae ee 
V2 V3 V5 v7 

€D Simplifier et donner le résultat sous la forme 

d'un quotient avec un dénominateur entier. 

Fe RE Cee: 
21 v6 V30 

EQ) Simplifier et donner le résultat sous la forme d’un 
quotient avec un dénominateur entier, le plus petit 

possible. = 



A la calculatrice ®> 

(2) SE Le professeur demande d’utiliser la calculatrice 

pour déterminer une valeur arrondie au centiéme 

de A = 1,987 + 0,23. 

Francois trouve 1,49. Amélina trouve 1,64. 

Quel éléve a raison ? Expliquer l’erreur de Uautre. 

C2) BE Le professeur demande d’utiliser la calculatrice 

pour déterminer une valeur arrondie de B = /574 — 2,1. 

Sybil trouve 23,91. Alexander trouve 21,86. 

Quel éléve a raison ? Expliquer l’erreur de Uautre. 

93) sc Determiner l'arrondi au dixiéme de ces nombres. 

Az J19 +23 Benf5] =2a/97. 

94) 86 Déterminer Varrondi au centiéme de ces nombres. 

vin B=. 
V13 

Ae aera Opal. 

© BS Determiner l'arrondi au centiéme de ces nombres. 

A= 54.1 x V5 p= i, 
3 

=== REduire unc somme ote 

avec des radicaux = 

=> Premiers exercices d’application : @) a €Y p. 76. 

@Z3 Exprimer sous la forme av2, avec a entier. 

A=\8 Boo C= 2.198 

Ecrire sous la forme avb, avec a et b entiers, 

6 le plus petit possible. 

C = ¥450 A= 50 Bee 

© 1. Exprimer 32 sous la forme aV2, avec a entier. 

2. On donne A = a + Bao Ecrire A sous la forme av2, 

avec qd un entier. 

@) Exprimer sous la forme ave, avec a entier. 

B= 4/2 +58 Caau72 Saas 

GD) on donne D = — V1 872 + 7V325 — 2v52. 
Ecrire D sous la forme av 13, avec a entier. 

QOD Ecrire sous la forme avb, avec a et b entiers, 
b le plus petit possible. 

F = 4180 + 320 - 3/125 Be fie 4 sea) 12 

GLY) Ecrire sous la forme avb, avec a et b entiers, b le 

plus petit possible. 

ES 2v75 x v6 De Sale7 — NTS #3N3 
Fa 2v5 +4125 — 645 

Racine carrée @ 

103] Developper et réduire. 

A= (3 + V5)(2v5 — 7) 
B = (V5 + /3)(/5 - 1) 
C= (6V3 + 1)? — (v3 + 52)(v3 —5) 
D = (2 + V5)(3V5 — 4) 

CY} 1. Ecrire 50 et V20 sous la forme avb, 
avec a et b entiers, b le plus petit possible. 

2. Developper et réduire U = (5 + 6V10)(V5 - Dy. 

(Don pose Ss = 6V5 + 3V10 et T= 65 — 310. 
Calculer et simplifier les expressions. 

No Sak Uh Zo S= 1 Sh S26 | Ae 3p |” 

m= 2 Csoudre des problemes 

106) (Centres étrangers, 2010) 
ABC est un triangle tel que AB = 6 cm, BC = 10 cm 

et ABC = 120°. La hauteur issue de A coupe la droite (BC) 

au point H. A 

La figure ci-contre n’est pas 

en vraie grandeur. 
1 

1. Construire la figure 

en vraie grandeur. = B H 

2. a. Calculer la mesure de l’angle ABH. En déduire que 

Bal = 3 Gite 

b. Prouver que AH = 33, puis calculer l’aire du triangle 

ACH. (On donnera la valeur exacte). 

c. Prouver que AC = 14 cm. 

3. M est un point du segment [BC] tel que CM = 6,5 cm. 

La droite paralléle 4 (AH) passant par M coupe le segment 

[AC] en N. 

a. Compléter la figure. 

3y3 
b. Prouver que NM = em cm. 

c. Déterminer Uaire du trapéze AHMN. Donner une valeur 

approchée a lunité prés de cette aire. 

Gy) Le triangle MNP est tel que MP = 513, 

MN = 3V66 et NP= 669. (Les unités sont en centimétres.) 

1. Montrer que le tnangle MNP est rectangle. 

2. Donner la valeur exacte de son aire, puis sa valeur 

arrondie au dixiéme, en centimetres carrés. 

108} ] Prise dinitiatives | 
La formule de l’énergie cinétique 

il 
d’un corps est E, = 5 avec 

E. énergie cinétique en joules, m la masse du corps 

en kilogrammes et v la vitesse en métres par seconde. 

1. Expliquer ce qu’est l’énergie cinétique d’un corps. 

2. Un hippopotame pesant 500 kg peut-il avoir 

la méme énergie cinétique qu’un guépard 

pesant 50 kg et se déplacant a 14 m/s ? 

79 wm 



— 80 

sorte pean 

i Fin oe 

‘ak ae 
ae ait 

ae 4 wee Feat, 

z ree ee . 

Attention, les identités remarquables 

ne sont pas toujours rappelées sur le 

sujet et doivent étre apprises par coeur ! 

Je décode l’énoncé. On attend 

dans cette question des calculs faits 

a la main. Je pourrai ensuite les 

vérifier a la calculatrice. 

Je décode l’énoncé. Pour répondre 

a cette question, je dois moi aussi 

utiliser la calculatrice. 

1. J'utilise Videntité remarquable 

(a + 6)’ =a* + 2ab+ 6’, 

avec a= 3V2 etb=5. 

2. J’utilise lidentité remarquable 

(a+ b)(a— 6) =a’ — 6’, 

aveca=v/7 et b=3. 

J’écris 27 ; 12 et 300 comme des 

Solution 

Partie A 

4.A=(3V2+5)? 2.B=(V7+3)(V7-3) 
A=(3V2)2+2x3V2x5+5? B=(/7)2- 

A=32/2 +2x3x5x/2+25 B=7-9 
A=9x2+30x/2+25 Bao 

A=43+30/2 

Partie B 

1.a.B=V27+5V/12-/300 

B=V9x3+5V4x3-J100x3 

B-Jox/3+5/4 xJ3- 

B=3/3+10/3-10/3 
B-3/3 

100 x3 
produits dont un des facteurs est 3. 

b. En calculant V27 + 5V12 -V3OO d'une part et 3/3 d’autre part 

ala calculatrice, le résultat est le méme: 5,196 152 423. 

Cependant, la calculatrice donne une valeur arrondie et non une valeur 

exacte : Eric ne peut donc pas étre complétement sir de l'égalité 

de ces deux expressions. 

CD ES (Amérique du Sud, 2010) 
Aucune justification n’est demandée pour cet exercice ; 

les calculs pourront étre réalisés G la calculatrice. 

On donne les nombres : 

1. Calculer C. 

2. Comparer les nombres D et E. 

~~ 

igs Giawioue 2 Sone 1 ca |442, FOXES ee or eg ee 
\ 5 ming Slane 

+. 

GED) (Amérique du Nord, 2011) 
ABCDEF est un prisme droit. 

ABC est un triangle rectangle 

isocéle en B. 

AB =4cm et AD=2cm. 

1. Montrer que AC = 44/2. 

2. En déduire la valeur exacte 

de Vaire de la face ACFD. ri) 
Donner Uarrondi au millimétre carré. 

See 
eee. eee eae wl 



GERD Formule de Héron 
La formule de Héron, du nom de Héron 

dAlexandrie, mathématicien grec du 1° siécle 

apres Jésus-Christ, permet de calculer l'aire 

d'un triangle quelconque a partir des 

trois longueurs des cétés du triangle : 

| 
AM = /s(s — a)(s — b)(s — Cc), 

1 ae ot 
avec $= ak + 6 + c) le demi-pénimétre du triangle, 

a, 6 et c les longueurs des cétés du triangle. 

1. ABC est un triangle tel que AB = 6 cm, BC=7 cm 

et AC = 8 cm. Déterminer laire du triangle ABC a l'aide 

de la formule de Héron. 

2. DEF est un tnangle tel que DE = 3 cm, EF=4 cm 

SEG — 51cm: 

a. Déterminer la nature de ce triangle. 

b. Déterminer l'aire de deux facons. 

'112) Mathématiques et Physique 

Pour calculer la vitesse v d’un objet en 

chute libre, exprimée en métres par 

seconde, on utilise la formule 

v=2x9,81xd oldest 

la distance parcourue en métres. 

1. Dans un parc de loisirs, il existe 

une attraction décoiffante : du haut 

d'une tour, un wagon tombe en chute libre. 

a. Quelle est la vitesse du wagon au bout de 10m? 

b. La chute s’effectue sur 67 m. Quelle est alors la vitesse 

du wagon ? 

2. Le wagon subit des forces de frottements freinant en fait 

sa vitesse de 25 %. 

Compte-tenu de cette nouvelle information, quelle est en 

réalité la vitesse du wagon ? 

La brochure indique « Une descente de quelques secondes a 

100 km/h ! » Que peut-on en penser ? 

113] S En utilisant la calculatrice, déterminer U'arrondi 

au centiéme des nombres : 
2 (5,6? - 8 x 1,234) REPT S say ae 

B= = et C= Pn er rare 

te Montrer que 

Heron d’Alexandrie, 

manuscnit grec 

du IX° siécle. 

Racine carrée ® 

‘ Histoire des arts @ 

CE} lenombred’or een 
2 ae 

ee Gee ea; 
Fae Sead = ke 1: 

14 V5 RG abe 
2. En déduire que sae une e solution de Uéquation 

cy secs : 
i Le Lous res : its 

ce nombre et expliquer_ 

le tien avec ce tableau. 

GHP) Une nouvelle croix de Malte 

(Rallye mathématique, Poitou-Charentes, 2007) 

L’'Ordre de Malte désire instituer une nouvelle décoration. 

Son grand maitre a confié a un orfévre le soin di imaginer 

~ la croix correspondante. Lorsque. ce dernier revient avec 

ee ci- -contre, le sane maitre nest guére 

ee ey 

« Cette croix est bien fluette, dit-il. 

— Elle occupe tout de méme plus du 

quart de la surface du carré, rétorque 

Vorfévie, 
- Vous exagerez, cest a peine Si elle ene | 

occupe le cinquiéme ! » 4 i 

Saurez-vous dire quia raison ? Expliquez. 



TICE ‘Travaux pratiques 

en Salle informatique 

GHW) (D’aprés l'épreuve pratique de 3°, académie de Versailles, 2008) 2, sian eis) Tutoriel sur 

Objectif : tracer, avec un logiciel de géométrie, des segments de longueur www.3e.zeniuseleve. 
magnard.fr 

> Voir « Utiliser un logiciel de géométrie », p. 318-319. 

@ Construire 

| 2 Boke de sélection des objets & AMcheriCacher 

| (Gs); insérer Bouton 

1. Créer un curseur n, entier (choisir un increment 

égal 4 1), variant de 2 a 15. 

2. Nommer O Vorigine du repére. Dans ce repére, 

placer les points A(1; 0) et B(n; 0). 

Pour cela, taper dans la fenétre de saisie : 

« A= (1,0) » et « B = (n,0) ». 

3. Tracer le demi-cercle de diamétre [0B], 

puis la droite perpendiculaire a [OB] passant par A. 

Elle coupe le demi-cercle en un point C. 

Tracer les segments [OC] et [CB]. 

[Saisie Ditch 
© Conjecturer 

4. Faire apparaitre la valeur de AC’ en écrivant 

dans la fenétre de saisie : « Distance[A,C]* ». 

5. Utiliser le curseur pour déplacer le point B. 

Faire une conjecture sur la longueur du segment [AC]. 

© Démontrer =e 

6. Justifier les égalités : 

OC? =1+ AC’; . 

CB? = AC’ + (n — 1)’; PSS 
n? = 0C? + CB. en 5% 
7. En déduire que AC? =n - 1. “ee | | ie 

2 Appliquer “ abe he 
Comment placer B pour construire un segment [AC] Comment placer By pour construire un er ale 

longueur re: 2 Fr age cote oy 
ra helt a sees a 

am 82 , 
~ ae ee ; Pe ey 



CE) (BreHEED (Asie, 2010) 
hs) 

On donne les nombres : A = aie = 
4 3 15 

CexelOje <5 oc 10° 
B= ied Bene Pe B13 424/48. 

Re ees 

Pour les trois questions suivantes, on écrira au moins 

une étape de calcul. 

1. Calculer A et donner le résultat sous la forme d’une 

fraction irréductible. 

2. Calculer B et donner le résultat sous forme scientifique. 

3. Ecrire C sous la forme aV3, ou a est un nombre entier. 

(E43) 1. Calculer (1 + V3). 

2. En déduire que V4 + 2/3 = V3 +1. 

€E2) Sur cette figure 4 main levée, E 

les unités sont en centimétres. 

1. Calculer EC. 

2. Calculer EB. 

3. Calculer le périmétre du triangle AEB. 

4. Calculer U'aire du triangle AEB. 

5. Le trangle AEB est-il rectangle ? 

Racine carrée @ 

123] Brevet — (Pondichéry, 2010) 

On donne Ashen 
14 7 

8 *10° < 1,6 

Sooner Are ro) ONE. 
0,4 x 10° 

1. Ecrire A sous la forme d’une fraction irréductible. 

2. Donner Uécriture scientifique de B. 

3. Montrer que C est un nombre entier. 

€P} 1. Calculer la longueur exacte des segments 

de couleurs. 

1 cm 

1cm 

2. En remarquant que 37 = 6° + 1, construire a la régle 

et sans calculatrice un segment de longueur 37 cm. 

3. De maniére analogue, construire a la régle 

et sans calculatrice un segment de longueur 29 cm. 

tiens pour la recherche sur 

B2i Ae, www.3e.zeniuseleve. 
' (ee magnard.fr/liens 

% Faire une recherche sur Boris Vian. Quelles études 

a-t-il suivies ? Quels métiers a-t-il exercés ? 

2% Donner le sens des mots guimauve et mandragore. 

2% Pour chaque mot racine rencontré dans ce texte, 

expliquer sa signification. 

% Que veut dire extraire une racine ? 

Chercher un exemple d’extraction de racine. 

Compétence du socle commun évaluées dans cet exposé mig 

Utiliser ses capacités de raisonnement, ses 

connaissances sur la langue et savoir faire 

appel a des outils appropriés pour lire. 

Je sais spécifier le sens d’un terme polysémique 

dans son contexte d'emploi. Je sais rechercher et 

vérifier des informations dans des encyclopédies, 

des revues, des documents numériques... 

83 =m 



Je révise le cours et les méthodes 
> Connaitre le sens et 

Connaissances exigibles Vorthographe de ces mots : 

J §§E La définition de la racine carrée d’un nombre positif. oe Carlee: radical, 

. a 3 produit, quotient. 
¥ Les propnetes Jab = Ja x Jb ave = He. 

b 

Savoir faire a acquérir 

Y Utiliser la définition de la racine carrée d’un nombre positif. (=> exercices 126, 128, 130 et 136) 

JY § utiliser la calculatrice pour déterminer la racine carrée d'un nombre positif. ("» exercice 127) 

Y Transformer lécriture d’un nombre en utilisant les propriétés de la racine carrée d’un nombre. 

(=> exercices 129, 131 a 135) 

Je m’exerce 

G29 Ecrire chaque expression sans radical. GED) Soit A = 2x? + x +7. 

[Ves V81 (17) Calculer A pour x = 3 — V5. E 

B= 3/49 F ee 131] Ecrire sous la forme avb, avec a et b entiers, 

C=-25 G= 17 
H 

I 

; 

Il 
b le plus petit possible. 

D=—y(-25)° = \(-17) Ne=a72 P = /128 

CED EE > En utilisant la calculatrice, donner (EP) 1. Ecrire sous la forme aV7 les nombres V28 
Varrondi au centiéme de ces nombres. et 63 

= /785,1 + 45 x 0/5 
2. En déduire une @écriture de S = —2V/63 + 4V28 

a ELE Sipe sous la forme av7. 
84 

(E23 Recopier et compléter le tableau. GED Ecrire sous la forme avb (a et 6 entiers, 6 le plus 

x est un nombre positif. petit possible) le nombre A = 5V27 — 2V75°+ 3/94 

EZ} on donne D = 3 - 5V2 et E=7+ 2v2. 

Calculer D— EetDxE. 

On donnera les résultats sous la forme a + bv2, 

ou a et 6 sont des nombres entiers relatifs. 

(EBD ABCD est un rectangle C 

tel que AB = V15 cm 

et BD= 5V2 cm. 

1. Calculer BC. 

2. Calculer le périmétre 

du rectangle ABCD. 

3. Déterminer Uaire 
(EX) Montrer que les nombres suivants sont entiers. 

du rectangle ABCD. 
A= 16 x 49 B=2V75 x 3 case aaa 

p= v2 x \32 , 150 B A 

V2 eae (es Jo2 eer eal epee ona de la racine carrée du triple d’un nombre 

D=/2,25 x6 - H = 169 — 144 Quel est ce nombre ? 

ee tonciges voir p. 86. S<. = 3 

i eR) ES eee aaa hectare secre IEE . 

es | 

wom 84 



Racine carrée ® 

QCM interactif sur \ 
www.3e.zeniuseleve. 

magnard.fr 

So) Devs) 
Je m’évalue 

| (EDD La racine carrée de 100 est : | 10 50 10 000 
pemees = 5 a | = | eames te Mae sluol hele. nett ee 
| 138) 4ey; est compris entre : 18 et 19. 6 et 7. 5 et 6. 

eS SS ee a eee fn BS eee 

(ED Un carré a pour aire 50 cm*. La longueur de 12.5 74 70 
| son c6té arrondie au dixiéme de centimétres est: | “4 a. ** 
i zt —____—___— —— + 

TE Si - = 9 4,24 32 
Ne é +— —- 

| 2 Be P3 iN - 5, 

Le nombre \(—8) : n’existe pas. est égal a 8. est négatif. 
| | Ie SR a 
(2) V9 + 16 = 5 25 V9 + 16 

P | ieee | 
© Jig - a = 2 J10 52 

(27) (52) = 10 50 100 

ae hs ee eee ee eer eee 

145] Le double de V5 est égal a: V10. 215. N02 

———— + se —|~ 

QL) Vo + V24 est égala: 30. 
ae SS eee ee ree ees ee 

aD ix i- 
ee 

32/3 cm 

* 

> Corrigés commentés, voir p. 86. 

85 am 



Je m'exerce 

126. A=9 Bil) C=-5 D=-25 133 0N= O45 

E=17 pen G=17 H=17 134.D-E=-7V2-4 DxE=1-29/2 
127. A = 32,76 B== 2,44 135. 1. Dans le triangle BCD rectangle en C, on utilise 

le théoréme de-Pythagore. 

BD* = CD* + BC? 

BC? = BD? — CD? 
BC? = 50-15 = 35 
BC = 35 cm 

2. P acy = AB + BC + CD + DA = 2V15 + 2V35 

3. Aggcy = AB x BC = V15 x V35 
CU RES) 26 2S 

Agen = 5V21 cm? 

136. Soit x le nombre cherché. 

2/3x = 12 
130. A = 38 — 13V5 v3x 

J3x =6 
131. N= 6V2 ; P=8V2 3x = 36 
W30810 28 = 27) N63. 37. —2.Si= 2n7 x=12 

Je m'évalue 

b. Il ne faut pas confondre la moitié de 100, qui est égale a 50, 

et la racine carrée de 100. Cours, p. 72. 

c. Il ne faut pas confondre le carré et la racine carrée d'un nombre. 

On peut utiliser la calculatrice. Activité 2, p. 70. 

Il faut déterminer la racine carrée de 50 en utilisant la calculatrice Cours, p. 72. 

a. Il ne faut pas confondre moitié et racine carrée. cde mie 

b. 4,24 est une valeur arrondie, mais n’est pas une valeur exacte de V18. ANS 

(— 8)’ = 64 et V64 = 8. Cours, p. 72. 

a ees : ae oe eee : e Gourssps wiz 
c. Il n’existe pas de régle sur l'addition des racines carrées. 

b. Il n’existe pas de régle sur la différence des racines carrées. Cours, p. 72. 

Méthode 2, p. 75. «. 418 — V8 = 3V2 - 2v2 = V2 

(5/2)? = 5? x V2? = 25 x2 = 50 Méthode 1, p. 74. 

Cours, p. 72. 
betc : ; Il faut multiplier par 2 le nombre J5 Méthode 2, p. 75. 

Il n’existe pas de régle sur l'addition des racines carrées. es “ee 
Méthodes 2, p. 75 et 3, p. 76. 

aetb Il faut utiliser la régle sur la multiplication de racines carrées. ue pees 
Méthode 2, p. 75. 

aete Il faut utiliser la régle sur la division de racines carrées. peek Paar: 
; Méthode 2, p. 75. 

a,bete | Il faut utiliser la régle sur la division de racines carrées. ey wees 
Méthode 2, p. 75. 

On peut compter les racines carrées. eal Pichi 
Méthode 3, p. 76. 

Il faut utiliser une identité remarquable. Méthode 1, p. 74. 
Il faut utiliser une identité remarquable. Méthode 1, p. 74. ; 
Il faut utiliser le Théoréme de Pythagore. Cours, p. 72. 
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Objectifs 

Mettre en équation un probleme. 

Reésoudre une inéquation du premier degré a une inconnue et représenter ses solutions. 

Résoudre une équation produit. 

Reésoudre une équation du type x” = a avec a positif. 

QCM : choisir ta (ou les) bonne(s) réponse(s). 

Une solution de l/@quation x + 7 =O est: 0. = 7, Ihe 

Une solution de l'@quation 7x = 0 est : 0. —7. Ts 

Une solution de lquation 2x +1=.x est: 0. —1. te 

En ajoutant 7 aux deux membres Ser erech x= TT wpe aorat ee 

de l'égalité x — 7 = 2 + 5x, on obtient : ‘oe nf =2+5x+7. is : 

En divisant les deux membres de légalité pe -2 ne 2 18 2 

— 7x =2 par —7, on obtient : ay ay =. saa) 

Si x est un nombre tel que x < 3, 
=2 Qe 1 

alors x peut étre égal a: 

Si x est un nombre tel que x = — 1, = rh 0 

alors x peut étre égal a: 

En soustrayant 3 aux deux membres cae See, Res 

de l'inégalité x > 1, on obtient : - - x a ‘a 

En divisant par 2 les deux membres Boks one siren 

de l'inégalité 2x < — 6, on obtient : oe a 

En divisant par — 2 les deux membres 3s a. Sas 

de V'inégalité — 2x < 6, on obtient : ee 

Si x < 2, alors : 3x <6. — 3x <— 6. —-3x>-6. 

Si un nombre a pour carré 9, alors il peut 3 as wr) 

étre égal a: ; = . 

eae a pour carré 7, alors il peut V7. _ Vi. 49. 

étre égal a: - est . 

La forme factorisée de x’ — 9 est : (x — 9)(x + 9). (x - 3)(x + 3). cl (x — 3)’. 

Sutil lise se Ese a Baca rea rane a = ia — ase z ae .S 

Recopier et compléter les phrases en utilisant les etiquettes. 

ee une ees re servir plusieurs fois. 

fabya | 1.x > 3 est une... nite se lit: x est ... 

| 2.x > 3 est une... quise lit: x est... 

3.x <3 estune... quise lit: x est... 

x <3est une... quise lit: x est.. 

a gy 

ww Ww be 
- inférieur ou égal — 

oy ) : Strictement inférieur 5 jnegatite 1 



Résolution d’une équation produit 

1. Proposer différents exemples de nombres a et 6 tels que a x b= 0. 

| 2. Recopier et compléter les egaliteés : 

a.3x...=0 ...X (—2)=0 

aX... =0, avec a un nombre non nul. ... x 6 =0, avec b un nombre non nul. 

b.3x0=... Ose (= 2) ae 
Gi S60) = osc 0 b= 

3. a. Recopier et completer : 

Dire que a xX b=0 revient a dire queag=... oub=... 

b. Si a x b = 6, peut-on en déduire de facon certaine la valeur prise par a ou par 6 ? Pourquoi ? 

4. On considére l'équation (x + 1)(3 — x) =0. 

Cette équation s’appelle une équation produit. 

a. Expliquer ce nom. 

b. Quels sont les facteurs du premier membre de cette équation ? 

c. Utiliser la question 3. pour résoudre l'équation (x + 1)(3 — x) =0. 

Ai-je bien compris ? 
= Recopier et compleéter : 

‘| Dire qu’un ... de facteurs est nul revient a dire qu’au moins un des ... est .... 

_ a Pour quelles valeurs de x a-t-on (x + 2) (4 — x) =0 ? Expliquer. 

(Activite @ Résolution d’une équation du type x” =a 

Louis souhaite résoudre l’équation x* = a, avec a un nombre relatif qu’il choisit au hasard. 

1. Il choisit d’abord a =— 4. 

Ecrire '@quation obtenue. A-t-elle des solutions ? Pourquoi ? 

2. Il choisit ensuite a = 0. 

Ecrire '@quation obtenue. Donner, si possible, une (ou des) solution(s). 

3. a. Il choisit a = 64. Ecrire '@quation obtenue. 

b. Pourquoi peut-on affirmer que léquation x° = 64 a les mémes solutions que l’équation x* — 64=0? 

c. Factoriser le premier membre de l’équation x* — 64 = 0. 

d. En déduire les solutions de l'équation x* = 64. 

4. Comment doit-il choisir a pour que l’équation posséde au moins une solution ? 

5. a. Il choisit a = 7. Ecrire l'équation obtenue. 

b. Pourquoi peut-on affirmer que l’équation x’ = 7 a les mémes solutions que l‘équation x2 — 7 =0? 

d. En déduire les solutions de l'équation x? = 7. 

c. Recopier et compléter : 7 = (...)* et en déduire une factorisation du premier membre de l'équation x° — 7 = 0. 



Equations et inéquations @ 

Découvrir une inéquation 

Dans une fete foraine, pour participer a une attraction, on peut lire 
Sur une pancarte : 

T. a. Mélanie mesure 110 cm. Peut-elle participer ? Justifier la réponse. 

b. Julien mesure 1,20 m. Peut-il participer ? Justifier la réponse. 

c. Emilien mesure 1,15 m. Peut-il participer ? Justifier la réponse. 

d. Y a-t-il plusieurs tailles qui conviennent ? Si oui, en donner 

trois exemples 

PE ox. 

ay a 

ee 

ON 
he 

r, 
ry 

i | 2. On note t la taille en centimétres d’une personne souhaitant participer 

| a attraction. 

a. Traduire le message de la pancarte par une inégalité avec t. 

Les tailles t pour lesquelles l'inégalité est vérifiée s’appellent 

les solutions de l'inéquation 2t — 30 = 200. 

t est l'inconnue de cette inéquation. 

b. Déduire de la question 1. des solutions de l'inéquation. 

Ai-je bien compris ? 

» Associer chaque probléme 4a une inéquation. 

Probléme A : Pour gu’une personne puisse visionner ce film, le triple de son age Inéquation 1: 2x —5 = 25. 

augmenté de 2 ans doit étre supérieur ou égal a 50 ans. 

Probléme B : Pour qu'une personne puisse sauter sur ce trampoline, le double Inéquation 2 : 3x + 2 2 50. 

de sa masse en kilogrammes diminué de 5 doit étre inférieur ou égal a 25 kg. 

» Les valeurs 15, 16 et 17 sont-elles des solutions de l'inéquation 2 ? 

Résoudre une inéquation 

On souhaite trouver tous les nombres x qui vérifient l'inégalité —- 3x + 1 > 2. 

On dit que l'on souhaite résoudre l’inéquation — 3x + 1 = 2 

1. Recopier et compléter, en précisant pour chaque ligne la régle utilisée : 

= shear ih S72 

ee ae 
om 
“ios 

2. Dans ce qui précéde, l'inéquation — 3x + 1 > 2 a les mémes solutions que l'inéquation de la dernieére ligne. 

Recopier et compléter la phrase suivante : 

Les solutions de linéquation — 3x + 1 > 2 sont les nombres strictement ... a 

| Ai-je bien compris 2: . a | 

ie Bete cudre< en justifiant:: 3x: Bie De 2 4 e Sox = 4. 
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> Testez-vous avec les exercices @ a @. a Equation du premier degré a une inconnue 

Vocabulaire €xemple 

° 7x +21 = 14 est une équation du premier degré, d’inconnue x. Ix421=14 

e Résoudre une équation, c'est chercher toutes les valeurs 75 = Jez) 

dun nombre inconnu qui vérifient l'egalité proposée. C+] ae nm k=D 

° Ces valeurs sont les solutions de l'équation. <a 

3— al 

Propriétés 
: se 3 x Véquation 7x + 21 = 14 a les mémes 

Si on additionne ou soustrait un méme nombre aux deux membres q 

d'une équation, alors on obtient une équation qui a les mémes solutions que equation x = ¥ sa 

solutions Donc, — 1 est la solution de l’équation 

7x+21=14. 
¢ Si on multiplie ou divise les deux membres d’une équation par 

un méme nombre non nul, alors on obtient une équation qui a 

les mémes solutions. 

(2) Equation produit \ prod uit => Testez-vous avec les exercices @3 et @. 

Deéfinition . 

‘Une équation produit est une -équation du type 

(ax + 6) x (cx + d) =0, 
avec a, b, c et d, des nombres relatifs. 

E€xemple 

(3x — 7)(— 4x + 1) = 0 est une équation produit. 

13 €xemples 

ie ¢ Si 3x -7=0ou-4x+1=0, 

alors (3x — 7)(— 4x + 1) = 

¢ Si (3x — 7)(— 4x + 1) =0 

alors 3x -7 =0 ou— 4x +1=0. 

Remarque : Cette propriété permet de résoudre €xemple 

une équation produit. Les solutions de l'équation produit 

(3x — 7)(— 4x + 1) = 0 sont les solutions de 
‘e 3x -7=O0et—4x+1=0. 

¥ 
Q Equations du type x’ =a “» Testez-vous avec les exercices @ 4 ®@. 

Exemples 

e equation x°=— 4 n'a pas de solution, 

car un carré est positif ou nul. a e 

 L'équation x* = 0 a pour unique solution 0. 

e Véquation x’ = 3 a deux solutions : —/3 et /3. 

Remarque : Léquation x* = a, avec a > 0, a deux solutions opposées. 

= 90 ae ee S 



Equations et inéquations YS : 

Testez votre compréhension du cours 

GB vrai ou faux ? 
a. Léquation 7x — 5= 9 a les mémes solutions que Véquation 7x = 14. 
b. Léquation 2x + 5 = 7x — 9 a les mémes solutions que l'équation 9x = — 14. 
c. [equation 3x = 9 a les mémes solutions que l'équation x = 3. 
d. Lequation 3x — 1= 12 a les mémes solutions que @quation x —1=4. 

e. [equation eS + 1=5 ales mémes solutions que l'équation x + 6 = 30. 

© dui a raison ? ©3 Qui a raison ? 

Roxane Uéquation 

2x ol 2 (Ooo) eed 

a une infinité de solutions. 

{1,5 est solution de l’équation 
ie Ae 2G Ge 

ae Mais non ! 1,5 est solution 

de V'quation 2x -5=- 2. Mais non! Elle n’en a aucune. 

© Le professeur écrit au tableau Véquation (x + 2)(x +3) =6. 
Voici les copies de deux éléves. 

donex+2=Goux+3=6. © donex+2=Oo0ux+3=0, 

Qu’en pensez-vous ? 

Mavine 

La solution est 0,5. Une solution est 3. 
® Le professeur écrit au tableau l’équation 
(2x — 1)3 =x) =0. 

Qui a raison ? 
La solution est 0,5 ou 3. Les solutions sont 0,5 et 3. 

Vévo 

©3 Angel affirme qu’il est tras facile 
é (équation x* =— 3. Et vous? gore eer : : 

oo a oo ©} Le tableau a été en partie effacé 
avant que Chloe ait pu tout noter. 

: aR Voici la copie de Jéréme 

-répondant 4 la résolution — 
Résoudre x* = 

Les solutions sont (13 et 
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Q Inéquation du premier degré a une inconnue 

a] Vocabulaire > Testez-vous avec les exercices @ et @D. 

e Résoudre une inéquation, c'est déterminer toutes les valeurs d’un nombre inconnu 

qui vérifient l'inégalité proposée. 

e Ces valeurs sont appelées les solutions de l'inéquation. 

~ 

€xemples 

Premier membre de l'inéquation 

Tae 
4x —1< x + 5 est une inéquation dont x est l‘inconnue. 

| Second membre de l'inéquation | 

e Six =—1, alors on a: d'une part, 4n-—-1=4x(-—1)-—1  d’autre part, x+5=-1+5 

At =4. 
=-4-1 

Or, —5 <4, donc — 1 est solution de linéquation 4x -1 <x+5. 

© Si x = 2,5, alors on a: d'une part, 4x -1=4x2,5-1 d’autre part, x +5=2,54+5 

=10'>1 = se 

=19)s 

Or, 9 n’est pas inféneur a 7,5. 

Donc 2,5 n’est pas solution de l'inéquation 4x -1 <x +5. 

b | Propriétés => Testez-vous avec les exercices (Dp et @. 

Propriétés — 

a, b et c sont des nombres relatifs. €xemples 

© a+cetb+c sont rangés dans le méme ordre que le sont e Cea x—21 = 14 & 

aet b. % = 35 

¢ Sic > 0, alors ac et bc sont rangés dans le méme ordre que e yee 

le sont a et b. Ep x3) 
3x = 6 

° Sic < 0, alors ac et bc sont rangés dans Uordre contraire e eS 
z i 2 aS 
a celui de a et b. (3 KE» 

: —3x =-6 

Représentation graphique ‘> Testez-vous avec l'exercice (B . 

Les solutions de l'inéquation x > — 5 sont colorées en violet sur la droite graduée ci-dessous : 
me 

| oe fp, 
—10 -9 —8 -7 -6 —5 —4 -3 —2 -1 0 1 

Le crochet est tourné vers la partie colorée en violet pour 
indiquer que — 5 est une valeur qui convient. 



«>. 

a; - 

9 | Traduisez chaque situation par une inéquation. 

a. Le double de la masse m en kilogrammes de Lucas diminué 

de 5 kg est strictement plus petit que 15 kg. 

b. Je vais x fois au cinéma dans le mois. Je souhaite qu’en 

payant un abonnement mensuel de 20 € et 5 € la séance, 

cela me coiite moins cher que si je payais 10 € par séance. 

_c. J‘ajoute 5 au double d’un nombre x et j‘obtiens un nombre 

plus grand que le triple du nombre x. 

GD a. Donnez U'inéquation obtenue quand on soustrait 10 

a chaque membre de l‘inéquation 2x + 10 < 5. 

b. Quelle propriété du cours permet d’affirmer que les deux 

inéquations précédentes ont les mémes solutions ? 

Testez votre compréhension du cours 

Equations et inéquations @ 

€D) a. Le nombre 2 est-il solution 

de linéquation 2x -4 > 6? 

Méme question pour 4,5. 

b. Le nombre — 3 est-il solution 

de linéquation 7 — 3x = 4? 

Méme question pour 1. 

@P a. Donnez U'inéquation obtenue en divisant par 2 

chaque membre de linéquation 2x > 1. 

b. Quelle propriété du cours permet d’affirmer que les deux 

inéquations précédentes ont les mémes solutions ? 

c. Donnez les solutions de linéquation 2x > 1. | 

(B) Maxime affirme que les solutions de l'inéquation — 2x < 3 
nae ; 3 

sont les mémes que celles de l'inéquation x < —. 

A-t-il raison ? Justifiez votre réponse a l'aide d’une propriété du cours. 

€D) Le professeur a écrit au tableau l'inéquation x +3 <x+1. 

Qui a raison ? 
IL n’est pas possible de résoudre 

cette inéquation 

Clément 

Cette inéquation 

n’a pas de solution ! 

@B Pour chaque représentation, reliez l'ensemble des valeurs colorées en orange 

a une inégalite. 



<2 

= (x —- 6)(2X — 3) =O est une Equation produit. 

< Les facteurs du premier membre 
<e. : 

<i. 
<—. 

=—@ 
= Je rappelle la propriété du cours adaptée 4 la situation. 

3 ; Dire qu’un produit de facteurs est nul revient a dire 

= i qu’au moins un des facteurs est nul. 

moors 9 4 

ode 

2 Résoudre une équation produit 

€xercice Résoudre ve equation Ce 988 - 2): ay ho 
setts 

Solution 

hae 

J’observe le type d’équation concerné. 

ee ered SEE 

a ( second membre est 0. } 

Cest une équation produit. 

(3 On considére (equation (x + 7)(x — 1) =0. 

1. De quel type d’équation s’agit-il ? Expliquer la réponse. 

2. Quels sont les deux facteurs du premier membre 

de cette équation ? 

3. Recopier et compléter : 

(x + 7)(x — 1) = 0 revient a dire que 

-a=O'0U... = 0, 

4. Résoudre l’équation (x + 7)(x — 1) = 

Résoudre chaque équation. 

1. x(x+ 2)=0 2. (2x — 1)(x-7) = 

GB Résoudre chaque équation. 

1. 7x(3 - x) = 2. (— 1 — 2x)(—-x + 1) =0 

OD Résoudre Véquation (5x — 14)(3 — 10x) = 

€2)) Résoudre Véquation (1 + 3x)(x +5) = 

4) Résoudre l'équation (6 + 4x)(15x + 25) = 

Donner les solutions sous forme de fraction irréductible. 

€B Résoudre Vequation (13 + 26x)(9x + 12) = 0. 
Donner les solutions sous forme de fraction irréductible. 

~\ 

aa ah 
es, My: : 

i ie 

www.3e.zeniuseleve. |. 
magnard.fr 

eADe 

Je résous les deux équations 

du premier degré. 

ade 

Je conclus. 

Les solutions de (x -6)(Sx-2)=O 

2 
sont 6 et —. 

= 

1 
23) Résoudre l'équation (1 + an( + ;] =i) 

i 
(22) Réesoudre Véquation (-2 + (-x+2)= 

p oe : 4 
@3) Résoudre Véquation (4x — 1a{-$s + } =0 

€3 Résoudre Véquation & “ al[és + ; =i 

On considére lquation (2x — 1)° =0 
1. S’agit-il d’une équation produit ? Expliquer. 

2. Résoudre cette équation. 

€3 On considére equation 

2(3x — 1) + (5 *x)(3x -1)= 

1. Factoriser le premier membre de cette équation. 

2. Résoudre (3x — 1)(7 — x) = 
3. En déduire les solutions de l'équation 

2(3x — 1) + (5 — x)(3x -1) = 

€Q On considére Véquation x*° + 4x +4=0. 

1. Factoriser le premier membre de cette équation. 
2. Que vaut le second membre de cette équation ? 
A quel type d’équation s‘est-on ramené ? 
3. Résoudre cette équation. a 



ode 

2@ Résoudre une inéquation et représenter ses solutions 

_ €xercice Resoudre l'inéquation 6 — 5x < 
‘4 

a ° 
— Solution 

< 6-5x=<=1-S3x 
<2. 

<_. 8Pe 
<..... 

= 7 Pour regrouper les termes en x dans le premier 

= membre de l'inéquation, j’‘ajoute 3x aux deux 

cf membres de l‘inéquation. Puis, je réduis chaque 

C= & membre de l'inéquation. 

<<... " at O-[SVtot St St ox 

a Bees Le sens de l'inégalité 

— ne change pas. 
<= 
< 
<i 

= 4 
GI . . 

. Pour isoler x dans le premier membre 

=5 de l‘inéquation, je soustrais 6 aux deux membres. 

= Puis, je reduis chaque membre de l'inéquation. 

6-2x-6G=1-6 

-2x=<=-5 

Le sens de l'inégalité 

ne change pas. 

ED) On considére l'inéquation x +7 > —5. 
1. a.Recopier et compléter : 

Pour isoler x dans le premier membre, je dois ... 7 

aux deux membres de linéquation. 

b. Cela change-t-il le sens de l'inégalité ? 

2. Recopier et compléter la résolution ci-dessous : 

3. Décrire par une phrase l'ensemble des solutions 

de linéquation x + 72 — 5. 

4. Représenter les solutions sur une droite graduee. 

31] Résoudre l'inéquation x — 5 > 4 et représenter 

les solutions sur une droite graduée. 

Pee ea en ore 

Equations et inéquations @ 

1 — 3x, puis représenter les solutions sur une droite graduée. 

e8De 

Pour obtenir x, je divise chaque membre 

de l‘inéquation par — 2. 

-2x -5 Se 
> Pie fee Cire = 

ae Le sens de linégalité : 

x>2,5 \ change. ‘ 

0 Je conclus. 2 
aH 

La solution de l’inéquation est l'ensemble ce 

des nombres supérieurs ou égaux a 2,5. 

ape 

Sur une droite graduée, je colore en bleu 

les valeurs supérieures a 2,5. 

t t i 

See ee 

ee 
ey 
aa a 

ca 

4 
al 
oS if 

bs a 
a 
ib i 
x 
53 
2 

4 S 6 

See set ae aon 

ee ae 

2,5 est une any ie Se sur oa ern 2, 5 5 

un crochet tourné vers la zone colorée. = 
ie 

a P 
=11 (088 1 25283 i 

if H : 

€P) On considére l'inéquation — 6x < 24. 
1. Recopier et compléter la résolution ci-dessous : 

— 6x < 24 

-6 -6 
a. ae 

2. Représenter les solutions sur une droite graduée. 

5) Résoudre U'inéquation — 5x > 4 et représenter 
les solutions sur une droite graduée. 

€Z4 On considére l'inéquation 2x + 7 < 5x - 8. 
1. Montrer que cette inéquation a les mémes solutions 

que l'inéquation — 3x <— 15. 

2. Résoudre l'inéquation — 3x < — 15 et conclure. “ 

EB Résoudre l'inéquation — 4x + 1 > 2x — 5. 
Représenter les solutions sur une droite graduée. 
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MZ Utiliser lc vocabulaire 

E29 Dire si les équations suivantes sont du premier degré 
ou non. 

1. 3(x+2)+(x-2)=0 Ao (Geae tl 

2.x+2x°-7=3 Ss) 

hea HO Ba =w 

seeds) = 

€¥) On considére Vinéquation 2x + 1 < 3. 
Recopier et compléter : 

1. La lettre x est appelée ... 

2. Vexpression 2x + 1 est le premier ... 

3. Uensemble des nombres inférieurs ou egaux a 1 est 

Vensemble des ... 

€ On considére Vinéquation 3x - 1 => 7 — 3x. 
1. Quelle est linconnue de cette inéquation ? 

2. Quel est le premier membre ? 

3. Quel est le second membre ? 

EX) Recopier et compléter : 

Les nombres x tels que x < 2 sont l'ensemble des nombres ... 

Les nombres x tels que x = 2 sont l'ensemble des nombres ... 

Les nombres x tels que x > 2 sont l'ensemble des nombres .. 

Les nombres x tels que x < 2 sont l'ensemble des nombres ... 

EEE RCsoudre une Equation 
du premier degre 

C® Résoudre chaque équation. 

a—5+x=3 b. x —-8=12 

C3) Résoudre chaque équation. 
a.— 2x =14 b. 4x = 17 

CD Résoudre chaque équation. 

Eb she Bog — aly b= 3x 2x = 21 

C8) Résoudre chaque équation. 
5 4 

a. —x = 8 b.—x =3 

7 3 

@Z) Résoudre chaque équation. 
a.—3+5x=12 b. 4-3x=8 

CD Résoudre chaque équation. 
ast 5 = 12 + 3x b. 4-3x=8+5x 

Je calcule mentalement 

a2. 

a2. 

5 

a2. 

71 

€® On considére V'équation 8(3 — x) + 4x — 8 = 11. 

1. Développer et réduire le premier membre. 

2. Résoudre l/équation 8(3 — x) + 4x —8 = 11. 

CX) On considére-equation 3(x + 4) = 4(— 8 + x). 

1. Développer et réduire les deux membres 

de cette équation. 

2. Résoudre léquation 3(x + 4) = 4(— 8+ x). 

CB Résoudre Véquation 3(2 — 3x) — (4 + 5x) =0. 

ode 
i 4 4 e e s 

= REsoudre une Equation produit 2@ 

=> Premiers exercices d’application : (%) 4 @ p. 94. 

CQ Résoudre Véquation (0,5x + 3)(2x — 3) =0. 

€) Résoudre equation (x — 1)’ = 0. 

€) On considére Véquation (x — APA em V3) = (0), 

1. De quel type d’équation s’agit-il ? Justifier. 

2. Résoudre cette équation. 

) Donner une équation produit pour laquelle 2 et 3 sont 

solutions. 

GB On considére equation 2(3 — 2x)(1 + 5x) =0. 
1. De quel type d’équation s’agit-il ? Justifier. 

2. Résoudre cette équation. 

€3 Le professeur a donné au tableau une résolution 

de V'@quation 2x(3 — x)(7x +1) =0. 

Recopier et compléter cette résolution. 

membre est le produit de trois 

facteurs ...,...et... Le second membre est... 

Done, c’est une... 

Le premier 

Or, dire qu’un produit de facteurs est nul revient 

a dire qu’au moins un des facteurs est nul. 

Donec... Olounn= Oouln =O; 

X=. » OUX=... OUX=... 

GB Résoudre l’équation 
(7 — x)(32 + 16x)(4x — 8) =0. 



mum fCsoudre une Equation se ramenant 
Q une Equation produit 

G3 On considére U'equation 3x? + 7x = 0. 

1. Factoriser le premier membre de cette équation. 

2. En déduire sa résolution. 

GD Résoudre chaque équation. 

a. 2x — 3x°=0 b. 4x? - 5x =0 

G5 On donne A = (x — 2)? + (x — 2)(5 — rad 

1. Prouver que l'expression factorisée de A est (x — 2)(— x + 3). 

2. Resoudre l'equation A = 0. 

GQ) On considére V'équation x2 + 6x +9 =0. 

1. Factoriser le premier membre de cette équation. 

2. En déduire la résolution de cette équation. 

@® 0n donne A = (2x +1)’ - 9. 
1. Factoriser A en utilisant une identité remarquable. 

2. En déduire la résolution de l'équation A = 0. 

(9) 1. Développer (x + 1)(x — 2). 

2. En déduire la résolution de l'€quation x* — x — 2=0. 

@® On donne A = (2x + 1)? - (x +5). 

1. Factoriser A en utilisant une identité remarquable. 

2. En déduire la résolution de l'équation A = 0. 

==™ Résoudre une Equation du type x* = a 
@B Donner deux nombres dont le carré est 36. 

@ Résoudre l’équation x* = 18. Donner les réponses sous 

la forme avb, avec b entier le plus petit possible. 

GB QCM: Choisir la (ou les) bonne(s) réponse(s). 

Uéquation 
deux solutions 

—2et2. 

deux solutions | une solution 

—4et 4. De 

: : deux solutions 
deux solutions | une solution 2 

64 et — 64 V8 exe 
: : et Ni 2. 

deux solutions 

36 et — 36. 

Léquation 

= 30 

admet : 

deux solutions 

6 et — 6. 

aucune 

solution. 

Equations et inéquations @ 

m= fcsoudre des problemes 
avec des Equations 

669-4 Prise d’initiatives D’apres le document ressource 

du socle commun, mai 2011 

Emma et Zoé ont chacune une calculatrice. 

Elles commencent par taper le méme nombre. 

Ensuite, Emma a appuyé sur les touches : 

COI EIE) 
et Zoé a appuye sur les touches : 

EVES Es ES Eas) 
Surprise ! Elles obtiennent le méme résultat ! 

Quel nombre ont-elles bien pu choisir ? 

(PD Siheme pense a un nombre et dit : « Soustraire 3 a 

ce nombre ou le diviser par 3 donne le méme résultat. » 

Elle demande a Wissem quel est le nombre auquel 

elle pense. 

1. Le nombre 3 convient-il ? et le nombre 2 ? 

2. On note x le nombre auquel Siheme pense. 

a. Exprimer en fonction de x la premiére opération. 

b. Exprimer en fonction de x la deuxiéme opération. 

c. En déduire une équation traduisant la situation. 

d. Résoudre cette équation. 

3. Que doit répondre Wissem ? 

( Voici deux programmes de calcul. 

¢ Choisir un nombre de départ. | © Choisir un nombre de départ. 

e Lui ajouter 5. e Le multiplier par 4. 

© Soustraire 3 au produit. e Multiplier la somme par 3. 

1. On souhaite appliquer le programme a un nombre x et 

trouver 7. 

a. Traduire cette situation par une équation d’inconnue x. 

b. Résoudre cette équation, puis conclure. 

2. On souhaite trouver -5 avec le programme de calcul B. 

a. Traduire cette situation par une équation d’inconnue x. 

b. Résoudre cette équation, puis conclure. 

3. On souhaite trouver un nombre de départ x pour lequel 

le résultat est le méme avec le programme A ou B. 

a. Traduire cette situation par une équation d’inconnue x. 

b. Résoudre cette équation, puis conclure. 



EEE A Csoudre des problemes 
avec des Equations 

G2) ABCD est un carré dont le coté mesure x cm et CEFG 

est un trapéze rectangle. AB = EF, le point E est le milieu 

du segment [BC] et GD = 20 cm. 

A x cm B 

G 

20 cm 

1. Exprimer en fonction de x Uaire du carré ABCD. 

2. a. Exprimer en fonction de x la longueur CE. 

b. Prouver que l'aire du trapéze CEFG est 5x cm’. 

3. Vaire du carré ABCD et l'aire du trapéze CEFG sont égales. 

Donner une équation traduisant la situation. 

4. a. Résoudre cette équation en utilisant une équation produit. 

b. Conclure. 

Tester des valeurs dans une inéquation 
€) On considére V'inéquation 7x — 3 => 6 — x. 

1. a. Calculer la valeur de 7x — 3 pour x = 1. 

b. Calculer la valeur de 6 — x pour x = 1. 

c. Que peut-on en déduire ? 

2. Reprendre les questions précédentes pour x = 2. 

EX) Montrer que 4 est une solution de Vinéquation 

7 — x < 2x —3 sans la résoudre. 

€D Dire si le nombre — 5 est une solution de l'inéquation 

x —4< 3x +5 sans la résoudre. 

pode 

wo Rc prcsenter des solutions 2.) 

‘=> Premiers exercices d’application : &®) 4 EBD p. 95. 

€B Dans chaque cas, donner une inéquation dont 

‘ensemble des solutions est coloré en vert. 

2... ft 

3... ——_—___f > 

a 

€Z) Représenter graphiquement les solutions 

des inéquations suivantes. 

ib oec< 72 (4, SOS B! 3.x <-2 4.x 24 

=a 98 

m= RCsoudre une inéquation 70 
du premier degre 

=> Premiers exercices d’application : ED 4 EB p. 95. 

GB 1. Résoudre l'inéquation 4x — 7 < 2x +5. 

2. Représenter graphiquement ses solutions. 

€9 Résoudre chaque inéquation. 

a.3X% +] = 2x45 Cas 5a = 3 27, 

b. 4x —11 > 21-4x d.9-—3x <-—2x+ 23 

€Y) Résoudre chaque inéquation. 

3 5 i il 2 1 6 4 
a.—x <—+-x b. a 

4 4 4 4 3 Vi ie yh) 

Résoudre chaque inéquation. 

a. 3(x+2) <5(x+3) c.2(x-9) =6+4(x—-5) 

b. 7(— 2x + 5) > 3(8 — 5x) d. — 2(2x — 1) = 3(1—x) + 3x—5 

m= RCsoudre des problémes 
avec des inéquations 

89) Un club de gymnastique propose deux tarifs 

d’entrainement : 

Tarif A : 9 € par séance. 

Tarif B : Abonnement annuel de 100 €, puis 5 € par séance. 

On note x le nombre de séances. On souhaite savoir a partir 

de combien de séances le tarif B devient plus avantageux 

que le tarif A. 

1. Exprimer en fonction de x le prix payé avec le tarif A. 

2. Exprimer en fonction de x le prix payé avec le tarif B. 

3. En déduire une inéquation Boas la situation. 

4. Résoudre cette inéquation. a 

5. Conclure. 

90) La RATP propose différents 

tarifs pour prendre le métro, le 

bus ou le RER dans Paris : 

e Ticket a U'unité : 1,70 € le trajet. 

e Carte a la semaine : 18,95 € pour des trajets illimités. 

Francois ne sait pas quel type de ticket choisir. Pour se 

décider, il calcule le nombre de trajets minimum qu'il doit 

faire pour rentabiliser une carte a la semaine. 

1. On note x le nombre de voyages effectués par Francois 

en une semaine. 

a. Exprimer en fonction de x le cotit de ses trajets sil 

utilise des tickets a l’unité. 

-b. En déduire une inéquation traduisant la situation. 

c. Résoudre cette inéquation. 

d. Conclure. 

2. Son séjour a Paris est prolongé. Il existe aussi une carte 

d‘abonnement mensuel pour 62 € avec trajets illimités. 

TLa compté qu'il faisait en moyenne 70 trajets par mois. 
En considérant qu’un mois compte 4 semaines, quelle 
formule de paiement est la plus avantageuse pour lui ? 



€xercice (Métropole, 2010) 

en colonne A. 
ieee __ On souhaite résoudre léquation d’inconnue x : 
4,5) 13,75 | eee eat EVA 

= 7 

[- 4 be 10. | _ 1. Margot dit que le nombre 2 est solution. 

—3,5 6,75 | A-t-elle raison ? Justifier la réponse. 
a |-3 y 4 | 4 2. Léo pense que le nombre 18 est solution. 

i 25 i 175 if _ A-t-il raison ? Justifier la réponse. 

Alo iF 0 qf 3. Peut-on trouver une autre solution ? £ 
1 |e 15) 105 1h Justifier la reponse. 

ai =o 
Solution 

res 
| | x7+x-2=4. 
} 1 

Poe 2155. | 
ee | 
La 0 Margot a donc raison. 

1,5 | 1,75 2.Pourx=18, ona: 

2 4 | x7+x-2 =187418-2=340. 

2,5 | 6,75 5340 #4, donc 18 n'est pas solution 

de l'équation x* +x-2=4. 

Léo a donc tort. 

SOEs SES NSE ye Shee Tee ee ae | Ce ee 
Sa ll xX*+x-2=4. 

sya 

QD (Pondichéry, 2011) 
On donne U'expression A = 

1. Développer et réduire A. 

2. Calculer A pour x =— 3. 

3. Résoudre l'équation A= 0. 

(2x + 1)(x — 5). 

CD (Antilles, 2008) 
On considére expression D = (2x + 3)° + 

1. Développer et réduire l'expression D. 

2. Factoriser Vexpression D. 

3. Résoudre l’équation D = 0. 

(x — 5)(2x + 3). 

(3 (Centres étrangers, 2011) 
On donne A= (x — 3)* + (x — 3)(1- 2x). 

1. Développer et réduire A. 

2. Prouver que l’expression factorisée de A est : 

= 3) x= 2). 
3. Résoudre l’équation A = 0. 

GZ) (Pondichéry, 2010) 
QCM : Choisir la (ou les) bonne(s) réponse(s). 

Quelles sont les solutions de 

léquation (x — 5)(3x + 4) =0? 

_ Ona calculé, en colonne B, les valeurs prises par 
__ Uexpression x° + x — 2 pour les valeurs de x inscrites 

1.Alaide du tableau, on voit que pour X= 2, 

2 est solution de l'équation x +x-2=4. 

3. Al’aide du tableau, on constate que pour X=— 3, 

itor 

Bees 

ga 3 est une autre solution de l’équation 
7 

Equations et inéquations @ 

12 min 

Je m’assure de bien comprendre 

le tableau pour pouvoir Uutiliser. 

J’analyse Uénoncé. Cette équation 

n’est pas du premier degré. Ce n’est pas 

non plus une equation produit. 

Je suis astucieux(se). Pour les 

questions 1. et 3., je peux m’aider du 

tableau en repérant la valeur 4 dans 

la colonne B. 

Je redige correctement. Je n’oublie 

pas la « phrase réponse », en répondant 

a la question : « A-t-elle raison ? » 

Ici, je ne peux pas utiliser le tableau. 

Je teste donc la valeur 18 pour 

Véquation donnée. 

© (Amérique du Nord, 2009) 

On donne le programme de calcul suivant : 

1. Calculer la valeur exacte du résultat obtenu lorsque : 

a. le nombre choisi est 1,2 ; 

b. le nombre choisi est x. 

2. Quel nombre doit-on choisir pour que le résultat soit 

égala 15? 

©} (Pondichéry, 2011) 

QCM : Choisir la (ou les) bonne(s) réponse(s). 

La représentation 
graphique des solutions | solutions solutions 

solutions de 

(inéquation 

7X-5<4x+1 

est : 

99 mum 



GD) On considére l’équation (x — 6)’ = 25. @E5) ABCD et BEFG sont des rectangles et C est le milieu 

1. Factoriser (x — 6)’ — 25. de [BG]. 

2. En déduire la résolution de l'équation (x — 6)* = 25. A (2+ x) cm B 4cm E 

GZ Résoudre Véquation (x — 7)’ = 81. ge 

@D (Brevet) (Centres étrangers, 2009) D ~ C 

Anatole affirme : « Pour tout nombre entier naturel n, 

expression n’ — 24n + 144 est toujours différente 

de zéro. » A-t-il raison ? 
G F 

1. a. Exprimer en fonction de x aire du rectangle ABCD, puis 

celle du rectangle BEFG. 

b. Donner, si possible, les valeurs de x pour lesquelles les 

rectangles ABCD et BEFG ont la méme aire. 

2. a. Pour quelle valeur de x le périmétre du rectangle ABCD 

est-il égal a 16 cm ? 

@) Deux expressions pour une équation 

On donne B = x° — 4 

et C= (x + 2)(3x + 1) — (2x? + 7x + 6). 

1. Prouver que B =C. 

2. Réesoudre l'équation C = 0. 

QLD On donne E = (x — 2)(7 -— 3x) — (4 — x)(7 — 3x). b. Quel est alors le périmétre du rectangle BEFG ? 
1. Développer E. 2 - 
OS Fee icer EF [106] Mathématiques et Commerce | 

3. Résoudre l’équation E = 0. (D’aprés BEP, 2010) 

4. Résoudre l’équation E =— 42. Aprés la mise en vente d’un nouvel article de sport, 

un commercant a vendu : 

© 320 articles au cours du 1% mois ; 

¢ 432 articles au cours du 2° mois ; 

: e 544 articles au cours du 3° mois. 

gs Sete g 1. Calculer le nombre d’articles vendus au cours du 4° mois 

3. Résoudre F = 0. en supposant que les ventes suivent la méme progression. 

103) 2. On suppose que les ventes continuent a suivre la méme 

Un capteur photovoltaique r progression. Montrer que le nombre d’articles vendus 
permet de transformer au cours du n* mois est 112n + 208. 

‘énergie solaire 3. Calculer le nombre prévisible d’articles vendus au cours 

en énergie électrique. du treizieme mois. 
Pour des surfaces S$ de 4. Pour déterminer le mois au cours duquel le nombre 

panneaux a installer, la prévisible d’articles vendus est strictement supérieur a 2 448 : 

puissance photovoltaique a. Résoudre l'inéquation 112x + 208 > 2 448. 

P d’une installation peut b. Donner la signification du résultat obtenu. 

étre donnée par la relation 

suivante : P = 90 x S’, 

avec P exprimée en watts 

et S, en metres carrés. 

1. Calculer, en watts, la puissance de l'installation 

pour une surface de panneaux de 5 m’. 

2. Calculer, en métres carrés, la surface de panneaux 

nécessaire pour produire une puissance photovoltaique 

de 100 W. Arrondir le résultat a l’unité. 

3. Pour son appartement en région parisienne, Delphine 

calcule que, pour chauffer sa salle de bain de volume 9 m? 

a 22 °C, il lui faudrait une puissance de 571 W. 

Quelle surface de panneaux, en métres carrés, lui serait 

alors nécessaire ? Arrondir le résultat a ‘unite. 

QP) Avec des identités remarquables 
On donne F = (3x + 4)? — 3(9x? — 16). 

1. Développer et réduire F. 

Prise d'initiatives 

(LZ) Inéquations du premier degré cachées 
Résoudre chaque inéquation. 

a. x(x — 1) —6 = (x —3)(x+7)+4x 

b. (5 — x)? + 8x = (x -3)(3 + x) 

=== 100 



QL) Résoudre chaque équation. 

a2 (3 8) — 0 

2. (x — 2) + (3x—8) =0 

3. (x — 2)(3x — 8) =0 

4. (x — 2)(3x — 8) = 16 (On pourra commencer 

par développer le premier membre.) 

5. (x — 2)(3x — 8) =— 14x. 

GLY) On donne D = (2x + 1)? — (x — 3)(2x +1). 

1. Développer et réduire D. 

2. Factonser D. 

3. Résoudre l’équation D = 0. 

4. Résoudre léquation D = 4. 

5. Montrer que D est un entier pour x = ue 
2 

110} Un opérateur de télephonie mobile propose 

deux forfaits différents : 

e Forfait 1: 7 € par mois et 0,20 € par minute 

de communication. 

e Forfait 2 : 0,40 € par minute de communication. 

1. Un abonné consomme une demi-heure de communication 

mensuelle. 

a. Calculer, pour chaque forfait, le prix mensuel a payer par 

l‘abonné. 

b. Indiquer le forfait le plus intéressant pour cet abonné. 

2. On note x le nombre de minutes de communication. 

a. Exprimer, en fonction de x, le prix mensuel a payer 

dans le forfait 1. 

b. Exprimer, en fonction de x, le prix mensuel a payer 

dans le forfait 2. 

3. a. Quelle équation doit-on résoudre pour que le prix 

mensuel a payer soit identique pour les deux forfaits ? 

b. La résoudre. Indiquer alors le forfait le plus intéressant 

pour un abonné qui dépasse le temps de communication 

trouve. 

% Qui a introduit les symboles > et < ? 

A quelle époque ? 

Equations et inéquations ©. 

CED Résoudre chaque équation. 
1. 21x° + 26x + 8 = 21x? 4. (3x + 2)(7x + 4) =0 

(As eae Aes: 4) 0 Lb (Ghee A\Gbe a) =e 

30 (336-2 2)i> (7424) = 0 (5 (Bae 4b QB? eA) = Aor 

CEP) On donne A = (3x — 1)(4x -3) - (9x? - 6x + 1). 

1. a. Factoriser 9x° — 6x + 1, en utilisant une identité 

remarquable. 

b. En déduire la factorisation de A. 

2. Developper, réduire et simplifier A. 

3. Utiliser les questions précédentes pour résoudre l/équation 

3x°-7x+2=0. 

CEB) A la suite d'une augmentation importante du nombre 

d'inscriptions 4 la créche, la mairie d’une ville prévoit 

la construction d’une deuxiéme créche pour un budget 

maximal de 1 300 000 €. 

La mairie s’‘adresse a une société qui propose deux 

formules : 

e Formule A : terrain au prix de 400 000 € et 1500 € 

par metre carré de construction. 

e Formule B ; 2500 € par metre carré comprenant le terrain 

et la construction. 

1. Calculer, en euros, le prix 4 payer pour une surface 

de 300 m* avec chaque formule. 

2. En déduire la formule la plus économique pour une surface 

de 300 m’. 

3. On note x la surface en métres carrés. 

a. Exprimer, en fonction de x, le prix a payer avec 

la formule A, puis celui a payer avec la formule B. 

b. Résoudre une inéquation permettant de déterminer 

la formule la plus avantageuse suivant la surface x de 

construction. 

4. Pour une surface de 500 m’, en utilisant la formule 

la plus économique, la mairie de cette ville pourra-elle 

réaliser son projet ? 

tiens pour la recherche sur 

% Qui a ensuite utilisé les symboles < et =, tels que 

nous les utilisons aujourd’hui ? 

* Rédiger une fiche sur le métier d’hydrographe. 
Compétence du socle commun évaluées dans cet exposé wag 

7 : Lautonomie et linitiative 

Etre acteur de son parcours de formation 

et d’orientation. 

Se familiariser avec l'environnement économique, 

les entreprises, les métiers de secteurs et 

de niveaux de qualification variés. 

Je suis capable de décrire des métiers :. 

conditions de travail, liste d’activités... 

101 mm 



Je m’exerce 

Je révise le cours et les méthodes 

Connaissances exigibles 

/ sci Le vocabulaire du cours. 

¥ La propnétée du produit nul. 

¥ La propriété pour résoudre une équation du type x* =a suivant la valeur de a. 

¥ Les trois propriétés utilisées pour la résolution d'une inéquation du premier degre. 

Savoir-faire a acquérir 

> Connaitre le sens et 

'orthographe de ces mots : 

Equation, inéquation, 

inconnue, premier membre, 

second membre, résoudre, 

representation graphique, 

solution, premier degré. 

/ sc Employer un vocabulaire adapté. ( exercices 120 et 121) 

Y Résoudre une équation du premier degré. (> exercices 115 et 119) 

/ Résoudre une équation produit ou une équation du type x* = a. (= exercices 115 a 117) 

v sc Tester si une valeur est solution d’une inéquation. (> exercices 120 et 121) 

/ Résoudre une inéquation du premier degré et représenter sur une droite ses solutions. (= exercices 122 a 124) 

/ [5G Résoudre un probléme du premier degré sans méthode formelle. (=» exercice 125) 

/ Mettre en équation ou inéquation un probléme pour le résoudre. (= exercice 119) 

GED Résoudre chaque équation. 
ile (Cay )) = (Es = 24) 10 

7x, (Ge = I\(Ebe cp 2) = © 

GEES On considére D = (2x + 3)* — 36. 
1. Factoriser l'expression D et réduire chaque facteur. 

2. Résoudre l’équation D = 0. 

3. Calculer la valeur de l’expression D pour x =— 4. 

GHB) Résoudre Véquation (2x — 3)? — (5 — 4x)? =0. 

GEE On donne le programme de calcul suiv 

obtenu est 360. 

2. Calculer la valeur exacte du résultat obtenu lorsque 

le nombre choisi est : 

a—3; b= 2 c. V3. 

3. Quels nombres peut-on choisir pour que le résultat 

obtenu soit 0 ? 

GH) Un groupe de 56 personnes a vu une piece 

de théatre. Un enfant paie 10 €, un adulte paie 15 € 

et le cofit total de la sortie est 590 €. 

On note x le nombre d’enfants présents. 

1. Exprimer, en fonction de x, 

le nombre d’adultes présents. 

2. Ecrire une équation traduisant la situation. 

3. La résoudre. 

Combien y avait-il d’enfants 

et d’adultes a cette sortie ? 

=> Corrigés, voir p. 104. 

wm 102 

3.4 —3x=0 

1. Montrer que si on choisit le nombre 10, le résultat 

GED) BE On considére V'inéquation 5x — 3 < 2. 
1. Que représente la lettre x pour cette inéquation ? 

2. Que représente 1 pour cette inéquation ? 

GEA) BE On considére Vinéquation 3x + 24 > 9 — 2x. 
1. Le nombre 0 est-il solution de cette inéquation ? 

2. Le nombre — 4,5 est-il solution de cette inéquation ? 

3. Le nombre — 3 est-il solution de cette inéquation ? 

Justifier les reponses sans résoudre l'inéquation. 

(£2) Représenter graphiquement les solutions des 
inéquations suivantes : 

1.x>-2; 3.x <-2; 

(4 DKS © 40S — 23 

GE) Résoudre 'inéquation suivante et représenter 

graphiquement ses solutions :— 4x +1 > 2x-—5. 

(FZ) Résoudre Vinéquation suivante et représenter 

graphiquement ses solutions : 

(E23 Un club de location de vidéos propose deux tarifs 
pour la location de ses films : 

¢ Tarif A : abonnement annuel de 18 € et 2,50 € par film loué. 

¢ Tarif B : pas d’‘abonnement et chaque film est loué 4 €. 

A partir de quel nombre de films loués est-il intéressant 

de prendre l'abonnement ? 

Jules Verne, 

Le docteur OX, 

mise en scéne 

de Stephan Druet, 

Compagnie 

Les Brigands, 

théatre de l'Athénée, 

Paris 2003. 



QCM interactif sur \ 
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magnard.fr Je m’évalue 

|2 est: 
a 

une bonne valeur. 

i 

| | 

| } 
| | 

| une inconnue. 

Equations et inéquations @ 

une solution. 

1127). Dans linéquation 2x + 1 > 3x —-1, 

| expression 3x — 1 est : 
B | 

la seconde partie 

de linéquation. 

= 4 

_ UVexpression de droite 
de l‘inéquation. 

{, 

le second membre 

de linéquation. 

1128) Uéquation (2x + 1) —- (v-3)=0: 
admet deux solutions : | 

=O Gu 3 

admet une solution : admet une solution : 

=e 

129) Les solutions de (3x — 2)(x +5) =0 sont: 
2 
= Ge Dp 
3 

2 ani 
—et 5. 
3 

i! 

GED) Vequation x? = 121 admet : 
ae 

11 pour solution. i. 

| 
| 

| 

| = Ui ae W225) 

pour solutions. 

CED equation x* = 32 admet : 

132) Une solution de linéquation 

Zon 1) 2 Sees 

133) La partie rose de cette représentation 

du graphique : 

(E93 Vinéquation 15 — 3x < 10 — 2x 

/a les mémes solutions que l'inéquation : 

32 pour solution. 

—— | 

— 11 pour solution. 

— 1024 et 1024 

pour solutions. 

10. 

Pour les questions 133) et 134} on considére le graphique ci-dessous : 

=§ 

strictement 

Pour les questions (E¥) a GE), on considére la situation suivante : 

Un groupe d’enfants se rend a un centre équestre. Celui-ci propose deux tarifs pour le groupe : 

e Tarif A : 100 € la séance. 

e Tarif B : cotisation annuelle de 200 € et 80 € la séance. 

(ED Le coiit annuel pour ce groupe d’enfants 

fréquentant le centre équestre cing fois 

dans l'année est : 

(ED On note x le nombre de séances auxquelles 

ces enfants participent en une année. Pour 

trouver le nombre de séances a partir duquel 

il est judicieux de prendre un abonnement 

annuel, on peut résoudre l'inéquation : 

139) IL est judicieux de prendre un abonnement 

annuel a partir de : 

‘=> Corrigés commentés, voir p. 104. 

plus avantageux 

avec le tarif A. 

100 S 200 + 80x. 

9 séances. 

—_—— 

inférieures ou 

graphique représente l'ensemble des valeurs : inferieures 4-3. egales a — 3. égales a — 3. 

134) Cette partie rose représente les solutions | 
B= By =o Ss O, = = (0, 

de linéquation : - : | plies aes 

(E35) Vensemble des valeurs strictement | 

supérieures a 2 est représenté par la partie rose cau z < 
2 2 2 

plus avantageux 

avec le tarif B. 

100x S 200 + 80x. 

10 séances. 

DZ? ebay? 
pour solutions. 

—- 

Be 

supérieures ou 

le méme 

avec les deux tarifs. 

100x > 200 + 80x. 

11 séances. 
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oom 104 

Je m'exerce 

; 3 
115. 1. La solution est - 3. Les solutions sont 0 et 2 

2. Les solutions sont 1 et -> 

116. 1. D = (2x + 3)? — 6° = (2x + 3 — 6)(2x + 3 +6) 

= (2x — 3)(2x + 9) 

2. Les solutions de l’equation D = 0 sont ; et -*. 

Be ROUpG ——4e 0G eel 

117. Les solutions sont : et 1. 

118) dadOhae 109) >a3'—120e<3—13600 

20a, 3xX24(—3))x3=3x3=9. 
2 

Call 63 
b. 2x2+(3] X3=—x3H=—. 

2 2 4 4 

c. (V3 x 2+ V3) x 3=(3 + 2V3) x 3=9 + 6V3. 
3. On peut choisir — 2 et 0. 

119. 1. Le nombre d’adultes présents est 56 — x. 

2. 10x x + 15 x (56 — x) = 590 

3. x = 50. Il y avait 50 enfants et 6 adultes a cette sortie. 

120. 1. La lettre x est l'inconnue. 

2. 1 est une solution de l’inéquation. 

Je m'évalue 

de linégalité. 

de l'inégalité. 

par une inégalité. 

le méme prix. 

4. Les solutions sont — 2 et 2. 

121. 1. 0 est solution de cette inéquation. 

2. — 4,5 n’est pas solution de cette inéquation. 

3. — 3 est solution de cette inéquation. 

122. Les solutions sont colorées en bleu. 

=0 =2 

3. — 4. > 

=> -2 

123. x < 1. Les solutions sont colorées en bleu. 

- = 
1 

124. x52 
9 

Les solutions sont colorées en bleu. 

membres de l'inéquation par un méme nombre négatif et si lon change le sens 

ee a aan A rea MY Lie 0.) LTS en Re ea 

125. Pour 12 films loués, les deux tarifs sont les mémes, et a 

partir de 13 films, l‘abonnement (le tarif A) est plus avantageux. 

Cours, p. 92. 

Méthode 2, p. 95. 

On additionne 2x et on soustrait 15 aux deux membres de l'inéquation sans 

changer le sens de l'inégalité, puis on multiplie par — 1 en changeant le sens Cours, p. 92 et 

Méthode 2, p. 95. 

Il faut calculer le cotit pour les deux tarifs. Exercices € et @D, 

Il faut exprimer en fonction de x le cofit de chaque tarif, puis traduire la situation 

Il faut résoudre une inéquation. Pour 10 séances, les deux abonnements codtent 



Objectifs 

Comprendre et utiliser le vocabulaire et les notations liés a la notion de fonction. 

Calculer l'image d’un nombre par une fonction définie par une formule. 

Determiner une image ou un antécédent par lecture directe d’un tableau ou d’une représentation graphique. 

QCM > Choisir la (ou les) bonne(s) réponse(s). 

Louis achéte un roman a 14 € et n bandes 

dessinées a 6 € chacune. Le montant de 

ses achats, en euros, est: 

Quelle expression correspond au programme de 

calcul « Enlever 5 a un nombre x et multiplier 

le résultat par 7 » ? 

aire d’un carré de coté 3a est donnée par : 

BE Pour x = 2, expression 5x — 20 est égale a : 

§@ Pour » =— 3, expression y* + 4 est égale a: 

5 : 4 s 
§@ Pour z= = expression : = 7 St Spl al ¢ 

Pour les questions 7 a 10, 

on considére le graphique ci-contre : 

Gi Vabscisse du point F est : 

SE Le point E a la méme ordonnée que le point : 

BG Le point C a pour coordonnées : 

sc Le point de coordonnées (3 ; 2) est le point : 

J "y i i A - Dp , Hogg cic 4 

Dulaire Precis — 
Se athe 

On considére le graphique du QCM ci-dessus. 

1. On a construit un ... d’... le point 0. 

». Laxe coloré en rouge est l'axe des ... 

;, axe coloré en vert est l’axe des ... | 

4. Le point M a pour ... (—2; 4). J 

Recopier et compléter les phrases en utilisant les étiquettes. 

6+n+ 14. nx6+ 14. nx 20. 

5=-xx7. X—-5x7 1(x—5) 

(3a)? 3a* 12a 

32 — 10. 10 

= 5 (3) =? 

p= 5 a ne “ 

SoG 6 6 

M u al ! 
A ap yes 

A ak VB Me das 
tL 1+ 

ee 
0] 4 

pe 
lied 

| | | | | 

2 3s = 3 

B D. F. 

(—4; 0). 4; (0;=4) 

A B. E 

abscisseS 
por manera i 

105 : 



Activites @ Fonctions, images et antécédents 

| Un processus de la vie courante 

_ Pour cuire des aliments, Houcine utilise une cocotte-minute. 

_ On peut schématiser la situation de la fagon suivante : 

ws 106 
f. 

Aliment 

Cocotte-minute 

Un processus mathématique 

4. Voici un programme de calcul. 

Aliment cuit a la vapeur 

1. Qu’obtient Houcine s‘il met a chauffer un navet cru dans 

la cocotte-minute ? 

. Reprendre la question 1. pour : 

a. une carotte crue; &. une pomme crue ; 

. a. Pourrait-il obtenir une endive cuite en ayant inséré 

un brocoli cru ? 

b. Qu’a-t-il mis dans sa cocotte-minute pour obtenir un 

filet de poisson cuit a la vapeur ? 

On schématise tout le programme de calcul a l'aide de trois « machines a compter » : 

e la machine c, qui met au carré ; 

On choisit — 3 comme nombre de départ. 

Voici le schéma obtenu. 

—3 « au Carré » 

Machine c 

Recopier et compléter ce schéma. 

e la machine d, qui calcule le double ; 

se Oe SE os: 
Machine ... 

e la machine e, qui enléve 5. 

meget on 
Machine ... 

En mathématiques, ces « machines a compter » sont appelées des fonctions. 

5. a. Que devient le nombre 11 si on lui applique 

la fonction c ? 

Y a-t-il plusieurs résultats possibles ? 

On dit que le résultat obtenu est l'image de 11 par la 
fonction c. On note c: 11> 121 ou (11) = 121. 

b. Quelle est l'image de 2 par la fonction e? 

Recopier et compléter : e So OCCU ns ee tase 

Quelle est l'image de — 2,8 par la fonction d ? 

Recopier et compléter:d:...+>... ou d(...) =... 

6. a. A quel(s) nombre(s) peut-on appliquer la fonction c 

pour. obtenir 25 ? 

Les résultats précédents sont les Payal de 25 
par la fonction c. 

b. Quel est Pnteckaanee de 17 par la fonction d? 

7. a. On appelle x un nombre. Recopier et compleéter : 

(GG OS lara onds 

On dit que la fonction c est définie par la formule 

Oxia x. 

b. Par quelle formule est définie la fonction e ? 

la fonction d? 

8. On nomme p la fonction qui, 4 un nombre choisi, fait 

correspondre le résultat du programme de calcul de la 

question 4. 

a. Par quelle formule est définie la fonction p ? 

b. Calculer p(— 2). 



Notion de fonction @ 

Lien entre fonctions, formules et tableaux 
( 
| , ° : ak . | Lors d'une braderie, un premier commercant A divise ses pnx de vente par 2. 

} 

| 

} 
| 

| 

Un deuxiéme commercant B baisse ses prix de ventes de 5 €. 
On considére deux fonctions, f et h, qui, aux prix de ventes initiaux, font correspondre 
les prix de ventes modifiés par chaque commercant. 

| Voici des tableaux de valeurs de ces deux fonctions. 
1. En observant ces tableaux, associer chaque fonction au commercant correspondant. 
2. Par lecture directe des tableaux, recopier et compléter : 
Oni). Cope 46 e. image de 26 par la fonction h est ... 
b. A(8) =... d. A(...) = 8,5 f. Un antécédent de 23 par la fonction f est ... 

| 3. Donner une formule qui définit la fonction f, puis faire de méme avec la fonction h. 

Ai-je bien compris ? 

On considére la fonction f définie par f(x) = 3x’. 

» Recopier et compléter le tableau de valeurs. 

Kaly effectue un vol en ULM de 90 min. II reléve U’altitude a laquelle il se trouve 

toutes les 10 min. On considére alors la fonction a qui, a une durée d, en minutes, fait 

_ correspondre Valtitude a(d), en métres. Voici un tableau des valeurs relevées par Kaly. 

Voici la courbe obtenue, avec un tableur, a partir des Altitude (en métres) 

valeurs relevées. 1 200 4 

On dit que cette courbe représente la fonction a. 

1. a. D’aprés le tableau de valeurs, a quelle altitude se 

trouve Kaly au bout de 10 min ? au bout de 40 min ? 

au bout de 80 min ? 

b. Associer un point de la courbe a chacun de ces trois 

résultats en précisant ses coordonnées. 

2. a. D’aprés le tableau de valeurs, quelle est l'image 

de 80 par la fonction a ? celle de 50? 

b. Sur quel axe du repére lit-on les images respectives 

de 80 et de 50? 

3. a. D’aprés le tableau de valeurs, quel est l'antécédent 

de 960 par la fonction a? 

b. Sur quel axe du repére lit-on l'antécédent de 960 ? 

4. Lire graphiquement le (ou les) antécédent(s) de 700 par 

la fonction a, avec la précision permise par le graphique. 

20 40 60 80 100 
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a) Notion de fonction et vocabulaire Testez vous avecsles xctuices @B.ct €2. 

Une fonction f est un processus mathématique qui, 4 un nombre x, fait correspondre un nombre unique noté f(x). 

: f(x) 

Notations €xemple 

On note g: x +> x’, qui se lit « La fonction g La fonction g, qui a un nombre x fait correspondre 

qui a x associe x”. » son carré x*, est représentée par le schéma : 

On dit aussi que la fonction g est définie x g eS ate 

par la formule g(x) = x’. 

: Roi cees}. ones —<— g > 37=9. 
Vocabulaire ' =. = j 

On note g: 3+> 9 quise lit « g qui a 3 associe 9 » 

antécédent(s) image ou g(3) =9 qui se lit «g de 3 est égal a9 ». 
NN On dit alors que : 

¢ 9 est l'image de 3 par la fonction g. 

¢ 3 est un antécédent de 9 par la fonction g. 
_ Ante signifie « avant » en pte. 

Remarque €xemples 

Par une fonction, l'image d’un nombre est unique, e 3 et — 3 sont deux antécédents de 9 par la fonction g 

alors qu'un nombre peut avoir plusieurs antécédents car g(— 3) = (- 3)? =9 et g(3) = (3)? =9. 

Ou aucun. ° — 1 n/a aucun antécédent par la fonction g car un carré 

est toujours positif. 

‘=> Testez-vous avec 

les exercices €& a @. 2) Tableau de valeurs et courbe représentative d’une fonction 

Une fonction peut aussi étre déterminée par un tableau de valeurs ou par une courbe. 

a | Tableau de valeurs d’une fonction 

€xemple 

Voici un tableau de valeurs d’une fonction h. D’aprés ce tableau, on peut écrire que : 

+ F ¢ 11 est l'image de — 8 par la fonction h; 
5 —8 12 

t ; | sohdents e 5 et 12 sont des antécédents de — 7 par la fonction h; = 11 images ¢ h(— 8) = 11 et A(5) = h(12) =— 7. 

rb Courbe représentative d’une fonction 

Définition 

La courbe représentative d'une fonction f est ‘ensemble des points 

dont les coordonnées sont de la forme (x ; f(x)). 

€xemple 

Par lecture graphique, on observe que les points A(— 2 ; 1), B(0; 2) 

et C(2,5 ; 3) appartiennent a la courbe représentative de la fonction f. 

On peut donc écrire que f(— 2) = 1; f(0) = 2 et f(2,5) =3. 

Remarque 

Lorsqu’une fonction est définie par une courbe représentative, on ne peut 
Vetudier qu’a partir d’une lecture graphique plus ou moins précise, et pour 
certaines valeurs seulement. 
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Notion de fonction © 

Testez votre comoréhension du cours 

GB On connait une fonction g. ©} Complétez chaque phrase par une formule qui coment 

Le professeur demande de calculer g(5). a. La fonction f, qui 4 un nombre x assoc mi GOUDN 

Comment pourrait-il reformuler sa question 7 est définie par f(x) 

a. « Quelle est image de 5 par g?7» b. La fonction g, qui 4 4 LBA 4 

b. « Donnez un antécédent de 5 par g. » est définie par g(x) =.. 

c. « Complétez g:5-—> ... » c. La fonction h, aui 4 un nombre x associe son triple, 

d. « Complétez g: ...> 5» est définie par h(x) 

d. La fonction f, qui 4 un nombre x associe son quintuple, 

est définie par f(x) 

3 | Voici un tableau de valeurs d'une fonction f. 1. Donnez: a. f(i- 3); b.f(7); a f(0); 4. f(2). 

¥ —3 0 Z ] 9 2. Par la fonction f, donnez les antécédents de : 

“ HR Z : il 3 a.7; b. 5; ©-11; 4.9, 

C3 La courbe ci-contre représente une fonction f. Avec la précision permise par le “Ft 
graphique, faites un maximum de phrases du type « ... a pour image ... par la fonction f. » q 

et « ... a pour antécédent ... par la fonction f. » i- 
« “ * * ~ 

©} Gi-dessous, on a dressé des tableaux de valeurs de trois fonctions et tracé 5 

leurs courbes représentatives. 

Associez chaque tableau 4 (une des trois courbes. 

3 0-1 fm-2 1 25 a -2 1 : 

Ene EEE EE | 
Tableau 1 Tableau 2 Lago an | 

4 f 
4 | 

r ~ t ¢--] “| : 4 4 > 

: ee . anf | mY 
2 NI - ek ie Be es T te 
ae ied | A Sae2ea rE | see iw Ta —_ . ™ 

Bi dwi a saison? 0 est un antécédent de —7 par la fonction g- —7 est Vimage de 0 par la fonction g. a aH Doser 
0 est fimage de — 7 par la fonction g. ——  _—7 2 pow antécéedent 0 par ta fonction g. Vcore ile aaa eae pnmanain tian te ital 

4 ( La courbe représentative de la fonction g (a courte seprésentative de \2 fonction g 

| coupe Vaxe des abscisses en — 7. _| passe par le point de coordonnées (0 ; — 7). 
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ode 

oO 
€ 

€xercice On considére la fonction f définie par f(x) =) X( 7X). ; steal 

1. Calculer f(5). 

— Solution 
Qn caee 

<__ 1, et8Pe 

=F Calculer f(5) signifie calculer 

<=. (image de 5. 

= On peut compléter le schéma : 

<2. 

<= 

ade 

Je remplace donc x par 5 

dans la formule donnant f(x). 

(5) = 5(7—- 5) 

ade 

O seriectue les opérations en respectant 

les priorités opératoires. 

AA DOALADIAADEN NCO NODY 
(5)=5x(7-5) 

(5)=5x2 

5)=10 
on Te 

On considére la fonction f définie par f(x) = 9x — 7. 

1. Calculer f(8). 

2. Quelle est l'image de — 7 par la fonction f ? 

€3 On considére la fonction g définie par g(x) = — 3(x — 8). 
Calculer : g(2) ; g(— 4); g(32) ; g(- 11). 

©) On considére la fonction h définie par h(x) =— x? + 4. 

1. a. Calculer h(5) et A(— 5). 

b. Que constate-t-on ? 

2. Vérifier que 9 et — 9 ont la méme image par la fonction h. 

€D On considére la fonction f définie par f(x) = (x — 7)(x + 6). 
1. Recopier et compléter le tableau de valeurs. 

2. Montrer que f(7) = f(— 6). 

GD On considére la fonction k définie par k(x) = _—— 
1. Calculer l'image de 8 par k. 

2. a. Calculer k(— 25) et donner le résultat sous forme décimale. 

b. Calculer k(— 16), puis arrondir le résultat au dixiéme. 

wm 110 

2. Quelle est l'image de — 2 par la fonction f? _ Satan e 

ADe 

f(-2)=-2x9 
f-2)=-18 

ade 

Calculer l’image d’un nombre par une fonction définie par une formule 

5% 
conag saat 

casas ue Ng ary Si! 
ee Is ae ss 

2. e8Pe C 

Calculer l'image de — 2 signifie calculer f(— 2). 5 

On peut compléter le schéma : NS 

s 

24De ik 

Je remplace donc x par — 2 dans la formule donnant f(x). 

f- 2)=- 2(7-( 2)) 

© sreffectue les opérations en respectant 

les priorités opératoires. Je me souviens 

que soustraire — 2 c'est ajouter + 2. 

f(- 2) =-2x(7+2) 

Je réponds a la question posée. 

Limage de — 2 par la fonction fest — 18. 

af, So ths aan Mat Sat es hee Ik MSR OS : : 

(BD On considére la fonction g définie par g(x) = Vx + 2x. 

Recopier et compléter le tableau de valeurs. 

roo | ae 

€B 0n considére la fonction f définie par f(x) = Sa - 
= 

Recopier et compléter le tableau de valeurs. 

(2) on considére ta fonction A définie par h(x) =— 2x + x. 
1. Recopier et compléter le tableau de valeurs. 

2. a. Donner un antécédent de 0 par la fonction h. 

b. Peut-on étre certain que cet antécédent soit unique ? 

c. Calculer H( 3) et conclure. 



Notion de fonction ®@ 

pode 

2 Lire graphiquement une image ou un antécédent 

— €xercice Ci-contre, on a tracé la courbe représentative d’une fonction fs 

1. Quelle est l'image de — 1 par la fonction f ? 

2. Lire les antécédents de — 4 par la fonction f. 
_/méthode animée sur’ 

www.3e.zeniuseleve. fi 
2 | magnard.fr 

Solution NS 

AARAAAARAN 

ama 
i 

— 1. el4Pe 2, e8De 

a Je repére — 1 sur l'axe des abscisses. Je repére — 4 sur l’axe des ordonnées. 

I Je cherche le point de la courbe d’abscisse — 1 Je cherche un ou des points de la courbe 

| en tracant la droite paralléle a V'axe d’ordonnée — 4 en tracant la droite paralléle a : 
4 des ordonnées passant par le point (— 1; 0). ‘axe des abscisses passant par le point (0; — 4). 

<— = 
<<. 

= 

— ! 5 
< : 
| : 
+ : 
= : 
<— 7 
<— ehaDe ehaPe i 
<= g ; : x ze 
< Un point de la courbe a pour abscisse — 1. Deux points de la courbe ont pour ordonnée-4. 

sy Avec la précision permise par le graphique, Je lis pour chacun d’eux leur abscisse : 2 et 4. ; 
<_ Bee - 
<< je lis son ordonnée : 3,5. | 

<= a 

<. 4 Ee 
<_ : +—+t > E 

<= a 
<— 
< 

et ape ape 

Je réponds a la question. Je réponds a la question. 

mieeea de-1 iia la fonction fest 3,5. -4a Rove antécédents 2 et 4 ie la fonction f. 

Pour les exercices et GB), on 

considére la courbe représentative 

d’une fonction f tracée ci-contre, 

pour des valeurs de x comprises 

entre — 5 et 4. Les réponses 

seront données avec la précision 

permise par le graphique. 

Pour les exercices (BD et (73, 
on considére la courbe 

représentative d’une fonction g 

tracée ci-contre. Les reponses 

seront données avec la précision 

poeta pate saphiaue: GD) 1. quelle est image de — 2 par f? celle de — 3 ? celle de 1? 

GB 1. Quelle est l'image de 4 par la fonction g? 2. Donner un antécédent par f de-—2;-—3; 1. ; 

2. Donner un antécédent de 0 par la fonction g. 3. Combien y a-t-il d’antécédents de 0 par f donnés par ce graphique ? 

€% 1. Donner g(- 3) ; g(0) et g(- 1,5). 18} Resyiet et compléter ger une valeur qui convient : 

2. Recopier et compléter par une valeur qui convient : f(0) = fl...) = ; fs i 3 

fi G2 ee ees g(...)=— 1,5. f(-5)- sera Herat fr-3r...5 
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M2 Utiliscr lc vocabulaire 

et les notations 

€D) La fonction f est telle que : 

f(2) = 3; f(5) =— 10; f(- 7) =— 3 et f(3) =5. 
Recopier et compléter : 

1. 3 est un antécédent de ... par la fonction f. 

2. image de 3 par la fonction f est ... 

3. Par la fonction f, le nombre ... est un antécédent de — 10. 

4. ... a pour image 3 par la fonction f. 

5. Le nombre ... est l'image de — 7 par la fonction f. 

€%) La fonction g est telle que : 

Ge= iS Oe POSS Ae 8 aie 

Recopier et compléter : 

1. ... est un antécédent de — 1 par la fonction g. 

. Limage de 0 par la fonction g est ... 

. Par la fonction g, 0 est un antécédent de ... 

.— 1a pour image ... par la fonction g. 

. — 2 est l'image de ... par la fonction g. om & WwW P 

EEE Calculer l'image d'un nombre 30 
par une Fonction définie 2 
par une formule 

=> Premiers exercices d’application : @) 4 @ p. 110. 

€4) Le professeur demande : « 4 est-il un antécédent 

de 2 par la fonction f définie par f(x) =3x-—10?» 

Voici la copie de Joran. 

A2)=3x2-10=6-10=-4. 
Donec, 4 n'est pas unantécédent de 2 

-| parla fonction f. 

Joran a commis une erreur. Laquelle ? 

Rédiger la correction de cet exercice. 

€D La fonction f est définie par f(x) = 2x* — 3. 
Recopier et compléter : 

1. image de 0 par f est ... 

2.f(4). =... et f(— 4) = vs. 

Soft 5 i> eet 15 ieee 

Je calcule mentalement 

33 

(3 La fonction h est définie par h(x) = — 3x. 

QCM : Choisir la (ou les) bonne(s) réponse(s). 

La fonction h 

est la fonction le triple de | le triple de 

qui a un nombre _ | son inverse. | son opposé. 

le tiers de 

son oppose. 

associe : | 

Limage de 0 

par h est : 

La courbe 

representative 

de la fonction 

h passe par 

le point : 

Un antécédent 

de 4 par 

la fonction h est : 

€2) La fonction k est définie par k(x) = x° + 3x. 
1. Recopier et compléter le tableau de valeurs. 

2. Que remarque-t-on ? 

€B La fonction g est définie par g(x) = 2x + > 

1. Calculer l'image par la fonction g des nombres 

5 td, 7 5 
SP See ce GE Se 
3 3 6 6 

Donner les résultats sous la forme de fractions irréductibles. 

S 1 
2. Calculer g| — | et g} —— |. 

(7) a ;} 
Donner les résultats sous la forme de fractions irréductibles. 

€3 La fonction k est définie par k(x) = Vx + 16. 
1. Montrer que l'image de 9 par k est un nombre entier. 

2. a. Ecrire k(— 4) sous la forme aV3, ow a est un entier. 

b. Ecrire k(2) sous la forme bc, ot b et c sont deux 

entiers avec c le plus petit possible. 



@y La fonction h est définie par A(x) = (x — 5)(x + 3). 
1. Calculer l'image de — 3 par h. 

2. Justifier que 2 est un antécédent de — 15 par h. 
3. Calculer (V3) et donner le résultat sous la forme 
a + by/3 (ot a et b sont deux entiers relatifs). 

4. Calculer h(v12) et donner le résultat sous la forme 

a + by/3 (ot a et b sont deux entiers relatifs). 

2 Utiliser un tableau de valeurs 

'283 Mathématiques et ASSR 

Lorsqu’un conducteur freine, son véhicule 

parcourt une certaine distance avant de s‘immobiliser. 

Cette distance est appelée distance de freinage. 

On appelle f la fonction qui, a une vitesse (en km/h), 

associe la distance de freinage (en m). 

1. Quelle est l'image par f de 30? 

Interpréter ce résultat. 

2. Donner un antécédent de 93 par f. 

Interpréter ce résultat. 

3. Quelle est la valeur de (10) ? 

Interpréter ce résultat. 

© On considére une fonction g pour laquelle : 

e g(0) =— 11 et g(7) =0 

© 2 est a la fois un antécédent de — 5 

et l'image de 9 par la fonction g ; 

eg: —11+>3. 
Voici un tableau de valeurs de la fonction g. 

Recopier et compléter ce tableau par des ene 

qui conviennent. 

Notion de fonction @ 

sole 

m=" Lire une courbe 2) 

> Premiers exercices d’application : (B a @B p. 111. 

Pour les exercices €{) et €f), les réponses seront données 

avec la precision permise par le graphique. 

[308 Mathématiques et Développement durable 

Une éolienne produit Puissance de léolienne (en kilowatts) 
de Vélectricité grace 800 

a la force du vent. 700 

Voici un graphique 600 

donnant l'évolution 500 

de la production 

d’électricité par une 

éolienne en fonction 

de la vitesse du vent. 

1. Lorsque le 

vent souffle a 0 

40 km/h, quelle est 

la puissance produite par l’éolienne ? 

2. Pour que l’éolienne produise 700 kW, quelle doit étre 

la vitesse du vent ? 

3. Que constate-t-on pour des vents compris entre 50 km/h 

et 90 km/h ? 

400 Samoa gee ce a eae as ae 

300 ae 
200 ++ f#\ +++, | 

Vitesse du vent 

| | (eh kilometre par heure) 
p—}—f—f— Fp fom 

10 A; 30 40 50 60 70 80 90 

€3) La fonction g est définie par cette courbe. 

1. Quelle est l'image de — 2 par g? 

2. Quel est l'antécédent de 2 par g? 

3. Quelle est la valeur de g(3) ? 

4. Donner un encadrement par deux entiers consécutifs ae 

de l'antécédent de 0 par g. 

5. Combien le nombre 3,5 a-t-il d’antécédent(s) par la _ 

fonction g ? En donner des valeurs approchées. 

113 me 
g. 



ode 

EE Lire unc courbe By 2.) 

=> Premiers exercices d’application : @B a @B p. 111. 

[38] Mathematiques et SVT 
Pour cet exercice, les reponses seront données avec 

la précision permise par le graphique. 

A la Pointe de Grave, en Gironde, on peut observer 

les effets de la marée grace a un maregramme. 

Voici la courbe obtenue le 16 octobre 2011. 

Hauteur (en metres) 
A 

5 

(65) 
4L 

3,5} 

ea aga el ieat IE cael 
10 12 14 16 18 20 22 24 

Horaire (en heures) 

ok De) iyi at o- 

1. Indiquer les heures et les hauteurs des marées hautes et 

des marées basses. 

2. Quelle était la hauteur d’eau a 10h? a 16h? 

3. On appelle m la fonction qui, a un horaire en heures, fait 

correspondre la hauteur d’eau en metres a cet horaire. 

a. Donner l'image de 12 par la fonction m. Interpréter. 

b. Quels sont les antécédents de 3 par m ? Interpréter. 

= Construire unc courbe 

€X) On considére la fonction f définie par f(x) = 0,5x? — 6x. 

ile & Recopier et compléter le tableau en utilisant 

la calculatrice. 

eee ee 
pe aa tisha 

2. a. Construire un repére orthogonal d’unité 1 cm-sur chacun 

de ses axes. 

b. Placer les points : 

A(— 37 f(—3)) 7 C1; f(—1)) > E17 (1) + G3 7 F(3)) ; 
B(-2;f(—2)); D(0; f(0)) ; F(2; f(2)) ; H(4; f(4)). 
c. A main levée, relier ces points afin d’obtenir une courbe 

pouvant représenter la fonction f. 

€® On considére la fonction g définie par g(x) =- x’. 

1. Recopier et compléter le tableau. 

2. a. Construire un repére orthogonal d’unité 1 cm sur chacun 

de ses axes. 

b. Tracer une courbe pouvant représenter la fonction g pour 

des valeurs de x comprises entre - 3 et 2. 

women 114 

CX) D’aprés BEP 2010 

Une partie de la courbe représentative d’une fonction f est 

représentée ci-dessous. 

La fonction f est définie par f(x) = 0,5x* pour des valeurs 

de x telles que 0 = x $3. 

1. Justifier que la courbe passe par le point A(2 ; 2). 

2. Recopier et compléter le tableau de valeurs. 

0 05 il As) 

3. Reproduire et terminer le tracé de la courbe représentative 

de la fonction f. 

4. Déterminer graphiquement une valeur de x pour laquelle 

f(x) = 3. Laisser apparents les traits utiles a la lecture. 

€tudier des fonctions 

© ABCD est un carré, et on note D C 

c la longueur de son cété. On “ 

considére la fonction p qui associe 

a la longueur c le périmétre du ic 

carré p(c). 

1. Quelle est l'image de 9 par la 

fonction p? 

2. Calculer p(17) et p(4,8). 

3. Par quelle formule est définie la fonction p ? 

4. Calculer V'antécédent de 20 par la fonction p. 

43} Mathématiques et Economie 

En France, chaque objet vendu est soumis a une taxe 

appelée TVA. Elle est parfois égale 4 19,6 % du prix initial. 

On nomme A la fonction qui fait correspondre au prix 

hors taxe (prix HT) le prix taxé (prix TTC). 

1. Recopier et compléter le tableau. 

[40 [30 oe 
Ch ae 

2. Montrer que h est définie par h(x) = x + 0,196x. 
3. D’aprés le tableau : 

a. Quelle est l'image par A de 30 ? Interpréter. 
b. Quel est l'antécédent de 59,8 par h ? Interpréter. 

A B 

\ 



4 Puissance (en watts) 
9 000+ 

= 

7 000+ 

Notion de fonction @ 

J’organise mon temps. En cas 

de difficulté a la question 1., je peux 

admettre son résultat et l'utiliser pour 

répondre a la question 2. 

Je lis bien l’énoncé. R et P 

apparaissent dans les égalités fournies 

par l'@noncé : je dois donc les utiliser 

pour aboutir 4 P = 150 x I’. 

Je lis bien l’énoncé. La fonction g 

est définie par g(I) = P, c'est-d-dire 

par g(I) = 150 x I’. 

Intensité (en ampéres) 

Solution 

2. g(7,.5) = 150 X 7,57 =150xX 56,25=8457,5 

3. a. Graphiquement, quand |= 5 ampéres, la puissance FP est égale a 

3 750 W. 

b. Graphiquement, un antécédent de 2 500 par gest 4. 

4. La puissance FP n'est pas proportionnelle a l’intensité | car la courbe 

n'est pas une droite passant par lorigine du repére. 

(2) (D’aprés Amérique du Nord, 2011) Le prix d’une place 

de théatre est fixé a 20 €. Chaque réduction de x euros du 

prix d’une place attire davantage de spectateurs. On nomme 

R la fonction donnant la recette (en euros) en fonction 

du montant x de la réduction (en euros) dont la courbe 

représentative est donnée ci-contre. Par lecture graphique, 

-répondre aux questions. 

1. Quelle est la recette pour une réduction de 2 € ? 

2. Quel est le montant de la réduction pour une recette 

de 4 050 € ? Quel est alors le prix d’une place ? 

3. Quelle est l'image de 8 par la fonction R ? Interpréter 

ce résultat pour le probléme. 
4. Quelle est la recette maximale ? Quel est alors le prix 

de la place ? 

partes ‘UE ene 

1.U=Rxl=150xl. Or P=UxI. Dou P=150x1x1=150xI?. 

J’organise mon temps. Je peux 

traiter les questions 3. et 4. méme 

si je n’ai pas répondu aux questions 

i précédentes. 

Je rédige correctement. Je peux 

ajouter les traits de construction 

au graphique. 

Je me pose les bonnes questions. 

Graphiquement, comment se traduit 

une situation de proportionnalité ? 

aa 
i a 
fe 
ei 
ey 

i He 
2 a 
<= 

Recette R(x) en euros 
an a Vaan Ba ETO 

11 000 

10 000 

000 PP 

sooo LIT Tt 

7 000 H ee 

6000 + 
5 000 t 

4000 + 

3.000 1 

2 000 

1 000 

ES G02 hoe alin ike alee ahs alyise ale) 

Montant x de la réduction en euros 

115 sm 



CS Images, sommes et produits 

On considére la fonction f définie par f(x) = 7x; 

la fonction g définie par g(x) =— 5x +7 

et la fonction h définie par A(x) = x° — 3. 

1. a. Calculer f(2 x (— 10)) et 2f(— 10). 

b. Reprendre la question précédente avec les fonctions g et h. 

2. a. Calculer f(3) + f(5) et f(3 + 5). 

b. Reprendre la question précédente avec les fonctions g et h. 

Mathématiques et Physique 
On a branché un oscilloscope pour visualiser 

la tension aux bornes d’un GTBF 

(Générateur trés basse fréquence). 

1. D’aprés le réglage de cet oscilloscope, 

préciser le nombre de secondes qu’indique chaque division 

de l’axe des abscisses et le nombre de volts qu’indique 

chaque division de l'axe des ordonnées. 

2. Lire sur le graphique la valeur maximale, notée U.,.,, 

atteinte par la tension, ainsi que la valeur minimale. 

3. Quel intervalle de temps sépare deux points d’ordonnée 

Whee 

4. Combien de fois la tension U,,., est-elle atteinte en 

une seconde ? 

CX) Calcul littéral 
La fonction f est définie par : 

f(x) = (x + 3)? — (x + 3)(5- x). 

1. Montrer, en développant, que f(x) = 2x? + 4x — 6. 

2. Montrer, en factorisant, que f(x) = (x + 3)(2x — 2). 

3. En choisissant l'expression de f(x) la mieux adaptée, 

calculer : 

anfi0); Bb. f-3)7 eS); d. f(1): 
4. a. Utiliser la question 3. pour donner des antécédents 

de 0 par la fonction f. 

b. Résoudre l’€quation (x + 3)(2x — 2) = 0 et comparer 

le résultat avec la réponse précédente. 

5. a. Utiliser la question 3. pour donner un antécédent 

de - 6 par la fonction f. 

b. Montrer que résoudre l'équation f(x) = — 6 revient 

a résoudre 2x* + 4x = 0 et résoudre cette équation. 

c. Que peut-on en déduire ? 

mes 116 

CE) Giraiaillenisreupe) 
ABCDEFGH est un cube de cote 8 cm. 

M et N sont des points des arétes [AD] et [AB] 

tels que AM = AN = x (en centimétres). 

P est le point de l’aréte [EA] tel que EP = x 

(en centimétrés). 

1. a. Exprimer la longueur AP en fonction de x. 

b. Pour les valeurs de x telles me 

que 0 < x < 8, on note V(x) / \ Ja 

le volume en centimetres cubes oO 

du parallélépipéde rectangle Hie 

représenté en violet sur la figure. f Di; | F | 
Montrer que V(x) =— x° + 8x°. °y 

2. Préparer trois feuilles de | 

papier millimétré, en construisant pene 

sur chacune d’elles un repére 

orthogonal, d’unité 1 cm sur l’axe des abscisses 

et 0,2 cm sur l’axe des ordonnées. 

3: & Le but de cette question est de représenter 

la fonction V avec un tracé de plus en plus précis. 

a. En utilisant la calculatrice, réaliser une table de valeurs 

de la fonction V avec un pas de 2, comme celle-ci-dessous : 

OE PEA ASR 
On peut suivre lune de ces manipulations : 

Sur TI 

e Appuyer sur la touche fix) ) 

et entrer U'expression de V(x) 

a Vaide de la touche >. 

Sur Casio woot conc 

e Appuyer sur la touche & 

et sélectionner le menu 

« 4: table ». 

e Entrer U'expression de V(x) 

a Vaide de la touche (y. 

¢ Renseigner les différents 

paramétres de facon a obtenir 

cet écran : 
[ea 

¢ Renseigner les différents 

parametres de facon a obtenir 

cet écran : 

b. Placer les cing points correspondants a cette table 

de valeurs dans le repére et tracer en bleu une courbe 

pouvant représenter la fonction V. 

4. Reprendre la question 3. a. en réalisant une table 

de valeurs ayarit un pas égal a 1. 

Placer les nouveaux points ainsi obtenus sur un second 

_ repére et tracer en vert une courbe pouvant representer 

la fonction V. 

5. Reprendre la question 3. a. en réalisant une table 

de valeurs ayant un pas égal a 0,5. Placer les nouveaux 

points ainsi obtenus sur le dernier repére et tracer 

en rouge, une courbe pouvant représenter la fonction V. 
6. Comparer les trois courbes obtenues. 

Que constate-t-on ? 



Calcul de l’impot 

Dans un pays, les revenus annuels des habitants sont 

imposés selon un systéme de tranches : 

¢ sur la premiere tranche, c’est-a-dire la partie des revenus 

inférieurs ou égaux a 6 000 €, aucun impdt n'est payé ; 

sur la deuxiéme tranche, c’est-a-dire la partie des revenus 

comprise entre 6 000 € et 14 000 €, l'impét est égal 

a 5,5 % de cette partie ; 

¢ sur la troisiéme tranche, c’est-a-dire la partie des 

revenus supérieurs a 14 000 €, l'impét est égal a 15 % 

de cette partie. 

La somme des impots par tranches représente l'impot sur 

le revenu qui sera a payer. 

Ainsi, pour une personne ayant déclaré 15 000 €, ona: 

15 000 = 6 000 + 8000 + 1000 

1™ tranche 2° tranche 

non imposée imposée 

imposée a 5,5 % a 15% 

Impot Impot Impot 

de O€ de 440 € de 150 € 

3° tranche 

O€ - 440 € + 150 € 

= 590 € d‘impots sur le revenu 

1. Vérifier que l'imp6t sur le revenu d’une personne ayant 

déclaré 10 000 € de revenus annuels s’éléve a 220 €. 

2. Vérifier que l'impot sur le revenu d’une personne ayant 

déclaré 25 000 € de revenus annuels s‘éléve a 2 090 €. 

3. On nomme J la fonction qui, a un revenu annuel, associe 

(impot sur le revenu a payer. 

Parmi les trois courbes ci-dessous, laquelle représente 

la fonction I ? Justifier la reponse. 

Montant “ Himpot (en 

i i el a el 
j ‘Zz | 

Z A fp 
i { ek part ot 

ri: des revenus annuels (en euros) 

Notion de fonction @ 

€) Intersection de deux courbes 
Voici les courbes des fonctions f et g définies 

par f(x) =7+ x et g(x) =- 5 —3x+7. 

1. a. Si un point 

de la courbe représentant 

la fonction f a pour 

abscisse — 2, quelle est 

son ordonnée ? 

b. Si un point de la courbe 

représentant la fonction g 

a pour abscisse — 2, quelle 

est son ordonnée ? 

c. Associer chaque courbe 

a la fonction qu’elle 

represente. 

2. a. Graphiquement, pour quell(es) valeur(s) de x a-t-on 

f(x) = g(x)? 

patisserie tetess 



TICE Travaux pratiques 

en salle informatique 

G9 Objectif : construire la courbe représentative d’une fonction de deux facons, rutgiat Sur 

a Uaide du logiciel GeoGebra et de son tableur. cave sentuseleve’ 

On considére la fonction f définie par f(x) = 0,5x* — 0,7x — 4,2. : mognars-# 

=> Voir « Utiliser un logiciel de géométrie », p. 318-319. 

@ Construire point par point avec un curseur 

| 1. Ouvrir GeoGebra et sélectionner « Tableur » 

dans le menu « Affichage » du logiciel. 

2. a. Sélectionner l’outil « Curseur » et cliquer 

| sur la feuille. —_ 

b. Compléter la fenétre de facgon a créer un curseur 

nommé a, allant de — 7 a 7, avec un pas de 0,001. 

(Le curseur va ainsi prendre toutes les valeurs 

comprises entre — 7 et 7, de milliéme en milliéme). 

Cliquer sur « Appliquer ». 

3. a. Dans la cellule A1 du tableur, taper « a », puis 

appuyer sur « Entrée ». Qu’affiche alors le logiciel ? 

A quoi correspond cette valeur ? 

b. Dans la cellule A2 du tableur, taper 

« 0.5*a*2-0.7*a-4.2 », puis appuyer sur « Entrée ». 

Qu’affiche alors le logiciel ? Pourquoi ? 

c. Sélectionner les cellules A1 et A2. Faire un clic droit 

de la souris et sélectionner « Créer », puis « Liste 

de points ». Un point A est alors créé. 

d. Déplacer le curseur a Uaide la souris. 

Qu’observe-t-on alors pour le point A ? 

4. a. Faire un clic droit sur le point A et sélectionner 

« Trace activée ». 7 
b. Déplacer a nouveau le curseur plusieurs fois dans 

un sens et dans l'autre. Qu’observe-t-on alors ? 

c. Quel paramétre du curseur faudrait-il modifier 

pour que les différentes positions du point A soient 

plus proches les unes des autres ? 

© Construire automatiquement par le logiciel 

5. Dans la cellule A3, taper « 0.5*x*2-0.7*x-4.2 » puis « Entrée ». Que semble alors afficher le logiciel ? 

© Appliquer 

Faire apparaitre de deux facons différentes G Faire apparaitre de deux facons différentes 
la courbe représentative de la fonction g définie la courbe représentative de la fonction h définie 
par g(x) =— x° +3. pat it) 3x" 4 05x 1 

Se 
=m 118 ; 



EZ} On considére une fonction h définie pour des valeurs 

de x telles que-5<x <4, 

Tracer une courbe susceptible de représenter la fonction h 

sachant que : 

e h(2) = 

© 0 a pour image 2 par la fonction h; 

© 0 a pour antécédents — 4 ; 3 et 5 par la fonction h; 

e Uimage par A de 4 est — 2. 

Gy) La fonction f est définie par 

f(x) =x° — 25 + (2x — 3)(x + 5). 

1. a. Factoriser l’expression x* — 25. 

b. En déduire une expression factorisée de f(x). 

2. Determiner, en résolvant une équation, les antécédents 

de 0 par la fonction f. 

3. En déduire les abscisses des points d’intersection 

de la courbe représentative de la fonction f avec l’axe 

des abscisses du repére. 

4. A Vaide d’un tableur, construire la courbe 

représentative de la fonction f et vérifier les résultats 

précédents. 

™ Voir Je clique, p. 118. 

liens pour la recherche sur \ 
i www.3e.zeniuseleve. 

magnard.fr/liens 

(% Les maths au cceur 
En médecine, pour étudier le rythme cardiaque des patients, 

on peut utiliser un électrocardiographe. Cet examen 

est réalisé par un infirmier. On obtient une courbe 

comme celle-ci-dessous. 

Tension en mV 

Herero 

aL veRt ane belt 
Etat ceeicerer ceeieiticaan:coomne in 
6, ie 

se 

. earls 

0 urszstazet cessstozeserezs, eu 5 SS 
ee 
Electrocardiogramme d’un homme au repos 

% Un méme motif se répéte dans le tracé de cette courbe, 

combien de fois apparait-il ici ? A quoi correspond ce motif ? 

% Quelle est la durée de la période T indiquée 

sur le graphique ? 

% Cette durée correspond a la durée d’un battement 

cardiaque. Calculer alors le nombre de battements 

cardiaques par minute de l'homme ausculté, au repos. 

Notion de fonction ® 

G On sait qu'une fonction f est telle que : 

° f(t) = - 
¢ la courbe représentant la fonction f coupe l’axe 

des ordonnées en 5; 

¢ la courbe représentant la fonction f coupe l’axe 

des abscisses en — 2 et 2; 

© 0 et 4 ont la méme image par la fonction f ; 

e image de 1 par la fonction f est aussi un antécédent 

de 2 par la fonction f. 

Voici un tableau de valeurs de la fonction f. 

a 
Recopier et compléter ce tableau par des valeurs qui 

conviennent. 

G) (Brewet? (Antilles, Guyane, 2009) Le départ 

de la croisiére choisie par Julien a lieu le 10 juillet 

(entre 0 h et 12 h). Le graphique décrit les variations 

de la hauteur de la mer dans le port de Fort de France 

selon l’heure de la matinée (entre 0 h et 12 h) du 10 juillet. 

On nomme f la fonction 

définie par cette courbe. 

1. Le voilier ne peut sortir 

du port que si la hauteur d’eau 

dépasse 3,20 m. Quellessont 2 

les tranches horaires de départs ; pees 

possibles pour ce voilier ? 0 6 12 
2. Finalement, le skipper du voilier décide de partir lorsque la 

hauteur d’eau est maximale. A quelle heure va partir Julien ? 

3. Quelle est l'image de 6 par la fonction f ? Interpréter. 

4. Donner les antécédents de 3 par la fonction f. Interpréter. 

Hauteur d’eau (en m) 

3 

2% Rédiger une fiche sur le 

métier d’infirmier. 

Compétence du socle commun 

évaluée dans cette question ag 

ice 7 : Vautonomie et l'initiative 

Etre acteur de son parcours de formation 

et d'orientation. 

Se familiariser avec l'environnement 

| économique, les entreprises, les métiers de 

secteurs et de niveaux de qualification vanés. 

Je suis capable de décrire des métiers : conditions 

de travail, liste d’activités. .. 

119 mom 



“x+40; 

Je révise le cours et les méthodes 

Connaissances exigibles 

¥ Connaitre les notations et le vocabulaire liés a la notion de fonction. 

Y¥ Connaitre le lien entre une fonction définie par une formule, un tableau de valeurs 

et une courbe représentant cette fonction. 

Savoir-faire a acquérir 

> Connaitre le sens et 

‘orthographe de ces mots : 

fonction, image, antécédent, 

tableau de valeurs, 

repére orthogonal, 

abscisse, ordonnée, 

courbe représentative. 

/ Comprendre et utiliser les notations et le vocabulaire. (= exercices 61 a 65) 

Y Déterminer, par le calcul, image d’un nombre par une fonction. (* exercices 61 a 63) 

Y Utiliser un tableau de valeurs d’une fonction. (= exercice 63) 

Y Utiliser, dans un repére donné, une courbe représentative d’une fonction. (= exercices 64 et 65) 

Je m’exerce 

@) La fonction j est la fonction qui, 4 un nombre, fait 

correspondre la moitié de son triple. 

1. Recopier et compléter : 

TO)S cc. HA Sosa Wes Wil can ® Ife Msi cho 

2. Recopier et compléter : 

ies) S92 leadlS= U3 HB cool Oe F]8 cote Ast 

3. Définir la fonction j par une égalité du type j(x) = 

(@ La fonction h est définie par A(x) =— = Ee, 

1. Calculer l'image par la fonction h des nombres 

Oe IOs = 5 Ge ts, 

2. En déduire un antécédent par fA de 0. 

CB (Brewet® (Epreuve technologique, Métropole et 

La Réunion, 2009) 

La largeur d’un entrepét est notée x. Sa longueur est 

le double de sa largeur. Pour agrandir la surface de 

Ventrepot, on décide d’augmenter cette longueur de 40 m. 

40m 

i | | 
Avant extension Aprés Uextension 

1. Recopier, parmi les propositions suivantes, 

‘expression correspondant 4 la nouvelle longueur : 

X—=40'; 2x%+40; 40x. 

2. Recopier et compléter le tableau. 

3. Le calcul de la nouvelle surface de l'entrepot est 

donné par S = x(2x + 40). Développer cette expression. 

4. La nouvelle surface apré 

A Vaide du tableau précéd 

en metres, de la largeur de 

s extension est de 2 250 m’. 

t, indiquer la mesure, 

e Ventrepot. 
Prrepentmeeielasommdaesiatete teeter titer eree on tect 

t= Corrigés, var p. 122. 
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_ 1. Donner l'image de 1 par la fonction f. 

Euros 
A 

@) Le montant 

d'une facture de 

telephone pour 

des appels passes 

a l'étranger, 

en fonction 

de la durée de communication, est représenté par 

le graphique donné ci-dessus. 

1. Indiquer le montant de la facture pour 1h 

de communication. Donner une valeur approchée. 

2. Quelle est la durée de communication si le montant 

de la facture s’éléve 4 15 € ? 

3. On appelle m la fonction qui, a une durée 

de communication t (en minutes), fait correspondre 

le montant de la facture (en euros). 

a. Indiquer l'image de 12,5 par la fonction m. 

Interpréter. 

b. Quel est l'antécédent de 30 par m ? Interpréter. 

=o te en 
10 20 30 40 50 60 70 80 90 106 

CB Cette courbe représente une fonction f pour 

des valeurs comprises entre — 3 et 8. 

TMT SHON 

2. Recopier et compléter : f(— 1) =... et f(5) = 

3. Donner le (ou les) antécédent(s) de 0 par la fonction f. 
4. Combien de nombres ont pour image 1 par la fonction f ? 
Quels sont ces nombres ? 

5. Donner un nombre qui n’a pas d’antécédent 

pat la fonction f. 
a ae ac a Uragnemeereentirmaec semen tremens ratte mee Reeders are een remanent erect 

—~ — 



Notion de fonction @ 

QCM interactif sur \ 
www.3e.zeniuseleve. Je m’évalue magnard.fr 

\S 

Ste (oe) inne) tn) 
66) Une fonction f est telle que f(— 3) =5. 
On peut noter : ifs Saat fi5re-3. 

a ss Scabies ic esti as = 2 ee ee ee Se ee Ee a 

@ Si une fonction f est telle que f(2) = 3, 2 est un antécedent 3 est image de 2 
alors : par la fonction f. de 3 par la fonction f. par la fonction f. ? = A I eee Pee 9 , a 

68) Si 3 est un antécédent de — 8 (-8) =3 — 8a pour image 3 

par une fonction g, alors : g rst par la fonction g. | Pa Rag AE 
Ps Sl a i : ese 

La courbe représentative d’ f i 
@ : sia ies me oe —7estun antécédent  —7 est l'image de 2 —7 a pour image 2 
passe par le point de coordonnées (— 7 ; 2). 3 3 : 

: de 2 par la fonction h. par la fonction h. par la fonction h. 
On peut dire que : 

}—-——_— — +—— on = 

70) La courbe représentative d’une fonction k 

passe par le point de coordonnées (5 ; — 0,5). k(5) =— 0,5. k:5+-0,5. hd(= 05) = 5. 
On peut noter que : 

. . . 2 mi te 

w Soit f, la fonction definie par f(x) =x*-8 0 8 pee 

Vimage de 4 par la fonction f est : | 

f est définie par f(x) = — 3x + 2. Le nombre 3 3 f(-7) | 

qui a pour image — 7 par f est : 

Pour les exercices (3 a GB, on considére la fonction g 

définie par ce tableau de valeurs. 

GB image de — 3 par la fonction g est : 

74) La courbe représentative de la fonction g 

passe par le point : 

La courbe représentative de la fonction g 

coupe : 

Pour les exercices (9 a GB, on considére la fonction f 

définie par cette courbe pour des valeurs comprises entre — 3 et 4. 

ING? =). B(- 3; 0). (22 ©). 

l'axe des abscisses 

en — 3. 

axe des abscisses 

en 2. 

Par la fonction f, le nombre 2 a pour image : 

Un nombre ayant exactement 

deux antécédents par la fonction f est : 

Un nombre ayant exactement un antécédent 

par la fonction f est : 

} 

=> Corrigés commentés, voir p. 122. 

121 om 



Je m'exerce 

61. 1. j(2) = 

= LOPS es 

Yin eee 

j:-—0,8>—-1,2. 

2. j(6) =9 

WeS)]=—7,5; 
ie Oi Oe 

j23,248. 

2 OO 
SS leay= A 

62. La fonction h est définie 

pat h(x) == 5 + 2. 

h(0) = 
Raa 2 . 
hA(—5) =3 
et h(8) = 0,4. 

2. Un antécédent par A de 0 est 10. 

Je m'évalue 

b. On n’utilise pas de symbole = avec ce type de notations. 

c. Lantécédent s’écrit avant le symbole +>. 

63. 1. Vexpression qui convient est 

2x + 40. 

) | 2250 | 3000 

3.S=x (2x + 40) =x xX 2x +x x 40 

S = 2x* + 40x. 

4. La largeur de l’entrepét est de 25 m. 

64. 1. Le montant de la facture 

pour 1 h de communication est 

d’environ 32,50 €. 

2. Si le montant de la facture s’éléve 

a 15 €, le temps de communication est 

de 20 min. 

IL ne faut pas confondre image et antécédent. 

«. f(- 

Il ne faut pas oublier que x° = x x x. 

a. Il faut faire attention aux signes : 

f(- 3) =9+2=11. 
7) est V'image de — 7. Or, on demande un antécédent. 

Dire que 3 est un antécédent de — 8 revient a dire que — 8 est l'image de 3. 

Uabscisse du point est un antécédent ; son ordonnée en est l'image. 

Uabscisse du point est un antécédent ; son ordonnée en est l'image. 

image de — 3 est égal a g(- 

La courbe représentant la eee g passe par les points dont les coordonnées C 
sont de la forme (x ; g(x)). ours, p. 108. 

La courbe passe par les points (2 ; 0) et (0; — 

Une image se lit sur l’axe des ordonnées et non sur celui des abscisses. Méthode 2, p. 111. 

La courbe guna trois asl oS comme ordonnée 1. Méthode 2, p. 111. 

3. a. Vimage de 12,5 par la fonction m 

est 10. Le montant de la facture, 

pour une durée de communication 

de 12,5 min, est de 10 €. 

b. Uantécédent de 30 par m est 40. 

40 min de communication sont 

facturées 30 €. 

65. 1. Uimage de 1 par la fonction f 

ests. 

2a f(—= 1) ket f(5) =: 

3. Les antécédents de 0 par la fonction 

f sont 3 et 7. 

4. Trois nombres ont pour image 1 par 

la fonction f. Ce sont les nombres — 1; 

2,5 et 755. 

5. — 2 est un nombre qui n’a pas 

d’antécédent par la fonction f. 

Cours, p. 108. 

Cours, p. 108 et 

Méthode 1, p. 110. 

Cours, Pp. 108. 

Cours, p. 108. 

| Méthode 2, p. 424. 
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Objectifs 

« SC Etudier des situations de proportionnalité. 

* sc Traduire une variation en pourcentage par une multiplication. 

» SC Effectuer des changements d’unités. 

é sc Utiliser des grandeurs produits ou des grandeurs quotients. 

QCM : choisir ta (ou les) bonne(s) réponse(s). 

Si32x— 2, alors : X==1, ee ees 
2 3 

12 % de 150 font : ANS, 1328 On 

3 
—= 75 % 25 %o 0,75 
4 

Dans une classe de 25 éléves, il y a 12 filles. iLy a 12 % ily a 48 % ily a 52% 

On peut affirmer que, dans cette classe : de filles. de filles. de filles. 

Manuel a tiré 20 fois sur une cible avec 60 % : : ; : | ila maintenant 
oF il a maintenant il a maintenant : 

de réussite. she Spee? environ 61,9 % 
; ; Sees ? 61 % de réussite. | 13 % de réussite. be 3 

Il tire une nouvelle fois et réussit son tir : de réussite. 

1h 45 min= 145 min 105 min 1,75 h 

202 min = 3h 22 min 12 120s 2h 02 min 

5 kg de pommes coitent SESE SN ies €. 2.55 €. a 4,25 €. 

donc, 3 kg de ces pommes coUtent : 5 

Une voiture se déplace selon un mouvement En 1h 50 min, elle} En 20 min, elle En 27 min, elle 

uniforme. Sa vitesse moyenne est 81 km/h, donc: | parcourt 148,5 km.| parcourt 27 km. parcourt 207 km. 

De | I Ce tableau est un tableau 14 
ees . ae Teak, is 8 = 2,8 

D iB de proportionnalité, donc : 5 

utilis om ec UN Vocal 

Recopier et compléter les phrases en utilisant les etiquettes. 

“Masse (enkilogrammes) | 12 | 18 

Prix (en euros) | 24 | 3,6 | 

1. Ce tableau est un tableau de ... 

2. Dans ce tableau, les produits en ... sont 12 x 3,6 et 18 x 2,4. 

3. Le nombre 0,2 est un ... de proportionnalite. | 

| 4. Le prix a payer est ... a la masse. } 
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Tea. Dans un magasin, les prix des pantalons augmentent de 15 %. 

| 

mem 124 

Traduire une variation en pourcentage par une multiplication 

Recopier et compléter ce tableau. 

b. Les prix de la premiére colonne et les prix 

de la derniére colonne sont-ils proportionnels ? 

Par quel nombre peut-on multiplier les prix de 

la premiére colonne pour obtenir ceux de la derniére ? 

c. Recopier et compléter : + +——x =... +——X 
100 100 

_ 2. Recopier et compléter : 

ex+t%x=1x+ ae = ia + =)x 

e Augmenter un nombre de t % revient a le multiplier par... 

3. a. Reprendre la question 1. avec une diminution de 20 %. 

b. Recopier et completer : 

ex-t%x=1x- Le = ie — —|% 

e Diminuer un nombre de t % revient a le multiplier par... 

La carte ci-contre indique 

le débit des plus grands 

fleuves du monde a leur 

embouchure. 

meaner 

16 000 m’/s 

sbi shat of SB 

DU ia 

Orénoque 
31 000 m'/s 

OCEAN > 

PACIFIQUE 7 
AMERIQUE \ 

\ DU SUD 

D’apreés les données du site es 

www.je-comprends-enfin. fr 

1. Qu’est-ce que le débit d’un fleuve ? Quelle unité est utilisée 

sur cette carte ? Donner la signification de cette unité. 

2. Dans un article de magazine, on peut lire : 

Vérifier, a l'aide de la carte, la cohérence des données 

de ce texte. 

3. a. Combien Amazone débite-t-il de litres d’eau en une 

seconde ? en un an (sachant qu'un an compte 365 jours) ? 

Donner ce dernier résultat en écriture scientifique. 

ur quotient : le debit 

Es 

aN). 
ATLANTIQUE 

Ai-je bien compris ? 

Recopier et compléter : 

» Augmenter de 20 % revient a multiplier par... 

» Augmenter de 4 % revient 4 multiplier par... 

= Diminuer de 15 % revient a multiplier par... 

= Diminuer de 3 % revient a multiplier par... 

3 am % = 

EUROPE a 
2, 

nal oe 

AFRIQUE 

b. Dans un village, chaque foyer consomme en moyenne 

140 m? d’eau par an. Combien de tels foyers (Amazone 

pourrait-il alimenter en un an ? Donner ce résultat en 

écriture scientifique. 

D. en Kilogrammes p 



Proportionnalité et grandeurs composées @)y/ 

(Activite Une autre grandeur quotient : la masse volumique 
| Quatre aventurers arrivent face a un fleuve qu'il leur faut traverser. 

N’ayant qu’une machette comme outil, ils décident 

de se fabriquer chacun une petite pirogue. 

Aubane taille sa pirogue dans un acajou et traverse le fleuve 
sans probleme ; de méme pour Lisa, qui taille sa pirogue dans 
un wacapou. 

Xavier et Pierre, qui ont taillé leur pirogue respectivement dans 
__ un bois serpent et dans un boco, coulent a pic sous le sourire 

de charmants crocodiles ! 

1. A quelle condition un bois flotte-t-il ? 

2. EN SOS tableau, expliquer pourquoi Acajou Boco Wacapou | Bois serpent 
les pirogues dAubane et Lisa ont flotte, 300 att 200 kg/m? 900 kg/m? | 1.020 kg/m? 
contrairement a celles de Xavier et Pierre. 

3. Le bois utilisé pour la fabrication de chaque pirogue a un volume de 2,5 m?. 

Quelle est la masse de chacune d’elles ? 

Ai-je bien compris ? 

» Quelle est la masse de 4,5 m’ d’acajou ? « Quel est le volume de 3 120 kg de boco ? 

» Quelle est la masse de 4,5 m? de bois serpent ? « Quel est le volume de 369 kg de wacapou ? 

le trafic (Activite C1 Une grandeur produit : 

Pour évaluer le trafic, la SNCF utilise pour unité le « voyageurs x kilométres ». 

Cette unité correspond au transport d’un voyageur sur une distance 

d’un kilométre. 

Ainsi, 100 voyageurs x kilométres correspondent, par exemple, a 1 voyageur 

effectuant 100 km, ou 50 voyageurs effectuant 2 km ou 100 voyageurs 

effectuant 1 km. 

1. Recopier et compléter : 

100 voyageurs x kilométres correspondent a 20 voyageurs a. Combien de voyageurs x kilometres y a-t-il eu 

effectuant ... km. en 2009 en provenance d’Alsace a destination 

100 voyageurs x kilométres correspondent a ... voyageurs de la region PACA ? 

effectuant 25 km. b. On suppose que la distance moyenne parcourue par 

2. Le tableau suivant indique, en millions, le nombre de chaque passager venant d’Alsace est 600 km. Combien 

voyageurs x kilométres sur les grandes lignes, venant d’Alsace cela représente-t-il de passagers ? Donner Uarrondi au 

et d’Aquitaine, a destination de la région PACA en 2009. millier prés. 

c. Reprendre la question b. en prenant 400 km comme 

distance moyenne parcourue par chaque passager. 

3. Reprendre la question 2. b. en considérant les trains 

en provenance d’Aquitaine a destination de la région PACA. 

On suppose que la distance moyenne parcourue 

par chaque passager est 350 km. 
Source : SNCF. 
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at Proportionnalité 

Définitions — 
On dit que deux grandeurs sont proportionnelles 

lorsque lon passe de l'une a l'autre en multipliant 

toujours par le méme nombre. Ce nombre est un 

coefficient de proportionnalité. 

Lorsque deux grandeurs sont proportionnelles, on dit 

que l'on est dans une situation de proportionnalite. 

€xemple 

=» Testez-Vous avec les exercices @) 4 @. 

Les produits a x d 

et b x c sont 

appelés produits 

en croix. 

Proprictés 
v f ll (oe al 

° Si le tableau | 7 Le - est un tableau 
€ | 

de proportionnalité, alors ona:axd=bxc. 
= 

On représente un gratte-ciel de 300 m de hauteur par un rectangle de 12 cm de long. 

De quelle longueur doit étre le rectangle représentant un immeuble de 50 m de hauteur ? 

Calcul par retour a l'unité 

Calcul en utilisant les produits en croix 

eSionaaxd=6xc, alors le tableau cays 
| } 

ieee ee 

est un tableau de proportionnalité. 

010452502. 

eae yom See 
300 

\ 

300 x x = 50 x 12, done x= oo, 
300 

© Calcul d’un pourcentage 
ORY 

‘» Testez-vous avec les exercices @} et G. 
~ 

ne 
€xemple 

Pour calculer 15 % de 60 cm, on effectue 
15 3 
‘60 Cmi= 0) 155 60icmia9/ em: 100 0,15 x 60 cm = 9 cm. 

a 

» Testez-vous avec les exercices 6 ee i. 



Proportionnalité et grandeurs composées @)7/ 

Testez votre compréhension du cours 

oO Dans chaque cas, les deux grandeurs proposées © déterminez a pour que les tableaux soient 
sont-elles proportionnelles ? Justifiez: de proportionnalité. 
a. La mesure du cété d’un carré et son périmétre. = 
b. La mesure d’un cété d’un carré et son aire. 

c. La longueur d’une route et sa représentation sur 

une carte a l'échelle i : 
25 000 

d. Le prix du carburant et le volume acheté. 

= tage dune personne cr Sa taille, EB Complétez de téte les deux tableaux de 
f. La difficulté d’un exercice et sa longueur. 

proportionnalite. 

ra 2 3.17 1 10 9.6 tien 
Expnimez 

= ; 0,6 1,4 uy 4 dell 
sous forme de Ort ee ee rad - — 
pourcentages SEL: She pay Eats Os 
chaque fraction. ee oe 

€3 Un article cotte 15 €. Son prix va augmenter de 
10 %. Pour calculer son nouveau prix, Pauline réalise le 

EXealculez : schéma ci-dessous. Que vaut a? Que vaut b? 

a. 12 % de 40; c.5 % de 3; oe St HRS 

b. 23 % de 54 ; d. 0,2 % de 145. Dee ye 

15 710% b 

[8 | Complétez par ny 

ers +. ~~ 

a 



4) Grandeurs produits > Testez-vous avec les exercices (8 2 (B. 

Définition 

Quand on effectue le produit de deux grandeurs, on obtient une grandeur produit. 

€xemples 

° Vaire d’un rectangle 

aire rectangle = longueur x largeur aire d’un rectangle de longueur 3 m et de largeur 2 m 

di = in Sie est 6 m*. 

° Vénergie électrique 

énergie électrique E, consommée par un appareil énergie électrique E consommée par un appareil 

de puissance P kilowatts, pendant t heures est : de puissance 30 kW pendant 2 h est 60 kWh. 

E=Pxten kWh 

1kWh=1kW x 1h. 

e Les indicateurs de trafic 40 voyageurs x kilometres 

voyageurs x kilométres = 10 voyageurs x 4 km ou 

= nombre de voyageurs x nombre de kilometres = 1 voyageur x 40 km ou 

= 40 voyageurs x 1 km, etc. 

tonnes x kilométres 50 tonnes x kilométres 

= nombre de tonnes x nombre de kilométres =1tx50km ou 

= 5tx 10 km, etc. 

® Un indicateur de tourisme 15 nuitées 

nuitées (dans lhétellerie) = 15 personnes x 1 nuit ou 

= nombre de personnes x nombre de nuits = 3 personnes x 5 nuits, etc. ae 

(5) Grandeurs quotients ‘ randeurs quotients > Testez-vous avec les exercices @D a @. 

Définition 

Quand on effectue le quotient de deux grandeurs, on obtient une grandeur quotient. 

€xemples 

distance parcourue 

durée du parcours 

_ d(enm) 

~ t(en s) 

d(en km) 
v en km/h (notée aussi km.h~’) = ————* 

t(en h) 

¢ vitesse moyenne = Un véhicule qui parcourt 75 km en 1h roule sur ce trajet 

a une vitesse moyenne de 75 km/h. 

ven m/s (notée aussi m.s~*) 

* densité de population = nombre dihabitants Guttenberg, dans le New Jersey, est la ville la plus 
be densément peuplée des Etats-Unis avec 21 626 habitants 

par kilométre carré. 

‘ masse : 
¢ masse volumique = ies Le cuivre a une masse volumique de 8 620 kg/m?, 

cest-a-dire qu'un métre cube de cuivre a une masse 

de 8 620 kg. 

5 volume : : ° débit = Sararae La Loire a un débit moyen de 1 000 m?/s, c’est-a-dire 

qu’en une seconde, il s‘écoule 1 000 m? d’eau. 
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Testez votre compréhension du cours 

GB) Completez : 
a. Un vehicule dont la vitesse est 30 km/h 

30 kmen...h. ; 

b. Un robinet laisse couler ... Len... min, 

donc son débit est = L/min. 

GP Qui a raison ? 

Un véhicule parcourt 100 km en 2,5 h. 

Pour calculer sa vitesse moyenne : 

Lise effectue Paes km/h. 
100 

Nils effectue 100 x 2,5 km/h. 

Gabrielle effectue a km/h. 
, 

(Z) Quelles sont les grandeurs simples ? 

les grandeurs quotients ? 

enveloppe pu 

Couette en soie, 

densité 300 g/m? 

Proportionnalité et grandeurs composées @ 

: Grandeur Unité 
parcourt GB) Indiquez ta : mart 

Longueur km/h 
nature de chaque 

i Aire kg/m? 
grandeur (simple, : 

produit ou quotient) | putes kWh 

dans le tableau Vitesse _ ol ee) 
de gauche, puis Debit ae 
associez a chacune __ Masse _ _ tx voyageur | 

de ces grandeurs Masse volumique | kg | 

une unité figurant Energi h | 

dans le tableau Prix au litre | he | 

de droite. Trafic: =a) = se te 

0 

Densité par 
département 
(2006) 
en habitants/km? 

Be 0 
E 200 

100 

r coton, 

€B dui a raison ? 
Un matin, un taxi transporte 3 personnes sur un trajet de 30 km. 

Codts externes tonne 
(ents non integeis dams ke Coll Gp sarepon 

LOREM EEE POND 

sper pamper ip cil edie opens om Prévisions de trafic fluvial 
7 _ Grand gabarit ’ 

ACR teed, sur l’axe nord-sud 
noe nee 8 et Unité ; millions de tonnes transportées par la yoie d'eau 

gabarit 

a » a0 
21€ @ 2020) Fourchette de prévision des 

ESS @ 2050 J trafics sulvant les scenarios d’étude 

NE Aire Sa Serene yore caer 
pour une 

Uaprés-midi, il transporte 2 personnes sur 50 km. 

sur la journée 

SES OM Ie te eee ee PRR TN 

Pour ce taxi, le nombre de voyageurs x kilometres 

Laika 

est donc (3 + 2) x (30 + 50). 

Pour ce taxi, le nombre de voyageurs x kilometres 

Sans Seine-Nord Europe Avec Seine-Nord Europe 

f S 

sur la journée est donc 3 x 30 + 2 x 50. 
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1) Traduire une variation 

€xercice 1 Une calculatrice coiite 25 € en juillet. Son 

prix augmente de 5 % le 1" septembre. Par quel nombre 

doit-on multiplier le prix de juillet pour obtenir le prix 

de septembre ? Calculer ce nouveau prix. 

Solution 1 

J’utilise le cours : augmenter un nombre de t % 

revient a le multiplier par 1 + —. 
100 

5 

: 100 

Pam] On multiplie le prix de juillet par 1 505. 

~~ Ona donc 25x 1,05= 26,25. 

= En septembre, la calculatrice coite 26,25 €. 

“list =1,05 

EUS Teqe eres De tne Sa epe Ted AIMS DET ele arog RETR are hare DEN ae RT ia Mamas eer sl Mey epentins | kaekpenaaneue “Ub uEmonne ssa ogea hte Dh eee oes cube torte 

| Japplique Ir 
@Z Une veste cofite 80 € en janvier. Son prix augmente 

de 12 % le 1" février. 

Par quel nombre doit-on multiplier le prix de janvier 

pour obtenir le prix de février ? Calculer ce nouveau prix. 

Une écharpe coiite 9 € en juillet. Son prix baisse 

de 8 % le 1° septembre. 

Par quel nombre doit-on multiplier le prix de juillet pour 

obtenir le prix de septembre ? Calculer ce nouveau prix. 

GB Un produit codite 240 €. Son prix va augmenter de 3 %. 

Par auel nombre doit-on multiplier le prix actuel 

pour cptenir le prix futur ? Calculer ce nouveau prix. 

19) Une population baisse de 3 % par an. 

En 2011, cette population était de 20 000 personnes. 

Par quel nombre doit-on multiplier la population en 2011 

pour obtenir celle en 2012 ? Calculer la population en.2012. 

€@2) Donner le pourcentage d’augmentation d’un nombre 

si on le multiplie par: a. 1,9; b. 2; (Hy Sh. 

@) Le prix d’un produit a baissé de 4 %. 
Il est actuellement de 432 €. 

Par quel nombre doit-on diviser le prix actuel pour obtenir 

ancien prix ? Calculer cet ancien prix. 

€2 Dans un hotel, une chambre cotite 50 € en basse 

saison. Ce prix augmente de 20 % en moyenne saison. 

Le prix de la chambre en moyenne saison augmente 

de 30 % en haute saison. 

1. Calculer le prix de cette chambre en moyenne saison, 

puis en haute saison. 

2. Si on augmente de 50 % le prix en basse saison, obtient- 

on le prix en haute saison ? Pourquoi ? 
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en pourcentage par une multiplication 

€xercice 2 Un stylo cotite 15 € en juillet. Son prix 

baisse de 6 % le i septembre. Par quel nombre doit- : 
on multiplier le.prix de juillet pour obtenir le prixde eA 

septembre ? Calculer ce nouveau prix. e 

Solution 2 

Jutilise le cours : diminuer un nombre de t % 
t 

revient a le multiplier par 1 — Ars 

Setr SS 

ney, 
100 

On multiplie le prix de juillet par 0,94. 

Ona donc 15X0,94= 14,1. 

En septembre, le stylo coite 14,10 €. 

epee ES erg ame aE sat SERIE CEE ge Oe play as igen FP Naat Tepe th 34a ee 

ee ee tee Tiamat 

eee a ett 

€3 On appelle x le prix en euros d’un article en janvier. 

En février, il subit une variation (augmentation ou baisse). 

On appelle f(x) son nouveau prix en fonction de x. 

Recopier et compléter le tableau. 

Si X augmente de 15 %, alors i1C3) = ] 

Si x augmente de 15 €, alors f(x) = 

Si x baisse de 10 %, alors f(x) =... 

Si x baisse de 10 €, alors foo) eee 

Siheescer alors f(x) = 0,8x. 

Sips. alors: f(20) 3 5x 

Six —dao fv) = +2 
Six. ‘dal x)= = 
€2) Dans un laboratoire, 

des scientifiques 

cultivent des bactéries. 

A 10 h, ils comptent 
20 000 bactéries. 

Entre 10 h et 11 h, 

ce nombre augmente 

de 40 %. 

Entre 11 h et 12 h, 

les scientifiques,notent 

une baisse de 40 % par 

_ rapport a la fin de l'heure précédente. 

1. Par quel nombre doit-on multiplier la population 

de bactéries de 10 h pour obtenir celle de 11 h ? 

Calculer le nombre de bactéries a 11 h. 

2. Par quel nombre doit-on multiplier la population 
de bactéries de 11 h pour obtenir celle de 12 h? 
Retrouve-t-on la population de bactéries de 10 h? 
Pourquoi ? 
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Effectuer des changements d’unités : 

_ &xercice 1 Convertir 60 m/s en kilométres par heure. €xercice 3 Convertir 10 L/s en métres cubes par heure. 
_ &ercice 2 Convertir 108 km/h en métres par seconde. €xercice 4 Convertir 72 m*/h en litres par seconde. 

F a 
é 

cae Solution 1 Solution 3 

x J'utilise la conversion des métres en kilométres, J’utilise la conversion des litres en metres cubes, 

—— et celle des secondes en heures. et celle des secondes en heures. 

= Comme 3 GOO s=1h et 1 O00 m=1 km,ona: Comme 3 GOO s=1h et 1 OOOL=1 m’®, ona: 

= 60 m/e 00. _GOmx3600_216000m 10L/en1Qb _10Lx35600 36 000L : 
a 1s 15x 3600 3600s 1s 15x 3600 3 GOO s x 
= a 
ae 216k P i = Se = 216 km/h = SOM 36 mh 1h 4h a 

Donc, GO m/s = 216 km/h. Donc, 10 L/s= 36 m*/h. : 

Solution 2 Solution 4 ‘ 

Poet coneicionmesiumeree en ictes J’‘utilise la conversion des métres cubes en litres, 

et celle des heures en secondes. : 
et celle des heures en secondes. 

PG SSSA ST Sap 

Shas eewisa Pe Comme 1 m°=1 OOOL et 1h=3GO0Os, ona: 

S72 mere O00 Leo 
Comme 1 km=1 000m et 1h=3 GOOs, ona: 

ges SuSE eae 

72 m?/h= = = =20L/ i 
POG ye OO ma Ooom 4h 3600s 15 i SH 

th 3600s 16 = 
Donc, 72 m?/h=2C L/s. 

= 30 m/s 

aa a i poyesrieege7s 
S 

Donc, 108 km/h= 30 m/s. 

Se eV Ne been ial ee DAE ees ane Se RES eee VOR Na USM LEM anne ou neea ate Mut mene Me Pedi ee uC te tamtnt atny ce Cay Sas ML a 

sc EZ) Viguane 4 queue 

= épineuse d’Amérique 

€B Convertir 100 m/s en kilométres par heure. Centrale ane 
atteindre la vitesse 

26) Convertir 18 km/h en métres par seconde. de 34 km/h. 

@) Convertir 180 L/s en métres cubes par heure. Exprimer cette 
: ? vitesse en metres 

128 Convertir 155 m?*/h en litres par seconde. par seconde. 

Arrondir a U'unité. 
€B Une barre d’acier de 200 dm? a une masse de 1 570 kg. 

ED) Au tennis, une balle peut atteindre la vitesse Une barre d’aluminium de 350 000 cm? a une masse de 
de 90 miles par heure. 945 kg. 

we ete eae Calculer la masse volumique en kilogrammes par métre cube 

de ces deux barres. 

Que représente cette vitesse en métres par seconde ? E24 Un navire avance a la vitesse de 30 nceuds. 

On sait que 1 noeud = 1 mille marin par heure, 
i u zinc est de 7,29 kg/dm’. : 

eee usd a soit environ 1,852 km/h. 
Convertir cette masse volumique en grammes 

par centimétre cube. 

€3) Convertir 250 L/h en métres cubes par heure. 

Calculer la vitesse de 

ce navire en kilométres 

par heure, puis en 

métres par seconde. 
ED Convertir 0,5 km/s en métres par heure. 

EE} Convertir 180 g/L en kilogrammes par metres cubes. 

_ Arrondir a Uunite. 

131 oom 



ote : 

28 Utiliser des grandeurs produits et des grandeurs quotients 

€xercice 1 Un bus transporte 45 personnes sur une 

distance de 200 km pour la somme de 1 800 €. 

Quel est le cofit du voyageur x kilometre ? 

€xercice 2 En 2011, sur lle de la Réunion, 900 g de 
letchis cotitent 3,60 €. Quel est le prix en euros 

par kilogramme de ces letchis ? 

Solution 1 

Je sais que : voyageurs x kilométres 

= nombre de voyageurs x nombre de kilometres. 

45 voyageurs X 200 km 

= 9 OOO voyageurs x kilométres 

Le coit de 9 OOO voyageurs x kilométres est 1 BOO €. 
1800 

“—-— Done, 1 voyageur x kilométre coite =0,2 €. 
< 9 000 

Solution 2 

: 5 nix en€ 
Je sais que : prix en €/kg = es, 

masse en kg 

Je dois donc convertir les grammes en kilogrammes. 

Ona 900 g=0,9 kg. 

3,60€ 

0,9 kg 

Ces letchis coi 
BTS SENSES 

=4 €/kg. 

tent 4 €/kg. 

| Sopplique Br 
Un bus transporte 40 personnes sur une distance de 

1 000 km pour la somme de 4 480 €. 

Quel est le coat du voyageur x kilométre ? 

€} Dans un rapport de l'observatoire régional des transports 

dans le Nord-Pas-de-Calais de 2007, on peut lire : 

va Las alts S SLUR IMME RY al, hayes Sep Ay | AoA 

Quelle est, en moyenne, la distance parcourue par chaque 

tonne de marchandises ? 

moa 132 

TREAT SSE ESTE GER SESSA ca TONS PIS 

€xercice 4 1 kg de fruits de mer coute 5604 ae 

€xercice 3 Des rillettes d’oie sont vendues 7 €/kg. ify . : im 

Quel est le prix de.220 g de ces rillettes ? 

Quelle masse de fruits de mer peut-on acheter pour _ 

1,96 €? oe somes 

Solution 3 

Je sais que : prix en € = prix en €/kg x masse en kg. 

Je dois donc convertir les grammes en kilogrammes. 

Ona 220 g=0,22 kg. 

7 €/kgXO,22 kg=1,54€ 

220 gde rillettes d’oie coitent 1,54 €. 

Solution 4 

‘ pnx en € 
Je sais que : masse en kg = —————_—.. 

prix en €/kg 

1,96€ 
masse de fruits de mer en kg = ——_—_— 

5,6 €/kg 
soit 350 g. 

Pour 1,96 €, on achéte 350 g de fruits de mer 

vendus a 5,6 €/kg. 
SES a LO SS ET 

=O) S5ika; 

LRT RES a PL ES EE OIE 

& On rappelle la formule E = P x t, oi E est l’énergie 

consommée (en kilowatts-heure), P, la puissance 

d’un appareil électrique (en kilowatts) et t, la durée 

de l'utilisation (en heures). Un fer a repasser consomme 

en une demi-heure une énergie de 0,5 kWh. 

Calculer la puissance de ce fer a repasser. 

€®) 1. On suppose qu'un pétrolier émet 12 g 
de carbone par tonne x kilométre. 

Quelle masse de carbone est émise par 15 pétroliers de ce type 

qui transportent 150 000 tonnes sur 10 000 km ? 

2. On suppose que des trains émettent 30 g de carbone 

par tonne x kilométre. Quelle masse de carbone est émise 

par 15 trains qui transportent 350 tonnes sur une distance 

de500km? & 

~ GD Le prix de 800 g de pommes est 1,20 €. 
Quel est le prix en euros par kilogramme de ces pommes ? 

Les cerneaux de noix sont vendus 22,50 €/kg. 

Quel est le prix de 180 g de ces cerneaux ? 

C8 sur un site Internet, on peut acheter de la farine 
vendue 1,40 €/kg. 

Quelle masse de farine achéte-t-on avec 5,50 € ? 
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D [es 

(EE Calculer une quatriceme EQ) Un produit cofite 240 €. Son prix augmente de 3 %. 
proportionnelle Quel est son nouveau prix ? 

@®) sur une carte a échelle 1 , quelle distance €) Un produit codte 240 €. Son prix baisse de 3 %. 

2500 Quel est son nouveau prix ? 
représente 10 cm dans la réalité ? ode oo niecens, 
CD un tube d’acier de 3 ma une masse de 36,3 kg. sa €ffectuer des changements d'unites 2 | 
QCM : Choisir la (ou les) > Premiers exercices d’application : @ 4 &@ p. 131. 

bonne(s) réponse(s). G3 un cycliste roule a la vitesse moyenne de 25 km/h. 

Exprimer cette vitesse en métres par seconde. La masse d'un tube de cet | at | eebeshie 
84,7 kg. | 254,1 kg. g. 

acier de 7mdel ae : : i eA ie €Z3 La voiture de John consomme 1,8 gal tous les 100 miles. 
s 83 m. | 3 83 m. z= 0,83 m. “cep eaKee TTT eaeriee aa ee Serta iaacr ye erase eat 

| Info : Ces unités sont utilisées aux Etats-Unis : 1 gal = 4,4 

(gal est Pabréviation de gallon) et | mile = 1 609 m. 

La longueur d’un tube de 

cet acier de 10 kg est : 

46) On dépose, sur un plateau d’une 

balance, une autruche de 129,6 kg. 

Combien faut-il mettre de calyptes 

d’Héléne (le plus petit oiseau 

du monde) sur l'autre plateau pour qu'il y ait équilibre ? EB) Voici la photo d'un tableau 
EN Se ITT de bord d’une voiture qui roule 

sur autoroute. 

1. Que mesure chaque cadran ? 

2. A combien de tours par minute 

tourne le moteur ? Exprimer 

La voiture de Jean consomme 5,5 L tous les 100 km. Laquelle 

des deux voitures consomme le moins de litres aux 100 km ? 

tH” Déterminer des pourcentages 

€X Exprimer chaque pourcentage sous la forme ce résultat en nombre de tours par 

d'une fraction irréductible. seconde, puis par heure. 

a. 5% b.12 % c. 60 % d. 80 % e. 20 % 3. Exprimer la vitesse de la voiture en métres par seconde. 

GB) Calculer chaque pourcentage. €%4 Une pompe permet de remplir un bassin de 1 400 L 

a.12%de150 b.15%de789 c.5%del4 d.1%de45 en 3 min 30s. 

Calculer le débit de cette pompe en litres par seconde, 
CQ Dans une école, il y a 74 enfants, dont 25 en maternelle. : A 

puis en métres cubes par heure. 
Quel est le pourcentage d’enfants en maternelle dans cette école ? 

pode 
~ 
‘w > Utiliser des grandeurs composées 7 

ode 

° e ° wy 1H” Traduire une variation 2@ 
en pourcentage par une multiplication => Premiers exercices d’application : EZ) a GB p. 132. 

Gy) un robinet a un débit constant de 5,5 L/min. 
> Premiers exercices d’application : (2 a @ p. 130. 1. On note d le débit (en litres par minute), V le volume 

50 Ce tableau FSCEMSE la variation (en litres) et t la durée (en minutes). Quelle formule permet 
d'une population de lapins de garenne d’exprimer d en fonction de V et t ? 

dans une commune rurale. t V 

wae A aw Xi b. d=— ce. d=— 
V t 

Augmentation de 10 % 2. Calculer la durée nécessaire pour remplir un récipient de 121 L. 

Baisse de 5 % 

Augmentation de 3 % 

Baisse de 2 % 

5 Le débit d’une pomme de douche est 18 L a la minute. 
1. Combien de litres d’eau utilise-t-on pour une douche 

de 5 min15s? 

Recopier et compléter le tableau, en arrondissant 2. Luc a utilisé 27 L d’eau pour prendre une douche. Combien 

éventuellement les résultats a l'unite. de minutes a-t-il fait couler V'eau ? 
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mum HE” Utiliser des grandeurs composées 20 

=> Premiers exercices d’application : &) a GY p. 132. 

@® En juillet, U'hétel La plage a enregistré 24 personnes 

par nuit sur 30 nuits d’ouverture. 

Uhdtel Belle rive a enregistré 30 personnes par nuit sur 

25 nuits d’ouverture. 

Les nuitées correspondent au nombre total de nuits passées 

par les clients dans un établissement. Ainsi, deux personnes 

séjournant trois nuits dans un hétel comptent pour six 

nuitées, de méme que six personnes ne séjournant qu'une 

nuit. Comparer le nombre de nuitées sur cette période entre 

les deux hotels. 

‘61 Mathématiques et Développement durable 

Pour le transport des marchandises, des solutions 

alternatives au « tout routier » sont développées : le 

transport combiné rail-route ou fluvial-route par exemple. 

Cas 1 

Shangai - Marseille Marseilie - Lyon 
Ponta contensure 9 500 EVP Camion 

Distance parcourue 46218 km 317 ian 

Efficacité anvironnementale 8.2.9 de CO,honne-kn 104, g de COzftonne-km 

s Bilan environnemental 167,7 kg de COjMonne 

2S 
o~ Cas2 
go P . 
5 Shangal - Marseille Marseille ~ Lyon 
oO = Porte conteneurs 9 500 EVP Barge fluviale 

g = 
av 

so Pa i a = 
= SS See 23s sa 
aw 

E a Distance parcourue 46 218 km 317 ken 
om Ee ae ae eee PEI ‘ ¥ RT 
z a Efficacité environnementale 8.2 g de CO;honne-kn 37 g de CO;/tonne-km. 

ie £ Bilan environnemental Ain $e: 

1. Dans le cas 1, comment le bilan environnemental 

est-il obtenu ? 

2. Calculer ce bilan dans le cas 2. 

amu HE” REsoudre des problemes 

(® Léa place 150 € sur un compte bancaire. Ce compte lui 

rapporte 4 % par an. Elle ne retire pas d'argent pendant deux 

ans. Calculer, en effectuant deux multiplications seulement, la 

somme que posséde Léa sur son compte au bout de deux ans. 

(9 Une population est passée de 2 800 habitants 
a 3 100 habitants. 

Exprimer cette variation en pourcentage. 

(@) Recopier et compléter les schémas. 

a, oe 

150 710% & g 74 10 % 136,4 

CB Le prix d’un produit a baissé de 20 %. 

Il est actuellement de 420 €. Quel était son ancien prix ? 

(® 1. Convertir 1500 m/min en kilométres par heure. 

2. Pour faire baisser sa consommation de carburant, 

un automobiliste décide, sur une route a 4 voies, de réduire 

sa vitesse de 110 km/h a 1 500 m/min. Il ralentit ainsi 

sur un trajet de 80 km. 

La durée de son parcours augmente-t-elle de plus de 

10 min? 

67 24 Mathematiques et Physique 

On rappelle que le volume d’une boule de rayon r est donné 
4 : z 

par V= 3 x mx Pr. Recopier et compléter le tableau en 

utilisant la notation scientifique. 

agexae | aaa || 
rossseac" | «are, [ot 
Paar xao* | a0 [| 
serxa0 | 1276 [| 
Poses" | 670 [| id 

Reade 
bee 
are 

86,8 x 10% 

68} Prise d’initiatives [las appareils de la maison 

consomment de lénergie quand ils sont en veille. 

Voici quelques exemples 

de consommation par 

heure. 

Si un kilowatt-heure 

cotite 0,093 €, quelle est 

la dépense annuelle pour 

ces appareils en veille ? 

(On considére que chaque 

appareil reste, en moyenne, 12 h en veille par jour, 

~ et qu'une année compte 365 jours). 
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Je lis l'€noncé attentivement. 

Puisque léléve court a vitesse 

constante, la distance parcourue est 

proportionnelle a la durée du parcours. 

Je me rappelle que 1 min = 60s. 

Solution 

1. La longueur d’un tour de stade est égale au périmétre 

de ce stade, soit 2(90 m+GO m)=300 m. 

J’utilise une formule a connaitre : 

le périmétre d’un rectangle de largeur L 

et de longueur / est égal a 2(L + J). 
2. On note X la durée du parcours pour un tour. 

J‘utilise la bonne méthode. 

Un tableau de proportionnalité 

s‘adapte bien a cette situation. 

13x24. donex= ae = 1,6: 15 Je fais attention aux conversions 

des unités de durée. 1,6 min n’est 
1,6 min=1 min+O0,6xGOs=1 min3Gs 

__ | pas égale a 1 min 6s. 
Pour parcourir un tour, il doit mettre 1 min 36 s. : 

3. Il rt Sto 9 min, soit: R ; zB 
Soaboeon ota AUS eal EB Je pense a exploiter le résultat 

9 min 9 min 9 min 41min 

Sa vitesse est donc de 200 m/min. 

SOO ne ee m_6O x te! m_ 12000 m _12km _saoum/n Je fais attention aux conversions 

min 60 min Th Th des unités de durée. 1 h = 60 min. 
Sa vitesse est donc de 12 km/h. 

G1) (Polynésie, 2011) GP (D'aprés Guyane, 2009, série technologique) 
Une compagnie de transport maritime met a disposition La formule empinque suivante, basée sur l‘observation, 

deux bateaux appelés CatamaranExpress et FerryVogue permet de donner une bonne approximation du taux 

pour une traversée inter-iles de 17 km. d’alcoolémie en fonction du nombre de canettes de biére 

1. Le premier départ de CatamaranExpress est 25h 45 min, bues. (On suppose que toutes les canettes contiennent 

pour une arrivée a 6 h 15 min. la méme quantité d’alcool.) A = BUH area 
Calculer sa vitesse moyenne en kilométres par heure. MxK 

2. La vitesse moyenne de FerryVogue est de 20 km/h. - A: taux d’alcoolémie en grammes par litre de sang ; 

A quelle heure est prévue son arrivée s'il quitte le quai a -— N: nombre de canettes bues par la personne ; 

6h? - M: masse (en kg) de la personne qui consomme lalcool ; 

- K : coefficient de diffusion égal a 0,7 pour les hommes 

et a 0,6 pour les femmes. 

1 1. Calculer le taux d’alcoolémie d’un homme de 75 kg, puis 

1. La lumiére met — de seconde pour aller d'un satellite celui d’une femme de 55 kg qui boivent cing canettes de biére 
j° chacun. Donner le résultat 4 0,01 prés. 

2. En France, il est interdit de conduire si le taux 

d’alcoolémie dépasse 0,5 g/L. Un homme de 75 kg doit 

conduire. Quel est le nombre maximum de canettes de biére 

qu'il peut boire sans commettre un délit. 

(Amérique du Nord, 2011) 
La vitesse de la lumiére est de 300 000 km/s. 

a la Terre. 

Calculer la distance séparant ce satellite de la Terre. 

2. La lumiére met environ 8 min et 30 s pour nous parvenir 

~ du Soleil. Calculer la distance nous séparant du Soleil. 

Donner le résultat en écriture scientifique. 
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Voici un extrait du rapport sur (encombrement aérien, 

que l'on peut retrouver au complet sur le site senat.fr 

u cours des derniéres années, la croissance du trafic 

A aérien a été spectaculaire. Alors que 748 millions 

de passagers étaient, en 1980, transportes par les airs, ce 

chiffre s’éléve, pour 1999, a plus de 1,5 milliard, soit plus 

de deux fois plus. En 

termes de passagers- 

kilométres transportés, 

la croissance est encore 

plus vive : le trafic a été 

multiplié par 2,5 

en 20 ans. 

1. Quel est le pourcentage d’augmentation du trafic 

des passagers entre 1980 et 1999 ? 

2. Quel est le pourcentage d’augmentation du trafic 

en passagers-kilometres entre 1980 et 1999 ? 

‘748 Mathématiques et Développement durable 

Vempreinte carbone pour une voiture est calculée 

par : facteur d’émission moyen x distance du voyage. 

Le facteur d’émission moyen correspond a la quantiteé 

de CO, émise par kilométre. Une voiture a un facteur 

d’émission moyen de 210 g de CO,/km. Quelle est son 

empreinte carbone pour un parcours de 180 km ? 

§@ Le prix d'un produit a augmenté de 20 €. 

Il est maintenant de 481 €. 

Calculer le pourcentage d’augmentation. 

SG) Une somme placée dans une banque augmente 

de 5 % par an. De quel pourcentage a-t-elle augmenté en 

4 ans ? 

OD BG Le prix d’un article augmente de 10 %, puis baisse 
de 10 %. Cet article est-il revenu au prix initial ? Justifier. 

& Be ree ci- Term ne elon que pour 

des produits achetés identiques. 

Une personne achéte deux articles identiques soldés 

a 30 %. Elle bénéficie donc de l'offre : on lui donne ~ 
un troisiéme article identique. — 

Quel est le pourcentage global de réduction dont 
: bénéficie cette personne ?- 

| 

L 

78) SE) On appelle x le prix en euros d’un article au 

premier janvier 2012. Au cours de l'année, il subit deux 

variations (augmentation ou baisse) et on appelle f(x) son 

nouveau prix en fonction de x. 

Recopier et pubis le tableau. 

‘Augmentation de 10 %, suivie ° d'une e baisse de 4 %o [f= - § 

“Augmentation de 10 a _suivie @ ‘une baisse de 4% ie?) — 

(ese de 10 %, suivie d’ ‘une baisse de 4€ |f(x)= 

Baise de 10 %, suivie ‘d'une , baisse de i % TF) — 

‘Baise de 10 oy § suivie ed une baisse de 4 e € ~~ Brom — 

Ee Od ese 
a ee ee 

‘79 | Mathématiques et Développement durable 

Un avion reliant Bordeaux a Lille (700 km) transporte 

55 passagers. Il émet sur ce trajet 5 467 kg de CO,. On dit que 

son efficacité environnementale est 142 g/voyageur x km. 

Comment est-elle calculée ? 

Prise d'initiatives 

€) BG Le prix d'un article augmente de 10% en 2011, 
puis de 20 % en 2012. 

Un journaliste annonce, a la radio : «a 

_« Cet article a donc augmenté en moyenne de 15 % par an P 

sur deux ans ! » Qu’en pensez- vous ? a 
Consigne | 3 ¥ 
: Vous ‘présenterez votre eos en n faisant figurer toutes _ 

les pistes ¢ de recherche } mente si elles n’ont pas about : any a 

‘WAG & Voir indications pour Uévaluation p. 307. 

DEFIS, JEUX, CASSE- TETE 

gratuit 20 *h Sas 

GD @: Un Japonais décide de devenir sumo. 

Pour réaliser cet objectif, il voudrait-peser 180 kg. 

En mangeant beaucoup, il pense pouvoir augmenter 

sa masse de 10 % tous les mois. 

Il débute son nouveau régime le premier janvier, 

date a laquelle il pése 84 kg. 

A partir de quel mois aura-t-il atteint son objectif 

de masse ? Effectuer ce calcul a l'aide d’un tableur. 

& 6) Augmenter 
de 20 % la quantité 

de café revient-il 

a diminuer le prix 
au kilogramme a 
de 20 % ? Pourquoi ? 2S 



Proportionnalité et grandeurs composées ®)7; 

€23 Pour calculer la consommation energetique 
d'une ampoule, on multiplie la puissance P (en watts) 
par la durée (en heures) d'utilisation de Vampoule. 
Dans le salon d’une maison, il y a cing ampoules 

da incandescence : deux ampoules de 100 W et trois 

ampoules de 60 W. 

Les lampes fonctionnent en moyenne 4 h par jour toute l'année. 

1. Qu’est ce qu'une ampoule a incandescence ? 

une ampoule fluo-compacte ? 

2. Calculer la consommation d’énergie annuelle 

des ampoules de ce salon. 

3. Le tableau ci-dessous indique la puissance en watts 

des ampoules a incandescence et des ampoules fluo-compactes 

pour un éclairement équivalent. 

On ne tient pas compte du prix d’achat de ces lampes. 

Le prix du kilowatt-heure étant 0,120 9 €, quelle économie 

peut-on réaliser en une année en changeant les ampoules 

a incandescence par des ampoules fluo-compactes ? 

€B Un bassin est alimenté par deux canalisations qui ont 

chacune un débit constant. Si la premiére canalisation 

fonctionne seule, elle remplit le bassin en douze heures. 

Si la deuxiéme canalisation fonctionne seule, elle remplit 

le bassin en dix-huit heures. 

1. Le bassin étant vide, on ouvre les deux canalisations 

en méme temps. Quelle est alors la durée de remplissage 

du bassin ? Exprimer cette durée en heures-minutes. 

2. Si on ouvre la premiére canalisation pendant 2 h, 

et la seconde pendant 3 h, la quantité d’eau recueillie 

au total est de 1 000 L. 

a. Quelle est la capacité du bassin ? 

b. Calculer le débit de chaque canalisation en litres par heure. 

# Effectuer une recherche sur cette unité de longueur. 

% La distance entre la terre et l’étoile la plus proche, 

Proxima du Centaure, est de 4,3 a.l. Calculer cette 

distance en kilométres et déterminer le temps mis 

par la lumiére pour nous parvenir de cette étoile. 

_ % Réaliser un exposé qui présente différentes unites de 

distance utilisées par les astrophysiciens en expliquant 

a chaque fois pourquoi elles ont été choisies. | 

GY} (BReWEE) (Amérique du Nord, 2010) 

Sur le chantier de sa future maison, M. Dubois croise 

un macon qui semble avoir des difficultés 4 porter une tige 

d’acier pleine, de forme cylindrique. 

Cette tige mesure 1,5 m de long et a un rayon de base 

de 4 cm. 

1. Calculer le volume de cette tige arrondie au centimétre 

cube. 

2. acier a une masse volumique de 7,85 g/cm’. 

Calculer la masse de cette tige arrondie au gramme. 

@Y) Le volume d’un bloc en aluminium est : 

VS 5,12 K 10° in”. 

La masse volumique de l’aluminium est : 

6 = 2,7 x 10° kg/m. 

Calculer, en kilogrammes, la masse M de ce bloc 

d’aluminium. Donner le résultat en notation scientifique. 

Voici la quantité d’eau annuelle consommée par deux 

familles dans la salle de bains. 

¢ Douche : 270 L par jour 

e Bain : 600 L par semaine 

e Lavabo : 80L par jour 

x m}, soit 212 € 

¢ Douche : 210 L par jour 

e Bain : 150 L par semaine 

e Lavabo : 60 L par jour 

y m>, soit p € 

1. Calculer la valeur de x et y en prenant une année 

de 365 jours et 52 semaines. Arrondir a lunité. 

2. Calculer p et en déduire l'économie réalisée par 

la famille ECO sur la consommation d’eau par rapport 

a la famille GASPI. ; 

liens pour la recherche sur 

www.3e.zeniuseleve. 
magnard.fr/liens 

Image infrarouge 

de Proxima du Centaure 

(centre gauche) 

Compétence du socle commun évaluée 

dans cette question 2a 

_|3: Les principaux éléments de mathématiques 

"et la culture scientifique et technologique 

Savoir utiliser des connaissances dans divers 

domaines scientifiques. 



Je révise le cours et les méthodes 

Connaissances exigibles 

v se La définition de la proportionnalite. 

/ §@ La définition de grandeur produit et grandeur quotient. 

Savoir-faire a acquéerir 

/ § Etudier des situations de proportionnalité. (* exercices 90 a 101) 

> Connaitre le sens et 

Vorthographe de ces mots : 

développement durable, 

masse volumique, nuitée, 

débit, grandeur produit, 

grandeur quotient, proportionnel. 

v se Traduire une variation en pourcentage par une multiplication. 

(=> exercices 91 a 96) 

/ §@ Effectuer des changements d’unités. (™» exercices 97 4 99) 

v sc Utiliser des grandeurs produits ou des grandeurs quotients. 

(=> exercices 97 a 101) 

Je m’exerce 

CZ) 1. Calculer 19,6 % de 128. 
2. Calculer 0,5 % de 135. 

QD) Le prix d’un article a été multiplié par 1,25. 

De quel pourcentage a-t-il varié ? 

Préciser s'il s‘agit d’une baisse ou d’une hausse. 

©) Le prix d’un article a été multiplié par 0,82. 

De quel pourcentage a-t-il varié ? 

Préciser s'il s‘agit d’une baisse ou d’une hausse. 

©) Un produit coiite 25 €. Son prix va augmenter de 4 %. 

Quel sera son nouveau prix ? 

CZ) Le prix d’un produit a baissé de 15 %. 
Il est actuellement de 191,25 €. 

Quel était son ancien prix ? 

@B La population d’un village est passée 
de 1550 habitants a 1 581 habitants. 

Exprimer cette variation en pourcentage. 

© Le prix d’un produit a augmenté de 6 €. 
IL est maintenant de 156 €. 

De quel pourcentage a-t-il augmenté ? 

Un robinet débite 400 cm? d’eau en 5 s. 
Quel est son débit en centimétres cubes par seconde ? 

Quel est son débit en litres par minute ? 

CZ) Le réservoir d'une voiture a une capacité de 65 L. 

Calculer la masse de gazole contenue dans le réservoir 

plein sachant que la masse volumique du gazole est 

de 850 kg/m’. 

© un fer a repasser d’une puissance de 2 050 W 

fonctionne 6 h par semaine. 

1. Quelle énergie consomme-t-il en une année ? 

2. Calculer la dépense par mois, sachant qu’1 kWh 

coute 0,120 9 €. 

QED) Ce tableau indique le bilan des transports effectué 

par un chauffeur d’autocar pendant une semaine. 

Calculer le nombre de voyageurs x kilométres pendant 

cette semaine pour ce chauffeur. 

'101 } Mathématiques et Gestion 
(D’aprés CAP tertiaire 2008) Les employés de la société 

« Delta plus » utilisent des voitures Diesel pour leurs 

deplacements professionnels. La consommation moyenne 

de ces voitures est 5,5 L pour 100 km parcourus. 

1. Calculer, en litres, le volume de carburant consommé 

par une voiture.pour parcourir 12 000 km. 

2. On note V le volume de carburant consommé en litres, 

_ et dla distance parcourue en kilométres. Indiquer la 

formule permettant de calculer cette consommation : 

Gi Ye) Vn 5 bY Vex al ty See 
100 

3. Calculer la distance parcourue avec 42,9 L de carburant. 

Tee ikl acca ell co le eae 

‘=> Corrigés, voir p. 140. 
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QCM interactif sur \ 

Je m’évalue www.3e.zeniuseleve. 
magnard.fr 

115,2 battements 

par heure. 

+ = 4 

Proportionnalité et grandeurs composées @)7/ 

1152 battements 

par heure. 

11 520 battements 

par heure. 

GLE} Un trafic de 40 voyageurs sur 500 km 4 voyageurs 20 000 voyageurs 

x kilométres. revient a : x 5 000 kilometres. 
= 

104) Dans un hotel, 45 nuitées peuvent 5 personnes 

représenter : qui dorment 9 nuits. 

200 voyageurs 

x 100 kilométres. 

40 personnes 

qui dorment 5 nuits. 

3 personnes 

qui dorment 15 nuits. 

GHP) Un moteur tourne 4 la vitesse 

de 1 200 tours/min : 

GHB) un téléviseur d’une puissance de 50 W 

fonctionne 4 h par jour. 

énergie consommée au cours 

d’une année de 365 jours est : 

114) La masse volumique du plomb 

est de 11 350 kg/m’, donc : 

> Corrigés commentés, voir p. 140. 

Le produit 

60,25 x 1 200 

est le nombre de tours 

effectués en 1,25 h. 

4 x 365 x 50 

= 73 000 Wh. 

Un morceau de plomb 

de 11 350 g occupe un 

volume de 1 dm’. 

aru 
Le Moe x 1200 

60 

est le nombre de tours 

effectués en 15 s. 

4 x 365 x 50 

= 730 kWh. 

Un morceau de plomb 

de 11 350 g occupe un 

volume de 1 cm?. 

= J 4 

GD 1 500 tours/min = 250 tours/s 25 tours/s 2,5 tours/s 
er fz ama = 

ay Si une 5 ESS diminuée de 5 %, 0,95. 0,05. 0,05. 

elle est multipliée par : 
4 al Ne 

107) Un objet codtant 1 200 . augmente 60 €. 1205 €. 1260 €. 

de 5 %. Son nouveau prix est : 

QE) La vitesse moyenne d’un coureur qui court 
: 40 m/s. 24 km/h. 4 km/h. 

400 m en 1 min est: 

GLY) 3 500 kg/m? valent : 3,5 kg/mm’. 3,5 kg/cm’. 3,5 kg/dm*. 

QED) Un robinet a un débit de 9 L/min. 0,15 L/s. 0,54 m3/h. 540 L/h. 

Il s‘écoule donc : 

peek: 3 ; NO ARS 10,20 € 710,55 € 

CED Le coat d’un “SUNS Su eV CUN Sonne pour 1h 20 min pour 1h 12 min pour 8 h 30 min 
est 8,5 €/h. On paie donc : d’abonnement. d’abonnement. d’abonnement. 

Le produit 

1,5 x 1 200 

est le nombre 

de tours effectués 

en 1 min 50 s. 

4 x 365 x 50 

= 73 kWh. 

Un morceau de plomb 

de 11 350 g occupe un 

volume de 1 000 cm?. 
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Je m'exerce 

90. 1. 25,088 97. Un robinet débite 400 cm’ d’eau 100. Pendant cette semaine, le nombre 

2. 0,675 en 5s. de voyageurs x kilometres pour ce 

91. Il s‘agit d'une hausse de 25 % Son débit est de 80 cm’ par seconde chauffeur est de 17 904. 

92. Il s’agit d'une baisse de 18 %. eo ela tt 101. 1. Une voiture de cette société 

Reha maive nn erates 98. La masse de gazole contenue consomme 600 L pour parcourir 

‘ P : dans le réservoir plein est de 55,25 kg. 12000km. 

ee er 99. 1. Ce fer a repasser consomme 2.v= 2? ¢ 
95. Il a augmenté de 2 %. 639,6 kWh par an. 100 

96. Il a augmenté de 4 %. 2. La dépense par mois s‘éléve, 3. Avec 42,9 L de carburant, une voiture 
de cette société parcourt 780 km. pour ce fer a repasser, a environ 6,44 €. 

Je m'évalue 

Dans 1 h, ily a 60s et 60 x 192 = 11 520. Méthode 2, p. 131. 

Cours, p. 128. 

Cours, p. 128. 

Méthode 2, p. 131. 

b. Quand une quantité est multipliée par 0,05, 

a cela correspond a une baisse de 95 %. 

c. Le coefficient est toujours positif. 

a. 60 € correspondent a 5 % de 1 200, ce qui n’est pas le nouveau prix. C 126 

b. Il ne faut pas confondre 5 % et 5 €. OURS Rs eans 

a. 40 m/s = 40 x 60 m/min = 2 400 m/min 

= eeo soit 400 m en 6 min. 
60 min 

a. 1m? = 1000 000 000 mm 
b. 1m? = 1000 000 cm? Methone:¢y Paste 

PI ATMatee sy 
Méthode 3, p. 132. 

Cours, p. 126. 

Methode 2, p. 131. 

4 4 
a. 1h 20min=— het> x 8,5 ~ 11,3 €. 

«8h 30 min=8,5h 

a. 60,25 min = 1h 15 min 

c. 1 min 50s 41,5 min Cours; by dee: 

aete |b.1kWh=1000 Wh Méthode 3, p. 132. 

114.| aete  |b.1m’ = 1000000 cm’ Méthode 3, p. 132. 
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Objectifs 

° sc Reconnaitre une fonction linéaire. 

Reconnaitre une fonction affine. 

Determiner graphiquement ou par le calcul l'image ou l’antécédent d’un nombre 
par une fonction linéaire ou affine. 

; > »AC Representer graphiquement une fonction linéaire ou affine. 

Determiner graphiquement ou par le calcul une fonction linéaire ou affine. 

QCM : Choisir la (ou les) bonne(s) réponse(s). 

BB si x =5, alors—2x+1= — 24. -9. - 12. 

Si—x+5=- 20, alors: x = 25. xe = 115. xX=—4 

Si 5x =— 20, alors : 3p S= 25. ae X=—4 

Si — 3x — 2=-— 20, alors : = 6, a= 15, x=-—6 

Je paie une place de cinéma 5 €. 

Combien aurai-je dépensé si je vais n fois beanie. 5m €. 5n €. 

au cinéma ? 

le volume de carburant 

acheté et le pnx payé 

a une station-service. 

$6 On peut dire qu'il y a proportionnalité| lage et la taille 

entre : d’une personne. 

Uheure de la journée 

et la température. 

§@ Le nombre manquant 
ee eres tableal 4 oe 9 
6 xX | de proportionnalité : ; : 
ss i-contre est : 

Je paie l’entrée d’une féte foraine 3 €, 

puis chaque tour de manége cotte 5 €. Pr nits peters ae a rs 

Combien aurai-je dépensé apres n tours 

de manége ? <2 

Si une fonction f est telle que f(4) = 6 est image de 4 | 4 est un antécédent de} 4 est l'image de 6 

alors : par la fonction f. 6 par la fonction f. par la fonction f. 

Si 2 est un antécédent de — 3 par — 3 a pour image At 
= 8) Se : : = 3. 

une fonction g, alors : a ) natn) par la fonction g. | ee a E 3 

La courbe représentative d’une fonction k 

passe par le point de coordonnées (1 ; — 2). k(— 2) =1 Ro dics =p, k(1) =-2 

On peut écrire : ee a = — 

Soit fla fonction définie par f(x) = e+. a8 - Be Seah 

_Limage de 3 par la fonction f est : 

a 
SCC 

| ofr ee | 
Mt. Cette ... est la représentation d’une .. 

| 2. 0a pour ... 2. | 

| 3. 4a pour... 2. » fonction : 



1. Sur un site de telechargement, une minute de musique au format mp3 coUte 0,30 €. 

a. Combien paie-t-on pour dix minutes ? 

b. Combien paie-t-on pour cent minutes ? 

c. Combien paie-t-on pour x minutes ? 

2. Déterminer la fonction f qui, 4a un nombre x de minutes, associe le prix a payer. 

3. On appelle fonction linéaire une fonction de la forme f : x +> ax, avec a un nombre donné. 

Le nombre a est le coefficient de la fonction linéaire. 

f est-elle une fonction linéaire ? Si oui, quel est son coefficient ? 

] Ai-je bien compris ? 

| Les fonctions suivantes sont-elles linéaires ? Si oui, en donner le coefficient. 

f.g(x) =—- 4x ah(x)=4x+1 a i(x) =3x- «j(x) = > sk(x)=-x 

(Activite @ Fonction linéaire et proportionnalité 

__ 1. Soit g la fonction linéaire définie par g : x +> — 3x. 

_ 2. On donne un tableau de valeurs d’une fonction h. 

a. Quel est le coefficient de la fonction g ? 

b. Recopier et compléter le tableau de valeurs de la fonction g. 

¢c. Est-ce un tableau de proportionnalité ? 

Si oui, donner un coefficient de proportionnalité de ce tableau. 

a. Est-ce un tableau de proportionnalité ? 

Si oui, donner un coefficient de proportionnalité de ce tableau. 

b. La fonction h peut-elle étre une fonction linéaire ? 

Si oui, quel serait son coefficient ? 

aaa ; 
Ai-je bien compris ? 

wm 142 

» Recopier et compléter : 

Un tableau de valeurs associé 4 une fonction-linéaire est un tableau de ... 

Le coefficient de cette fonction linéaire correspond a un ... du tableau. 

» Le tableau ci-dessous est un tableau de valeurs d’une fonction linéaire h. 

Recopier et compléter le tableau. 

Quel est le coefficient de-h ? 

» Les tableaux ci-dessous sont des tableaux de valeurs de fonctions. 

Quelles fonctions ne peuvent pas étre linéaires ? Justifier. 



Fonctions linéaires, fonctions affines @ 

| Représentation d’une fonction linéaire 
1. Recopier et compléter le tableau de valeurs de la fonction linéaire h, 
définie parh: x+> 1,5x. 

2. a. Dans un repére, placer les points de coordonnées (Gar (@3))) 
du tableau précédent. 

b. Comment semble étre la représentation graphique de la fonction h ? 
Etait-ce prévisible ? Expliquer. 

Ai-je bien compris ? 

« Recopier et compléter : 

Dans un repére, une fonction linéaire est représentée par une ... passant par ... du repére. 

« Parmi les représentations de fonctions suivantes, lesquelles représentent des fonctions Linéaires ? 

Lif 

Y 

Comm 4 
1. Sur un site de téléchargement, il faut payer une inscription de 10 €, 

puis chaque minute de musique codte 0,20 €. 

a. Combien paie-t-on au total si on télécharge dix minutes ? 

b. Combien paie-t-on au total si on télécharge cent minutes ? 

c. Combien paie-t-on au total si on télécharge x minutes ? 

2. Le prix a payer est-il proportionnel au nombre de minutes ? 

3. a. Déterminer la fonction f qui, 4 un nombre x de minutes, associe le prix total a payer. 

b. La fonction f est-elle linéaire ? Justifier. 

On appelle fonction affine une fonction de la forme fi x'> ax + b, avec a et b deux nombres donnés. 

Les nombres a et b sont les coefficients de la fonction affine. ee ee 

La sancco fests -elle affine ? Si oui, quelle est la valeur de a? et celle de b? 
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Représentation d’une fonction affine 
5 

définie par h: x->-—2x+1. 

1. Recopier et compléter le tableau de valeurs de la fonction affine h, 9 i. 1 i: 0 1 : 9 

| 
| 

| 
| 2. Ce tableau est-il un tableau de proportionnalité ? Justifier. 

3. a. Dans un repére, placer les points de coordonnées (x ; A(x)) 

du tableau précédent. + 

b. Comment semble étre la représentation graphique de la fonction h ? 

Ai-je bien compris ? 

» Recopier et compleéter : 

Dans un repére, une fonction affine est représentée par une ... 

« Parmi les représentations de fonctions suivantes, lesquelles représentent des fonctions affines ? 

Camry 6 
J. a. Ouvrir le logiciel GeoGebra. [=] 

b. Créer deux curseurs a et 6 a Vaide du bouton 

=» Créer un curseur, voir p. 319 

c. Dans la fenétre de saisie, écrire « f(x)=a*x+b ». 

d. Quelle est la nature de la fonction f ? 

Par quoi cette fonction est-elle représentée ? 

2. a. Déplacer le curseur a. Que se passe-t-il ? 

b. a s’appelle le coefficient directeur de la droite représentant f. 

Justifier cette appellation. 

3. a. Déplacer le curseur b. Que se passe-t-il ? 

b. 6 s‘appelle Vordonnée a Vorigine de la droite représentant f. 

Justifier cette appellation. 
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leap 

(Activité @ Proportionnalité des accroissements 

Fonctions linéaires, fonctions affines © 

Calculs 

1. Soit f la fonction affine définie par f: x 2x43. 

a. Recopier et compléter le tableau @. 

b. Que remarque-t-on ? 

2. Soit g la fonction affine définie parg: x'>—x+5. 

a. Recopier et compléter le tableau @. 

b. Que remarque-t-on ? 

3. Recopier et compléter la conjecture (» Démonstration, 

exercice (1B, p. 159) : 

f est une fonction affine de la forme f: x > ax+b. 

Pour tous nombres x, et x, distincts, Aa a Te) 
x, = X, 

Ai-je bien compris ? 

= Soit f une fonction affine de la forme f: x > ax+6 

telle que f(5) = 14 et f(8) = 23. Déterminer a. 

Aspect graphique 

On considére la fonction f de la (Partie@) définie par f : x > 2x+ 3. 

4, D’aprés le tableau de la question 1., quelles sont les ordonnées respectives des points A, 

d’abscisse — 1, et B, d’abscisse 2, de la représentation graphique de la fonction f ? 

5. On a représenté la fonction f sur le graphique ci-contre. Justifier cette construction. 

6. On décompose le déplacement de A vers B en un déplacement de A vers M, paralléle 

a l'axe des abscisses dans le sens croissant (ou dans le sens de lécriture), puis par un 

déplacement de M vers B, paralléle a l’axe des ordonnées dans le sens croissant. 

a. On note « + 3 » le déplacement de A vers M représenté sur le graphique. 

Expliquer cette notation. 

b. De combien d’unités se déplace-t-on pour aller de M vers B? 

Traduire ce déplacement par le nombre relatif qui convient. 

7. Selena souhaite vérifier, par la formule de la (Partie) la valeur du coefficient 

directeur de la droite (AB). 

Elle choisit x, =— 1letx,=2: gr Oe 
33) SOE, 2 —- (-1) 

a. A quel déplacement, représenté sur le graphique, correspond graphiquement 

la différence 2 — (— 1)? 

b. A quel déplacement, représenté sur le graphique, correspond graphiquement 

la différence f(2) — f(— 1)? 



1) 
a | Définition *» Testez-vous avec les exercices @P a ©. 
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Fonctions linéaires 

a est un nombre donne. 

On appelle fonction linéaire de coefficient a la fonction qui, a tout nombre x, associe le nombre ax. 

En notant f une telle fonction, on peut la schématiser de la maniére suivante :_ 

et on note f : x +> ax. 

Ainsi, pour déterminer l'image de x par f, notée f(x), on multiplie x par a. 

On peut donc écrire f(x) = ax. 

i €xemples 

e f : x > — 5x est une fonction linéaire de coefficient a =— 5. 

°g:'> : est une fonction linéaire de coefficient a = i 

eh: x+>—5x + 2 nest pas une fonction linéaire. 

ei: x +> x? n’est pas une fonction linéaire. 

b | Proportionnalité =» Testez-vous avec les exercices @ et ©. 

Propriété 

Un tableau de valeurs d’une fonction linéaire est un tableau de proportionnalité. 

Le coefficient de la fonction est un coefficient de proportionnalité de ce tableau. 

€xemple 

Soit f la fonction linéaire définie par f : x +> 5x. 

Ce tableau de valeurs de la fonction f est un tableau de proportionnalité. 

Pon ae | 2 3 41 ) 
—+ ae a x5 

ray ee ee ee | 10 45.42 20:5 ae 

Ce tableau a pour coefficient de proportionnalité 5, ce qui correspond au coefficient de la fonction linéaire f. 

Représentation graphique © Testez-vous avec les exercices @) 4 @. 

Propriété Theta ' ae r 
Dans un repére, la représentation graphique d'une fonction linéaire 

f : x +> ax est une droite passant par l’origine du repére. 

Définition ata 
Le nombre a est appelé le coefficient directeur de cette droite. : 

rnnles | 

° La droite (d,) est la représentation graphique de la fonction f : x > -5x. 

La droite (d,) passe par lVorigine du repére et son coefficient directeur est ->. 

» La droite (d,) est la représentation graphique de la fonction g : x +> 2x. 

La droite (d,) passe par Vorigine du repére et son coefficient directeur est 2. 

a 

a ae 



Fonctions linéaires, fonctions affines @ 

Testez votre compréhension du cours 

GB Clement : « A tout nombre x, 
Jassocie le nombre x divisé par 5. » 

Mona : « Tu n’as pas défini : 

une fonction linéaire ! » 

Clément : « Mais si! » 

Qui a raison ? Pourquoi ? 

CQ a. La fonction qui, a la longueur d’un cété d’un 
carré, associe son périmétre est-elle une fonction 

linéaire ? 

b. La fonction qui, a la longueur d’un cété d’un 

carré, associe son aire est-elle une fonction 

linéaire ? 

T 6) Voici des ‘tableaux de valeurs de ee 
fonctions linéaires. 
Dans chaque cas, donnez le coeffi t 
-etle nombre Manquant, 

VA 
S 
a 
n 
cs 
| 

© aue pensez-vous de la phrase de Saya ? 

« La fonction x +> x* est une fonction linéaire de coefficient sD 

3 | Que pensez-vous de U'affirmation de Thibault ? 

La fonction f : x +> x n’est pas une fonction 

linéaire car elle n’a pas de coefficient ! 

Thibault 

147 = 
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2) 
ai Définition 

as 

Fonctions affines 

a et b sont deux nombres donnés. 

> Testez-vous avec les exercices (1) a @B. 

On appelle fonction affine de coefficients a et b la fonction qui, 4 tout nombre x; associe le nombre ax + 6. 

En notant f une telle fonction, on peut la schématiser de la maniére suivante :>x ax+b 

et on note f: x > ax+6. 

Ainsi, pour déterminer l'image de x par f, on multiplie x par a, puis on ajoute 0. 

On peut donc écrire f(x) = ax + b. 

€xemple 

On donne f : x +> 7x — 8. f est une fonction affine de la forme f : x +> ax + 6, aveca=7 etb=— 8. 

Cas particuliers 

¢ Sib =0, alors f(x) = ax. f est une fonction linéaire. 

¢ Sia=0, alors f(x) = b. f est une fonction constante. 

b | Représentation graphique 

Propricté 

Dans un repére, la représentation graphique d’une fonction 

affine est une droite. 

z 
Définitions 

e Le nombre a est appele le coefficient directeur de la droite. 

« Le nombre 6 est appelé l’ordonnée a l’origine de la droite. 

Cas particulier | 

La représentation d’une fonction constante 

est une droite paralléle a l’axe des abscisses. 

Proportionnalité des accroissements 

Propriété aii a 

Soit f une fonction affine telle que f(x) = ax + b, 
avec a et b deux nombres donnés. 
Pour tous nombres x, et x, distincts, on a: 

fa) = fe) 
BS Aes frat 

différence des ordonnées 
Graphiquement, on lit : —— ts 

différence des abscisses 

€xemples 

°g:x+> 9x est une fonction linéaire, donc affine 

aveca=9 et b=0. 

eh: x+>»—4 est une fonction constante, donc affine 

aveca=Oetb=-4. 

=» Testez-vous avec l’exercice GB. 

€xemple 

La droite (d,) est la représentation 

graphique de la fonction 
1 

f re ee 

: : , soda 
Le coefficient directeur est égal a ——. 

Vordonnée a Uorigine est égale a 1. 

€xemple 

La représentation graphique 

de la fonction constante 

h:xr-2 

est la droite ci-contre. 

“> Testez-vous avec l'exercice (2. 

€xemple 

Soit f une fonction affine telle que f(4) = 5 et f(6) = 9. 

Elle est du type : f(x) =ax +b. 

7 £06) = F(A) cy 
ee 

9-5 
ts 

-4 

a=2 



Fonctions linéaires, fonctions affines @ 

~— 

Testez votre compréhension du cours 

€D) au’en pensez-vous ? 
Si une fonction est affine, 

alors elle est linéaire. 

GBD Les fonctions suivantes sont-elles 

affines, c’est-a-dire de la forme x +> ax + b, 

avec a et b donnés ? 

Si oui, donnez les valeurs de a et b. 

Si une fonction est linéaire, 

alors elle est affine. 

fe 2453 Gax > Ox, 

hixr-5 i:x>—4x=3 
(PD vrai ou faux ? : : 1 

J Exe x AS Kt 
Si une fonction est affine, 

alors elle est constante. 

Stella 

Si une fonction est constante, 

alors elle est linéaire. 
Leonardo 

Si une fonction est constante, 

alors elle est affine. 

eee 

mast 

leocciauaaneoet 

x 

apoE gn Fe we 
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2@ Calculer l’image ou I’antécédent d’un nombre 

€xercice 1 

Soit f la fonction linéaire définie par f: x +> — 2x. 

1. Déterminer l'image de 3 par la fonction f. 

2. Déterminer l’'antécédent de 6 par la fonction f. 

par une fonction linéaire ou affine 

as 

€xercice 2 Leste Sxercice £ 
Soit g la fonction affine définie par g: x +> 3x — te 

1. Déterminer g(— 2). 

2. Déterminer l’antécédent de 8 par la fonction g. 

ay Solution 1 Solution 2 

1. tage Je remplace x par — 2 Bere as 5 z ze 3)=-2x3 F —-2)=-6-7 A a Je remplace x par 3 (3) Uianiearece 9 g(- 2) : 

2 dans f(x) =— 2x. (3) =-6 g(-2)=-13 a 

mee ‘ 
f2 ) Je traduis l'égalité Limage de 3 par la 2. eae | 

3)=—6. fonction fest — 6. : Soh t 

ae Je cherche le nombre eh et he 
dont l'image par g est 8. SX=O+7 

- 2. abe 2x-6 Je résous ainsi l/@quation 3x=15 
Je cherche le nombre dont l'image g(x) = 8. ora 

par f est 6. Geo A 3 3 

Je résous ainsi lquation f(x) = ee X=5 
i x=-3 

<<. ADe ade 

<a, 2) ; 5 
< Je traduis le résultat. Je traduis le résultat. 
Peat 

= y Lantécédent de 6 par la fonction fest - 3. Lantécédent de 8 par la fonction gest 5. 

=. 
‘eae a es ee ee ee ee 

@B Soit f la fonction linéaire définie par f : x +> 2x. 

Calculer f(3), f(— 5) et (5 

(9 Soit f la fonction linéaire définie par f : x — 5x 

Calculer f(1), f(— 7) ets). 

OD Soit f la fonction linéaire définie par f : x > ->x. 

Déterminer les images par f des nombres 4; — 5 et tas 
ile 

GB Soit f la fonction linéaire définie par f : x ox, 

Déterminer les images par f des nombres 6 ; — 1 et - 

OD Soit f la fonction linéaire définie par f: x > — 6x. 

Déterminer l'antécédent par f des nombres — 12; 6; 3. 

€)) Soit f la fonction linéaire définie par f : x > =x, 

Déterminer l'antécédent par f des nombres 2;—5; 
wl|wN 

wm 150 

4) Soit f la fonction affine définie par f : x > 7x —3. 

Calculer f(4), f(— 3) et ne }: 

€B Soit f la fonction affine définie par f : x > — 3x +2. 

2 
Calculer (10), f(— 1) et4(5). 

€9 Soit f la fonction affine définie par f: x a Sik 

Déterminer les images par f des nombres 6 ; — 9 et >. 

€22) Soit f la fonction affine définie par f: x a 

Déterminer les*images par f des nombres 6 ; — 5 et we 
17 

@) Soit f la fonction affine définie par f: x > —x+6. 

Déterminer l'antécédent par f des nombres — 1; : ; ->. 

© Soit f la fonction affine définie parfixt>3x-4. 

Déterminer l’antécédent par f des nombres 2; 15; 2 



Fonctions linéaires, fonctions affines @ 

ode 
ay 

| — pd oA _wi 

€xercice 1 Dans un repére, tracer la représentation | €xercice 2 Dans un repére, tracer la représentation 

t graphique de la fonction : f : x > — 3x, | graphique de la fonction: g: x 2x—-1. 

: Solution 1 Solution 2 
= eh8De 

ehADe 

— Je determine le type de la fonction if Je détermine le type de la fonction g 
=F et je cite la propriété du cours qui convient. et je cite la propriété du cours qui convient. 

= La fonction fest une fonction linéaire. La fonction g est une fonction affine. 

= Dans un repére, la représentation d’une 
Dans un repére, la représentation ui fonction linéaire est une droite passant Mune fouctionaffinelea tune droite 

par l’origine du repére. 

mere 

— eADe eADe 

= Je calcule l'image par f d'un nombre Je calcule l'image par g de deux nombres ~ 
5 de mon choix, par exemple 2. de mon choix, par exemple 0 et 2. Bs 

=- =— g(O)=2xO-1=0O-1=-1 i 
= A2)=-3x2=-6 . 

E g(2)=2x2-1=4-1=3 : 

ape e4De = 

Je place dans un repére le point Je place dans un repere les points th 
= & 5 : i ; te 

de coordonnées (2 ; — 6) et je trace de coordonnées (0 ; — 1) et (2; 3) et je He 

la droite passant par ce point et lorigine. trace la droite passant par ces deux points. of 

La droite (d,), La droite (d,), a 
estla est la représentation zB 

a 

Suey 

représentation ae graphique de g. 

graphique 

de la fonction f. 

aoe 
soma 

eeeteas be 

Y 

urease 

ices e as 
wan Hine ieee ee are Galata ene 

€3) Soit f la fonction linéaire définie par f(x) = or 

ee Représenter la fonction f. ’ 

Soit f la fonction linéaire définie par f(x) = 3x. 

1. Quelle est la nature de la représentation graphique 

de la fonction f ? Justifier en citant une propriété du cours. 

2. Calculer f(3), puis en déduire les coordonnées d’un 

point A appartenant 4 la représentation graphique de f. 

3. Tracer, dans un repére, la représentation graphique de f. 

EP) Soit f la fonction affine définie par f(x) =x + 2. 
1. Quelle est la nature de la représentation graphique 

de la fonction f ? 

Justifier en citant une propriété du cours. 

2. Calculer f(0) et f(4), puis en déduire les coordonnées 

de deux points A et B, appartenant a la représentation 

@B Soit f la fonction linéaire définie par f(x) =— 2x. SE Hag: 

Représenter la fonction f. 3. Tracer, dans un repére, la représentation graphique de f. 

@Q Soit f la fonction linéaire définie par f(x) = ~2x. EB) soit f la fonction affine définie par f(x) =— 4x +3. 

1. Pour représenter la fonction f, Laure décide de calculer Représenter la fonction f. 

f(1), alors que Delphine décide de calculer f(4). EQ) soit f la fonction affine définie par f(x) = = 3. 

Quel choix semble étre le plus judicieux ? Repretenter la foncugnty 2 

2. Représenter la fonction f. 
ei 5 

€) Soit f la fonction linéaire définie par f(x) = a 

Représenter la fonction f. 

EBD Soit f la fonction affine définie par f(x) =- a + 2. 

Représenter la fonction f. 
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20 Déterminer graphiquement une fonction linéaire ou affine 

+ 

€xercice 1 Déterminer la fonction 

linéaire f représentée ci-contre. 

Solution 1 

ade 

O sutitise la définition d’une fonction linéaire. 

f est une fonction linéaire : fest donc de la forme 

f:xX +> ax, avec aun nombre a déterminer. 

ape 

Je choisis deux points 

de la droite, a coordonnées 

entiéres, et je détermine a 

en utilisant la propriete : 

différence des ordonnées 
Aree = B 

différence des abscisses 

| opplique | 
7) Déterminer les fonctions 
représentées ci-aprés. 

eat f ‘i 
cx as La) 

r ee ——— aiid / 

one pb bile Sle ah | 
OE ha Oe tae | 
Beh ae ee Pa 

ne Beto x 
pp ee bland 

| a , eee eee ee . 
al Si ie ho tadielelt it 

. €xercice 2 Déterminer la fonction 

Solution 2 

__/méthode animée sur\_ 
i www.3e.zeniuseleve. 

magnard.fr 

Vigkees 
a 4) 

affine g représentée ci-contre. 

“ue ay y Ss " 
* , bee 

ape 

O sLititise la définition d’une fonction affine. 

g est une fonction affine : g est donc 

de la forme g:x'> ax+ bavecaetbh 

deux nombres a déterminer. 

ade 

fe) Je choisis deux points 

de la droite, a coordonnées 

entiéres, et je détermine a 

en utilisant la propréte : 

ie différence des ordonnées 

différence des abscisses © 

=o 
Ei a= 

a 

a=-3 

ape Ade 

Je détermine b. Je conclus. 

Lordonnée du point 

d'intersection de la droite 

avec l’axe des ordonnées 

est 2, donc b= 2. 

g est définie 

par g(X)=-3x+2. 



pone 

20 Determiner par le calcul une fonction linéaire ou affine 

ns Gxorcice 1 Determiner la fonction linéaire f 
tele que f(— 4) = 10. 

~ Solution 1 

ade 

J'utilise la définition 

d’une fonction linéaire. 

<= f est une fonction linéaire, 
% m4 

donc fest de la forme f: x +> ax, 

avec aun nombre a déterminer. 

24De 

J’écns f(x) = ax en remplacant 

X par — 4. 

f{- 4) = ax(-4) 
dot 10 =ax (-4). 

~ aD 

Je résous l’équation obtenue. 

LEAL ALLEL AML EI AR ARE 

ax (-4)=10 

axEG4+) TA10 

aa —4 

10 
Le 

4 

5 
a= —— 

= 

Pe gape 

Je conclus. 

f(x) =—-—x 

— 

E29 f est la fonction linéaire telle que f(— 3) = 45. 

1. Donner la forme d’une fonction linéaire. 

2. Déterminer le coefficient de f. 

3. Déterminer la fonction f. 

& Déterminer la fonction linéaire f telle que f(2) =— 

CY fest la fonction linéaire dont la représentation passe 

par le point A(2 ; — 6). 

1. Recopier et compléter : f(2) = 

2. Déterminer la fonction f. 

Déterminer la fonction linéaire f dont la représentation 

passe par le point A(— 9; — 2). 

Fonctions linéaires, fonctions affines @ 

Exercice 2 Dercreinet la fonction affine g telle ue 

g(— 5) = 14 et g(3) =— 2. 

Solution 2 

ape 

J'utilise la définition d’une fonction affine. 

g est une fonction affine : donc g est de la forme 

g:X'> ax+ b, avec aet bdeux nombres a déterminer. 

4De 

Je détermine a en utilisant la formule du cours. 

9-92) — Hs) 
Xp =X, 

En posant X,=-5SetxX,=35,jobtiens: 

BN= dem) =A =e 

3 -(-5) S3=(-5) 8S : 
Ainsi, g est de la forme g(X)=- 2X + B. ke 

3De On peut aussi utiliser 

Je détermine 6 en utilisant g(— 5) = 14. g(3) = —2. 
Jécris g(x) =— 2x + 6 en remplacant x par — 5. 

g(-5)=-2x(-5)+h 
dou 14=-2x(-5)+b 

ehaDe 

Je résous lequation obtenue. 

-2x(-5)+4=14 

SSHISSRRRARSDERApESSEREr SE myCP mss ec] ifthe) Sth teres Gs est ea tec Ue iT Re Of P= AA 

b=14-10 {| En utilisant ce résultat, 

b=4 on peut vérifier que g(— 5) = 14 

OAD et g(3) =- 2. 
Je conclus. gx)=-2x+4 

LS Sg ig ESS a See ed ge RTT 

@D f est une fonction de la forme f : x +> ax + 6 telle que 

f(- 5) = 17 et f(3) = 
1. Quelle est la nature de la fonction f ? 

2. Déterminer le coefficient a de la fonction f. 

3. Déterminer le coefficient b de la fonction f. 
4. Déterminer la fonction f. 

C5) Déterminer la fonction affine f telle que f(1) = — 9 

et f(5) =— 4. 

C2) fest la fonction affine dont la représentation 

graphique passe par les points A(1; 0) et B(5 ; — 16). 

1. Recopier et compléter : f(1) =... et f(5) = 

2. Déterminer la fonction f. 

Déterminer la fonction affine f dont la représentation 

graphique passe par les points A(2 ; — 5) et B(— 2; 1). 
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ME 2 econnaitre une fonction linéaire 

ou affine 

@% 1. Un rectangle a pour dimensions 2 et x, avec x un 

nombre positif. La fonction qui a x associe le périmetre du 

rectangle est-elle une fonction linéaire ? une fonction affine ? 

2. La fonction qui au rayon d’un cercle associe 

son périmétre est-elle une fonction linéaire ? 

une fonction affine ? 

3. La fonction qui au rayon d’un cercle associe son aire 

est-elle une fonction linéaire ? une fonction affine ? 

CX) QCM : Choisir la (ou les) bonne(s) réponse(s). 

On considére la fonction | f est f est 

f:x--x4+9: linéaire. constante. 

On considére la fonction | f est f est 

ji R26 = 288 linéaire. constante. 

On considére la fonction | f est fest 

f:x>-9: linéaire. constante. 

@® [SE Parmi les fonctions définies ci-dessous, lesquelles 

sont linéaires ? 

Dans ce cas, donner la valeur du coefficient. 

Cpe k(x) = 3x? g(x) =-— 4x : 

((x)=-9 
3 liZ 

x) =-—x J(x) a 

CD SG Parmi les fonctions définies ci-dessous, lesquelles 

sont linéaires ? 

Dans ce cas, donner la valeur du coefficient. 

g(x) = 3x i(x) = 3x? k(x) =Vx 

h(x) =— 2x+4 ED) = 2k (C9) = 

€) Parmi les fonctions définies ci-dessous, lesquelles sont 
affines ? Dans ce cas, donner la valeur des coefficients. 

h(x) = 3x - 8 

g(x) =3x+ 12 ONS # 6 
4 

j(x) =—- 8x 

k(x) =-x +6 

h(x) =- 7x - 8 (x) = 3x7 —4 

3) Parmi les fonctions définies ci-dessous, lesquelles sont 
affines ? Dans ce cas, donner la valeur des coefficients. 

il 
k(x) = 78 g(x) =x+2 Libre Gs 

x)= -8 I(x) = 6x 
5 

h(x) =-8 += (x) 5 

Je calcule mentalement 

(B 

emm 154 

ode 
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= Calculer l'image ou l'antécédent 2?@ 

d'un nombre par une fonction 

linéaire ou affine 

> Premiers exercices d’application : GB a @ p. 150. 

2) Soit f la fonction linéaire définie par f(x) =— 20x. 

1. Calculer f(0) ; f(— 4) ets( } 

2. Déterminer l’antécédent des nombres — 20 ; — 4 et 10 par 

la fonction f. 

G8) Soit f la fonction linéaire définie par f(x) = at. 

3 
1. Calculer f(9) ; f(— 4) ets( } 

: Wi Sh 1 
2. Déterminer l’antécédent des nombres — 10; . et 0 

par la fonction f. 

G2) Soit f la fonction affine telle que f : x > —3x-1. 
, . 3 

Déterminer les images par f des nombres 6 ; — 1 et = 

G5 f est la fonction affine telle que f : x > —3x+ 6. 

Déterminer l’'antécédent des nombres — 27; 0 et 12 

par la fonction f. 

G3 Soit f la fonction affine telle que f : x > “x - “ 
2 

1. Calculer f(7) tt z et A: 

2. Déterminer l'antécédent des nombres — 9 ; z et 0 

par la fonction f. : 

GD un commercant vend des T-shirts 

a 12 € la piéce. 

1. Calculer le prix de 3 T-shirts. 

2. Combien de T-shirts a-t-on 

achetés si on paie 48 € ? 

3. On nomme f la fonction qui, 

au nombre de T-shirts achetés noté 

x, associe le prix a payer en euros. 

a. Donner U'expression de f. 

b. Est-ce une fonction affine ? 

linéaire ? 

4. a. Calculer f(5). 

b. Interpréter le résultat précédent. 

5. a. Déterminer l’antécédent de 108 par la fonction f. 

b. Interpréter le résultat précédent. 



58) Une pizzeria propose une formule permettant 
de personnaliser sa commande. 

La pate a pizza est a5 €, puis chaque ingrédient 

supplémentaire (sauce tomate, jambon, dinde, 

champignons, etc.) est a la demande et au prix de 0,60 €. 
1. a. Combien paie-t-on pour une pizza Margherita (sauce 
tomate et mozzarella) ? 

b. Combien paie-t-on pour une pizza Hawaienne (sauce 

tomate, mozzarella, jambon, ananas et poivrons) ? 

2. On nomme f la fonction qui, au nombre d’ingrédients 

commandés noté x, associe le prix de la pizza en euros. 

a. Donner l'expression de f. 

b. Est-ce une fonction affine ? linéaire ? 

3. a. Calculer f(6). 

b. Interpréter le résultat précédent. 

4. a. Déterminer l'antécédent de 9,8 par la fonction f. 

b. Interpreter le résultat précédent. 

== 1)cterminer graphiquement l'image 
ou l'antécédent d'un nombre 

G) f est la fonction représentée ci-dessous. 

1. f est-elle linéaire ? affine ? Justifier. 

2. Déterminer, par la fonction f, l'image des nombres — 3 ; 

0 et 6, puis l'antécédent des nombres — 2 et 4. 

(@ f est la fonction 
représentée ci-contre. 

1. f est-elle linéaire ? affine ? 

_ Justifier. 

2. Déterminer l'image 

des nombres — 100 ; 0 et 200 

par la fonction f. 

3. Déterminer l’antécédent 

des nombres — 15 000 et 5 000 

par la fonction f. 

Fonctions linéaires, fonctions affines @ 

(4) On étudie Vétanchéité d’un évier rempli d’eau. 

Ci-dessous, on donne le volume d’eau présent dans lévier 

en fonction du temps. 

Volume d’eau (en litres) 

1. La fonction, notée f, qui, au temps passé, associe 

le volume d’eau présent dans l'évier, est-elle une fonction 

linéaire ? affine ? Justifier. 

2. Combien reste-t-il d’eau au bout de 2 min ? 8 min ? 

Traduire chaque résultat en complétant : f(...) =... 

3. Sil reste 2 L d’eau, combien de minutes se sont écoulées ? 

En combien de temps lévier se vide-t-il complétement ? 

Traduire chaque résultat en complétant : f(...) =... 

( Un commercant augmente tous les prix des articles 

de sa boutique de 3 %. 

1. Recopier et compléter : 

Augmenter de 3 % revient a multiplier par ... 

2. Quel est le nouveau prix d’un article cofitant initialement 

20 €2 

3. Quel est le prix initial d’un article cottant 25,75 € 

aprés augmentation ? 

4. Soit f la fonction qui, au prix initial x, associe le prix 

aprés augmentation. Donner l'expression de f. 

Est-ce une fonction linéaire ? affine ? 

@B Pendant les soldes, 

un commercant baisse 

tous les prix des articles 

de sa boutique de 15 %. 

1. Recopier et compléter : 

Diminuer de 15 % revient 

a multiplier par ... 

2. Quel est le nouveau prix at 

d’un article coditant initialement 20 € ? 

3. Quel est le prix initial d’un article cotitant 110,40 € 

aprés remise ? 

4. Soit f la fonction qui, au prix initial x, associe 

le prix aprés la baisse. Donner l'expression de f. 

Est-ce une fonction linéaire ? affine ? 
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uum Déterminer graphiquement = 

EEE RePrésenter graphiquement = 
une fonction linéaire ou affine 

=> Premiers exercices d’application : @) 4 EB p. 151. 

G1) Représenter la fonction linéaire f telle que f(4) =— 5. 

GD) Soit f la fonction linéaire définie par f(x) = 2x. 

Représenter la fonction f. 

GD Représenter la fonction linéaire f de coefficient — 3. 

@B Soit f la fonction linéaire définie par f(x) = > 

Représenter la fonction f. 

Rit ce Sane Se oe 
@Z) 1. Pour représenter la fonction linéaire f de coefficient = 

Titouan calcule f(4) et Rafic calcule f(6). 

Quel choix semble étre le plus judicieux ? 

2. Tracer la représentation graphique de la fonction f. 

GB Soit f la fonction affine définie par f(x) = 2x + 1. 
Représenter la fonction f. 

: F : se 5 
GZ) Soit f la fonction affine définie par f(x) = ae 1 
Représenter la fonction f. 

Représenter la fonction affine par une droite dont le 
coefficient directeur est — 3 et l'ordonnée a l'origine, 4. 

Quelle est la fonction affine représentée par cette droite ? 

GB) Représenter la fonction affine par une droite dont le 

coefficient directeur est = et l'ordonnée a Uorigine, 5. 

Quelle est la fonction affine représentée par cette droite ? 

GD) Représenter les fonctions suivantes définies par : 

ih C3) Ske = Be 

Que constate-t-on ? 

ge) =x 2: hx) = 5x - 2, 

1) Représenter les fonctions suivantes définies par : 

7 7 eS Ae le =ox +1: Se f(x) ae g(x) a h(x) ae 

Que constate-t-on ? 

ode 
s 

une fonction linéaire ou affine 

=» Premiers exercices d’application : E79 et ED p. 152. 
Déterminer graphiquement les fonctions représentées 

ci-dessous. 

mem 156 

-les fonctions 

€Y) Determiner graphiquement les fonctions représentées 

ci-dessous. 

€} Déterminer graphiquement les fonctions représentées 

ci-dessous. : 

€Z) Déterminer 

graphiquement 

les fonctions 

représentées 

ci-contre. 

GBH determiner , 
graphiquement 

représentées 

ci-contre. 



€ 

pe = ode 

== [)<cterminer par le calcul By 4) 
une fonction linéaire ou affine 

> Premiers exercices d’application : & a @B p. 153. 

€Z4 Déterminer la fonction linéaire f telle que f(— 2) = 15. 

GY) Déterminer la fonction linéaire f telle que fl wile 
6 

Determiner la fonction linéaire f dont la représentation 

passe par le point A(— 5; 1). 

€Q) Déterminer la fonction linéaire f dont la représentation 

passe par le point B(— 1; — 12). 

(2) Déterminer la fonction affine f dont la droite 

representative a pour coefficient directeur — 9 

et passe par le point C(— 5; 2). 

(A) Déterminer la fonction affine f dont la droite 

5 ‘ Be ae eee, 
representative a pour ordonnée a lorngine - 

et passe par le point D(1; — 4). 

(2) Déterminer la fonction affine f dont la droite 

representative a pour ordonnée a l'origine — 10 

: = 6 
et passe par le point e(- OF | 

93) Déterminer la fonction affine f telle que f(13) = 4 

et f(3) =-5. 

€2) Déterminer la fonction affine f telle que f(1) =— 9 

et f(5) =— 45. 

© Determiner la fonction affine f dont la représentation 

graphique passe par les points A(0; 5) et B(5; — 8). 

@Z9 Déterminer la fonction affine f dont la représentation 

graphique passe par les points A(3 ; — 5) et B(— 2; — 5). 

™=2 Utiliser un tableur G3? 

1. Pour compléter le tableau de valeurs d’une fonction f 

ci-dessous, on entre en B2 la formule « =—-4*B1+2 ». 

See 8 i BRE 

a. De quelle fonction f s‘agit-il ? 

b. On étire la formule horizontalement. 

Quelles valeurs obtient-on alors dans les cellules B2, C2, 

D2 et E2? 

2. En ligne 3, on souhaite calculer les images de — 5; 0; 

5 et 10 par la fonction g définie par g(x) = 5x — 4. 

a. Quelle formule entrer en B3 ? 

b. On étire la formule horizontalement. 

Quelles valeurs obtient-on dans les cellules B3, C3, D3 et E3? 

m= Resoudre des problemes 

Fonctions linéaires, fonctions affines @ 

08 ES 
-Brevet | (Nouvelle-Calédonie, 2011) aat 

En Nouvelle-Calédonie, le nombre d’accidents de la route 

ne cesse d’augmenter. Les principales causes de ces 

accidents sont l'alcool et la vitesse. 

Dans cet exercice, on considére qu’une canette contient 

330 mL de biére et que le degré d’alcool est de 5°. 

La formule suivante permet de calculer le taux d’alcool 

dans le sang (en g/L) pour un homme de masse m : 

quantité de liquide bu x 0,05 x 0,8 

masse x 0,7 ‘ 
Taux 

La quantité de liquide bu est exprimée en millilitres. 

La masse est exprimée en kilogrammes. 

1. Montrer que le taux d’alcool dans le sang d'un homme 

de 60 kg qui boit deux cannettes de biére est d’environ 

0,63 g/L. 
2. La loi francaise interdit 4 toute personne de conduire 

si son taux d’alcool est supérieur ou égal a 0,5 g/L. 

D’aprés le résultat précédent, cette personne a-t-elle 

le droit de conduire ? Justifier la réponse. 

3. Pour la suite, on considére un homme de 70 kg. 

Si x désigne la quantité de biére bue en décilitres, le taux 

d’alcool dans le sang est donné par T(x) = x. 

Recopier et compléter le tableau (arrondir les résultats 

au centiéme). 

4. En utilisant les données du tableau, représenter 

graphiquement le taux d’alcool en fonction de la quantité 

de biére bue, sur une feuille de papier millimétré. 

On prendra 2 cm pour 1 dL sur l’axe des abscisses 

et 2 cm pour 0,1 g/L sur l’'axe des ordonnées. 

5. Déterminer graphiquement le taux d’alcool correspondant 

a une quantité de biére de 3 dL (on laissera apparents 

les traits de construction). 

6. Déterminer graphiquement la quantité de biére a partir 

de laquelle cet homme n’est plus autorisé a reprendre 

le volant (on laissera apparents les traits de construction). 

CD) Gilbert se fait livrer 4 chaises et Claire 9. Frais fixes 

de livraison inclus, Gilbert paie 90 € et Claire 165 €. 

1. On considére la fonction f qui, au nombre de chaises 

achetées, associe le montant a payer en euros. 

Quelle est la nature de la fonction f ? 

2. Donner f(4) et f(9). 

3. Déterminer l'expression de f. 

4. Céline se fait livrer 11 chaises du méme modeéle. 

Combien paiera-t-elle ? 

157 mn 



9) (D’aprés Groupe Ouest, 2003) 
On donne la représentation graphique (d) 

d’une fonction affine g. En utilisant 

le graphique, donner une valeur 

approchée au dixiéme prés : 

os 158 

}au brevet 

€xercice (Centres étrangers, 2011) 20 min 

Une école décide de tester un logiciel pour gérer sa bibliothéque. 

Elle télécharge ce logiciel sur Internet. 

1. Le fichier a une taille de 3,5 Mo (mégaoctets) et le telechargement s’effectue 

en 7s. Quel est le débit de la connexion Internet ? 

On donnera le résultat en mégaoctets par seconde. 

2. Aprés une période d’essai d’un mois, l’école décide haa le logiciel. Jexploite l’énoncé. 

Il existe trois tarifs : _Nombres déléves | 100 | 200 300 Je peux m’aider de la 
* tant A: 19 €; : Tata | 19 € | | question précédente méme 
* tarif B : 10 centimes par éleve ; aeRo | 1 30€ | sans y avoir répondu : 
° tarif C :8€4+5 centimes par éléve. “TarifC eer Taa€| 

Recopier et compléter le tableau. ————— ___|__ 

3. a. Si x représente le nombre d’éléves, laquelle des fonctions suivantes 

correspond au tarifC : x->8+5x?x+>8+0,05x ? x+> 0,05 + 8x? 

b. Quelle est la nature de cette fonction ? 

4. Dans le méme repére, représenter les tarifs A, B et C. 

5. Par lecture graphique, a partir de combien d’éléves le tarif A est-il 

plus intéressant que le tarif C ? On fera apparaitre les tracés nécessaires 4a la lecture. 

6. Dans l’école, il y a 209 éléves. 

Par lecture graphique, quel est le tarif le plus intéressant pour l’école ? 

les trois fonctions 

proposées sont de la forme 

x+> ax +, donc affines. — 

Le tarif A est une fonction — 
constante, sa représentation — 

est donc une droite paralléle_ 

a l'axe des abscisses. _ 

Le tarif B est une fonction — 

Solution 

1. Pour calculer le débit de la connexion Internet, on divise la taille du fichier 

He) 
par le temps mis pour le téléchargement : d= aS =(OHey 

Le débit de la connexion Internet est de O,5 Mo/s. 

Se 
— |Nombres deléves | 100 | 200 | 300 | 

: 
; z | 

Tarif A |19€| 19€ US 
pea (tae ae 

ree 10€ 20€ Z0€| 
iced e 23€ 

3. a. Si X représente le 

nombre d’éléves, la fonction 

correspondant au tarif C 

est xX'+>8+0,05x. 

b. Cette fonction est affine. 

4. Cf graphique. 

5. Le tarif A est plus 

intéressant que le tarif C 

a partir de 220 éléves. 

6. Silly a 209 éléves, 

le tarif C est le plus 

intéressant. 

1, de l'image du nombre 1 par la fonction affine g; 

2. de l'image du nombre — 0,5 par la fonction affine g; , 

3. du nombre qui a pour image 0 par la fonction affine g ; 

4. du nombre qui a pour image ; par la fonction affine g. 
~ —- ~~ a oe 

\ 



CED Voici un programme de calcul : 

* Je choisis un nombre de départ. 

Pedal autem 
© Je multiplie par — 3. 
pei ajOubesB.e. te 

1. Effectuer le programme de calcul avec 1 comme nombre 

de départ, puis avec — 9. 

2. On considére la fonction f qui, 4 un nombre x de départ, 

associe le résultat du programme de calcul. Donner Uexpression 

et la nature de f. 

(0) Température 
en Fahrenheit 

Le degré Fahrenheit (°F) est une unité 

de mesure de la température. Cette 

unité est utilisée aux Etats-Unis. 

On sait que l'eau géle a 32 °F 

et bout a 212 °F. 

a. Sachant que la température en pail. 

degrés Fahrenheit est une fonction affine de la température 

en degrés Celsius, déterminer cette fonction. 

b. S'il fait 10 °F a New York, quelle est cette température 

en degrés Celsius ? 

c. Sil fait 25 °C a Paris, quelle est cette température 

en degrés Fahrenheit ? 

(£3 Demonstration 
Soit f une fonction affine de la forme f : x ~ ax +b. 

Soient deux nombres distincts x, et x,. 

1. a. Exprimer l'image de x, par f. 

b. Exprimer l'image de x, par f. 

2. Montrer que f(x,) —f(x,) = a(x, — x,). 

Ff (x,) i f(x,) = 

ONS eee Ne 
1 aes 

3. En déduire que 

€0'Y} Un magasin réajuste ses prix de la maniére suivante : 

on baisse de 10 %, puis on ajoute 2 € a tous les prix. 

1. Soit f la fonction qui, au prix initial x, associe le prix 

aprés réajustement. Donner l'expression de f. 

Est-ce une fonction linéaire ? affine ? 

2. a. Quel est le nouveau prix d’un article coatant 

initialement 30 € ? 

b. Quel est le prix initial d’un article codtant 27,20 € 

aprés réajustement ? 

c. Aprés réajustement, certains prix restent-ils inchangés ? 

Si oui, précisez lequel. 

QD Voici une partie de la représentation graphique 

d'une fonction affine f BRerRoice ‘a 

— wea ge} | 
passant par les points M et N. 

1. Déterminer l'image de 0 

par la fonction f. 

2. Déterminer l’antécédent 

de 0 par la fonction f. 

Fonctions linéaires, fonctions affines @ 

ay @Brevet! (Polynésie 2011) 

Partie 1 A V'approche des grandes 
vacances, Teva envisage de faire 

un séjour a Huahine durant le mois 

de juillet. Il réfléchit au nombre 

de jour(s) qu’il passera a Huahine. La pension de famille 

« Haeremai » de Huahine lui propose trois types de tarif 

en demi-pension : 

¢ tarif A : 5 000 F par jour par personne ; 

¢ tarif B : un forfait de 6 000 F pour le mois puis 4 000 F 

par jour et par personne ; 

¢ tarif C : un forfait de 90 000 F par personne pour le mois. 

1. Recopier et compléter le tableau. 

30 

125 000 

126 000 

90 000 

2. Quel est le tarif le plus avantageux pour Teva pour 

un séjour de 5 jours ? de 10 jours ? 

Partie 2 

1. Soit x le nombre de jour(s) passée(s) dans cette pension 

de famille au cours du mois de juillet. 

On note f la fonction qui a x associe le cotit du séjour 

au tarif A, et g la fonction qui a x associe le cotit du séjour 

au tarif B. Exprimer f(x) et g(x) en fonction de x. 

2. Dans le repére ci-dessous, on a représenté le prix a payer 

pour x jour(s) au tarf A et au tarif C. Laquelle des deux 

droites tracées (d,) et (d,) représente graphiquement la 

fonction f ? Expliquer. 

3. Reproduire le graphique et, dans le méme repere, 

représenter 

graphiquement 

la fonction g. 

4. En utilisant le 

graphique, répondre 

aux questions 

suivantes (on laissera 

apparents les traits 

de construction). 70 000 

a. Avec un budget de — gg ago 

60 000 F, combien 

de jours pourra-t-il 

rester s‘il choisit 40 000 

le tanif B ? 30 000 

b. Il décide de rester 

14 jours au tarif A. 

Quel est le coat 

de son séjour ? 

130 000 
_ Cofit en francs. 

120 000 

110000 + 

100 000 +— — 

90 000 

80 000 

50 000 

20 000 

10 000 



(HD) (reiet 
(Métropole, série technologique et professionnelle, 2009) 

Un constructeur fabrique deux types de moteur. 

1. On étudie le moteur 1. La représentation graphique de la 

consommation C en fonction de la distance x parcourue est 

la droite tracée ci-dessous. 

4 Consommation (en litres) 

o21f Distance (en kilométres) 
Et > 
10 50 

a. Quelle est la nature de la fonction C ? Justifier. 

b. Déterminer graphiquement, en litres, la consommation 

du moteur pour une distance parcourue de 50 km. 

c. Déterminer graphiquement, en kilométres, la distance 

parcourue avec 3,1 L de carburant. 

2. On étudie le moteur 2 consommant 0,06 L de carburant 

par kilométre. On considére D la fonction qui a x, le nombre 

de kilométres parcourus, associe la consommation en litres. 

Donner l’expression de D(x) en fonction de x. 

Quelle est la nature de la fonction D? 

3. Recopier et completer le tableau de valeurs donnant 

la consommation D en litres en fonction de la hea: ae 

parcourue en kilometres. 

eee 
oe a 

4. Recopier le graphique ci-dessus et y ajouter 

la représentation graphique de la fonction D. 

5. a. Indiquer, pour chaque type de moteur, 

la consommation de carburant en litres pour 100 km. 

b. En déduire le type de moteur le plus économique. 

c. Le réservoir du véhicule équipé du moteur le plus 

économique a une capacité de 55 L. Calculer, en kilométres, 

la distance parcourue avec un plein d’essence de 55 L. 

=== 160 

(1 1. Determiner expression de la fonction affine f 
telle que f(2) =— 4 et f(— 9) = 10. 

2. On considére la fonction affine g définie par g(x) = 2x + 6. 

a. Dans un méme repére, construire les représentations 

graphiques des fonctions f et g. 

b. Lire graphiquement les coordonnées du point 

d‘intersection des droites représentant les fonctions f et g. 

3. Déterminer, grace a une équation, les coordonnées du point 

d‘intersection des droites représentant les fonctions f et g. 

Prise d' initiatives 

CED) Le cryptage affine : 
On code chaque lettre de l'alphabet par un nombre — 

entier : A est codé par 0 ; B par 1; C par 2; etc. 

Le cryptage consiste ensuite a calculer Vimage — . 

de ces nombres par une fonction affine, puis a calculer 

le reste de la division euclidienne de cette image Pp 

26. On décode ensuite 0 par A; 1 par B; 2 par C; 

1. Dans cette question, on ce en utitisant 

la fonction f: x+> 9x41. el 

a. Montrer que E est codé par L Coder les let 

‘b. Crypter le not «MATH», 
c. Décrypter le mot « KYBIX 

2, 0n souhaite crypter par la 



CRED La représentation ci-dessous donne le prix de Vessence 
dans une station-service en fonction du nombre de litres 

achetés. 

1. La fonction f, qui, 

au volume d’essence 

Prix a payer 
(en euros) 

acheté, associe le prix 40 + 

a payer est-elle 30 + 

une fonction linéaire ? 

affine ? Justifier. ADEE 

2. Quel est le prix 10 + Cees 

de 10 L d’essence ? (Ei as at a E s 0 
Traduire ce résultat 10 20 30 40 50 60 70 

en complétant : f(...) =... 

3. Combien de litres d’essence 

a-t-on achetés si on paie 30 €? 

si on paie 45 € ? 

Traduire ces résultats en 

complétant : f(...) =... 

CEP) Représenter, dans un méme repére, les fonctions 

suivantes définies par : 

1{@o\ = sett ahs (Ge) cam See h(x) = 5x +3. 

Que constate-t-on ? 

(EB) Déterminer la fonction affine f dont la droite 
3 : ; 2 

représentative a pour coefficient directeur 5 

et passe par le point A(8 ; 0). 

(EY) Allongement d’un ressort 

% Expliquer les termes force et raideur. 

% a. Expliquer pourquoi l’on peut dire que la longueur 

du ressort est une fonction affine de la force 

appliquée. 

b. En déduire que « U’allongement d’un ressort est 

proportionnel a la force appliquée ». 

% Cette loi porte le nom d’un grand scientifique 

britannique du xvu* siécle, lequel ? 

Donner quelques éléments de sa biographie. 

Fonctions linéaires, fonctions affines @ 

CED (DiapreSIBREVEE (Polynésie, 2011) 
Manuarii est un patissier confiseur et vend des boites de 

biscuits. La fonction définie par f(x) = 180 000 + 200x, 

donne, en Francs, le cout total de la production de x boites 

sur un mois. 

1. Calculer l'image de 26 par la fonction f. 

2. a. Representer graphiquement la fonction f. 

b. Lire graphiquement l'image de 150 par la fonction f. 

c. Lire graphiquement l’antécédent de 190 000 

par la fonction f. 

3. Justifier affirmation suivante : « f est une fonction affine. » 

4. Manuarii vend chaque boite 2 000 Francs. On désigne par 

g(x) le montant en Francs percu par Manuarii pour x boites 

vendues sur un mois. Recopier et compléter le tableau. 

| 150 

60 000 300 000 

5. Tracer la représentation graphique de la fonction g sur 

le méme graphique. 

6. Combien de boites Manuarii doit-il vendre dans le mois 

pour obtenir un montant supérieur ou égal au coit 

de production ? 

CEB Représenter, dans un méme repére, les fonctions 
suivantes définies par : 

fice) =3x-1; 
5 Dues Jelx+2: h(x) =ix—. g(x) = 5x (x) =3x 

pour la recherche sur 

www.3e.zeniuseleve. . 
magnard.fr/liens 

Planche de travail illustrant la loi 

sur lUélasticité des matiéres 

ee _ (allongement d'un ressort), 1678. 

Compétence du socle commun évaluées 

dans cette question #2 

4: la maitrise des techniques usuelles 

de l'information et de la communication 

S‘informer, se documenter 

Identifier, trier et évaluer des ressources. 

Chercher et sélectionner l'information 

demandée. 

Je suis capable d’identifier et d’exposer 

une nouvelle notion. 
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Je révise le cours et les méthodes 

Connaissances exigibles 

¥ § La définition d’une fonction linéaire. 

¥ La définition d‘une fonction affine. 

¥ La définition de « coefficient directeur d‘une droite » et « ordonnée a longine 

d'une droite » 

¥ La formule donnant le coefficient directeur d’une droite représentant 

une fonction affine. 

Savoir-faire a acquérir 

/ §SE Reconnaitre une fonction linéaire. (= exercice 117) 

~“ Reconnaitre une fonction affine. (» exercices 117 et 120) 

p> Connaitre le sens et 

l‘orthographe de ces mots : 

Abscisse, ordonnée, 

coordonnées, fonction affine, 

fonction linéaire, fonction 

constante, coefficient 

directeur, ordonnée 

a lorigine. 

¥ Déterminer graphiquement ou par le calcul l'image ou l'antécédent d'un nombre 

par une fonction linéaire ou affine. (= exercices 118, 120 et 122) 

/ Représenter graphiquement une fonction affine ou une fonction linéaire. (= exercices 119 et 122) 

¥ Déterminer graphiquement ou par le calcul une fonction linéaire ou affine. (™ exercice 121) 

Je m’exerce 

GED Les fonctions définies ci-dessous sont-elles 

linéaires ? affines ? 

C(x) = 4x2 2 

d(x) =-4x+9 
a(x) =- x 

b(x) =4 
e(x) = A +6 

EX 
FiG8) = Ox 

GEE) Soit f la fonction affine définie par f : x -5x at 3h, 

1. Calculer les images de 0; — 5 et ; par la fonction f. 

: 3 ara: Al 
2. Déterminer l’'antécédent des nombres 8 ; — 6 et — 

par la fonction f. 2 

GED) Dans un méme repére, représenter les fonctions f, g 

et h définies par f(x) = -Sx 7 g(x) =—5x —2; h(x) =8. 

(E24) f est la fonction représentée ci-dessous. 

1. Quelle est la nature 

de la fonction f ? 

Justifier. 

2. Déterminer 

graphiquement 

‘image des nombres 

—4;0et2 par f. 

3. Determiner 

graphiquement 

par f l'antécédent des nombres 0; 3 et 4. 

(24) 1. Déterminer la fonction linéaire f telle que f(5) = 8. 
2. Determiner la fonction affine g telle que g(5) = 4 
et g(— 5) =2. 

(ED DiapresiBrevee (Amérique du Sud, 2010) 
Charlotte souhaite s‘inscrire dans un club d’équitation. 

Le club lui propose trois formules différentes : 

formule A : 18 € la séance ; formule B : 165 € par carte 

de 10 séances ; formule C : paiement d’une cotisation 

annuelle de 70 € plus 140 € par carte de 10 séances. 

Partie 1 

1. Vérifier que le cot pour 7 séances est de 126 € pour 

la formule A, 165 € pour la formule B et 210 € pour la 

formule C. 

2. Calculer le coiit de 20 séances pour ces trois formules. 

Quelle est la formule la plus avantageuse dans ce cas ? 

Partie 2 

Charlotte désirant faire du cheval toute l’année, 

elle décide de comparer les formules B et C. 

1. Reproduire et compléter le tableau. 

2. Soit x le nombre de cartes de 10 séances achetées. 

Exprimer en fonction de x le coit si elle choisit la 

formule B, puis si elle choisit la formule C. 

3. a. Dans un repére, construire les représentations 

graphiques des fonctions f et g définies par f : x +> 165x 

etg: x+> 140x + 70. 

b. Trouver graphiquement le nombre de cartes a partir 

duquel la formule C devient avantageuse. 



www.3e,zeniuseleve. 
magnard.fr 

Choisir la (ou les) bonne(s) réponse(s). 

programme de calcul : 

Fonctions linéaires, fonctions affines @ 

db c 

je multiplie x par 3, 

puis j‘ajoute 2. 

je multiplie 2 par 3, 

puis j‘ajoute x. 

je multiplie x par 2, 

puis jajoute 3. 
| 
t 

fix) =x+6. 
- 

1245; est une fonction linéaire si : HCO) = 6. 

CE) f est une fonction affine si: f(x) = 5x = : f(x) =-8 

(£9 Ff est une fonction constante si: 7 f(x) = x. fixj=—1 

127) La fonction f est représentée ci-dessous. 7 | - “cael 
On peut dire que : | 

flo) =2 f(0) = 4. fl2)=4 

€E2) La fonction f, représentée ci-dessous, 

est définie par : 

129) La droite représentant la fonction définie 

par f(x) =5x a: 

130) Une droite ayant une ordonnée a Uorigine 

égale a 3 et un coefficient directeur égal a — 5 

représente la fonction définie par : 

(EXD La droite représentant la fonction définie 

par.f(x)=—4a: 

(Ee) Une droite représentant une fonction 

constante : 

sreerecnec oc rsineereecscongtes rmtrarenet 

=> Corrigés commentés, voir p. 164. 

un coefficient directeur | un coefficient directeur | un coefficient directeur 

égal a5 égal a 5x égal a5 

et une ordonnée et une ordonnée et n’a pas d’ordonnée 

a Vorigine égale a 0. a lorigine égale a 0. a Uorigine. 

f(x) =3 — 5x. 

un coefficient directeur | un coefficient directeur une ordonnée 

égala-—4 égal 40 a Vorigine égale a 4 

et une ordonnée et une ordonnée mais n’a pas 

a Vorigine égale 40. | a U'origine égale a — 4. | de coefficient directeur. 

est paralléle a l’axe 

des ordonnées. 

est paralléle a l’axe 

des abscisses. 

passe toujours par 

Vorigine du repére. 

163 mmm 



wt 164 

Je corrige 

Je m'exerce 

117. Les fonctions a et f sont linéaires. Les fonctions a, b, d 

et f sont affines. 

118, 1. f(0) =3; fq eral => 

2. Uantécédent par f de 8 est — 10; l'antécédent par f 

2 
de — 6 est 18 ; l'antécédent par f de ; est =. 

119, 

120, 1. f est une fonction affine. 

2. image de — 4 est 5 ; l'image de 0 est 3 ; l'image de 2 est 2. 

3. Vantécédent de 0 est 6 ; l'antécédent de 3 est 0; 

Vantécédent de 4 est — 2. 

121. 1. f(x) =x 

2. g(x) == +3 

a. On obtient 3x + 2. 

¢. On obtient 3 x 2+ x. 

122. Partie 1 

1. Formule A: 7 x 18 = 126 € 

Formule B : 165 € 

Formule C : 70 + 140 = 210 € 

2. Formule A :-20 x 18 = 360 € 

Formule B : 165 x 2 = 330 € 

Formule C : 70 + 140 x 2 = 350 € 

La formule la plus avantageuse est la formule B. 

Partie 2 

Ale 

2. Pour la formule B, le cotit est de 165x €. 

Pour la formule C, le cofit est de 140x + 70 €. 

Bade 

b. Graphiquement, on voit que la formule C devient plus 

avantageuse que la formule B a partir de trois cartes. 

a. Il ne faut pas confondre coefficient directeur et ordonnée a origine. | Cours, p. 148. 
¢. f est de la forme f: x'> ax +baveca=Oetb=—-4, 
Les points de cette droite ont tous la méme ordonnée. Cours, p. 148 

tent YP Te tange fee 

. 

eae eens eT 4 *yreeremnenenenrrtemenm sarees giana saan n meee, sragpiees 



Objectifs 

Resoudre algéebriquement un systéme de deux équations du premier degré a deux inconnues 
admettant une seule solution. 

Interpréter graphiquement la solution d’un systeme d’équations. 

Traduire un probléme par un systeme d’équations. 

QCM : choisir ta (ou les) bonne(s) réponse(s). 

Si 5x = 3) alors: : Mie 5: Bee Seed 
3 5 

Sis 5 = 37 alors’: Rez —5, x=—3 5, x=. 

SZ — x= 1 1valors: ge Sh 2. xX=-11+2. 2=— iil = x, 

Véquation 3x +5=2x+7 a les mémes 
: + : 12 = 5% Doar ay —-2=-xXx 

solutions que l’équation : 

8 est solution de l'équation : S03 Ome 8 - ay. 

— 2 est solution de l’équation : : = 0: 2x-1=3. 

Figure 1 Ppa Pear: Figure 2 

gee lle 

t 

i ésentée ar une droite rouge 
eae Penh i s HI = 2, JS => aN ae al 261=> Weds 2. 
sur la figure 1 est définie par : 

i ésentée par une droite bleue 
pa soncton ealgegaa De Ime SE Ap 2G = 5 — 3s WIS = Sess 2 
sur la figure 2 est définie par : 

Les points de la droite de la figure 1 ont rey OX Oty Mais 4). 

pour coordonnées : 

wee Bere 

préci: Ju 

’4) Recopier et compléter les phrases en utilisant les chquette. 

| (1. La droite représentant. laos ‘7 & -Véquation oe eae 

x 2x-—3apour...—3 e c pour ... 5x — 3 et pour... 2. 

et pour... 2. fe) Son...estxetsa...est1. | 

165 =e 



Plusieurs solutions pour une équation 

1. On considére l'€quation 2x + y = 5. Combien c. Trouver trois autres couples solutions de l’equation 

cette équation a-t-elle d’inconnues ? Quelles sont-elles ? 2x + y=5 et trois autres couples qui ne sont pas 

| solutions de cette équation. 

d. Que penser-du nombre de solutions 

de cette équation ? 

Résoudre cette équation c'est trouver les valeurs de x 

et de y qui vérifient cette égalité. 

2. a. Pour x = 1 et y = 3, légalité est-elle vérifiée ? 

pour x =2 et y=1? pourx=0 et y=3? pour x=0 

| <ety=5? 

| © fae pour une valeur de x et une valeur de y 

cette égalité est vérifiée, on dit que le couple 
i- ? 

(x ; y) est une solution de l’équation. Ai-je bien compris ? 
» Déterminer cing couples solutions 

Déduire de la question 2. a. des couples solutions de 'équation x + 2y =3. 

| de l'équation. 

(Activite @ Systéme de deux equations a deux inconnues 

1. Nathan achéte en ligne un titre MP3 x € et un jeu y €, 3. On cherche a déterminer le prix d’un titre MP3 et celui 

et paie le tout 9 €. d’un jeu, sachant que Nathan et Fatah ont acheté les 

a. Comment traduire mémes sur le méme site. 

cette phrase par une a. Pour Nathan, quelle équation doivent verifier x et y ? 

égalité ? b. Pour Fatah, quelle équation doivent vérifier x et y ? 

b. On propose différentes On présente généralement le probléme en écrivant 

valeurs pour x EE ces équations dans une seule accolade pour montrer 

dans le tableau SUNN que l’on cherche les valeurs de x et de y qui vérifient 

Recopier et completer simultanément les deux équations : 
ce tableau en indiquant 

ae) KE pis 9 
« oui » si les valeurs 

2 ex yp = 13. 
proposees peuvent 

convenir et « non » La solution du probléme est donnée sous la forme 

dans le cas contraire. d'un couple de nombres (...; ...) : le premier nombre 

est la valeur de x, le second, la valeur de y. 

On dit alors que l'on a résolu ce systéme d’équations. _ 

c. On admet qu'il n’y a qu’une solution. 

En s‘aidant des tableaux des questions 1. et 2., 

déterminer la solution de ce systéme. c. Donner d’autres valeurs possibles pour x et y. 

2. Fatah achéte en ligne deux titres MP3 et un jeu. 

Il paie 13 €. On note, en euros, x le prix d’un titre MP3, 

et y celui d’un jeu. 

a. Comment traduire cette situation par une égalité ? 

b. On propose différentes valeurs pour x et y dans 

le tableau suivant. Recopier et compléter ce tableau 

en indiquant « oui » si les valeurs proposées peuvent 

convenir et « non » dans le cas contraire. 

c. Donner d’autres valeurs possibles pour x et y. 
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Systemes d’équations @ 

Résolution d’un systéme par substitution 

2x+3y=26 (1) 

x = 5y (2). 

1. a. Pourquoi peut-on remplacer x par 5y dans Véquation (1) ? 
b. Remplacer x par 5y dans l'€quation (1). 

2. a. Combien d’inconnue(s) posséde On dit aussi substituer 5y 4 x 
alors l'@quation obtenue ? La résoudre. dans l'équation (1). 

b. En déduire la valeur de x. 

c. Verifier que la valeur obtenue pour x et celle obtenue 

pour y sont solutions des équations (1) et (2). 

d. Ecrire le couple solution du systeme. 

On cherche la solution du systéme | 

Ai-je bien compris ? 
» Résoudre par substitution le systéme e itcaars 

X= 2ys 

=2x-3 (1) 
ese). 

1. a. Quelle est la nature des fonctions f: x > 2x -—3 etg:x+>-2x+5. 

b. On les a représentées ci-contre. 

Associer chaque droite a une de ces fonctions. 

2. a. Choisir des points sur la droite (d) ou sur la droite (d’). 

b. Parmi ces points, lesquels ont des coordonnées qui vérifient l'€quation (1) ? 

Lesquels ont des coordonnées qui vérifient l'@quation (2) ? 

3. Existe-t-il un point dont les coordonnées vérifient simultanément les deux 

équations ? Lequel ? 

4. En déduire la solution du systéme. 

On veut résoudre le systéme d’équations . 
av 



> Testez-vous avec les exercices GB 4 ©. @ Systeme de deux équations a deux inconnues 

Vocabulaire acenicie 

° Une équation du type 2x + 5y = 8 est une équation | fe a ee 

du premier degré 4 deux inconnues, x et y. ' On numérote les equations 

° On dit que 2 est le coefficient de x, et 5, celui de y. \ pour faciliter la rédaction. 

e Lorsqu’on résout simultanément deux équations ne Tap 

a deux inconnues (les mémes pour chaque équation), V 

ow dit qu on résout un Systeme Ge Gem equations 2% 4-0 = te (1) esi un Steme te denceaennns 

a deux inconnues. On présente généralement ces deux (xh ay Sai2k} 

équations dans une grande accolade. ‘ - : 
a deux inconnues, x et y. 

Définition 

Un couple (x ; y) est solution d’un systéme de deux équations du premier degré a deux inconnues s'il vérifie 

simultanément les deux équations du systeme. 

€xemples 

Dans le systéme précédent : 

Dep = ae] = heey (1) ( X34 56 oil ae 
* Six = et y=7, alors «Six =3 ety=5, alors 

: tie dae (2). é 3-3x5=3-15=-12 (2). 

Le couple (2 ; 7) est une solution de l'quation (1), Le couple (3 ; 5) est une solution des équations (1) et (2), 

mais n’est pas solution de l’équation (2), donc ce couple donc il est solution du systéme. 

n’est pas solution du systéme. 

Remarque : Pour résoudre un systéme a deux équations du premier degré a deux inconnues, 

deux méthodes sont présentées p. 170 et p. 171. 

‘> Testez-vous 

avec l'exercice &. 2) Interprétation graphique de la solution d'un systéme d'équations 

1H : rs : poze (1) 
On considére le systéme d’équations 

pex+l (2). 

La fonction affine f : x +> 2x — 1 est représentée sur le graphique 

ci-contre par la droite (d). 

La fonction affine g : x +> x + 1 est représentée sur le graphique 

ci-contre par la droite (d’). 

Ces deux droites se coupent au point A(2 ; 3). 

Les coordonnées des points de la droite (d), de la forme (x ; y) 

avec y = f(x) = 2x — 1, sont solutions de l'équation (1). 

Les coordonnées des points de la droite (d’), de la forme (x ; y) 

avec y = g(x) = x + 1, sont solutions de l'équation (2). 

Le point A étant le point d‘intersection des droites (d) et (d’), 

ses coordonnées (2 ; 3) sont solutions des deux équations (1) et (2). 

On vérifie que 3=f(2)=2x2-1 

et 3=9(2) =2+1. 

=2x-1 
Le couple (2 ; 3) est donc la solution du systéme \ 

y=x+il. 
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Systemes d’équation 

Testez votre compréhension du cours 

GD vrai ou Faux ? 
.Le couple (2 ; 1) est la solution du systéme | 

LOGE yi 21 

x-y=1. ©) Vrai ou Faux ? | x-y=0 
Le couple (— 1; — 1) est la solution du systéme 

Ne Vi — Os 

©) vrai ou Faux ? 
Le couple (1 ; — 1) est la solution 

Re as @B a. Completez les égalités | 
Gl ee 

Xx 

du systéme | 5 X(-1) + 4% 2 Se, 

b. Déduisez-en un systéme de deux équations dont 

le couple (— 1; 2) est solution. 

x= yps—2. 

€9 Qui a raison ? 

x+y=11 

=) =i3: 
On donne le systéme | E 

© Donnez un systéme de deux équations * 
dont le couple (2 ; 3) est solution. 

La solution du systéme 

est (7 ; 4). 

La solution du systéme 
est (4; 7). Caveline 

La solution du systéme 

eRe 7. 

La solution du systéme : 
est (7,4). EST ee ome 

a. Indiquez le graphique : 

Systeme 2 

qui correspond a chaque systéme. y =3x-1 : Des 

b. Donnez par lecture graphique ie eb : ens : 

la solution de chaque systéme. L a 

. Systeme 1 

OO ee nme a ~ 



ode 

Sy Résoudre un systéme d’équations par substitution 

as cua aaa aS oe 
ace ay maT ee Cate te : ‘eae ous vs Be 3 ere 

Gercice Resour le syste Pats (5). Jere z (2). bake Te Sle I Tt tae an nee eee oF er 

Bee ony tat oe Bake os iene 
<. Solution 

ehDe 

J’exprime l'une des inconnues en fonction 

de l'autre. 

Je remarque que, dans l'équation (2), 

le coefficient de y est 1. 

J’exprime donc y en fonction de x 

dans l'équation (2). 

pronnnenn. 
Le f 

PRP PDP ALLA LY 

D’aprés l'Equation (2), 
ax+y=5, 

dou y=5- 2x, 

Le systéme (S) ala méme solution 

p Sx+4y=5 (1) 
que le systeme y=-21+5 (2). 

__ Ade 

Je substitue — 2x +5 ay. 

dans léquation (1). 

Dans l'équation (1), 
3Bx+4y=5. 

Enremplagant y par- 2x+5, 

on obtient 3x +4(-2x+5)=5. LAAN. 

ee 

2x + 5y =—2 (1) 
E3 On considére le systéme d’équations ‘; 

1. a. Remplacer y par x + 1 dans V‘équation (1). 

b. Résoudre l'équation ainsi obtenue. 

2. Remplacer x par le résultat précédent dans léquation (2). 

3. En déduire la solution du systéme proposé. 

2x+y=1 (1) 

X+y=-1(2). 

1. a. Exprimer y en fonction de x dans l'équation (1). 

b. Remplacer y par cette expression dans léquation (1). 

c. Résoudre l'équation ainsi obtenue. 

2. Remplacer x par le résultat précédent dans Véquation (2). 

3. En déduire la solution du systéme proposé. 

© On considére le systéme cequtions| 

() Résoudre, par substitution, le systéme d’équations. 

x+5y=1 

ee y= 3 

== 170 

=x+1 (2). 

eae 
3Sx+4(-2x+5)=5 

S3x-8x+20=5 
Je résous cette 

derniére équation, 

qui n’a maintenant -5x=5-20 

plus qu’une seule -5x=-15 

inconnue, x. iS 
(= 

ae 

had 

Je substitue 3 a x dans l'équation (2). 

Pour X = 3, d’aprés l'équation (2), 

2x3+y=5,donc y=5-G=-1. 

On trouve X= Set y=-1. 

ade 

Je vérifie mes résultats. 

Six=Sety=-1,alors: 

SxX+4y=3xXx3+4x(-1)=9-4=5 

2X+ y=2xS3+C1)=6-1=5. 

AD 

Je conclus. 

Le couple (3 ;- 1) est la solution du systéme. 

GD Résoudre, par substitution, le systéme d’équations. 

Ss) Saul 

x Vee 

(BD Résoudre, par substitution, le systéme d’équations. 

x—5y= 1 

xt yp=—2 

GB Résoudre, par substitution, le systéme d’équations. 

10x + 25y = 105 

x—18y = 15% 

(2) Résoudre, par substitution, le systéme d’équations. 

Sales a SH) SPs 

yey => 

CB Résoudre, par substitution, le systéme d’équations. 
24x + 25y = 26 

2gaP A a PAS 



Systemes d’équations @ 

ode 
S 
¢ Résoudre un systéme d’équations par combinaisons | 

5x+2y=-2 

pene ei ie 
* - &xercice Résoudre le systéme d’équations (S) 

- 

“— Solution 
alo gape 

Je cherche a obtenir des coefficients opposés —y=-— 19 est une équation 4 une seule 
pour lune des inconnues dans la premiére inconnue. Je peux donc la résoudre. 
et dans la deuxiéme équation. Ici, je choisis 

les coefficients de x. 

En multipliant la premiére équation par 7 

et la seconde par — 5 j‘obtiens des coefficients 
Je remplace y par sa valeur dans une 

de x opposés. c : ‘ 
des deux équations pour calculer x. 

On choisit ici la premiére équation. 

On obtient y= 19. 
} 

PLPLPLALPLPL ALLL ALAA 

ape 

Le systeme (S) ales mémes solutions que 

= eee 2 hort 7 x 2y=7 XC 2) ra: . 
7 e =- Ql 
<i “ GCS) y70 (5) x Sy=(—5) <A, paar a a a 
<a 5x+38=-2 a 

= S< 5x=-2-38 5 

a Je simplifie les membres de chacune des deux 5x=- 40 : 
~ : : 

<e équations. (ean Cees . 

— Le systéme (S) ales mémes solutions que k 

= 35x+14y=-14 ~~ : 
=] eeverene i? ae Sy ees Je vérifie mes résultats. B 

<— clr, [i ie ee eee oe a 

<_ J’ajoute membre 4 membre les deux équations, TEGO) BON =] 56S 7 al | 

=] et je réduis les deux membres de l'€quation / 

= ainsi obtenue. Ade 

<_ 
=] 35x -35x+14y-15y=-14-5 Je conclus. 
<_. Diou-y=- 19. Le couple (- 8; 19) est la solution du systéme. 

Se es eee ec 

Dans les exercices () 4 €33, résoudre, par combinaisons, 

chaque systéme d’équations. 

2x+5y=1 
€%4 On considére le systéme # D [x-y=2 

3x + 8y = 2. 
aya rr -2x+5y=1 

1. Multiplier les deux membres de la premiére Equation par — 3 

et ceux de la seconde par 2. GD f-3x+7y=5 

2. Résoudre le systéme par combinaisons. tos Mio piers 

ied tee ( So3 ai 2 
On considére le systéme 4, tee 6) (sx + yp it 

1. Multiplier les deux membres de la premiére équation par — 2. 6x + 5y == 

2. Résoudre le systéme par combinaisons. 

Pai ea 5x + 8y =—-5 ete 
GB On considére le systéme eee. by Opa 

1. Multiplier les deux ai de a premiére équation 6B [5x +7y=7 

bs ar 5. par — 3 et ceux de la seconde p Soot it Sebey 

2. Résoudre le systéme par combinaisons. 

171 oo 



ode 

EX 3 | Interpréter graphiquement la solution d’un systeme d’équations 

Solution 

1. J’observe que les deux équations donnent y en fonction de x. 

Je choisis ici de substituer dans la premiére équation —x +7 a y. 

Le systéme (S) a la méme solution que le systéme 

Ona-X+7=2Xx-2, 

cest-a-dire -X- 2xX=-2-7, 

ce qui donne - 3x=- 9. 

Doux=3; 

Se ae, = Pea 

YS Sab te 

En remplagant x = 3 dans la premiére équation du systeme (S), 

on obtient y=4. 

La solution du systéme (S) est donc le couple (3 ; 4). 

Pour représenter les fonctions affines, je peux utiliser 

un tableau de valeurs (ou utiliser l’ordonnée 

a Uorigine et le coefficient directeur). 

‘> Chapitre 8, Méthode 1, p. 150. 

La représentation de la fonction affine X'>-X+ 7 

est la droite (d). 

La représentation de la fonction affine X > 2x-2 

est la droite (d’). 

La solution du systéme (S) est le couple 

de coordonnées du point d’intersection A 

de ces deux droites. 

Par lecture graphique, on retrouve comme solution 

le couple (3 ; 4). 

— hg soa 
(2) 1. Résoudre, par le calcul, le systéme (S) , 

ges on 

2. a. Représenter, dans un méme repére, les deux fonctions 

affines f: x+>3x+1 etg:x>x+3. 

b. Retrouver la solution du systéme par lecture graphique. 

=) 
@B 1. Résoudre, par le calcul, le systéme (5) , < 

P=— Ht 3. 

2. a. Représenter, dans un méme repére, les deux fonctions 
affines f:xt>x+1letg:xr-x+4+3. 

b. Retrouver la solution du systéme par lecture graphique. 

ws 172 

_affines ff: xe>-2x+1etg:x-x+3. ~4 
b. Retrouver la solution du systéme par lecture graphique. 

a 

ye =3x a2 r 

=-2x + 
€%9 1. Résoudre, par le calcul, le systéme (S) i‘ rt 

Y=>xo 3 ae 
F % P " 2. a. Représenter, dans un méme repére, les deux fonctions 

1. Résoudre, par le calcul, le systéme (S) 
yi i2xi 6.8 

2. a. Représenter, dans un méme repére, les deux fonctions 
affines f: x+>-3x-1letg:x> 2x-6. oe 
b. Retrouver la solution du systéme par lecture graphique. 

~s 
~ 



ode 

‘Oo 4 . of e epe e Ft 4) Résoudre un systéme d’équations en utilisant la calculatrice 

2) 

eaDe 
MODE CONFTE 

Je tape MD ED. 
e4Do 

4De 

J’entre les coefficients 

3; 5 et 10 de la premiére 

équation, puis les 

coefficients 4 ; 7 et - 13 

de la deuxiéme équation. 

Apres avoir entré 

un coefficient, je tape 

sur la touche GW. 

‘eXADe 

Une fois les coefficients 

entrés, je tape sur 

la touche : la valeur 
de x s’affiche. 

aDe 

Je tape une nouvelle fois 

sur la touche m 
la valeur de y s’affiche. 

4Do 

Je conclus. 

ere shy 
rmlR 

4 
5 TA ie 

utilisant la calculatrice, résoudre le systéme 
a 

Bey aN iy aes 
MEAN iy Hi ah ASd \ 

Je sélectionne le menu 1. 

3x + 5y = 10 

Systemes d’équations @ 

‘ teas, SECM AHS yagi ee eC Ra tae 
Baa ey ys ta eis ae Aaa chile aaa ty 

Avec une TI Collége + fi 

ade | 
1:COMP 2:STAT a “s tani ko ae 3:EQN — 4: TABLE Fnaths] = es S:VERIF 6:RATIO Je tape GD GD. nese tl 

13 anaAtbnY=cn : : ? =c nta i 
Zi anstbny’+conZ2=dn ees a 

J’entre les — a 

coefficients 3 ; 5 et { Eye a ‘. S 
ie = “i316 

: 4 ue 10 de la premiére esol 

) i | équation, puis les 

La solution du systéme est 

le couple (135; - 79). 

€3 On considére le systéme d’équations 

1. a. Quels sont les coefficients de la premiére équation ? 

~b. Quels sont les coefficients de la deuxiéme équation ? 

2. Résoudre ce systéme en utilisant la calculatrice. 

coefficients 4 ; 7 et 

— 13 de la deuxiéme 

équation. 

Apres avoir entré 

un coefficient, je tape 

sur la touche i. 

MaDe 

is 

So cna teal a ar EL 

Une fois les 

coefficients entrés, 

je tape sur 

la touche @. 

ape 
La solution du systéme est 

Je conclus. 
le couple (135;- 79). 

@Q Résoudre, en utilisant la calculatrice, le systéme d’équations 

02x Aye de? 
3,7x +.0,8y =10)14 

1) Résoudre, en utilisant la calculatrice, le systéme d’équations 

7x4 1y.=17,9 
14x -15y=1 

EX) Résoudre, en utilisant la calculatrice, le systéme d’équations 

0,5x + 1,5y = 463 

—0,1x + 13y = 3312/2 

173 =m 



ode 

2 (5) Traduire et résoudre un probleme avec un systeme d’équations 

€xercice Pour arroser son jardin, Pierre utilise deux arrosoirs, l'un en plastique et l'autre en zinc. 

Sil remplit 4 arrosoirs en plastique et 7 arrosoirs en zinc, il utilise 102 L d’eau. 

Sil remplit 3 arrosoirs en plastique et 5 arrosoirs en zinc, il utilise 74 L d’eau. 

Quelle est la contenance de chaque arrosoir ? 

Solution 

it h4De 

= J‘identifie et je choisis les inconnues. 

: Je note X la contenance en litres 

de l’arrosoir en plastique, 

<< et je note y la contenance en litres 

— de l’arrosoir en zinc. 

ape 

Je traduis le probléme par un systéme d’équations. 

« Avec 4 arrosoirs en plastique 

Soe et 7 arrosoirs en zinc, 

— il utilise 102 L d'eau » se traduit 

par: 4x + 7y=102. 

« Avec 3 arrosoirs en plastique 

et 5 arrosoirs en zinc, 

il utilise 74 L d’eau » se traduit 

par: 3X + Sy= 74. 

4x+7y=102 
déquations i heypa7a 

iy ne ieee eas eee ona Meee 

32) Claire et Laure 

entrent dans 

une confiserie. - 

Claire prend 4 chocolats 

Le probleme se traduit donc par le systéme 

~ ~ 

aDe 

Je résous le systéme (ici par combinaisons). 

En multipliant les deux membres de la premiére 

équation par (—3) et les deux membres 

de la deuxiéme équation par 4, jobtiens 

—-12x-21y =- 306 

12x + 20y =296. 

En ajoutant membre a membre les deux équations, — 

jobtiens —y=—10, c'est-a-dire y=10. 

En remplagant y par 10 dans la premiére équation, 2 

jobtiens 4x + 7O= 102 ce qui donne 4X = 32, et 

donc x= 8. 

ape 

Je vérifie mes résultats. 

Six=GSety= 10, jobtiens: 

4x8+7x10=102. 

Six=Gety= 10, jobtiens: 

3x8+5x10=74. 

eADe 

Je réponds au probléme. 

Larrosoir en plastique a une contenance de & L, 

et celui en zinc, une contenance de 10 L. 

ERPs US he EAA ENTE ea a a 

33) Au total, Elsa et Mejdi possédent 120 titres MP3. 

Elsa en a 3 fois plus que Mejdi. On note x le nombre 

de titres MP3 que posséde Elsa et y le nombre 

de titres MP3 que posséde Mejdi. 

1. Traduire par une équation a deux inconnues : 

« Au total, Elsa et Mejdi possédent 120 titres MP3. » 

eae ees eae ce SS eae aes CONE g 

ass 

a 

sees 

Bi Liga 

et 9 caramels et paie 3,80 €. 

Laure prend 2 chocolats et 5 caramels et paie 2 €. 

On note x le prix en euros d’un chocolat et y le prix 

en euros d’un caramel. 

1, Traduire par une équation a deux inconnues la phrase : 

« Claire prend 4 chocolats et 9 caramels et paie 3,80 €. » 

2. Traduire par une équation a deux inconnues la phrase : 

« Laure prend 2 chocolats et 5 caramels et paie 2 €. » 

3. Ecrire un systéme d’équations traduisant 

ces deux phrases et le résoudre. 

4. Quel est le prix d’un chocolat ? d’un caramel ? 

2. Traduire par une équation a deux inconnues : 

« Elsa en a 3 fois plus que Mejdi. » 

3. Ecrire un systéme d’équations traduisant 
ces deux phrases et le résoudre. 

4. Combien ont-ils chacun de titres MP3 ? 

34) Jeanne et Flora possédent a elles 

deux 40 bijoux fantaisies. 

Si Jeanne donne 5 bijoux a Flora, 

alors elles ont le méme nombre de bijoux. 

Combien Jeanne et Flora ont-elles 

de bijoux chacune ? 



ode 

== RGsoudre un systeme x1) 
d'équations par substitution 

‘> Premiers exercices d’application : @ a @B p. 170. 

35) Résoudre, par substitution, le systéme d’équations. 

2y + y= 8 

I SZ Se 

EY} Résoudre, par substitution, les systémes d’équations. 

On 1 2x - ,=— Ae 2x + 4y 5 2. wy) 4 

Jia eel Ss ial 

ode 

== fiGsoudre un systéme 20 

d'équations par combinaisons 

‘=> Premiers exercices d’application : (3 a GB p. 171. 

Résoudre, par combinaisons, les systémes d’équations. 

1 4x+7y=11 9 7xX-2y=4 

; 5x+9y = 2: : —13x+ 5y=- 

EXD Résoudre, par combinaisons, les systémes d’équations. 

1 4x+5y=1 9 = hiser VS) == ak 

. 2x+7y=2 ‘ 4x—5y=-7 

ode 

==—2 Interpreter graphiquement 2 
la solution d'un systéme d'équations 

‘=> Premiers exercices Spe beaan Bal al UP. : 2. 

€Q) On donne la 
représentation graphique 

de deux fonctions affines, 

f:x~-x-1 

Cb Gi Gt 2X5. 

1. a. Si un point quelconque 
M(x; y) est sur la droite (d,), ' 

quelle égalité peut-on 
-écrire entre x et yp? 

_b. Méme question pour un Pine eee de (d,). 

2. En s’aidant du graphique, donner la solution du systéme 

y=x-1 

YY Seas De 

3. Retrouver cette solution par le calcul. 

Je calcule mentalement 

Systemes d’équations @ 

On donne la représentation 
graphique de deux fonctions affines, 

f:xr-3x+10 

etg:xt>-xX+2. 

1. Lire graphiquement la solution 

3) SS Sires 

du systéme yay: 

2. Retrouver cette solution 

par le calcul. 

C4) On donne 
la représentation 

graphique de trois 

fonctions affines. 

QCM : Choisir la (ou les) 

bonne(s) réponse(s). 

| La solution du systéme 
Kua 

sual y= ax td 

fest: 

La solution du systéme 

y=xt1 

y=-2x+4 

est : 

42) 1. Représenter graphiquement, dans un méme repére, 

les deux fonctions affines f: x +> 2x — 6 

QE] 3 X62 = SUS ae A 

= 2x—6 
2. Résoudre graphiquement le systéme et 

3. Retrouver ce résultat par le calcul. 

43) 1. Représenter graphiquement, dans un méme repére, 

les deux fonctions affines f: x+> 2x-5 

Obs] 3 36 = = Saath, 

2 £ y=2x-5 
2. Résoudre graphiquement le systéme Mercaie 

3. Retrouver ce résultat par le calcul. 
- 
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ode 

oy 
€ mE A Csoudre un systeme 

d'équations en utilisant 
la calculatrice 

=> Premiers exercices d’application : @ 4 &) p. 173. 

1. Résoudre, en utilisant la calculatrice, le systeme 

epee ret) 
3 pe 

1 i 
Seats) =. 
3 Zs 

2. Donner la solution sous forme fractionnaire. 

(7% 1. Résoudre, en utilisant la calculatrice, le systéme 

1 al 
SSH aaa 

rie ari! 
Shes 
= 35 a = ee Sy 
5 37 

2. Donner la solution sous forme fractionnaire. 

1. Résoudre, en utilisant la calculatrice, les systemes 

sete y = (3) 
et (S’)} ° Spates (1) 

eee oe (4) 
Sea v= 7 ei(2) 

Que remarque-t-on ? 

2. a. Quel est le lien entre les équations (1) et (3) ? entre 

les équations (2) et (4) ? Que remarque-t-on ? 

b. Expliquer comment on peut obtenir la solution 

du systéme (S’) a partir de la solution du systéme (S). 

ode 

: 5 my MEE Traduire ct résoudre 7? 
un probleme avec un systeme 
d'équations 

‘=> Premiers exercices d’application : & a €D p. 174. 

@® Dans un parc animalier du Costa Rica, 

on compte 90 singes et paresseux. Il y a 

deux fois plus de singes que de paresseux. 

On note x le nombre de singes et y le 

nombre de paresseux. 

1. Ecrire deux équations faisant intervenir 

x et y et traduisant les données. 

2. Résoudre le systéme obtenu. 

3. Déterminer le nombre de singes et 

de paresseux dans ce parc animalier. 

Je calcule mentalement 

CQ Dans cette pyramide, chaque cellule 
est calculée de la maniére ci-contre. 

1. Montrer que, pour compléter cette pyramide, 

x+2y=15 
on est amené a résoudre le systeme 

2x+ y=9. 

2. Résoudre ce systéme et compléter la pyramide. 

&) On considére la fonction affine f définie par 

f(x) = ax + b. On donne f(1) = 5 et f(2) =7. 

1. Montrer que, pour déterminer a et 6, on est ramené 

a+b=5 ae ta 
a résoudre le systéme o, en 

2. Résoudre ce systéme et en déduire f(x). 

G) 0n considére la fonction affine f définie par 

f(x) = ax + b. On donne f(— 2) = 3 et f(5) =— 1. 

1. Montrer que, pour déterminer a et b, on est ramené 

—2a+b=3 

5a + b =—1. 

2. Résoudre ce systéme. Donner a et 6 sous forme 

fractionnaire et en déduire f(x). 

[52 Mathématiques et Industries 
D’aprés BEP Secteur 1 productique et maintenance 

(Strasbourg, 2009) 

Monsieur Dubois travaille auprés d’un industriel 

européen qui produit deux sortes de moteurs électriques. 

Il a vendu un nombre n de moteurs, dont le prix unitaire 

est 300 €, et un-nombre p de moteurs a 500 € Uunité. 

Pour cette vente, il a encaissé 11 100 €, correspondant 

aux paiements de 27 moteurs. 

1. Montrer que les données de l'énoncé peuvent se traduire 

par le systéme de deux équations suivant : 

a résoudre le systéme | 

n+p=27 (net p sont des entiers naturels). 
3n + 5p = 111 

2. Donner le nombre de moteurs de chaque type vendus. 
» 
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€xercice (Groupement Est, 2006) 

2x+3y=5,5 

sesh Nes CAs 

1. Le couple (2 ; 0,5) est-il solution de ce systéme ? 
eee Résoudre le systéme d’équations. 

_ On considére le systéme suivant : | 

SCA ta boulangerie, Anatole achéte 2 croissants et 3 pains au taro: 
eae paie 5,50 €. Béatrice achéte 3 croissants et 1 pain au chocolat et paie 
4,05 €. Quel. est le ‘prix dun croissant ? ? Quel est le prix d’un pain 

au chocolat 2 n 

Se caiuiion 

1.Pourx=2 ety=O0,50na2x+3y=44+1,5=5,5 

La premiére équation est donc vérifiée. 

On a ensuite 3X¥+4=6+0,5=6,5. 

La deuxiéme Equation n'est pas vérifiée, donc le couple 

(2 ; O,5) n'est pas la solution du systéme. 

on obtient, dans la premiére équation, y= 4,05 - 3x. 

Far substitution, on obtient 2x+ 3(4,05- 3x)=5,5. 

[0b 24 de OX —5>;5 

Ce qui donne - 7x =- 6,65. 

Donec, la solution du systéme est le couple (0,95 ; 1,2). 

3. Le probleme revient a résoudre le systéme précédent 

ais a ee a ee ee - i Done, le prix d’un croissant est O,95 €, et celui d’un pain 

au chocolat, 1,20 €. 

Saye eee ean eee eet 

4 (Amérique du Sud, 2010) 

45x + 30y = 510 
1. On considére le systéme 

27x + 20y = 316. 

a. Le couple (10 ; 2) est-il solution de ce systéme ? 

Justifier. 

b. Le couple (8 ; 5) est-il solution de ce systéme ? 

Justifier. 

2. Pour les fétes de fin d’année, un groupe d’amis 

souhaite emmener leurs enfants a un spectacle au Palais 

des Congrés, a Paris. 

Les tarifs sont les suivants : 

¢ 45 € par adulte et 30 € par enfant, s’ils reservent 

en catégorie 1. Ils paieraient alors en tout 510 €. 

° 27 € par adulte et 20 € par enfant, s'il reservent 

en catégorie 2. Ils paieraient alors en tout 316 €. 

Déterminer le nombre d’adultes et d’enfants de ce groupe. 

B® (Metropole, 2008) 

Pour 6 kg de vernis et 4 L de cire, on paie 95 €. Pour 3 kg 

de vernis et 3 L de cire, on paie 55,50 €. 

Quels sont les prix du kilogramme de vernis et du litre 

de cire ? Justifier. 

2. En exprimant y en fonction de x dans la deuxiéme équation, 

en notant X le prix d’un croissant et y celui d’un pain au chocolat. 

Systemes d’équations © 

15min 

Je lis bien l’énoncé : on me 

demande d’effectuer une vérification, 

et non de résoudre le systéme. 

Je pense a faire le lien avec les 

questions précédentes. 

Je choisis la méthode la plus 

adaptée : ici, la méthode par 

substitution, car dans la deuxiéme 

équation le coefficient de y est 1. 

Je fais attention aux inconnues. 

ie Nas SR Ne ite Reet ph aes e eee even URes SU Iy CE ae abllearis 1-H etn ts Ones ecm 
Je vérifie les résultats : les prix 

trouvés sont-ils cohérents avec 

la réalité ? 
sie, eae ta 

9 (Groupement Sud, 2006) 
4 : (26 a> By? = By 

1. Résoudre le systéme 
aoe ar i) = DSBs 

2. Pour classer des photos, un magasin propose deux 

types de rangement : des albums ou des boites. Léa achéte 

6 boites et 5 albums et paie 57 € ; Hugo achéte 3 boites 

et 7 albums et paie 55,50 €. Quel est le prix d’une boite ? 

Quel est le prix d’un album ? 

GD (Asie, 2009) Un train est constitué, a Valler, de deux 

locomotives identiques et de dix wagons-citernes du méme 

modéle. Ce train mesure 152 m de long. Apres avoir vidé 

le contenu de tous les wagons-citernes, on décroche une 

locomotive et on ajoute deux wagons-citernes vides. Apres 

ces changements, le train ainsi constitué mesure 160 m 

de long. On cherche la longueur x d’une locomotive et la 

longueur y d’un wagon-citerne. 

1. Ecrire un systéme de deux équations a deux inconnues 

représentant la situation. 

, puis en déduire la 
x + 12y = 160 

longueur, en métres, d’une locomotive, et celle d'un wagon- 

citerne. ~¥ 

x+5y = 76 
2. Résoudre le systeme y 
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| J‘approfondis 

& Un groupe d’éléves a réservé des tables identiques 

au CDI. Si les éléves se répartissent sur 10 tables, 5 places 

restent inoccupées. Si les éléves se repartissent sur 

8 tables, 3 éléves ne trouvent pas de place. Determiner 

le nombre de places a chaque table et le nombre d’éleves de 

ce groupe. On notera p le nombre de places a chaque table, 

et x le nombre d’éléves. 

‘599 Mathématiques et Anglais 

Ce 
1. Résoudre le systeme j 

2x—-y=3. 

2. ‘Hillary If you give me one, I'll have as many as you. 

‘ But if you give me one, I'll have twice as many as you. 

What can you deduce from that? 

(% un probléme di a Clavius (vers 1608) 

C. Clavius (1538-1612), mathématicien allemand, a une 

idée trés personnelle de la pédagogie... 

Afin d’encourager son fils a étudier Uarithmétique, Clavius 

accepte de lui donner 8 sous pour chaque probleme 

correctement résolu. Mais il lui retire 5 sous dans le cas 

contraire. 

Aprés 26 problémes, chacun a donné autant qu'il a recu. 

Combien son fils a-t-il resolu de problémes ? 

(3) Hana et Yves comptent leurs bandes dessinées. 

Traduire le dialogue suivant par un systéme d’équations. 

H Si tu avais 5 bandes-dessinées de plus, les miennes 

représenteraient le double des tiennes. 

Yves Au total, nous en avons 22. 

Combien Hana et Yves possédent-ils chacun de bandes 

dessinées ? 

1 1 
( Dans un groupe de personnes, Fi des garcons ate 

des filles sont allés au cinéma dans la premiére semaine 

de janvier, ce qui représente 32 personnes. La semaine 
: 2 3 : pee 

suivante, 3 des garcons et 7 des filles sont allés au cinéma, 

ce qui représente 77 personnes. 

Calculer le nombre de personnes dans ce groupe. 

(65) Mathématiques et Physique 

On donne le montage 

suivant avecI1=2,4A, ~ 

Calculer I, et I,. ; 

= 178 

@ Histoire des mathématiques ' 

IL y a environ 2 000 ans, les Chinois résolvaient déja 

des systemes d’équations. ig aie 

~ Voici un extrait d’une traduction du manuscrit chinois. Neue 

- chapitres sur art du calcul, datant du premier siécle apie 

Jésus-Christ. 

Les poids de deux 

Hbes d’une récolte 

A, de trois gerbes 

d’une récolte B, et — 
_ de 4 gerbes d’une 

_ récolte C sont supé- — 

rieures a une unité 

de poids. © 

~ Deux oes A valent, en sus de le Cunité, une gerbe By 

@ On considére la pyramide 
OABC c ci- -contre. AOC, AOB et BOC 

sont des triangles rectangles en 0. 

On donne AB = 41; BC=5 et 

Shae ee 
Calculer OA, OB et OC. 

Consigne ~ 

: Vous présenterez votre démarche en ee 
faisant figurer toutes les pistes de—= 4 

as meme si ‘elles | ont. Bos 
ne 

iat ms Bae baal, Wri a 

ne 

@® Ces trois cercles sont 

tangents deux a deux 

(La figure n’est pas a — 
l'eéchelle.) 

0,0,=8 
On sait que 40,0, = 9 

0,0,=11. | 

Calculer chacun des rayons. —_—_—e 



GX) Parmi les systémes suivants, lesquels admettent 
le couple (3 ; — 4) comme solution ? 

2% + 5y =—14 

Sep = — 1 

= 13 

10 
(S,) 

Wd = | II 
— a) oS) ~— 

a, 

WO a | 

10x —y = 10 

—3x —py =—5 
(S,) 

C3 GBREGEED (Académie de Bordeaux, 2004) 

5x + 2y =12 
1. Résoudre le systéme 

ee CVO. 

2. Montrer que le couple (1 ; 3,5) est solution du syst€me 

10x + 4y = 24 

at Ove— 24. 

3. Un artisan fabrique des perles noires et des perles 

dorées. Un sac contenant 10 perles noires et 4 perles dorées 

est vendu 24 €. Un sac contenant 3 perles noires et 6 perles 

dorées est également vendu 24 €. Combien serait vendu 

un sac contenant 4 perles noires et 3 perles dorées ? 

@Q Donner un systéme de deux équations a deux inconnues 
admettant pour solution le couple (2 ; 9). 

Systemes d’équations @ 

1S — Sh) — 1) 

7X + 8y = 19. 
CD Résoudre, par substitution, le systéme | 

CA) Résoudre, par combinaisons, le systéme 

=hiks =O = 5 

—/x%X + by =—9. 

@BD La droite (d,) 

représente la fonction affine 

f:x-ax + bet la droite 

(d,) représente la fonction 

affineg: x >cx+d. 

1. a. Par lecture graphique, 

donner f(0) et f(3). 

b. En déduire un systéme 

de deux équations vérifiées 

par aet 6. (¢,) 

c. Résoudre ce systeme et en déduire l'expression de f. 

2. a. Par lecture graphique, donner g(3) et g(- 3). 

b. En déduire un systéme de deux équations vérifiées 

parc etd. 

c. Résoudre ce systéme et en déduire l’expression de g. 
tl 

== aS 
3. a. Résoudre, par le calcul, le systéme 4 3 

b. Verifier la solution trouvée graphiquement. 

(Miens pour la recherche sur 
www.3e.zeniuseleve. 

magnard.fr/liens 

% Effectuer une recherche 

sur le certificat d’études 

primaires. 

# Lire attentivement 

le texte et la solution. 

Pourquoi appelle-t-on 

cette méthode « la fausse position » ? 

% Traduire le texte par un systeme d’équations et 

résoudre ce systéme. Retrouve-t-on la méme solution ? 

2% Rechercher a quand remontent les premiéres 

utilisations de cette technique. Depuis quand n’est- 

elle plus utilisée ? Saurez-vous expliquer pourquoi ? 

Compétence du socle commun évaluée dans cette question pea 

5 : La culture humaniste 

Situer dans le temps, l’espace, les civilisations. 

Situer des découvertes scientifiques. 

Je sais me repérer dans les grandes périodes 

de U'Histoire. 
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Je révise le cours et les méthodes 
> Connaitre le sens et 

Savoir-faire a acquérir Vorthographe de ces mots : 

Systéme, combinaison, 
Y Verifier qu’un nombre est solution d’un systéme d’équations. : ; : 

graphiquement, equation, 
¥ Résoudre un systéme de deux équations du premier degré a deux inconnues 

admettant une seule solution. (= exercices 74 a 77) substitution. 

Y Interpréter graphiquement la solution d’un systéme d’équations. (™» exercices 77 et 78) 

Y Traduire un probléme par un systéme d’équations et le résoudre. (= exercices 79 a 81) 

Je m’exerce 

x+y =19 x+2y=5 
EZ) Réesoudre le systéme 

x= 4. 
1. Résoudre le systéme 4_ CD) 1. Résoudre le sy ee + 3,5y = 90,5. 

oer hs 2. Un groupe de 19 personnes 

ae paie, au total, 90,50 € leur GB Résoudre le systéme 

entrée au Palais des Beaux-arts 
=i. 

oe SF de Lille. Certaines personnes 

C1} Résoudre le systéme : ° a ay ont payé plein tarif, c’est-a-dire 
j 5,50 €; les autres ont payé un 

GB) 1. Représenter dans un méme repére les fonctions tarif réduit, soit 3,50 €. 
ilinesH eet neo et gs > Gos Déterminer le nombre de 

y-=2x-1 personnes ayant payé plein 

2. a. Resoudre le systéme | tarif et le nombre de personnes ayant payé tarif réduit. 
Ve — Kes 

b. Retrouver graphiquement la solution de ce systéme. & | Prise d'initiatives [0=) 9) (Metropole, 2011) 
On fabrique des bijoux a l'aide de triangles qui ont 

tous la méme forme. Certains triangles sont en verre, 

et les autres sont en métal. 

Trois exemples de bijoux sont donnés ci-dessous. 

Les tnangles en verre sont représentés en blanc ; 

ceux en métal sont représentés en bordeau. 

MS bh 
Verre Metal 

GB On donne le graphique ci-dessous. 

Bijou n° 1 Bijou n° 2 Bijou n° 3 

Tous les triangles en métal ont le méme prix. 

Tous les triangles en verre ont le méme prix. 
| / Le bijou n° 1 revient a 11 €; le bijou n° 2 revient a 9,10 €. 
a) ee hoe Be ai A combien revient le bijou n° 3 ? 

ee ee ey eet oe ae a ae em Si le travail n'est pas terminé, laisser tout de méme une trace 
Ce graphique permet de trouver la solution de la recherche. Ee sera prise en compte dans la notation. 

4 . * =) . : 

d’un des systémes suivants. Lequel ? Expliquer. €D Manon a gagné 100 € en bons d’achat dans ‘a 

y =—2x42 y =2x 23 une librairie. Tous les romans sont au méme prix; : 
ea) yeaa zs (S,) prL aay de méme pour toutes les bandes dessinées. i 

Si elle achéte 5 romans et 3 bandes dessinées, il Lui ' 
5\|2 =— 1 x +2 manque 21 €. Si elle achéte 2 romans et 4 bandes dessinées, | 
(S,) 2 il lui reste 18 €. E 

y=3x-5 Quels sont les prix d’un roman et d’une bande dessinée ? ' Serene aneeernre torent ee eee tr eerste emetic iat | 
‘=> Corrigés, voir p. 182. 
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Systemes d’équations @ 

QCM interactif sur 

www.3e.zeniuseleve. Je m’évalue magnard.fr 

| 

&B Le couple (1; 2) est solution du systéme : ad ee par Palio ae 
Seal Ila = Via 2x— y=0. 

r _s alge ———— + = he + 

g ax p= ke 
& Le systéme admet 

10x- p=9 (ie ty ily (12; 9). 

comme solution : 
| 2 

EB Deux livres et om CD codtent 60 €. 2y + 5x = 60 2x+5y= 60 2x + 5y = 60 
Un livre et un CD coiitent 15 €. ed dee: aa C ae My ie 

Quel(s) sytéme(s) traduit(sent) cette situation ? eee : Cgek capa pane 

| L 
86) Dans un repére, on représente 

la fonction x +> 2x + 1 par la droite (d,), 

et la fonction x +> x + 3 par la droite (d,). (632). (275). (22 dD) 

Les coordonnées du point d’intersection de ces 

deux droites sont : 

arn 
y=2x+1 ; 

Le systéme a les mémes . = 2x 1 a ae oma 
y =-2x+ 

2x+1=-2x+4+5. 2x+1=-2x 45. 
solutions que le systéme : 

3x-4y=5 
Le systéme . ES ae a les mémes 9x-12y=5 

12x + 12y = 4. 
solutions que le systéme : 

& Ce graphique permet de résoudre le systéme : 

‘=> Corrigés commentés, voir p. 182. 
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Je m'exerce 

b. On retrouve graphiquement 

la solution du systéme en 74, La solution est [4 Pic 

lisant les coordonnées du point 

: 17 it 4) 
76. La solution est be g } 

1 
2 

ayer ta] 
75. La solution est & ; 3 

fonctions affines x +> 2x —1 

d‘intersection des deux droites 

see et X> -xX+4+5. 
77. 1. On a représente la fonction 

xX +> 2x — 1 en rouge et la fonction 

x+>—x+5en bleu. 

78. Le graphique permet d’interpréter 

la solution du systéme (S,). En effet, 

la droite bleue représente la fonction 

xX +> 3x — 5 et la droite en rouge 

79. 1. La solution du systéme est 

(12 2 hs 

2. On note x le nombre de personnes 

payant plein tarif et y, ceux qui 

paient tarif réduit. 

La mise en équation du texte 

revient a écrire le systéme proposé 

a la question 1. 

On trouve donc 12 personnes payant 

plein tarif et 7, payant tarif réduit. 2. a. La solution est (2 ; 3). 

Je m'évalue 

a. Attention a ne pas confondre 5 et = 

b..Si 2x — 3 = 0) alors 2x =3. 

représentant respectivement les deux * 

: 1 
represente la fonction x +> — a + 2. 

80. On note x le prix d’un triangle 

en verre et y le prix d’un triangle 

en metal. 

On obtient le systeme 

4x+ 4y=11 

6x+ 2y = 9,10. 

La solution est (0,9 ; 1,85). 

Un triangle en verre coute 0,90 € 

et un triangle en métal cofite 1,85 €. 

Le bijou n° 3 revient donc a 10,05 €. 

81. Pour répondre a la question, 

il suffit de résoudre le systéme 

5r + 3b=121 

i: + 4b = 82, 

ou r est le nombre de romans et 5, 

le nombre de bandes dessinées. 

On trouve r= 17 et b= 12. 

Le prix d’un roman est 17 € et celui 

d’une bande dessinée, 12 €. 

Les régles sur les opérations et sur les égalités. 

a. Six=1et y=2, alors 2x+y=4. 

b. Six =1et y=2, alors x+2y=5. 
Cours, p. 168. 

b. La solution d’un systéme est-un couple. 

Go x2 7x 9 12 

a. Onax+y=15, donc y=—x+ 15. 

a. Attention a ne pas confondre abscisse et ordonnée. 

b. IL y a une erreur de notation : (2,5) # (2; 5). 

88 Il ne faut pas oublier de multiplier les deux membres de 

s V'égalité par 3 

Siy=-x+5, alors y+ x=5, et doncx=5-y 

om 182 

Cours, p. 168. 

Les régles sur les opérations et sur les égalités. 

La notation d’une solution d’un systéme, p. 168 

Les régles sur les opérations et sur les égalités. 

Les régles sur les opérations et sur les égalités. 
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y 
{ 2 
3 

i 

' 

rf 



Objectifs 

Une série statistique étant donnée sous la forme d'une liste, d’un tableau, d’un diagramme 
ou d’une représentation graphique : 

Determiner la médiane de cette série et en donner la signification. 

Determiner les premier et troisieme quartiles et en donner la signification. 

Determiner l'étendue et en donner la signification. 

QCM > Choisir la (ou les) bonne(s) réponse(s). 

Prendre 25 % d’un nombre revient a : Haale) diviser par 4. pans 
par 0,25. par —. 

4 

On consideére la série de valeurs : Era rip) hee oF Soe sna ele Te 

2) SE alae Os Yeas Bs SS ea 6)e 10. 3 . 80. 

La moyenne des valeurs de cette série est : 

Pour les questions 3 a 5, on utilise ce see) 

diagramme, qui donne le type de forfait “ i 

mensuel pour téléphone portable oleemerg | hehe 
des 32 éléves d’une classe de 3°. be } = memes age as 

A — E 

at = 

ois = ME __, Type de forfait 
Ala  Bloqué Bloqué Bloqué Illimité 

minute 30 min 

Le nombre d’éléves qui ont un forfait 
4. 

bloqué de 2 h est: 

La fréquence des éléves de cette classe 1 

ayant un forfait bloqué d’une heure est : 8 

Pour représenter ces données sur 

un diagramme circulaire, le forfait bloqué (NBS 

1 h sera représenté par un angle de : 

1h 2h 

Bal Ue 

0,125. 4%. 

4 Zier oie 

~ 

Recopier et compléter les phrases en utilisant les étiquettes. 

Ce tableau répertorie les orientations proposées a l'issue du dernier conseil de classe d’une classe de 3°. 

Orientation Seconde générale | Seconde professionnelle | Redoublement 

Nombre d’éléves ni0 | 15 eee Be ee 

sul cet xeSE, 30, effectif tote | 

l’... des éléves orientés en seconde générale est 10. ge eo 

» La... des éléves orientés en seconde professionnelle est 50 %. | 

La plus grande ... de la série est 15, et la plus petite est 5. 
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Découverte et calcul de la médiane 

Voici les résultats de la classe de Thibault a deux contrdles de mathématiques. 

e Notes obtenues au contréle B, ou il y avait un absent : 

jee. Cee Go woe ye alee ie} 9 abs ab} Po AIG) y 

e Notes obtenues au controle A : 

| Se A GK NY Re ee ili P afey e 

RSS rhe ee Pace yh a atsy IO" MeN Salil 

| 1. a. Le professeur de mathématiques annonce : « La moyenne 

de la classe au contréle A est 10. » Vérifier cette affirmation. 

b. Thibault conclut : « Il y a donc autant d’éleves qui 

ont une note inférieure 4 10 que d’éléves qui ont une 

note supérieure a 10 au contrdle A. » 

Réécrire toutes les notes du contréle A en les classant dans 

Vordre croissant, et commenter laffirmation de Thibault. 

‘Une note N, pour laquelle le nombre d’éléves qui ont 

une note inférieure ou égale a4 N est égal au nombre 

d’éléves qui ont une note supérieure ou égale a N, 

sappelle la médiane de la série des notes. 

Quel est l'effectif total de la série des notes du contréle A ? 

Est-ce un nombre pair ou impair ? Entourer la note médiane 

de cette série de notes. 

Ai-je bien compris ? 

139% ONS 

2. a. Réécrire toutes les notes du contréle B 

en les classant dans ordre croissant. 

b. Quel est leffectif total de la série des notes 

du contréle B ? Est-ce un nombre pair ou impair ? 

c. Proposer une médiane pour la série des notes 

du contrdéle B. 

d. Entourer les deux notes centrales de cette série 

ordonnée. 

Par convention, on prendra pour médiane, 

la moyenne des deux valeurs centrales. 

En utilisant cette convention, donner la médiane de 

la série des notes du contréle B. 

» Recopier et completer : Dire que la... d'une série de notes est 12 signifie qu’il y a autant 

d’éléves qui ont une note. seca 12 que d’éléves qui ont une note ... a 12. 

1. Déterminer la médiane de le chaque série: at; (9; 12; (Bi leyp: Vos 

1. Calculer la concentration moyenne des relevés 

du groupe 1, puis du groupe 2. 

2. Déterminer la concentration médiane des relevés 

du groupe 1, puis du groupe 2. 

3. Que constate-t-on ? La médiane et la moyenne 

permettent-elles de différencier ces deux séries ? 

om 184 

Découverte et calcul de l’étendue 

Lors d’un TP de chimie, deux groupes suivent le méme protocole et mesurent la concentration 

en ions cuivre d'une méme solution. Voici les relevés de leurs mesures : 

exon palos|aw pula 
eof lo ao 

D159: 1297 Bees. 

o 
4. Pour chacun des groupes, calculer la différence entre 

la plus haute et la plus basse des concentrations. 

Cette différence s ‘appelle Vétendue de la série 
des concentrations. hie oe 

5. Lequel de ces deux groupes a ie. relevés les bite 

dispersés ? Comment lexpliquer ? 
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(Activites Découverte des premier et troisieme quartiles 
Voici, rangées dans Uordre croissant, les températures en degrés Celsius relevées 
dans l'aprés-midi du 7 juillet 2011 en France : 

eee Om ear eae es) 2 0r cele 6e 1 <2? + 22): (ae PAR eeh 
Chee c4 ewe C4 eee Se 2b 25 9B 26 > 31, 

1. a. Determiner la médiane de cette série. 

b. Recopier et compléter : Il y avait autant de températures relevées inférieures ou égales a... 
que de températures supérieures ou égales a ... le 7 juillet 2011 en France. 

2. a. Calculer le pourcentage des températures relevées inférieures ou égales a 19 °C. 

b. Calculer le pourcentage des températures relevées inférieures ou égales a 20 °C. 

c. Calculer le pourcentage des températures relevées inférieures ou égales a 21 °C. 

d. On cherche la plus petite des températures relevées, notée Q,, pour laquelle au moins 25 % des températures sont 

inférieures ou égales a Q,. 

Donner Q, en justifiant la réponse. 

Cette température Q, s’appelle le premier quartile de la série des températures. 

e. Trouver, en justifiant par des calculs, la plus petite des températures relevées, notée Q,, pour laquelle au moins 75 % 

des températures sont inférieures ou égales 4 Q,. 

Cette température Q, s‘appelle le troisiéme quartile de la série des températures. 

Ai-je bien compris ? 

= On considére la série 4;6;7;8;9;12;16;76;87;90. — sis nese 

| Donner Q,, le premier quartile, et Q,, le troisiéme quartile de cette série. ze: i 

Résumé d’une série statistique 

Dans une entreprise, le plus petit salaire est 1 200 € ; le plus haut salaire est 4 300 € ; la médiane est 2 400 € ; le premier 

quartile est 1 700 € et le troisiéme quartile est 3 000 €. 

1. Recopier et compléter chaque phrase a l'aide des informations précédentes : 

a. Au moins 25 % des salaires sont compris entre ... € et... €. 

b. Au moins 50 % des salaires sont compris entre... € et... €. 

c. Au moins 75 % des salaires sont compris entre ... € et... €. 

d. Uétendue de cette série est ... €. 

2. Cette série peut étre représentée a l'aide d’un schéma, appelé diagramme en boite, avec : 

- Min : la valeur minimale de la série ; 

— Max : la valeur maximale de la série ; 

- Q, : le premier quartile ; 

- Q, : le troisiéme quartile ; 

La largeur du 

« grand » rectangle 

est quelconque. 

- Me : la médiane. Min Q, Me Q, Max 

Réaliser ce schéma pour la série des salaires, en commencant le tracea1200€ 200 4300€ 

et en utilisant comme échelle 1 cm pour 400 € sur l'axe horizontal. 
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as Définitions 

La moyenne d'une série est donnée par la formule 

somme de toutes les valeurs 

nombre de valeurs ; 

La moyenne pondérée d’une série est donnée par 

la formule 

somme des produits de chaque valeur par son coefficient 

somme des coefficients 

=» Testez-vous avec les exercices @) a @. 

Exemple 

La moyenne M des cing valeurs 12;5;7;3; 15 est: 

M pli eee eee a 

5 

€xemple 

| Note 

| Coefficient 

9 10 12 

2 3 2 

La moyenne M est : 

if a LE SO ar Ig oy 

14+2+3++2 

Une série statistique étant rangée dans l’ordre croissant, on appelle médiane la valeur qui partage cette série 

ordonnée en deux séries de méme effectif. Autrement dit, il y a autant de valeurs inférieures ou égales a la médiane 

qu’il y a de valeurs supérieures ou égales a la médiane. 

€xemples 

Effectif impair : 5 valeurs rangées dans Uordre croissant : 

J 

deux valeurs deux valeurs 

La médiane de cette série est 13. 

Effectif pair : 6 valeurs rangées dans Uordre croissant : 

rs 

trois valeurs trois valeurs 

La médiane de cette série est a = 195 

— premier nuartils a serie, 1 noté re Se a plus . valeur de la série pour laquelle au moins 25 % 

(ou un quart) des valeurs. 

_ Le troisiéme | pee dur 

€xemple 

Voici 9 valeurs rangées dans lordre croissant : 

25 
— X 9 = 2,25 donc, pour avoir au moins 25 % 
100 

des valeurs inférieures a Q,, on lit la 3° valeur 

de la série ordonnée : Q, = 6. 

am 186 

2 la série sont inférieures ou égales a Q,. 

note ae est la ve ae a de la série pour laquelle au moins 75 % 

75 
100 x 9 = 6,75 donc, pour avoir au moins 

75 % des valeurs inférieures a Q,, on lit la 

7° valeur de la série ordonnée : Q,; = 34. 

€xemple 

Uétendue des cing valeurs 13 ;5;7;3;15 est: 

15326 
* 

[& moustaches. | 
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Testez votre compréhension du cours 

GB La moyenne des notes d’un groupe de 9 élaves est 10 : un 10° élave a obtenu 12. 
Calculez la moyenne de ces 10 éléves. 

©) La moyenne de quatre nombres est 25. 
Quelle est la somme de ces quatre nombres ? 

3 | Dans un magasin, on reléve le prix de plusieurs calculatrices. 

Voici le relevé obtenu : 

CP viaioufax? 

@ee?ee68¢6¢28¢@806¢6608 @ 

a. La médiane de la série 

a. Le prix moyen d'une calculatrice est 12 €. : SPS PAIS 2 Ese Bh 

b. Le prix moyen d’une calculatrice est 7 €. He _ b. La médiane de la série 
' . : oe Sess Be rasee 

c. La médiane de la série 

3 ral bate ed ests5. 

GB La médiane de chacune des séries suivante 
-Complétez les pointillés par une valeur qui convient 

aOR Rear eas BAeE ESSE bey SSG. 

La note médiane est 12. 

Le premier quartile est 10. 

Le troisiéme quartile est 15. 



ote 

2@ Déterminer la médiane d’une série donnée sous forme de liste 

Exercice 1 On demande 4 un groupe de 15 éléves combien de SMs ils ont envoyé ce samedi. 

Voici le relevé de leurs reponses : 10 ; 2 ; Osea bins eos 1; 6;10;4 71573; 3 ake 

Quelle est la médiane de cette série ? Donner une interprétation Ht résultat. 

€xercice 2 On pose la méme question a un groupe de 14 éléves. Voici leurs réponses : ae: ey 

376 37 9G 4 eid Be 10s Oo Cay 10) eee 
Quelle est la médiane de cette série ? Donner une interprétation du résultat. 

“ Solution 1 
. 

“aE be 

-__ eh8Do valeur centrale iN 

Je range la série dans l’ordre fora, “ie 2) les [34 | 4 [5|[6 [10[ 10] 15[25| hi 
croissant, en prenant soin |__| |__| a 

de n’oublier aucune valeur. a 
7 valeurs 7 valeurs 

<. KAPe ADo : 

La série a 15 valeurs : donc, la médiane Pour interpréter ce résultat, je reviens a la définition : 

est la valeur centrale, soit la 8° valeur d’une médiane. 

de la série ordonnée. 
Ce samedi, la moitié des éléves a envoyé 4 SMS ou 

La médiane est 4. Ici, la médiane est moins, et l'autre moitié a envoyé 4 SMS ou plus. 

une valeur de la série. 

Solution 2 

ehaDe valeurs centrales 

© 56 range la série dans ordre [o | oO | 1/1/2|3[4]6|6]7]| 9 |10/10\/15 

croissant en prenant soin de _____________ (W____________ 

n’oublier aucune valeur : 
7 valeurs 7 valeurs 

ADe ehaPe 

la série a 14 valeurs : donc, la médiane est la moyenne des Pour interpréter ce résultat, je reviens 

deux valeurs centrales de la série, soit la moyenne des 7° et a la définition d’une médiane. 

8° valeurs de la série ordonnée. 

Ce samedi, la moitié des éléves a envoyé 

= 5, Ici, la médiane nest pas 5 SMS ou moins, et l'autre moitié des 

une valeur de la série. éléves a envoyé 5 SMS ou plus, 
La médiane est: sine 

| Japplique | GD Calculer ta médiane de la série de valeurs : 
eee. j Lew hOre sees. 2123 se t(, 

@D on considére la série2; 6; 4; 7; 8; 1; 2. €B Calculer la médiane de la série de valeurs : 
1. Ranger cette série dans l’ordre croissant. 4216 32a oie estas 
2. Combien a-t-elle de valeurs ? ; 
3. Existe-t-il une valeur centrale ? @B A la question « Combien de temps consacrez-vous 
4. En déduire la médiane de cette série. a votre travail un soir de semaine ? », des éléves de 3° 

ont répondu (en minutes) : 
GD On considére la série suivante : 15 7.0:35 3.305 45 5 405.5 215 25 > 60-10 00-20% 
20a Oe ra lpr Oller 2 ce 5s 45; 120; 90. 

1. Ranger la série dans l/ordre croissant. 1. Calculer le temps moyen qu’un éléve consacre 
2. Combien cette série a-t-elle de valeurs ? a son travail dans ce groupe. En donner une interprétation. 
3. Existe-t-il une valeur centrale ? 2. Calculer le temps médian qu’un éléve consacre 
4. En déduire la médiane de cette série. a son travail dans ce groupe. En donner une interprétation. 
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ode 

20 Déterminer la médiane d’une série donnée sous forme de tableau 

€xercice Voici la répartition de différents types de pain vendus 
en une journée, dans une boulangerie, en fonction de leur prix. 
_ Déterminer le prix médian d’un pain vendu dans cette boulangerie, 
eu en donner une interprétation. 

Solution 

AD 

654+494+43+21=178 

Leffectif total est 178. 
Je calcule l'effectif total, en additionnant tous les effectifs. 

8De 

Les valeurs de la série sont déja données dans Uordre croissant dans le tableau. 

Comme Ueffectif total est un nombre pair, la médiane est la moyenne des deux valeurs centrales. 
Je divise par 2 l'effectif total : 178 + 2 = 89. 

La médiane est égale a la moyenne des 89° et 90° valeurs de la série ordonnée. 

eSDq 

Pour trouver les 89° et 90° valeurs, je fais un nouveau tableau dans lequel je cumule les effectifs 

en ajoutant les effectifs du tableau initial. 
ry aie puiseheaeiaad { 

igen atte AES FED pe poe abel aaa SeeRebow a SET Je retrouve 
See pheasant Sb 

leffectif total. 

Shade e sey 
SORE Ae Di 

tbh Otte OD 
ade MaDe a 

Je regarde dans le tableau les 89° et 90° valeurs. J‘utilise la définition d’une : 

Les 65 premiéres valeurs de la série sont toutes égales a 0,90 ; médiane et le contexte de l’énoncé i 

les suivantes, jusqu’a la 114° valeur, sont égales a 1. pour interpréter le résultat. - : 

: Les 89° et 90° valeurs sont toutes les deux égales 4 1. ll y a autant de pains qui codtent 1 € : | 

Done, le prix médian de cette série est 1 €. ou moins que de pains qui coitent 1 € | | 
ou plus. a | 

is a a Se ona ee farts ee cel he ee eee Mon ane HN uae Ra eae Mens le cabal ic pncby Mig i enear eae ae 

GB On demande a des éléves combien de fois par semaine 

ils consultent leur cahier de texte en ligne. 

(3 On demande a des éléves de 3° le nombre de téléphones Voici la répartition obtenue. 
dans leur foyer. Effectif | 

te 

6 - 

1. Recopier et compléter. 41 

2 

0 

2. Que représente le nombre écrit dans la derniére ee Nombre de consultations 

de la ligne « Effectifs cumulés » ? 1. Recopier et compléter le tableau. 

3. Diviser l’effectif total par 2 et en déduire la médiane 

de cette série. 

4. Recopier et compléter : 

La médiane partage la série en deux groupes de méme 25 Construire le tableau des effectifs cumules. 

effectif : un groupe de ... valeurs inférieures ou égales a ... 3. Déterminer la médiane de cette série et interpréter 

et un groupe de ... valeurs supérieures ou égales a ... le résultat. 
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2 (3) Déterminer les premier et troisieme quartiles d’une série donnée 

sous forme de liste 

€xercice Voici le relevé, en centimétres, des tailles des éléves d’une classe de 3°-s- oe hee: 

145 ; 154; 163 ; 165; 170; 140; 143 ; 157 ; 152 ; 168 ; 162 ; 171; 175; 181 7,168 ; 160 ; 158 ; 161 ; 168 7 167 fo ty 

1. Déterminer le premier quartile Q,. En donner une interprétation. 

2. Déterminer le troisiéme quartile Q,. En donner une interprétation. 

“= Solution 
c. 1, AP 

a Je range la série dans Uordre croissant 
<i. en prenant soin de n’oublier aucune valeur. 
<— 

— 140;143;145;152;154;157;158; 

mn 159;160;161;162;163;165;167; 
<. 168 ; 168; 168;170;171;175; 181 
= i ehADe 

<. Je calcule l'effectif total, et le divise par 4 

pour en calculer 25 %. 

llya 21 valeurs et 21+4=5,25. 

lade 

6 est le premier entier supérieur a 5,25. 

J’utilise la définition du premier quartile 

pour conclure. 

Le premier quartile Q, est la G° valeur de la série 

ordonnée, c'est-a-dire 157 cm. 

ae 

J‘utilise la définition de Q, pour interpréter 

ce résultat. 

Au moins un quart des éléves de cette classe 

. a une taille inférieure ou égale a 157 cm. LALLA AINNLANINA AAD 

@3 Une série de 36 valeurs est rangée dans l'ordre 

croissant. Donner les positions du premier quartile Q, 

et du troisiéme quartile Q, de la série ordonnée. 

Une série de 34 valeurs est rangée dans l’ordre 

croissant. Donner les positions du premier quartile Q, 

et du troisiéme quartile Q, de la série ordonnée. 

(B On considére la série statistique suivante : 

TEAC aimee Aon ae OF ONo cand lie 25. he lon 50. 

1. Déterminer les valeurs du premier quartile Q, 

et du troisiéme quartile Q,. 

2. Recopier et compléter : 

Au moins 25 % des valeurs de la série sont ... 

Au moins 75 % des valeurs de la série sont ... a oa 
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2. eaDe 

Je calcule trois quarts de l’effectif total pour 

en calculer 75 %. 

3 %21=15,75 Re 
4 Bi 

eADe ye 

16 est le premier entier supérieur 4 15,75. 

J‘utilise la définition du troisiéme quartile 

pour conclure. 

Le troisiéme quartile est la 16° valeur de la 

série ordonnée, c’est-a-dire 168 cm. 

ade 

J‘utilise la définition de Q, pour interpréter i 

ce résultat. 

Au moins trois quarts des éléves de cette 

classe ont une taille inférieure ou égale a 

168 cm. 

@D bors d'un TP, un professeur 

de SVT décide de peser 

les cartables de ses éléves. 

Voici le relevé effectué, exprimé 

en kilogrammes : 

copy anal faye Aor Ace 7a IC Sy 

B20 OOo colnnce paenen Oe 

1. Calculer la masse moyenne d’un cartable pour un éléve 

de ce TP. Arrondir au dixiéme. 

2. Calculer la masse médiane de cette série. 

_ Interpréter le-résultat. 

3. Donner les valeurs des premier et troisiéme quartiles. 
4. Recopier et compléter les phrases donnant une 

interprétation des résultats précédents : 

a. Au moins un quart des éléves ont un cartable 

ayant une masse inférieure ou égale a ... 

b. Au moins trois quarts des éléves ont un cartable 

ayant une masse inférieure ou égale a ... 
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ode 
~ 

Q Determiner les premier et troisieme quartiles d’une série donnée 
sous forme de tableau 

SI 

€xercice On pose a des éléves de 3° la question : 
_ « Combien avez-vous d’animaux chez vous ? » 
~ Voici le relevé de leurs réponses. : 
1. Déterminer le premier quartile Q,, et interpréter le résultat. 
_ 2, Determiner le troisiéme quartile Q,, et interpréter le résultat. 

Solution 

<= 1. el8Pe 
ff 

Je cherche le premier quartile, donc je calcule ; de Veffectif total. 

4 24 ; 
Fi x24= a =6 Le premier quartile est la 6° valeur de la série ordonnée. 

4De 

Pour trouver la 6° valeur, je cumule les effectifs dans un nouveau tableau. 

ee 
ry 
Hi} 

6.. regarde dans le tableau le nombre d’animaux correspondant 4 la 6° valeur. Si 

a 
La 6° valeur est égale a 1.OnadoncQ,=1. = 

eke 

Pade q 

4 | Jutilise la définition du premier quartile pour interpréter le résultat. 

Au moins un quart des éléves a, chez lui, au plus un animal. 

ip) ° 

Pour chercher le troisiéme quartile, j'utilise la méme méthode en calculant 7 de l'effectif total. 

S x24=18 Le troisiéme quartile est la 18° valeur dela série ordonnée. 

La 18° valeur est 3. Ona donc Q,=3. 

Au moins trois quarts des éléves ont, chez eux, un nombre d’animaux inférieur ou égal a trois. ee A 

(4) On a relevé les résultats du lancer d’un dé 
a six faces dans le tableau suivant. 

2) On considére le tableau suivant. 

ENCIENESES 
ESEIEgEs 

ENEIENEIENE? 
1. Construire le tableau des effectifs cumulés. 

2. Donner l'effectif total. 

1. Quel est l'effectif total ? 3. Quelles positions occupent les premier et troisiéme 

- 2. Quelles sont les positions des premier quartiles, Q, et Q; ? 

~ et troisiéme quartiles dans la série ordonnée ? En donner les valeurs. . 

_ 3. Donner les valeurs de ces quartiles. 4. Donner la signification des premier et troisiéme quartiles. 

191 mmm 



ode 

yy : ET. na 
‘OE Utiliser la calculatrice pour étudier une série TICE 

ie! 
eae ier 

a Solutions Avec une Casio cali 2D + 

cs F lade 
x oe 

= Je crée une colonne « Effectif ». 

— SECONDE MODE CONFIG 

AARA 

fi f\ 

imum, le ‘maximum, la médiane 

— Je tape & . puis ® et je descends avec la fléche. 

<— Je choisis le menu « STAT » (en <=. Ppt OFF 
<_<. rebsiry 1 

<= __ tapant (), puis je tape GP. 
<=. 
+ ehaDe 

= Sh 
<=. J’entre les notes et leur coefficient. 
. 
Fm MODE CONAS pStAty 

—E <— Je tape [, CW. puis 
ee 

«X» mI a J’entre dans les | ere 

notes et dans « EFFC » les ie H 
i ! 

coefficients correspondants, 

3 i 

en utilisant la touche 

pour valider et les fleches pour changer de colonne. ADAP. 
if 

PERE PEE AP PREP REA ADL 

Pl8Pe 

Je choisis le menu « STAT ». 

SECONDE 

Pour chaque paramétre, je tape , puis ie, 
pSTary 

puis 
Je choisis « Quartl» en tapant (Ey. 

ehAPe 

Je fais calculer les valeurs demandées. 

Je sélectionne un des choix 

(1 pour le minimum, 

2 pour le maximum...), 

et jappuie sur Gq. 
<= 

<= 

— 248De 

wee 

“ae 
Je réponds a la question. 

€2) Donner, en utilisant la calculatrice : 
le minimum, le maximum, la médiane et les premier 

et troisiéme quartiles de cette série. 

a7 [ee 
pat] 56 | 32 | 15 

wn 192 

Avec une TI Collége + a 

eae 
: 

Je choisis le menu « Stats ». 

Je tape GD. i 
Jefface les données des listes L1 et L2 s‘ily ena, 2 

en tapant @. 

eADe 

J’entre les notes dans L1 et les coefficients 

dans L2. 
EGE oe ie etait ee Pe re 

J‘utilise la touche ft entrer] 

pour valider, et les 

fléches pour changer 

de colonne. 

ade 

3] Je choisis le menu « Stats calc ». 

stats calc 

Je tape GED, puis ED et je choisis « 1-Var Stats ». 
Je sélectionne L1 pour 

les données et L2 

pour les effectifs 

correspondants avec la 

touche ft entrer 

Pade 

Je fais calculer les valeurs demandées. 

J’appuie sur ft entrer 

et je descends avec la 

fléche pour consulter 

toute la liste. 

Le minimum est 8, le maximum est 16, le premier quartile 7 

est 8, la médiane est 9 et le troisiéme quartile est 12. 

% 

€) Une usine emballe, dans des sachets de 49 g, 
‘des cacahuétes enrobées de chocolat. Elle décide 

de compter le nombre de cacahuétes par sachet sur 
un échantillon de 1 000 sachets. Voici le relevé effectué. 

(a8 [19 | 20 | 21 | 22 | 23 [24 
2 | 45 |295/ 487/159) 10 | 2 

En utilisant la calculatrice, donner létendue, la médiane, 
les premier et troisiéme quartiles de cette série. 
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= Utiliser Ie vocabulaire €%3 Donner une série de cing valeurs dont la médiane est 9 
ata : et la moyenne est 10. 

€Z) On s'intéresse aux nombres de buts encaissés par match 
d'une équipe de football. 

mee Calculer une moyenne 
beams 0 fc 1) 21 3 | 4 | 
[Efiecif.| 8 |is/6 (5/1) 

@D Voici le relevé des températures (en degrés Celsius) a 

QCM : Choisir la (ou les) bonne(s) réponse(s). Angouléme au cours d’une journée de juillet : 

; MS o WO? B22 8 oe Bish e 25) 0 20a 
Be ecel sD Cea 

fa | q Ueffectif total de cette sérieest: | 18. | 10. | 38. 

bay La moyenne est : 213.4 le ee 
3 t t 
Sal La meédiane est : 0 i. 2 

ré | fe ‘Le minimum est : 0 8. 4. 

5 Le maximum est : 1. 4. 18. 

K64 Létendue est : 4 Wes Ey 
= + np 
Ree | Le premier quartile est : Ora tae Le ries 

s Le troisiéme quartile est : Co a oe 

[25] Mathematiques et Développement durable 

1. Calculer la température moyenne ce jour-la a Angouléme. 

La puissance fournie par une éolienne 2. Recopier et compléter cette interprétation : S'il avait 

dépend de la vitesse du vent. Lorsque 

la vitesse du vent est trop faible, 

l‘éolienne ne fonctionne pas. 

Le modéle d’éolienne pour cet exercice 

ne fonctionne pas avec un vent 

inférieur ou égal a 4 m/s. 

fait la méme température a Angouléme au cours de cette 

journée, il aurait fait ... 

© Voici, en kilométres, les longueurs des étapes du tour 

de France 2011 dans ordre chronologique : 

Asal 25} 2 alge © a2 2 dlsyeh & 278 @ 211) oI) 2 Ads) 2 Oils 

1O8i520951 56) OSS eal OS) / Oa Sora OO Fre 160) 

Calculer la longueur moyenne d’une étape du tour. 
On a relevé la vitesse du vent, en metres par seconde, 

toutes les minutes, sur une année de 365 jours. ED) (BREWER (Pondichéry, 2010) 
1. Combien la série contient-elle de relevés ? Les créateurs d’un site Internet de vente en ligne réalisent 

2. Le nombre de relevés étant trop important, la série une enquéte dé satisfaction auprés de leurs clients. 

est présentée par les éléments suivants. Ils leur demandent d’attribuer une note sur 20 au site. Le 

tableau suivant donne les notes de cinquante internautes. 

6 | 8 | 10] 12] 14] 15 | 17 
1e}c5 | 7 1 Seieianeoains 

14,6 m/s | 28,4 m/s 

Pendant combien de temps, sur l'année, peut-on estimer 

que le vent a soufflé a moins de 6,2 m/s ? 1. Calculer la note moyenne obtenue par le site. 

3. Expliquer pourquoi on peut considérer que l’éolienne 2. Uenquéte est jugée satisfaisante si au moins 55 % des 

n’a pu fonctionner faute de vent suffisant pendant internautes ont donné une note supérieure ou égale a 14. 
une durée totale de trois mois. Est-ce le cas ? Expliquer pourquoi. 

€) HE calculer la moyenne de : €5) Donner l’étendue de : . 

a. 34 et 46 b. 13 et 41  ¢. 437 et 113 anl2 15 24>. 115382 beste Sea 79 

31) SE Calculer la moyenne de : €2) Pour chacune des séries suivantes, calculer Ueffectif 

a. 13 et 22 bides 13 et 35 = > 12 ; 28 et 29 total, puis la médiane. 

32) Donner la médiane de: 
Pals oe: ee & b.25; 24; 23; 26 



mmm DCterminer la MEdIANE oe xsKe 
‘w 

d'une série ep e 

=> Premiers exercices d’application : @ 4 @ p. 188 
et (2) et GB p. 189. 

EB Voici une série de notes : 12; 14; 10; 9; 8. 

1. a. Calculer la moyenne de cette série. 

b. Interpréter ce résultat. 

2. a. Calculer la médiane de cette série. 

b. Interpréter le résultat. 

E24 On demande de trouver la médiane de la série 

4;6;7;2;9;9; 4. Voici la copie de Tom. 

Je range la série dans ordre croissant : 

AoA 14 £6} -F-;- 9-319: 

Leffectif total de la série est 7 et = =O; 

La médiane dela série est donc &. confusion 

Quelle confusion signale l’enseignant de Tom ? 

Corriger la copie. ? 

€¥) La répartition des salaires d’une entreprise en 2010 est 

résumée par le tableau ci-dessous. 

Emploi _Salaire en euros L __ Effectif 
Stagiaire 980 | 1 ne 
Technicien 1400 10 

fade =| = 1800 8 

i ere 
1. Quel est l'effectif total de cette entreprise ? 

2. a. Calculer le salaire mensuel moyen dans cette entreprise. 

b. Recopier et compléter : 

Avec la somme des salaires distribués, si chaque salarié 

recevait le méme salaire, il gagnerait ... par mois. 

3. Déterminer le salaire médian de cette entreprise. 

Interpréter ce résultat. 

4. En septembre 2011, le stagiaire est embauché comme 

technicien et le salaire mensuel du directeur augmente 

de 200 €. Calculer le salaire moyen et le salaire médian 

de la nouvelle série. Que constate-t-on ? 

EX) (BReWeE) (Centres étrangers, 2011) 

Grace a un logiciel, on peut obtenir des informations précises 

sur les emprunts de livres effectués par 209 éléves dans un CDI. 

On a, par exemple, les données suivantes. 

in cles. ae 
‘Nombre d’emprunts ay | a | a Agcite 

lewhovembre 2020) | {| | | | 

a Se 
eur a Cat 

Nombre d’éléves 39 30 36 | 23 20 22 | 18 | 10/ 11| 
| i 

1. Quel est le nombre moyen d’emprunts par éléve ? 

2. Quelle est la médiane de cette série ? 

ode ta e e de 

=> DCterminer les quartiles sey 3% y 9 70:0 
d'une série 

‘=> Premiers exercices d’application : (3 4 ( p. 190 
et &) et &) p. 191. 

EX) Lors d’une enquéte auprés de 

personnes inscntes a un réseau 

social sur Internet, on s‘intéresse 

au nombre d’« amis » qu’elles ont 

sur ce réseau. Voici le relevé de 

cette enquéte:3;5;7;4;10; 

20) oil a9 49833, 56 87 

CAG GS AEA el Oe e1s) 39 ut 

BOFI5SOIAS On tele 

1. Donner Ueffectif total de cette série. 

2. Parmi les personnes interrogées, calculer le nombre 

moyen d’« amis ». 

3. Parmi les personnes interrogées, calculer le nombre 

médian d’« amis ». Interpréter le résultat. 

4. Calculer le pourcentage de personnes ayant un nombre 

d’amis supérieur ou égal a 30. 

5. Calculer le pourcentage de personnes ayant un nombre 

d’amis inférieur ou égal a 20. 

6. Calculer Q, et Q, et interpréter ces résultats. 

7. Calculer letendue de cette série. 

8. a. Recopier la série sans la valeur minimale et sans 

la valeur maximale. 

b. Reprendre les questions 2., 3. et 6. pour cette nouvelle : 

série. 

c. Comparer les résultats obtenus pour les deux séries. 

—— 
CD Calculer : 
a. un quart de 10 ; 

c. 25 % de 200 ; 

b. theis quarts de 10; 

‘d.-75 % de 200. 

CQ) Indiquer ta position du premier quartile d’une série 

comportant : 

a. 16 valeurs rangées dans Uordre croissant. 
b. 14 valeurs rangées dans lordre croissant. 

c. 11 valeurs rangées dans l'ordre croissant. 

som 194 

42) Indiquer la*position du troisiéme quartile dans les 

trois cas de l'exercice (4). 

CB Donner létendue de la série. 

de notes ci-contre. 

Exprimer, en pourcentage, les proportions suivantes : 

7 123 6 
a. — . —— = 

20 246 15 



CB Voici le tableau donnant le mois de naissance des 
éléves d’un club de théatre. 

1. Calculer U'effectif total de cette série. 

2. On considére que janvier correspond a la valeur 1, 

février a la valeur 2, etc. jusqu’au mois de décembre, 

qui correspond a la valeur 12. 

a. Quelle est la médiane de cette série ? 

b. Quelles sont les positions de Q, et Q, dans la série ordonnée ? 

c. Donner Q, et Q,. 

3. Interpréter les résultats de la question 2. 

@ On considére les 

résultats, en métres, 

obtenus au lancer de 

javelot par des éléves 

d’une classe de 3°: 

Ze OR AO sl: 12": 

PATO Odd 7.8 > 202.0 5 

Be lens cad Aree! 2815, 

1. Ranger cette série dans 

Vordre croissant. 

2. Quel est l’effectif total de cette série ? 

3. En déduire les positions dans la série ordonnée des 

premier et troisiéme quartiles. 

4. Donner les valeurs des premier et troisiéme quartiles. 

Prise d’initiatives 

Donner une série de cing valeurs telle que Q, = 20; Q,=75 

et Me = 40. 

== Cqiculer I'ctendue d'une série 

48] Mathématiques et Météo 

Voici, en degrés Celsius, le relevé des températures 

de deux villes durant une journée et une nuit consécutive. 

1. Calculer l'étendue des températures de ces deux villes. 

2. D’aprés Météo-France, un des critéres pour identifier 

une canicule est le faible écart de températures entre 

la journée et la nuit. 

Quelle ville présente les températures les moins dispersées 

et remplit ce critére ? 

3. oo Rechercher quels autres critéres permettent 

identification d’une canicule. 

Statistiques © 

CQ On a demandé aux éléves d’une classe de 3° le nombre 
de films vus depuis la rentrée. Les résultats de cette 

enquéte sont représentés dans le diagramme suivant. 

Effectif 
A 

8- 

i 

6-4 

5+ 

4 

3+ 

24 

=e ff an 
0 0 1 2. 3 

Nombre de films vus 

1. Recopier et compléter le tableau. 

2. Combien y a-t-il d’ Yélaves Fas cette classe ? 

3. Calculer l’étendue de la série. 

4. Calculer le nombre moyen de films vus par ces éléves. 

Interpréter ce résultat a l'aide d’une phrase commencant par : 

« Si chaque éléve avait vu le méme nombre de films, ... » 

5. Calculer la médiane de cette série et interpréter 

le résultat. 

6. Donner le pourcentage d’éléves de cette classe qui n’ont 

pas vu de films depuis la rentrée. 

ode 

€tudier une série statistique 2 
> Premiers exercices d’application : G2) et GB p. 192. 

SOR ea Mathematiques et Physique 

59 éléves mesurent, 

en suivant le méme 

protocole, la résistance 

d’un conducteur ohmique 

avec un méme type de 

ohmmétre. Voici le relevé 

de leurs mesures, en ohms. 

1. En utilisant la 

calculatrice, donner, 

pour cette série : 

a. la valeur minimale ; 

b. la valeur maximale ; 

c. Vétendue ; 

d. la médiane ; 

e. la moyenne ; 

f. le premier quartile ; 

g. le troisiéme quartile. 

2. D’aprés le fabriquant, ce conducteur ohmique a une résistance 

de 1 kQ, avec une précision de plus ou moins 5 %. 

a. Donner un encadrement de la résistance de ce conducteur 

d’aprés le fabriquant. 

b. Les mesures de ces éléves semblent-elles cohérentes avec 

Vannonce du fabriquant ? 

195 mms 



ME Comparer des séries statistiques EB (Breve) (Metropole, 1998) 
51) Mathématiques et Sport Lors d’un controle dans une usine, on a pesé 25 boites 

E d [ Kil de conserve a la sortie d’une chaine de remplissage. 
nts don s masses, en kilogrammes, ; é 

ese eae all Lala g On a obtenu les masses suivantes, en grammes : 
des 15 joueurs des equipes de France et de Nouvelle 101 : 95 : 97: 101; 99; 103; 93; 97 ; 106; 100; 97; 

Zélande, sur le terrain lors de la finale de la coupe du 104-95: 105: 103; 97; 100; 106; 94; 99; 101; 92; 

monde de rugby 2011. 104: 102; 103, 

France Nouvelle Zélande 1. Recopier et compléter le tableau. 

110 | 117 | 100 | 89 | 100 106 | 112 | 105 88 
h108 | 114/110/ 90 | 104) | 112 | 105 | 106 98 
108 |103| 78 | 91 | 94° 91 as 

. = oe 92 =x < 95 J 

1. Pour chacune des équipes, ae ee | 

déterminer : sat aa 

. a valeur minimale ; 98 = x < 101 = 

. la valeur maximale ; | 101 <x < 104 { ela | 

. ('étendue ; 104 <x < 107 

2. Recopier et compléter l’histogramme des effectifs 

de cette série statistique. 

Effectif : : 

. la moyenne ; 

. le premier quartile ; 

g. le troisiéme quartile. 

2. Pour chaque phrase, préciser 

quel résultat permet d’écrire : ie ae Yl pe 

a. Le plus Léger et le plus lourd des joueurs sont chez les a alge ee Sorta ~~ > San enna 
ene Oa rem ec oe rag ere 2) Se DO Oe ie 

b. La masse moyenne des joueurs de ces deux équipes est ie cage SCI hes Ror) pel pe ee 

la méme, a 2 kg pres. poprete tested cc pcre cece es 

c. Chez les All Blacks, le quart des joueurs les plus légers “Sate Ahi as ene ke -. 

pése entre 86 kg et 91 kg, alors que chez les Bleus, 

ces joueurs les plus légers pésent entre 78 kg-et 91 kg. 

d. La moitié des All Black pése 102 kg ou plus contre 

103 kg pour les Bleus. 

e. Lécart de masse chez les All Blacks est d’un tiers 

inférieur a celui des Bleus. 

a 

b 

c 

d. la médiane ; 

e 

f 

89 92 95 Masse 

3. Quel est le pourcentage de ces 25 boites qui ont une 

ME Construire Jcs diagrammes ; masse strictement inférieure a 101 g ? 

G2) On a répertorié les superficies des magasins d’un centre GZ) (BREWEED (Metropole, 1998) 
commercial dans le tableau ci-dessous. On a répertoré les loisirs de 28 éléves d’une classe 

de 3° en cing catégories, et on les a reportés dans 

500 |3 000 le tableau ci-dessous. 

1. Recopier et compléter ce tableau, en détaillant un calcul 

par ligne. Arrondir les frequences au dixiéme et les mesures 

dangle a l'unité. 
2. Construire un diagramme circulaire pour représenter 1. Recopier et compléter ce tableau. (Les fréquences seront 
la série des superficies. arrondies au dixiéme ; les angles, au degré.) 

3. Calculer la superficie moyenne et interpréter. 2. Construire un diagramme semi-circulaire représentant les 
4. Calculer la superficie médiane et interpréter. loisirs des 28 éléves de cette classe. 

om 196 
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}au brevet 

€xercice (Polynésie, 2010) 15 min 
Voici, pour la production de l'année 2009, le relevé des longueurs 
de gousses de vanille d’un cultivateur de Tahaa. 

‘Longueur (encentimétres), 12 | 15 | 17 | 22 | 23 
EFfeCHE Ro | 600 | 800 | 1800/1200/ 600 

Je traduis l’énoncé. 

e Cela revient a déterminer le 

pourcentage de gousses ayant 

une taille inférieure a 20 %. 

1. Quel est V'effectif total de cette production ? 

2. Le cultivateur peut seulement les conditionner dans des tubes de 20 cm 
de long. Quel pourcentage de cette production a-t-il pu conditioner 
sans plier les gousses ? 

3. La chambre d’agriculture décerne une recompense 
(un « label de qualité ») aux agriculteurs si : 

¢ la longueur moyenne des gousses de leur production est supérieure 

ou égale a 16,5 cm; 

¢ et plus de la moitié des gousses de leur production a une taille 

supéneure a 17,5 cm. 

Ce cultivateur pourra-t-il recevoir ce « label de qualité » ? 

(Pour cette question, toute trace de recherche, méme incomplete, 

sera prise en compte dans l’évaluation.) 

e Je dois calculer une moyenne, puis 

la médiane. 

Je mets toutes les chances de 

mon cété. Cela fait partie intégrante 

de la consigne : méme si je n’arrive 

pas a répondre a la question finale, 

Solution je mets toutes mes idées. 

1.600+800+ 1 800+1 200+GO00=5000 Ilya5 O00 gousses. 

2. Les gousses conditionnées sans étre pliées sont les gousses de taille 

inférieure a 2O cm. Leffectif des gousses de tailles inférieures a 20 cmest: Jutilise le tableau des 

données ou je peux ajouter 

une ligne « Effectifs 

cumulés ». 

600+800+1800=3200 et = 0,64. 

64 % de gousses produites sont conditionnées sans étre pliées. 

3. Pour avoir le label, la production doit respecter deux conditions : 

La moyenne de la série doit étre supérieure a 16,5 cm. La médiane de la série 

doit étre au moins de 17,5 cm. 

5 0O00+2=2 500. 

Donc la médiane est la moyenne des 2 500° et 2 501° valeurs de la série 

rangée dans l’ordre croissant. 

On cumule les effectifs : 

GOO + BOO= 1 400 et GOO + BOO + 1 BOO=3 200 

Les 2 500° et 2 501° valeurs de la série sont 17 cm, donc la médiane 

de la série est 17 cm. 

Le deuxiéme critére n'est pas respecté : ce cultivateur ne pourra pas recevoir 

le label de qualité. 

é BE) (Pondichéry, 2011) 
Sur le graphique ci-contre, on a reporté les résultats obtenus 

en francais par Mathieu tout au long de l'année scolaire. 

1. A quel devoir Mathieu a-t-il obtenu sa meilleure note g 

2. Calculer la moyenne des notes de Mathieu sur l'ensemble 

de l'année. 

3. Déterminer Vétendue de la série de notes de Mathieu. 

4. a. Combien Mathieu a-t-il eu de notes strictement 

inférieures 4 10 sur 20? 

b. Exprimer ce résultat en pourcentage du nombre total ee 1 isepedelgse sk Migdety vias amity cca es 

de devoirs. {02 ga se Semipye gO eHO Tete 
; Numéro du contréle 
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& (BREVEE) (Polynésie, 2010) 

Hiti et Kalu sont deux entreprises de cent personnes 

chacune, qui ont fait paraitre les informations suivantes. 

168 000 180 000 
120 000 132 000 

Kévin dit a sa sceur : « En moyenne, on est mieux payé 

chez Kalu. » Qu’en pensez-vous ? 

Gp Lors d’un exercice préparatoire a un contrdle, 

un professeur décide de laisser tout le temps nécessaire 

a ses éléves pour le terminer, mais il les chronométre. 

Il présente ensuite aux éléves le compte-rendu de cette 

expénience sous la forme d’un histogramme. 

Effectif 

2. Calculer la durée moyenne nécessaire a un éléve pour 

terminer Vexercice. Pour chaque ligne, utiliser la durée centrale. 

3. Le professeur évalue entre 35 et 45 min la durée 

nécessaire pour réussir cet exercice. Calculer le pourcentage 

d’éléves de cette classe qui ont respecté cette durée. 

=== 198 

‘589 Mathématiques et Physique 

Le tableau ci-dessous rassemble des données concernant 

‘installation électrique d’un petit studio 

et sa consommation énergétique quotidienne. 

Rappel : durée (s) 

oe: 
om ' 

p 
énergie 

uissance (w) électrique (J) 

1. a. Quelle est (énergie consommée par léclairage 

de ce studio ? 

Détailler le calcul. 

b. Recopier le tableau et compléter l’avant-derniére 

colonne. 

2. a. Quel est le pourcentage de l'énergie consommée 

par l'éclairage par rapport a la consommation totale ? 

Détailler le calcul. 

b. Compléter la derniére colonne du tableau. 

3. Représenter dans un diagramme circulaire les énergies 

consommeées, en faisant figurer les pourcentages. 

Que remarque-t-on ? 

4. On s'intéresse a la série des puissances des appareils 

électriques de ce studio. 

a. Determiner la moyenne de cette série. 

b. Déterminer la puissance médiane et en donner 

la signification. 

c. Calculer 'étendue de cette série. 

5. Calculer lénergie moyenne consommée par un appareil 

électrique de ce studio. 

La convertir en kilowatts-heure (kW.h). 



G) GapresiBrevew (Polynésie, 2010) Dans ce probléme, 
on lance deux dés de couleurs différentes. Les dés sont 
équilibres et les faces sont numérotées de 1 a 6. On 
s‘intéresse 4 la somme des valeurs obtenues par les dés. 

Partie 1 : On lance 

25 fois les deux dés 

et on note les valeurs 

dans un tableur. 

1. La somme peut-elle 

étre égale a 1 ? Justifier. 

2. La somme 12 

n’apparait pas dans 

ce tableau. 

Est-il toutefois possible 

|| nl 

Hererteeritt 

de l‘obtenir ? Justifier. 

3. Pour le 11° lancer des 
8 

deux dés, quelle formule 

a-t-on écrite en D12 pour 

obtenir le résultat donné 

par ordinateur ? 

4. Dans cette expérience, combien de fois obtient-on 

la somme 7 ? En déduire la fréquence de cette somme 

en pourcentage. 

5. Quelle est la médiane de cette série de sommes ? 

6. Tracer le diagramme en batons de la série des sommes 

obtenues (colonne D). 

2 

E 

8 
9 
40 
u 

E 
6) 
id 

20 

| 23 | 

| 25 | ; 

Partie 2 : On fait une simulation de 1 000 expériences 

avec un tableur. Les résultats sont représentés dans 

le diagramme en batons suivant. 

igo 4 Effectifdes sommes obtenues i 

Om Omid S12 
Somme obtenue 

BS % Bow 78 

7. Quelles sont les deux sommes les moins fréquentes ? 

8. Paul, un éléve de 3°, joue avec Jacques, son petit frere 

de CM2. Chacun choisit une somme a obtenir avec deux dés. 

Paul prend la somme 9 et Jacques la somme 3. 

- Pourquoi Paul a-t-il plus de chances de gagner que Jacques ? 

- 9. Quel est, pour cette simulation, le nombre de lancers qui 

; donne la somme 7 ? En déduire la fréquence en pourcentage 

_ représentée par ces lancers. 

H 

Statistiques @))|*) 

( Diagramme de Tukey 

On considére deux classes de 1" L, dont l'une est composée 

d’eleves ayant choisi option Cinéma. 

Ces classes, appelées A et B, ont le méme effectif : 

32 eleves. On demande a chaque classe le nombre de films 

vus au cinéma dans l'année. On représente les résultats de 

cette enquéte a l'aide de diagrammes en boite et on place 

aux extremités le maximum et le minimum. 

rope snn ee eee oer 
i as ees (aad Es (on eo ac es Dae I Fea De eee 

OPS 2eS eee On/ 8a 9 10d a2 a4 S67, 

ee ec 
1. Chaque assertion est-elle vraie ou fausse ? Justifier. 

a. Dans la classe A, environ la moitié des éléves a vu moins 

de 9 films au cinéma. 

b. Dans la classe B, environ huit éléves ont vu 10 films 

ou plus au cinéma. 

c. Au moins la moitié des éléves de la classe A a vu plus 

de films au cinéma que trois-quarts des éléves de la classe B. 

d. Environ un quart des éléves de la classe B a vu moins 

de films au cinéma que chaque éléve de la classe A. 

Classe A 

2. Ce schéma est un diagramme 

de Tukey simplifié. 

a. G3: Trouver d’autres noms 

donnés a ce type de diagramme. 

b. Expliquer en quoi c’est une 

version simplifiée. 

c. Faire une présentation rapide _ 

de John Tukey. —— 

John H. Tukey, photographie d’Alfred Eisenstaedt. 

Prise d'initiative 

199 mmm 



TICE ‘Travaux pratiques “ 

en salle informatique — B2i 3 

(B® Objectif : calculer des paramétres statistiques avec un tableur. 

On veut créer une feuille de calcul automatique donnant la moyenne, la médiane, 

les premier et troisiéme quartiles, et l'@tendue de cette série. one ee 

Voici les notes de Tania au premier trimestre : ee lutoriel sur ‘ 

OMG 0 18d ord iy Oe in i Sete ppc 
= Voir « Utiliser un tableur », p. 316. si a 

© Créer une feuille de calcul | automatique 

1. Ouvrir une feuille de calcul et recopier la série de ‘notes. 

2. Indiquer dans les cellules A2 a A6, les parametres que 

Von souhaite étudier pour cette série. 

3. Ecrire en cellule B2, la formule : 

« =moyenne(B1:L1) ». Taper sur « Entrée ». 1 2 |Moyenne: 

Quelle valeur s’affiche en cellule B2 ? 

_[=moyenne(B1:L1 

4. Ecrire en cellule B3, la formule : = Seren , 

« =médiane(B1:L1) » et taper sur « Entrée ». Go 3 |médiane: —_| =MEDIANE(B1:L1) 
Donner la valeur affichée en cellule B3. 

5. Ecrire en cellule B4, la formule : 
« =quartile(B1:L1;1) », puis taper sur entrée. 

Donner la valeur affichée en cellule B4. 

6. Quelle formule doit-on écrire en cellule B5 pour obtenir la valeur du troisiéme quartile ? 

Donner cette valeur. 

7. Utiliser les fonctions « min » et « max » pour écrire une formule en cellule B6 donnant létendue de la série. 

Donner la valeur obtenue en cellule B6. 

@ Utiliser la feuille de calcul automatique 

8. Modifier deux notes de telle sorte que les résultats donnés en cellules B2 4 B6 ne changent pas. 

9. Modifier plusieurs notes pour obtenir une moyenne de 12, sans changer la médiane. 

10. Modifier deux notes pour réduire l'étendue a 8 sans changer la médiane et les quartiles. 

11. Modifier trois valeurs pour que le premier quartile augmente de 1 point. 

© Appliquer 

Voici les notes de Tania au deuxiéme trimestre : 
TS 7185; degTerel0 tS p13 11 10 51237 3 12. ‘ as ‘ = 
1. Réaliser une feuille de calcul automatique donnant la moyenne, la médiane, le premier quartile, ; 
le troisieme quartile et l'étendue de cette série. 
2. Modifier des notes pour que la moyenne augmente sans changer la médiane. 
3. Modifier des notes pour réduire l’étendue a 8 sans changer la médiane et les quartiles. 

* 
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@B On lance 36 fois un dé a 6 faces et on observe la face 

supérieure obtenue. Voici le relevé des résultats. 

ae ee ee Ose 61 3: 5". 6: 

ape pep et as tS 2s 1 1 4's 

Pe OP Ol meee Gime iss ante Disy Tl 3 feu) 6. 

1. Recopier et compléter le tableau. as Oates 

2. Calculer la moyenne, la médiane alata 

et l'étendue des résultats. pee ny ee 

3. Calculer le pourcentage d’apparition de la face 6 

sur ces 36 lancers. 

66) Un magasin de vétements a comptabilisé pendant 

les 300 jours d’ouverture annuelle, le nombre de clients 

quotidiens. Ce magasin estime qu’une journée est sans 

bénéfice s‘il y a moins de 15 clients ce jour-la. 

Voici le résumé d’une étude statistique. 

1. Donner, si possible, l'effectif 

total de la série. Justifier. 

2. Expliquer pourquoi pendant au 

moins 75 jours le magasin a été 

ouvert sans faire de bénéfice. 

3. Combien de jours le magasin 

Me 2 a-t-il eu plus de 43 clients ? 

pA “i Justifier. 

Statistiques © 

@D Gabin a noté la durée en minutes d’un épisode pour 

25 series telévisées. 

21 

1 
18 | 82 

: 2 jij 2;2};ajp2. 
1. Calculer la durée moyenne d’un épisode pour 

les 25 séries. 

2. Recopier et compléter le tableau ci-dessus. 

3. Construire le tableau des effectifs cumulés. 

4. Calculer la durée médiane d’un épisode parmi 

les 25 séries. Interpréter ce résultat. 

40 | 42 | 43 | 

68) On pose a un groupe d’adolescents la question : 

« Combien de temps en minutes consacrez-vous a discuter 

sur Internet par semaine ? » Voici le releveé de leurs réponses. 

OPO 2 ile) 2 0) Pp WAG) 2 aly PSK) OP GAO 2 EO 2 75 6 © 2 1S © 

40) 2 1K) By 2 ey B sis) 2 Zl 2 30 2 105 2 1/0) 2 0) & AVA) 2 0) 

illo) 2 335) 2 7/5. BAAN S 2il@) 2 2eto) 3 A710) a rAstO) eo AOS) 2 T1B%). 2 0) F 

AAO) 2 3{0) 2 TWA) Oe 7AO) Brcko) S 'ax0) 8 S10) 2 1740) P aICayo) 

1. Recopier et compleéter 

le tableau. 

2. Donner l’étendue de 

la série. 

3. Calculer la médiane, les premier et troisiéme quartiles 

de la série. 

4. Donner le pourcentage d’éléves qui passent plus de deux 

heures par semaine a discuter. Arrondir a Uunité. 

(liens pour la recherche sur 

: www.3e.zeniuseleve. 
[Exposé | ” B2i § 2 magnard.fr/liens 

AS 

@Q Voici un tableau donnant, en 2009, la répartition des 

énergies renouvelables, en kilo-tonnes équivalent pétrole, 

dans la consommation des énergies primaires. 

3 Expliquer ce que sont 

les énergies primaires 

et renouvelables. 

a. Calculer la part des 

énergies renouvelables dans 

la consommation totale 

d’énergie primaire. 

b. Représenter, par un = 

diagramme circulaire, la 

répartition des énergies i oer 

renouvelables consommées 

en 2009. 

c. Parmi la catégorie « Autres », on trouve énergie 

-provenant des panneaux solaires photovoltaiques. 

Faire une recherche pour trouver la part de ce type 

d’énergie en France en 2009. 

# Le métier 

de technicien 

photovoltaique est Lié 

a ce type d’énergie. 

Faire une fiche 

sur ce métier. 

Compétence du socle 

commun évaluée dans 

cette question 

ce 7 : Vautonomie et linitiative 

_ Etre acteur de son parcours de formation 

et d’orientation 

Se familiariser avec l'environnement 

économique, les entreprises, les métiers de 

secteurs et de niveaux de qualification variés. 

Je suis capable de décrire des métiers : 

conditions de travail, liste d’activités... 

201 come 



Je révise le cours et les méthodes 
> Connaitre le sens et 

Vorthographe de ces mots : 

Statistique, moyenne, 

médiane, quartile, 

étendue, diagramme 

Connaissances exigibles 

Y Les définitions de médiane, étendue, premier quartile et troisiéme quartile. 

Savoir faire a acquérir 

Y Déterminer, puis interpréter la médiane d'une série. (= exercices 70, 71 et 72) 

/ Déterminer, puis interpréter l’étendue d'une série, (= exercices 70 et 72) 

¥ Déterminer, puis interpréter les premier et troisiéme quartiles d’une série. (™» exercices 70 et 71) 

Y Calculer des effectifs cumulés. (= exercice 71) 

Y Gi Comprendre les données d'une série statistique présentée sous la forme d’une liste, d’un diagramme circulaire, 

a batons ou d’un histogramme. (* exercices 70 et 72) 

/ sc Utiliser la calculatrice pour donner des paramétres d’une série. 

Je m’exerce 

@Z) Voici, en degrés Celsius, les températures moyennes 3. Déterminer les premier et troisiéme quartiles. 
sur une année a Nimes. 4. Calculer la note moyenne d’Angélique et calculer le 

‘ pourcentage de ses notes supérieures a cette moyenne. 

20 =F Seno e a < oa a 5. Indiquer les résultats permettant d’affirmer : 

a. Si Angélique avait eu la méme note a tous 

les contrdles de l'année, cette note aurait été 10,7. 

b. Au moins la moitié des notes d’Angélique est comprise 

entre 9 et 12. 

c. La valeur 11 partage la série en deux sous-groupes de 

méme effectif. 

d. Au plus, un quart des notes d’Angélique est supérieur a 12. 

CD (BreveeD (Versailles, 2004) 

Le diagramme en barre ci-dessous donne la répartition 

des notes obtenues a un contréle de mathématiques 

par les éléves d’une classe de 3°. 
1. Calculer la température 

moyenne annuelle a Nimes. 

2. Determiner la température 

médiane. 

Traduire ce résultat par une 

phrase commencant par : 

« La moitié de l'année ... » oan 6 

3. Déterminer le premier quartile. Interpréter le résultat. 

4. Déterminer le troisiéme quartile. Interpréter le résultat. 

5. Quelle est l’etendue des températures a Nimes ? 

Effectifs 

GD) Angélique a regroupé ses notes en francais 
de l'année dans le tableau ci-dessous. 

oOo rF NOW HK UY 

Seema? 13 1% 15 Notes 

| 

1. Combien d’éléves y a-t-il dans cette classe ? : 
2. Quelle est la note moyenne de la classe a ce controle ? 

1. Recopier et compléter le tableau. 3. Quelle est la note médiane ? 
2. Calculer sa note médiane. 4. Quelle est l’étendue de cette série de notes ? 

= SSeS so emmngnentrtentein er peniniettree eerste . TN RE  TOT NN T Ra NrRo nacce 

‘=> Corrigés, voir p. 204. 

mes 2()2 



Statistiques @ 

/ QCM interactif sur 

www. 3e.zeniuseleve. 
magnard.fr 

Stir ou) tere) nw). 
Je m’évalue 

{ 

BW Je dois ranger une série dans l'ordre croissant eae | [ ips (pote déterminer & la main - a médiane. a moyenne. etendue. 

SS — — —— = —— 4 eel = : ee — 

174) Fariediene dine cence est toujours une valeur | n’est jamais une valeur | est parfois une valeur 

; de la série. de la série. de la série. 
— — + — SS - ; a es 

‘ oe. : est l ‘ i B Pemmrenticr 00 le troisiame’ quartile | ea de la_ | n’est ee phe vole de | est ae us valeur 

| : a série, e la série. 
- — +— $$$ ———-—+— a 

(WB La médiane de la série: 2758; 4; 5 est: 8. 3, B. 
| - | cel > dt 

(OD La médiane de la série: 2;7;8;4;5;9 | 5 7 
est : | e 

r i T 1 
78) Le premier quartile de la série: 3;5;6;7; | 3 6 5 

Opaidennl5 = 219-52 3.est = | : | 

ED) Le troisiéme quartile de la série: 3;5;6; | 15 18 51 

7;9;11; 15; 21; 23 est: j 

Pour les exercices It) a &D, on considére le tableau suivant, 

donnant la répartition d’un groupe d’éléves en fonction 

du nombre de mails envoyés par jour. 
L 

€D Le nombre médian de mails envoyés est : 2. 2/3. 3}. 

= + 

ED Le premier quartile est : 0. dle 8. 

EP) Le troisiéme quartile est : 24. 2 Je 

Pour les exercices &B a &, on considére une série de 200 valeurs, résumée ainsi : 

& En considérant l'ensemble des valeurs de la série, 

les valeurs inférieures ou égales a 12 représentent : 
au moins 75 %. au moins 25 %. au moins 50 %. 

84) En considérant l'ensemble des valeurs de la série, 

les valeurs inférieures ou égales 4 16 représentent : 
25%. au moins 75 %. 

& En considérant ensemble des valeurs de la série, 

les valeurs supérieures ou égales a 13,5 représentent : 
75%. au moins 50 %. 

86) L’étendue de cette série est : 

On ne peut pas savoir. La 100° valeur est : 

‘=> Corrigés commentés, voir p. 204. 

. 
i 



wom 204 

Je m'exerce 

70. 1. La température moyenne a Nimes est d’environ 2. Sa note médiane est 11. 

ils yey UC 3. Le premier quartile est 9, le troisiéme quartile est 12. 

2. La température médiane est 13,55 °C. A Nimes, 4. La moyenne est 10,7. Ilya 3+3+1=/7 notes 

la moitié de l'année, il fait une température inférieure supérieures a cette moyenne, ce qui represente 70 % 

ou égale a 13,55 °C, et l'autre moitié de l'année, il fait de ses notes. * 

une température supérieure ou égale a 13,55 °C. 5. a. La moyenne. 

3. Le premier quartile est 6,8 °C. Un quart de l'année, b. Les premier et troisiéme quartiles. 

il fait des températures inférieures ou égales a 6,8 °C. c. La médiane. 

4. Le troisiéme quartile est 19,4 °C. Trois quarts de l'année, d. Le troisiéme quartile. 

il fait moins de 19,4 °C a Nimes. 72. 1. IL y a 25 éléves dans cette classe. 

5. Létendue des températures est de : 23,3 — 5,4 = 17,9 °C. 2. La note moyenne de la classe a ce contréle est 11,72. 

71. 3. La note médiane est 12. 

Wh Oi asl APNG 4. Vétendue est 15 —-8=7. 

| ae Saal 

12/3} 6 | 9410 

Je m’évalue 

La médiane est une valeur telle que la moitié des valeurs de la série soient 

inférieures ou égales a cette médiane, d’ol la nécessité de ranger la série dans 

ordre croissant. 

Cours, p. 186. 

Méthode 1, p. 188. 

Cours, p. 186. 

Méthode 1, p. 188. 

Quand Veffectif est impair, la médiane est toujours une valeur de la série, mais pas 

quand il est pair. Par exemple, la médiane de 1 ; 2; 3; 4 est 2,5. 

Par définition, ce sont des valeurs de la série. 

Il faut d’abord ranger la série dans Uordre croissant pour trouver la médiane. Il y a 

5 valeurs, donc la médiane est la 3° valeur de la série ordonnée. 

ILy a 6 valeurs, donc la médiane est la moyenne des 3° et 4° valeurs de la série 

rangée dans Uordre croissant. 
Méthode 1, p. 188. 

Méthode 2, p. 189. 

Méthode 2, p. 189. 

Méthode 2, p. 189. 

32 +4=8. Le premier quartile est donc la 8° valeur de la série ordonnée. 

13,5 est la médiane. . 

ILy a 9 valeurs et 9 + 4 = 2,25. Donc, le premier quartile est la 3° valeur de la 

séne ordonnée. 

2,25 x 3 = 6,75. Donc, le troisiéme quartile est la 7° valeur de la série ordonnée. 

Il y a 32 éléves. Donc, la médiane est la moyenne des 16° et 17° valeurs de la 

série. Il faut cumuler les effectifs pour trouver ces valeurs. 

Comme la médiane est 13,5 et qu'il y a 200 valeurs dans cette série, on sait que 

la moyenne de la 100° valeur et de la 101° valeur vaut 13,5 mais on ne peut pas Cours, p. 186. 
connaitre ces valeurs. 



Objectifs 

© sc Comprendre et utiliser le vocabulaire des probabilités. 

® sc Découvrir et utiliser des notions élémentaires de probabilité. 

* sc Calculer une probabilité dans les cas d’expériences a une épreuve. 

Calculer une probabilité dans les cas d’expériences a deux épreuves, 

socle commun QCM « Choisir la (ou les) bonne(s) réponse(s). 

eee é 1 1 
3 3 3 3 

24 8 6 8 
=a x — = — ZS —— 

SP 5 iS} 8 30 

1—0705 = 0,5 0,95 0,095 

30 % de 120 est égal a: 84. 36. 90. 

Christophe a observé 50 rapaces dont 

12 milans. Parmi les rapaces remarqués, 0,24 %. 4,17 %. 24 %. 

le pourcentage de milans est : 

Dans une boite, il y a 3 boules vertes et 

5 boules rouges. La proportion de boules 

rouges dans cette boite est : 
co | Ww 1 | Ww Colm 

Sur une calculatrice, la moitié des touches 

est de couleur bleue, et un sixiéme est de 

de coul 1 4) ok couleur rouge. Les autres sont de couleur ; et ee | 

noire. La proportion de touches de couleur 

noire est : 

il 
=a =, 

Dans la figure 
: ‘aire des triangles 

ci-dessous : aire d g . 2 de laire totale. so de l'aire totale. a, de laire totale. 
bleus représente : 8 6 16 

ras . 5 5 6 aire des triangles eee iy | Sah ae 

non-roses 16 — de laire totale. | HO NS 
représente : de l'aire totale. | 16 | de Vaire totale. 

J'utilise un vocabulaire 
ae ars CINE Anes 1s 

Recopier et compléter les phrases en utilisant les étiquettes. — aC 
yb ( ; Sree 
‘Dans une classe de 25 éléves, on compte 15 filles. La ... de garcons dans cette classe est aa 

\\ ae led 

‘Ce qui en ..., donne 40 % de filles dans cette classe. Si on choisit au hasard un éléve | ee 

: de la classe, il y a3... sur 5 que ce soit une fille. 
‘G S = = = = Laas Z rat te t a a ——— 
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Vocabulaire des probabilités 

| 

1. On va simuler le tirage au hasard d'un nombre entier compris entre 1 et 6 en utilisant la calculatrice. 

Avec une TI collége + : QB, choisir (MMM, puis Voption 
steme 

tx ] ED v 

choisir (Np, puis Voption « rand » en tapant | 1 

Enfin, taper 1 GD GD. 

« partEnt(» en tapant 3 ). Taper 

Appuyer alors 10 fois sur la touche ou et noter a chaque fois 

le résultat obtenu. 

2. Lorsqu’on effectue cette expérience, quels sont les résultats possibles ? 

3. Uexpérience aboutit a un résultat que l’on appelle issue. 

a. Combien y a-t-il d’issues possibles ? Quelles sont-elles ? 

b. Proposer une autre expérience qui donnerait les mémes issues. 

Avec une Casio collége 2D + : choisir « Ent » en tapant 

a x | taper Cae EB puis « Ran# » 
ONDE PAN # 

en tapant 4 a 

Enfin, taper Gy. 

A chaque fois que l’on appuie sur 

la touche, on réalise l'expérience 

« choisir au hasard un nombre 

entier compris entre 1 et 6 

(1 et 6 inclus)». 

4. Dans une expérience, lorsqu’on ne sait pas a l‘avance quelle issue va se réaliser, on dit que l'expérience est aléatoire. 

Ici l'expérience est-elle aléatoire ? 

Ai-je bien compris ? 

» Donner des expériences de la vie courante qui sont aléatoires. 

» Donner une expérience aléatoire a deux issues. 

(Activité @ Premiere approche des probabilités 

3. a. Regrouper dans un seul tableau les résultats avec Une expérience consiste a lancer un dé bien équilibré 

a 6 faces, numérotées de 1 a 6, et a observer le numéro 

de la face supérieure. 

1. A prion, quand on effectue cette expérience, quelle est 

la proportion de chances de réaliser chaque issue ? Donner 

le résultat sous forme fractionnaire. 

2. a. @ Utiliser la simulation donnée dans U(Activite @) 
et répéter 50 fois l’expérience (il suffit d’appuyer sur la 

touche GE) ou 50 fois). Noter a chaque fois 
(‘issue dans un tableau de ce type : 

ee ee a ee 
Pia ed aad (Sy raed as ae 

b. Comparer avec la prevision faite a la question 1. 

~ s sore it a he tic 
Tor re as sie 8 

ceux de votre voisin et calculer 4 nouveau la fréquence 

d’apparition de chaque issue. Comparer avec la prévision 

faite a la question 1. 

b. Regrouper dans un seul tableau tous les résultats 

de la classe et calculer a nouveau la fréquence 

d’apparition de chaque nombre. Comparer avec 

la prévision faite a la question 1. 

Si on répéte un trés grand nombre de fois Vexpérienc : 

on constate que la fréquence d'apparition d'une issue 

tend 4 se stabiliser vers une valeur fixe, qu on appelle 
-probabilité de issue. 

Quelle probabilité peut-on attribuer 4 chaque issue ? 

10 000 | 100 000} 1 000 006 

4591 | 50143 | 499 974 

5 409 | 49 857 500 026 

woes 206 



8 BIR 

cia tenella 

| Description d’événements 
Une machine tire au hasard un numéro de cette grille ; on observe la valeur 1 | 2 
et la couleur du numéro obtenu. 

1. a. Cette expérience est-elle aléatoire ? Pourquoi ? 
b. Quelles sont les issues possibles ? 

2. On note R l€vénement « obtenir un numéro rouge ». 

Ecrire toutes les issues qui réalisent l'@vénement R. 

Probabilités @ 

3. On note X l'événement « obtenir un numéro qui nest pas rouge ». 

Ecrire toutes les issues qui réalisent l'événement X. 

On dit que X est l'@vénement contraire de R. 

Ueévénement contraire de R est noté « non R ». 

4. On note B lévénement « obtenir un numéro bleu » 

et C l'@vénement « obtenir un numéro pair ». 

a. Existe-t-il des issues qui réalisent en méme temps 

R et C ? Existe-t-il des issues qui réalisent en méme 

temps Ret B? 

Si deux événements n’ont aucune issue commune, 

on dit qu’ils sont incompatibles. 

b. Citer deux événements incompatibles et deux 

événements compatibles. 

Ai-je bien compris ? 

5. a. L’ événement « obtenir un nombre inférieur a 17 » 

est un evenement certain. Pourquoi ? 

Un événement certain est un événement dont on 

est sir qu’il va se réaliser. 

b. Vévénement « obtenir un nombre inférieur a 1 » 

est un événement impossible. Pourquoi ? 

Un événement impossible est un événement qui 

ne peut pas se réaliser. 

c. Parmi les événements suivants, reconnaitre les 

événements certains et les événements impossibles : 

« obtenir 42 » ; « obtenir un nombre positif » ; « obtenir 

un nombre supérieur ou égal a 1 » ; « obtenir un nombre 

négatif ». 

Une expérience consiste a lancer un dé a 6 faces et a lire le numéro de la face supérieure. 

= Soit P l'événement « obtenir un 

numéro pair ». Ecrire toutes les 
issues qui réalisent l’eévénement 

« non P ». 

Uévénement P ? 

= Parmi les événements suivants, 

lesquels sont compatibles avec 

« Citer un événement certain, 

puis un événement impossible. 

a. « obtenir 2 » ; b. « obtenir 5 »; 

c. « obtenir un nombre impair » ; 

d. « obtenir un multiple de 4 ». 

On a mis, dans l'urne ci-contre, 7 boules indiscernables 

au toucher. U'expérience consiste a tirer 

une boule au hasard, puis a noter 

sa couleur et son numéro. Par exemple, 

on note R1 issue « on tire la boule rouge 

numérotée 1 ». 

1. Cette expérience est-elle aléatoire ? Y a-t-il équiprobabilite ? 

2. a. Combien y a-t-il d’issues possibles ? 

b. On considére l'@événement R « on tire une boule rouge ». 

Combien y a-t-il d’issues qui réalisent R ? On dit souvent 

« issues favorables a R » . 

Quelle est la proportion d’issues favorables par rapport 

au nombre total d’issues ? 

Calculs de probabilités 

3. On note P l’événement « on tire une boule portant 

un numéro pair » et I l'@vénement « on tire une boule 

portant un numéro impair ». 

a. Citer toutes les issues favorables a l’evénement P 

et toutes les issues favorables a l’evénement I. 

Citer toutes les issues favorables a '@vénement « P ou R ». 

Ces deux événements P et R sont-ils incompatibles ? 

Comparer p(P ou R) et p(P) + p(R). 

c. Reprendre la question 3. b. avec les événements P et I. 

2 
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3) Calcul d’une probabilité 

= 208 

a Vocabulaire 
=> Testez-vous avec l’exercice @B . 

Definitions 

Chaque résultat possible d'une expérience est appelée une issue. 

Une expérience est dite aléatoire lorsqu’on ne connait pas a l’avance quelle issue va étre réalisée. 

€xemples 

@ On lance un dé a | ® Une ure contient | © Une fléchette est langée 

6 faces numerotées | des boules | au hasard sur la cible 

de 1 a 6 et on note indiscernables | ci-contre sans jamais la rater. 

le numéro obtenu. ILy | au toucher. | Il y a deux issues possibles 

a Six issues possibles : On tire une boule au hasard. | notées, D: « la fléchette 

AB? SS) oA Stays (ey6 (Oe Il y a cing issues possibles notées : arrive dans le carré vert » 

Riga coakoaN der 2s | et E: « la fléchette arrive dans la surface 

rouge ». 
Définition 

Un événement est constitué d’une ou de plusieurs issues. 

€xemples 

@ Lévénement A : « obtenir 2 » est constitué de la seule | @ Lévénement C : «on tire une boule rouge » est constitué 

issue 2. U’événement B : « obtenir un nombre strictement | des issues R1, R2 et R3. 

supérieur a 4 » est constitué des seules issues 5 et 6. 

£3 Probabilité => Testez-vous avec les exercices @ et ©. 

Définition 

Lorsqu’on répéte un trés grand nombre de fois une expérience aléatoire dans les mémes conditions, 

la fréquence de réalisation d’un événement E se stabilise en se rapprochant d’une valeur fixe. 

Cette valeur, notée p(E), est appelée probabilité de l’événement E. 

Consequences 

e Une probabilité est un nombre positif ou nul et inférieur ou égal a 1. 

© La probabilité d'un événement qui se réalise a coup sir, appelé événement certain, est égale a 1. 

¢ La probabilité d'un événement qui ne peut pas se réaliser, appelé événement impossible, est égale a 0. 

€xemple 

@ « Tirer un chiffre entre 1 et 6 » est un événement certain. « Tirer un 8 » est un événement impossible. 

we Testez-vous avec les exercices & et a ®. 

Définition 
Prepit été 

Si, dans une expérience, toutes les issues possibles Dans le cas oti it y a équirobabilt la probabi 
ont la méme probabilité de se réaliser, on dit qu'il _ - seen 

y a équiprobabilité. : ue nement E es' n( 

€xemples 
— 

@ Si le dé est bien équilibré, on a la probabilité p = 5 dobtenir lune quelconque des faces. 

® Puisqu’on tire au hasard et que les boules sont indiscernables au toucher, il y a €quiprobabilité. 

Il y a 3 issues favorables pour C. La probabilité de l'événement C est : p(C) = 

© Puisqu’on tire au hasard, chaque point de la cible a la méme probabilité d’étre atteint. 

aire du carré vert Comme il est impossible de dénombrer ces points, on calcule : p(D) => : 
aire de la surface du grand carré +9 



Testez votre compréhension du cours 

GB SE On dispose de quatre dés dont voici les patrons. 
a. Lorsqu’on lance chacun de ces dés, quelles sont les issues possibles ? 
b. Pour chaque dé donné, y a-t-il équiprobabilité des issues ? 

c. On considére '€vénement A : « obtenir un nombre impair » . 

Pour chaque dé, donnez les issues qui constituent l'événement A. 

a] 
© BE On considére un dé dont voici 1 
un patron. On lance ce dé et on regarde 

le numéro de la face supérieure. Oe 

Indiquez, parmi les événements suivants, — 5 
ceux correspondant a un événement certain, 

ceux correspondant a un événement impossible : 

_ a. « on obtient le nombre 6 » ; 

b. « on obtient un nombre inférieur a 10 » ; 

cc. « on obtient le nombre 4 » ; 

d. « on obtient un nombre inférieur 45»; 
-e. « on obtient un nombre supérieur ou égal a 1 ». 

o §S© Qui a raison ? 
On lance un dé a 6 faces sur lequel toutes les faces sont 

- numérotées 2. 

asgpancennanee: 

Fc ened ae 
aa a a 

AORN TS 

Probabilités @ 

Dé 1 De 2 

1 1 

Oy | 2 || si © | 2 i a 

5 1 

Dé 3 Dé 4 

1 1 
| 

| 4 ee TS ais 

1 1 

€9 [SE on lance 10 fois une piace bien équilibrée. 

La probabilité d’obtenir pile est > 

Vrai ou faux ? 

a. La piéce tombera obligatoirement 5 fois sur « pile ». 

b. La piece peut tomber Sfoissur«face» 

cuSi yt ‘obtiens. « face » au premier lancer, j ij ‘aurais plus 

de chance dobtenir « pile » » au deuxiéme. ae 
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Q Evénements particuliers => Testez-vous avec les exercices @ 4 GD ; @ et GB. 

| €xemple 
| On lance un dé a 6 faces bien équilibré, chaque face étant 

_ numérotée de 1 a 6. On note E l'@vénement « obtenir 1 » 

' et F 'événement « obtenir un nombre pair ». 

| Puisque le nombre 1 n’est*pas pair, ces deux événements 

EB Evénements incompatibles 

Definition 

Deux événements sont incompatibles 

s‘iils ne peuvent pas se réaliser 

simultanément. | E et Fine peuvent se produire en méme temps: ils sont 

| donc incompatibles. 

Propriété 
Si deux événements A et B sont incompatibles, | On a vu que E et F sont incompatibles, 

nes Peis 24s rae i ‘Al 3 4 la pena ue de el « réaliser ('@€venement | done p(Eou F) =p(E) + p( eee 

A ou l'événement B », notée p(A ou B), est ; (jt Is 

telle que p(A ou B) = p(A) + p(B). 

Propriété 

La somme des probabilités associées de chaque 
ates : 1 

| La probabilité de chaque issue est - 

issue d’une expérience aléatoire est égale a 1. 

© Evénement contraire 

Définition 

Uévénement contraire de A est levenemecnt 

qui se réalise quand A n’est pas réalisé. 

On le note « non A». 

| On note G l'événement « obtenir un nombre strictement inférieur a 3 ». 

Les issues qui réalisent G sont : 1 et 2. 

Vévénement « non G » est l‘@vénement « ne pas obtenir un nombre 

strictement inférieur a 3 ». Les issues qui réalisent « non G » sont 3, 4, 5 

ou 6. 

Propriété 

On a p(A) + p(non ae . On a p(G) =— = et p(non G) = 

Conséquence : p(non = a0 pA). 

on os 

On a bien ae + p(non G) = 

) Expérience a deux étapes 

€xemple 

On lance une piéce de monnaie, puis, dans un deuxiéme temps, un dé a 4 faces numérotées 1, 1, 2 et 3. 

Voici quelques exemples d’issues possibles : P puis 3, notée (P ; 3), ou encore F puis 1, notée (F ; 1). 

> Testez-vous avec l'exercice (Bp). 

Piéce Dé Issues Probabilit 

Ti a(P; 2) Ds See ee 
On sepresetis g ce ype desperiene 3 a deux stay pes. par un a athe : eae) 

ion ee 
2 ps2 =xl=5 

eee a ata 

a Li 

30, OE) Eee 
€xemple 1 (F; 1) 12 

La probabilité 2 AE 
de l'issue (P ; 1) ; 1° a 

2 Exe = Sie 
nee OS C2) rede g 

PANS agen) 1 

4 : gia 
y 3) bk ake 
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Probabilités nN 

Testez votre compréhension du cours 

an Oe dente 3 Q & > On considére la boite suivante contenant des jetons. he 453) (861) |) 
On tire au hasard un jeton de cette boite. 

On considére les événements : a 577 
A: «on obtient un multiple de 3 »; 113 (33) 
B : « on obtient un multiple de 11»; If 
C: « on obtient un multiple de 2 ». ‘ 
a. Nommez les issues qui réalisent chacun des événements : 
«AouB»;«AouC»;«CouB». 
b. Parmi les trois é€vénements vus a la question a., y en a-t-il d‘incompatibles ? 
c. Vrai ou faux ? 

d. Nommez les issues qui réalisent 

chacun des événements suivants : 

e«nonA»; 

e«nonB»; 

© «nonC». 

e. Calculez : 

¢ p(A) et p(non A) ; 

¢ p(B) et p(non B) ; 

e p(C) et p(non C). 

Thalia 

= p(A) + p(B) p(A ou B) 

p(A ou C) = p(A) + p(C) 
Benjamin 

/ 

GB) On tire au hasard une boule dans une urne et on note 

sa couleur. 

Associez chaque arbre pondéré 4 une boite. 

10) SE On lance une piéce mal équilibrée. La probabilité 

d’obtenir « pile » est 0,48. Quelle est la probabilité 

d’obtenir « face » ? 

= . eo B1 B2 B3 

® eon considére un dé a 4 faces numérotées de 1 a 4. : : 
: Le tableau ci-dessous indique la probabilité d’apparition Soe: : 

de chaque face. : 

: = P1 P2 P3 

oe 3 4 2 a 4 24 
es 972 9 97 3) Oi 
~Quevauta? ey 9 9 

+ bleu vert rouge bleu vert rouge bleu vert rouge i 
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2 Calculer des probabilités 

€xercice 1 La boite ci-contre contient 16 boules rouges, bleues, jaunes numérotées et indiscernables au toucher. 

On tire au hasard une boule dans cette boite, et on note son numéro et sa couleur. 

On considére les événements B « on tire une boule bleue » et R « on tire une boule rouge ». 

Calculer la probabilité de chaque événement R et B. Donner le résultat sous forme de fraction irréductible. 

€xercice 2 Lucas tire au hasard sur la cible carrée ci-contre sans jamais la manquer. 

Calculer la probabilité de (@vénement H « il touche le disque jaune ». 

Donner Varrondi au dixiéme (un carreau = 10 x 10 cm). 

Solution 1 

_ RX8De 

Je compte le nombre d’issues possibles. 

lly a 16 boules, donc 1G issues possibles. 
PADe 

a Je compte le nombre d’issues favorables a R, puis a B. 

Pour l'événement R, il y a 4 boules rouges, 

donc 4 issues: R1,R2,RS et R4. 

Pour l’événement B, il y a 7 boules bleues, 

donc 7 issues possibles:B1,B2,...B7. 
aDe 

Les boules sont indiscernables au toucher 

et leur tirage se fait au hasard, donc les issues 

de l’expérience sont équiprobables. 
nombre d’issues favorables 

J‘utilise la formule - - : 
nombre d’‘issues possibles = 

= p(R) = fe ie 
<< 

bo ey eee ae opera as 
Rieti Viaweceeeat ies 

(nD « 
@%) Une boite contient 16 boules 

numérotées indiscernables au toucher 

de couleur rouge, bleu et jaune. 

On tire au hasard une boule dans cette boite et on note son 

numéro et sa couleur. On considére les événements R « on 

tire une boule rouge » et B « on tire une boule bleue ». 

Calculer la probabilité de chaque événement R et B. 

Donner le résultat sous forme de fraction irréductible. 

SAE ad ees ena 

Cible 1 

1. Acha tire au hasard sur la cible 1 sans jamais la manquer. 

Calculer la probabilité de 'événement D « elle touche la zone 

en jaune » . Donner arrondi au dixiéme (un carreau = 10 cm?). 

2. Reprendre la question 1. avec la cible 2. 

Cible 2 

pom 212 

ea tela eres tae mt 
Reet SoD aie cel Gaeta 

Staite i ie Ee 
Solution 2 
eae Fi 

Je détermine laire des zones possibles de tir ‘ 

et l'aire de la zone favorable a l'evénement H. i 
‘S 

Les deux zones possibles (la bleue et la jaune) ie 
a : : My 

correspondent a l'ensemble de la cible, soit la al 

surface carrée d’aire 2O x 2O cm*. z| 

La zone favorable a H correspond au disque jaune a 

daire xx 107 cm?. y 
is 

De x 

Sears 6 Liq 
aa aire du disque jaune ee 

J'utilise la formule p(H) = aS eee 4 
aire du carré = 

BE oer E10 % xX 1008 ek 

20- 400 - 
soit, arrondi au dixiéme, p(H) = O,8. 

Donc p(H) = ’ 

GB On lance un dé bien équilibré 4 8 faces numérotées de 

148. 

1. Donner les issues possibles. 

2. Calculer la probabilité d’obtenir un nombre pair. 

3. Calculer la probabilité d’obtenir un nombre multiple de 3. 

@D Manu choisit au hasard une case dans la figure 1, 
et Mellick choisit au hasard une case de la figure 2. 

Qui a la plus grande probabilité d’obtenir une case colorée ? 

Fig. 1 Ss Fig. 2 N. 

@) On lance cétte roue et on observe le secteur indiqué 
par la fléche. 

1. Quelles sont les issues 

possibles ? 

2. Calculer la probabilité de 

chaque issue ; donner les résultats 

sous forme décimale. 
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Probabilités @ 

SY Faire le lien entre probabilité et fréquence 

€xercice A la fin d'une chaine de remplissage 
de bouteilles d’eau, on contréle le remplissage 

de 20 000 bouteilles. / 

On obtient le tableau suivant. 

14 540 

$ } 
a 

‘ 

&D Une Mm. of1 | 2 F 3 
étude dans un 20 % | 55%) 20%} 5% | 

collége a permis d’obtenir le nombre de SMS envoyés 

pendant une récréation. 

Un professeur choisit au hasard un éléve. On note : 

e A événement : « l'éléve envoie 2 SMS durant la récréation ». 

¢ B lévénement : « l'élé€ve envoie au moins 2 SMS durant la 

récréation ». 

° C 'événement : « l’éléve envoie au plus 2 SMS durant la 

récréation ». 

Estimer la probabilité de chaque événement A, B et C. 

€D un dé a 8 faces numérotées : 1; 1; 2;2;2;3;3;3. 

1. On jette ce dé 200 fois 100= ee Pes 

et on note a chaque fois 80 {----_--- 

le numéro de la face obtenue. © 

Le schéma ci-contre donne Ze 

la répartition des numéros z0 

obtenus lors des 200 Lancers. 

Déterminer la fréquence d’apparition de chaque numéro. 

2. On suppose que le dé est bien équilibré. 

a. Quelle est la probabilité d’obtenir chaque numéro ? 

b. Pour obtenir a la question 1. des valeurs proches 

de celles obtenues a la question 2., qu’aurait-il fallu faire ? 

On choisit une bouteille au hasard a la sortie de cette 

chaine. 

On note : 

¢ A Vévénement « la bouteille n’est pas assez remplie ». 

¢ B l'événement « la bouteille est bien remplie ». 

e C 'événement « la bouteille est trop remplie ». 

1. Calculer la fréquence correspondant a chaque événement. 

2. Calculer la probabilité des événements A, B et C. 

— Solution 
canna 

— 1. Jutiliselaf : ws4 2 4 4 4 = | ela ormule ey 2. Les probabilités demandées sont égales aux fréquences. 
5 2 effectif de l'@événement 

oo fréquence = - 
= i effectif total On obtient : 

= p(A) =0,0625, 
— ta fréquence correspondant a l'événement A p(B) =0,727 

<= <«labouteille n'est pas assez remplie » est 
= 1250 et p(C)=0,2105, 

ae f,=——— =0,0625. 
= 20 000 
a De méme, f, = O,727 et f,=0,2105. 

€8} Un dé a quatre faces numérotées 1; 1; 3 et 4. 

1. On lance le dé 100 fois. 

Le résultat de chaque lancer est indiqué dans le tableau 

ci-dessous. 

Calculer la fréquence d’apparition de chaque numéro 

(donner les résultats sous forme fractionnaire). 

2. On suppose que le dé est bien équilibré.~ 

a. Calculer la probabilité d’apparition de chaque numéro 

(donner les résultats sous forme fractionnaire). 

b. Les probabilités calculées sont-elles égales 

aux fréquences correspondantes ? 

Pourquoi ? ~ 
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— Solution 

ps 

Ww e t¥) 

ALP LLIALLON LRN N CANA O AAS. 

€23 On lance un dé truqué a 8 faces. La probabilité d’apparition 
de chaque face est indiquée dans le tableau suivant. 

Je sais que la somme des probabilités de chaque 

issue est égale a 1. 

p(6)=1-(0,1+0,2+0,45+0,04+0,15) 

p(6)=1-0,94 
p(6)=0,06 

J’utilise la régle du cours sur la probabilité 

de deux événements incompatibles. 

Les événements « obtenir 2 » et « obtenir 3 » 

sont incompatibles, donc 

p(2 ou 3)=p(2) + p(3)=0,2 +0,45=0,65. 

Je cherche les issues qui réalisent A, B ou C. 

Les issues qui réalisent A sont: 4 et 6. 

Les issues qui réalisent B sont: 1;2;3;4. 

Les issues qui réalisent C sont: 1;3; 5. 

1. Calculer la probabilité a = p(4). 

2. Calculer la probabilité p(1 ou 2). 

3. A est '@vénement « obtenir un numéro pair supérieur a 3 ». 

B est '@vénement « obtenir un numéro inférieur 45 ». 

C est '€vénement « obtenir un numéro impair ». 

a. Quelles sont les issues qui réalisent A ? qui réalisent B ? 
qui réalisent C ? 

b. Calculer p(A), p(B) et p(C). 

c. Les événements A et B sont-ils incompatibles ? Justifier. 
d. Les événements A et C sont-ils incompatibles ? Justifier. 

won 214 

b.  J'utilise la régle du cours sur la probabilité 

de deux événements incompatibles. 

p(A) = p(4) + p(6) = 0,04 +0,15=0,19 

p(B) = p(1) + p(2) + p(S) + p(4) = 0,79 
P(C) = p(1) + p(S) + p(5) = 9,7 

c. Je cherche des issues communes. 

Lissue 4 est commune aA et B, 

donc ces événements sont compatibles. 

ll n’y a aucune issue commune aA et C, 
donc ces événements sont incompatibles. 

ehaDe 

d. O.. détermine les issues qui ne réalisent pas A. 

Les issues qui réalisent « non A» sont: 

Gi PAGie hoy 

e8De 

J'utilise la formule p(non A) = 1 — p(A). 

p(non A)=1-0,19=0,81 

@3 Ce tableau décrit la répartition du stock de pots de 
confiture d’une épicerie, dans lequel Eva choisit au hasard 

un pot. 

1. Recopier et compléter le tableau. 

2. F est (@vénement « Eva choisit un pot de confiture de fraises ». 
a. Combien d’issues sont favorables a F ? 
b. Calculer la prébabilité de '@vénement F. Donner le résultat 
sous forme -décimale. 

3. V est (€vénement « Eva choisit un pot de confiture de 350 ml». 
a. Combien d’issues sont favorables a V ? 

b. Calculer la probabilité de Vévénement V. Donner le résultat 
sous forme décimale. 

4. a. Définir par une phrase lévénement « F ou V ». 
b. Calculer la probabilité de cet événement. Donner 
le résultat sous forme décimale. — 



Probabilités @ 

Ss 

20 Calculer une probabilité a partir d’ une expérience a deux étapes 

es ‘tae un jeu vidéo, Lison doit affronter un monstre. Pour cela, elle choisit au hasard un personnage parmi 
Be 2 mages et 3 guerriers, puis elle choisit au hasard une arme parmi 2 épées, 3 arcs et 4 lances. 

essiner un arbre représentant toutes les issues possibles, et écrire sur toutes les branches les probabilités correspondantes. 
“IN la Te ag de chaque issue. 

: J'identifie les événements de la 1" étape. sii ciel ab 

ay Z * Mest l'événement « on choisit un mage ». E (M;E) Mae 

a * Gest l'événement « on choisit un guerrier ». 2 ad 

tap Ey 

=—@ : 
rgeys nombre d‘i 9 P= § J'utilise la formule dissues favorables M A (M;A) ee se 

nombre total d’issues bes : 

lly a 2 mages parmi ces 5 personnages, donc p(M) = — 2 a e 
5 5 2 8 a 

lly a 3 guerriers parmi ces 5 personnages, donc p(G) = 2. eect) 45 a 
5 Ba 

e4De 
2 

3 s . 
Je procéde de méme avec la 2° étape. s 

6 fed 
° E est l'événement « on choisit une épée ». e Ble) 45 a 

3 2 ee 
* A lévénement « on choisit un arc ». 5B 5 = 
a ae 3 E 

*Ll'événement « on choisit une lance ». ° : 
Q Be 

Par exemple, ici il ya 4 lances parmi ces 9 armes. G A (G;A) 45 & 
a 

2 : , Z a 4 
+ J’effectue le produit des nombres figurant sur les branches ) 42 a 

qui ménent a chaque issue. cs (Si) 45 : 

” 1h F Sen ee i 
Par exemple, (G; L) est l'issue « on choisit un guerrier, puis une lance » et p(G;L) = = x a = FER 

ie 
La probabilité de l'issue (G;L) est He 

. SSCS ee S 

On tire une boule au hasard dans la boite 1, puis une 

autre boule dans la boite 2. On observe a chaque tirage 

la couleur de la boule. 

Boite 1 Boite 2 
€23 Lisa est en petite section de maternelle. 

Elle choisit au hasard un crayon de couleur vert (V) ou 

rouge (R), puis colorie au hasard une partie de la maison. 

1. Construire un arbre a deux étapes représentant ; 

cette expérience. | 

2. Calculer la probabilité de chaque issue. mle 

@ On lance deux fois une piéce bien équilibrée. On note 

la face sortie a chaque lancer. 

1. Construire un arbre a deux étapes représentant 

cette expérience. 

2. Combien y a-t-il d’issues a cette expérience ? 

3. Calculer-la probabilité de chaque issue. 

1. Reproduire et compléter 

Varbre ci-contre. 

2. Quelle est la probabilité 

que le toit soit rouge ? - V 

3. Quelle est la probabilité 

que la porte soit verte ? 
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mum BE Utiliser le vocabulaire 

Pour les exercices (J) 4 EY, 
on utilise les 16 boules du billard 

américain. 8 sont de couleurs unie 

et portent les numéros 1 a 8. 

7 autres sont blanches, avec une 

bande de couleur unie, et portent 

les numéros 9 a 15. La derniére est : 

entiérement blanche. 'expérience consiste a tirer au hasard 

une boule de ce jeu : on observe son numero (si elle en a 

un) et sa couleur. A est l'@vénement « on tire une boule 

dont le numéro est supérieur a 10 », et B, l’@vénement « on 

tire une boule unicolore ». 

€Q Combien y a-t-il d’issues possibles ? 

EID Citer les issues qui réalisent A. 

EX) Citer les issues qui réalisent B. 

€) 1. Définir par une phrase l’événement « non A ». 
2. Définir par une phrase l’événement « non B ». 

€§} Définir par une phrase l'événement « A ou B ». 

€Z) Les événements A et B sont-ils incompatibles ? 
Sont-ils contraires ? 

€D Définir par une phrase un événement certain. 

€24 Définir par une phrase un événement impossible. 

On a mis dans un sac les lettres 

du mot A-B-E-J-L-L-E. On tire au hasard 

une lettre dans ce sac. On note V 

‘événement « on tire une voyelle ». 

1. a. Donner les issues qui réalisent V. 

b. Définir par une phrase l’événement 

«non V». 

c. Donner les issues qui réalisent « non V ». 

2. Les événements V et « non V » sont-ils compatibles ? 

Sont-ils contraires ? 

3 On choisit au hasard une case 
de la grille ci-contre. 

Quelle est la probabilité d’obtenir : 

1. le nombre 9 ? le nombre 6 ? 

2. un nombre pair ? 

3. un nombre supérieur a 5 ? 

4. un nombre pair ou le nombre 9 ? 

5. un nombre autre que 9 ? 

ode are, 
Ei Calculer des probabilités 2@ 

=> Premiers exercices d’application : 3 a GD) p. 212. 

€) Une urne contient 4 boules vertes 

numérotées 1; 2; 2; 3 ainsi que 4 boules 

roses numérotées 1; 1; 2; 3. 

On tire au hasard une boule de la boite, et 

on observe sa couleur et son numéro. 

Calculer la probabilité des événements : 

e A «on tire une boule verte ». 

¢ B «on tire une boule numérotée 1 ». 

¢ C «on tire une boule rose numérotée 1 ». 

¢ D «on tire une boule verte ou une boule numérotée 1 ». 

(Donner chaque résultat sous forme de fraction.) 

€® Calculer la probabilité des événements «non A», «non B», 

«non C» et «non D» de expérience de Vexercice EX). 
(Donner chaque résultat sous forme de fraction.) 

@§) Le professeur de mathématiques a dessiné au tableau 

ces 7 figures géométriques. 

Il faut les identifier a l'aide de leur codage. 

Le professeur interroge Luc, qui n‘a pas appris son cours. 

Luc répond au hasard. 

Quelle est la probabilité qu'il désigne : 

1. un quadrilatére ? 4. un losange ? 

2. un triangle ? 5. un tnangle rectangle ? 

3. un carré ? 6. un triangle rectangle isocéle ? 

(Donner chaque résultat sous forme de fraction.) 

CD ile EFGH est située 
dans un étang ABCD. 

1. A Vaide du quadrillage, calculer 

Vaire des carrés ABCD et EFGH. 

2. Un canard se pose au hasard 

dans l'étang. Calculer la probabilité 

qu'il se pose sur l‘ile. 
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B= Faire Ie lien entre probabilite 2 
et fréquence 

=» Premiers exercices d’application : @) a € Dies. 

43) 1. On a simulé le lancer d’un dé a 4 faces, puis reporté 
les résultats dans ce tableau. 

af 
2458 | 2599 | 2453 2 490 

2. Calculer, pour chaque cas, la fréquence d’apparition 

des différents numéros. 

3. a. On suppose le dé bien équilibré. Quelle est la probabilité 

d’appantion de chaque face ? 

b. Comparer cette probabilité aux fréquences obtenues pour 

10 Lancers, pour 100 lancers, pour 1 000 lancers et pour 

10 000 lancers. Que peut-on en déduire ? 

. e7 La sorte 

B= Appliquer des propriétés 7@ 
des probabilités 

=> Premiers exercices d’application : 2) et GB p. 214. 

@2) Dans une loterie, on a vendu 

400 billets, dont 1 permet 

de gagner 100 €, 10 font gagner 

10 € et les autres sont perdants. 

Louis a choisit un billet au hasard. 

Il dessine un arbre comme celui- 

ci pour représenter la probabilité 

qu'il a de gagner ou de perdre. 

Reproduire et compléter cet arbre. 

45) Brevet (Nouvelle Calédonie, 2009) 

La roussette rousse est une espéce de chauve- 

souris, endémique au territoire de la Nouvelle 

Calédonie. Elle est la mascotte officielle 

des XIV° jeux du Pacifique de 2011. 

Dans une urne, on a 10 boules indiscernables 

au toucher, portant les lettres du mot 

R-O-U-S-S-E-T-T-E-S. 

On tire au hasard une boule dans cette urne et 

on regarde la lettre inscrite sur la boule. 

1. Quels sont les 6 résultats possibles a l’issue d’un tirage ? 

2. Déterminer les probabilités suivantes : 

a. la lettre tirée est un R; 

b. la lettre tirée est un S; 

c. la lettre tirée n’est pas un S. 

3. Julie affirme qu’elle a plus de chance d’obtenir une voyelle 

qu'une consonne 4 lissue d’un tirage. A-t-elle raison ? 

Justifier. 

Gain de 100 € 

Gain de 10€ 

Perdu 

Probabilités @ 

C7 On considére un dé truqué a 4 faces. Voici la 

probabilité de chaque issue. 

1. a. En utilisant une propriété du cours, calculer a. 

b. Calculer la probabilité de chaque issue. 

2. Calculer la probabilité de l’€vénement « obtenir 1 ou 4. » 

3. Calculer la probabilité de @€vénement « ne pas obtenir 3. » 

@ 
Voici le fonctionnement d’un feu tricolore a Ge ; 

un carrefour : le feu vert dure 50 s, 

le feu rouge dure 25 s, et le feu jaune dure 5 s. 

Louis arrive au hasard devant ce feu. 

Voici la reglementation en vigueur. 

¢ Tout conducteur doit marquer l’arrét absolu devant 

un feu de signalisation rouge, fixe ou clignotant. 

¢ Tout conducteur doit marquer Uarrét devant un feu 

de signalisation jaune fixe, sauf dans le cas oi, lors 

de l’allumage dudit feu, le conducteur ne peut plus arréter 

son véehicule dans des conditions de sécurité suffisantes. 

e Le feu de signalisation vert autorise le passage 

des véhicules. 

Quelle est la probabilité de l’événement B « Louis s’arréte 

au feu » ? (On considére que Louis peut marquer Uarrét 

dans des conditions de sécurité suffisantes.) 

ode 
ene Lad x e Py 

Calculer une probabilité 4 partir ?@ 
d'une expérience a deux ctapes 

‘=> Premiers exercices d’application : € a E@ p. 215. 

48 Mathematiques et SVT 
Dans chaque paire de chromosomes d’une personne, 

(‘un vient de la mére, l'autre vient du pére. La mére 

transmet un chromosome X, le pére, un chromosome X 

ou Y. Le sexe d’une personne est déterminé par la 23° paire 

de chromosomes qui est, soit XX pour une fille, soit XY 

pour un garcon. 

1. Reproduire et compléter cet arbre. 

Pére Mére Issues 

2. Calculer la probabilité d’avoir un garcon et la probabilité 

d’avoir une fille. 
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€xercice S€ (Métropole, 2011) 

35 

30 

25 

20 

15 

10 

ou 

!au brevet 

Un dé cubique a six faces peintes : 

1 en bleu, 1 en rouge, 1 en jaune, 

1 en vert et 2 en noir. 

1. On jette ce dé 100 fois et 

20 min 

Je lis l'énoncé attentivement. 

Le dé a 6 faces, mais seulement 

5 couleurs. 

on note chaque fois la couleur ~ { Jorganise mon temps. Les questions 
de la face obtenue. Ce schéma 1. et 2. étant indépendantes, je peux 
donne la répartition des couleurs les traiter dans ordre de mon choix. 

bleu rouge jaune’ vert noir. 

a. Déterminer la fréquence d’apparition de la couleur jaune. 

b. Déterminer la fréquence d’apparition de la couleur noire. 

2. On suppose que le dé est bien équilibré. 

a. Quelle est la probabilité d’obtenir la couleur jaune ? 

b. Quelle est la probabilité d’obtenir la couleur noire ? 

3. Expliquer l’écart entre les fréquences obtenues a la question 1. 

obtenues lors des 100 lancers. 

et les probabilités trouvées a la question 2. 

Solution 

1.a.Sur les 100 lancers, la couleur jaune est apparue 2O fois, 

ce qui donne une fréquence égale a 

b. Sur les 100 lancers, la couleur noire est apparue SO fois, 

ce qui donne une fréquence égale a 

2. a. Puisque le dé est bien équilibré, la probabilité d’obtenir 

nombre de cas favorables 11 
la couleur jaune est 

20 
= 0,2. 

O 

30 
=0,3: 

O 

nombre de cas possibles ‘ss 6 

b. De méme, la probabilité d’obtenir la couleur noire est 

nombre de cas favorables 2 

nombre de cas possibles 6 

3. Les fréquences obtenues dans la question 1. sont des fréquences 

sur des expériences passées. Les probabilités calculées 

dans la question 2. correspondent a des fréquences théoriques. 

Si on répéte un trés grand nombre de fois l’expérience, les fréquences 

observées tendent a se rapprocher des fréquences théoriques 

obtenues a la question 2. 

Gi) BE (Pondichéry, 2009) 
Un sac contient 6 boules : 

4 blanches et 2 noires. 

Ces boules sont numérotées : 

les boules blanches portent 

les numéros 1; 1; 2 et 3, 

et les noires portent 

les numéros 1 et 2. 

Quelle est la probabilité de tirer 

une boule blanche ? 

Quelle est la probabilité de tirer 

une boule portant le numéro 2 ? 

. Quelle est la probabilité de tirer 

~ | une boule blanche numérotée 1 ? 

J'évite les piéges. Ici, on me demande 

une fréquence, et non une probabilité. 

J'évite les piéges. Ici, on me demande 

une probabilité, et non une fréquence. 

J'exploite les données de l'énoncé. 

Les données utiles sont a extraire 

du graphique. 

Je me pose les bonnes questions. 

Combien d’issues l'expérience a-t-elle ? 

Y a-t-il équiprobabilité entre ces issues ? 

J'évite les piéges. Il faut faire 

la distinction entre des expériences 

qui ont eu lieu et la probabilité 

qu'un événement a de se produire. _ 

2) BG (Polynésie, 2009) Sur le manége « Caroussel », 
ily a 4 chevaux, 2 anes, 1 coq, 2 lions et 1 vache. 

Sur chaque animal, il y a une place. 

Lisa s‘assoit au hasard sur le manége. 

1. Quelle est la probabilité qu’elle monte sur un cheval ? 

Exprimer le résultat sous la forme d’une fraction irréductible. 

2. On considére les événements suivants : 

A: « Lisa monte sur un ane » ; C: « Lisa monte sur un cog » ; 

L:« Lisa monte sur un lion ». 

a. Définir par une phrase l’é€vénement « non L », puis 

calculer sa probabilité. 

b. Quelle est la probabilité de l’événement A ou C ? 

53) Prise dinitiatives | | 
(La Réunion, 2009) On a placé dans une urne 25 boules, 
les unes blanches, les autres noires. La probabilité 
d'obtenir une boule blanche est 0,32. Quelles sont 
les boules les plus nombreuses dans Uurne : les blanches 
ou les noires ? 



€2) §@ Lanceur de fléchettes 
Un lanceur 

de flechettes ne 

manque jamais le 

tnangle ABC, mais il 

tire au hasard sur ce 

tnangle. 

Quelle est 

la probabilité 

de '€vénement T « le tireur touche le triangle vert » ? 

GD SS saut de puce 
Une puce saute au hasard sur une des figures ci-dessous. 

Dans quel cas la probabilité de tomber sur une zone notée 

50 est-elle la plus grande ? 

G3) SS Pie voleuse 
Léo a réalisé deux tartes. une (Tarte 1) est avec des 

fraises au centre et des prunes autour ; l'autre (Tarte 2) est 

avec des prunes au centre et des fraises autour. Il a laissé 

refroidir ses deux tartes sur le rebord de la fenétre. Une pie 

lui vole au hasard un fruit sur chaque tarte. 

La probabilité qu’elle prenne une fraise dans la tarte 1 est-elle 

plus grande que la probabilité qu’elle prenne une prune 

dans la tarte 2? 

Tarte 1 Tarte 2 

j ae ee eS es ee 

1. Quelle est la 

probabilité qu’elle tombe 

dans le triangle AEC ? 

2. Quelle est la probabilité 

qu'elle tombe dans 

le triangle ABD ? 

Probabilités @ 

5 [SE Une urne contient 15 boules noires et 10 boules 

jaunes. On tire une boule au hasard. 

Combien faut-il ajouter de boules jaunes ou de boules 

noires pour que la probabilité de tirer une boule noire soit : 

Rei talk mice ae 
2 4 

&) [54 On tire au hasard une boule 

de lV'urne ci-contre. 

1. Quelle est la probabilité 

de l@vénement A « on obtient une boule noire » ? 

2. Quelle est la probabilité de l’evénement « non A » ? 

3. Combien faut-il ajouter de boules rouges pour que la 

probabilité de tirer une boule rouge soit 3? 

(%) On lance deux dés cubiques bien équilibrés, (un rouge et 

‘autre bleu. On note le résultat de l'expérience : par exemple, 

(3; 5) si 3 est le résultat du dé rouge, et 5 celui du dé bleu. 

1. Recopier et compléter le tableau avec toutes les issues 

possibles. 

2. A est l'evénement « les deux chiffres sont pairs », 

et B, 'événement « les deux chiffres sont impairs ». 

a. Les deux événements A et B sont-ils incompatibles ? 

Sont-ils contraires ? 

b. Calculer la probabilité de '@vénement « A ou B ». 

c. Définir par une phrase l’événement « non A ». 

Quelle est sa probabilite ? 

Prise d'initiatives 



TICE Travaux pratiques 

en salle informatique 

(2) Objectif : simulation, a l'aide d’un tableur, d’un tirage aléatoire parmi des nombres entiers. ~ Tutorial Sur 
. she www.3e.zeniuseleve. > Voir « Utiliser un tableur », p. 316. | magnard.fr 

@ Découvrir quelques fonctions du tableur 

A. La fonction « alea » 

| 4. a. Ouvrir une feuille de calcul. 

|b. Entrer dans la cellule A1 la formule ci-contre, puis 

' taper « Entrée ». 

_c. Recopier cette formule, de la cellule A1 a la cellule J1, 0,9993; 0.2008) 06814, 08641, 0774) 8 5P0t 
0,7732 0,0486 0,29 0,5306 0,3079 0,4279 0, 

| puis copier les cellules de Al a ale jusqu ‘a la ligne 10. : 0,141 0,2269 0,3439 0,9776 0,9933 0,3403 0 
Sa 0,515 0,0467 0,4319 0,7963 0,9715 0,5359 0, 

2. a. Reproduire l’expérience en tapant sur la touche « F9 ». 0,9423 0,5964 0,4281 0,3004 0,4082 0,9015 0, 
i -j 0,647 0,7825 0,898 0,012 0,8882 0,0683 0, Entre quels entiers les nombres obtenus semblent-ils | Suess Saas’ OMG saRTaSNElT ale 

compris ? 0,2946 0,1381 0,1035 0,4189 0,6081 0,6297 
b. A la calculatrice, existe-t-il une touche permettant de 

retrouver cette fonctionnalité ? Si oui, laquelle ? 

B. La fonction « partie entiére » 

3. Ouvrir une nouvelle feuille de calcul. a 8 

4. a. Entrer dans la cellule A1 la formule ci-contre, puis js [zent(4,a56) | 

taper sur « Entrée ». 

b. Que remarque-t-on ? 

c. Recommencer plusieurs fois en changeant 14,458 par un 

nombre quelconque. 

5. A la calculatrice, existe-t-il une touche permettant de 

retrouver cette fonctionnalité ? Si oui, laquelle ? 

Q Tirer un nombre entier au hasard 

6. a. Ouvrir une nouvelle feuille de calcul. 

b. Entrer dans la cellule A1 la formule ci-contre, puis taper aes 

sur « Entrée ». 

c. Recopier cette formule, de la cellule A1 a la cellule J1, 

puis copier les cellules de A1 a J1, jusqu’a la ligne 10. 

7. a. Quels sont les différents nombres obtenus ? Obtient-on 

le méme tableau que ci-contre ? Pourquoi ? 

‘b. Quel type de nombres obtient-on ? Expliquer. 

© Passer des fréquences aux probabilités 

8. a. Dans le tableau obtenu a la question 6., calculer la 

fréquence d’apparition du 0, du 1 et du 2. 

b. On met dans une boite trois jetons indiscernables au ' iy 3. Se 

toucher, numérotés de 0 a 2. On tire au hasard un jeton de 

cette boite. Quelle est la probabilité d’obtenir 0 ? d’obtenir % 

1 ? d’obtenir 2 ? ee 
Comparer ces probabilités aux fréquences obtenues a la c- 
question 8. a. 

© Appliquer 

Simuler le lancer d’une piéce bien équilibrée, puis le lancer d’un dé a 6 faces. 
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Probabilités @ 

66) BG on choisit au hasard un nombre compris entre 
1 et 100 (1 et 100 inclus). On note E l'événement 
« on obtient un nombre avec un seul zéro », et 

I (€vénement « on obtient un multiple de 3 ». 

1. a. Quelles sont les issues de l’événement E ? 

b. Calculer p(E). 

c. Décrire par une phrase l’événement « non E ». 

d. Calculer de deux fagons p(non E). 

2. a. Calculer p(I). 

b. Décrire par une phrase l’vénement « E ou I ». 

Les €vénements E et I sont-ils incompatibles ? 

c. Quelles sont les issues de l/€vénement « E ou I»? 

d. Calculer p(I ou E). 

on tire au hasard sur 

la cible ci-contre. Quelle est 

la probabilité de tirer sur la zone 

colorée en jaune ? 

68) sc On choisit au hasard un 

nombre compnis entre 100 et 1 000 

(100 et 1 000 inclus). 

1. Quelle est la probabilité qu'il contienne deux zéros 

exactement ? 

2. Quelle est la probabilité qu'il contienne un zéro ? 

Galilée, portrait du xvi’ siécle. 

@ 8 on tire au hasard sur cette cible 

circulaire colorée. 

On note J V'événement « la zone colorée 

en bleu est touchée » et R l’événement 

« la zone colorée en rouge est 

touchée ». 

Lequel de ces deux événements a la plus 

grande probabilité : J ou R? 

10cm 
bh 

@D) Dans un jeu vidéo, Lucie doit affronter un monstre. 

Pour cela, elle choisit au hasard une arme parmi 8 épées 

et 15 arcs, puis un personnage parmi 5 mages, 10 guerriers 

et 12 elfes. 

1. Recopier et compléter cet arbre. 

Issues ? ? ? ? ? ? 

Probabilités ? ? ? gq ? ? 

2. Pour espérer vaincre le monstre, Lucie doit utiliser un elfe 

avec un arc. Quelle probabilité a-t-elle de faire le bon choix ? 

pour la recherche sur 

www.3e.zeniuseleve. 
magnard.fr/liens 

% A \aide d’un tableur, vérifier la conjecture du 

Grand Duc de Toscane, en complétant une feuille 

de calcul comme ci-dessous 

% Justifier la conjecture du Grand Duc de Toscane. 

% Rédiger un texte court justifiant l'importance 

historique de Galilée. 

Compétence du socle commun évaluée dans cette question wag 

Je suis capable de présenter un personnage 

historique en expliquant son importance 

ou sa porteée. 



Je révise le cours et les méthodes 

Connaissances exigibles 

Y¥ (§@ Le vocabulaire des probabilités. 

/ SE Les notions élémentaires de probabilité. 

Savoir faire a acquérir 

/ (8G Calculer une probabilité dans les cas d’expériences a une épreuve. 

(= exercices 72 a 74) 

> Connaitre le sens et 

V'orthographe de ces mots : 

probabilité, aléatoire, hasard, 

équiprobabilité, évenement, 

incompatible, expérience, 

issue. 

Y Calculer une probabilité dans les cas d’expériences @ deux épreuves. (= exercice 73) 

Je m’exerce 

GBD SE Dans un sachet, on trouve des bonbons unicolores, 

rouges, bleus ou jaunes. 

On note R l'événement « on tire un bonbon rouge », 

B l’événement « on tire un bonbon bleu », 

et J '@vénement « on tire un bonbon jaune ». 

Uexpérience consiste a tirer au hasard un bonbon du sachet. 

On note p(R) la probabilité de l'evénement R, et 

on utilise le méme type de notation pour les autres 

événements. 

1. Les événements R et B sont-ils incompatibles ? 

2. Que peut-on dire de p(R) + p(B) + p(J) ? 

3. Définir par une phrase l’événement « non R ». 

4. Définir par une phrase un événement certain. 

5. Definir par une phrase un événement impossible. 

6. On sait que p(R) = 0,23 et p(B) = 2 

a. Calculer p(J). 2 
b. Calculer p(non R) et p(B ou R). 

7. Peut-on avoir p(R) = 0,7 et p(B) =0,5? 

Claire a mélangé ses chaussettes dans deux tiroirs. 

Le tiroir 1 contient 5 chaussettes rouges, 3 jaunes et 

2 vertes, et le tiroir 2 contient 3 chaussettes rouges, 

3 jaunes et 6 vertes. 

1. Elle choisit au hasard un tiroir, puis tire au hasard 

une chaussette. Recopier et compléter l'arbre ci-contre. 

gag 2. Quelle probabilité a-t-elle 

de choisir : 

a. une chaussette rouge ? 

b. une chaussette jaune ? 

c. une chaussette verte ? 

> Corrigés, voir p. 224. 

wos 222 

74) sc Dans un centre 

de loisirs créatifs, trois 

ateliers sont proposés 

aux adultes et aux 

enfants. Ils ont tous 

lieu le mercredi, de 14 h 

a 16 h, et ont plusieurs thématiques : la peinture, le 

modelage et le dessin. . 

36 personnes, dont 20 adultes, se sont inscrites a l’un 

de ces ateliers. Parmi les 36 personnes qui se sont 

inscrites, on sait que : 

e la peinture a été choisie par la moitié des enfants et 

25 % des adultes ; 

¢ 8 adultes ont opté pour le dessin, ainsi que 50 % des 

enfants. 

1. Recopier et compléter le tableau. 

2. On appelle au hasard une personne qui s’est inscrite a 

un de ces ateliers. On note : 

¢ A l'@vénement « la personne appelée est un adulte ». 

e P l@vénement « la personne appelée a choisi la peinture ». 

¢ M l'événement « la personne appelée a choisi 

le modelage ». 

¢ D lévénement « la personne appelée a choisi le dessin ». 

a. Quelle est la probabilité que la personne appelée soit 
un enfant ? 

b. Quelle est la probabilité que la personne appelée soit 
un adulte ayant choisi la peinture ? 

c. Quelle est la probabilité que la personne appelée soit 
un enfant ayant choisi le modelage ? 

3. Définir par une phrase l’€vénement « non D ». 

Calculer p(non D). 

PRS 



QCM interactif sur 

www.3e.zeniuseleve, 
magnard.fr Je m’évalue 

Choisir la (ou les) bonne(s) réponse(s). 

B sc La fraction qui ne peut pas représenter 

_une probabilité est : 

176 sc On tire une lettre au hasard du mot 

| A-C-C-I-D-E-N-T-E-L-L-E-M-E-N-T. 
La probabilité d’obtenir une voyelle est : 

@ BB Si p(A) = 0,05 alors : 
2 ss ee 

178) sc Pour un tirage au hasard, on a placé 

dans une urne 25 boules de méme taille et 

indiscernables au toucher, des blanches et 

des noires. La probabilité de tirer une boule 

blanche est 0,32. On peut donc dire : 

23> a SE ee 

O35: 

p(non A) = 0,45. 

qu'il y a plus de boules 

blanches que de noires. 

C|w 

p(non A) = 0,95. 

Probabilités @ 

3 
= 4" 

Bb los 

19 
non A) =—. p( ) a 

2 SS al 

qu'il y a plus de boules 

noires que de blanches. 

qu'il est impossible 

de savoir quelles 

boules sont les:plus 

nombreuses. 

Pour les exercices a ED, on utilise le tableau suivant, qui donne 

la probabilité d’apparition de chaque face d’un dé a 4 faces. 

pi inci 4_| 
0,17 | 0,43 | 0,28 | 0,12 

sc Uévénement « obtenir un nombre pair » : 
a pour issues maine all 

a pour probabilité —. pour p 
a pour probabilité 

| favorables 2 et 4. 0,43. 

& ia probabilite de l'é€vénement 0,71. 0,88. i 

« obtenir un diviseur de 6 » est : | 

ED sc Les événements A « obtenir 1 » et ‘ : : ont une issue 
: pee sont compatibles. sont incompatibles. 

B « obtenir un diviseur de 4 » : 7 commune. 

Pour les exercices & a 85) on a réalisé lexpérience suivante : on tire au hasard une boule d’une urne contenant 

3 boules noires, 4 boules blanches et 2 boules rouges, puis on note la couleur. 

B est l'événement « on tire une boule blanche », R est l’événement « on tire une boule rouge ». 

82) sc Les événements R et B: sont compatibles. sont incompatibles. 
ont une issue 

commune. 
t— 

& sc Le nombre d’issues favorables 

a 'événement « non B » est : 

& sc Lévénement « non B » est : 

85) ‘sc La probabilité de l'@vénement « R ou B » 

est : 

« on tire une boule 4 

On lance une piéce truquée deux fois. Pour les questions 86} a &D, 

on utilise V'arbre pondéré ci-contre, qui représente 

cette expérience a deux étapes. 

86) La probabilité de l’événement « obtenir 

deux fois “face” » est : 

La probabilité de l'événement « obtenir 

une fois “face” et une fois “pile” » est : 

La probabilité de l’événement « obtenir 

au moins une fois “pile” » est : 

ae = MES RENNER 
CARRERE EAT LONI PD 

4 Corrigés commentés, voir p. 224. 

« on tire une boule « on tire une boule 
F rouge ou une boule 

blanche ». noire ». F 
noire ». 

5s 35 Ps 
9 

6 © 3 
9 9 

Tssues 

0,6 ae CoP) 
P tens 

0,6 0,4 F (PF) 

6 P (Fee Gamer 0 (FP) 

Veale Ga 
0,4 x 0,4. 0,6 — 0,4 0,6 x 0,4. 

2S) OWA 0,6 x 0,4. | 1 (0,6? + 0,42). 

wet ata 

, 

223 =— 



Je m'exerce 

72. 1. Oui, car chaque bonbon est 73. 1. 

unicolore. 

2. p(R) + p(B) + p(J) = 1 puisqu’un 

bonbon est soit rouge, soit bleu, soit 

jaune. 

3. On tire un bonbon non rouge c'est-a- 

dire bleu ou jaune. 

4. « Tirer un bonbon soit rouge, soit bleu 

soit jaune » est l‘evénement certain. 

5. « Tirer un bonbon vert » est un 

événement impossible. 

6. a. p(J) =1- : — 0,23 = 0,37 

rmle 

rmM|R 

3. « La personne appelée n’a pas choisi 

le dessin » est @vénement « non D ». 
b. p(non R) = 1 — p(R) = 0,77 16 20 

P( ) Bu es ee ead p(non Oy Slee 

p(B ou R) = 0,23 + = 0,63 AUN al ee ce = ; 

car les événements sont incompatibles. 

7. Non, car dans ce cas, on aurait 
i 
2 

p(R) + p(B) > 1. 1 
2 

Je m'évalue 

Cours, p. 208. 

Méthode 1, p. 212. 

Méthode 3, p. 214. 

Méthode 3, p. 214. 

Méthode 3, p. 214. 

Méthode 3, p. 214. 

La probabilité de tirer une boule noire est 1 — 0,32 = 0,68. 

Cette probabilité est supérieure a celle de tirer une boule blanche. 

a. Il ne faut pas oublier que 1 est un diviseur de 6. 

c. On ne peut pas obtenir 1, car l'eévénement « obtenir un diviseur de 6» n’est pas 

V‘événement certain. 

‘81. | aete | Ces événements ont une issue commune : 1. Méthode 3, p. 214. 

82. |b _[Tnyaaucune boule de deux couleus. —SSSS*~*~S*~S*«~M Hd 3, pn 2 
83. | B est l'@vénement « tirer une boule non blanche », c’est-a-dire soit rouge, soit noire. 

b. Il ne faut oublier de compter les boules rouges. 

c. Il faut bien lire 'énoncé : on ne demande pas une probabilité, Méthode 3, p. 214. 

mais seulement de compter combien de boules ne sont pas blanches. 

b. Attention, une probabilité est toujours inférieure a 1. % 

c. ILy a 4 blanches et 2 rouges, donc 6 issues favorables sur un total de 9. pe Hsees 

On fait le produit des probabilités portées par les branches Cours, p. 210 
correspondant a lissue FF. : 

Il faut bien lire Varbre pondéré : il y a deux issues qui correspondent 

a l'€vénement « obtenir une fois “face” et une fois “pile” » : 

les issues PF et FP, qui ont chacune la méme probabilité : 0,6 x 0,4. 

IL y a deux fagons de calculer : obtenir au moins une fois “pile”, 

Cest obtenir (P ; P), (P ; F) ou (F; P), ou bien c'est ne pas obtenir (F ; F). 

POTTS TIA TELEFON I I 

Cours, p. 210 et 

méthode 4, p. 215. 

Cours, p. 210 et 
méthode 4, p. 215. 

eterna emer enrnenen cnet nie erent 
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Memento de géométrie 

| (1) Triangles‘ — 

Propriété 

La somme des mesures des angles d’un triangle est égale a 180°. 

EB Triangle isocate 

Propriété Propriété i 
Si un triangle est isocéle, alors ses angles Si un triangle a deux angles de méme 
a la base sont de méme mesure. mesure, alors il est isocéle. B C 

GB Triangle équitatéral 

A 

Propriété Propriété 

Si un triangle est équilatéral, alors chacun Si un triangle a trois angles de méme 

de ses angles mesure 60°. mesure, alors il est équilatéral. B F 

(2) Angles opposés par le sommet \ opposés par le sommet 

Propriété B C 

Si deux angles sont opposés par le sommet, 0 

alors ils ont la méme mesure. 
A D 

3) Angles alternes-internes et correspondants 

Cas ou les deux droites sont paralléles 

Propriété 

Si de nal Soe sont - définis par ay droites ae alors S sont de meme res re. ay 

€xemple 

Données Conclusion 

AEF et EFD sont AEG = CFE 

alternes-internes. et AEF = EFD 

AEG et CFE sont 

correspondants. 

(AB) // (CD) 

oO Cas ou deux angles sont égaux 

Spe €xemple 

Données Conclusion Données _ Conclusion 

AEF et EFD sont (AB) // (CD) AEG et CFE sont (AE) // (CD) 

alternes-internes. correspondants. 

AEF = EFD AEG = CFE 

te ee 



GB (Se) Calculer la mesure de l'angle marqué 
par un point d’interrogation. 

©} SE Les points D, B et E sont-ils alignés ? Justifier. 
A C 

1. Quelle est la mesure de l’angle VBO? 

2. En déduire la nature du triangle VOB. 

@9 SE Sur la figure ci-dessous, les points A, B et C 
sont alignés. 

esa 1007] or 

B 

1. Quelle est la nature exacte des triangles ABD, CBD 

et ADC? Justifier les réponses. 

2. Prouver que B est le milieu du segment [AC]. 

© Calculer, en justifiant, la mesure de Vangle FAG. 

226 

@9 Sur cette figure, les droites (AB) et (CF) sont paralleles 

et ‘angle ECF mesure 152°. 

1. Combien mesure langle BCF? Justifier. 

2. Combien mesure langle ABC ? Justifier. 

GD Les droites (AB) et (DC) sont paralléles. 

Calculer la mesure de langle DCE, puis celle de l’angle ACD. 

2. Que peut-on dire des droites (AC) et (DF)? 

Justifier. 

©) Sur cette figure, les droites (DF) et (CB) sont-elles 
paralléles ? 

Justifier. % 



Parallélogramme * Les cotés opposés sont paralléles | © Elles se coupent en leur milieu. | ® Les angles opposés ont la méme 
se et de méme longueur. mesure. ~ 

‘S 

Rectangle * Les cotes opposes sont paralléles | * Elles se coupent en leur milieu. |* Les quatre angles sont droits. 
ial et de méme longueur. * Elles sont de la méme longueur. 

® Les cotés opposés sont Elles se coupent en leur milieu. | ® Les angles opposés ont la méme 

paralleles. ® Elles sont perpendiculaires. mesure. 

® Les cotés sont de méme 

longueur. 

* Les cotes opposés sont paralléles | ® Elles se coupent en leur milieu. | ® Les quatre angles sont droits. 

et de méme longueur. © Elles sont de méme longueur. 

® Les cotés sont de méme ® Elles sont perpendiculaires. 

longueur. 

qui a deux cdétés 

opposés paralléles 

et de méme 

longueur est 

qui a ses 

diagonales ayant 

le méme milieu est 

opposés paralléles | | opposés de méme 

longueur est 

( 
1 
1 
' 
1 

1 

I 

' 
; qui a ses cotés qui a ses cotés 
1 

t 

1 

! 

I 

1 

1 

' 

1 

qui a quatre cotés 

de méme 

longueur est 

qui a trois angles 

droits est 

qui a deux cétés 

consécutifs de 

méme longueur 

est 

qui a ses 

diagonales 

perpendiculaires 

est 

qui a ses 

diagonales de 

méme longueur 

est 

qui a un angle 

droit est 

qui a deux coteés qui a ses qui a ses 

consécutifs diagonales quia diagonales de 

de méme perpendiculaires un angle droit est méme longueur 

longueur est est est 

227 



@ 4 sur cette figure, EKAM et KLMP sont des 
parallélogrammes. 

On appelle O le milieu du segment [KM]. 

K L 

1. Pourquoi 0 est-il le milieu de [PL] ? 

2. Le point 0 est-il le milieu d’un autre segment 

de la figure? 

Justifier la réponse. 

@ sc Le quadrilatére CREM 

est un losange de centre I, tel 

que EMI = 25°. ee ee 

1. a. Quelle est la nature du 

triangle MIE? Justifie. = C 

b. Quelle est la mesure de MEI ? 

2. Donner la mesure des angles du losange. 

12) sc ABCD et DFBE sont deux rectangles de centre 0. 

1. Prouver que les points A, B, C et D sont 

sur un méme cercle (6) de centre 0. 

2. Prouver que les points E et F sont aussi sur le cercle (). 

GB BS (,) et (@,) sont deux cercles de centre 0. 
[PE] est un diamétre du cercle (€,). 

[MR] est un diamétre du cercle (,). 

1. a. Construire une figure du méme type. 

b. La coder en utilisant les données. 

2. a. Quel est le milieu du segment [PE] ? Justifier. 

b. Quel est le milieu du segment [MR] ? Justifier. 

3. a. Que représentent les segments [PE] et [MR] 

pour le quadrilatére PREM? 

b. Prouver que le quadrilatére PREM est un parallélogramme. 

228 

Testez-vous sur les paralleélogrammes 

14) sc ABCD, ADEF et ABGF sont trois parallelogrammes, 

tels que FED = 50°et BED = 402. 

1. a. Quelle est la mesure de l’angle FAD ? Justifier. 

b. Quelle est la mesure de langle DAB ? Justifier. 

c. Quelle est la mesure de langle FAB? Justifier. 

2. Montrer que ABGF est un rectangle. 

15] 1. Construire une figure du méme type, sachant que : 

- 00’ = 6cm; 

— 0 et 0’ sont les centres des cercles (€,) et (€,); 

— les cercles (€@,) et (€,) ont pour rayon 4cm. 

(¢) 
(€,) 1 

2. On appelle M et N les points d’intersection des deux 

cercles. 

a. Quelle est la nature exacte du quadrilatére OMO’N? 

Justifier. 

b. Calculer le périmétre de OMO'N. 

@%) 1. a. Construire un triangle ABO, tel que : 

AO = 4cm; BAO = 35° et AOB= 110°. 
b. Placer les points C et D pour que le quadrilatére ABCD 

soit un parallélogramme de centre 0. Se 

2. a. Determiner la mesure de l’angle OBA. 

b. Quelle est la nature exacte du triangle AOB? Pourquoi? 

c. Que peut-on en déduire pour OA et 0B? 

3. a. Prouver que AC = BD. 

b. Prouver que le parallélogramme ABCD est un rectangle. 

OD) 1. a. Tracer,(d,) et (d,), deux droites perpendiculaires 
qui se coupent en un point I. 

_ b. Placer un point A sur la droite (d,) et un point B sur (d,), 
tels que IAB = 45°. 

c. Construire le point A’, symétrique du point A par rapport 
au point I et le point B’, symétrique du point B par rapport 
au point I. 

2. Prouver que le quadrilatére ABA’B’ est un parallélogramme. 
3. a. Quelle est la nature exacte du triangle AIB ? Justifier. 
b. En déduire la nature exacte du parallélogramme ABAB’. j 

il i 



Memento de géométrie 

G3 Théoreme de Pythagore 

Théoreéme de Pythagore 

Dire qu’un triangle ABC est rectangle en A revient a dire que BC? = AB? + AC’. 
Autrement dit, si ABC est un triangle rectangle en A, alors BC? = AB? + AC? 
et si BC’ = AB’ + AC°, alors ABC est un triangle rectangle en A. 

Exemple €xemple 

Données Conclusion Données 

ABC est un triangle { Théoreme BC? = AB? + AC? ABC est un triangle tel 

rectangle en A. de Pythagore que BC’ = AB? + AC’. 

Conclusion 

Le tnangle ABC 

est rectangle en A. 
Théoreme 

de Pythagore 

4 C i c | e c 

B B | B 

ey Cercle circonscrit a un triangle rectangle 

€3 cercte circonscrit a un triangle rectangle ©) Médiane issue du sommet de langle droit 

Propricté Propriété 

Si un triangle est rectangle, alors le centre de son cercle Si un triangle est rectangle, alors la médiane issue 

circonscrit est le milieu de son hypoténuse. du sommet de langle droit a pour longueur la moitié 

de celle de son hypoténuse. 

€xemple €xemple 

Données | Conclusion Données Conclusion 

A A I fee chores Be 

C aT C see A Ties 
ey A oo Propriété er 

B | . / 
| B 

aR 

ABC est un triangle | Le cercle circonscrit e ABC est un triangle AC 
| ; e 1B =IA=IC=— 

rectangle en B. au triangle ABC a pour rectangle en B. 2 

centre I, le milieu de ¢ I est le milieu de [AC]. 

(‘hypothénuse [AC]. 

&) Triangle inscrit dans un cercle 
© Médiane mesurant la moitié d'un cété 

[a | Triangle inscrit dans un cercle 

€xemple €xemple 

Données Données Conclusion 

A I 

1a lao) av, 
</ c 

| eS i B 
: : ¢ Test le milieu de [AC]. 

Bec aano point Bu cece ABC est rectangle en B. Mit AC. ABC est rectangle en B. 
| de diamétre [AC]. q CN ds 229 



(FB $4 Pour aller au collége en partant de sa maison, 
(notés C et M sur le schéma), Romane a deux trajets 

possibles. 

e B 

ne 
> 
AN) 
10) 

e 

Cc 

e Elle peut y aller directement (chemin [MC]). 

e Elle peut passer par la boulangerie, notée B. 

Sur le schéma, on a noté les distances. 

Calculer la longueur des deux trajets. 

€D SE Pour réparer une gouttiére (G), Jean place le pied 
(P) de son échelle a 1,4m du mur (M). Uéchelle mesure 

5m. Jean souhaite savoir a quelle hauteur se trouve la 

gouttiére. Le sol est horizontal et le mur vertical. 

G 

R M 

1. Schématiser PMG et l’annoter avec les données de l’énoncé. 

2. A quelle hauteur se trouve la gouttiére ? 

20) (SE ABC est un triangle tel que AB = 39mm; 
BC = 80mm et AC = 89mm. Le triangle ABC est-il 

rectangle ? 

4) SE] EFG est un triangle tel que EF = 4,1cm; EG = 4,3cm 
et FG = 5,8cm. Le triangle EFG est-il rectangle? 

€2) Prouver que BCD est rectangle en C. 

1, or 8 

@B ABCD est un carré de 12cm de cété. 
A 5cm E 

Ws ¢ Oo 

1. Dans le triangle ADE, calculer ED?. 

2. Dans le triangle EBF, calculer EF’. 

3. Dans le triangle FDC, calculer DF?. 

4. Montrer que le triangle EDF n’est pas rectangle. 

= 230 

Testez-vous sur le triangle rectangle 

€Z2 SPA est un triangle rectangle en A et I est le milieu 

de [SP]. 

A 

¥ 
Cm P 

Déterminer le diamétre du cercle circonscnt au triangle SPA. 

Justifier la réponse. 

€D BEP est rectangle en P. 

1. Déterminer la longueur du coté [BE]. 

Justifier la reponse. 

2. Reproduire la figure en vraie grandeur et construire le 

cercle circonscrit au triangle BEP. 

26) 1. a. Tracer un segment [XY] de longueur 10 cm 

et nommer V son milieu. 

b. Placer un point Z a5 cm de V. 

2. Quelle est la nature du triangle XYZ? 

Justifier la réponse. 

@D Sur cette figure : 
- 0 est le centre du cercle () de diamétre [RT] ; 

- S est un point de ce cercle. 

Démontrer que les droites (d) et (d’) sont paralléles. 

3 Calculer, en justifiant, 
la longueur UE.* 

~ 

@) (AH) est une hauteur 
du triangle ABC. 

Prouver que H appartient 

a la fois au cercle de diamétre [AB] 

et au cercle de diamétre [AC]. 



Objectifs 

. sc Connaitre et utiliser le théoreme de Thales dans le cas de deux demi-droites de méme origine. 

Connaittre et utiliser le théoréme de Thales dans le cas de deux droites sécantes. 

Connaitre et utiliser un énoncé réciproque du théoreme de Thales. 

. sc Agrandir ou réduire une figure. 

° sc Connaitre et utiliser les effets d’un agrandissement ou d’une réduction 
, sur les longueurs, les angles et les aires. 

QCM : choisir ta (ou les) bonne(s) réponse(s). 

A D B 

Haak DB 5 DB 3 AB 5 

Site 2 alors : He = 10. 5a a= es 
2 7 7 

5S ae ee LX 2S3X INL TX 3) 2 AM: 2AM = 21. 
AM 3 

C 

Pour les questions 4 a 6, on utilise cette figure 

pour laquelle N € [AC], Me [AB] : N 

et (NM) est paralléle a (BC). w, 

A Sa ramaots > M a8 
leis Se 

ate AM _ AN a Pare 
ah AB AC NB AN (BAM 

OnaAC= 2 cm. 2 x<AN cm. 3,8 cm. 

le triangle AMN le triangle ABC est | le triangle ABC est 

est une réduction un agrandissement | un agrandissement 
On peut affirmer que : 2 3 5 

de ABC de rapport a de AMN de rapport ai de AMN de rapport > 

Une réduction ou un agrandissement conserve : les longueurs. les mesures d’angles.| _le parallélisme. : 

AB = 1,2 cm. Si le segment [A’B’] est une ; 

réduction de rapport ; du segment [AB], 1,8 cm. a x 1,2 cm. 0,8 cm. 

alors A’B’ = 

Yutilise un vocabulaire précis | 
=e S. int, 

eae od se eee 

Recopier et compléter les phrases en utilisant les étiquettes. sabe | oe 

1. 0 est un point de la ... (BM). 
2. 0 n’est pas un point de la ... [BM). 

3. 0 n'est pas un point du ... [BM]. 

; | L 4. 0 est le point d’... des deux droites 

bi ctoaee 25 Sy BINH att SueSBI NS UUs ee a aCe 



| Construire 

1. A Vaide de GeoGebra ou sur papier, tracer deux droites, 

(OA) et (OB). 

2. Tracer la droite (AB), puis placer un point M sur (OA) 

qui n’appartient pas a la demi-droite [0A). 

4. Nommer N le point d’intersection de cette droite avec la 

droite (OB). 

‘= Voir « Utiliser un logiciel de géométrie », p. 318-319. 

Conjecturer 

> Sur papier 

5. a. Mesurer les longueurs OA, OM, OB, ON, AB et MN. 

b. Recopier le tableau et compléter la premiére ligne 

(Figure 1) en effectuant les calculs nécessaires. 

Que constate-t-on ? 

6. a. Construire une deuxiéme figure du méme type, 

en changeant la position du point M sur la droite (OA) 

tel qu'il n’appartienne pas a la demi-droite [OA). 

b. Compléter la deuxiéme ligne (Figure 2) du tableau 

en effectuant les mesures et calculs nécessaires. 

Que constate-t-on ? 

7. Reprendre la question 6. pour compléter la troisiéme 

ligne (Figure 3) du tableau. 

Une nouvelle configuration de Thales 

3. Construire la droite paralléle a la droite (AB) passant par M. 

> Avec le logiciel 

5. Dans la ligne « Saisie » du logiciel, taper la formule : 

« Distance [0,A]/Distance[0,M] ». 

Le résultat s’affiche dans la fenétre algébrique située a gauche. 

Que fait-on calculer au logiciel ? 

6. De méme, faire afficher les valeurs de — et —. 
ON MN 

OB . AB 

Que constate-t-on pour les trois valeurs affichées ? 

sarees 

aes ee 
L@ B=(-156, 3.86) 
&O B, = (3.08, 3.84) 

“-@ N=(5.88, 1.9) 

—@ M= (6.15, 5.25) 
+ @ O=(1,.42, 3.08) | 
Ow -222K+482y= 11.67 | 
~@ &196x+7.44y=25.65 
-@ ©224x-O.18y=419 

~ @ &224x-0.18y= 1283 | 

tna 
ste 

7. Déplacer les points de la figure. 

Que constate-t-on ? 

8. Quelle égalité de rapports de longueurs peut-on alors conjecturer ? 

Démontrer 

9. Construire, sur la figure de la (Partie@), A’ et B’, les symétriques saan des points A et B par rapport a 0. 
10. Démontrer que les droites (A’B’) et (MN) sont paralléles. 

OA’ OB’ AB’ 

OM ON MN 
11. Prouver que 

12. En déduire que la conjecture faite a la question 8. est vraie. 



Théoreme de Thalés - Agrandissement et réduction @)¥ 

(Activite @ Réciproque du théoréme de Thalés 

1. Reproduire sur quadrillage la figure ci-dessous. 

A B 

2. On souhaite placer un point M sur la droite (0A) et un point N sur la droite (OB) tels que pi = oN = a 
ON OB 3 

Combien y a-t-il de positions possibles pour chacun des points M et N ? Faire une figure pour chaque cas. 

3. Recopier et compléter le tableau en ajoutant une ligne pour chaque figure. 

A, O et M sont alignés B, O et N sont alignés 

dans cet ordre. dans cet ordre. 

Ai-je bien compris ? 
« Les droites os et (AC) sont sécantes ; M est un point de la droite Coa 

| On considére la figure ci-contre pour laquelle 1 carreau a pour coté 1 cm. 

1. Calculer lV'aire du triangle ABC. 

2. Reproduire cette figure ci-contre. En vous aidant du quadrillage, 

construire A’B’C’, un triangle obtenu par agrandissement de rapport 3 

du triangle ABC. 

3. Calculer Uaire du triangle A’B’C’. 

4. Comment obtient-on Uaire du triangle A’B’C’ 

a partir de l'aire du triangle ABC ? 

Quel lien y a-t-il avec le rapport d’agrandissement ? 
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“> Testez-vous avec les exercices @B a @. 1) Théoreme de Thales 

Théoréme de Thalés ‘Catés du « petit » triangle AMN ) 
Ree B 

(BM) et (CN) sont deux droites sécantes en A. AM AN" MN 
i i lléles, al Gi) ie et eee a Si les droites (BC) et (MN) sont paralléles, alors on AB One) 8 BE 

#£ eA N 
(Cotés du « grand » triangle ACB.) ©* ae 

a An AG)-Be M 
Remarque : Les rapports inverses sont eux aussi @gaux : — = — = 

AM AN MN 

€xemples 

Données | Conclusion 

A, M et B sont alignés ; (_Théoréme de Thalés._ > AM _AN_ MN 
A, N et C sont alignés. ie ABy e2AGi BE 

(MN) // (BC) acs 

Données Conclusion 
A, M et B sont alignés ; a Théoreme de Thalés AM AN_ MN 
A, N et C sont alignés. DB AD aC KGa BE 
(MN) // (BC) a 

N 

Vocabulaire 

Les figures pour lesquelles on peut appliquer le théoreme de Thales s’appellent des configurations de Thalés. 

=> Testez-vous avec les exercices @ et @. CS Réciproque du théoréme de Thalés 

Réciproque du théoreme de Thalés 

Si les points A, M, B d'une part et les points A, N, C d’autre part sont alignés dans le méme ordre, 

, AM AN 
et s a alors les droites (BC) et (MN) sont paralléles. 

€xemples 

Données 

° A, M, B d'une part et A, N, C d’autre part 

sont alignés dans le méme ordre. 

Conclusion 

2 AM _ AN (MN) // (BC) 
ABE SAG 

Données Conclusion 
e A, M, B d'une part et A, N, C d’autre part 

sont alignés dans le méme ordre. 

(MN) // (BC) 

om 234 



GB Sur cette figure, 
les droites bleues 

sont paralléles. 

Donnez des rapports 
Rae? 

de longueurs égaux a —. 

Bn consider 

Testez votre compréhension du cours 

Théoreme de Thalés - Agrandissement et réduction @ 

© On considére cette figure. 

: © Terry a reproduit 
a main levée une figure 

qui était au tableau. 

Pierre observe la figure 

et affirme : « Tu as mal 

recopié les valeurs ! ». 

Comment peut-il en — 

Donnez des rapports de longueurs égaux a = 

@9 Sur cette 
figure, les droites 

(DE) et (BC) 
sont paralléles. 

Lentille convergente 

& i esas ace rote ope co ar hr dress aero toes mepieerins 

© 4, Ot B aliquia dans cet ordre ; 

©, Det O atiguéis dans cet ordre ; 

04 _ 
Of OD 



3 | 
a] Rappels 

Agrandissement et réduction 

Définitions 

=» Testez-vous avec les exercices @j et GD). 

Quand on multiplie par un nombre k strictement positif les longueurs des cdtés d’une figure F 

pour obtenir les longueurs des cétés d’une figure F’, on dit que : 

e F est un agrandissement de F sik > 1; 
e F est une réduction de F sik < 1. 

Le nombre k est appelé le rapport d’agrandissement ou le rapport de réduction. 

Exemple 

A B 

ABCD est un agrandissement de A’B’C’D’ de rapport 2. 

Propriété 

Les longueurs sont 

multipliées par 0,5. 
> 
<—— 

Les longueurs sont 

multipliées par 2. 

A’B’C’D’ est une réduction de ABCD de rapport 0,5. 

Un agrandissement (ou une réduction) conserve les mesures d’angles. 

€xemple 

Données 

A’B’C’D’ est une réduction de ABCD ; 

ABC = 71°. 

Propricté 

Conclusion 

NB Ces 7 12 

Un agrandissement (ou une réduction) conserve le parallélisme. 

€xemple 

Données 

A’B’C’D’ est une réduction de ABCD ; 

(AB) // (CD). 

|b | Effet sur les aires 

Propriété 

Conclusion 

(A’B’) // (C’D’) 

“* Testez-vous avec les exercices @) 4 §B. 

- Quand on agrandit ou réduit une figure, si les dimensions sont LE oe me k, 
alors ‘aire est multipliée par k’. 

€xemple 

Données 

ABCD a une aire de 12 cm’. 

On multiplie ses dimensions 

par 0,5. 

won 236 

od 

Conclusion 

Uaire de A’B’C’D’ est : 

12 x 0,5? =12 x 0/257=13"cm>: 



ao 

Théoreme de Thalés - Agrandissement et réduction @ 

Testez votre compréhension du cours 

@D A partir de la figure ci-contre, Ui a ea 
et en utilisant les mots eae 
agrandissement ou réduction, proposez 

un maximum de phrases du type : T, 
« Le tnangle ... est un agrandissement i, 

du triangle ... de rapport . 

iD | Choisir la bonne réponse. 

Si un quadrilatére IJKL est un agrandissement 

du quadnilatére ABCD de rapport 9, alors l'aire 

de IJKL est égale a l’aire de ABCD multipliée par : 
a. 3: b. 18: c. 81. 10} IJKL est un agrandissement de rapport 3 de ABCD. 

Vrai ou Faux ? : 

a. ABCD est une réduction de IJKL de rapport : 

b. Si un coté de ABCD mesure 4 cm, alors un c6té 

de IJKL mesure 36 cm. 

11) Le rectangle AB’C’D’ est une réduction c. Si ‘aire de ABCD est 4 cm’, alors l’aire de IJKL 

du rectangle ABCD. est 36 cm*. 

Par combien faut-il ree d. Si V'aire de IJKL est 18 cm’, alors laire de ABCD 

multiplier Vaire de ABCD est 6 cm?. 

pour obtenir l'aire de 

AB’C’D’ ? 

712) Le petit disque a pour rayon 1 cm 

et le grand disque a pour rayon 4 cm. 

Pour peindre le petit disque, il me faut 
un pot de peinture. a 

Combien de pots de peinture de meme : 

237 =— 



ode 

2 Calculer une longueur a l’aide du théoreme de Thales 

“ei ct 
hes sLcu : ae ae ' 

- Galeue poets segment 

— Solution 
— aDe 

(D3 BE Les droites (MI) 

et (RT) sont paralléles. 

droites sécantes coupées 

mn 238 

PPAR AL ALAR APPR ARL RL 

droites paralléles. 

ehap vy.) 

. ae 

de rapports de longueurs. 

AE AD _ ED 

1. Quelles sont les deux 

par les deux droites 

paralléles sur la figure ? 

2. On souhaite calculer la longueur RT. 

Recopier et compléter : 

Je reconnais une configuration de Thalés : 

deux droites sécantes coupées par deux 

Je repére les données utiles de l’énoncé. 

Les droites (EC) et (BD) sont sécantes enA 

et les droites (ED) et (BC) sont paralléles. 

Je cite le théoréme adapté 4 la situation. 

D’aprés le théoréme de Thalés, 

Les deux triangles concernés sont AED et 

ACB. Je repére que E, A et C sont alignés, de 

méme que B, A et D. J’écris donc les égalités 

Cotés du « petit » tnangle AED 

AC AB CB 7 
Cotés du « grand » triangle ABC 

e4Pe 

Je remplace les longueurs données 

par leur valeur. 

3De 

Je cherche AD : je conserve les deux premiers 

rapports et j‘applique l’égalité des produits 

en croix. 

Cominco ier x AD =4547,5: 
67,5 

Dio G xX AD = 30 

3O 
et. AD — —— = 5; 

S 

eaDo 

G:. réponds a la question. 

Le segment [AD] mesure 5 cm. 

@B Sur cette figure, les droites (AE) et (CF) sont paralléles. 
On donne FC = 8,5 cm; GF =5,6 cm et GE=2,4 cm. 

A E- 

F Cc 

1. Reproduire la figure ci-dessus 4 main levée en y 

reportant les mesures, et colorer les droites paralléles. 

2. Calculer AE. Justifier la réponse. 

Donner U'arrondi au dixiéme. 

2} 1. a. Construire un triangle ABC tel que AB = 3,2. cm; 
AC =7,2 cm et BC =4,8 cm. 

b. Placer le point M sur la droite (AB), M n’appartenant pas 
a la demi-droite [BA) et tel que BM = 2 cm. 
c. Construire la droite paralléle 4 (AC) passant par 
le point M. Elle coupe (BC) en N. 

2. Calculer MN et BN en justifiant. 



ode 

orem 

Théoréme de Thalés - Agrandissement et réduction @ 

eee animée s sur 

: Determiner si deux droites sont ou ne sont pas paralléles 

Solution 1 
eSDe 

La figure semble étre une configuration de Thalés. 

J‘utilise donc les données pour calculer les rapports 

de longueurs correspondants. 

GN 3,2 

ee 

Je compare les quotients. 

2 
Sis et = 0.8. Done ayy 
2,5 4 GH GK 

ade 

Je vérifie l’ordre des points. 

Les points K, G, N d'une part et les points H, G, F 

d’autre part sont alignés dans le méme ordre. 

ade 

Je cite la propriété adaptée a la situation. 

D’aprés la réciproque du théoréme de Thalés, 

4De 
les droites (NF) et (HK) 

Je conclus. ° 
: sont paralléles. 

QD) 1. Donner deux séries 
de trois points alignés. 

EBoewel 
f2. Calculer tc et Te 

get les comparer. 

+3. Les droites (IC) et (BF) 

ont-elles paralléles ? Justifier. . 

a? 

concen 2 
ape 

La figure semble étre une configuration 

de Thalés. J’utilise donc les données pour calculer 

les rapports de longueurs correspondants. 

AJ_ 6 
AL 10 

AE 4 

AM 6 

h3De 

en comparant les produits en écrivant les deux fractio 

Je compare les quotients Je peux aussi les comparer 4 

ns 

en croix. avec le méme dénominateur. | 

6x6G=S36et4x10=40. 

ape 

Je conclus en utilisant le théoréme approprié. 

Les points A, J et L sont alignés, de méme que 

les points A, E et M. Siles droites (EJ) et (ML) 

étaient paralléles, d’aprés le théoréme de Thales, 

AJ AE 
on aurait —= 

AL AM 
Or, ce n’est pas le cas, donc les droites 

(EJ) et (ML) ne sont pas paralléles. 

QB Les droites (IJ) et (LM) 
sont-elles paralléles ? Justifier. 

GD Les droites (BC) et (MN) 
sont-elles paralléles ? Justifier. 

239 
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e{ 3) Determiner | 

€xercice ABCD est un quadrilatére dont aire 4, est 12 cm’. 

’aire d’une figure obtenue par agrandissement ou réduction 

1. EFGH est une réduction de ABCD de rapport > Calculer l'aire A, de EFGH. 

2. IJKL est un agrandissement de ABCD de rapport = Calculer Vaire 4, de IJKL. 

—— Solution 
il. 4De 

Je repére les données utiles de l’énoncé. 

A= 12 cm* 

EFGH est une réduction de ABCD 
4 

de rapport —. PP’ 3 

aD 

Q J‘utilise la propriété adaptée 4 la situation. 

Quand on réduit une figure, si les dimensions 

sont multipliées par k, alors l'aire est 

multipliée par k*. 

ING 1 
Done, st, =(=2} Map AF 

Ade 

© Je conclus. 

—.. 

<—.. 

<. 

<.. 

<2. 

ne 

<—_.. 

an 

— 

a 

c 

<<. 

= 

=. 

Ca 

.. 

<<. 

c. 

—. 

<.. 

—.. 

ew 

ce. 
=. 

fei 

cs. 

Laire de EFGH cot = cm*, 

2) ABCD est un rectangle et IJKL est un agrandissement 
de ABCD de rapport 1,5. 

1. Par combien doit-on multiplier le périmétre de ABCD 

pour obtenir celui de IJKL ? 

2. Par combien doit-on multiplier l'aire de ABCD 

pour obtenir celle de IJKL ? 

€4) IIKL est une réduction de ABCD de rapport 0,5. 
Sachant que l’aire de ABCD est 4 cm’, donner Uaire de IJKL. 

wm 240 

2. ape 

Je repére les données utiles de l’énoncé. 

A= 12 cm-=,. 

IJKL est un agrandissement de ABCD 

5 
de rapport —. PP 3 

ADe 

2) J‘utilise la propriété adaptée 4a la situation. 

Quand on agrandit une figure, siles 

dimensions sont multipliées par k, 

alors l'aire est multipliée par k~. 
a 

z 
Done, st,=(©] OF erase ie 

S) 3x3 

ehaDe 

Je conclus. Laire de |JKL est A = cm?, 

29) Sur la figure, A’B’C’D’E’ est un agrandissement 

de ABCDE de rapport B’ 

Calculer l’aire de A’B’C’D’E’. 

Donner le résultat sous la forme d’une fraction irréductible. 



ode 
uum Determiner des rapports égaux 

mez, 

> Premiers exercices d’application : (2) a @ p. 238. 

23) ABCD est un parallélogramme et les droites (EF) 
et (AD) sont paralléles. G est le point d’intersection 
de (AC) et (EF). 

D Ff C 

1. Donner toutes les paires de triangles qui forment 

une configuration de Thalés. Justifier. 

2. Pour chacune d’elles, écrire trois rapports de longueurs 

égaux. Justifier. 

€Z) Les droites (ED) et (BC) sont paralléles. 
Utiliser le quadrillage pour donner trois rapports 

de longueurs égaux a = E 

Justifier. 

ode 
PLY 

™=2 Calculer une longueur ?@ 

‘=> Premiers exercices d’application : (2) a (3 p. 238. 

€B Les droites (AB) 

et (CD) sont paralléles 

et ED =1cm. 

1. Quelles sont les deux 

droites sécantes coupées 

par les deux droites 

paralléles de cette figure ? 

2. Ecrire, en justifiant, trois rapports de longueurs égaux. 

3. En déduire que eo =-. 
AE 

4. Calculer AE. 

Théoreme de Thalés - Agrandissement et réduction 2 

€%3 Sur la figure ci-contre, 
(AC) // (DE). 

Un éleve a effectué 

3503 

5 

Quelle longueur a-t-il calculée ? 

Justifier. 

@ SEI Le pére de Gabrielle 
souhaite lui acheter un 

portique. Il cherche d’abord a 

connaitre l/encombrement au 

sol. Il a trouvé sur Internet 

certaines longueurs du 

portique. Le coté du portique 

est schématisé ci-dessous. 

= 4,8. 

On suppose que (MK) et (RI) sont paralléles. Calculer, en 

justifiant, l‘écartement RI entre les deux pieds du cété du 

portique. 

€3 On considére la figure ci-dessous sur laquelle sont 
alignés A, E, D d’une part et B, E, C d’autre part. 

A 

C 4cm D 

1. Démontrer que les droites (AB) et (CD) sont paralléles. 

2. Calculer AB. Justifier. 

241 mom 
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a Caiculer une longueur 0 €P) Sur cette figure, les points B, A, N d’une part 

et C, A, M d’autre part sont alignés. 
=> Premiers exercices d’application : (Za (3 p. 238. 

Histoire des mathématiques 

EZ) Selon la legende, les peuples antiques mesuraient 

la hauteur de sommets inaccessibles a l'aide On demande si les droites (BC) et (MN) sont paralléles. 

d'un baton, appliquant alors une technique qui repose Voici la copie de Stéphane, annotée par son professeur. 

sur le théoréme de Thalés. 

Voici la description d’une méthode qui, a l'aide d’un baton, ; AM _ SSS 
permet de mesurer la hauteur d’un arbre : Mesurer 18 m AC = = zee 7, 60 SM 

du pied de Varbre ; planter un baton ; @ 2m 

du baton, a ras du sol, viser le sommet 

_ de Varbre de facon @ pouvoir mesurer 
‘la hauteur de la ligne de. visée le long eee 

du baton ; 10 ) fois cette hauteur ' rf 2 ale 

donnera la hauteur de U'arbre, .- as 
sans calcul. pice oo ae 

-Quelt théoreme wtilser-vous? ite citer. = == == 

Compléter la redaction de Stéphane. 

Résoudre des problemes 
€) 1. Sur la figure ci-contre, 

les droites (BC) et (DE) 

sont-elles paralléles ? 

2. En déduire BC. 

ode 

=P TEterminer si deux droites 7Q@ 
sont ou ne sont pas paralléles 

34] Prise d’initiatives 
=> Premiers exercices d’application : @) a @ p. 239. Sur cette figure, les droites 

€3) 0A =2,1cm; B (DE) et (BC) sont paralléles, ; G ca 
AB =2,9 cm; de méme que les droites 

0C=5 cm : . (EG) et (CF). 
et CD =7 cm. C 0 Prouver que les droites (DG) 

1. Calculer les et (BF) sont paralléles. 

longueurs OB et OD. ~ F 

2. Les droites (AC) et (BD) sont-elles paralléles ? gieuned B : ] 



mame Placer un point 
136) sc 1. Tracer une droite (d), puis placer sur cette droite 

deux points A et B tels que AB = 10 cm. 

2. Placer un point M de [AB] tel que eS aad 
AB 10 

3. Placer un point N sur (d), n'appartenant pas a [AB], 
AN 7 

tel que — = —. 
AB 10 

&D sc 1. Tracer un segment [AB] tel que AB =7 cm. 

2. On souhaite placer un point M de [AB] tel que a = -" 

en utilisant uniquement un compas et une régle non graduée. 

a. Tracer la droite (AB). 

b. Tracer une droite (d) sécante en A a la droite (AB). 

c. Utiliser un compas pour faire des graduations réguliéres 

sur la droite (d) et placer deux points N et C sur la droite (d) 

tels que en = a 
AGIs 

d. Tracer la droite (BC). 

e. Construire la droite paralléle a la droite (BC) passant 

par N. Elle coupe la droite (AB) en M. 

On obtient la figure ci-dessous : 

M B 

3. Utiliser le théoréme de Thalés pour justifier que 

e a 

€%) 1. Tracer un segment [AB] tel que AB =7 cm. 
On souhaite placer un point M sur (AB), n’appartenant pas 

le point M vérifie bien os = 
AB 

a [AB], tel que = = . en utilisant uniquement un compas 

et une régle non graduée. 

2. a. Tracer la droite (AB). 

b. Tracer une droite (d) sécante en A a la droite (AB). 

c. Placer deux points N et C de part et d’autre du point A sur la 

_ droite (d) tels que - = = On obtient la figure ci-dessous : 

d. Tracer la droite (BC). 

e. Construire la droite paralléle a la droite (BC) passant 

par N. Elle coupe la droite (AB) en M. 

3. Utiliser le théoréme de Thalés pour justifier 

AM 2 
ie le point M vérifie bien — = —. que le point M v fae 

Théoreme de Thalés - Agrandissement et réduction © 

ode 

P= D<terminer l'aire d'une figure BY 3 | 
obtenue par agrandissement 
ou réduction 

> Premiers exercices d’application : @ a GD p. 240. 

EQ) Sur cette figure, les droites (BC) et (DE) sont paralléles. 

E 1 cm 
he 

1. Donner la valeur du rapport a 

2. Justifier que AD = ; AB AE = 7 AC et DE = BC. 

3. Que peut-on en déduire pour le triangle ADE par rapport 

au triangle ABC ? 

4. Calculer lV'aire du triangle ADE. 

5. En déduire l’aire du triangle ABC. 

40} sc Un carreau a 

pour coté 1 cm. 

1. En s’aidant 

du quadrillage, 

donner le coefficient 

d’agrandissement ou de 

réduction permettant 

de passer du triangle 

orange a chaque autre triangle. 

2. a. Calculer Uaire du triangle orange. 

b. En déduire, en une seule opération, Uaire de chaque 

autre triangle. 

C3) Ei 1. Construire une réduction A’B’C’D’ 
du parallélogramme ABCD de rapport 0,4. 

A E B 

D 12 cm C 

2. Calculer l’aire de ABCD. 

3. En déduire laire de A’B’C’D’. 

@D SE 1. Calculer laire 
du disque ci-contre, de centre A. 

2. Calculer l'aire d’une réduction 

de ce disque de rapport = 

243 =m 



6,84 -3,8=3,04 

5 x 6,84 
= 11,25 
3,04 

7,2+6,04+11,25=25,29 

— Solution 
1, Question: Calculer RA. 

Réponse : Les points R, A et O sont alignés dans cet ordre, 

OA=3,8 cm et OR=6,84 cm, 

Donec, RA=6,84 cm- 3,8 cm= 3,04 cm. 

2. Question: Calculer OK, 

Je repére les données utiles 

de l’énoncé. 

C’est une configuration de Thales. 

Je suis astucieux. Je refais une 

figure a main levée pour y indiquer 

les longueurs connues. 

Je lis 'énoncé attentivement. 

Le résultat de la question 1. est utilisé 

a la question 2. Le résultat de la 

question 2. est utilisé a la question 3. 

Je lis 'énoncé attentivement. 

J’ai deux objectifs : 

e formuler des questions ; 

e rédiger les réponses. 

Je distingue bien les deux types 

de réponses attendues : 

e la question ; 

e la rédaction de la réponse. 

Réponse : Les droites (OA) et (KS) sont sécantes en R et les droites 

(AS) et (OK) sont paralléles. 

D’aprés le théoréme de Thalés, ona faa Ree pes 
RO RK OK 

Ot RS 5 
Dou ar ea eee 

6,84 12 K 

Comme 204: = 2 , alors OK = PBeB4 11,25 cm 
6,84 0 3,04 

3. Question : Calculer le périmétre du triangle ORK, 

Réponse: 7,2+6,84+11,25=25,29 

Le périmétre vaut 25,29 cm. 

(Centres étrangers, 2011) 

Un centre nautique souhaite 

effectuer une réparation 

sur une voile. La voile a la forme 

du triangle PMW ci-contre. Bie 
1. On souhaite faire une couture . R 
suivant le segment [CT]. a el a 

a. Si (CT) est paralléle a (MW), 

quelle sera la longueur 

de cette couture ? 

b. La quantité de fil nécessaire est le double de la longueur 
de la couture. 7 m de fil suffiront-ils ? 

2. Une fois la couture terminée, on mesure PT = 1,88 m 

et PW = 2,30 m. La couture est-elle paralléle a (MW) ? 

mm 244 

Je pense aux unités. 

Ici, on utilise le centimétre. 

Je rédige clairement. 

Je n’oublie pas la « phrase réponse ». 

C2) (Asie, 2011) 
Les droites (TP) et (YG) sont sécantes en I. 
On donne les longueurs : 4 
IP=5 em siG=7iemad¥= 14cm: 

YT =0,8 cm et TL=1 cm. 

—— 

T 

1. Montrer que les droites (PG) et (YT) sont parallétes. 
2. Calculer le périmétre du triangle IGP. 



CD Avec une équation 
Les droites (BC) et (DE) sont paralléles ; 

on donne : AB=3 cm; BD=9 cm 5 
et CE=4 cm. La figure n’est pas a l'échelle. C 
On pose AC= x cm. Calculer x. 

Donner le résultat sous la forme D 

d’une fraction irréductible. 

CQ SE Dans un repére du plan 
Dans un repére orthogonal, ona: 

At—2 51) 2B ; 2) >:D; 1) etd(0'71). 

A 

2+ B 

IC 

. Tj D 

t =; + t i 

= 2 0 1 2 3 
rie 

Donner les coordonnées exactes de C, le point d’intersection 

du segment [AB] et de l’axe des ordonnées, en utilisant 

le theoréme de Thales. 

47 | Mathématiques et Architecture 
Le pont a haubans en harpe est une architecture de pont 

particuliére. Le South Quay Footbridge, situé a Londres, 

et achevé en 1997, est un pont de ce type. 

Sur un tel pont, les haubans sont tous paralléles et 

a intervalles réguliers le long de l’axe central. Donner 

la mesure de chacun des haubans en vous aidant du schema 

ci-dessous et en prenant AM = 30 m et AN = 90 m. 

Le schéma ne respecte pas les proportions. 

M 

Pee oS Cs Ft S.C 

aeAR NTR ERE: 

Théoreme de Thalés - Agrandissement et réduction @ 

CS) De deux facons différentes 
1. Sur cette figure, un éléve a A 8 cm B 
ae 3 3 

verifié que — = —. 
6 

Que peut-il en déduire 

geométnquement ? Justifier. 

2. Comment aurait-il pu 

aboutir a la méme conclusion 

sans utiliser ni le theoréme 

de Thalés ni sa réciproque ? cm 

Detailler la réponse. 

wo 
fo) 
= 

D 

CY Calculer le périmétre et Vaire des triangles ACF et AGI, 
sachant que GI = 172 mm ; GA = 244 mm; AF= 97,6 mm; 

AB = 96 mm et AC = 108,8 mm. 
I 

A F 

H 

G C 
' Prise d'initiatives 

SC Frédéric a acheté un appartement avec un grenier 

qu'il peut aménager. 

Une fois les travaux effectués, quelle nouvelle superficie 

pourra-t-il revendiquer en loi Carrez ? 

Consignes 

e Vous répondrez a cette question en exploitant les 

documents suivants. 

e Vous présenterez votre démarche en faisant figurer toutes 

les pistes de recherche méme si elles n’ont pas abouti. 

= Schémas du grenier 

Voici deux schémas annotés des mesures qu'il a pu effectuer 

sur place. 

eee ie SES aol é 4 

2,5 mM 2,0 mM - 

Schéma du sol Vue du grenier 

Doc.2 Extrait de la loi Carrez : 
Décret du 23 mai 1997, article 4-1 

La superficie de la partie privative d’un lot ou d’une fraction 

de lot mentionnée a Uarticle 46 de la loi du 10 juillet 1965 

est la superficie des planchers des locaux clos et couverts 

[...]. Il nest pas tenu compte des planchers des parties 

des locaux d’une hauteur inférieure a 1,80 m. 

WG a> Voir indications pour lévaluation p. 308. 
LLL TT TN ENT CME Me pe TE a ‘ ERY 

i 
: 

4 
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TICE Travaux pratiques 

en salle informatique 

G) Objectif : construire, a l'aide d’un logiciel de géométrie, 
Tutoriel sur 

NA 7 www.3e,zeniuseleve. : MA 
deux points M et N d’une droite (AB) tels que Erte Fe magnard.fr 

> Voir « Utiliser un logiciel de géométrie », p. 316. 

© Construire avec le logiciel GeoGebra 

1. a. Tracer une droite (AB). 

| b. Tracer une droite (d) passant par A. 

c. Supprimer Uaffichage du point C en faisant un clic droit 

| de la souris sur le point C. 
Coordennées potaires 

Afficher Tobjet 

ld. Tracer la droite (d’) paralléle a la droite (d). passant 

| par B. 

| 2. a. En utilisant Voutil « Cercle (centre-rayon) » ainsi 

_ que Uoutil « Intersection entre deux objets », placer les 

| points D et E sur la droite (d) tels que AD = AE =7. 

b. Supprimer Uaffichage du point E et du cercle. 

c. De méme, placer deux points F et G sur la droite (d’) 

| tels que BF = BG = 4 et supprimer Uaffichage du cercle. 

3. Tracer les droites (DF) et (DG) et placer leurs points 

d‘intersection H et I avec la droite (AB). 

© Conjecturer 

4. Dans la fenétre « Saisie » située en bas, taper 

« Distance[H,A]/Distance [H,B] » pour faire afficher 

la valeur de o 
HB 

5. De méme, faire afficher la valeur de = 

LS 

6. Déplacer les points A, B et D et observer les rapports 

calculés précédemment. 

7. Comparer tous les rapports du type 1 a la fraction . Méme question pour i 
IB 

© Démontrer 

8. On consideére les triangles IAD et IBG. 

a. Quel théoréme peut-on utiliser pour écrire une relation utilisant IA, IB, AD et BG ? Quelle est cette relation ? 

b. En déduire une fraction égale au rapport = 

9. On considére les triangles HBF et HAD. 

a. Quel théoréme peut-on utiliser pour écrire une relation utilisant HB, HA, BF et AD ? Quelle est cette relation ? 

b. En déduire une fraction égale au rapport - 

10. Quels points de la figure correspondent aux points M et N cités dans Vobjectif ? Les renommer. 

MA NA 2 € Placer deux points M et N sur une droite (AB) tels que i coun 
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Théoreme de Thalés - Agrandissement et réduction 

G8 On considére un triangle ABC et K un point intérieur 

a ABC. On appelle A’, B’ et C’ les points d’intersection 

respectifs de (AK) et (BC), de (AC) et (BK) et de (CK) 

et (AB). La droite paralléle a la droite (BB’) et passant 

par A’ coupe le segment [AC] en E. La droite paralléle a la 

droite (CC’) et passant par A’ coupe le segment [AB] en F. 

1. Faire une figure. 

2. Montrer que = = aS et ab = a 
RAMS PAE “AAS 

3. En déduire que les droites (B’C’) et (EF) sont paralléles. 

@ 1. a. Construire un cercle (%) de diamétre [AB] 

tel que AB =5 cm. 

b. Placer un point D sur le cercle (‘€) tel que AD = 2 cm. 

c. Construire le cercle (€’) tangent a () au point B 

et de diamétre [BC] : 4 cm, C extérieur au cercle (€). 

d. Placer E, le point d’intersection de (BD) avec (‘€’). 

2. a. Prouver que les droites (AD) et (CE) sont paralléles. 

b. Calculer EC. Justifier. 

3. a. Dans le triangle ABD, calculer BD. 

Donner Uarrondi au dixiéme. 

b. En déduire EB. Donner Uarrondi au dixiéme. 

La CHAMBRE NOIRE _ 

humaine. 

Cet instrument fabriqué a 

tAntiquite s'est amélioré a partir du xvi siécle. Il s’agit d’une boite 

Opaque, comportant une face dotée d’ une mince ouverture, pour laisser 

"passer un infime rayon de sohass 2 et cane payee translucide sur 

face opposée. ee 
théoréme de Thalés. Eo cpinne que fais positionnée e en ace 

est reflétée en. ue ae et a Venvers sur la paroi 

GB ABC est un triangle rectangle en A B 

tel que AB = 9 cm et AC=6 cm. 

D est le point du segment [AC] 

tel que AD = 2 cm. 

E est le point du segment [AB] 

tel que la droite (DE) soit paralléle f 

a la droite (BC). 

1. Reproduire la figure en vraie grandeur. 

2. Prouver que AE = 3 cm. 

3. a. Placer le point F sur le segment [AC] tel que AF =5 cm. 

b. Placer le point G sur le segment [AB] tel que AG = 7,5 cm. 

c. Tracer le segment [FG]. 

4. Demontrer que la droite (FG) est paralléle a la droite (BC). 

€%9 Ei Sur cette figure, un carreau a pour coté 1 cm 

et les droites (ED) et (AC) sont paralleles. 

1. Calculer le périmétre 

du triangle ABC. 

2. Calculer l’aire du triangle ABC. 

3. On agrandit ce triangle 

pour obtenir le triangle DBE. 

a. Calculer le coefficient 

d’agrandissement. 

b. En déduire le périmétre et laire du triangle BED. 

{tiens pour la recherche sur 
B2i ‘ www.3e.zeniuseleve. 

ive magnard.fr/liens 
: “iS 

y Histoire des arts 
% Expliquer en quoi cette technique et 

La chambre noire est un 
instrument d’optique, c’est-d-dire 

qu'il forme une image en deux 
dimensions, proche de la vision 

le théoréme de Thales permettent, par 

exemple, de mesurer la hauteur d’un objet. 

% Rédiger un texte citant des dates et des 

artistes qui utilisent la technique de la 

chambre noire. 

Compétence du socle commun évaluées dans 

cette question lag 

: La culture humaniste 

| Avoir des connaissances 

et des repeéres. 

y 
B/ 
L, 

La culture artistique. 

| Pour chaque ceuvre citée, je suis 

capable de préciser le nom, l’auteur, 

Vépoque. 
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Je révise le cours et les méthodes ; 
> Connaitre le sens et 

Connaissances exigibles 

¥ Le théoréme de Thales. 

¥ La réciproque du théoréme de Thales. 

v sc Les propriétés de conservation des agrandissements et des réductions. 

v sc La propriété sur Ueffet d’un agrandissement ou d’une réduction sur une aire. 

Savoir-faire a acquérir 

/ sc Appliquer le théoréme de Thalés dans le cas de deux demi-droites de méme origine.(* exercice 58) 

¥ Appliquer le thécréme de Thalés dans le cas de deux droites sécantes. (= exercices 59 et 60) 

/ Appliquer la réciproque du théoréme de Thalés. (“ exercice 60) 

J §§@ Agrandir ou réduire une figure donnée. (*» exercice 61) 

Vv sc Utiliser les effets d’un agrandissement ou d’une réduction sur les longueurs, les angles 

et les aires. (=> exercices 61 et 62) 

rapport, quotient, paralléle, 

théoréme de Thalés, 

réciproque, configuration, 

agrandissement, réduction. 

Je m’exerce 

& sc 1. a. Construire un triangle ABC tel que @ sc On considére le tnangle ABC ci-dessous. 

AB=5cm; BC=4cm et AC=6cm. C 

b. Placer sur [AC] le point M tel que AM =2 cm. 

c. Tracer la paralléle a (BC) passant par M. 

Elle coupe [AB] en N. 

2. Calculer MN, puis AN en justifiant. g 

Donner Uarrondi au dixiéme de chaque longueur. A D 3 cm 8 
+ see 

G) Les droites E 
1. Construire un triangle A’B’C’ obtenu par agrandissement 

de rapport 1,2 du triangle ABC. 

2. Calculer l'aire du triangle ABC. 

3. En déduire Uaire du triangle A’B’C’. 

(DE) et (BC) 

sont paralléles. B 

1. D'aprés le codage 

de la figure, quelle est 

la valeur de ae ? 
AC 

62) sc Sur la figure ci-dessous, T’0’M’ est une réduction 

2. Le segment [DE] mesure 8 cm. du triangle ae rectangle en 0. 
5 cm 

Quelle est la longueur T 0 

du segment [BC] ? Justifier. 
"i 0} 

() On considére la figure es 
ci-contre pour laquelle S Ee 
les droites (DE) et (BC) Ks 
sont paralléles. - 

1. Calculer AD et ED *, 

en justifiant. M M’ 
2. Prouver que 

les droites (FG) et (AB) 

sont paralléles. 

1. Calculer le rapport de cette réduction. 

2. Quelle est la nature du triangle T’0’M’ ? Justifier. 
3. Quelle est l'aire du triangle TOM ? 

4. Sans calculer de longueur supplémentaire, 

déterminer Uaire du triangle T’0’M’. 

reaming he AN aan nemo 

> Corrigés, voir p. 250. 
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Théoreme de Thalés - Agrandissement et réduction @ 

QCM interactif sur 

Je m’évalue Semen 

tone) Bone) ton). 
@ : | | 

| | 

| 
1 2 3 

1 | 
B F C 

| Sur cette figure, combien y a-t-il de 

| configurations de Thalés ? 
L ——— ae ee ee ee a ee Se ee 

BB Ac [wu], 
E © [LR] et (AE) est | 

‘paralléle a (UR). A | awe tA _ LE LE _ UR 
D’aprés le théoréme LU UR LU LR LR AE 

de Thalés, ona: 
R 3 L 

hs = i 

65) sc Sur la figure précédente, on donne : 
3 2 2K I 2 

PA sen AU =4 cm A= 2 cme Aire UR = : cm. ESE 

On a alors : 
t al 

66) B, AetN 2 

sont alignés. A M 

Esk ct ME. Pa AB _ MN AM _ AC AM _ AN 
sont alignés. N AN BC AN AB AC AB 

Les droites (BC) et (MN) sont paralléles. 

perks le théoréme de Thalés, ona: i 

@ Sur la figure précédente, on donne ES 32 

AM=3 cm; AN=2cm et AB=5cm. oS: oa AC =7,5 cm. 

- a alors : 

On ne peut pas | 
GB Les points A, B et C sont alignés. conclure sur 
r ee pec piisout alone: AB AE Les droites (BE) et | Les droites (BE) et (CD) eppaaciene 
es points E, Ae nt alignés. — = —. s < 
Sones AC AD (CD) sont paralléles. | ne sont pas paralléles. des droites (BE) 

et (CD). 

69) Sur cette figure, je peux déduire que : Ousne peut pas 

conclure sur 

le parallélisme 

des droites (BC) 

et (MN). 

Les droites (BC) 

et (MN) ne sont pas 

paralléles. 

Les droites (BC) 

et (MN) sont paralléles. 

GZ) Vaire du quadrilatére ABCD est 12 cm’. 

A’B’C’D’ est un quadrilatére obtenu par 
i 

une réduction de ABCD de rapport i 

Donc, l’aire de A’B’C’D’ est : 

scacnanse ce iermaiese anes eesemen seme atentemes maar seinen 

=> Corrigés commentés, voir p. 122. 
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Je m'exerce 

58. 1. 

5 cm 

2. Dans le triangle ABC, M € [AC], N € [AB] et les droites 

(MN) et (BC) sont paralléles. 

D’aprés le théoréme de Thales, 
AM AN MN | 2. AN_ MN 

CMe AC aeAB TEBC Ga g5— 4 
2 AN PaSelsy 15) 

Comme Ske alors AN = Posey cm. 

Uarrondi de AN au dixiéme est 1,7 cm. 

2 MN Pst Uh. 
Comme ar alors MN= Fiala: cm. 4 

Uarrondi de AN au dixiéme est 1,3 cm. 

Soto a 
AC 

2. Les droites (EC) et (BD) sont sécantes en A et les droites 

(DE) et (BC) sont paralléles. D’aprés le theoréme de Thalés, 

path= 2 yee ate, 
AGE 5 BC 

60. 1. Le théoréme de Thalés donne AEe os Das 
AC AB’ BC 

awh IND De 
dou — = — = —. 

6 i 10 

10 
ee et DE ee cn: 

6 3 6 3 

Je m'évalue 

On constate que a De plus, les points C, Fet A 
Cr 
ine 

d’une part et les points C, G et B d’autre part sont alignés 

dans le méme ordre. D’aprés la réciproque du théoréme de 

Thalés, les droites (FG) et (AB) sont paralléles. 

61. 1. C’ 

N D’ B 

2. Vaire du triangle ABC est 6,25 cm?. 

3. 6,25 X 1,2° =9. Donc Uaire du triangle ABC’ est 9 cm2. 

62. 1. Le rapport de cette réduction est “s = (0),7/- 

2. Le triangle T’0’M’ est une réduction du triangle TOM 

rectangle en 0. Or une réduction conserve les mesures 

dangle, donc on peut en déduire que T’0’M’ est un triangle 

rectangle en 0’. 

3. Vaire du triangle TOM est : pane. = 10/5 cm? 

4. Dans une réduction de rapport 0,7, les aires sont 

multipliées par 0,7°. 

Donc, Uaire de T’0’M’ est 10,5 x 0,7° = 5,145 cm®. 

IL manque une indication sur lordre des points sur les deux droites sécantes en A 

pour pouvoir conclure. ; 

Cours, p. 236 et 

Méthode 3, p. 240. 



Objectifs : 

Connaitre la definition du cosinus, du sinus et de la tangente d’un angle aigu dans un triangle rectangle. 

Determiner une longueur d'un triangle rectangle en utilisant le cosinus, le sinus ou la tangente d’un des deux 
angles aigus. 

Determiner la mesure d’un angle aigu d’un triangle rectangle en utilisant le cosinus, le sinus ou la tangente. 

Connaitre et utiliser les égalités (cos A)? + (sin A)’ = set tan As A 
cos A 

QCM :¢ choisir ta (ou les) bonne(s) réponse(s). 
: gS 

ome 334. : ry uf We 0/2 
Sips an alors : x= x= ae | = : 

r= Pn 0,2 | 3 

! Si 0,2 ==, alors : xX= ae es ae 
2 3 | 0,2 3 

‘ aia ear icanalavartanalaien, |2oa = =, ee | ean. 9 Games cae aes 
‘ Dans un triangle rectangle, longueur de U'hypoténuse | longueur du coté opposé |longueur du cote adjacent | 

longueur de l’hypoténuse ‘| a 
e cosinus d’un angle aigu is | RES 
o e g g jlongueur du cété adjacent | longueur de V’hypoténuse | 

| est égala: | : 2a aaa 

, Pour les questions 4 a 7, HI] C a 

on utilise le triangle rectangle ABC ci-contre. ae | 

Tlecétéleplusgrand 3S sid| 3 p : 
4 | | Uhypoténuse. BC]. | [AC]. 

de ce triangle est : eee BC] [AC] 
| aS oe 2 ; = aT PET a ie 

| La mesure de angle BCA | 118°. | 62°. : | o 28°. 

est égale ‘aus | | oa | : z 

- ee ; Al [BC]est [BA] est | [AC] est 
| le cdté adjacent. | 

AB | 
BC 

le cété adjacent. | le cdté opposé. 

| - : : ite i 

| ABC = 60°. 

utilise un vocabulair 



Sinus d’un angle aigu 

| Conjecture 

1. a. Construire un triangle ABC rectangle en B 

tel que ACB = 22°. 

b. Mesurer et relever les longueurs BA, BC et AC. 

c. Calculer oa et en donner Uarrondi au centiéme. 

Démonstration 

a langle BCA z AB _ longueur du cote ... longueur du cote ... 

2. a. Comparer la valeur de ~ avec les valeurs trouvées 

par les autres éléves de la classe. 

b. Que remarque-t-on ? Faire une conjecture. 

3. On considére le triangle ABC ci-contre. Recopier et compléter : 

4 langle BAC A .. BAC. 
AC longueur de lhypoténuse 

Par définition, on pose sin BCA = cos BAC = ~ 

et sin BCA se lit sinus de langle BCA. 

A la calculatrice 

pour déterminer la valeur du sinus d’un angle. 

b. Comparer avec la valeur trouvée a la question 1. «. 

Ai-je bien compris ? 3 

=: cos A= longueur du cété ... a an le A 

longueur de Vhypoténuse = 
_ longueur du cété ... a Mamaia A ai Ss: Pee Ax 

si _ longueur de Uhypoténuse — 

Tangente d’un angle aigu 

1. A est un angle aigu d’un triangle rectangle. 

On pose : 

longueur du coté opposé a langle A 

longueur du cété adjacent a langle A 

‘tan A se lit t tangente de ‘angle A. 

tan A = 

En utilisant le foe rectangle STG 

ci-contre, recopier et compléter : 

a. cos SGT = —: 

5 b. sin SGT = ; 

c. tan SGT = ~~. 

mn 252 

longueur de l’hypotenuse 

4. Comme pour la valeur du cosinus, on peut utiliser la touche de la calculatrice 

a. Vérifier que sin 22° = 0,375. Je pense a choisir le mode « degré ». 

: ; . el et compléter : tA est un angle sig d'un triangle rectangle. 

. En utilisant la calculatrice, donner Carron au | dixiame de sin 49° et sin 78°. 

2. Pour déterminer la valeur de la tangente d’un angle aigu, 

on peut utiliser la touche de la calculatrice. 

a. Vérifier que tan 22° = 0,404. 

b. Donner Varrondi au dixiéme de tan 49° et tan 84°. 



Trigonométrie ® 

Une autre formule pour la tangente 
1. Conjecture 2. Demonstration AN 

a. En Beau la calculatrice, On considére un triangle ABC 

calculer = et tan 42°. rectangle en B. 
cos 42° a. Pour démontrer la conjecture 

Arrondir au centiéme. de la question 1., recopier et 
b. Reprendre la question 1. a. en choisissant compleéter : BL a C 
une autre valeur, différente de 42° et comprise oe 
entre 0° et 90°. e sin BAC) epeecn es 
c. Que constate-t-on ? cos BAC 

Quelle conjecture peut-on faire ? 

Ai-je bien compris ? * tan BAC = aN 
A est un angle aigu d’un triangle rectangle tel 

que sin A =0,6 et cos A= 0,8. 

I. Calculer tan A. 

Pythagore et la trigonométrie 

b. Conclure. 

1. Conjecture 2. Démonstration A 
a. A Vaide de la calculatrice donner la valeur On considére un triangle ABC 

de (sin 48°)* + (cos 48°)’. rectangle en B. 

b. Reprendre la question 1. a. en choisissant a. Ecrire 'égalité de Pythagore 

une autre valeur, différente de 48° et comprise dans ce triangle. 

entre 0° et 90°. b. Diviser les deux membres B ‘al C 

c. Comparer ces résultats a ceux des autres de l'égalité par AC’. 

éléves de la classe. Que constate-t-on ? c. En déduire que (cos BAC)’ + (sin BAC)’ = tle 

Quelle conjecture peut-on faire ? 

Encadrement du cosinus et du sinus d’un angle aigu 

1. Conjecture 2. Démonstration 

a. En utilisant la calculatrice, donner la valeur a. Dans le triangle ABC rectangle en A, justifier les inégalités : 

arrondie au centiéme de cos 15° ; cos 37° ; ©0<AB< BC; 

cos 59° et cos 89°. °©0<AC< BC. 

b. En utilisant la calculatrice, donner la valeur b. Diviser les deux inégalités par BC. 

arrondie au centiéme de sin 14° ; sin 39° ; Démontrer ainsi la conjecture faite a la question 1. ¢. 

sie eb sin 34% 3. Et la tangente ? 

¢. Que peut-on conjecturer sur les valeurs Peut-on obtenir le méme encadrement pour la tangente 
du cosinus et du sinus d’un angle aigu ? d’un angle aigu ? Justifier, 
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= Testez-vous avec les exercices GB 4 @. a Définitions 

On considére un triangle ABC rectangle en B. 

Hypoté a ypoténuse Po 
Sa 

ail 

a Ac 

€xemples Définitions P 
* Dans un triangle rectangle, le cosinus d’un angle aigu os 

longueur du cété adjacent 4 cet angle * cos BAC = apy 
est le quotient ————————————— ypoténuse 

longueur de l'hypoténuse Ag 
cos BAC = — 

AC 

° Dans un triangle rectangle, le sinus d’un angle aigu sic RACE coté opposé a l’angle BAC 

6té ea hypoténuse ect le quotient longueur du coté slid a cet angle ean: yp 

longueur de l’hypoténuse sin BAC = —— 
AC 

° Dans un triangle rectangle, la tangente d’un angle aigu © tan BAC = Lote oppose a langle BAC 
longueur du coté oppose 4 cet angle CO jacent a | 

est le quotient JOnGuEUE ay COE Oppose & rey siete 
longueur du cété adjacent a cet angle SAC 

AB 

Tan = Opposé sur Adjacent | Sin = Opposé sur Hypoténuse | Cos = Adjacent sur Aypoténuse 

(2) Propriétés ropri étés *» Testez-vous avec les exercices @ et @. 

Proprictés e 

A est un angle aigu d’un triangle rectangle : €xemples 

Stein Ata (cos Ajo hi a, * (sin 42°)? + (cos 42°)° = 1 

sin 42° 
® tan 42° = — 

oo . : cos 42° 

STOR sini cca 

*0 < cos 42° <1 
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Trigonométrie « 

Testez votre compréhension du cours 

GB Citez : C D 
a. deux segments qui sont les hypoténuses de triangles rectangles — 
de cette figure en nommant.ces triangles ; 

b. le cOté adjacent a l’angle ABC dans le triangle ABC; 
c. le cété adjacent 4 langle ABC dans le tnangle ABD ; 

d. le coté opposé a langle ABC dans le tnangle ABC ; 

e. le coté opposé a l’angle ABC dans le triangle ABD. A 

A 4 
‘ @3 Le professeur demande de compléter : ... BCA = = [cos 

\ Voici la réponse de trois éléves. \ Z 
Fl 6S : : a  / ‘ 
a Y Qui a raison ? er ~ tan! 
2 & sin ! ‘a 

2 3 cm C 

© a. Donnez, si possible, V'expression de tan ACD A 
en fonction des longueurs des cétés du triangle ABC. 

b. Donnez, si possible, l’expression de tan ACD 

en fonction des longueurs des cétés du triangle ACD. 

@B A partir de la figure 
de l'exercice EB, exprimez : 

a. sin BAD: d. sin ACD; 

B b. cos BAC; e. COS BAD: 
Oo i=] 

©) Vrai ou faux ? 
E 20 ——~ 3! —“— 55 oe ect a cee ape 28 e. sin ADB = 2 C @B Anais effectue le quotient - 

55 73 Pe eooy 
55 48 20 mm a Quel angle de la figure de l'exercice 

b. cos ADB = 73 tian bh = 30 A B veut-elle déterminer ainsi ?. 

: Comment va-t-elle procéder ? 
See) oe eae 

c. cos ADB = a g. sin ABC = oo 55 mm —s 

ee oe a (7 En utilisant la calculatrice, 
52 73 déterminer cos 65° et sin 25°. 

D Que remarque-t-on ? : 

Aurait-on pu prévoir ce résultat? 

Vivianne 

tan BAe 
5 

Je ne peux pas le savoir car je ne connais pas 

_ | les longueurs du triangle ABC. 
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ode 
Sx 

S 

€xercice 1. atcuier la valeur exacte de GC, puis arronait au dixieme | de centimetre. Smtnabclachs ees 5 cm 
2. Calculer la valeur exacte de DC, puis arrondir au dixiéme de centimetre. capvester aie Pace 

“—— Solution 

= ilk glade 

Je fais un schéma a main levée ; j‘annote en 

vert les données, et en rouge ce que cherche. 

—— | Coté opposé a pp 

<.. | a GCD 
<<. 
— 

——s 
<— 2) Je choisis la définition du cours faisant 

a intervenir les deux cétés colorés. 
=a 

i: Dans le triangle GDC rectangle en D, 

sin GCD = Se donc sin 25°= Be 
GC GC 

e8De 

J‘utilise l'egalité des produits en croix 

pour calculer GC. 

sin 25° 
ZS 2s donc GC x sin 25°=5. 

=| GC 

5S 
=——— cm 

sin 25° 

ape 

4 ) J’utilise la calculatrice. 

Avec la Casio Avec la TI HTVET YN MAY NnY nn 
Os TDs 20s 2) Doe) 

Il s‘affiche : 

ee At sled Pecinarae 
GC=11,8cm 

'@@: @@ BevuVuEGane 

Calculer la longueur d’un coté d’un triangle rectangle 

Zs ape 

i 
Je fais un schéma a main levée ; j‘annote en * 

vert les données, et en rouge ce que cherche. ‘i 
: 

(eRe 

Coté oppose ib; 
ee boy 
a GCD . ee 

aS”) C 8 

Cété adjacent a GCD 
g4De 

Je choisis la définition du cours faisant 

intervenir les deux cdtés colorés. 

Dans le triangle GDC rectangle en D, 

tan GCD = on donc tan 25° =—. 
DC DC 

8D 

J‘utilise V'égalité des produits en croix 

pour calculer DC. 

fan 2 Oye? donc DOtan oe 
4 DC 

> 
DC =—————. cm 

tan 25° 

4De 

4 ) J’utilise la calculatrice. 

Avec la Casio Avec la TI 

51 @q@: : ape 

Il s‘affiche : 

S:tan¢25> 
| an FR 225346 

5etan(25) 
10. 7225346 

DC =10,7 cm 

@D Le triangle LOP est rectangle en 0. OPL = 20° et OL=8 cm. 
1. Faire une figure 4 main levée et y reporter les données. 

2. a. Donner cos OPL, sin OPL et tan OPL en fonction 

des longueurs des cétés du triangle OPL. 

b. Des trois égalités précédentes, laquelle semble étre 

celle utile pour calculer PL ? 

c. Calculer la valeur exacte de PL, puis arrondir 

au dixiéme de centimétre. 

GD Calculer ta valeur exacte de BC, puis 
arrondir au dixiéme de centimétre. po 

= 256 

> 6cm 

(BD Le triangle MNK est rectangle en M. 

On donne MKN = 43° et MK = 10 cm. 

1. Faire une figure a main levée et y reporter les données. 

2. Calculer la valeur exacte de MN, puis arrondir au dixiéme 

de centimétre. 

@B 1. Calculer la valeur exacte de LJ, puis arrondir 
au dixiéme de centimétre. 
2. Méme question pour JK. 

Ou 

ee NO 



ode 
”~—> 

¢ 3 Determiner 

A 
€xercice 1 Calculer Uarrondi 

au degre de la mesure de Abin 

angle BAC. 
B 

—— Solution 1 
_=<_ = 

<3. Bade 

Je fais un schéma a main levée ; j‘annote en vert 

les données et en rouge ce que cherche. 

A = 
Angle BAC 

Cc 

P4aPe 

Je choisis la définition du cours faisant intervenir 

les deux cdtés colorés. 

Dans le triangle ABC rectangle en B, 

tan BAC = as donc tan BAC = a 
BA 4 

e4Po 

J’utilise la calculatrice. 

Avec la Casio Avec la TI 

eoeuw Qq: @& 
/@@ 

Il s‘affiche : 

tn) | (wretansseg3 _ 
51> 34019175 TY ANY TY nT nny nT NNT nT nT nT Mn nny 

@ 1. Que représente le coté [MS] 

pour langle MGS? 

2. Que représente le coté [MG] G 

pour langle MGS? 

3. Quelle définition du cours peut- 

on utiliser pour calculer la mesure M 

de Vangle MGS ? 6.6 cm 

4. Calculer l'arrondi au degré de la 

mesure de langle MGS. 

la mesure d’un angle aigu d’un triangle rectangle 

y Coté opposé a BAC 

Trigonométrie @ 

€xercice 2 Calculer Uarrondi : 
2 , \ 

au degré de la mesure de langle ee 2 cm 

MHL. 

H M 

Solution 2 

ade 

Je fais un schéma a main levée ; j’annote en vert 

les données et en rouge ce que cherche. 

Hypoténuse ah 

| 

= eee = ay 

Angle MHL 

ape 

[2 choisis la définition du cours faisant intervenir 

les deux cétés colorés. 

Coté oppose 

a MHL 

ah 
aoe 
ses 

is i 
=! 
mB ones 

Seed 
Dans le triangle LHM rectangle en M, ao 
sin MHL = ee donc sin MHL = ion s 

HL 4,5 a 

‘Pe 2 

3) J'utilise la calculatrice. | 

Avec la Casio Avec la TI i 

aunue Qo. @ 3 

Il s’affiche : 

asn(2+4.5) | arcsing2:4,5).2- 

MHL ~ 26°. 

ES a NUS Fs 

@B On considére le triangle MNP rectangle en P tel que 

MN = 26 mm et NP = 14 mm. 

1. Faire une figure 4 main levée et y reporter les données. 

2. Calculer l’'arrondi au degré de la mesure de langle PMN. 

QF) 1. Philippe tape sur sa calculatrice C 
arcsin F 2 Ee 7 

si = Cy @eO00 '}@ Ee, 
Quel angle va-t-il ainsi déterminer ? = 

2. Didier tape sur sa calculatrice LS ee 

Quel angle va-t-il ainsi déterminer ? 

257 = 



mE FR cvoir le vocabulaire 
GB) CM : Choisir la (ou les) bonnes réponses. 

Le coté adjacent a langle ABC AB BC AC 

dans le triangle ABC est : | 

dans le triangle ABD est : 

Le cété adjacent a langle ABC AB. | BD. | DA. 

Le coté opposé a langle ABC 

dans le triangle ABC est : 

Le coté oppose a langle ABC 

dans le triangle ABD est : 

QB Recopier et compléter par opposé ou adjacent. 

A 

D 

1. Dans le triangle rectangle AED, [AE] est le cote ... a 

Vangle ADE. 

2. Dans le triangle rectangle ABD, [AD] est le cété ... 

angle BAD. 

3. Dans le triangle rectangle AED, [ED] est le cété ... 

a l'angle ADE. 

4. Dans le triangle rectangle BED, [ED] est le coté ... 

a Vangle EBD. 

5. Dans le triangle rectangle ABD, [AD] est le cété ... 

a langle ABD. 

oy 

= Connaitre les définitions 

@D RHO est un triangle rectangle en H. 

1. Faire une figure a main levée. 

2. En fonction des longueurs des cétés du triangle RHD, 

écrire : 

a. cos HDR; b. sin HDR; c. tan HOR. 

= 258 

Je calcule mentalement 

€%) LDB est un triangle rectangle en B. 

Relier les quotients a la bonne définition. 

LB 
DB @ J sin DLB 

DB ea 
DL @ @. cos DLB 

LB a 
DL ® @ tanDLB 

= tan BDL BL (4) (D) an 

G D 
21] 1. Suivant 

le triangle considéré, B 

écrire de deux maniéres 

différentes cos CBA, 

sin CBA et tan CBA. 

2. Suivant le triangle considéré, iol me 

écrire de deux maniéres différentes cos ACB, sin ACB et 

tan ACB. 

= Utiliser la calculatrice 

€D Recopier et compléter le tableau en utilisant 
la calculatrice. (Arrondir au centiéme.) 

€83 Recopier et compléter le tableau en utilisant 
la calculatrice. (Arrondir au centiéme.) 

€Z) En utilisant la calculatrice, déterminer la valeur 

arrondie au degré de langle A dans les cas suivants : 

Tycos A= 0,7; (ASN 0) SIS 3. tan A = 25. 

@B En utilisant la calculatrice, déterminer la valeur 

arrondie au degré de langle A dans les cas suivants : 

1. cosA=0,25;™ 2.sinA= O75 3. tan A=0,5. 



de 

=== Calculer la longueur d'un coté 20 
d'un triangle rectangle 

“> Premiers exercices d’application : ( 4 @B p. 256. 

28) 1. a. Donner cos HTG, sin HTG et tan HTG en fonction 

des longueurs des c6tés du triangle HTG. 

b. Des trois égalités it 

précédentes, laquelle 

semble étre utile pour 

calculer GH ? 

2. Calculer la valeur exacte de GH, 

puis arrondir au dixiéme de centimétre. G C 

@Q Calculer la valeur exacte de AB, oS 

puis arrondir au dixiéme de centimétre. B 

A 

€X) RST est un tnangle rectangle en R. 

RS = 7,2 cm et RTS = 41°. 

1. Faire une figure en vraie grandeur. 

2. Calculer la valeur exacte de RT, puis arrondir au dixiéme 

de centimétre. 

€) TYU est un triangle rectangle en T. 

YU = 13 cm et TUY = 74°. 
1. Faire une figure en vraie grandeur. 

2. Calculer la valeur exacte de YT, puis arrondir au dixiéme 

de centimétre. & C 

€)) C est un point du cercle D 

de diamétre [BD]. 

Le professeur demande de calculer BC. 

Voici le début de la copie d’Olivier : 

Dans le triangle BCD, 

DC 
tan CBD = CB Tuas ouplié Ae Aémoutrer 

gz quelque chose Ae trés important! — 
tan 2e° = CB’ 

Expliquer le commentaire du professeur et répondre 

correctement a la question posée. 

(33): | Prise d’initiatives 

Une personne mesure 1,65 m. 

Quelle est la longueur de l'ombre au sol de cette personne 

quand les rayons du soleil font un angle de 15° avec le sol? 

Ombre au sol 

Trigonométrie @ 

Je pose une échelle de 8 m contre le haut du tronc 

d’un arbre perpendiculaire au sol, en formant un angle 

de 49° avec le sol. 

Quelle est la longueur du tronc ? 

Arrondir au centimetre. 

ED (Brevet? (Amérique du Nord, 2011) 

Dans cet exercice, on n’attend aucune justification, 

mais toutes les étapes du calcul devront apparaitre. 

On considere la figure suivante ot les points B, C et D 

sont alignés. La figure n’est pas a l’échelle. 

1. Calculer la valeur exacte de la longueur BC. 

2. Calculer l’arrondi de la longueur BD au millimétre. 

ode 

Déterminer la mesure d'un angle ?@ 
aigu d'un triangle rectangle 

‘=> Premiers exercices d’application : (Z) 4 (3 p. 257. 

EY 1. Que représente le cété [LS] pour le triangle LMS ? 

2. Que représente le cdté [LM] pour langle LSM? 

3. Déterminer la mesure arrondie a lunité de langle LSM. 

On considére le triangle STU rectangle en T tel que 

ST = 108 mm et TU = 144 mm. 

1. Faire une figure a main levée et y reporter les données. 

2. Calculer l’arrondi au degré de la mesure de langle TSU. 

€ On considére le triangle ABC tel que AB = 8 cm; 

BC = 8,4 cm et AC = 11,6 cm. 

1. Démontrer que le triangle ABC est rectangle. 

2. Calculer l’arrondi au degré de la mesure de langle BAC, 

puis de langle BCA. 

259 um 



= Construire des angles 4 la régle 
et au compas 

39) Christophe cherche a construire un angle A tel que 

cos A = a 
5 

1. Construire 4 main levée un triangle ABC rectangle en B. 

2. Exprimer cos A en fonction des longueurs des cotés du 

triangle ABC. 

Ae ete x 5 P , 
3. Pour que cos A = 5 a combien peut étre égale 

la longueur AB ? et la longueur AC ? 

4. Construire un triangle ABC rectangle en B tel que 

cos A = s 
5 

a ig stee 
40) Construire un angle B tel que sin B = - 

41] Construire un angle C tel que tan C= >. 

ME Utiliser les proprictés 
de trigonomeétrie 

@D) vrai ou Faux ? Justifier. 

A est un angle aigu. 

CET yall sere oe 
cos A sin A 

2. sin A= tan Ax cos A ee eee 
tan A 

43) A est un angle aigu tel que sin A= v5 
. ; ~ + 

Déterminer cos A. 

B est un angle aigu tel que cos B= =. 

Déterminer sin B. 

1. Déterminer cos D. 

2. En déduire tan D. 

A est un angle aigu tel que cos A = =. 

1. Déterminer sin A. os 

2. En déduire tan A. 

3. Déterminer la valeur de A arrondie au degré. 

= 260 

m= Résoudre des problémes 
48) (6) est un cercle de centre 0 et de rayon 5 cm. 

A est un point de (‘). = 

B est un point de (%) tel que AOB = 43°. 

La droite (d) est lastangente au cercle (6) en A. 

(d) coupe (0B) en T. 

1. Faire une figure en vraie grandeur. 

2. Déterminer la longueur AT. Arrondir au dixiéme 

de centimetre. 

1. a. Construire un cercle (6) de diamétre [KL] 

tel que KL=9 cm. 

b. Placer un point M sur le cercle (@) tel que KM = 7,2 cm. 

2. Montrer que le triangle KLM est rectangle. 

3. Déterminer la valeur exacte de ML. 

4. a. Calculer la valeur arrondie au degré de la mesure 

de langle KLM. 

b. En déduire la valeur arrondie au degre de la mesure 

de langle LKM. 

G) 1. Calculer AD. 

2. En déduire la valeur arrondie au degré de ABD. 

A 
o, 

UI C 
B “3m D 

51] GBRSVEE) (Centres étrangers, 2008) 

1. Construire un triangle SKI rectangle en S tel que 

SK = 9,6 cm et KI = 10,4 cm. 

2. Calculer SI. 

3. Calculer la mesure de langle SKI. 

On donnera Varrondi au degré. 

4. En déduire V'arrondi au degré de la mesure de langle KIS. 

5. a. OU se situe le centre O du cercle circonscrit au 

triangle SKI ? 

b. Placer le point 0 sur la figure et tracer ce cercle. 

c. Calculer la mesure de langle SOI arrondie au degré. 

€) 1. Determiner la valeur 

exacte de BD. 

2. En déduire la valeur 

exacte de AB. Arrondir - 

au dixiéme de centimetre. A 

& Prise d’initiatives 

Construire un angle B tel que tan B=0,4. 

Prise d’initiatives 

B est un angle aigu. 
1 

Démontrer que 1 + (tan B)’ = =. 
(cos By’ 

> =" o 



€xercice (Amérique du Nord, 2009) 

On donne BD = 4 cm; BA = 6 cm et DBC = 60°. 
On ne demande pas de faire la figure en vraie grandeur. 

1. Calculer BC. 

2. Calculer DC. Donner la valeur arrondie au dixiéme. 

3. Calculer AC. 

4. Quelle est la valeur de tan BAC? 
5. En déduire la valeur arrondie au degré de BAC. 

_ Solution 

1, Dans le triangle BCD rectangle en D, 

2. Dans le triangle BCD rectangle en D, 

tan CBD = ci 
BD 

tan GO* = Ms 
4 

DC =4 xtan GO’ 

DC=6,9cm 

AC? = AB* + BC? 

AC* = 6* + 8*=36+64=100 
Done, AC = J100=10cm. 

4, Dans le triangle BAC rectangle en B, 

€B (Nouvelle Calédonie, 2011) 
Un cycliste se déplace sur un chemin [BC] de C vers B. 

On donne AH = 100 m; HB = 400 met ABC = 10°. 

1. Calculer la mesure de l’angle BCA. 

2. Calculer le dénivelé AC arrondi au metre. 

3. Calculer la longueur BC arrondie au metre. 

4. Le cycliste s‘est arrété sur le chemin au point D. 

Calculer la distance DB arrondie au métre qu'il lui reste 

a parcourir. 

3. Dans le triangle ABC rectangle en B, d’aprés le théoréme de Pythagore : 

Trigonomeétrie 13 

“15 min 

Je me pose les bonnes questions. 

Quel triangle rectangle faut-il 

utiliser ? 

Quelles sont les données de l’énoncé ? 

Je choisis la méthode la plus 

adaptée. Je peux aussi me servir 

du théoréme de Pythagore, mais en 

utilisant la définition de la tangente, 

jexploite les données de 

énoncé plutét que les résultats 

intermédiaires. Je limite ainsi 

les risques d’erreurs. 

J’exploite les résultats 

des questions précédentes. 

Avec la longueur BC calculée 

a la question 1. et la longueur AB 

donnée dans lénoncé, jai toutes 

les données nécessaires pour 

calculer AC. 

Ici, j‘utilise 4a calculatrice. 

4 (Nouvelle Calédonie, 2011) 
Voici une carte découverte C 

par Ruffy lui permettant 

de déterrer le fabuleux trésor de 
Math le Pirate. On note : go 

 R le rocher en forme de crane; (a distance du phare au rocher 

Pp 

en forme de crane ¢ C le cocotier sous lequel est 
est de 3 000 brasses. 

enterré le trésor ; 

¢ P le phare. 

C est sur le demi-cercle de diamétre [PR]. 

Aidez-le a mettre la main sur le butin : © 

1. Démontrer que le triangle PRC est un triangle rectangle. 

2. Calculer la distance RC en brasses. 

A vos pelles ! 

261 om 



G) Construire un angle A tel que 9sin A = 5. 

58) s Valeurs remarquables 

ABC est un triangle rectangle en A tel que 

No} SINC = al elitle 

1. Déterminer la longueur exacte du segment [BC]. 

2. Donner la mesure des angles ABC et ACB. 

3. En déduire la valeur exacte de cos 45° et sin 45°. 

So a Valeurs remarquables 

ABC est un triangle équilatéral de coté 2 cm. 

H est le pied de la hauteur issue de A. 

1. Déterminer les longueurs BH et AH. 

2. En déduire la valeur exacte de cos 30° ; 

sin 30° ; cos 60° ; sin 60° ; tan 30° et tan 60°. 

CD) MBreiee) (Asie, 2011) 
Un propriétaire souhaite aménager son grenier. 

Voici le croquis de cette piéce. 

Ze. 
Ce propriétaire mesurant 1,75 m souhaite savoir sil peut rester 

debout sans se cogner la téte sur une des poutres représentée 

par le segment [KM]. I est le milieu du segment [BC]. 

J est le milieu du segment [KM]. 

1. Calculer la longueur du segment [AI]. On donnera 

une valeur approchée par défaut au centimétre. 

2. Calculer la longueur du segment [AJ]. On donnera 

une valeur approchée par excés au centimétre. 

3. Le propriétaire peut-il se tenir debout sans 

se cogner la téte ? 

() Avec du calcul littéral 
(one 6cm_B x cm C 

Dy || 

Schéma simplifi€é A 

Donner la vateur 

arrondie au dixiéme 

de x et y. 

ycm 

@ Avec GeoGebra (D’aprés | 
2010, académie de Versailles) 

qd est un angle aigu dont la mesure en degré vérifie 

0<a<45. 
Le but de Vexercice- est d’établir une relation entre 

sin (2a), cos a et sin a. 

On considére un triangle ABC rectangle en C avec BAC = 

et 0 le centre de son cercle circonscnt. 

1. a. Faire une figure a Vaide d’u un logiciel de géométne. 

Afficher la mesure de a et de BOC. 

b. Quelle conjecture peut-on émettre ? 

2. a. Afficher sin a et sin BOC. 

b. Peut-on penser que sin BOC = 2sina? 

3. Afficher 2sin a cos a. Faire varier la mesure de langle a 

et émettre une conjecture. 

4. a. Démontrer la conjecture émise a la question 1. b. 

b. Soit H le pied de la hauteur issue de C du tnangle ABC. 

En considérant les triangles rectangles HOC, ABC et HAC, 

démontrer la conjecture faite a la question 3. 

‘épreuve pratique 2009- 

me 

Prise d'initiatives 



Trigonométrie ®@ 

CEB 1. Montrer que le C @EBc est un point du cercle 
triangle ABC est rectangle B de diamétre [AB]. 
enA. 1. Montrer que le triangle ABC B 
2. Determiner la valeur 5 est rectangle en C. A 
exacte de BC, puis sa valeur 2. Donner la valeur exacte 
arrondie au dixiéme. is de BC, puis sa valeur arrondie 
3. Determiner la valeur au dixiéme de millimetre. " 
exacte de AC, puis sa valeur arrondie au dixiéme. : 

P CB Pierre veut construire un F 

abri-bois le long de sa maison, 

representé par le rectangle ABCD 

et le triangle rectangle DCF, 

comme indiqué sur le plan 

ci-contre. 

Calculer V'angle d’inclinaison CDF 

du toit. 

Arrondir au degré. A 3m B 

@£3B 1. Dans le domaine 

des travaux publics, qu’appelle-t-on 

une drague ? 

2. Deux dragues (D, et D,) 

au large de La Rochelle sont 

distantes de 400 m. Laurent 

travaille sur la drague D,. 

Laure observe Laurent depuis 

la plage. A quelle distance se trouve- 

t-elle de lui ? Arrondir au métre. 

Le CE MAISON 
— 

6m | 
: 
¥ : 

70 | BC est un arc de cercle de centre 0 et de rayon 1. 

Les points 0, A, B d’une part 

et les points O, C, D d’autre part 

sont alignés. 

1. Montrer que le segment rouge 

a une longueur égale a cos 0. 

2. Montrer que le segment bleu 

a une longueur égale a sin 0. 

3. a. Montrer que le segment vert 

a une longueur égale a tan 0. 

b. Que représente la droite (BD) 

pour le cercle de diamétre [OB] ? 

CB 1. Calculer la mesure de angle DCB 

arrondie au degré. 

2. a. Calculer BD. 

b. Quelle est la nature exacte du triangle ABD ? 

c. En déduire la mesure des angles 

DAB et BDA. 

3. Montrer que EC = 10 cm. 

4. a. Montrer que ED = 5/3 cm. 

b. En déduire que laire du triangle 

EDC est égale a 12,53 cm’. A 3cm B 4cm C 

liens pour la recherche sur 

ae 4 www.3e.zeniuseleve. 
B2i Sas magnard.fr/liens 

% Faire une recherche pour savoir quelle est la distance 

de la Terre au Soleil. 

% En déduire la distance de Vénus au Soleil, 

puis de la Terre a Vénus. 

% Faire une recherche pour vérifier ces calculs. 

2% De nos jours, comment les astrophysiciens peuvent-ils 

mesurer la distance Terre-Vénus ? 

Compétence du socle commun évaluées 

dans cette question pita 

et la culture scientifique et technologique 

Savoir utiliser des connaissances dans divers 

domaines scientifiques. 

Univers et la Terre. 

Je connais quelques caractéristiques 

de la propagation de la lumiére dans l'Univers. 

263 mm 

GAB Distance de Vénus 

au Soleil 

En tournant autour du 

~ Soleil, pour un observateur 

~ terrestre, l’angle maximal 

~ que peut former la direction. 

~ du Soleil avec la direction 
~ de Vénus est de 46°. 
~ Dans ce cas-la, on remarque 

~ que le triangle formé par 
la Terre, Vénus et le Soleil 

est un triangle rectangle. 



Je révise le cours et les méthodes 
> Connaitre le sens et 

Connaissances exigibles Vorthographe de ces mots : 

Trigonométrie, cosinus, 

sinus, tangente, hypotenuse, 

sin A - cété adjacent, coté opposé. 

¥ La définition du cosinus, du sinus et de la tangente d’un angle aigu 

dans un tnangle rectangle. 

V Les égalités (cos A)’ + (sin A)? =1et tan A= 
cos A 

Savoir-faire a acquérir 

Y Déterminer une longueur d’un triangle rectangle en utilisant le cosinus, le sinus ou la tangente 

d‘un des deux angles aigus. (= exercices 73 et 77) 

Y Déterminer la mesure d‘un angle aigu d'un triangle rectangle en utilisant le cosinus, 

le sinus ou la tangente. ( exercices 75 a 77) 

Pe asthe te ~ sin A 
¥ Utiliser les égalités (cos A)’ + (sin A)’ = 1 et tan A= asl as 

cos A 

Je m’exerce 

@PB On considére la figure ci-dessous. GBB On considére le triangle JKL rectangle en J tel que 

LK = 31cm et LJ = 29 cm. 
A 

1. Faire une figure a main levée et y reporter 

D les données. 

2. Calculer l’arrondi au degré de la mesure de 

Vangle JKL. 

B C @Z4B En observant la figure ci-dessous, David calcule af 

Exprimer de deux maniéres différentes cos BAD et cos BCD, 

en fonction des cétés des triangles rectangles. 

@EB 1. Calculer la valeur exacte, puis arrondie 

au dixiéme de la longueur AC. 

C 

2 

A 9, Quelle mesure d’angle va-t-il pouvoir ainsi déterminer ? 

En donner la valeur arrondie au degré. 

ae CED (BRBIEE (Liban, 2009) 
B Uunité de longueur est le centimétre. 

2. Méme question pour AB. ABCD est un carré tel que AB = 4. 

, Le point M est situé dans le carré ABCD et vérifie 
? I IE M AM = 2,4 et DM = 3,2. 

1. sin a = cos eo La droite (AM) coupe la demi-droite [DC) au point I. 
2. sin PSM = cos PMS 1. Faire une figure en vraie grandeur. 
3. sin PMS = cos PMS 2. Montrer que le triangle AMD est rectangle en M. 
ye BUS = Coe Pon a nee ie sean au degré. 

a wee . Dans le triangle rec i 
5. tan PSM = tan PMS ; pede esa 

tan DAT. En déduire la valeur arrondie au millimétre 

P ‘ de la longueur DI. 

‘=> Corrigés, voir p. 266. 
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Trigonométrie © 

QCM interactif sur \ 

www.3e.zeniuseleve, 
magnard.fr Je m’évalue 

Choisir la ae ney bonne(s) spotless) 

Pour les questions 78 | et [79 } on considére le triangle EFG rectangle en F. 

E F 

G 
ia = = = 

Bin - EF GF | EG 
Z ai EG i eG EF 

ELD tan EG - EF GF EF | 
L EG EG GF EE ie eel a 

4 , 
— est égala ELD = est eg 

& 

& sin A. cos A. tan A. 
ay 4 cm 

A 3 cm B 

= Se s EEEEREEIREERRREeennEnen tenn Eee ee | 

GB Dans un triangle ABC rectangle en A, tan 40° 4 

on sait que AB = 4cm et que ACB = 40°. Sa 4sin 40°. ‘sin 40°. 

| La valeur exacte de BC est: pe 
; 

&3 Dans un triangle EFG rectangle en F, eee 7 
on sait que EF = 7 cm et que EGF = 32°. : Pei BO> tan 32°" 

La valeur exacte de GF est : 
7 

GB Si sin A = 0,9 alors : A = 0,02°. = 64,16°. 

GB Dans le triangle RST rectangle en R, ona: 

Ss R 

7 cm SR = 5,3 cm. SR = 6,1 cm. 

EB Dans le triangle GHJ rectangle en G, 

GH = 7,1 cm et JH = 12 cm. Donc, la valeur = 54°, 

arrondie au degré de JHG est : 

=> Corrigés commentés, voir p. 266. 

265 mmm 



Je m’exerce 

705 DADS Le AB .tcos BCD = LD 76. Il peut déterminer la mesure de langle ABC. 
e Se ed ee ae = . a 9 

ie a CB CA tan ABC = “ ; 

73. 1. tan 28° = — = — ee 
BC 7 donc ABC = 31°.. 

‘ou AC=7 x tan 28° et AC = 3,7 cm. : . 
aie aed J : 77. 1. Voir figure ci-dessous. 

ee AB AB 2. On a 2,42 + 3,2? = 5,76 + 10,24 = 16 et 47= 16. 

7 Donc, d’aprés la propnete 

a4 cos 28° de Pythagore, AMD est 

AB = 7,9 cm rectangle en M. 

. ae it. 

74. 1. Faux ; 2. Vrai; 3. Faux; 4. Vrai; 5. Faux. 3. tan DAM = a 

75. 1. Voir figure ci-contre. L Cae OE 
= = donc DAM = 53°. 

2. sin JKL = —, 

4 4. tan 53° a 
donc JKL = 69°. eae 31cm 4 

donc DI = 4 x tan 53° 

DI = 5,3 cm. 

J K 

Je m'évalue 

Il faut utiliser la formule adaptée et bien repérer le coté opposé 

et l/hypoténuse. 

Il faut utiliser la formule adaptée et bien repérer les cdtés 

opposé et adjacent. 

Il faut utiliser la formule adaptée et bien repérer le coté opposé 

et U‘hypoténuse. 

Il faut utiliser la formule adaptée aux données et utiliser l’égalité 

des produits en croix. 

Cours, p. 254 et Méthode 1, p. 256. 

Cours, p. 254 et Méthode 1, p. 256. 

Il faut utiliser la formule adaptée 4 la situation : ici, la tangenté. 

Il faut utiliser la formule adaptée 4 la situation : ici, le cosinus, 

puis la calculatrice pour déterminer la mesure de l’angle. 

: . | i i | j | ) . 
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Objectifs 

Connaitre et utiliser la relation entre un angle inscrit et langle au centre qui interceptent le méme are. 

Connaitre et utiliser la relation entre deux angles inscrits interceptant le meme are. 

e sc Savoir construire un triangle équilatéral et un carré connaissant leur centre et un sommet. 

Savoir construire un hexagone et un octogone réguliers connaissant leur centre et un sommet. 

Socle commun. QCM > Choisir la (ou les) bonne(s) réponse(s). 

ae Tiny 

| 

C 

AS Le triangle ABC est : equilateral. rectangle. isocéle. 

ep 
A 

Chaque angle du triangle ci-dessus mesure : HBO, 30°. 60°. 

D 

Dans ce triangle, ona: DEF = — & — 5 

ae vse TO E F 
A Dans ce triangle, 

on est str que : — — aes ABC = BAC ACB=ABC | 1 
x \ 253°, =5 32: ee 

B C 

Si un quadrilatére a quatre angles droits, on est sir . 
: losange. carré. rectangle. 

que cest un: 

Si un quadrilatére a quatre coOtés de méme longueur, ; 
: : losange. carreé. rectangle. 

on est str que cest un: 

Si un quadrilatére a quatre cotés de méme longueur 
losange. carré, rectangle. 

et un angle droit, on est sir que c'est un : 

[AB] est un diamétre 

du cercle (@) de centre 0. : 
le triangle ADB 

aa Le point D est sur ARN — ANR — one Need ey G coer nae ABD = 30°. ADB = 90°. 

(€) On est sir que : 

. 
sommet o 

e q 

I A ee 

\S 

se unv 

Recopier et compléter les phrases en utilisant les étiquettes. 

SE SUDE OE og Dib iste ca eee 1° 2. Sur la figure, le point 0 est le... 

1. Un hexagone a... cdtés. | © du cercle (€). Le segment [0B] est un ... (€) 

| de ce cercle. Le segment [BD] est un ... | Un octogone a ... cétes. 

| Un heptagone a ... cétés. | de ce cercle. La partie du cercle tracée as ‘mage D 
ae es ey | en rouge est un ... de ce cercle. 

is | Langle MOB a pour ... le point 0. 

Ses ... sont les ... [OB) et [OM). 

Rice 
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Angle inscrit et angle au centre 

| 1. Reproduire une figure du méme type que celle-ci pour laquelle le point 0 est le centre du cercle () 

passant par les points A, B et D. 

2. Un angle inscrit dans un cercle est un angle dont le sommet est 

un point de ce cercle et dont les cotés coupent ce cercle. a 

a. Justifier que l’angle BAD est un angle inscrit dans le cercle (). 

b. Tracer en rouge arc de cercle le plus court reliant les points B et D. 

On dit que langle inscrit BAD intercepte Uarc de cercle BD. 

3. Un angle au centre d’un cercle est un angle dont le sommet est 

le centre de ce cercle. 

Citer deux autres angles au centre du cercle (6) en précisant V'arc de cercle intercepte. 

Ai-je bien compris ? 

Le point A est le centre du cercle (@) ci-contre. 

§. Citer deux angles au centre du cercle (‘€). 

« Citer deux angles inscrits dans le cercle (). 

1. Reproduire, avec GeoGebra, une figure du méme type que celle-ci-contre. 

(Tracer un cercle de centre A, et placer sur ce cercle les points B, C et E.) 

= Voir « Utiliser un logiciel de géométrie », p. 318-319. 

2. a. Quel arc de cercle les angles BAC et BEC interceptent-ils ? 

b. Afficher la mesure des angles BAC et BEC. 

c. Déplacer les points E, B ou C sur le cercle. Quelle relation semble-t-il y avoir 

entre les angles BAC et BEC? 

Est-ce encore vrai si l'on fait varier le rayon du cercle ? 

d. Recopier et compléter en utilisant la conjecture faite précédemment : 

Dans un cercle, si un angle inscrit et un angle au centre interceptent le méme arc, 

alors la mesure de langle au centre est égale ... de celle de langle inscrit. 

Cette conjecture est vraie. 

> La démonstration de ce résultat est 4 télécharger sur | RAMMeeeere mal x 

3. a. Placer un point M sur le cercle. 

b. Afficher la mesure de l’angle BMC. Comparer cette mesure a celle de l’angle BEC. 

c. Démontrer ce résultat. 

4 TL al tae ne a) re 

55 oat et ag 
i 

/ eS eth ig 

: ) a pour ¢ Ubi’ 
a, yo 

= 268 

Par exemple, langle BOD est un angle au centre du cercle (6). On dit qu'il intercepte l'arc de cercle BD. 



Angle inscrit, angle au centre - Polygones réguliers @ 

Polygones réguliers 

Reconnaitre des polygones réguliers 

Un polygone régulier est un polygone dont tous les cdtés ont la méme longueur et dont tous les angles ont la méme mesure. 

© 

1. Parmi les polygones ci-dessus, lesquels sont réguliers ? Préciser leur nature. 

2. a. Sur une feuille quadrillée, reproduire le polygone ABCDEFGH. 

b. Combien le polygone ABCDEFGH a-t-il de cétés ? 

Comment nomme-t-on un tel polygone ? 

c. Tracer le cercle de centre 0 passant par A. 

Par quels autres points de la figure ce cercle passe-t-il ? 

d. Montrer que BO + AO. 

e. En déduire que les angles OBA et BAO n’ont pas la méme mesure. 

Ff. Le polygone ABCDEFGH est-il régulier ? 

Construire un polygone régulier 

3. On considére le polygone ABCDEF. 

a. Combien le polygone ABCDEF a-t-il de cotés ? Quel est le nom de ce polygone ? 

Est-il régulier ? Justifier. 

LE EE 

oid ial 
b. Quelle est la mesure de langle au centre DOC ? Citer les angles au centre égaux a DOC. 

c. En déduire que CA = CB = AB. 

d. Reproduire ABCDEF en prenant pour rayon du cercle 4 cm. 
ae 

Ai-je bien compris ? 

= Quel quadrilatére est un polygone régulier ? 

Quelle est la mesure de chacun de ses angles au centre déterminés par deux 

sommets consécutifs ? D — 

» Le pentagone ABCDE de centre F est régulier. 

Quelle est la mesure de l’angle AFB ? de l’angle ABF ? 

de langle ABC ? 
= ) 

. 

OLEATE SE AILS BIS NOTE LY 
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cera 

ap Angles inscrits et angles au centre | w Testez-vous avec les exercices @D 4 2. 

a) Angle inscrit dans un cercle G3 Angle au centre dans un cercle 

Définition 

Un angle inscrit dans un cercle est un angle dont le 

sommet est un point de ce cercle, et dont les cdtés | 

coupent ce cercle. 

Définition Me 

On appelle angle au centre d’un cercle un angle dont 

le sommet est le centre de ce cercle. 

€xemple E€xemple : 
: (€) 

Dans le cercle () 

de centre O, l’angle 
Uangle DBA est 

un angle inscrit 

dans le cercle (%) ; au centre DOA 

il intercepte U'arc AD. intercepte l’arc AD. 

rc | Théorémes 

Théoréme 
_ Dans un cercle, si un angle inscrit et un angle au centre 
interceptent le méme arc, alors Vangle | au centre mesure 

le double de Vangle inscrit. . 

Théoreme 

Dans un cercle, si deux angles inscrits interceptent 

le méme arc, alors ils ont la méme mesure. 

€xemple 
Données 

Vangle inscrit BMA et 

Vangle au centre BOA ‘Théoreme ) 

interceptent le méme poise 
arc AB. 

Exemple 
Conclusion Données Conclusion 

Les angles inscrits DMA et DMA = DNA 

BOA = 2BMA DNA interceptent le méme 

arc AD du cercle (€). 

G 
> 

Exemple 60° 

Le triangle équilatéral 
. 60°SB 
“4 [60° 

ae D 

€xemple 

Un triangle équilatéral ABC est 

inscriptible dans le cercle (€) de 

centre 0. Le point 0 est le centre 

du triangle équilatéral ABC. 

AOB = BOC = COA = “© — 220° 

Pere i. 7 “ ' ‘ - ‘ 
+, eer im . at oe A Ste 7 PY 



Testez votre compréhension du cours 

GB Parmi ces angles, lesquels sont inscrits dans le 
cercle () de centre 0 passant par les points A, B, C et 
D ? Pour chaque angle inscrit, précisez l'arc de cercle 
intercepté. 

a Ga @& 

CQ Le point A est 
le centre du cercle 

(%) passant par les 

points E, B et D. 

Indiquez, a Vaide des 

points marqués sur 

la figure, des angles 

au centre du cercle 

(%). Dans chaque cas, 

précisez l’arc de cercle 

intercepté. 

@9 Le polygone ABCD est-il régulier ? Quelle est 

sa nature exacte ? Combien mesure l’angle AOB ? 

Angle inscrit, angle au centre - Polygones réguliers ¢ 

©) Le cercle (@) de centre 0 
passe par les oo ABCD; 

E et F. 

a. Citez trois angles inscrits 

qui interceptent UVarc BC. 

b. Citez un angle au centre 

et un angle inscrit qui 

interceptent arc DF. 

EB Le cercle (€) de centre A passe par les points B, D, F 
et E. Quelle est la mesure de V'angle BDE ? de l’angle BFE ? 

©) Sur la figure de Vexercice @, quelle est la mesure de 

angle BAE ? 

GD Un polygone régulier a 20 cétés. 
Combien mesure chacun des angles au centre déterminés 

par deux sommets consécutifs ? 



ode 

> a3 act : ; c 
¢ Utiliser les propriétés des angles inscrits 

D 

€xercice Les points B, C et D sont sur le cercle (@) de centre 0. 

Quelle est la mesure de langle BDC ? Justifier. 

“—~ Solution 
_. eADe 

Sur une figure 4 main levée, je repére l’angle 

donné et langle demandé, ainsi que les arcs 

— qu'ils interceptent. Je détermine s'il s‘agit 

d’angles au centre ou d’angles inscrits. 

=e. BDC est un angle inscrit ea 

“—  dansle cercle (€). Ve ae 

—— BOC est un angle /\56 

me A au centre du cercle (€). \ 0x 

<z.. lls interceptent le méme X 

= arc de cercle BC. 
—— (€) —= 
<=. —— 

os 
pees Ail uaa NUP ONC May Bu Rene SIE Sau erurc Mauve et rt hee ogee ioe es pA eet occa SCP hk eae see te 

© Les points B, C et D sont 
sur le cercle () de centre 0. 

1. a. Reproduire la figure 

a main levée, puis colorer 

en rouge langle BDC et arc 

qu'il intercepte. 
D 

b. Colorer en vert l'arc intercepté par langle au centre BOC. 

2. Quelle est la mesure de langle BDC ? Justifier. 

(DD Le point A est le centre 
du cercle (6) passant par 

les points C, B, D et E. C 

1. Que sont les angles BCD et BED 

pour le cercle (@) ? 

2. Préciser larc de cercle intercepté 

par ces deux angles. 

3. En déduire la mesure de langle BED. 

GD Les points B, C et D sont 
sur le cercle de centre A. 

Déterminer la mesure 

de langle BAC. 

wa 2/2 ~ 

ERAS 

i at = 

3Pe 

fe) Je cite le théoréme du cours qui convient. 

Dans un cercle, si un angle inscrit et un angle 

au centre interceptent le méme arc, alors l'angle 

au centre mesure le double de l’angle inscrit. 

On a donc BOC = 2 BDC. 

2hade 

Je conclus. 

Bbc = 1 BOC 
2] 

Soca 
C2 

BDC = 28° 
SEE Tes HET eee ee a Rss OY eRe Hr SSR SE 

GD Les points B, C, E et F sont sur le cercle de centre A 

et [CF] est un diamétre de ce cercle. 

EX A 
F 

1. Determiner la mesure de l’angle CAB. 

2. En déduire la mesure de langle BAF. 

GB Les points B, C, E et F sont sur le cercle de centre A 
et [CF] est un diamétre du cercle. 

Determiner la mesure de l’angle BEC. 

C 

vy, ° 80 B 
rm 

F 

1. Construire un triangle AOB, isocéle en 0, tel que 
AOB = 50°, puis tracer le cercle de centre 0 passant par A. 
2. Sans utiliser de rapporteur, placer un point M 

tel que AMB = 25°. Justifier la construction. 

twee jer OM 

3 a 

yore me 



Angle inscrit, angle au centre - Polygones réguliers © 

ode 

2) Construire un polygone régulier connaissant son centre et un sommet 
S 
‘o 
e 

| €xercice SE Tracer un segment [OA] de longueur 5 cm et construire un triangle équilatéral ABC de centre 0. 
( méthode animée sur \ 

< 4 ‘a 

“— Solution | www.3e.zeniuseleve. 
ka magnard.fr 
<_. Be ehADe easieeak 
<—.. «. x. . 2 . <i. Je dessine une figure a main levée. J’applique la propriété des angles au centre 
oo , 2 . s aye 

=F B d’un polygone régulier a n cétés. 

<= 
— Le triangle ABC cherché est équilatéral, donc c'est 

<— un polygone régulier 4 3 cdtés. : 

< Oo) A ne ° = 
= VT) Ainsi, on a AOB = BOC = COA = > =120% : 

=e } 
= gape B : 

<— C Je construis donc 5 
<< un point B sur i 
J elade es 
= le cercle de centre 0 A & 
— oi Je trace un segment [OA]. ox 2.GU as et de rayon 0A i 

= 5 tel que AOB = 120°. at 

= | 
= eXaDe eaPe I 

3 | Un polygone régulier a = : Avec un compas, : 

= étant inscriptible / je place le point C : 

dans un cercle, je / \ (distinct de A) sur le j 

= commence par tracer On cercle tel que AB = BC. : 

le cercle de rayon \ } Je trace le triangle ABC. a 

OA =5 ccm. Je sais y e 

que B et C seront sur A yh : 
ce cercle. es a 

15] sc Uobjectif de cet exercice est de tracer un carré D 

ABCD de centre O tel que OA= 4 cm. 

1. Faire une figure a main levée. : : 

2. Tracer un segment [OA], puis le cercle de centre 0 

et de rayon OA. ie 

3. Calculer la mesure de AOB. 

4. Placer sur le cercle les points B, C et D tels que ABCD 

soit un carré. Teer 

16) On a construit un polygone 

régulier ABCDEFGH. 1. Quelle est la nature exacte de ce polygone ? 

1. Comment s‘appelle un tel, 2. Calculer la mesure de langle BOC. 

POI 3. Reproduire cette figure. 
2. Calculer la mesure 

OE aaa : 18} Tracer un segment [OA] de longueur 4 cm et construire 
3. Avec un compas, reproduire . Pitti ri cece 

cette figure en prenant OA = 3 cm. G ennexag ve regu ; 
273 =m 



ode 

epe er va a 

MEP Utiliser le vocabulaire == Utiliser les proprictés des angles 1) 

inscrits 
19) Le point A est le centre 

du cercle passant par les points 

ByaGareeretD. 

=> Premiers exercices d‘application : @ a (@ p. 272. 

en a 24) Les points B, C,.D et E sont 

Ets gos Seu: sur le cercle de centre A. 
d'une figure a main levée : 

E 

; cod [BC] est un diamétre de ce cercle. B 
1. Citer des angles inscrits fa. Miielle sselartne et 

YZ 
D 

qui MU msc are BD. dimtmangle BOGE C 

es UE ARI b. En déduire la mesure 
qui intercepte Uarc CF. 

de l'angle EDC. 
3. Citer l'angle au centre et un angle inscrit 2. Déterminer la mesure 

qui interceptent le méme arc EF. de Vangle FAC 

€%) 1. Reproduire a main levée 3. a. Quelle est la nature du triangle AEC ? 

cette figure oi A est le centre du 

cercle. 

2. Colorer en rouge langle EAF et 

Vare qu'il intercepte. 

3. Colorer en vert langle BCD 

et Varc qu'il intercepte. 

4. Colorer en bleu langle HGI et 

Vare qu'il intercepte. 

b. Déterminer la mesure de l’angle AEC. 

€B Les points E, B, D et F sont B 
sur le cercle de centre A. 

[BF] est un diamétre de ce cercle. 

1. Déterminer la mesure D (ioe 
de langle BFE. 

2. Déterminer la mesure Ne 

des angles BDF et EDF. 

3. Déterminer la mesure 

de langle FBE. C 

F </ 26) Les points A, C, B et D [7&3 3 

sont sur le cercle de centre 0. A C} B 

Uangle AFC = 111°. ra 

Pour les exercices 4) a G33, 

on utilise la figure ci-contre. 

Déterminer la mesure des angles : 7 

: 1.BAC 2.B0C 3. BDC : 
Les points A, B, E et D sont sur le cercle (€) de centre 0. 4.BFD ‘5. FBD : } 

a) va ra a au centre du cercle (@) en précisant @D) Les points A, B, E et D E 

arc de cercle quils interceptent. sont sur le cercle (€). 

€2) Citer deux angles inscrits dans le cercle (€) 1. Déterminer la nature exacte 

qui interceptent arc AB. ou ciangie ae 
; 2. Déterminer la mesure 

@B citer, dans le cercle (€), un angle inscrit et Vangle au des angles EDB et BDA, 

centre qui interceptent larc BE. puis celle de langle EDA. 

Je calcule mentalement 



uum Construire un polygone régulicr 2 

“> Premiers exercices d’application : @B a @B p. 273. 

Histoire des arts 

Victor Vasarely (1908-1997), 

artiste contemporain 

d'origine hongroise, utilise 

des polygones réguliers de 

toutes les couleurs dans ses 

tableaux. Son ceuvre est 

qualifiée d’art optique. 

V. Vasarely, Ambigu-B, 1970, 

Musée Vasrely de Pécs, Hongrie. 

€@3 Placer deux points 0 et A tels que OA = 4 cm. 

Construire l'octogone régulier ABCDEFGH de centre 0. 

€Q On considére le polygone ar F 
regulier ABCDEFGHIJ 

Combien mesure l'angle 

au centre EOD ? 

2. Reproduire ce polygone 

en prenant OD =5 cm. 

3. Combien mesurent les angles : 

a. DOF? b.DOA? c. OED? 

1) (1. Placer deux points 0 et A tels que OA = 3 cm. 
2. Construire le triangle équilatéral ABC de centre 0. 

3. Placer les points D et E pour que le quadrilatére ABDE 

soit un carré. 

de centre 0 a 

1. Combien a-t-il de cdtés ? f 

Sa 

== f:¢soudre des problemes 

ee 

€3) On considére la figure 
ci-contre sur laquelle les points 

A, B, M et N sont sur le cercle. 

Démontrer que le triangle AMN 

est rectangle. 

Angle inscrit, angle au centre - Polygones réguliers 

Ee) 

f x6 \ 

€}) ABCDEF est un hexagone 

regulier de centre G. Determiner 

la mesure des angles AFB et AEC. 

€8) Les points A, B, D et E sont sur 
le cercle (). 

Demontrer que les triangles AEM et MDB 

ont les mémes mesures d’angles. 

£2) Les points E, D, B et C sont 
sur le cercle de centre 0. 

Les droites (BC) et (ED) sont paralléles. 

On donne BCD = 35°. C 

Citer tous les angles de la figure 

dont on peut calculer la mesure. 

Justifier. 

EB Les points A,B,C, EetDsont 8 
sur le cercle de centre 0. [CD] est 

un diamétre de ce cercle. 

1. Déterminer la mesure C LS D 

des angles BEC et AED. 

2. Determiner la mesure 

de l’angle AEB. E 

ZA Les points B, C, F et E sont B 
sur le cercle de centre A. Les segments // 

[BF] et [EC] sont sécants en D. i/ E 

1. Quelle est la nature exacte C 

du triangle BCD ? 

2. Démontrer que le triangle EDF 

est équilatéral. F 

€¥) 1. Tracer a main levée un octogone régulier ABCDEFGH 

de centre 0. : 

2. Calculer la mesure de langle ABO. 

C3) Compléter le tableau. 

Bee 

@) Calculer le périmétre d'un person régulier 

de c6té3,2cm. | 

CX Calculer le périmétre d’un octogone alee de coté 4,5 cm. 

Calculer le périmétre d’un hexagone regutiet 
de cété 12,5 cm. < 

45) Un hexagone régulier a pour iste 72 cm. 

Calculer son coté. 
~ 

275 ome 



€xercice (Pondichéry, 2011) 

O est le centre du cercle (6). 

[BM] est un diamétre de (‘). 

) ~— Justifier la réponse. 

Solution = 
1.D est un point du cercle de diamétre [BM], donc le triangle BDM ‘f 

 estrectangle enD, 
bea iat fee 
ay fa! 
ie ee 
i 
rake ie a 
Eat is oe 
fabs Pl tie 
bas 
or 

a 

i 

B 

: 

er 

ABD = BDA = 75°. 
On en déduit que BAD = 180° - (75° + 75°) =30°. 

le méme arc BD. 

Pythagore, on a BM? = BD? + DM?. 

Dio DM? = 11,27 - 5,67 = 94,08. 

DM=,/94,08 La calculatrice affiche 9,699999 

La valeur de DM arrondie au dixiéme est donc 9,7 cm. 

€%} (Métropole - La Réunion — Mayotte, 2010) 

Dans la figure ci-contre : 

— ABCD est un carré de coté 9 cm; 

- les segments de méme longueur 

sont codés. 

1. Faire une figure en vraie 

grandeur. 

2. a. Calculer JK. 

b. Loctogone IJKLMNOP est-il 

un octogone régulier ? Justifier. 

c. Calculer l'aire de l’octogone IJKLMNOP. 

3. Les diagonales du carré ABCD se coupent en S. 

a. Tracer, sur la figure en vraie grandeur, le cercle 

de centre S et de diamétre 9 cm. 

b. Le disque de centre S et de diamétre 9 cm a-t-il une aire 

supérieure a laire de l’octogone ? Justifier. 

= 276 

On considére cette figure qui n’est pas en vraie 

grandeur. On ne demande pas de refaire la la figure. 

ABD est un triangle isocéle en A tel que ABD = 75°. 

(%) est le cercle circonscrit au triangle. 

a 1. Quelle est la nature du Penge. clas nah 

2. a. Calculer la mesure de Uangle BAD. ve Z 
“6, Citer un -angle inscri t qui intercepte le meme arc ee (angle BM BMD. ae 

2.a. Le triangle ABD est isocéle de sommet principal A, donc 

b. Les angles BAD et BMD sont des angles inscrits qui interceptent 

c. Les angles BAD et BMD sont des angles inscrits qui interceptent 

le méme arc BD, donc ils sont de méme mesure. BMD = BAD = 30°. 

3. Le triangle DBM étant rectangle en D, d’aprés le théoréme de 

12 min 

Je me rappelle la définition du cours. 

Le cercle circonscrit a un triangle est 

le cercle qui passe par les sommets 

“de ce triangle. 

Je me pose les bonnes questions. 

Quels sont les triangles particuliers 

que je connais : isocéle ? équilatéral ? 

rectangle ? rectangle isocéle ? 

Je suis astucieux(se). Pour bien 

visualiser, je colorie l'arc intercepté 

par V'angle BMD. 

(ie Ao 

J’utilise le résultat de la question 

précédente. 

Je n’oublie pas de justifier les calculs 

en énoncant le bon théoréme. 
2, An Os ed (CD RAN is aie ea be ree 

J’utilise la touche « Racine carrée » 

de la calculatrice. 

CQ) (Métropole - La Réunion - Mayotte, 201 0) 

Dans la figure ci-contre, qui n’est pas D 

en vraie grandeur, nous savons que: (©) 

- (@) est un cercle de centre E 

dont le diamétre [AD] mesure 9 cm. 

- B est un point du cercle (‘€) 

tel que AEB = 46°. 

1. Faire la figure en respectant 

les dimensions données. A B 
2. Montrer que letriangle ABD est un triangle rectangle. 

3. Justifier que ADB = 23°. 

4. Calculer la longueur AB et préciser sa valeur arrondie 

au dixiéme de centimétre. 

5. On trace la droite paralléle a la droite (AB) passant 

par E. Elle coupe le segment [BD] au point F. 

6. Calculer la longueur EF et préciser sa valeur arrondie 

au dixiéme de centimétre. 



Les cercles (6) et (%’) sont (€) 

tangents en B. Les droites (EE’) 

et (DD’) sont sécantes en B. 

Les points A, E et D sont sur 

le cercle () et les points A’, 

E’ et D’ sont sur le cercle (‘€’). 

Comparer la mesure des angles 

Angle inscrit, angle au centre - Polygones réguliers ©. 

Dans la ville de Nimes, 

se trouve une rosace 

qui etait un élément 

du temple de Diane. 

ak G3: Faire 

une recherche sur 

[534 Mathématiques et Architecture 

EAD et E’A’D’. Justifier. 

aan 7 2. a. Cette rosac Temple de Diane a Nimes 
On considére le carré ABCD ae he es Tee I sauli 

rm r 5 Hal centre F ormée de plusieurs po ygones reguliers 

Saurez-vous les reconnaitre ? 
1. On suppose, 

pour cette question, 

que FC = 10. Calculer CD. 

2. On suppose, 

pour cette question, 

que CD = 10. Calculer FC. 

le temple de Diane. 

) On considére le pentagone 

réegulier ABCDE de centre 0. 

On donne OC=4 cm. 

1. a. Determiner la mesure 

des angles DOC et DOB. 

b. Determiner la mesure 

de l'angle Moc, puis calculer 

la valeur exacte de MC. (eee: 

2. En déduire le périmetre 

du pentagone ABCDE. Donner sa valeur exacte, 

b. Reproduire l’élément de la rosace ci-dessus a l'aide 

d’un logiciel de géométrie. 

puis sa valeur arrondie au millimétre. D 

G) On considare le pentagone E C 
régulier ABCDE de centre F. 

Démontrer que EAD = DAC = CAB . 

A B 

€) Voctogone ABCDEFGH est F - 

25 

régulier de centre I. 

1. Déterminer la mesure de chacun g D 

des angles EIC et EIG. 

2. Démontrer que le quadrilatére 

EGAC est un carré. C 

3. Déterminer la mesure 

de l’angle EDC. 

GB Un footballeur recherche, 
sur un terrain de football, les positions 

desquelles il pourra tirer dans le but 

sous un angle de 20°. 

Comment déterminer ses différentes TICE (Oy pourra s’aider.de GeoGebra 

positions? pour exposer sa solution. 
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TICE ‘Travaux pratiques 

en salle informatique 
Tutoriel sur 

www. 3e.zeniuseleve. 

€4 Objectif : construire des polygones réguliers a la demande, avec GeoGebra. magnard.fr 

> Voir « Utiliser un logiciel de géométrie », p. 318-319. 

oO Construire 

| 1. On crée un curseur : ce curseur va permettre de 

| choisir le nombre de cétés du polygone créé. Pour cela, 

/on clique sur le point marque sur le curseur et on le 

| déplace de gauche a droite. 
a —— 

i UeOueDTA 

[ 2. On définit a Vaide du curseur le nombre maximal | intervalle Curseur| Animation 

| de cotés souhaites (ici, on choisit 20). max: 20 Incrément: 1 

| Appliquer || Annuler | 

| Fichier Editer Affichage Options Outils Fenétre Aide 

| 3. On sélectionne le menu « Polygone regulier » 

dans la barre d'outils. 
@Objets dépendants | 

© Objets auxiliaires 

4. On clique sur deux points de la feuille, puis sur 

« OK ». On rentre la valeur a, correspondant au curseur 

indiquant le nombre de cétés du polygone. 

5. En réglant le curseur sur 7, on obtient un heptagone 

régulier a 7 cétés. 

© Appliquer 

Gy) Réaliser ainsi : 

1. un pentagone régulier 2. un octogone régulier. 

GB Reproduire ces figures et en inventer de nouvelles 

€® Construire un triangle de Sierpinski. 
1. Ga Effectuer une recherche sur les triangles de 
Sierpinski. 

2. En construire un comme ci-dessous. 

GD Réaliser ces figures. 

Avec des ie ___ Avec des 
hexagones réguliers _ triangles équilatéraux 
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Angle inscrit, angle au centre - Polygones réguliers @ 

@ 1. Placer deux points 0 et A tels que OA = 4 cm. 63) Les points C, B, E, F et D sont sur le cercle de centre I. 
2. Construire l’hexagone régulier ABCDEF de centre 0. On donne BDE = 25° et BDC = 35°. 

Wav, K LY 
A B 

3. Demontrer que le quadrilatére FAOE est un losange. 

D Nommer tous les autres losanges de la figure. 

4. Tracer en rouge le triangle AEC. Quelle est sa nature ? 

Justifier. 1. Determiner la mesure des angles CFB et CEB. 

5. Quelle est la nature du quadrilatére DFAC ? Justifier. 2. Determiner la mesure des angles CIB et BIE. 

(@® Les points C, D, E et F sont sur le cercle de centre A. (2) 1. Construire un triangle ABC tel que BC = 6 cm; 

c ABC = 50° et ACB = 70°. 
i 2. Construire le cercle circonscrit au triangle ABC. 

} 3. Placer un point M différent de B tel que AMC = 50° F 

D y (sans utiliser de rapporteur). Justifier. 

V/ 4. Placer un point N différent de A tel que BNC = 60° 
E (sans utiliser de rapporteur). Justifier. 

1. Démontrer que la demi-droite [DF) est la bissectrice 

de langle CDE. 

2. Démontrer que les angles CAF et FAE ont la méme 

mesure. 

% Effectuer une recherche pour savoir comment 

Pythagore procédait. La Chaussée des Géants en Irlande. 

% Rechercher des piéces de monnaie en forme Compétence du socle commun évaluées dans cette question 
de polygones réguliers (européenne ou autre). nae 

Quelle piéce européenne choisir pour partager 

un gateau circulaire en sept parts égales ? 

% Effectuer une recherche sur la Chaussée des Géants. 

2% Rechercher de la matiére minérale, de la matiere 

produite par des étres vivants, des étres vivants 

et des objets fabriqués par l'homme, ayant une forme 

de polygone régulier. 

3 : Les principaux éléments de mathématiques 

et la culture scientifique et technologique 

domaines scientifiques 

Je suis capable d’établir Vorigine de la matiére 

minérale ou produite par les étres vivants. 
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Connaissances exigibles 

Y¥ La relation entre la mesure d‘un angle inscnit et la mesure d‘un angle 

Je révise le cours et les méthodes 

au centre qui interceptent le méme arc. 

¥ La relation entre la mesure de deux angles inscrits interceptant le méme arc. 

Savoir-faire a acquérir 

> Connaitre le sens et 

Vorthographe de ces mots : 

Polygone, pentagone, 

hexagone, heptagone, 

octogone, intercepter, 

inscriptible, inscrit. 

¥ Utiliser la relation entre la mesure d’un angle inscnit et la mesure de langle 

au centre qui interceptent le méme arc. 

(=> exercices 66, 68 a 70) 

¥ Utiliser la relation entre la mesure de deux angles inscrits interceptant le méme arc. 

(= exercices 66 a 70) 

/ sc Construire un triangle équilatéral et un carré connaissant leur centre et un sommet. 

¥ Construire un hexagone et un octogone réguliers connaissant leur centre et un sommet. 

Je m’exerce 

CB Les points E, F, B, C et D 

sont sur le cercle de centre A. 

La demi-droite [DB) est 

la bissectrice de langle EDC. 

1. Déterminer la mesure 

de langle BDC. 

2. Déterminer la mesure 

de langle BFC. 

3. Déterminer la mesure de langle BAC. 

GD Les points A, F, B, Eet C 

sont sur le cercle de centre 0. 

1. En s’aidant du codage, 

déterminer la nature exacte 

du triangle ABC. 

2. Déterminer la mesure des 

angles AFC, CFB, AOC et AFB. 

@B Le rectangle ABCD 
est inscrit dans le cercle 

de centre E. 

1. Le rectangle ABCD 

est-il un polygone régulier ? 

Justifier. 

2. Déterminer la mesure 

de V'angle DAC. 

3. Déterminer la mesure de langle DEC. 

4. Déterminer la mesure de l’angle DBA. 

> Corrigés, voir p. 282. 

= 280 

(QD Les cercles (€) et (@’) 

sont de méme rayon et 

sécants en A et B. Une droite 

passant par A coupe (%) 

en M, et (%’) en M’. 

1. a. Déterminer la nature 

exacte du quadrilatére OBO’A. 

b. Que peut-on en déduire 

pour les angles AOB et A0’B? 

2. a. Comparer la mesure des angles AMB et AOB. 

(€) 

b. Comparer la mesure des angles AM’B et AO’B. 

c. En déduire la nature du triangle BMM’. 

@) Les points A, B, E et C sont 
sur le cercle de centre D. 

1. En s’aidant du codage, 

déterminer la nature exacte 

du triangle ABC. B c 

2. Démontrer que la demi-droite [EA) eee” 

est la bissectrice de langle BEC. 

> 

1. Dessiner 4 main levée un pentagone régulier 

ABCDE de centre 0. 

2. a. Placer deux points 0 et A tels que OA = 4 cm. 

b. Construire le pentagone régulier ABCDE. 

a Reem cmipertentne es ite ctennttttet etree ate int teecermmens, 



QCM interactif sur \ 

www.3e.zeniuseleve, 
magnard.fr Je m’évalue 

Choisir la (ou les) bonne(s) réponse(s). 

Angle inscrit, angle au centre - Polygones réguliers @ 

(GB Le cercle (€) de A 5. | 
|centre O passe par | 
‘les points A, B, C et D. | un angle au centre un angle inscrit | . 

' Fe ee un angle aigu. 
angle BOC est : c| du cercle (6). du cercle (). 

D 

St yt yt 
Bw Dans la figure ci-dessus, l’angle ADC AB ae ae 

intercepte Uarc : ; 2 BC. 

Pour les exercices @Z} et GB, on utilise cette figure. C 

[BD] est un diamétre du cercle de centre A passant par le point C. 

D B 

r — T 
@2) La mesure de V'angle CAB est : 50m | 25”. 100°. 
= ee T = me 
B Ona: DCB = 90°. | CBD = 100°. CAD = 80°. 

Pour les exercices (3 4 @B, on considére le polygone régulier ABCDEFG de centre H. 

E 

| 
| 

| 

G C 

A B 

Ce polygone est un: hexagone. heptagone. octogone. 

=— 360° 180° ; 5 
La mesure de langle DHC est : aft ae 51° arrondie au degré. 

= ax ae a Pee ge 
Ona: FHB = 3DHC FHB = 2FDB DFE = — DHE. 

Uangle au centre déterminé par deux iF a 50° 

sommets consécutifs d’un polygone a 50 cétés Wee 3118) 360. 

a pour mesure : 

€®) Les points M, C et D sont sur le cercle de 

centre A. On a donc: 

CMD = 30°. CMD = 45°. CMD = ACD. 

=> Corrigés commentés, voir p. 282. 
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Je m'exerce 

66. 1. La demi-droite [DB) est 

la bissectrice de langle EDC, 

donc BDC = EDB = 38°. 

2. Les angles inscrits BDC et BFC 

interceptent le méme arc, donc 

BFC = 38°. 

3. Vangle au centre BAC intercepte 

le méme arc que l’angle inscnt BDC, 

donc BAC = 76°. 

67. 1. ABC est un triangle équilatéral, 

donc la mesure de ses angles est égale 

a 60°. 

2. Les angles inscrits AFC et ABC 

interceptent le méme arc, 

donc AFC = 60°. 

Les angles inscrits CFB et CAB 

interceptent le méme arc, 

donc CFB = 60°. 

Vangle au centre AOC intercepte 

le méme arc que langle inscrit AFC, 

donc AOC = 120°. 

AFB = AFC + CFB 
= 60° + 60° 

= Age 

Je m'évalue 

68. 1. Le rectangle ABCD n’est pas 

un polygone régulier car ses cotes ne 

sont pas de meme longueur. 

2. Les angles inscrits DAC et DBC 

interceptent le méme arc, 

donc DAC = DBC = 67°. 

3. angle au centre DEC intercepte 

le méme arc que l’angle inscrit DAC, 

donc DEC = 2DAC = 134°. 

4. DBA = 90° — 67° = 23° 
69. 1. a. Le quadrilatére OBO’A est 

un losange car il a ses cotés de méme 

longueur (les rayons des cercles sont 

égaux). 

b. Puisque le quadrilatére OBO’A est 

un losange, AOB = AO’B. 

2. a. Dans le cercle (), V'angle au 

centre AOB intercepte le méme arc que 

Vangle inscnt AMB, donc 

AOB = 2AMB. 
b. De méme, dans le cercle (%’), 

ona AO’B = 2AM. 

c. On en déduit que AM’B = AMB. 

Donc, le triangle BMM’ est isocéle en B. 

b. Un angle inscrit a son sommet sur le cercle . 

b. Le point B n’est pas situé sur un des cétés de l’angle ADC. 

70. 1. ABC est un triangle isocéle 

en A, donc ABC = BCA. 

2. a. Les angles inscrits ABC et AEC 

interceptent le méme arc, 

donc ABC = AEC. 

De meme, AEB = BCA. 

D’ou AEC = AEB. 
La demi-droite [EA) est donc 

la bissectrice de Uangle BEC. 

Tilo hh 745 Sk 

( 

Cours, p. 270. 

Cours, p. 270. 

a. Les angles CAB et CDB interceptent le méme arc BC, mais angle CAB 

est un angle au centre et non-un angle inscrit. 

b. Attention a ne pas confondre « double » et « moitié ». 
Méthode 1, p. 272. 

b. Le triangle ADC est isocéle en A, donc DAC = 80°. CBD est Vangle inscrit 

interceptant le méme arc que langle au centre DAC. Donc, CBD = 40°. 

a. « hexa » : 6. 

ec. « octo »: 8. 

b. « Un tour complet » fait 360°, et non 180°. 

b. « Un tour complet » fait 360°, et non 180°. 

360 | 50 
c. Attention a ne pas confondre ahi et —. 

360 

Méthode 1, p. 272. 

p. 267. 

Cours, p. 270. 

a. angle inscrit CMD et Vangle au centre CAD interceptent le méme arc, 
° 

donc CMD -= = 45°) Méthode 1, p. 272. 



Objectifs 

° sc Connaitre et utiliser la définition de la sphere. 

e sc Savoir représenter une sphere et certains de ses grands cercles. 

Calculer l’aire d’une sphére de rayon donnée. 

e SC Calculer le volume d’une boule de rayon donné. 

e SC Connaitre et utiliser l’effet d’un agrandissement ou d’une réduction sur les volumes. 

° sc Connaitre et utiliser la nature de sections planes d’un cube, d’un parallélépipede rectangle, 
d’un cylindre de révolution, d’une sphere. 

QCM > Choisir la (ou les) bonne(s) réponse(s). 

Toutes les faces d’un pavé droit sont des : carrés. rectangles. 

Un solide ayant une seule base peut étre : une pyramide. un cone. 

toutes les faces 
lab 
B hase esun latérales sont des Dans une pyramide, on est sdr que: ; 

PY 4 triangle. 
tnangles. 

Un solide ayant un axe de révolution peut : bi 
oe une pyramide. un cOne. 

D 

Pour les questions 5 a 7, A 

on considére ce prisme droit : E 

C 

B 

Ce solide posséde : 6 sommets. 3 faces. 

les arétes [CF] 
les arétes [AD] et et [EF] sont Sur ce solide, on est sir que : feeleonepariticiest 

perpendiculaires. 

h d 2 oy la hauteur issue de AB 
La hauteur de ce prisme est : Maitre eee Z 

cm = 50 mm? 500 mm? 

Le volume d’un cube de coté 3 cm est : 9 cm’. 9 cm’. 

Le volume d’un cylindre 

de révolution de rayon r 

et de hauteur h est TX hi MST SCe hie 

donné par : 

yocabulaire précis | Pein are aeCeETT 

— 

ii 

& ‘SC Recopier et compléter les phrases en utilisant les étiquettes. 

1. Le solide ci-contre est une ... 

| 2. Elle posséde 6 ..., 5... et 10... 

| 3. La... de la pyramide SABCDE est un ... 

4. [SO] est la ... de cette pyramide. 

Connaitre et utiliser la nature de sections planes d’un céne de révolution ou d’une pyramide. 

parallélogrammes. 

un cylindre. 

la base est un carré. 

un cylindre. 

5 faces. 

les arétes [AC] 

et [BC] sont 

perpendiculaires. 

AD. 

He I Ith 

283 = 



, Visualiser des plans 

_ En observant sa salle de classe, Vivien remarque : 

m= 284 

« Le plateau de ma table et le plafond de la salle sont 

paralléles ». 

Son professeur de mathématiques lui explique alors : 

« Si on allongeait de facon infinie le plateau de ta table 

et le plafond, on obtiendrait ce que l’on appelle des plans 

en mathématiques. Tu viens donc de trouver deux plans 

paralléles. On peut appeler le premier : “plan de la table”, 

et le deuxiéme : “plan du plafond”. » 

Ai-je bien compris ? 
On considére le parallélépipéde rectangle ci-dessus. 

= Citer un plan paralléle au plan qui contient la face ABCD. 

«= Citer deux plans paralléles a la droite (DC). 

Section d’un pave droit. 

Dans la vie courante 

Pour couper des plaquettes 

de beurre, un cuisinier utilise 

un fil a couper, comme sur 

le schéma ci-contre. 

1. Le cuisinier positionne une premiére 

plaquette de la facon suivante: 
a. Reproduire ce schéma en représentant 

en rouge la coupe faite par le fil. 

b. Si on regardait cette coupe de face, quelle forme 

géométrique verrait-on ? 

2. Le cuisinier positionne ensuite une 

deuxiéme plaquette de la facon suivante : 

a. Reproduire ce schéma en représentant en rouge 

la coupe faite par le fil. aay 
b. Si on regardait cette coupe de face, quelle forme ~ 

géométrique verrait-on ? 

on 

1. Observer la salle de classe et nommer plusieurs plans en 

prenant exemple sur ce qui préceéde. 

2. Donner un exemple de deux plans paralléles dans la 

salle de classe. >> 
3. Le professeur dessine au tableau le parallélépipede 

rectangle ci-contre et annonce : 

« Le plan (P) qui contient la face 

ADHE est paralléle a la droite (FG). » 

a. Expliquer cette affirmation. 

b. Le plan (P) est-il paralléle a la 

droite (BC) ? a la droite (GH) ? 

En mathématiques 

3. a. En géométrie, comment nomme-t-on le solide 

qui représente une plaquette de beurre ? 

b. Le représenter en perspective cavaliére. 

4. On coupe le solide par un plan paralléle a l'une 

de ses faces. 

~ a. A laquelle des deux situations étudiées dans 
la cela correspond-il ? 

b. Dessiner, vue de face, la section obtenue. 

c. Quelle est la nature de la section obtenue ? 

5. On coupe le solide par un plan paralléle a l'une 

de ses arétes mais non paralléle a l'une des faces. - 

a. A laquelle des deux situations étudiées dans x 

la cela correspond-il ? 

b. Dessiner, vue de face, la section obtenue. 

c. Quelle est la nature de la section obtenue ? 



Dans la vie courante 

Section d’un cylindre de révolution 

Espace 

Une entreprise transforme des troncs d’arbres en biiches qu’elle revend en bois de chauffage. 

1. Les troncs d’arbres sont d’abord 

découpés en plusieurs troncons grace 

a une scie électrique, comme 

le montre la photo @. 

a. Dessiner a main levée le tronc 

d’arbre présenté sur la photo @. 

b. Faire apparaitre en rouge 

la coupe effectuée par la scie. 

c. Si on regardait cette coupe de face, quelle forme 

geometnque verrait-on ? 

/ En mathématiques 

| 3xa. En géométrie, comment 

/  nomme-t-on le solide qui 

représente un tronic d’arbre, 

comme ceux ci-contre ? 

b. Le représenter en 

‘perspective cavaliére. 

' 4. On coupe le solide par un 

plan paralléle a une base. 

, a A laquelle des deux découpes étudiées dans 

la cela correspond-il ? 

‘B. Dessiner, vue de face, la section obtenue. 

c. Quelle est la nature de la section obtenue ? 

Voici le présentoir a cornets 

d’un marchand de glaces. 

1. Quelle forme géométrique 
a-t-on découpée dans le morceau 

de plastique, pour y faire tenir 

un cornet de glace ? a 

2. En géométrie, comment nomme-t-on 

le solide qui représente 

ri un cornet de glace ? 

» al Be 3, 0n coupe ce solide 

par un plan (P) paralléle 

a sa base. 

a. Dessiner, vue de face, 

la section obtenue. 

b. Quelle est la nature 

de la section ? 

Ss 

2. Les trongons passent ensuite par une deuxiéme machine 

appelée « fendeuse a bois », qui fend chaque troncon en 

deux biches, comme le montre la 

photo @. 

a. Dessiner a main levée 

un trongon de bois. 

b. Faire apparaitre en rouge 

la coupe effectuée par 

la fendeuse. 

c. Si on regardait cette coupe 

de face, quelle forme 

géométrique verrait-on ? 

5. On coupe le solide par un plan paralléle a son axe. 

a. A laquelle des deux découpes étudiées dans 

la cela correspond-il ? 

bb. Dessiner, vue de face, la section obtenue. 

c. Quelle est la nature de la section obtenue ? 

Ai-je bien compris ? 

= Recopier et compléter : 

La section d’un cylindre par un plan paralléle 

a l'une de ses ... est un... 

La section d’un cylindre par un plan paralléle 

a son... estun..." 

Section d’un cone de révolution 

4. On nomme : 

e 0 le centre de la base du céne et [OM] un rayon ; 

e 0’ le centre de la section du cone par le plan (P) ; 

e M’ lintersection du plan (P) et de la droite (MS). 

a. Sur une méme figure, dessiner a main levée 

les triangles SOM et SO’M’. 

b. Les droites (0’M’) et (OM) sont paralléles. 
ve 

Ni 
: SO a0 

Montrer que le rayon de la section r’ est égal a 50 

ou rest le rayon de la base du céne. 
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(Activite @ Section d’une pyramide 

SABC est un tétraédre (c'est-a-dire une pyramide dont 

la base est un triangle) de hauteur [SO] et (2) est 

un plan paralléle au triangle ABC. 

1. Quelle est la nature de la section A’B’C’ 

de la pyramide SABC par le plan (A)? : 

www. 3e.2 zeniuseleve, 
magnard: fr 

2. a. Telécharger sur le site le fichier 
NS 

Geospace, intitulé « Section d'une pyramide ». 

b. Déplacer le plan (#) en maintenant le bouton 

gauche de la souris appuyé. 

Que constate-t-on alors pour la section A’B’C’ ? 

3. a. Augmenter le nombre de faces de la pyramide en 

appuyant sur les touches directionnelles du clavier. 

alors la section est un ... » 

4. Que peut-on dire de la nature de la base de la 

pyramide ? de celle de la section ? 

Les droites (CO) et (C’0’) sont paralléles. On pose 

b. Ecrire trois phrases du type : « Si la base est un... 

5. On nomme 0’ l’intersection de [SO] avec le plan (2). 
, 

Dee 

a. Dessiner a main levée le triangle SCO. 

Placer les points 0’ et C’, puis prouver que ue k. 

b. Montrer de la méme facon que 

SATESSR SANE SACL Oe 

Sos SB TAB =e AGI Ban 
c. Que peut-on en déduire pour la pyramide SA’B’C’ 

par rapport a la pyramide SABC ? pour le triangle A’B’C’ 

par rapport au triangle ABC ? 

Ai-je bien compris ?- 
. Recopier et compléter : Sis 

i 2 section d'une Byramide par un lan paralléle & a 6ai..0 est une ... -de sa base. 

De nouveaux solides 

Plafond Pour décorer le plafond d’un gymnase, on suspend des cerceaux en plastique 

a des tiges métalliques verticales, comme le montre le schéma ci-contre. 

1. Lorsque le cerceau tourne autour de la tige, il décrit un solide. 

a. Ce solide est-il plein ou creux ? 

b. Dessiner a main levée une représentation en Berspeccize cavaliére de ce solide. 

Tige 

En mathématiques, un tel solide s’appelle une sphére. 

c. Citer des objets de la vie courante pouvant étre assimilés a une sphére. Cerceau 

2. On remplace un cerceau par un disque métallique. 

Lorsque le disque tourne autour de la tige, il décrit un autre solide. 

a. Ce solide est-il plein ou creux ? 

b. Dessiner 4 main levée une fepreseosabign en perspective cavaliére de ce solide. 

En mathématiques, un tel solide s ‘appelle une boule. | 7 

C. Citer des objets de la vie courante pouvant étre assimilés a une boule. 
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Espace @ 

Section d’une sphére ? 

Un artiste souhaite réaliser une sculpture composée d'une sphére en porcelaine 
et d’une plaque en ardoise. 

_ Voici un schéma de ce qu’il souhaite obtenir, la plaque d’ardoise devant étre 
| parfaitement ajustée a la sphere. 

On lui propose trois types de plaques d’ardoise découpées. 

Proposition 1 Proposition 2 Proposition 3 

1. Laquelle de ces trois propositions doit-il retenir pour sa sculpture ? 

www.3e.zeniuseleve. 
magnard. fr 2. a. Télécharger sur le site | le fichier Geospace, intitulé « Section de sphére », 

déplacer le point S et appuyer sur la touche « 1 » pour visualiser la section vue de face. 
Quelle est la nature de la section ? 

b. Reprendre la question 1. si nécessaire. 

¢. Que peut-on dire de la section lorsque le plan est tangent a la sphére ? 

Ai-je bien compris ? 
= Recopier et compléter : : 

La section d’une sphére par un plan non tangent a cette sphére est un ri 
Eater enmity 

On considére un pavé droit ABCDEFGH. 

On double sa longueur, sa largeur et sa hauteur pour construire 

un deuxiéme pavé droit AB’C’D’E’F’G’H’. 

1. Reproduire la figure sur quadrillage et terminer 

la construction de la perspective cavaliére du pavé droit 

AB’C’D’E’F’G’H’. 
2. Combien de « petits » pavés droits de mémes dimensions que 

ABCDEFGH contient le « grand » pavé droit AB’C’D’E’F’G’H’ ? 

3. Recopier et compléter : 

Quand on multiplie par 2 les dimensions d’un pavé droit, 

son volume est multiplié par ..., soit 2”. 

w> La démonstration de ce résultat est a télécharger 
wv 
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@ Sections d’un pave droit > Testez-vous avec les exercices @, @, @ et B. 

Propriété . 

Si on coupe un pavé droit par un plan paralléle a l'une de ses faces, alors la section obtenue 

est un rectangle qui a les mémes dimensions que cette face. 

€xemple 

| Conclusion 

CProprate 3 La section IJKL est 

un rectangle qui a 

Données 

On coupe le pavé droit 

ABCDEFGH par le plan (2) 

paralléle a la face ABCD. les mémes dimensions 

| que ABCD. 

Propriété 

Si on coupe un pavé droit par un plan paralléle a l'une de ses arétes, alors la section obtenue est un rectangle. 

€xemple 

Conclusion 

— La section IJKL 

ecun,cactangle 
Remarque : IL = GB. 

Données 

On coupe le pavé droit 

ABCDEFGH par le plan (2) 

paralléle a V'aréte [GB]. 
| 

| 

“> Testez-vous avec les exercices &, @ et @. 

Propriété 

Si on coupe un cylindre par un plan paralléle a l'une de ses bases, 

alors la section obtenue est un cercle qui a le méme rayon que la base du cylindre. 

€xemple 

Données Conclusion 
On coupe le cylindre La section est un cercle 

de rayon r par le plan (2) de rayon r. 

paralléle a sa base. 

Propriété 

_ Si on coupe un cylindre par un plan paralléle a son axe, alors la section obtenue est un rectangle. 

€xemple , (P : 

Données 
On coupe le cylindre par on 
le plan (P) paralléle a son (Propriété > 

axe (00’). 

Conclusion 
La section est un rectangle. 

Remarque : Lune des dimensions 

du rectangle est égale a la hauteur 00’ 

du cylindre. 
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Espace ®@ 

Testez votre compréhension du cours 

GB On considére le pavé droit ABCDEFGH. 
On coupe ce pavé droit par un plan (P) 

B 17 cm BS zs 
paralléle a l'une de ses faces. : , : 

= C 1. Quelle est la nature de la section 2 | Lena pense-avoir ONS 
on obtenue ? Justifier en citant le cours. SNe” POUL re tenia 
2 ED: eee Ea AL a Quelles sont les dimensions de la gates = 

section si: Comme les faces d’un pavé 
: a. (P) est paralléle a la face EFGH ? droit sont des rectangles, 

b. (P) est paralléle a la face CDEF ? alors les sections du pavé 

c. (P) est paralléle a la face AHED ? droit etudiées dans le cours 

sont des rectangles. Et comme 

les faces d’un cube sont des 

carrés, alors les sections du 
9 cm y ss 

z cube étudiées dans le cours 

sont des carrés. 
. ZL 

3 | Observez ce cylindre. Qu’en pensez-vous ? Jo 

wo ¢ 1. On coupe le cylindre selon 

un plan paralléle a ses bases et 

passant par M, le milieu de [00’]. 

a. Quelle est la nature de la section obtenue ? 

b. Quels en sont les éléments caractéristiques ? 

2. On coupe le cylindre selon le plan paralléle 4 son axe (00’) et passant par M. 

a. Quelle est la nature de la section obtenue ? 

b. Quels en sont les éléments caractéristiques ? 

4 | Ce solide est constitué d’un pavé droit et d’un cylindre de révolution. 

On coupe ce solide par un plan paralléle aux bases du cylindre. 

Le professeur demande de dessiner a main levée la section obtenue. 

Qui a raison ? 

<= = 

FE 

\ 

k 

E 
E 

“a , SENT SARE TET eS 

eS J ee 

© On coupe le solide de Vexercice @ par un plan paralléle a V'axe du cylindre. 

Le professeur demande de dessiner 4 main levée une section que l'on pourrait obtenir._ 

3: Qui a raison ? . Anthony 
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Q Section d’un céne de révolution Testez-vous avec les exercices @J et GD. 

Propriété 

Si on coupe un céne de révolution par un plan paralléle a sa base, 

alors la section obtenue est un cercle qui est une réduction du cercle de base. 

Exemple S 

Conclusion 

~ La section est un cercle de rayon 

| Propriete_ qui est une réduction du cercle de base. 

Données 

On coupe le cone de sommet S, 

dont la base est le disque de 

centre O et de rayon r, par 

le plan () paralléle a sa base. 

\ 

(4) Section d’une pyramide “ d’une pyramide > Testez-vous avec les exercices &} et @. 

5) Effet d’un agrandissement ou d’une réduction sur 

== 290 

Propriété 

Si on coupe une pyramide par un plan parallele a sa base, 

alors la section obtenue est un polygone qui est une réduction du polygone de base. 

€xemple 

Données Conclusion 

La section A’B’C’D’ est un parallélogramme 

qui est une réduction 
du parallélogramme ABCD. 

On coupe la pyramide 

de sommet S, dont la base 

est le parallelogramme ABCD, 

par le plan (2) paralléle 

a sa base. 

< SA ASB ESC SDP EC CD ene 

SA Sp’ SCH SD REC, S.C 

> Testez-vous avec les 

exercices (]) et (i). les volumes 

Propriété 

Quand on agrandit ou quand on réduit un solide, si les dimensions sont multipliées par k, 
alors le volume est multiplié par k°. 

# 

> 

€xemple 

Données ~ ‘| Conclusion 

E H Le pavé droit ABCDEFGH Le volume de 

Foot g aun volume égal a 6 cm’. Propriete AB’C’D’E’F’G’H’ 
Z C On multiplie ses dimensions est égal a: 

A B " . 5 
par 3 pour obtenir un pavé droit 6 Xi3° = 6027 
AB'C'D’E'F'G’H!. =162:cm™ 

* 



Espace 5 

Testez votre compréhension du cours 

@3 vrai ou faux ? 

Le rayon de la section d’un c6ne par un plan paralléle a sa base 

peut etre plus grand que le rayon de la base du céne. 

7 | On a représenté, en 

perspective cavaliére, un 

cone de révolution 

de sommet A, dont la 

base est le disque de 

centre C et de rayon 

@ On coupe une pyramide par un plan 

paralléle a sa base. 

Précisez la nature de la section si: 

a. la pyramide est un tétraédre ; 

9 cm. 

On coupe ce cone par un plan (YP) paralléle a sa base. 

a. Quelle est la nature de la section obtenue ? 

b. On nomme I lintersection du plan (P) avec le segment [AC]. 

Si AI = 2 cm, quel est le rayon de la section ? 

c. Quelle doit étre la distance AI pour que la section ait un rayon 

égala1,8cm? 

9 | Sur cette figure, on coupe le cube ABCDEFGH 

et la pyramide ABGFI par un plan paralléle a la face ABGF. 

Le professeur demande de dessiner la section obtenue 4 main levée. 

Qui a raison ? 

| Arthur | 

ell : 
ASRS RAY TSE FLA II AIOE CLE AOE ELT EEN 

SEEDER ET ETE GO TEE Sa ts 

= 

(1) Par une réduction, le volume d’un solide 

a été divisé par 8. 

Le professeur demande quel est le rapport 

de cette réduction ? 
Qui a raison ? aoe Quiaraison? — Mattéo : 

— 
Raval 

_b. les aires de ses faces sont multipliées par .. 

c. son. volume est muttiptie Par ... 

b. la pyramide est une pyramide réguliére 

dont la base a 4 cétés ; 

c. la pyramide est une pyramide réguliére 

dont la base a 5 cotés ; 

d. la pyramide posséde 8 faces latérales. 

| Aurore | 

e 

ia 

Ao] 

s & 
¢ 

¥ 

E 

LERNER ROON RRR OR ENR ICI momen 8 preagaionrsn sated aes — 
FASTENING TEN TE 

a : 

GD complétez: —— 
Quand on effectue une réduction de rapport < 

d’un solide, alors : 

a. les longueurs ace ses arétes sont mutes p es 

Se 

: [eae awe 
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6) Sphere et boule 

we 292 

a) Définitions et vocabulaire Testez-vous avec les exercices (2, GB, @ et . 

eee ene €xemple 

silent x | On a représenté une sphére de centre 0 et de rayon r. 

Dray Rene sdb bs eee | Les points A, B, C et D appartiennent a la sphére, donc 
et de rayon r l'ensemble | oA =0B =0C =OD=r. 

es poe ie Cop Les cercles de centre 0 et de rayon r, comme ceux traces 

seater en bleu et en rouge sur la figure, sont appelés grands 

cercles de la sphere. 

€ I Définition eae Laer: 
On a représenté une boule de centre A et de rayon AM. 

Le point P est un point du rayon [AM]. 

Les points M, N et P appartiennent a la boule 

et on a AP S AM. 

On appelle boule de centre 0 

et de rayon r l'ensemble 

des points M de l'espace tels 

ue OM Sr. 
q Remarque : Une boule de centre A et de rayon r 

est constituée de la sphére de centre A et de rayon r 

et de son « intérieur ». 

b | Volume d’une boule et aire d’une sphere =» Testez-vous avec les exercices @p et DB. 

€xemple 

¢ Volume d'une boule = = x nx r° ee 3 Le volume de la boule de centre 0 et de rayon r= 5 cm est V = as 5°cm’. 

* Aire d'une sphere = 4 xm xr Uaire de la sphére de centre 0 et de rayon r=5 cm est A = 415° cm*. 

Section d’une sphére => Testez-vous avec l'exercice QB. 

Propriété 

Si on coupe une sphére de centre 0 et de rayon r par un plan (P), 

alors la section obtenue est un cercle de centre 0’ et de rayon r’. 

Ona: 

© (00’) perpendiculaire au plan (2) ; 
© Oise 

€xemple 

Données 

On coupe la sphére 

de centre 0 et de rayon r 

par le plan (2%) passant 

par M. 

Conclusion 

La section est un cercle 

de centre 0’ et de rayon r tel que 

le triangle 00’M soit rectangle 

en O’ et ’Sr. 

Cas particuliers - 

Lorsque le plan (P) passe 

par le centre de la sphére, 

la section obtenue est 

un grand cercle 

de la sphére. 

Lorsque le plan (#) est tangent 

a la sphére en un point T, 

la section obtenue est —— (P) 

le point T. 



Espace 

Testez votre compréhension du cours 

12) Pour chaque image, dites s‘il s‘agit d’une sphére ou d’une boule. 

a. Une balle de tennis b. Une boule de c. Une perle d. La planéte Terre 
de table * billard - 

e. Une bulle de savon g. Une orange 

G 

(B On considére la sphére (¥) de centre 0 et de a. P est un point de espace tel que OP = 8 cm. 
rayon 6 cm, et la boule (B) de centre 0 et de rayon b. P est un point de Vespace tel que OP = 6 cm. 
4 cm. Dans chaque cas, le point P appartient-il a la c. P est un point de l'espace tel que OP = 5 cm. _ 
sphére (Y) ? a la boule (R) ? d. P est un point de l'espace tel que OP = 3 cm. 

On considére la sphére (Y) et la boule (ZB) 

de centré 0 et de rayon 4cm. (B vrai ou faux ? 

Vrai ou faux ?: 

a. M € (F), donc OM < 4cm. 

b. M € (¥), donc OM = 4cm. 

c. M € (B), donc OM < 4cm. tes 

d. M & (%), donc OM < 4cm. ( Tous les points de la boule sont des points de la sphere. | 

e. M € (YF), donc OM > 4cm. 

f. M € (B), donc OM > 4cm. 

Laurent 

( Tous les points de la sphere sont des points de la boule. | 

(3 Ce solide est constitué 
QD Le volume d’une boule a diminué de moitié. d'une sphere et d’un cylindre. 
En est-il de méme pour le rayon ? On coupe ce solide par un plan 

paralléle a l'une des bases 
du cylindre. 

(BD 1. Si on nomme d le diamétre d’une boule, alors Le professeur demande de dessiner 
son volume est donné par : la section obtenue a main levée. 

Qui a raison ? 
Gavbvielle 

Delphine 
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ote 

2@ Représenter des sections planes de pavés droits ou de cylindres 

€xercice ABCDEFGH est un pavé droit. I est le point de [AD] tel que IA = 1,5 cm. J est le 3 

milieu de [AF]. On coupe ce pavé droit par le plan paralléle a l'aréte [AB] passant par.I et J. 

1. Quelle est la nature de la section obtenue ? Justifier. 

2. Dessiner en vraie grandeur cette section. 

~~ Solution 
Sona 

— 4, hae 
ABCDEFGH est un 

Je repére les données pave Ureltcolive par 

utiles de l/énoncé. 
a AAR 
} \ | un plan paralléle 

a son aréte [AB]. 

ANNANA PAA 
fen ry 

2. X8Pe 

Je visualise au brouillon 

ou mentalement la 

section dans le pavé 

droit. Je nomme K et L 

les deux autres sommets 

de la section. Je remarque que 

l= DC = 7/ ite 

PPLOPAAORRLANOPAN NAA AL 

eSPo : E 3cm D 

Je représente en vraie 

grandeur la face EDAF qui | i 
contient le segment [IJ]. 3 

F A 

ee eee ee ee ee Ba 

Pour les exercices @ et 2, 

on considére le pavé droit ABCDEFGH, 

ou GI=3 cm et GJ=2 cm. 

@D Le plan (P) passant par les 
points I et J et paralléle a l’aréte 

[HG] coupe le pave droit. 

1. Quelle est la nature de la section obtenue ? 

Justifier en citant le cours. 

2. a. Reproduire la figure a main levée. 

Faire apparaitre en rouge la section obtenue. 

b. Quelle face du pavé droit contient 4 la fois les points I et J? 

Représenter cette face en vraie grandeur. 

c. Placer les points I et J sur la figure précédente. 

Représenter la section du pavé droit par le plan (P) 

en vraie grandeur. 

€) On coupe le pavé droit par un plan (P) paralléle 

a la face ABCD. 

1. Quelle est la nature de la section obtenue ? Justifier. 

2. Représenter cette section en vraie grandeur. 
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D 7 cm C B 

a > By 
H of 

3 
Bi 

B a 
+ a= Se ae a 

rer yi 

rem) 

phere Spt 

oy 

aDe 
SS Si on coupe un pavé droit 
ae. Je cite la propriété 

adaptée a la situation 

et je conclus. 

par un plan paralléle a lune le 

roger 

de ses arétes, alors la 

section est un rectangle. 

La section est donc un 

rectangle. 

eXSPe E D 
Je place le point I sur [AD] et J sur 

[AF] en tenant compte des indications 12 

de l'énoncé. 
HUB RSS 

24De 

4) Je construis le rectangle IJKL 

qui a pour largeur IJ et pour 

longueur 7 cm. 

Pour les exercices G) et EB, 

on consideére le cylindre ci-contre 

d’axe (00’), avec KOL = 70°. 

€4) On coupe ce cylindre par 
un plan (2) paralléle a l'une 

de ses bases. 

1. Quelle est la nature de la 

section obtenue ? Justifier. 

2. Représenter cette section 

en vraie grandeur. 

€D On coupe ce cylindre par le plan (P) paralléle a Vaxe 

(00’) et passant-par les points K et L. 

1. Quelle est la nature de la section obtenue ? Justifier 

en citant le cours. 

2. a. Reproduire la figure 4 main levée. Faire apparaitre 

en rouge la section obtenue. 

b. Représenter en vraie grandeur la base de centre 0 
du cylindre et y placer des points K et L. 

c. Tracer le segment [KL] et représenter la section en vraie 
grandeur. 



ode s : 
es Etudier la section d’une sphére 

€xercice On coupe une sphére de centre 0 et de rayon 5 cm par un plan. La section obtenue 
est le cercle bleu de centre H. B est un point de cette section. On admet que BHO = 90° 
et on donne OH = 4cm, 

_ Determiner le rayon de la section. 

=> Solution 

=< 
<= Ade 

ay Je repére une figure plane dans laquelle 

<_ je pourrai appliquer une propriété me permettant 

<— de déterminer BH. 
= & ° 

se Je sais que le triangle BHO est rectangle en H. 

= 
<= 

<— aD, 

<—_ 3 é Ke : e 
= Je représente le triangle BHO a main levée 

= 5 et j'y reporte les données. 

= 
<—_ S 
<s ‘ z 
= Comme B est un point = A 

— de la sphére, [OB] est 

— un rayon de la sphére. 5 a 
<_ Donc, OB = 5 cm. 
<< O 
Re Rees omen TC EEE a, > Piers Se erent Tl PE ae ees Sete Hye or creat It | he a me Soa ' sn 

f 
(3 Une sphére a pour centre 0 

et pour rayon 11 cm. On place 

un point M sur cette sphére et on la 

coupe par un plan passant par M. 

1. Quelle est la nature de la section obtenue ? 

2. Le point 0’ est le centre de cette section. 

On admet que 00’M = 90° et on donne 00’ = 8,8 cm. 

Quelle est la nature du triangle 00’M ? 

3. a. Quelle est la longueur du segment [OM] ? Justifier. 

b. Construire le triangle 00’M en vraie grandeur. 

4. a. Calculer, en justifiant la démarche, la longueur 0’M. 

Vérifier le résultat sur la figure. 

b. Que représente la longueur 0’M pour la section ? 

24) Une sphére a pour centre A. On 

place un point P sur cette sphére et 

on la coupe par un plan passant par P. 

La section est un cercle de centre B 

tel que AB = 12 cm et de rayon 5 cm. 

1. Quelle est la nature du triangle 

ABP ? 

2. Construire le triangle ABP en vraie grandeur. 

- 3. a. Calculer, en justifiant, la longueur AP. 

Vérifier le résultat sur la figure. 

b. Que représente cette longueur pour la sphére ? 

Espace ®@ 

ade 

Je reconnais une figure dans laquelle je peux 

appliquer le théeoréme de Pythagore. 

D’aprés le théoréme de Pythagore, 

BO? = HB? + HO? 

Sal plese ee 

25 =HB?+16 

Dot HB? = 25-16=9. 

Donc, HB=/9=3 cm. 

eh8De : 

Je conclus. i 

Le rayon de la section mesure 3 cm. fe 

ot ras RST a ere bet Sept ns rnaatea nse 2 ee 
PSR PA a a EP STS TE EN ET SS SR aS ed a Se 

Pour les exercices 3 a @3, on considére la figure ci-dessous 
sur laquelle la sphere de centre O est coupée par un plan (2). 

La section est un cercle de centre H, et le point A 

est un point de ce cercle. 

3 Le rayon de la sphére mesure 9 cm et AOH = 40°. 
1. Quelle est la nature du triangle AOH ? 

2. Construire le triangle AOH en vraie grandeur. 

3. a. Exprimer le sinus de langle AOH dans ce triangle. 

b. En déduire la valeur arrondie au dixiéme de la longueur AH. 

Vérifier le résultat sur la figure. 

€3 On donne OH = 2,7 cm et HA = 3,6 cm. 
Déterminer le rayon de la sphére. 

La sphére a un rayon égal 4 8 cm et OH = 6,4 cm. 
Déterminer le rayon de la section. 

€%} On donne OH = 5 cm et HOA = 72°. 
Déterminer le rayon de la sphére. Préciser la valeur exacte, 

puis la valeur arrondie au millimétre de cette longueur. 
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ode 
w 

€ 

€xercice 1 i calcute le volume de la boule de ect A A be de sen (a8). 

En apne . valeur Be puts la valeur arrondie au milimatre cube. 

Saluklan 1 

am GLADE 

< ss Jécris la formule du volume d’une boule. 

4 
=—xntx Pr” 

o 

eh8De 

Je remplace le rayon par sa valeur dans la 

formule. 

—xnmx 6 = x t= 288rn cm 
A 

boule — 3 

=904,779 cm® 

864 

3 
¥" 

boule 

Pour arrondir au millimétre cube, je dois 

arrondir a 3 chiffres aprés la virgule. 

ehade 

Je conclus. 

Le volume de la boule est égal a 288n cm’®. 

Sa valeur arrondie au millimetre cube 

est 904,779 cm®, 

2) SE 1. Quelle est la formule du volume d’une boule 

de rayon r? 

2. Calculer le volume d’une boule de rayon 3 cm. En donner 

la valeur exacte, puis la valeur arrondie au millimétre cube. 

€]) 1. Quelle est la formule de V'aire d’une sphére 

de rayon r? 

2. Calculer l'aire d'une sphére de rayon R 

4 cm. En donner la valeur exacte, puis 

la valeur arrondie au centimétre carré. 

Pour les exercices EX) et EB, 
on considére la boule (28) de centre 0 

ci-contre. A est un point de la sphére 

de centre 0 et OA = 9 cm. 

€X) (SE Calculer le volume de la boule (%). En donner la 
valeur exacte, puis la valeur arrondie au millimétre cube. 

EP) Calculer aire de la sphére de centre 0 et de rayon [OA]. 
En donner la valeur exacte, puis la valeur arrondie au 

centimetre carré. 

omm 296 

Calculer le volume d’une boule et I’aire d’une sphere 

Solution 2 

eADe 

ap J’écris la formule de Uaire d’une sphere. 

A =4xX1Xxr* 
ephére 

ehADe 

Je remplace le rayon par sa valeur dans la 

formule. 

=4x1x 62=144xn=1441 cm? 

=452,39 cm" 

oA ephére 

A sphere 

Pour arrondir au millimétre carré, je dois 

arrondir a 2 chiffres apres la virgule. 

eae 

Je conclus. 

Laire de cette sphére est égalea 1441 cm*. 
Sa valeur arrondie au millimétre carré 

est 452,39 cm? 

5) [$6 Le professeur a demandé M 
de calculer le volume de la boule 

ci-contre de diamétre MN = 7,2 cm. 

Voici la copie de Lucas, 

annotée par son professeur. 

ae jee Tt HE Le raven west 

2 tes Egel 372 to : 

bat x {373,248 xn= = 497.6 664 em Ea 

Fat we. F 
Rédiger la correction de cet exercice. 

EQ) BE Calculer le volume d’une boule de diamétre 7 dm. 
En donner la valeur exacte, puis la valeur arrondie 

au centimétre cube. 

€B Calculer Uaire d'une sphére de diamétre 21 mm. 

En donner la valeur exacte, puis la valeur arrondie 

au millimétre carré. 



ode 

20 Determiner le volume d’un solide obtenu 
par agrandissement ou réduction 

€xercice ABCDE est une pyramide de sommet E et de 

un rectangle. La pyramide FGHIJ est une réduction de la pyramide ABCDE de rapport 0,25. 
Déduire du volume de la pyramide ABCDE le volume de la pyramide FGHIJ. 

=~ Solution 
< ape 

<...... 

< Je calcule le volume de la pyramide ABCDE 

% en utilisant la formule adaptée. 

val 

<— ‘ete 
= Je repére les données utiles. 

<2 
<__ ape 

— 

— J‘utilise la propriété adaptée 4 la situation. 
<=. 

— 

<__ eke 
—s. : ; 
<. J’en déduis le volume de la pyramide FGHIJ 

—_ et je conclus. 

F | Jopplique 
36) sc ABCDEFGH est un parallélépipéde H 

E 

rectangle tel que EH = 1 cm, EF = 3,5 cm 

E’ ee EG — sl orchie Avo G DiedaGrn, 

est un agrandissement de 

ABCDEFGH de rapport 1,8. 

1. Calculer le volume V 

de ABCDEFGH. 

2. a. Par combien doit-on multiplier 

les longueurs des cétés de ABCDEFGH pour obtenir 

celles des cdtés de A’B’C’D’E’F’G’H’ ? 

b. Par combien doit-on multiplier le volume ‘V de 

ABCDEFGH pour obtenir le volume °*/” de A’B’C’D’E’F'G’H’ ? 

Justifier en citant une propriété du cours. 

3. En déduire le volume °V” de A’B’C’D’E’F’G’H’. 

ISG Le cylindre rose a pour hauteur AB = 6 cm 

et une base 0 de rayon OA =4 cm. A 

_ Le cylindre orange est une réduction () 

1. a. Rappeler la formule du volume d’un cylindre 

de hauteur / et de rayon de base r. 

b. Calculer le volume V du cylindre rose. 

de rapport = du cylindre rose. 

rose pour obtenir le volume °V” du cylindre orange ? 

Justifier en citant une propriété du cours. 

3. En déduire le volume V” du cylindre orange. 

Cc 
_ 2. Par combien doit-on multiplier le volume ‘V du cylindre 

Espace @ 

hauteur [AE], dont la base ABCD est 

F a re 
a 

G A 8 cm 

aire de ABCD x hauteur &cmx 3cmx12cm 

3 if 3 

=8x12cm°=96 cm" 

7 
! ABCDE — 

FGHIJ est une réduction de la pyramide ABCDE 

de rapport 0,25, 

Quand on réduit un solide, si les dimensions sont 

multipliées par k, alors le volume est multiplié par kK, 

Wes) OZ OW neve SO) Be” MOB” = Ween 

Le volume de la pyramide FGHIJ est égal 4 1,5 cm?. 

PLETE errs Terre ate Pearce 

38) sc La boule orange de centre 0’ est une réduction de 

3 
RID IEE de la boule rose de centre 0. 

ce 
1. Calculer la valeur exacte du volume de la boule rose. 

2. En déduire la valeur exacte du volume de la boule 

orange, puis préciser la valeur arrondie au centimétre cube 

de ce volume. 

€%) SABC est une pyramide pour laquelle : 

° BC =2cm; AB=4,8 cm et CBA= 90°; 
¢ la hauteur SB de la pyramide 

est égale a 3 cm. 

1. Calculer le volume de la pyramide 

SABC en centimétres cubes. 

2. On coupe la pyramide SABC par 

un plan paralléle a sa base. 

On obtient une pyramide SA’B’C’ 

qui est une réduction 

de la pyramide SABC telle que SB’ = 1,5 cm. 

a. Déterminer le rapport de la réduction. 

b. En déduire le volume de la pyramide SA’B’C’ 

en centimétres cubes. 

B Ss 

la 

C 

297 mmemes 



amma EE” Représenter une sphére et certains 

de ses grands cercles 

Ci-contre, [AB] est un 

diamétre de la sphére 

et 0 est le milieu de [AB]. 

QCM : Choisir la (ou les) 

bonne(s) réponse(s). 

Pour la sphére, le Ae 
; milieu. centre. sommet. 

point O est le : = 

ie d 

Le cercle vert Pequateus untourde | ~ 9'@" 

s‘appelle : | vee la sphére eG 
aoe | sphére. a bag fF) sphére. 

une aréte 

de la 

sphére. 

un diamétre 

de la 

sphere. 

un rayon 

de la 

sphere. 

Pour la sphére, 

[OB] est : 

CD 1. Représenter en perspective cavaliére une sphére 

de centre 0 et de rayon 3 cm. 

2. a. Placer un point A sur cette sphére, puis construire 

le point B de la sphére diamétralement opposé a A. 

b. Représenter en bleu le grand cercle de la sphére ayant 

[AB] comme diamétre. 

3. Représenter en vert un autre grand cercle de la sphére. 

4 e s e ode 

uum Ctudicr des sections de solides 20 

=> Premiers exercices d’application : QD a @ p. 294. 

Pour les exercices GY) et G83, on considére 

la figure ci-contre ol ABCDEFGH est 

un cube de cété 6 cm. I est le milieu 

de [AF] et J est le point de [DA] tel que 

DJ Zien: 

@® {5G On coupe le cube ABCDEFGH par le plan paralléle 

a la face ABGF et passant par J. 

1. Quelle est la nature de la section obtenue ? 

2. Représenter cette section en vraie grandeur. 

Je calcule mentalement 

C3} BE On coupe le cube ABCDEFGH par le plan parallele a 

l‘aréte [FG] et passant par les points I et J. 

1. Quelle est la nature de la section obtenue ? 

2..Représenter cette section en vraie grandeur. 

44) sc Le parallélépipéde rectangle ABCDEFGH 
p 3 I H 

ci-contre est coupé par le —— 

plan (P), paralléle a Varéte [EF] t aes G 

et passant par I et J. F K eopeeeest iG 

On donne AF'= 3 cm; BC=2cm; A B 

AB=7 cm; IE=5 cm et EJ =1cm. 

1. Quelle est la nature de la section IJKL ? 

Justifier la réponse. 

2. Construire la section IJKL en vraie grandeur. 

3. Calculer la valeur exacte de la longueur IJ et en déduire 

Vaire de la section IJKL. 

CD BG Le cylindre ci-dessous est coupé par le plan (P) 
paralléle 4 son axe (00’) et passant par les points R et S. 

On donne OR = 3cm; 00’ = 8cmet ROS = 60°. 

1. Quelle est la nature de la section RSTU ? Justifier. 

2. Construire le triangle ROS en vraie grandeur. 

Quelle est sa nature ? Justifier. 

3. En déduire les dimensions de la section RSTU. 

4. Calculer aire de cette section. 

CB FE On considére un cdne de révolution de hauteur [SH]. 

On donne SH = 8cm; 

AH=6cm et SO=5cm. 

Ce cone est coupé par le plan paralléle 

a la base et passant par 0. 

1. Quelle est la nature de la section ? 

Justifier la réponse. 

2. a. Représenter le triangle SHA et le 

segment [OM] en vraie grandeur. 

b. Calculer, en justifiant, le rayon OM de la section. 

Ss 

aN 

al 298 ‘ D sthteed = shi: ime 

* 



47) SABCD est une pyramide 

pour laquelle : 

¢ ABCD est un rectangle ; 

¢ la hauteur SB de la pyramide 

est égale a4 10 cm. 

On coupe la pyramide SABCD 

par un plan paralléle a sa base. 

1. Quelle est la nature de la 

section A’B’C’D’ ? Justifier. 

2. On donne SB’ = 2 cm. 

Calculer les dimensions de la section A’B’C’D’. Justifier. 

ode 
4 e e ' = my 

uum €tudiecr la section d'une sphére ?@ 

=> Premiers exercices d’application : G3 a @® p. 295. 

CD B Ci-contre, on a représenté une (f) A 

sphére (Sf) de centre 0 et de rayon 5 cm. 

1. Reproduire cette figure. 

On note 0’ le point de [AO] 

tel que 00’= 4 cm. 

2. On réalise la section de la sphére (F) 

par le plan (P) perpendiculaire a la droite (AB) 8 

et passant par 0’. 

a. Placer le point 0” sur la figure. 

b. Tracer la section de (Ff) par (2) sur la figure, 

en perspective cavaliére. 

c. Quelle est la nature de la section ? Justifier. 

3. On note M un point appartenant a cette section. 

Sans faire aucun calcul et en laissant apparents les traits 

de construction : 

a. tracer en vraie grandeur le triangle 00M ; 

b. tracer en vraie grandeur la section de (f) par (2). 

CD) GBPEWEED (Nouvelle Calédonie, 2010) 
1. On réalise la section d’une sphére de centre 0 

et de rayon 0A =7 cm 

par le plan représenté 

ci-contre. Quelle est 

la nature de cette 

section ? 

2. Calculer la valeur 

exacte du rayon HA de 

cette section sachant que OH = 4 cm. 

Espace @ 

GO) GEREN Pour décorer sa 
table, Daphnée achéte des bougies en 

forme de boule, de diamétre 10 cm, qu'elle 

coupe en suivant un plan de telle sorte que 

la base de chaque bougie ait un diamétre 

de 6 cm. Elle souhaite connaitre la hauteur 

SH de la bougie découpée. 0 est le centre de la boule. 

[SH] passe par 0 et est perpendiculaire a la table. 

Quelle est la hauteur SH de la bougie ainsi découpée ? 

6 cm 

Calculer Ie volume d'une boule —s3% 
ou l'aire d'une sphere 

=> Premiers exercices d’application : &) a EB p. 296. 

[51 Mathématiques et Art 
Devant le musée des Beaux-Arts de m ville de Caen, on 

trouve cette sculpture intitulée 

Demi-sphére, de l'artiste francaise 

Marta Pan (1923-2008). 

Cette ceuvre est une demi-boule 

en acier inoxydable et a un diamétre 

de 140 cm. 

Calculer le volume d’acier qu’elle 

contient. Donner Uarrondi au millimetre aie de ce volume. 

€) Voici une coupe d’une balle de baseball de diamétre 

égal a 7 cm. Au coeur de cette balle se situe un noyau en 

lige d’un diamétre de 1,2 cm. Il est recouvert d’une couche 

de caoutchouc d’une épaisseur de 0,6 cm. 

Noyau en liége 

Laine 

Couche de caoutchouc Piéces blanches oN A 

en cuir = is 
"eR, 

1. Calculer le volume exact de liége contenu dans cette 

balle. Préciser la valeur arrondie au millimétre cube. 

2. a. Calculer le volume exact de la boule constituée du 

noyau de liége et de la couche de caoutchouc. 

b. En déduire le volume exact de caoutchouc contenu dans 

cette balle. Préciser la valeur arrondie au millimétre cube. 

3. Calculer la surface exacte de cuir recouvrant cette balle. 

Préciser la valeur arrondie au millimétre carré. 

299 mmm 



EEE Calculer le volume d'une boule : 

=== Déterminer un volume aprés = 7 

== 300 

Je m'entraine 

ode 

ou l'aire d'une sphere 

=> Premiers exercices d’application : @ a EB p. 296. 

Gy) BE BEP (Outremer, juin2008) = | /# 
Une citerne est formée de deux demi- 

sphéres et d’un cylindre (voir schéma de la 

coupe transversale ci-contre). Le dessin ne 

respecte pas les proportions. Les longueurs 

sont en metres. 

1. Calculer le rayon du cylindre (qui est 

aussi le rayon des demi-spheéres). 

2. Démontrer que la hauteur du cylindre est egale a 1,20 m. 

3. Calculer, en métres cubes, le volume des deux demi- 

sphéres. Arrondir le résultat au centiéme. 

4. Calculer, en métres cubes, le volume du cylindre. 

Arrondir ce résultat au centiéme. 

Mm 

AEST Ser oS SSe 

5. En déduire le volume total, en métres cubes, de la 

citerne. Convertir ce volume en litres. (Rappel 1 L = 1 dm’.) 

ode 

agrandissement ou réduction 

‘=> Premiers exercices d’application : E%) 4 EY p. 297. 

‘S89 Mathématiques et Architecture 
La pyramide du Louvre est une pyramide réguliére SABCD a 

base carrée, de 35 m de cété. Sa hauteur SH est égale a 22 m. 

1. Faire une figure en perspective cavaliére de la pyramide. 

2. Calculer la valeur exacte du volume ‘V de cette pyramide, 

puis donner sa valeur arrondie au métre cube. 

3. Dans un parc de loisirs, on souhaite construire une réduction 

de cette pyramide dont la base aurait 7 m de cété. 

a. Calculer la hauteur du modéle réduit. 

b. Calculer le volume ‘V’ du modéle réduit. 

30 cm : 

G) On réalise la section d’un cone (€) 
de sommet S, dont la base est le disque 

de centre O et de rayon [OA], par le plan 

paralléle a sa base et passant par B. 

On donne SA = 6,8cm ; OA = 3,2 cm 

et SO’ = 4,2 cm., 

1. Calculer SO. 

2. Le cone (‘’), dont la base est le disque de centre 0’ 

et de rayon [0’B], est une réduction du cone (‘). 

Quel est le rapport de réduction ? 

3. a. Calculer la valeur arrondie au centimétre cube 

du volume du cone (%). 

b. En déduire la valeur arrondie au centimétre cube 

du volume du cone (%€’). 

=" Résoudre des problémes 
60) SABCD est une pyramide de sommet S dont la base 

ABCD est un rectangle. 

On donne AB=7 cm; AD=4cm et SA= 10 cm. 

1. Représenter en perspective cavaliére la pyramide SABCD. 

2. On place le point A’ sur l'aréte [SA] 

tel que SA’ = 6 cm. On coupe la pyramide par le plan 

paralléle a sa base passant par A’. 

On nomme A’B’C’D’ la section obtenue. 

Quelle est la nature de la section A’B’C’D’ ? 

Justifier la réponse. 

3. Dessiner cette section sur la figure en perspective 

cavaliére. 

4. a. Calculer, en justifiant, A’B’. 

b. Calculer, en justifiant, A’D’. 

c. En déduire aire de la section. 

5. Comment peut-on retrouver ce résultat a partir de Uaire 

du rectangle ABCD ? Expliquer. 

@ —Brevet (Métropole, 2011) 

1. Dessiner un pavé droit en perspective cavaliére. 

2. Un aquarium a la forme d’un pavé droit de longueur 

40 cm, de largeur 20 cm et de hauteur 30 cm. 

a. Calculer le volume, en centimétres cubes, de ce pavé 

droit. ' 

b. On rappelle qu’un litre correspond a 1 000 cm’. 

Combien de litres d'eau cet aquarium peut-il contenir ? 

(Aucune justification n’est demandée.) 

3. Parmi les formules suivantes, recopier celle qui donne 

le volume, en ceatimétres cubes, d’une boule de diamétre 

2 xx 30°; An x 15°; Le 
3 

4. _ CeTSEL ai) Un second aquarium contient 

un volume d’eau égal aux trois quarts 

du volume d’une boule de diamétre 30 cm. 

On verse son contenu dans le premier 

aquarium. A quelle hauteur l'eau 
monte-t-elle ? Donner la valeur 

arrondie au millimétre. 



Espace ® 

Exercice SC) (Amérique du Sud, 2009) 15 min 

B’ Le cube représenté ci-contre est 

un cube d’aréte 6 cm. (La figure n'est pas 

aux dimensions réelles.) On considére 

les points M, N, P et R milieux respectifs 

,| des arétes [BB’], [CC’], [DC], et [AB]. 

1. Quelle est la nature du triangle BRM ? 

_ Construire ce triangle en vraie grandeur. 

ENTER »» Calculer la valeur exacte de RM. 
2. On coupe le cube par le plan passant par R et par M, 

paralléle a Varéte [BC]. La section est le quadrilatére RMNP. 

Quelle est la nature de la section RMNP ? 

Construire RMNP en vraie grandeur. 
Donner ses dimensions exactes. 

OLEATE Lee 

C 
Je lis attentivement l’énoncé. La valeur 

exacte de RM sera utilisée pour donner les 

dimensions exactes de RMNP a la question 2. 

Solution M 
1.BR=BM=6-+2=3 cm, doncle 

triangle BRM est rectangle isocéle en B. 

Je lis attentivement l’enonce. 

On me demande de dessiner en vraie 

grandeur avant de calculer la valeur exacte 

de RM. Je n’ai donc pas besoin de connaitre 

RM pour construire le triangle RBM. 

D’aprés le théoréme de Pythagore, ona: 

RM? = BR? + BM? = 37+ 37=18. @ woe 

Done, 

RM = /18 cm= J/9 x 2 cm= SV2 cm. 

2. Le cube est coupé par un plan paralléle 

a son aréte [BC]. 

J’évite les piéges. On ne me demande pas 

de valeur approchée, donc je n’en donne pas. 

t I 

a 
od 

i 
Eee 
im 2 

fs 

Or, si on coupe un pavé droit © 

par un plan paralléle a l'une s, 

de ses arétes, alors la section F. i 

est un rectangle. Mf J’exploite la question précédente. 

fee PRIN cot: dons S : Je complete la figure précédente pour tracer 

un rectangle. 3 E la section avec une largeur égale a RM. 

RS3ScmB | 
Sa largeur est 3VJ2 cm 

et sa longueur 6 cm. 
Pes aS ae i ae Kut ees ie pe nas Rey Dr ae PRS ye eg ean i 

62) 5B (Pondichéry, 2011) 1. On rappelle que le volume d’un cone est donné par 

Un silo a grains a la forme d’un cone surmonté d’un cylindre 

de méme axe. A, I, 0 et S sont des points de cet axe. 

On donne SA = 1,60 m; AI = 2,40 m; AB = 1,20 m. a. Montrer que le volume du céne, arrondi au milliéme, 
On considére la figure ci-dessous. est de 2,413 m’. 

b. Sachant que le volume du cylindre, arrondi au milliéme, 

est de 10,857 m*, donner la contenance totale du silo 

en litres. ’ 

2. Actuellement, le silo 4 grains est rempli jusqu’a 

une hauteur SO = 1,20 m. Le volume de grains prend ainsi 

la forme d’un petit cone de sommet S et de hauteur [SO]. 

On admet que ce petit cone est une réduction du grand 

cone de sommet S et de hauteur [SA]. 

a. Calculer le coefficient de réduction. 

b. En déduire le volume de grains contenu dans le silo. 

On exprimera le résultat en métres cubes et on en donnera 

la valeur arrondie au milliéme. 

al 
la formule = x mx 1° x h et que 1dm?=1L. 

301 amu 



J'approfondis 

(3) Des triangles qui tournent B CB Brevet? (Asie, 2010) 

ABC est un triangle rectangle en A tel Lors d’une féte, une personne 

que AB = 9 cm et AC=6cm. D est le sert un cocktail dans des verres qui 

point du segment [AC] tel que AD = 2 cm ont la forme d’un cone de révolution. 

et E est le point du segment [AB] tel que Le bord du verre est un cercle de rayon OC = 5,9 cm. 

(DE) //(BC). Ce cercle est situé dans un plan horizontal. 

1. Reproduire la figure en vraie grandeur. AD C La droite (OS), axe du céne, est verticale et OS = 6,8 cm. 

2. a. Calculer, en justifiant, la valeur La figure donnée n’est pas réalisée a l’échelle. 

exacte de BC. Donner le résultat sous la forme aVb ot 1. a. Calculer, en centimétres cubes, le volume de ce verre, 

a et b sont des entiers, avec 6 le plus petit possible. arrondi a Uunite. 

b. Donner la valeur de BC arrondie au centieme. b. En déduire que la contenance de ce verre est d’environ 25 cL. 

3. Calculer AE en justifiant. On utilisera cette valeur dans la suite du probleme. 

4. En tournant autour de la 2. a. Dans cette question, le serveur remplit les verres 

droite (AB), le triangle ABC aux quatre cinquiémes de leur hauteur. 

engendre un cone (©,). On admet que le liquide occupe un céne de hauteur SO’ 

AB est sa hauteur et AC est dont la base est le disque de rayon 0’C’. On considére 

que ce disque est horizontal, comme le bord du verre. 

Calculer le volume de cocktail contenu dans chaque verre. 

On donnera le résultat arrondi au centilitre. 

le rayon de sa base. 

a. Calculer la valeur exacte 

de l'aire de la base du cone. 

b. Calculer la valeur exacte b. 43 personnes sont attendues a cette féte. 

‘du volume ‘V, du cone (,), puis donner la valeur Sachant qu’en moyenne chacune d’elles consommera 

du résultat arrondie au millimétre cube. 3 verres, 20 L de cocktail suffiront-ils ? 

5. En tournant autour de la droite (AB) le triangle AED Prise d'initiatives 

engendre un cone (%,) de volume ‘V;. AE est la hauteur 

de = cone, AD est le fayon de sa base. C®} SE une boule de pétanque est-elle creuse ou pleine ? 
Le cone (€,) est une réduction de (‘€,). Consignes : * Vous répondrez a cette question en exploitant 
a. Quel est le coefficient de réduction ? les documents suivants. 

b. eae le volume 'V, en fonction de ‘V, ¢ Vous présenterez votre démarche en faisant figurer toutes 

puis en déduire la valeur exacte de ‘V,. les pistes de recherche méme si elles n’ont pas abouti. 

@ Hauteur d’un globe lumineux Composition : 100 % acier 
Dans un magasin de bricolage, on peut acheter des globes Tipoewias> Diamétre : 73 mm 

lumineux que l’on pose a méme le sol pour éclairer les allées. Masse : 720g 

Voici le schéma technique qui figure sur le carton d’emballage. Doc. 2 2 

Quelle est la hauteur au sol de ces globes lumineux ? = ™ ri aie _ Masse volumique moyenne 
— L. en kilogrammes par métre cube _ 

Re Siri¢ TERRIER et Aluminium si 2 700 
1 1 

noe Cuivre 8 800 i 

as, Fer forgé | 7 600 | 

y oa 1 Acier 1,7 Te ; 
Ges ; + 

rr Rear Nickel 8 700 E 
: bet carte _Titane [ 4540 : 

24cm 2 we Voir indications pour Uévaluation p. 308. y. 

> 
z A 

DEFIS, JEUX, CASSE-TETE 

(Kangourou, 2009) Trois anneaux circulaires elle tourne de 90° a droite, puis aprés un quart 
" entourent une boule de telle sorte quiils soient de cercle, elle tourne de 90° a gauche, et ainsi 
_ perpendiculaires entre eux, comme le montre la figure. de suite, jusqu’a revenir a son point de départ. 
_ Une fourmi part d’un des points d’intersection des  Combien de quarts de cercles aura-t-elle parcourus 
_ anneaux. Elle se proméne ensuite sur les anneaux _la premiére fois qu elle va ones a son poet 
~ de la maniére suivante : aprés un quart de cercle de un Le eee or 
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Espace ® 

C3 BE On a empilé et collé cing cubes d’aréte 3 cm et un C1) (SE ABCDEFGH est 
prisme droit afin d’obtenir le solide ci-dessous. La hauteur un parallelépipéde rectangle 
du prisme est égale a la moitié de l'arété des cubes. tel que AE=3 cm; 
1. Dessiner en vraie face de gauche AB=6cm;AD=5cm. 
grandeur une vue 2 face arriére 4, Représenter ABCDEFGH 
de gauche du solide. B a en perspective cavaliére. 

2. Calculer le volume =a 2. Placer I le point de [AB] tel que Al=5 cm, 

de ce solide en puis K le point de [EH] tel que EK = 3 cm. 

centimetres cubes. P43 face de droite 3° Ce parallélepipede rectangle est coupé par le plan 

3. On construit face avant paralléle a (AE) et passant par I et K. 

un solide identique avec des cubes d’aréte 4 cm. a. Tracer sur la figure la section obtenue. 

Utiliser le résultat de la question 2. pour calculer le volume b. Quelle est la nature de cette section ? Justifier. 

de ce deuxiéme solide en centimétres cubes. c. Calculer l'aire de cette section. 

@ 1a pyramide SABCD a pour base : 4. WEIS eMC caf couleur, sur la figure, la foal 

le parallélogramme ABCD tel que ai parallelépipéde rectangle par le plan paralléle 

ARs BC— 64cm : a la face BCGF et passant par I. 

et AC = 8 cm. La hauteur SA GD) On souhaite fabriquer le culbuto ci-contre. 

de cette pyramide est 6 cm Ki On taille dans un cone (‘) en bois 

et l'aréte [SC] mesure 10 cm. A B une réduction (‘6’) de ce céne et 

1. Construire en vraie grandeur la base ABCD. une demi-boule (28) comme indiqué 

2. Quelle est la nature exacte de ABCD ? Justifier. sur le schéma. 

3. Compléter la figure afin d’obtenir, sans calcul, On donne AD = 20 cm; CD =8 cm et 

le patron de la pyramide SABCD. AG = 12 cm. 

4. I est un point de [AS] tel que IS=4cm. 1. Quel est le rapport de réduction 

a. Quelle est la nature de la section de la pyramide de (‘6’) ? 

par un plan paralléle a la base et passant par le point I? 2. En déduire le rayon de la demi- 

b. Reproduire la figure en perspective cavaliére boule (2). 

et représenter la section. 3. Calculer le volume de bois perdu 

c. Calculer l’aire de la section. dans la fabrication du culbuto. 

liens pour la recherche sur\ 

>. www.3e.zeniuseleve. 

. i # Dans quelle mer se situe ce paquebot ? 
GP La Terre peut étre assimilée 4 une boule. Pour repérer 

cee s - eae 2% Quelles sont les coordonnées terrestres de la ville 
un point a sa surface, un systéme de coordonnées a été créée. Q 

de Djibouti ? - 

% Comment se nomment ces coordonnées terrestres ? % Rédiger une fiche expliquant le métier de capitaine 

% Comment se nomment les lignes et les cercles de la Marine Marchande et détailler le cursus scolaire 

imaginés 4 la surface du globe ? a suivre pour exercer ce métier. 

En citer les exemples les plus célébres. Compétence du socle commun évaluée 

dans cette question 2g 

e 7 : Vautonomie et Uinitiative 

Etre acteur de son parcours de formation 

et d’orientation. 

Se familiariser avec l'environnement économique, 

les entreprises, les métiers de secteurs 

et de niveaux de qualification variés. 

% Rédiger un texte court expliquant les coordonnées 

terrestres, accompagné de schémas expliqués. 

i Le capitaine d’un paquebot 

_ faisant route vers Djibouti 

_ a renseigné sa position, 
14° 20’ 55,08” N; 

a 08’ 22,69” E, etona 

obtenu lécran ci-contre avec 
le service de cartographie 

Google Earth. 

Je suis capable de décrire des métiers : 

conditions de travail, liste d’activités... 
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Je révise le cours et les méthodes 

Connaissances exigibles 

/ BB La définition d’une sphére et d’une boule. 

/ @ Les représentations des solides usuels. 

/ La nature de sections planes d’un cube, d’un pavé droit, d’un cylindre, d’'una.sphére, 

d’un cone et d‘une pyramide. 

¥ La formule du volume d’une boule et de aire d’une sphére. 

/ BB Leffet d’un agrandissement ou d’une réduction sur les volumes. 

Savoir-faire a acquérir 

> Connaitre le sens et 

Uorthographe de ces mots : 

Aréte ; face ; sommet ; 

parallélépipéde rectangle ; 

cube ; cylindre ; cone ; 

pyramide ; sphére ; boule ; 

section ; agrandissement ; 

reduction. 

/ sc Connaitre et représenter les solides usuels et leurs caractéristiques. (“ exercices 73 et 74) 

/ Etudier des sections planes d’un cube, d’un pavé droit, d’un cylindre, d’une sphére, d'un céne ou d'une pyramide. 

(=> exercices 74, 77 et 78) 

¥ Calculer le volume d’un cube, d’un pavé droit, d’un cylindre, d’une boule, d’un cdne ou d’une pyramide. 

(= exercice 75) 

/ BB Calculer aire d’un carré, d’un rectangle, d’un triangle, d'un disque ou d’une sphére. (“ exercices 76 et 77) 

Je m’exerce 

@B BB Associer chaque objet concret avec l'objet 

géométrique qui lui correspond le mieux. 

une balle de ping-pong ® ©® uncOne de revolution 

une orange ® ® un pave droit 
une boite a chaussures ® @ une boule 

une face d'une piéce de 2€ ® © un cylindre 

un cornet de glace ® © une sphere 
un baton de colle ®@ ¢ undisque 

(Pf) est une sphére de centre 0 et de rayon 5 cm. 
On place I sur [OA] tel que OI = 3 cm. 

On coupe la sphére (Y) par un plan passant par le point I. 
A 

(F) 

ey, 
B 

1. Reproduire la figure et placer le point I. 

2. Tracer la section sur la figure en perspective cavaliére. 

3. Quel est le rayon de la section ? 

58 1. Calculer la valeur exacte, en centimétres 
cubes, du volume d’un ballon de football de rayon 9 cm. 

2. Donner la valeur arrondie au millimétre cube 

de ce volume. 

1. Calculer la valeur exacte, en centimétres carrés, 

de la surface a peindre sur une boule de Noél 

de diamétre 10 cm a décorer soi-méme. 

2. Donner la valeur arrondie au millimétre carré 

de cette surface. 
eee eee 

‘= Corrigés, voir p. 306. 
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77) sc Ci-contre, on a representé en perspective 

cavaliére un cube ABCDEFGH de cété 

4cm. On réalise la section de ce cube 

selon un plan parallele a l'aréte [BC] 

et passant par la diagonale [AF]. 

1. Nommer la section obtenue avec 

des points de la figure. Quelle est sa 

nature ? Justifier. 

2. Sans effectuer de calcul, représenter en vraie grandeur 

la section obtenue. 

3. Calculer la longueur AF. 

Préciser sa valeur arrondie au millimétre, puis vérifier 

le résultat sur la figure. 

4. Determiner laire exacte de la section, puis préciser 

une valeur arrondie au centimétre carré. 

SABC est un tétraédre tel que 
AB=BC=3cmetAC=4cm. 

Sa hauteur SA est 8 cm. 

On coupe cette pyramide par le plan 

paralléle a sa base ABC et passant C 

par le point M, placé sur le segment 

[AS] tel que MS = 6 cm. On nomme A 

MNO la section obtenue telle que N € [SB] et 0 € [SC]. 

1. Quelle est la nature de MNO ? Justifier. 

_ 2. a. Reproduire la figure et placer le point M. 

b. Représenter la section MNO en perspective cavaliére 
sur la figure. 

3. SMNO est une réduction de la pyramide SABC. 

a. Quel est le rapport de cette réduction ? 

b. Calculer les dimensions de la section MNO. 

“or 
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QCM interactif sur 

i} www.3e.zeniuseleve. 
magnard.fr Je m’évalue 

AS 

Sen! EEE 
79) sc La nature exacte de la section d’un cube | ; , | 

| par un plan paralléle a l'une de ses faces est un: Bese Oacemne: ecaugle a | 

& sc La nature de la section d’un cube par un | ‘ ; 

plan paralléle a Vune de ses arétes est un : Pane oa ape: Recan ae 

—— ——_—__—— ——— —_— — ——- + — a 

@® sc La section d’un cylindre par un plan 
earatlelee Son axe ect un: ovale. cercle. rectangle. 

Se oe ss he eee ee 

& sc La section d’un cylindre par un plan [ [ 

| paralléle a sa base est un: Ake fo ae the! 
| ess ae eS ee a = High oe See se 

183, sc La section est un cercle quand on un cone par un plan une sphere par un un cylindre par un plan 

coupe : paralléele a sa base. plan. paralléle a son axe. 

i ae = ee 2 eS 4 ————-—__— — 

[e4) sc Le volume exact en centimétres cubes 13,2n. 150. 47,916n. 

_d’une balle de tennis de rayon 3,3 cm est : 

5 | | i 

185) BE Dans le cube rs, 

| ABCDEFGH, le quadrilatére E : 
"ADGF estun: VA oy losange. carré. rectangle. 

A 

oon 
Pour les exercices E79 a GQ , on considére une sphére (f) de centre 0 et de rayon r. 

Le plan (P) coupe la sphére (F) en formant un cercle (@) de centre H. 

€%9 Le rayon du cercle (€) est égal 4 : 

Uaire de la sphére (F) est : 

‘sc Le volume de la boule de rayon rest : 

€) B® Dans un agrandissement, si les 

longueurs sont multipliées par 5, alors les 

volumes sont multipliés par : 
sersngencnsnstone tamer tren A ee eee SEO OEM ENTE EOPMNYA NEA NEARS ON GR OLE 

=> Corrigés commentés, voir p. 306. 
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Je m’exerce 

73. une balle de ping-pong : une sphere ; 

une orange : une boule ; 

une boite a chaussures : un pave droit ; 

une face d’une piéce de 2€ : un disque ; 

un cornet de glace : un cone de révolution ; 

un baton de colle : un cylindre. 

74, 1. et 2. Voir la figure ci-dessous. 
A 

pp 

B 

3. Soit M un point de la section. 

Le triangle OIM est rectangle en I. D’aprés le théoreme de 

Pythagore, on a OM* = IM? + 10°. 

Donc, IM = J16 = 4cm. 

Le rayon de la section mesure 4 cm. 

2 
= ae = 972m cm 75.1. V =n =4xnx9?= 

3 3 

2. V = 3 053,628 cm? 

76, 1. 4 = 4nr =4 x0 x 5° = 4x 25 x m= 1000 cm? 

2. A = 314,16 cm?’ 

Je m'évalue 

rectangle et non un cercle. 

a. Il ne faut pas confondre r et 3r. 

b. On demande la valeur exacte et non une valeur approchée. 

Il s‘agit de déterminer la section d’un cube par un plan paralléle 

a lune de ses arétes. 

On nomme M un point de la section et on applique 

le théeoréme de Pythagore dans 

le triangle OHM rectangle en H. 

c. Le plan est paralléle a la base du cylindre. 

c. La section d’un cylindre par-un plan paralléle a son axe est un 

a. Cette formule donne le volume de la boule. 

c. Cette formule donne le périmétre du cercle de centre 0. 

b. Cette formule donne Vaire de la sphére (Y). 

c. Cette formule donne le périmétre du cercle de centre 0. 

Les volumes sont multipliés par 5°=5 5x5 =125. 

77. 1. On nomme la section AFGD. Le cube est coupé par 

plan paralléle a [BC]. 

Or, quand on coupe un parallélépipéede rectangle par un 

plan paralléle a l'une de ses arétes, alors la section est un 

rectangle. 

Donc, la section AFGD est un rectangle. 
i) 

2. Voir la figure ci-contre. h 
i) 

1 

1 
3. Dans le triangle AFB rectangle 

en B, d’aprés le théoréme de Pythagore, 

on a AF* = BA’ + BF? = 32. 

Donc, AF= 32 =4V2 cm = 5,7 cm. G 

4. Aire = 4 x 4V2 = 16V2 cm2 = 23 cm’. 

78. 1. La base de SABC est un triangle isocéle en B. 

F 

Quand on coupe une pyramide par un plan paralleéle 

a sa base, alors la section obtenue est 

une réduction de la base. 

Donc, MNO est un tnangle isocéle en N. 

2. a. b. Voir la figure ci-contre. 

3. a. Le rapport de cette réduction est 

estate = = 3 =), 7/5). 
SASS eee 

b. MN = NO =0,75 x AB= 2,25 cm 

et MO = 0,75 x AC=3 cm. 

La section a la méme nature que la face paralléle au plan de coupe. Cours, p. 288. 

Un cube est un pavé droit : quand on le coupe par un plan paralléle 

a l'une de ses arétes on obtient donc un rectangle. 

a. La section d’un cylindre est soit un cercle, soit un rectangle. 

b. Le plan du cylindre est paralléle a l’axe. 

eae eiad a. La section d’un cylindre est soit un cercle, soit un rectangle. 

M ~__H | Méthode 2, p. 295. owe 

O 

. 

. . 

. . 

renee eben ieee eitmmes aetna eterna 

Cours, p. 292 

Cours, p. 292 

Cours, p. 292 

un 

onnareasinc 



Remplissez la grille 

d'auto-évaluation 

en coloriant les cases 

validées. 

grille complete a télécharger \_ 

i] www.3e.zeniuseleve.magnard.fr |] 
A ~ 

f ci | c2 | 
‘Chapitre 1 

Chapitre 2 

Chapitre 1 
113. J’ai pensé a calculer quelques puissances de 2. (C3 ; D2) 

J’ai observé et comparé mes résultats. (C3) 

J’ai pensé a utiliser ma calculatrice pour calculer d’autres 

puissances de 2. (C2 ; C3) 

J’ai utilisé les propriétés sur les puissances. (D2) 

J’ai rédigé tout mon raisonnement et tous mes calculs, méme 

ceux non aboutis. (C4) 

Chapite 2 
88. J’ai pensé a chercher le PGCD des nombres 51 et 57. (C1 ; D2) 

J’ai utilisé correctement la calculatrice pour trouver le PGCD 

des nombres 51 et 57. (C2) 

J’ai utilisé ce résultat pour en déduire le nombre cherché. (C4) 

Jai pensé a interpréter lé résultat a l'aide de phrases. (C1 ; D1) 

J’ai rédigé tout mon raisonnement et tous mes calculs, méme 

ceux non aboutis. (C4) 

Chapitre 3 
109. J’ai effectué plusieurs essais en prenant différents 

nombres impairs et en calculant leur carré. (C3 ; D2) 

J’ai compris que, pour répondre a la question, il fallait calculer 

le carré de tous les nombres impairs possibles. (C3) 

Jai pensé a utiliser une lettre pour écrire un nombre impair. (C3) 

J’ai réussi a trouver une expression littérale donnant un 

nombre impair (2n + 1 par exemple). (C3) 

J’ai développé le carré de l'expression littérale d’un nombre 

impair. (D2) 

J’ai observé la nouvelle expression obtenue et reconnu un 

nombre impair. (C1 ; C3) 

J’ai rédigé les résultats de ma recherche (méme non 

aboutie). (C4) 

et 
115. J’ai utilisé les propriétés du rectangle ABCD. (C1 ; D3) 

J'ai pensé a utiliser le théoréme de Pythagore pour calculer AC. 

(C3 ; D3) 

J’ai calculé correctement AC. (C2 ; D2) 

J‘ai pensé a utiliser le théoréme de Thalés pour calculer CG. 

(C3 ; D3) 

Jai calculé correctement CG. (C2 ; D2) 

Jai rédigé tout mon raisonnement et tous mes calculs, méme 

ceux non aboutis. (C4) 

Indications pour Vevaluation alg 

Chapitre 5 
107. J’ai pensé a calculer le surcodt a Vachat d’un véhicule de 

motorisation diesel par rapport au véhicule de motorisation 

essence. (C1 ; C3) 

J’ai fait des essais en choisissant plusieurs distances 

parcourues. (C3) 

J'ai pensé a calculer le cotit du carburant consommé pour 

chacun des véhicules en fonction de la distance x. (C3 ; D2) 

J’ai remarqué que la distance x était donnée en milliers de 

kilometres et que la consommation moyenne était donnée pour 

100 km. (C1 ; D4) 

J’ai intégré le surcott lié a l’achat dans le cotit du véhicule de 

motorisation diesel. (C2 ; D2) 

J'ai compris que, pour résoudre le probléme, je pouvais 

résoudre une equation. (C3) 

J’ai rédigé tout mon raisonnement et tous mes calculs, méme 

ceux non aboutis. (C4) 

|Chapitre6 i) 

51. J’ai compris que le volume de la boite variait en fonction 

de la longueur du cété des carrés que l'on découpe. (C1 ; C3) 

J’ai compris que, pour résoudre le probléme, il fallait calculer 

le volume de la boite pour toutes les longueurs de cdtés 

possibles. (C3) 

J’ai fait des essais en calculant le volume de la boite pour 

différentes valeurs données au cdté des carrés découpés. (C3 ; D4) 

J’ai pensé a nommer x la longueur du cété des carrés 

découpés. (C3) 

J’ai réussi a exprimer le volume de la boite en fonction de x. (D4) 

J’ai tracé la courbe du volume de la boite en fonction de la 

longueur du cdté des carrés. (C2 ; C4) 

J’ai observé que la courbe obtenue atteignait une valeur 

maximale. (C1) 

J’ai rédigé tout mon raisonnement et tous mes calculs, méme 

ceux non aboutis. (C4) 

Gam 
80. J’ai utilisé le fait qu’augmenter un nombre de 10 % revient 

a le multiplier par 1,10. (C1 ; D1) 

Jai utilisé le fait qu’augmenter un nombre de 20 % revient a le 

multiplier par 1,20. (C1 ; D1) 

Jai traduit augmentation successive de 10 %, puis de 20 % 

en multipliant le prix par 1,1 x 1,2 = 1,32. (C1 ; D1) 

J’ai traduit ‘augmentation moyenne de 15 % sur deux ans en 

multipliant le prix par 1,15 x 1,15 = 1,322 5. (C1; C3 ; D1) 

J’ai pensé a comparer les deux résultats pour répondre. (C3) 

Jai rédigé tout mon raisonnement et tous mes calculs, méme 

ceux non aboutis. (C4) 
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|Chapitre8 8 

109. J’ai extrait du document les quantités et prix unitaires. (C1) 

Jai pensé a multiplier chaque prix unitaire par la quantite 

correspondante. (C1 ; D2) 

J‘ai pensé a tenir compte de la TVA. (C1 ; C3) 

J’ai conduis un calcul littéral simple. (D2) 

J‘ai rédigé tout mon raisonnement et tous mes calculs, meme 

ceux non aboutis. (C4) 

/Chapitre9 A) 

64. J'ai pensé a utiliser le theoréme de Pythagore dans les 

triangles rectangles. (C3 ; D3) 

J’ai résolu un systéme de trois équations a trois inconnues OA, 

OB et OC par la méthode de mon choix. (C3) 

J’ai rédigé tout mon raisonnement et tous mes calculs, meme 

ceux non aboutis. (C4) 

|Chapitre 10 10 

61. J'ai compris que, pour résoudre le probleme, il fallait 

interroger le plus grand nombre d’éléves possible de mon 

collége. (C3 ; D1) 

J’ai pensé a partager, avec d'autres éléves, le travail permettant 

d’obtenir le relevé correspondant a mon college. (C3) 

J’ai pensé a regrouper les résultats des autres éléves. (C3) 

J’ai calculé le minimum, le maximum, la médiane, les premier et 

troisiéme quartiles du relevé obtenu pour mon collége. (C1 ; D1) 

J’ai compris que ces valeurs allaient me permettre une 

comparaison des résultats des deux colléges. (C1) 

J’ai pensé a interpréter ces valeurs a l'aide de phrases. (C4 ; D1) 

J'ai pensé a utiliser deux schémas bilan pour comparer les 

séries. (C4 ; D1) 

J’ai rédigé tous mes résultats, méme ceux non terminés. (C4) 

Chait 11 
62. J'ai compris que pour résoudre le probléme il fallait 

réaliser le plus d’expériences possibles. (C3 ; D1) 

J’ai pensé a lancer plusieurs punaises en méme temps. (C3) 

J’ai calculé la fréquence de sortie de la pointe. (D1 ; D2) 

J’ai observe que les résultats de mes camarades sont assez 

différents les uns des autres. (C1) 

J’ai pensé a regrouper les résultats des autres éléves. (C1 ; C3) 

J’ai conclu que la probabilité était proche de la fréquence 

calculée pour un grand nombre d’expériences. (C3 ; D1) 

J’ai utilisé un tableur pour réaliser les calculs et consigner les 

résultats. (C2 ; C4 ; D2) 

J’ai rédigé une solution avec toutes les pistes suivies méme 

fausses. (C4) 

LChapite 12 
50. J’ai compris que, pour résoudre le probléme, il fallait 

que je repére le critére sur la hauteur dans extrait de la 

loi Carrez. (C1) 
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Jai réalisé un schéma du triangle rectangle ABC sur lequel jai 

placé un point D sur [AC], noté a 1,80 m du point C. J’ai trace 

la droite paralléle a (BC) passant par D, et noté E son point 

d‘intersection avec (AB). (C2 ; C3) 

J'ai compris que la largeur de la surface a calculer serait 

donnée par le calcul de DE. (C3) 

Jai pensé a utiliser le théoréme de Thalés pour calculer DE. 

(C3 ; D3) 

Jai pensé a utiliser le schéma du sol pour trouver la longueur 

de la piece. (C1) 

J'ai rédigé tout mon raisonnement et tous mes calculs, méme 

ceux non aboutis. (C4) 

Chaite 2) a 
63. J’ai calculé la distance parcourue par l'avion. (D4) 

Jai pensé a me placer dans un triangle rectangle. (C1 ; D3) 

J’ai utilisé une formule de trigonométrie. (D3) 

Jai rédigé tout mon raisonnement et tous mes calculs, méme 

ceux non aboutis. (C4) 

Chapitre 14 
54. J’ai remarqué que le triangle et le carré sont inscrits dans 

un méme cercle. (C1) 

J'ai commencé par tracer un cercle de centre O et placé un 

point A sur ce cercle. (C2 ; C3) 

J’ai utilisé la propriété des polygones réguliers, d’aprés laquelle 

‘angle au centre d’un triangle équilatéral est égal a 
360 
—— 1202. (€3 303) 

J’ai placé un point B sur le cercle tel que AOB = 120°. (C2 ; D3) 

J’ai utilisé le fait qu’un triangle équilatéral a ses cotés de 

méme longueur. (C3 ; D3) 

Jai pensé a utiliser le compas pour reporter la longueur BA et ainsi 

construire le point C du cercle tel que BA = BC. (C2 ; C3 ; D3) 

J’ai utilisé la propriété des polygones réguliers d’aprés laquelle 

3 = = 90°. (C3 ; D3) 

J’ai placé un point E sur le cercle (%@) tel que AOE = 90°. (C2 ; D3) 

J’ai pensé a utiliser le compas pour placer les points F et D sur 

le cercle (6) de fagon a ce que EA = FE = FD. (C2 ; C3 ; D3) 

J’ai tracé le carré AEFD. (C2) 

Chapitre 15 
66. J'ai assimilé la boule de pétanque a une sphére. (C1 ; D3) 

J'ai compris que, pour résoudre le probléme, il fallait calculer 

la masse d’une boule d’acier de 73 mm de diamétre et la 

comparer avec celle de la boule de pétanque. (C3) 

J’ai calculé le volume d’une boule de 73 mm de diamétre. 

(D2 ; D4) 

angle au centre d’un carré est égal 

_ J'ai réussi a calculer la masse d’acier correspondant a ce 

volume. (C1 ; C3 ; D4) 

J'ai réussi a comparer la masse d’une boule d’acier de 73 mm 
de diamétre avec celle de la boule de pétanque. (C1 ; D4) 
J'ai rédigé tout mon raisonnement et tous mes calculs, méme 
ceux non aboutis. (C4) 



Le jour de l’épreuve, tout compte ! 
Lors de ‘examen, le correcteur prendra en compte votre démarche, qu'elle aboutisse ou non : 
une idée, un raisonnement, voire un début de piste peuvent donc vous apporter des points, 
comme le montrent les copies d’éléves ci-dessous. 

€xercice 

Flora estime que son jardin est harmonieux si oa de sa superficie est réservée aux arbres, 

2 : a $ : A ? 
= de la superficie restante est consacrée aux massifs de fleurs et la superficie restante 4 des chemins. 

1. Calculer la proportion de la superficie de son jardin qui sera consacrée aux massifs de fleurs. 

2. Calculer la proportion de la superficie de son jardin qui sera consacrée aux chemins. © : 

Toute trace de recherche, méme incomplete, ou d’‘ initiative, méme non uete sera pues en ae dans la notation 
ci 

Uidée de proposer un schéma avec 12 carreaux est bonne. 

La superficie réservée aux arbres y est correctement représentée. 

Cependant, celle des massifs de fleurs est mal interprétée et 

Ruben n’a pas rédigé de « phrases réponses ». 

Il obtient donc des points pour la démarche, l'expérimentation 

et la mise en place d’une méthode de travail. 

5 =e ak 24u _ 

: Seo 
3 SSIS SSUES Me 
pe; Zoé a aussi suivi la piste d’un schéma représentant 

un jardin de 12 carreaux, et s‘est également trompée 

dans (4 ales de Fononee Neanmoins elle a rédigé 
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Se preparer 

[Sujet a } Tous les exercices sont indépendants. On pourra les traiter dans l‘ordre que l'on souhaite. 

€xercice 1 Cet exercice est un questionnaire @ choix multiples (QCM). Pour chaque question, une seule réponse est exacte. 

Aucune justification n’est demandée. Indiquer sur la copie le numéro de la question-et la réponse. 

Deux nombres premiers entre eux sont: | 143 et 649. | 10011 et 1111. |  22eet 422 | 
7 21 

oes d Foe 3 xe —1+— 
15 as 2) See 5 

—— Pe es hx? — 4x +1 ax? 4x-1 | 2 ee re pee OS eae ae 

Ja+Ji6 25 202 
poached a * L ee 

6 
6 5 5 

On a (BC) // (DE), donc : ASS ean AE =~. 
| 

: + zai = + 
Uangle défini par deux sommets consécutifs 

d’un polygone régulier et le centre de ce polygone 18 cétés. 10 cétés. 36 cdteés. 

mesure 10°. Ce polygone a donc : | whe 

On considére un cylindre de rayon 3 cm 

et de hauteur 6 cm. Quel est le volume de ce cylindre, 181 | 541 36m 

exprimé en centimetres cubes ? 

Exercice 2 

On donne la figure ci-contre. 

1. Démontrer que le triangle BCA est rectangle en C. 

4,5 
2. Pauline effectue le calcul hk 

a. Veut-elle calculer le sinus, le cosinus ou la tangente d’un des angles du triangle ? 

b. De quel angle s’agit-il ? Donner sa mesure arrondie au degré. 

Exercice 3 

Dans sa tirelire, Leo a 12 piéces de 2 € et 8 piéces de 1 €. Dans sa tirelire, Line a 20 piéces de 2 € et 10 piéces de 1 €. 

Chacun tire une piéce au hasard dans sa tirelire. 

1. Calculer la probabilité que Léo tire une piéce de 2 €. 

2. Qui a la plus grande probabilité de tirer une piéce de 2 € ? 

3. Combien faudrait-il ajouter de piéces de 1 € dans la tirelire de Léo pour que la probabilité de tirer une piace d’1 € soit 

la méme que de tirer une piéce de 2 € ? 

4. Aprés avoir tiré une piéce au hasard, Léo la remet dans sa tirelire et il retire une piéce au hasard. 
Quelle est la probabilité que la somme des valeurs de ces piéces soit 3 € ? 

Dans cette question, toute trace de recherche, méme incomplete, ou d'initiative, mgme non fructueuse, sera prise en compte 
dans lévaluation. 

€xercice 4 

On considére les fonctions : 

f:xte-x41ig:xr2xd1shixrex4+1. 

1. Quelle fonction est représentée par la droite rouge ? par la droite bleue ? 

2. Tracer la droite représentant la fonction qui n’a pas été choisie dans la question 1. 



Se préparer au brevet @ 

€xercice 5 

1. Lannée derniére, Mélanie avait 5 € d’argent de poche par semaine. Cette année, elle a 6 €. De quel pourcentage son argent 
de poche a-t-il été augmenté ? 

2. La population d’une ville a été multipliée par 1,05. De quel pourcentage a-t-elle augmenté ? 
3. La population d’un village a été multipliée par 0,85. De quel pourcentage a-t-elle diminué ? 

€xercice 6 atari 

Quel est le plus petit nombre entier par lequel il faut multiplier 180 pour obtenir le carré d’un nombre entier ? 

Quelle est la racine carrée du nombre obtenu ? 

€xercice 7 

On a représenté ci-contre une fonction f par la courbe tracée en rouge. 

1. a. Quelles sont les coordonnées du point A ? 

b. Quel est le point de cette courbe d’abscisse 2 ? 

c. Combien y a-t-il de points de cette courbe d’ordonnée 0 ? 

2. a. Quelle est l'image de 8 par la fonction f ? 

b. Quel est l'antécédent de - 4 par la fonction f ? 

c. Donner f(0) ; f(- 1) et f(2). 

€xercice 1 

Voici le relevé mensuel des précipitations en 2007 a Saint-Sauveur-la-Pommeraye. 

Juin Jui 
P50 [nis [ioe | 125 | 112 | 169 | 104 

1. Calculer la moyenne de ces relevés. 

2. Ranger ces valeurs dans lordre croissant. 

a. Déterminer la médiane de ces relevés. 

b. Déterminer les premier et troisiéme quartiles de ces relevés. 

€xercice 2 

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples (QCM). Pour chaque question, plusieurs réponses peuvent étre correctes. 

Aucune justification n’est demandée. Indiquer sur la copie le numéro de la question et la réponse. 

A 

Dans ce triangle, on a: AA AC = V4? + V3?. 

C B 
4cm 

le cercle de le cercle de le cercle de 

diamétre [BC] diamétre [AC] diamétre [AB] 

passe par A. __ passe par D. passe par C. 

A partir du codage de la figure, 

on est sur que : 

On considére, dans un cercle, un angle inscrit et un angle 

au centre qui interceptent le méme arc. Vangle au centre 

mesure 34°. Combien langle inscrit mesure-t-il ? 

Le dessin ci-contre représente 

en perspective cavaliére 

une pyramide a base carrée Ni rectangle, ni Rectangle et Isocéle mais non 

de sommet S. Quelle est en réalité isocéle. isocéle. rectangle. 

la nature du triangle ABC ? 
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Se préparer 

Exercice 3 

1. On considére la figure ci-contre. 

Rachida affirme, en comptant seulement les carreaux, que les droites (EC) et (FD) : 

sont paralleles. il 

Est-ce correct ? Comment procéde-t-elle ? Quel théoréme utilise-t-elle ? E+ 

2. On considére la figure ci-dessous. 

A Uaide de sa calculatrice, Manuel trouve que et = ont pour valeur arrondie 

A D 
au centiéme 2,62. : ¢ 

Il en déduit que les droites (EC) et (FB) sont paralléeles. 55 mm 

Quel théoréme utilise-t-il ? A-t-il raison ? 
E 

~ 21 mm 

A 34mm C B 

89 mm 

€xercice 4 (Antilles — Guyane, 2007) 

Un commercant posséde 175 boules de Noél rouges et 126 boules de Noél bleues. 

Il a choisi de confectionner des sachets de boules de Noél tous identiques. Il voudrait en avoir le plus grand nombre en 

utilisant toutes les boules. 

1. Combien de sachets pourra-t-il réaliser ? 

2. Combien de boules de chaque couleur y aura-t-il dans chaque sachet ? 

€xercice 5 

Le double de la racine carrée du triple d’un nombre est 6. Quel est ce nombre ? 

€xercice 6 (Metropole, 2009) 

On donne ci-contre les représentations graphiques de trois 

fonctions. Ces représentations sont nommées C,, C, et C,. 

Vune d’entre elles est la représentation graphique d’une 

fonction linéaire. Une autre est la représentation graphique 

de la fonction f telle que f : x > —0,4x + 3. 

1. Lire graphiquement les coordonnées du point B. f 

2. Par lecture graphique, déterminer les abscisses des points an 

d’‘intersection de la courbe C, avec l’axe des abscisses. Hate 
3. Laquelle de ces représentations est celle de 

la fonction linéaire ? Justifier. 

4. Laquelle de ces représentations est celle de 

la fonction f ? Justifier. 

5. Quel est l’'antécédent de 1 par la fonction f ? 

Justifier par un calcul. 

6. A est le point de coordonnées (4,6 ; 1,2). 

A appartient-il a C, ? Justifier par un calcul. 

Sabesexast 
mes eeShubsnse ianxasnecs’ 

+ 

€xercice 7 

1. On rappelle la propriété : Si ab = 0, alors a=0 ou b= 0. 

On donne les deux équations : (1) (x + 3) + (x — 2) =0 et (2) (x + 3)(x — 2) =0. 

a. Pour résoudre ces équations, dans laquelle va-t-on utiliser la propriété ci-dessus ? 

b. Résoudre ces équations 

2. Je prends un nombre y, je l’éléve au carré et je soustraits 1 au résultat. 

a. Exprimer en fonction de y le résultat obtenu. 

b. Si j‘obtiens 3 comme résultat, quelles sont les valeurs possibles pour y ? 
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e Utiliser une équerre 

a | Construire la paralléle 4 une droite passant par un point donné Seaman) 

eae ; eSPo 

ell 

. | | (d) 

: a) A 
= — iu —— 

E - | oF 

< 3 | pe P 

<= : | | / > > 

— i] we 7 : 
a i] 5 ee 

= a : 
\ 

oO Construire une hauteur d’un triangle 

f ee bel eine ray eh Du sia peg Cae ng Sorte eu Riders See Ea ae Ree ea Seer 2 ct ee Race ger es eRe a nee 
< 
- eaPe XADe z 
: ; 2) Fae nee 7 
= Pour construire la hauteur issue de A du Je trace la perpendiculaire a (BC) passant par A Ee 

: s : : ie 
a triangle ABC, je prolonge le segment [BC] et je code la figure. e 
_ a 
- 2 

< PH 

= : < : 
- 
ener SO eS a) ee ee ae L 
< Cae eee : 
< B j 
Pal = 

2) Utiliser un compas 7 

Construire la paralléle 4 une droite passant par un point donné eam méthode animée sur 
os: RAS — PN Se ENS a 

as ee raises Ce Peg a Steere le yea er ar SrA ae ale ae UT PURE REARS ee cf ae 

-  ekADe AD 

= Au compas, je prends l’écartement Au compas, je prends l’écartement de longueur AB, 

de longueur BC, puis je trace un arc de cercle puis je trace un arc de cercle de centre C. J’appelle D 

: de centre A. le point d’intersection des deux arcs de cercle. Je 

= 9 trace la droite (AD) : c’est la droite paralléle a la : 
=f droite (d) passant par A. 3 
=a & eee ZA aes 

=a A 

- (d) 
- —$ sg KS 

— B Cc 
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b Construire la médiatrice d’un segment 

eh4De i 

Je trace deux cercles de centres AetB, 

sécants et de méme rayon. 

‘ a és 

: 4 

<= A ee B aA 
5 ie 

a ; 
Fay mM, 1 ehADe 5 sees ore ok iy 

4] 

Je trace la droite qui passe par les deux 

e points d’intersection des deux cercles, M et N. 

= (MN) est la médiatrice de [AB]. ; 

* U ' 

Te ey oe 1 AA 

dj Construire la bissectrice d’un angle 
Mietisitre SE a etree Peed ae net [ecteae toes te MaRS Oe tee Se MiKo 

fetes Heian ec sauna age Scant tie sabe 

7 eee te 
f 

7 

Construire le cercle circonscrit a 

A f 

At 

AAA AN AN 

nA 

ARAWAR ARAB AWAR A MAmawaned, 

ade 

Je construis 

deux médiatrices 

du triangle ABC. 

ape 

Je nomme 0 le point 

d'intersection des deux 

médiatrices. 

Je trace le cercle de 

centre O passant par A. 

Ce cercle passe aussi 
par les points B 

et C. Cest le cercle 

circonscrit au triangle 
ABC. 

janaleea (méthode animée sur\_ 

un triangle i www.3e.zeniuseleve. 
EPP | magnard.fr 

www.3e.zeniuseleve. 
magnard.fr 



Boite a outils @ 

3) Utiliser un rapporteur 

La graduation 

extérieure se lit 

de gauche 4a droite. 

La graduation 

intérieure se lit 

de droite a gauche. 

Le centre du rapporteur doit étre 

placé sur le sommet de langle. 

__/méthode animée sur’ 
£3 Mesurer un angle www.3e.zeniuseleve. 

a LA IT eee RUE EAS I Ca Ee magiare ts 
- G G i 

- : G os ae ee rn mn 

<_ Ye Nise "Pn opr alge PT Om ua oe Be ™ Mn, Ee 
<_ " A 30 1 10 fm ee 
= . * aim, Pi 
a heh, % EN 

< SS 4, 

- Ye 3 
Pl Ye 33 

° 24 

= E F ah Ran : 
_ eae eer cap. 4D 

= Je place le centre @.. fais tourner le rapporteur Ici, j'utilise la graduation 

= du rapporteur sur le sommet pour que le zéro d’une extérieure. 

; de langle. des graduations coincide Je lis la mesure qui correspond 

avec un cété de langle. au deuxiéme cété de langle. 

v Panga EFGn mesure oe 2 

Construire un angle de mesure donnée 

0, Pour tracer un aM MCD . 7 En partant de 0°, de compte 7 Je trace le second coté, S 
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(4) Utiliser un tableur B2i@me 

a] Ac lbaalal 
he RATES SOE RS BUC ET 

Un fase permet d’effectuer des calculs dans un tableau que l’on a créé. 

Echer Egon “Affichage “Insertion Format Gulls Données Fenttre Ade) ® Chaque case, appelée cellule, est repérée par une lettre et un nombre, — 

ia-B@ae 2 BQ Blas! wy @- o | Par exemple, la cellule sélectionnée ici est la cellule C4. 

° Pour indiquer a un tableur qu’il doit effectuer un calcul, on commence — 

par écrire « = » ou « + » suivi de V'opération a effectuer. “ 

Cette écriture s‘appelle une formule. 

Dans un tableur on utilise les symboles +, - ,* et / 

a la place de +, —, x et +. 

= 124 5 ORL NY TELL Te aR a EE 

bias js aok ak ba da eA ee =P 

| Créer et utiliser une feuille de calcul 
YASIR aaa an eRe 8 ihe gon th 2 

On veut compléter ce tableau a Uaide d’un tableur : 

Dans la cellule C2, on inscrit =A2+B2. 

Dans la cellule D2, on inscrit =2*A2. 

Dans la cellule E2, on inscrit =A2*B2. 

Les résultats sont affichés automatiquement 

dans les cellules C2, D2 et E2. 
Plapapladcpanlatel. Aedes: 

Es 

Pour étendre Vopération aux cellules C3 et C4, 

on sélectionne d’abord la cellule C2. 

On clique ensuite sur le coin en bas a droite 

de cette cellule et on étend la sélection aux cellules 

C3 et C4 en maintenant appuyé le bouton gauche 

de la souris. 
Teaaduamataeneahicodbbanenadiahdaiaanns heteecainciemacaataiadere ieee 

i 
Le tableur caleule et affiche automatiquement 

la somme de a et de b pour les valeurs contenues 

dans les lignes 3 et 4. AA AA: 

On procéde de la méme maniére 

avec les colonnes D et E. 
ARARABARamaka 



Boite a outils @ 

Créer un graphique 

as eee eS TERT Seater se 

34 28 

7 L 8 1 

24 | 26 10 
40 | 42 | 34 | 28 | 21 

Sas ob 

abeetet ean 

Ade 

| 
ike ger ee ast i 

oa sate Me 

fears Lae Pissarides aa eas i Gs 
Shey Paice 

J’obtiens deux courbes a l'écran. 

Eilers came 

ree! 

Je mets en surbrillance les cellules 

correspondantes aux données. 

Pour cela, je sélectionne les lignes 

de calculs. 

Je peux aussi obtenir 

un histogramme en sélectionnant 

le menu «Colonne». 

Sa 

ee eae 

ay 

eae ih 

nu aae ee 

ABAD OMAP AR AW ARAM ANAM AM AM ANAM AMAA ANAM ANAM AMAR AMAMAMAMARAMAR ARAN ARAB AN AMARA ARABS 

hale 

Jécris dans une cellule la formule donnant la moyenne d’une série de valeurs. 

Oren ree te Seas sibs Basso sid. ae ee - é : ¢ +5 

/ 1 Mois 1 : 1 0 

ic, ee a a ee a ae ee ee a aa ee rE 
msamex | _aa|____zof_——==—s2z]_—S Sat) SG] Og 8 8] 



Utiliser un logiciel de géometrie TICE 5) 
fa) Placer un point 

7 PS goa 2 MRE nal To FONE DY, 

fj i} 
Lire les aides qui 

apparaissent ici. 
) Mouvea point 

Cliquer dans Graphique ou sur un objet{créé) 

f\ 

A 

POPAAAA AAS 

i Oe Pry 
u point 

(2A Point sur Objet 

Le UerfLibérer Point 

x Intersection entre deux objets | 

Milieu ou centre 

° Z Nombre complexe 

is 
“EPS REET AE Ie 

| Tracer une droite, une demi-droite, un segment 

Deux points{créés ou non} 

Trace un segment dont on connait les extrémités. 

AN ANY 
Trace un segment dont on connait 

une extremité et une longueur. 

rl Trace une demi-droite dont on connait lorigine et un point. 

AAAS. 

droite passant par un point donné. 

Trace la paralléle a uife droite 
passant par un point donné. 

Trace la bissectrice d’un angle. 



| Tracer un cercle 
EE STREETS te NIALL SERRA LN LUE ES PGT LAL ARTA 

Cercte (centre-point) 
4| Centre, es du hla ou an 

Trace un cercle dont on connait 

le centre et un point. G) Cercle (centre-rayon) 

Oo Compas 

ie Cercle passant par trois points 

Cc Dembcercle 

Trace un cercle dont on connait 

le centre et le rayon. 

Trace un demi-cercle. 

ie) Arc de cercle créé par 3 points 

SS eee a Trace un arc de cercle. 

2) Secteur circutaire (centre-2 points) 

o}) Arc de corcie (centre-2 points) 

a aaa 4) Secteur circulaire créé par 3 points 

Fe | Mesurer 
Se RD Eaten a tae ON ee Re UO bee aD PEER ER ER po ae Soi ne wks amg Pilg INADA RG See ear AER Tet 

(4.2) Crber une tot 

Aprés avoir sélectionné 

« Curseur », on clique sur 

l@cran et une boite de dialogue 

apparait (voir ci-dessous). 

“Ici, le curseur créé 

permet de faire varier 

un nombre a de - 5a 

5 (on peut changer ces 

. valeurs.) a. 

Tea deste (eric ocak h stb ic ance eran oa Cpa Han hae gee oa cone ee Sera ee ana Eee 

Uincrément indique 

le pas: iciion compte | 
de 0,1 en 0,1 (on peut 
| changer cette valeur.) 

Boite a outils @ 

ee See SMEG Go Aass 
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Angle au centre d’un cercle 270 
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Boule 292 
Branche (probabilite) 210 
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Image 108 
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Issue 208 

Masse volumique 128 

Médiane 186 

Moyenne 186 

Moyenne pondérée 186 

Multiple 34 

Nombres premiers entre eux 36 

Nombre relatif 14 

Nuitees 128 

@ 
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Pourcentage 126 
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a, b, c et d sont des nombres relatifs. €xemples 

-5 7 -5+7 2 4 
© Pour b# 0,2 + <=>. e— + — = ——_ == : 

jee) b 3 3 3 3 

- -§ 7 -5-7*> -12 
* Pourbatee 6 e S. ° = = ; 

OveeeD b ed Dim 11 

( Aiisl -3 11 x (-3 —33 
© PourbeO0etd#0,- x=. = ( le 

Oe deb 2 5 Coe 10 

3) =—5 X37 15 
*Pourb#0,cx 2% aR ESS = eee 

b b if vf i 

a 5 

b 7 2. S13 oe ae 
Cpurbee peo peo Sek, Beh Te =x = ——— 

wie eb din bocc,.. be Ey en eee Oe 
d 13 

Qhisaces ee 
a et b sont des nombres relatifs non nuls. 
metnsont des entiers relatifs. €xemples 

[oa SGX Ox OKO xO) ee cee 2 ee e5=5%5%5x5=625 

|. cam facteurs. = 

3 

€xemples 

© 2(x+3)=2x+6 

¢ —3(x —5)=-3x415 

© (x + 2)(x+5)=x°+5x+2x+10=x°+ 7x4 10 

(x +5) =x 42x 5XX4.5' =x 4 0x4 25 

e(x—5)'=x°-2x5xx+5%=x*- 10x + 25 

| $a(x-+.5)(x— 5) = x — 5° =x 25 

Exemples 



(5) Périmétres - Aires - Volunes 

L ie i rT : 
U / \ 

| oe = h ~ lh 
| a uN 

s wal ae = a B = = C 

G ee b b 

Rectangle Carre Cercle Triangle Paraliélogramme 

Périmétre = 2L+ 2l Périmétre = 4 c Périmétre = 2 mr quelconque Aire=b xh 
Aire=Lx Aire =c Disque Ae 088 

Aire=1 x r° 2 

Pieces 4 eee 

ae LF L 

Parallélépipede Cylindre Pyramide Cone " Volume d'une boule 

rectangle de révolution Velimele aire de la base x hauteur Volume = exh oo op 

Volume = L xl x h Volume =x r° xh 3 = 3 3 
Aire d'une sphere 

Sy ar SG 

6) Triangle rectangle 

Théoreme de Pythagore 
: A 

Dire que ABC est rectangle en C revient a dire que AB’ = BC’ + AC’. | 

| 

Trigonométrie 
Coté opposé 

a oté adj t — até é — oté é a Vangle B 
oe ne Cenc foes 

hypoténuse hypoténuse cété adjacent B S Oe 

Coté adjacent 

-a langle B 

) Théoreme de Thales 

Théoréme de Thalés 

Réciproque du théoreme de Thales 

Si les points A, M, B d'une part et les points A, N, C d’autre part sont 

(BM) et (CN) sont deux droites sécantes en A. hus : Ay a : 
Si les droites (BC) et (MN) sont paralléles, alignés dans le méme ordre, et si ae alors les droites (BC) . 

be onal AM JAN. MN (MN) sont paralléles. 

UAB | AC BC" 

® B 

rs A N 
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+ 5. Equations et inéquations 
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