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Mode d’emploi Un ouvrage synthetique ioe reviser 

et Progresser avec methode ! 

Corrigés 

ges, pour faciliter les révisions. Il comporte 
les éléments indispensable pour assimiler les nouvelles connaissances. 

exercices resolus, commentés en marge, 
qui constituent une préparation a la reoinition dexeicices plus gunlglgs. 

Exercices Corrigés 

QCM, Exercices Ps Peer Vers le brevet. 

Méthode Vessentiel 

e Les corrigés, entiérement rédigés, sont tres détaillés et présentent toutes les 
étapes du raisonnement et des calculs. 

@ Ils sont a eube de peo « bulles » présentant des conseils, des remarques, 

Exercices 

e Un vrai sujet de brevet, avec son corrigé trés détaillé et des conseils de méthode, 
pour s’entrainer dans les conditions de l’examen. 

FS Des compléments sur Internet : 
exercices, podcasts, tests, sujets supplémentaires... 
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Description de l’epreuve 

BD Vépreuve 
w Durée de l’épreuve : 2 heures. 

= Notation: elle est notée sur 40 points. Chacune des trois parties est notée | 
sur 12 points, et la rédaction et la présentation sont notées sur 4 points. 

4 
3 

3 

At 
a y * Structure de I’épreuve 

u L’épreuve comporte 3 parties. 

- Premiere partie : activités numériques (plusieurs exercices indépendants). | 
~ Deuxiéme partie : activités géométriques (plusieurs exercices indépendants). | 
- Troisiéme partie : probleme (un seul exercice). 

u Les deux premieres parties portent sur des applications directes des connais- 
sances et des techniques figurant au programme. 
La troisieme partie évalue la capacité 4 mobiliser ses connaissances pour | 
résoudre un probléme. Elle est constituée d’un petit nombre de questions 
enchainées, de difficulté progressive. 

EB Acquisitions évaluées 
| Les capacités évaluées s’organisent autour des poles suivants : 

= exécuter et exploiter un calcul, un graphique ou un tracé géométrique ; 

= interpréter graphiquement une situation numérique et interpréter numéri- . 
quement une situation graphique ou géométrique ; 

= mettre en ceuvre des connaissances et des méthodes pour la résolution de | 
problémes simples. 

De eee nr er a cars coon arate ttt eee 

= 8 
POISE TT a oop en tryerere encom 



Quelques conseils 

1 De l’organisation... 

e Gérez correctement votre temps. Idéalement, vous devez passer 40 minutes 
par partie (gardez un peu de temps pour la relecture). 

e Commencez par la partie sur laquelle vous étes le plus a aise. 

@ Utilisez les feuilles de brouillon. Il est recommandé de faire tous les calculs au 
brouillon, de tracer les figures ou les constructions de maniére a apprécier la place 
nécessaire a leur réalisation sur la copie. 

2. Pour la rédaction 

e Prenez une feuille différente pour chacune des trois parties. Cela vous permettra 
de ne pas mélanger les exercices et apportera de la clarté a votre copie. 

@ Faites attention a ’orthographe. Les fautes d’orthographe perturbent et indis- 
posent le correcteur. 

e Evitez les ratures qui nuisent a la lisibilité, et évitez les « patés » de blanc 
correcteur. 

e Evitez le « je » ou le « nous » dans la rédaction. 
e Enoncez clairement les théorémes utilisés. Ecrivez les mesures données par 
Pénoncé sur la figure si elle est fournie dans l’énoncé, ou bien faites-en une sur votre 
brouillon. 

e Noubliez pas d’énoncer les hypothéses qui permettent d’appliquer un 
théoréme : pour le théoréme de Thales, il faut citer les droites paralleles... 

e Soulignez ou encadrez le résultat, et vérifiez qu'il correspond bien a la question 

posée. 

3. Pour le probleme 

@ Le probléme n’est en fait qu'un seul grand exercice. Essayez de traiter les ques- 
tions les unes aprés les autres. Si toutefois vous séchez sur une question, passez 
a la suite en considérant le résultat comme démontré. Parfois, le résutat d’une 
question peut apparaitre plus loin dans le probleme. C’est pour cela qu'il est 
important de prendre le temps de lire l'intégralité d’un exercice avant de le traiter. 



Outils de calcul 

pour bien demarrer 

a fi Premieres notions 

@ Ecriture fractionnaire 
Un nombre peut avoir différentes écritures : entiére, décimale, fractionnaire. 

Exemples : 

+ 0,5 est une écriture décimale. 

1 25 “ve i se 
5 ; 5 sont des écritures fractionnaires. 

Remarque : 

Certaines fractions n’ont pas comme résultat un nombre décimal (nombre fini de chiffres derriére la virgule). 

On peut, alors, en écrire une valeur approchée : une valeur approchée de est 0,67. On écrit : = 0,67. 

© Simplifier des fractions 

On ne modifie pas une fraction si l’on multiplie (ou divise) le numérateur et le 
dénominateur par le méme nombre (non nul). 

kare a On simplifie par k 

i ee es 
Exemple: - = —~ = - 
| Exemp Reon 
Remarques : 

+ Quand une fraction est simplifiée au maximum, on dit qu’elle est sous forme irréductible. 

Cela signifie que l'on ne peut plus la réduire. 
a Tiere ; kxa 

- L'égalité ci-dessus se lit aussi dans I’autre sens: - = a Dans ce cas, elle sert par exemple a écrire 
des fractions avec un méme dénominateur. % 

© Comparer des fractions 
Lorsque des fractions ont le méme dénominateur, la plus petite est celle qui a le 
plus petit numérateur. 



| Méthode —) _—sExercices =] —Convigés 

Mettre des fractions sous forme irréductible 

Ecrivez les fractions suivantes sous forme irréductible: 

Ae 2l0 oR ee Ce a8) 

54 slisix< 27 21 x (-126) 

CORRIGE Rappels 

io 210 2x105 4x35 35 Pour simplifier, on utilise 
3 awe a = = TS les critéres de divisibilité : 

oe ea og oe 2 un nombre est divisible par 2 
25x 54 5x5 X6x4 5x4x2 10 sil se termine par 0, 2, 4,6 0u8; 

@eB= = = = + un nombre est divisible par 3 
15 x 27 3xX5x3x% 3x4 3 sila somme de ses chiffres 

ee 49 x (—18) _ ' G76 est un multiple de 3. | 

21 x (-126) BTIX2 IO ae 
onseéi 

= _ 3x2 = ye On s‘occupe du signe en premier 

2ZxXBX 3 3 en utilisant la régle des signes. 

Comparer des fractions 

FERONCE! 43 DD 83 
Classez ces nombres danslordre croissant: @ = e7 e—- e—: 

On cherche le dénominateur commun a ces 4 nombres: c’est 24. 

doen 3 4 172 7 _ 7x24 _ 168 
= = a —————— oS 

Shia Ta <4 are’ gon igiiliinx24vsive24 Conseil 
Le dénominateur commun 

55) 5 <3 165 83 83 x 2 166 est un nombre qui se trouve 

ST COE fe 812 120 dans les tables de 6, 1, 8et 12. 
On choisit le plus petit ! 

165 166 168 WD 
fis ee ee ee, 

PMS ys 941 94 OA 
YS). tis 43 

sduit: —<—=<7<—. On en déduit 5 a 6 



ED Outils de calcul pour bien démarrer 

2 Calculer avec des fractions 

@ Somme. Différence de fractions 
Pour additionner ou soustraire des fractions, il faut qu’elles soient au méme 
dénominateur. 

el al d "ag ee | 

Exemples : 

of es iy aN se ey ieee 
aed 3 3 (1 

© Multiplication. Division de fractions 

e Pour multiplier des fractions, on multiplie les numérateurs et les dénominateurs 
entre eux. 

a aXxc a BNE 
kK =x = 

b depo hicast nae 

Exemples : 

5 oe xe 15 eee | cigar be 

Aa MS 2) 8 4 4 

e Diviser par une fraction revient a multiplier par son inverse. 

aN oem 
el I CUE 

Exemple : 

heh Sod Se 
Sa Xe 

4 3 | 4x 4 



Exercices Corrigés 

Additionner et soustraire avec des fractions 

Effectuez les calculs suivants : 

c.C--— 
7 

Sy ee al 

Susiaiilios 6002 ; 
Methede 

sees ER AL MO Pour trouver le dénominateur 
~ Dp + 62 IX G commun, on cherche le plus petit 

multiple commun a 2, 6 et 12: 

= Ds ai 10. 6 il s’agit de 12. 

eal 12 

ee tyes 2 (fraction irréductible) 
12 4x ZB 

Rappel 
eR = 1 > 5) x2 2 1 i 9x2 Lamultiplication étant prioritaire 

Su ee oe 3 Be? sur |'addition, on commence par 
1 10 1x7 10 calculer le produit. 

= -4+ — = — + — 

3 Zl 3X 1 

eee + eee (fraction irréductible) 
24 1 21 

-4 3 
eC = —+— 

7 -5 

—4 ( ;) 

Pied ans 
Rappel 

_ -4x(-5) On utilise la régle des signes : 

an Tees le quotient (ou le produit) 

de deux nombres négatifs 

est un nombre positif. 2 (fraction irréductible) 

13 & 
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Outils de calcul pour bien démarrer 

3 Principales régles pour le calcul litteral 

@ Suppression de parentheses dans une somme 

e Parenthéses précédées d’un signe + = @ Parenthéses précédées d’un signe — 

a+(b—ct+d)=a+b-c+d a—(b—c+d) =a-—b+c-d 

On conserve les signes. On change les signes. 

JExemples: -x+(3-y) =x+3-y ~5—(x-y) = 5-x+y 

(2) Développer (en utilisant la distributivité) 

e Développer, c’est transformer un produit en une somme (ou une différence). 

S k(a+b) = ka+kb k(a—b) = ka—kb 

Exemples : 

Fes = 6Xx+6xX3 = 6x+18 °3(2x-—5) = 3x2x-3x5 = 6x—-15 

ms 
e (a+b)(c+d) = actad+bc+bd 

Exemple: (x + 2)(3x+5) = xx3x+xXxxX542X3x+2x5 

3x? + 5x + 6x + 10 

3x2 + 11x + 10 

II 

© Factoriser 
Factoriser, c'est transformer une somme (ou une différence) en un produit. 

ka+kb = k(a+b) ka—kb = k(a—b) 

Exemples : 
Pee xy, suai) -3x-6 = 3xXx-3xX2 = 3(x-2) 



| Méthode } Exercices Corrigés 

Developper et factoriser des expressions 

Développez les produits et factorisez les sommes : 

@A = (2x+6)(5x-3) eB = (x+3)(1-2x) 

@C = 9x-18 Fe: D = 5x7 73x 

e A est un produit de deux facteurs, (2x + 6) et (5x —3). 

Cest donc une forme factorisée que l’on va développer : 

A = (2x+ 6)(5x—-3) Méthode 

= 2xX5x-2xxX3+6X5x-6xX3 On développe A en s‘occupant 

EO 6307 18 en premier du signe de chaque 
terme : «+ par+ donne + », 

= 10x?+24x-18 «— par—donne +» 

e B est encore un produit de deux facteurs. eR a Moc 
On le développe : 

B = (x+3)(1—2x) Raprel 

axel eX GS eK On n’oublie pas que : 

= x—2x2+3-6x LENS Ree coe 

=—2x?-5x+3 

e Cest la différence de deux termes, 9x et 18. 

Il s'agit donc de la factoriser : 
Remarque 

C = 9x-18 En notant que 

= 9xXx—9x2 18 s‘écrit 9x2, 

= = on peut utiliser la formule : 

= 9(x-2) ka+kb = k(a +b). 

@ D est la somme de deux termes, 5x? et 3x. 

On la factorise : 
Conseil 

D = 5x?+3x = 5XXX+3Xx Dans les termes 5x2 et 3x, 
ily aun facteur commun, x. 

x(5x + 3) 

15 & 



Pa Outils de calcul pour bien démarrer 

>| Savoir calculer avec des fractions 

Calculez sous la forme d’une fraction irréductible le nombre : 

1. On effectue les calculs contenus dans les parenthéses s'il y en a. 
2. On effectue les multiplications et les divisions en premier car elles sont 
prioritaires sur les autres opérations. On applique les régles de calculs sur les 
fractions (addition, soustraction, multiplication et division). 
3. Les calculs doivent étre faits les uns apres les autres, de gauche a droite. 
4. On s’assure que le résultat final est bien écrit sous forme irréductible. 

Solution Commentaires 
| ee ee ee 

A= van 2) 5 1. On commence par effectuer le calcul entre tye (5 6 = 
aS. 7 14 parentheses. 

ir wal 1x ee 5 2. Comme la multiplication est prioritaire 

To Wey 14 sur l’addition, on calcule le produit en premier. 

1 Ih <P 
A= a ( aX a + 2] + 7 On simplifie au plus tot le produit. 

fe 5 
A= 5a (; aF 2] aR u Pour additionner - et 2, on écrit : 

Tue Cee. 'S Jee fen ee 
TN) me 2 5 (; 5 ) 4 il lei; 7 

210 1G Sea 3. On effectue les soustractions et additions 
A= 2 a Wiemaia 14. 14 de gauche a droite en écrivant les termes 

avecle méme dénominateur. et 

ie = Wi4? Le résultat final peut étre simplifié. 

4 “2 = = Le résultat est bien une fraction irréductible. 
x - 



) Corrigés 

>| Savoir factoriser des expressions 
avec un facteur commun 

Factorisez l’expression suivante: A = 4x+x(x+5). 

1. On reconnait une somme (ou une différence). On encadre les termes de part 

et d’autre du signe + (ou -). 
2. Dans chaque cadre, on repere un facteur commun que !’on fait apparaitre 

_en le soulignant. 
3. On factorise par ce terme en le mettant « devant », puis on ouvre un crochet 
(ou une parenthése). 

4. On se pose ensuite les questions suivantes : 

- Par quoi doit-on multiplier ce facteur commun pour obtenir le premier 
terme de la somme (ou de la différence), c’est-a-dire le premier cadre ? 

— On répéte cette question autant de fois qu'il y a de termes (cadres) dans la 
somme (ou dans la différence). 

5. On sassure a la fin que l’on obtient bien un produit. 

Solution Commentaires 

A= + |x(x+5) 1. On reconnait une somme de deux termes (encadrés). 

A = aie 2. Onsouligne le facteur commun, x. 

x[4+ CES 3. On factorise par x. 
ASP ) 4. Dans le premier cadre, x est multiplié par 4 

et dans le deuxiéme cadre, x est multiplié par (x + 5). 

A = x(4+x+5) 5. On réduit |’écriture dans la parenthése. 
On obtient bien une forme factorisée avec deux facteurs, 

soit A = x(9 +x). xet9-+Xx. 

17 
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>| acm EF 
@ Cochez la ou les réponses correctes. 

114 a 55 2 
1. 2-(5+5)x5 est égal a: a) OJ D b) O 

2. = estégala: a) O (-1)x5 bO — 

3.2-—(—x+3) estégala: a) LJ] —x-1 

4.(—4x + 1)(2x—3) est égal a: 

a) FL -8x?-3 b) 1) —8x?+ 14x -3 

5.Pour x = —2, l’expression proposée vaut 0: 

a) L) 16—4x2 b) OO x7+4 

® Répondez par vrai ou faux. 

b) LJ x-1 

oO 8x?24+ 14x-3 

oO (2x+4)(x-1) 

Affirmations Réponse 

1. (x+2)(x+3)+3 est une forme factorisée. LIV Yea 
— 

Le i 
2.---=<0. oe [ele Views iit : 

1+ : 

3. 2 est un nombre entier. EVE | 

4.5—(2x+1) = —2x +6. EV EyE 
30S 17, | 

6. Quand x = —3, x?—4 est un nombre négatif. El see ele 

AWK) 2 ; 
7. -— et — sont deux fractions égales. PhV =i i 
ony, 



Corrigés } 

>| Exercicesd’entrainement [9 

© Fractions en féte 
Calculez sous la forme dune fraction irréductible ou d’un nombre entier : 

ae! 
Ice D5 4582 it il 1 4 2 

@A = — eB= -+=x = /-+- — = = 15 te eos) Lear 
3 

i} 1 1 Sael pes Beep oF = (1+2)+(1-3) = 5+(2-2) iG 3 ae 146 

@ Histoire de parenthéses 
Calculez : 

@A = -2X5-4xX34+12+2 eB = -2x(5-4)x(3+12)+2 

@C = -2x5-(4x3+12+2) eD = -2x((5-4) X3+12+2) 

@E = (-2x5-4)x(3+12)+2 

© Trés classique 
1. Développez les expressions suivantes : 

@A = (-5)(x-7) eB = (3-x)(x+7) 

eS 2x1) @D =O 2x)G% +5) 
2. Factorisez : 

@ E = 5x+25 @ F = -2x+3x? 

@G = x(5x-1)+3x @H = (x+4)(2x+1)+3(2x+1) 

© Egal ou pas? 

sas 
2 eS 3 36 .Soit A = 2S cA gl a aa sot A= b+ 3 et B E =) 

Montrez que A = B. 

2.Soit C = (2x +6)(x—4) et D = x(2x-2)-24. 

Est-ce que C = D pour tous les réels x ? 
19 | 



ie Outils de calcul pour bien démarrer 

a 20 

@ Ami-chemin 
, LAS 

Sur une droite graduée, on a placé les nombres = et 5 

Quel nombre se trouve a égale distance de ces deux valeurs ? 

1 2 4 
7 9 

>| VersleBrevet [RS 

© Les fractions en question 

Les trois questions suivantes sont indépendantes et doivent étre traitées sans la 
calculatrice. 

1. Kamel, Thierry et Florent ont mangé respectivement ee et zs d'une tablette 
de chocolat. (nom eel 

a) Qui en a mangé le plus ? Justifiez. 

b) Ensemble, en ont-ils mangé plus ou moins de la moitié ? Justifiez. 

2.Onconsidére A = (x + 3)(2x + 1)—x(2x +7). Un éléve affirme que, quel que 
soit le nombre x, la valeur de A est toujours égale a 3. Montrez que cet éléve a raison. 

3. Quel calcul effectue-t-on si on tape sur la calculatrice (écrivez le calcul en utilisant 
des fractions, puis le résultat du calcul) ? 

3 GS > Ge 2 & 4 (| GS) ees: 

© Fractions et programmation 
Voici un programme de calcul : 

¢ Choisir un nombre. ¢ Elever au carré le nombre obtenu. 

¢ Lui ajouter =. ¢ Ecrire l’opposé du résultat. 

¢ Multiplier par (—3) le résultat. 

a 1 
1.On utilise ce programme avec re Parmi ces 3 calculs, quel est celui effectué par 
ce programme ¢ 

a (Z+5)xO3y b) -(F+3x(-3)) o-((}+2)xca) 
2. Effectuez les trois calculs ci-dessus. 



; 

Lessentiel } 

>| acm 
@1. 2-(3 +i)x 

32 
Re : oO—.- éponse: ¢) oF 

OU6 Gay. 3x 7. DQ 2s 2 Vea NU 

Conseil 
2.a) (2 — 1) x i (2 = >) x ! Effectuez les trois calculs 

5 3 as) 3 et regardez si le résultat 

So 2 ee? vaut 

DS: 5x2 5 

Ff) -F--)-2)-Pa-3 
Réponses : Les trois réponses a), b) et ©) sont correctes. 

302 —(-= + 3) = 246-3 = x4 2-3 = x1. 

Réponse: b) x—1. 

4.(—4x+1)(2x-—3) = —4xx2x+4xx34+1x2x-1x3 

— 8x? +12x+2x-3 

— 8x? + 14x-3. 

Réponse: b) — 8x? + 14x-3. 

5. Pour * = =2, 

a) 16—4x? = 16-4 x (-2) 

= iG 204 = NGS NS 0 eo 
des Points ! 

b) x2+4 = (-2)?+4 = 44+4 = 840. N’oubliez pas de mettre 
des parentheses autour 

mega ly=i(2x(22) 5 4)(—2 1) de (-2). 
We 4442221) 
= 0x(-3) = 0. 

Réponses : a) 16 — 4x? et ¢) (2x+4)(x-1). 

21 
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(2) 1, Faux. L’expression| (x + 2)(x + 3) |+] 3 |n’est pas une forme factorisée. Ce 

n’est pas un produit : c’est une somme! L’expression est constituée de deux termes : 

(x+2)(x+3) et3. 

sea (all 
2.Faux. 5-7 = 2-2 = 1 et 2 est un nombre positif (2 > 0) 

1 By) al ot 
1+- =~+- = 

3. Faux eevee s 2) iS a ae ui n’est pas un nombre entier 3 Gee o 5 . 
4.Faux. 5—(2x+1) = 5-2x-1 = —2x+4. 

a © 3 S) iL eae () —3 
5.Faux. -=—-— = -—-— =-— et —-1 = —-—=-—. 

Delo CORO 10 20 20 20 20 

6. Faux. Quand x = —3, on obtient (—3)*— 4 = 9-4 = 5 qui est un nombre 
positif. 

>| Exercices d’entrainement 

Oo = 143%5 Rappel 
5 La multiplication 

est prioritaire ! 
1+ 

= ni = 2 (fraction irréductible). wracanenr 
tiers iad Piege a eviter 

eB= ae ae = ies Se 2 (nombre entier). npr 
en premier - + ; memesi 

| 1 yo) l 5 1 la tentation est grande. .. 
0c =(5+5)x(-5) = (2+2)x(-4) = 2 = Pes) 3) 16 6) sie es 

meow los 5 PR é Cian: = 18 (fraction irréductible). 

> eee 7 2 15 tne eD= ai = i = 2 = aos a (fraction irréductible). 

3 af ae) 3 



Loe PSS 1 
@E = =-+=+2 ==+=xX= 

Tt oS) ee. 2. 

Pees <1: es! 1). AL Sil 
= = + ——— = - + — = — + — = — (fraction irré i ; rita 5°19 90° 70.7 70 (fraction irréductible) 

oF = (1+3)+(1-3) = (3+2)+(3-3) 

3 rs Mee) ee 

Ae 2 Bry Ae MO NED OCT OCF : 
<i Si -xX-= = 2 i, AAS: 3x2 (nombre entier) 

0G = 5+(3-2) +(3-3) 
4 6 1212 

eggs Syn ea ly (fraction irréductible). 
12 7 

Chea = -2x5-4x34+12+2 Remarque 
CLE 3 sj ea et ay ae, Les calculs prioritaires sont 
ee? 4 CSG indiqués par des accolades. 

@B = —2x (5=4) x(34+12) +2 
SO UU," 

= =7 54> lly ox iS = 2 =-2x<15=2 

= —30+2.= -15. 

Oc =t- 2s 5'-( 4x3 +1252 ) 

I =—10 = “(12> °+" 6) =-10—18 = —28. 

eD = -2x((5—-4)x3+12+2) 

pa Dex (1S 6436) 
-——— 

== 2x 03) +6) == 2 <x 9°S 18: 

@ FE = (-2x5 —4)x(3+ 12)+2 
uU,——“’ 

(108m 4) Xun 2)" 2 

Aes) ee 2) = = 210 = 2-= —105. 
23 
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1 24 

(=5)@=7) 
—5Xx+5x7 

—5x+35. 

0b= 3 =xne+7) 

= 3Xx+3X7-xXXxX-—xX7 

= 3x+21—x?-7x 

= —x*-4x+4+21. 

@C = (5-2x)(3x-1) 

= 5X3x—5x 1—2xx3x+2xx 1 

= 15x-5-—6x*+2x = —6x?+17x—-5. 

O1.04 

eD= O+x)3x45) = 23x43 2K%54+%% 3 eS 

= 6x+104+3x24+5x = 3x*4+11x+4+ 10. 

2.0 E =([5x] +[25])= 5xx+5x5 = 5(x+5). 

e F =|-2x]+ = -2Xx+3xxx = x(-2 + 3x). 

eG =|x(5x—1) |+[3x|= x[(5x—1) +3] 

= x(5x—1+3) = x(5x +2). 

eH =|(x+4)@x+1)]+[3@x+1)] 

= (2x4+1)[((«+4) +3] = (2x+1)(%+7). 

tes eee 

Piege 4 eviter 
Faites attention aux signes 

(utilisez la régle des signes 
des produits). 

Conseil 

Vérifiez qu’a la fin, vous 
obtenez bien une somme. 

Conseil 
Dans chaque terme de la 

somme (ils sont encadrés), 

faites apparaitre le facteur 
commun: 5. 

Gagnez- 

des Points ! 

Un facteur commun 

peut étre une somme. 
Ici, le facteur commun 

est (2x + 1). 

6) 1. I] s'agit de démontrer que les nombres A et B sont égaux. 
Pour cela, on va écrire A et B sous la forme de fractions irréductibles. 

15556 1x3xp 3 

25 2x5 3 38 @A = 1+— = 14+—— =1+ite= ee 3 3 3 eS 

2x1 5a eh 6 
=1l+— j=1+==++==- 

De) 5 Oe eS 

5 2 36 1 36 —21 
eB = -2x(5-52) = -2x(E-3) = - aks 

% 28 Ser 5) an BY5) 

On en déduit que A = B. 

GG Gore SS 
AX5 5 



essentiel | _ Méthode Exercices 

2.On peut calculer les deux expressions pour une valeur 
particuliére de x. Gagnez- 

Par exemple, pour x = 0, on obtient: Ges. Points : 
Siles résultats avaient 

eC = (2X0+6)(0—4) = 6x(—4) = -24. été différents, on aurait pu 
dire que les expressions 

Cet Dn’étaient pas égales 

pour tous les x. 
e D = 0(2 xX 0-2)-—24 = —24. 

On obtient donc le méme résultat pour C et D. 

Cependant, c’est insuffisant pour dire que les deux expressions sont égales. 

En effet, on ne l’a pas vérifié pour toutes les valeurs de x. On a simplement constaté 
que pour x = 0, C = D. 

Pour montrer que les deux expressions sont égales, on doit comparer leurs formes 
développées. 

@C = (2x+6)(x-4) = 2xxx-2xx4+6xx-6x4 

= 2x*-8x+6x-24 = 2x*-2x-24. 

@D = x(2x-—2)—-24 = xx2x-xx2-24 

= 2x*-2x-24. 

On obtient les mémes développements pour C et D. 

Ainsi, on peut affirmer que les expressions C et D sont égales pour tous les 
nombres x. 

Ln ae de: ; , 
& On recherche le nombre qui se situe au milieu de 5 et 5 sur la droite graduée. 

Prenons un cas « plus simple » : quel nombre se situe entre 3 et 4 ? 

Il s’agit de 3,5. 

On obtient ce résultat en faisant (3 + 4) +2. 

On procéde de la méme fa¢gon ici: Remarque 
ee On calcule en fait 

le nombre cherché est donc donné par (; + *) +2. la moyenne 
7 8 de ces deux nombres. 

Led Ques 3 7niy 7 ee a | ea ee 
Gee ° = =| 55a e126 

37 ; 1 4 
Le nombre qui se trouve a égale distance de 5 et 5 est oe 

25 | 
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§ 26 

| Vers le Brevet 
Gagnez 

des Points ! 
En utilisant la calculatrice, 
on peut prévoir le résultat. 

8) 1.a) Pour savoir qui a mangé le plus de la tablette, 
il faut mettre les fractions au méme dénominateur. 

Le dénominateur commun étant 42, on obtient : 

1 ay 0 ie NY le atc Remaraque 
pba oF EY) JIA A242 ll est possible de comparer 

6 7 12 ces fractions en utilisant 
Ona: —< —< —. un autre dénominateur 

42 42 42 commun. L’importantétant 
; 3 1 qu’elles doivent avoir 

Soit : oT S 6 S 5 le méme dénominateur. 

C’est donc Kamel qui a mangé le plus de chocolat. 

b) Pour savoir s’ils en ont mangé plus ou moins de la moitié, on calcule d’abord quelle 

fraction de la tablette ils ont mangé ensemble, puis on compare ce résultat avec Es 

Py, Sl Be) Leys nO Zo 
~+-+— = ~+—+— = —. 
Je ORL eae Ale AL eA? 

2 42 42 42 

Ils ont donc mangé plus de la moitié de la tablette de chocolat. 

2.On peut commencer par regarder si l’éléve a raison en remplacant x par une 
valeur particuliére, par exemple 0. 

Pour x = 0, on obtient: 

A = (0+3)(2x0+1)-0(2x0+7) = 3x1-0x7 = 3. 

Il semblerait que l’éléve ait raison, mais cela ne suffit car on n’a pas vérifié pour 
toutes les valeurs de x que le résultat est 3. En effet, qu’en est-il pour d’autres valeurs 
dex? 

L’écriture donnée est formée de produits. En développant, on obtient: 

A = (x+3)(2x+1)—x(2x+7) 

(xX 2x4+xXX14+3X2x4+31)—(xx2x4+xX7) 

(2x? + x + 6x +3) —(2x? + 7x) 

= 20 + I+ 3-20 T= 3. 
Cela signifie que, pour n’importe quelle valeur de x, le résultat est toujours 3. 
L’éléve a donc raison. 



3-—5+ Et on obtient : 

©1. Les étapes du calcul sont : 

e On choisit le nombre * 

+ 

ele MS ~ 
¢ On lui ajoute =. On obtient : 

e On multiplie par (—3). On obtient : (3 = 

e On éléve au carré. On obtient : (F + 

¢ On prend l’opposé. On obtient : -((5 + *) x (- 

Le calcul effectué par le programme est donc le ¢). 

gale = (5+3)x9 = 5X9 

»-Gedeca} = --(-) 
s(}o2).09) =-(G8)09) 

peecsore 2) 
144 9x 16 

x 
=) x (-3)). 

reals) 3 
ee ee 

3) Gagnez. 

des points ! 
Le résultat d’un calcul 

s‘obtient en mettant 

des parentheses 
autour de l’opération. 3)). 

p99 438 eoaesS 
12,38 

--(-2) =-2 
% A) 6 

Poy 
121 
16 

27 



Les puissances 

A sl Definitions 

@ Géneéralités 
Soit a un nombre non nul et un entier naturel non nul. 

@ On appelle « a puissance n » le nombre noté a” tel que : 

Gi= awa Kew ou n est l’exposant. 
ot 

a 
@ Cas particuliers 

Par convention : a° = 1; a= a) 

e Puissance négative d’un nombre non nul 

a MT laa: , 
—:cest Pinverse du nombre a. 
a 

1 5 
= c est Pinverse du nombre a”. 
a 

a" 

&% Signe de la puissance d’un nombre négatif 

Soit a un nombre strictement négatif. 

@ Sin est pair : a” est positif. 

e@ Sin est impair : a” est négatif. 

J Exemple: (—1,5)° est un nombre négatif élevé a une puissance impaire : il est négatif. 

© Puissance et régles de priorite 

@ Quand il y a des parenthéses, on effectue d’abord les calculs contenus dans ces 
parenthéses. 

@ Sinon, on calcule dans l’ordre les puissances, les multiplications/divisions et 
enfin les additions/soustractions. 

y Exemple : 34 — (2? + 1,5)? = 34—(8+1,5)? = 34-952 = 81-90,25 = —925. 

— 28 



Exercices Corrigés 

Calculer les puissances d’un nombre 

Calculez, sous la forme d’un entier ou d’une fraction irréductible, les 

nombres proposés. 

@2* e(-2)? @-23 e(-2)9 @3-! 005! @23 e-(-2) 

OD] S VPRDKIRD = iG 
Conseil 

Dans le second calcul, 

@ (-2)> = (-2) x (-2) x (-2) = -8 Cest (—2) qui est au cube 
@—2))=.=2x2x2 = -8 alors que dans le suivant, c'est 2. 

@(2)°=1 | 
if 1 1 Rappel 

NS eae 31 me Tout nombre non nul élevé 
1 1 ala puissance zéro vaut 1. 

@0,5-1 = ="— = 72 | 
0,5! 0,5 

5 1 1 il Conseil 

O26 1S se Des qu’on a une puissance 
2? 2x2x2 8 négative, on commence par 

e=(-2)? Spore ae ee aig i! Bu ee = (2)? 2) 4 éctire — 

Appliquer les regles de priorité avec les puissances 

-ENONCE Pe ae 
Montrez que le nombre A = ae F (3) est nul. 

Kear Methode 
—-6X(3x3)+4 (5 5 Commencez par calculer 

a= DD SD - » x 9) les puissances en les écrivant 
a l'aide de parenthéses. 

= =6X9+4 , 25 - es Se a _ 50, 25 

8 4 8 ot 8 4 

_ ~25x2 25 _ 2525 _ 9 

4xZ 4 4 4 

29° 



bah, Les puissances 

Wi Opérations sur les puissances et applications 

@ Opérations sur les puissances 
Soit a et b deux nombres non nuls, n et p sont des entiers non nuls. 

Les opérations sur les puissances sont : 

@ Produit: a” x aP = a"*P, 
n 3 a 

® Quotient: — = a"-P. 
qP 

@ Puissance de puissance: (a")P = a"™*?P, 

@ Puissance d’un produit: a" x b” = (axb)". 

Remarque : 

II n’existe pas de résultat analogue concernant les sommes et différences de puissances. 

© Puissances de 10 

@ Toutes les régles énoncées précédemment s’appliquent aux puissances de 10. 

e Ecriture décimale des puissances de 10 

10* = 10x 10x10x10 = 10000 

4 zéros 

1 1 1 
103 = —- = —_—____ = ____ = 0,001 = 0,001 

103 10x10x10 1000 —— ue 
Brea 3 zeros 3 chiffres aprés la virgule 

© Ecriture scientifique 
On appelle écriture scientifique d’un nombre la notation de la forme : 

n _—_ 4 * 10 =e 

Cette notation scientifique, en plus d’étre utilisée par la calculatrice, sert a écrire 
les nombres trés grands (contenant beaucoup de zéros) ou les nombres trés petits 
(avec beaucoup de zéros apres la virgule). 

a 30 



Corrigés 

Savoir utiliser les opérations sur les puissances 

Ecrivez le résultat sous la forme d’une seule puissance : 

O27 2 @ (24) ° = @ 23x 53 e-— 

Oe es @ 28 503 ( 2,5) sa — 0103 

en = 22-5 = 2-3 
2° 

@ (2+) = 24x3 = 312 

1 

25 
= J-5 

Déterminer l’écriture décimale d’un nombre 

Donnez l’écriture décimale du nombre suivant : 

C = 3x107+2x107+6x107!+5x10~7 

C = 3x1034+2x107+6x10714+5~x 10-2 

3x1000+2x100+6x0,1+5x0,01 Conseil 

3 000 + 200 + 0,6 + 0,05 Ecrivez chaque puissance de 10 

3 200,65 sous forme décimale. 

Déterminer I’écriture scientifique d’un nombre 

Donnez l’écriture scientifique des nombres suivants : 

@ D = 15200 000 000 e@ E = 0,000 006 25 ‘ 

Methode 
Le nombre s‘écrit toujours avec 

e D = 1,52 10000000000 = 1,52 x 10!0 un seul chiffre avant la virgule. 
Puis on compte les zéros pour = a ~6 

@ E = 6,25 x 0,000 001 = 6,25 x 10 déterminer la puissance de 10. 



2" Les puissances 

>| Exprimer un nombre sous forme 
d’une seule puissance 

Ecrivez A sous la forme d'une puissance de 2: A = 
x Ca (St). 

0,25 PhS 

1. On commence par déterminer le signe de l’expression. 

2. On écrit chaque facteur de l’expression sous la forme d’une puissance de 2. 

3B. On applique les régles de calculs sur les puissances. 

Solution Commentaires 

@ (—2)° est un nombre négatif élevé a une puissance 
impaire : il est négatif. 

12 
8 (=) est un nombre négatif élevé a une puissance 

paire : il est positif. 

e@ Les autres nombres étant positifs, A est donc négatif. 

ox xB) 

0,25 D 
VNouA = 

1. On détermine le signe de A 
en étudiant le signe de chaque facteur. 

Puis on applique les régles de signes. 

OS = BSI? S We 2. On exprime chaque nombre 
(different de 2) comme une puissance 1 1 ] 

VOWS! Gy Se Se eS ee de 2 et on le remplace dans 
; A 2 XL ge \'expression de A. 

- = — = =I 

° 2 oe : 

(2°)2 se DS 

a ee 

Ne 2? ox Six = Le Yorn 3. On applique les régles de calculs 
2-2 Q-2 Sur les puissances. 

fil 
= -55 x22 = — Dil Ee) (El) = = 

m@ 32 



Lessentiel | | Exercices } Corrigés 

| Ecrire en notation scientifique une expression 
avec des puissances et des fractions 

Ecrivez expression A = 9x 10®x 25 x 107 
——_——— sous forme scientifique. 
20 x (104)2 x 45 

1. On regroupe d’un cété les puissances de 10, et d’un autre, les entiers. 

2.On simplifie les fractions. 

3. On effectue les opérations sur les puissances de 10 de facon a n’avoir plus 
qu'une seule puissance de 10. 

4. On transforme la fraction en écriture scientifique (en passant au besoin par 
son écriture décimale). 

5. On rassemble (si besoin) les deux derniéres puissances de 10. 

Solution Commentaires 

9x25 106x107 1. On groupe les puissances d’un coté et les nombres 
= eae (104)? de l'autre. 

=| 

SBXBXE 10° x 107 2. On simplifie la premiére fraction au maximum. 
SS XK 

BXAXYXS (104)? 

e107 
= - xX —— 

4 Gli0d)2 

1. -105*7 1103 3. 0n regroupe les puissances de 10 en une seule 

A= 4° 10!*2 = nie. puissance. 

= ay NOs Ee ly 10° 
4 4 

= 
1 4. 0n transforme la fraction en écriture scientifique. 
== 0,259— 5 6 10" 
4 

Aw25 10-41% 10° 5. On effectue le dernier calcul sur les puissances de 10. 

| A = 25x 107145 = 2,5x 104 
33 | 



me Les puissances 

m 34 

>| acm Ep 
@ Cochez la ou les réponses correctes. 

12) est: 

a) un nombre positif 

2.—37 est : 

a)L un nombre positif 

Di aeerRe 2 1 
3.(2) est egal a:a)(J 5 bOI 5 

4.35 x 10-4 est: 

a)C une écriture scientifique b) (1) égal a 3,5 x 10-° 

3 

52 est égal aa) 5° b) OS 

® Répondez par vrai ou faux. 

Affirmations 
b= 

b) LJ égala-4 

b) (1 égal a (-3)? 

Wert! 
) Di égala 7 

©) UO égal a—9 

c) DF égal a 3,5 x 10-3 

152233 ==" 6- 

Réponse 

2.(1+2)3 = 13423 

3.54 74 = 354 

WEE 

p51 = 5 

6. (32)4 = 36 ELV OnE 

17. (3) = 1 Lat Veda F 
oe 8. (5 =; OV OF 



|  Corrigés | 

>| Exercicesd’entrainement [jf 

© Différentes écritures 

1. Ecrivez sous la forme d’une puissance de 10 les nombres suivants. 

e@A=uncentitme @eB=unmilliard e@C=0,0000001 eD=100000 

2. Ecrivez sous forme décimale les nombres proposés. 

@A = 458x10° eB = 792x103 eC=27x3! 

3. Donnez l’écriture scientifique des nombres suivants. 

@A=2 010000 @ B=0,000 051 @ Coase /25~< 102 

© Encadrement par des puissances 

Encadrez par deux puissances de 10 successives les nombres : 

@ A =0,007 e@ B=3 950 000 eC=2 

@O hHistoires de a et de b 
Bole@ee 2057 et. Via)? x 5-2. 

Calculez sous la forme 2* x 5” chacun des nombres proposés : 

eaxhb @a° a Av 
b a 

© Quandles fractions s’en mélent... 

12 G0 9x LOne 

27 0" 

Ecrivez A sous la forme a x 10". 

1.Soit le nombre A = 

2Ne ie 
2.Soit le nombre B = (—3)° x (=) x (-5)? x (5) : 

Montrez que B est un entier positif. 

Sec 107 > 10 

(102) 25:< 1057 

Déterminez l’écriture scientifique de C. 

3.Soit le nombre C = 

35 i 



ey Les puissances 

>| VersleBrevet FP 

@ Du plus petit au plus grand 

Rangez dans l’ordre croissant les nombres suivants : 

@ 258 000 000 @ 9,57 x 10° @ 854 x 10° @ 0,015 x 10° 

© Un nombre ... vraiment grand 

1. En vous aidant de votre calculatrice, déterminez la puissance de p manquante : 
2) = 102. 

2. Déterminez les nombres b et r tels que 2010 = bx 10 +r. 

On pourra par exemple effectuer la division euclidienne de 2 010 par 10. 

Mm 36 

3. Déduisez-en une estimation du nombre de chiffres de 27°”. 

© Les puissances en questions 

Les trois questions suivantes sont indépendantes et doivent étre traitées sans la 
calculatrice. 

1.Soit A le calcul effectué par la calculatrice quand on tape: 

8 ep 3 GD 2 GS SD G2 SD: Be 

Ecrivez la ligne de calcul correspondant a A et calculez A. 

2. Déterminez l’écriture scientifique du nombre : 

= 2K 10 x C102)" 

10° x 80 

3. Donnez l’écriture décimale du nombre : 

= 5x104+3x107+2x10!4+9x 10247 10-3. 

B 



| 
Le 

Piege a eviter >| QCM 
Dans (-2)°, 

1 1 il Beiter sia 
(=), = le carré s‘applique a —2. 

See?) 2s sek 2)'< (22) A 

Réponses : a) est un nombre positif et ¢) : Piege a eviter 
Dans -3?, 

2. -32 = -3x3 = —9. Or(-3)? = (-3)x(-3) = 9 le carré s’applique 
uniquement a 3. 

Réponse : ¢) -9. : 

2 
3. (3) = 3 )«() eee eek Remaraque 

3 5 3 BPS g On peut aussi écrire 
: l ae ge 

Réponse : b) 5 CY Lacan aaa 

4. @ 35 x 10-4 rest pas écrit sous forme scientifique car 35 > 1. 

We 0g = 3 10? 105 35 10 TO = 35x 10? 

Réponse : ¢) 3,5 x 10°. 

oe 5. — = 53-(2) = 53+2 = 55 

52 : 
Réponse : a) 5°. 

(2) 1. Faux. Il n’y a pas de régle de calcul pour simplifier a" x b™. 

2. Faux. (1+2)3 = 33 = 27 et 13423 =1+8= 9. Methode 
On effectue séparément 

BuaVirales 7-0 517 t= 05. les deux calculs, 
4. Vrai. (6—5)4 e ; puis on conclut. 

. Vrai. (6 — = = 1. 

5, Faux. 5-1 = + = 
51 

6abanxnG)e = 2 = 3°. 

Ori 

7. Vrai. Tout nombre non nul élevé a la puissance 0 vaut 1. 

RON EO? A 
8. Vrai. (5) = S45 
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iz Les puissances 

m 38 

| Exercices d’entrainement 

@1.04 =un centiéme = —- = ae este 

= illi = = 10°. e B=unmilliard = 1 000 000 000 Weaeitede » ae 

@ C = 0,000 000 1 = 107’. On compte les zéros. 

e D = 100000 = 10”. 

2.@ A = 4,58 x 10° = 4,58 x 100 000 = 458 000. 

@8 = 79210 = 792 X.0,001 = 0,792. 

= 

ec DAK BERS 3503 3 x3 SS =x8l = ANS), 
N 

3.@A = 21010 000,= 201 <1. 000000) ="2,01 x 105. 

€.57=" 0,000 05 =15.95x10,000 OL =" 5,1 oc10—. ¢ 
Methode 

@'C== 725'« 10?9= (7325 < 100) < 10° On commence 
sa A as re par écrire 725 
= 7,29 x 10°x 10° = 7,25 x 10** en notation scientifique. 
= TPIS 

©)1. © 0,001 < 0,007 < 0,01 soit 10-3 < A < 107. Methode 
On cherche deux nombres 

e 1 000 000 < 3 950 00 < 10 000 000 aet btels quea<A<b, 

soit 10° << B < 10’. a et b étant des puissances 
de 10. 

@1=—2< 10 soit 10°< C< 101. 

Qo axb = 23x52x 25x53 = 2345 x 5240-3) = 28% 5-1, 
eae= (23x 52) = (23 yo a52)2 = 23X3%52x3 = 29% 56. 

1 J xe = ¢ 
Os a ae) = (2°) ExiGays Méthode 

On rassemble les 
= 2 GU be US 9-553 puissances de 2 d'un cote 
ee) 6h os et celles de 5 de l'autre. 

= = — X — = 25-3y 5-3-2 = 92 —5 
a 2352 Moms? 2 2X 



Lessentiel _ Méthode 
" cerparsspncomonsonettoiiinsnt (inarinencsestscsccceenmmsnsss Tapsertihuusisirdctanncaeenronerertet th 

3 —7 O14 = 12X10?x9x 10 
27 x 104 

P 3x4x9x 103 x 10-7 23 X4x9 103 x 10-7 

3x9~x 104 3x9 x9 104 

es Ba (27)—A A 
faay _ Methode 

=oalor: Ecrivez le quotient 

A est bien sous la forme aX 10” aveca = 4 etn = —8, _ £Ms€parantles puissances 
de 10 des autres facteurs. 

27 ie 
2.5 =1(—3)° x (2) x (=5)3« (3) : 

5 9 
Conseil 

© Pour commencer, on étudie le signe de B. On s‘occupe d’abord 
du signe de B. (—3)° est la puissance impaire d'un nombre négatif : 

(23) = 3° 
De méme, (—5)° est négatif: (-5)? = —5?. 

Manel 
(=) et (5) sont deux nombres positifs. 

Au final : « moins par plus par moins par plus donne plus ». B est positif. 

27 ie 
Ob 73> <a) <5> X= 
Pak (3) on 

DT ae eo OE PO Gagnez- 
ea NGG pel OE des Points | 

Psi, 
2 5) 3) 5 3 5) 3 eS) x5 ale ee: 3 ie Pee 

Be (32)2 (32)2 52 34 52 

Depe 3 = oe? = 2 x3 EX'S! 
= 2 <2 <3 xX 5e= 60: 

En conclusion, B est bien un entier positif. 

B10 1556102 

CLOF)2 5p a10—7 

Bi 5e<l 0 102) ei 3res x. x 1054 

3. C= 

5x 103X2x107 $x 106+(-7) 
3x3x1074 

= 107! Remarque 

On s’assure que 

= 9x 10-4-C) le résultat est 

= 9x 10-3 (écriture scientifique). souls la fomenemanate: 

39 | 



ee Les puissances e 

>| Vers le Brevet 

@ On détermine l’écriture scientifique de chacun de 
ces nombres. Methode 

Les nombres ne sont pas = 8 
@ 258 000 000 = 2,58 x 10°. comparables ainsi écrits. 

On les transforme 

pour les écrire tous 

@ 854x105 = 8,54x 102x105 = 854x107. sous le méme format. 

@ 9,57 x 10° est déja en écriture scientifique. 

© 0)0 1 5e<a1 07s 10-2 C10" = Voc 10s er 0" 

O51 a10o mes) xX 107 =<. 8.54 x 10" 4 258 can 0F 

Soit 9,57 x 10° < 0,015 x 10? < 854 x 10° < 25 800 000. 

@}1. On calcule 20 = 2x2x2x2xK2x2x%2x2x2x2 = 1024. 
De plus, 1 024 ~ 1 000. 
Comme 1000 = 103, onenconclut 2!° = 103. 

Remaraque 
72,2 OU = WOS< AVI Ps. Cesta divison euclidienne 

a de 2012 par 10. 
3.On en déduit : 

22012 = 210x201+2 = (210)201+2 — (210201 x 22 

22012 ~ (103)201 x 22 

92012 ~ 193X201 x 4 

92012 ~ 4 x 10603. 

Le nombre 10°’ comporte 603 zéros. 

Ainsi le nombre 2””!” comporte environ 603 chiffres (le fait de multiplier par 4 ne 
modifie pas le nombre de chiffres). 

@1.4 8X 37+5-(-2+4)3 
Rappel 

= 8§x37+5-23 Par ordre de priorité, 
Lugtores— 8 ily ales parenthéses, 

les puissances, 

= 72+5-8 les multiplications 
bs et les additions. 
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Exercices 

32 LO <107)2 
2b = 

10-3 x 80 

s 332 10-> x (10)? ti 32 x 107! x 10-5 x 102*3 

80 x 10-3 8 x 10! x 10-3 

Sie (=5) 26 0 
= ag 8 Ue = fi tl = 4x 1009-C2) 

$x 10!+(3) 10-2 

= 4x10? (écriture scientifique de B). 

3.C=5x104+3x1024+2x10!4+9x10-2+7x 10-3 

= 5x10000+3x100+2x10+9x0,01 +7 x 0,001 

= 50 000 + 300 + 20 + 0,09 + 0,007 

= 50 320,097 (écriture décimale de C). 



Les nombres 

al Généralités 

@ Différents types de nombres 

e Les entiers naturels sont les nombres entiers positifs. 

e Les entiers relatifs sont tous les nombres entiers (positifs et négatifs). 

e Les nombres décimaux s’écrivent avec une partie aprés la virgule qui « s’arréte ». 

e Les nombres rationnels s’écrivent comme le quotient de deux entiers. 

e Enfin certains nombres ne peuvent pas se mettre sous la forme d’un quotient de 
deux entiers : ils sont dits irrationnels. 

@ Diviseurs et multiples 

Soit a et b deux entiers naturels. On dit que b est un diviseur de a ou a est un multiple 

de b lorsqu’il existe un entier naturel n tel que a = n xb (ou lorsque f= n avec 

bz 0). 

J Exemple : 3 est un diviseur de 42 ou 42 est un multiple de 3. 

© Critares de divisibilite 

Un nombre est 

divisible par ... ere eaeniple p= 

il se termine par 0, 2, 4,6 ou 8; <i ’ 2, oan : 2 012 se termine par 2 
| autrement dit s'il est pair. ne 

3 la somme de ses chiffres est un 105 
multiple de 3. ANNO a ote 

5 il se termine par 0 ou 5. 765 se termine par 5 

9 la somme de ses chiffres est un 783 car x) 
multiple de 9. 7+8+3=18=2x9 

10 il se termine par 0. 430 se termine par 0 

mm 42 



Faire le point sur les différents nombres 

Répondez par oui ou par non. 

Est un nombre entier décimal rationnel 

e = =~ —1,333... n’est pas entier. 
Conseil 

Votre calculatrice Ce n’est pas non plus un décimal car sa partie 
peut vous aider. 

« apres la virgule » est infinie. 

Cest un nombre rationnel car il s’écrit sous la 
forme d'un quotient de deux entiers. 

e 1,17 mest pas entier. C'est un nombre décimal : il a deux chiffres apres la 
virgule. 

j ; pay wily 
Il est également rationnel car 1,17 s’écrit aussi 700! 

@m+1~4,14159... nest ni entier, ni décimal. m étant irrationnel (il ne 

s’écrit pas sous la forme de quotient d’entiers), + 1 l’est aussi. 

30 — 
5 

rationnel (car —6 

= —6. Cest un nombre entier, mais aussi décimal (car —6 = —6,0) et 

43 & 



3 Les nombres 

2 PGCD 

Dans ce paragraphe, on travaille avec des entiers naturels. 

@ Diviseurs communs 
Si le nombre k est un diviseur de a et de b, on dit que k est un diviseur commun 

aaetab. 

Exemple : 3 est un diviseur de 18 car 3 x 6 = 18. 

De méme, 3 est un diviseur de 21 car3 x 7=21. 

On dit que 3 est un diviseur commun a 18 et 21. 

@ Paco 
@ On appelle PGCD de deux nombres a et b le Plus Grand des Diviseurs Communs 
aaetab. 

e Pour déterminer le PGCD de deux nombres, on peut utiliser : 

— la liste des diviseurs (voir ex. résolu, p. 45), 

— la méthode des soustractions successives (voir ex. résolu, p. 45), 

— la méthode des divisions successives (voir méthode, p. 46). 

© Nombres premiers entre eux 

e Deux nombres sont premiers entre eux quand leur PGCD vaut 1. 

Exemples : 

+8 et 21 sont premiers entre eux car ils n‘ont comme facteur commun que le nombre 1. 

+75 et 20 ne sont pas premiers entre eux car ils ont (au moins) pour diviseur commun 5 (on utilise les critéres 
de divisibilité). 

e@ Lorsque le numérateur et le dénominateur dune fraction sont premiers entre 
eux, cette fraction est dite irréductible. 

Exemples : 

13 Se ee 
TF est une fraction irréductible car 7 et 13 sont premiers entre eux. 

21 2 ae oe : : 
a n’est pas une fraction irréductible car 27 et 30 ont au moins pour diviseur commun, 3. On peut donc 

réduire encore cette fraction. 
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Determiner le PGCD de deux nombres a partir d’une liste de diviseurs 

En écrivant la liste des diviseurs de 70 et 42, déterminez le PGCD de 70 et 42. 

Rashi Methode 
e Liste des diviseurs de 70: ; Si un nombre est égal a.ax< b, 

On cherche toutes les fagons d’écrire 70 comme alors a et b sont tous les deux 
produit de deux entiers positifs : des diviseurs. 
[Wert = 2x 35 = 5 14 10. | 
Au final sont diviseurs de 70: Conseil 

Alas 7 One 455-70: 70 se termine par 0, donc admet 

@ Liste des diviseurs de 42 : pour diviseurs 2, 5 et 10. 
aby = I Kx An =) Wb =o & ALS O< 7, 

Ainsi les diviseurs de 42 sont {1;2;3;6;73;14;24; 42}. 

Dans ces deux listes, sont communs les diviseurs : 1 ; 2 ; 7 et 14. 

Le plus grand parmi ceux-ci est 14. En conclusion, PGCD (42 ; 70) = 14. 

Calculer un PGCD avec la méthode des soustractions successives 

Calculez le PGCD de 112 et 152. 

Dans cette méthode, on effectue des soustractions successives jusqu’a obtenir 
un reste nul. Le PGCD correspond au dernier reste non nul. 

Ainsi, on commence par soustraire 152 et 112 (le plus grand nombre moins 
le plus petit) : 152 — 112 = 40. 

Parmi les trois nombres restants, on soustrait les deux plus petits : 

112 -40=72. ; 

Puis on recommence jusqu’a obtenir un reste nul. etrede 

72-40=32 40-32=8 32-8=24 ae 
24-8=16 

16—8 =[8]— Dernier reste non nul de la série de soustractions. 

8-8=0. Enconclusion, PGCD(112 ;152) =8. 
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3 Les nombres 

>) Calculer un PGCD avecla méthode des divisions 
successives (appelée algorithme d’Euclide) 

Calculez le PGCD de 1 128 et 540. 

1. On effectue la division euclidienne du plus grand nombre a par le plus petit 
nombre b. On obtient une égalité de la forme a= bx q +r. 

2.Sir=0:le PGCD de aet best b. 

Sir # 0, on effectue une nouvelle division euclidienne de b (qui devient le nouveau 
a) par r (qui devient le nouveau b). 

3. On recommence |’étape 2 jusqu’a obtenir un reste nul. 

4. On conclut : le PGCD des nombres a et b est le dernier reste non nul de ces 
divisions successives. 

: Sar : 
Solution Commentaires 

1 128 
Or = 2,08... 

540 

On prend la partie entiére de ce 
nombre : 2 (c’est le quotient q). 1. On effectue la division euclidienne de 1 128 par 540. 
@ 540 x 2=1080 Le reste rest 48 (non nul). 

et 1 128 - 1 080 = 48 (cest le reste r) 
e On peut alors écrire : 

2. On effectue la division euclidienne de 540 (6) par 48 (r). 

Le reste est 12 (non nul). 

3. On recommence l’étape 2 : on effectue la division 
euclidienne de 48 par 12. 
Le reste est nul. 

On a obtenu un reste nul. 4. Le PGCD de 1 128 et 540 est 12. 
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Fem ? 

> Resoudre un probleme en utilisant un PGCD 

Christophe réalise le carrelage au sol de sa salle de bains. II veut poser des carreaux 
carrés les plus grands possible, sans découpe et sans joint. Sa piéce de forme 
rectangulaire mesure exactement 252 cm sur 351cm. 

Quelle doit-étre la taille des carreaux de la salle de bains ? 

1. On traduit les données de l’énoncé de facon a déterminer un diviseur commun 
aux deux nombres. 

2. On justifie qu’on cherche un diviseur le plus grand possible. 

3. On calcule le PGCD des deux nombres avec la méthode de son choix (diviseurs 
-communs, soustractions successives ou algorithme d’Euclide). 

4. On répond a la question de l’énoncé. 

Solution Commentaires 

La piéce a une largeur / de 252 cm et 
une longueur L de 351 cm. 
Le carrelage carré a pour coteé c. 
Comme il n’y a aucune découpe, ily a 
un nombre entier de carreaux dans la 
longueur et dans la largeur : c est donc 
un diviseur commun a/et a L. | 

1. On identifie les informations permettant de chercher 

les diviseurs communs aux deux nombres. 

Les carreaux étant les plus grands 2. On justifie que l’on cherche le plus grand des diviseurs 

possible, c est le plus grand possible. | communs. 

Comme ¢ est le PGCD de 252 et 351, 

on écrit : 

3. On utilise, ici, la méthode des divisions successives 

(algorithme d’Euclide) pour calculer le PGCD des deux 

nombres. 

Le carrelage carré mesure 9 cm de cote. | 4. 0n répond ala question posée dans I’énoncé. 
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>| acm EP 
@ Cochez la ou les réponses correctes. 
1. 54 est un multiple de: 
a)L] 6 b)L] 54 LI 108 

2. 8 est un diviseur de: 

a) 1 b)L] 8 oO) 32 

3. 156 est divisible par : 
a) 3 b)L] 6 oO 9 

4. 1 est diviseur de: 

a 1 b) LJ 2 oO5 

5. Ces deux nombres sont premiers entre eux : 

a)L] 10 et 21 b) L] 10 et 22 oC 21 et 22 

6. Le PGCD de ces deux nombres vaut 6: 

a)L) 12 et 18 b) L] 18 et 30 oO) 30et 75 

7. Cette fraction est irréductible : 

35 TH 52 
a — b — — iia ai ys 5 go 

® Répondez par vrai ou par faux. 

ia Affirmations ] Réponse | 

1. Le nombre 12 admet exactement 6 diviseurs. am 

| 2. 357 est un multiple de 3. eV yal 

3.2 009 est un multiple de 9. i atl 

ee Be différent de 1 a toujours au moins deux OV OF | 

5.Le PGCD de 152 et 164 est 2. OV OF 
6. Le PGCD de deux nombres pairs est 2. [ aN wate 
7. Le PGCD de deux nombres impairs est impair. LV. ERESAAl 

: ivi Pee i ae : a commun aux nombres a et b, alors n est Finer 

9. ~ est une fraction irréductible. [) VoL 
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>| Exercices d/entrainement &} 

© Chassez l’intrus 
Déterminez, parmi ces nombres, lesquels ne sont pas décimaux : 

oe @ 18,33 @15 @ 27 @ 2 
4 7 

© Diviseurs communs et PGCD 

1. Donnez la liste des diviseurs de: 

28 ; 30 ; 54 et 105. 

2. Déduisez-en le PGCD de 28 et 54, ainsi que celui de 30 et 105. 

(5) Le PGCD, comme vous voulez ! 

Calculez par la méthode de votre choix le PGCD des nombres : 

@ 294 et 140 @ 121 et 214 @ 2 880 et 3.612 

© Des fractions irrésistiblement irréductibles 
Rendez irréductibles les fractions suivantes : 

» 240 » 1134 » 549 
264 714 594 

©) PGCD et racines ? Un mélange détonnant 

1. Sans calculer leur PGCD, justifiez que les nombres 392 et 980 ne sont pas 
premiers entre eux. 

2. Calculez le PGCD de 392 et 980. 

3. Montrez que /392 + /980 = 14(,/2 + n/'5). 
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cy Les nombres 

>| VersleBrevet 

€© Tout ce que vous avez toujours voulu faire avec un PGCD 
: : : : . L216 

1.Sans calcul, expliquez pourquoi on peut simplifier la fraction SBE 

2.Calculez le PGCD de 1 216 et 2 736 en utilisant la méthode de votre choix et en 
détaillant les calculs. 

en, : ; 1216 
3. Rendez irréductible la fraction SURE 

4.En utilisant les résultats des questions précédentes, écrivez le nombre 

—5,/1 216+ 8./2 736 sous la forme aJ/19 ou a est un entier relatif, en détaillant 

les calculs. 

© Des pirates comme il en existe plus... 

Le pirate Tom Le Rouge découvre un coffre dans lequel repose un trésor composé 
de 5 096 pieces d’argent et 1 155 piéces dor. 

Trés généreux, Tom le Rouge veut partager son trésor avec le maximum de ses 
amis, souhaitant que chacun recoive le méme nombre de piéces d’or et d’argent. 

1.Combien de personnes vont profiter de la découverte de Tom le Rouge (en le 
comptant lui-méme !) ? 

2. Combien de piéces d’argent et d’or recevra alors chaque personne ? 
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Méthode =| ~—_—Exercices 

Methode 
; On peut aussi calculer 

@1. 94 = 9X6; 54 = 1X54; mais 108 nest pas 344 eg 
« dans la table » de 54. 9 "54 = 108) > 

: ‘ résultat est un entier, alors 
Aussi 54 est un multiple de 6 et de 54. 54 est un de ses multiples. 

Réponses : a) 6 et b) 54. 

i en : 
2. — mest pas un entier. Par contre, ee Veet 2 4, Remarque 

8 8 8 On regarde si 1; 8 et 32 
Ainsi 8 est un diviseur de 8 et de 32. sont « dans la table de » 8. 
Réponses : b) 8 et ¢) 32. 

3.@1+5+6 = 12, multiple de 3. Donc 156 est divisible par 3. 

@ 156 est pair, donc divisible par 2. 

De plus, il est divisible par 3. Donc 156 est divisible par 6. 

@1+5+6 = 12, non multiple de 9. Donc 156 nest pas divisible par 9. 

Réponses : a) 3 et b) 6. 

4.1 est diviseur de tous les nombres, donc de 1, 2 et 5. 

Réponses : a) 1, b) 2 et ¢) 5. 

5.On calcule le PGCD de chacun de ces couples de nombres. 

e 10 et 21 

Avec la méthode des divisions successives, 

2 = 10)x2'+ 

(0) = (x 10+ 0. Done PGCD (10; 21) =1. 

~ a “#1 L’astuee du prof 
Ils sont pairs, donc ont au moins pour diviseurs communs les eriteres dedwicibilité 

1 et 2: ils ne sont pas premiers entre eux. permettent de trouver 

@ 21 et 22 des diviseurs communs 
rapidement. 

Avec la méthode des divisions successives, 

22= 21)x(1)+ 1 

QT) = (x 21+ 0. Done PGCD (21; 22) = 1. 
Réponses : a) 10 et 21 et ¢) 21 et 22. 



3 Les nombres 

6. On calcule avec la méthode des divisions successives : 

e PGCD (12; 18) 

18 =42x1+@ 

(4) = ©X2+0. Donc PGCD(12; 18) =6. 

e PGCD (30; 18) 

30 f= (8)x 1+ 

ee 
(2y= ©x2+0. Donec PGCD(30; 18) =6. 

e PGCD (30; 75) 

75 =60)x2+ 

= (5x 240. Done PGCD (75 ; 30) = 15. 
Réponses : a) 12 et 18 et b) 18 et 30. 

7. Dans chaque cas, on étudie si le PGCD du numeérateur et du dénominateur vaut 1. 

® eas 2 +2) 

Methode 
@) = x1 Calculez le PGCD 

Or Oise. eines ere 
Dou PGCD (91735) =7 21 : nest pas irréductible. 

OF = 9X 8+'5: °8 [| Sx14Fa or ol 3) SS ASE 1 sk ile 

D2 = MES, 

DD otmPGCD (77; 9) = 1. ~ est irréductible. 

@ 52 =07x3+ 
@7) = @x 17 +0. 

ee 520 ee 
Dow PGED (7 352) = 1. ie est irréductible. 

77 52 
: > b) — etd —. Réponses : b) aw () 

2) 1. Vrai. 12 admet pour diviseurs {1 ; 2 ; 3 ;4;6; 12}, soit exactement 6 diviseurs. 

2.Vrai.3+5+7 = 15 qui est un multiple de 3. 
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Lessentiel | © Méthode 

3.Faux. 2+0+0+9 = 11 quirest pas un multiple de 9. 

4. Vrai. Un nombre différent de 1 a toujours au moins pour diviseurs 1 et lui-méme 
car pour tout aentier#1:a = 1Xa. 

5. Faux. Avec la méthode des divisions successives, on obtient 

164 55x 1+ 
G52) = 13x 12 +8 

ee 
@)= @x2+0. 

Donec PGCD (152 ; 164) =4 #2. 

6. Faux. Si on reprend l’exemple précédent, le PGCD de deux nombres pairs 
(152 et 164) nest pas 2 (mais 4). 

7. Vrai. Un nombre impair n’admet pas 2 pour diviseur. 

8. Vrai. n est un diviseur de a, a peut s’écrire a = nxk aveck entier. 

n est un diviseur de b, b peut s’écrire b = nx € avec ¢ entier. 

Ainsia+b = nk+nf = n(k+€) avec k+€ entier. 

Cela justifie que n est un diviseur de a + b. 

9. Faux. 

Boje lox 3-0. Done PGCD (119) 357) = 119. 

-— nest pas une fraction irréductible. 

->| Exercices d’entrainement 
L’astuce du prof 

£3 ES SRE OS 3 el Se 15.05 Sortez votre calculatrice 
4 apa sale j et regardez les chiffres 

Ces trois nombres sont décimaux car ils s’écrivent avec apres la virgule. 

« une partie aprés la virgule qui s’arréte ». 

ei est un nombre irrationnel : il ne peut pas se mettre sous forme de quotient. Et 
sa partie décimale est infinie. De méme pour 2 x 7. 

@ : = (),714285 714285 ... La partie « apres la virgule » est infinie. 
: ee 5 

En conclusion, les deux intrus (qui ne sont pas décimaux) sont 27 et = 
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iB Les nombres 

@1. Diviseurs de : 6 
Zo 

28: {1323437314328} ete 
30: {1525355565105 155305 On cherche toutes les 
942113 233565 95.18 3 275545 facons d’écrire 28 dans les 
LOSSES Deeb) sole 2 OO LU y tables de multiplication. 

2.@ Dans la liste des diviseurs de 28 et 54, on cherche les diviseurs communs. On y 
trouve 1 et 2. Le plus grand de ces diviseurs communs est 2. 

On conclut PGCD (28 ; 54) = 2. 

e@ De méme dans la liste des diviseurs de 30 et 105, les diviseurs communs sont 1 ; 
3; 10. Le plus grand est 15. 

D’ot PGCD (30 ; 105) = 15. 

5) e Calcul du PGCD de 294 et 140 par la méthode des soustractions. 

294 — 140 = 154 84—14=70 

154— 140= 14 70 —14=56 

140 — 14= 126 56 — 14= 42 

126—-14=112 42 —-14=28 

112 -14=98 28—-14=14 

98 — 14= 84 14-—14=0 

Le PGCD étant le dernier reste non nul des soustractions successives, on conclut 

PGCD (140 ; 294) = 14. 
e Calcul du PGCD de 214 et 121 par la méthode des 
divisions. Remarque 

Avec les soustractions, 

il fallait 17 lignes de calculs 
pour arriver au résultat ! 

Le PGCD est le dernier reste non nul des divisions successives, PGCD(21] 3214) =e 

@ Calcul du PGCD de 3 612 et 2 880 par la méthode des divisions successives. 

Le dernier reste non nul des divisions successives est 12: 
PGCD (2 880 ; 3 612) = 12. 
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(6) @ Calculons le PGCD de 240 et 264 avec la méthode des divisions successives : 
264 =240x 1 + 
240=24X 10 +0 
Le PGCD étant le dernier reste non nul, PGCD (240 ; 264) = 24. 

240 24x10 ~~ 10 eT ee ites If éductible). eh ieee a (fraction irréductible) On simplifie alors par le PGCD : 

e On calcule le PGCD de 1 134 et 714 avec la méthode 

des soustractions successives : : Remarque 

1 134-714 = 420 168 — 126 = 42 La méthode des 
= i soustractions successives 

714 — 420 = 294 126 — 42 = 84 est souvent assez longue... 
420 — 294 = 126 84 — 42 = 42 

294 — 126 = 168 42 —42=0 

Le PGCD étant le dernier reste non nul, PGCD (1 134; 714) = 42. 

On simplifie par le PGCD : eee is =e (fraction irréductible). 
Ge © VA TG 

@ On calcule le PGCD de 549 et 594 avec la méthode des divisions successives : 

Le dernier reste non nul est 9. On conclut que PGCD (549 ; 594) = 9. 

On simplifie : ED TEES jos OE (fraction irréductible). 
594 9x66 66 

(7) 1. 392 et 980 sont deux nombres pairs : l'un se termine : 
par 2 et l'autre par 0. Ils ont donc pour diviseur commun L’astuce du prof 
(autre que 1) 2. Ils ne sont pas premiers entre eux. On cherche un diviseur 

simple, autre que 1 

2. Avec la méthode des divisions successives : en utilisant les critéres 
de divisibilité. 

980 =G92~x 2 +196) 

G55 = (95x2+0 
Ainsi PGCD (980 ; 392) = 196. Liastuce du prof 

On utilise le PGCD. 
3. /392 + ./980 = /196x2+./196 x5 

= /142x2+4 /142x5 = §142x J2+ /142x /5 

= 14,/2+14/5 = 14(,/2 + 5). 

55 i 



Ey Les nombres i 

>| Vers le Brevet 

8) 1. 1 216 et 2 736 sont deux nombres pairs (ils se terminent tous les deux par 

un 6). Donc la fraction : ae est au moins simplifiable par 2. 
736 

2. Avec l’algorithme d’Euclide (divisions successives), on obtient : 

DIVX = 6x 2+ 

Le PGCD de 2 736 et 1 216 est le dernier reste non nul: cest 304. 

3.Ona 1 216 = 304 x 4 et 2 736 = 3049. 
Rappel 

Otten deduce oe aes On simplifie par le PGCD. 
2736 304x9 ~«‘9 

(fraction irréductible). 

4.En utilisant la question précédente, il vient : 6 
agnez 

—5,/12164+8,/2 736 = —5./304x 4+ 8./304 x9 des es | 

ua ~5 x /304 x /4 + 8,/304 x,/9 On utilise a nouveau : 

1216=304x4 

= —-5x2x /3044+8x3 x /304 2736 = 3049 

= —10/304 + 24./304 6 

= lan, agnez 

Rees des points ! 
= 14,/16 x 19 Et304=19x 16... 

= 14x /16x./19 

= 14x4~x/19 

= 56,/19 (sous la forme a,/19 avec a = 56:). 

© 1. @ Chaque personne recevra le méme nombre de 
pieces d’or et d'argent : le nombre de personnes est donc Lastute du prof 
un diviseur commun de 5 096 et 1 155. Dans I’histoire, 

Tom voulant partager son trésor avec le maximum de se camoufle un PGCD. 
personnes, on déduit que ce diviseur commun doit étre 
le plus grand possible. 

Ce nombre est donc le PGCD de 5 096 et 1 155. 
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Ave nenmurainnensovereenrenantoncrermpresetenrenccarernsnsnaniinisitrnnenetereimtnmauiiirereneetiti 

~ @ On calcule ce PGCD avec l’algorithme d’Euclide : 

Le dernier reste non nul est 7 ; le PGCD de 5 096 et 1 155 est 7. 

@ Le trésor sera donc partagé entre 7 personnes. 

2.On calcule ce que recevra chaque personne : 

OO ae ates 
ws i, 

Chaque personne aura 728 piéces d’argent et 165 pieces d’or. 
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Les racines carrees 

m™ 58 

A i Premiéres notions 

@ Définition et propriétés 
Soit a un nombre positif. On appelle racine carrée de a (que I’on note Ja) le 
seul nombre positif dont le carré vaut a. 

gExemple: /25 = 5 car5estle seul nombre positif dont le carré vaut 25 (5? = 25). 

Remarque : La racine carrée d'un nombre négatif n’a pas de sens (il n’existe pas de nombre dont le carré 

est un nombre négatif). 

@ Propriétés 
Soit a et b des nombres positifs, on a: 

e (Ja) =a @xa* =a 

J Exemples: - (./6)’ = 6 » 32 = 3 

e@ La racine carrée d’un produit est égale au produit des racines carrées. 

Racine carrée faxb = Jaxvb Produit des 
d'un produit = SS racines carrées 

e La racine carrée d’un quotient est égale au ee des racines carrées. 

; Racine carrée uotient des Si bi=10} eed See 
d’un quotient See carrées 

Exemples: - /3x5 = 3x 5 ‘ _ xB 
5 5 

Attention : Il n’existe pas de régles avec les additions et soustractions des racines carrées. 

19 +16 # J9 + /16. 

En effet, ./9 +16 = 25 = 5 et /9 + ./16 =34+4=7. 



Exercices Corrigés 

Transformer une écriture 

Ecrivez sous la forme ./a (a entier positif) les nombres suivants : 

eA =3 eB = 23 ec =4,J/7 

eA =3 = /32 = Jo Methode eee s 
0B = 23 = /2?x 3 = J4x 3 = J ee 
@ @ Il AJ7 = (42x J7 = J16X V7. =. J 112 et Jax Jb = Jaxo. 

Simplifier une racine carrée 

Ecrivez sous la forme a/b, avec a et b entiers (b le plus petit possible), les 
nombres suivants : 

eE= /50 eF = J32 eG=J/48 eH = 3/24 el = 2,/125 

e£ = /50 = /25x2 eee 
On écrit les nombres sous 

= J45?x2 = 52x /2 12 la racine dela forme a2 x b, 
puis on utilise la propriéte : 

oF = /32 = J16x2 Jexb =Je x fb = anlb. 

= J/42x2 = J42x./2 = 4,/2 

eGe= /48 = Wis 

= /42x3 = J42x /3 = 43 

@H = 3/24 = 3/4x6 Rappel 

= 3/2?x6 = 3,/2?x J6 3/24 = 3x ,/24. 
20 16 = 6/6 

ef = 2/125 = 2,/25%5 = 2/525 = 2/52x 5 = 2x5,/5 = 1015 
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Les racines carrées 

2 Racines carrées et équation x? = a 

Chercher les nombres dont le carré vaut a revient a déterminer les solutions x qui 

vérifient équation x* = a. 

x? =a est une équation dont l’inconnue est x. Selon le signe du nombre a, cette 

équation aura 0; 1 ou 2 solutions. 

Plus précisément, l’équation x* = a (un nombre au carré égal a a) admet : 

@ 2 solutions lorsque a est positif. Ces solutions sont aja et —Ja. 

e | solution lorsque a = 0. Cette solution est x = 0. 

e 0 solution lorsque a est un nombre strictement négatif : aucun nombre élevé au 
carré ne donne un nombre strictement négatif. 

Exemples : 

- L’équation x = 5 adeux solutions puisque 5 est positif : J5 et —/5. 

-L’équation x2 = —3 n’apas de solution car —3 est un nombre strictement négatif. 

Remarque : 

Parfois on devra manipuler |’ équation pour |’écrire sous la forme x2 = a. 

Par exemple, soit I’équation 3x? -9 = 0. 

On écrit 3x2 = 9 

soit x= z 
3 

OU X= ns 

x2 = 3 est bien une équation dela forme x2 = a. Elleadeux solutions —./3 et ./3. 



_ Méthode J Exercices } Corrigés 

Résoudre une équation du type x” =a 

Résolvez les équations suivantes : 

CEP a x4 = 16 ex?-9=0 
@2x? ="8 

Rappel 7 est positif, cette équation a donc deux solutions : 
Résoudre l’équation x? = 7, 

al'7 et a7 ; Cest chercher tous les nombres 
En effet, (/7) = 4 Gy =e & dont le carré vaut 7. 

ox — 16 

16 est positif, cette équation a donc deux solutions (il y a deux nombres 
dont le carré vaut 16) : 

J16 = 4 et—,/16 = —4. 

On a bien 4? = 16 et (—4)* = 16. 

@x?-9=0 

Cette équation se transforme en x? = 9. Methode 

9 est positif, cette équation a donc deux solutions : Transformez cette équation 
/9 @ 23) =H/9 ee afin de I’écrire sous la forme 

Pet io : ip 
Ona biem3* =" 9 et (=3)74= 9: 

@x2+4=0 

Cette équation peut s’écrire sous la forme x? = a. 

On obtient alors ’équation x? = —4 qui n’a pas de solution puisque 
—4 est un nombre strictement négatif. 

@ 2x? = 8 

Cette équation peut sécrire x? = 4 (en divisant Conseil 
chacun des membres par 2). ~ Cette équation n'est pas 

4 est un nombre positif. Cette équation a donc sous la forme x2 = a. 

deux solutions : 

J4 =.2 et-./4 = -2. 



zy Les racines carrées 

>| Réduire des expressions 
contenant des racines carrées 

Ecrivez sous la forme a/b avec a et b entiers (ble plus petit possible) l’expression 

suivante: A = 75 + DOT eA AS, 

Mi 62 

1. On écrit les nombres sous la racine de la forme a? x b. Pour cela, il faut con- 

naitre les carrés parfaits : 

Carrés parfaits i 1 

Calcul EE 
81 | 100 | 121 

S210 eis 

2. On utilise la propriété : « la racine carrée d’un produit est égale au produit 
des racines carrées ». 

3. On simplifie en utilisant Ja? = a. 

4. On réduit l’écriture. 

Solution Commentaires wah ol 
@7> = 25x 3 =|52|x3. 

@27 = 9x3 =|32|x3. 

@48 = 16x3 =|42|x3. 

Fay Bist 2 27 =A. 48 

= /52X3+2,/32x3-—4,/42x3 

1. On écrit les nombres sous les racines 

dela forme a2 x b. 

= 543 HONee 16./3 

A = 52x J3+2/32x J3—4,/42 x J3 | 2e Onutilisela proprits Jxxy = xx Jy. 

A= 5/3 +2x BAB —4*x 4,/3 3. On simplifie en utilisant la propriété : 

Va? =a 

= —5,/3 ia On réduit l’écriture. 



Corrigés 

>| Développer avec des racines carrées 

Développez le produit : 

B = (V2 +3,/5)( 6-2/5) 

1. On reconnait un produit de deux facteurs. 

2. On développe l’expression en appliquant la distributivité. 

3. On utilise les propriétés : 

Jax Jb = Jaxb et Jax Ja = a. 

4. On simplifie l’écriture des racines carrées. 

5. On réduit lécriture. 

Solution Commentaires 

1. On reconnait un produit de deux facteurs : 
B =|(/2+305)| (6 -2,/5) he Bn bai, 

Bic J2.x J6 — s/2 x 215 + 3.15 x V6 2. On
 développe en appliquant : 

O55 0),5 (a+b)(c—d) = axc-axd+bxc—bxd. 

B= V2K6—2)/2X54+3 5X6 3. On utilise la propriété 

B25) Jax Jo = Jaxb et (fa)? = a. 

B = J/12—2,/10+330-6x5 

= 42?x3- 2/10 as 3/30 — 30 4. On simplifie »/12. en écrivant 12 sous la forme 
2 

Pe 0330-30 

| = 2/3-2./10 + 3.430 — 30 

a 5. Iln’yapas de réduction d’écriture ici : on n‘ajoute pas 

oe 2/3 —2,/10 + 3/30 - 30 des « racines de 3 avec des racines de 10 ou de 30». 
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ry Les racines carrées 

S\acm Ep 
@ Cochez la ou les réponses correctes. 

1. Le double du carré de NPA est égal a: 

a) 14 b)O 47 dO 4,/14 

2.Le carré de /2 est: 

a) Gi. 2,/2 bO 4 dO V2 
2 

3. ee) est égal a: 

Be 5 5 a) (2) HO 2 d0Z 

We pea») est égal a: 

a)O 34 b)O 5/2 dO J50 

5. Le nombre uD est: 

a)(J lunique nombre positif dont le carré vaut 2 

b)) unique nombre positif dont le carré vaut 4 

©() un nombre dont le carré vaut 2 

® Répondez par vrai ou faux. 

L Affirmations | Réponse | 

1. ./(—3)? est un nombre qui existe. Ly VES 

2. Le double de ./5 est ./20. | ELV (kr | 

3. Il y a deux nombres dont le carré vaut 25. el Venice 

4.11 y a deux nombres qui ont pour racine carrée 2. | le] Viele : 

me oa dune somme est égale a la somme des Ov oF | 

6. L’aire d’un carré est 3 cm”. Son cété mesure donc 1,5 cm. iV ee 

7. Le carré de ./3 est 9. EVP EIE | 
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Corrigés 

>| Exercicesd’entrainement &F 
© Question de langage 
1. Quels sont les nombres dont le carré vaut 5 ? 

2.Soit x un nombre. Ecrivez le double du carré de ce nombre. 

3. Combien vaut le carré de J5 et celui de (5) 2 

4. De quel(s) nombre(s) 7 est-il le carré ? 

5. De quel(s) nombre(s) 7 est-il la racine carrée ? 

© Transformation d’écriture 
1. Ecrivez sous la forme a2 2A = Bu x5,/2x 1D et B = ga) + AS 5132, 

2. Développez et réduisez : D = (2 — »/5)(4,./5—1) et E= Ge ys 5(l 4/3) 

© Caiculs dans une expression 
Soit A = 3x2+2x—./2. Calculez A pour x = A) puis pour x = =3 2. 

© Une égalité tras curieuse 

On donne les nombres A = 
i Bye ae 

>| VersleBrevet §¥S 

©) Une méthode pour comparer 

Voici une propriété : « Deux nombres négatifs sont rangés dans l’ordre inverse de 
leurs carrés ». En utilisant ce résultat, comparez —3./3 et —2./7. 

- Montrez que A = B. 

€©) Calculs dans un rectangle trés particulier D C 

1.a) Montrez que l’aire du rectangle ci-contre est 
un nombre entier. d Rep 
b) Montrez que son périmétre est p = 10/2. 

2. Un éléve affirme que la longueur de la diagonale | 
est d = /34. A-t-il raison? Justifiez. A TOAD B 

© Laide quiaide... 
En notant que 36 Xx 21 = 756 et 25x21 = 525, écrivez sous la forme ald : 

Ly = GEG = reais 
7 
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4 Les racines carrées 

ml 66 

>| acm 

@1. Le carré de ./7 est (./7)* = 7. Le double du carré de V7 est2X7 = 14. 

Réponse : a) 14. 

2.Le carré de J2 est (/2)* = 2 = n/a 

Réponse : b) nas 

3.0 (4) = V5. iS = MEIN
E ne), 

7 if IESG 49 
ou 

(2) Nay 2 = 
a LE 49 

7 5 
Réponse : ¢) 19° 

4, /32+ J2 = 1624/2 = /42x2+ 2 

= 42x 2+ J/2 = 4,/24+/2 = 5/2 
De plus, 5/2 = J25x2 = 50. 
Réponses : b) 5/2 et ©) /50. 

Methode 

On utilise A7>=A XA. 

Methode 
ot A ie 

On utilise (5) = BP 

Conseil 

On remarque que 

32=16x2=4' x2. 

5. Par définition, /2 est unique nombre positif dont le carré vaut 2. Cest donc 
également un nombre dont le carré vaut 2. 

Réponses : a) l’unique nombre dont le carré vaut 2 et ¢) un nombre dont le carré 
vaut 2. 

@1. Vrai. Seule la racine carrée d'un nombre positif 
existe. 

Or (—3)? = 9 et /9 = 3. 

2. Vrai. Le double de ,/5 

est 2/5 = 22x 5 = 4x5 = ./20. 

3. Vrai. Les nombres dont le carré vaut 25 vérifient 
léquation x = 25. Il y en a donc 2 (puisque 25 est un 
nombre positif) : —5 et 5. 

En effet, 57 = 25 et (=5)?" =3 258 

Rappel 
Un nombre élevé au carré 

est un nombre positif. 
En particulier, (-3)? 

est un nombre positif. 

Remaraue 

Deux nombres opposés 
ont le méme carré, 



4. Faux. I] n’y a qu'un seul nombre dont la racine carrée 

vaut 2. Cest 4. En effet, /4 = 2. 

5. Faux. Ja+ b+ Jat Jb. 

En prenant a = 81 et b = 144, onobtient: 

Sit 144 =. 4/275 = 15 

er Sl 7/44 =-9 412 =.21. 
Or 15421. On en déduit que la racine carrée d'une 
somme n’est pas égale a la somme des racines carrées. 

6. Faux. L’aire d'un carré se calcule al aide de la formule 
« cOté X cété ». 

Si x est le c6té du carré, alors on cherche x tel que 
XX x = 3 soit x” =3. 

Cette équation a deux solutions : Ae et = By 

Exercices 

Rappel 
La racine carrée 

d'un nombre négatif 
n’existe pas. 

Metheode 
Pour montrer qu’une 

propriété est fausse, 
on peut donner un contre 
exemple : c'est-a-dire 
un exemple qui vérifie 

les hypothéses 
mais pas la conclusion. 

Seule la solution /3 convient. Le cété ne mesure donc pas 1,5 cm. 

7. Faux. (/3)? = 349. 

->| Exercices d’entrainement 

(3) 1. Il existe deux nombres dont le carré vaut 5: J5 et a Se Ce sont les solutions 

de P’équation x* = 5. 

2. Le carré de x est x’. Le double du carré de x est le 

nombre 2’. 

3. Le carré de J5 est (/5). Il vaut 5. 

Le carré de —/5 est (—,/5)*. Il vaut 5. 

4. 7 est le carré de J7 et de —./7. 

En effet (./7)’ = 7 et (<7)? B27: 

Conseil 
Procédez étape par étape. 

Piege a eviter 
N’oubliez pas 

les parentheses. 

5. On cherche x tel que lx = 7. On trouve x = 49 car [49 = 7 

Wim ee 252 x Dee 5 2 Xl Xn? = 15 X2K V2 = 30/2 
Se \ J 

de la forme a2 avec a = 30. 



zy Les racines carrees 

eB = 2/2+4,/8-5./32 

= 2/24+4/4x2-5/16 x2 L’astuce du prof 
On doit écrire B sous la 

= 22+ 4)2?x2-5,/42x2 forme a./2. Pour cela, on . 
= 2,/2+4x J/2?x /2-5x Jax 2 transforme ./8 et /32 en 

= DA ACI. 2 = 554 x fd 

= 9/2 +8./2—20./2 

= 10/2 
de la forme aJ2 avec a = —10. 

J2xa@2 et J2 x b?. 

mi 68 

2.0 D = (2—15)(4./5-1) @E = 4(/3-2)+5(1— 13) 
=2x4,/5=2x1—/5x4,/5+ /5x1 = 4,/3-845—5,3 
= 8/5—2—-4X5 + a/5 ae 
=n Sia 

Oe Pour x = J2 e Pour x = sa ia 

Ae= 3 <(12)) Ox 2 A = 3x (=3,/2)"42% (xy 

=a 2D a aD 273X920 6.0 aye 
= 6 Nee? er trp 
=6+/2 

agnez 
@on calcule les produits en croix : “ aA, | 

e3x5 = 15. Deux quotients sont égaux si 
SRD NNER DE) SNS 2) Cal3) et seulement siles produits 

oes Seas en croix sont égaux. 
; RS PN Pade: ¢ 

Les produits en croix sont égaux, on en déduit que les B= p quand 
nombres A et B sont égaux. Ax). = Bx 

+>) Vers le Brevet 

@on compare dans un premier temps le carré des Gagnez- 
des Points ! | 

nombres —3./3 et ay ale 
2 i 5 On peut émettre 

e(- 3,/3)° = = (-3) x (/3) =95G55= ee une conjecture avec la 
e(- RUDE = (- = 2)2x (ie Ei = ye calculatrice en comparant | 

Et puisque 28 > 27, on obtient (-2,/7)* > (-3./3)? 

Grace a la propriété énoncée, on en déduit: —2,/7 < -3./3. 

les valeurs approchées. 



@1. a) L’aire d'un rectangle se calcule a l’aide de la formule : 
longueur x largeur. 

Ici, longueur = /8+2,/2 etlargeur = ./8—./2. 

Aire(ABCD) = (/8 + 2./2)(./8 — 2) = V8 x 48 + /8 x2./2— 2 x /8 -2/2./2 
= 8+2/1652x2-4 = 8+2x4-4-4 = 8. 

L’aire du rectangle ABCD est donc bien un nombre entier. 

b) Le périmetre d'un rectangle est donné par la formule : 
2 x (longueur + largeur). 

On écrit : ‘ 

Périmétre(ABCD) = 2[(./8 + 2./2) + (./8— /2)] = 2(./8 + 2/2 + 8 —./2) 
= 2(2/8 + /2) = 4/8 +2/2 = 4,/22x2+2/2 
SIS 22 2 = 10, 2s 

2. Dans le triangle BCD rectangle en C, d’aprés le théoréme de Pythagore : 

DCAF CB 2 pL) 

(/8 + 2,/2)° + (V8 - /2)” = BD? Gagnez- 
C2 +242) 2 2) ae Ds des points ! 

On simplifie le calcul (4,/2)? + (,/2)2 = BD? ae 

16xX2+2>= BD2 J8 = SED) 

BDA 34 Se i 

BD = /34 
La longueur de la diagonale vaut bien ./34, Péléve a raison. 

oO N756 5 5 
@ A = 2)756—3.,/525 @eB= EL AEE 

136 x 21 -3./25 x 21 se : = Dai SooK AS OAD 3 Jex21_ J5?x21 

A 62 an) DSI 5206 NIL Fae SNE i 

= 1221-1521 _ 6/21-5,/21 

= -3,/21 U7 
_ 21 
a 

_ 3x47 _ if 
Afi 

69 I 
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| Identités remarquables 

: i Les trois identités remarquables 

Les identités (ou égalités) remarquables sont des « formules » qui permettent de 
développer ou de factoriser rapidement des expressions littérales. 

a et b sont deux nombres quelconques. 

ve @ Carré d'une somme 

(a+b)? = a*+2ab+b2 | 

e a? +b? est lasomme des carrés de a et b. 

e 2ab = 2xaxb est le double produit de a et b. 

© Carré d'une différence 

| (a—b)* = a*-2ab+ b? | 

© Produit d’une somme et d’une différence difference de deux carrés 

(a+ b\(a-b) =a? —b2 | 

eae 

Faites attention ou sont placés les signes moins dans I’expression car, par exemple, a2 — b2 # b2 — a2, 

@ Généralités 
e@ Les égalités doivent étre parfaitement connues dans les « deux sens », autant 
pour développer que pour factoriser. 

— Pour développer (a—b)?, on utilise (a—b)? = a2—2ab+ b?. 
- Pour factoriser a* + 2ab + b?, on utilise a? + 2ab +b? = (a+b)?. 
e Il n’y a pas d’égalité remarquable permettant de factoriser a2 + b2. 



Corrigés 

Déevelopper des identités remarquables avec des racines carrées 

Soit 

@A = (1+ 3) eB = (32-4) eC = (47 4+-/5)(N7 — 5) 
1. Ecrivez les nombres A et B sous la forme m + n./p om, net p sont des entiers. 

2. Montrez que C est un nombre entier. 

1.@A = (1+ 3)’ ; 
A est de la forme (a+ b)? aveca = 1 etb = 3. ; Methode 

Comme (a+ b)? = a*?+2ab+ b?, on obtient: UE es UIE 

Anatol? 2X 1 XaiBaer 0/3)7 
) ———EEeeee ————— 

a’ 2excaoed b2 Conseil 
On vérifie que A est bien 

bea 2/3 oe sous la forme demandée. 
4+2,/3 

A est bien sous la forme m+n./p avec m = 4, n = 2 et p = 3. 

eB = (32-4) 
Best de la forme (a—b)? avec a = 32 et b = 4. 

Comme (a—b)* = a*—2ab+ b?, on écrit: 

B= (3.2) —2x3)2%4 04 Rappel 
te Tsay 302)" = 3?x (2). 

= 9x2-6x/2x4+ 16 

= 18—24,/2 + 16 
= 34~24,/2 

Best bien sous la forme m+ n./p avec m = 34, n = -24 et p = 2. 

2e@ = (745) (4/7 — 15) 
C est de la forme (a + b)(a—b) avec a = NG) et b = ./5. 

Comme (a+ b)(a—b) = a?—b?, ona: 

Crea 7) recraked 3) 
SY ——-——~ 

a? b2 

7-5=2 

Rappel 
Poura = 0,(Ja)’ = a. 



5 Identités remarquables 

>| Développer une expression 
avec une identité remarquable 

Développez, réduisez et ordonnez l’expression A = 18 —(3—5x)?. 

1. On repére dans I’expression le produit remarquable a développer qui est 
de la forme (a + b)?, (a—b)? ou (a+ b)(a—b). 

2. On écrit Pidentité remarquable en identifiant a et b. La forme développée 
est alors a* + 2ab + b? ou a?—2ab + b? ouencore a? — b?. 

3. On applique les régles de priorités opératoires habituelles pour terminer 
le calcul. 

-— 

Solution Commentaires 

A = 18-(3-—5x)? 1. On remarque que (3 — 5x)? est le carré 
d'une différence. 

@ (3 —5x)? est de la forme (a— b)? 

Avec @ = 3 et b = 5x 

a? = 37 = 3x3 =9 2. Onutilise I'égalité remarquable : 
b2 = (5x)? = 52x x2 = 25x2 (a—b)* = a*—2ab+ b2, 

2A0s—Ee eX = 30x 

@ (3—5x)? = 9-30x + 25x? 

A = 18-(9-30x + 25x?) : 
« Apres avoir calculé le contenu des parenthéses, on pa = 2 ; : SON = 18-9 + 30x = 25x les supprime en faisant attention au signe moins qui les 

SOR 30 eae précéde (donc on change les signes). Puis on ordonne 
les facteurs selon les puissances décroissantes de x. = —25x2+ 30x49 : 
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Corrigés 

| Factoriser une expression 
avec une identitée remarquable 

Factorisez expression B = 1—6x + 9x?. 

1. Apres avoir vérifié qu’il n’existe aucun facteur commun dans I’expression, 
‘on la factorise en cherchant une forme développée didentité remarquable, 

p2: Les trois formes développées des identités remarquables sont: 

— a24+2ab+b? (n° 1), a2- 2ab +b? (na) et. ae— b? (023): 
On identifie celle qui correspond a l’énoncé : 

@ si l’expression est une différence de carrés : on choisit l'identité n° 3, 
e si l’expression comprend trois termes : c’est lidentité n° 1 ou n° 2. 

_ Les signes devant les facteurs permettent de les différencier. 

3. On identifie a et b grace a leurs carrés respectifs. 

Pour les identités n° 1 et n° 2, on vérifie que le double produit correspond. 

4. On factorise l’expression sous la forme (a + b)? (n° 1), (a—b)? (n° 2) 

ou (a+ b)(a—b) (n° 3). 

Solution Commentaires 

B= 1-6x+ 9x? 

Sans facteur commun, on soriente vers 

les identités remarquables. 

1. Il n'y a pas de facteur commun aux 3 termes de 

l’expression. On cherche a factoriser avec une identité 

remarquable. 

Seed 

Ba trois termes (donc ce n’est pas 
Videntité n° 3). Il contient un signe 
moins et serait donc de la forme 

—2ab+b?. 

Oia Bie = 32425 (3%)2 
On identifie: a = 1 et b = 

Onivcriticss abso lex = 00 

2. On cherche la forme développée de l’identité 
remarquable qui pourrait correspondre a B. 

3. On cherche a reconnaitre chacun des termes de 

la forme développée a partir des valeurs de a et de b. 

Ainst:B = 17-21 «3x +(3x)?. 

_ hy 
B ee sae doncen (ete 4. On factorise avec l’identité remarquable. 
Soit B = (1-—3x)?. I 
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. Identités remarquables 

m= 74 

>| acm FP 
@ Cochez la ou les réponses correctes. 

1. (a+b)? est égal a: 

a) FL) a?+b? b) O a?+2ab+ b? ©. O (a+b)(a—b) 

2. a*—b? est égala: 

a) (a+b)(a—b) b) 0 (a—b)? +o CO rest pas une identité remarquable 

3.a* + b? est égala: 

a) 0 (a+b)(a—b) b) O (a+b)? © CL) rest pas une identité remarquable 

4.a?—2ab—b? est égala: 

a) (a+b)(a—b) b) UO (a-b)* QQ CO rest pas une identité remarquable 

5. (2x + 1)(2x—1) a pour forme développée : 

a) ele 22 al b) OC 4x?-1 oO 4x2+1 

6. La forme factorisée de 9x* + 6x + 1 est: 

a) OD) (3x+1)2 b) LJ) x(9x+6x+1) ©) C inexistante 

7.x?—4 se factorise en: 

a) O (x-2)(x +2) b) LF) (x-2)? oO (x+2)(-2+x) 

® Répondez par vrai ou faux. 

Affirmations sees Réponse °] 
2 

1.(2x+ 5) = 4x? + 2x47 OV OF | 
He 

Dien (aN 7) Seay GV GF 

3.(1+4/2)? = 3 lao pe | 

4. (re 3) 2293) est un nombre entier. Cpvee fir 

5.x2—1 = (1—x)(1 +x). ih crag Vos 
6. x? + 4x + 1 est le développement d'un produit remarquable. Aidala Lettie 

7.x? + 4x + 4 estle développement d'un produit remarquable.| [LIV OF 



Corrigés 

>| Exercices d’entrainement eS 

€) Développement guidé pour bien démarrer 

On veut développer (5x — 8)?. 

1. a) Rappelez l’identité remarquable a utiliser avec les valeurs de a et b. 

b) Calculez a2, b? et 2ab. 

¢) Déduisez-en la forme développée de (5x — 8)?. 

2. Reprenez les mémes questions avec l’expression (12 + x)?. 

© Développement a trous 
Complétez les pointillés dans les développements proposés : 

bh (COSI eee oe oe 

De IM6x)\(1l 46x) = (...)°-(.)e= a 

a.(fr+4) = (....)* H2PS).oetra nb aia 

Bee = (ele OX ee eo =e 

eet) she.) oo Oe OR ce = ope Fees Fee 

Ce art...) = 6..)? Bat bes 169 

© Factorisation a trous 
Complétez les pointillés dans les factorisations proposées : 

Pilox—9 = G..)2= 6.) = (26 OG. ad) 

DrlelOx O4%- = ee XO en Gea) p= et oe)" 

Soe 8 lee — ee ee =. (eee ee,” 

4. stbx ts (sap he ae ONS GOok ON Bn9 cub rei es nal eet tee 

Bn beige t=) a2daon)2 ar(is38 S)(18=,.)) 

Be 96k =i ne)? 2 x a 12.0) 2 oes sts)” 
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‘5 identités remarquables 

© Factorisation sans trous 

1. Complétez les trois factorisations : 

@a2+2ab+b2 =... (n° 1) ea*-2ab+ b? = ...(n°2) ea*—b? = ... (n°3) 

2. Pour chacune des expressions proposées, précisez le numéro de la factorisation 
utilisée, a et b, puis factorisez. 

@rAt—sl6=x%2 eB = 100x2-—49 

eC = 36x7-12x+1 eD = 44+ 36x+ 81x? 

@ Calcul littéral et identités remarquables 

Développez, réduisez et ordonnez : 

@A = 2(5—3x)?—3(1—-7x)2 

@ B = (x+8)2—(4—2x)(4 + 2x) 

© Les trois identités remarquables dans le méme calcul ! 

Montrez que (2 + 6./7)* + (4./7 — 3)* + (1 — 4377)(1 + 4377) = 1. 

© Elles sont partout... 

Calculez l’aire exacte d’un carré de coté 1 + Nee 

@ Trop fort... 

1.x est un réel quelconque. 

Développez (x + 3)? —(x-3)?. 

2. Déduisez-en sans calculatrice 1 0032 — 9972. 

@ Racine de racine 

1.Calculez, sous la forme a + b,/5 avec a et b entiers, le nombre (34 2,/5)’. 

2. Déduisez-en la valeur exacte de 12/5 + 29. 
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>| Vers le Brevet 

@ Encore tout un programme 

On effectue le programme de calcul suivant : 

— Kessentisl | Méthode | CCST SST Corrigés 

e@ Choisir un nombre 

@ Ajouter 3 
@ Calculer le carré du nombre obtenu 

e Lui retrancher le carré du nombre de départ 
e Ecrire le résultat final 

1. Lorsque le nombre choisi est 2, quel est le résultat final ? 

2. Le nombre choisi au départ étant x, exprimez le résultat final en fonction de x. 

3.On considére expression P = (x +3)*—x?. Développez puis réduisez P. 

4. Quel nombre «x doit-on choisir pour obtenir un résultat final égal a 39 ? 

©® Le classique 
On considére expression A = (4x—5)?— 81. 

1.Calculez A pour x = V3. | 

2. Développez A. 

3. Factorisez A en remarquant la différence de deux carrés. 

77 @ 



5 Identités remarquables 

>| QCM 
Gagnez 

@1. (a+b)? est le développement du carré d’une des Points ! 
somme. En apprenant vos formules 

par coeur. 
Réponse : b) a7 + 2ab + b?. 

2. La différence de deux carrés a” — b? se factorise en (a + b)(a—b). 

Réponse: a) (a + b)(a—b). 

3. La somme de deux carrés a? + b? nest pas une identité remarquable. 

Réponse : ¢) n’est pas une identité remarquable. 

4. a” —2ab—b? ressemble a un développement connu, mais c’est tout ! 

Réponse : ¢) n'est pas une identité remarquable. 

5.(2x+1)(2x—1) est de la forme (a+ b)(a—b) qui Piege a eviter 
se développe en a*— b? avec a = 2x et b = 1. (22) Sa 

(2%+1)(2x=1) = (2x)?—12 = 4x2-1. 
Réponse: b) 4x? — 1. 

6. 9x? + 6x+1 = (3x)?+2x*3xx14+12 = (3x+1) 
car est de la forme a* + 2ab+ b* = (a+b)? aveca = 3x etb = 1. 

Réponse: a) (3x + 1)?. 

Text = An= x2 — 2 = (xe 2)(X— 2). 

De plus, x—2 = -2+x dot x?-4 = (x+2)(-2+4+x). 

Réponses : a) (x — 2)(x +2) eto) (x+2)(—2+x). 
Gagnez- 

ie il 12 des Points ! 
@1. vrai. (2x+3) = (2x)? +2x2xx3+(5) 

} EONS) a=2xet b = ~ 

Aye ee 
4 

Rappel 
2. Veai.l(xc:w/7)(x— J7) = x2-(J7)? = x2-7. (a-+0)(a-b) =a2—b?, 

3. Faux. (1 + /2)? = 121 eee = Poe neo = PEO 

4.Vrai. (/2 + A3) (xl 20/3) = Cia) 8); = 2—3 =~-1 (nombre entier). 
= 78 



Méthode) Exercices 
5. Faux, x? = 1 = x2—12 = (x—1)(x+1) 

# (1—x)(1+x). 

6.Faux. x?244x4+1 = x24+2x2xKx4). 
Le double produit 2 x 2 x x ne correspond pas a celui 
de(x +1)? (on devrait avoir 2 x x x 1). Ce n’est donc L’astuce du prof : 

pas le développement d'une identité remarquable. Verifiez le double produit. 

7.Vrai. x? + 4x4+4 = x2?+2x2xx+2? = (x+2)?. 

Cest bien le développement d’un produit remarquable. 

>| Exercices d’entrainement 

€}1.a) (5x — 8)? est de la forme (a—b)? qui se déve- 
loppe en a?—2ab+b? aveca = 5x etb = 8. Rappel 

Cest 5x qui est élevé ee ye iva pes 2. Big ge 54 )-e= 7 X Xe = 25x": Smal 

Der 823='" 8S 64: 

Davn=e2 ~ 5x. 8 = 80x. 

c) On en déduit : (5x —8)* = 25x?- 80x + 64. 

2. @ (12 + x)? est de la forme (a+b)? qui se développe en a? + 2ab + b? avec 
Pel. cl0 = ix: 

B.a° = (12? =e; 

Pes 

aba 0 1 2< x=) 24x. 

@ On en déduit : (12+ x)? = 1444+ 24x + x?. 

Methode 

©@)1. On utilise (a—b)? = a2?-2ab+b? avec a = x Ecrivez legalité 
ay =F remarquable utilisée. 

PnSih ees 0c? 

V abt= Oe T= 14x 

p= 72-= A9 

7)? = x2?-2Xx%X74+77 = x?—14x+ 49. 

2. On utilise (a—b)(a+b) = a*—b? aveca = 11 et b = 6x. 

insides) biti" 121 
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5 identités remarquables 

b2 = (6x) = 62x x* = 36x7 

(11 —6x)(11 + 6x) = (11)2—(6x)? = 121 —36x?. 

3. On utilise (a+b)? = a2+2ab+b? aveca = 5 et b =/ 4. 

Ainsi a2 = (5x) = (3) 2 as bo 

Gee aah 2 ie Rappel 

eo Ate ree = Ayes ) dab = Ax zxx4 = 4x et? = 4 = 16 (5) = (7) 

(Fx+4) = (3x) +23 ar iy Dren oee ari: 
2 eae: A 4 

4. On utilise (a+ b)? = a*+2ab+ b? avec a = 2x et Remarque 
bepeaeos (ase complique 

omen car on ne connait que 6°. 
WA inst a2 =n (2%)49 = 2x2 Axe : 

comme b? = 9, b = 3 (la solution —3 étant exclue a cause des signes + de 
Pidentité) ; 

20pm a La aon — ally, 

(2x +3)? = (2x)?+2x2xx34+9 = 4x24+412x+9. 

5. On utilise (a+ b)*? = a? +2ab+b? avec b = 5. lWastescau prof 

Ainsi 2ab = 2xxx5 = 10x Cest le 2ab qui nous aide 

(POS RES Gis a trouver a. 

(x+5)? = (x)?+2xxx*54+25 = x?+10x+ 25. 

6. On utilise (a—b)(a+b) = a*—b* aveca = 4x et b? = 169. 

Ainsi a? = (4x)? = 42x2 = 16x2 

gee (169 = 13 

(4x —13)(4x +13) = (4x)?— 132 = 16x?- 169. 

1. Végalité identifiée est a2—b? = (a—b)(a +b) < 

avec a = 16x? et b? = 9, Methode 
Ecrivez l’égalité 

Ainsi a? = 16x? = 42x? = (4x)? remarquable utilisée dans 
p2 ee 32 le sens de la factorisation. 

Diow@ =. 4x. et b = 3. 

16x2-9 = (4x)?—(3)? = (4x+3)(4x—3). 

2.On reconnait a? + 2ab + b* = (a+b)? 

avec a* = 17, 2ab = 16x et b? = 64x? = 82x? = (8x)?. 

= 80 



On en déduit a Ietibi= 18x. 

1+ 16x+ 64x? = 174+2x1x8x+ (8x)? = (1+ 8x)?. 

3. Dans a? — 2ab + b? =(a—b)?, onidentifie a? = x? ; 2ab = 18x et b? = 81 = 92. 

On en déduit a = x etb = 9. 

I 

x?—18x+81 = x?-2xxx9+9?2 = (x-9)?. Methode 

4, Dans a2 +2ab +b? = (a+b), On identifie a” et b°. 
l 9 Ensuite, on détermine 

on identifie a2 = ge 2ab = xvet 02 = a aetb. 

1 ie 1 2 
Comme a? = -x* = |= |x? = |= ed 5* GE (3*) 

on déduit a = =x etb = 7 

we) oe Lay, 13 (3\F elma" 
SX eG || = = = = ssf Ss 

eee” 3") : anexe tae (3) S 5] 

5.De a*— b? = (a+ b)(a—b), 
onicentine a = 18 et,deb? = 4x%7°= 27x =" (2x)”) on déduit-b"="2x. 

a> So187= 324 

324 —4x2 = 182—(2x)2 = (18 + 2x)(18 — 2x). 

6.On reconnait a? + 2ab+b? = (a+b)?, 

avec 2ab = 96x et b = 12x. L’astuce du prof 
On déduit b2 = (12x)? = 12?x? = 144x?; On obtient b facilement, 

uis on se sert de 2ab 
dew aut=n96.0=02 x ax 12%, ilvient g = 4 : pour trouver a. 

et a> =s427=" 106. 

16 + 96x + 144x2 = (4)?+2x4x 12x+(12x)* = (4+ 12x)’. 

(6) 1. Les trois factorisations des égalités remarquables sont : 

a2+2ab+b? = (a+b)? (n°J) 

a* —2ab+b? = (a—b)? (n° 2) 

a2—b? = (a+b)(a—b) (n° 3) 
Methode 

(identité n° 3) avec a = 4 etb = x. aetb. 

A = (4+x)(4-x). 



ry identités remarquables 

eB = 100x2—49 = 102x2—72 = (10x)?— 72 est de la forme a? — b? (identité 

ns) avec.a. =) 10x et baw. 

D’ot B = (10x+7)(10x—-7). 

eC = 36x*—12x+1 est dela forme a? —2ab + b? (identité n° 2) avec a = 6x 
ChUs=el- 

Clai(6x = 1')?; 

eD = 44+ 36x + 81x? est dela forme a? + 2ab + b? (identité n° 1) avec a = 2 
et =) 9x, 

D = (2+9x)?. 

@Bea = 2(5-3x)?-3(1-7x)? 
= 2(52-2x5x3x + (3x)2) —3(12—-2x 1x 7x4 (7x)2) Gagnez- 
= 2(25—30x + 9x2) —3(1— 14x + 49x2) des Points ! 
= (50— 60x + 18x?) — (3 42x + 1472) py aA a. 
= 50 — 60x + 18x?—3 + 42x — 147x2 
= —129x?— 18x +47. 

Rappel 
eB = (x+8)?—(4—2x)(4+ 2x) Quandil y aun signe moins 

= (x2+2xxX8 +82) —(42—(2x)2) devant une parenthese, 

= (x2 + 16x + 64) — (16 — 4x?) petits 
= x7+16x+ 64-164 4x2 changent. 

5x2 + 16x + 48. 

@ (2+6.,/7)" + (4/7 -3)" + (1-377) + 4377) Methode 
Mat aes 7 Développez dans des 
= [27+2x2x 6/7 +(6V7)"] crochets chaque identité 
+ (47)? -2 x 4/7 x3 + 32] + [12 = (/377)7] femal teab le. 
= [4+ 24/7 + 36x7]+[16x7—24/7+9] 

(ens al R appel = [4+ 24,/7 + 252] + [112—24./7 + 9] +[1 — 377] heed oe 
=21256 +.24./7| + (121 — 24/7) + [— 376] 
29256 + 24,77 + 121 — 2477-376 6 
2956 + 121-376 cet: 

des Points ! 
= 377 —376 Vous DEVEZ trouver 
=. pour résultat 1. Sinon, 

C’est le résultat attendu. sede UM 
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© Laire 4 dun carré de cété c est c?, avecicic = 1+ Nee 

x = (1+ /3)’ 
eRe loa 3 + (3)7 
Poa 3, 

Soit finalement 4 = 4+ 2./3 (valeur exacte). 

@1. On développe (x + 3)? —(x—-3)?. 

(x +3)? —(4=3)* = (x24+2%x%%3 432) — (02-2 x3 + 37) 

= (x7 + 6x+9)—(x?—-6x+9) 

e+ 6x4 9— x7 4+ 6x-% 

Sl VS. L’astuee du prof 
Quand il est écrit 

« déduisez-en », on utilise 
2.10037-—9777 est Tlapplication de Tlexpression 

(x+3)?—(x—3)? avec x = 1000. toujours le résultat de 
Or (x + 3)?—(x—3)? = 12x. la question précédente. 

En conclusion, 1 003” — 997? = 12 x 1 000 = 12 000. 

@1. (3425)? = 32+2x3x2/5 + (2/5)° 
= 9412/5445 

= 9+12,/5 +20 

= 29+ 12/5 est bien de la forme a + bJ/5 avec a = 29 et 

DF 12: 

2. On a montré que (3 + 2/5)* = 29+ 12/5. Rappel 

Onen déduit 3+2,/5 = /12,/5 +29 Re 
OM 1245 429: 

Comme 3+2.,/5 est un nombre positif, il vient: 

342,/5 = J1275 +29. 

>| Vers le Brevet 
@ 1. Le nombre de départ est 2; 2+3 = 5;5? = 25; 25-2? = 25-4 = 21. 
Lorsque le nombre choisi est 2, le résultat final est 21. 
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2. On choisit pour nombre de départ x. 

En ajoutant 3, on obtient x + 3. 
d L d L ] 2) des Points ! 

Le carré du résultat est (x + 3)?. Qasepiaielenneauins 

On retranche le carré du nombre de départ soit x’, on au nombre x. 
obtient pour résultat final : (x + 3)? — x?. 

Gagnez- 

3. On développe et réduit l’expression P: 
P= (x%+3)?=x? 

=(x* +2 Xxx3 +37) —x? 

= (x? + 6x+9)—x? 

= x? +6x+9- 

= 6x+9. 

L’astuce du prof 
Onse sert 

du calcul précédent. 

4. On cherche x de facon que le résultat final soit égal a 39. 
On est ramené a résoudre l’équation P = 39. 
(x+3)*-—x? = 39 

6x+9 = 39 

6x = 39—9 

6x = 30 

30 
re 

6 

i = Dd. 

Pour obtenir comme résultat final 39, on doit choisir 5 pour nombre de départ. 

@1. Peer Se = Aes 

ABS (45/825) 81 Rappel 
= ((4,/ 3) 2x (45/3) x5 452)—81 (4,3)? = 42x (3). 
= (16 X3—40./3 425) —81 
= (48 = 40,/3 +25) —81 
= 48—40,/34+ 25 = 81 
a § 40/3, 

2.On développe : 

Aa hax >)?— 81 Piege a eviter 
= ((4x)?-2x4xx5+452)-—81 On met bien 
= (16x? = 40x + Sa les parenthéses autour de 

(4x)! 
= 16% = 40% + 25=81 

= 16x2—40x—56. 
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i 

: 
cneeene copper enti HH Ta a te S/O oe 

Exer 

>3.A = (4x—5)?-81 = (4x—5)2-92. 
On factorise A en remarquant que cest une expression 
de la forme a? — b? avec a = 4x—5 et b = 9, Cestla 
difference de deux carrés. A se factorise alors en 
(a+ b)(a—b). 

A = [(4x-5)+9][(4x-5)-9] 

= (4x-5+9)(4x-5-9) 

= (4x + 4)(4x- 14). 

Methode 
On factorise A avec 

une égalité remarquable. 
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A U Definition et propriétés 

@ Définition 

e Une équation a une inconnue est une égalité dans laquelle se trouve un nombre 
inconnu. Ce nombre est souvent déssigné par la lettre x. 

@ Résoudre une équation, cest trouver toutes les valeurs possibles que peut 
prendre l'inconnue pour que l’égalité soit vérifiée. Ces valeurs sont appelées 
les solutions de l’équation. 

Exemple: x + 4 = 3 est une équation qui a pour solution —1, car en remplacant x par —1, on obtient 
—1+4 = 3, l’égalité est bien vérifiée. 

@ Propriétés 
@ On ne change pas une égalité lorsqu’on ajoute (ou soustrait) le méme nombre 
a chacun des 2 membres : 

SI a b ALORS a+c = b+c 

b ALORS a-c = b- DN = S Il 

On retranche c 

@ On ne change pas une égalité lorsqu’on multiplie (ou divise) par le méme nombre 
(non nul) chacun des 2 membres : 

SI a=b ALORS axc = bxc 

Sl a=b ALORS 2= 
( é 

Exemple: 
2Xx+3 = 5 

2x+3—3 = 5—3 Onretranche 3 a chacun des deux membres. 

aa) 

2X 2 A 
Fi = 5 On divise par 2 chacun des deux membres. 

=| La solution de cette équation est 1. 



Méthode | Exercices | Corrigés 

« Comprendre » une équation 

Soit Pégalité 3x?2+7x = 6. 

1. Expliquez pourquoi il s’agit d'une équation. Donnez son degré. 

2. Le nombre 4 est-il solution de cette équation? Et le nombre -3? - 

3. Le tableau suivant donne des valeurs approchées de 3x? + 7x pour x compris 
entre 0 et 1. En utilisant ce tableau, conjecturez un encadrement le plus précis 
possible d’une solution de léquation 3x? + 7x = 6. Onnotera cette solution a. 

| 9.1 | 6 [07 [08 {09 | 1 
| 0 10.73] 1,52 | 2,37 | 3,26 [4,25 [5.28 6.37] 7.521 8.73] 10 | 

A 

1 |Valeurs de x 

| 2 |Valeurs de 3x*+7x 

1. Végalité 3x2 + 7x = 6 comporte une inconnue x. Rappel 
Il s'agit donc bien d'une équation. Le degré de l'équation est donné 
Liinconnue x est a la puissance 2. Il s’agit donc ESS. 
dune équation du second degré. es 

2.@ On remplace x par 4: 

3x42+7xX4 = 3X164+28 = 48+28 = 7646. Rappel 
On en déduit que 4 n’est pas solution de l’équation. Un nombre est solution d’une 
@ On remplace x par -3 : équation s'il vérifie l’égalité. 

3x (-3)2 47 X (3) = 3X 9=21.= 27-21 = 6. 
On retrouve le second membre de I’équation. 

On en déduit que —3 est une solution de l’équation. 

3.Dans le tableau, on recherche sur la 3° ligne les 
valeurs de 3x* + 7x les plus proches de 6. Ren: arque 

On voit que pour x = 0,6, 3x?+ 7x = 5,28 <6 et En mathématiques, une 
pours = 0,7, 3x2 + 7x = 6,37 > 6. Il semblerait conjecture est une hypothése. 

donc qu’entre 0,6 et 0,7, ie nombre 3x? + 7x prenne 
la valeur 6. 

L’encadrement d’une solution de l’équation 3x* + 7x = 6 est donc: 

OO < a= Oey. 
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2 Les différentes equations 

@ Equation du premier degré 

Une équation du premier degré est une équation qui peut s’écrire sous la forme: 

ax+b = cx+d 
Le nombre x est a la puissance 1. 

Voir la méthode page 90 pour la résolution de telles équations. 

© Equation produit nul 

e Comme son nom l'indique, il s’agit d’une équation dont le premier membre est 
un produit de facteurs et le second membre est nul (vaut zéro). 

(ax+b)(cx+d) = 0 
— 

Produit de facteurs (Nul) 

e Pour résoudre de telles équations, on utilise le théoréme suivant : 
« Un produit de facteurs est nul si et seulement si 

Pun au moins de ses facteurs est nul ». 

Exemple : (3x —5)(4—x) = 0 est une équation produit nul. On applique le théoréme précédent 
pour résoudre cette équation. L’un au moins des 2 facteurs doit étre nul : 
3x-5 = 0 ou 4-x=0 

x= ou X II 4. Cette équation a deux solutions et 4. 

© Equation « carré isolé » dela forme x? =a 
Cest une équation dans laquelle le carré est dans un seul membre (le membre de 
droite ne comporte pas de « x »). 

Cette équation a: 

@ une solution sia = 0:x = 0. 

e deux solutions sia > 0:x = Ja etx = aN 

® aucune solution si a < 0. 

Exemple : 

L'équation x2 = 3 adeux solutions car 3 > 0. Ces solutions sont ne et =e 
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Corrigés 

Reconnaitre une équation puis la résoudre 

Indiquez, pour chacune des équations suivantes, quel est son type (1 degré, 

produit nul, carré isolé), puis résolvez-la. 

1. (x —5)(2x-7) , 

2.5x+7 = 2(x-7) hoe 6 

1. (x-—5)(2x-7) 

Il s’'agit d'une équation produit nul. Un produit de deux facteurs est nul si et 
seulement si l’un au moins des facteurs est nul. 

ll = 

II So 

x-5=0 ou 2x-7 = 0 

= 5 ou i Remaraque 

7 Résoudre une équation produit 
6 = 5 ou x = 5 nul revient a résoudre 

7 deux équations. 
Cette équation a deux solutions, 5 et 5 

DO) = 52 (Xs 

Il s'agit d'une équation du premier degré. 

SM) = 2(xX—7) 

5x+7 = 2x-14 

5x—2x = —14—-7 Methode 

2x = — 21 On utilise les regles 
sur les égalités. 

x 

Cette équation a pour unique solution, —7. 

Sor Oe 
Il s'agit d'une équation de type « carré isolé ». En effet, le membre de gauche ne 
comporte qu’un carré et le membre de droite ne comporte pas de « x ». 

6 est un nombre strictement positif. 

On en déduit que cette équation a deux solutions, = G.ct 6. 
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>| Résoudre une équation du premier degré 

Résolvez l’équation : 
x +3 
aol = —3x+2. 

1. On reconnait une équation du premier degré. 

2. Si Péquation comporte un quotient, on multiplie ses deux membres par un 
méme nombre bien choisi qui permet d’écrire ’équation sans dénominateur. 

3. On regroupe les « termes en x » dans le membre de gauche et les termes sans 
x (les constantes) dans le membre de droite. 

4. Quand I’équation est sous la forme ax = b, on divise les deux membres par 
a pour obtenir la solution. 

5. On rédige la conclusion du calcul a l’aide d'une phrase. 

Solution Commentaires 

+3 ey ee 1. On reconnait une équation du premier degré (il 
“s n’'y a pas de x’, ni de produit contenant des x). 

(: ate =+3) 
=F(— 3% + 2) o2 2. Il y aun quotient. On multiplie par 2 les deux 

membres pour ne plus avoir de dénominateur. 
x+3 =-6x+4 

x+6x = 4-3 3. On rassemble les x dans le premier membre et les 
Ix =] «non x »(Cest-a-dire les constantes) dans le second. 

1 5. 
x= 7 \é On divise par 7 pour obtenir x. 

. pee: . 1 re . 
4 La solution de l’équation est = 5. 0n écrit la conclusion. 
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| Résoudre un probléme avec une équation 

Une boulangére trés joueuse demande a Louise de résoudre |’énigme suivante 
pour trouver le prix d’une baguette de pain. 

« La moitié du prix de la baguette augmenté de 0,7 € est égale au double du prix 
de la baguette diminué de 0,65 € ». 

Comment Louise doit-elle s’y prendre pour retrouver le prix de la baguette ? 

1. On choisit une inconnue. Il s’agit souvent du nombre cherché. 

2. On met le probleme en équation. On traduit mathématiquement de deux 
-facons différentes une méme quantité. Cela permet d’obtenir une égalité. 
3. On résout l’équation. 
4. On rédige une phrase de conclusion. 

On note x le prix dune baguette de pain. | 1. On choisit un nombre positif dont on connait 
un ordre de grandeur. 

Solution Commentaires 

¢ Une baguette cotite x €, la moitié cotite 
0,5x €. On augmente ce prix de 0,7 €, 
on obtient : 0,5x + 0,7. 
¢ Le double du prix de la baguette est 2. Lamise en équation du probléme se fait pas a pas. 
2 xx, soit 2x. On diminue ce prix de On traduit de deux facons différentes en langage 

‘ ; mathématique les deux prix proposés. 
0,65 €, on obtient 2x — 0,65. 

» Ces deux prix sont égaux, on obtient 

pe tation 2 0)5x + 0,7 =. 2x — 0,65. 

0,5x—2x = —0,65—0,7 
3. On résout I’équation : on reconnait une équation eT = fe 

gates se du premier degré. On utilise les régles de résolution 
pe be —1,35 ine relatives a ce type d’équation. 

—1,5 

Le prix de la baguette est de 0,9 €. 4. On rédige une phrase de conclusion. 
On fait attention a la cohérence du résultat. 



ry Equations et problames 

Siam 
@ Cochez la ou les réponses correctes. 
1. Trouvez les équations produit nul parmi les équations suivantes : 

aO (3x+4)(x-5) = 1 bOI (3x-5)-(5x+8) = 0 QL x(x+3) = 0 

2. Les solutions de l’équation (3 —x)(2x—4) = 0 sont: 

a)L]3 et -2 b)LJ -3 et 2 Qii2 cen 

3.La solution de l’équation 2x-—15 = 4x-1 est: 

a)_J un nombre entier b)L17 ol -7 

4. L’équation . = 1 apour solution: 

a)L] x b)L) 2 OL) -2 

5.L’équation x? +3 = 0 admet: 

a)_] aucune solution b)_]2 solutions: 3 et-3 o[12 solutions: WE: et — 3 

® Répondez par vrai ou faux. 

Affirmations a Réponse 

1. L’équation (x + 1)—(2x+6) = 0 admet 2 solutions. i eh Vic a 

2. L’équation x + : = ; a pour solution A bisveudel & 

3. Léquation 5 = : a pour unique solution 0. Loh Vato 

4, I] existe des équations admettant plus de 2 solutions. Fo oi bal: 

5. Léquation a 5 = 7(x—1) aune solution qui est un | piv’ pe 
nombre négatif. 

6. Toute équation a au moins une solution. ELV SE)F 

7. L’équation x? + 1 = 0 n’a pas de solution. Veen 

8. Une solution de l’équation x2 +x = 0 est-1. Vane 
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S| Exercicesd’entrainement EJP 

© Comme dans l’exercice résolu 
Pour chacune des équations suivantes, indiquez sa nature (premier degré, produit 
nul, carré isolé), puis résolvez-la. 

15 (x 3,)o= 2(x—7) 4.2(6x-—5)+4x-2 = 0 

Be (2am ay (4 x10 5.22" Sonn 

Bex = 7 6.3x7 +7 = 0 

© Oi sont les solutions ? 
Reliez chaque équation a sa (ou ses) solution(s) : 

(2x-2)(x-1) =0 e 

S=s5 @ e-letl 

2x =0 ol 
ee e-1 

eiap e0 

x(1+x)=0 @ @-1et0 
(5—5x)\(x+1) =0 @ 

© Une expression qui fait peur 

Soit A = (4x+1)(x—2) + (x-—2)(3x—-5). 

1. Factorisez A en remarquant un facteur commun. 

2. Déduisez-en les solutions de l’équation A = 0. 

© Avec une égalité remarquable 

Soit B = (x+5)?-4. 

1.Le nombre x = —1 est-il solution de ’équation B = 0? 

2. Eactorisez B en utilisant l égalité remarquable: a?— b? = (a+ b)(a—b). 

3. Résolvez léquation B = 0. 
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@ Ala boulangerie 
Juliette achéte 5 croissants et 3 pains au chocolat a la boulangerie. Elle paie avec 
un billet de 10 €. La boulangére lui rend 2,9 € et lui dit que le pain au chocolat 
cotite 0,10 € de plus que le croissant. Juliette souhaite retrouver le prix d’un croissant 
et celui dun pain au chocolat. Est-ce possible ? Si oui, aidez-la ! 

© Une classe avec beaucoup de filles 

Dans une classe de 36 éléves de troisiéme, il y a trois fois plus de filles que de garcons. 
On souhaite trouver le nombre de garcons et de filles qui constituent cette classe. 

En utilisant une équation, résolvez ce probleme. 

>| VersleBrevet Fy 

© Une équation bien compliquée... 

On considére l’équation (E) : pU as OR eo 
3 

105 — 6 x (-7) 
B 

1. a) Calculez puis (—7)>. 

b) Que pouvez-vous en déduire pour l’équation (E) ? 

2. a) Développez (3x — 15)(x +7). 

b) Expliquez pourquoi résoudre I’équation a = x? revient a résoudre 

Péquation (3x—15)(x+7) = 0. 

3. Déterminez les solutions de (E). 

© Bric a brac 
Les trois questions suivantes sont indépendantes. 

1. Pour quelle(s) valeur(s) de x a-t-on 5(2x—4) = -2(x—2)? 

2. Le nombre (— 1) est-il solution de P’équation = _— boca 2 
5 

3. Le salaire, en euros, d’un commercial vaut : 1 100 + 0,005x 

x représentant le montant en euros des ventes qu’il réalise dans le mois. 
Au mois d’avril, le commercial touche un salaire de 2 500 €. Quel est le montant 
des ventes qu’il a réalisées durant ce mois ? 
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>| acm 

@Oi.e (3x +4)(x— 5) = 1. Le premier membre de 
Péquation est bien un produit, mais le second membre 
rest pas nul. Rappel 

\ 

@ (3x—5)—(5x+8) = 0. Le premier membre de ene ealation promt pul 
Per : 5 ro ee est une équation du type 
Péquation n’est pas un produit. C’est une différence. eG 

@ x(x +3) = 0. Le premier membre est un produit de 
deux facteurs et le second est nul. 

Réponse : ¢) x(x + 3). 

2. L’équation (3 —x)(2x—4) = 0 est une équation produit nul. 

Un produit de deux facteurs est nul si et seulement si l'un au moins des deux facteurs 
est nul. 

eax 0, ou 24—4.= 0 

=< ==>, OU 2x =4 

a= 34 AOU x= . = 2. L’équation a donc deux solutions : 2 et 3. 

Réponse : ¢) 2 et 3. 

3.L’équation 2x—15 = 4x—1 est une équation du 
remier degré Remarque 

P ae On pourrait éviter de 
Bx— 15 = 4x—1 résoudre cette équation. 
2x—4x =—1+15 En remplacant x par 7 puis 

soya ey VM par — 7 dans chacun des 
membres, on montrait 

14 que — 7 était solution. owas —7. La solution de l’équation est —7. 

Réponses : a) un nombre entier et ¢) —7. 

4.En multipliant par 2 chacun des membres de l’équation, on obtient : 

Dee : = 1x2, soit x = 2. Onen déduit que l’équation a une solution: 2. 

Réponse : b) 2. 

5.L’équation x7 +3 = 0 sécrit x? = —3. 

—3 est un nombre strictement négatif, donc léquation n’a pas de solution (il 
n’existe pas de nombre dont le carré soit strictement négatif). 

Réponse : a) aucune solution. 
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®@1. Faux. L’équation (x + 1)—(2x+6) = 0 sécrit 
(x+1)—2x-—6 = 0 soit —x = 5, Cest-a-dire x = 5. Raprel 

L’équation n’a qu'une seule solution: 5. Cette equation n'est pas 
une équation produit nul. 

2. Faux. Cette équation a pour solution: Le premier membre 

ee ta pies 8) 1 n'est pas un produit. 

3. Vrai. En effectuant un produit en croix, léquation s’écrit 2x x = 3 xx soit 
3x—2x = 0, Cest-a-dire x = 0. L’équation a donc une unique solution : 0. 

4.Vrai. Par exemple, l’équation x(x+1)(x+2) = 0 

admet trois solutions. En effet, il s agit d'une équation Remarque 
produit nul avec 3 facteurs. On peut imaginer (en 
Un produit de facteurs est nul si et seulement si l'un au géneralisant) qu'il existe 

: des équations admettant 
moins des facteurs est nul. 

4,5,6,... solutions. 
we O OU = O Ol ey = 

Les solutions sont 0, —1 et —2. 

5. Faux. 

Ce = 7X1) 

x+5 = 7x-—7 On développe. 

x—7x = —7—5 Onrassemble les « x » dans le premier membre. 

—6x = -12 

—12 we : 
ities On divise par — 6 pour obtenir x. 

Bese La solution est un nombre positif. 

6. Faux. Il existe des équations n’admettant aucune solution. Par exemple, x2 = —5 
n’a pas de solution car —5 est négatif. 

7.Vrai. L’équation x +1 = 0 s’écrit x? = -1. —1 étant strictement négatif, 
cette équation n’a pas de solution (il n’existe pas de nombre dont le carré est 
strictement négatif). 

8. Vrai. On remplace x par —1 dans le premier membre: Remaraque 

(-1)*+(-1) = 1-1 = 0, donc -1 est solution de On peut aussi résoudre 
léquation. cette Equation en 

factorisantle 1" membre : 
x(x + 1) =0. On obtient 

une équation produit nul 
dont les solutions sont 

—let0. 
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Lessentiel OE MGhode | Exercises 
Sha oc. 2 Saree Laas eae ER BN 

> Exercices d’entrainement 

€}1. 5(x + 3) = 2(x—7) est une | 2.(2x—4)(4—x) = 0 est une équa- 

équation du premier degré. tion produit nul. Un produit de deux 
5(x+3) = 2(x—7) facteurs est nul si et seulement si l'un 

ui arena au moins des deux facteurs est nul. 

5x—2x = —14-15 2x-4=0 ou 4-x=0 

3x = —29 : 2 — PASO —-x =-4 

ek =29 x= i ou x=A4 
2 

X= 2 OU x=4 La solution de l’équation est ee 
3 L’équation a deux solutions : 2 et 4. 

3.x? = 7 est une équation de type carré isolé. 

7 étant un nombre strictement positif, cette équation a deux solutions: —./7 et /7. 

4. 2(6x—5)+4x-—2 = 0 est une équation du premier degré. 

2(6x—5)+4x-2 = 0 
12x—10+4x-2 = 0 Gagnez- 

16x = 12 des points ! 
On n’oublie pas 

12 a i ; 
x= ie de simplifier le résultat. 

EA s . 3 

x= : L’équation a une solution : a 

5. L’équation ee yy el estune équation du premier degre. 

+4 r a aa Méthode 
On multiplie par 5 les deux 

x+4 membres de l’équation 
5 x( 5 ) = (2x+1)x5 pour se « débarrasser » 

du dénominateur. 
x+4-= 10x+5 

x—-10x = 5-4 

—-9x = 1 

1 ; 7 { 1 
ear La solution de |’équation est — 5 
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ry Equations et problémes . 

L . —7 . 

6.On écrit ’équation en isolant le carré: 3x? = —7, soit x? = 3 wu est une 
équation du type x? = a. 

a est négatif donc cette équation n’a pas de solution (il n’existe pas de nombre 

dont le carré soit strictement négatif). 

© On résout chacune des équations. 

@ (2x—2)(x-1) = 0 est une in aeee produit nul. 

20 ee UO Rd atta Ce n’est pas parce quil ya 
2x x= 1 deux facteurs quiil y a 
x= 1" ou Kod forcément 2 solutions. 

Cette équation a pour unique solution : 1. 

e@ 5x = 5 est une équation du premier degré. On divise par 5 pour obtenir x. 

Piege a eviter 

II i) ie} Cc 

Soit x = = = 1. Onen déduit que cette équation a une unique solution: 1. 
ain 

@ 2x = 0 est une équation du premier degré. On divise par 2 pour obtenir x. 
: 0 : : : : 

soit x = ee 0. Cette équation a donc pour unique solution : 0. 

@ x? = 1 est une équation a « carré isolé ». 1 est un nombre strictement positif, 

on en déduit que cette équation a deux solutions —,/1 et J/1, soit—1 et 1. 

@ x(1+x) = 0 est une équation produit nul. 

x= 0 (on lax =.0 

x= 0 ou x = —-1 

Cette équation a deux solutions : —1 et 0. 

@ (5—5x)(x+1) = 0 est une équation produit nul. 

San OU laa) 

—5x =-—5 ou x=-l 

—5 
x=— 0 = -l 5 u iG 

il ou Xe ell 

Cette équation a deux solutions : —1 et 1. 

@1. 4 =[4x+DG@ cea) eee (x—2)(3x—5) L’astuce du prof 
Le facteur commun 

(x—2)[(4x + 1). a eh) se trouve de part et d’autre 
(x—2)(7x—4) du signe +. 

On obtient bien une forme factorisée car c’est un produit. 
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Méthode Exercices | 

2. Pour résoudre l’équation A = 0, on utilise la forme factorisée de A 
(x—2)(7x—4) = 0. On reconnait une équation produit nul. 

x-2=0 ou 7x-4=0 

x=2 ou 7x = 4 

x o=e2 Ou x= ‘ 
i 

Cette équation a deux solutions : 2 et =. 

1. On remplace x par —1. r 
O Hy : Methode 
B= (-14+5)*-4 = 44-4 = 16-4 = 12. On calcule 'intérieur 
Le résultat n’est pas 0. On en déduit que —1 n’est pas de la parenthése. 
solution de l’équation B = 0. On ne developpe pas 

avec l’égalité remarquable. 

Be B= (x4+-5)* 2 48=! (x 4:5)? 222 

= (x+5+2)(x+5-—2) = +7 +3). i( ) = (x+7)(x+3) Gage 
3. Pour résoudre l’équation B = 0, on utilise la forme des Points: 
Bee ke de B Identifiez les valeurs de a 

: et de b avant de factoriser. 
I o Sea5 Vf =) ou x+3 Ic, a=(x+5) etb=2. 

C= — 7 Ou SA= 3 

Cette équation a deux solutions : —3 et —7. 

@ On résout ce probleme par une mise en équation. 

@ Choix de Pinconnue: soit x le prix d’un croissant. 

® Mise en équation : 

¢ Le prix d'un croissant est x €. Un pain au chocolat valant 0,1 € de plus qu'un 
croissant, il cotite (x + 0,1) €. 

« Juliette a payé avec un billet de 10 € et la boulangere lui a rendu 2,9 €: 

elle a donc payé 10 —2,9 = 7,1 €. 

¢ On en déduit l’équation : Gagnez- 

5x+ 3(x+0,1) = 7,1 des Points ! 
wr Pensez aux quatre étapes croissants pains au chocolat co ; 

décrites dans la méthode. 
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re. Equations et problémes 

e Résolution de Péquation: il s’'agit @une équation du premier degreé. 

5x +3(x+0,1) = 71 
5x4 3x US sd Rappel 

8x = 7,1-0,3 On développe puis 
Sig = (Oyfe! on regroupe les x dans le 

6.8 membre de gauche et les 
56 = ra non x dans celui de droite. 

x = 0585 

e Conclusion : un croissant cotite 0,85 € et un pain au chocolat cotite 0,95 €. 

'$) On résout ce probleme par une mise en équation 

e Choix de Pinconnue: soit x le nombre de garcons. 
@ Mise en équation : 

-Il y a trois fois plus de filles que de garcons. Il y a x garcons, il y a donc 
3xx = 3x filles. 
¢ Il y a 36 éleves au total. 

On en déduit ’équation : 

ce SX = 36 
ee 

garcons filles 

 Résolution de Péquation : il s'agit d'une équation du premier degré. 
x+3x = 36 

4x = 36 Piege a eviter 
36 On divise par 4 

dacs 7 et non par —4. 

x= 9 
@ Conclusion : il y a 9 garcons et 27 filles dans cette classe. 

>| Vers le Brevet 

Org. — oe ae Be ~ = 49 et (-7)2 = 49. 

b) On en déduit que —7 est solution de Péquation (E). 

2.a) (3x—15)(x+7) = 3x24+21x-—15x—-105 = 3x24+6x—105. 

b) En multipliant par 3 chaque membre, on obtient: 105—6x = 3x x2 soit 
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3x* + 6x—105 = 0, ce qui revient (en utilisant le résultat précédent) a 
(3x-—15)(x+7) = 0. 

3. Il s’agit d'une équation produit. Un produit de deux facteurs est nul si et seule- 
ment si l’au au moins des facteurs est nul : 

3x—15 = 0 ou Xa = 0) 

3x = 15° Sou x= -7 

Re cs 1s) ou 5 = = 7/ 

Cette équation a deux solutions : 5 et —7. 

10) 1. On doit résoudre l’équation pour répondre a cette 
question. C’est une équation du premier degré. 

5(2x—4) = —2(x—2) Lastuce du prof 
10x—20 = -—2x+4 Penseza verifier rapidement 
10x+2x = 4+20 le résultat en remplacant 

{oe e024 la valeur trouvée dans 
-  chacun des deux membres 

oe 24 de l’équation. 

12 

oS DP 

Ilya une seule valeur de x qui vérifie ’égalité, cest 2. 

2.On remplace x par -1 dans chacun des deux membres : 

eter? L aie = = On obtient le méme résultat : on en déduit a — = e 

10 1Qy, OD 5 

que —1 est bien solution de cette équation. 

3. @ Le salaire du commercial est 1 100 + 0,005x. 

e Le commercial a gagné 2 500 €. 
@ On en déduit l’équation: 1 100 + 0,005x = 2500. 

On obtient : 
1100 +0,005x = 2500 

0,005x = 2500-1 100 

0,005x = 1400 

1 400 
x = — 

0,005 

x = 280000 

En avril, le commercial a réalisé 280 000 € de ventes. 
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i : Definition et propriétés 

@ Définitions 

@ Une inéquation a une inconnue est une inégalité dans laquelle se trouve un 
nombre inconnu. Ce nombre est souvent désigné par la lettre x. 

| Inéequations et problemes 

@ Résoudre une inéquation, Cest trouver toutes les valeurs possibles que peut 
prendre l’'inconnue pour que l’inégalité soit vérifiée. Ces valeurs sont appelées les 
solutions de l’inéquation. 

Exemple : ae: 
Solutions X+ 1 = 2 est une inéquation qui a pour solutions tous les nombres sf 

supérieurs ou égaux a 1 que l'on représente graphiquement par: Ui 

@ Propriétés 
@ On ne change pas une inégalité lorsqu’on ajoute (ou soustrait) le méme nombre 
a chacun des deux membres : ; 

on ajoute ou retranche c 

Sl a<b ALORS a+c<b+c (a—c<b-c) 
@ Lorsqu’on multiplie (ou divise) par le méme nombre (non nul) chacun des deux 
membres de l’inéquation, on conserve son sens lorsque le nombre est positif. 
On inverse son sens lorsque le nombre est négatif : 

SImare> 6OET c>0 ALORS sancae pote (e<?) 
Ca’ On multiplie 
ep ou divise par c 

Sl a=» ET c<0 ALORS axeShxe (E>?) 
c Cc 

Exemple : 

3x-2< 1 

3x—2+2<1+2 Onajoute 2a chacun des deux membres. 

MWe SB 

ye fe 2 = < 3 On divise par 3 > 0 (positif) chaque membre. On ne change donc pas le sens. 

SO | Les solutions de cette inéquation sont tous les nombres strictement inférieurs a 1. 
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Corrigés 

Comprendre une inéquation 

Voici une inéquation dans laquelle n est un nombre entier positif : 

n+3 
<=n-6 5 n 

1.a) 0 est-il solution de cette inéquation ? Justifiez votre réponse. 

b) 12 est-il solution de cette inéquation ? Justifiez votre réponse. 

2. Le tableau suivant donneles valeurs de ” 2 et nm — 6 pour n compris entre 0 et 15. 

A Laide de ce tableau, indiquez les valeurs de n solutions de P’inéquation. 

1. a) Quan Pour montrer qu’un nombre 
est solution d’une inéquation, 

(UUBE 3 on calcule chaque membre avec 
la valeur den proposée, puis 

@en-6 on compare les valeurs trouvées. 

Et : >-—6, onen déduit que 0 nest pas solution de l’inéquation. 

b) Quand n = 12, 

ie Se Pe 8. 
e = = 

5 5 
@ n—-6 = 12-6 = 6. 

Et 3 <6, onen déduit que 12 est solution de l’inéquation. 
#3 

2. Pour 0 S< n S 8 (cest-a-dire pour n compris entre 0 et 8), les valeurs de i 

sont supérieures a celles de n — 6. 
n+3 

Pour n = 9, les valeurs de sont inférieures a celles de n — 6. On en déduit 

que les solutions de l'inéquation sont les nombres supérieurs ou égaux a 9. 
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7 Inéquations et problemes 

| Résoudre une inéquation du premier degré 

m 104 

; ap 2 F ; ; : 
Résolvez l'inéquation a >x-—1 puis représentez graphiquement les solutions. 

1. On reconnait une inéquation du premier degré. 

2. Si ’inéquation comporte un quotient, on multiplie ses deux membres par 
un méme nombre pour faire disparaitre le dénominateur. 

3. On regroupe les « termes en x » dans le membre de gauche et les termes sans 
x dans celui de droite. 

4. Quand l’inéquation est de la forme ax < b (ou ax > b), on divise les deux 
membres par a pour obtenir la solution. 

5. On rédige la conclusion a l’aide d'une phrase. 

6. On représente les solutions sur une droite graduée. 

Solution Commentaires 

1. Onreconnait une inéquation du premier degré 
(il n'y a pas de x, nide produit contenant des x). 

KA 2 1X — 7. 

2. lly a un quotient. On multiplie par 7 les deux 
membres pour ne plus avoir de dénominateur. 
Le sens de I'inégalité est conservé car 7 > 0. 

= Hse = — 7 — 9) 

(se > 0) 
3. On rassemble les x dans le premier membre 
et les « non x» dans le second. 

lear Wee 
6 2 

4. On divise par —6 qui est négatif: on change 

le sens de I’inégalité. On simplifie la fraction. 

Les solutions de ’inéquation sont les nom- 
3 Eves. 8 

bres strictement inférieurs 4 
2 

5. On écrit la conclusion. 

Solutions 

013 
Z are 

- 

6. On représente les solutions sur une droite 
graduée en indiquant oi elles se trouvent. 



Carole souhaite commander 3 000 litres de fioul. Son budget maximum est de 
2 170 €. Elle souhaite négocier une remise sur le litre. Le prix sans remise pour un 

| Résoudre un probléme avec une inéquation 

litre de fioul est de 0,75 € et le transport est facturé 100 €. 

Quel montant minimum de remise sur le litre en euros doit-elle négocier pour 
que cet achat rentre dans son budget.? 

1. On choisit une inconnue. II s’agit souvent du nombre cherché. 

2. On met le probleme en inéquation. Celle- ci doit traduire en langage mathé- 
matique les phrases de l’énoncé. 

3. On résout l’inéquation. 

4. On rédige une phrase de conclusion. 

Solution 

de fioul en euros. 

Commentaires 

Corrigés | 

On note xle montant dela remise sur un litre | 1. Choix de ’inconnue. On cherche un nombre 
positif dont on connait un ordre de grandeur. 

@ | litre de fioul avec remise cotite (0,75 — x) €. 

Le transport est facturé 100 €. Pour 3 000litres, 
la facture de cette commande est donc de: 

100 + 3 000(0,75 — x). 
e Ce montant doit étre inférieur a 2 170 €. 

@ On obtient : 100 +3 000(0,75—x) <2 170. 

100 + 3 000(0,75 — x) = 2 170 

100 + 3 000 x 0,75 — 3 000x S 2 170 

=3 000% = 2170\— 2 350 

a —180 

—3 000 

= 0,06 

2. Lamise en inéquation du probleme se fait pas 

a pas. Chaque terme de la phrase est traduit en 

langage mathématique. Le mot «maximum » 

dans I’énoncé indique le sens de |’inégalité. 

3. 0n résout I’inéquation. On utilise les regles 
de calcul relatives aux inéquations. 

Pour respecter son budget, Carole doit négo- 
cier une remise d’au moins 0,06 € (soit 6 cen- 

times d’euro) par litre de fioul. 

4. On écrit une phrase de conclusion qui permet 
de répondre clairement au probleme posé. On fait 

attention ala cohérence du résultat. 
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Fi Inéquations et problemes . 

>| acm EP 
@ Cochez la ou les réponses correctes. 

1. L’inéquation 5x — 10 > 0 a pour solution : 

a) tous les nombres strictement inférieurs a 2 

b)] tous les nombres strictement supérieurs a 2 
; eee Te 

c)CZ tous les nombres strictement inférieurs a 5 

2. Sia =< b, alors: 

an s>? b)O 5a-1<5b-1 00 -24+3>-2b+3 

3. Si —4a = —4b, alors: 

a la=b b)-a=-b dL] -2a = -2b 

4. Soit linéquation 2x > 0. Cette inéquation peut s écrire : 

aox>0 b)L) -2x+1>1 dL 4x >0 

5. Si0 <2x+1< 1, alors: 

a0<x<3 bO-5<x<0 gO0<x<2 

® Répondez par vrai ou faux. 

LL Affirmations Réponse 

1.Si x > 3, alors x> 4, OV OF | 
Zeige 2, alorsix <3. ] De ai 

3. L'inéquation 3x > 0 a pour solution tous les nombres | 
positifs ou nuls. Aol 

4.0 est solution de Pinéquation 2x?— 1 < 4x +2. LV ee 

5. L'inéquation 2x? < 3x +1 peut s’écrire 3x +1 < 2x? | lad Viele 

6.Si —5x > 10y, alors 0,5x <-y | Vaal 

. > x2 | a sou i x(x +1) ; 2x sont tous les nombres | OV oF 
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Corrigés / 

+>) Exercices d’entrainement eS 

©) Quelques inéquations pour bien commencer 

Résolvez les inéquations. Représentez les solutions sur une droite graduée. 

eB(erSe2(x+10) 0815x42 > 2(x-6) a ey 

© Tout un programme 
On donne le programme de calcul ci-dessous : 

e Choisir un nombre x 

e Retrancher 4 au double de x 

e Multiplier le résultat par -2 

1. Sion choisit x = 5, obtient-on un nombre supérieur a 5 ? 

2. Quels nombres choisir pour obtenir un nombre supérieur au nombre initial ? 

© Avecla solution, cest plus simple 
On donne les solutions d’une inéquation : Solutions 

Parmi ces trois inéquations, lesquelles ont pour t 
solution l'ensemble représenté ? Bole 

1. -x-2<0 2.-7 <—2x-3 3. 0,5x-4<-3 

+) Vers le Brevet eS 

© Et si on parlait salaire ? 
Le salaire dun représentant est calculé de la fagon suivante : 

« un fixe de 800 €. 

* une commission de 152 € sur chaque contrat qu'il vend. 

Quel nombre minimal de contrat doit-il vendre pour obtenir un salaire de 2 300 € ? 

@ Et sans calcul ! 

35 5) Deo eee p= A On donne A ; 4x 57 et es 

Louise affirme sans faire de calcul que A > B. Comment a-t-elle fait ¢ 
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7 inéquations et problemes ; 

>| QCM 

1) 1. On résout l’inéquation : 5x — 10 > 0 

5x >0+4+10 Remarque 

Bye NG || s’agit d'une inégalité 
es 10 stricte (>). 

5 

Noe 22 

Réponse : b) tous les nombres strictement supérieurs a 2. 

2. @Si a < b alors : < : (on divise par 2). La réponse a) est fausse. 

eSia<b, 5a<5b (en multiplie par 5) et donc 5a—1<5b-—1 (en retran- 

chant 1). La réponse b) est correcte. 

eSia<b, alors —2a >-2b (en multipliant par (-2)) pie eee 
et donc — 2a + 3 > —2b+3 (en ajoutant 3). volta) raved 

La réponse ¢) est correcte. négatif une inégalité , 

Réponses: b) 5a—1<5b-1 et 9 -2a+3 >-2b+43. on CHANGE son sens. 

3. @Si—4a > —4b, alors a < b (on divise par (—4) < 0 ). La réponse a) est fausse. 

@Si—4a > —4b, alors —a = —b (on divise par 4 > 0). La réponse b) est correcte. 

@Si-4a > —4b, alors —2a > —2b (on divise par 2> 0 ). La réponse ¢) est correcte. 

Réponses : b)-a >—b et dQ -2a => -2b. 

4. L’inéquation 2x > 0 peut s’écrire : 
@ x > 0 en divisant les deux membres par 2. La réponse a) est correcte. 
e —2x <0 dot —2x + 1 <1 en multipliant les deux membres par (2) puis en 
ajoutant 1. La réponse b) est fausse. 
e 4x > 0 en multipliant les deux membres par 2. La réponse ¢) est correcte. 
Réponses:a)x>0 et o4x>0. 

5. En retranchant 1, on obtient : -1 < 2x < 0. 

Puis en divisant par 2, on obtient : 2d Ge Sy 

Réponse : b)-5 aXe) 
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(2) 1. Faux. Un nombre plus grand que 3 nest pas for- 

cément plus grand que 4. En effet, par exemple 3,5 est Gagnez- 
plus grand que 3 mais n’est pas plus grand que 4. des points ! 

j : eras 4 : Il s‘agit de trouver 
2. Vrai. Un nombre strictement inférieur a 2 est stricte- une valeur qui vérifie 

ment inférieur a 3. 'hypothése mais pas 
la conclusion. 

3. Vrai. L’inéquation 3x = 0 sécrit x = 0 en divisant 
les deux membres par 3. Les solutions sont donc tous les Gagnez- 
nombres positifs ou nuls. P des Points | 

4. Vrai. En remplacant x par 0 dans le premier membre, Vecriture x > 0 selit 
pn obtient: 2x 02—1 = =1. X est positif ou nul. 

En remplacant x par 0 dans le second membre, 
on obtient 4x0+2 = 2. Or, ona bien —-1 < 2. L’inégalité est donc vérifiée. 

5. Faux. L’inéquation 2x? < 3x+1 sécrit 3x+ 1 > 2x?. 

6. Vrai. —5x > 10y. En divisant par (-10), on obtient 0,5x < —y. 

7. Vrai. En développant le premier membre, on obtient : 
xe +x = x?—2x soit x?-x7+x+2x 20, Remarque 

cest-a-dire 3x = 0, d’ot' x = 0. Les nombres solutions re) LIS ey a 

de l’inéquation sont bien tous les nombres positifs ou SUP OLIUI 
aries en développant. 

e A a 

->| Exercices d’entrainement 

8 3(x+5) =-2(x + 10) @ -5x+2>2(x-6) 

Seats KOS 2 XX — 2 10 — OK 4s = 2 G6 
3x+15 2=-2x-20 —5x+2 >2x-12 

3x+2x 2-20-15 —5x-—2x >-12-2 
5x 2-35 -7x >—-14 

Se = 56S ae 
5 = 

x27 Se 

Les solutions sont les nombres Les solutions sont les nombres 

supérieurs ou égaux a -7. strictement inférieurs a 2. 

Solutions Solutions 

—7 01 Or Ik 2 
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i Inéquations et problémes | 

| 

: Gagnez- | HE ee des points | || 
3 Pour ne plus avoir | 
ome 3 de quotient, on multiplie ‘ | 

les deux membres par 3. 
A <3) 

Ax <2 

2 
x<- 

4 

ee 
2 Solutions 

Les solutions sont les nombres strictement inférieurs a x chs 
2D 

© lex = 5. 
Gagnez 

e@ Le double de 5 est 10. En retranchant 4, on obtient : des points | 

ee On procede 
@ 2X6 = -12. étape par étape. 

Le résultat est -12 qui est inférieur a 5. 

2.@ Le nombre choisi est x. Gagnez- 

e Le double de x est 2x. En retranchant 4, on obtient: des Points | 
On choisit comme nombre ~ 

2x-A4. ; ie 
a , F de départ x et on écrit 

e En multipliant le résultat par -2 on obtient : le résultat en fonction dex. 
—2(2x—-4). 

On souhaite déterminer les valeurs de x pour que l'inégalité ns 
—2(2x-—4) > x soit vérifiée. Metheode 

~2(2x-4) > x Les nombres cherchés 
sont les solutions 

—4x+8>x d'une inéquation. 

— 4x-x >-8 

—5x > -8 Gagnez 

8 des Points | 
MK 5 5 nest pas solution de 

linéquation : cela permet 
3 de confirmer la réponse 

il faut choisir un nombre inférieur a = dela question 1. 

Pour obtenir un nombre supérieur au nombre de départ, 
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5) On résout les inéquations et on regarde si les solutions correspondent a la 
représentation graphique donnée. 

Tene 2p eee BAO eases 

RED) DSC Tf = 3} 0,5x < -3+4 

eee wy) Dea oxy 

4 1 
ie << — 

2 eWies Ou5 
fe < 5G 

Les solutions sont les | Les solutions sont les nom- | Les solutions sont les 

nombres strictement | bres strictement inférieurs | nombres strictement 

supérieurs a —2. a2. inférieurs a 2. 

Les solutions représentées sont celles des inéquations 2. et 3. 

>| Vers le Brevet 

(6) e@ On note x le nombre de contrats que le représentant Méthode 

vend. On traduit le probléme 

e Son salaire se calcule comme fixe + 152 € par contrat par une inéquation. 

vendu soit 800 + 152 x x. 

@ On cherche x tel que 800 + 152x > 2 300. 

BOR She? x7 )2,300 Le représentant doit vendre au moins 
152x > 2 300 — 800 10 contrats pour obtenir un salaire de 

2 300 €. eed 1 500 (29, 

152 

Methode 

_ sis 5 
7) On sait que 2 Bae 3 = <1 (le numérateur 

Par ie en multipliant par -4, on obtient est plus petit que 

—4x — op 4x =, puis en ajoutant >, KAS Beye! 
57 23 — > 1 (lenumérateur 

Se, 35 25 2) 23 
Ona -4x + 3 >=4x 537 a est plus grand que 

: le dénominateur). 
Soit A > B. 
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| Systemes d’équations 
| et problemes 

8 112 

; : Systemes de deux equations a deux inconnues 

@ Equations a deux inconnues 
x+2y=5 est une équation a deux inconnues, notées x et y. Elle admet une infinité 
de solutions. Par exemple, x = 1 et y= 2. On dit que le couple (1 ; 2) est solution. 

@ Systame de deux équations 

ty =1 0? 
2x-y=-4 systéme de deux équations 4 deux inconnues 

Résoudre un tel systéme, c’est trouver tous les couples (x ; y) qui vérifient simul- 
tanément les deux équations. 

+ Le couple (0; 1) vérifie la premiere équation. En effet, 0 + 1 = 1, mais pas la deuxiéme 

équation : 2x 0—1 = —1#~—4. Cecouple rest donc pas solution du systéme. 

¢ Le couple (—1 ; 2) vérifie les 2 équations car -1+2=1let 2x(-1)-2 = —4. 

On en déduit que le couple (-1 ; 2) est solution du systéme. 

@ Deux méthodes permettent de résoudre par le calcul les systémes : la méthode par 
substitution (voir ex. résolu p. 113) et celle par combinaisons (voir méth. p. 114). 

© Interprétation graphique 

. x+y = 1 eee oe XL 
Le systeme peut s écrire ; 

2x-y= 4 y = 2x+4 

Ces équations sont celles des droites qui représentent 
les fonctions affines f et g définies par : 

eae x + 1 et efx) = 2, 

La solution du systéme est le couple de coordonnées 
du point I, intersection des deux droites, I (-1 ; 2). 

Il 



Corrigés 

2x+y=A4 
Résolvez le systéme a 

@ On exprime y en fonction de x dans la premiére 
équation : 

(, +2y = = il 

y= -2x+4 

@ On remplace (on dit encore qu’on substitue) y 
par —2x +4 dans la deuxiéme équation, on écrit : 

x+2(—2x+4) =-1 
On obtient : 

x—-4x+8 = -l 

—3x +8 = —] 

—3x = -—1-8 

je -9 

Ae 
—3 

oS 8 

e Sachant que x = 3, on obtient: 

y= —-2xX3+4 = -2 

; ; 2x4 y=a4 
On en déduit que si f 

ta Ly 

a— 25 
alors c 

( = —2 
@ On vérifie que la solution obtenue, c’est-a-dire 
le couple (3 ; -2), est bien la solution du systéme : 

2x3-2 =6-2=4 

A ie 9 a (ap ec a Nee a 
e La solution du systéme est donc le couple (3 ; —2). 

iH — 

Résoudre un systéme par la méthode de substitution 

Remarque 
Cette méthode est pertinente 
car le coefficient devant y dans 

la premiére équation est 1. 

Remaraque 

L’ équation devient une équation 

a une inconnue, x. 

t 

Methode 
On isole les x a gauche 
et les non x a droite. 

Methode 
L’équation obtenue est du type 
ax = b quiapoursolution 

b 
X= - 

a 

Methode 
Onremplace x par 3 dans|'égalité 

y=-2x-+4 afin d’en déduire 

la valeur de y. 

Remaraque 
On remplace les valeurs trouvées 

pour x et y dans le systeme. 
Les 2 égalités doivent étre 

vérifiées. 
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ry Systemes d’équations et problemes ; 

>| Résoudre un systeme 
par la methode des combinaisons 

Résolvez, par combinaisons, le systéme : | 
x+3y = 11 

2k= y= ~6 

Le principe de la méthode est d’éliminer une inconnue (x ou y) en utilisant une 
combinaison pour se ramener a une équation du premier degré. 

1. On identifie Pinconnue que !’on peut éliminer facilement, puis on multiplie 
une (ou les deux) équation(s) afin d’obtenir des coefficients opposés pour 
linconnue que l’on aura choisie. 

2. On additionne membre a membre les deux équations pour éliminer linconnue 
choisie. 

3. On résout l’équation obtenue qui ne contient plus qu'une inconnue. 
4. On remplace l’inconnue par la valeur trouvée pour déterminer la valeur de 
l'autre inconnue. 

5. On s'assure que les 2 valeurs trouvées vérifient simultanément les 2 équations. 
6. On écrit la solution du systéme sous la forme d’un couple solution. 

e Solution Commentaires 
x+3y = 11 x+3y = 11 1. On remarque qu’en multipliant par 3 la 

deuxiéme équation, on obtient des coefficients 
eye 6 6x—3y = —18 opposés pour y (3 et —3). 

(x+3y)+(6x—3y) = 11-18 2. Onadditionne membre a membre les deux 
x + 6x + 37 - eS fn i) equations pour éliminer y. 

136 2 =] Olt Fo = =. 3. On résout I’équation d’inconnue x. 

En utilisant la 1° équation, on obtient : 4. On remplace l’inconnue par la valeur trouvée 
Sl oys—mlimousy = 12% Vo=aAs pour déterminer la valeur de l'autre inconnue. 

13 XAeaelivet.2.x (—1)—4 = —6 5. On remplace x et y par les valeurs trouvées 
pour vérification. 

La solution du systéme est le couple (-1 ; 4). | 6. On écrit cairement la conclusion, 
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>| Résoudre un probleme 
a l'aide d’un systeme d’équations 

Chez un marchand de primeurs, Louise achéte 1 kg de tomates et 3 kg de pommes 
de terre. Elle paie 5,2 €. Chez le méme marchand, Léa achéte 3 kg de tomates et 
2 kg de pommes de terre et paie 7,9 €. 

Déterminez le prix d’un kilo de tomates et d'un kg de pommes de terre. 

1. On choisit les inconnues x et y. Il s’'agit souvent des nombres cherchés. 

2. On exprime en fonction de x et de y les données de P’énoncé. On obtient 
deux équations qui traduisent en langage mathématique l’énoncé. 
3. On résout le systéme. 
4. On rédige une phrase de conclusion. 

Solution Commentaires 

On note x le prix d’un kilo de tomates et y le prix | 1. On cherche deux nombres positifs 
d'un kilo de pommes de terre. dont on connait des ordres de grandeur. 

Louise achete 1 kg de tomates et 3 kg de pommes 
de terre et paie 5,2 € se traduit par l’équation: 

P P d 2. La mise en équations du probleme se 

] : ME ope Mirchi: fait pas a pas. Par exemple, si y est le prix 
Leaachcte3 kg de tomates et 2 kg de POMMES | d'unkilo de tomates, 3y est le prix de 3 kilos. 
de terre et paie 7,9 € se traduit par l’équation : 

Sue Voi 7,9! 

OV ay 2 
z mOMd x=), 2 oy: 

Se wy et TE) 

On remplace x dans la 2° équation : 3. On résout le systeme. La méthode 
. rT utilisée ici est la méthode de substitution. 

Ee ONY ya 22 poly eh) On verifie ensuite que les valeurs trouvées 
On en déduit 3x + 2 x 1,1 = 7,9 soit x = 1,9. | sont bien solutions des équations. 

On vérifie : 1,9+3 1,1 = 5,2 

Se Bye OAS DS Al =. JERE 

Le prix @un kilo de tomates est 1,9 € et celui 4. Onrépond clairementau probléme posé. 

| dun kilo de pommes de terre est 1,1 €. On fait attention a la cohérence du résultat. 
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ry Systemes d’équations et problemes 

Siam EP 
© Cochez la ou les réponses correctes. 

1.2x—3y = 6 apour solution: a) L) (0;2) b) O (-1 

= (@) 5o iat 

PS 

=) 0 0 (3:0) 

a pour solution: a) | (555) - By tT) (57 —5) od 11 (555) 

a aoe a pour solution: a) (] (0;0) b) (1 (8; 13) d BOrre) a= 

4. Pour 10 glaces en cornet et 15 glaces en pot vendues, un marchand gagne 55 €. 
Si x est le prix d'une glace en cornet et y le prix d’une glace en pot, alors : 
ae) 10x 1595855 ee Op 2a sy S11 ©} el nxH- 15 y1305,5 

5.(0; 1) est solution du systéme : 

ap = Il gap NY SS 3x-y = -l oo {7 no | ‘ ao} “ 
x=y y= x tal x+y = 

® Répondez par vrai ou faux. 

| Affirmations Réponse 

1. L’équation 2x + y = 0 a une infinité de solutions. { LIV Vale | -| 
2. Le couple (1 ; -1) est solution de I’équation x —3y = 4. PVs rT r 

- | 
2x+3y = 10 

3. (5 ; 0) est solution du systéme pane : ie oes als 5 
x+y =0 

la La solution d'un systeme est le couple de coordonnées du | Ve oie 7 
point d’intersection de deux droites. | 

| Seemeatiation 2x+4y = 6 peut sécrire x = —2y +3. Me (Shale ES 

‘O — 2x+y = 5. Six = -1, alors y = -7. | ne Pe a 

7. Le syste m8 luti led . Le systeéme a pour s y ey ae pour solution un couple de OV oF 

nombres entiers. 
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>| Exercices d’entrainement cP 

©) 0n applique les méthodes pour commencer 

1. Résolvez le systeme suivant en utilisant la méthode par substitution : 

x+2y = 0 

5x+4y = —12 

2. Résolvez le systéme suivant en utilisant la méthode par combinaison : 

4Ax+2y = 2 

aon + Sem 29 

© Et si on le faisait de deux facons... 

Résolvez, par deux méthodes différentes, le systeme suivant : 

Dig OY ie) 

K+ 3ya=113 

© Solution or not solution ? 
ox OVe—a— ho 5 

Le couple (Z ; =] est-il solution du systeme 
3 55h ee 3 

© Pas comme d’habitude... 
2 -4 ; , 

Déterminez les valeurs de a et b telles que (; ; =*) est la solution du systeme : 

5x+2y=a 

—2x-y=b 

©) Cest la classe ! 
Dans une classe de 32 éléves, quand on fait la somme du double du nombre de 
garcons et du triple du nombre de filles, on trouve 69. 

Déterminez le nombre de garcons et de filles dans cette classe ? 
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ry Systemes d’équations et problemes 

© Une histoire de famille 
Un musée pratique deux tarifs d’entrée : un tarif pour les adultes et un autre pour 
les enfants. 

Une famille est composée de 3 enfants et 2 adultes. Elle paie pour entrer dans un 
musée 24 €. 

Céline et ses trois filles ont payé 18 € pour entrer dans ce musée. 

La famille Trucmuche est composée de 2 adultes et 4 enfants. 

Combien va-t-elle payer pour entrer au musée ? 

>| VersleBrevet &y 

© On recherche une fonction 

On considére une fonction affine f définie par f(x) = ax +b. 

On sait que f(—1) = —5 et f(2) = 1. 

1. Justifiez que les nombres a et b vérifient : 

—a+b=—5 et 2a+b =] 

2.Montrez en résolvant un systeme de deux équations 4 deux inconnues que 
Ga—s ec uE—— oe 

3. Donnez alors l’expression de f(x) en fonction de x. 

@ Comme au cinéma 
Le cinéma Paradiso pratique 2 types de tarifs : plein tarif pour les adultes et tarif 
réduit pour les enfants. 

La recette du dimanche est de 1 585 € pour 150 adultes et 70 enfants. 
La veille, le samedi, la recette est de 2 675 € pour 300 adultes et 50 enfants. 
On note «x le prix de la place plein tarif et y le prix de la place tarif réduit. 
1. a) Exprimez en fonction de x et de y la recette du dimanche. 

b) Les prix des places tarif réduit et plein tarif peuvent-elles étre de 7 € et 4 € 2 
Justifiez. 

2. Exprimez en fonction de x et de y la recette du samedi. 
3. Déterminez le prix de la place tarif réduit et celle plein tarif. 
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_ Corrigés 

@ Le classique 
1. Résolvez le systeme suivant par la méthode de votre choix : 

2x+y = 8 

? ok ty t=| — 1/7 

2. a) Exprimez y en fonction de x dans chacune des deux équations. 

b) Dans un repére, représentez graphiquement les fonctions affines associées au 
systéme. 

c) Retrouvez graphiquement la solution du systeme. 

@ Avecles solutions, c'est mieux 

1. Effectuez les deux calculs suivants (on donnera les résultats sous la forme de 

fractions irréductibles) : 

3 2 3 ?), 
xe x= =x2—-3x= 5) ae AS 3 3 

2. Déduisez-en un systéme de deux équations a deux inconnues qui admette le 
Sg? : 

couple Ee) ecomme solution. 

1198 



ry Systemes d’équations et problemes . 

>| QCM 

@ 1. e Pour x = 0 et y = 2, onobtient: Piege  eviter 
: : L'ordre dans un couple 

2x0-3x2 = —6#6 donc (0; 2) nest pas solution aune importance. 

de l’équation. x est le premier nombre 
_8 et y le second. 

ePourx =-lety= Tg on obtient : 

2x(-1)-3~x ~ = —2+8 = 6, donc (-1 : =) est solution de l’équation. 

e Pour x = 3 et y = 0, onobtient 2x 3—3x0 = 6, donc (3 ;0) est solution 
de l’équation. 

Réponses : b) (-1 =) etc) (3; 0). 

x+y = 0 re Remarque 2. fe ae . En remplacant y par 5 dans la premiére On pouvarteqelatien 

: , / remplacer par les valeurs 
équation, on obtient x +5 = 0 soit x = —5. proposées et verifier qu’un 
Le couple solution est donc (—5 ; 5). seul couple était solution. 
Réponse: ¢) (— 5; 5). 

Methode 3.En remplacant y par 2x —3 dans la deuxiéme équa- 
tion, on obtient 2x-3 = x+5 soit 2x—x = 543, 
dou o- 

Onaalors y = 2x8-—3 = 13. 
On vérifie rapidement : 2x 8—3 = 13 et 8+5 = 13. Le couple solution est 
donc (8; 13). 

Réponse : b) (8 ; 13). 

La méthode de résolution 

utilisée est la méthode 

de substitution. 

4. @ Avec les cornets, le marchand gagne (10 x x) €. 

e@ Avec les pots, il gagne (15 x y) €. 

e Au total, il gagne 55 €, donc 10x + 15y = 55. Remarque 
En divisant par 5 les deux membres, ona 2x + 3y = 11 penal ule toe sous différentes formes. et en divisant par 10, ona x + 1,5y = 5,5. 
Reponses : a) 10x + I5y = 55;b) 2x+3y = 11 etd x+1,5y = 5,5. 

5.@0+1 = 1 et0 = 041 donc (0; 1) mest pas solution du systeme a). 
@0+5x1 = 5 et0+1 = 1 donc (0; 1) est solution du systéme b). 
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~@3x0-1 = —-1 et0+1 = 1 donc (0; 1) est solution du systéme ¢). 

+5y =5 —y=- 
Réponse: | x “a? 4 2 

y= x41 x+y = 1 

L’astuce du prof 
Une équation de la forme 

Pour chaque valeur de x, il y a une valeur de y correspon- ax + by =c a toujours 
dante. Par exemple, les couples (0; 0), (1;-2), (2; -4) une infinité de solutions. 
sont solutions de l’équation. 

2) 1. Vrai. L’équation 2x+y = 0 sécrit y = —2x. 

2.Vrai. |1—3 X(-1) = 14+3 = 4. 

3.Faux. 2X5+3x0 = 10 et 5+0 = 5#0. Les deux équations ne sont pas 
simultanément véerifiées, donc le couple n’est pas solution. 

Remarque 

4. Vrai. Il s’agit de l'interprétation graphique d’un systeme. Les équations d’un systeme 
sont des équations 

5. Vrai. L’équation s’écrit 2x = —4y+6 soit, en divi- de droites représentant 
des fonctions affines. sant les deux membres par 2, x = —2y+3. 

6. Faux. En remplacgant x par —1 dans l’équation, on obtient 2 x (—1)+y = 5 
soit-2+y = 5, douy = 7#-7. 

7. Vrai. On exprime y en fonction de x dans la premiére équation: y = —2x +5. 

On remplace y par —2x +5 dans la deuxieme équation, puis on résout cette 
derniére équation dont l’inconnue est x : 

pxt2(-2x +5) =-5 
lane L’astuee du prof 
ite eh ad She Cette méthode est rapide 

=5x = —5—10 lorsque, dans I’une des 
équations, le coefficient 

5x = —15 devant une inconnue est 1. 

ae 
Es 

oS 3 

On en déduit y = -2X3+5 = -1. 
On vérifie, pour x = 3 et y = —1, ona2x3-1 = 5 et-3+2X(-1) = -5. 

Le couple (3;—1) est la solution du systéme. C’est bien un couple de nombres 
entiers. 
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ry Systémes d’équations et problemes 

>| Exercices d’entrainement 
Remarque 

(3) 1. La premiére équation permet d’écrire x en fonction Substituer signifie 
dey. Ona x = —2y. « mettre a la place de », 

- } : Cest-a-dire remplacer. 
En remplacant x par —2y dans la deuxiéme équation, on 
obtient 5 x (-2y) + 4y = —12. 
5 x (—2y)+4y = -12 | Puis on remplace la valeur de Remaraque 

vga aula Ped trouvée dans |’équation II s'agit d’une équation SWY se ay SS x = —2y, on obtient: du premier degré: on isole 
= Oye be les «y»d’un cOté 

X Alea = at etles «non y» de l'autre. 
y= -12 | On vérifie : 

—6 | -44+2x2=-44+4=0 
y=2 et5x(-4)+4x2 = —20+8 = —12. 

On en déduit que la solution du systéme est le couple (—4 ; 2). 

—2x+3y = -29 des points ! 
Iciil est plus simple de 

En multipliant par 2 la deuxiéme équation, on obtient « faire disparaitre » 

des coefficients opposés pour x. les x que les y. 

4x+2y = 2 . L’astuce du prof 

—4x+6y = —58 L'équation obtenuene 
doit comporter qu'une 
seule inconnue. Ici, 

les x se sont éliminés. 

En ajoutant membre 4 membre En remplacant y par —7 dans la premiére 
les deux équations, on obtient : équation, on obtient la valeur de x: 
(4x + 2y) + (—4x+6y) = 2-58, 4x+2x(-7) >2 
soit 44+ 2y— 44+ 6y = —56. 
Il s’agit d’une équation du premier 

4x-14 =2 

degré d’inconnue y : 
Aya aie 

ae 
x= 16 

_ =56 ; 
: 

x = 4, 
= -7. 
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iq Vessentiel . Méthode ) Exercices 
caannnravaritnananinintinrcrereye 

On vérifie: 4x 4+2%(-7) = 2 et-2x44+3x(-7) = -29. 
On en déduit que la solution du systéme est le couple (4 ; -7). 

(4) 8 Par substitution ; om Lastuee du prof 

On exprime x en fonction de y dans la deuxiéme équa- La deuxiéme équation 
Hon: x = 13—3y. permet d’exprimer x 

On remplace x par 13 — 3y dans la en fonction dey carle 
premiére équation : coefficient devant x est 1. 

2(13 -3y)-—3y = -19 On remplace y par 5 dans l'une des 
P1322 x3y=3y-= =19 deux Equations pour trouver x (la 

a ae fe deuxiéme semble « plus simple ») : 

aeeepe = x+3x5 = 13 
eee x+15 = 13 
—9y = —45 

=, 13—15 obs st 
a ae x = -2 

y — 

Vérification 

P2223 «5 = —4—15 = -19 eti2+3x5 = 2415 = 13. 
On en déduit que la solution du systéme est le couple (—2 ; 5). 

e Par combinaison 

On ajoute membre a membre les deux équations : 

(2539) + (0+ 3y) = =19 +13 

2x —By +x+37 = -6 L’astuee du prof 
= Il n'y a pas besoin de 

a 8 « multiplier » une équation 
ye =—6 car les coefficients devant 

3 les y sont opposés. 

x = -2. 

On remplace x par —2 dans la deuxieme équation, par exemple : 

—2+3y = 13 

acai ae Remarque 

3y = 15 On pouvait remplacer x 
is dans la premiére équation. 

=a Le résultat aurait été 
3 leméme. 

Vaio 
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ry Systémes d’équations et problemes 

Vérification 

2K (-2)=3X5 = S45 15 S219 et 23 xo = 2411s els: 

On en déduit que la solution du systéme est le couple (—2 ; 5). 

5) On remplace x par ; et y par “ dans les premiers membres des deux 

équations, puis on calcule : 

7 10 _4x7_4%x2x10 3x5-6x = 7-20 = -13. 
3 Seen 2 eis 

ee eae 
Zs tet 
Les deux égalités sont vérifiées, on en déduit que le couple (Z : +) est solution 

du systeme. 

6) Le couple (; ; -*) est solution du systeme. On en déduit que les égalités sont 

vérifiées avec x = ret ey = Re Remarque 
3 3 ety 

e5x- eae ws 5 Cine 
3 oe & 

4 2 Ne couple {2 ae vérifie la premiére égalité lorsque a = A 

2 4 ae ea ee | a ee 3 ( JESS 
og ae F Le couple (5 ; -2) vérifie la deuxiéme égalité lorsque b = 

@ @ Choix des inconnues 
Soit x le nombre de garcons dans la classe et y le nombre de filles. 
® Mise en équation 
* Dans la classe, il y a 32 éléves. Le nombre total d’éléves est 
donné par x + y. On en déduit Péquation x + y = 32. 

Lastuce du prof 
On écrit la méme quantité 

* Le double du nombre de garcons est 2x. Le triple du de deux facons différentes 
nombre de filles est 3y. pour obtenir les équations. 
La somme de ces deux nombres est donc 2x + 3 y. Elle 
vaut 69. 

On en déduit ’équation 2x + 3y = 
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Lessential J Méthode ter ee 

@ Résolution du systéme 

x+ = 2) = Remarque 

(Regt? Laméthode par substitution 
20 +:3y.='69 est aussi envisageable en 

F ; Biya exprimanty en fonction dex 
On résout ce systeme par combinaison. On multiplie (ouxen fonction dey) 

par —2 la premiere équation. dans la premiére équation. 

On obtient : —2x-—2y = — 64. On remplace y par 5 dans la premiére 
En ajoutant membre a membre, . équation, on obtient pour x: 
on obtient : x+5 = 32 

—~WK-2y+2K+3y = — 644 69 x = 32-5 

Lee eh 

e Vérification : 27 +5 = 32 et2x27+3x5 = 54415 = 69. 

e Conclusion : Dans cette classe, il y a 5 filles et 27 garcons. 

'$) e Choix des inconnues 

Soit x le prix dune entrée adulte et y le prix d’une entrée L’astuce du prof 
enfant. On recherche le tarif 

d’entrée pour un adulte 

@ Mise en equation et celui pour un enfant. 
* La premiére famille a payé 24 €. Elle est composée de 
2 adultes et 3 enfants. On a donc: 

Dpeeney = 24 Gagnez- 
SH) ES ; 

adultes enfants des Points ! 

* La deuxiéme famille a payé 18 €. Elle est composée perce sede 
> 2xx€ et les enfants 

d'un adulte et 3 enfants. 3xy €.Donc au total 

Ona donc: la famille paie 2x + 3y €. 

Ine sy 18 
a ) 

adulte enfants 

e Résolution du systeme 

2X + 3y = 24 

x+3y = 18 

On résout ce systéme par substitution. On exprime x en fonction de y dans la 

deuxiéme équation : x = 18—3y. On remplace x par 18 —3y dans la premiere 

équation, puis on résout : 
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7 Systémes d’équations et problemes 

2(18—3y)+3y = 24 On remplace y par 4 dans la deuxi¢éme 
: i alculer x, on obtient : 36 —6y +3y = 24 équation pour calculer x, on 

x+3x4 = 18 
-3y = 24-36 

—12 x= 18—12 
= ary 

Nae é 

y=4 

e Vérification 

OX6e So 6 4e= 12 10) =] et 643 64 = 6-12 18: 

e Conclusion : Le tarif adulte est de 6 € et celui d'un enfant de 4 €. 

On calcule la somme payée pour 2 adultes et 4 enfants : 
2x6+4xX4 = 12+16 = 28. 

La famille Trucmuche va donc payer 28 €. 

>| Vers le Brevet 
Remaraque 

f(x) = ax+6, donc 

©)1. On traduit les deux égalités. (=1) = 4x1) +0: 

fl-1) = -5 sécritax(-1)+b = —5 eae 
f(2) = ax2+b. 

et f(2) = 1 sécritax2+b = 1. 

On en déduit que les nombres a et b vérifient les égalités : 
—-a+b=-5 et 2a+b = 1. 

2. Les nombres a et b vérifient simultanément les deux égalités. Ils forment donc 
-at+b=-5 

Daal 
On resout ce systéme par substitution en exprimant b en fonction de a dans la 
premiere équation: b = a—5. 

la solution du systéme : 

On remplace b par a—5 dans la deuxiéme équation, puis on résout. 
2a+(a-5) = 1 On remplace a par 2 dans la premiere 
es — | €quation pour calculer b, on obtient : 

6 b=-5+2 
a=- 

8) PS S8 

a=2 
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Vérification : —2+(-3) = —-5 et2x2-3 = 4-3 = 1. 

Conclusion : on en déduit que la fonction fs’écrit f(x) = 2x-3. 

10) 1.a) @ 150 adultes paient chacun x € l’entrée. Remarque 
La recette correspond 

La recette correspondant aux adultes est donc 150x €. ace que gagne le cinéma 

e70 enfants paient chacun y € lentrée. La recette avec les entrées. 
correspondant aux enfants est donc 70y €. 

La recette du samedi est donc 150x + 70y. Sachant quelle s’éléve 4 1585 €, on 
obtient 150x+ 70y = 1585. 

b)On remplace x par 7 et y par 4 dans le premier membre de |équation 
précédente : 150 x 7 + 70 x 4 = 1 330 4 1 585. Onen déduit que les prix des places 
ne peuvent pas étre de 7 € et 4 €. 

2. En procédant de la méme facon qu’a la question 1. a), on obtient une deuxiéme 
equation : 300x + 50y = 2675. 

3. Pour déterminer les prix, on résout le systeme : 

150x + 70y = 1585 
300x + 50y = 2675 

On résout le systeme par combinaison : on multiplie par 
—2 la premiére équation pour obtenir des coefficients Remarque 

és pour les x: La méthode 
Ne par combinaison 

— 300x — 140y = —3 170 est plus simple ici. 

300x + 50y = 2675 

En ajoutant membre a membre, 

on obtient : 

— 300x — 140y +.300x + 50y = -3170+2675 | On remplace y par 5,5 dans 
la premiére équation pour 

ep tUy to0y = > 495 calculer x, on obtient : 
=90y = —495 150x+70X5,5 = 1585 

ae a?) 150x% +385 = 1585 
—90 Ike = 1 OO 

y = 5,5 he 1200 
150 

x= 8 
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ry Systemes d’équations et problemes 

Vérification : 150 x 8+ 70 X5,5 = 1585 et 300X8+50X5,5 = 2675. 

On en déduit que le prix du plein tarif est 8 € et le prix du tarif réduit est 5,5 Gi: 

@ 1. On utilise la méthode de substitution pour résoudre ce systeme. 

On exprime y en fonction de x dans la premiére équation, y = 8 — 2x. 

On remplace y par 8 — 2x dans la deuxiéme équation puis on résout : 

23x +(8— 2x) = —17 On remplace x par 5 dans la premiére 

Pay pe ptly tiee 2 7 équation, on obtient pour y: 

5x =-17-8 2a ee 

5x = -25 HEP ai A Ses? 
e y = 8-10 

Peay! seg 
= y 

XASV 

Vérification : 2X5-—2 = 10-2 = 8 et-3x5-2 = —15-2 = -17. 

La solution du systeme est le couple (5 ; —2). 

2.a) On exprime y en fonction de x dans chacune des deux équations : 

y =—2x4+8 ety = 3x—-17. 

b) Les fonctions affines asscciées au systéme sont les Gagnez- 
fonctions f et g définies par : des points ! 

f(x) = —2x+8 et g(x) = 3x-17. Une fonction affine se 
On trace les droites d et d’ représentant ces fonctions. représente graphiquement 

par une droite. 

Lastuce du prof 
Pour représenter 

une fonction affine, 
on calcule les images 

de deux nombres. 

@ Pour la droite d: 

f(2) = -2x2+8 = 4, dot A(2; 4). 
f(4) = -2x4+8 = 0, dou B(4; 0). 

® Pour la droite d’ : 

g(4) = 3x4-17 = -5, Wout C(4;—5). 
g(7) = 367 = 7 4, dou DG 4), 
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c) La solution du systeme est donnée par les coordonnées du point d intersection 
I des droites d et d’. 

On lit 1(5 ; —2), ce qui correspond bien 4 la solution trouvée précédemment. 

pits oe) 28 a 2 le 
5 3 B 3 3 3° 3 3 

3} 2 Kine Ke 6 10 #-4 
@-xX2-3xX= = — -— = --= ==: 

5 3 5 B sy MS 5 

2.En remplacant = parx et : par y dans les calculs précédents, on obtient : 

Die Vel 2X 39. 

En utilisant les calculs précédents, le systeme s’écrit : 

16 5x+2y = — x Me 3 

4 
2xi=3y = = 
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‘1 Géneéralités 

@ Définition 
@ Une fonction est un procédé (une « machine ») qui, a un nombre x, associe un 
autre nombre, unique, noté f(x) (lire « fde x »). 

e Schématiquement 

Nombre d’entrée : Nombre de sortie : 

= is 
On note: x+> f(x) (lire: « ax, on associe f de x»). 

| Notion de fonction 

Exemple : On appelle fla fonction qui, a un mois donné, fait correspondre la hauteur h de pluie tombée sur 
une ville, une année donnée. 

| Mois | 2 | 3 E 47[5 \c6.| 7) 82h oietouetr aie 
och 63 | 91 | 57 18 | 25 10 | 15 | 32 | 85 | 85 100. 105 

© Image et antécédent 
@ f(x) est appelée image de x par la fonction f. 

Exemple : Dans le tableau ci-dessus, en octobre (10° mois de année), il est tombé 85 mm de pluie. 
On écrit: F: 10 > 85 ouf(10) =85. 
On dit que 10 a pour image 85 par fou l'image de 10 par f est 85. 

@ On dit également que 10 est un antécédent de 85 par f. 

Remarques : 

- De par sa définition, un nombre admet une et une seule image (en effet, dans notre exemple, pour un mois 
donné, il tombe une seule hauteur de pluie !) 
- En revanche, un nombre peut admettre plusieurs antécédents. 
En septembre et octobre, il est tombé la méme quantité de pluie. On écrit donc f(9) =85 et (10) =85. 
Le nombre 85 admet deux antécédents, 9 et 10, 
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Comprendre ce qu’est une fonction 

On consideére la « machine-fonction f» suivante : 

1 

2 o——_ —- —> 5 

3 ——> — > 34 

4 ———» —> -2 

5 — > 0 

1. Cette machine définit-elle bien une fonction ? Justifiez votre réponse. 

2. a) Déterminez l’image par f du nombre 2. 

b) Combien vaut f(5) ? 

3. Déterminez le(s) antécédent(s) éventuel(s) par f de 3,4 ; 0 et 4. 

1. A un nombre de départ (entier d’entrée compris entre 1 et 5), on associe un seul 
autre nombre (nombre darrivée) : c est bien la définition d’une fonction. 

Conseil 2.a) Au nombre 2 est associé, par f, le nombre 5. E ‘ 
) » par fs Al’entrée de la machine, on place 

Ainsi image par f du nombre 2 est 5. les x; ala sortie, les images f(x). 

b) f(5) est Pimage par f du nombre 5: cst 0. 
On conclut f(5) = 0. z 

HO) Methode 
On cherche 3,4 dans les nombres 

3. @ Le nombre 3,4 admet pour antécédent le nom- d’arrivée. Puis on lit quel nombre 
bre 3. de départ lui est associé. 

| 
e Le nombre 0 apparait deux fois en sortie de la Rappel 
fonction. 0 admet deux antécédents par f qui sont Un nombre peut admettre 

iret: plusieurs antécédents. 

| 
e Le nombre 4 n’apparait pas dans les nombres Rappel 
obtenus « a la sortie » de la machine. On conclut Un nombre peut aussi ne pas 
qu il n’admet pas d’antécédent par f. admettre d’antécédent. 
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Notion de fonction 

2 Différentes manieres de definir une fonction 

@ Avecune formule 

On appelle f la fonction qui, 4 chaque nombre x, associe le nombre f(x) = 2x*—6. 

Exemple : 

f(3) = 2x32-6 = 2x9-6 = 18-6 = 12. 
L'image de 3 par fest 12. 

@ Avec un graphique 

A chaque nombre x compris entre —4 et 5 axe des AY 
(situé sur l’axe des abscisses), le graphique et 
représentant g (appelé €g) associe un nom- 
bre g(x) (situé sur l’'axe des ordonnées). €, 

Exemple : 

Au point d’abscisse 1 de la courbe Cy, est associée x 
‘ordonnée —2. > 
Ainsig(1) = —2. —4 5 axe des 

abscisses 

© Avec un tableau de valeurs 

Le tableau suivant définit une fonction h qui, a chaque nombre x de la premiére 
ligne (ces x étant rangés habituellement dans l’ordre croissant), associe un nom- 
bre h(x) dans la deuxiéme ligne. 

x -4 | 41 0 2 5 Z 
h(x) 2 6 8 5 2 | 0 | -4 | 

Exemple : 

| Dans le tableau de valeurs ci-dessus, au nombre 3, h fait correspondre le nombre 2. 
Ainsih(3) = 2. 



Méthode 

Etudier une fonction définie par un tableau de valeurs 

La quantité d’alcool (en g/L) présente dans le sang d’un individu ayant con- 
sommeée 4 verres de vin est rapportée dans le tableau suivant. 

Heure 11 12 13 14 16 18 20 24 

0 | 33 05/108 | 061/05 | 021] 0 

On note fla fonction qui associe l’'alcoolémie de l’individu a l'heure. 

1. Que signifie f(11) = 0? 

2. Quelle est image par fde 14 ? 

3. a) Déterminez le(s) antécédent(s) par fde 0,5. Interprétez concrétement ce 
résultat. 

b) Combien d’antécédents le nombre 0,8 admet-il ? 

4. Traduisez les cases grisées par une phrase contenant le mot image, puis par une 
seconde phrase contenant le mot antécédent. 

1. f(11) = 0 signifie qu’a 11 heures, l’alcoolémie de individu est de 0 g/L. 
Autrement dit, la personne n’a pas consommeé d’alcool. : 

Methode 2. Vi de 14 est 0,8; soit f(14) = 0,8. 
HORUS SUES Les x se trouvent sur la 1" ligne 

et les f(x) sur la 2° ligne. 

3.a)@ Le nombre 0,5 apparait deux fois : | 

pour x = 13 etpour x = 18. r 
ny ethode 

@ Les antécédents par f de 0,5 sont donc 13 et 18. On ene le aay 

A 13h et a 18h, la personne a 0,5 g/L d’alcool dans la seconde ligne. 

dans le sang. Puis on reléve les x associés. 

b) Le nombre 0,8 n’apparait qu’une seule fois dans 
le tableau. 0,8 admet un seul antécédent par f. Conseil 

4. © Limage de 12 par fest 0,2. Lsseien ees putea 
Ou encore we a pour image 0,2 par f. ofa oa 

e Un antécédent par f de 0,2 est 12. 

Ou encore 0,2 est un antécédent de 12 par f. 
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Notion de fonction 

‘1| Lire graphiquement l'image 
~ etles antécédents d’un nombre 

On donne la représentation graphique €, d'une 
fonction f. 
A. Combien vaut f(1) ? 
B. Quels sont les antécédents par f de 5 ? 

A. Pour lire graphiquement l'image dun nombre par une fonction: on se place 
sur l’axe des abscisses a la valeur de x demandée. Avec des pointillés verticaux, 
on rejoint le point de €; qui a cette méme abscisse. Puis avec des pointillés hori- 
zontaux, on intercepte l’axe des ordonnées pour lire Pordonnée correspondante. 

B. Pour lire graphiquement les antécédents éventuels d’un nombre par une 
fonction, on se place sur l’axe vertical 4 la valeur de y demandée. Avec des 
pointillés horizontaux, on rejoint le(s) point(s) de ‘€ qui a (ont) cette méme 
ordonnée, s’il y en a. Puis avec des pointillés verticaux, on intercepte l'axe des 
abscisses pour lire le(s) x correspondant(s). 

; : Solution Commentaires 

ay (Lr 5: B. Le nombre 5 admet deux antécédents par f: -3 et 1. 
axe des axe des 

-¢ ordonnées ordonnées 

iF \ iG 

axe des 

abscisses 
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Corrigés | 

Calculer une image a partir de l’expression 
d'une fonction 

On donne la fonction fdéfinie par f(x) = —3x +7. Quelle est image de - 2 par f? 

Dans expression de f(x), on remplace x par la valeur dont on souhaite calculer 
image. 

Solution Commentaires 

f(-2) = -3x(-2)+7 = 6+7 = 13. On calcule -3x + 7 avecx = —2, en respectant 
L’image de -2 par fest 13. les régles de priorité et de calculs. 

3| Déterminer un antécédent 
a partir de l’expression d'une fonction 

Déterminer les éventuels antécédents de 10 par ftelle que f(x) = —3x +7. 

On cherche le(s) x tel(s) que f(x) est égale au nombre proposé. Autrement dit, 

on résout I’équation f(x) = le nombre proposé. Cette équation admet ou non 
une (ou des) solution(s) qui sera (seront) le ou les antécédent(s) cherché(s). 

Solution Commentaires 

ssout l’équation —3x+7 = 10. 
a sas ee, Déterminer les antécédents de 10, c'est chercher 
“a 3 ae les nombres qui ont pour image 10. Cela revient 
x= —=-1 encore a chercher les nombres x qui vérifient 

10 admet pour antécédent -1 par f. i USED 
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3 Notion de fonction 

>\acm Ep 
@ Cochez la ou les réponses correctes. 

1.Soit f(x) = x?-4. f(x) = 0 quand x vaut:a)L] -2 bt 0: @ineZ 

2. f(2) = —1 se traduit par: 

a) Pimage de 2 par fest -1. 

b) CF) le point de coordonnées (2 ; —1) est sur la courbe représentative de f. 

©) un antécédent de 2 par f est -1. 

3. A un nombre x, une fonction fassocie le carré de son triple. Alors f(x) est égale a 

a) 3x’ b)O1 (3x)? ee kes 
Les questions 4, 5, et 6 se rapportent au 

graphique. 

4. Le nombre 1 admet pour antécédent : 

a)L] -4 2) NR =e Cs TRY 

5. f(—3) vaut: 

aj 1 b)L] 2 ©) rexiste pas 

6. Ce nombre n’admet pas d’antécédent par f: 
a)L] -4 b)L 0 Class 

® Répondez par vrai ou faux. 

Affirmations | Réponse 
1. Un nombre admet un unique antécédent par f. fevers 

2. A un mois donné del’année, on fait correspondre une tem- | 
pérature moyenne. On définit ainsi une fonction. Uv OF 
3. Si f(x) = —3x +6, alors un antécédent de 0 par fest 2. | La aia 
| 4. Si f(2) = —3, alors A(—3 ; 2) est sur OR CV “fr 

x =a 
Soit le tableau : Y : 

f (x) 1 2, 3 1 

5. f(-—2) = 1. Lal Wee 

6. 1 admet au moins deux antécédents par f. [eVisciihE 
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|  Corrigés 

>| Exercicesd’entrainement [JS 

©) Mathématiques et francais 
Soit une fonction ftelle que f(3) = —2. 

Traduisez cette égalité avec une premiére phrase contenant le mot image, puis 
avec une seconde phrase contenant le mot antécédent. 

© Texte a trous 
Soit le tableau de valeurs d'une fonction f. 

x Se 2 0 

f(x) | 4 RAs: 

Complétez les pointillés avec les mots : image — un antécédent — deux antécédents 
(Attention, l’un des mots est utilisé deux fois !). 

a)4 est ... de -3 parf. c) 1 admet au moins ... par f. 

b) O est ... de -2 par f. d) -2 admet 1 pour ... par f. 

pre rleg 

bein 

© Tant de facons de dire la méme chose... 

Traduisez chacune de ces phrases par une égalité de la forme f(---) = --- 

On appelle 6; la courbe représentative de f. 

1. Le point (2; 1) est sur G,. 4.f:4+>0. 

2.L’image par fdunombre-lest4. —_ 5.6 coupe (Ox) au point d’abscisse 1. 

3. Un antécédent de 1 par f est 3. 6.6 coupe (Oy) au point d’ordonnée -1. 

© Fonction définie par une expression 

Soit fla fonction définie par f(x) = x?-2x +3. 

1.a) Calculez f(-1)et f(./2). 

b) Quelle est image de : par f? 

2.a) Justifiez que 0 et 2 sont antécédents de 3 par fsans résoudre d’équation. 

b) Quelle équation faut-il résoudre pour déteriminer les antécédents de 3 par f? 

¢) Résolvez l’équation trouvée en b) et retrouvez les résultats de la question a). 
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. Notion de fonction 

@ Fonction définie par un tableau de valeurs 

Soit f une fonction dont le tableau de valeurs est le suivant : 

x ee ie eo 1 | 3 a SPP 5 

fe) | -3 0 ai 1 0 | = inoaly ata 7 

On appelle €, la courbe représentative de f. 

1.a) Combien vaut f(-1) ? 

b) Quelle est Pimage de -2 par f? 

©) Au nombre 0, quel nombre associe f ? 

2. Déterminez d’éventuels antécédents par fde: -5; 0; 1 et 3. 

3. Parmi ces points, lesquels sont sur Gr :@A(3;4) @BO;1) eC(1;0)? 

4. Placez les huit points de, définis dans le tableau dans un repére orthonormal 

@unité 1 cm. 

€© Fonction définie par une représentation graphique 

Soit f une fonction dont la courbe représentative ‘6; est donnée ci-dessous. 

1.a) Lisez f(2), f(-5) et (5). 

b) Donnez une valeur approchée de f(,/2). 

2. Lisez les coordonnées des points d’intersection de ‘6, avec l’axe des abscisses. 

3. Déterminez les antécédents par f de : 

@ -2 e-1 el @2 @3 
4. Combien les nombres suivants admettent-ils d’antécédents 2 

@ 0,5 @1,5 e3 
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Corrigés } 

>| Vers le brevet &} 

© Tout un programme... encore 
On effectue le programme de calcul suivant. 

¢ Choisir un nombre 

e Elever ce nombre au carré 
¢ Prendre le double du nombre obtenu 
¢ Ajouter 6 
¢ Ecrire le résultat 

1. Donnez le résultat fourni par le programme lorsque le nombre choisi est 3. 

2. On note x le nombre choisi au départ et on appelle f la fonction qui, au nombre x, 
associe le résultat du programme de calcul. 

a) Quelle est image par f du nombre 3 ? 

b) Exprimez en fonction de x l'image de x par la fonction f. 

¢) Calculez f(-1). 

3. On souhaite obtenir 14 comme résultat. Quel nombre doit-on choisir au départ ? 

© La fonction est dans la boite! 
Un artisan fabrique des boites lui permettant 
de stocker des vis. Ces boites de hauteur x 
sont a base carrée de coté 12 - 2x et ont pour 
volume : 

V(x) = 4x3 — 48x? + 144%. 

On donne ci-contre ©,, la courbe représen- 
tative de la fonction V. 

1. A l'aide du graphique, lisez le volume d’une boite de 0,5 cm de haut. 

2.a) Donnez une valeur approchée du volume d’une boite de 2 cm de haut. 

b) Retrouvez le résultat exact par le calcul. 

3. Un client a besoin d’une boite de 100 cm? de volume. Quelles dimensions de 

boites l’artisan peut-il proposer a son client ? (Utilisez le graphique). 
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9 Notion de fonction 

™140 

>| QCM 
@ 1.6 f(-2) = (-2)?-4 = 4-4=0. 
@ f(0) = (0)?-4 = 0-4 = -440. 
@ f(2) = (2)?-4 = 4-4 = 0. 

Réponses : a) —2 et ¢) 2. 

2. f(2) = —-1 se traduit par: 

e Le nombre 2 a pour image —1 et le point (2 ; -1) est sur 

Gr. if 
e La proposition ¢) est fausse, 2 est un antécédent de -1 ! 

Réponses : a) image de 2 par f est -1 et b) le point de 
coordonnées (2 ; -1). 

3.Soit x un nombre. Son triple est 3 xX x = 3x. 

Le carré de son triple est alors (3x)?. 

Réponse : b) (3x)?. 

4. On se place sur l’axe des ordonnées en y = 1. 

Remarque 
Onremplace x par chacune 
des valeurs proposées et 

on compare le résultat a 0. 

Gagnez- 

des Points | 
Un point est sur la courbe 

si sa 2° coordonnée 

est l'image de la 1™. 

Rappel 
Puis on se deplace horizontalement jusqu’a Ce C'est la méthode décrite 

(des deux cdtés de l’axe (Oy)). On peut alors, en descen- page 134. 
dant verticalement, rejoindre l’axe des abscisses et lire 
les trois antécédents : —4, -2 et 4. 

Réponses : a) —4 et ¢) -2. 

5.On se place sur l’axe des abscisses en x = —3. On monte verticalement pour 
rejoindre @;. On lit alors f(—3) = 2. 

Réponse: b) 2. 

6. En se placant sur l’axe des ordonnées en y = —4 et y = 5 et en se déplacant 
horizontalement, on ne rencontre pas &, (alors qu’en y = 0, si). 
Réponses : a) —4 et ¢) 5. 

@)1. Faux. Un nombre peut admettre aucun, un ou 
méme plusieurs antécédents. 

2. Faux. Un mois de l’année n’est pas un nombre. Or une 
fonction associe deux nombres ! 

3. Vrai. Un antécédent de 0 par f est le(s) x tel(s) que 
fix) = 0. 

Piege a eviter 
Ne confondez pas image et 

antécédent. Une image est 
UNIQUE. Alors qu’il peut 

y avoir plusieurs 
antécédents (ou aucun !) 



_Lessentiel | = Méthode 

~ On résout [équation: -3x+6 = 0;-3x = —6; 

x= med x=2 
ae a ie 

4. Faux. Quand f(2) = —3 cest le point A(2 ; -3) qui est 
sur Gr. 

5. Vrai. Pour x = —2, f(x) = 1. 

6. Vrai. Pour f(x) = 1, on lit deux valeurs de x (-2 et 4). 

>| Exercices d’entrainement 

(3) f(3) = —2 se traduit par: 

e L’image de 3 par la fonction fest -2. 

Ou encore -2 est l'image de 3 par la fonction f. 

e Un antécédent de -2 par la fonction fest 3. 

Ou encore 3 est un antécédent de —2 par f. 

(4) a) 4 est image de -3 par f. 

b) 0 est un antécédent de -2 par f. 

c) 1 admet au moins deux antécédents par f. 

d)-2 admet 1 pour image par f. 

@1. Un point dabscisse x qui est sur @, a pour 
ordonnée f(x). 

Dou f(2)-= 1 

2. f(-1) = 4. 

3af(B) = le, 

4, Au nombre 4, fassocie le nombre 0 d’ot f(4) = 0. 

5. f(1) = 0. 

6. f(0) = —1. 

@1.a)e f(-1) = (-1)?-2x«(-1) +3 

leh Jr3) 86. 

L’astuce du prof 
On peut aussi calculer f(2) 
et montrer qu’on obtient 0. 

L’astuce du prof 
(a) = B 

antécédent image 

L’astuce du prof 
Dans la 2° ligne du tableau 
figurent les images, et dans 

la 1'* ligne, les antécédents. 

Remaraque 

1 peut admettre d'autres 
antécédents qui 

napparaissent 

pas dans le tableau. 

Rappel 
+ Les points de l'axe 
des abscisses ont 

une ordonnée égale a 0. 

+ Les points de l’axe 
des ordonnées ont 

une abscisse égale a 0. 
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ry Notion de fonction 

e f(/2) = (V2)? -2 x (V2) +3 ‘ Rappel 
EMER 43 = 5 202. (fd)? = 2. 

b) Limage de 5 par fest: 

2 

(5) = (5) -2x(5) +3 PES ris Rappel 

2 2 a . (3) =4=} 

Splints iguels Sillescirent 
bd Ay ga G4 

2. a) 0 et 2 sont antécédents de 3 par fs ils vérifient f(0) = 3 et f(2) = 3. 

Aussi on calcule : 

e f(0) = 02?-2x0+3 = 0-043 
@f(2) = 2*-2x24+3 = 4-443 = 3. 

Ainsi 0 et 2 sont bien antécédents de 3 par f. 

b) Déterminer les antécédents de 3 par f, c'est chercher les x tels que f(x) = 3. 
Cela revient a résoudre |’équation f(x) = 3. 

3. Lastuce du prof 
On ne cherche pas a 

résoudre une équation. 

c) Résolvons f(x) = 3. Gagnez- 

x2-2x+3 = 3 des points ! 
Ss hea) On se raméne 
ere xx = 0 a une équation produit nul 
Pe) = 50 en factorisant par x. 

Un produit de facteurs est nul si et seulement si l’un au moins des facteurs est nul. 
x=0Ooux-2=0 

x=0o0ux=2 

On retrouve les mémes résultats que dans la question 2.a) : les nombres 0 et 2 sont 
antécédents de 3 par f. 

@1. a) Pour x = —1 (premiére ligne), on lit (seconde 
ligne) f(x) = 0. Soit f(-1) = 0. 

hae. | Remarque 
b) Pour x = —2 (premiere ligne), on lit (seconde ligne) On prouve la qu’il n'y a 
[oes que deux antécédents. 

Soit f(-2) = -3. 
c)Au nombre 0, on cherche quel nombre associe f, Cest-a-dire qu’on cherche 

Pimage de 0 par f. Pour x = 0, f(x) = 1. 

Ainsi au nombre 0, f associe 1. 
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} Exercices 

2. Le nombre —5 n’apparait pas dans la seconde ligne du 
tableau. Le tableau ne permet pas de trouver d’antécédent Lastuce du prof. 
easy On trouve les antécédents 

; , 
e Le nombre 0 apparait dans la seconde ligne du tableau pee Se ae 
pour x = —1 et pour x = 1. 0 admet donc pour 
antécédents les nombres -1 et 1. 

e Le nombre 1 apparait dans la ligne des «f(x) » pour x = Oet pour x = 3. 

1 admet pour antécédents les nombres 0 et 3. 

e Le nombre 3 apparait dans la seconde ligne du tableau pour x = 4. 

3 admet pour antécédent par fle nombre 4. 

3.@ Pour x = 3, f(x) = 1#4. Le point A(3 ; 4) mest pas sur Cp. 

@ Pour) 03 {(x)0=<d>, Le point B(0'; 1) est sur Gr. 

@ Pour x = 1, f(x) = 0. Le point C(1; 0) est sur G,. 

aa it hy. 
7+ axe des ° 
6 ordonnées Remarque 

> Un point de €, 
4 a pour abscisse x 

13 i : et pour ordonnée f(x). 

2 

1 ° x 

eae toe 
‘ axe des 

—2 abscisses 

e—-3 

Piege a eviter 
© 1.a) On lit: Attention aux unités : 
@ f(2) = =(0)5. 2 graduations pour 1. 

@ f(—5) = 1. 

1 ° (5) = f(0,5) = 1. Gagnez- 
des Points ! 

b) /2 ~ 1,4. On prend d’abord une 

On lit Pimage de 1,4: f(1,4) = -0,3. valeur approchée de ./2 
uis on lit son image. 

On conclut fil2) = —0,3. E q 
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} y Notion de fonction 

2.6, coupe l’'axe des abscisses en trois points doni les coordonnées sont : 

e (-4;0) @ (-2;0) @(1;0). 

3. @ Le nombre -2 n’admet pas d’antécédent par f car, n’a aucun point dordonnée 

—2. 

e La valeur -1 est atteinte pour x = —3. 

Le nombre —1 admet pour antécédent —3. 
e La valeur 1 est atteinte pour x = —5, pour x = —1,5 et pour x = 0,5. 

1 admet pour antécédents les nombres —5 ; —1,5 et 0,5. 

@ On lit f(x) = 2 pour x = —0,5. 

Le nombre 2 admet pour antécédent —0,5. 
@ f(x) ne prend pas la valeur 3. Le nombre 3 n’admet pas d’antécédent par f. 

4.@ 0,5 admet 3 antécédents par f. See 
@ 1,5 admet 2 antécédents par f- Piege  eviter 
31 Q oy On veut seulement 

@ 3 ma pas d’antecedent par f. le nombre d’antécédents, 
pas leurs valeurs. 

>| Vers le Brevet 

© 1.On choisit 3. 

B2a= 9: 

uO = Als 

18 +6 = 24. 

Le résultat final est 24. 

2.a) Quand on choisit 3, le programme de calcul retourne 24. 

Aussi l’image de 3 par fest 24: f(3) = 24. 
? 

b) Le nombre choisi au départ est x. Liastuce du prof 

Son carré s’écrit x”, am ae a ge ne on obtient le méme 
Le double du nombre précédent est: 2 x x2 = 2x2, résultat que dans 
On ajoute 6. On obtient : 2x? + 6. la question 1. 
Le résultat final est f(x) = 2x24 6. 

c)Oncaleuley(%) pour x = -1. 

fein ee) +6 = 2X14+6 = 246 = 8B. 
f(-1) = 8. 

3.On veut obtenir 14, on cherche x tel que feo) = 1. 
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Soit 2x7+6 = 14 

2x* = 14-6 Remaraque 
Dix2 = CO SEG 

: dans laquelle on isole x°. 

ne seed 
2) 

x = J4 oux = —A/4 Rappel 
x=2o0ux = 2. oo se ve 

: : y avec a > 0, adme 
En conclusion, quand on veut obtenir 14 comme résultat solutions: fa et =./a: 

final, il faut choisir 2 ou -2 comme nombre de départ. 

10) 1. Pour une boite dune hauteur x = 0,5, on lit sur le graphique un volume 
correspondant de 60 cm’. 

Soit V(0,5) = 60. 

2,a) Pour x= "2; ontlit V(2) = 130. 

Une boite d’une hauteur de 2 cm a un volume d’environ 130 cm’. 

b) Pour x = 2, oncalcule V(x) = 4x3 — 48x? + 144x. 
es 3 2 V(2) = 4x 2°-48 x 274+ 144x2 facto du prof 

V(2) =4x8—48x4+144x2 On trouve le résultat exact 
V(2) = 32-192 + 288 ; qui doit étre tres proche 

V(2).= 128, de celui lu graphiquement. 

Une boite d’une hauteur de 2 cma un volume de 128 cm’. 

3.@ Le client veut une boite de 100 cm? de volume. 

On lit deux hauteurs correspondantes de boites : 
oe = lh Gt Fee, Pic Ser cn 

: rege a eviter 
e Pour x = 1, la boite a une hauteur de 1 cm. Ondonne ta hauteur 

La base de la boite est carrée de cété: de la boite et on calcule 

(Qa07 =] 1D S20 = We? = 10 ean le coté du carré de base. 

e Pour x = 3,2, la boite a une hauteur de 3,2 cm. 

La base de la boite est carrée de cété: 

(D= Die = WWD 3? SS IPS Og = SHO Gan: 
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“\ Fonctions linéaires. 
Proportionnalite. Pourcentages 

EE Fonctions linéaires 

@ Définitions 
Soit a un réel donné. 

e Une fonction linéaire est une fonction qui, 4 un nombre x, associe le nombre 
DEES 

e La fonction f traduisant cette situation est définie par f(x) = ax. 
a est appelé coefficient de la fonction linéaire. 

Exemple : La fonction linéaire de coefficient —2 est la fonction f définie par f(x) = —2x. 
On écrit également f: x +> —2x. 

§] Remarque : Une fonction linéaire est une fonction affine particuliére. 

© Représentation graphique 
e Dans un repére, la représentation graphique de la fonction linéaire x +> ax est 
une droite qui passe par l’origine du repére (on a FO) =O): 
@ Les points qui constituent cette droite ont des coordonnées de la forme (se sam). 
@ On dit que a est le coefficient directeur de la droite car il donne la direction de 
la droite, c’est-a-dire son inclinaison par rapport 4 Phorizontale. 
Plus précisément, 

BPs 0, 1a droite Si a= 0, la droite est 
Me ste: horizontale et confondue 

avec l’axe des abscisses. 

Si a < 0, la droite 

« descend ». 



Corrigés 

Calculer des images et des antécédents par une fonction linéaire 

fest une fonction linéaire définie par f(x) = —4x. 

Déterminez l'image de 3 par f, puis ’antécédent de —8 par f. 

Methode e L'image de 3 par f est donnée par LEAS 
isi oracle: Pour déterminer l'image de 3, 

" on calcule f(3). Pour cela, on 

L’image de 3 par fest - 12. remplace x par 3 dans f(x). 
e On cherche x tel que f(x) = —8 

soit —4x = -8. | 
Conseil 

Trouver des antécédents revient 

a résoudre une équation. 

On en déduit que x = — De 4 — 

L’antécédent de —8 est 2. 

Lire des images et des antécédents 
a partir d’une représentation graphique 

On donne la représentation graphique d 
dune fonction linéaire g. 

Lisez g(2), puis l’antécédent de 2,5. 

e Pour lire image de 2 par g, on place 2 
sur l’axe des abscisses, on va jusqu’a la 
droite, puis on lit sur l'axe des ordonnées la 
valeur correspondante (fleches bleues) : 
Pimage de 2 par gest 1. 

@ Pour lire lantécédent de 2,5, on place 2,5 
sur l’axe des ordonnées, on va jusqu’a la 
droite, puis on lit sur l’axe des abscisses la 
valeur correspondante (fléches vertes) : 
Pantécédent de 2,5 est 5. 
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Fonctions linéaires. Proportionnalité. Pourcentages 

2 Proportionnalité. Pourcentages 

@ Proportionnalité 

a. Tableau de proportionnalitée 

e Un tableau décrit une situation de proportionnalité quand, en multipliant par un 
méme nombre 4, les valeurs de la premiere ligne, on retrouve celles de la deuxiéme 
ligne. Ce nombre a est appelé coefficient de proportionnalité. 

e A toute situation de proportionnalité, on peut associer une fonction linéaire. 

Exemple : 

Dans ce tableau, a = 0,3 et la fonction 
| : we 2 | linéaire qui modélise la situation est la 
| te 0106.4" 1,2 | fonction fdéfinie par f(x) = 0,3x. 

b. Proprieté 

@ Dans un tableau de proportionnalité, il y a égalité des produit en croix. 

J Exemple : Dans le tableau précédent, les produits 5 x 0,06 et 1,5 x 0,2 sont égaux. 

(2) Fonction linéaire : application aux pourcentages 

e Prendre 7 % d'une quantité x, revient a la multiplier par =. soit par 0,07. 

La fonction linéaire associée est donc la fonction x +> 0,07x. 

@ Augmenter une quantité de 7 %, revient ala multiplier par 1 + = , soit par 1,07. 

La fonction linéaire associée est donc la fonction x +> LOT x 

@ Diminuer une quantité de 7 %, revient ala multiplier par 1 — = soit par 0,93. 

La fonction linéaire associée est donc la fonction x +> 0,93x. 

Remarque : 

- Dans le cas d'une augmentation ou diminution ex 
multiplicateurs. 

- Une augmentation en pourcentage se traduit 
‘exemple ci-dessus, 1,07). 

- Une diminution en pourcentage se traduit par un coefficient multiplicateur inférieur a 1 
ci-dessus, 0,93). 

primée en pourcentage, on parle souvent de coefficients 

par un coefficient multiplicateur plus grand que 1 (dans 

(dans l’exemple 



Exercices Corrigés 

Pourcentage et tableau de proportionnalité 

a) Compleétez la deuxiéme ligne du 
tableau ci-contre en prenant 3,5 % des 
nombres de la premiére ligne. 

20 30 120 

b) S’agit-il d’un tableau de proportionnalité ? Si oui, donnez le coefficient de 
proportionnalité ainsi que l’expression de la fonction linéaire associée. 

-CORRIGE Rorrel 
a) Prendre 3,5 % d’une quantité revient a la multi- Un pourcentage s’écrit 

, Boma es : 
plier par 100” c est-a-dire par 0,035. de oe facons 

35% = = = 0,035. 
@ 20 x 0,035 = 0,7 @ 30 x 0,035 = 1,05 

@ 120 x 0,035 = 4,2 

b) On a multiplié les valeurs de la premiere ligne par un méme nombre: 
0,035. Il s'agit donc d’un tableau de proportionnalité de coefficient 0,035. 

La fonction linéaire associée a cette situation est la fonction x +> 0,035x. 

Reconnaitre un tableau de proportionnalité 

Le tableau suivant est-il un tableau de 03 | 42 

proportionnalité ? Justifiez. d : 

On cherche la valeur de a telle que 0,3 x a = 0,018. Methode 

En divisant les deux membres par 0,3, on obtient On recherche coefficient a 
qui permet de calculer 

= 0,018 = 0,06. les nombres de la 2° ligne 
a partir de ceux dela 1". 

0,018 | 0,252 

a 
> 

On vérifie ce résultat avec les autres valeurs : 

@ 4,2 0,06 = 0,252 @5,3x0,06 = 0,318 

Il s'agit donc d’un tableau de proportionnalité de coefficient 0,06. 
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10 Fonctions linéaires. Proportionnalité. Pourcentages 

>| Déterminer une fonction linéaire par le calcul 

Déterminez l’expression de la fonction linéaire f qui vérifie f(—2) = 3. 

1. La fonction linéaire recherchée est une fonction qui s’écrit sous la forme 
f(x) = ax. 

2. On recherche la valeur du coefficient a en utilisant image donnée. 
3. On conclut en écrivant l’expression de f(x). 

Fe Solution Commentaires peer 
. ds > ° > 2 C L iJ . a . . soe Puisqu il s’agit d'une fonction linéaire, | 1. La fonction recherchée est une fonction linéaire, 

elle s’écrit sous la forme f(x) = ax. il faut bien lire l’énoncé. 

fo fi-2) = 3 
@ f(-2) = ax(-2) = —2a. 

Ona donc —2a = 3 soit 

3 3 

— 

2. Pour trouver la valeur de a, on écrit f(—2) 
de deux facons différentes. 

La fonction f cherchée s’écrit : 
3 3. N’oubliez pas la conclusion. La fonction trouvée 

iG) 5 doit étre de la forme f(x) = ay. 
—_ 
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On donne ci-contre la représentation graphique 
dune fonction. 

Justifiez qu il s’agit de la représentation graphique 
d'une fonction linéaire, puis donnez son coefficient 
par lecture graphique. 

Determiner une fonction linéaire 
a partir de sa représentation graphique 

1. La représentation graphique d’une fonction linéaire est une droite qui passe 
par lorigine du repére. 

2. On choisit un nombre et on recherche graphiquement son image par la 
fonction. On utilise, dans la mesure du possible, des nombres entiers. 

3. On calcule la valeur de a grace a la méthode précédente. 

4. On conclut en écrivant l’expression de f(x). 

La représentation graphique de cette 
fonction est une droite qui passe par 
Yorigine du repere. I] s’agit donc bien 
dune fonction linéaire. 

Solution Commentaires 

1. Il faut vérifier si : 
— Cest une droite, 

— elle passe par l’origine. 

On a légalité f(3) = —2. 

2. D’aprésle graphique, le point A a des coordonnées 

entiéres (3 ;—2). 

L'image de 3 est —2, on en déduit I’égalité. 

@f(3) =-2 ef(3) = ax(3) = 3a 

Onadonc 3a = —2 soita 
3. On écrit f(3) de deux facons différentes. 

| 2 
On obtient f(x) = 3%: 

4. La fonction trouvée doit étre de la forme 

KOO) S Ox 
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10 Fonctions linéaires. Proportionnalité. Pourcentages 

@ Cochez la ou les réponses correctes. 
1. Les fonctions suivantes sont linéaires : 

aO f(x) = -Sx b)O g(x) = -x OL) Atsex tie 

» 1 
2. Soit gla fonction linéaire de coefficient as: alors : 

a)LJ g(x) = -0,5x b)L] Par g, Pimage de 2 est —1 OU) g(-1) = 2 

3. Sih verifie h(1) = 1, alors:a)D) h(x) = x b)LD A(-1) = 1000 A(3) = 3 

4. est un tableau de proportionnalité lorsque : 

aoa=7eb=5 bOa=3etb=5 QO a =0,75 eb = 0,45 

5. Pour augmenter une quantité de 5 %, on la multiplie par : 

5 
a) ang b)L) 0,95 oC 1,05 

® Répondez par vrai ou faux. 

: Affirmations | Réponse 

1 . La représentation graphique d’une fonction linéaire 
pest une droite qui passe par lorigine du repére. EE 

2. I] existe une unique fonction linéaire f qui vérifie ‘i (3) = - VE ee 

3. Soit gla fonction linéaire qui vérifie g(3) = —1. La droite 
représentant g est la droite (OA) avec A(6; —2). BRS 
4. Si h est une fonction linéaire, alors h(0) = 0. fe). Viwtshe 

t 

5. La fonction t définie par t(x) = = est une fonction linéaire.| [IV [DE 

6. La fonction i définie par i(x) = 3 est une fonction linéaire.| OV OF 
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>| Exercices d’entrainement EF 

©) Avec un graphique pour commencer 

On donne les représentations graphiques de quatre fonctions. Indiquez celles qui 
représentent des fonctions linéaires. 
Justifiez. 

© Calculs avec une fonction linéaire 
On consideére la fonction linéaire f définie par f(x) = —5x. 

1. Déterminez l'image de —1 par f, puis celle de =. 

2. Quel est l’antécédent de —2 ? 

3. Quelle est l’abscisse du point de la droite qui représente fet dont ’ordonnée est 1 ? 

© Fonctions linéaires et problemes 
La voiture de Florent consomme 6,2 litres aux 100 km. Cette consommation est 
proportionnelle au nombre de kilometres parcourus. 

1. a)Combien de kilometres (arrondis a l’unité) peut-il parcourir avec 1 litre 

d’essence ? 

b) Quelle est sa consommation pour 1 km ? 

2. Soit x le nombre de km parcourus. 

a) Déterminez la fonction f qui donne la consommation en fonction de x. 

b) Calculez f(655). Interprétez ce résultat. 
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10 Fonctions linéaires. Proportionnalité. Pourcentages 

© Jusqu’oi ira-t-elle ? 
La population d’une ville augmente de 2,1 % par an. En 2000, elle est de 5 000 

habitants. 

On donne le tableau suivant (les résultats sont arrondis a lentier le plus proche) ! 

2000 | 2001 2002 | 2003 2004 

6105 | 5212) 5322 4b 434 Population 5 000 

1. Ce tableau est-il un tableau de proportionnalité ? Justifiez. 

2. Justifiez que la population de cette ville en 2001 est 5 105. 

3. A l’aide de votre calculatrice, déterminez a partir de quelle année la population 

dépassera 6 500 habitants. 

©) Allons faire les courses 
Chez le boucher, le prix de lentrecéte est proportionnelle 4 sa masse. Sophie a 
payé 25,35 € pour 1,3 kg d’entrecéte. 

Soit x la masse en kg de l’entrecéte et f(x) son prix. 

1.L’égalité (25,35) = 1,3 est-elle vraie ? Justifiez. 

2.Exprimez f(x) en fonction de x. 

3. Donnez la valeur de f(1). Interprétez concrétement ce résultat. 

| VersleBrevet §yS 

© Avec un graphique, cette fois ci 

On donne la représentation graphique 
d'une fonction linéaire f, 

1. A Paide de ce graphique et sans calcul, 
déterminez : 

a) f(3). 

b) antécédent de -1. 

2. Déterminez la valeur de q pour 
que f(x) = ax. 
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Corrigés ; 

© Attention aux pourcentages ! 

1.Un téléphone cotitant 150 € a baissé de 30 %. Quel est son nouveau prix ? 

2. Aprés une baisse de 20 %, le prix d’un téléviseur est 850 €. Quel était son prix 
avant la baisse ? 

©@ Le tout en un : fonction, géomeétrie et racines carrées 

Rappel : 

La diagonale d d’un carré de coté a est donnée par la formule d = a2. 

On note x la longueur d’un cété d’un carré et f(x) la longueur de sa diagonale. 

1. Exprimez f(x) en fonction de x. Justifiez que la fonction f est une fonction linéaire. 

2. Complétez le tableau suivant (les valeurs seront arrondies au dixi¢me) : 

Hs J = 

3. Montrez que si la longueur du cété du carré est (./18 + /2), alors la diagonale 

de ce carré est un nombre entier. 

@ Passera ou ne passera pas ? 
Soit A(2 ; 35). La droite (OA) passe-t-elle par le point B(5 ; 53) ¢ 

Justifiez. 
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7 Fonctions linéaires. Proportionnalite. Pourcentages 

>| OcM 

@)1. e fest une fonction linéaire car elle est de la forme 
2) r 

(x) eax. avec ae agi Metheode 
: beeen Dans f(x) = ax, on 

eg est une fonction linéaire car elle est de la forme repere bien la valeur de a. 

g(x) = ax aveca = -1. Attention —x = —1x. 

e h rest pas une fonction linéaire. Elle n’est pas de la 
forme h(x) = ax (acause « du x? >»). 

Réponses : a) f(x) = —Ex et b) g(x) = —-x. 

Ree Eee ‘ 1 
2. @ g est la fonction linéaire de coefficient — 7 

Elle s’écrit donc g(x) = -3x = —0,5x. Methode 

i o On cherche, a l'aide de la 
@g(2) = Ta 2 = —1:limage de 2 est —1. donnée, la valeur dea pour 

déterminer la fonction g. 
1 1 

@¢g(=1)=—==x Ely ==. g(-l) = -5x(1) = 5 

Réponses : a) g(x) = -0,5x et b) par g, l'image de 2 est -1. 

3.h est une fonction linéaire, alors elle s écrit h(x) = ax. Or nC j)c=s)sed-ou 
axl = 1 soita = 1. Onen déduit h(x) = x. 

eh(-1) = -1#1. 
@h(3) = 3. 

Réponses : a) h(x) = x et ¢)h(3) = 3. 

4.@Poura = 7etb = 5,0na5x5 = 25 et Methode 
ex See Oe 25 + 21. On teste, pour chaque 

e@ Pour a = 3etb = 5,0na5x5 = 25 et3x3 = 9. valeur de a et de b, I'égalité 
ets 108 des produits en croix, 

caractéristique des tableaux 
e@ Pour a = 0,75 et b = 0,45, ona 5x 0,45 = 2,25 et de proportionnalité, 
WSS S D5, 

Réponse: ¢)a = 0,75 et b = 0,45, 
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5. Pour augmenter une quantité de 5 %, on multiplie celle ci par 
5 

140,05 = 1,05. 100 0,05 = 1,05 

re - 5 

Réponses : a) 1 + —— et) 1,05. ponses : a) Wie )1,05 

(2) 1. Vrai. Toute fonction linéaire se représente par une droite qui passe par 
lorigine du repére. 

2. Vrai. f est une fonction linéaire si elle s’écrit sous 

la forme f(x) = ax. or f(5) = = 

eae: 3.4 
On en déduit (en remplacant) : a x [end 

He 4 | 16 
Be oe fas 

On trouve une seule valeur de a correspondante ; on en 

déduit qu'il existe une seule fonction linéaire qui vérifie 

Pégalité proposée. Il s’agit de la fonction f définie par 

fi) = Bx. 

dou a 

3. Vrai. On recherche l’expression de la fonction g: 

g(x) = ax. Or g(3) = —1. Onen déduit (en remplagant) 

3xa =-1, doua = -+ 

On obtient donc g(x) = — aX. 

Alors g(6) = -; x6 = —2 et par conséquent, la droite 

(OA) représente la fonction g. 

Rappel 
On est amené a résoudre 

une équation dont 

l'inconnue est a. 

ie apiece 
- Diviser pat revient a 

ae a 4 
multiplier par l’inverse, 3 

Methode 

Aest sur la droite sil’image 
de 6 est —2 par g. 

L’astuce du prof 
En faisant un graphique, 

on pouvait deviner 
le résultat... 

4. Vrai. h est une fonction linéaire, elle est donc de la forme h(x) = ax, dou 

h(0) = ax0 = 0. 

—2x 2 ar he 
5. Vrai. En effet, on peut écrire t(x) = —— = — ri ts écrit bien sous la forme 

3 

t(x) = ax aveca = ane 

6. Faux. En effet, 3 n’est pas de la forme a X x. 
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oo Fonctions linéaires. Proportionnalité. Pourcentages 

"158 

>| Exercices d’entrainement 

3) e€, et €, sont des représentations de fonctions 
linéaires car ce sont des droites passant par 0. 

e ¢, est bien une droite mais elle ne passe par l’origine 
du repére. 

e &, passe par 0 mais n’est pas une droite. 

@1.¢ f(-1) = -5x(-1) = 5. L’image de -1 est 5. 

ee is cay Ee 
°A(z) teen 12 

2. L’antécédent de —2 est le nombre solution de l’équation 

fix) = -2. 
—5x = —2 

—2 
x=— 

—5 
?) 

Se =) Se 

5 

L’antécédent de -2 est a 

3.On cherche x (labscisse) telle que son image 
(lordonnée) valle 1. On est donc amené a résoudre 
"équation f(x) = 1. 

—5x = 1 

1 
x= — 

=) 

L’abscisse du point dont l’ordonnée vaut 1 est = 

Gagnez- 

des Points ! 

|l faut verifier si: 

+ Cest une droite. 

- elle passe par l’origine. 

Remaraque 
L'image de —1 est donnée 

par f(—1). 

Methode 
L’antécédent de —2 
est le nombre quia 
pour image —2. 

Liastuee du Prof \ 
Pour verifier son résultat, on 

: 2 
peut calculer l'image de 5 

et verifier qu’elle vaut —2. 

Lastuce du prof 
Faites un petit graphique 

pour visualiser ce que 
on vous demande ! 

5) 1. a) Sachant que la consommation est proportionnelle au nombre de km par- 
courus, on dresse le tableau suivant qui est un tableau de proportionnalité : 

km 100 Xx 

litres | 6,2 

On en déduit 6,2 x x = 1001, soit x = ie 16. 
> 

Avec 1 litre d’essence, Florent peut parcourir environ 16 km. 



Vessentiel 
ee See 

b) Le tableau suivant est un tableau de proportionnalité. 

km 100 1 

litres 6,2 Be 

On en déduit que pour 1 km, la voiture de Florent consomme 100 x x = 1 x 6,2 

soit x = litre, soit 0,062 litre d’essence. 

2. a) Pour 1 km, la voiture consomme 0,062 litre d’essence. Donc pour x km, elle 
consomme 0,062 x x litres d’essence. On en déduit que la fonction qui donne la 
consommation en fonction du nombre x de km est f(x) = 0,062x. 

b) f(655) = 0,062 x 655 = 40,61. 

Pour un parcours de 655km, la voiture de Florent consomme 40,61 litres 
d’essence. 

@1. Il n’y a pas de proportionnalité entre les années et la population (cela 
naurait aucun sens). On peut le vérifier en effectuant un produit en croix : 

2 000 x 5105 = 10 210 000 et 5 000 x 2 001 = 10 005 000. On constate bien que 

les résultats sont différents. © 

2.La population de la ville augmente de 2,1 % par an. 
Augmenter une quantité de 2,1 % revient a la multiplier Remarque 

par 1+ 21 =s1 + 0,021 = 1,021. On pouvait obtenir 
100 ce résultat en deux étapes : 

5 000 x 1,021 =5 105. Le résultat est donc justifié. on calcule d'abord 
‘augmentation (2,1 % de 

3.La population augmente d’une année sur l’autre de ee x 5.000 
2,1 %. Chaque année, elle est multipliée par 1,021. = 105), puis on 

kG , e ajoute ce résultat a 5000 
On cherche, a l’aide de la calculatrice, la premiere (5.000 + 105 =5 105). 
valeur de l’entier n telle que 5 000 x 1,021” > 6 500. 

On a5 000 x 1,021” = 6 416 < 6 500 et 5 000 x 1,021 ~ 6551 > 6 500. 
Lentier n cherché est 13. On en déduit qu’a partir de l’année 2013, la population 
dépassera 6 500 habitants. 

& 1. L’égalité proposée est fausse. x désigne la masse, pas le prix. 
L’égalité correcte est f(1,3) = 25,35. 
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Fonctions linéaires. Proportionnalite. Pourcentages 

2. Puisque le prix de l’entrecdte est proportionnel a sa masse, on dresse le tableau 
de proportionnalité suivant. 

Masse | Nae) x | 

Brea) 25,35 | fx) | 

Les produits en croix sont égaux, 
donc 1,3 x f(x) = 25,35 x x. On en déduit : Remarque 

_ 29,35 ; a On pouvait obtenir 
io. 1,3 EIEN NES DEES ce résultat en écrivant 

, ate i f(x) =ax et en cherchant 
3.f(1) = 19,5xX1 = 19,5. On en déduit que le prix la valeur deatelle que 
dun kg d’entrecéte est 19,5 €. f(1,3) = 25,35. 

>| Vers le brevet 

'$) 1. A l'aide de ce graphique, on trouve : 

a) f(3) = 0,6. 

b) L’antécédent de -1 est —5. 

2.On sait que f(x) = ax et que f(3) = 0,6. 

En remplacant, on obtient 3a=0,6 soit 
0,6 = Eh aera) 

On en déduit que f(x) = 0,2x. 

© 1. Pour diminuer un nombre de 30 %, on le multiplie par 1— ae 1=,0;3;=.0;7¢ 
100 

150 x 0,7 = 105. Le prix du téléphone apreés la baisse est de 105 €. 

2. On appelle x le prix du téléviseur avant la baisse. Pour 
diminuer un nombre de 20%, on le multiplie par STivoEe 0 : PIPE Piege a eviter 
ic est-a-dire par 11—0,2=0,8. Cen’est pas en augmentant 100 slr te 

le prix du téléviseur que 
On cherche x tel que 0,8 x x = 850. On obtient on ale résultat. En effet, 

850 une baisse de 20 %, x = —— = 1 062,5. Le prix du téléviseur avant la baisse n'est pas compensée par ) une hausse de 20 %. 
est de 1 062,5 €. 



© 1. En utilisant le rappel, on obtient f(x) = x,/2. 
> . . > . . . a nez- Il s’agit bien d’une fonction linéaire car elle est de la a Se | 

forme f(x) = ax avec a = 4/2. On identifie x et f(x). 

@ On cherche x tel que f(x) = 17. 
17 Remarque 

On obtient x2 = 7, soli se = =S2 1). Pour la premiére valeur, 
2 oncalcule une image. Pour 

: la seconde, on calcule 
On obtient donc le tableau : un antécédent. 

EE Se Pier hay 
| f(x) | aa 4,2 | an 

3.On calcule f(/18 + /2). 

fU/18 + /2) = (/18 + V2) x V2 

Se 1S Xia! tn 2.Xi 4/2 

= 36+ /4 
642 

= 8 

La longueur de la diagonale vaut 8, qui est bien un nombre entier. 

@Mela droite (OA) représente une fonction linéaire f car elle passe par 0. 
Sachant que A est sur la droite, on en déduit que f(2) = 35. 

On sait que f(x) = ax. On cherche donc la valeur de a en résolvant l’équation 

ax 2=35.On obtient a = = = 17,5. Par conséquent, la fonction f, représentée 

par la droite (OA), est définie par f(x) = 17,5x. 

@ Le point B est sur la droite si image de son abscisse vaut 53. 

Or f(5) = 17,55 = 87,5453. 

Finalement, B rest pas sur la droite. 
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Fonctions affines 

162 

‘1 Géneralitées 

@ Definition 
e Soit a et b deux nombres réels donnés. 

Une fonction affine est une fonction qui, 4 un nombre x, associe le nombre 

axx+b, noté aussi ax + b. 

On écrit x > ax +b. 

 Exemple : La fonction f: x > — 2x + 3 est une fonction affine avec a = —2 etb = 3. 

@ Cas particuliers 

« b = 0. La fonction f: x +> ax est une fonction linéaire. 

J Exemple: f(x) = —4x. 

ea = 0. La fonction f: x+> b est une fonction constante. 

J Exemple: f(x) = 5. 

© Proportionnalité des accroissements 
Soit fune fonction affine. Les accroissements de x et de f(x) sont proportionnels. 
Ainsi, avec f(x) = ax + b, pour tous les réels x, et x,, ona: 

f(x2) -f(x,) = a(x,-x,) otra est appelé coefficient de proportionnalité. 
oe UE 

accroissement accroissement 

des f (x) des x 

Exemple : 

Soit fune fonction affine telle que f(5) = 2 et f(1) = —3. 
fest dela forme f(x) = ax +b. 

Le coefficient de proportionnalité a, entre l’accroissement de x et celui de f(x), est tel que: 
f(5)—f(1) = a(5—1) 

soit 2—(—3) = 4a 

5 = 4a. Onobtient a = > 



Exercices Corrigés 

Reconnaitre une fonction affine a partir de son expression 

Parmi les fonctions suivantes, précisez celles qui correspondent a une fonction 
affine. Indiquez alors les valeurs de a et de b. 

@ f(x) = 3x-8 © f,(%) =7-x- 
9x 6 4 

@ f;(x) = 2 @ f(x) = --5 
x 

ORE Méthode 
@ f(x) = 3x—8 = 3x+(-8) est une fonction On écrit f(x) sous la forme 

affine car elle est de la forme f(x) = ax+b avec ax + b. 
a= 3 ey = —S. 

@ f(x) = 7-x = —x+7 = —-—1x+7 est une fonction affine car de la 
forme f(x) = ax+b aveca = -1 et b = 7. 

1 9x4+6" 9x 6 9 6 Conseil 
@ f,(x) = Siagce 35 75 oF gets Vous pouvez transformer 

: 9 6 l'écriture. 
f, est une fonction affine avec a = 5 et b = es 

@ f(x) = ane 5 mest pas une fonction affine car le x est au dénominateur. 
ne 

Comprendre la propriété de proportionnalité des accroissements 

fest une fonction affine telle que f(x) = 4x + b avec b réel. 

1. Calculez f(5) —f(2). 

2. Complétez « Quand x augmente de ..., f(x) augmente de... ». 

1. La proportionnalité entre les accroissements de x et we ape 

f(x) permet d@écrire: f(5)—f(2) = a(5—2) oua ‘a an ; ues 

est le coefficient de proportionnalité. : sh % se ari a ie 

Comme f(x) = 4x +b, onen déduit que a = 4. 

D’ot: f(5)—f(2) = 4x (5-2) = 4x3. 

Soit f(5) —f(2) = 12. 

2. On en déduit « Quand x augmente de 3 (entre 2 et 5), f(x) augmente de 12 ». 

Conseil 
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a Fonctions affines 

2D, Représentation graphique d'une fonction affine 

e Dans un repére, la représentation graphique d’une fonction affine est une droite 2. 

e Les points de cette droite H ont des coordonnées de la forme (x 5 ax + b). 

e Le coefficient a 
aest appelé coefficient directeur de la droite %. Il donne la direction de 2, Cest-a-dire 

Pinclinaison de & par rapport a Phorizontale. 
eciaees —_ Tche 

La droite « monte » La droite est horizontale, La droite « descend » 

parallele a (Ox) 

En utilisant la proportionnalité des accroissements | hy 
pour le schéma ci-contre, on écrit : : | 
quand x augmente de 1, f(x) augmente de a. - 

On lit ici a = 3. al ar 
EY laueatad 

- dea 

e Le coefficient b 

b est appelé ordonnée a lorigine de la droite D : 
cest Pordonnée du point d’intersection de la 
droite avec laxe des ordonnées (axe vertical). 
Sur le schéma ci-contre, b = 2. 

mm 164 



Méthode | 

Déterminer I’expression d’une fonction affine 
a partir de sa représentation graphique 

La droite 2% ci-contre représente une fonction 
affine f dans un repére. 

1. Quelle est ’ordonnée a Porigine de & ? 

2.a) Lisez les coordonnées des points A et B situés 
sur &. 

b) Déduisez-en le coefficient directeur de D. 

3. Donnez l’expression de f(x). 

1. Lordonnée a l’origine de &, notée b, est Pordonnée 
du point d’intersection de &% avec l’axe vertical (l’axe 
des ordonnées). 

On jit Do .6. 

2.a) Le point A a pour coordonnées (1 ; 4). 

Le point B a pour coordonnées (2 ; 2). 

b) Pour passer de x, = 1 4x, = 2, x augmente 
desl 

Pour passer de f(x,) = 4 a f(xp) = 2, f(x) 

diminue de 2. 

D’aprés la proportionnalité des accroissements, 
quand x augmente de 1, y augmente de a. 

On en déduit ici que a = —2 (le signe moins est 
di au fait que f(x) diminue). 

Exercices | 

Rappel 
L'ordonnée a l’origine de 2 

est aussi f(0). 

Methode 
Pour aller de AaB, 
X augmente de ??? 

et f(x) diminue de ??? 

x augmente 

del | 

\ | f@) 
Y diminue— 
\ de 2 

3. On en conclut que f(x) = ax+b aveca = —2 etb = 6. 

Soit f(x) = =2x+ 6. 



11 Fonctions affines 

>| Déterminer par le calcul a partir de deux images 

une fonction affine 

f est la fonction affine telle que f(—2) = 13 et f(1) = 4. 

Déterminez l’expression de f(x). 

1. On repére dans l’énoncé que f est une fonction affine. Ainsi fa une expression 
de la forme f(x) = ax+b. 

2. Grace a la propriété de proportionnalité des accroissements qui s’écrit: 
f(x,) —f(x,) = a(x,-x,), on calcule a. 

3. On calcule b grace a l'une des deux images données par l’énoncé. 

4. On conclut en remplacant a et b dans l’expression de f(x). 

Solution ihe Commentaires 

fest une fonction affine donc a une expression | 1. Ondonne expression générale d'une fonction 
de la forme f(x) = ax+b. affine. 

On commence par calculer a. 
La proportionnalité des accroissements s écrit : 

f(-2)-f.l) = a((-2) 1) 2. On écrit la proportionnalité des accroissements 

19=4°=1q(-0 1) ce “ep fe eh oe avec: 
= ia (= Ena x (—3) f(x)) = 13 et F(X) = 4. 

FS 2s, 
@ On sait maintenant que r 

flx) = —3x4b. 
3. Onconnait la valeur de a, il reste a trouver b. 
Avec la premiere image, on calcule b. 
On trouve (bien stir) la méme valeur pour b 

@ On utilise par exemple : f(—2) = 13. 
—3 x (-2)+b = 13 
6+b = 13 sion utilise (1) = 4. 

Peewee 6 = 7. 

En conclusion, fs’écrit f(x) = —3x+7. 4. On remplace, dans l’expression de f(x), 
aet b par les valeurs obtenues. 
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Exercices | Corrigés 

>| Construire la représentation graphique 
- dune fonction affine 

Soit fla fonction affine définie par f(x) = 2x—1. 

Représentez graphiquement la fonction f. 

1. fest une fonction affine : sa représentation graphique est donc une droite D. 
2. Deux points suffisent pour tracer une droite. 

Cest pourquoi on choisit deux valeurs de x (pas trop proches et bien choisies) 
dont on calcule les images. 
3. On place dans un repére les deux points ainsi obtenus. 

En les reliant, on obtient la droite 2 demandeée. 

CORRIGE 
Solution Commentaires 

fest une fonction affine : sa représentation 
graphique est donc une droite &. 

1. On justifie pourquoi fse représente graphi- 

quement par une droite. 

On calcule par exemple : 
ef(0) = 2x0-1 = 0-1 =-1 
ef(3) =2x3-1=6-1=5 
% passe par les deux points de coordonnées 
(0; —1) et (3; 5). 

2. On calcule l'image de deux nombres choisis 

«au hasard », 0 et 3 (on prend deux nombres 

entiers.) 

| 

3. On place dans un repére les deux points 

obtenus. 

En reliant ces deux points, on construit la droite 

cherchée. 

167) 



en Gg | 

>| acm Ep 
@ Cochez la ou les réponses correctes. 

1.On définit une fonction affine quand, a un nombre x, on associe : 

a) LJ le triple de x auquel on retranche 4. 

b) LF) la division de x par 2, a laquelle on ajoute 1. 

©) CO son carré auquel on ajoute 1. 

Soit la fonction f définie par f(x) = ‘+ 

2.f est une fonction affine de la forme f(x) = ax +b avec a égala: 

1 2 
a)O 1 bo ; da 

3.f est une fonction affine de la forme f(x) = ax+b avec b égala: 

1 
a) 5 b)L 4 ou] -4 

4. L’image de 0 par fest : a)L0 b)L18 oO-4 

Soit gla fonction définie par g(x) = 5—x. 

5. L’antécédent de 0 par f est : a) 0 bO5 dU) -5 
6. La droite représentant g passe par le point de coordonnées : 

a)LJ (0;5) b)L] (5; 0) cS) (5%) 

© Répondez par vrai ou faux. 

Affirmations [ Réponse | 
1. Toutes les droites représentent des fonctions affines. fea Se 

2. Une fonction linéaire est une fonction affine. Sov rs 

3. Une fonction constante est une fonction affine. | Lal Viet 

4. fétant une fonction affine, les x et les f(x) sont proportionnels. | ever 1 

5. Soit fla fonction définie par f(x) = 3 + 2x. 2s 

Quand les x augmentent de 1, les images f(x) augmentent de 2. I UF 

6. f est une fonction affine de la forme f(x) = ax +b. 
Si f(0) = —3, alors b = -3. Ve dee 
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>| Exercicesd’entrainement [} 

© Affine or not affine ? acte 1 
Parmi ces fonctions, déterminez en justifiant celles qui définissent une fonction 
affine. Vous préciserez alors les valeurs de a et de b. 

@ f(x) =-44+3x? ee f,(x) = (x+1)(3-x) +x? — @f,(x) = ae 

TAs “3 © fs(x) = 3Jx-2 © f(x) = =t1 

© Un tableau a trous 

Soit la fonction f: x > — 2x ao 

Complétez le tableau de valeurs suivant. 

© Affine or not affine ? acte 2 
On donne les représentations graphi- 
ques de cinq fonctions. Indiquez en 
justifiant celles qui représentent des 
fonctions affines. 

© Savoir représenter une fonction affine 
Représentez dans un repére les quatre fonctions affines définies par : 

efx) =-4+x  ef(x) =-1 
@ f,(x) = 6—3x @ f,(x) = set? 
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"1 Fonctions affines 

@ Image et antécédents 
Soit fla fonction définie par f(x) = —3x +5. 

1.Calculez f(0), f(-1), f(2) et f(- =) 

2. Déterminez les antécédents par f des nombres 0, —1 et 15. 

© A partir de deux images seulement 
fest la fonction affine telle que f(-4) = 2 et f(6) =-1. 

Déterminez l’expression de f(x). 

© Que de xet de f(x)! 
fest une fonction affine telle que si les x augmentent de 3, les f(x) diminuent de 12. 

1. Calculez le coefficient de proportionnalité a entre laccroissement des x et celui 

des f(x). 

2.Compleétez les phrases : 

a) si les x augmentent de 1, alors les f(x) diminuent de ... 

b) si les x augmentent de 2, alors les f(x) ... 

@ Affine or not affine ? acte 3 
Ce tableau de valeurs correspond-il a celui d’une fonction affine ? 

| x 

f(x) 

@ Elles sont partout ces fonctions affines ! 
Gilles recoit sa facture d’eau qu’il étudie avec soin. L’abonnement s’éléve A 27,40 € 
et le prix au m’ est de 2,353 € (TTC) 

1. Pour 30 m° consommés, quel est le prix a payer ? 
: 37 r r : p . 2. Soit x le nombre de m” d’eau consommés. Déterminez la fonction f qui, ax, fait 

correspondre le montant de la facture associée. 

3.a) Delphine a consommé 90 m* d’eau. Quel est le montant de sa facture ? 
b) Gilles doit régler 309,76 €. Quel volume d’eau a-t-il consommé ? 
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@ Juste a partir d’un graphique 
Soit & la droite représentant la fonction affine f(x). 

1.Lisez f(—1) et f(2). 

2. Déterminez les antécédents de -1 et 5 par f. 

3. Déterminez l’expression de f(x). 

© Fonctions affines et géométrie 
Déterminez la fonction affine f désignant 5 

1.laire du trapéze TRAP. 

2.le périmétre du rectangle RECT. 

3.la longueur AC dans le triangle ABC. 

T x R R ASE E 5 8 

‘uses emma a 
P x+3 A iv C B Cc 

>| Verslebrevet FP 

@) Histoire de températures 
Dans les pays anglo-saxons, la température est mesurée en degrés Fahrenheit 
(notés °F). x étant la température en degrés Celsius (notés °C), la température 

exprimée en °F, f(x), est donnée par: f(x) = 1,8x + 32. 

1. Pourquoi définit-on ainsi une fonction affine ? 

2.a) A quelle température, en °F, Peau géle-t-elle ? 

b) La température du corps humain est d’environ 37°C. 

Quelle est la température correspondante en °F ? 

3. Sur le continent américain, la température record de 134,06 °F a été enregistrée 
en 1913. A quelle température, cela correspond-il en “C ? 
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7 Fonctions affines 

© Un classique 
Edema 

2 
Soit fla fonction définie par f(x) = 

1. Justifiez que fest une fonction affine. 

2.a) Calculez f(0). 

b) Interprétez ce résultat par une phrase utilisant le mot image. 

3. Calculez image de -2 par f. 

4. Laurence affirme que le nombre 1 admet un seul antécédent qui est un nombre 
positif. A-t-elle raison ? Justifiez. 

5. Représentez la fonction f dans un repére. 

@ Faire le bon choix 
Deux chauffeurs de taxi proposent les tarifs suivants : 

- Laurent : une prise en charge de 5 € et 0,70 € par km parcouru, 

- Frédéric : une prise en charge de 2 € et 0,90 € par km parcouru. 

1. Pour 12 km parcourus, quel est le tarif le plus avantageux ? 

2.On note x le nombre de km parcourus. Exprimez pour Laurent, le prix de la 
course L(x), et, pour Frédéric, le prix F(x). 

3. Représentez dans un méme repére les deux tarifs en fonction de x. 

4. Determinez graphiquement, selon le nombre de km parcourus, le tarif le plus 
avantageux. 
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>| acm 

(1) 1.@ Le triple du nombre x auquel on retranche 4 s’écrit 3x — 4, il s’agit bien 
d'une fonction de la forme ax + b avec a=3 et b=—4. 

@ La division de x par 2, a laquelle on ajoute 1, donne 5 Jb Jes 5 te dL. 

Cette expression est de la forme ax + b avec a = : etvi= a 

@ Son carré auquel on ajoute 1 est x* + 1 n’est pas affine a cause du terme x”. 

Réponses : a) le triple de x... et b) la division de x par 2... 

7G ae ES Ne ee ae Gagnez 
2 2 Me RR? 2 dee Vokes! 

Transformez l’écriture de 1 
fest dela forme f(x) = ax+b aveca = 5) A) ia ok f(x) sous la forme ax + b. 

Réponse : b) 7 

3. Réponse : ¢) —4. 

4.On calcule f(0) = Vestge = = —4, 

Réponse : ¢) —-4. 
Saat fe, - vérif L’astuce du Prof 

5.L’antécédent de 0 par g est le nombre x qui vérifie Belernineturanteccdent 
g(x) =0. On résout Péquation 5—x=0; soit -x=—5; Pectrcsandre 

See BY. une équation. 

Réponse : b) 5. 

6. On a calculé g(0) = 5. La droite YD, représentant g passe Rappel 
par le point de coordonnées (0 ; 5). Un point M de 

De plus g(5) = 5 - 5 = 0. , passe aussi par (5 ; 0). coordonnées (xy ; ¥y) est 
sur la droite représentant f Réponses : a) (0; 5) et b) (5; 0). clits 

M~'M!M7* 

(2) 1. Faux. Les droites verticales ne représentent pas des fonctions (donc non 
plus des fonctions affines). 

2.Vrai. Une fonction linéaire correspond a une fonction affine de la forme 
f(x) =ax + bavec b = 0. Cest un cas particulier. 

3. Vrai. Une fonction constante est une fonction affine de la forme f(x) =ax +b 
avec a= 0. Cest un cas particulier. 
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7 Fonctions affines 

4, Faux. Ce sont les accroissements des x (la différence entre deux valeurs de x) et les 

accroissements des f(x) (la différence entre deux images) qui sont proportionnels. 

5. Vrai. f(x) = 3 + 2x est une fonction affine de la forme ax + b avec a =2. 

Quand les x augmentent de 1, les f(x) augmentent de a x 1 = a, donc de 2. 

6. Vrai. Avec f(x) = ax + b, on calcule f(0)=ax0+b=0+b=b. 

Si f(0) = —3, on a bien b =—3. 

>| Exercices d’entrainement 

© On écrit si possible les fonctions sous la forme ax + b. 
@ f(x) = —4+ 3x? nest pas une fonction affine a cause du terme x”. 
@ f(x) = (x+1)(3-—x) +x? = 3x-—p%4+3-x4+ 9% = 2x43 

f, est une fonction affine avec a = 2 et b=3. 

cage es oe et! 7 
AGS) = —S += = -=x4+5. BO) = ae Dag 
f,; est une fonction affine avec a = —= et b = fs 

2 Remaraque 
4 4 f, est un cas particulier 

@ f,(x) = ee 0. de fonction affine : 
a Cest une fonction linéaire. 

f, est une fonction affine avec a = mice b=0. 

@ f,(x) = 3./x—-2 n’est pas une fonction affine a cause du terme ./x. 
1 5 : @ f(x) = et 1 nest pas une fonction affine car x est au dénominateur. 

5 
4 Bies) = “5x43 = 25x +3. 

@ On calcule les images de —4 ; 0 et 1 par je 
- Pour x = —4, on calcule ecane d’ . : z rl'image d'un 
f(-4) = -2,5 x (-4)+3 = 10+3 = 13. nombre, C'est remplacer x 
— Pour x = 0, on calcule par sa valeur dans f(x). 
JO) ===259 X0+3 = 043 = 3, 
— Pour x=1, on calcule 
fae Xx 1+3 =-2543 = 03: 
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Lessentiel } Méthode } Exercices | 

@ On cherche les valeurs de x pour lesquelles f(x) = 
puis f(x) = —4,5. L’astute du prof 
Pour f(x) = 8, on cherche x tel que — 2,5x+3 = 8. Chercher 'antécédent 
On est ramené a résoudre l’équation —2,5x = 8-3; ero hee pale 

é 5 'équation f(x) =k. 

—2,5x = 5;x = —— = -2. 
—2,5 

Pour f(x) = —4,5, on cherche x tel que —2,5x + 3 =—4,5. 

On résout l’équation —2,5x = —4,5 = 3 ;-2,5x=—-7,5;x = = = 2. 

=> Eee: tees 
Wie) 3 | 8 8. 00,5: 25 

(5) Les fonctions affines sont représentées par des droites (non verticales). 

e €, nest pas une droite (c’est une parabole). 

e €, est une droite (passant par l’origine du repére). phoma aee 
° represente une 3 : 2) 

e ©, est une droite horizontale. Anche 

e €,, est une droite. +, représente une 

e€,, est constituée de « deux morceaux » de droites : fonction constante. 
ce n’est pas une droite. 

En conclusion, seules €,, €, et 6, représentent des fonctions affines. 

(6) Ces quatre fonctions sont affines : elles sont donc représentées graphique- 
ment par des droites notées %,, H>, D3 et Dy. 

e Représentation graphique de f,. 

On calcule par exemple f,(1) et f,(6). 
fl) =-441=-3 
f,\(6)=-4+6=2 

Les points de coordonnées (1 ; —3) 

et (6; 2) sont sur S,. 

e Représentation graphique de f,. 

f, est une fonction affine constante (il n’y 
a pas de terme en x, autrement dit a= 0): 
sa représentation graphique est une 

droite , horizontale. 
Notamment f,(4) = —1. %, est horizontale passant par le point (4 ; —1). 
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1 Fonctions affines 

e Représentation graphique de f,. 

f,(0) =6-3x0=6-0=6 
f,(2) =6-3X2=6-6=0 
Les points de coordonnées (0 ; 6) et (2 ; 0) sont sur 2. 

e Représentation graphique de f,. 

Conseil 

f(0) est souvent 

facile a calculer. 

1 L’astuce du prof 
f,(-2) = 5 xX (—-2)+2 =-14+2=1 On prend dean 

l de x paires afin que i 

fx(6) = oo oe oi soit un entier. 

Les points de coordonnées (—2 ; 1) et (6; 5) sont sur D,. 

@) 1.6 f(0) =-3x04+5=04+5=5 
ef-—l) =-3x(-1). +5=34+5=8 

@f(2)=-3X2+5=-6+5=-1 

(3) = sax(-3)+5 = 245, = 7. 

2. @ Déterminons l’antécédent de 0. On cherche x tel que f(x) = 0. 
—3x+5=0 

—3x=—-5 

25 5 mick x = — = =- Lenombre = est l’antécédent de 0. des Points 
—3 3 5 On cherche x tel que 

@ Déterminons l’antécédent de —1, on résout I’équation ACCRA, a i des nombres proposés. 
f(x)=-1 
oat —— ll 

ox =—-1—5 

—3x=-6 

6 ey a; = 2. Le nombre 2 est l’antécédent de —-1. 

e Pour chercher l’antécédent de 15, on résout léquation Methode 
f@)e= 15. IIs‘agit 4 chaque fois d’une 
—3x+5=15 équation du 1 degré. 
Sees —5 On isole les « x» a gauche. 

—3x=10 

1 10 x = —- Lenombre — = est l'antécédent de 15. 



8) @ fest une fonction affine donc a une expression de la forme f(x) = ax + b. Il 
s'agit de trouver a et b. 

@ On commence par calculer a en écrivant la proportionnalité des accroissements : 
a4 f16) = al(—4) — 6) 
2 —4=1) = a(—4 = 6) Rappel 
3=axX(-10) F(x, )—F(x,) =a(X)-%) 

ie avec x, = —4 : 
a= 70 = —0,3. etx, = 6, f(x,) = 2 

: et f(x,) = -1. 
@ On sait maintenant que f(x) = —0,3x+b. 

De plus, f(—4) = 2. 

Donc —0,3 x (-4) + b=2 Remarque 
12+b=2 On aurait aussi bien pu 

b=2-12=0.8 utiliser (6) =—1. 

@ On conclut f(x) =—0,3x + 0,8. 

© 1. On calcule le coefficient de proportionnalité a cherché en utilisant l’égalité : 

F(X) — f%) = aX - %). 
@ Si les x augmentent de 3 : (x, - x,) =3. 

@ Si les f(x) diminuent de 12 : f(x,) - f(x) =—12. 

Onten déduit :—12. = ax 3. 

Dou a= =, soita=—4. 

2.a) Si les x augmentent de 1, les f(x) diminuent de 4. 

b) Si les x augmentent de 2, les f(x) augmentent de atan ae, tet 

2x (4) =—8. f(x) augmente de a. 
Autrement dit, si les x augmentent de 2, les f(x) diminuent 

de 8. 

10) 1. Etudions l’accroissement entre les x et les f(x). 
Piege a eviter 

@ Pour passer de la 1° colonne a la seconde : Dali une Soneion afRNe 
les x passent de —3 a —2 : ils augmentent de 1. iln’'y apas proportionnalité 
les f(x) passent de—5 a—3: entre les x et les f(x), mais 

ils augmentent de —3 — (—5) = 2. entre leurs accroissements. 

Le coefficient de proportionnalité correspondant est 

B= 2, 
1 
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7 Fonctions affines 

e Pour passer de la 2° colonne a la 3°: i 

les x passent de —2 a 0: ils augmentent de 0 — (—2) = 2. Autre methode 
Ene = Avec les deux premiéres 

les f(x) passent de —3 a 1 : ils augmentent de 1 — (-3) =4. coktnige on detente 
ay 4 1 ‘ 

Le coefficient de proportionnalité correspondant est - = 2. ‘expression de fx). 
2 Puis on vérifie les valeurs 

e En conclusion, l’accroissement des f(x) est proportion- avec la 3° colonne. 

nel a l’accroissement des x avec un coefficient de 2. Ce 

tableau de valeurs est bien celui d’une fonction affine. 

11) 1. La facture pour 30 m* consommés est de : 

prix de ’abonnement + prix d’un m? d’eau x nombre de m* consommés 
=) Ais 2,3532030 = 97,99 €. 

2. Le montant de la facture pour x m* consommés est de : Neon “ est le méme 
f(x) = 27,40 + 2,353 x x. raisonnement qu’a 

3.a) Delphine devra régler pour 90 m? d’eau consommés : la ae 1 mee 

(90) = 27,40 + 2,353 x 90 = 239,17 €. aelaniete 
b) On cherche le nombre x tel que f(x) = 309,76 €. 

On est amené a résoudre l’équation 27,40 + 2,353x = 309,76 
2,353x = 309,76 — 27,40 

2,353x = 282,36 Remarque 
SS On cherche l’antécédent 
= 3353 = 100 de 309,76 par f. 

Gilles a consommé 120 m? d’eau. 

1.On lit f(—1) =7 2. L’antécédent de —1 par fest 3. 
et f(2) = 1. L’antécédent de 5 par fest 0. 
Ty 

Rappel 
On se place sur l’axe des 
ordonnées en —1. On se 

déplace horizontalement 
jusqu’a la droite et on lit 
l'antécédent enremontant 

verticalement vers 

l'axe des abscisses. 
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3. f(x) a une expression de la forme f(x) = ax + b. 

e bs obtient avec f(0). e Pour lire a, on utilise la 
On lit f(0) =5. Dot b=5.  proportionnalité des accroissements, a = —2. 

L’astuee du prof 
On choisit deux points 
a coordonnées entiéres. 

déplacement 
_ _ Vertical 

déplacement 
horizontal 

On en conclut : f(x) =— 2x +5. Rappel 

(RT + AP) xh Vaire d’un trapéze est : 
ae x hauteur 

© 1. f(x) = pete aio SPiae. aa oe: ae x hauteur 
petite base 

ee ey RO a, ae SPORT PTET 

D 2 

2. f(x) =2 X(RE + EC) 

=2x(Qx4+x+1)=2 x Gx+1)=6x+2. Gagnez- 

3. Les droites (AB) et (AC) sont sécantes en A. a Points l 
it 

D et E sont respectivement sur (AB) et (AC). es ‘gues 

Comme les droites (DE) et (BC) sont paralléles, on 

lique le théoréme de Thales : ye “ppd NE NE 
8X (5+ , 40+8 8 

ex = a ilvient AC = SXO*% soit f(x) = z ~ = 845%. 

>| Vers le brevet 

14) 1. f(x) = 1,8x + 32 est de la forme ax + b avec a= 1,8 et b = 32. 

Donc f est une fonction affine. 

2.a) L’eau géle a 0 °C, soit, en °F, a f(0) = 1,8 x 0 + 32 = 32 °F. 
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a Fonctions affines 

b) La température du corps humain en °F est : 

f(37) = 1,8 x 37 + 32 = 98,6 °F. 

3. 134,06° est la température en °F. 

La température x correspondante en °C vérifie f(x) = 134,06. 

On résout l’équation 1,8x + 32 = 134,06. 

1877 =1134,06 = 32 

1,8x = 102,06 

x= Me oe 56,76 
1,8 

La température la plus chaude enregistrée est de 56,7 °C. 

? 

yd Bon 2) L’astuce du prof 
15) 1. f(x) ee cee pe 15x—2 Cest plus agréable 

de travailler avec 

a) des nombres décimaux 
qu’avec des fractions, non ? fest de la forme f(x) = ax + bavec a=1,5 et b=-2. 

Donc fest bien une fonction affine. 

2.a) On calcule f(0) = 1,5x0-2=0-2=-2. 

b) L’image de 0 par la fonction f est —2. 

3. Calculer l'image de —2 par f, c'est calculer f(—2). 

He?) — 1,5 x(-2) -2=—-3-2=—5, 
L’image de —2 par f est —5. 

4. Pour trouver l’antécédent de 1 par f, on cherche le nombre x tel que f(x) = 1. On 
résout l’équation : 1,5x -2=1. 

Poet 23 1ox=3;x% = oie Z 
Lo 

L’antécédent de 1 par f est 2 qui est positif: Laurence a bien raison. 

5.f est une fonction affine (question 1.) : sa 
representation graphique est donc une 
droite 2). 

De plus f(0) = —2 (question 2.) 

et f(—2) =—5 (en question 3.). 

@ passe par les deux points de coordonnées 
(0 ;—2) et (—2 ; -5). 

4 |-2 [0 
ey 

tS) 
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@ 1. Pour 12 km parcourus, la course revient a: 

® avec Laurent : 5 + 0,70 x 12 =5 + 8,40 = 13,40 €, 

@ avec Frédéric : 2 + 0,90 x 12 = 2 + 10,80 = 12,80 €. 

Le tarif le plus avantageux est proposé par Frédéric. 

2. Chaque course cotite : 

la prise en charge + le prix d’1 km x nombre de km parcourus. 

e@ L(x) =5+0,70xx=5+0,7x 

@ F(x) =2+0,90 x x=2+0,9x Gagnez- 

3. Représentation graphique des deux tarifs. des points ! 

@ L(x) =5 + 0,7x est de la forme ax + b ae pokenise 

aveca=0,7 etb=5. des images déja calculées. 

Ainsi la représentation graphique de la fonction L est 
une droite &,. On cherche deux points de Y,. 

L(0) =5 +0,7X0=5+40=5. De plus, L(12) = 13,40. 
&, passe par les deux points de coordonnées (0 ; 5) et (12 ; 13,40). 

@ F(x) =2+0,9x est de la forme ax +b 

Byer 0,9 eth = 2: 
La représentation graphique de F est une 
droite Dp. 
On cherche deux points de %, F 

F(O) =2+0,9X0=24+0=2. 

De plus, F(12) = 12,80. 

%,, passe par les deux points de coordon- 
nées (0 ; 2) et (12 ; 12,80). 

4. Le tarif le plus avantageux est le tarif le 
moins cher (le plus bas). 

De 0 a 15 km, le tarif le plus avantageux 
est celui proposé par Frédéric. 
Au-dela de 15 km, cest Laurent qui propose le tarif le plus intéressant. 
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4) Statistiques 

mm 182 

‘1 Definitions 

@ Médiane 
e Pour une série statistique dans laquelle les valeurs sont rangées dans l’ordre 
croissant, la médiane, notée Me, est la valeur qui partage cette série en deux 
« sous-séries » de méme effectif. 

Cela signifie qu'il y a autant de valeurs supérieures ou égales a Me que de valeurs 
inférieures ou égales. 

e La médiane permet ainsi de préciser la position des données dune série: Cest 
pourquoi on dit que la médiane est un indicateur de position de la série. 

@ Etendue 
@ L’étendue d'une série statistique est la différence entre la plus grande valeur et 
la plus petite valeur de la série. 

@ On dit que ce nombre est un indicateur de la dispersion de la série. 

© quartiles 
Soit une série dont les termes sont ordonnés dans le sens croissant. 
@ Le premier quartile est la plus petite valeur Q, telle qu’au moins un quart 
(25 %) des valeurs de la série sont inférieures ou égales a Q). 
e Le troisieme quartile est la plus petite valeur Q, telle qu’au moins trois quarts 
(75 %) des valeurs de la série sont inférieures ou égales a Q,. 
@ Le schéma ci-dessous résume les notions introduites dans ce chapitre. 

au moins 75 % 
des valeurs 

<= = , > 
au moins 25 % au moins 25 % 
des valeurs Q, 3 des valeurs 

: —______»» 

ae petite ® 63 Q- ® —- plus grande 
valeur Me valeur 

~< = >_> << : > au moins au moins 
50 % des 50. % des 
valeurs valeurs Pe 

étendue 



Corrigés 

Comprendre et exploiter les indicateurs statistiques 

Geoffroy, professeur de mathématiques, a donné le méme devoir sur les 
statistiques dans ses deux classes de Troisiéme. 

1. Complétez son tableau de A 
résultats grace aux informations 

concernant la classe de 3° A. eS ee Bec 
poate 7 10,5 Les notes vont de 5 a 19 sur 20. 

Il y a autant de notes au-dessus 
de 9 que de notes en dessous. 

Les 30 éleéves de la classe totalisent 285 points a ce devoir. 

2. Etablissez une comparaison des deux classes, reprenant chaque indicateur 
et utilisant le mot homogéene. 

3. Geoffroy ne se souvient plus si sa classe de 3° B compte 30 ou 31 éléves. Sachant 
qua ce devoir, il n’a attribué que des notes entiéres, pouvez-vous l’aider ? 

CORRIGE Rappel 
1.@ L’étendue vaut 19-5 = 14. L’étendue se calcule comme : 

@ La médiane sépare la classe en deux groupes de PANS sane soley 
méme effectif : elle vaut donc 9 d’apreés ce que dit ETE a 
lénonce. | 

e La moyenne de la classe vaut : Rappel 

total des points 285 = ——— = Oe): meen: effects total 30. 

2. Les deux moyennes sont sensiblement identiques (9 et 9,5). 

En 3° A, la médiane vaut 9 et 10,5 en 3° B. De plus, l’étendue est beaucoup 

plus importante en 3° A (14 pts) qu’en 3° B (7 pts). 

Les notes sont davantage regroupées autour de la moyenne en 3° B. 

En conclusion, la 3° B est une classe plus homogéne que la 3° A. 

3. Quand le nombre de termes d'une série est pair, Me est la demi-somme des deux 
termes centraux. Quand le nombre de termes est impair, Me est égale a une valeur 
de la série. Aussi 10,5 n’étant pas Pune des notes (car Geoffroy n’a attribué que des 
notes entiéres), on conclut que la 3° B a un effectif pair de 30 éleves. 
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12 Statistiques 

>| Calculer la médiane d’une série statistique 

On considére deux séries statistiques S, et S, définies par : 

SEED elecr 4 e2nleet 5): Nombre 2 5 8 ll 12 

Effectif 1 2 b) 1 2 

Déterminez la médiane de S, et de S5. 

1. On ordonne les termes de la série dans le sens croissant. Dans le cas d'un 

tableau, on écrit les termes autant de fois qu’ils apparaissent. 

2. On compte le nombre n de termes de la série. 

3.¢ Si est pair: la médiane prend pour valeur la demi-somme des deux 
« termes centraux ». 
¢ Sin est impair : la médiane est égale au « terme central ». 

B Solution ia Commentaires 

@Si.1.23.57 8 14 1. On réécrit tous les termes, du plus petit au plus 
@Sj22 55/8188 11 12.12 grand. Dans le cas d’un tableau, on fait apparaitre 

chaque valeur autant de fois que son effectif l’indique. 

@ S, compte 8 termes (nombre pair). 

@ S, compte 9 termes (I’effectif total est pak me cep in il ba Feffectif total 
1+2+43+1+2=9:nombre impair). | : ee ae ee 

e@ Pour S,: Me est la demi-somme des 

deux termes « du milieu », soit des 4° et 

5° termes. Me = oe 
“ 3. + Quand a série compte un nombre pair n de termes, 

he WE 7 8 14 wen Neen e 
tenes ns e est la moyenne des (5) et (5 + 1) termes. 

Me 

ePour S,: Me est égale au terme 

« central », soit le 5° terme. Me = 8. 

sss Bae is) Be Ll 12742 
Cee ee 

4 termes 
Me 

* Quand la série compte un nombre impair n de termes, 

n+1)\ 
Me est le =F terme. 

4 termes 
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\ _Lessentiel © | Exercices Corrigés 

>| Calculer les premier et troisieme quartiles 
d'une série 

On considére les deux séries statistiques S, et S, suivantes : 

$:357181421 et S): | Nempge feo2 9) Sn]ie8i faye 12 
Effectif 1 2 3 1 2 

Déterminez le premier quartile Q, de S, et le troisiéme quartile Q, de S,. 

1. On ordonne les termes de la série dans le sens croissant. Dans le cas d’un 
tableau, on écrit les termes autant de fois qu il apparaissent. 

2. On compte le nombre n de termes de la série. 
bik it eee a 3. jn est entier : Q, est le terme de rang rie soit le (; n) terme. Sinon, Q, est 

le terme de rang l’entier immédiatement supérieur a rs On raisonne de méme 
‘ See 3 : 

pour obtenir Q, avec la valeur de ri selon que a est entier ou non. 

[ Solution Commentaires 

es, 142357 8 14 1..0n écrit les termes de la série du plus petit au plus grand (ou 
OS): 2.5.2 -8 Sade lielZel2 autant de fois que l’indique leur effectif dans le cas d’un tableau). 

@ S, compte 8 termes. 2. - Pour 5,, on compte les termes. 
e S, compte 9 termes. - Pour 5,, on calcule leffectif total. 

1 ; 
e Pour S,: — x8 = 2 (entier). 1 3 

2 3. Quand -n (ou =n ) est entier, on a directement le rang 
Q, est le 2° terme: Q, = 1. setae ray 4 

102357814 5 arabia 
Q; 

@ Pour S,: : x 9 = 6,75 (pas entier). 

Lentier juste apres 6,75 est 7. + Quand i” (ou 5m) n’est pas entier, Q, (ou Q,) est le terme 

Q, est le 7 terme: Q; = 11. dont le rang est l’entier juste apres le résultat calculé. 

Pas 5q8, 8°8-C). 12 12 
A Qs 

L 
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cog OO SG Beam ean. | 

>| acm EF 
@ Cochez la ou les réponses correctes. 

Une série S compte 7 termes positifs ordonnés dans le sens croissant : 

Do Np Op eg Oy es C7 

1. La moyenne des termes de S est : 

a) OO x, b) CO) x, +%,4+%34+%4+%5 +X%6+X7 

ae Xp +X, +X, +X, t+X5t Xt Xz 

yi 

2.x, correspond a : 

a) CJ la médiane b) OQ, d00 Q, 

3. x,—x, correspond a : 
a) LJ la moyenne b) (J Pétendue ©) © rien de particulier 

4. Q, est égala: 

a) 01 6 b) ilixe oO x, 

5. On remplace x, par 10 x x,. Quelle valeur reste inchangée ? 

a) L) la médiane b) OQ, 00 Q, 

® Répondez par vrai ou faux. 

Affirmations [ Réponse 

On considére une série statistique S ordonnée dans le sens croissant. 

1. La médiane Me prend pour valeur un terme de la série. a asl al 

2. Q, et Q; prennent pour valeur des termes de la série. LV. 

3. Exactement 25 % des valeurs de S sont inférieures ou égales a Q,. | LAS Vib adil, E 

Pour une série ordonnée (de facon croissante) de 14 termes, 

4. la médiane Me est le 7° terme. elLV =e 

5S Q, = 4. 

| LalVir a a] 

ie) V Sigke 6. Q, est le 11° terme. 
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|  Corrigés j 

>| Exercices d’entrainement fe 

© Pour bien commencer 
On donne les deux séries de nombres suivantes : 

DoosoelO LINT1 1597-18 28 30138 

Do ee / 9 10-14 7 20 Vt 22423, 25.433,.-3436 

Calculez la médiane, l’étendue, les premier et troisiéme quartiles. 

© Bon tireur? 
Robin s’entraine au tir a l’arc. II note ses scores dans un tableau. 

Points 0 CeO | x | | 

Nombre de tirs 1 4 5 | 7 4 | 

1. Calculez le score moyen de Robin (arrondi au dixiéme prés). 

2. Justifiez que le score médian de Robin est 20. 

3. Quel pourcentage de scores est supérieur ou égal au score médian ? 

Donnez le résultat arrondi a l’unité. 

© Amis Rouennais, a vos parapluies ! 

Voici la hauteur mensuelle (en mm) de pluie tombée dans la ville de Rouen pour 
Pannée 2009. 

1. Calculez l’étendue de la série des précipitations. 

2. Estimez la hauteur moyenne mensuelle des précipitations. 

3. Déterminez la médiane de la série. 

Interprétez le résultat. 

4.On a compté 124 jours de pluie. Nicolas assure qu'il pleut 4 Rouen plus d’un 
jour sur trois. 

A-t-il raison ? 
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“3 Statistiques 

© De biens tristes résultats 
1. Interprétez concrétement le nom- effectif 

bre 402. cumulé 402 
400 | croissant 

2.a) Quel est le nombre de victimes 

agées de 15.4 19 ans, usagers de deux 

roues en France, en 2008 ? ; 
“ies Diagramme des effectifs 

b)Parmi les jeunes victimes, quel 399 | cumulés croissants des 

pourcentage cette tranche d’age eee tués yo de 
4 _t_ 2 eux roues en France représente-t-elle aan 

3. Déterminez dans quel intervalle se 
situe la médiane. 200 | 182 

100 

[05.9] [103 14] [155.19] [20524] 

© Que de dépenses... 
Ce tableau donne le montant en euros (€) des achats effectués par 200 personnes 

dans un magasin un jour donné. 

MORiEnE Entre Entre Entre Entre Entre 

0 et 20 € S| 30 et 50€ | 50 ect 100 € 100 et 200 € | 

Effectif 30 42 45 i) 
: ll | | | 

Effectif 

cumulé 30 i. 

croissant 

Fréquence | 
cumulée 5 

croissante 36 

(en %) | 

1.Calculez le nombre de personnes ayant dépensé entre 30 et 50 €. 
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|  Corrigés 

2.Complétez le tableau précédent. 

3.a) Construisez le polygone des fréquences cumulées croissantes en % avec en 
abscisses : 0,5 cm pour 10 € et en ordonnées : 1 cm pour 10 %. 

b) En laissant les traits de construction, déterminez une valeur approchée du 
montant de l’achat médian. Interprétez le résultat. 

>| VersleBrevet [pS 

© Méme les profs d’EPS font des maths ! 
Lors de sa premiere séance d’endurance, Marc reléve la durée (en minutes) qu’est 
capable de courir chaque éléve d’un groupe: 

24 12 31 31 57 14 25 45 40 40 29 32 50 20 48 38 32 53 

Pour cette série de temps, calculez: 

1.la moyenne ; 

2.1 étendue ; 

3.la médiane ; 

4.les premier et troisiéme quartiles ; 

5. Quel pourcentage d’éléves court une durée comprise entre Q, et Q;? 

Donnez le résultat arrondi a l’unité. 

© Un dassique 
Voici les notes des 3° C obtenues au brevet blanc: 

one ERA 9} 10 | 11 | 12 | 13 14 | 17 18 | 20 

4 Effectif 2 1 3 

1. Calculez l’étendue de cette série statistique. 

2. Déterminez la médiane de cette série statistique. 

3. Déterminez les valeurs du premier et du troisieme quartiles de la série. 

4. Quel pourcentage d’éléves a une note supérieure ou égale a la médiane ? 

Donnez le résultat arrondi a l’unité. 
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2 Statistiques 

>| acm 

& 1. La moyenne des 7 termes de S est : Rappel 

Hy +X, +X, +X,tX>tXe t+ x7 La moyenne d'une série 
Sere ea ea den termes vaut 

somme des n termes 
; Xy +X Hy +X + Xo t Xe + Xz 

Réponse : ©) aan <a 

2.Dans une série de 7 termes, le 4° partage la série en deux « sous-séries » de 
méme effectif. C’est la définition de la médiane. 

x) Xp X3(X,) Xs X6 X7 L’astuce du prof 
a eT Faites des schémas comme 

3 termes 3 termes Ens é 
ici pour vous aider. 

n 

Réponse : a) la médiane. 

3.x,—x, est la différence entre les deux valeurs extrémes de la série. C’est la 
définition de l’étendue. 

Réponse : b) l’étendue. 

e) 
4.S compte 7 termes. Donc re 7 = 5,25. Q, est le terme dont le rang est l’entier 

immédiatement supérieur a 5,25, soit 6. Q, est le 6° terme, soit Q, = xg. 

Réponse : ¢) x,. 

5.@ La médiane d'une série de 7 termes reste le terme 
« cy SD sare Remaraque 

‘ On reprend les calculs @=x7 = 1,75. ic 
7 Q, est le terme dont le rang est l’entier précédents. 

immeédiatement supérieur a 1,75, soit 2. Q, donc est le 2° 

terme: Q, = x, (resté le méme). 

@ Q, = x, (resté le méme). 

Réponses : a) la médiane, b) Q, et ¢) Q,. 

(2) 1. Faux. Quand la série présente un nombre pair de termes, la médiane prend 

pour valeur la demi-somme des « deux termes centraux », ce qui ne correspond 
pas forcément a une valeur de la série. 
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2. Vrai. Q, et Q; sont les termes de rang on" et =n (sin est multiple de 4) ou dont 

le rang est l’entier immédiatement supérieur a on et 1. 

\ Sap ies 

3. Faux. Q, est la valeur telle qu’au moins (et non exac- Piege a eviter 
tement) 25 % des valeurs de la série sont inférieures ou : Chaque mot a son 
égales AQ importance dans une 
8 1: affirmation de Vrai-Faux ! 

4.Faux. Pour une série ordonnée de 14 termes (nombre pair), la médiane est 

égale a la demi-somme des 7° et 8° termes. 

SNe Xs) Es)*s igre iy 12 13-4 

7 termes A 7 termes 
Me 

1 Saabs ey nee z Dae 
5.Faux. - x 14 = 3,5. Le rang de l’entier situé juste Piege a eviter 

4 Ne confondez pas rang 

apres 3,5 est 4. Q, est le 4° terme (qui ne vaut pas forcé- de Q, et valeur de Q,. 

ment 4 !). 

6. Vrai. : x14 = 10,5. Lentier juste aprés 10,5 est 11. Q, est le 11° terme. 

>| Exercices d’entrainement 

(3) @ S, est une série ordonnée de 11 termes (nombre impair). 

Sa médiane est le terme « du milieu », le 6° terme, soit Me = 15. 

Q Q, 

SHS ro yee eee 38 
——E a 

5termes Me 5 termes 

L’étendue de la série vaut 38 — 5 = 33. 

. x11 = 2,75. Q, est le terme de rang 3 (le 3° terme). Q; = 10. 

: x11 = 8,25. Q, est le terme de rang 9 (le 9° terme). Q, = 28. 
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= Statistiques 

e S, est une série ordonnée de 16 termes (nombre pair). 

Qi Q; 

Seale ee 10 ee! BOVE 33 34 36 

8 termes ee 8 termes 

Sa médiane est la demi-somme des deux termes « du milieu », les 8° et 9° termes. 

Mer= — = (YS), 

La série prend ses valeurs entre 1 et 36. Son étendue vaut 36 — 1 = 35. 

: x16 = 4. Q, est le terme de rang 4 (le 4° terme). Q, = 7. 

: x16 = 12. Q, est le terme de rang 12 (le 12° terme). Q; = 23. 

Rappel 

©)1. Robin a totalisé Avec un tableau: 
F Valeurs |x,|x,|X3|... 

1x04+4x54+5x10+7xX20+4x 50 =410 points. Se 
ae Effectifs |n,|n,|n3|... 

Nlatiré1+4+5+7+4=21 fléches. La moyenne est: 

4X1 + MX, +3X3 +... 
Son score moyen est : a 19,5 points. Miele aedt 2s 

a1 ny, +n,+n;+... 

2. Robin a tiré 21 fléches, obtenant 21 scores (nombre impair). 

La médiane est le terme « du milieu»: le 11° terme. 

Me = 20. Remarque 
On cumule les effectifs jusqu’a atteindre ou dépasser 11. 2 ee Pee 
1444+5=10(< 11) et1+4+5+7=17(> 1)). reg cate 
Le 11° terme vaut 20 (il est dans la colonne 20). : 

3.Sur 21 tirs, il ya 7 +4=11 scores de 20 points et plus. 

Le pourcentage correspondant est : = = 0,52, soit 52 %. 

5) 1. Au cours de l’année 2009, il a plu entre 13 mm et 130 mm. 

Létendue est 130 - 13 = 117 mm. 

2.La hauteur moyenne mensuelle des précipitations est : 

70 + 524+ 45 +73 + 44+ 81+ 82+13+20+824+1304+101 

Bi 192 



| < i 
i Vessentiel j Méthode | Exercices | 

3.@ On commence par ordonner la série des 12 valeurs 
(nombre pair de termes). 

13 20 44 45 52(70)73)81 82 82 101 130 
6 termes 6 termes 

Me 

La médiane est la demi-somme des 6° et 7° termes. Me = 

Remarque 
Le tableau correspond 

a.une série non ordonnée — 
de 12 nombres. 

L075 
= 71,5. 

zy 

@ En 2009, il a plu plus de 71,5 mm au moins la moitié de l’année. 

4. L’année 2009 a compté 365 jours dont 124 jours de pluie. 

Cela fait une proportion de — = 0,339, soit 33,9 %. 

@Et : = 0,333 soit 33,3 %. 

Nicolas a raison: il pleut plus d’un jour sur trois a 
Rouen (mais de peu !). 

(6) 1. 402 jeunes de moins de 24 ans ont trouvé la mort 
dans un accident de deux roues en France durant 

Pannée 2008. 

2.a) 182 victimes étaient agées de 19 ans et moins. 

28 victimes avaient 14 ans et moins. 

Les 15-19 ans sont donc au nombre de: 

182 — 28 = 154. 

b) Sur un total de 402, la tranche 15-19 ans 

représente : = = 0,38, soit 38 %. 

3.On lit, sur le graphique, dans quelle tranche d’age 
leffectif dépasse la moitié des 402 personnes, soit 201 
personnes. 

La valeur médiane se situe dans la tranche des 20-24 ans. 

Remarque 

Pour comparer les 
proportions, on les écrit 

toutes les deux en %. 

Piege a eviter 
Sont présentés des effec- 
tifs cumulés. Pour avoir 

l'effectif d'une tranche 

d’age, on doit soustraire 

deux effectifs cumulés. 

Rappel 
Poucentage d’une partie 

_ effectif de la partie 

~ _ effectif total 

@ 1. Ont dépensé entre 30 € et 50 € : 200 — 30 — 42 — 45 — 12 =71 personnes. 
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12 Statistiques 

2. 

M. Entre Entre Entre Entre Entre 

ontantions) 0 ct’20 € | 2et30€ | 30et50€ | SOet1O0E | 100et200€ 

Effectif 30 i 42 7s 45 

Effectif cumule 30 72 72 +71 =143 | 143 + 45 = 188 | 188 + 12 = 200 
croissant 

Fréquence 143 _ 188 _ 9.04 
cumulée 15 36 200 URNS 200 

croissante (en %) [ = 7s = 94 

Rappel 
Rappel effectif 

Les effectifs cumulés crois- fréquence= ——_—_. 

sants s‘obtiennent par effectif total 
addition des effectifs. 

he) Et e) a es Fréquence cumulée 
médian d’un 100 +-croissante (%) — 
achat est de 38 €. al 

La moitié environ 

des achats est 

dun montant 
ae , | Rappel 

eer oucea) rs Le prix médian se lit pour 

; une fréquence cumulée 

de 50 %. 

20 ; eda 
10 Montant 

Por dachari(e) 
0 La —+> 

20 ¥50 ~=—+100 

>| Vers le Brevet 
(8) On commence par ordonner les termes de la série: 

1214720 24 25 29 31 31 32 32 38 40 40 45 48 50 53 57 

1. Le temps moyen d’endurance est : 

12+ 14+ 20 + 24+ 25 + 29+ 314+ 31432 +32438440+ 40445 +48 +504 53 +57 PET OTT AT 0 F490 TOU TID TOS 
: : 18 

= 34,5 min (soit 34 min et 30s). 
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Uessentiel j Méthode Exercices 
"temonyananannana! inanann cetera amy hanngs tanietennannnnarenntenenssheasncaaranmweenieit 

2.Les temps de parcours vont de 12 457 minutes. 
L’étendue est de 57 — 12 = 45 minutes. 

3. La série compte un nombre pair de termes (18). La médiane est alors la demi- 
somme des deux termes « du milieu », soit des 9° et 10° termes. On calcule 

_ 32+ 32 
Me =) Byk 

2 Q Q 

12 14 20 65 29331 31632 38 40 soaete S10 Ss) SY 

9 termes A 9 termes 

Me 

4. Pour obtenir les rangs de Q, et Q,, on calcule ; x18 = 4,5 et : 18 soa) 3 5: 

Les entiers juste apres 4,5 et 13,5 sont respectivement 5 et 14. 

Ainsi Q, est le 5° terme, soit Q, = 25 ; Q, est le 14° terme, soit Q, = 45. 

5.Les éléves courant entre 25 et 45 minutes sont au 

nombre de 10. Sur le groupe complet, ils représentent Wen ae 

* = 0,55 soit 55 %. des valeurs entre Q, et Q,. 

© 1. Les notes s’étalent entre 5 et 20. L’étendue est 20-5 = 15. 

2. La classe de 3° C compte : 
2414+34+4424+44+34+14+34+14+2+4+1=27 éléves (effectif impair). 

Les notes sont : 

5578839999 1010 114) 11 11 12 12 12 13 1414 1417 18 18 20 
a 

13 notes 13 notes 
Me 

La médiane est donc le terme central de cette série de 27 Remaraque 
notes. C’est le 14° terme. Me = 11. On peut aussi trouver Me 

1 en cumulant les effectifs 
3.0 A x 27 = 6,75. Lentier juste au-dessus est 7. jusqu’a dépasser la moitié 

de 27 (13,5). 
Q, est le terme de rang 7 (le 7° terme). Q; = 9. act dansta colonne tt 

@ : x27 = 20,25. L’entier juste au-dessus est 21. 

€ — Q, est le terme de rang 21 (le 21 terme). Q,= 14. Remaraue 

4.Ontunenote=> 11:44+34+1+34+1+2+4+1=15éléves. lly aun peu plus de 50 % 
15 des valeurs = Me. 

Ils représentent 57s 0,55 soit 55 % de la classe. 
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| Notion de probabilite 

i Generalités 

@ Vocabulaire 
e Une expérience aléatoire est une expérience dont on connait a l’avance 

Pensemble des résultats possibles (encore appelés issues possibles). 

@ Un événement est constitué par une ou plusieurs issues de l’expérience. 

Exemple : Lancer un dé est une expérience aléatoire. 

Obtenir un résultat pair est un événement réalisé par 3 issues : 2, 4 et 6. 

@ Probabilite 
@ Une probabilité est un nombre compris entre 0 et 1. 

e La somme des probabilités des issues d’une expérience est égale a 1. 

e@ La probabilité d'un événement est la somme des probabilités des issues qui le 
composent. 

Exemple : Dans l’expérience aléatoire précédente, la probabilité d’une issue est 6 

La probabilité d’obtenir un résultat pair est : u + ! + Vee 
6 6 6 Gin) 
nw uw uw 

Obtenir 2 Obtenir 4 Obtenir 6 

© Evénements particuliers 
e Un evenement est dit impossible si sa probabilité est nulle (il ne se produit jamais). 
e@ Un evénement est dit certain si sa probabilité vaut 1 (il se produit obligatoirement). 
@ Deux evenements sont incompatibles s’ils ne peuvent pas se produire en méme 
temps. 

e L’événement contraire de A est ’événement qui se réalise lorsque A ne se 
réalise pas. On le note (non A). Ona la relation p(A) Fp HOnA Joe de 
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Méthode Exercices | 

Comprendre une situation 

Devant le tableau du professeur de mathématiques, se trouvent 6 craies : 

une rouge, deux vertes et trois blanches. 

1. Le professeur prend au hasard une craie et regarde sa couleur. 

a) Précisez lexpérience aléatoire associée a cette situation. 

b) Indiquez un résultat possible. Combien y en a-t-il au total ? 

¢) Quel est le résultat le plus probable ? 

2. Il prend au hasard deux craies (parmi les six). On sintéresse a l’événement 
E: « obtenir deux craies de la méme couleur ». 

Indiquez un résultat favorable puis un résultat non favorable a cet événement. 

3.11 prend au hasard trois craies (parmi les six). On s’intéresse a | événement 
F: « obtenir au moins deux craies de la méme couleur ». 

Lissue « obtenir trois craies blanches » est-elle favorable a cet événement ? 

>? reese L : . St os a 

1.a) L’expérience aléatoire consiste a choisir une Methode 

craie parmi les six. Cette expérience a plusieurs Pour décrire une expérience 

issues possibles connues et on ne peut pas prévoir aléatoire, on nomme I’action 
a Pavance la couleur de la craie. indiquée dans le texte. 

b) Un résultat possible est: « obtenir une craie | 
verte. » Ilya trois résultats possibles car il y a trois Remaraue 
couleurs de craie : rouge, verte et blanche. ; 

i On dit que les résultats ne sont 
©) Il y a plus de craies blanches (3) que de rouges nas équiprobables ils ‘ont pas 
(1) ou de vertes (2). Le résultat le plus probable est tous la méme probabilité. 

donc d’obtenir une craie blanche. 

2. @ Un résultat favorable a cette situation est : « obtenir deux craies blanches » par 

exemple. 

@ Un résultat non favorable a cet événement est 
par exemple: « obtenir une craie rouge et une Raprel 

SEEN Obtenir au moins deux craies 
3. Lissue « obtenir trois craies blanches » est favorable de la méme couleur, c'est aussi 

4 Pévénement F car il y a bien au moins deux craies de en obtenir deux ou trois. 

la méme couleur puisqu il y en a trois. 
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5 Notion de probabilité 

m198 

>) Calculer des probabilités a l'aide d’un arbre 

Voici une urne contenant des boules numérotées 1, 2 ou 3. 

On choisit au hasard une boule de cette urne. Chaque boule a 
la méme chance d’étre choisie. O@O® 

Réalisez arbre des possibles en indiquant sur chaque branche | @@@@ 
les probabilités correspondantes, puis calculez la probabilité 
de Pévénement A: « obtenir un chiffre supérieur ou égal a 2 ». 

1. On représente l’arbre en utilisant autant de branches qu'il y a d’issues possibles. 

2. Sur chaque branche, on indique la probabilité correspondante. 

3. On vérifie que la somme des probabilités inscrites sur chaque branche fait bien 1. 
4. On utilise l’arbre pour calculer les probabilités en sachant que la probabilité 
d'un événement est égale la somme des probabilités qui le composent. 

Commentaires 

1. Ilya 3 issues possibles : obtenir le 1, le 2 ou le 3. 
L'arbre est donc constitué de 3 branches. 

2. Ily.a6 boules numérotées 1 sur un total de 12. | 2A) 
es a 6 chances sur 12 d’obtenir une boule numérotée 1. 

32) 1 La probabilité correspondante est = roar On 

raisonne de méme pour les boules numérotées 2 et 3. 
On note les probabilités sur les branches de l’arbre. 

bi ae il | On a bien 5 ate 3 a = 1. 3. Cette étape permet de contrdler les résultats. 

L’événement A est constitué des deux 
issues : « obtenir 2 » et « obtenir 3 » : 

1 ai) 4 6 l 4. 0ncalcule p(A) enadditionnant les probabilités 
p(A) = 6 aL . ar D = D = 5 €crites sur les branches conduisant aux issues 2 et 3. 

La probabilité de A est donc 0,5. 



Corrigés } 

>| Représenter une expérience aléatoire 
a deux épreuves 

Un jeu se déroule en deux étapes. 

e On fait tourner la roue ci-contre. On note la couleur obtenue 
repérée par la fléche noire. 

e Puis, on tire une boule de l'urne. On note la couleur obtenue. 

A-t-on plus de chances d’obtenir deux fois la couleur rouge ou 
deux fois la couleur bleue ? 

1.On identifie une situation qui comporte deux épreuves successives. 

_ 2. On représente la situation a l'aide dun arbre. On pondeére chaque branche 
par les probabilités correspondantes et on écrit en fin de branches les issues 
obtenues (une succession de branches est appelée chemin). 

3. On calcule les probabilités en utilisant le fait que la probabilité @un chemin 
est égale au produit des probabilités rencontrées le long de ce chemin. 

Commentaires Solution 

Le jeu se déroule en 2 étapes. On note (R) | 1. Ils‘agit bien d’une expérience a deux épreuves J Pp 
pour rouge et (B) pour bleu. puisqu’il y a une succession de deux expériences. 

1/3, = Rae (RR) 2. - La roue est découpée en 4 secteurs identiques. 

3/4 pe ae ll y a3 secteurs rouges donc la probabilité d’obtenir 

ayes Boek) le rouge est 5 ; celle d’obtenir le bleu est ; 

Ws ae (B, R) «Dans I’urne, il y a6 boules dont 4 boules pees: la 

> B eee pal probabilité d’obtenir une boule bleue est : viet 

| iis ee B (B, B) Celle d’obtenir une boule rouge est 7 

La probabilité d’obtenir deux fois le rouge 

est engiex. b o75 probabilité dobtenir 
: f : | e eT pix? _ 1 | 3.0ncalcule les produits correspondant aux chemins 

abo iT Me te nS 4°°3 6 _| étudiés (sans oublier de simplifier les fractions). 

Comme = iM on a plus de chances 

d obtenir deux fois la couleur rouge. 
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13 Notion de probabilité 

8200 

>| acm EF 
@ Cochez la ou les réponses correctes. 
1. Une probabilité est un nombre qui peut s’écrire sous forme : 

a)] décimale b) C de fraction ©) LJ pourcentage 

7/ 6 1 
2. Une probabilité peut étre égale a: a) J a0 b) : 00 er 

3.Si p(A) = 0, alors cet événement est : 

a) CJ incertain b) LJ impossible c) contraire 

4. Deux événements A et B sont contraires lorsque : 

a) p(A) + p(B) = 1 b)L p(A) = 1-p(B) = 9 p(A) + p(B) = 0 
5.On lance un dé a six faces numérotées de 1 4 6. On regarde le nombre inscrit 
sur la face supérieure. Une issue de cette expérience est : 

a)L] obtenir le chiffre3_ bb) Jobtenir Pile —_ ¢) 1 obtenir un nombre pair 

® Répondez par vrai ou faux. 

ES Affirmations Réponse 

1. Quand on fait la somme de toutes les probabilités des issues 
@une expérience, on obtient toujours 1. 

2.Soit A et B deux événements d’une méme expérience tels que | 
PEe=) 0,23 .c Db a= 10,77. [a View Tl 
Alors A et B sont des événements contraires. 

3.Si p(A) = 0,75, alors p(non A) = . Ly Vaal 

4. Dans une expérience aléatoire 4 deux issues, si lune a pour 
probabilité 0,26, alors l'autre a pour probabilité 0,74. Nanaia 
5. Dans une expérience aléatoire deux issues, si l'une a pour | BRAGA: 
probabilité 3,5 %, alors autre a pour probabilité 0,65. | 
6. Une classe de 30 éléves compte 18 filles. Un éléve est interrogé Via ee 
au hasard. La probabilité que ce soit un garcon est 0,4. 

7. Soit p la probabilité de choisir une boule blanche dans une urne. | hive CE 
Si on double les boules blanches, alors la probabilité double. 



Corrigés J 

>| Exercices d’entrainement fe 

© Avec un tableau 
Une experience aléatoire comporte 5 issues. Le tableau suivant donne les probabilités 
correspondantes pour chacune des issues : 

Issues 1 | 2 3) 4 | ai 

Probabilités | 0,18 | p | 0,02 | 0,25 | 0,36 | 

1. Est-il vrai que l’on a deux fois plus de chances d’obtenir l’issue 5 que l’issue 1 ? 

2. Calculez la valeur de p. 

3. Quelle est la probabilité dobtenir un résultat supérieur ou égal a 3 ? 

4. A-t-on plus de chances d’obtenir un résultat pair ou impair ? 

©) Une piace trés particuliére 
Une piece de monnaie est telle que la probabilité d’obtenir Pile est trois fois plus 
grande que celle d’obtenir Face. 

Quelle est la probabilité d’apparition de chacune des faces ? 

© En musique 
Sur le lecteurMP3 d’Héléna, il y a trois groupes de musique différents Radiohead, 

Ghinzu et Deus. Les morceaux de Radiohead représentent ; des enregistrements, 

ceux de Ghinzu 27 % et le reste est composé des chansons de Deus. 

On lance la lecture aléatoire qui choisit un morceau au hasard. Quel groupe a-t-on 
le plus de chances d’écouter en premier ? 

(6) L’arbre ci-contre représente une expérience a ees! 

deux épreuves. Les résultats seront donnés sous A =n 
forme décimale exacte. 0,1 ane 

ft. Calculezix, y, 2 et 1: 02» ce 1 

2.Calculez p(A, 2) et p(B, 1). Sou 

S 
t 1 

G ae 
058 ~ 2 

2018 
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>| Verslebrevet EP 

@ Avecune roue 
Un jeu consiste a faire tourner la roue ci-contre. On lit le 
numéro en face de la fléche. 

1. Quelle est la probabilité @obtenir le chiffre 2 ? (R 

2. Quelle est la probabilité dobtenir un chiffre inférieur ou ey 
égal a 3? 

3.On gagne 10 € si la roue s’arréte sur un chiffre pair; on Ls 
perd 10 € sinon. 

A-t-on intérét a jouer a ce jeu ? 

© Un bel arbre ... de probabilité 
L’arbre ci-contre représente une expérience 
a deux épreuves. Les 6 issues sont écrites en 
fin de branches. 

1. Calculez la valeur de p. 

2. Calculez la probabilité des issues (2 ; P) et 
(3; F). 

3. Sans aucun calcul, est-il possible de savoir 
quelle est l’issue la plus probable ? 

a 
Ss 

Issues 

(1; P) 

(1; F) 

(2; P) 

(2; F) 

(3; P) 

(3.38) 



} } 

Vessentiel : 4 } i 

>| acm 

@ 1. Une probabilité est un nombre compris entre 0 et 
1. Elle peut donc s’écrire sous forme décimale, sous 
forme de fraction ou sous forme d’un pourcentage. 

Réponses : a) décimale b) de fraction et ¢) pourcentage. 

2. Une probabilité est un nombre compris entre 0 et 1. 
On repére parmi les fractions proposées celles qui sont 
comprises entre 0 et 1. 

e0< -. <1, donc = peut étre une probabilité. 

@ 2a 1, donc - ne peut pas étre une probabilité. 

® = <0, donc - ne peut pas étre une probabilité. 

17 
Ré >a) —- éponse : a) 50 

3.Si p(A) = 0, on dit que A est un événement impossible. 

Réponse : b) impossible. 

4. Deux événements A et B sont contraires lorsque 

p(A) + p(B) = 1. Cette égalité peut aussi s’écrire : 

p(A) = 1— p(B). 
Réponses : a) p(A) + p(B) = 1 et b) p(A) = 1 — p(B). 

Remaraque 
Par ae p=0,1 

(décimale), g (fraction), 

p=10% Paenen 

Gagnez- 

des points / ! 
On reconnait qu'une 

fraction est un nombre 
inférieur a 1 sile 

numérateur est plus petit 
que le dénominateur. 

Remarque 

Par exemple, quand 
on lance un dé a 6 faces 

numérotées de 1 a 6, 

la probabilité d’obtenir 7 
est nulle. 

Gagnez- 

des points / ; 
Si A et B sont contraires 

alors B =non(A). 

5. @ Obtenir le chiffre 3 est bien un résultat possible donc une issue de l’expérience. 

e Obtenir Pile ne peut pas étre une issue 
(il n’y a pas de face notée Pile). 

e Obtenir un nombre pair n’est pas une issue. II s’agit 
dun événement qui est composé de 3 issues : 2, 4 et 6. 

Réponse : a) obtenir le chiffre 3. 

Gagnez 

des points ! 
Un événement peut 

€tre composé d'une 
ou plusieurs issues. 

2) 1. Vrai. Cest une régle fondamentale. Quand on fait la somme des probabilités 
de toutes les issues, on doit obtenir 1. 

2. Vrai. p(A) + p(B) = 0,23 + 0,77 = 1. Les événements sont bien contraires. 

203! 



13 Notion de probabilité . 

3. Vrai. On sait que p(A) + p(nonA) = 1. Sachant que p(A) = 0,75, on en déduit : 

1 
p(nonA) = 1—0,75 = 0,25 = 7: 

4.Vrai. La somme des probabilités des issues vaut 1. Si Pune vaut 0,26, alors 

Pautre vaut 1 — 0,26 = 074. 

ee : appel 
5. Faux. La somme des probabilités des issues vaut 1. R a 

Sil’ une vaut 3,5 %, alors l'autre vaut : Piolo ary skeet” 

P=3,5°% = 11 — 0,035 = 0,965. 

6. Vrai. Dans la classe, il y a 30 éléves dont 18 filles. Il y a donc 30-18 = 12 
garcons. Le professeur interroge un éléve au hasard, il a donc 12 chances sur 30 

de choisir un garcon. La probabilité est donc = = 0,4. 

7. Faux. Prenons un contre-exemple. Dans une urne, il y a 2 boules blanches et 

2 boules noires. La probabilité de choisir une boule blanche est oe 0,5) 

On a donc une chance sur deux d’obtenir une boule blanche. Si on double le 
nombre de boules blanches, il y en a 4 et toujours 2 boules noires. L’urne est donc 
composée de 4 boules blanches et 2 boules noires, soit 6 boules au total. La pro- 

babilité d’obtenir une boule blanche est alors de : = a] On a deux chances sur 3 

dobtenir une boule blanche et : = 0,67 n’est pas le double de 0,5. 

>| Exercices d’entrainement 

€)1. La probabilité d’obtenir le 1 est 0,18 et celle d’obtenir le 5 est 0,36. Or 
0,18 x 2 = 0,36. On en déduit que l’on a deux fois plus de chances d’obtenir le 5 
que le 1. 

2. La somme des probabilités des issues de l’expérience vaut 1. On peut donc écrire : 
O18 p 0302 + 0,25 + 0,36 = 1. 

On en déduit que: Gagnez- 

Pole 016002 — 0,25 — 0,36 = 0,19. des points | 
Obtenir un résultat 

supérieur ou égal a trois, 
signifie obtenir 3, 4 0u 5. 

3.La probabilité d’obtenir un résultat supérieur ou égal 
a 3 eSu0,02410,29:4+ 0,36 = 0,63. 
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4.@ Les résultats pairs sont 2 et 4. La probabilité d’obtenir 
un résultat pair est donc: 

0,19 + 0,25 = 0,44. 

e Les résultats impairs sont 1, 3 et 5. La probabilité 
dobtenir un résultat impair est : 

0,18 + 0,02 + 0,36 = 0,56. 

@ 0,44 < 0,56, donc la probabilité d’obtenir un résultat 
pair est inférieure a la probabilité dobtenir un résultat 
impair. 

L’astuce du prof 
Quand la probabilité 

d’obtenir un résultat pair 
est 0,44, la probabilité 
d‘obtenir un résultat 

impair est 1—0,44 = 0,56 

car on ne peut obtenir 
qu’un résultat pair 

ou un résultat impair. 
Les événements 

sont contraires. 

(4) Soit x la probabilité d’obtenir Face. La probabilité d obtenir Pile est donc 3x. 
On en déduit que x + 3x =1 soit 4x=1. 

Par conséquent, x = : = 0,25. 

La probabilité d’obtenir Face est 0,25 et celle d’obtenir 

Pile est 0,25 x 3 = 0,75. 

(5) e La probabilité que la lecture aléatoire choisisse un 

morceau de Radiohead est : = 0,4. 

eLa probabilité que la lecture aléatoire choisisse un 

morceau de Ghinzu est = = Oy 

Conseil 
Traduisez le probleme 

a l'aide d’une équation. 

Methode 
Cherchez les probabilités 

dans le méme « format ». 

Par exemple, 

sous forme décimale. 

e@ p(Radiohead) + p(Ghinzu) + p(Deus) = 1 car il n’y a que 3 issues possibles. 

La probabilité que la lecture aléatoire choisisse un morceau de Deus est 
1 — 0,4 — 0,27 = 0,33. 

On a 0,27 < 0,33 < 0,4, on en déduit que la probabilité la plus importante est 
celle d’écouter un morceau du groupe Radiohead. 

(6) 1. La somme des probabilités des branches issues d’un méme noeud vaut 1. 

@0,1+02+x =1 

on — Os — 052 

Fete OI 

Gagnez 

des Points | 
On donne les résultats 

sous forme décimale. 
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13 Notion de probabilité 

e5%+zZ=1 

Z=1—5% 

@f+0,58 = 1 

f= 0 5Gn= 0542 

2. @ p(A, 2) = 01x 7 = (KOs = (YS 

1—0,05 = 0,95 

p(B, 1) = 0,25 % = 0,2 x 0,05 = 0,001. 

| Vers le Brevet 

@ 1. La roue est composée de 8 secteurs identiques. 2 portent le numéro 2. 

La probabilité d’obtenir le chiffre 2 est : = : = 0,25. 

Ona donc 1 chance sur 4 d’obtenir le chiffre 2. 

2. @ La probabilité d’obtenir le chiffre 2 est 0,25, d’aprés la question précédente. 

e La probabilité @obtenir le chiffre 3 est : = 0,375 car Remarque 
ea eoctoare or arene uae Obtenir un chiffre inférieur 
uf qui portent le numero 5. ou égal a3, Cest obtenir 

On en déduit que la probabilité d@obtenir un chiffre 2ou3. 
inférieur ou égal a 3 est 0,25 + 0,375 = 0,625. 

3. @ La probabilité de gagner 10 € quand on joue a ce jeu est égale a la probabilité 
que la roue s’arréte sur un chiffre pair. 
Il y a2 chiffres pairs sur la roue : 2 et 4. 
La probabilité d’obtenir le chiffre 2 est 0,25 (d’aprés la question 1). 

La probabilité d’obtenir le chiffre 4 est - = 0,125. 

On en déduit que la probabilité d’obtenir un chiffre pair 
est 0,25 + 0,125 = 0,375, Lastuce du prof 
e La probabilité de perdre 10 € est égale a la probabilité Les événements: « obtenir 
que la roue s’arréte sur un chiffre impair. un chiffre pair (P) » et 
Il y a2 chiffres impairs sur la roue : 3 et 5. ee ea ed 45 ; (1) » sont contraires. Donc 
La probabilité dobtenir le 3 est 0,375 (d’aprés la p(l)=1-p(P) 
question 2). =1-0,375 = 0,625. 
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La probabilité d’obtenir le 5 est : = 0,25; 

Ainsi, la probabilité @’obtenir un chiffre impair est 0,375 + 0,25 = 0,625. 

Finalement, la probabilité de gagner est plus faible que celle de perdre : on n’a 
donc pas intérét a jouer a ce jeu. 

@1.La somme des probabilités des branches issues Piege a eviter 
dun méme neeud est égale a 1.,On en déduit que Les six issues 

i eae n’ont pas toutes 

Pee ine cok SOn Ps 0:9: la méme probabilité. 
2. On calcule les probabilités de chacune des deux issues : 

@ p(2 ; P) =0,2 x 0,4 = 0,08. R 
BR) = i appel 

@p(3:H) = 0,3°0,6 = 0,18. Pour calculer les 

3. Lissue la plus probable est celle dont la probabilité est probabilités des issues, 
la plus grande. On remarque que les probabilités sur la a ae. 
deuxiéme partie de l’arbre sont toutes identiques. Aas SSOP 

On cherche, dans l’arbre, le produit qui donnera le plus grand nombre. Au premier 
noeud, la probabilité la plus grande est 0,5 et sur le deuxiéme neeud, c'est 0,6. C’est 
donc lissue (1 ; F) qui aura la plus grande probabilité (0,5 x 0,6 = 0,3). 

Issues 

0,45. (iP) 

i 
0,6. F (i; F) 

P (2)-2P) 2S 0325< 04! 0,08 

F (2; F) 

AS 04 Beene) 

0:6, F Gok) > 0,32.0/67— 90,18 

p02 +.0,3 = 1 
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1 Grandeurs composées 

8 208 

‘1 Definitions 

@ Grandeurs simples 
e En sciences, certaines grandeurs peuvent se mesurer. 

Exemples : les longueurs (en métres, ...), les durées (en secondes, heures, jours, ...), les masses 

(en grammes, ...), ... 

On les appelle des grandeurs simples. 

e D’autres grandeurs sont définies a partir de ces grandeurs simples : ce sont des 
grandeurs composées. 

J Exemples : I’aire d’un rectangle, la vitesse, ... 

@ Grandeur produit 

On définit une grandeur produit comme étant le produit de deux grandeurs 
(simples, de méme nature ou non). 

Exemple : Laie «4 d'un rectangle est donnée par la formule : longueur x largeur. 
La longueur et la largeur sont des grandeurs simples exprimées en métres, of est en m’, 

© Grandeur quotient 

Une grandeur quotient est le rapport de deux grandeurs (simples, de méme 
nature ou non). 

Exemple : La vitesse moyenne v est définie par la formule : 

we distance parcourue 

temps de parcours 

La distance parcourue s'‘exprime en kilométres et le temps de parcours en heures, la vitesse est alors 
en kilometres par heure (notés km/h ou km- h7') 



j Corrigés } 

Vitesse, distance et temps 

Un TGV part de Paris a 17 h 45 et arrive a Strasbourg a 20 h 05. Sa vitesse 
moyenne sur cette ligne est de 210 km- h!. 

1. Quelle distance sépare Paris de Strasbourg ? 

En avril 2007, le TGV Est a battu le record du monde de vitesse avec une 
pointe 4 574,8km- hl. 

2. A cette vitesse, combien de temps (a la minute prés) mettrait ce TGV pour relier 
la capitale a Strasbourg ? 

1. Le trajet s’est effectué entre 17 h 45 et 20 h 05, soit pendant 2 h 20 min. 

e La formule reliant vitesse moyenne (v), distance 9 
Methode d 

parcourue (d) et temps de parcours (ft) est: v = re Baur converindes minute: 

en heures, on divise par 60 car 
La vitesse s’exprime en kilométres par heure, soit 
v=210km-h et t=2h20. min = —h. 
On convertit cette durée en fraction : 

2h20=2h+20mn=2h+ ~h=2h+ sh=ch+sh=ch. 
60 3 3 3 3 

e Lexpression de v s’écrit alors 210 = 

Rappel 
= AY, Diviser par une fraction, dui row = x 

On en déduit, par produit: d son! Cest multiplier par son inverse. WIN WINISR, 

En conclusion, 490 km séparent Paris de Strasbourg. 

2. On utilise 4 nouveau la relation v = é avec v = 574,8 km - h~! et d= 490 km. 

D’ot 574,8 = 220, Methode 
t Pour convertir une partie 

advan AOU 4 décimale (entre 0 et 1) d’heure 
Soitt 574,8 AEE en minutes, on multiplie par 60 

car 1h =60 min. 0,85 h = 0,85 x 60 mn = 51 mn. 

A cette vitesse record, Paris serait 4 51 min de Strasbourg. 
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TI Grandeurs composées 

Siam EP 
@ Cochez la ou les réponses correctes. 

1. La grandeur proposée est une grandeur produit : 

a) Paire d'un carré b) CF le périmétre d’un rectangle 

o)L Pénergie électrique 

2. La grandeur proposée est une grandeur quotient : 

a)C] lamasse volumique __ 5) la densité de population 

©) Laire @un triangle 

3. La vitesse v, du son dans lair est de 343 m/s. 

a)O] vs = 95,3 km/h b)Ol vg ~ 343 km/h () v5 = 1234 km/h 

4. Un orage éclate a 3,2 km d'un observateur. 

Quel temps t met le son pour arriver a l’observateur ? 

a) t= 107s b)t=9s c) moins de 1 seconde 

5. Le son d'un éclair met 3 secondes pour parvenir a un observateur. 

Lorage de situe: a)(_] 4 moins d’un km b)(] entre 1 et2 km «Ja plus de 2 km 

® Répondez par vrai ou faux. 
Rappel : énergie électrique consommeée = puissance X temps 

Een Wh = P (en W) xt (enh) 

Affirmations Réponse 

1.2500 Wh = 0,25 kWh. ye 
a 

2. 8 minutes de cuisson sont nécessaires pour faire cuire un 
bifteck sur une plaque électrique d’une puissancede1500W. | OLIV UF 
L’énergie consommée correspondante est de 200 Wh. 

3. Cathy fait cuire un poulet durant 1 h 30, dans un four consom- 
mant 3,3 kWh. On en déduit que la puissance du four est @’un [Vested 
peu plus de 2 500 W. 

+ 

4. Un congélateur, d'une puissance de 90 W, a consommé 
15,12 kWh. fe) Vee 
Le temps de fonctionnement correspondant est d’une semaine. 
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Corrigés 

>| Exercicesd’entrainement 
© Savoir jongler... avec une formule 
Complétez le tableau suivant. 

Massevolumique Volume 

M,, en kg/m 4 

oe 3,2 m? 

10 500 ecm: 

19 300 1 cm? 

© Tout s’éclaire... 
Une ampoule a économie d’énergie de 11 W (ampoule A) est équivalente 4 une 
ampoule « classique » de 60 W (ampoule B). 

1. Pour 6 heures d'utilisation, quelle quantité d’énergie consomme chaque ampoule 
(en kWh)? 

2.Un kWh cotite 0,112 5 €. L’ampoule A cotite 5,45 € et ’ampoule B, 0,50 €. 
Quelle est l'économie réalisée sur un an (en supposant un allumage moyen de 
6 heures par jour) en achetant l’ampoule A ? 

>| VersleBrevet EP 
© Le Concorde : une légende 
1. Un vol Paris-New York dure 7 h 50 pour une distance parcourue de 5 839 km. 
Quelle est la vitesse moyenne d’un tel vol ? 

2.La vitesse moyenne du Concorde sur ce vol était de 1557 km/h. Combien de 
temps lui fallait-il pour relier les deux villes ? 

3. La vitesse du son étant de 343 m/s, le Concorde était-il un avion supersonique 
(qui allait plus vite que le son) ? 

QlHistoires d’eau 
Un robinet a une fuite : il goutte, usant ainsi 4 litres par heure. 

1. Quel volume d’eau en m’ est ainsi gaché en un an (= 365 jours) ? 

2. Un m? deau cotite 2,353 € TTC. Quelle somme d’argent pourrait étre économisée ? 
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fa Grandeurs composées 

4. vitesse moyenne = 

i212 

>| QCM 

@1. e aire d’un carré est égale a cété x cOté (produit de deux longueurs). 

e Le périmétre d'un rectangle vaut : 
2x(L+1)=2L + 21: Cest la somme de deux grandeurs. 

e L’énergie électrique : E = puissance x temps (produit de deux grandeurs). 

Réponses : a) aire d’un carré et ¢) l’énergie électrique. 

masse 

volume 

nombre d’habitants 

surface habitée 

base x hauteur 

D; 

= 0,5 x base X hauteur (produit). 

Réponses: a)la masse volumique et b)la densité de 
population. 

2. e La masse volumique = 

e La densité de population = 

e Laire d’un triangle = 

3. Le son parcourt 343 métres en une seconde. 

e 343 m= 0,343 km 

e1h=60 min = 60 x 60 s =3 600s 

En | heure, le son parcourt 0,343 x 3 600 = 1 234,8 km. 

Réponse : ¢) vy = 1 234 km/h. 

distance parcourue 

temps de parcours’ 

v= 343 m/s et d= 3,2 km = 3 200 m. 

3 200 

Sole 2 = a 
[i 

Diows4> = 

, : 3 200 
O déduit : ¢ = ——. Soitt= nen 343 Soit t = 9,3 s. 

Réponse : b) t = 9 s. 

5.On utilise la relation vy = é avec v= 343 m/s ett=3s. 

L’orage se situe a une distance d telle que 343 = <. 

On en déduit : d = 343 x 3 soit d= 1 029 m = 1,029 km. 

Réponse : b) entre 1 et 2 km. 

(quotient). 

(quotient de deux grandeurs). 

\ Or Re 

Piege a eviter 
Cen’est pas parce que 

l'on divise par 2, que cest 

une grandeur quotient. 

Rappel 
Tableau de conversion 

des longueurs : 
km |hm|dam| m| dm| cm| mm 

Gagnez 
des Points ! 

Faites attention aux unités : 

sila vitesse est en m/s, 

la distance est en métres 

et le temps en secondes. 



©)1. Faux. 1 kWh = 1 000 Wh. 
Ainsi 2 500 Wh = 2,5 kWh. Piege & eviter 

Pensez a convertir  2.Vrai. E= Px tot Pest en W et t en heures. ; : les 8 minutes en heures... _ 
: 8 2; 

Avec P= 1500 W et ¢=8 min = — h = —h, ¥ f mee agp aes 
on obtient: E = 1500x a 200 Wh. 

a . Rappel 3. Faux. E= P x t ot Pest en W et ten heures. 1 kWh = 1000 Wh. 

Avec E = 3,3 kWh = 3 300 Whet 

t=1h30=1h+30min=l1h+ Sh=1h+0,5h= Loh, 

on obtient : 3 300 = Px 1,5. 

D’ow P = 23 ~ 2200 w <2500W. 
1,5 Gagnez- 

; : des points ! 
4. Vrai. E= P xt out Pest en W et ten heures. Letempscalculé dans 

Avec E = 15,12 kWh = 15 120 Whet P=90 W, la formule est en heures. 
Onecrit: 15-120 = 90 ct. On le convertit en jours. 

D’ou t = ae = 168h = = jours = 7 jours = 1 semaine. 

| Exercices d’entrainement 
Rappel 

Wai 1t=1000kg. 
©e<c My acier — ae 

acier 

Prec 25,12 t= 25 120ke et V,.. = 3,2’, 
; 25 120 3 

on obtient: My acier = cee 7 850 kg/m?. 

Mazgent 

e My argent iy V ‘ Rappel 
argent : 

Tableau de conversion 
Avee Mergent = 210 g = 0,210 kg Acne: 

et My argent = 10 500 kg/m”, kg |hg |dag| g| dg | cg| mg 
0,210 

on écrit; 10500 = ———- 
V arcane 

2138 
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0,210 : = oe at : ae cre 4 a 
Soit Vee, = sae 2x 10-° = 0,000 02 m 0,02 dm 20 cm 

gor Rappel 
ee: = Ven Tableau de conversion 

i 3 des volumes : 
Avec My, ,, = 19 300 kg/m 

3 3 3 

et V,, = 1 cm? = 0,001 dm? = 0,000 001 m? = 10° m, r 7 : 

écrit: 19300 = ——- on ecrl i0-6 

Soit m,, = 19 300 x 10° = 0,019 3 kg = 19,3 g. 

© 1. On utilise la formule : 

énergie (E en Wh) = puissance (P en W) X temps (en h) 

e L’ampoule A consomme: E, = PX t= 11 X 6 = 66 W = 0,066 kWh. 

e L’ampoule B consomme:: E, = P x t = 60 X 6 = 360 W = 0,36 kWh. 

2.On note E l’énergie en kWh consommée en 6 heures par une ampoule. 

- Sur une année complete, une ampoule consomme 365 x E. 

— Le cott en énergie est : 

prix dun kWh x nombre de kWh consommeés = 0,112 5 x (365 x E). 

— Le cout total pour une année est : 

cout en énergie + prix d’achat de l’ampoule. 

@ Pour l’ampoule A, le coat total pour une année est de: 
0,112 5 x (365 x 0,066) + 5,45 = 8,16 €. 

e Pour l’ampoule B, le cotitt total pour une année est de: 

0,112 5 x (365 x 0,36) + 0,50 = 15,28 €. 

e En achetant l’ampoule A, l'économie réalisée est de: 
15,23 — 8,16 =7,12 €. 

>| Vers le Brevet 
- oof OA ees 

© 1. vitesse moyenne = distance parcourue pee Piege a eviter 
d temps de parcours Convertissez 

soit vy =u les 50 minutes en heures. 
t 
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ef =7h50 = 7h+50mn = 7h+~h = Th+2h = (7+2)h sy: 
6 6 

ed=5 839 km. 

La vitesse moyenne v d’un vol Paris-New York est : 

es 5 839 6 
a xX—= a7 5839 Gi 745 km/h. 

6 

2. Veoncorde = 1 557 km/h et d= 5 839 km. 

Le temps ¢ pour relier Paris a New York en Concorde vérifie : 

1557 = 9 839. 

| 5.839 aes Dnten deduit t= 2-2 = 3.75 h. des points ! 
e557, Convertissez 0,75 hen min. 

t=3,75h=3h+0,75h=3h+0,75 x 60 min = 3 h 45 min. 

3. Veoncorde = 1 557 km/h. Raprel 
Le Concorde parcourt 1 557 km en 1 heure. On convertit les km en m, 

1557 km = 1 557 000 m et 1h en secondes. 

1 h=60 min=60 xX 60s =3 600s. 

y = ESAS ao CRE concorde — 3 600 

La vitesse du son étant de 343 m/s: Vogncorde > Vson 

Le Concorde se déplacant plus vite que le son, il méritait bien son nom d’avion 
supersonique. 

volume 

temps 
(6) 1. On utilise la formule : débit = 

@ Le débit est de 4 litres/h. ? 

e Un an = 365 jours = 365 x 24h =8 760 heures. Liastuce du prof 
On part de la formule du 

‘5 Asi: rats : débit. Puis on remplace les Le volume V d’eau gachée est tel que: 4 = aa fo ant WGN 

On en déduit : V=4 x 8 760 = 35 040 L. attention aux unites. 
De plus 1 m* = 1 000 L. 
Soit V = 35,04 m?. 

2. L’économie réalisée pourrait étre de : 35,04 x 2,353 = 82,45 €. 

215 



Pour bien commencer 

en géometrie 

mm 216 

(i : Triangles. Parallelogrammes 

@ Droites remarquables dans le triangle 

e Une médiane est une droite qui 
passe par un sommet et par le milieu 

du cété opposé a ce sommet. Les 
trois médianes sont concourantes en 
un point G, appelé centre de gravité 
du triangle. 

médiane issue de B 

Pi 
hauteur issue de A 

médiatrice de [AC] 

e Une hauteur est une droite qui 
passe par un sommet et qui est per- 

pendiculaire au c6té opposé a ce 
sommet. 

Les hauteurs sont concourantes en 

un point H, appelé orthocentre du 
triangle. 

e Les médiatrices sont concourantes bissectrice de 
en un point qui est le centre du cercle ACB 
circonscrit au triangle. 

e Les bissectrices sont concourantes en un point qui est le centre du cercle inscrit 
dans le triangle. 

© Le parallélogramme 

e Un parallélogramme est un quadrilatére dont les A B 
cétés opposés sont paralléles. 

e Propriété caractéristique ier 

Ses diagonales se coupent en leur milieu. D 

Remarque : 

- Un quadrilatere qui a deux cotés opposés paralléles et de méme longueur est un parallélogramme. 
- Le rectangle, le losange et le carré sont des parallélogrammes particulier. 



Corrigés 

Démontrer en géométrie 

En utilisant les renseignements portés sur la 
figure ci-contre, montrez que le triangle ABO 8B 
est équilatéral. 

On procéde par étape. 

eH est le milieu du segment [OB]. De plus, (AH) 
est perpendiculaire a [OB]. Donc (AH) est la fa madiatrcg d'un segment et 

meédiatrice du segment [OB]. la droite qui passe par son milieu 
@Puisque (AH) est la médiatrice du segment et qui lui est perpendiculaire. 

[OB], ona AB= AO. | 

e A et B sont sur le cercle, donc OB = OA. 

Or, on a montré que AB = AO, on en déduit alors 

Rappel 

Rappel 
Les points de la médiatrice 

que AB i = OB. pae d'un segment sont situés a égale 
Par conséquent, le triangle AOB a trois cétés de distance des deux extrémités 

méme longueur, est un triangle équilateéral. de ce segment. 

Démontrer avec les droites remarquables B 

-ENONCE , 2S 

Démontrez que les points C, D et C’ sont alignés. em, “e 

CORRIGE Ay ee 
Dans le triangle ABC, B’ C 

@ A’ est le milieu de [BC], donc la droite (AA’) est une médiane. 

@ B’ est le milieu de [AC], donc la droite (BB’) est une médiane. 

© Les droites (AA’) et (BB’) sont sécantes en D. 

On sait que les médianes d’un triangle sont Rappel 
Des droites concourantes 

7 

concourantes. ; a ; 
Svea 1 eval des trois sont des droites qui n‘ont qu’un 

On anes EMS Ie Fee GA er suutiertl + seul point d’intersection. Les 
médianes est le point D. médianes se coupent ici en D. 
eC’ étant le milieu de [AB], (CC’) est la troisieme 

médiane de ce triangle. Elle passe donc aussi par D. 

On en déduit que C, C’ et D sont alignés. 
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= Pour bien commencer en géométrie 

2; Théorémes et propriétés principaux 

@ Droites des milieux 
e Théoreme 1 

Dans un triangle, la droite qui passe par le milieu d'un 

coté et est paralléle a un deuxiéme cété, passe par le 

milieu du troisieme céte. 

e Théoréme 2 

Dans un triangle, la droite qui passe par les milieux de 
deux cétés est paralléle au troisieme cote. I 

De plus, la longueur JJ vaut la moitié de la longueur AC. 

En d’autres termes, IJ = SAC, 

(2) Théoréeme de Pythagore. Réciproque et contraposée 

a. Théoreme 

Si ABC est un triangle rectangle en A, alors: AB? + AC? = BC’. 

b. Réciproque 

Si dans un triangle ABC, AB* + AC” = BC’, alors ABC est rectangle en A. 

c. Contraposée 

Si dans un triangle ABC, AB* + AC’ # BC’, alors ABC n’est pas rectangle en A. 

© Cercle et triangle rectangle 

@ Soit @ un cercle de diamétre [AB]. Si M est un 

point de ce cercle, alors le triangle AMB est rectan- 
gle en M. 

e Réciproquement, si AMB est un triangle rectangle 
en M, alors M est sur le cercle de diamétre [AB]. 

En d’autres termes, si un triangle est rectangle, alors 
le milieu de ’hypoténuse est le centre de son cercle 
circonscrit. 
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| Méthode Exercices | Corrigés 

Utiliser le théoréme des milieux 

-ENONCE. B 
La figure ci-contre est composée de deux 
triangles ABC et ABE. Les points A, E et C D 
sont alignés. é EF 

Det F sont ies milieux respectifs des segments 
[BC] et [BE]. 

Montrez que G est le milieu de [BA]. A E ; 

‘CORRIGE Conseil 
@ Dans le triangle BCE, D est le milieu de [BC] et N‘oubliez pas d’indiquer 

F est le milieu de [BE]. le triangle dans lequel 

Dans un triangle, la droite qui passe par le milieu vous travaillez. 
de deux cétés est paralléle au troisiéme cété. 

On en déduit que (FD) // (EC). 

@ Dans le triangle ABE, F est le milieu de [BE] et ’ 

(FG) est paralléle 4 (AE), puisque (FD) // (EC) Methode 
d’aprés ce qui précéde. Dans cette démonstration, il est 

Dans un triangle, la droite qui passe par le milieu necessalre 46 aval e dapote 
‘ ae ¢ . nies dans le triangle BEC puis dans 

d un céte parallélement aun autre cote, passe par le triangle ABE de facon a utiliser 
le milieu du troisiéme cété. le fait que (GF) // (AE). 

On en déduit que G est le milieu de [AB]. 

Démontrer qu'un triangle est rectangle 

Exon Remarque 
Soit ABC un triangle. Le centre I du cercle circons- Il faut faire une figure !! 
crit 4 ce triangle se situe au milieu de [AB]. Que 

peut-on en déduire pour le triangle ABC ? 

@ [AB] est un diamétre du cercle. 

e Cest un point de ce cercle. 

Le triangle ABC est inscrit dans un cercle de dia- 
métre [AB]. On en déduit qu'il est rectangle en C. 

A 
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7 Pour bien commencer en géométrie 

>| Utiliser le théoréme de Pythagore 

/ENONCE 5 
Calculez une valeur arrondie au dixiéme de la 4,5 

longueur AC. 

1. On reconnait un triangle rectangle dans lequel deux mesures sur trois sont 
données. 

2. On nomme le triangle et on applique le théoréme de Pythagore. 

3. On remplace les valeurs que l’on connait, puis on isole la longueur que l’on 
cherche. 

4. On donne la valeur exacte de la longueur cherchée, puis la valeur approchée 
-demandée. 

Solution Commentaires 

ABC est bien un triangle rectangle dans 
lequel on connait deux longueurs sur 
trois. 

Dans le triangle ABC rectangle en A, 

1. Le théoréme de Pythagore ne s‘applique que dans 
un triangle rectangle ! 

d’aprés le théoréme de Pythagore, on 2. On nomme le triangle et on indique quel théoréme 

écrit: AB? + AC? = BC? eas: 

dae AC* = 7? 3. On repére I’hypoténuse du triangle rectangle 
Gedo — 20.25 (Cest le plus grand cété, celui qui fait face a l’angle 

: droit) et on écrit que la somme des carrés des cotés 
AC2 = 28,75 ie angle droit est égale au carré de I’hypoténuse. 

AC = 28,75 (valeur exacte) 4. 0n donne la valeur exacte de AC (ici ./28,75), 
, : puis une valeur approchée au dixiéme a l'aide de 

AC =5,4 (valeur approchée) la calculatrice (1 chiffre aprés la virgule). 
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Utiliser la réciproque (ei contipasée) 
du theoreme de Pythagore 

Le triangle MNP est-il rectangle ? 
N 

ay -On repere le plus grand coté a triangle : 

2, On effectue deux calculs ‘séparés : 

ele carré du plus grand cété. 

ela somme des carrés des deux autres cétés. 

3. Si les résultats sont égaux, alors la réciproque du here de Byttcrore 
permet de conclure que le triangle est rectangle. Sinon, la contraposée du théoréme 
de Pythagore permet de montrer que le triangle n’est pas rectangle. 

Solution 

Dans le triangle MNP, [MN] est le plus 

grand cote. 

cay 

On calcule: 

e MN? = 11,37 = 127,69 
@ NP? + MP? = 11,27 + 1,5* = 127,69 

Commentaires 

1. Sile triangle était rectangle, MN serait I’hypoténuse 
et 'angle droit serait en P. 

2. Les deux calculs doivent étre effectués séparément. 

Ona donc: 

NP? + MP? = MN? 
On en déduit, d’aprés la réciproque du 
théoréme de Pythagore, que le triangle 
MNP est rectangle en P. 

3. Onn’oublie pas d’indiquerle théoréme qui permet 
de conclure : la contraposée ou la réciproque du 
théoreme de Pythagore. 
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Pour bien commencer en géomeétrie 

>| acm FR 
@ Cochez la ou les réponses correctes. 

Sur cette figure, O est le centre du cercle. 

1.Le triangle ABC est : 

a) LJ rectangle b) J isocéle ©) CF équilatéral 

2. Le rayon du cercle circonscrit au triangle ABC est : 

a)LJenviron 2,8 b)L14 ¢)LJ environ 5,7 

3. Pour le triangle ABC, la droite (OA) est : 

a) une médiane b) (J une hauteur ¢)] une médiatrice 

4. Un losange est : 

a) un parallélogramme 

b) LJ un parallélogramme avec un angle droit 

c)L un parallélogramme avec deux cétés consécutifs de méme longueur 

5. Sur la figure ci-contre, 

a) ABCD est un losange 

b) AB=5 

c)L) L’aire de ABCD est 24 

© Répondez par vrai ou faux. 

Affirmations | Réponse “| 

a oe Be construire un carré ABCD tel que AB = 4 rave ete 

2. Un triangle dont les c6tés mesurent 3 ;5 et /8 est un triangle | i] 
rectangle. | Spray 

3. Dans un triangle ABC, I est le milieu de [AB] et J celui de | 
[AC] tel que IJ = 5 cm. La longueur AC mesure 7 cm. Fikes 

On augmente le coté d'un carré de coté a de 1 cm. 

4.Son périmetre augmente de 4 cm. lies CSV ogulal 

5. Son aire augmente de (2a + 1) cm’, | CTV. PEs 



>| Exercices d’entrainement eS 
© Avecles triangles rectangles 
Dans chacun des cas suivants, montrez que le triangle ABC est rectangle : 

2. A 3. C 

/ BIS B A B 
E I 

1D) 

© Encore un triangle rectangle ? € 
Le triangle ci-contre est-il rectangle ? Justifiez. 6,4 4,8 

A B 

© Une petite démonstration... 
ABCD et ABFE sont des parallélogrammes. Quelle est la nature de DCFE ? Justifiez. 

© Une belle démonstration pour les courageux 

Soit un trapeze ABCD. d est la perpendiculaire 4 (BC) passant par C 
A et d’, la perpendiculaire a (AC) passant par B. det d’ se coupent 
en K. Démontrez que le triangle DCK est un triangle rectangle. 

A B 
Indication : Dans le triangle ABC, il y a des hauteurs... 

>| VersleBrevet FP ; 
@ Rectangle ou non? : 
1. Calculez AB, puis AC. 4 

2. Le triangle ABC est-il rectangle ? A C 

© Ot est le point M? ' 

1. Placez un point M tel que les triangles ACM 
et BCM soient rectangles en M. Z 

2. Montrez que M est un point de [AB]. a B 
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= Pour bien commencer en géométrie 

@1. @ Le triangle ABC est isocéle en A car AB= AC. 

@ [BC] est un diamétre du cercle et A est un point de ce cercle. On en déduit que 

le triangle ABC est rectangle en A. 

Réponses : a) rectangle et b) isocéle. 

2.Le triangle ABC étant rectangle en A, on peut appliquer le théoreéme de 

Pythagore : 

AB? + AC? = BC? 
Rappel 

424 42 = BCA Le cercle circonscrit 
AES est le cercle qui passe par 

Bee Omete les 3 sommets du triangle. 
BC2 = 32 Son rayon est donné ici 

par la longueur [OA]. 
He = gee) 

On en déduit que le rayon est égala OA = BC :2 = 3 Saree. 

Réponse : a) environ 2,8. 

3. @ La droite (OA) passe par A et par le milieu de [BC], on en déduit que c’est une 
médiane. 

@ Le triangle ABC est isocéle en A et O est le milieu de [BC], donc (OA) 1 (BC). 

On en déduit que (OA) est une hauteur. 

@ (OA) passe par le milieu de [BC] et est perpendiculaire a (BC), on en déduit que 
(OA) est une médiatrice. 

Réponses : a) une médiane, b) une hauteur et ©) une médiatrice. 

4. @ Un losange est un parallélogramme. 
Gagnez- 

e Dans un losange, les cdtés ne sont pas forcément per- des Points ! 

pendiculaires. - Un losange posséde 
; toutes les propriétés 

@ Un losange est un parallélogramme avec deux cétés du parallélogramme. 

consécutifs de méme longueur. + Si deux cétés consécutifs 
Réponses : a) un parallélogramme dans un parallélogramme 

et ¢) un parallélogramme avec deux cétés consécutifs de Sant o6 nes IOngved 
alors ses quatre cotés 

méme longueur. 5 : gu sont de mémelongueur. 
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5. @ D’aprés la figure, le quadrilatére ABCD a ses diago- 
nales qui se coupent en leur milieu. C’est donc un parallé- Rappel 
logramme. De plus, ses diagonales sont perpendiculaires, Un parallélogramme 

dont les diagonales c est donc un losange. 
sont perpendiculaires 

@ Dans le triangle AOB rectangle en O, d’aprés le théoréme est un losange. 
de Pythagore : 

OA? + OB? = AB? 6 
agnez- 2 4. 328 AB? 

4443 = AB des points | 

AB? = 16+9 Quand on utilise le 
théoréme de Pythagore, 

AB* = 25 on le cite et on nomme 
Bs le triangle dans lequel 

AB = /25 on ‘utilise. 
AB = 5. 

@ Le losange est constitué de 4 triangles rectangles de méme aire : ESSE ug, 

On en déduit que son aire est 4x6 = 24. 

Réponses : a) ABCD est un losange, b) AB =5 et ¢) aire de ABCD est 24. 

@1. Faux. Si un tel carré existait, on aurait un carré ABCD py e 

comme celui représenté ci-contre : 
Le triangle ABD serait rectangle et isocele en A avec 
AB=AD=4et BD=6. n B 

Or: Z 

@ BD’ = 6° = 36. R 
@ AB? + AD?=4? + 47=16 + 16 =32. uid 5 ‘ . te: La propriété utilisée ici 
On a alors BD* # AB + AD”, le théoréme de Pythagore est la contraposée du 
nest pas vérifié, donc le triangle n’est pas rectangle. On en théoréme de Pythagore. 
déduit qu’un tel carré n’existe pas ! 

2. Faux. 5 étant la plus grande longueur, si le triangle est rectangle, c’est la longueur 
de ’hypoténuse. 
Or: 

@> = 25. 

@ 32+ (/8) = 9+8 = 17. 

Et 32+ (J/8)? #52. 
D’aprés la contraposée du théoréme de Pythagore, le triangle n’est pas rectangle. 
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7 Pour bien commencer en géomeétrie 

3. Faux. La longueur du segment joignant les deux milieux des cotés d'un triangle 

est égale a la moitié du troisiéme cété. Or 5 n’est pas la moitié de 7. En réalité, 

AC=2xIJf=10cm. 

4. Vrai. Le périmétre d'un carré de cété a est 4a. 

Le périmétre d’un carré de cété a + 1 est 
4(a+1)=4a +4. Rappel 

Le périmétre augmente donc bien de 4 cm. On peut utiliser I’égalité 
remarquable 

5 9 \ > L Ifa 2: 
5. Vrai. L’aire d'un carré de cété a est a’. +6 le eee 

Laire d'un carré de cOté a + 1 est 

(at+lP=(at D(a t+l=a@+at+at+1l=a+2a +1. 
Laire augmente donc bien de (2a + 1) cm”. 

>| Exercices d’entrainement Gagnez- 

des Points | 

3) 1. Méthode : calculons les angles du triangle ABC. On aS 
triangle ABC est rectangle, 

e@ On se place dans le triangle ADB isocéle en D. on montre que 

Les angles a la base sont égaux, donc A=B=50°. ABC = 90°. 

De plus, la somme des angles dans un triangle vaut 180°, 

donc A + B + D=180. 

Par conséquent, 50 + 50 + D = 180, soit D = 80°. 

e L’angle ADC est plat. On en déduit que CDB = 180 - 80 = 100°. 

e@ On se place dans le triangle BDC isocéle en D. 

D = 100? et les angles a la base sont égaux, donc Piao 00 40°. 
2 

e Dans le triangle ABC, B = 50 + 40 = 90°. Doncle triangle BAC est rectangle en B. 

2. Méthode : montrons que (BC) est perpendiculaire a (AB). 

e Dans le triangle ADE, B est le milieu de [AD] et C est le milieu de TABI 
D’apres le théoréme des milieux, si une droite passe par les milieux de deux cétés, 
elle est paralléle au troisieme cété. Donc (BC) / (DE). 

e Ona (BC)/(DE) et (DE) 1 (AD). 

Si deux droites sont paralléles, toute perpendiculaire a Pune est perpendiculaire a 
l'autre. Donc (BC) | (AD), d’ot (BC) | (AB). Le triangle ABC est rectangle en B. 
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Vessentiel 
naomancnacaesnininnieninaisistte rinsnsnerstennnent 

Méthode 

3. On a, d’apres la figure, [A = IB = IC. On en déduit que 
les points A, C et B sont sur un méme cercle de centre I. 

[AB] est un diamétre de ce cercle et C un point du cercle. 
_ Onen déduit que le triangle ABC est un triangle rectangle 
en C. 

(4) On connait les trois longueurs du triangle ABC. 
[AB] est le plus grand cété, on écrit : 

@ AB’ = 8" = 64. 
@ CA’ + CB’ = 6,4’ + 4,8” = 64 

Exercices 

L’astute du prof 
Si dans un triangle, 

la médiane issue d’un 
sommet a pour longueur 
la moitié du coté opposé, 

alors le triangle 
est rectangle. 

On en déduit que CA’ + CB’ = AB’. D’aprés la réciproque du théoréme de Pytha- 
gore, le triangle ABC est rectangle en C. 

Hypotheses 

e ABCD est un parallélogramme. 

e ABFE est un parallélogramme. 

Démonstration 

e Un parallélogramme a ses cétés opposes paralléles et 
de méme longueur. 
- ABCD est un parallélogramme. On en déduit que 
(AB)/(DC) et AB = DC. 
~ ABFE est un parallélogramme. On en déduit que 
(AB)/ (EF) et AB = EF. 
e Si deux droites sont paralléles a la méme droite, alors 
elles sont paralléles entre elles. 

(AB)/(DC) et (AB)/(EF), donc (DC)/ (EF). 
De plus, AB = DC et AB = EF, donc DC = EF. 

 Siun quadrilatére a deux cétés opposés paralléles et de 

méme longueur, alors cest un parallélogramme. 

On en déduit que DCFE est un parallélogramme. 

Methode 
Il semblerait que DCFE 

soit un parallélogramme. 
La figure est importante 
dans une démonstration. 
On prendra soin de ne pas 

tracer des parallélogrammes 
particuliers. N’oubliez pas 

les codages. On dessine 
d'une autre couleur 

la figure qui nous intéresse. 

Conseil 
On écrit les hypothéses. 

Cest ce que l’on sait : elles 
sont données par l’énoncé. 

Methode 
Avant de rédiger la 

démonstration, on fait 
le point sur les données. 
Le but est de démontrer 
que DCFE a deux cotés 
opposés paralléles 

et de méme longueur. 
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A Pour bien commencer en géometrie 

ae GN 

Hypothéses 

e@ ABCD est un trapéze. 

edi (BC). 

ed’ 1 (AC). 
Démonstration 

Dans le triangle ABC, 

ed 1(BC) 

ed’ 1 (AC) 
e det d’ se coupent en K. 

On en déduit que K est le point de concours des hauteurs 
du triangle ABC. 

La droite (CK) est donc la troisitme hauteur car elle 
passe par le sommet C et par K. 

Une hauteur est une droite qui passe par un sommet et 

qui est perpendiculaire au c6té opposé. On en déduit 
que (CK) L (AB). 

@ (CK) | (AB). 
e (AB)/(CD) car ABCD est un trapéze de bases (AB) et 
(CD). 

Si deux droites sont paralléles, toute perpendiculaire a 
Pune est perpendiculaire a l’autre. 

Methode 
La figure est trés 

importante dans une 
démonstration. On trace 
les droites avecsoin. lest 
important de visualiser 
ce que l'on demande 

de démontrer. 

Conseil 
On écrit les hypothéses. 
Cest ce que l’on sait. 

Methede 
Premiére partie 

de la démonstration : 
on commence par montrer 
que K est l’orthocentre 

du triangle ABC. 

Methode 
Deuxiéme partie : 

on montre que (CK) 

est perpendiculaire a (AB). 

Methode 
Troisieme partie : 

on montre que (CK) 
est perpendiculaire a (CD). 

On en déduit que (CK) | (CD) et que le triangle DCK est rectangle en C. 

> Vers le Brevet 

Eh 1.@ Dans le triangle ABH rectangle en H, d’aprés le théoréme de Pythagore, 
on écrit : 

BH? + AH? = AB? 



Gagnez- 
AB? = 9+ 

ie des Points ! 
AB?= 25 Dans untrianglerectangle, 

quand on connait deux 
AB = J/25 = 5. longueurs, on peut utiliser 

@ Dans le triangle AHC rectangle en H, d’aprés le le theoreme de Pythagore. 
théoréme de Pythagore, ona: 

AH? + HC? = AC? semen 
Piege a eviter Dy te TeOe 2 = = 

Got ea AGT car HG 98 — 3.=55 II ne faut surtout pas 
G2=016 405. utiliser le théoréme de 

Pythagore dans le triangle 
AC s= AT ABC pour calculer AC 

car on ne sait pas s'il est 
AC ="/41. rectangle. Cest justement 

ce que l'on demande 2. Dans le triangle ABC, [BC] est le plus grand cété car dans ia question siaante 

5 < J41 <8, oncalcule alors: 

© BC’ = 8’ = 64. 
@ AB? + AC?=57 + (,/41)? =25 + 41 = 66 + 64. 
On en déduit que le triangle n’est pas rectangle (d’apreés la contraposée du théoréme 
de Pythagore). 

o 1.@ Pour que le triangle ACM soit rectangle en M, il 
doit se trouver sur le cercle de diamétre [AC]. 

e Pour que le triangle BCM soit rectangle en M, il doit 
se trouver sur le cercle de diamétre [BC]. 

@ Le point M doit donc se trouver a la fois sur le cercle de 
diameétre [AC] et sur le cercle de diamétre [BC]. 

D’aprés la figure, le point M se trouve sur le segment 
[AB]. ze 

gnez- 
2. Si deux droites sont perpendiculaires 4 une méme des points ! 
droite, alors elles sont paralléles. On pouvait montrer que 

La droite (CM) est perpendiculaire 4 (AM) et (BM), langle AMB = 180°. 

donc (AM) et (BM) sont paralléles. Comme elles ont un En effet, 

point en commun, on en déduit qu’elles sont AMB = AMC + CMB 
confondues et par suite, les points A, M et B sont ~ 90 +90 — 180. 

alignés. 
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*\ Trigonométrie 

4 i Definitions et proprietes 

@ Vocabulaire 
e Soit ABC un triangle rectangle en B. 

>) dans le triangle rectangle 

A hypoténuse (cété opposé a 
langle droit) 

= plus grand cété du triangle cété adjacent a A 

= cdté opposé a C 

B @ 

cote opposé a A 

= cdté adjacent a C 

@ Formules de trigonométrie 
Dans un triangle rectangle ABC ot x est l’un des deux angles aigus, on a: 

coté adjacent a x coté opposé a x 
@® cosx = - ® sinx = - 

hypoténuse hypoténuse 

coté opposé a x 
® tanx = a Eee 

coté adjacent a x 

Remarques : 

Le cosinus, le sinus et la tangente d’un angle aigu sont des rapports de longueurs. C’est pourquoi ce sont 
des nombres positifs. 

- hypotenuse étant le plus grand cété du triangle, le cosinus et le sinus d’un angle aigu sont des nombres 
inférieurs a 1. 

© Autres relations trigonométriques 
@ Dans le cas de deux angles complémentaires (dont la somme vaut 90°), le cosinus 
de l'un est €égal au sinus de l’autre. 

e Pour toute valeur de x, on peut écrire : (cosx)* + (sinx)? = 1. 

ex étant un angle aigu: tanx = “2%. 
cosx 



Méthode) Exercices—__Corrigés 

Manipuler les formules trigonométriques 

Soit ABC un triangle rectangle en A. € 
(La figure n’est pas tracée en taille réelle). 

1.a) Calculez cos C, sinC. i 5 

b) Déduisez-en la valeur exacte de tanC. 

2.a) Calculez sinB. 

b) Quel résultat retrouvez-vous ? Justifiez. A 4 B 

3. Calculez tanB. 

Le triangle ABC étant rectangle (en A), on peut lui 
appliquer les relations de trigonométrie. 

cété adjacent a © BENGrS 

hypoténuse BC 

Conseil 

3 «Le coté adjacent a C contient 
=~ = 0,6. _ lalettreC! 
5 

1.a)@ cosC = 
+ U’hypoténuse fait face a langle 

sural as GR droit. 
— cété opposé a C AB 4 x 

eat = Eanes S BC 5 5 =-0,8, «Lecoté opposéa C lui fait face. 

4 

sad eS 4 
b) On utilise la relation tanC = 0, soit tanC = 2 = 7 E == gee a 

cosC 3 5 5 8 3 3 
sm 5 

Drayecin® eco opposes By Aer EO. 
hypoténuse BC 5 .. he 

b) @ On retrouve le résultat de la question 1.a) : sinB = cosC. 

@ Dans le triangle ABC rectangle en A, on a: 

oe Bee © = 180°. Rappel 
La somme des angles 

Comme A = 90°, B+C = 180°—90° = 90°. d'un triangle vaut 180°. 

B et C sont donc deux angles complémentaires. | 

Le sinus de Pun est alors égal au cosinus de l’autre : Rappel 

Sin b= cosC: On aurait de méme : 

= été opposéa B 3 r inC = cosB. 3 tan Bt cote opposea b _ i angst sinC = cosB 

cété adjacent a B 
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Trigonométrie dans le triangle rectangle 

| Dans un triangle rectangle, calculer la mesure 
d’un angle connaissant deux longueurs 

B 

ENONCE : 
Dans le triangle BUS rectangle en B, calculez une valeur 

approchée de la mesure de U au dixiéme pres. 7 

(La figure n’est pas tracée en taille réelle). 

1.0n repére l’angle que l’on note a dont on cherche une mesure. Ensuite, on 
identifie la nature des deux cétés connus (hypoténuse, c6té adjacent ou opposé). 

2. On choisit, parmi les formules du cosinus, du sinus et de la tangente de a, 
celle qui utilise les deux cétés identifiés. 

3. On remplace dans la relation choisie les données par leurs valeurs. 

4. En utilisant la fonction inverse (cos, sin! ou tan!) de la calculatrice, on 
déduit une valeur approchée (parfois exacte) de l’angle a. 

Solution Commentaires 

Dans le triangle BUS rectangle en B, on 

cherche a déterminer la mesure de U. 1. On cite le triangle rectangle utilisé puis on identifie 
On connait les longueurs de l’hypoténuse | les deux longueurs connues par rapport al'angle dont 

[US] et du cété opposé a U, [BS], valeurs | ° <herche une mesure. 
pas Pon lit sur la figure. 

La formule mettant en relation hypoté- 
nuse et cOté opposé est : 2. Parmi les formules de trigonométrie, on cherche 

Par A ee celle qui met en lien le cété opposé et I’hypoténuse : m= cote : sinU = gor OP DUeay Cest le sinus. 
hypoténuse 

; a _ ae 3. On calcule la valeur du sinus en remplacant 
sinU = us. 7. les deux longueurs par leurs valeurs. On doit toujours, 

pour un sinus, trouver un résultat compris entre 0 et 1! 

On conclut U = sin”! (2). | 4. La calculatrice étant bien en mode degrés, 
i on détermine une valeur approchée de I’angle 

A la calculatrice, on obtient U = 45,6°. lea respectant l'approximation demandée. 



at _Corvigés - } 

Dans un diangla rectangle, calculer 
une longueur connaissant un angle 
et une longueur 

Dans le triangle TAC rectangle en T, calculez 
la longueur TC au centiéme pres. ° 

(La figure n’est pas tracée en taille réelle). 

-1.0n identifie Magle connu que Yon note © et la nature du cété dont la 
-longueur | est donnée. Puis on repére le cété a déterminer. 

2. On choisit, parmi les formules du cosinus, du sinus et de la ne de a, 
celle qui met en relation les deux cétés identifiés. 

3. On remplace, dans la relation choisie, les données par leurs valeurs. 

4. On calcule la longueur cherchée a l’aide d'un produit en croix. 

CORRIGE 
Solution 

Dans le triangle TAC rectangle en T, on 

connait la mesure de A et de son cété Pee ; 
1. On identifie la mesure de l’angle connu, 

adjacent [AT] nhs I ue lit sur la figure. la longueur donnée, puis la longueur a déterminer. 
On cherche a déterminer la longueur de 

[TC], coté opposé a A. 

La formule mettant en relation cété adja- 
cent et cOté opposé est : 

Commentaires 

2. Parmi les formules de trigonométrie, on cherche 
celle qui met en lien le coté opposé et le coté adjacent : Ba ay L5k 

tanA = CO Cest la tangente. 
cété adjacent a A 

ee Le ! Le 3. On écrit la formule uitilisée en remplacant 
tanA = —, soit tan35° = . ; id ¢ 

AT 45 les valeurs connues : un angle et une longueur. 

| Par produit en croix, on écrit : | 4. La calculatrice étant bien en mode degrés, 
TC = 4,5 tan35°; soit TC ~ 3,15. id détermine la longueur cherchée en respectant 

approximation demandée. 
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Trigonométrie dans le triangle rectangle 

>| acm ER 
@ Cochez la ou les réponses correctes. 

Soit les triangles ABC et BHC ci-contre. 

1. Ce c6té est une hypoténuse : 

a) (1) [AB] b) 1) [BC] dO [AC] 

2. sinA est égal a: H 

BH BC BC ao b)O <= shia 

3.tan C est égal a: 

BC AB AB 
a) O AG b) LJ AC dU BC 

AB pee ve asa ae 
4. AC est égal a: a)L] cosA b)L] sinA oO sinC 

5.tan A est égal a: a) tan Gi b) : — c)el)—tan c 
tan C 

6. AH est égal a: B) ABC cos Auth) fel ep 
cosA AB 

® Répondez par vrai ou faux. 

6 Affirmations Réponse 

1. cos20° = sin60°. is eS jl 

2. Pour tout x compris entre 0 et 90°: tanx = cee : Pr Ee | 
| sinx 

3) Pourtout x: cosx + sinx = 1; i (al.V TES 

Dans un triangle ABC rectangle isocéle en A: | 

4. sinB = cosB. LoVe fe LF 
he | 

Ee sinC = 0,707. LTV Sisk 

6x fan Gama le EAASCh: | 



> Exercices d’entrainement (es 

© Savoir identifier les cotés d’un triangle 

cété cété 
opposé a | adjacenta | opposé a | adjacent a 

Triangle T, 

A 

Triangle T, 

B 

e 
C 

A 

Triangle T, 

C 

A B 1 

© Calauls de longueurs 
Les longueurs seront calculées a 0,1 pres. 

1. Dans le triangle FIL, 2. Dans le triangle CAP, 
calculez FL et IF. calculez PC et AP. 

GC E 
32 

a 

L A : 
30° ae 128 

I 

2358 



(SRE mura eS eS ly ert St pete ga Eee SO Ms SAOSIN esc ccas 

16 Trigonométrie dans le triangle rectangle 

© Avos calculatrices ! 
1. Calculez une valeur approchée a 107 prés de : 
@ cos 43° @ sin 68° @ tan 80° 

2. Déterminez une valeur approchée au degré prés de l'angle © tel que : 

@ cosa = - e sind = 0,7 e tana = 4 

© Angles sous toutes leurs formes 

Calculez une mesure (au degré prés) de l’angle aigu représenté dans les triangles 
MO IpPlEeusAC: 

M P 

14 s 

Ab 
18 i 18 14 

le 

O A 18 C 

I 

@) Tout est lié! 
a est un angle aigu tel que cosa = 0,3. 

1.Calculez au milli¢me prés une valeur approchée de sina. 

2. Déduisez-en tana. 

© Une égalité pas banale 

Montrez que pour tout nombre a: (cosa + sina)? + (cosa— sina)? = 2. 

© Calcul de périmétre B 
Soit € le cercle dont le diamétre [AC] mesure 10 cm. 6 

1.Justifiez que les triangles ABC et ACD sont rec- 
tangles. AD 

2. Calculez le périmétre P du quadrilatére ABCD 

(les longueurs seront arrondies a 0,1 prés). 
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>| Vers le Brevet &} 

@ Bricolage et trigonométrie 
Jacques construit un garage selon le croquis 
proposé. 

De plus, AB = 4,5 m, DE = 1,70 met 
BH=8 m. 

1. Jacques, soucieux de son environnement, 

souhaite installer sur le toit de son garage 
des panneaux solaires. Pour que ceux-ci 
sintégrent harmonieusement dans sa 
construction, Vinclinaison de la toiture 
doit étre située entre 20° et 50°. Jacques 

sera-t-il satisfait ¢ 

Corrigés 

garage 

B 

2. Quelle surface de panneaux solaires Jacques peut-il espérer installer ? 

@ Des mathématiques pures 
Les longueurs seront calculées au millimetre pres. 

1. Montrez que BC = 3,1 cm. 

2. Calculez AB et BD. 

3. a) Quelle est la valeur de tan CDB (a 10° pres) ? 

b) Déduisez-en la valeur arrondie au degré de CDB. 

B 
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16 Trigonométrie dans le triangle rectangle 

>| oc 
Remarque 

@)1. e Dans le triangle ABH rectangle en H, fe cotes tes pas 
; ; eméme « rdle » 

[AB] est ’hypoténuse. selanlettangie 

e Dans le triangle BHC rectangle en H, dans lequel on se place. 

[BC] est ’hypoténuse. 

e Dans le triangle ABC rectangle en B, 
[AC] est ’hypoténuse. 

Réponses : a) [AB], b) [BC] et ¢)[AC]. 

2.@ Dans le triangle ABH rectangle en H, 

Pid geipe cété Oppas a AT BH Gagnez 

hypoténuse AB des points ! 

e Dans le triangle ABC rectangle en B, Précisez bien, Gans gue’ 
4 triangle rectangle vous 

__~ _ cotéopposéa A _ BC travaillez, surtout quand 
Situs SS eepere emg yar’ ily ena plusieurs 

hypoténuse AC bane: 

’ BH BC 
Réponses : a) —— et b) —- : UxBeen UAC 
3. Dans le triangle ABC rectangle en B, 

a _ coté opposé a C _ AB 
tanC = iste 

coté adjacent a C BC 

: pe rAB 
Réponse : ¢) BC 

4. Dans le triangle ABC rectangle en B, [AC] est Phypoténuse. 

e Relativement a l’angle A , [AB] est le cdté adjacent. 
s iz Remarque 

AB _ cotéadjacentaA _, ba Ben ~ Les cotés adjacent 
AC hypoténuse - Cest la définition de cosA . et opposé sont différents 

lh selon l’angle avec lequel 

e Relativement a l’'angle C, [AB] est le cété opposé. ae 

AB _ coté opposé a C ; Lee. sees ike Sirconice C’est la définition de sinC. 

Réponses : a) cosA et o) sinc. 
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Lessentiel } Méthode j 
Se nc renters Coe ad 

5. Dans le triangle ABC rectangle en B, 

etandA = Cote oppose a aM _ BC 

cotéadjacenta A AB 

e tanc = Cote oppose a = eae 

cété adjacenta C BC 

BC —AB , : 2 ve 1 
AB et BC sont deux fractions inverses. Soit tanA = ——- 

Réponse : b) d =. 
tan C 

6. Dans le triangle ABH rectangle en H, 

~ _ cété adjacent a A _ AH 
cosA = —————— = —_. 

hypoténuse AB 

Avec le produit en croix, il vient: AH = AB x cosA. 

Réponse : a) AB x cosA. 

®1. Faux. 20° + 60° = 80°#90°. Pour que le sinus 
dun angle soit égal au cosinus de l’autre, les deux angles 
doivent étre complémentaires. 

sin x 
2.Faux. tanx = ——- 

cosx 

3. Faux. C’est (cosx)? +(sinx)? = 1. 

4. Vrai. Dans le triangle ABC rectangle en A, 

cété opposéaB _ AC 
Be Sa hypoténuse BC 

+ _ cété adjacent AB ils 
SC0s 

hypoténuse BC 

Le triangle ABC étant isocéleen A: AC = AB. 

FW nD Pelee eg fey 
Par conséquent AG ee D’ot sinB = Jas B. BC BC cos 

Exercices 

Rappel 

et : sont 
a 

a 

b 
deux nombres inverses, 

1 
comme cet = 

L’astuce du prof 
Lorsque vous travaillez 
avec des quotients, 
pensez a utiliser 

le produit en croix. 

Rappel 
Deux angles sont 

complémentaires quand 
leur somme vaut 90°. 

L’astuce du prof 
ll est indispensable de faire 

une figure... méme si 

elle n’est pas demandée. 
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16 Trigonométrie dans le triangle rectangle 

5. Vrai. Dans un triangle, la somme des angles vaut 180°, donc 

AGB#C = 180°. 
Le triangle ABC est rectangle en A: A = 

Le triangle ABC est isocéle en A: B=C. 

On obtient : 90 +2C = 180 
2C = 180-90 = 90 

90°. 

ASO Ee. . bee a eviter 
G = —- Soit CG = 45°. érifiez que 

2 Ca votre calculatrice 

A lacalculatrice, sinC = sin45° ~ 0,707. est en mode degrés. 

6. Vrai. Dans le triangle ABC rectangle en A: 

coté opposéaC _ AB. 
cété adjacent a c AC 

Le triangle ABC étant isoceleen A: AB = AC. D’ot tanC = 1. 

taniG@n— 

> Exercices d’entrainement Liastuce du prof 
+ Le coté opposéa A 

s‘écrit avec les deux autres 

© lettres (B et C). 

= + Le coté opposéa C sécrit 
coté été cété cété , avec les deux autres lettres 

opposé | adjacent) opposé| adjacent ee eee be 
a a a a 

———- a Sl ia Remarque et 
Triangle A: AE G: Ce + Le coté adjacent a B 

ac 
ee on ager bh aca etre 

Triangle) A: As Br : [AB] 

T, [BC] | [AC] | [AC] | [BC] L’astuce du prof 
= | ee L’hypoténuse est le coté 

Triangle) C : G Re BR: i opposé al’angle droit. 
CB] Elle ne dépend pa 

T; [AB] [CA] [AC] [BA] de I'angle ott on se place, 
eae ~ contrairement aux cotés 

opposéet adjacent. 
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(4) 1. Dans le triangle FIL rectangle en F, on connait les mesures de I et de 
Phypoténuse [IL], valeurs que l’on lit sur la figure. 

@ Calcul de FL 
[FL] est le cté opposé a I. 

Le quotient mettant en lien cété opposé et hypoténuse est le sinus. 

caret coté opposé aT EEL 

hypoténuse Te 

PL ae 

Avec le produit en croix, on obtient: FL = 128 x sin30° 
FL = 64. 

@ Calcul de IF 

[IF] est le coté adjacent a 1 L’astuce du prof 

Le quotient mettant en lien cété adjacent et hypoténuse On fait le bilan 
est le cosinus. des données pour choisir 

si on utilise cos, sin ou tan. 

sin30° = 

ae cotéadjacentaI _ IF 

hypoténuse IL Remarque 
IF Quand on connait 

cos30° = —-. 2 longueurs sur 3 dans un 
128 triangle rectangle, on peut 

aussi calculer la longueur 
manquante avec le 

Avec le produit en croix, on obtient : IF = 128 x cos30°. ticordnieide ytragote 

IP = 110,9- 

2. Dans le triangle CAP rectangle en C, on connait les mesures de P et son coté 
opposé [AC] indiquées sur la figure. 

@ Calcul de PC 

[PC] est le cété adjacent a P. 
Le quotient mettant en lien cété opposé et coté adjacent est la tangente. 

coté opposéa P _ AC 
tanP = ——— 

cotéadjacentaP PC 

aie o2 
tan50° = PC 

Par produit, on obtient : PC x tan50° = 32. 
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fe Trigonométrie dans le triangle rectangle 

mi 242 

ph 582 
tan 50° 

PC = 26,9. 

e Calcul de AP 

[AP] est Phypoténuse. 

Le quotient mettant en lien cdté opposé et hypotenuse 

est le sinus. 

— sinP = Cot opposéaP _ AC 

hypotenuse AP 

32 — 

Par produit, on obtient: AP x sin50° = 32. 

ey 
Tcin502 

AP = 41,8. 

sin 0g 

@)1. Ala calculatrice, on obtient : 

@ cos43° = 0,73 

@ sin68° = 0,93 

@ tan80° = 5,67 

2.@ cosa = 2 
7, 

Q@ = cos = 
7 

C= 6S. 

@ sina = 0,7 

@ = sin-' (0,7) 

o = 44°. 

e tana = 4 

Gra tan (4) 

O = 76°. 

L’astuce du prof 
Pour apprendre ses 

formules de trigonomeétrie, 

on peut retenir le « mot » : 

SOH CAH TOA 

0 
§$=- m pour 

Since coté Oppose 

Hypotenuse 

Ce A our 4 p 

coté Adjacent 
Cosinus = ———_—— 

Hypotenuse 

T= u our A P 

coté Opposé 
Tangente= ————- 

9 cété Adjacent 

Piege a eviter 
Vérifiez que 

votre calculatrice 
est en mode degrés. 

Gagnez 
des Points | 

On trouve % = 64,6... De 0 

a4, onarrondit en dessous. 

De 549, on arrondit 

au-dessus. 

Methede 
On trouve om = 44,4... 

On arrondit a 44! 

@ e Dans le triangle MOT rectangle en M, on connait les mesures du cété 

opposé [MT] et du coté adjacent [OM] a langle On 



\_Eessentiel | Méthode j ; | 

Aussi, on utilise la tangente. 

eo eee O° MIE a exe 
VE ee 5) coté adjacent a O 

On en déduit : O es tanr(Z), 

— 

O = 38°. 

e Dans le triangle PIE rectangle en-E, on connait les longueurs de ’hypoténuse, 

[PI], et du cdté adjacent a P,, [PE]. 

Aussi on utilise le cosinus. 

anenee Pie is 

On en déduit: P = =O) 

P ~ 39°, 
@ Dans le triangle SAC rectangle en S, on connait les longueurs de ’hypoténuse, 

[AC] et du cété opposé a l’angle A, [SC]. 

Aussi, on utilise le sinus. 
a 

ga coteopposéaA SC _ 14 _ 7 

hypoténuse NGS ER 

On en déduit: A = sin(7) 

A~51°. 

- ‘ ARIE 
@ 1. On utilise la relation (cosa)? + (sina) ie Rappel 

Avec cosa = 0,3, on obtient : 0,37 + (sina)? = 1. oa a admet 

Soit (sina)? = 1-—0,32 deux solutions : 

(sina)? = 0,91 X= Jaet 

sina = 0,91 ou sina = —,/0,91. X = —Ja. 

Mais comme sing est un nombre compris entre 0 et 1, 

on en conclut que: 

sino = 0,91, 

soit sina ~ 0,954 (valeur arrondie au milli¢me). 

243 B 



16 Trigonométrie dans le triangle rectangle 

mm 244 

in O Phe 
2. Avec la relation tana = smt, on déduit : 

cos O 

tana = a 
0,3 

tana = 3,18. Raprel 

(a+b)?=a?+2ab +b? 

($) On développe l’expression : (a—b)? =a? —2ab +62. 

(cosa + sina)? + (cosa — sina)? 

= [(cosa)? + 2 x cosa X sina + (sina)?] + [(cosa)?—2 x cosa x sina + (sina)*] 

= (cosa)? +2 xX cosa sina + (sina)? + (cosa)? — 2 x cosa x sina + (sina)? 

= (cosa)?+(sina)? + (cosa)?+(sina)? 
' i : Rappel 

Pour tout x, 

= 2. (cosx)? + (sinx)? = 1. 

© 1.¢@ Le triangle ABC a pour cété le diamétre [AC] du cercle . De plus, B est 
sur €. 

On en déduit que le triangle ABC est rectangle en C. Raprel 
e De méme pour le triangle ACD quia pour cété le dia- Untangle insctre darts an 

: : demi-cercle avec pour coté 
metre [AC] de % avec D sur © : le triangle ACD est rec- er 

un diamétre est rectangle. 
tangle en D. 

2.Le périmetre % du quadrilatere ABCD est : Raprel 

P = AB+BC+CD+DA. Le périmétre d’un 

e Dans le triangle ABC rectangle en B, on connait les quadrilatére est la somme 

mesures de l’hypoténuse [AC] et de l’angle A. aa 

- On calcule la longueur du cété adjacent a A , [AB], en utilisant le cosinus. 

~ _ cotéadjacentaA — AB 
cosA = —————— = ae Rappel 

hypoténuse AG On peut faire de la 
ie AB trigonometrie dans les 

cos50° = 70. triangles ABC et ACD parce 
: qu’ils sont rectangles. 

Par produit, on obtient: AB = 10 x cos50°, 

AB = 6,4 cm. 

— On calcule la longueur de [BC] (cété opposé a A ) en utilisant le sinus. 



4 _ coté opposé a A meBC 
Sina: = : 

hypoténuse AC 

sin50° = as 
10 

Par produit, on obtient: BC = 10 x sin50° 
BC = 7,7 cm. 

e Dans le triangle ACD rectangle en D, on connait les mesures de ’hypoténuse 

[AC] et de l’angle C. 

— On calcule CD (cété adjacent a C) avec: Rappel 
oe Le lien entre le coté 

Zacote adjacent aC «CD adjacent d'un angle et 
cosC = ~hypoténuse _ = Wo. I'hypoténuse est le cosinus 

de cet angle. 

Coss: = ee 
10 

Par produit, on obtient: CD = 10 x cos30°. 

CD = 8,7 cm. 

— On calcule la longueur de [AD] (cété opposé a C) en utilisant le sinus. 

ate _ cote GPPOse aCe AD 

hypoténuse AC 

AD 
in30° = —. sin 0 

Par produit, on obtient: AD = 10 x sin30° 

IND) = 5 Gin, 

e@ Finalement 9 =~ 6,4+ 7,7 + 8,7 +5. 

Soit F =27;8 cm. 

> Vers le Brevet ee: | 

On connait la longueur 

de [ED] (coté opposé a cx) 
: D tangle en D, 1 @ Dans le triangle EDC rectangle en et de [DC] (coté adjacent 

tango = coté oppose a O = ED = 17 am). Cest la tangente 
cété adjacent ao DE xD) qui met en relation 

1.7 ces deux longueurs. 

Dy ou 0o= tan!(32) 
4,5 
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16 Trigonomeétrie dans le triangle rectangle 

Soit a = 20,7°. 

Comme 20° < o < 50°, on conclut qu'une installation Gagnez 

harmonieuse de panneaux solaires est envisageable sur des points ! I 

la toiture du garage de Jacques. N’oubliez pas 
la question posée ! 

2.La toiture du garage est rectangulaire de longueur BH = CG = 8m et de 

largeur EC. 

e On calcule EC en travaillant dans le triangle EDC rectangle en D. 

On connait © et son cété adjacent, le cété [DC]. Cherchant I'hypoténuse [EC], on 

coté adjacentaa _ DC 
Se ii hypoténuse EC Remarque 
28e00.7°%2 4,5 DC est connu car DC= AB. 

EC. 

Par produit : EC x cos20,7° = 4,5. 

Hine= ee, 
cos 20,7° 

On obtient : EC = 4,81. 

e@ Lasurface de la toiture utilisable par Jacques pour installer les panneaux solaires est : 

CG X EC soit environ 8 x 4,81 = 38,48 m?. 

@ 1. Dans le triangle ABC rectangle en A, on connait la mesure de C etla longueur 
de son cété adjacent [AC]. On veut calculer la longueur de ’hypoténuse [BC]. 

Oittilise: cosc@ = SOE adjacentaC — AC 

hypoténuse — BC 

Soit cos50° = eo 
BC 

Par produit en croix, on obtient : BC x cos50° = 2. 

Soit BC = ae 
cos 50° 

AC = Sulla, 

2. @ Dans le triangle ABC rectangle en A, on connait la mesure de C et la longueur 

de son cété adjacent [AC]. On veut t calculer la longueur de [AB], c6té opposé a Cc 

On écrit tanC = <c0té opposé aC. yee 
cétéadjacentaC AC 
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Par produit, on en déduit: AB = 2 x tan50°. 

Soit AB = 2,4 cm. Remaraque 

@ Dans le triangle BCD rectangle en C, d’aprés le théoréme Dans le triangle BCD, on 
de Pythagore : connait 2 longueurs sur 3 
BD = BC2+CD2 (et aucun angle !), aussi 

eos eee on utilise le théoreme 
PU ae lit 3 de Pythagore. 
BD = 18,61. 

D’ot BD = ,/18,61, soit BD = 4,3 cm. 

3.a) Dans le triangle BCD rectangle en C, 

coté opposé a CDB PRO ee! 

cété adjacent a cpp CD 2 

b) On en déduit CDB = tan!(1,033). 

Soit'CDB = 46° 
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Théoreme de Thales. 

Agrandissement/Réduction 

mm 248 

A : Théoreme de Thales 

@ Enoncé du théoréme 
Dans les deux schémas ci-dessous, encore appelés figures clefs de Thalés, on peut 

énoncer le théoréme suivant : 

(MN) / (BC) 

2) La réciproque du théoreme 

Ainsi, 

e det d’ sont deux droites sécantes en A, 

e Bet M sont deux points de d, 

@ Cet N sont deux points de d’, 

B E 

A 

N M 

d’ d 

e det d’ sont deux droites sécantes en A, 

e B et M sont deux points de d, 

e Cet N sont deux points de d’, 

e (MN)/(BC), alors : 

AM _ AN _ MN 
GONG ke 

Avec ces deux figures, la réciproque 
du théoreme de Thalés permet de 
montrer que les droites (MN) et (BC) 

sont paralleles. 

e Les points A, B et M d'une part et A, C et N d’autre part sont alignés dans le 
méme ordre. 

» AM _ AN 
‘ABA Ge 

alors les droites (BC) et (MN) sont paralleles. 



Exercices Corrigés 

Effectuer des constructions 

Voici une droite graduée : 
—>—— tp $+ fp —_ + 

0 1 2 3 4 5 6 I 7 

Placez sur cette droite graduée (sans mesurer) le point M d’abscisse 5 

On commence par tracer une droite d 
passant par O. On place sur celle-ci 
des points réguli¢rement espacés a 
partir du point O. Pour cela, on utilise 
un compas (on prend une ouverture at ee eae 

QO fl 3 2 2 pas trop grande...). 

Pui lace sur la droite d les points B et N tels r 
we OB : 3 et ON = 7 esi Methode 

gue ate Fes On obtient ainsi 7 graduations 
On trace le segment [AB]. sur la droite d. 

Methode 
A3 graduations sur la droite d 

correspond 1 graduation 
sur la droite graduée. 

1 
; Cela permet d’obtenir les -. 

On trace ensuite la paralléle a (AB) passant par N. : 3 
Elle coupe la droite graduée en M, de facon que 

OM = a 

En effet, les droites (AB) et (MN) étant 

paralléles, d’aprés le théoréme de Thales, 

ona: 

Ope ne or ore | 
On en déduit, par produit en croix, que 

OM = a Cest bien ce que l’on voulait !! 

249 @ 



Théorame de Thalés. Agrandissement/Réduction 

2 Agrandissement/Reduction 

@ Definitions 
Lors de l’agrandissement ou de la réduction, de rapport k > 0, d'une figure (ou 

d'un solide), les longueurs sont multipli¢es par k. 

ek >1 dansle cas d'un agrandissement ; k est appelé coefficient d’agrandissement. 

e0<k<1 dans le cas d'une réduction ; k est appelé coefficient de réduction. 

Exemple : 
A A 

C B 

(MN) 7 (BC) 

+ Le triangle AMN est une réduction du triangle ABC : ils ont les mémes angles et les longueurs ont été 

multipliées par k = ae Be fs 
AB 3 

On obtient les longueurs du triangle AMN en multipliant celles du triangle ABC par k = 7 

- Dela méme facon, le triangle ABC est un agrandissement du triangle AMN. 

Le coefficient d’agrandissement est alors k’ = a = : Sip ye fF 

On obtient les longueurs du triangle ABC en multipliant celles du triangle AMN par k’ = 1,5. 

@ Propriétés 

Dans un agrandissement ou une réduction de rapport k, 

@ les aires sont multipliées par k?, 
e les volumes sont multipliés par k°. 

Exemple : 

Dans l’exemple précédent, l’aire du triangle ABC s‘obtient a partir de celle du triangle AMN par: 
Aire(ABC) = 1,5° x Aire(AMN) 
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Exercices Corrigés 

OLUS 

Utiliser un agrandissement dans le plan 4cm F 

-ENONCE € 
Sur la figure ci-contre, les droites (DE) et (CF) 

sont paralléles, le triangle OCF est donc un 
agrandissement du triangle OED. © 

1. Calculez le coefficient d’agrandissement. D 

2. L’aire du triangle OED est 2. cm’. Quelleest celle E35 on 
du triangle OCF ? 

CORRIGE Methode 
1. Le coefficient d’agrandissement se calcule comme Le coefficient d'agrandissement 

CE 4 Oi eeeen OG pae Clr 
sa os EEA La est OF OU op OY ED: 

LIDS © 8) 

2. Si k est le coefficient d’agrandissement, les aires sont multipliées par k*. On en 
déduit : Aire(OCF) = 1,6° x Aire(OED) = 2,56 x 2 = 5,12 cm’. 

Utiliser une réduction dans l’espace 

ENONCE 
SABCD est une pyramide dont la base ABCD est 
un rectangle. On coupe cette pyramide par un plan 
A’B/C’D’ paralléle a sa base passant par le point O’. 

On donne les dimensions : 

@eSO=6cm. @SO’=4cm. 
La pyramide SA’B’C’D’ est une réduction de la 
pyramide SABCD. 

1. Calculez le coefficient de réduction. 

2. Le volume de la pyramide SABCD est 54 cm’. 

Calculez celui de la pyramide SA’B’C’D’. 

[eonnics longueur réduite _ SO’ _ 4 2 
° i ral ti (0° <a S So S64 1. Le coefficient de réduction es Meee cucole SO 7 3 

2. Sik est le coefficient de réduction, les volumes sont multipliés par k°. On en déduit : 
3 

Volume(SA‘B'CD) = (3) Volume(SABCD) = = x54 = “ee =16cm’, 
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7 Théoréme de Thalés. Agrandissement/Réduction 

>| Calculer une longueur 
avecle théoréme de Thales 

‘ENONCE B 
Sur la figure ci-contre, (BC) (DE). 

Calculez la valeur exacte de y, puis donnez-en une y 

valeur approchée arrondie au dixiéme. 

1. On repére une configuration de Thalés (deux droites sécantes et deux droites 
paralleles). 
2. On cite le théoréme, puis on écrit l’égalité des trois quotients. 

3. On remplace dans ces quotients les valeurs connues. 
4. En utilisant une égalité entre deux quotients, on calcule (a l'aide dun produit 
en croix) la longueur cherchée. 

° = . 

[ Solution Commentaires 

wise droites (AB) et (AC) sont sécantes en | 1. On dit aussi que les triangles ABC et ADE s 

A. De plus, (DE) et (BC) sont paralléles. | ont en configuration de Thalés. 

D’aprés le théoréme de Thales, on écrit : | 2. Dans ces quotients, les numérateurs sont 
AE AD DE les longueurs du triangle ADE (le petit) et les 
ae oS = == dénominateurs sont les longueurs correspondantes 

AC AB BC du triangle ABC (le grand). 

pee aE 3. On encadre les quotients qui permettent 
Tl 6 BC de calculer y. 

Say soit7Xy = 5X6 
7 6 4. On utilise un produit en croix. On se raméne a une 

y= 30 (valeur exacte) équation dela forme ay = b quia pour solution 

G 
b 

y ~ 4,3 (valeur approchée arrondie au ary 

| dixieme). 
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Etudier le parallélisme de deux droites 

Les droites (CE) et (BD) sont-elles paralléles ? 
Justifiez. 

? 

ar On repre detix droites sécantes en un Saat, o 

-2.0n indique les points alignés sur ces deux droites en précisant E ordre. 

3. On calcule les quotients en les écrivant soit sous forme décimale exacte, soit 

sous forme de fractions irréductibles. 

4. On compare les deux quotients : 

- sils sont égaux, les droites sont paralléles, d’aprés la réciproque du théoréme 
de Thales. 

¢ s ils ne sont pas égaux, les droites ne sont pas paralléles. 

Solution Commentaires 

Les droites (CD) et (BE) sont sécantes en A. 1. Il faut bien écrire les hypotheses. 

Les points C, A, D dune part et E, A, B 
dautre part sont alignés dans le méme 
ordre. 

iIMiaishl.2 251525. 

Si les droites avaient été paralléles, les 
quotients auraient été égaux d’apres le 
théoréme de Thales. Or, ici ils ne le sont 
pas. On en déduit que les droites (BD) et 
(CE) ne sont pas paralléles. 

2. L’ordre des points sur les droites est important. 

3. On écrit les quotients sous forme décimale lorsque 
le résultat est exact. Autrement, on écrit les quotients 

sous forme de fractions irréductibles. 

4, || s‘agit de la contraposée du théoreme de Thales 

qui permet de conclure que les droites ne sont pas 
paralléles, 

a 
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7 Théoréme de Thalés. Agrandissement/Réduction 

1.a)- EC = 6+x b)LJ BD = 3 A 

oC On peut utiliser le théoreme de Thales. : 2 = 6 

2. On peut écrire, en utilisant le théoréme de Thales : » e 

—DEw <p C 
3.On peut dire que : (DE) / (BC) 

sont proportionnelles a celles du triangle ABC. 

b) LJ le tableau suivant est un tableau de proportionnalité : 

c) Des longueurs du triangle ABC sont deux fois et demi plus grandes que celles 
du triangle ADE. 

@ Cochez la ou les réponses correctes. Toutes les questions portent sur cette figure. 

oe AD _ AE AG= BG 
Sieg GA) AB * AC’) AE 

a) C1 les longueurs du triangle ADE 

poae Tyg 

4a0yvy=75 bOx=24 dLixy = 18 

® Répondez par vrai ou faux. 

| Affirmations Réponse 

Sur cette figure, les droites (AC) et (EF) pb2B 
sont paralleles. C 

ny D 

1. Le théoréme de Thalés appliqué aux triangles GAC et GEF 

permet d’écrire : = = S. Uv UF 

2)GA = 6. : : OV oF | 
Ree = 240 Shige ston’ 
4. Les droites (EF) et (BD) sont paralleles. i Ve robal Bes | 

5. BD = 2,4. Pi v? pea 

6. Le triangle GAC est un agrandissement dutriangleGEF. | OV OF | 
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Corrigés J 

>| Exercicesd’entrainement [FF 

© Ce que l’on pourra rencontrer avec Thalés 
Résolvez les équations suivantes (on donnera les solutions sous forme exacte) : 

2G ta 3) rr ee Pa PaLE ed Aes 

4—_8 bmx 2 4 Dew ge AKO 

© On continue avec des fractions 
Dans chaque cas, étudiez si les fractions sont égales (on écrira chacune des fractions 
sous la forme d'un quotient irréductible) : 

BP Re Pye ES A 
3,6 0,9 3,6 16,8 O72 Dea. 

© Le classique... 
Dans chacun des cas suivants, calculez la valeur exacte de x. 

a) b) 

G 
Les droites (IK) et (BC) sont paralléles. Les droites (AD) et (BC) sont paralléles. 

© Encore un classique... 

a) b) 

Les droites (IK) et (BC) Les droites (ST) et (UV) 

sont-elles paralléles ? sont-elles paralleles ? 
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7] Théoreme de Thalés. Agrandissement/Réduction 

@ La méme chose de différentes facons 

Dans chaque cas, justifiez que les droites d et d’ sont paralléles, puis calculez AB. 

a) 

@© Agrandissement/réduction ou non ? 

Pour chacun des cas suivants, précisez si le triangle DEF est obtenu a partir dun 
agrandissement ou d’une réduction du triangle ABC. Si oui, précisez le coefficient. 

2) b) pb 5,32 EB 

3 . 3,6 28 

a ml F 
; C 2,8 B 

E 
A 1,8 1,8 (O) 

2,8 1,68 
C 7 A 
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© Le tout enun 
Sur la figure ci-contre, ona: 

@ EC = V8, 

@ AC = 2, 

e DC = V2, 

@ EB = 2/6, 

e ACD = 90°. 
1. Montrez que BC = 4. 

2. Montrez que les droites (AD) et (EB) sont paralléles. 

3. Compleétez les égalités suivantes : 

@ AD =....EB @ Aire(ACD) =....Aire(ECB) 

>| VersleBrevet [RS 

© Dans une configuration classique 

Sur la figure ci-dessous, ona: 

e AC=6cm, 

@ AE=7,5 cm, 

e DC=5cm, 

@ AB=7 cm, 

e BE=1 cm. 

@ Les droites (DC) et (BE) sont paralléles. 

1. Calculez AD. Déduisez-en BD. 

2. Les droites (EF) et (BC) sont-elles paralleles ? 

Sur la figure, les mesures 
ne sont pas respectées. 

Cs 
¢ 

D E 

ice) 

Sur la figure 
ci-dessous, les mesures 
ne sont pas respectées. 

A D 

257 @ 



mm 258 

Théorame de Thalés. Agrandissement/Reéduction 

@ Avec des triangles rectangles Sur la figure 
ci-dessous, les mesures 

On considere la figure ci-contre. : 
ne sont pas respectees. 

1. Justifiez que les droites (AD) et (BC) sont paralleles. 

2. Calculez AD. D 

3. Calculez l’aire du triangle EBC. 

4. a)Le triangle EDA est un agrandissement du 6,5 cm 
triangle EBC. Quel est le coefficient d’agrandisse- 
ment ¢ 4 

b) A aide de ce coefficient, calculez l’aire du triangle 
EAD. 5,2 cm 

¢) Calculez ae Que vérifie-t-on ainsi ? % 5cm = 
Z 

@ Un petit cone ou un grand cone 

Sur la figure ci-contre (qui n’est pas a l’échelle), est 
représenté un cone de révolution tel que AP = 10 cm. 
Un plan paralléle a la base coupe ce céne tel que 
AN =8 cm. 

r est le rayon du petit cone et R celui du grand céne. 

1. a) Quel est le coefficient de réduction qui permet 
de passer du grand céne au petit céne ? 

b) Complétez la phrase : 

Dans une réduction de rapport k, les longueurs sont 
multiplies par ... et les volumes par ... . 

2. Le rayon du disque de base du grand cone est R = 4,2 cm. 

a) Calculez la valeur exacte du volume du grand cone. 

b) Déduisez-en la valeur exacte du volume du petit cone. 



Vessentiel 

>| acm 

Exercices 

@1.e0na EC = AC-AE = 6-x¥64x. 
e BD = AB-AD = 5-2 = 3. G 
@ Les droites (AB) et (AC) sont sécantes en A. De plus, dee oe | 
(DE) // (BC). On en déduit que lon peut utiliser le pikes : 

théoremie de Thales. avec des droites paralléles 
Réponses : b) BD = 3 et ¢) On peut utiliser le théoreme est une figure clef. 
de Thales. 

2. Les droites (AB) et (AC) sont sécantes en A. ; 
ig ey, eRe ee Lastuce du prof 

plus, (DE) // (BC). On en déduit d’aprés le théoréme Dans la premidre égalité 

de Thalés que : de quotients, les longueurs 
AD. AF . DE AB= AC, BC du petit triangle sont 
cp aoAC BG ou AD LAD aGDE au numérateur. 

Dans la seconde, elles sont 

AE et o) AC _ BC’ au dénominateur. 
AC Abe 1) 

3.e@ II s'agit d'une configuration de Thalés. Le triangle ABC est un agrandis- 
sement du triangle ADE. On en déduit que les longueurs du triangle ADE sont 
proportionnelles a celles du triangle ABC. 

@ Dans le tableau, les longueurs du triangle ADE sont sur la premiere ligne et 
celles correspondantes du triangle ABC sur la seconde. C’est donc un tableau de 
proportionnalité. 

e D’aprés la premiére colonne du tableau de proportionnalité, on passe de la 
premiere ligne a la seconde en multipliant par 2,5 (en effet, 2 x 2,5 = 5). 

On en déduit que les longueurs du triangle ABC sont deux fois et demi plus grandes 
que celles du triangle ADE. 

Réponses : a) Les longueurs du triangle ADE sont proportionnelles a celles du 
triangle ABC. 

b) Le tableau est un tableau de proportionnalité. 

¢) Les longueurs du triangle ABC sont deux fois et demi plus grandes que celles 
du triangle ADE. 

AD 
R 5 F b —_— = éponses : b) AB 

Die oe s2 3 
4. D’aprés le théoreme de Thales : = ae = 5c’ soit = = ; = f 

: 5 
e En utilisant l’égalité : ; Fs ; il vient 2x y = 3X5, soit y = - = 7/5 

or? Pa iy fhe a iS eh : ’ Wek 
e En utilisant l’égalité : seas il vient 5x x = 2X6, soit x = aa 2,4. 
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7 Théorame de Thalés. Agrandissement/Réduction 

@Ona xy = 7,5X2,4 = 18. 

Réponses: a) y = 7,5, b) x = 2,4 etd xy = 18. 

@ 1. Faux. Les droites (CF) et (AE) sont sécantes en G. eee ede pr ae 

De plus (AC) // (EF). D’aprés le théoréme de Thales : Pour écrire les quotients, 

CE CA CA commencez toujours par 

pe TO ae eae le sommet commun 

=. sl EE au deux triangles (ici G). 

ry yee Fo Sr EELS Se 
Gis GEM" EE 4 ag 3 

En utilisant P’égalité encadrée, on obtient : 

IAS 

4 
GA x4 = 5X48, soit GA = 6. 

3. Faux. On utilise les quotient encadrés dans l’égalité A = ue = Ea 

Onfobtient4>4CAg—s5) om sol @Aw= ave = 37/5). 

4. Vrai. Les points G, E, B @une part et les points G, F, D d’autre part sont alignés 
dans le méme ordre. 

GE 4,8 4,8 Remarque 
De plus, GB = 48412 = a = 0,8. Pcie, 

x : des valeurs exactes. Cest 

Et GF = cae af ae pourquoi, on peut les écrire 

Gly 4 1S ae sous forme décimale. 

Gig Olas aie ck 
On a donc GB ~ GD’ D’aprés la réciproque du théoréme de Thalés, les droites 

(EF) et (BD) sont paralléles. 

5. Faux. Les droites (GB) et (GD) sont sécantes en G. De plus, les droites (EF) et (BD) 

sont paralléles d’aprés la question précédente. D’aprés le théoréme de Thales : 

GE — GF — EF soit 4,8 = 4 = 3 E ili ip L Srey 

CRG) BD’ (Ewa © ee * Tey n utilisant légalité enca- 

drée, on obtient: BD x 4 = 3x5, soit BD = 2 - Se 3.75. 

6. Vrai. Les droites (AC) et (EF) sont paralléles (ces deux triangles sont donc en 
configuration de Thales). Le triangles GAC est donc un agrandissement du 
triangle GEF. 
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Exercices 

| Exercices d’entrainement 

(3) Pour résoudre ce type d’équations (égalité de deux 
quotients), on utilise le produit en croix. Raprel 

C 
e x 5 ir alors 

4 8 axd = bxc. 

SOx = eS 

ae 4 
ees Remaraque 

2,5 est une valeur exacte. 
Sle LE ei 25 Cest pourquoi, 

AX eS ; ies 
on peut écrire 5 

La solution de cette équation est 2,5. sous forme décimale. 

ee 
5 x Remaraque 

Mae <2 “ est une valeur exacte. 

Dee. a 
y= La valeur décimale 3,33 

3 , nest qu'une valeur 

10 approchée. Les solutions 
f= == d'une équation 

3 sont toujours données 
: : z 10 sous forme exacte. 

La solution de cette équation est a 

e Debele eso A peo ee Se 

2 4 2+x 10 Piege a eviter 
as Dans ces équations, ne pas 

Aes ct ieaSie aos at PRED eS aa ERAN oublier les parenthéses 

4x+4=6 6+3x = 30 quand on fait 
ig oy ke | By 306 les produits en croix ! 

_? ee 
x= 4 3 

iG at 

x= b =! 055 
bo 

La solution de cette équation | La solution de cette équation 

est 0,5. est 8. 
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7 Théoreme de Thalés. Agrandissement/Réduction 

Oc 4,8 a 4,8 x 10 — 48 = 6x 8 = 2x4 = 4 Pie PR 

Aor Geile | GP OE ava iege 2 eviter 
On ne compare pas des 

132 1,2 x 10 1, -alseee al valeurs approchées. II faut 

2 Sai go aes écrire les fractions sous 

? Le oe ; See forme irréductible (avec 

4,8 iy des nombres entiers). 
al . m2 = aad 

On en déduit que 36 7 09 

Rest 0 6x5 5 
36 36X10 36 4X6 6 

14 14x10 140 4x35 Op ee 
16,8 168x10 168 44x42 

begs © 
x Oe 6 

On en déduit que Ney ead 
3,0; 16.5 

03 03100 30 6x5 
O72, 0.72100 | 72 6x12 

2. 
12 

Dien A 10 24° 20 

aed 
py 

On en déduit que piel et Fle 
0725 9 Oe 

Oa) Les droites (AC) et (AB) sont sécantes en A. De 
plus, les droites (IK) et (BC) sont paralléles. D’aprés le Remarque 

théoréme de Thales, on écrit : Pour la longueur Al, 
on utilise l’egalité 

AL _ AK _ IK ,., (68-44 _ 3 IK Al = AC-IC. 

AC ee AR eeABC 68. 3a mere. 
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En utilisant légalité encadrée : 

O55 4,4 5'"3 

6,8 Set 

a = on Remarque 
G8 sox Ala place d’écrire 3 +x 

2,4x(3+x) = 3x68 dans le quotient, 
on peut laisser AB. 

72 4 24%,= 20,4 Aprés avoir calculé AB, on 
Ha 0 ae 72 en déduit x grace a l’égalité 

; . : AB=3 +x. 
37) 

x= — 
2,4 

Xe 5D 

b) Les droites (DC) et (AB) sont sécantes en E. De plus, les droites (AD) et (BC) 

sont paralléles. D’aprés le théoréme de Thales, on a: 

EC EB BC: EC » 7 

En utilisant Pégalité encadrée : 

Xe Or 
759 i Gagnez- 

7Xx = 7,5X8,4 des points ! 
Cest a chaque fois 

x= 7,9 X 8,4 la méme technique : 
I les produits en croix. 

x=9 

'6) a) Les droites (FB) et (FC) sont sécantes en F. Les points F, K, B d’une part et 

F, 1 C d’autre part sont alignés dans le méme ordre. 

PR) 52s <4 Liastuce du prof 
ae a. oe gaa Pour simplifier 

EB tiene keel Bis Hubby des fractions, 
FI BD WP9) 7D 1sx 4 4 utilisez une calculatrice. 
FC = ae at 126 = 126 a 18x7 = 7 Elle fait ca tres bien ! 

FK FI 53 at es 4 : 
On a donc TBO EC D’apres la réciproque du théoreme de Thales, les droites 

(IK) et (BC) sont paralleles. 
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7 Théoreme de Thales. Agrandissement/Réduction 

b) Les droites (SU) et (VT) sont sécantes en O. Les points V, O, T d'une part et U, 

O, S d’autre part sont alignés dans le méme ordre. 

Or ee PRED 
Ten) ee sponse 
OU 16 46 rx 8 8 On ne compare que 

@— = — = — = — = = des valeurs exactes. 
OS oe 22 Dee My 11 

OV OU : : yee 
On a donc OT ae ae Les droites (UV) et (ST) ne sont pas paralléles (il s’agit de 

la contraposée du théoréme de Thales). 

@ a) e La droite (AC) est sécante avec les droites det d’. Les angles ADE et ACB 
sont dans des positions d’angles correspondants. Ils ont méme mesure (70°). On 
en déduit que les droites d et d’ sont paralleles. 

e Les droites (AB) et (AC) sont sécantes en A. De plus, les droites (CB) et (DE) 
sont paralléles. 

D’aprés le théoréme de Thales, 

AE _ AD _ DE ,;, [28|_ AD _ [14 
AB. “ACP SEGR AB e.ACe mas 

En utilisant les quotients encadrés, on obtient : 

2,8 _ 1A 
AB 3,5 

14x AB = 2,8x3,5 
Nae 

1,4 
Abia 

b)eOna d 1 (AB) et d’ 1 (AB). Si deux droites sont perpendiculaires a la 
méme droite, alors elles sont paralléles. On en déduit que d et d’ sont paralleles. 

@ Les droites (AB) et (CD) sont sécantes en E. De plus, (AC) // (BD). D’aprés le 
théoréme de Thales, on écrit : 

EC _ EA i AGRI 2 AC 
= SO 
ED” EB BD 6 EB BD 

En utilisant l’égalité encadrée, on obtient : 
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cea EB Remarque 
On calcule EB pour ensuite 

Do GE Be= 26 en déduire AB. 

2x6 
EB = —— = 4,8 

US) 

On en déduit que AB = AE+EB = 24+4,8 = 6,8. 

©) @ Les droites (RA) et (RB) sont sécantes en R. Les points R, C, A d'une part et R, 
E, B dautre part sont alignés dans le méme ordre. De plus, 

RES O87 RE 6 AI 16..1g BOs 56ie" 8 Xeon 7 
RG eee. rae Tees ‘ : 

On a donc RA RE D’aprés la réciproque du théoréme de Thales, les droites 

d et d’ sont paralleles. 

@ Les droites (RA) et (RB) sont sécantes en R. De plus, (EC) // (AB). D’aprés le 
théoréme de Thalés, ona: 

RC = RE = EC soit 5 = ah, = 2,1 

RAS asRB TAB 75,6, GAB, 
En utilisant l’égalité encadrée : 

4 23) R Bees hee emarque 
5,6 AB On pouvait également 

AUS2 INR == BG S< UI utiliser l’égalité 

Boe 
AB = 22% 2" — 294. 77 BB 

@a) Le triangle DEF est un agrandissement ou une réduction du triangle ABC 
lorsque les mesures des cétés du triangle DEF sont proportionnelles a celles du 
triangle ABC. 

On vérifie si le tableau suivant est un tableau de i site | 
i lité: es Points ! 

OT AR ead Dans ce tableau, on écrit 

Triangle ABC aes 2,8 les unes en dessous 
des autres les longueurs 

Triangle DEF 2,1 1,8 | 1,68 correspondantes des cotés 
des deux triangles : le plus 

Pa grand coté en premier, le 

, 3,5 pave plus petit coté en dernier. 
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7 Théoréme de Thalés. Agrandissement/Réduction 

e 3 = 0,6 Gagnez- 

des Points ! 

e oe 2 0,6 Les divisions 

2,8 «tombent justes ». 

On en déduit que ce tableau est bien un tableau de pro- On peut donc écrire 

portionnalité. Le triangle DEF est donc une réduction les valeurs décimales 

du triangle ABC. Le coefficient de réduction est 0,6. et les comparer. 

b) On procéde de la méme facon : 

Triangle ABC 2,8 1,8 12 

Triangle DEF | 5,32 | 3,6 | 2,28 

ehoy5 3,6 2,28 ete = eS) e2 = 19 ery Bis 12 
Les quotients ne sont pas égaux. On en déduit que le triangle DEF n’est pas un 
agrandissement (ou une réduction) du triangle ABC. 

O16 Les angles ACD et ECB sont opposés par le R appel 
sommet. Ils sont donc égaux. Le triangle CEB est donc apPe 

Un triangle avec 
rectangle en C. un angle de 90° est 

e Dans le triangle EBC rectangle en C, d’aprés le théoréme un triangle rectangle. 
de Pythagore, 

ECA CBe7= EB Method 
3 3 ethode 

(8) BG?) 94/6) Quand on connait deux 
8+BC2 = 4x6 longueurs dans un triangle 

molt rectangle, pour trouver la 
BC a8 troisieme, on peut utiliser 

BC = ,/16 = 4 le théoreme de Pythagore. 

2. Les droites (AB) et (ED) sont sécantes en C. Les points A, C, B d’une part et D, 

C, E d’autre part sont alignés dans le méme ordre. 

poe 2 05 AAS AE Ne oe vane en ANE =e A) 
a CE AS ange a 

CA CD > X re On a donc CB CE’ D’apres la récproque du théoréme de Thales, les droites 

(AD) et (EB) sont paralleles. 
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3. @ Les droites (AD) et (EB) sont paralléles. Il s’agit donc d’une configuration de 

Thales. Le coefficient de réduction est 7 Les longueurs du triangle ADC sont 

deux fois plus petites que celles du triangle CEB. D’o AD = SEB. 

@ Dans une réduction, si les longueurs sont multipliées par k, les aires sont mul- 
tipliées par k?. 
On en déduit : 

2 

Rire(ACD)= (5) Aire(ECB) = 7 Aire(ECB) 

>| Vers le Brevet 

10) 1.@ Les droites (AB) et (AE) sont sécantes en A.De plus, (DC) // (BE). D’aprés 

le théoréme de Thaleés, ona: 

ADC DG. (AD). 6] 5 Gagnez 
AB Gge AE: a BE 7S) ABE des points | 
oe ee : ; Indiquez sur la figure 

En utilisant l’égalité encadrée, on obtient : les longueurs données 

AD 6 dans l’énoncé. 

He BS 
135 AD HS 6X7 

INO) = — = 56 

e BD = AB-AD = 7-5,6 = 1,4. 

2. Les droites (AF) et (AE) sont sécantes en A. Les points A, B, F d'une part et A, 

C, E d’autre part sont alignés dans le méme ordre. 

ues = 0,875. 
PAR 741 

@ AC 6 oo 0,8 

AE- 75 

Les quotients ne sont pas égaux. Si les droites avaient été paralleles, ils l'auraient 

été (d’aprés le théoréme de Thalés). On en déduit que les droites (EF) et (BC) ne 

sont pas paralleles. 
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7 Théorame de Thalés. Agrandissement/Réduction 

@1. Les droites (AD) et (BC) sont perpendiculaires a la méme droite (AB), elles 

sont donc paralleles. 

2. Les droites (AB) et (CD) sont sécantes en E. De plus, (AD) // (BC). D’aprés le 

théoréme de Thales, on a: 

EC) EB BC, EC 0/52 5 
EDeee ACAD 

En utilisant l’égalité encadrée, on obtient: —= = 
aa AT) 

32 5 
6,5 AD 

By DS SOS 

5X65 _ 
is Re ee oa Rappel 

Uaire d'un triangle est 
donnée par la formule 

base x hauteur 

3. Le triangle EBC est rectangle. Son aire est donnée par 

EBxBC _ 5,2x5 

m 268 

= 2 5 ees 13cm: 5) 

4.a)Le coefficient d’agrandissement est donné par 
BA 465 Rappel 
EB = 55 =) IL 25). Le coefficient 

? d’agrandissement 

b)Dans un agrandissement de coefficient k, les aires est donne par 
sont multipliées par k?. 

On en déduit : 

longueur agrandie 

longueur initiale 

Aire(ADE) = 1,252 x Aire(EBC) = 1,5625x13 = 20,3125 cm? 
AE x AD s OME (O15 

C 
z 2 

= 20,3125. 

On retrouve ainsi l’aire du triangle ADE en utilisant la formule du calcul de l’aire 
dun triangle. 

12) 1. a) Le coefficient de réduction est donné par : 

AN _ 8 
Ap 0 oa Rappel 

Un coefficient de réduction 

b) Dans une réduction de rapport k, les longueurs sont est un nombre compris 
multipliées par kK? et les volumes par k?, entre Oet 1. 



_lessentiel | Méthode == )—_—Exercices 

2.a) Le volume d’un céne est donné par la formule ly % xh, dans laquelle B 

désigne l’aire de la base et h la hauteur du céne. 

e@ La base du cone est un disque d’aire m x R? = 1X 4,2? = 17,64n cm?. 

oh -AP = 10cm. 

e Le volume du grand cone est : x 17,641 X 10 = 58,87 cm? (valeur exacte). 

b) Le volume du petit céne est donc 0,87 x 58,8m = 30,10567 cm?. 
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Angles inscrits 
et polygones réguliers 

: E Angles inscrits et cercles 

@ Vocabulaire 
e Soit A, B, M trois points distincts d'un cercle €. 

L’angle AMB est appelé angle inscrit. 

Il intercepte l’arc (de cercle) AB. 
> 

wy 

cs 

Ss 

e Soit A et B deux points distincts d’un cercle € de 

centre O. L’angle AOB est appelé angle au centre. 

Il intercepte l’arc AB. 

@ Théoréme de langle inscrit 

> 
(A.) 

ioe] 

a. 

Ss 

eS 

Deux angles inscrits qui interceptent le méme arc 
ont méme mesure. 

Ainsi sur le schéma ci-contre, AMB = ANB 

Z, q 
B 

© Théorame de l’angle au centre M 
= 3 

{ a. Enonce 

Dans un cercle, la mesure d'un angle inscrit est égale | 
a la moitié de celle de l'angle au centre qui intercepte A 
le méme arc. B 

Ici, ona: AMB = ;AOB. 

b. Cas particulier du triangle rectangle 

Si M est un point du cercle de diamétre [AB], alors le 
triangle ABM est rectangle en M. 

= 270 



Corrigés 

1. Parmiles angles suivants, lesquels sont inscrits 
dans le cercle € ? 

e FDH e EAB eBAH eCDB 

Identifier des angles inscrits et des angles au centre 

Précisez alors l’arc intercepté. 

2. Parmi les angles suivants, lesquels sont des 
angles au centre ? 

——_ 

@ ABO eDOG eFOD eBOH eBHD 

Précisez alors l’arc intercepté. 

1.@ FDH: D et H sont sur “6, mais pas F qui est a 

Pintérieur de. Ce n’est pas un angle inscrit. 

e EAB: Aet B sont sur , mais E est en dehors de 
. Ce nest pas un angle inscrit. 

e BAH: A, Bet H sont sur @: BAH est un angle 

inscrit interceptant l’arc BH. 

e CDB: C, Det B sont sur € ; CDB est un angle 

inscrit interceptant CB. 

2.@ ABO n’est pas un angle au centre car son sommet 
B rvest pas le centre de €. 

e DOG: Les points D et Gsont sur de centre O. 

DOG est un angle au centre interceptant DG. 

e FOD: F rétant pas sur €, FOD n’est pas un 
angle au centre. 

e BOH: O est le centre de 6, B et H sont sur ©. 

BOH est un angle au centre interceptant BH. 

e BHD: B, Het D sont 3 points de, BHD n’est 
pas un angle au centre, mais un angle inscrit. 

A 

G 
AZ 

Rappel 
Un angle inscrit est composé 
de 3 points situés sur le cercle. 

| 

Methode 
Pour trouver l’arc intercepté 

par BAH, on prend les points 
des deux extrémités : B et H. 

Rappel 
Le centre du cercle doit étre 

au milieu de l’angle déterminé 

par 3 points ! 

I 

Rappel 
Dans la définition, les deux 

«extrémités » de l’angle sont 
des points du cercle et le point 

« du milieu », le centre du cercle. 

l 
Rappel 

Méme si BHD « passe » par 0, 

ce n’est pas un angle au centre : 
il ne vérifie pas la définition. 

aaah 
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Angles inscrits et polygones réguliers 

iD Polygones réguliers 

@ Definition 
Un polygone régulier est un polygone dont tous les 
cétés ont la méme longueur et tous les angles ont la 
méme mesure. 

J Exemple : ABCDEFG est un heptagone régulier. 

@ Propriétés 
e Les sommets d’un polygone régulier sont situés sur 
un méme cercle @. On dit que ce polygone est inscrit 
dans le cercle @ de centre O. 

@ Si [AB] est un cété du polygone régulier a n cétés et 

de centre O, alors angle au centre AOB = sole 

© Exemples 
Polygone régulier Polygone régulier Polygone régulier 

a3 cotés : a 4 cotés : a 6 cotés : 
le triangle équilatéral le carré lhexagone régulier 

E D 
dS BITS 

BS 
( 

F © 

lak 
A B 

| Remarque : nomenclature des polygones 

Nombredecétés, 5 | 6 7 8 9 10 0 

| Nom —_| pentagone | hexagone heptagone | octogone | ennéagone | décagone dodécagone 



Corrigés 

ABCDE est un pentagone régulier Y inscrit dans 
un cercle € de centre O et de rayon 2 cm. 

1. a) Déterminez la mesure de l’angle AOB. 

b) Quelle est la nature du triangle C OAB? 

c) Déduisez-en les mesures deOAB et OBA. 

2.a) Dans le triangle OBH, calculez BH (a 0,01 prés). 

b) Déduisez-en le périmétre de 9. 

1.a) Dans le triangle OAB, 

AOB mesure ~ = 2°: 

b) Comme OA = OB (rayon de 6), le triangle OAB 
est isocéle en O. 

c) Le triangle OAB étant isocéleenO: OAB = 

Dans le triangle O0AB: AOB + OAB + OBA = 180° 

72+20AB = 180 

2OAB = 180-72 = 

OAB = = = WEE May nteyOBAl= 

108 

54° 

2.a) Le triangle OBH est rectangle en H: on utilise 

la trigonométrie. 

cosOBH = Soe ececene OEE _ BH 

hypoténuse OB 
BH 

cos54° = —-: 
74, 

Par produit en croix: BH 

AB = 2BH, soit AB = 2,36 cm. 

Calculer des angles et des longueurs dans un pentagone régulier 

OBA. 

Rappel 
Dans un polygone régulier de 
centre 0 ou [AB] est un cété : 

KOR = 200. 
n 

Rappel 
La somme des angles 

d'un triangle vaut 180°. 

Conseil 
On s‘assure qu’un triangle 

est rectangle avant d’y faire 
de la trigonométrie ! 

=" 2 <icOS54-neS0it Bris=s 1h Sem. 

b)e Comme le triangle OAB est isocele, H est le milieu de [AB], on en déduit 

e Dans un hexagone régulier, tous les cétés ont méme longueur. 

Le périmétre de # est 5 x AB, soit environ 5 x 2,36 = 11,8cm. 
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18 Angles inscrits et polygones réguliers 

> Construire un hexagone régulier connaissant 

son centre et un sommet 

ENONCE ead, A 
Construisez a la régle et au compas l’hexagone régulier ABCDEF de centre O. 

1. On construit le cercle @ de centre O et de rayon OA. Un hexagone régulier # 

a pour axe de symétrie (OA). Un 2° sommet est le point d’intersection D de 
(OA) avec €. 

2. H est formé de six triangles équilatéraux. Pour placer B et F sur #€, 3° sommets 
des triangles équilatéraux OAB et OBF, on reporte sur € la longueur OA. 

3. On se place en D. On reporte sur € la longueur OA : on obtient C et E. 

4. On relie les six points par des segments : on a construit 2. 

LE Solution Commentaires 

cA 

D A 1. La droite (0A) recoupe le cercle‘6 de rayon OA 
au point D, sommet de 2. 

2. Avec un compas, on pointe en A |'écartement OA, 

on coupe alors “6 en deux points B et F, sommets 
de df. 

3. Au point D, on reporte l’écartement OA, 6 est 
intercepté en deux points, Cet E. 

On pouvait aussi a partir des points B et F reporter 
la longueur OA pour construire C et E. 

a 

4. Enreliantles six sommets ABCDEF ainsi construits, 

on obtient I’hexagone régulier J€. 

m274 



ele eli en 

Appliquer le théoréme de z 
langle inscrit et le théorame : 
de I’angle au centre 

D 

ENONCE BX as 
1. Determinez une mesure de l’'angle BDC. a| 

: C 2. Calculez une mesure de BOC. 

_ 1. On vérifie que l’angle étudié est inscrit dans €. On cherche un autre angle 
_inscrit, de mesure connue, interceptant le méme arc. 

Avec le théoréme de l’angle inscrit, on écrit légalité des angles. 

2. On repére un angle au centre et un angle inscrit, interceptant le méme arc, 
dont l'un est de mesure connue. 

Avec le théoreme de l’angle au centre, on écrit Pégalité des angles. 

Solution — Commentaires 

e Les points B, Cet D sont sur BDC estun 1. © Onrepére sur la figure deux angles inscrits 

; qui interceptent le méme arc : |’un est celui dont 

angle inscrit dans ©. Il intercepte l'arc BC. on cherche la valeur, l'autre est de mesure connue. 

e@ BAG, de mesure 35°, est aussi un angle 

inscrit (car A, B et C sont sur 6) intercep- 

tant BES 

@ D’aprés le théoréme de l’angle inscrit : 47 Meet: ; 
ZS: thee eo. eux angles inscrits interceptant le méme arc 
BDC = BAC. En conclusion, BDC = 35°. | ont méme mesure. 

ee 

@ BAC est un angle inscrit dans € de 2. © On repére un angle inscrit et un angle au 
mesure 35°, interceptant BC. centre qui interceptent le méme arc : l'un est de 

mesure connue, l'autre est celui dont on cherche 
e BOC est un angle au centre (car B et C 

sont sur 6 de centre O) interceptant BC. 

e D’aprés le théoréme de l’angle au centre: 

une mesure. 

== — i e [angle inscrit mesure la moitié de l’angle au 
BACG-= 5 BOC, soit 35° = 5 x BOC. centre interceptant le méme arc. 

On en déduit: BOC = 2 x 35° = 70°. 
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Angles inscrits et polygones réguliers 

>| acm Ep 
@ Cochez la ou les réponses correctes. 
Les points A, B, C, D et E sont situés sur le cercle € de Ss 

centre O. 

1. L’angle proposé est inscrit dans le cercle © : Sana 

a) CAO —+b). ADB oO DAC cae 
2. Langle proposé est un angle au centre : 

a) CAO ~—b)CI DOA 90 COE 
3.Cet ue intercepte le méme arc que l’ mee BED: 

a) BAD b)C DOB oO BCD 

4.COD est égal a: 

aOCAD b)O5xCAD 9) 2CAD 
5. Le triangle proposé est rectangle : 

a)L] ABD b)L] ACD ©)L] AED 

6. BDA est égal a: 

a) BEA ——-b)X). ACB oO CEA 

® Répondez par vrai ou faux. 

Affirmations | Réponse __| 

D’aprés la figure ci-contre : N | 

1. MOP et PNM interceptent mer Pio gelV . (ue 
le méme arc. 

2. AMB et ANB interceptent p< LI Ns Tuk 
le méme arc. A 

4. AOB = 5 ANB. M OV OF 
5. Le triangle APN est rectangle en N. Ee Veo 

6. MAN PB est un pentagone régulier. [CV =F 

7. AOB = 130°. mie aeae 



Corrigés 

© Cest histoire de Tic, Tac et Toc... 
En utilisant la figure ci-contre, déterminez les mesures 

des angles TAC et TOC. 

©Tic, Tac et Toc, version 2 
En utilisant la figure ci-contre, ou O est le milieu 
de [RI], 

1.calculez RAC. 

2. a) Etudiez la nature du triangle AIR. 

b) Déterminez RIA. 

¢) Déduisez-en RCA. 

© Sortez votre matériel de bon géométre 

On considére deux points O et A. 

1. Construisez a la regle et au compas le carré ABCD 
de centre O. 

2. ABCDE est un pentagone régulier de centre O. 

a) Quelle est la mesure de AOB ? 

b) Déduisez-en sa construction en vous aidant d’un rapporteur. 

O A 

© Du triangle a I’hexagone 
PLI est un triangle équilatéral de cété 4 cm. P 

H est le pied de la hauteur issue de P dans le triangle PLI. 

1.a) Calculez la valeur exacte de la hauteur PH. 

b) Déduisez-en que l’aire exacte du triangle PLI est 4,/3 cm?. I i 

2. CELIAN est un hexagone régulier de centre P inscrit dans un 
cercle de rayon 4 cm. 

a) Quelle est la nature du triangle PLI ? 

b) Déduisez-en l’aire de CELIAN. 
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Angles inscrits et polygones réguliers 

0278 

@ Rayon d'un octogone régulier 

ABCDEFGH est un octogone régulier © de centre O. 

1.a) Quelle est la nature du triangle OAB ?¢ 

b) Calculez les mesures des angles du triangle OAB. 

2.a) En sachant que le périmétre de O est de 24 cm, 

calculez la longueur AJ ow J est le pied de la hauteur 
issue de O. 

b) Justifiez la mesure de AOJ. 

c) Déduisez-en une valeur approchée a 0,01 pres du 
rayon du cercle de centre O circonscrit a O. 

© Des angles inscrits 

1. Les angles AMB et ANB interceptent-ils le méme arc ? 

2.a) Quelle est la nature des triangles AOM et MOB ? 

b)En utilisant le fait que la somme des angles d'un 

triangle vaut 180°, justifiez quae AOB = 360—-2AMB. 

©) Exprimez ANB en fonction de AOB. 

d) Déduisez-en que ANB = 180 -— AMB. A 

N 

[> 

3.On donne AMB = 65°, (Caleuiez ANB. Nene 

M 

>| Vers le brevet ES 

© Le classique 
Sur la figure ci-contre, le triangle ACD est équilatéral. 
Le point O est le centre du cercle circonscrit au triangle 
ACD. Le point B est diamétralement opposé au point 

C 

NY 
A sur le cercle. 

1. Quelle est la nature du triangle ABC ? A << 
D 2. Déterminez une mesure de ABC. 

3. Démontrez que le triangle OBC est équilatéral. 

4. Calculez AOC. 



Corrigés 

@ Le deux-en-un 
Sur la figure ci-contre, calculez AON. 

Indication: on utilisera deux fois le théoréme de 
langle inscrit. 

@ Des angles divers et variés 
ABCDEFGHIj est un décagone régulier inscrit dans un cercle de centre O. 

Déterminez la mesure de chacun des angles 
proposés : 

1. BOA. 

2. OAB. 

3, AIB. 

4. BOD. 

5. AHE. 
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18 Angles inscrits et polygones réguliers 

>| QCM 

1) 1. Les points A et C sont sur @, mais pas O. Rappel : 
See i : Un angle inscrit 

CAO nest pas inscrit dans %. dans un cercle € est formé 

e Les points A, D et B ainsi que les points D, A et C sont de trois points de. 

sur @ : ADB et DAC sont inscrits dans €. 

Réponses : b) ADB et ¢) DAC. 

2. e Lesommet de CAO est A qui n’est pas le centre du Rarrel va 
eer Un angle au centre s‘écrit : 

cercle. Donc CAO rest pas un angle au centre. — 

e Det A sont sur €. O est le centre de. DOA est un oe baa pee 
angle au centre. centre 

e Cet E sont sur le cercle € de centre O: COE est un 

angle au centre. 

Réponses : b) DOA et ¢) COE. B ae NN 

3. BED intercepte l’arc BD, en rouge ci-contre. Se 

BAD et DOB interceptent le méme arc. {Oo i 

AN En revanche, BCD intercepte l’arc BD vert, donc pas 

le méme que BED. ~ 

Réponses : a) BAD et b) DOB. E 

4. L’angle oe est un angle au centre, interceptant le L’astuce du prof 

méme arc CD que l’angle inscrit CAD. D’aprés le Le théoreme de l'angle 
théoreme de l’angle au centre : au centre peut 

1 se formuler ainsi : 
CAD = ~xCOD, quis’écrit aussi COD = 2CAD. angle au centre est ; 2 le double de I’angle inscrit 
Réponse : ¢) 2CAD. interceptant le méme arc. 

5. e [AD] est un diametre du cercle € de centre O. Le point B est sur €. 
Donc le triangle ABD est rectangle en B. 

e De méme, C est sur © : le triangle ACD est rectangle en C. 

e De méme, E est sur “ : le triangle AED est rectangle en E. 
Réponses : a) ABD, b) ACD et ¢) AED. 

m1 280 



6.@ Les angles BDA, BEA et ACB interceptent le méme arc AB (en rouge). Mais 

CEA intercepte CA. 

e BDA, BEA et ACB sont inscrits dans &. 

_ D’aprés le théoréme de l’angle inscrit, ils sont égaux. 

Réponses : a) BEA et b) ACB. 

SEIN 

Sahat 
A 

€ Ss 
E ) 

Lastuce du prof 
Surlignez en couleur 

1. Vrai. MOP eu PNM interceptent le méme arc les arcs interceptés 

PM. par les angles demandés. 

2. Faux. AMB et ANB interceptent tous deux un arc Piege Beeuter 

AB, mais pas le méme. AMB intercepte le grand arc ily a deux arcs AB 

AB, tandis que ANB intercepte le petit arc AB. un petit et un grand. 

3. Vrai. ANB et APB sont deux angles inscrits interceptant le méme arc AB. 

D’aprés le théoréme de l’angle inscrit, ils sont égaux. 

De ANB = 65°, on déduit APB = 65°. 

4. Faux. ANB, angle inscrit, et AOB, angle au centre, interceptent le méme are 

AB. D’aprés le théoreme de l’angle au centre : ANB = : x AOB . 

5. Faux. Le triangle APN est inscrit dans le cercle, mais aucun de ses cOtés n'est 
un diamétre du cercle. : 

Rappel 
6. Faux. Par exemple, les longueurs AM et NP ne sont Un Nats régulier 

pas égales. a tous ses cotés 

7. Vrai. De l’application du théoréme de l’angle au cen- eS OT 
: i ; 

tre dans la question 4, il vient 65° = 5% AOB. Soit 

AOB =2 X 65° = 130°. 
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>| Exercices d’entrainement 

(3) e@ On lit sur la figure TIC = 32°. 

TIC et TAC sont deux angles inscrits dans le cercle qui 

interceptent le méme arc TC. 
D’aprés le théoréme de langle inscrit, ils sont égaux. 

D’ot. TAC = 32°. 

e TIC est un angle inscrit dans le cercle de centre O. 

TOC est un angle au centre. 

D’aprés le théoréme de l’angle au centre, TIC = : x TOC. 

On obtient : 32 = : erOC 

D’ot TOC =2 x 32 

TOC = 64°. 

4) 1. On lit sur la figure ROC = 112°. 

Les points R, A, et C sont sur le cercle de centre O. 

Gagnez 

des Points | 
Deux angles 

interceptant le méme arc 
ont méme mesure. 

Rappel 
Un angle inscrit mesure 

la moitié de l’angle 
au centre qui intercepte 

le méme arc. 

ROC est un angle au centre et RAC est un angle inscrit dans le cercle. 

ROC et RAC interceptent le méme arc RC. 

On applique le théoréme de l’angle au centre ; RAC = - x ROC. 

On obtient: RAC= : x 1 

RAC= 56°. 

2. a)R et I sont deux points du cercle de centre O. 

O étant le milieu de [RI], [RI] est un diamétre du cercle. 

Comme A est également un point du cercle, on conclut 
que le triangle AIR ayant pour c6té un diamétre du cercle 

est rectangle en A. 

b) Dans le triangle AIR, ona: ARI + RIA+IAR = 180°. 

Soit 38 + RIA + 90 = 180 

RIA = 180 - 38 - 90 

RIA =52°. 

Gagnez- 

des Points | 
On justifie d’abord que 
[RI] est un diamétre. 

Rappel 
La somme des angles 

d'un triangle vaut 180°. 



¢) Les angles RIA et RCA sont inscrits dans le cercle et interceptent le méme arc 

RA. D’apres le théoréme de l’angle inscrit, ils ont méme mesure, soit RIA = RCA. 

Finalement : RCA = 52°. 

© 1. On trace le cercle & de centre O et de rayon OA. 

Puis on construit la droite (OA) qui coupe le cercle€ enun ¢ A 
point C, second sommet du carré. , 

@ Reste a construire la perpendiculaire 4 [AC] passant par O: 
cest la médiatrice de [AC]. 

Avec un écartement de compas assez grand, on trace un arc 
de cercle de centre A « au-dessus » de O, puis un second « en 
dessous » de O. 

A partir de C, en conservant le méme écartement, on construit 
deux arcs recoupant les précédents en deux points M et N, 
situés sur la médiatrice cherchée. 

@ La droite (MN) coupe © en deux points B et D qui sont les 
deux derniers sommets du carré ABCD. 

2.a) Un pentagone est un polygone a 5 cétés. 

Dans un pentagone régulier ABCDE de centre O, ot Raprel 

Rage, Oh semetnne 
b) e Pour construire le pentagone ABCDE, on commence est un cote : 

par tracer le cercle € de rayon OA ainsi que le segment Aon = 300°. 

[OA]. n 

Avec le rapporteur, on construit le point B de © tel que 

AOB = 72°. 
e Avec le compas, on mesure la longueur AB. Lastuce du prof 

On reporte cette longueur a partir de B : on obtient C. Sion reporte la longueur AB 

De méme a partir de C: on obtient D. a partir de E, on doit 

De méme a partir de D: on obtient E. retomber sur A. 
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6) 1. a) Dans le triangle PHL rectangle en H, d’apreés le theoreme de Pythagore, 

on ae PL2-—) PH? + Le. 

[PL] est un cété du triangle équilatéral PLI de coté 4 cm. Donc PL=4 cm. 

Dans un triangle équilatéral, le pied de la hauteur issue d’un sommet est aussi le 
milieu du cété opposé. Ainsi H est milieu de [IL] et LH = 2 cm. 

Légalité de Pythagore devient : 
4? = PH2 ie 2? L'astuce du prof 

; Connaissant 2 longueurs 
16= PH" + 4 sur 3 dans un triangle 

PH? = 16-4 = 12. rectangle, on utilise le 
théoreme de Pythagore 

Pal = So ou 28 cm (valeur exacte). pour calculer la longueur 

manquante. 
b) L’aire & du triangle PLI est : : 

pm base x hauteur _ ILxPH _ 4 xZ/3 

2 2 Zz Rappel 

= 4,/3 cm?. J12 = J4x3 

On trouve le résultat annoncé. = J22x3 = 2\3. 

2. a) Dans un hexagone régulier CELIAN de centre 

P, on étudie le triangle PLI. 

PL = PI: le triangle PLI est isocéle en P. 

De plus, l’angle au centre IPL vaut = = 60°. 

Un triangle isocéle avec un angle mesurant 60° est 
équilatéral. En conclusion, le triangle PLI est équila- 
téral. 



b)L’hexagone CELIAN d’aire st; est composé de 
6 triangles équilatéraux de méme aire que celle du trian- Gaonez- 
gle PLI. L’aire de CELIAN vaut : des ce 
My = 6X 4/3 = 24,/3 cm? (valeur exacte). Ona calculé dans |a question 
Ay, ~ 41,6 cm? (valeur arrondie a 0,1 prés). 2.a, aire d'un triangle 

équilatéral de coté 4 cm. 

(7) 1.a) Dans le triangle OAB, OA = OB = rayon du cercle circonscrit. 

Le triangle OAB est isocéle en O. 
b) e [AB] est un cété del octogone régulier ABCDEFGH 
de centre O. Rappel s: 
a 360 Un octogone a 8 cotés. 
AOB mesure a ag 45°. 

@ Le triangle OAB est isocéle en O. Donec OAB = OBA. 

Dans le triangle OAB, on a: AOB + OAB + OBA = 180°. 

Soit 45 + 20AB = 180 
20AB = 180 - 45 
20AB = 135 
Sree WP) 
AB = — 

: 2 

OAB = 67,5° 

De méme OBA = 67,5°. 

2.a) @ ©, octogone régulier, a tous ses cotés de méme 
longueur. 6 

Son périmétre # est : wee bate } 

 =AB+BC+CD+DE+EF+FG+GH+HA=8 AB. ispannetta 

De Pp = 24 cm, on déduit 8 AB = 24. d’un octogone régulier est 

24 8 x longueur d’un cote. 
Soit AB = 3 = 2G, 

@ Dans le triangle OAB isocéle en O, J est le pied de la hauteur issue de O, c’est 

aussi le milieu de [AB]. 

Ainsi AJ = 5X AB = 5x3 eee 

b) Dans le triangle OAB isocele en O, la hauteur (OJ) est aussi la bissectrice de AOB. 

Cest pourquoi AOJ = : x AOB = ve 45 = 22,5°. 
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c)Dans le triangle OAJ rectangle en J, on connait la 

mesure de AOJ ainsi que la longueur de son cété 

opposé [AJ]. 

On veut déterminer la longueur de ’hypoténuse [OA]. 

On utilise la trigonométrie : 

an AO] _ cote Cpposs a AQ] _ AJ 

hypoténuse OA 

Soit sin22,5 = =. 

On en déduit par produit: OA Xx sin22,5 = 1,5 

1,5 
it OA = ——, 

ee sin 22,5 

A la calculatrice, OA ~ 3,92 cm. 

@1. Les angles AMB et ANB interceptent tous deux 

un arc AB, mais pas le méme. 

AMB intercepte le grand arc AB. ANB intercepte le 

petit arc AB. 

2. a) Dans le triangle AOM, OA = OM = le rayon du cercle. 

Ainsi le triangle AOM est isocéle en O. 

Rappel 
Le quotient mettant 

en relation coté opposé 
et hypoténuse est le sinus. 

a eS Aon 

Piege a eviter 
Vérifiez que la calculatrice 

est en mode degrés ! 

Piege a eviter 
On ne peut pas appliquer 

le théoreme 
de langle inscrit. 

e De méme OM = OB : le triangle MOB est aussi isocéle en O. 
b)eL @ Dans le le triangle AC AOM: 

AOM + OMA + MAO = 180° 

Comme AOM est isocéle en O: OMA = MAO. 

D’ot AOM +20MA = 180°. 
@ Dans le triangle MOB: MOB + OBM + BMO = 180°. 
Comme MOB est isocéle en O: OBM = BMO. 

D’ot MOB + 2 BMO = 180°. 

e Par somme de ces deux égalités, il vient : 

(AOM + 20MA) + (MOB + 2BMO) = 180 +180 
(AOM + MOB) + (20MA + 2BMO) = 360 

AOB + 2(OMA + BMO) = 360 
AOB + 2AMB = 360 

D’out le résultat cherché: AOB = 360 —2 AMB. 

Rappel 
La somme des angles 

d'un triangle vaut 180°. 

‘& -astuce du Prof 

OMA + BMO = = ANB. 

d 

L’astuce du Prof 
On doit toujours trouver 

le résultat annoncé! 



C4) ANB, angle inscrit dans le cercle, et AOB, angle au centre, interceptent tous 

deux le méme arc AB. 

D’aprés le théoréme de l’angle au centre: ANB = : x AOB. 

d) D’apreés la question 2. b) : AOB =360— 2AMB. 

D’aprés la question 2. «) : ANB = . x AOB. 

On en déduit: ANB = 5 (360 _2AMB) 
L’astuce du prof 

On remplace AOB 

par son expression. 

ANB = 5 (360 —~2AMB) 

ANB = 5x 360-5 x ZAMB 

ANB = 180—AMB. 
3. On applique le résultat établi a la question 2. d) : ANB = 180—AMB. 

Avec AMB = 65°, onobtient: ANB = 180-65 = 115°. 

| Vers le Brevet 

© 1. Le point B est diamétralement opposé au point A sur le cercle : [AB] est un 
diamétre du cercle. De plus, C est un point du cercle. Le triangle ABC est donc 
rectangle en C. 

2. Les points A, B et C étant sur le cercle, ABC est un angle inscrit. 

Le triangle ACD est équilatéral : chacun de ses angles mesure 60°. 

Notamment ADC = 60°. 

ABC et ADC interceptent le méme arc NG, D’aprés le théoréme de l’angle ins- 
crit, ils ont méme mesure. 

On conclut ABC = 60°. 

3. e Bet Csont sur le cercle de centre O: OB = OC. 
Lastuce du prof 

On en déduit que le triangle OBC est isi isocéle en en O. pea, 
“ Un triangle isocele avec un 

© Les points 4 A, O et B étant alignés : ABC = OBC (= 60’). angle de 60° est équilatéral 

L’angle OBC du triangle OBC mesure 60°. 

e Le triangle OBC est isocéle avec un angle mesurant 60°: il est équilatéral. 
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4. AOC est un angle au centre. Il intercepte le méme arc AC que ABC, angle 

inscrit dans le cercle. 
ae 1 

D’aprés le théoréme de l’angle au centre: ABC = ee AOC. 

Soit 60 = d < AOC. Remaraque 

- a ACD est un triangle 

On en déduit : AOC = 2 x 60 = 120°. équilatéral (polygone 
régulier) de centre 0. 

eee Les lee << _ 360° ; 
@ AON = AOB + BON. AOC = = = 120°. 

e Déterminons une mesure de AOB. 

AOB est un angle au centre interceptant le méme arc AB que ACB, angle inscrit 
mesurant 35°. 

D’aprés le théoréme de I’angle au centre, ACB = : x AOB 

Soit 35 = : x AOB. 2 
a ee agnez 

ou OB is ee des Points | 
AOB =70". On applique deux fois 

e Déterminons une mesure de BON. le theoreme 
cee ; r de langle au centre. 
BON est un angle au centre interceptant le méme arc 

BN que BMN, angle inscrit mesurant 17°. 

D’aprés le théoréme de l’angle au centre, BMN = : x BON. 

Soit 17 = 5x BON. 

D’ot BON =2 x 17. 

BON = 34°. 

e L’angle dont on cherche une mesure est AON : 
ia os a hirad Gagnez- 

AON = AOB+BON. des points ! 
_—— N’oubliez pas de répondre 
AON = 70 + 34 ala question ! 

AON = 104°. 

@1.Dans le décagone régulier ABCDEFGHIJ de cen- Methode 
tre O, [AB] étant un cdté, BOA = 360 _ 36°. On utilise encore la mesure 

10 de l’angle au centre 

2. Comme OA = OB, le triangle OAB est isocéle en O et Tun poloones a 
OAB = OBA. 



Dans le triangle OAB, ona: BOA + OAB+ OBA = 180 

36 + 20AB = 180 
20AB = 180 - 36 
2O0AB = 144 

OAB = = soit OAB = 72°. 

3. AIB est un angle inscrit dans le cercle interceptant le méme arc AB que l’angle 

au centre BOA. ; 

D’aprés le théoréme de l’angle au centre : AIB = : x BOA. 

ATB = 5 x 36 = 19° 

4. BOD = BOC + COD 
[BC] et [CD] sont deux cétés du décagone régulier. fs cee 

WonesoGe— COD = BOA = 36°. d'un décagone régulier 

Par suite : BOD = 36 + 36=72°. sont égaux. 

5. @ On justifie d@abord que [AF] est un diamétre du cercle. 

AOF = AOB + BOC + COD + DOE + EOF Pitge & éviter 
=e5 NOR = 536 = 180°. || faut justifier que [AF] 

est un diamétre car celane 
Les points A, O et F sont alignés. SHIRE REREG Cie: 

Comme OA = OF, [AF] est un diamétre du cercle. 

e [AF] est un diamétre du cercle et H un point du cercle. 
C’est pourquoi le triangle AHF est rectangle en H. 

D’ot. AHF = 90°. 
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: X Sections planes 

@ Section d’un parallélépipéde rectangle 

La section dun parallélépipede par un 
plan paralléle a une de ses faces est un 
rectangle de méme dimension que la 
face. 

La section d'un parallélépipede par un 
plan paralléle a une de ses arétes est un 
rectangle dont lun des cétés a la lon- 
gueur de l’aréte. 

@ Section d’un cylindre de révolution 

La section d’un cylindre par 
un plan paralleéle a sa base 
(et donc perpendiculaire a 
son axe) est un cercle de 

méme rayon que le cercle 

de base. 
I 

La section d’un cylindre par 
un plan parallele a son axe 
est un rectangle dont l'un 
des c6tés a pour longueur la 
hauteur du cylindre. 

© Section d’un cone de révolution et d'une pyramide 

La section d’un cone par un plan 
paralléle a sa base (et donc perpendi- 
culaire a son axe) est un 

cercle. Ce cercle est une 
réduction de celui de la 
base. 

La section d’une pyramide par un plan 
paralléle a sa base est un polygone de 
méme forme que le 
polygone de base 
(c’en est une réduc- 

tion). 



Section d’un cone 

La figure ci-contre représente un céne de révolution de 
sommet A. On sait que: 

@OA=9cm; 

@ AK=3 cm. 

On coupe le c6ne par un plan paralléle a sa base passant par K. 

1. Donnez la nature de la section de ce plan avec le céne. 

Représentez cette section sur le graphique. 

2. Calculez l’aire de la section du céne par ce plan de deux facons différentes. 

1. La section d'un céne par un plan paralléle a sa base est un cercle. 

Conseil 
Dans une figure en perspective, 
un cercle n’est pas représenté par 

uncercle. On le représente par un 
cercle « écrasé ». Il s‘agit en fait 

d'une ellipse. 

2. La section est donc un cercle qui est une réduction du cercle de base. Le coefficient 
AK 1 

de réduction est k = — = -- 
AOD 

Premiére méthode : en utilisant le coefficient de réduction 

Dans une réduction de rapport k, si les longueurs 
sont multipliées par k, les aires sont multipliées ae Remarque 

, || s‘agit d’un résultat de cours. 
par k’. A énoncer dés qu’on l'utilise. 
@ L’aire de la base est X OB? =1 X67=367 cm?. 

ie 1 9x4 
@ aire de la section est donc: (5) xX 36% = 5 x 36% = Tye kK 4m cm?. 

Deuxiéme méthode: en utilisant le rayon de la 
section Rappel 

@ Le rayon de la section est : x6 = 2cm. L'aire d’un disque de rayon rest 
TX. pe 6 7} 

@ Laire de la section est donc ™ X 2 = 41cm’. 
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O- La sphere 

@ Définition 
Une sphére de centre O et de rayon R est 
Pensemble de tous les points de l’espace qui 
sont situés 4 la méme distance R du point O. 

Ona R=OE=OG= OF. 

@ Section d’une sphére par un plan 

@Si OH < R: la section de la sphére par le 
plan perpendiculaire a (OH) passant par H est 
un cercle. 

e@Si OH=R: le plan et la sphére sont tan- 
gents. Ils n’ont qu'un point en commun (H). 

@ Si OH > R: le plan et la sphére n’ont aucun 
point commun. 

© Repérage sur la sphére 

e L’équateur est le grand cercle situé dans le 
plan perpendiculaire a l'axe (NS) qui passe par 
le centre O de la sphére. 

e Un méridien est un demi-grand cercle. 

@ Un paralléle est Pintersection de la sphére _Paralléle 
terrestre avec un plan paralléle au plan de de M 
Péquateur. 

@ La latitude du point M est la mesure en _— Equateur S Méridien 

degré de l’angle MOL suivie de indication se! 
Nord ou Sud. 

e La longitude du point M est la mesure en degré de langle GOL suivie de lindi- 

cation Est ou Ouest. 
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Corrigés 

Coordonnées géographiques Paralléle 

ENON ge Est 

La Terre est assimilée 4 une sphére de Si 
6370km de rayon. On repére une 
ville par sa latitude et sa longitude. Méridien de 
Ces deux mesures sont les coordon- C™eenwich 
nées géographiques de la ville A. coe 

1. Donnez les coordonnées géographiques coal d S BIST 
dela ville A. eras 
2.La longueur d’un arc de cercle est donnée par la formule: £ 

21m Xr X a r 
(x= ae - Calculez la longueur de l’arc LA (au km prés). L 

O 3. Calculez la longueur OH. 

-CORRIGE Rappel 

1.@ La longitude est donnée par la mesure de l’angle Ba Sue ee 
GOL = 68°. De plus, l’an le est mesuré cété Est par use OG plus, lang P pour la longitude. 
rapport au méridien de Greenwich. 
@ La latitude est donnée par la mesure de l’angle 

LOA =55°. De plus, le point A se trouve dans Rappel 
La mesure d’un arc est 

l'hémispheére Nord. ’ proportionnelle a la mesure 
Les coordonnées géographiques du point A sont del’angle. On utilise un tableau 

donc (68E ; 55N). de proportionnalité. 

2. En utilisant la formule, on obtient : Longueurdel’arc| 2nr | ¢ 

a es ~6115km Angle 360 | o 

3.Ona AOH = 90 — 55 = 45°. De plus, OA = 6 370 km. 
Dans le triangle AOH eae Guide 

WOE cété adjacent a AOH _ OH 

hypoténuse = On 

e = a0 
cos45° = 6370 

On en déduit: OH = 6370 x cos(45°) = 4504 km. 
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>| Représenter en vraie grandeur 
une section plane dans un pave droit 

On a coupé un pavé droit ABDCEFHG par un 
plan paralléle 4 Paréte [AC]. Sans aucun calcul, 
construisez en vraie grandeur le quadrilatére 
IJKL. Les longueurs sont exprimées en cm. 

1. On identifie la nature de la section. 

2. On utilise les triangles rectangles et les longueurs indiquées pour représenter 
la section en vraie grandeur. 

| Solution a6 Commentaires 

La section d’un pavé droit par un plan 
paralléle a une aréte est un rectangle. Donec 
IJKL est un rectangle. 

1. UKLn’est pas représenteé par un rectangle sur 

la figure du fait de la perspective cavaliére. Mais 

on sait que toute section d’un pavé droit par un 
plan paralléle a une face ou a une aréte est un 

4cm 

rectangle. a 

2.+0On commence par tracer le triangle OK 

rectangle en C dont on connait deux longueurs. 
L'hypoténuse de ce triangle est la largeur du 
rectangle qu’on doit représenter en vraie 
grandeur. 

- On complete le graphique en tracant le rectangle 
dont on connait la longueur. 
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Corrigés | 

On coupe une sphére de centre O et de 
rayon 5 cm par un plan P perpendicu- 

laire 4 (OH). Sachant que la distance 
de O a H est OH=3 cm, calculez le 
rayon de cette section. 

1. On identifie la nature de la section. 

2. On se place dans un plan judicieusement choisi dans lequel on pourra calculer 
la longueur demandée. 

3. On utilise les théoremes et propriétés qui permettent de calculer la longueur. 

La section d'une sphére par un plan 1. La section n’est pas représentée sur la figure par un 
perpendiculaire a (OH) est un cercle. | cercle du fait de la perspective. 

Solution Commentaires “] 

O 5cm I 

3cm 5 cm 2. On se place dans le plan (OHA). On indique sur la 

figure les longueurs que l’on connait. [OA] est un rayon 
de la sphére donc il mesure 5 cm et OH =3 cm d’aprés 

H - A énoncé. 

B 

Dans le triangle OAH rectangle en H, 
d apres le théoréme de Pythagore, ona: 
HO? + HA? = OA? 3. Le rayon du cercle cherché est donné par la longueur 

Bera 4 AH. 
Soit HA? = 25 —9. Dot HA = ,/16=4 
Le rayon de la section est 4 cm. 
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Siam Ep 
@ Cochez la ou les réponses correctes. 

Toutes les questions portent sur le cube ABCDEFGH d aréte 3 cm. 

1. HCE est égal a: 

a) 11 60° b) Z 90° 001 45° 4 wee TO) 
2. Le triangle CGH est : 

a)LJ rectangle b)Llisocéle  ¢) LJ équilatéral 

3. Le triangle CEG est : 3cm 

a)L] rectangle b)Llisocéle  ) J équilatéral 

4.CH est égal a: A 

a) 3./2 cm b)(J]3 cm dO 273 cm 

5.On coupe le cube par un plan passant par les points C, H et E. La section est: 

a)LJuncarré b)(Llunrectangle ¢)LJun triangle 

® Répondez par vrai ou faux. 

[ Affirmations Réponse 

On considére la pyramide ci-contre. 
On sait que SO = 5 cm et ABCD est un rectangle tel 
que BC = 3 cm. On coupe la pyramide par un plan 
paralléle a sa base tel que SO’ = 3 cm. La section est 
le quadrilatére A’B’C’D’. 

= 1. La hauteur de la pyramide est [SA]. 

2. A’B’C’D’ est un rectangle. 

Beb6 .— 2 cm. 

SB’ 
4, — = 0,6 

SB 

By Aire (ABCD) = = x Aire(A’B’C’D’). 

6. Volume(A’B’C’D’) = 0,36 x Volume (ABCD), 
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: Corrigés 

>| Exercices d’entrainement les 
© Dans un pavé pour commencer 
On considére un pavé droit 
ABCDEFGH. I est le milieu de [CG]. 

1. Quelle est la nature du quadrilatére 
ADIJJ ? Sans aucun calcul, représentez 
ce quadrilatére en vraie grandeur. . 

2. Justifiez que DIC = 45°, puis calculez 
une valeur approchée de DI arrondie 
au dixiéme. 

3. Un éléve affirme que les points G, E et A sont alignés. A-t-il raison ? Justifiez. 

© On continue avec un cylindre 
On considere un cylindre de révolution de rayon 3 cm et de 
hauteur 6/5 cm. 

On coupe ce cylindre par un plan paralléle a l’axe (OO’) de 
fagon que OH = 2 cm. 

1.a) Quelle est la nature de la section ? 

b) Quelle est la nature du triangle OUR? Représentez ce 

triangle en vraie grandeur. 

2.a) Montrez que UR = 2 5 cm. 

b) Montrez que l’aire de la section RSTU est un nombre entier. 

© Et maintenant: un céne! 
On considére un céne de révolution de rayon 4 cm et de 
hauteur SO = 8 cm. 

On coupe ce céne par un plan paralléle a sa base de fag¢on 
que SO’ = 3 cm. 

1.a) Quelle est la nature de la section ? 

b) Calculez le rayon de la section. 

2. Déterminez la valeur exacte de l’aire de la base du c6ne puis déduisez en celle 
de l’aire de la section. 

3. Calculez la mesure de l’angle ASB. Donnez une valeur approchée au degré pres. 
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19 Géométrie dans l’espace : sections planes 

5| VersleBrevet EP 

© Un autre solide pour changer 

La figure ci-contre représente un cube en perspective 

dans lequel on a découpé le solide coloré dont les bases 

sont les triangles DCG et AFB. 

1.a) Quelle est la nature du solide coloré ? 

b) Donnez le nombre de faces, sommets et arétes. 

©) Quel est le volume de ce solide ? 

2. Tracez un patron du solide coloré en vraie grandeur. 

@ Avecla planéte Terre 
Le dessin ci-contre représente la Terre assimilée a 
une sphére de rayon R= 6 370km. Le point M 
désigne une ville située sur le méme méridien que la 
ville A. La latitude nord de la ville M est donnée par 

langle a = MOA. On sait que OH = 4 255 km. 

1.a) Calculez (au degré prés) la mesure de l’angle 

MOH. 
b) Déduisez en la latitude nord de la ville située en M. 

2.La distance entre les villes A et M est donnée par 

la longueur de l’arc AM. Soit le tableau WU Sn RU 
Angle (en degré) | 360) © 

C’est un tableau de proportionnalité, déterminez au kilométre prés la distance 
séparant ces deux villes. 

© Dans un cube H G 
ABCDEFGH est un cube d’aréte 3 cm. a 

1. Quelle est la nature du triangle DGB ? Justifiez. ~ 

2.a) Quelle est la nature du solide DBCG ? 

b) Donnez le nombre de faces, sommets et arétes. 

c) Tracez en vraie grandeur un patron du solide DBCG. 

3. Un éleve affirme que le volume du solide DBCG repré- 
sente le tiers du volume du cube. A-t-il raison ? Justifiez. 

> oH 



Lessentiel | Méthode —i| aa 

@ 1. e [CH] est la diagonale du carré DCGH. Remarque 
: : Les faces d’un cube 

@ [CF] est la diagonale du carré GCBF. sont des carrés. 
e@ [FH] est la diagonale du carré HEFG. 
Le triangle HCF a donc ses 3 cétés de méme longueur : 

Rappel il est 6quilatéral. Chacun de ses angles mesure 60°. ed Nia 
Réponse wayicn? Un triangle équilatéral a 

eponse : : trois angles mesurant 60°. 

2. Le quadrilatere CDHG est un carré. Donc CGH = 90°. 
Le triangle CGH est rectangle. 

e CG = HG. Donc le triangle CGH est aussi isocéle. 

Réponses : a) rectangle et b) isocéle. 

3.@ Les longueurs CG, GE et CE ne sont pas égales (aréte dune face, diagonale 
dune face et diagonale du cube). Donc le triangle n’est ni isocéle, ni équilatéral. 

@ Les droites (CG) et (GE) sont perpendiculaires, donc le triangle est rectangle. 

Réponse : a) rectangle. 

4. Le triangle CHG est rectangle en G. D’apreés le théoreme de Pythagore, on 
écrit : 

CG? + GH” = CH? L’astuce du prof 
37 4 3? = CH? La longueur 
9+9=CH de la diagonale d’un carré 

CH? = 18 de coté aest a./2. 

CH= 18 = /9x2 = 3,2 
Réponse : a) 3 RDA R appel 

5. La section est le quadrilatére CHEB. Dans celui-ci : Un quadrilatére qui a 
des cotés opposés de 

e CH = BE, méme longueur est un 

e HE=CB parallélogramme. Si en 

; plus, ila un angle droit, 

e (HE) | (EB). Cest un rectangle. 

On en déduit que CHEB est un rectangle. 

Réponse : b) un rectangle. 
Gagner. 

, id A 1 des Points ! 
B 1. Faux. La hauteur dune pyramide est orthogonale Pe ieaecariels pani 

a sa base. Ce nest pas le cas de [SA]. est [50]. 
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19 Géométrie dans l’espace : sections planes 

2. Vrai. La section d’une pyramide par un plan paralléle a sa base est un polygone 

de méme nature que le polygone de base. La base de la pyramide est un rectangle. 

La section est donc un rectangle. 

3. Faux. La section est une réduction de la base. Le coef- 

so’ = 2 Les longueurs 
SO. 5. 8 

Rappel 
Le coefficient de réduction 

est donné par : 

longueur réduite 

= 0,6. longueur initiale © 
Cest un nombre plus petit 

1,8 cm. que 1. 

ficient de réduction est k = 

sont donc multipliées par 

na Bae = =x BC ee - 

= 0,6, on en déduit que “S = 0,6. 4. Vrai. Le coefficient de réduction est k = 
Oil Od 

; 3 
5. Vrai. A’B’C’D’ est une réduction de rapport k = = 

PP 5 L’astuce du prof 
de ABCD. On en déduit que ABCD est un agrandisse- Si une figure F’ est une 

pay ad ge my 5 réduction de rapport k 
ment de A’B'C’D’ de rapport k” = ere d'une figure F, alors F est 

un agrandissement de F’ 
(Syed 

Dans un agrandissement de rapport k’ = 2 les aires de rapport 7 

2 
sont multipliées par k’? = (3) = — 

Par conséquent, 

Aire(ABCD) = = x Aire(A’B’C’D’). 

6. Faux. Dans une réduction de rapport k = 0,6, les volumes sont multipliés par 
= 0,6" =10,216, 
On en déduit Volume(A’B’C’D’) = 0,216 x Volume(ABCD). 

>| Exercices d’entrainement 

3) 1, La section du cube se fait parallélement a l’aréte [BC]. La section d’un pavé 
droit par un plan paralléle a une aréte est un rectangle dont l’un des cétés a la lon- 
gueur de l'aréte. Donc le quadrilatére ADJJ est un rectangle. 
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_Méthode 

Programme de construction 
8 cm H @ On commence par tracer le rectangle DCGH. 3 J, JS 

On place le point I au milieu de [CG]. 

@ On trace le cété [DI] du rectangle. A 

e On complete en tracant les autres cotés du o G 
rectangle. 3.cm 

J 

2. e Le triangle DIC est rectangle isocéle car : 
DC=CI= — Remaraque 

= CIl=4cmet DCI est un angle droit. En procédant ainsi, 
Les angles a la base d'un triangle isocéle sont égaux on n'utilise pas de valeur 

D=T=a. De plus, le triangle est rectangle en C, appinchee pourace (DU 

donc C = 90°. 

La somme des angles dans un triangle vaut 180°, donc G 
agnez 

90+a+Q = 180, des points ! 
: 90 ‘ —— Un triangle rectangle 

soit a = — = 45° = DIC. isocéle est (toujours) 
; constitué d’un angle de 90° 

e Dans le triangle rectangle DCI, et de deux angles de 45°. 
A Lt u x D D 4 

cosCDI = cos45° = cite edacent aD) = RC. ae 
hypoténuse ok wo 

Par produit en croix, on obtient : Gagnez- 

DI x cos45 = 4, des points | 
Pour calculer DI, on pouvait 

soit DI = <a Sc aussi utiliser le sinus, 
cos45 

(valeur arrondie au dixiéme). 

3. Le triangle GEA est un triangle rectangle, les points 
G, E et A ne sont pas alignés. L’éleéve a tort. Piege a eviter 

Dans l’espace, il faut 

prendre en compte 
la perspective. 

© 1. a) La section d’un cylindre par un plan paralléle a l’axe est un rectangle dont 

Pun des cétés a la longueur de la hauteur du cylindre. Donc RSTU est un rectangle. 

b) OU = OR car ce sont des rayons du cercle. On en déduit que le triangle OUR 

est isocéle en O. 
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Géométrie dans l’espace : sections planes 

Programme de construction 

e@ On trace le segment [OH] de 2 cm. 

e On trace une droite perpendiculaire a 
[OH] passant par H. 

e A l’aide du compas, on place les points 
U et Ra3 cm du point O sur la droite. 

2.a) Dans le triangle OHR rectangle en H, d’aprés le théoreme de Pythagore, ona: 
2 2 R2 

Seta es Lastuce du prof 2 Lee 
oo: ae =e On calcule d’abord HR pour 

HR = —'2=9 en déduire UR sachant que 
HR= /5 Hest le milieu de [UR] 

Finalement, UR = 2 x HR= 2/5 cm. (le triangle est isocéle). 

Cest le résultat annoncé. 

b) La section est le rectangle RSTU. L’aire est donc : 

longueur X largeur = 6./5 x 2,/5 = 125 = 60cm?. Le résultat est bien un 

nombre entier. 

5) 1. a) La section d’un céne par un plan paralléle a sa base est un cercle, le rayon 
de ce cercle est O’A’. 

b) Le rayon de la section est une réduction du rayon de la base. Le rapport de 
nile SOgn ss 

réduction est = — = 0,375. 
OF 8 

Le rayon de la base est 4 cm, donc le rayon de la section est 4 x 0,375 = 1,5 cm. 

2. @ L’aire de la base du céne est 

TX R? = 0x4? = 16m cm’. Remarque 
Les valeurs exactes sont 

e@ Dans une réduction, quand les longueurs sont multi- données en fonction de 7. 
pli¢es par k=0,375, les aires sont multipliées par II ne faut pas remplacer 7 
k2 = 0,3752 = 0,140 625 par 3,14 qui est une valeur 

j approchée, 
Donc l’aire de la section est 0,140 625 x 16m = 2,257 cm?. 

3. Il s’agit d’un céne de révolution, donc la demi-droite [SO) est la bissectrice de 
Pangle ASB. 

Dans le triangle SAO rectangle en O, on écrit 



Lessentiel ee, 

a 

SINT cOté opposéaS _ AO _ 4 _ 

cotéadjacentaS SO 8 

A aide de la calculatrice, ASO = tan-!(0,5) = 27°. 

Par conséquent, ASB ~ 2x27 = 54°. 

>| Vers le Brevet 

@1. a) Le solide coloré est un prisme. En effet, il a deux faces polygonales (les 
triangles DCG et AFB) qui sont superposables et les autres faces sont des rectangles. 

b) Ce prisme a 5 faces, 6 sommets et 9 arétes. 

c) Le volume d’un prisme est donné par la formule: aire d’une base x hauteur. 

e La base étant un triangle rectangle d’aire : 
Remaraue 

base x hauteur = 4x 4 = 8cm’. Le prisme est obtenu par 
2 2 section du cube selon la 

diagonale [DG]. On pouvait @ Sa hauteur est BC =4 cm. - : 
aussi calculer son volume 

e Le volume du prisme est 8 x 4 = 32 cm’. en divisant par 2 

le volume du cube. 

2. Programme de construction 

@ On commence par tracer le carré ABFE 

de cété 4 cm. 

@ On trace ensuite le rectangle AFGD. 

e On complete le patron avec le triangle 
DGC et les carrés GFB,C, et DAB,C,. 

On vérifie bien que le prisme a 5 faces. 
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19 Géométrie dans l’espace : sections planes 

& 1. a) Dans le triangle MOH rectangle en H, on écrit: 

A L a \ 0 

cosMOH = Sole cei gen a 
hypoténuse G agnez 

pee a8): des Points ! 
cso OM On utilise la calculatrice 

4255 pour déterminer la mesure 
= del’angle. Gardez la valeur 

cos Moe 6 370 exacte du quotient 
4255 et n’oubliez pas 

2 sil les parentheses 

Meebo & a pour la calculatrice. 

MOH = 48°. 

b) L’angle HOA est un angle droit, donc MOH + MOA = 90°. 

On en déduit : MOA = 90 - 48 = 42°. 

La latitude nord de la ville située en M est 42°. 

2. Dans un tableau de proportionnalité, les produits en croix sont égaux, donc 
€ x 360 = 20R X a. 

On obtient € = ae avec R= 6 370 et a= 42°: 

C= ACOISTO KAD cedar, 

360 

Les 2 villes sont distantes d’environ 4 669 km. 

'$) 1. Les faces d’un cube sont des carrés de méme dimension. [DG], [GB] et 
[DB] sont les diagonales de trois carrés de méme dimension. 

On en déduit que le triangle DGB est équilatéral. 

2. a)Le solide DBCG est une pyramide. En effet ce s 
solide est constitué d’une base (le triangle CDB par §. Rare 
exemple) et de 3 autres faces qui sont également des base un des autres triangles, 
triangles (GCB, GCD et GDB) et qui ont un sommet + Dans une pyramide, 
commun (le point C). les faces sont forcément 

des triangles. Comme 
b) Cette pyramide a 4 faces, 4 sommets et 6 arétes, la base est un triangle, 

on parle alors de tétraédre. 
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Vessentiel eee erode nstnanevernnnaense rmmnrves wtnncsanan 

¢) Programme de construction 

@ On trace le carré ABCD. 

@ On trace la diagonale [BD] qui est un cété 
du triangle équilatéral DBG. 

@ On place le point G a l'aide du compas. 

@ On complete le patron (a l'aide du compas) 
avec les deux triangles DGC et GBC qui sont 
isocéles (et rectangle) en C. 

On vérifie que la pyramide a bien 4 faces. 

3. Le volume de la pyramide est : . x Bh 

ot & est laire de la base et h la hauteur de la 
pyramide. 

@ La base est le triangle DCB rectangle en C. 

Son aire est DoS = a = 4,5. 

e La hauteur est h = CG = 3. 

Gagnez 
@ Le volume de la pyramide est des points 

1 La proportion que == <5 (= "455 cm-- propor 
ve B ees représente le volume 

dela pyramide par rapport 
au volume du cube est 

4,5 ; 
Le volume de la pyramide représente —— du volume du volume de la pyramide 

27 volume du cube 

Le volume du cube est 3° = 27 cm’. 

cube. 

De AS. RIS I RT 
Or, = = 
0m 0 XO 6 

1 
Donc, le volume de la pyramide représente F du volume du cube. 

En d’autres termes, le volume du cube représente 6 fois le volume de la pyramide. 

L’éléve a donc tort. 

3055 



‘1 Formules 

@ Les aires 
e Triangle @ Disque e Parallélogramme e Trapéze 

b 
h 

/ ee [+ / ‘h 

b b B 

ye Oxh A = mr A = bxh of = (2+ B)xh 
2 2 

@ Les volumes 
@ Cube e Parallélépipede rectangle e Prisme droit 

(ou pavé droit) 

' 

i 
1 

ba —— 

C 

Vi= Cc eS ES SIL SIP V = surface de BR xh 

e Pyramide @ Cone (de révolution) 

v= =x mr? xh 

1 
Y= 3 X surface de B x h 

e Cylindre e Boule 

4 
B V = wr-h Koxtio’ u ali. 
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Calculer des volumes dans une pyramide 

La pyramide SABCD ci-contre représente un flacon 
de parfum avec son bouchon SA’B’C’D’. 
La base est rectangulaire de dimensions : 

AB = 9cm et BC = 6cm. 

La hauteur [SO] mesure 15 cm. 

1. Calculez le volume de la pyramide SABCD. 

2.Sachant que SO’ = 5m, calculez le volume du 
bouchon. 

3. Déduisez-en la contenance en mL du flacon de parfum. 

1.SABCD est une pyramide de volume V’ dont la base 
est un rectangle : Rappel 

1 La base est un rectangle d’aire 
Pos 5 x surface de la base x hauteur longueur x largeur. 

Vv = x (AB x BC) x SO = 5X9XO6X15 = 270cm?, 

2. Le bouchon SA’B’C’D’ est la réduction de la pyra- 

; SO’ 5 1 Remaraue 
mide SABCD de coefficient : Sy ig a On ita eee 

a : : les dimensions du bouchon 
Dans une réduction Ge coefficient k, les volumes at intiiseralors a formule 

sont multipliés par k~. du volume d’une pyramide, 
On en déduit que le volume ‘VV’ du bouchon est : 

3 
a (5) S77 0R—e 1 Olemz. 

3. En conclusion, le flacon peut contenir un volume de 

parfum ‘V” tel que : Rappel 

Ve =p Ven Vo =0270 = 10-=2260.em*: 1dm? = 1000 cm’ 

Comme 1 cm? = 1 mL, onconclut que le flacon =1L=1000 ml. 

a une contenance de 260 mL. | 
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@ Cochez la ou les réponses correctes. 
1. Le volume exact dune boule de rayon 3 est: 
a)L] 367 b)L] 721 omens 

2.Laire d'une sphére de rayon 3 est: 

a)L] 6x b)L) 362 dO 720 

3. “ x surface de la base x hauteur est la formule donnant le volume : 

a)L] dun cone de révolution 

b)L d'une pyramide 

oC) dun prisme droit 

4.Ce solide a pour volume 8 : 
a)L] le parallélépipeéde S, 

b)L] le cube de cété S, 

<)L) la pyramide S, dont la base est un triangle rectangle rectangle 

® Répondez par vrai ou faux. 

L Affirmations | Réponse y 

1. Le volume d’un cube de cété 10 cm est 1 litre. EV" (VF _| 

2. L’aire d'une sphere de rayon 10 est 400. i. eR ales 
—| 

3. Le volume d’une boule de rayon r est snr : Vee 

4. Sion multiplie par 2 le rayon d'une boule, son volume double. | Ve Re | 

5. Le volume @’un cone de révolution de rayon 1 et de hauteur 
DVS Sa T 

lest —. 
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© Calculs sur spheres et boules 
Completez par des valeurs exactes les données manquantes relatives 4 une sphere 
de rayon r. 

12m 2 dm 

1,44 1 cm? | 

Volume V | 

© Calcuis sur une citerne 

Une citerne a gaz est formée d'un cylindre et Ser 
d'une demi-sphére a chaque extrémité. | 1,20m 

Calculez les valeurs exactes puis approchées (a ae 
0,1 prés) de la surface et du volume de la 2,50 m 
citerne. 

© Une niche-palace ! 
Fabien construit une niche pour son chien. 

Cette niche est un prisme droit, avec une facade 
en forme de trapéze rectangle EFGH. 

Ona AB= sinyAE=2myBe=2 im, 

BG = 1,50 m. 

1. Quel est le volume de la niche ? 

2.Pour peindre les quatre facades de la niche, 

Fabien aura-t-il assez d’un pot de peinture proposé pour 18 m? ? 

© Cest histoire d'une bille dans un verre 

Dans un verre cylindrique de 14 cm de haut et de 3 cm de rayon, on met 10 cm 
d’eau. Puis on met une bille de 4 cm de diametre. 

1. Quel est le volume exact de la bille ? 

2. De quelle hauteur en cm s’éléve le niveau d’eau ? 
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Aires et volumes 

>| VersieBrevet ER 

@ Joyeux Noél 
Une bougie cylindrique haute de 20 cm et de 3 cm de rayon est vendue pour Noél. 

1. Quel volume de cire au cm’ prés est utilisé pour la fabrication de la bougie ? 

2. Pour expédier une bougie, des boites en forme de pavé sont ye de dessus 
prévues, de facon que la bougie entre exactement dans la boite 
(comme dans la vue ci-contre). Quel est le volume dune telle 
boite ? 

3.Quel pourcentage de la boite (arrondi a Punité) occupe la 
bougie ? 

© Découpe de pavé 
ABCDEFGH est un parallélépipede rectangle. 

On donne les dimensions : AB = 20, BC = 12, BG = 7,2, BM =7, BN = 10. 

1.a) Calculez l’aire du triangle BNM. E H 
b) Déduisez-en que la pyramide ? de sommet G et 
de base le triangle BNM a pour volume 1728 cm*. FF GS 
2.On consideére le solide £ obtenu en sectionnant es C 
la pyramide ? du pavé. Quel est le volume de & ? M 

eH, RT IS 9G 

© Une petite soif ? 
Un verre a la forme d'un céne de révolution de sommet 
S, de hauteur [OS] et de rayon [OA]. 

1. Montrez que le volume exact du verre est 647. 

2. Les verres étant pleins aux trois-quarts, combien de 
verres sont remplis avec une bouteille d’un litre 2 



Vessentiel J : 

>| Qc 

@ 1. Le volume exact V d’une boule de rayon 3 est : Gagnez- 
4 4 des points ! Zs SM x 

Ve Bene = 3 Xx 33 = 360. Pouravoirla valeur exacte, 
p Icule seulement 

Réponse : a) 367. ae 4 - ee 

2. aire exacte 4 d'une boule de rayon 3 est: Bae: 
See 412 ="4X 0X37 = 360: 
Réponse : a) 367. 

1 
3. @ Le volume d’un cé t= x mr? xh. eee un cone est 5X mr h Pons 3 Slee 

Ortr? est aire du disque « de base ». pes en ane sf , un disque de rayon mr’. 
La réponse a) est correcte. 

@ De plus, le volume d’une pyramide est - x surface de BX h. 

En revanche, le volume d’un prisme droit est surface de B x h. 

Réponses : a) d’un cone de révolution et b) d'une pyramide. 

4. @ Le pavé S, a pour volume : Rap 

€xLxh = 2J/2x2xJ/2 = 4x2 = 8. Jax 2 

@Le cubeS, a pour volume c? = 27. = 2X2x2 ='8. 

e La pyramide S, a ee volume: Gagnez- 

1 (2x 3) des points ! = Py <4 = x5 x4 4 roints: 
3 “ S pase x hauteur 3 wh Be ce LabasedeS, est un triangle 

Réponses : a) le parallélépipéde S, et b) le cube de cété S,. rectangle dire 

avecb=2eth=3. 

@1. Vrai. Un cube de cété 10 cma pe volume 10° = 1 000 cm?. 
De plus 1 dm? = 1 Let 1 dm? = 1 000 cm’. Ainsi 1 000 cm? = 1 L. 

2. Faux. L’aire d’une sphére de rayon 10 est 4m x 10? = 1 256. 

3. Faux. Dans la formule proposée, le r doit étre au cube. 
Rappel 

4. Faux. Si on multiplie par 2 le rayon de la boule i est Dans un agrandissement, 

une longueur), alors son volume est multiplié par 2 =8. quand les longueurs 
sont multipliées par k, les 

5. Vrai. Un cone de révolution de hauteur 1 et de rayon yclantes sont multiplies 

= park’, 10 ake : 1 
1 a pour volume : gunk = 4 Xtx1 x1 = 3: 
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of Aires et volumes 

>| Exercices d’entrainement 

Qe Une sphére S, a pour rayon r = 12 m. 

Son aire exacte est M, = 4mr? = 4x X12? = 5760 m?. 

4 
Son volume exact est ‘V, = snr =e 12? ='2304 70m 

e Une sphére S, a pour aire A, = 1,447 cm?. 

On cherche son rayonr.De A, = 4mr’, ilvient: 4mr? = 1,447. 

Soit 4r? = 1,44 

1,44 Rappel 
rae an 0,36 L'équation x2 = a, 

avec a > 0, admet 

r = J0,36 our = -—./0,36 2solutions ./a et —Ja. 

r = 0,6 ou r = —0,6 

La solution négative n’est pas acceptable car un rayon est une grandeur positive. 
On conclut r = 0,6 cm. 

Le volume exact de S, est: V, = sr = : x 1X 0,67 = 0,288 cm3. 

e Une sphere S, a pour rayon r = 2 dm. 

Son aire exacte est MH, = 4nr? =4x 1x 2? = 167m dm?. 

Son volume exact est ‘VV’, = srr = : xx 2? = =n dm?. 

Piege a eviter 
Sur le schéma, c'est 

le diametre de la sphére 
(1,20 m) qui est donné. 

Qe aire A de la citerne se décompose comme 
aire A, des deux demi-sphéres et laire latérale 4, 
dun cylindre : 

2,50 m Ae “mee, 

périmeétre > 
de la sphére Rappel 

Laire latérale 
d'un cylindre de rayon r 

t 2mrh. 
A, = 40r? = 4xnx 0,6? = 1,447. tate 
Laire latérale 4, du cylindre est laire d’un rectangle de longueur 2,50 m et de 
largeur le périmétre du cercle (271). 
A= 2iteaeees XTX 0,6 X 255 = 3 7 

Dot: 4 = A,+A, = 1,440+3n = 4,447 (valeur exacte). 
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Vessentiel | Méthode 

A ~ 13,9 m? (valeur approchée a 0,1 prés). 
@ Le volume V de la citerne est le volume V, des deux 
demi- ou ajouté au volume V, du artis: Gagnez- 

4 V = =<nr = = xn x 0,63 = des points ! 
ease pee yee Levolume de 2 demi-boules 3 

V, = tr? xh = 1x0,62X2,5 = 0,97 est le volume d’une boule. 
Dot: V = V,+V, = 0,288 +0,9n = 1,188% (valeur exacte) 

VV = 3,7 m? (valeur approchée a 0,1 prés). 

(5) 1. Le volume V de la niche est celui ?un prisme droit de hauteur h = BC = 2 m, 
dont la base est un trapéze rectangle d’aire A, pcp. 

des points / ! 
v= (BG + AF) x AB <ip= (5 + 2) x3 <2, ABGF est un trapéze d’aire 

2 Z (b+B) xh 
e155 m>. ) ‘ 

2.Les quatre facades de la niche sont les deux trapézes rectangles de mémes 
dimensions ABGF et DCHE, ainsi que les rectangles BCHG et ADEF. 

L’aire A de ces quatre surfaces est : 

A = 2A ygcr + Apcuc + “aver 
(1,54 2.) x3 

i= x +2x1,5+2x2 

175m. 
Avec son pot de peinture annoncé pour 18 m’, Fabien aura assez de peinture. 

6) 1. La bille a un diamétre de 3 cm, soit un rayon r= 1,5 cm. 

Son volume est Vo = snr = = XTX 1523= 4.51) Gaal Silcmos 

Lastuce du prof 
2.Le verre est un cylindre de rayon 3 cm. On cherche On cherche h telle que 
alors la hauteur h d'un cylindre de rayon 3 cm ayant le volume du cylindre 
pour volume 4,5 7. de hauteur h soit égal 

On cherche h telle que: m x 3? Xh = 4,51. au volume de la bille. 

On résout l’équation: 9th = 4,57. 

On déduit : 9h = 4,5. 
4,5 Piege a eviter 

Soil y= [o3 = 0,5 cm. Bac oandon 

: > 473 dans le verre était inutile. 
Le niveau d’eau s éléve de 0,5 cm. 
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20 Aires et volumes , 

>| Vers le Brevet 

©) 1. La bougie est un cylindre de volume : 

Voougie = Th = 1X 3? x 20 ~ 565 cm3. 

2. La boite a la forme d’un parallélépipéde rectangle (pavé droit) de volume : 

Vote = (XLXh = 6X6X20 = 720 cm}. Rappel 
3. L’espace occupé par la bougie dans la boite est : Le pourcentage cherché 
ae 565 se calcule comme : 

SePOISe” eek 0,78, soit 78 %. volume de la bougie 

Ve ote 720 volume de la boite 

9 1. a) Le triangle BNM est rectangle en B et d’aire of telle que : 

base x hauteur BNxBM _ 10x7 
A = 5 aa = ae = <—s =/35°q: L’astuce du Prof 

aire d’un triangle 
rectangle est le demi- 

produit des longueurs des 
cotés perpendiculaires. 

b) Le volume ‘°V’, de la pyramide 9 de base le triangle 
BNM est : 

ae 1 x sf x BG x, 5x 35x 7,2 = 84cm}. 

2.@ On calcule d’abord le volume ‘V’, du parallélépipede rectangle : 

Vn = ABXBCXBG = 20x12 x7,2.= 1 728 cna. 

e Le volume V’, du solide coupé s’obtient alors comme : 
V,=V,—-V, = 1728-84 = 1644cm?. 

© 1. Le verre est un cOne de volume : 

1 
SP = 3trh mnie 2 = Zuemei ins lexan Gagnez 

des Points l 
On calcule d'abord 

le volume de liquide versé 

V = 3mx4?x 12 = (hii. 

2.@ Un verre, plein aux trois quarts, contient : dans un verre. 

ay 64m = 487 soit ~ 150,8 cm3. 
4 Gagnez 

@1L = 1dm? = 1000cm?, des Points ! 
Une bouteille d’un litre permet de remplir : Le 7* verre ne sera pas 

saa = 6,6 soit 6 verres pleins. aes 4 
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>| Sujet de brevet 

France métropolitaine, juin 2009 

-Activités numériques 

1. Calculer A: 

es 8+3X4 

Ses 

2. Pour calculer A, un éléve a tapé sur sa calculatrice la succession de touches ci-dessous : 

83) 2) 9 CO Se SS SS) 9 CO) a SE 
Expliquer pourquoi il n’obtient pas le bon résultat. [1 pt] 

Trois personnes, Aline, Bernard et Claude, ont chacune un sac de billes. Chacune tire 

au hasard une bille de son sac. 

[1 pt] 

1. Le contenu des sacs est le suivant : 

Sac d’Aline: Sac de Bernard: Sac de Claude: 

5 billes rouges 10 billes rouges 100 billes rouges 

et 30 billes noires et 3 billes noires 

Laquelle de ces personnes a la probabilité la plus grande de tirer une bille rouge ? [2 pts] 

2. On souhaite qu’Aline ait la méme probabilité que Bernard de tirer une bille rouge. 

Avante tirage, combien de billes noires faut-il ajouter pour cela dans le sac d’Aline ? [1,5 pt] 

On donne ci-dessous les représentations graphiques de trois fonctions. 

Ces représentations sont nommeées €,, €, et €3. 

L'une d’entre elle est la représentation graphique d’une fonction linéaire. 

Une autre est la représentation graphique de la fonction ftelle que : 

f:x->-0,4x +43. 
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1. Lire graphiquement les coordonnées du point B. [0,5 pt] 

2. Par lecture graphique, déterminer les abscisses des points d’intersection de la courbe 

3 avec l’axe des abscisses. [1 pt] 

3. Laquelle de ces représentations est celle de la fonction linéaire ? Justifier. [1 pt] 

4. Laquelle de ces représentations est celle de la fonction f? Justifier. [1 pt] 

5. Quel est l’antécédent de 1 par la fonction f? Justifier par un calcul. [1,5 pt] 

6. A est le point de coordonnées (4,6 ; 1,2). A appartient-il a, ? Justifier par un calcul. 

[1,5 pt] 

Activités géométriques 

L’unité de longueur est le centimetre. 

ABC est un triangle tel que AB = 16 cm, AC= 14cm et BC=8 cm. 

1. a) Tracer en vraie grandeur le triangle ABC. [1 pt] 

b) Le triangle ABC est-il rectangle ? Justifier. [2 pts] 
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2. Le mathématicien Héron d’Alexandrie (1° siécle) a trouvé une formule permettant de 

calculer l’aire d’un triangle. En notant a, 6, c les longueurs des trois cotés et p son périmetre, 

‘aire du triangle est donnée par la formule : 

= fEOE-0G-9 
Calculer a l’aide de cette formule l’aire du triangle ABC. 

Donner le résultat arrondi au cm? pres. [2 pts] 

Dans cet exercice, on étudie la figure ci-dessous ou: 

B C 

- ABC est un triangle isocéle tel que: 

AB=AC=4cm. 

- E est le symétrique de B par rapport a A. 

Partie A 

On se place dans le cas particulier ou la mesure de ABC est 43°, 

1. Construire la figure en vraie grandeur. [1 pt] 
2. Quelle est la nature du triangle BCE ? Justifier. [1,5 pt] 
3. Prouver que l'angle EAC mesure 86°. [2 pts] 

Partie B 

Dans cette partie, on se place dans le cas général oul la mesure de ABC n’est pas donnée. 
Jean affirme que pour n‘importe quelle valeur de ABC, ona: 

EAC = 2ABC. 
Jean a-t-il raison ? Faire apparaitre sur la copie la démarche utilisée. [2,5 pts] 



On considére un triangle ABC tel que: 

AB=17,5cm; BC=14cm; AC=10,5cm. 

Partie A 

1. Démontrer que le triangle ABC est rectangle en C. [1 pt] 
2. Soit P un point du segment [BC]. 

La paralléle a la droite (AC) passant par P coupe le segment [AB] en R. 
La parallele a la droite (BC) passant par R coupe le segment [AC] en S. 
Montrer que le quadrilatére PRSC est un rectangle. [1,5 pt] 

B 

R P 

A S C 

La figure n’est pas en vraie grandeur. 

3. Dans cette question, on suppose que le point P est situé a 5 cm du point B. 

a) Calculer la longueur PR. [1,5 pt] 

b) Calculer I’aire du rectangle PRSC. [1 pt] 

Partie B 

On déplace le point P sur le segment [BC] et on souhaite savoir quelle est la position du 

point P pour laquelle l’aire du rectangle PRSC est maximale. 

1. L’utilisation d’un tableur a conduit au tableau de valeurs suivant : 

Longueur BP en cm 0 1 3 | 5 8 10 12 14 | ae 

AiredePRSCencm? | 0 | 9,75 24,75 | 36 | 18 0 | 

indiquer les deux valeurs manquantes du tableau. 

Justifier par un catcul la valeur trouvée pour BP = 10 cm. [1,5 pt] | 
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2. Un logiciel a permis d’obtenir la représentation graphique suivante. 

Aire du rectangle PRSC en fonction de la longueur BP 

y asa oe 
40 soe 

Baus 
Seidl fat 

pee df 
30 | salatics 

| | 

25 ts 
aa 

20 4 4 

15 
6 

PTA 

5 

0 7 102 1 12. 1B 1415 sx] 

A l'aide d’une lecture graphique, donner : 

a) les valeurs de BP pour lesquelles le rectangle PRSC a une aire de 18 cm?. [1 pt] 

b) la valeur de BP pour laquelle l’aire du rectangle semble maximale. [1 pt] 

¢) un encadrement a 1 cm? prés de I’aire maximale du rectangle PRSC. [1 pt] 

Partie C 

1. Exprimer PC en fonction de BP. [0,5 pt] 

2. Démontrer que PR est égale a 0,75 x BP. [1 pt] 

3. Pour quelle valeur de BP le rectangle PRSC est-il un carré ? [1 pt] 



METHODE 
Activités numériques 

EXERCICE 1 

1. Les multiplications/divisions sont prioritaires devant les additions/sous- 
tractions. 

2. Selon les régles de priorités opératoires, on calcule d’abord le contenu des 
parenthéses (quand il y ena !), puis les multiplications/divisions et enfin les 
additions/soustractions. 

EXERCICE 2 

1. La probabilité d’avoir une bille rouge se calcule comme: 

nombre de billes rouges 

nombre de billes dans le sac. 
2. On appelle x le nombre de billes noires 4 ajouter dans le cas d’Aline. On 
calcule la nouvelle probabilité pour Aline d’avoir une bille rouge. 
La probabilité pour Bernard d’avoir une bille rouge a été calculée dans la 
question 1. On obtient une équation du premier degré. 

EXERCICE 3: 

1. Les coordonnées du point B sont données par la lecture de son abscisse 
(x) et de son ordonnée (y). 

2. On lit les abscisses (les x) des points d’intersection de €, avec l’axe des x. 
Il y en a trois. 

3. Une fonction linéaire se représente graphiquement par une droite passant 
par lorigine du repére. 

4. f est une fonction affine, représentée graphiquement par une droite. 

5. On résout l’équation f(x) = 1. 

6. On calcule f(x,) et on compare a y,. 

Activités géometriques 

EXERCICE 1 

1. a) On utilise le compas. 

b) On calcule AB’, puis AC? + BC’. Sil y a égalité, on conclut avec la réci- 
proque du théoreme de Pythagore; sinon, on applique la contraposée du 
théoréme de Pythagore. 
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- Partie B 

2. On commence par calculer le périmétre p du triangle. Puis on remplace 
dans la formule donnée. 

EXERCICE 2 

Partie A 

1. En premier, on trace une demi-droite [BC), puis équipé de son rapporteur 
et son compas, on construit le point A, puis C. 

2. Remarquant que AB = AC = AE, le triangle ABC est inscrit dans un cercle. 
On utilise ensuite un théoreme liant triangle et cercle. 

3. D’apreés le théoréme de l’angle au centre, EBC = 5% EAC. Or on connait 

EBC. 

On refait le raisonnement de la question 3 précédente dans le cas général 

(sans mesure de ABC ). 

Probleme 

Partie A 
1. On connait les trois longueurs des cétés du triangle ABC. On montre qu’il 
est rectangle avec la réciproque du théoréme de Pythagore. 

2. On procéde en deux étapes : on justifie d’abord que le quadrilatére PRSC 
est un parallélogramme et ensuite qu'il posséde un angle droit. 
3.a) Cest une configuration de Thales. 

b) PC=BC-— BP. 

Partie B 

1. On utilise la partie A : 

e Le cas BP=5 cma déja été étudié. 
¢ Quand BP = 10 cm, on refait exactement le raisonnement de la question 
3. a) de la partie A. 

2. a) Pour y = 18, on cherche les abscisses de la courbe correspondantes. 
b) L’aire est maximale au point le plus haut de la courbe. 
¢) On peut lire une valeur approchée de cette aire maximale mais surtout on 
donne un encadrement par deux entiers consécutifs de cette aire. 
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Partie C 

1.PC =BC- BP. 

2. Cest (toujours le méme, dans le méme triangle, avec les mémes rapports) 
le théoréme de Thales. 
3. Un rectangle est un carré quand sa longueur est égale a sa largeur, soit 
quand PR = PC (on vient de les exprimer). En posant BP = x, on est ramené 
a résoudre une équation du premier degré. 

CORRIGES 

Activités numériques 

8+3x4 Sir? 20 ho xX Ad S eA SSeS Se SS SS a 
A215 le ee) 4 LATE CL 

2. Dans le calcul proposé figurent des additions, multiplications et divisions. 
Respectant les régles de priorités opératoires, la calculatrice opérera d’abord les 
multiplications/divisions qui sont prioritaires sur les additions/ soustractions. 

En premier, elle calculera 3x 4+1 = 12 et2x1,5 = 3. 

Elle affichera: 8+3xX4+14+2X1,5 = 8+12+3 = 23. 

¢ Pour afficher le bon résultat, il aurait fallu mettre des parenthéses au numérateur | 
puis au dénominateur, rendant les calculs dans les parenthéses prioritaires sur 
les multiplications/divisions. 

1. ¢ Soit R ’événement « obtenir une bille rouge ». pa 
em e 

Chacun tirant une bille au hasard: ee thes 

ne contenant que 
des billes rouges, 

on est stir de tirer 
5 une bille rouge. 

e Pour Aline: p(R,) = a le On parle 
d’événement certain. 

nombre de billes rouges __ 

nombre de billes dans le sac PRs 
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F 
: = =—- => - = 0,25 Pour Bernard: p(R,) 10430 6140" ee 

100 100 ; = = ——=0,971. Pour Claude: p(R-) 100+3 103 : 

En conclusion, c’est Aline qui a la probabilité la plus grande de tirer une bille 
rouge. 

2. « On note x le nombre de billes noires a ajouter dans le sac d’Aline. 
Elle a maintenant 5 billes rouges et (5 + x) billes au total. 

ae 5 
D'ou: p(R,) = Ee 

¢ Pour Bernard: p(R,) = > Gagnez- 

+ Aline ala méme probabilité que Bernard de tirer une des Points ! 
bille rouge quand : 5 f= Tae 

p(Ra) = p(Rg) PH oli 
pe 
Oe ae 

Par produit en croix: 

5X4 = (5+x)x1 

205 =—5-E xs 

9 = NSS 

Se I 

Avant le tirage, il faut ajouter 15 billes noires dans le sac d’Aline pour quelle ait 
la méme probabilité que Bernard de tirer une bille rouge. 
Remarque : 

Dans le sac de Bernard, il y a 3 fois plus de billes noires que de billes rouges. II faut 
qu'il y ait cette méme répartition dans le sac d’Aline. Or il ya5 billes rouges dans son 
sac. I] faut donc ajouter 5 x 3 = 15 billes noires pour avoir la méme répartition que 
celle du sac de Bernard. 

1. Le point B a pour coordonnées : 



(voir pointillés bleus sur la figure p. 326) 

2. ‘6, coupe trois fois l’axe des abscisses (I’axe des x) aux points d’abscisses : 

(“1:2 et 4) 

(voir points rouges.) 

3. Une fonction linéaire est représentée graphiquement par une droite passant 
par lorigine du repére. 

La fonction linéaire est donc représentée par €,. 

4. f(x) = —0,4x+3: f est une fonction affine car elle est de la forme 
f(x) = ax+b aveca = -0,4 et b = 3. 

Sa représentation graphique est donc une droite. @, n’est pas une droite et 6, 
représente une fonction linéaire. 

Donc la représentation graphique de f est €,. 

5. Déterminer l’antécédent de 1 par la fonction f, c’ est chercher le nombre x tel que 
fx) = 1. 
On est donc ramené a résoudre l’équation : 

-0,4x+3 = 1 

-0,4x = 1-3 

-0,4x = -2 

eos 
—0,4 

x = 5}. 

L’antécédent de 1 par la fonction f est le nombre 5. 

6. Le point A est sur @, (qui représente la fonction f) 
si et seulement si: 

Va = f(X,)- 

On calcule f(4,6) = -0,4x4,6+3 = 1,16. 

Orvg= la elie = 1,2. 
Donc le point A n’appartient pas a €,. 

Remaraque 

On peut le trouver 
graphiquement 

(voir pointillés verts). 

Mais |’énoncé demandait 
une justification 
par le calcul. 

Remarque 

On pouvait se faire 

une idée de la conclusion 

en placant le point A 
dans le repere. Il est 

«juste au-dessus » de €,. 
Mais un calcul 

était indispensable car 
demandé dans I’énoncé. 
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b) Nature du triangle ABC 

Dans le triangle ABC ot [AB] est le plus grande cété : 

AB 2167 = 256 256 # 260 

AC? + BC? = 1474+ 82 = 196+64 = 260 | AB? # AC? + BC?. 
D’aprés la contraposée du théoréme de Pythagore : 

le triangle ABC rest pas rectangle. 

2. Aire du triangle ABC 

¢ Le périmétre p du triangle ABC vaut : 

p = AB+AC+BC = 164+144+8 = 38 

soit p = 38 cm. 

+ application de la formule de Héron donne laire 4 du triangle ABC: 

a> BEG e) 
A = /19(19—16)(19 — 14)(19— 8) 

A = /19x3x5xI11 

Se TS 

(résultat arrondi au cm? prés). 

Partie A: ABC = 43° 

1. Construction en vraie grandeur 

E il 
Echelle a 

2. Nature du triangle BCE 

¢ Le triangle ABC est isocele en A, 
donc AB= AC =4 cm. 

E étant le symétrique de B par rapport a A, 
A est le milieu de [BE] et notamment AB = AE. 
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« Comme AB = AC = AE, le triangle BEC est inscrit dans le cercle € de centre A 
et de rayon 4 cm. 

A étant le milieu de [BE], [BE] est un diamétre du cercle €. 

Or, un triangle inscrit dans un cercle ayant pour cété un diamétre de ce cercle est 
rectangle. 

Le triangle BEC est donc rectangle en C. 

Remarques : 

¢ On pouvait aussi montrer ce résultat par des calculs sur les angles dans les 
triangles de la figure. 

On utilise le fait que les triangles ABC et AEC sont isocéles en A et que les points B, 
A, E sont alignés. 
+ Toutefois, si on lit la question suivante, on comprend que cette méthode-la 
empiéte sur la question 3. 

3. Calcul de langle EAC 

« Comme les points B, A, E sont alignés: ABC = EBC = 43°. 

« D’apres le > théoréme de l’angle au centre, les angles EBC et EAC interceptant le 
méme arc EC: 

EBC = = x EAC. 
te Gagnez 

“ea Loe des Points ! 
EAC = 2EBC On multiplie par 2 

les 2 nombres de l’égalité : 
EAC = 2x43 ce 1, soit 2a = b. 

EAC = 86°| 
Remarque : autre méthode 

« Le triangle ABC est isocéle en A, donc ABC = ACB = 43°. 
La somme des angles dans un triangle vaut 180°. 
Donc ABC + ACB + BAC = 180°, soit BAC = 180-2x43 = 94°. 
- E étant le symétrique de B par rapport a A, les points B, A, E sont alignés et: 

BAC + EAC = 180° 
EAC = 180-94 

BAG = 66 ol 
Cest le résultat annoncé. 



Partie B : cas général 

Etude du raisonnement de Jean. 
On reprend le raisonnement fait dans la question A.3. 

- Comme les points B, A, E sont alignés : ABC = EBC. 
_ « D’aprés le théoréme de l’angle au centre, les angles EBC et EAC interceptant le 
méme arc EC: 

ape = | x BAC. Sal mas 2 EBC et ABC Dou: 
ont les mémes angles. 

[EAC = 2AB¢ | 

En conclusion, Jean a bien raison : pour n’importe quelle valeur de ABC, 

EAC = 2ABC. 

Remarque : autre méthode 

Comme dans la remarque précédente, on pouvait obtenir ce méme résultat sans 
citer le théoréme de langle au centre. 

¢ Le triangle ABC étant isocéle en A: ABC = ACB. 

La somme des angles d’un triangle vaut 180°. 

Donec ABC + ACB + BAC = 180°. 

Soit BAC = 180°— ABC — ACB 

BAC = 180°—2ABC. 
¢ Les points B, A et E sont alignés donc : 

BAC+EAC = 180°, soit: 

EAC = 180°-BAC 

EAC 

EAC = 1806-180 + 2ABC 

| EAC = 2ABC |, 

180 — (180 — 2 ABC) 

329 im 
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Problame 

Partie A 

1. Nature du triangle ABC 

Dans le triangle ABC ot [AB] est le plus grand cote: 

PR? Be 28 306.25 

BG? +5 G2 = 42+ 10,5? = 196 4110,25%=2306,25 

AB? = BC? + AC?, donc, d’aprés la réciproque du théoréme de Pythagore : 

le triangle ABC est rectangle en C. 

2. Nature du quadrilatére PRSC 

¢ Par construction, la paralléle a (AC) passant par P coupe [AB] en R, 
donc (PR) // (AC). 

Comme A, S et C sont alignés, cela revient a (PR) // (SC). De plus, la paralléle a 
(BC) passant par R coupe [AC] en S, donc (RS) // (PC). 

Le quadrilatére PRSC a ses cétés [PR] et [SC], puis [RS] et [PC] paralléles deux a 

deux, donc le quadrilatére PRSC est un parallélogramme. 

+ Le triangle ABC est rectangle en C, donc (AC) | (BC). 

Par alignement des points A, S, C et B, P, C, cela revient a: 

CPC). L(SGys 

+ Finalement, le quadrilatére PRSC est un parallélogramme avec un angle droit. 

Donc le quadrilatére PRSC est un rectangle. 

3.a) Calcul de la longueur PR 

Les droites (RP) et (AC) étant paralléles, les triangles BRP et BAC sont en confi- 
guration de Thales. 

D’aprés le théoréme de Thales : Gagnez 

des Points | 
BR oe BP = PR : Pensez a citer les droites 

BA BGy eA paralléles pour utiliser 
oy Tee aig le théoréme de Thales. 

De l’égalité encadrée, il vient : 

Par produit en croix: 



14x PRa= 5 x 10,5 

O25) 
PR = —= 

14 

PRiee as, 7 5. 

La longueur PR mesure 3,75 cm. 

b) Aire 4 du rectangle PRSC 

A = longueur x largeur = PC PR. 

Comme B, P et C sont alignés, PC = BC—BP = 14-5 = 9. 

A = 9x 3,75. 

A = 33,75. 

Le rectangle PRSC a une aire de 33,75 cm. 

Partie B 

1. Tableau complété 

¢ Pour BP = 5 cm, on a trouvé dans la partie A en 3. b), que l’aire de PRSC est 
33,75.cm-. 

e Pour BP = 10 cm. 

On refait, comme dans la partie A en 3. a), le raisonnement utilisant le théoréme 
de Thales dans les triangles BRP et BAC. 

Les droites (RP) et (AC) étant paralléles, on obtient les égalités : 

BR _/| BP _ PR 
BA~—|-BEsi= GA-} 

Ainsi: 

BPxXCA 
PR = ——— 

BC 

10 x 10,5 
R = ——— 

: 14 

PRY=* 7,5. 

L’aire A du rectangle PRSC vaut : 

CaP REC PE 

A =7,5 x (14-10) 

of = 930icm? |; 

Remaraque 
Souvent, on utilise 

deux quotients sur trois. 
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a) Déterminer les valeurs de BP pour lesquelles le rectangle PRSC a une aire de 
18 cm’ revient a chercher les abscisses des points de la courbe ayant 18 pour 
ordonnée (soit encore les antécédents de 18). 

On lit graphiquement (voir pointillés bleus) : 

| BP = 2 cmiou, BP Y= 412 cmt: 

b) La valeur de BP pour laquelle l’aire du rectangle semble maximale est Pabscisse 
du point le plus haut de la courbe. 



~ On lit (voir pointillés rouges) : 

[BP = Fen] 
¢) L’aire maximale 4,,,,, qui correspond 4 BP = 7 cm, est ’ordonnée du point 
correspondant. 

On lit: sf,,. ~ 36,7. 
L’encadrement cherché est donc: 

E Ea Ce 37 

Partie C 

1. Expression de PC en fonction de BP 

Les points B, P et C étant alignés, PC = BC — BBP, soit : 

PC = 14—BP |, 

2. Justification de expression de PR en fonction de BP 

Comme on I’a fait deux fois précédemment, d’aprés le théoréme de Thales : 

BP _ PR 
BC. CA” 

Ainsi: 

BP x CA 
_———= 

BC 

PR = BESO 

14 

10,5 
PRe= = Sc BP 

14 

PR = O75 X< IP | 

Cest le résultat annoncé. 

3. Etude d’un cas particulier : PRSC est un carré 

Un rectangle est un carré quand sa longueur et sa largeur sont égales. 

Ici, le rectangle PRSC est un carré quand PR = PC. 

Avec les expressions déterminées en questions ]. et 2. : 

0,75 x BP = 14—BP. 
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me. , j 

oe — 

| Avec BP = x: 

i O7Sx=n14=% 

0,75x+x = 14 

E75x 14 

aes | 
AS 

x = 8 : 

PRSC est un carré quand BP = 8 cm. 
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