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Mode d'emploi

icule contient vmyt epreuves completes

posees a I'examen du brevet lors des sessions

da juin 2003, de jum et de septembre 2002.

Ces epreuves, corrigees de facon detaillee et

• mem mdigees, recouvrent la quasi-totalite

du programme de math6matiques des classes

de troisieme de college.

Pour des raisons techniques dues au format

cicule, les echelles imposees pour

la construction des figures dans les differents

sujets ne sont pas toujours respectees.

Tous ces exercices ont ete classes de deux facons :

un classement par academie permettant

de retrouver I'integralite de I'epreuve posee;

un classement par themes abordes (a I'interieur de

chacune des deux rubriques : «Travaux numeriques

et gestion de donnees » ; *< Travaux geometriques »),

permettant de selectionner rapidement un exercice

d'application sur une notion donnee.

L'ensemble represente soixante exercices.

De plus, en fin d'ouvrage, figure un recapitulatif

des « formules », des definitions fondamentales,

des grands theoremes utilises dans la resolution

des differents exercices.

Bon courage a tous.

Bernard Demeillers

Les sujets
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I Tableau de correspondance
entre Annabrevet Corriges et Annabrevet Sujets

Annabrevet

Corriges 12 3 4 5 6 7 8 9 10

Annabrevet 1 23456789 10

Sujets

Annabrevet

Corriges 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Annabrevet 11 12 13 14 15 16 17 18 44 45

Sujets

Annabrevet

Corriges 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Annabrevet 46 47 48 49 50 63 64 65 66 67

Sujets

Annabrevet

Corriges 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

Annabrevet 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77

Sujets

Annabrevet

Corriges 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

Annabrevet 78 79 80 81 82 83 84 108 109 110

Sujets

Annabrevet

Corriges 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

Annabrevet 111 112 125 126 127 128 129 130 131 132

Sujets
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Programme de I'epreuve

Ertratti du Bulletin official

A • TRAVAUX GEOMETRIQUES

O ( .i«>nKtiK dam I'esMjce.

Sphere.

Problemes dc sections planes de solides.

© triangle rectangle : relations trigonocneUiiaues, distance de den
points dans un repere orthonorme du plan.

( lonnaitre el utilise! dans le triangle rectangle les relations entic le

cosinus, le sinus ou la rangente dun angle sugu ei les longueurs de deux

GOtes du triangle.

Utilises la Calculacrice pour determiner des valeurs approdu

Distance de deux points dom on donnc les coordi i

© Propriete de Thales.

O Veeteurs et translations.

ite veetonelle.

C Composition de deux translations ; somme de deux veeteurs.

( oordonnces dun vecteur dans le plan muni dun rep.

( Composition de deux symetries centrales.

© Rotation, angles, polvgones reguliers.

Images de figures par line rotation.

Polvgones reguliers.

Angle inscrit

6



B • TRAVAUX NUMERIQUES

O Ecritures litterales.

Identites remarquables : a2 - b2 ; a2 + lab + b2 \a2 - lab + b2 .

© Calculs elementaires sur les radicaux (racines carrees).

Racine carree d'un nombre positif.

Produit et quotient de deux radicaux.

O Equations et inequations du premier degre.

Ordre et multiplication.

Inequation du premier degre a une inconnue.

Systeme de deux equations a deux inconnues.

Resolution de problemes du premier degre ou s'y ramenant.

O Nombres entiers et rationnels.

Diviseurs communs a deux entiers.

Fractions irreductibles.

C » ORGANISATION ET GESTION DE DONNEES, FONCTIONS

O Fonction lineaire et fonction affine.

Fonction lineaire.

Fonction affine.

Fonction affine et lineaire associee.

© Proportionnalite et traitements usuels sur les grandeurs.

Applications de la proportionnalite.

Grandeurs composees. Changement d'unites.

Calculs d'aires et de volumes.

Effets d'une reduction ou d'un agrandissement sur des aires ou dcs

volumes.

© Statistique.

Caracteristiques de position d'une serie statistique.

Approche de caracteristiques de dispersion dune s^ric statistique.

Initiation a l'utilisation de tableurs-grapheurs en statistique.



Index thematique
Tableaux synoptiques indiquant les notions abordees dans chaque exerace

propose.

1 • TRAVAUX numeriques et gestion de donnees

Notion*

N* «••

Calcul*

dan*N

Factori-

sation*

Racine*

carree*

Equation*.

inequationt

Systeme*

d equation*

Anlh

metique liquet

} '. | '.
• ajaj

PjBJfJg BJ*J

Fonction*

lecture*

1 • • •

2 • • .

3

4 •

5 • •

6 •

7 • • .

8

9 • • .

10 •

11 • .

12 • •

13 •

14 • •

15 •

16

17 • •

18 • .

19 •

20 • •

21 •

22 • .

23

24 •

25 • • •

26 • •

27 • .

28 .

29 • •

30 • •

31 • .

32 • • •
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2 • TRAVAUX GEOMETRIQUES

Notions

abordees

N° exercices

Thales Angles

Trigonometrie

Coordonnees

Distances

Vecteurs Transformations

(rotations,

symetries,

translations)

Geometrie

dans

I'espace

Divers

(configurations

particulieres,

angles inscrits)

33 • • • .

34 • . .

35 • • .

36 • .

37 . • • . .

38 • • •

39 • •

40 • •

41 • . .

42 • • •

43 • • .

44 . •

45 . . •

46 • •

47 . •

48 . . •

49 . . •

50 . .

51 . .

52 .

53 . • •

54 . .

55 . • •

56 . •

57 • .

58 • • •

59 . . • • •

60
• •



Index des sujets

par academie et par sessions

Sessions Sujets

Nancy-Metz, Besancon, Dijon, Lyon, Reims, Grenoble,

Strasbourg join 2003 1.2.33

N.mt.s, Bordeaux, Caen, Clermont-Ferrand, Limoges,

Orleans-Tours, Poitiers, Rennes juin 2003 3, 34, 35

Nice, Aix-Marseille, Corse, Montpellier, Toulouse juin 2003 4,5,36

Paris, Amiens, Creteil, Lille, Rouen. Versailles juin 2003 6,7,37

Afrique de I'Ouest, Asie juin 2003 8.9,38

Amerique du Nord juin 2003 10. 11.39

Asie du Sud-Est, Madagascar, Ocean Indien juin 2003 12. 40. 41

Centres etrangers : groupement Est juin 2003 13. 14, 42

Guadeloupe, Guyane, Martinique juin 2003 15,43,44

Polynesie juin 2003 16, 45. 46

Pondichery jum 2003 17. 18. 47

Grenoble juin 2002 19, 20, 48

Nancy-Metz, Besancon, Dijon, Lyon, Reims, Strasbourg juin 2002 21, 22. 49

Nantes, Bordeaux, Caen, Clermont-Ferrand, Limoges,

Orleans-Tours, Poitiers, Rennes juin 2002 23. 50. 51

Nice, Aix-Marseille, Corse, Montpellier, Toulouse juin 2002 24. 25. 52

Grenoble septembre 2002 26. 27. 53

Guadeloupe, Guyane, Martinique septembre 2002 28. 54, 55

Paris septembre 2002 29, 30, 56

Poitiers, Rennes septembre 2002 31. 57. 58

Reims septembre 2002 32. 59. 60
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I Deroulement de I'epreuve

1» LA PUREE ET LA NATURE DE L'EPREUVE

© La duree de I'epreuve est de 2 heures et le coefficient est egal a 2. De

plus, le controle continu est affecte du coefficient 1.

2* LA GESTION DU TEMPS PENDANT L'EPREUVE

O Ne vous pressez pas a tout prix : il est inutile de terminer avant I'heure.

Prenez 5 minutes pour lire le sujet et 10 minutes pour relire votre copie.

Le jour des epreuves du brevet, I'usage des instruments de dessin

(compas, equerre, regie, rapporteur, etc.) et des instruments de calcul

(calculatrice) est autorise.

La qualite de la redaction et celle de la presentation constituent des ele-

ments d'appreciation de la copie qui seront notes sur 4 points (sur ur

total general de 40 points relatif a I'epreuve de mathematiques).

O Toute epreuve de mathematiques au brevet est composee de 3 parties.

Chaque partie est notee sur 12 points.

Premiere partie : travaux numeriques (environ 30 minutes)

II s'agit de plusieurs exercices courts et independants les uns des autres

et necessitant la maitrise des techniques des calculs simples. Les candi-

dats doivent tres souvent indiquer la valeur exacte des resultats. La

calculatrice devient a ce moment-la un outil de verification, mais ne peut

la plupart du temps proposer la reponse exacte.

Deuxieme partie : travaux geometriques (environ 30 minutes)

II s'agit la aussi de plusieurs exercices courts et independants les uns

des autres, necessitant la connaissance des « grands theoremes » du

programme de troisieme. II est souvent demande d'effectuer des

constructions geometriques et de laisser apparents sur les figures les

differents traits de construction.

Troisieme partie : probleme (environ 45 minutes)

II s'agit d'un probleme comportant un petit nombre de questions simples

et enchamees, c'est-a-dire dependant les unes des autres. Le theme de

ce probleme peut etre « Travaux numeriques et gestion de donnees » ou

« Travaux geometriques », ou encore un melange des deux.

11



Conseils de methode

O Avant de commencer la redaction d'un sujet ou de demarrer un

calcul, il convient de respecter certaines regies elementaires pour eviter

de partir sur une fausse piste.

Regie 1 : Lire correctement tout I'enonce de I'exercice.

Regie 2 : Comprendre tout le vocabulaire rencontre dans le texte (utili-

ser eventuellement un dictionnaire), et definir clairement la question

posee.

Regie 3 : Regarder si I'exercice possede des questions dependant les

unes des autres (« exercice a tiroirs »). Alors vous trouverez dans

certaines questions des elements de reponse relatifs aux questions

precedentes.

Regie 4 : Faire immediatement une figure dans le cas d'un exercice de

geometrie. Vous devez ainsi rendre concret le texte propose. Attention,

le dessin doit etre tres clair et ne pas corresponds a un cas particulier si

ce cas n'est pas envisage dans I'enonce. N'hesitez pas a utiliser diffe-

rentes couleurs pour la composition du schema.

O La redaction de vos reponses doit etre claire et rigoureuse II est

indispensable de rappeler precisement les theoremes que vous utilisez.

Un raisonnement en mathematiques doit comprendre des enchaine-

ments logiques et ne doit pas etre une suite de lignes de calculs sans

liens entre elles.

O Enfin, n'oubliez pas de mettre en evidence vos reponses (en les enca-

drant par exemple) et de faire tous vos schemas et graphes sur des

feuilles differentes de celles utilisees pour rediger votre devoir.

12
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NANCY METZ, BESANCON, DIJON, LYON. 1 2 POINTS

. GRENOBLE, STRASBOURG • JUIN 2003

1 S U J E T

...

- xplication > me en ttetubti

EXERCICE 1

l. ; OUS l.i forme g\ b t
<>u A CI b sont des nombrcs cnticrs

n.uurcls. h etant Ic plus petit possible :

A = 2 % 45 - 3/5 v^O

2. Calculer Pcxpression fuivante B et donner son ecriture scientifiquc :

ISO x io
A x 8 x in

6 x 10
7

EXERCICE 2

On considere ('expression : C = (2x * 5)* - (* 3 2x+ 5

1. Dcvclopper et reduire C.

2. Factoriser C.

3. Resoudre ['equation : (2x + 5) (x + 2) = 0.

i. Calculer ['expression C pour x

On mettra le resultat sous la forme dune fraction irreductible.

EXERCICE 3

1. Resoudre le svstcme SUivani :

f 3> = 206

2y = 114

2. I ors dun spectacle, la tamille A. COmpOSec dc 4 adultes et de

3 entants. .1 paye* 200 euros. Pour le meme spectacle, la tamille R.

composed de 2 adultes et de 2 entants. a pave 11-4 etlfl

Combien paiera la tamille (\ sacbani quelle est compos* :ultes

et de 2 entants r

14 ANNABREVET M AT H E M AT I Q U E
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I C O R R I G

EXERCICE 1

1. ficrivons A sous la forme ay b

A = 2^/45" -
3\J~5 + \flO

A = 2sjd
2 x 5 - 3/5" + n/2

2 x 5

A = 6^ - 3n/T + 2\J~5

A= 5\/5

= #

2. Calculons B et donnons son ecriture scientifique.

150 x 10
3 x 8 x 10

5

6 x 10~

Nous savons que :

m

am xan = am + n
et

150 x 8 10
3 °

B = x —
6 10'

10
8

10
7

B = 200 x 10

B = 2000

B = 200 x

B = 2 x 103
est l'ecriture scientifique de B.

EXERCICE 2

Nous avons : C = (2x + 5)
2 - (x + 3) (2x + 5).

1. Developpons puis reduisons C.

Pour ce faire, utilisons l'identite remarquable (a + b)
1
= a1 2ab //

C = (4X2 + 20* + 25) - (2X
2

+ 6* + 5x + 15)

C = Ax2
+ 20*+ 25 -2X2 - 11*- 15

C = Ix1 + 9x + 10

TRAVAUX NUMERIQUES ET GESTI0N DE D0NNEES • SUJE 15



2. I ... tori i m I

Mettoi teut,

(

C = (2

3. Resorvons 1*Aquation (2a i
s

I
%

Puisque nous avons un produii dc facteun mil. alors I'm au moini

ilcs facteun est mil.

5
sou a- -

2 = soit x = - 2

2x + 5 =

ou

Conclusion : ct — 2 soni les solutions de ['equation.

4. Calculons ['expression C lorsque x

Utilisons ['expression de C obtenue a la question 1.

--I

C = - - 6 + 10
9

n 8 36
C=

9
+ T

44

9

EXERCICE 3

1. Resolvons le systeme :

lix 3r = 206 (1)

\ix : r = in c)

Multiplions chaque membre de ['equation (2) par - 2. II vieni i

/•u- i 3) - 206 (D

\- a.v - 4j - -228 (2')

Additionnons membre a membre les deux equations. Nous obtcnons

y SOU y - "

16 ANNABREVET M AT H E M AT I Q U E S



Remplacons y par 22 dans l'equation (1') par exemple. Nous obtenons :

Ax + 3 x 22 = 206

Ax + 66 = 206

4x = 206 - 66

Ax =140 x = 35

Conclusion : Le systeme admet pour solution x = 35 et y = 22.

2. Notons x ety les prix respectifs d'une place adulte et d'une place

enfant pour le spectacle. L'enonce se traduit par le systeme de deux
equations a deux inconnues suivant :

(Ax + 3y = 206

\2x + 2y = 114

Ce systeme a ete resolu a la question precedente. Nous pouvons affirmer

qu'une place adulte coute 35 euros tandis qu'une place enfant coute

22 euros.

Appelons P le prix dont devra s'acquitter la famille C.

P = 3x35 + 2x22 P = 149 euros

NANCY-METZ, BESANQON, DIJON, LYON 12 POINTS

Kfl REIMS, GRENOBLE, STRASBOURG JUIN 2003

| S U J E T

PROBLEME

Les deux parties sont independantes.

La figure ci-dessous est une vue de la surface au sol du CDI d'un

college. Ce CDI doit etre reamenage en deux parties distinctes : une

Asalle de recherche et une

salle de travail.

ABCE est un trapeze rec- A x M B

tangle tel que AB = 9 m,

BC = 8 m et DE
m, L

m.
Salle

de

recherche

Salle

Jc travail

ri n r
l)

TRAVAUX NUMERIQUES ET GESTI0N DE D0NNEES • SUJET 17
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M est un point du jcyncm

( )n pose AM • unc distance cxprnnee en n x K 9).

fi l .ure d'un tr.ipe/e de haUtCUI k, de I imtc

a —* L

O Premiere partie

1 .1 documentaliste souhaitc que I'aire de la talk de travail »
•

cdlc de la salle de rcchcrehc.

1. question, uriitjucment, on suppose :* 1. Calculef 1 aire

du trapeze AMFE (salle de recherche), et 1 aire du rectangle MBCF
(salle de travail).

Ezprimer, en fonction dc x, I'aire du trapeze AMFE.

(primer, en fonction de x, I'aire du rectangle MBCF
3. On se propose de representer graph iquement cette situat .

1'aide de deux fonctions affines /et g.

dermic* par : f(x) - - Sx + 72

;

g est definie par : g(x) = Sx + 24.

Silt une feuille de papier millimetre, construire un repere orthogonal :

• lorigine sera placee en bas a gauche;

• en abscisse, on prendra 2 cm pour 1 unite (2 cm pour 1 I

• en ordonnee, on prendra 1 cm pour 4 unites (1 cm pour 4 m
Representer les fonctions afFines fetg pour ^ x ^ 9.

4. a) En utilisant le graphique, indiquer la valeur de x pour laquelle

fM = gM> ainsi que I'aire correspondante. Mettre en evident

valeurs sur le graphique (pointilles, couleurs...).

b) Retrouver les resultats precedents par le calcul.

O Deuxieme partie

Dans cette partie, on pose x = 3,5.

1. Dormer, en cm, les dimensions de la salle de travail MBCF.

2. On souhaite recouvrir le sol de la salle de travail a l'aide dun nombre

entier de dalles carreer identiques, de cote c entier le plus grand rx^

a) Expliquer pourquoi c est le PGCD de 800 et 550.

b) Calculer la valeur de r, en indiquant la methode un!

c) Combien de dalles SOnt necessaires pour recouvrir le sol de la salle

de travail ?

3. I es dalles coutent 13.50 € le metre carre.

Quelle somme devra-t-on paver pour acheter le nombre de dalles r.

.

ANNABREVET M ATH E M AT I QU E
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I C O R R I G E

PROBLEME

© Premiere partie

1. Notons si
,

et si
2

les aires respectives du trapeze AMFE et du
rectangle MBCE
• Nous remarquons que :

EF = ED + DF = 6 + 1 soit EF = 7 m
AM + EF

2

1 + 7

x MF

:, = 32 m:

• Nous remarquons que :

MB = AB - AM = 9 - 1

^
2
= MB x BC

64, = 8 x 8

si
2
= 64 m:

soit MB = 8 m

2. a) Notons s&
x

(x) et s&
2
(x) les aires respectives du trapeze AMFE

et du rectangle MBCE
Nous remarquons que : EF = ED + DF = 6 + x.

x MFd,M -
AM + EF

>

2

d,M -
x + (6+ x)

1

**,(*) = 4(2;,r+ 6)

*,« = 8x + 24

b) Nous remarquons que : MB = AB - AM
si

2
(x) = MB x BC

d
2
(x) = (9 - x) x 8

- A.

64
2W = - 8* + 72

TRAVAUX NUMERIQUES ET GESTION DE DONNEES • SUJET 19



3. La i raj Kiquc de b fbnction .«• • b dmite

,ni p.ir bf p<»m(s i

ntation graphique dc b fbnction .dime g est b dn

passant pai la poini

Puisque ^ x ^ 9i la repraentarioiu graphiqua torn la

1

III!)

i

% --

7\
y/j

a A
/z -

) /
on

x

r

... --- ...

\^

•HH /

Q

\f

20-

\i

4-

•
-

1
i

». .,' I es droitCS ( 3).) ci OUpcni en un point T.

Graphiquement, nous lisons T(3; 48).

Done la aires Jn tr.ipc/e .WIFE et du rectangle MRCF sont c

loisque X = 3 m. La v.ileur commune de ces deux aires est alors 4€

20 ANNABREVET M AT H E M AT I Q U E
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k) yW = #M equivaut a - 8x + 72 = 8* + 24.

Resolvons cette equation.

- Sx + 72 = 8x + 24

- 8x - 8* = 24 - 72

-I6x = - 48

-48

x= 3

Nous avons alors f[3) = g{3) = 48.

Done nous retrouvons bien par le calcul que :

• les aires sont egales lorsque x - 3 m

;

• la mesure commune des aires lorsque x = 3 m est egale a 48 m 2
.

O Deuxieme partie

1. Lorsque x = 3,5, alors les dimensions de la salle rectangulaire

MBCF sont :

• MB = AB - AM = 9 - 3,5

soit MB = 5,5 m ou encore MB = 550 cm
• BC = 8 m ou encore BC = 800 cm

2. a) Le nombre de dalles doit etre entier. Le nombre c doit diviser

550 et 800. De plus, le nombre de dalles doit etre le plus grand possible,

alors c doit etre le PGCD de 550 et 800.

b) Calculons c en utilisant l'algorithme d'Euclide.

800 = 1 x 550 + 250

550 = 2 x 250 + 50

250 = 5 x 50 +

Le dernier reste non nul est 50.

Conclusion : c = 50.

c) Nous remarquons que 800 = 16 x 50 et 550 = 1 1 x 50.

II y aura 16 dalles en longueur et 11 dalles en largeur.

Appelons N le nombre de dalles.

N = 16 X 11

N = 176

3. Notons a 1'aire d'une dalle.

a = 50 x 50 = 2 500 cm2

a = 0,25 m 2

Cela signifie qu'il y a 4 dalles au m i

TRAVAUX NUMERIQUES ET GESTI0N DE 00NNEES • SUJET 21



II ooovieni d'achetei ou eno dc dalles.

.us P le prfa .'» payee

P \,5

I* S 1
) » euros

1

NANTES, BORDEAUX, CAEN, 12 POINTS
CLERMONT-FERRAND, LIMOGES, OR it A N S -TOU R S,

POITIERS, RENNES • JUIN 2003

S U J E T

EXERCICE 1

1 . £crire sous la forme a \j 5 . avec a entier :

A = 3n/20 + v^45 B = /18O - 3n/?

2. En utilisant les resultats de la question 1., demontrer que A x B
A

a L
et — sont des nombres entiers.

B

EXERCICE 2

1. EfFectuer le calcul ci-dessous et donner le r&ultat sous forme de

fraction irreductible :

/ 1 3 4
1 _ - + - x -

\4 4 5

2. Un proprietaire terrien a vendu le quart de sa proprietc en

et les quatre rinquiemes du reste en 2002.

.. Quelle fraction de la propriety a ete^ vendue en 2002?

b) Quelle fraction dc la propriete* reste invendue a Tissue des deux

ann<

Quelle etait la niperficie de la propriety sachant que la partie inven-

due au bout des deux annees represente rii hectan

22 I
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EXERCICE 3

On considere l'expression : E = (2x + l)
2 - 4.

1. Developper et reduire l'expression E.

2. Factoriser l'expression E sous forme d'un produit de facteurs du i
premier degre. a

o
3. Resoudre 1 equation : (2x + 3)(2x - 1) = 0. u

4. Calculer E lorsque x vaut _ - puis lorsque x vaut 0.

EXERCICE 4

Un commer^ant augmente les prix de tous ses articles de 8 %.
Un objet coute x euros. Apres avoir subi cette augmentation, il coute

y euros.

1. Exprimer y en fonction de x.

2. Un lecteur de DVD coute, avant augmentation, 329 euros. Com-
bien coiitera-t-il apres?

3. Un televiseur coute, apres augmentation, 540 euros. Combien
coutait-il avant?

I C O R R I G E

EXERCICE 1

1. ficrivons A et B sous la forme a\j5.

• A= 3^/20 + ^45"

A = 3^22 x 5 + \J5
2 x 5

A = GS + 3\/5"

9x/5
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• B- y/lBO - V?
B « v i • 3/5

B - 6^ - 3>/5 B - 3 -

2. ( lalculoni :

• B (9/3) x [3J5)

= 3

A x B = 135

EXERCICE 2

1 3 4
1. Nous avons C = 1 |

- + - x -
4 4 5

Caldllons a l'interieur des parentheses, en appliquant Ies regies de

priorite\

c = 1
-

5J

<: =
1
- — *

—

20

1 20

17

20 J

^
c = C =

20 20 20

2. //,) Apres avoir vendu Ic quart de sa propriete en 2001, il reste au

propri&aire tenien Ies trois quarts de cette derniere.

In 2002, lc proprietairc terrien vend Ies quatre cinquiemes du :

sou line fraction F dc S3 propricte :

4 3 3
=

5

En 2002. U a etc vendu lei trois rinquiemei dc la prop:

F
= ?

X
4
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b) A Tissue des deux annees, il reste une fraction F' de la propriete

F' = 1

F' = 1 -

propi

4
+F

1 4 3

4
+

5
X

4

20
d'apres la question precedents

c) Notons S la superficie en hectares de la propriete avant la premiere

vente. L'enonce permet d'ecrire :

20

c
6 r 20

S = —- = 6 x —
3 3

20

S = 40 hectares

EXERCICE 3

Nous avons l'expression E = (2x + l)
2 - 4.

1. Developpons puis reduisons E.

Utilisons l'identite remarquable {a + b)
2 = a2

+ 2ab + b
2

.

E = 4x2 + 4x+\-4
E = 4X2 + 4x - 3

2. Factorisons E.

E = (2x + l)
2 - (2)

2

Utilisons l'identite remarquable a2 - b
2 = (a + b) (a - b).

E = (2x + 1 + 2) (2x + 1 - 2)

E = (2* + 3) (2* - 1)

3. Resolvons l'equation (2x + 3) (2x - 1) = 0.

Puisque nous avons un produit de facteurs nul, alors Tun au moms

des facteurs est nul.

3

2

1

2x + 3 =

2x- 1

SOlt X =

ou SOlt
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illusion : ft lOni lcs solutions dc liquation.

». I orsque
i

aloi I un <Jcs Eacteun dc H est nul

!
* ct ala I n.

I n utilkmi
I « dc E trouvce a la question 1.. cakui

lorsquc x

II vieni I = - 3.

EXERCICE 4

1. Calculous y.

8
vt

ioo

'

v

y = x + 0,08x

y = 1 ,08.v

2. Dans cette question, nous savons que x = 329 et nous dc

calculei )'.

v= 1,08 x 329 = 355,32

Conclusion : Le lecteur de DVD coute 355,32 euros aprcs l'augmen-

tation.

3. Dans cette question, nous savons que y = 540 et nous devons

calculer x.

y 540

1,08
~

1,08

x = S00

Conclusion : Le tileviseur coutait 500 euros avant l'augmentation.
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NICE, AIX-MARSEILLE, CO RSE,

MONTPELLIER, TOULOUSE • JUIN 2003

12 POINTS

I S U J E T

EXERCICE 1

9 2
On donne : A = — - — x 5

14 7
B = Jl x £̂

ficrire chaque nombre A et B sous forme d'une fraction irreductible.

EXERCICE 2

On considere : C = (3x - 2)
2
+ (3* - 2) (x + 3).

1. Developper et reduire C.

2. Factoriser C.

3. Resoudre l'equation : (3x - 2) (4x + 1) = 0.

EXERCICE 3

La course automobile des 24 heures

du Mans consiste a effectuer en

24 heures le plus grand nombre

de tours d'un circuit.

Le diagramme en batons ci-

contre donne la repartition du

nombre de tours effectues par les uj 3

25 premiers coureurs automobiles

du rallye.

Course automobile

des 24 heures du Mans

7

6

I g
310 320 330 340 350 360

Nombre de tours de circuit

1. Completer le tableau des effectifs et des effectifs cumulus crois-

sants de cette serie statistique.

Nombre de tours effectues 310 320 330 340 350 360

Effectifs 4

Effectifs cumules croissants
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2. iKuiiniiKi l.i nicdi.tnc Ct I'&OldllC d :ic.

3, ( alalia l.i m< n donna? b valau anondie

a I'lll::

1 C O R R I G E

E XE RCICE 1

boivons A ei \\ sous forme de fractions irraiuaiblcs.

•A
9 2

x 5

l
> 10

A =

IS - 7
9 20

A
" 14

"
14

A =
11

"
14

EXERCICE 2

Nous avons I'ocpression : C = (3.v - 2)
:

(5x - 2) (.v 3).

1. Developpons puis rcduisons C.

Pour cc faire, utilisons I'idaitite' rcmarquable [a - I h1 .

C = W - 12v 4 3aj - 2.v 9x- 6

12a-

2. Factorisons ( .

Mcnons | 2 oi faaeur :

C = (3.v - - 2) (.v 3)]

C = (3-v- 2) (Ax 1)
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SOlt

3. Resolvons l'equation (3x - 2) (Ax + 1) = 0.

Puisque nous avons un produit de facteurs nul, alors Tun au moins

des facteurs est nul.

2
* =

3

1

X=
'A

2 1

Conclusion : — et —— sont les solutions de l'equation.

3x - 2 =

Ax + 1 =ou SOlt

EXERCICE 3

1. Nous obtenons le tableau suivant :

Nombre de tours effectues 310 320 330 340 350 360

Effectifs 4 4 5 7 3 2

Effectifs cumules croissants 4 8 13 20 23 25

2. Notons m la mediane de la serie.

m est la valeur qui partage la serie statistique (rangee par ordre crois-

sant par exemple) en deux series de meme effectif.

Avant la 13
e

valeur, il existe 12 valeurs de la serie, et apres la 13
c

valeur, il existe 12 valeurs de la serie.

Cette 13e
valeur correspond a 330 tours.

m 330

Notons e l'etendue de la serie.

e est la difference entre la plus grande et la plus petite valeur de la

serie statistique.

*>= 360- 310

50

3. Notons M la moyenne de la serie.

4 x 310 + 4 x 320 + 5 x 330 + 7 x 34 + 3 x 350 + 2 x 360
M =

M =
8 320

25

M - 332,8

M = 333 valeur arrondie a l'unite
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NICE. AIX MARSEILLE. CORSE. MONTPELLIEP 12 POINTS

| TOULOUSE • JUIN 20 3

1 S U J E T

PROBLE ME

In folirnisseur d'acccs a Internet propose Si ses clients deux formules

d'abonnemeni :

• une fbrmule A comportant un abonnement fixe de 20 € par mob
auqild sajoutc le prix des OOmmiinicatlOllS au tarit preterentiel dc

2 € de Then re ;

• une fbrmule B ofrrant un libit acCCS a Internet mais pour laquelle

le prix des communications est de 4 € pour une heure de connexion.

DaiU les deux cas, les communications sont facturecs proportionnclle-

ment au temps de connexion.

1. Pierre se connecte 7 h 30 min par mois et Annie 15 h par mois.

Calculer le prix paye* par chacune des deux person nes scion quelle

choisit la formule A ou la formule B. Conseiller a chacune loption

qui est pour elle la plus avantageuse.

2. On note x le temps de connexion d'un client, exprime en hcures.

On appelle P
A

le prix a payer en euros avec la formule A, et P
B

le prix

a payer en euros avec la formule B.

Exprimer P
A

et P
B
en fonction de x.

3. On se place dans un repere orthogonal tel que :

• en abscisse, 1 cm represents une unite;

• en ordonnee, 1 cm represente 5 unites.

[racer dans ce repere :

• la droite [d). representation graphique de la ronction fix*-* 2x -

• la droite (<0, representation graphique de la tonction g : .v - •

4. En faisant apparaitrc sur le graphique precedent les traits l

saires. rcpondre au\ deux questions suivantes :

a) Coralie, qui avait choisi la formule B. a p.iye 26 €. Combien de

temps a-t-elle etc' connect.

b) Jean SC connecte \-\ h dans le mois. Combien va-t-il
p

qu ll choisit la fbrmule A ou la formule B \

5. Resoudre ['inequation : 4x ^ 2x 20.

Que permet de determiner la resolution de cette inequation dans le

contexte du problcmc?
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I C O R R

PROBLEME

1. Les reponses aux questions posees sont consignees dans le tableau

ci-apres. Les prix sont donnes en euros.

Choix de la formule

A
Choix de la formule

B

Prix paye par Pierre 35 30

Prix paye par Annie 50 60

Conclusion pour ce cas precis :

La formule B est la plus avantageuse pour Pierre.

La formule A est la plus avantageuse pour Annie.

2. Exprimons PA et P
B
en fonction de x.

PA = 2x + 20

PB
= 4x

3. La representation graphique de la fonction affine/est la droite (d)

passant par les points M^O; 20) et M
2
(15; 50).

La representation graphique de la fonction lineaire g est la droite (d')

passant par le point O origine du repere et le point N
2
(15; 60).

i
-

k Prix en euros

]/[-60
^ - ...

/< IN
i

Z>o
r ?ud

48" -- ... -- *yf-^;M
:

1 £
T j | Y\ '-

\

<flj

30- K-^b-f y

M20- / 1

1

A(Jf\
:

;10 - y \a }
:

:nkc
)-

j

\

il hcurps
p.

1

j 6,5 • 1 415

4. a) Nous lisons sur le graphique que le point T,, situ* sur la drone

et d'ordonnee 26, a pour abscisse 6,5.
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u

( ondution :

( oralic .« cic connectee duranf 6,5 h h 30

mil).

• us liSOlU Mir If graphiqilC qilC Ic point T . situc Mir la droit

ct d'abscisse 1 4, .i pom ordonneV

( ondusion : [can iros ill a choisi b formulc

Nous lis.ms sur Ic graphiquc que Ic point T,, situc nil b droit

tt d'abscisse 14, a pom ordonnee 56.

( ondusion : [can va payei 56 euros s'H a choisi b fbnnulc H.

5. Resolvons ['inequation 4x "' 2x i 20.

4* =£ :.v « 20

4x - 2x 20

2x ^ 20

x ^ 10

Condusion : I .i (brmulc B est plus avantageuse pour le client lorsque

celui-ci se connectc moins de 10 h par mois. Si Ic client sc connccte

10 h pai mois, les Tommies A et B reviennent au meme prix.

PARIS, AMIENS, CRETEIL, LILLE, ROUEN, 12 POINTS

bfl VERSAILLES • JUIN 2003

I S U J E T

E XE RCICE 1

1. Sou A - - - -
: —

.

3 3 21

Caiculei A en detaillant les eupes du cakul el ecriie lc tesuitai

l.i forme dune fraction irrcductiblc.
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2. Soit B = 3V28 - 9^7.

Ecrire B sous la forme a\jl , ou a est un nombre entier (on ind

quera le detail des calculs).

EXERCICE 2

1. Calculer le PGCD des nombres 1183 et 455 en precisant la

methode utilisee.

2. £crire sous la forme irreductible la fraction (on indiquera

le detail des calculs).

EXERCICE 3

Soit l'expression : E = (5* - 2)
2 - (x - 7) (5* - 2).

1. Developper et reduire E.

2. Calculer la valeur numerique de E pour x )

3. Factoriser E.

4. Resoudre l'equation : (5x - 2)(4x + 5) = 0.

EXERCICE 4

Dans un restaurant, un couple commande 1 pizza et 2 jus de fruits et

paye 11 euros.

A la table voisine, des amis commandent 5 pizzas et 9 jus de fruits et

payent 53 euros.

Toutes les pizzas sont au meme tarif et tous les jus de fruits ont un

prix identique.

On appelle x le prix en euros d'une pizza et y le prix en euros d'un

jus de fruits.

1. ficrire un systeme d'equations traduisant les donn&s.

2. Calculer le prix d'une pizza et celui d'un jus de fruits.
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1 O R I G

EXERCICE 1

1. ( .tkulons A
3 ) 21

Pour diviser deux fractions, il oonvieni dc multiplier la traction num6
rateui par ['inverse de la fraction de^iofninareut

\ x
3 20

Simplifions A :

x

)

Rcduisons au mcmc dcnominateur :

32 21
A =

12 12

»-s
2. Ecrivons B = 3^28 - 9\/7 sous la forme a\j7 .

B - 3n/2
2 x 7 - 9/7

B - 6 V
;7 - 9^

B - -3V7

EXERCICE 2

1. Calculons le PGCD des nombres 1 1 S3 et 455 en unlisant I'algo-

rithme d'Euclide.

1 183 «2 273

455 l k 273 * 182

273 - 1 x 182 91

is: = 2 x 01 +

Le dernier rcstc non mil cm 91.

Conclusion :

lM cm le PCCO des nombn ei B5

34 ANNABREVET M AT H E M ATI Q U E S



2. Notons F =
1 183

455
"

Nous remarquons que 1 183 = 13x91 et 455 = 5x91
. 13 x 91

5 x 91

F =
13

est une fraction irreductible.

EXERCICE 3

Nous avons l'expression : E = (5x - 2)
2 - (x - 7) (5x - 2).

1. Developpons puis reduisons E.

Utilisons l'identite remarquable (a - b)
2 = a2 - lab

E = (25X2 - 20x + 4) - (5X2 - 35x - 2x + 14)

E = 25X2 - 20* + 4 - 5X2 + 37* - 14

£2
.

E = 20*2
+ 17* - 10

2. Calculons E lorsque x = - I.

Utilisons l'expression de E obtenue a la question precedente :

E = 20(- l)
2
+ 17(- 1) - 10

E = 20 - 17 - 10

E = -7

3. Factorisons E.

Mettons (5x - 2) en facteur :

E = (5* - 2) [(5x - 2) - (x - 7)]

E = (5x - 2) (5x - 2 - x + 7)

E = (5* - 2) (4* + 5)

4. Resolvons l'equation (5x - 2) (4x + 5) = 0.

Puisque nous avons un produit de facteurs nul, albrs Tun ail

des facteurs est nul.

2
5x - 2 = soit x = —

moms

ou 5 =
5

soit

Conclusion : — et sont les solutions dc ['equation.
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EXERCICE 4

I R luisoni la donnas de IVn< :emc dc deux Equa-

tions .1 deui inconnties.

5 lx i 2j 11 (1)

8 K
o

2. RcsoKnns CC systcmc par substitution.

Dc ('equation (1), notu loitom * 11 - 2y.

RemplaCOIU x par 11 - 2y dans l'cquation (2). II vicnt :

1
- ly) 9y = 53

55 - lOy 9y = 53

-^ = 53- 55

-J--2
;2

Puisque 7 2, alors x = 1 1 - 2 x 2, soit x = 7.

Conclusion : Une pizza coute 7 euros alors qu'un jus dc fruit coute

2 euros.

1

PARIS, AMIENS, CRETEIL, LILLE, ROUEN, 12 POINTS

VERSAILLES • JUIN 2003

S U J E T

PROBLEME

O Premiere partie

Une Etude statist ique a etE realisee aupres dc jeunes possedant un tele-

phone portable. L'enquete portaii sur la duree d*udlisatk>n dc leur telE-

phone en Janvier 2003.

Les duress tekvees vom dc 34 min a 3 h 27 min.
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1. Calculer l'etendue de la serie statistique obtenue. (Donner le resui

tat en heures et minutes.)

2. Les durees ont ete regroupees en classe dans le tableau suivant.

Duree d' utilisation

d en min
30 *£ d < 60 60 ^ d < 90 90 ^ d < 120

Effectifs 26 43 61

Centre de classe 45 75 105

Duree d'utilisation

d en min
120 *£ d < 150 150 ^ d < 180 180 ^ d < 210

Effectifs 80 30 10

Centre de classe 135 165 195

Calculer l'effectif total de cette serie statistique.

3. Quel est le nombre de jeunes interroges qui ont utilise leur tele-

phone portable au moins 2 h?

4. Quel est le pourcentage de jeunes ayant utilise leur telephone

moins de 1 h 30 min?

5. Calculer en minutes la duree moyenne d'utilisation de leur tele-

phone portable pour l'ensemble des jeunes de l'enquete.

Exprimer ce resultat en heures et minutes.

O Deuxieme partie

Deux societes proposent les formules d'abonnement suivantes :

M (societe Mobile France) : 20 € pour un forfait de 2 h et 0,50 €

par minute de depassement du forfait

P (societe Portable Europe) : 26 € pour un forfait de 2 h et 0,30 €

par minute de depassement du forfait

l.a) Quel est le prix a payer pour chacune des deux formules pour

une duree d'utilisation de 1 h 30 min?

b) Calculer le prix a payer pour chacune des deux formules pour une

duree d'utilisation de 2 h 40 min.

2. Soit x la duree (en minutes) de depassement au-dela du forfait dc 2 h.

Exprimer en fonction de x :

a) le prix P, a payer avec la formule M proposed par la soucic Mobile

France

;

b)\t prix P
2

a payer avec la formule P proposfe par la km

Portable Europe.
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I e plan en muni dun nepest onhooonniL Sur one keuille dc

i miliimciu-. on placera I'originc en bai .1 gauche de b feuillc a
on prendra oonunc unite graphiquc 1 an pom 5 uj

( onstruin

• 1. 1 drain presentani la function affinc x++
• l.i droite u/j repnfaentani b foncrion affinc * h*

1. .. Resoudic ['equation : 0,5 x * 20 0.3 * 26.

tc signifie ec resultal dans le pfobleme pose ci-dc

phiquemeni cettc solution a raisant apparaitre les poin-

tilles utiles.

5, a \ partii de quelle duree d'utilisation la fbrmulc P est-eUe plus

economique que b (brmule M I

ts de I'enqu&te decrite dans b premiere panic, quel est le nombre

de jetines intcrroges (]ui out interet a choisil b tormule P pr< :

Portable l.urope?

I C O R R I G

O Premiere partie

1. Notons e letendue de la serie statistique.

IYtenduc d'une serie statistique est la difference entre la plus grandc

et la plus petite valeur de cette serie.

J h 2~ min - 34 min

2 b 87 min - 34 min

e - 1 h 53 min

2. Notons N Peflfectif total dc la serie statistique.

N = 26 43 61 SO 30 10

N = 250

3. Soil >/, le nombre de jeuncs interroges qui ont utilise leur tele-

phone portable au moins 2 beures.

la duree d d'utilisation du telephone est telle que 120 K d < 210.

,; = SO 30 t 10

120
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4. Notons p le pourcentage cherche.

Soit n
2

le nombre de jeunes interroges qui ont utilise leur telephone

portable moins de 1 h 30 min.

La duree d d'utilisation du telephone est telle que 30 ^ d < 90.

n
2
= 26 + 43

n
2
= 69

Alors nous avons :

P- J >< 10°

69

> " 250
X 10°

p = 27,6%

5. Notons A la duree moyenne d'utilisation du telephone portable.

Les durees d'utilisation du telephone etant regroup^es par classes, on

calcule la moyenne en choisissant comme durees les centres des classes

et comme effectifs les effectifs des classes.

26 x 45 + 43 x 75 + 61 x 105 + 80 x 135 + 30 x 165 + 10 x 195
A =

A =

250

28 500

250

A = 114 min

A = 1 h 54 min

O Deuxieme partie

1. a) Pour une utilisation de 1 h 30 min, il n'y a pas de depasse-

ment du forfait :

• le prix p x
en euros a payer avec la formule M est p x

= 20

;

• le prix p2
en euros a payer avec la formule P est p2

= 26.

b) Pour une utilisation de 2 h 40 min, il y a un depassement du forfait

de 40 min :

• le prix p^ en euros a payer avec la formule M est p5
= 20 + 0,5 x 40,

soit p5
= 40 ;

• le prix p4
en euros a payer avec la formule P est />4

= 26 + 0,3 «

soit pA
= 38.

2. a) Nous avons P, = 20 + 0,5x

b) Nous avons aussi P
2
= 26 + 0,3x.
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I, La drota i la pnims A

I .» dp lei point

55 go -..

4. 4) Resolvons ['Equation 0,5* + 20 0,3x 26.

0,5* - 0,3-v = 26 - 20

0,2* = 6

6

0,2
30

. calcul pitc6dent prouvc que si le fbrfait est depasse* Jc 30 minutes,

alors les pm paves avee ('option M ou I'oprion P som les memes.

rj Sur le graphique, les deux droitcs (*/,) et (7/J se coupent en Q.

Nous lisons Q(30; 35).

I es prix a payer avee les options M OU P sont les memes si le depa.ssement

dll forfeit est dc 30 min. Dans ee cas, le prix ^ euros.

5. a) I a (brmule P est plus economique que la fbrmule M si

26 0,3.v < 20 t 0,5*

0,3x - 0,5* < 20 - 26

- 0,2.v < - 6

-6
A >

-D.2

x > 30
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Conclusion : Si le forfait est depasse de plus de 30 min, alors la formule

P est plus economique que la formule M.

Remarque : II est possible de repondre graphiquement a cette question.

La formule P est plus economique que la formule M lorsque P
2
< P,,

c'est-a-dire lorsque la droite (d
2 ) est au-dessous de la droite (dj. Cela

se produit lorsque x > 30.

b) Soit N' le nombre de jeunes cherches.

N' correspond a une duree d'utilisation du telephone portable superieure

ou egale a 150 minutes.

N' = 30 + 10

N' = 40

i

AFRIQUE DE L'OUEST, ASIE 12 POINTS
JUIN 2003

S U J E T

EXERCICE 1

l.Soient A=5/T8 et 13=3^.

Ecrire A et B sous la forme a\J b , ou a et b sont des entiers. Que

remarquez-vous ?

2. Soient C = 2-yi et D = 2 + yjl .

a) Montrer que C x D est un entier.

b) Calculer C2
et ecrire le resultat sous la forme a + b\J 2 , avec a et b

entiers.

EXERCICE 2

On donne l'expresion : E = (x + l)
2

+ (x + 1) (2x - 3).

1. Developper puis reduire E.

2. Calculer E pour x = -.
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\. 1 , t( nisei I .

| R ulu- ['equation

EXERCICE 3

1. Montrcr que lc PGCD dcs nomhrt i 31.

1 crire les calculi.

2. In chef cTorchestrc fait repeter 372 choristes hommes ei 5

choristes temmes pour mi concert. II vcut taire dc^

tioil dc sorte que :

- lc noinbic tic choristes (emmes soil lc memc dans chaquc gn>

.

- Ic nombrc dc choristes hommes toil lc memc dans chaquc groupe;

- chaquc choristc appartienne a un groupc.

] id nombrc maximal dc groupes pourra-t-il taircr

b) Comhicn y aura-t-il alors dc choristes hommes ct dc choi

(emmes dans chaquc grouper

i C O R R I G E

EXERCICE 1

42

1. Ecrivons A et B sous la forme a- /; . ou a ct b sont dcs cnticrs

• \ - 18 = 5\/3
2 x 2

\ 5 x 3\/2

A 15v/T

• B = 3v 50 = 3\/V x 2

B - 3 x 5

B - l5\/2

Nous rcmarquons que A = B.

ANNABREVET M AT H E M AT I QU E
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2. a) Calculons C x D = (2 - sj 2)[l + >J 2 ).

Utilisons 1'identite remarquable (a - b) {a + b) = a2 - b
1

.

C x D = \2)
1 -

Cx D = 4-

2

C x D = 2

Nous trouvons bien pour resultat un nombre entier.

b) Calculons C 2
= (2 - s/l)\

Utilisons 1'identite remarquable (a - b)
2 = a2 - lab + b

2
.

C> = 4 - 4v^ + 2

C 2
= 6 - 4V2

EXERCICE 2

1. Developpons puis reduisons E = (x + \)
2
+ (x + 1) (2x - 3).

Pour ce faire, utilisons 1'identite remarquable (a + b)
2 = a2

+ 2ab + b2
.

E = x2 + 2x+ 1 + 2X2 + 2x - 3x - 3

E = 3X2 +

2. Calculons E lorsque x = -. Pour ce faire, utilisons, par exemple,

l'expression de E obtenue a la question precedente.

E = 3

E =

1

2)

3 2 8

4
+

4
"

4
E =

3. Factorisons E. Pour cela, mettons (x + 1) en facteur.

E= (x+ 1) [(*+ 1) + (2x-3)]

E = (x+ 1) (3jc-2)

4. Resolvons l'equation (x + 1) (3x - 2) = 0.

Puisque nous avons un produit de facteurs nul, alors Tun au moins

des facteurs est nul.

x + 1 = soit x = - \

ou 3x - 2 = soit x - -

Conclusion : - 1 et - sont les solutions dc l'equation.

3

TRAVAUX NUM^RIQUES ET GESTION DE 00NNEES • SUJET Q 43



EXERCICE 3

l.( i] ulons 1c PGCD do deux nombret 372 cc 775. Ucilitont I

rithmc d'l udide.

H
12x31 +0

I e dcrnici rcste non nul e i

;
1

.

( ondusion \ Lc PGCD de 372 ct 775 ot 31.

2. .. I e nombre dc groupei doit divisei 372 et 5. Lc sombre

maxima] dc groupes doit done etre lc plus grand commun diviaeuf dc

372 ci dire 31.

I e nombre maximal dc groupa est done egal .i 31.

.nils pouvons rcmarquct que i

372 12 x 31 ci 775 = 25 x 31

Conclusion \ Chaquc groupc comporteni 12 choristcs bomnu
2^ choristcs femmes.

H AFRIQUE DE L'OUEST, ASIE 12 POINTS

EfljUIN 2003

J
S U J E T

PROBLE ME

(ewe panics dc cc problhnc stmt totalcmcnt iruU)

Premiere panic

1 cs dews d'unc dassc dc troisieme om cu deux notes sui 2

mathemauques au coins du premier trimestre.

I .i premiere note a etc obrenuc a un condole : on rappelk

I a dcuxiemc note a etc obrenuc a un devoir : on I'appelk

Lc professeur fail la moyenne ponderee M dc ces deux non

On dit que x est affecte* du coefficient 3 et
j du coefficient 2.
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1. Dorian a eu 12 en controle et 15 en devoir. Calculer la moyenne
ponderee de Dorian.

2. Lucie a eu 12,5 en devoir.

Montrer que sa moyenne ponderee peut alors etre calculee par la for-

mule : M = 0,6* + 5.

3. On considere la fonction affine suivante :

/: x -» 0,6x + 5

Dans un repere orthonorme (O, I, J) avec OI = OJ = 0,5 cm, tracer

la droite (d) qui represents la fonction f.

On se limitera a des valeurs de x comprises entre et 20.

Les calculs necessaires doivent figurer sur la copie.

4. On cherche la note de controle x qui a permis a Lucie d'obtenir

une moyenne ponderee de 14.

a) Determiner graphiquement la valeur de x en faisant apparaitre sur

le graphique les constructions utiles.

b) Retrouver ce resultat par le calcul.

5. Lucie se demande si elle aurait pu obtenir une moyenne ponde-

ree superieure ou egale a 17.

Apres avoir traduit ce probleme par une inequation, determiner quelles

notes elle aurait du obtenir en controle pour cela.

© Deuxieme partie

Apres les avoir arrondies, le professeur dresse un tableau des moyenncs

obtenues par les eleves de sa classe au premier trimestre.

Moyennes sur 20 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Nombre d'eleves

ayant la note

indiquee au-dessus

1 1 2 2 1 4 2 1 2 2 1 1 2 1

1. Representor cette serie par un diagramme en batons (1 cm pour

un point en abscisse, et 2 cm pour un eleve en ordonnee).

2. Quel est le nombre d'eleves dans la classe ?

3. Calculer la moyenne de la classe pour ce trimestre (arroiulir au

dixieme).

4. Quelle est la mediane de cette seVie de notes ?

5. Quel pourcentage d'eleves a obtenu une moyenne InftrieuiC Itric-

tement a 9 ? (Arrondir au dixieme.)
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1 C O R R I G E

O Piemien: partic

l. Noton* M la moyenne ponderee de Dorian.

v . !
' ] ?j •- ! !

s

M

\r . L3j

2. Notons M la moyenne pond^ree de Lucie.

M
2 x 12,5

5

M = 0,6* + 5

3. I a droite u/) qui repiesente la (bnction fdeftue pai /(x)

passe par les points P,(0; 5) et P . En eflet

I) = 17.

1 i

*_

^TiC

15-

U- .. . .

^fa
lr

10 -

i-jj

p,

1
i

i lil !
' "

1 « in i

<

-
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4. a) Nous lisons sur le graphe que le point Q situe sur la droite [dj

et d'ordonnee 14 a pour abscisse 15.

Conclusion : Lucie a obtenu la note 1 5 a son controle.

b) Retrouvons ce resultat par le calcul. II convient de calculcr x sachant

que M = 14.

14 = 0,6* + 5

0,6* =14-5
0,6x = 9

9
X =

06

15

5. Lucie aurait obtenu une moyenne ponderee superieure ou egale

a 17 si Ton avait eu :

0,6* + 5 2* 17

0,6* ^17-5
0,6x ^ 12

> 12

0,6

x ^ 20

Les controles etant notes sur 20, nous pouvons dire que Lucie aurait

obtenu une moyenne ponderee superieure ou egale a 17 uniquement

dans le cas ou elle aurait obtenu la note 20 a son controle.

© Deuxieme partie

1. Diagramme en batons.

4-
EfTectifs

3

2-

1-

—

i

•
I I i i

—i

—

123456789 1011 121314151617181920 Nota
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2. Nocoqj N It- nombre d'eleves dani la cki

btieni en additionnani tons Ics cfaiffics dc la secondc lignc <Ju

tableau.

N

v Nuimis m la moyenne dc la dasse.

'2*8x2- •

• 17XU1J-

270

23

m - ll ,7 cm une valeur anondie au dbrieme de la moyenne dc la dasse.

\. Nfotons pii'la meViiane de la leric dc notes.

Nous savons que la mediane d'une serie Stadstiquc rangce par ordre

croissant (pai exemple) et comportant un nombre impair de donnecs

est Li valeur c]ui paitage la serie statistique en dc de meme
errectif Dans le tableau, les notes sont rangees par ordre croissant.

On remarque que 1 1 eleves ont obtenu une moyenne inferieure ou

egale a 10, un eleve a obtenu 1 1 de moyenne et enfin 11 au-

ont obtenu une moyenne superieure ou egale all.

m 1 1

5. Notons p le pourcentage cherche.

Nous remarquons que 6 eleves sur 23 ont obtenu une moyenne

tement inferieure a 9.

p - | x 100

p - 26,1% est une valeur arrondie au dixieme du pourcer.

recherche.
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I

AMERIQUE DU NORD 12 POINTS
JUIN 2003

S U J E T

EXERCICE 1

A = 1 -

5

+ -I B =

"i
1. En faisant apparaitre les differentes etapes de calcul, ecrire A et B

sous la forme d'une fraction irreductible.

35
2. Calculer les quatre cinquiemes de —

.

On appellera C le resultat donne sous forme de fraction irreductible.

3. Montrer que la somme A + B + C est un nombre cntier.

EXERCICE 2

1. En faisant apparaitre les etapes, calculer et donner l'ecriture scien-

tifique de :

2 x 10 3 x 5 x (1Q- 3

)

2

2+18

2. a) E = 2 sjrj + v^ x \[6

Calculer et ecrire E sous la forme a\j3 (a entier relatiO-

b)¥ = [Jl -A)[l +4^2)

Calculer et ecrire F sous la forme b\j 2 {b entier relatiO-

EXERCICE 3

Soit l'expression : P = (2x - l)
2 - 16.

1. Calculer P pour x = —

.

TRAVAUX NUM^RIQUES ET GESTION 0E 00NNEES • SUJET g] 49



2 r R

. In reflation

RCICE 4

Horn pihccs Jam at txercice taut independames.

6510 fburmis noires ei 4650 fbutmii rouges decideni de sillier pour

combattre les termites.

1. Pour oek, la reine des fourmis souhaitc consumer, en utilisam

COUteS les tourmis. des equipes qui seront routes composees de la

meme facon : un nonibre de tourmis rouges et un autre nombre de

fourmis noires.

Quel est le nombre maximal d'equipes que la reine peut ainsi former

r

1. Si toutes les fourmis, rouges et noires, se placent en file indienne.

elles forment une colonne de 42, 78 m de long.

Sachant qu'une fburmi rouge mesure 2 mm de plus qu'une fourmi :

determiner la taille d'une fourmi rouge et celle dune fourmi r.

1 C O R R I G

E XERCICE 1

1. • Calculous : A = 1

: i

^4

Effectuons d*abord le calcul a Tinterieur des parent!..

Pour additionner deux tractions, on les reduit au meme denominateur.

[mis on additionne les numerateurs entre eux et on conserve le deno-

minateur commuiL

8 3
1
-
(l2

+

11

12

1
-

12

12 11

12 12

1

12
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3-1
Calculons : B :

2

5

6 5

2 2

5 1

5
+

5

1

•-!
5

Pour diviser deux fractions, on multiplie la fraction numerateur par
l'inverse de la fraction denominates.

2

5

6

12

2. Notons C le nombre demande.

n 4 35
C = - x —

5 8

Simplifions C.

„ 1 7
C = - x -

1 2
c- 7-

2

3. Calculons :

A+B + C = — + — + -
12 12 2

A+ B + C = — + -
12 2

A + B + C = - h

2

7 8

"

2
"

2

A + B + C = 4

] ^e resulta t trouve est bien un entier.

EXERCICE 2

» i r\ l r^
2 x 10

3 x 5 x (lQ-
s

)

2

1. Calculons : D =

2+18
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N.uis nvoiu que

d
2 • 10

s x 5

a™

• 10
P

10
D 10

D = 5 x 10
M

I) est donne
4

ici en ecrituic scientifiquc

Calculons : E » 2y/l7 \fTi

I 2^3 2 x 3 \[Wl x ^6

E = 6^3 + 3^2 x ^6

(V v'' 6 = \/2 x ^3 , car nous savons que \j a x ^/£ = ^j x b

; el £ positifs.

E = 6\/3 6\/J

12^3

W Calculons : F = (^2 - 4) (2 4sfl\

F = 2/2 -8 + 4x2 -16^2

F = -14n/2

EXERCICE 3

1. I orsque x - alors

p. (l- n : - 16

P = - 16
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2. Factorisons P.

Pour ce faire, utilisons l'identite remarquable a1 - b2 = (a + b) {a - b)

P= (2x- l)
2 - (4)

2

P - (2x - 1 + 4) (2* - 1 - 4)

P = (2x + 3) (2* - 5)

3. Resolvons l'equation (2* - 5) (2x + 3) = 0.

Puisque le produit de facteurs est nul, alors Tun au moins des facteurs

est nul.

2x - 5 = soit x = -
2

ou 2x + 3 = soit x = - -
2

5 3
Conclusion : — et -— sont les solutions de l'equation.

EXERCICE 4

1. Calculons le PGCD des nombres 6510 et 4650 en utilisant l'algo-

rithme d'Euclide.

6510 = 1 x 4650 + 1860

4650 = 2 x 1860 + 930

1 860 = 2 x 930 +

Le dernier reste non nul est 930.

Le PGCD des nombres 6 510 et 4650 est done 930.

Conclusion : La reine peut former 930 equipes au maximum. De

plus, nous remarquons que 6 510 = 7 x 930 et 4 650 = 5 x 930.

Chaque equipe sera composee de 7 fourmis noires et de 5 fourmis

rouges.

2. Notons x la taille d'une fourmi noire et y celle d'une fourmi

rouge. L'enonce se traduit alors par un systeme de deux Equations a

deux inconnues.

[y = x + 2 (1)

\6 510x + 4 6507 = 42 780 (2)

Les longueurs sont toutes exprimees dans ce systeme en millmuut s.
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om chaque roembcc dc ['equation ierii i

: substitution. Nous DOUVOOI

• id 46

Alois ) i 2 son

( onJusion : I'm- fourmi noire i line taillc dc 3 mm, tandis qu'unc

fburmi rouge a unc taillc dc 5 mm.

M AMERIQUE DU NORD 12 POINTS

MlM J UIN 2003

1 S U J E T

PROBLEME

Les deux parties sont independintes.

Les representations graphiques dans Li seconde partie seront effectives sur

papier millinu

Un LndllStrid est specialise' dans la fabrication dc pieds dc lampes.

II crce un nouvcau modclc sous la forme d unc sphere tronqu,

O Premiere panic

La sphere a pour centre I et pour rayon r = 10 cm.

[LL] est un diamctrc dc la sphere.

H est un point de [LL] tel que IH = 8 cm.
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Un plan passant par H et per-

pendiculaire a [LL'] coupe cette

sphere.

1. Quelle est la nature de la

section? (On ne demande pas

de justification.)

2. Quelle est la nature du
triangle IHM ? (On ne de-

mande pas de justification.)

3. En deduire HM.

L'

O Deuxieme partie

L'industriel recoit des commandes de differentes regions de France.

Pour la livraison des produits, il s'adresse alors a deux societes de trans-

port et compare leurs tarifs.

Tarif 1 : 3,5 € par km parcouru.

Tarif 2 : 2 € par km parcouru avec en plus un forfait fixe de 150 €.

Soit y x
le prix (en €) du transport avec le tarif 1 pour x km parcourus.

Soit y2
le prix (en €) du transport avec le tarif 2 pour x km parcourus.

1. a) Completer le tableau suivant :

x (km) 50 150 300

*(€) 525

*(€) 250

b) Quel est le tarif le plus avantageux pour 50 km parcourus ? Et pour

300 km parcourus?

2. Plus generalement, on obtient done : y {

= 3,5a:.

Exprimer de meme y2
en fonction de x.

3. Tracer sur une feuille de papier millimetre' la droite (d
x

) repre-

sentant la fonction : x »-» 3,5x et la droite (d
2 ) repr&entant la fonc-

tion : x »-» 2x + 150 dans le plan muni d'un repere orthogonal.

On prendra sur l'axe des abscisses 1 cm pour repnfsenter 25 km. el

sur l'axe des ordonnees 1 cm pour representer 50 €.

Pour des raisons pratiques, prendre l'origine du reperc en has a gauche

de la feuille de papier millimetre.

4. Determiner graphiquement le nombre de kilometres .i partil

duquel il est plus avantageux pour l'industriel de choisil le Carii 2. (( )n

laissera visibles les pointilles necessaires a la lecture graphique.)
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I R I G

I'uinuu- p.utie

1. 1 .1 lection est Ic cerde dc centre II et dc

2. It- triangle IIIM est rectangle en II.

\, Nous pouvons .ilors appliquer le theoreme dc I a cc

triangle.

IIM i III

n\r - im2 - in

n.\r = io
;

-

ll\l 6ctn

© Deuxieme partie

I. a)

x (km) 50 150 300

y.(€) 175 s:s 1050

y2(€) 250 450 750

b) D'apres Ic tableau ci-dessus :

• lc tarif 1 est plus avantageux pour 50 km parcourus ;

• lc tarif 2 est plus avantageux pour 300 km parcourus.

2. II est evident que )\ = 2x + 150.

3. I a droite W,) representative dc la fbnction : X -*

I'origine O du repere et par le point P.(300; 1 oso).

1 a droite [tty representative de la (bnction : x >-* 2x + 1^0 passe par

Ls points Q,(0; 150) et Q,(300; 750).

4. Nous remarquons que les droit. coupem en un

point T. Graphiquement, nous Lisons r(100; 3

1 orsque X > 100, la droite [tL\ est HFclesSOtU de la droite /'/': alors

le taril 2 est plus KVantageUX pOUT liiulustriel.
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AN INDIEN • JUIN 2003

U J E T

EXERCICE 1

l. Devdoppef et reduire : A (2x - 1 2 - x).

I frctorisei : B (.v- \y (3.v 5)(*-
'

3. Resoudit ('equation : (x - l)(4* 4)

EXERCICE 2

1. Calculcr le PGCD de 1 820 el 2730.

2. Trouver la Fraction irr&iuctible eeale a

2730

EXERCICE 3

Trouver deux nombres, connaissant leur SOmme 2 003 et leur difference SI

EXERCICE 4

Ow a mesure, lors d'un stage, de jeunes basketteuiS. I es tailles. en em.

sont les suivantes \

165 175 L87 165 170

181 174 184 171 166

178 177 176 174 176

1. Calculei la taille moyenne de ces basketteurs.

2. Quelle est la taille mediane de ees SpOftifs? Justifies
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I C O R R G E

EXERCICE 1

1. Developpons puis reduisons A = (2* - l)
2 - 4(2 - x). £

Pour ce faire, utilisons l'identite remarquable (a - b)
2 = a1 - lab + lr. Z

A = (Ax2 - Ax + 1) - (8 - Ax)

A = Ax1 - Ax + 1 - 8 + 4x

A = Ax1 - 7

2. Factorisons B = (x - l)
2
+ (3* + 5) (*

Mettons (x - 1) en facteur.

E-&f-l) [(x- 1) + (3x+ 5)]

E = (x - 1) (4* + 4)

E = 4(x - 1) (x + 1)

3. Resolvons l'equation (x - 1) (4x + 4) = 0.

Puisque nous avons un produit de facteurs nul, alors Tun au moins

des facteurs est nul.

x - 1 = soit x = 1

ou Ax + 4 = soit x = - 1

Conclusion : - 1 et + 1 sont les solutions de l'equation.

EXERCICE 2

1. Calculons le PGCD des deux nombres 1 820 et 2 730. Utilisons

l'algorithme d'Euclide.

2730 = 1 x 1820 + 910

1820 = 2 x 910 +

Le dernier reste non nul est 910.

Conclusion : 910 est le PGCD des deux nombres 1 820 et 2 730.

2. Nous pouvons remarquer que 1 820 = 2 x 910 et 2730 - 3 X 910.

1 820
Posons F

F =

2 730

2 x 910

3 x 910

est une fraction irrdductible.
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EXERCICE 3

ei | la deux Bombrci ehcrchc*, x etant 1c plus petit des

nod permei d*ecriic Ic lysteme de deux equations a deux inoonnuef

iiiivani i

jx i >03 (1)

\x-j - 51 (2)

Additionnons membre a membre lei deux equations. II riem :

x = 1 027

Remplacons x par 1 027 dans (1) par exemple. II vieni :

1027 f j 2003

y = 2 003 - 1027 y = 976

Conclusion : Les deux nombres cherches sont 976 et 1 027.

EXERCICE 4

1. Notons m la taille moyenne des basketteurs.

I effectif total des basketteurs est egal a 15.

165+ 175+ 187+ 165+ 170+ 181 174 + 184 171 1 4 176
m -

n

2619
m =

15
m = 174,6 cm

2. Notons M la taille mediane des basketteurs.

Nous savons que la mediane d'une serie statistique rangee par ordre

croissant (par exemple) et comportant un nombre impair de donnees

est la valeur qui partage la serie statistique en deux series de meme
effectif

Rangeons le.s differentes tallies par ordre croissant :

165 165 166 170 171 174 174 175 176 176 177

178 181 184 187

II existe 7 basketteurs dont la taille est striacment inferieure a 175 cm
tandis qui! existe 7 basketteurs dont la taille est strictement supeYieure

a 175 cm.

Conclusion : M = 175 cm
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CENTRES ETRANGERS : GROUPEMENT EST 12 POINTS

|£| J U 1 N 2003

1 S U J E T

Tons les calculs doivent etre detailie's.

EXERCICE 1

1. Effectuer les quatre calculs suivants; chaque resultat sera donne
sous la forme d'un entier :

Calcul 1

Calcul 3

3,9 X (1Q- 2
)

2

3 x lO" 5

2

Calcul 2 Trouver le plus grand

diviseur commun de 35 et 12.

24
Calcul 4 4 x

76

2. On construit un codage de la facon suivante :

Nombres entiers 1 2 26

Codes A B Z

a) Quel est le code de 13?

b) Quel est le mot forme en codant les quatre resultats de la premiere

question? Si les calculs sont exacts, on doit retrouver un mot de cir-

constance.

EXERCICE 2

Un magasin specialise dans la vente d'accessoires automobiles vend un

modele de pneu a 120 € l'unite.

Au cours d'une promotion, il decide de faire une remise de 25 % sur

l'achat de chaque pneu.

Son affiche publicitaire affirme : « Le quatrieme pneu est gratuit.

»

Est-ce exact ? Justifies

EXERCICE 3

Marie et Anne pratiquent l'equitation.

Marie a pris pendant un trimestre 16 heures de lecons el a (ail 3 Itage*

d'une journee chacun. Marie a pay<£ 344 €.
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Pendant Ic mcine trimestre, Anne a pris is heurei dc lemons ei a rah

leulement d'une journee chacuiL Anne a : €.

rminei le prix dune heuic dc le^on ci odui d'une journee de

EXERCICE 4

On donnc ['expression \ A (.v - 3)(x 3) - 2{x - 3).

1 . I actorisei A.

2. Developper et reduirc A.

3. I n choisissani 1 expression de A la plus adaptee parmi celles trou-

aux questions 1. et 2., determiner la valeur de A pour x = -1 et

pour -v = 0.

i. Resoudre ['equation : (x - 3)(x + 1) = 0.

i C O R R

EXERCICE 1

1. Eftectuons les ditterents calculs proposes.

3,9 x (IP
2

)

2

• A =

3 x K)

Nous savons que (ii"
: )" = a

1

\}) x io
A = =-

3 x 10

\ 1,3 x 10 4 "

A = 1,3 x 10

et = a-
d

13

• Notons D le PGCD des nombres 3 s et 12. Cakulom D en utilisant

1'algorirhme d'Ecudide.

2x 12 + 11

12 = 1 x 11 + 1

ll = lxll + ()

le dernier teste non mil est egad a 1. les deux nombres 35 cr 12 sont

premiers entre eux et leur PGCD vaut 1.

D = 1
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2 + *

3

_ 2

15
"

3

Effectuons d'abord les calculs situes a lmterieur des parentheses.

'12
_ 10'

.15
"

15

8 _2_

3
:

15

Pour diviser deux fractions, on multiple la fraction numerateur par
l'inverse de la fraction denominates.

r 8 15
C = - x —

3 2

3 3

c =

C = 20

V24
>/6

Nous savons que
\J a x b =

24 = s/4 x ^6 = 2^6

2^6

a x ^, avec a tt b positifs.

E = E = 8

2. a) Le code de 13 est done la treizieme lettre de l'alphabet, e'est-a-

dire M.

b) Pour les memes raisons, on peut affirmer que :

• le code de 1 est A;
• le code de 20 est T

;

• le code de 8 est H.

Le mot «de circonstance » est MATH.

EXERCICE 2

Une remise de 25% sur le prix d'un pneu, e'est-a-dire sur 120 euros,

25
correspond a une remise de x 120 euros, soit 30 euros.F

100

En promotion, un pneu coute done 90 euros.

Soit Pj le prix, hors promotion, de 3 pneus.

P. = 3 x 120 = 360 euros
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Soil I', le prix, Ion dc la promotion, dc 4 pneus.

P eilRM

II cm evident que P P .

Done 4 piRus pendant la promotion coutent le mime prix que

3 pneus hora promotion.

Done, loll (U l.i promotion, KM qu.ilr it me pneii est ^r.iiuit ...

EXERCICE 3

Soieni x et y les prix respectifs d*une heure dc lecjon a dune journdc

de stage.

I'enoiKe permet d'ecrirc le systeme de deux equations a deux inconnucs

suivant :

f\6x 3y = 344 (1)

\l8.v ly = 332 (2)

Multiplions chaque membre de ['equation (1) par 2 et chaque membre

de ['equation (2) par - 3. II vient :

|32jc + Gy = 688 (1')

\- 54.v - Gy = -996 (2')

Additionnons membre k membre.

- 22* = - 308

-308
x =

22
14

Remplacons x par 14 dans ['equation (D par exemple,

32 x 14 + Gy = 688

Gy = 688 - 448

6> - 2 y = — = 40
6

Conclusion : L'ne heure dc lecon coute 14 euros tandis quune journee

de stage coute 40 euros.

EXERCICE 4

1. Factorisons A. Pour ce raire, tnettons (v - }) en facteur.

A (.v - 3) [(.v 3) - 2] A = (.v- 3) i.v I)
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2. Developpons puis reduisons A.

Pour ce faire, utilisons l'identite remarquable {a - b) {a + b) = a2 - b2

A = x2 -9-2x + 6

x1 - 2x - 3

L1C
3. Pour calculer A lorsque x = - \, prenons l'expression de A obten

a la question 1.

Alors nous remarquons que x + 1 = 0. L'un des facteurs de A est nul,

done :

Pour calculer A lorsque x = 0, prenons l'expression de A obtenue a la

question 2.

A = -3

4. Resolvons l'equation (x - 3) {x + 1) = 0.

Puisque nous avons un produit de facteurs nul, alors Tun au moins
des facteurs est nul.

x - 3 = soit x = 3

ou x + 1 = soit x = - 1

Conclusion : - 1 et 3 sont les solutions de l'equation.

CENTRES ETRANGERS : GROUPEMENTS EST 12 POINTS

J U I N 2003

I S U J E T

PROBLEME

La deuxieme partie peut etre traitee independammeut de la prtm

Au cross du college, les garcons et les filles courent en menu- tempi

sur le meme parcours. Les garcons doivrnt paicourif 2 km. les fillet

partent a 300 metres du point de depart des garcons sur le paiCOUfS.
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Armcc

O Premiere partie

Marc fait le parcours des garcons a la vitesse constantc de 15 km-h .

Cecile fait le parcours des filles a la vitesse constantc de 12 km-h

Marc ct Cecile partent en meme temps.

1. Montrer que Marc parcourt 250 metres par minute. On dira qu'il

court a la vitesse de 250 m-min" 1

.

Montrer que Cecile court a la vitesse de 200 m-min" 1

.

2. A quelle distance du depart des garcons se Douvent M.

Cecile quand ils ont couru pendant 5 minute

3. Dcpuis le depart, Marc et Cecile ont couru pendant x minutes.

a)K quelle distance du depart des garcons se trouve Marc quand il a

couru pendant x minutes?

b) Montrer que la distance en metres qui scparc Cecile du point de

dtfpart des garcons au bout de x minutes est . 100.

4. Sur une feuille de papier millimetre, construire un repere ortho-

gonal; placei I'origine en has a gauche et choisii comme unite 1 cm
pour 1 mm sur l'axe des abscisses, et 1 cm pour 100 m sur l'axe des

ordonnees,

Tracer les representations graphiques des fonctions/et g defmics par :

h-> 250x et g : x -> 200.V + 300
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5. Par des lectures graphiques, justifiees en faisant apparaitre les

traces indispensables, repondre aux questions suivantes :

a) Au bout de combien de temps Marc aura-t-il rattrape Cecile ?

b)K quelle distance du depart des garcons Marc et Cecile seront-ils a
cet instant?

6. a) Resoudre l'equation : 250* = 200* + 300.

b) Determiner par le calcul les reponses aux questions posees en 5.

O Deuxieme partie

Les professeurs d'education physique et sportive du college relevent le

« temps » mis par chaque eleve pour faire le cross. Pour presenter les

resultats de l'ensemble des participants, ils ont trace ce graphique :

Nombre d'eleves

30

25

40

Signifie que 40 eleves ont

couru en un temps f exprime

en minutes avec 14 ^ t < 16.

20
IS

10 12 14 16 18 20

Temps en minutes

En se servant de ce graphique :

1. Calculer l'effectif total des participants au cross.

2. Trouver combien d'eleves ont mis moins de 16 minutes pour faire

le cross.

3. Calculer le temps moyen mis par les deves pour faire ce cross.

Donner le resultat en minutes et secondes.

Aide : On rappelle que pour des effectifs repartis en classes, on utilise

le centre de chaque classe pour calculer la moyenne. C'cst-a-Jire que

pour la premiere classe, par exemple, on considcrcra que les 2^> clcves

ont tous mis 1 1 minutes pour faire le cross.

4. Au bout de combien de temps est-on assure que Ifl moiiic des

eleves sont arrives?
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I
PROBLfcME

68

Premiere partic

I. Puisque Marc efrectue Ic parcoun a la vitessc oonstante de

15 km * h , ccla signific qu'il parcoun 15 000 metres en 60 minutes.

ii i

1S(,(,()
»cn i

II parcoun done , sou Z51J metres en 1 minute.

Dc memc. Cecile cflcctuc Ic parcours a la viteSK constante dc 12 km-h" 1

,

ccla sipiiflc quelle parcoun 12 000 metres en 60 minutes.

ill I

1200°
• mo I i c

1 lie parcourt done , soit 200 metres en 1 minute. Sa vit
1

60

done cgale a 200m •min' '.

2. Apres 5 minutes de course, Marc et Cecile ont parcouru respecti-

vement les distances d
]

et d,.

d. = 250 x 5 = 1 250 m " d
2

= 200 x 5 = 1 000 m
Done, apres 5 minutes de course, Marc se situe a 1 250 m de la ligne

dc depart des garcons, tandis que Cecile se trouve a 1 300 m de cede

memc Ligne de depart.

3. a Apres x minutes de course, Marc se trouve a la distance 2

(exprimee en metres) de la ligne de depart des garcons.

b) Apres x minutes de course, Cecile se trouve a la distance 200x (expri-

mee en metres) de la ligne de depart des filles, ou encore a 200* + 300

de la ligne de depart des garcons.

4. La representation graphiquc de la ronction lincaire /'est la droite

{d
x
) passant par l'origine O du repere et par le point P,(8; 2000).

La representation graphiquc de la fbnetion affine g est la droite {dj

passant par les points Q,(0; 300) et Q,(K' 2

\'oir representation graphiquc page suivante.

5. « I es dtoites (*/,) et (*/,) se COUpent en un point A. Par lecture

graphiquc, nous ohtenons :

1 500)

Au bout de 6 minutes. Marc aura rattrape Cecile.

: hour dc 6 minutes, Marc et Cecile se trouvent a 1 500 m de la

ligne de depart des garcons.
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u

& fOOi lYquation 250* - •

Now obcenom : 250* - 200br - KM

son so, MX) x =
30°

= 6
so

( oiulusion : La solution dc ccttc equation est o.

o bui obtenii par le calcul les cooidonneci <Ju point d'intera

da droitei (</) et {dj, il coavieni dc ttsoudit le lystexnc i

250* (1)

\y = 200x 300 (2)

Soustravons membrc a membrc. II vicnt :

= (250*) - (200x 300) soit 250x = 200x 300

D'apitt la question pr^dente, on trouve * 6, ct alors v 1 500.

Nous retrouvons ainsi, par le calcul, que Marc rattrapc Ccule au bout

de 6 minutes et qualors ils sont tous deux a 1 500 m dc la ligne de

ddpart des gar^ons.

O Deuxieme partie

1. Notons N Teffectif total des participants au cross

N = 25 + 50 + 40 20 + 15 soit N = 150

2. Notons n le nombre d'eleves ayant mis moins de 16 minutes

pour faire le cross.

n = 25 + 50 + 40 soit mm 115

3. Notons T le temps moven.

I ~TT7r ou encore 1=14 mm 20 s

4. Au bout de 14 minutes, on est assure" que ^S &ves (soil la n.

sont airiv(
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GUADELOUPE, GUYANE, MARTINI QUE
J UIN 2003

12 POINTS

I S U J E T

EXERCICE 1

1. A = - + -x-- —
3 3 2 18

Calculer A et donner le resultat sous forme d'une fraction irreductible.

- '- 3 x 108 x 4 x 10-5
W Z. D =

6 x 107

Donner l'ecriture decimale puis l'ecriture scientifique de B.

3. c = 5 \fn - 9 y/75 I 4 sprj

Ecrire C sous la forme a\j b , ou a et b sont des entiers, b dtant le plus

petit possible.

EXERCICE 2

D = 36 - (3* + 5)
2

1. Developper puis reduire D.

2. Calculer D pour x = - 2, puis pour x = —

,

3. Factoriser D.

4. Resoudre l'equation : (1 - 3x)(3x + 11) = 0.

EXERCICE 3

Le tableau ci-dessous donne la repartition, par age, des clcvcs du club

d'echecs d'un college :

Age des eleves 11 12 13 14 15

Nombre d'eleves 2 6 12 10 10

1. Calculer l'effectif total du club.

2. Calculer le pourcentage des eleves ayant moins de 13 aw dans ce

club.

3. La cotisation annuelle est de 5 € pour Ics clcvcs ayani moins dc

13 ans et de 6 € pour les eleves de 13 ans et plus.

Calculer le montant total des cotisations du club.
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I C O R R I G E

« EXERCICE 1

l . ( !alculon

4 15 7
A t

—
3 3 2 18

Appliquons la regies de priority a effcctuoni cfabocd la multiplication.

4 5 7
A

3
+
i -

[i

Ivctluisons an memc denominateur.

24 15 7 32 16
= — + — -- — = — A = —

18 18 18 18 9

2. Calculons B.

3 x 10
8 x 4 x 10" 5

B =

16 x 10
7

„ 3x4 10
8 x 10"-

B = — X ;

16 10
7

Nous savons que :

am x an = am *

4 10

10
3

0,75 x —
K)

B = 0,75 x

0,75

10
3

10
3 x 10

4

10 000

B = 0,000 075 ecriture dcximale de B

B = 7,5 x 10" 5 Ecriture scientifique de B

3. Calculons C.

C = 5v
r
i2~ - 9^75 4/27

C = 5n/2
2 x 3 - 9^5' x 3 t 4v

/ 3
7 x3

C = 10/3 - 45^3 12^3 c = -iyfi
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EXERCICE 2

Nous avons l'expression : D = 36 - (3x + 5)
2

.

1. Developpons puis reduisons D.

Utilisons l'identite remarquable {a ^J?)
2 = a2

+ lab + b2
.

D = 36 - (9a2
+ 30* + 25) D = - 9x* - 30* + 11

2. En utilisant l'expression de D obtenue a la question precedents
calculons D lorsque :

• x = -2
D = - 9(- 2)

2 - 30(- 2) + 11

D = - 36 + 60 + 1

1

1

D = 35

D = -9

D = - 1

3,

2

- 30 + 11

-10+11 D =

3. Factorisons D.

Utilisons l'identite remarquable a2 - b
2 = (a + b) (a - b).

D = (6)
2 - (3x + 5)

2

D = (6 + 3* + 5) (6 - 3* - 5) D = (3*+ 11) (1 - 3x)

4. Resolvons l'equation (1 - 3x) (3x + 11) = 0.

Puisque nous avons un produit de facteurs nul, alors Tun au moins

des facteurs est nul.

1 — 3x = soit x = —
3

ou 3x + 11 = soit x = -—

Conclusion : — et -— sont les solutions de l'equation.

3 3

EXERCICE 3

1. Designons par N l'effectif total du club.

N = 2 + 6 + 12 + 10 + 10 I
N = 40
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2. Notom n I'cflfectii des i mi moini dc

NoCOIU /' If poiin hcrchc.

100

P ,0
l0°

p = 20".,

3. Designons par M Ic montani total da cotisarions du club.

M 8 > < 6

M 232 euros

POLYNESIE

J JUIN 2003

12 POINTS

I S U J E T

EXE RCICE 1

Chaque question est iiuUpcndante.

1. Calculer A. Homier 1c resulut dc A sous unc forme simplifiee.

A = 3 "7 X T
2. bcrirc B sous [a forme m\ b , ou </ ct A soul des emu

Ic pKis petit possible.

B = 2 V
4S - 5>/20 - \/80

3. Calculei C ct donncr son ccriture scicntifique ct son cvriture deci-

nialc.

14 x 1Q: x 75 x 1Q- 7

35 x 10- 3
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EXERCICE 2

Soit 1'expression : D = (2x- 3)(3x- 1) + (2x - 3)
:

.

1. Developper et reduire D.

2. Factoriser D.

3. Calculer D pour x =
\J 2 .

Ecrire la reponse sous la forme a - b\fc (a, b et c entiers).

4. Resoudre l'equation : (2x - 3)(5x - 4) = 0.

EXERCICE 3

c •
i c c 108

Soit la traction : E = .

288

1. Pourquoi la fraction E n'est-elle pas irreductible ? (Justifier sans

faire de calcul.)

2. Calculer le PGCD de 108 et 288.

3. Ecrire la fraction E sous forme irreductible.

I C O R R I G

EXERCICE 1

1. Calculons A.

»-»-M
»..-fxi
A = 3 -4

A = - 1

2. Calculons B.

B = 2^/45 - 57^20 - n/80

TRAVAUX NUMeRiailES ET GESTION DE DONNEES • SUJET ^ 75



,
3

2 x5 - 5^2
2 x 5 - sj4

2 x 5

B =

o
u 3. Calculoi

14 x 10
2 x 75 x 10- 7

35 x 10" A

14 x 75 10
C .

35
- x -

1 x 10" 7

lO"
3

Nous savons que :

x ,/" = am *

a"

C-30X-

C = 30 x 10

C = 30 x 10- 2

C = 30 x —
10

2

C .
3° . 0.3
100

est I'ecri

C = 3 x 10
- i

est I'ecrituie scicntifiquc dc C.

EXERCICE 2

Nous avons ['expression : D = [2x - 3) (3x - 1) •* 2x - 3 .

1. Developpons puis nfduisons D.

Utilisons I 'identite* remarquablc (</ - />)
:

= a3 - 2.//; + /r.

n = 6V - l
): * H i.x- - 12a

D = 10a- - 23v 12

2. Factorisons D.

Mettons (2a - 3) en racteur.

D - (2a- -3) [(3a-- 1) (2a- 3)]

D = (2a-- 3) (5*- 4)
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3. Calculons D lorsque x = \[~2.

Utilisons l'expression de D obtenue a la question 1.

D = lO^) 2 - 23(\f2) + 12

D = 20 - 23\fl + 12

D = 32 - 23V^2

4. Resolvons l'equation (2# - 3) (5* - 4) = 0.

Puisque nous avons un produit de facteurs nul, alors Tun au moins

des facteurs est nul.

2x - 3 = soit x = —
2

ou 5x - 4 = soit x = -
5

3 4
Conclusion : — et — sont les solutions de l'equation.

EXERCICE 3

1. 108 et 288 sont deux nombres pairs. lis sont done divisibles par 2.

La fraction E n'est done pas irreductible.

2. Calculons le PGCD des deux nombres 108 et 288 en utilisant

l'algorithme d'Eclide.

288 = 2 x 108 + 72

108 = 1 x 72 + 36

72 = 2 x 36 +

Le dernier reste non nul est 36.

Le PGCD des deux nombres 108 et 288 est 36.

^ 1 XT ^ 108
5. Nous avons E = .

288

_ 3 x 36

8 x 36

est une fraction irreductible.E=
5-
8
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PONDICHERY 12 POINTS

JUIN 2003

I S U J E T

EXERCICE 1

l 6

7 x 10- 6

B = (2v/3 - 4)(2 V 3

C =

35 x 1U :

En indiquant toutes les Stapes de calcul, calculcr A. B

Quels sont les deux nombres egaux ?

EXERCICE 2

Rdsoudre le systeme

fax + 3y = 15

\2x + 7 = 1

EXERCICE 3

Une enquete a ^td realis^e dans 80 restaurants d'une mime categoric

La question posee est : «Quel est I'cfiectif de votre personnel salai

Les reponses sont donnees dans le tableau suivant :

Nombre de salaries 2 3 4 5 6
-7

8

Nombre

de restaurants
5

-j 14 17 21 10 6

1. Quel est 1c pourocntage de restaurants done le nombre de salaries

est intcricur ou egal a 4?

2. Calculer le nombre moyen de salaries par restaurant.

EXERCICE 4

1. Determiner le PGCD des nombres 210 et 135.
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2. Sophie veut faire une couverture en patchwork en cousant

ensemble des carres de tissu de grandeurs identiques mais de motifs

differents. Les dimensions de la couverture doivent etre de 210 cm sur

135 cm. Sachant quelle veut utiliser le moins de carres possibles,

quelle doit etre leur dimension ? (Expliquer la demarche.)

3. Combien devra-t-elle utiliser de carres?

1 C O R R I G E

EXERCICE 1

1. Calculons A.

k 1 6 H)
A =

5
"

5
:

35

Appliquons les regies de priorite et effectuons d'abord la division.

Nous savons que pour diviser deux fractions, on multiple la fraction

numerateur par l'inverse de la fraction denominates.

A
1 6 35

A = - - - x —
5 5 10

Simplifions cette expression.

A
l 3 7

A= I-T X
?

Nous savons aussi que pour multiplier deux fractions, on mukiplie les

numerateurs entre eux et les denominateurs entre eux.

*-!
4

2. Calculons B.

B = (2^3 - 4) (2^3 + 4)
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Utilisom ndentite
4

nemarquable (4 • />) {a

II vicnt :

B 12-16

U - 4

3. ( '.ikulons C
2 x 10° x 7 x 10' 6

35 x 10
2

Nous savons que :

a'" x a
n

= am * d . <r

„ 2x7 10'' x 10
-6

C = X :

35 I0
2

„ 2 10
3

C = -x-
5 lo

C = 0,4 x 10'-

c = 0.

1

x 10

C = 4

Nous constatons que A = B.

EXERCICE 2

Resolvons le systeme :

9x i 3y - 15 (1)

lv f j » 1 (2)

Nous pouvons d'abord le simplifier en divisani chaque metnbn

l*equation ( 1 1
par 3. II vicnt :

3v i v 5 (f)

2v f y - 1 C)

Soustrayons membre a membre les equations (!') et (2"). II vicnt :

3-v - 2.v = 5 - 1 soil x = 4
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Remplacons x par 4 dans l'equation (T). Nous obtenons
3x4+_y=5
y m 5 — 12 soit y = - 7

Conclusion :*=4etj/ = -7 sont solution du systeme.

EXERCICE 3

1. D'apres le tableau donne dans le texte, il existe 26 restaurants

dont le nombre de salaries est inferieur ou egal a 4.

En effet : 5 + 7 + 14 = 26.

Notons p le pourcentage correspondant.

26
p = — x 100

80

soit p = 32,5 %

2. Notons m le nombre moyen de salaries par restaurant.

5X2 + 7X3+ 14x4+17x5 + 21x6+ 10x7 + 6x8
m =

m

soit

80

416

80

m 5,2

EXERCICE 4

1. Determinons le PGCD des nombres 210 et 135. Pour ce faire,

utilisons i'algorithme d'Euclide.

210 = 1 x 135 + 75

135 = 1 x 75 + 60

75 = 1 x 60 + 15

60 = 4 x 15 +

Le dernier reste non nul est 15.

Done le PGCD des nombres 210 et 135 est egal a 15.

2. Nous pouvons remarquer que :

210 = 14 X 15

135 = 9x 15

Pour que Sophie utilise le moins de petits carrcs possibles,
1

doivent avoir une dimension egale a 15 cm de cote\
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\, Sophie- unliscr.i 124 'lire 14 X ')
|
e.irrcs de IS cm de

En eflet, d aprb b question precedence : 210 x 135 14 x i

•

210 x 135 represente en cur I'aire si dc li couverturt ei (15 rcpr^-

lence, egalemem en cm*, I'aiic a dun peril earre\

Schema de la couverture en patchwork :

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 2^ 28

29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42

43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56

57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70

71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84

85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98

99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112

113 114 115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126

PONDICHERY 12 POINTS

J U I N 2003

I S U J E T

PROBL^ME

Une creche propose deux tarifs pour la garde dun enfant.

TarifA : Pour une frequentation oceasionnelle, IS euros par jour dc garde.

TarifB : Un forfeit mensuel de 80 euros, plus 5 euros par jour de garde.

O Premiere partie

l. En Janvier' Gregoire a frequente* b creche 4 jours a Aurelien is jours.

Calculer la defense pour ehacun des deux entants tVCC le tarif A. puis

avee le tarif B.
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2. On appelle x le nombre de jours de frequentation en un mois.

a) Exprimer, en fonction de x, la somme A(x) payee avec le tarif A.

b) Exprimer, en fonction de x, la somme B(x) payee avec le tarif B.

3. Resoudre l'inequation : 5x + 80 < 15*.

Interpreter le resultat.

O Deuxieme partie

Toutes les lectures graphiques seront indiquees par des pointilles.

On considere maintenant les fonctions A et B definies par :

AW = 15* et B(x) = 5x+ 80

1. Sur une feuille de papier millimetre, tracer un repere orthogonal.

Pour cela :

• placer l'origine du repere en bas et a gauche

;

• sur l'axe des abscisses, prendre 1 cm pour une journee de creche

;

• sur l'axe des ordonnees, prendre 1 cm pour 10 euros.

Construire alors les representations graphiques des fonctions A et B.

2. Les representations graphiques se coupent en E. Par lecture gra-

phique, determiner :

a) Quelle est Fabscisse du point E ? Que represente-t-elle ?

b) Quelle est l'ordonnee du point E ? Que represente-t-elle ?

3. Lire sur le graphique la somme depensee pour une frequentation

de 12 jours avec le tarif B.

Verifier par le calcul.

4. Resoudre graphiquement l'equation : A(x) = 90.

Interpreter le resultat.

I C O R R G E

© Premiere partie

1. Le resultat est indique dans le tableau ci-dessous.

^~—-^____ Tarif

Depenses ~^_^
Tarif A Tarif B

Depense pour la garde de Gregoire 60 euros 100 euros

Depense pour la garde d'Aurelien 225 euros 1 SS euros
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2. a) A(.v) = 1 5x en euros.

£; B(x) = s -v • BO en euros.

3. Resolvons ['inequation :

5 5x • 80 < 15*

J
S.v - 1 $x < - 80

- l().v < - 80

Divisoni chaque membre de oette inegalite
4

par - 10.

Puisque nous divisons chaque membre tic 1 inegalite par un meme
nombre n^gatif, il convient de changer le sens de l'inegalite.

-80
x > 8

84

x >
- 10

Interpretation du resultat : Nous avons resolu I'ine'quation B(x) <

et nous avons trouve' x > 8 comme solution.

Cela signifie que si un enfant frequente la creche pendant plus de 8

jours par mois, alors le tarif B revient moins cher que le tarif A.

O Deuxieme partie

1. Les representations graphiques des fonctions A et B sont deux

droites respectivement notees (2),) et @ 2).

La droite (2)
(
) passe par les points O (origine du repere) et P,(15; 225).

La droite (Q)
2 )

passe par les points P
2
(0 ; 80) et 0^(15; 155).

2. Nous lisons aisement sur le graphique que :

• Tabscisse du point E est ^gale a 8 ; cela represente le nombre de jours

de fr^quentation de la creche tels que les tarifs A et B reviennent au

meme prix;

• l'ordonnee du point E est egale a 120; cela signifie que si un enfant

frequente la creche durant 8 jours en un mois, les tarifs A et B revien-

nent tous deux au prix de 120 euros.

3. Nous lisons sur le graphique que le point F, situe sur la droite

(2)
2
) et d'abscisse 12, a pour ordonnee 140. En consequence, si un

enfant frequente la creche durant 12 jours en un mois, le prix a payee

sera 140 euros avec le tarif B.

Verifions par le calcul. Pour ce faire, calculons B(12).

B(12) = 5 x 12 + 80 soit B(12) = 140

4. Tracons la droite (A) d^quation y = 90.

La droite (A) coupe la droite (Q)j) au point G d'abscisse 6.

Interpretation du resulmt : Lorsque Ton doit payer une somme de 90 euros

pour la garde d'un enfant apres avoir choisi le tarif A, e'est que cet

enfant a frequent^ la creche durant 6 jours.
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pBH GRENOBLE 12 POINTS

|yj in

| S U J E T

EXE RCICE 1

Calculei A, B, ei C en indiquant lea tapes.

. 2 1 8
A = X -

7 7 3

Oil donnera lc resultat sous la forme d'une fraction irrcductible.

b - Wi - ?y

On donnera le resultat sous la forme a + bye , ou a, b, c sont des

nombres entiers.

C =>/50 + 2>/T8

On donnera le resultat sous la forme d\j e , ou d et e sont des

nombres entiers.

EXERCICE 2

On considere l'expression : A = (2x - 3)
: - (2x - 3) (x - 2).

1. Developper et reduire A.

2. Factoriser A.

3. Resoudre Tequation A = 0.

4. Calculer A pour x = 2.

EXERCICE 3

1. Les nombres 682 et 496 sont-ils premiers entre eux? Justifies

2. Calculer le plus ^rand commun diviseur (PGCD) de 682 et de

4%.
682

3. Simplifier la fraction pour la rendre irreductible, en indi-

496
quant la mcthode.
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EXERCICE 4

Une usine teste des ampoules electriques, sur un echantillon, en 6tu-

diant leur duree de vie en heures.

Voici les resultats.

d : duree de vie en heures Nombre d'ampoules

1 000 ^ d < 1 200 550

1 200 ^ d < 1 400 1460

1 400 *£ d < 1 600 1920

1 600 ss d < 1 800 1640

1800 *£ d < 2000 430

1. Quel est le pourcentage d'ampoules qui ont une duree de vie de

moins de 1400 h?

2. Calculer la duree de vie moyenne d'une ampoule.

I C O R R

EXERCICE 1

• Calculons : A =
1 8- X -.

7 3

Pour multiplier deux fractions, on multiplie les numerateurs entre eux

et les denominateurs entre eux.

2 8
A = - + —

7 21

Pour additionner deux fractions, on les reduit au meme denominatcur,

puis on additionne les numerateurs entre eux et on conserve le dcno-

minateur commun.

6 8 14

A = — +
—

21 21

A =
21

A =

• Calculons : B = (>/3 - 7)
2

.

Utilisons l'identitf remarquable (a - b)
1

= a2 - lab + b
1

.

B= 3 -1W3 + 49 B= 52 -14V3
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• Calculons : C = ^50 2yf\8.

I si9 x 2 2^3 2 x 2

C = 5-. 2 1 r>/2

C - 11
.
2

EXERCICE 2

Nous avons : A = (2* - 3)
2 - (2a - 3) (a - 2).

1. Dcvcloppons puis reduisons A.

Utilisons Tidentite remarquable {a - b)
2 - a2 - lab b1

A = (4a2 - 12* + 9) - (2a-
2 - 3a - 4a + 6)

A = 4a-
2 - 12a + 9 - 2a2

+ 7a- 6

A = 2a-
2 - 5:

2. Factorisons A.

Mettons (2a - 3) en facteur.

A = (2a - 3) [(2a - 3) - (a - 2)]

A = (2a - 3) (2a - 3 - a + 2)

(2a -3) (a- 1)

3. Rcsolvons 1'equation A = 0, c'est-a-dire :

(2a -3) (a- 1) =

Puisque nous avons un produit de facteurs nul

des facteurs est nul.

3

alors 1 un au moms

2a- 3

ou

SOlt

soit

Conclusion : — et 1 sont les solutions de Tequation.
2

'

4. Calculons A pour x = 2.

Pour oc tairc, utilisons ['expression de A obtenuc a b question 1

A = 2aj - 5a 3

A = 2(2)
2 - 5 x 2 + 3

A = 8 - 10 + 3
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EXERCICE 3

1. Les nombres 682 et 496 sont des nombres pairs, ils sont done
divisibles par 2. En consequence, ils ne sont pas premiers entre eux.

2. Calculons le PGCD des deux nombres 682 et 496. Pour ce faire, -
utilisons l'algorithme d'Euclide.

"

682 = 1 x 496 + 186
2

496 = 2 x 186 + 124

186 = 1 x 124 + 62

124 = 2 x 62 +

Le dernier reste non nul est 62.

Conclusion : Le PGCD des nombres 682 et 496 est egal a 62.

3. Nous remarquons que : 682 = 62 X 1 1 et 496 = 62 X 8.

c 682
JNotons r = .

496

_ 62 x 11

62 x 8

est une fraction irreductible.
U

EXERCICE 4

1. Notons N le nombre total d'ampoules et n le nombre d'ampoules

qui ont une duree de vie de moins de 1 400 heures.

N = 550 + 1 460 + 1 920 + 1 640 + 430

N = 6000
n = 550 + 1460

n = 2010

Soit p le pourcentage recherche.

P = ^ x 100

2010
p = x 100
^ 6 000

p = 33,5 %

TRAVAUX NUMERIQUES ET GESTI0N DE D0NNEES • SUJET ^J I 89



2. NotOIlS >n la duree dc VIC moyenne d une ampoule.

m est alors la moyenne des centres des classes, pond&ee p<ir la effec-

lii's.

1 100 x 550 1 300 x
l 460 1 500 x

l 920 1 700 x l 640 1 901
m =

6000

m -
8 988 000

6 000

m =: 1 498 heures

GRENOBLE 12 POINTS

JUIN 2002

I S U J E

PROBLEME

© Premiere partie

Madame Durand voyage en train.

Elle fait le voyage aller-retour Chamberv-Paris seion les horaires

suivants :

Trajet aller Trajet retour

Depart C^hamhery : 6 h 01 min Depart Paris : 19 h 1)4 min

Arrivce Pans : 9 h 01 min Arrivee Chamberv : 21 b 58 niin

La distance par le train Chambery-Paris est de 542 km.

1. Calculcr la vitessc moyenne du train a Taller. Le resultat sera

arrondi a Tunite.

2. Calculei la vitCSSC moyenne du train au retour. Le resultat sera

arrondi a Lunite.
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© Deuxieme partie

Monsieur Dubois doit effectuer frequemment des trajets, en train,

entre Chambery et Paris.

II a le choix entre deux options : *

Option A : Le prix d'un trajet est 58 euros.

Option B : Le prix total annuel en euros yB est donne par :

yB = 29* + 300, ou x est le nombre de trajets par an.

1. Monsieur Dubois effectue 8 trajets dans l'annee.

Calculer le prix total annuel avec chacune des deux options.

2. Monsieur Dubois effectue un nombre x de trajets dans l'annee.

On note yA le prix total annuel a payer avec l'option A. Ecrire y^ en

fonction de x.

3. Un employe de la gare doit expliquer, a une personne qui tele-

phone, le fonctionnement de l'option B.

Rediger son explication.

4. Pour l'option B, le prix total annuel est-il proportionnel au

nombre de trajets? Justifier.

5. Sur une feuille de papier millimetre, representer les deux fonc-

tions fetg definies par :

/: x «-» 5Sx et g : x -> 29x + 300

Pour le repere, on prendra :

• l'origine en bas a gauche de la feuille;

• sur l'axe des abscisses, 1 cm pour 1 unite;

• sur l'axe des ordonnees, 1 cm pour 50 unites.

6. On vient de representer graphiquement, pour chacune des deux

options, le prix total annuel en fonction du nombre de trajets.

a) A l'aide du graphique, determiner le nombre de trajets pour lequel

le prix total annuel est plus avantageux avec l'option B. Faire appa-

raitre le trace ayant permis de repondre.

b) Retrouver ce resultat par un calcul.
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I r— r\ d D I 49 cC O R R I G E

PROBLEME

O Premiere panic

o 1. I.c train met cxactcmcnt 3 heures pour aller de Chambcry a Paris.

Notons VA la vitesse moyenne du train a Taller.

V. = —r— km/hA 3

VA = 181 km/h valeur arrondie a l'unite

2. Le train met 2 heures et 54 minutes pour aller de Paris a Cham-

bcry. Ce temps s'ecrit alors 2 + _ d'heures, soit 2,9 heures.*
60

Notons VR la vitesse moyenne du train au retour.

V 542
l IU

R
= u

VR = 187 km/h valeur arrondie a l'unite

92

© Deuxieme partie

1. Si M. Dubois effectue 8 trajets dans 1'annee :

• avec l'option A, il paie pA = 8 X 58 soit pA = 464 euros;

• avec l'option B, il paie/>
B
= 8 x 29 + 300 soit pb

= 532 euros.

2. Si M. Dubois effectue x trajets dans 1'annee, alors avec l'option A,

il paie yA = 58x euros.

3. Voici une explication possible donnee par l'employe de la gare :

«Vous payez d'abord une somme forfaitaire de 300 euros, puis vous

vous acquittez d'un montant de 29 euros par trajet ».

4. Avec l'option B et pour x trajets, le prix en euros yQ
a payer est

donne par la relation : yB
= 29x + 300.

Ce prix est une fonction affine (et non pas une fonction lineaire) du

nombre de trajets x.

II n'est pas proportionnel au nombre de trajets effectues.

5. La representation graphique de la fonction lineaire /est la droite

passant par I'originc O du repere et par le point Pj(15; 870).

La representation graphique de la fonction affine g est la droite (2 2 )

passant par les points I\(0; 300) et (^,(15; 735).
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6. a) Sur le graphique, nous lisons que les droites (2),) et (Q)
2 )

se

coupent en un point T dont l'abscisse est comprise entre 10 et 11.

Lorsque x ^ 11, la droite (Q)
2)

est au-dessous de la droite (2),).

Done a partir de 11 trajets, l'option B est plus avantageuse que

l'option A pour M. Dubois.

b) Pour retrouver ce resultat par le calcul, il suffit de rdsoudre

l'inequation yB < yk .

29* + 300 < 58*

29* - 58* < -300

-29x< -300

Divisons chaque membre de cette derniere inegalite par -29. Atten-

tion, ne pas oublier de changer le sens de l'inegalite, car nous divisons

chaque membre par un meme nombre negatif

!

x> 10,344...X >
300

29
soit

Nous retrouvons bien qua partir de 11 trajets, l'option B est plus

avantageuse que l'option A pour M. Dubois.
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NANCY-METZ, BESANCON, DIJON, LYON, 12 POINTS

REIMS, STRASBOURG • JUIN 2002

I S U J E T

La nesuitats des caiculs demandes dowent etre accompagnes d'expltcatwns.

Le barhne en tiendra compte.

EXE RCICE 1

On considere les trois nombres A, B, C :

4 x 10' 4 x 12
A = - + -x— B= 2^/5 - v^20 - 3^45 C

5 5 6
> v v

3 x 1Ql)

1. Calculcr et donner A sous forme d'une fraction irreductible.

2. Ecrire B sous la forme ay 5 , a etant un nombre entier relatif.

3. Donner l'ecriture scientifique de C.

EXERCICE 2

On considere l'expression : D = (Ax - l)
2
+ (a- + 3) (Ax - 1).

1. DeVelopper puis reduire D.

2. Factoriser D.

3. Resoudre l'equation : (Ax - 1) (5* + 2) = 0.

EXERCICE 3

1. Calculer le plus grand diviseur commun de 540 et 300.

2. Une piece rectangulaire de 5,40 m de long et de 3 m de large est

recouverte, sans decoupe, par des dalles de moquette carrees, toutes

identiques.

a) Quelle est la mesure du cote de chacune de ces dalles, sachant que

Ton veut le moins de dalles possible?

b) Calculer alors le nombre de dalles utilisees.

EXERCICE 4

Voici le diagrammc repr&entant la repartition des notes obtenues par

les Aleves dune classe de troisieme lors d'un controle de francais; les
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notes sur 20 sont reporters en abscisse, le nombre d'eleves est reporte

en ordonnee.

7

6-

5-

3 4

2

1

123456789 10 1112 13 14 15 16 17 18 1920

1. Quel est l'effectif de cette classe de troisieme?

2. Calculer la moyenne des notes obtenues en donnant le resultat

sous sa forme decimale exacte.

I C O R R I G

EXERCICE 1

1. Calculons A sous la forme d'une fraction irreductible.

A 7 3 11
A = - + - x —

5 5 6

14 11
A = — + —

10 10
A =

14 1 11— + - x —
10 5 2

25

10

2. Calculons B sous la forme a\j 5

B = 2V^ ->/20 - 3^45

B = 2^ - \Jl
2 x 5 - 3^3' x 5

B = Isfi - 2VT - 9/5

-9V5
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3. Donnona IV-criture scientifique de C.

4 x io
14 x 12

(

3 x I0
n

Nous savons que

4 x 12 u ..C= x IO'
4 " 11

C = 16 x 10 3

Un nombre C est ecrit sous forme scientifique lorsque C = a X 10",

avec 1 ^ a < 10 et n entier relatif.

C = 1,6 x 10'

EXERCICE 2

Nous avons D = (Ax - l)
2

+ (x + 3) (Ax - 1).

1. Developpons puis reduisons D.

Pour ce faire, utilisons l'identite remarquable (a - b)
2 = a2 - lab + b

2
.

D = (16*2 - 8x + 1) + (Ax2 + 12x - x - 3)

D = 16*2 - 8x+ 1 + Ax2
+ llx- 3

D = 20X2
+ 3at - 2

2. Factorisons D.

Mettons (4x - 1) en facteur.

D = (Ax- 1) [(4*- 1) + (x+ 3)]

D = (4x- 1) (4x- 1 +x + 3)

D = (Ax- 1) (5x + 2)

3. Resolvons l'equation (Ax - 1) (5x + 2) = 0.

Puisque nous avons un produit de facteurs nul, alors fun au moins de

ces facteurs est nul.

Ax- \ = SOlt

ou 5x + 2 =

1

A- = —
4

SOlt

Conclusion : _ et - A. sont les solutions de l'equation.
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EXERCICE 3

1. Calculons le PGCD des nombres 540 et 300 en utilisant l'algo-

rithme d'Euclide.

540 = 1 x 300 + 240

300 = 1 x 240 + 60

240 = 4 x 60 +

Le dernier reste non nul est 60.

Le PGCD des deux nombres 540 et 300 est egal a 60.

2. a) La piece rectangulaire mesure 540 cm de longueur et 300 cm
de largeur. D'apres la question precedents, nous pouvons afflrmer que
chaque dalle carree a pour cote 60 cm.

b) Nous remarquons que : 540 = 9 x 60 et 300 = 5 x 60.

Le nombre n de dalles sera tel que : n = 9 x 5

n = 45

Schema! de la piece

1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 11 12 13 14 15 16 17 18

19 20 21 22 23 24 25 26 27

28 29 30 31 32 33 34 35 36

37 38 39 40 41 42 43 44 45

EXERCICE 4

1. Notons N l'effectif de la classe de troisieme.

N=2+3+5+l+4+l+6+3
N = 25 eleves

2. Notons m la moyenne des notes obtenues.

2X6 + 3X7 + 5X8 + 1X9 + 4X10+1X12 + 6X13 + 3X15

25

257

25

m = 10,28
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NANCY METZ, BESANCON, DIJON, LYON, 12 POINTS

REIMS, STRASBOURG • JUIN 2002

I S U J E T

PROBLEME

Un vitidllteur propose un dc scs vins aux deux tarifs suivants :

Tarif 1 : 7,5 euros la bouteille, transport compris.

Tarif2 : 6 euros Li bouteille, mais avec un forfait de transport dc 18

euros.

1. Remplir le tableau ci-dessous.

Nombre de bouteillcs 1 5 15

Prix au tarif 1 en € 7,5 97,5

Prix au tarif 2 en € 48 78

2. Exprimer le prix paye" par le consommateur en fonction du

nombre x de bouteilles achetees.

Pour le tarif 1, le prix sera note P r
Pour le tarif 2, le prix sera note P-.

3. Tracer, sur une feuille de papier millimetre, les representations

graphiques des fonctions /et g definies par :

fix) = 7,5x et g{x) = 6x + 18

pour des valeurs de x comprises entre et 15.

On placera Porigine dans le coin inferieur gauche de la feuille et on

prendra les unites suivantes :

• sur Paxe des abscisses, 1 cm represents 1 bouteille;

• sur Paxe des ordonnees, 1 cm represents 10 euros.

Pour les questions 4. et 5., on laissera sur le graphique les traits de

rappel utilises pour faciliter hi lecture.

4. Repondre aux questions suivantes en utilisant le graphique.

a) On veut acheter 6 bouteilles. Quel est le tarif le plus avantageux :

b) On dispose dc 70 euros. Lequel des deux tarifs permet d'aeheter le

plus grand nombre de bouteillcs?

Preeiser ce nombre de bouteilles.

5. Utilisation du graphique, verification par le calcul.

a Determiner graphiquement pour combien de bouteilles le prix de

revient est Identique, quel que soit le tarif cfaoisi. Donner ce nombre

de bouteilles.

Quel est le prix correspondant ?

. erifier oes deux derniers resultats par des calculs.
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I C O R R I G E

probl£me

1. Voir le tableau ci-apres.

Nombre de bouteilles 1 5 10 13 15

Prix au tarif 1 en € 7,5 37,5 75 97,5 112,5

Prix au tarif 2 en € 24 48 78 96 108

2. Nous pouvons ecrire :

Pi = 7,5*

P
2
= 6x + 18

3. • La representation graphique de la fonction lineaire / est la

droite (2)j) qui passe par l'origine O du repere et par le point

P,(15; 112,5).

• La representation graphique de la fonction affine g est la droite @ 2 )

qui passe par les points P
2
(0; 18) et 0^,(15; 108).
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4.a) La droitc (\ ) d'equarion x = 6 coupe rcspcctivcmcnt lei

droites ( j',) ei ( J ) en M, ei M . Nuns remaxquom iui Ic graphique

o Conclusion : Loisqu'oo achete 6 bouteilles, le tarif 1 est plus avanta-

«r gem que le tarif 2.

o /?; La droitc (Aj d equation ^ = 70 coupe respective-merit les droites

en Nj el N,. Nous remarquons sur le graphique que

X
Nj

> *N 2
"

Conclusion : Lorsquon dispose de 70 euros, le tarif 1 permet d'ache-

ter plus de bouteilles que le tarif 2.

De plus, sur le graphique, nous pouvons remarquer que 9 < xs < 10.

II est alors possible d'acheter 9 bouteilles.

5. a) Sur le graphique, nous remarquons que les droites (2j) et (2
2 )

se coupent en T(12; 90).

Si Ton achete 12 bouteilles, le prix de revient est identique avec le tarif

1 ou le tarif 2. Ce prix est de 90 euros.

b) Resolvons l'equation Pj = P
2

.

7,5x = 6x + 18

7,5* - 6* = 18

1,5* = 18

x» 12

Si x= 12, alors P, = 7,5 x 12 = 90.

Nous retrouvons par le calcul que, lorsqu'on achete 12 bouteilles, le

prix de revient est identique avec le tarif 1 ou le tarif 2.

Ce prix est de 90 euros.
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NANTES, BORDEAUX, CAEN, 12 POINTS
CLERMONT-FERRAND, LIMOGES, R LE A N S -TO U R S ,

~

POITIERS, RENNES • JUIN 2002

1 S U J E T

EXE RCICE 1

1. Developper et reduire l'expression : P = (x + 12) (x + 2).

2. Factoriser l'expression : Q = {x + 7)
2 - 25.

3. ABC est un triangle rectangle en A et x designe un nombre positif.

BC = x + 7 AB = 5

Faire un schema et monttet que : AC2 = x2
+ \4x + 24.

EXERCICE 2

Resoudte chacune des deux equations :

1.3(5 +3*)-(x-3)*0
2. 3(5 + 3x) (x - 3) =

EXERCICE 3

Sut la couvetture d'un livte de geometrie sont dessinees des figures;

celles-ci sont des triangles ou des rectangles qui n'ont aucun sommet

commun.

1. Combien de sommets compterait-on s'il y avait 4 triangles et

6 rectangles, soit 10 figures en tout?

2. En fait, 18 figures sont dessinees et on peut compter 65 sommets

en tout. Combien y a-t-il de triangles et de rectangles sur cette cou-

verture de livre?

EXERCICE 4

En indiquant les calculs intermediates, ecrire A sous la forme d'un

nombre entier et B sous la forme a\/3 (avec a enticr).

h=Qsj2 - \)(yjl + \)-2\fl B- 5v^27 sfll

TRAVAUX NUMERIQUES ET GESTION DE DONNEES • SUJET g| 101



I C O R R I G E

EXE RCICE 1

1. Developpons el rcduisons ['expression I

}
(.x * 12) (a

* 1 2x 2x 24

a-
2

+ llv + 24

2. Factorisons ['expression Q = [x • 25.

Q - (a 7)
2 - (5)

2

Utilisons ['identity remarquable a2 - tr = (a + b) (a - b\.

Q « (x + 7 5) (a + 7-5)

[x 12) U + 2)

3. Appliquons le theoreme de Pythagore au triangle ABC rectangle

en A.

\( + AB 2 = BC 2

AC 2
= BC 2 - AB 2

AC 2 - (x + 7)
: - 5

2

D'apres les questions 2. et 1., nous trouvons :

AC 2 = a-
2

+ 14a- + 24

EXERCICE 2

1. Resokons 1'equation 3(5 (x — 3) = 0.

1 5 + 9x - a + 3 =

9x _ A- = _ i s - 3

8* -—18
4a - - 9

Conclusion : a = - — est la solution de ['equation.
4

M

102 ANNABREVET M AT H £ M AT I Q U E S



2. Resolvons l'equation 3(5 + 3x) (x - 3) = 0.

Puisque nous avons un produit de facteurs nul, alors Tun au moins

des facteurs est nul.

5 m
5 + 3x = soit x = - - o

3 *

ou x — 3 = soit x = 3 o

Conclusion : — 2. et 3 sont les solutions de l'equation.

u

EXERCICE 3

1. Appelons N le nombre de sommets des dix figures. Un triangle

et un rectangle possedent respectivement 3 et 4 sommets.

N=4x3+6x4
N = 36

2. Notons respectivement x et y le nombre de triangles et de rec-

tangles figurant sur la couverture du livre. Traduisons le texte par un

systeme de deux equations a deux inconnues. II vient :

ix + y= 18 (1)

\3x + Ay = 65 (2)

De (1) nous sortons : y = 18 - x.

Reportons dans (2). Nous obtenons :

3x + 4(18 -x) = 65

3x + 72 - Ax = 65

-x = -7

soit x = 7

Alors y = 18 - 7 soit y = 11

Conclusion : II y a 7 triangles et 11 rectangles sur la couverture du

livre.

EXERCICE 4

• Ecrivons A sous la forme d'un nombre entier.

A =(3^2 - l)(^2 + l)-2v/2

A =3^2 x^2-/2 + 3/2 -1-2^2
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A - 6 -Jl + 3^2 - 1 - 2/2

A = 5

• bcrivons B sous la forme ay3 .

B = 5/27 /75

B = 5/3 2 x 3 + V5
2 x 3

B « 15x/3 + 5\/3

B = 20x/3

NICE, Al X- M ARSE I LLE , CORSE, 12 POINTS

MONTPELLIER, TOULOUSE • JUIN 2002

I S U J E T

EXERCICE 1

On considere la fraction :

170

578"

1. Montrer que cette fraction nest pas irreductible.

2. Determiner le PGCD des nombres 170 et 578 (faire apparaitre

les dirferentes etapes).

3- I crire la fraction sous forme irreductible.

578
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EXERCICE 2

Soit C = (*- 1) (2x + 3) + (x- l)
2

.

1. Developper l'expression C et montrer quelle est egale a :

3a2 - x - 2

2. Calculer la valeur de C pour x = ^2 et la mettre sous la forme

a - y 2 , ou ^ est un nombre entier.

3. Factoriser l'expression C.

4. Resoudre Tequation : (x - 1) (3* + 2) = 0.

EXERCICE 3

1. Resoudre le systeme suivant :

hx +3y = 30

\x - y = 5

2. Le CDI d'un college a achete deux exemplaires d'une meme
bande dessinee et trois exemplaires d'un meme livre de poche pour la

somme de 30 euros.

Une bande dessinee coute 5 euros de plus qu'un livre de poche.

Quel est le prix en euros d'une bande dessinee:

Quel est le prix en euros d'un livre de poche?

1 C O R R I G E

EXERCICE 1

1. II est evident que la fraction n'est pas irreductible. En eflfet,H
578

V

le numerateur et le denominates sont des nombrcs pairs, done divi-

sibles par 2.
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2. Dcicrminons lc PdCD des nombres 170 et 578. Pour ce faire,

utilisons I'algorithme d'Eudide.

578 3 x 170 68

170 = 2 x 68 + 34

68 = 2 x 34 +

Le dernier reste non nul est 34.

Done le PGCD des nombres 170 et 578 est 34.

170
3. Posons F =

578

F =
5 x 34

17 x 34
2.
17

F est une fraction irreductible.

EXERCICE 2

Nous avons C = (x - 1) (2x + 3) + (x - l)
2

.

1. Developpons C.

Utilisons l'identite remarquable (a - b)
1 = a2 - lab + b2

.

C = (Ix2 - 2x + 3x - 3) + (x
2 - 2x + 1)

C = 2x2
+ x-3 + x2 -2x+ 1

C = 3^-

2. Calculons C lorsque x =
\J 2 .

C = 3(v^")
2 - ^2 - 2

C =G- \fl - 2

C =4

3. Factorisons C.

Mettons (x - 1) en facteur.

C = (x- 1) [(2*+ 3) + (x- 1)]

C = (x- 1) (2x+ 3 + x- 1)

C = (x- 1) (3*+ 2)

4. Resolvons liquation (x - 1) (3* + 2) = 0.

Puisque le produit de facteurs est nul, alors Tun au moins des facteurs

est nul.
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x - \ = done x = 1

ou 3x + 2 - done x =
2

~3

Conclusion : 1 et - A. sont les solutions de l'equation.

EXERCICE 3

1. Resolvons le systeme :

(2x + 3y = 30 (1)

\x - y = 5 (2)

Multiplions chaque membre de l'equation (2) par 3. Nous obtenons :

(2x + 3y = 30 (1')

\3x -3y= 15 (2')

Additionnons membre a membre.

5x = 45 soit x = 9

Remplacons x par 9 dans (T). II vient :

2 X 9 + 3^ = 30

3y= 12

y = 4

Conclusion : Le systeme admet pour solution x = 9 et y - 4.

2. Soient x et y les prix respectifs en euros d'une bande dessinde et

d'un livre de poche. L'enonce nous amene au systeme suivant :

(2x + 3y = 30

\x-y= 5

Ce systeme a ete resolu a la question precedente.

Une bande dessinee coute 9 euros tandis qu'un livre de poche coute

4 euros.

TRAVAUX NUMERIQUES ET GESTION DE DONNEES • SUJET Q 107



pHNICE. AIX -M ARSE 1 LLE, CORSE, 12 POINTS

%SM MONTPELLIER, TOULOUSE • JUIN 2002

1 S U J E T

PROBLE ME

/ a tivis parties sont independantes.

En octobre 2001, un groupe de 15 amis a participe a un semi-

marathon (course a pied de 21 km).

Le diagramme en batons ci-apres precise les r&ultats du groupe.

II indique par exemple que 4 de ces amis ont couru ce semi-marathon

en 105 minutes.

Nombrc de coureurs

90 100 105 120
Duree en minutes

© Premiere partie

1. Completer le tableau suivant :

Durees en minutes 90 100 105 120

Effectifs (nombre de coureurs) 4

2. On a defini ci-dessus la seVie statistique donnant la duree de la

course des coureurs.

A l'aide du diagramme en batons ou du tableau complete* ci-dessus :

a) calculer son Vendue;

b) determiner sa mediane;

c) calculer sa movenne.

108 I ANNABREVET M AT H E M AT I Q U ES



© Deuxieme partie

Fabien, Tun des participants, a parcouru les 21 km a la vitesse

constante de 12 km par heure.

1. Determiner en minutes la duree de la course de Fabien.

2. On s'interesse a la distance en km separant Fabien de la ligne

d'arrivee apres x minutes de course (0 ^ x =S 105).

On note/W cette distance et on admet que/(x) = 21 - 0,2*.

Ainsi/(10) = 19 indique qu'apres 10 minutes de course, Fabien est a

19 km de la ligne d'arrivee.

Tracer dans un repere orthogonal la representation graph ique de la

fonction affine/definie par :

fix) = 21 - 0,2*

On prendra comme unites :

• sur l'axe des abscisses, 1 cm pour 10 unites;

• sur l'axe des ordonnees, 1 cm pour 2 unites.

3. Par lecture graphique (laisser visibles les traces utiles), determiner :

a) la distance en kilometres separant Fabien de 1'arrivee apres

30 minutes de course;

b) la duree en minutes ecoulee depuis le depart lorsque Fabien est a

7 km de 1'arrivee.

4. a) Resoudre l'equation : 21 - 0,2* =17.

b) Que represente pour le probleme la solution de cette equation ?

© Troisieme partie

On suppose dans cette partie que les 9 premiers kilometres sont en

montee, les 12 autres en descente.

Laurent a parcouru :

• les 9 premiers kilometres en 40 minutes;

• les 12 demiers kilometres en 50 minutes.

1. Calculer, en km par heure, la vitesse moyenne de Laurent en

montee.

2. Calculer, en km par heure, la vitesse moyenne de Laurent en

descente.

3. Calculer, en km par heure, la vitesse moyenne de Laurent sur le

parcours total.
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I C O R R I G E

PRO B LE ME

O Premiere panic

1. Tableau complete

Durees en m inures 90 100 105 120

1 ffectifs (nombre de coureurs) 2 6 4 3

2. a) £tendue e de la serie statistique.

Cest la difference entrc la plus grande et la plus petite valeur de la

serie statistique.

e = 120 - 90

e = 30 minutes

b) Determination de la mediane M.

C'est la valeur qui partage la serie statistique, rangce par ordre crois-

sant (ou decroissant), en deux parties de meme erTectif. Cette serie

rangee par ordre croissant s'ecrit :

90 - 90 - 100 - 100 - 100 - 100 - 100 - [Too] - 105 - 105 - 105 - 105 - 120 - 120 - 120

Avant le terme encadre (100), il existe 7 termes. Apres lui, il existe

aussi 7 termes.

M = 100 minutes

c) Calcul de la moyenne m.

2 x 90 + 6 x 100 + 4 x 105 + 3 x 120
m =

IS

m - 104 minutes

© Deuxieme partie

1. Notons T la duree dc la course de Fabien.

T, =
1X

= 1J5 heure

Tr= 105 minutes
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2. La representation graphique de la fonction affine/est la droite

&) passant par les points P(0; 21) et Q(105; 0).

1 i

25-
;

21 <

^0 i

P

f

15- . \A

10- ! 1

| j

\

i I L_ \B
/

-

\ 3>L...

5-
1 i

N
\

.

1

1
i \

1

1 1 1 1
i

1 1 1 1 P^h 1 1 1 1 1 1—
10 30 50 70 100110 150

3. a) Apres 30 minutes de course, Fabien se trouve a 15 km de l'ar-

rivee. En effet, le point A situe sur @) et d'abscisse 30 admet pour

ordonnee 15.

b) Lorsque Fabien se trouve a 7 km de l'arrivee, il s'est ecoule

70 minutes depuis son depart. En effet, le point B situe sur (9)) et

d'ordonnee 7 admet pour abscisse 70.

4. a) Resolvons l'equation :

21 - 0,2* =17 21 - 17 = 0,2*

0,2x =4 * =
7T7

x=20

Conclusion : L'equation admet 20 pour solution.

b) Interpretation de la question 4. a) :

Lorsque 20 minutes se sont ecoulees depuis le depart de Fabien, cc

dernier se trouve a 17 km de l'arrivee.

O Troisieme partie

1. Notons Tj le temps mis par Laurent pour cfFcctUCT la moniec.

40 2
L

soit T. =Tj = 40 minutes
60

TRAVAUX NUMERIQUES ET GESTI0N DE D0NNEES • SUJET Q 111



Noions V. la vitesse moyenne de Laurent en nmniee.

9 3
V = - = 9 x -

1

2 2

V, = 13,5 km/h

2. Notons T
2

le temps mis par Laurent pour effectuer la descente.

T
2
= 50 minutes soit T, =

50
heure

60 6

Notons V-, la vitesse moyenne de Laurent en descente.

\\
12 6
- » 12 x -

5 5

V
2
= 14,4 km/h

3. Notons T le temps mis par Laurent pour effectuer le parcours total.

_ 90
T = 40 + 50 = 90 minutes soit

60
= 1,5 heure

Notons V la vitesse moyenne de Laurent sur le parcours total.

9+12
V =

1,5

V = 14 km/h

GRENOBLE
SEPTEMBRE 2002

12 POINTS

I S U J E T

EXERCICE 1

^ i n iai a 3 6 18
1. On considere : A = - + -

:
—

.

Calculer A en indiquant les etapes (on donnera le resultat sous forme

d'une fraction irreductible).
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2. On considere :

B = y/25 + n/20 + v^80 et C = (JJ + 2)
2

(^5 - 1) (>/5 + 1)

Calculer B et C (on donnera les resultats sous la forme * + b\[*> , ou

a et b sont des nombres entiers relatifs).

EXERCICE 2

On considere : D = (3* - 7)
2 - 81.

1. Developper D.

2. Factoriser D.

3. Resoudre l'equation : (3x - 16) (3x + 2) = 0.

EXERCICE 3

1. Calculer le plus grand commun diviseur (PGCD) de 496 et

de 806.

496
2. Ecrire sous la forme d'une fraction irreductible.

806

3. Calculer - — (on donnera le resultat sous la forme d'une
806 26

fraction irreductible).

EXERCICE 4

Perrine a 100 euros. Elle souhaite acheter des disques et des livres.

Si elle achete 4 disques et 5 livres, il lui manque 9,5 euros.

Si elle achete 3 disques et 4 livres, il lui reste 16 euros.

Calculer le prix d'un disque et celui d'un livre.
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ICOR
* EXERCICE 1

A =

1. ( lalculons A.

3 6 \S

5

+

5 ' 7

Appliquons les regies de priorite' et efTectuons d'abord la division.

Nous savons que pour diviser deux fractions, on multiplie la fraction

numerateur par l'inverse de la fraction denominateur.

H
Nous savons aussi que pour multiplier deux fractions, on multiplie les

numerateurs entre eux et les denominateurs entre eux.

A
3 7

A=
5

+
T^

Reduisons maintenant au meme denominateur.

6 7
- x —
5 18

IS

A =
16

2. Calculons B.

B = \/25 + \/20 + \/80

B = n/5
1

+ \]l
2 X 5 + \/4

2 x 5

B = 5 + 2sJ~5 + 4\/5"

B = 5 + 6\/5

Calculons C.

C = (v5 2f + (V5 - 1) (>/5 4 1)

Utilisons les identites remarquables :

{a + b)
:

= a
:

+ 2tf£ + /r et (/? b) [a - b) = if - b:

C = (5 + 4\/5 + 4) + (5 - 1)

C = 13 + 4V5
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EXERCICE 2

Nous avons D = (3x - 7)
2 - 81.

1. Developpons D.

Pour ce faire, utilisons l'identite remarquable (a - b)
2 = a2 - lab + b

2 °

D = Ox2 - 42x + 49) - 81

D = 9X2 - 42* - 32

2. Factorisons D.

Pour ce faire, utilisons l'identite remarquable a2 - It
2 = {a + b) (a - b)

D = (3* - 7)
2 - 9

2

D = (3* - 7 + 9) (3* - 7 - 9)

D = (3x + 2) (3* - 16)

3. Resolvons l'equation (3x - 16) (3* + 2) = 0.

Puisque nous avons un produit de facteurs nul, alors Tun au moins
des facteurs est nul.

3*-16 =

3x + 2 =

soit

ou soit

3

2

16
Conclusion : — et -— sont les solutions de l'equation.

EXERCICE 3

1. Calculons le PGCD des nombres 496 et 806.

Utilisons l'algorithme d'Euclide.

806 = 1 x 496 + 310

496 = 1 x 310 + 186

310 = 1 x 186 + 124

186 = 1 x 124 + 62

124 = 2 x 62 +

Le dernier reste non nul est 62.

Conclusion : Le PGCD des nombres 496 et 806 est 62

496
2. Posons F = —

.

806

62 x 8

62 x 13
-5
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496 3
3. Posons E =

806
"
"

26

8 3
LU |

o 13
~

26
CC

16 3

o
u

h =

26 26

E =
1

2

EXERCICE 4

Notons x et y les prix respectifs en euros d'un disque et d'un livre.

Nous pouvons traduire l'enonce par le systeme de deux equations a

deux inconnues suivant :

4x + 5y = 109,5 (1)

3x + Ay = 84 (2)

Multiplions chaque membre de l'equation (1) par 3 et chaque membre

de l'equation (2) par - 4. II vient :

(\2x + 15y = 328,5 (D

\-12x- - \6y = -336 (2")

Additionnons membre a membre. Nous obtenons :

- y = - 7,5 soit y = 7,5

Rempla^ons j/ par 7,5 dans ''equation (V) par exemple.

12*+ 15 x 7,5 = 328,5

\2x = 328,5 - 112,5

\2x = 216 soit x = 18

Conclusion : Un disque coute 18 euros alors qu'un livre coute 7,5 euros.
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n GRENOBLE 12 POINTS

E*fl SEPTE MBRE 2002

1 S U J E T

PROBLEME

Uunite de longueur est le centimetre, I'unite d'aire est le centimetre carre,

Vunite de volume est le centimetre cube.

On considere le pave droit ABCDA'B'C'D'.

On note L le point d'intersection des segments [AC] et [BD].

On a creuse ce pave en enlevant la pyramide OABCD de hauteur

[OL].

On a : DD' = 5 DC = 6 DA = 7

© Premiere partie

D ^r^
; l

• :j»»::""

c /

5
'"%

^HB'

D' C
Dans cette partie, on a OL = 4.

1. Construire, en vraie grandeur, la face ABCD et placer le point L

2. a) Calculer BD (on donnera une valeur arrondie au dixieme).

b)En deduire DL (on donnera une valeur arrondie au dixieme).

3. a) Calculer le volume du pave droit ABCDA'B'C'D'.

b) Calculer le volume de la pyramide OABCD.

c) En deduire le volume du pave" creuse\

© Deuxieme partie

Dans cette partie, on pose :

Oet 5.

OL = x, ou x est un Domhfc comprii cntrc
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I e pave* eicusc que I'on obcieni est U sock- en bois dun trophde.

Sill CC lode, 00 pose line pyramide en verre OEFGH qui est un agran-

dissenunt de la pyramidc OABCD, de rapport 2.

E

1. a) Calculer le volume de la pyramide OABCD en fonction de x.

b) Montrer que le volume du socle en bois est : 210 - \Ax.

2. Montrer que le volume de la pyramide en verre OEFGH est 112*.

3. Calculer la valeur de x pour laquelle le volume de verre est ^gal

a 2 fois le volume de bois.

O Troisieme partie

On considere les fonctions/et g definies par :

/:»H 210 - 14* et g : x »-> 1 \2x.

Lorsque x est compris entre et 5, la fonction /represente les variations

du volume de bois et la fonction g represente les variations du volume

de verre.

1. Repr&enter graphiquement les fonctions/et g pour X compris

entre et 5.

Pour le repere, on prendra :

• l'origine en bas a gauche de la feuille;

• sur l'axe des abscisses, 2 cm pour 1 unite;

• sur l'axe des ordonnees, 1 cm pour 25 unites.

2. a) On veut que le volume de bois et le volume de verre soient

£gaux. En utilisant le graphique, donner une valeur approchee de x

pour qu'il en soit ainsi (faire apparaitre le trace' ayant permis de repondre).

b) Retrouver ce r&ultat par un calcul.
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I C O R R

O Premiere partie

1. Voir figure.

D

2. a) Appliquons le theoreme de Pythagore au triangle ABD rectangle

en A.

BD2 = AB2
+ AD2

BD2 = (6)
2
+ (7)

2

BD2 = 85

BD = x/85

valeur arrondie au dixiemeBD = 9,2

b) Le point L est le point d'intersection des diagonales du rectangle

ABCD, il est done le milieu du segment [BD].

DL = -DB
2

DL = 4,6 valeur arrondie au dixieme

3. a) Notons V. le volume du pave droit ABCDA'B'CD'.

T, = DAxDCx DD'
r, = 7 x 6 x 5

Tj = 210 cm 3
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Moconi l", Ic volume dc b pyramid*

i ' • DC) K oi

; i ! < (7 x 6) x 4
oc 3

S V. - 56 cm3

C> Notons \\ le volume dll pave crcusc.

l\ -- I', - .

- 210 - 56

1, = 154 an3

O Deuxicmc partie

1. a) Notons Y
2
{x) le volume de la pyramide OABCD.

Y
2
(x) = - x (DA x DC) x OL

iy.v) = - x (7 x 6) xx

V
2
(x) = \4x en cm 3

b) Notons T
3
(x) le volume du socle en bois.

r
3
(x) = v, - r

2w
T

3W = 210 - \4x en cm 3

2. Notons T
4W le volume de la pyramide OEFGH. Puisque cette

pyramide est un agrandissement de la pyramide OABCD dans le

rapport 2, alors :

y
4w = (2)

3 x y,w
V

4M = 8 x \4x

r
4
(x) = Mix en cm 3

3. Nous devons re\soudre lcquation :

112*= 2 x (210 - \4x)

1 1 2v = 420 - 2S.v

1 1 2a- 2&x » 420

140.v = 420

420

140

.v= 3 en cm
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© Troisieme partie

1. La representation graphique de la fonction /pour ^ x ^ 5 est

le segment [MN], avec M(0; 210) et N(5 ; 140).

La representation graphique de la fonction g pour ^ x ^ 5 est le

segment [OP], avec P(5 ; 560).

2. a) Les segments

[MN] et [OP] se cou-

pent en Q.

Sur le graphique, nous

pouvons lire que l'abs-

cisse du point Q est

egale a environ 1,7.

Conclusion :

Les volumes du bois et

du verre sont egaux

lorsque x vaut a peu

pres 1,7 cm.

b) Pour trouver la

valeur exacte de x,

nous devons resoudre

l'equation :

112*= 210- \4x

112* + I4x= 210

126* = 210

_ ^X=
126

5 x 42
x = —

3 x 42

5
* =

3

Conclusion :

Les volumes du bois et

du verre sont egaux

lorsque x vaut exacte-

5
ment en cm.
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ppj GUADELOUPE, GUYANE, MARTINIQUE 12 POINTS

KJ > PTEMBRE 2002

| S U J E T

E XE RCICE 1

Caldllei Ct donnei lc rcsultat sous forme dc fraction irreductible

26 22 10 7 x
A = - X B = -

7 7 33 49 x 10*

EXERCICE 2

Exrire sous la forme asfb , avec a et b entiers, b le plus petit possible

v
50 - 3/8 + 2/li

EXERCICE 3

On donne : D = (5* - 3)
2 - 81.

1. Developper et reduire D.

2. Factoriser D.

3. Resoudre Fequation : (5* - 12) (5.v + 6) = 0.

EXERCICE 4

1. Resoudre le systeme suivant :

\\x « ly = ^
\x 3v - 32

2. A la pepmicre, un client achete 3 plants de manguier et 2 plants

dc goyavicr pour 47 €.

Un autre client pave 32 € pour un plant de manguier et 3 plants de

govavicr.

Determiner le prix dun plant de manguier et le prix dun plant de

goyavicr.
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I C O R R | G E

EXERCICE 1

• Calculons A = — - — x —
7 7 33

•

Simplifions d'abord A.

. 26 2 10
A = — - - x —

7 7 3

Reduisons au meme denominateur.

78 20

21 21

A =
58

21

• Calculons B

« 7 10
35

B = — x

7 x 10
j<

49 x 10-

49 10

Nous savons que
<t

x 10
1

B
10

7

EXERCICE 2

Nous avons C = \f50 - 3\J~S + I'JYi.

C = \[Wl - 3\/2
2 x 2 + 2n/3

2 x 2

C = 5\/2 - 6\/2 + 6\/2

C = 5n/2
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<CICE 3

Nous avons ('expression I) ; ^v - J)
2 - -

l. Developpons puis reVluisons I).

Pour ^c faire, ucilisoni ['identite* remarquable [a - b)
2

I7
2

.

D- C • ')) - «i

D = 25.x- - 30a; - ^2

2. I actorisons I).

I'our oc faire, udlisoni 1'idcntitc remarquable tr - Ir = (a b) (a - b).

D = (5x- 3J
3 - (

l

>>)
:

D = (5x- 3
l
J) (5x- 3 - 9)

D = (5x4 6) (5-v- 12)

3. Resolvons ['equation (5.v - 12) (5.v + 6) = 0.

Puisque le produit de racteurs est nul, alors Tun au moins des factcurs

est nul.

5x - 12 = soit x = —
5

ou 5* + 6 = soit x = --

Conclusion et -— sont les solutions de lcquation.

EXERCICE 4

1. Nous avons le systeme :

l3x + 2y = 47 (1)

\x 3y = 32 (2)

Resolvons par substitution.

De ['equation (2), nous sortons : a- = 32 -

Remplaoons x par 32 - 3j dans ['equation (1). II vient

-3v) 2jr- 47

96 - 9y + 2y = 47
- ly = 47 - 96

- ly - - 49

-49
,-— -7
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Alors, puisque x = 32 - 3y, nous avons :

x = 32 - 3 X 7

x= 11

Conclusion : Le systeme admet pour solution x = 11 et y = 7.

2. Notons x ety les prix respectifs en euros d'un plant de manguier
et d'un plant de goyavier. L'enonce de cette question se traduit par le

systeme de deux equations a deux inconnues suivant :

fax + 2y = 47

\x + 3y = 32

Ce systeme a deja ete resolu a la question precedente.

Conclusion : Un plant de manguier coute 1 1 euros, alors qu'un plan

de goyavier coute 7 euros.

mm paris 12 POINTS

tAM SEPTEMBRE 2002

| S U J E T

EXERCICE 1

C ' A
l 3 12

ooient :A=— --: — B -

5 5 7 35 x 10
3

C = 4^45 + 2^5" - x/500

1. Calculer A et donner le resultat sous forme d'une fraction incduc-

tible.

2. Calculer B et donner le resultat en ecriture scientifiquc.

3. Calculer C et donner le resultat sous la forme a\j 5 , ou a est un

entier relatif.
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EXERCICE 2

126

Soil I) . (2.v- 5) (x + 3) - (2x- 5)
:

.

l. Dlvelopper CI red U ire I).

2. Factoriser I).

3. Resoiklre l'cquation : (2x - 5) (- x + 8) = 0.

EXERCICE 3

Pour la fete du village, le patissier a prepare des sachets contenant des

gateaux.

Dans certains, il a mis des pains au chocolat, et dans les autres des

croissants.

II a mis le mime nombre de gateaux dans chaque sachet.

II y a en tout 910 pains au chocolat et 693 croissants.

1. Combien a-t-il mis de gateaux dans chaque sachet?

2. Combien y a-t-il de sachets contenant des croissants ?

EXERCICE 4

Le geVant d'un cinema a realise un sondage aupres de 400 personnes

en leur demandant combien de films il ont regarde dans ses salles

pendant le mois qui vient de s'e'couler.

II a ensuite dresse le tableau ci-apres.

1. Completer ce tableau.

2. a) Quel est le nombre de personnes qui ont regarde un seul film

le mois dernier?

b) Exprimer ce resultat en pourcentage.

3. Combien de personnes ont regards molns dc 4 films Ic mois

dernier?

4. Combien de films, en movenne. les personnes interrogees ont-

ellcs regarde le mois dernier?

Justifier par un calcul et arrondir le resultat a 1'unitd
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Nombre de films

regardes

Effectifs Effectifs cumules

croissants

50

1 60

2 120

3 40

4 50

5 30

6

7 20

8 10

I C O R R I G

EXERCICE 1

1 12
1. Calculons A -

Pour diviser deux fractions, il faut multiplier la fraction numerateur

par l'inverse de la fraction denominateur.

13 7 117
A =5-5 X

4
A = — - — x - ou encore

5 5 12

c'est-a-dire
_ 1 7_A =

5
"

20

Reduisons au meme denominateur.

7
A =

20 20

A
-~Yo

A est bien donne sous forme d'une fraction irrcduaible.
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2. ( lalculons B
• 10

7 (lO I'' / 10
!

B - X * l :

35 10
3

Nous savons que !

a"
1 x a"

1 10
10 x 10

B - x
s

5 I0
3

1 10
7

B = 7 x —
B = 0,2 x 107

~ 3

B = 0,2 x 10
4

B = 2 x 10 3 B est donne ici en ecriture scientifique.

3. Calculons C = 4^4? + 2^5~ -n/500.

C = 4^3' x 5 + 2n/5 -v^IO
2 x 5

C = 12\/5 + 2\/5 - 10\/5

C = 4x/5

C est bien donne ici sous la forme a\J 5 i
avec rf entier relatir.

EXERCICE 2

Nous avons D = (2x - 5) (x + 3) - (2* - 5)
2

.

1. Developpons puis rcduisons D.

Pour ce faire, utilisons lidentite remarquable (a - b)
2 = a2 - tab b

2
.

D = (2.x- - 5* 6.v - 15) - (4aj - 20a- 25)

D = 2.V
2

+ x- 15 -4X2 + 20.v- 25

D = - Ix2
+ 21*- 40

2. Factorisons D.

Mettons (2a - 5) en facteur.

D = (2a- -5) [(** 3) - (2a -5)]

D = (2a- - 5) (a 3 - 2a f 5)

D = (2a- - 5)(- x 8)
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3. Resolvons l'equation (2x - 5) (- x + 8) » 0.
Puisque nous avons un produit de facteurs nul, alors 1'un au moins
des facteurs est nul.

;> = U soit a: = — o
2 I

2x

ou x + 8 = soit

Conclusion : - et 8 sont les solutions de l'equation

EXERCICE 3

1. Recherchons le PGCD des nombres 910 et 693. Utilisons 1'algo-

rithme d'Euclide.

910 = 1 x 693 + 217

693 = 3 x 217 + 42

217 = 5 x 42 + 7

42 = 6 x 7 +

Le dernier reste non nul est 7.

Conclusion : 7 est le PGCD des deux nombres 910 et 693.

Le patissier pourra done mettre 7 gateaux dans chaque sachet.

2. Nous remarquons que 693 = 99 X 7.

II y aura done 99 sachets contenant chacun 7 croissants.

EXERCICE 4

1. Completons le tableau.

Nombre de films

regardes

Effectifs Effectifs cumules

croissants

50 50

1 60 110

2 120 230

3 40 270

4 50 320

5 30 350

6 20 370

7 20 390

8 10 400
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2. g 60 personnel oni regards un scul film duram le mois dernier.

ppelons^, lc pourcentage oorrespondant

60

•of)
/>,

= x 100

15%

3. Regardei moim de 4 films ngnifk regarder film ou 1 film ou

2 films oil 3 films.

En utilisant la colonne relative aux efTectifs cumules croissants, nous

remarquons que 270 personnes ont rcgarde moins de 4 films le mois

dernier.

4. Calculons la moyenne m de cette serie statistique.

0x50+
1
X60 + 2X 120 + 3x40 + 4*50 + 5x30 + 6x20 + ^x20 + 8x10

400

400

Les personnes interrogees ont regarde en moyenne 3 films le mois

dernier.

iti
paris 12 POINTS

E^fl SEPTEMBRE 2002

1 S U J E T

PROBLEME

Une agence de location de cassettes video propose a ses clients le choix

entre deux tarifs :

Tarif' 1 : Un abonnement mensuel de 15 € et 0,^0 € par cassette lou^e.

Tan/2 : Un abonnement mensuel de 1 1 € et 1,50 € par cassette loue>.

1. Completer le tableau ci-apres.

Nombre de cassettes louccs 1 j 6 10

Prix pave" avec le tarif 1

Prix pave
-

avec le tarif 2
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2. On appelle x le nombre de cassettes louees par un client en un mois.

Exprimer, en fonction de x :

a) le prix paye avec le tarif 1, note Pj (x)

;

b) le prix paye avec le tarif 2, note P
2
(x).

3. Representer graphiquement les fonctions affines :P^^ Pjto = 0,7x + 15 et P
2
:^h> P

2
(*) = 1,5* + \ \

On utilisera une feuille de papier millimetre.

On prendra sur l'axe des abscisses 1 cm pour une cassette, et sur 1'axe

des ordonnees 1 cm pour 2 €.

4. a) Resoudre Fequation : 0,7* + 15 = 1,5* + 11.

Interpreter le resultat.

b) Verifier graphiquement cette solution en faisant apparaitre les poin-

tilles utiles.

5. En utilisant le graphique, combien faut-il louer de cassettes en

un mois pour que le tarif 1 soit plus interessant que le tarif 2 ?

6. Monsieur Avent a choisi le tarif 2 et a paye' 29 € pour le mois.

Utiliser le graphique pour determiner le nombre de cassettes qu'il a

louees dans le mois.

Faire apparaitre les pointilles utiles.

7. Monsieur Comic a choisi le tarif 1 et a paye 19,90 € pour le mois.

a) Trouver par un calcul le nombre de cassettes qu'il a louees dans le

mois.

b) Dans ce cas, quel est le prix moyen de la location d'une cassette ?

Arrondir le resultat au centieme d'euro.

8. L'agence decide de proposer un troisieme tarif a ses clients : un

prix mensuel de 23 € quel que soit le nombre de cassettes louees dans

le mois.

a) Representer sur le meme graphique le prix P
3

paye' avec le tant v

b) Combien faut-t-il louer de cassettes pour que ce nouveau tarif soil

plus avantageux que les autres?

3
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I C O R R I G E

probl£me

1. Completons lc tableau.

Nombre de cassettes louees 1 2 6 10

Prix paye en € avec le tarif 1 15 15,7 16,4 19,2 22

Prix paye en € avec le tarif 2 11 12,5 14 20 26

2. a) Le prix paye pour la location de x cassettes au tarif 1 est donne

par : P,(x) = 0,7* + 15.

b) Le prix paye* pour la location de x cassettes au tarif 2 est donne par :

P
2W = 1,5*+ 11.

3. La representation graphique de la fonction P, est la droite (2j)

qui passe par les points A,(0; 15) et B,(10; 22).

La representation graphique de la fonction P
2

est la droite (S
2 ) qui

passe par les points A
2
(0; 11) et B

2
(10; 26).

1
k X /

/iv- jAX |

26-
\Jr

J^SBL/ \ ^^
23-
10-

\) / \ ^<^
1/

yS ^^^"^A1

20-
\JC\'j^

c

Cj)

.5-
A

sH

1 1 -.

/ us
y

1
'

10- ,

-) _-

i i

o
i—,—,

—

1 -»

i i 1U l i i -

132 ANNABREVET M AT H E M AT I Q U ES



4. a) Resolvons l'equation OJx + 15 = 1,5* + 11.

0,7* - 1,5*= 11-15
- 0,8* = - 4

-4
* =

-0,8

x = 5

Nous venons de trouver la valeur de x telle que Pj(.v) = P
2
(x).

Conclusion : Lorsqu'on loue 5 cassettes, on paie le meme prix avec le

tarif 1 ou le tarif 2.

b) Nous remarquons sur le graphique que les droites (2)j) et (Q)
2
) se

coupent en un point E. Nous lisons que le point E a pour abscisse 5.

Nous retrouvons ainsi graphiquement le resultat trouve par le calcul a

la question 4. a).

5. Nous lisons sur le graphique que la droite (2)j) est au-dessous de

la droite @ 2)
lorsque x est superieur a 5.

Conclusion : A partir de la location mensuelle de 6 cassettes, le tarif 1

est plus avantageux que le tarif 2.

6. Nous lisons sur le graphique que le point T
x
de la droite (Q)

2)
et

d'ordonnee 29 a pour abscisse 12. Monsieur Avent a done loue

12 cassettes dans le mois.

7. a) Pour trouver le nombre de cassettes louees par Monsieur Comic,

il suffit de resoudre l'equation OJx + 15 = 19,9.

OJx = 19,9 - 15

OJx = 4,9

4,9

Conclusion : Monsieur Comic a loue pour le mois 7 cassettes au tarif 1

.

b) Notons m le prix moyen de la location d'une cassette.

19,9
m

ou encore m = 2,84 valeur arrondie au centieme d'euro
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H. a) Le prix I\ pave avcc lc tarif 3 est repr&ente' par la droitc (A)

dYcjiution y

b) Nous lisons sur lc graphique que, lorsque x 2* 12, la droite (A) est

2 situce au-dcssous ties drones ( / ,) ct (7 J. Done, a partir de 12 cassettes

a louccs par niois, lc tarif 3 est plus avantageux que les deux autrcs.

1

POITIERS, RENNES 12 POINTS

SEPTEMBRE 2002

S U J E T

EXERCICE 1

Les calculs intermediaires doivent figurer sur la copie.

1. Ecrire sous la forme a\J3 , a dtant un entier, le nombre :

A = ^75 + 4^12

2. Prouver que :

2 * -
4 H_ 35 x 10

22 x 2 x (lQ-
2

)

6

_ 5

3 _ "
"

17 42 x 10
10 "

B
3

4

EXERCICE 2

Dtfts cet acercice, seals les resultats finaux sont attendus et la ealculatrice

pent etre utilisee.

I. Donncr unc valcur decimale approch^e a 0,001 pres du nombre :

16
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2. Donner l'ecriture scientifique du nombre

IP'
4 x 4 x 10

6 x 5
2

C =
2 x It)"

10

EXERCICE 3

ABCD est un rectangle :

DC = 5 cm et BC = 2,5 cm
N est le point du segment [AD] tel que : AN = 1,5 cm.

M est un point du segment [AB]. On note x la longeur du segment

[AM] exprimee en centimetres (x est compris entre et 5).

AMPN et MBCR sont des rectangles notes respectivement Rj et R
2

.

1,5 cm

<
x

,

MA ]3

>
i\

R,

^ P
Ra

N
\t

D
-* <

R c

2,5 cm

5 cm

1. a) Exprimer, en fonction de x, le perimetre de Rr

b) Exprimer, en fonction de x, le perimetre de R
2

.

2. Resoudre l'equation : 2x + 3 = - 2x + 15.

3. Sur le repere suivant, repr^senter graphiquement les deux fonctions

affines :

x^>2x+3 et x ^ - 2x + \5

pour ^ x ^ 5
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4. Quelles wni les valeurs

dc AM pour lesquelles lc

pcrinutrc dc R. est supcrieur

on <a;.il .111 [xrimctrc ilc R, ?

(Aucunc justification nest

attenduc.)

1 >

i

1
1

—\ —1— —

I C O R R G E

EXERCICE 1

1. Calculons A = ^75 + 4^12.

A = >J5
2 X3 V2 2 x 3

A = 5/3 + 8^3 i-v 3
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2. • Notons D =

D =

4

D =

- 5

Notons E

20 Y7_

4 "4

35 x 1Q
22 x 2 x (iq-

2

)

42 x 10
10

17

B 35 x 2 10
22 x 10" 2 6

E = x s '—

42 10
10

Nous savons que :

(a
m
)

n = amXn am X an = am + "

5 10
22 x 10" 12

E = — x
3 10

10

^
= /T

5 10
10

5
K = X h =

3 10
10

3

EXERCICE 2

1. Utilisons la calculatrice.

Une valeur decimale approchee a 0,001 pres du nombre B est 3,141.

2. L'ecriture scientifique du nombre C est 5 X 10 13
.

EXERCICE 3

1. a) Notons Pj(x) le perimetre du rectangle R r

P,W = 2(AM + AN)
P,(x) = 2(x + 1,5)

P,W = 2x + 3

£j Notons P
2
(x) le perimetre du rectangle R

2
.

Nous remarquons que :

MB = AB - AM = 5 - x. Alors :

P,W = 2(MB + BC) P
2
(x) = 2(5 - x + 2,5)

P
2W 2x+ 15
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est la droitc ( ' J .) passant par

P ; 3) et

2. Resorvoni riquatioj -is.

12

Conclusion : \ est la solution dc ('equation Pfl

3. I c graphc tic la function

affine defmie par x >-* 2.v 3

i

les points

0,(5; 13).

I e graphc de la Fonction

affine tlcfmic par x h» - 2x +

15 est |a droitc O'J passant

par les points P
2
(0 ; 15) et

02(5; 5).

Puisque ^ x ^ 5, les

graphes sont limites aux seg-

ments [P.Q,] et [P
2QJ.

4. Les deux droit.

(V ,) se coupent en K. Nous
lisons sur le graphe les coor-

donnee de K. Nous avons

K(3; 9).

Nous remarquons que lorsque

x est inferieur a 3, la droite

est au-dessus de la droite

Conclusion : Lorsque x est

mtcricur on cgal a 3i le perimetre de R, est superieur on egal au peri-

metre dc R,.

1
i

/'

1 5-A
1 J t

\ \-
Q./

1 J

\k/.
-J

S - VJ

3-
P

i ,i

—

1

—i—i

—

-^ -
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REIMS

SE PTE MBRE 2002
12 POINTS

I S U J E T

Dans toute cette partie, les resultats des calculs demandes doivent etre

accompagnes d'explication.

Le bareme en tiendra compte

EXERCICE 1

On donne A = (2x - 3) (x - 4) - (2x - 3)
2

.

1. Developper et reduire A.

2. Calculer A lorsque x = -
, puis lorsque x = 3\/2

3. Factoriser A.

4. Resoudre l'equation : (2x - 3) (- x - 1) = 0.

EXERCICE 2

Au cours de la diffusion d'un film dans une salle de cinema de 288 places,

dont toutes les places sont occupees, on a note, dans un tableau, la

repartition par tranches d'ages de tous les spectateurs.

1. Completer le tableau ci-dessous en prenant soin de detailler le cal-

cul de la frequence en pourcentage de la classe d'age [15; 25 [.

Classe d'age Effectif Frequence en pourcentage

[15; 25[ 90

[25; 35[ 54

[35;45[ 72

[45; 55[

[55;65[ 12,50

Total 288 100

2. Calculer la moyenne de cette serie statistiquc, en remplafant

chaque classe par sa valeur centrale (par exemplc la dassc [15]

sera remplacee par la valeur 20, la classe [25; 35[ sera rempbode par

la valeur 30, etc.).
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EXERCICE 3

Soil /'I. i Ponction affine telle que :/W = ~t* 1.

1. Quelle est I'image de 3 par la (bncdon /? Quelle est I' image

de

2. Sue unc feuille dc papier millimetre', tracer la droice qui repr£-

sente la fbnetion/ (Sur les deux axes du repere orthonormal, l'unite' de

longueur choisie est 1 cm.)

3. Determiner graphiquement le nombre x td quc/lv) = 5 et retro u-

ver le roult.it par le calcul.

1 C O R R G E

EXERCICE 1

Nous avons A * (2* - 3) (x - 4) - (2x - 3)
2

.

1. Dcvcloppons puis reduisons A.

Pour ce faire, utilisons l'identite remarquable (a - b)
2 = a2 - lab b

1
.

A = (Ix2 - 3x - 8x + 12) - (4X2 - 12* + 9)

A = Ix2 - \\x + 12 -4-r2
+ 12x- 9

- Ix2 + x + 3

A = -2

2. Calculons A.

3
• Lorsque x = -

:

IF-!"
• Lorsque x = 3^2 :

A = - 2(3v^2 )

2

3v^2 3

9 3A--- +
- A «

A = -33 3n/2

3. Factorisons A.

Pour ce (aire, mettons (2x - 3) en racteur.

A - (2x - 3) [(* - 4) - (2.v - 3)]

A = (2.v - 3) (.v - 4 - 2.v + 3)

A . (2.v- 3) (-.v- 1)
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4. Resolvons l'equation (2x - 3) (- x - 1) = 0.

Puisque le produit de facteurs est nul, alors l'un au moins des facteurs

est nul.

2x

ou

3 = soit

- x- 1 =

3
x = —

2

soit -1

Conclusion : — et - 1 sont les solutions de l'equation.

EXERCICE 2

1. Tableau complete.

Classe d'age Effectif Frequence en pourcentage

[15; 25[ 90 31,25

[25; 35[ 54 18,75

[35; 45[ 72 25

[45;55[ 36 12,5

[55; 65[ 36 12,5

Total 288 100

Detail du calcul de la frequence en pourcentage de la classe d'age

[15;25[.

90
Notons/cette frequence :/= —— x 100 = 31,25.

288

2. Les valeurs centrales de chaque classe sont :

20 30 40 50 60

Notons m la moyenne cherchee.

90 x 20 + 54 x 30 + 72 x 40 + 36 x 50 + 36 x 60

288

m
10 260

288
m = 35,625
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EXERCICE 3

Nous avons fix) = x 1

.

o

CC

CC

o
u

l . ( lalculoni :

/(3) i-x3+l sou /(3) - 3

fir 3) « | X ( - 3) 1 SOU f(- 3) - - 1

2. La representation graphique de la fonction /est la dfoitt &i pas-

sant par les points A(3 ; 3) et B(- 3 ;
- 1).

A
, ,

c jyS
Is

//
"X ^S \ZL)
o - xA

Jr

~ < llij] 1 L
1 / - O 1 3 6yr . W ^ V

Hr|
_1

B

3. Sur le graphe, nous remarquons que le point P de la droite (2)

et d'ordonnee 5 a pour abscisse 6.

Done pour avoir f(x) = 5, il faut x = 6.

Retrouvons ce resultat par le calcul.

Resolvons Tequation —x 4 1 =3.11 vient :

-x.5-1
2 12
-x" = —
3 3

2x = 12 x= 6
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Travaux

geometriques



NANCY METZ. BESANCON, DIJON. LYON, 12 POINTS

REIMS. GRENOBLE. STRASBOURG • JUIN 2003

I S U J E T

Hgum deb deux premu a fli stmt pas realises en vraie grandeur.

lilies ne SOnt pas a reprodu ire.

EXERCICE 1

L'unite' est le centimetre.

Dans la figure ci-dessous, les droites (AB) ct (CD) sont paralleled.

Les droites (AD) et (BC) se coupent en E.

On donne : DE = 6 AE = 10 AB = 20 et BE = 16

AG B

1. Calculer la distance CD.

2. Les points F et G appartiennent respectivcment aux segment!

[BC] et [AB].

lis venfiem : BF = 12,8 et BG = 16.

Montrer que les droites (FG) et (AE) sont parallel.

EXERCICE 2

On considere le cone ci-contre dc sommei S ei dom b base esi Ic

disquc dc rayon [OA

Ce cone a pour hauteui SO - 8 cm ei pour geneiatricc SA 10 cm.

I est un point du segment [SO] tel que SI = 2 cm.
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1. Montrer que OA = 6 cm.

2. Montrer que la valeur exacte du
volume V du cone est egale a 9671

cm3
. Donner la valeur arrondie au

mm3
pres.

3. Determiner, au degre pres, la

mesure de Tangle ASO.

4. On coupe ce cone par un plan

parallele a sa base et passant par le

point I. La section obtenue est un disque de centre I, reduction du
disque de base.

a) Determiner le rapport k de cette reduction.

b) Soit V le volume du cone de sommet S et de base le disque de

centre I. Exprimer V en fonction de V, puis donner la valeur arrondie

de V au mm 3
pres.

EXERCICE 3

Sur la figure ci-apres :

1. Construire le point M tel que AM = AB + AC.

2. Construire le point Q, symetrique de H par rapport a la droite (BE).

3. Construire le point P, image du point C par la rotation de centre E

et d'angle 60° dans le sens des aiguilles d'une montre.

H
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I C O R R

EXERCICE 1

1. Lei points A I.I) dc la droitt Jans Ic meme
ordre que les points B, E, C de la droite (BO. De plus, les droites

(Ah) et (CD) sont paralleled Nous ponvons appliquer le theoreme dc

Thales ei ecrire :

\1 AB

DI CD

JO
6

20

CD
10 x CD = 6 x 20 10 x CD = 120

CD = 12 cm

2. Calculons :

BF 12,8

Bl 16

BG 16

= 0,8

BA 20
= 0,8

Nous constatons que
BF BG

BE
-

BA'

Les points B, F, E de la droite (BE) sont alignes dans le meme ordre

que les points B, G, A de la droite (BA). De plus, nous savons que

BF _ BG

BE ' BA'

D'aprc.s la reciproque du theoreme de Thales, nous pouvons afflrmer

que les droites (FG) et (AE) sont paralleles.

EXERCICE 2

1. Appliquons le theoreme de Pythagore au triangle SOA rectangle

en O.

OA i SO SA

OA SA; mv
(l())

: - B

OAa = 100 -

36 QA - 6 cm
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2. Nous savons que le volume V d'un cone est donne par la for-

mule :

V = — x aire de la base x hauteur

V = - x (7i x OA2
) x SO

3

V = - x (tc x 62) x 8

V = 96k cm3

V = 301,593 cm3
est une valeur arrondie a 1 mm 3

pres par exces.

3. Dans le triangle AOS rectangle en O, tan ASO =

Done tan ASO = 0,75 et nous en deduisons que :

ASO = 37° valeur arrondie a 1° pres par exces

AO 6

SO
=

8

4. a) Notons k le rapport de la reduction.

k-— - -
" SO "

8

k =

b) Nous savons que

V = P x V

V
(
x
\3

14

x V

64

V = 4,712 cm3
est une valeur arrondie a 1 nW pres par detain.
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EXERCICE 3

1. It- point M est tel que Ic quadrilatere ACM8 est un parallelo-

gramme.

2. If point (J est tel que :

• GQ - (.11

• les droites (BE) ct (HQ) soni perpendiculaires.

3. If point P est tel que \

• EC = EP

• CEP = 60°

• If sens de la rotation est oelui de la marche des aiguilles d'une

montre.
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PjM NANTES, BORDEAUX, CAEN, 12 POINTS

1^1 CLERMONT-FERRAND LIMOGES, ORLEANS-TOURS,
POITIERS, RENNES • JUIN 2003

| S U J E T

EXERCICE 1

Sur un quadrillage constitue de carres, on a place une droite (d), trois

points (nommes A, B et M), une figure qui est en forme de fanion et

est numerot.ee 1.

1. a) Construire l'image de la figure 1 par la symetrie d'axe (d)\

numeroter 2 la figure obtenue.

b) Construire l'image de la figure 1 par la rotaion de centre M et

d'angle 90° dans le sens des aiguilles d'une montre; numeroter 3 la

figure obtenue.

c) Construire l'image de la figure 1 par la symetrie de centre A ;

numeroter 4 la figure obtenue.

d) Construire l'image de la figure 4 par la symetrie de centre B ;

numeroter 5 la figure obtenue.

2. Par quelle transformation geometrique peut-on passer directement

de la figure 1 a la figure 5 ?

Preciser l'element caracteristique de cette transformation.

1

i
i i rTiii

"
i

1
1 t r ) ;

;

t
i

;

i ;:
T

!

; 1

i

\

f

T

1. ...... • 4i)

N>>
B J-"

|

;i

!

! A,

Mi
T

1

1

i
i

r
: /

:

!

-

i

T

?

!
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EXERCICE 2

1. Son un repere orilionorme (( ), I, J).

Placer les points :

\( 2; \) B< l
i 3) ei C(5 ; 0)

2. Dlmontrer que la valeuc exacte de AB est •_ 5 .

3. ( >n admei dans la suite de I'exercicc que :

\( yfl et BC.3^5
Demontrer que 1c triangle ABC est rectangle en B.

4. On appelle K Ic milieu de [AC]. CaJculer les coordonnees de K.

5. On appelle D le point tel que le quadrilatere ABO) est un red

Placer I) dans le repere, puis calculer ses coordonnees.

I C O R R I G

EXERCICE 1

1. a) b) c) d) Voir schema.
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2. La figure n° 5 est Timage de la figure n° 1 par la translation de

vecteur 2AB.

EXERCICE 2

1. Voir schema.

2. Nous savons que AB = JUB
- x] 2

+
[yB

-
y^j

2

AB = 7(-1 + 2)
2

+ (3-l)2

AB = >/5

3. Calculons :

AB2 = (v5)
2 = 5

BC2 = (3 x/5)
2 = 45

AC2 = (5V2)
2 = 50

II est evident que 50 = 45 + 5, done AC 2
= BC 2

+ AB 2
.

D'apres la reciproque du theoreme de Pythagore, nous pouvons affir-

mer que le triangle ABC est rectangle en B.

4. Puisque le point K est le milieu du segment [AC], alors :

*
A + *

c 'a
+ *

v =
'-

et h

-2 + 5 _ 3
*K= 2

Conclusion : K

1+0 1

et h =

Li
2

;

2
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5. Le quadiilaterc .\l>( I) est un rectangle, alon AB DC.

Oi SB/*" '

V

i done

Nous avoru uissi :

r.1 on encore AB

IK*

Puisc ue AB I K . nous pouvons ex i ire :

(5 " «b " '

< BOH

\-Jfa
2 U--2

Cone lusion : D(4j -2)

NANTES, BORDEAUX, CAEN 12 POINTS

CLERMONT-FERRAND, LIMOGES, ORLEANS-TOURS,
POITIERS, RENNES • JUIN 2003

I S U J E T

PROBLEME

On donne :

• un cercle (C) de centre O et dc rayon 6 cm;
• un diametrc [AB] de oc cercle(C);

• le point N du segment [OB] tel que ; BN 4 an;
• le point M situe* a 3.2 cm de B et eel que le triangle BMN est rec-

tangle en M.
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Cette figure nest pas en vraie

grandeur.

1. a) Calculer la longueur

du segment [MN].

b) Calculer la mesure de

Tangle MBN (arrondir a un

degre pres).

La droite (BM) recoupe le

cercle (C) en P.

2. a) Demonter que le

triangle BPA est rectangle

en P.

b) En deduire que les droites (PA) et (MN) sont paralleles.

3. On sait maintenant que le triangle BPA est un agrandissement du

triangle BMN.
a) Calculer le coefficient d'agrandissement.

b) Calculer BP

c) Calculer l'aire du triangle BMN et en deduire l'aire du triangle BPA.

4. Soit E le milieu de [BN]. Demontrer que les droites (PO) et (ME)

sont paralleles.

5. La droite (PO) recoupe le cercle (C) en K et la droite (PN) coupe

la droite (BK) en I.

On sait que lorsqu'un point appartient a une mediane d'un triangle et

est situe aux deux tiers de cette mediane en partant du sommet, alors

ce point est le centre de gravite du triangle.

RN
ficrire le rapport — sous forme d'une fraction irreductible, puis demon-

trer que I est le milieu du segment [BK].
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L C O R R I G E

PROBL f ME

i. a) Puisquc 1c triangle

BMN cm rectangle c-n M,

nous pouvons appliquer

le theoreme de Pythagore.

MN 2 MB2
- BN 2

MN : = BN 2 - MB
MN 2

= (4)
2 - (3,2)

2

MN ;
. S.76

MN = 2,4 cm

b) Dans cc meme triangle rectangle BMN, cos MBN

cos MBN = — = 0,8
4

MB
BN'

MBN = 37° valeur arrondie a un degre pres

2. a) Le triangle BPA est inscrit dans un demi-CCfdc de diametre

[BA], il est done rectangle en P.

b) Les triangles BMN et BPA sont respectivement rectangles en M el

en P.

Alors les droites (NM) et (AP) sont toutes deux perpendiculaires a la

droite (BP). En consequence, les droites (NM) et (AP) sont paralleles.

3. a) Notons k le coefficient d'agrandissement.

BA 12
k =

BN
k = 3
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b) Nous pouvons ecrire que

BP = 3 x BM
BP = 3 x 3,2

BP = 9,6 cm

c) Notons si 1'aire du triangle BMN.
. BMXMN

Si =

Si =
3,2 x 2,4

si = 3,84 cm2

Notons si' l'aire du triangle BPA.

si' = P x si

n
= 3

2 x 3,84 34,56 cm

BN
4. Nous savons que BE = = 2.

2

Calculons :

BE 2 1

BO "
6

=
3

BM 3,2 1

BP
=

9,6
=

3

Nous en concluons que
BE BM
BO BP

Les points B, E, O sont alignes dans le meme ordre que les points B,

M, P.

De plus = . D'apres la reciproque du theoreme de Thales, les

droites (PO) et (ME) sont paralleles.

5. Gallons :£ . ± , A

.

Le point O est le milieu du segment [PK]. La droitc (BO) est done

la mediane issue de B du triangle PBK. Le point N est le centre tie

gravite de ce triangle (d'apres le rappel effeetue dans 1'enonoi dc CCtte

question).

La droite (PL), qui passe par N, est la mediane issue de P dc CC

triangle PBK.

Conclusion : Le point L est le milieu du segment [B

TRAVAUX GfOMtTRlQUES • SUJET
|

155



NICE. AIX MARSEILLE, CORSE 12 POINTS

MONTPELLIER. TOULOUSE • JUIN 2003

I S U J E T

E XE RCICE 1

ABCDEFGH est im paralle-

lepipedc rectangle.

On donnc :

FE = 12 cm
FG-9 cm
FB = 3 cm

FN«4 cm
IM = 3 cm

1. Gilculcr b longueur MN.

2. Montrcr que 1'aire du triangle FNM est egale a 6 cm :
.

3. Calculer le volume de la pyramide (P) de sommet B et de base

le triangle FNM
4. On considere le solide ABCDENMGH obtenu en enlevant la

pyramide (P) au parallelepipede rectangle.

a) Quel est le nombre de faces de ce solide?

b) Calculer son volume.

EXERCICE 2

On precisera pour chacune JUs deux questions d<. ice la propriety

de cours utilisee.

La figure ci-contre nest pas

representee en vraie grandeur.

Les droites (BC) et (MN)
so in para lie les.

On donne :

AB = 2,4 cm
ac: = 5,2 cm
AN = 7,8 cm
MN = 4,5 cm

1. Calculer les longueurs

AM et BC.
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2. Sachant que AP = 2,6 cm et AR = 1,2 cm, montrer que les droites

(PR) et (BC) sont paralleles.

I C O R R G E

EXERCICE 1

1. Appliquons le theoreme de Pythagore au triangle MFN rectangle

en F.

MN2 = FN2
+ FM2

MN 2 = 42
+ 3

2

MN2 = 25 MN = 5 cm

2. Notons si l'aire du triangle FNM.
FN x FM

s& =
2

4x3
= 6 cm2

3. Notons Y le volume de la pyramide (P).

Y = - X aire de la base X hauteur
3

Y = - x
3

x FB

Y = 6 cm3Y = - x6x3
3

4. *; Le solide ABCDENMGH possede 7 faces.

£J Notons °T le volume du solide ABCDENMGH et V" celui du

parallelepipede rectangle ABCDEFGH.
Nous avons :

°r = FE x FG x FB

Yn
= 12 x 9 x 3 T" = 324 cm 3

Nous pouvons remarquer que Y" = Y + Y\ sou encore :

y = y _ y
318 cm 3

T' = 324-6 V
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EXERCICE 2

1. Les points A, B, M dc la droite (AM) lOIlt aligncs dans le meme
ordre que les points A, C, N dc la droite (AN). Dc plus, les droitcs

(BC) ei (MN) sont paralleles. Nous pouvons appliqucr le thcorcmc dc

AM AN MN
AB ~ AC

=

BC'

AM _ AN
AB

=

AC

AM _ 7,n

2,4
=

5,2

5,2 x AM = 7,8 x 2,4

7,8 x 2,4

Thales ei ccrire

Dc 1 cgalite nous sortons

AM =

5,2
AM = 3,6 cm

• Dc Tegalite -^ =
AC

ZA _ *A
5,2 " BC

7,8 x BC = 4,5 x 5,2

BC=^^
7,8

2. Calculons :

AB _ 2,4
_

AR "
1,2

*

AC _ W
AP

=
2,6

MN
BC

nous sortons :

BC = 3 cm

= 2

Nous en concluons que
AB AC
AR

=

AP'

Les points B, A, R de la droite (BR) sont aligncs dans le meme ordre

que les points C, A, P de la droite (CP). De plus, nous savons que

AB _ AC
AR

=
AP'

D'apres la rcciproque du thcorcmc dc Thales, nous pouvons affirmer

que les droites (PR) et (BC) sont paralleles.
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PARIS, AMIENS, CRETEIL, LILLE, ROUEN
VERSAILLES JUIN 2003

12 POINTS

I S U J E T

EXERCICE 1

Le plan est muni dun repere orthonormal (0, I, J). L'unite de longueur

est le centimetre.

1. Placer les points : A(- 3 ; 1), B(0 ; - 2) et C(2 ; 3) dans ce repere.

2. a) Calculer les distances AC et BC.

b) Qu'en deduire pour le triangle ABC ? Justifier.

3. Construire l'image A'B'C du triangle ABC par la translation de

vecteur AB.

EXERCICE 2

Un tajine est un plat compose d'une

assiette circulaire et d'un couvercle en

forme de cone qui s'emboite parfaite-

ment dans l'assiette.

L'assiette de ce tajine a un rayon [OA]

qui mesure 15 cm et la generatrice du

cone [SA] mesure 25 cm.

1. Calculer la hauteur OS du cone. Tajine

2. Montrer que la valeur exacte du volume V du cone est egalc a

1 50071 cm3
.

3. Un modele reduit de ce tajine a une assiette de rayon 6 cm.

a) Determiner le coefficient de reduction qui transforms- le grand

tajine en modele reduit.

b) En deduire la valeur arrondie au cm 3 pres du volume V " du tajine

en modele reduit.
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EXERCICE 3

I. 'umtc df longueur est U centimetre.

Ks I est mi triangle tel que i

RS . ST » 8 ci RT = 4,8

1. Construirc la figure en vraic grandeur.

2. Demoncrex que le triangle RST est rectangle en R.

3. Calculcr la valeur arrondie au degre prcs dc la mesure dc Tangle RST.

4. M est le point du segment [SR] tel que SM 4 et N est le point

du segment [ST] tel que SN = 5.

a) Demontrer que les droites (MN) et (RT) sont paralleled.

b) Calculer la distance MN.

l C O R R

EXERCICE 1

1. Voir schema.

i \

2 c
. 1

I

H /
/ i

A
1

/
1

/ ;

/ :

-3 \ ° 111 -H7ic

\^

A

B'
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2. a) Nous savons que AC = J[x - x

AC = sj(2 + 3)
2

+ (3 - l)
2

AC = \/29

U: " A

De meme : BC = \J [2 - 0)
2

+ (3 + 2)'

BC = \/29

^) Nous remarquons que AC = BC.

Le triangle ABC est isocele en C.

3. Voir schema.

EXERCICE 2

1. Appliquons le theoreme de Pythagore au triangle AOS rectangle

en O.

OS2
+ OA2 = SA2

OS 2 = SA2 - OA2

OS2 = 25 2 - 15
2

OS 2 = 400

OS = 20 cm

2. Nous savons que le volume Y d'un cone est donne par la

formule :

Y = - X aire de la base X hauteur
3

Y = - x (71 x OA2
) x OS

Y = - x (7i x 15
2
) x 20

3

Y = 1 5007C cm3

3. a) Notons k le coefficient de reduction.

* = - - 0,4
15
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is tavom que :

t I • l

'/I 50071

r = 96tc

r = 302 cm 3

o
o

v.ilcur auTondle sui car prfcj

EXERCICE 3

1. Construction de la figure.

Trains un segment [ST] tel que ST = 8 cm.

Tr.i s
ons un arc de cercle de centre S ei de rayon 6,4 cm.

Tracons un arc de cercle de centre T et de rayon 4,8 cm.

I e point R est Tune ties intersections de CCS deux aiCS de cercle.

R..-'"

£chelle8/10

2. Calculons :

Rv = (6,4)
: = 40,96

Rl = (4,8)
2

= 23,04

SI
" = (8)

2 = 64

Nous remaxquons que 40,96 23,04 = 64, done Rv - RT :
= §

D'apres la r&iproque du thcorcmc de Pvthagorc. le triangle RS I est

rectangle en R.

3. Pans cc triangle RST rectangle en R. tan RST =
Rs

tan RST = 0,75

RST = 37 valeur anondie a un degte* par t
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4. a) Calculons :

SM 4 r,^r
SR = M = °'625

<m

— = - = 0,625 z
ST 8

, ., SM SN 2
Nous venons de demontrer que = —

.

H
SR ST

Les points S, M, R de la droite (SR) sont alignes dans le meme ordre

SM SN
que les points S, N, T de la droite (ST). De plus — = —

.

SR ST

D'apres la reciproque du theoreme de Thales, les droites (MN) et

(RT) sont paralleles.

b) Les points S, M, R de la droite (SR) sont alignes dans le meme
ordre que les points S, N, T de la droite (ST). Les droites (MN) et

(RT) etant paralleles, le theoreme de Thales permet d'ecrire :

SM MN Jt_ MN
SR

=
RT 6,4

=
4,8

4 x 4,8
6,4 x MN = 4 x 4,8 MN =

6,4

MN = 3 cm
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AFRIQUE DE L'OUEST. ASIE 12 POINTS

JUIN 2003

1 S U J E T

EXERCICE 1

Le plan est muni dun repht orthonormi CO, I, JJ.

y
I

c

T
V

J

o ! X

>

A

B
<

1. Lire les coordonnees des points A, B, C et D.

2. Calculer les coordonnces des vecteurs AC et BD.

3. Quelle est la nature du quadrilatere ABDC? Justifies

EXERCICE 2

1. Const mire un triangle ABC rectangle en A td que \

AH = 6 cm et BC = 10 cm

2. Calculer AC.

3. a) Placer le point I, milieu du segment [BC], puis tracer b mediane

i Al
| du triangle ABC.

b Montrer que IA = 5 cm.
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4. a) Placer sur le segment [AI] le point M tel que IM = 2 cm.
b) Tracer la parallele a (AB) passant par M et le point P en lequel die
coupe [BC].

c) Calculer IP.

5. a) Placer

tracer la droiti

b) Demontrer que (MN) et (AC) sont paralleles

5. a) Placer sur le segment [IC] le point N tel que IN = 2 cm, puis
tracer la droite (MN).

i C O R R I G E

EXERCICE 1

1. Sur le schema, il est aise de lire les coordonnees des points A, B,

C et D. Nous obtenons :

A(-2;-2) B(2;-4) C(6; 4) D(10;2)

2. Nous savons que AC
\yc-yA

Done AC [ \
+ A e'est-a-dire AC

,

\4 + 2) \6

Dememe BD
f
}° " 2

) e'est-a-dire BD,
\2 + 4 J [6

Nous en concluons que AC = BD.

3. Puisque AC = BD, nous pouvons affirmer que le quadrilatcrc

ABDC est un parallelogramme.

EXERCICE 2

1. Tra^ons un demi-cercle de diametre [BC] tel que BC 10 cm.

Tracons ensuite un arc de cercle de centre B et de rayon 6 cm.

Cet arc de cercle coupe le demi-cercle trace prdce'demment en A.

Le triangle ABC est bien rectangle en A puisqu'il est Inscril daps un

demi-cercle de diametre [BC].
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PxhdUSIlQ

2. Appliquons le theoreme de Pythagore au triangle ABC rectangle

en A.

AC2
t AB 2 = BC2

AC 2 = BC 2 - AB 2

AC2 = 10 2 - 6 2

AC 2 = 64 AC = 8 cm

3. a) Voir figure.

b) Dans un triangle rectangle, la mediane relative a l'hypotenuse est

egale a la moitie de l'hypotenuse. Done :

BC
_ |0

2
:

2
IA = IA = 5 cm

4. a) et b) Voir figure.

c) Les points I, P, B de la droite (IB) sont alignes dans le meme ordre

que les points I, M, A de la droite (LA). De plus, les droites (MP) et

(AB) sont paralleles. Nous pouvons appliquer le theoreme de ThaJes et

ecrire :

IP IM IP 2

IB IA
IP = 2 cm

5. a) Voir figure.

b) Calculons :

IM _ 2 IN _ 2

IA " 5 IC "
5

IM IN
Nous en concluons que

IA IC
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Les points I, M, A de la droite (IA) sont alignes dans le meme ordre

que les points I, N, C, de la droite (IC). De plus — = —

.

v
IA 1C

D'apres la reciproque du theoreme de Thales, nous pouvons affirmer

que les droites (MN) et (AC) sont paralleles.

wmm AMERIQUE DU NORD 12 POINTS

Bfil JUIN 2003

| S U J E T

EXERCICE 1

Utiliser la figure ci-apres.

Pour cet exercice, on laissera visibles les traits de construction mais aucune

justification nest demandee.

Soit le triangle equilateral MAK, de cote" mesurant 4 cm.

1. a) Construire le point I, image de M dans la rotation de centre

K et d'angle 120° dans le sens inverse des aiguilles d'une montre.

b) Quelle est la nature exacte du triangle AKI ? (On ne demande pas

de justification.)

2. Construire le point S, symetrique de M par rapport a K.

3. Construire le point O tel que K soit le milieu de [AO].

4. a) Construire le point N, image de K dans la translation de VCO-

teur AM.

b) Quelle est la nature exacte du qua-

quadrilatere AMNK? (On ne demande

pas de justification.)

5. a) Tracer le polygone MAISON.

b) Quelle est la nature exacte de ce

polygone? (On ne demande pas de

justification.)
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EXERCICE 2

[. a) Iracei tin triangle ABC tel que

7,5 cm 10 cm a AB = 6 em

ocf E stir [AC] tel que AE 4,5 cm ct F nu [BC] id que BF = 6 cm.

2. Us droites t /\ B ; ct (V.Y) sonc-elles paralleles? Jusuficr.

3. On trace 1. 1 droite paiallefc a (AB) passant
p

c droitc coupe

(BE) en L
I )eterminer ( I

,

EXERCICE 3

On considere la figure ci-contre (dimensions non respectees sur le dessin).

1. Refaire la figure en vraie

grandeur.

2. a) Calculer AB.

b) Calculer sin ABl.

3. O est le point de [BC] tel

que BO = 5 cm.

AI = 8 cm
BC= 12 cm

AIB = 90°

I milieu de[BC]

(^) est le cercle de centre O
passant par B. II recoupe [AB] g

en E et [BC] en F.

a) Completer la figure du 1. en tracant le cercle (

(

€) et en placant les

points O, E et F.

b) Quelle est la nature du triangle BEF? Justifies

I C O R R I G

EXERCICE 1

\. a) Voir schema.

Puisque I est l'image de M dans la rotation de centre K et d'angle 1
20*

dans le sens inverse de la marche des aiguilles dune montre, alors :

KM = KI et KlKl = 120°
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b) Le triangle AKI est equilateral.

En effet, ce triangle est isocele, puisque AK = KI, et AKf = 60°.

2. Voir schema.

K est le milieu du segment [MS].

3. Voir schema.

4. a) Voir schema.

Nous avons KN = AM.
b) Le quadrilatere AMNK est un losange. En effet, il s'agit d'un paral
lelogramme ayant deux cotes consecutifs de meme mesure.

5. a) Voir schema.

b) Le polygone MAISON est un hexagone regulier (ses 6 cotes om
meme mesure).

£chelie 8/10

EXERCICE 2

1. a) Effectuons la construction du triangle ABC.
• Tracons un segment [BC] de 10 cm de longueur.

• Tracons un arc de cercle de centre B et de rayon 6 cm.

• Tracons un arc de cercle de centre C et de rayon 7,5 cm.

L'une des intersections de ces deux arcs de cercle est le point A.
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ill sJu-m.i.

£chell<

et CF = BC - BF = 4

2. Nous avons :

CE - CA - AE = 3

Calculous :

CE 3 CF 4 CE CF— = - =0,4 — = - = 0,4 done - = —
CA 7,5 CB 10 CA CB

Les points C, E, A de la droite (CA) sont alignes dans le meme ordre

que les points C, F, B de la droite (CB). De plus, nous savons que

CE _ CF

CA " CB'

D'aprcs la reciproque du theoreme de Thales, les droites (AB) et (EF)

sont paralleles.

3. Nous savons que les droites (CL) et (AB) sont paralleles. Les

points E, A, C de la droite (AC) sont aligned dans le meme ordre que

les points E, B, L de la droite (BL). Nous pouvons appliquer le theo-

reme de Thales et ecrire :

EA _ AB 4£ 6_

EC
=
CL 3

=

CL

6x3

4,5 x CL = 6 x 3

CL
4,5

CL = 4 cm

EXERCICE 3

1. Voir figure.

1. a) Nous savons que BI 6 cm puisque I est le milieu du seg-

ment [BC
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Appliquons le theoreme de Pythagore au triangle AIB rectangle en I

AB 2 = AI2
+ BI 2

*

AB2 = 8
2
+ 62

AB2 = 100

AB = 10 cm

b) Dans ce meme triangle AIB rectangle en I, sin ABI

sin ABI = 0,8

M
AB

3. a) Voir figure.

b) Le triangle BEF est inscrit dans un demi-cercle de diametre [BF],

II est done rectangle en E.

A
Zchelle 112
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ASIE DU SUD EST, MADAGASCAR 12 POINTS

OCEAN INDIEN • JUIN 2003

1 S U J E T

La pit suivcnt sont intUpendants.

E XE RCICE 1

Preciser, en dormant dans chaquc cas scs elements caracteristiqu.

transformation permettant de passer :

1. de PI a P2

2. de PI a P3

3. de P3 a Pi

4. de PI a P5.

EXERCICE 2

1. Construire un triangle ABC rectangle en R et tel que AB = 5 cm

et BA(! = 60°.

2. Calcukf AC.

3. Tracer la mediatrice de [AC]. Elle coupe [AC] en I et [BC] en J.

Calculer Tangle IJB.
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EXERCICE 3

La figure suivante nest pas en vraie grandeur, elle est donnee a titre indi-

catifi

SABCD est une pyramide a base carree; c

sa hauteur est l'arete [SA].

On donne :

SA = 4 cm
AB = 3 cm

1. Calculer SB.

2. Representer en vraie grandeur les faces

SAB et SBC.

3. Calculer le volume de cette pyramide.

1 C O R R

EXERCICE 1

1. On passe de Pj a P
2
par la symetrie d'axe (D).

2. On passe de P, a P
3
par la sym<ftrie d'axe (D').

3. On passe de P
3
a P

4
par la rotation de centre C d'angle 45" dani

le sens contraire de la marche des aiguilles d'une montre.

4. On passe de P, a P
5
par la symetrie de centre B.
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EXERCICE 2

1 . Voir figure.
EchelU 6/10

2. Dans le triangle ABC rectangle en B, nous avons :

cos

AC

AC =

AC

AB

cos BAG

5 5

cos 60° ~
1 AC = 10 cm

2

3. Dans le triangle ABC rectangle en B, les angles BAC et BCA
sont complementaires. Done BCA = 30°.

La m^diatrice de [AC] coupe perpendiculairement ce segment en son

milieu I. Le triangle CIJ est rectangle en I. Les angles ICJ et IJC sont

complementaires. Done IJC! = 60°.

Les points B, J et C sont aligned. Les angles IJB et \]C sont supple-

mental res. Done :

IjB + fjt = 180° fjB = 180° - IJC

IJB = 180° - 60 ( IJB = 120 c
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EXERCICE 3

1. Appliquons le theoreme de Pythagore au triangle SAB rectangle

en A.

SB2 = SA2
+ AB 2 o

SB 2 = 42
+ 3

2

SB2 = 25 o

SB = 5 cm

2. Voir schema.

Face SAB
en vraie grandeur

Face SBC
en vraie grandeur

3. Notons V le volume de la pyramide SABCD.

Nous savons que : V = — X aire de la base X hauteur.

V = i x (AB) 2 x SA

V = - x (3)
2 x 4

V = 12 cm3
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p| IE DU SUD EST. MADAGASCAR. 12 POINTS

mlM OCEAN INOIEN • JUIN 2003

| S U J E T

PROBLE ME

Dam ce problhne, lunitc de longueur est le centimetre et Vuniti d

If cnr. On pourra utilizer unefiuiUe <L millimetre.

1. (O. [, J) est un report orthonorm^, avec OI = OJ = 1 cm.

a) Placet les points suivants :

2;-l) B(-5;3) C(3;9) _^
onncr les coordonnces des vecteun AB el BC, puis verifier par un

calcul que AB = 5 et BC = 10.

2. Calculet les coordonnces du vectcur AC ei en deYiuire la longueur

AC (on I'ecrita sous la forme a\j 5 , ou a est un enticr).

3. Demontrer que ABC est un triangle rectangle en B.

4. Calculet les coordonnces du milieu K du segment [AC].

5. a) Placer le point D, symetrique de B par rapport au point K.

b) Demontrer que ABCD est un rectangle.

c) Calculet son aire, puis celle du triangle ABC.

6. La dtoite pcrpendiculaire a (AC) passant par B coupe (AC) en H
et (AD) en L.

Utiliset laire du triangle ABC pour verifier que BH = 2\J5.

7. On donne la valeut de AH : AH = \/5.

I lalculet HC (Tecriie sous la forme ay 5* OO a est un entier).

b) Utiliset le theoteme de Thales pour calculet Al

.
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I C O R R I G

PROBLEME

1. a) Voir schema.

j
. \

i k

.
! | 1

i
i

i

i i |

9
T_ 1 i i—

\—j

—

-^ OP

i-
j |

-,

,.. I 1 . , 1 VT
: 1 ftf !

I j 1 !

^

i

;

1

;
!

/ :

1

\

j \h 1 h^j
—*-*""—"T~*

L TTk i A
^i^B^ J

!
1 ,

; H'Tt'
" rv. f i

i

i

...\ <—*
i

: N Kgrrj i

i

11111 V]
<^r

;

;

' \ -i2/ S
'<. X\//Q PKI

i;—'—O ' \}f/

K . + 1 ! •
^\

rn ;

b) Nous savons que AB
f

B A

5 + 2\ -W-3
AB

3 + 1
ou encore

De meme BC
7c -yB

AB

soit BC ^

Nous savons aussi que AB = J (x
B
- xA 2

+ fyB
- yf

AB = ^(-3)
2

+ (4)
2

soit AB = 5

De meme BC = 7(8)
2

+ (6)
2

soit BC = 10
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i. Nou oni chic AC I

'

ACl o .
| J

on encore jq )

\fW^~M 2 son ^5 2 x5

ou encore AC = V 5

3. Calculons :

AC 2
= (5>f5)

2
= 125

AB 2
= (5)

2 = 25

BC 2 = (10)
2
= 100

Nous remarquons que 125 = 25 100, done AC 2
= AB 2 BC 2

.

D'apres la r^ciproque du theoreme de Pythagore, le triangle ABC est

rectangle en B.

4. Nous savons que x =

Done xl,
K 2

Conclusion : Ky; 4

2 + 3
et

et k

5. a) Voir schema.

Puisque D est le symetrique de B par rapport a K, alors K est le milieu

du segment [BD].

b) Le quadrilatere ABCD possede des diagonales qui se coupent en

leur milieu. C'est done un parallelogramme. De plus, ABCD possede

un angle droit en B.

ABCD est un rectangle.

c) Notons sd
l

l'aire du rectangle ABCD.
^4, = AB x AD

i*5x 10 soit 50 cm 2

Notons .-/, ['aire de triangle ABC.
1

..L = 25 cm 2
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6. Nous savons que l'aire du triangle ABC peut aussi s'ecrire :

* _ base X hauteur

Si

2

ACx BH

Done 25 =

2 x 25
BH =

BH =

5\/ 5 x BH

10

10\/?

BH = 2>/5

7. a) Les points A, H, C sont alignes dans cet ordre, done

HC = AC - AH
HC = 5v^ - ^5

HC = 4^5

b) Les points A, H, C de la droite (AC) sont alignes dans le meme
ordre que les points L, H, B de la droite (LB). De plus, les droites

(BC) et (AD) sont paralleles. Le theoreme de Thales permet d'ecrire :

HA AL

HC " BC

\h_ AL

t?5 ^ 10

4/5 x AL = 10 x y[3

4 x AL = 10

*-?
AL = 2,5 cm
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CENTRES ETRANGERS : GROUPEMENT EST 12 POINTS

JUIN 2003

L S U J E T

E XE RCICE 1

Dans un pare d'activites, une cpreuve consiste a parcourir une certaine

distance, entre deux arbres, avec une tyrolienne (sorte de poulie qui

permet de glisser le long d'un cable).

La situation est schematisee dans un plan vertical par le triangle rectangle

ACB ci-dessous, ou A et B designent les points de fixation du cable

sur les arbres, le segment [AB] representant le cable.

On sait que le cable mesure 75 metres de long, et qu'il fait un angle de

5° avec l'horizontale representee par le segment [BC] sur le schema.

1. Calculer la valeur arrondie au centimetre de la distance BC entre

les deux arbres.

2. En utilisant une relation trigonometrique, calculer la troncature

au centimetre pres de la difference de hauteur entre les deux plates-

formes, representee par AC sur le schema.
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EXERCICE 2

On considere qu'une boule de petanque a pour volume 196 cm3
et

que son rayon est le double de celui du cochonnet.

1. Quel est le rapport de reduction des rayons? (Donner une ecriture
cc

fractionnaire ou decimale.)
o

2. En deduire le volume du cochonnet. o

EXERCICE 3

La figure sera tracee sur la copie.

Placer dans un repere orthonorme, en prenant comme unite le centi-

metre, les points A(- 2; 2), B(2; 5), C(5 ; 1) et D(l ; - 2).

1. Calculer les distances AB, BC et AC. Montrer, en le justifiant,

que le triangle ABC est rectangle et isocele.

2. Calculer les coordonnees des vecteurs AD et BC. Que peut-on en

deduire pour le quadrilatere ABCD ?

3. Deduire des questions precedentes que ABCD est un carre.

I C O R R I G E

EXERCICE 1

1. Dans le triangle ABC rectangle en C, nous avons :

cos ABC = —
AB

BC = 75 x cos 5°

BC = 74,71 m valeur arrondie au centimetre
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2. Dani oc meme triangle ABC rectangle en Ci nous avoc

sin A!
\h

dn 5*

75

AC 75 < iin 5

AC = 6,54 m valeur arrondk au centimetre

EXERCICE 2

1. Notons R ct f les rayons respectifs de la boule de p&anque ct du

cochonnet.

L I
R

=
2

2. Notons V et v les volumes respectifs de la boule de petanque et

du cochonnet.

r = X v

V = - x 196
8

I' = 24,5 cm

EXERCICE 3

1. Nous savons que AB = J lx
B
- x^ :

+ (yp
- yj

:

.

AB = s][l + 2)
2

+ (5 - 2)
2

soit AB 2^ Oil encore AB = 5

BC = V(5 - 2)
:

+ (l - 5)
:

soit BC = sJ25 ou encore BC = 5

AC = v (5 2)
2
+ (l - 2)

2
soit AC = ^50

OU encore AC = 5y 2
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Nous remarquons que 50 = 25 + 25, done AC2 = AB2 + BC2
.

D'apres la reciproque du theoreme de Pythagore, le triangle ABC est

rectangle en B.

De plus, AB = BC, done le triangle ABC est rectangle et isocele en B.

2. Nous savons que AD
XD ~ XA

-Td-Xa

Done

De meme

( 1 +2
-2 -

5 -2
1 -5

AD -2-2

BC

ou encore

ou encore

AD

BC -4

Nous constatons que AD = BC. Alors le quadrilatere ABCD est un

parallelogramme.

3. Le quadrilatere ABCD est un parallelogramme qui possede un

angle droit en B. C'est un rectangle. Ce rectangle possede deux cotes

consecutifs egaux, puisque AB = BC. C'est done un carre.

Conclusion : ABCD est un carre.
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GUADELOUPE, GUYANE, MARTINIQUE 12 POINTS

miM JU|N 2003

| S U J E T

EXERCICE 1

Toutes les questions sont independantes.

Soit un triangle ABC eel que :

AB = 7,5 cm AC = 4,5 cm BC = 6 cm

1. Faire une figure que Ton completera au fur et a mesure.

2. Montrer que le triangle ABC est un triangle rectangle.

3. a) Placer le point E du segment [AB] tel que BE = 5 cm.

Le cercle de diametre [BE] coupe le cote [BC] en F.

b) Montrer que le triangle BFE est rectangle.

4. a) Montrer que les droites (FE) et (AC) sont paralleles.

b) Calculer FB et FE.

5. a) Calculer sin ABC.

b) Donner une valeur approchee au degre pres de ABC.

EXERCICE 2

Construire un parallelogramme EFGH, et I, le milieu de [EF].

1. Faire une figure.

2. On considere la translation de vecteur EH.

a) Quelle est limage de E?

b) Quelle est l'image de F ? Justifier.

3. Construire le point J, translate du point I dans la translation de

vecteur EH.

Que represente le point J pour le segment [GH] ? Justifier la reponse.

4. Construire le point K tel que EK = EG + EH.

Montrer que J est le milieu de [EK].
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I C O R R

EXERCICE 1

1. Construction de la

figure.

Tracons un segment [AB],

tel que AB = 7,5 cm.

Tracons un arc de cercle

de centre A et de rayon

4,5 cm.

Tracons un arc de cercle de

centre B et de rayon 6 cm.

Le point C est Tune des

intersections de ces deux

arcs de cercle.

Zchelle 7/10

2. Calculons :

AB2
= (7,5)

2 = 56,25

AC2
= (4,5)

2 = 20,25

BC2 = (6)
2 = 36

Nous remarquons que 56,25 = 20,25 + 36, done AB 2 = AC2
+ BC2

.

D'apres la reciproque du theoreme de Pythagore, le triangle ABC est

rectangle en C.

3. a) Voir figure.

b) Le triangle BFE est inscrit dans un demi-cercle de diametre [BE].

II est done rectangle en F.

4. a) Les triangles ABC et BFE sont rectangles respectivement en C
et F.

Les droites (AC) et (FE) sont toutes deux perpendiculaires a la droite

(BC). Les droites (FE) et (AC) sont done paralleles.

b) Les points B, E, A de la droite (BA) sont alignes dans le meme
ordre que les points B, F, C de la droite (BC). De plus, les droites

(FE) et (AC) sont paralleles.

T UA A TU ix XA • EB FB FE
Le theoreme de Thales permet d eenre :

— = — = —

.

BA BC CA
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• 1 )c I c r.ilnc . nous snrtonsb M !

_5_ FB

7,5

7,5 x FB sx6
5 x 6

7,5
FB FB 4 cm

n i
-

,

! B FE
• I )c Legalite — = — , nous sortons

BA i

T
,^

=

4,5

7,5 x FE = 5 x 4,5

5 x 4,5
FE =

7,5
FE = 3 cm

5. tf>> Dans le triangle ABC rectangle en C, sin ABC =

sin ABC = 0,6

b) ABC = 37'

AC _ 4^
AB "

7,5

est une valeur approchee au degre pres.

EXERCICE 2

1. Voir la figure

ci-contre.
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2. a) Par la translation de vecteur EH, l'image du point E est le

point H.

^Puisque le quadrilatere EFGH est un parallelogramme, alors

FG = EH.

Done, par la translation de vecteur EH, l'image du point F est le point

G.

3. D'apres la question precedents, par la translation de vecteur EH,
1'image du segment [EF] est le segment [HG].

La translation conserve les milieux des segments. Puisque I est le

milieu de [EF], son image J est le milieu de [GH].

4. Puisque EK = EG + EH, le quadrilatere EGKH est un parallelo-

gramme.

Ses diagonales se coupent en leur milieu. Or J est milieu de [HG],

done J est aussi milieu de [EK].

GUADELOUPE, GUYANE, MARTINIQUE 12 POINTS
JUIN 2003

I S U J E T

PROBLEME

1. Dans un repere orthonorme (O, I, J), placer les points :

A(-4;2) B(-l;-3) et C(4; 0)

2. Calculer les longueurs AB, AC et BC.

3. Montrer que le triangle ABC est rectangle isocele.

4. Soit D le point tel que ABCD soit un parallelogramme.

Montrer que les coordonnees de D sont (1 ; 5).

5. Preciser alors la nature du quadrilatere ABCD et justifier la reponse.

6. On considere deux fonctions affines / et g de representations

graphiques respectives (AC) et (BD).

a) Montrer que l'expression de /est definie par f($ - x + 1

.

b) Determiner l'expression de g.

c) Determiner par le calcul les coordonnees du point d'intcrsection des

droites (AC) et (BD).
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I C O R R I G E

PROBLE ME

1. Voir schema.

2. Nous savons que AB = \/(;

Done AB = ^(-1 + 4)
2

+ (-3 - 2)
2

soil AB = sJIa

De meme AC =
\J [A + 4)

2
+ (o - l)

2
soit AC = v^"

et BC = \]{4 + l)
2
+ (0 + 3)

2
soit BC = ^34

3. Nous remarquons que :

• 68 = 34 + 34 done AC 2
= AB 2

+ BC 2

D'apres la reciproque du theoreme de Pythagore, le triangle ABC est

rectangle en B.

• AB = BC
Le triangle ABC est isocele en B.

Conclusion : Le triangle ABC est rectangle et isocele en B.

4. Puisque le quadrilatere ABCD est un parallllogramme, alors :

AB^= DC
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> I Y y
Nous savons que AB I

B A

1 + 4
Alors AB

| 3 _ 2

ou encore AB I _ 5 I o

Deplus Dc(o-J)

Nous pouvons ecrire le systeme :

f
4 - xo = 3

\0-A--5
Nous obtenons alors aisement :

fo- !

W- 5

D(l;5)

5. Le quadrilatere ABCD est un parallelogramme. Ce dernier pos-

sede un angle droit en B. C'est done un rectangle. De plus, il possede

deux cotes consecutifs de meme mesure. ABCD est un carre.

6. a) La fonction affine/est definie par/(x) = ax + b.

La representation graphique de la fonction /est la droite (AC).

Done fi-4) = 2 et f[4) =

Nous obtenons le systeme suivant :

(-4a + b = 2 (1)

\4a + b = (2)

Additionnons membre a membre ces deux equations. II vient :

2b = 2 soit £ = 1

Remplacons £ par 1 dans l'equation (2) par exemple. Nous trouvons :

4a + 1 =

ou encore a = - —
4

Conclusion : /(*) = -— x + 1
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h I .1 loikiiiin g est defmie p.ir yix) = ex d.

I .1 representation gnphiqilC de l.i tonction g est la droite
I

Done g(-\) = ) et g(\) = 5

Nous obtenoni Ic tyst&mc mivant \

« f-r dm -3 (1

2 [c + 4*5 (2)

Additionnons membre a membre OSS deux equations. II vient :

2<7 = 2 soit ^/ = 1

Remplaooni d par 1 dans Tecjuation (2) par cxemple. Nous trouvons :

e + 1 = 5 ou encore r = 4

Conclusion : g(x) = 4x + 1

rj Nous avons demontre' a la question precedente que les equations

respectives des droites (AC) et (BD) etaient :

y » —— X -f 1 et y = 4x + \

Les coordonn^es du point dintersection de ces deux droites sont solu-

tion du systeme :

v= -j* + 1 (1)

= 4x + 1 (2)

Soustrayons membre a membre. II vient :

O-f-j-x* l|-{4x'+ 1) = --x- 4*

A =

En rempla^ant x par dans (1) par exemple, on trouve v = 1.

Les coordonnees du point d'intersection des deux droites sont (0; 1).

Conclusion : Les droites (AC) et (BD) se coupent en J.
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POLYNESIE 12 POINTS

JUIN 2003

I S U J E T

EXERCICE 1

1. Construire le triangle ABC tel que

AB = 7,5 cm BC = 10 cm et

2. Montrer que le triangle ABC est rectangle.

AC = 12,5 cm

3. a) M est un point du segment [BC] tel que BM = 4 cm.

Placer le point M et construire la droite (d) parallele a la droite (AC)

passant par M. La droite (d) coupe [AB] au point N.

b) Calculer BN et MN.

EXERCICE 2

Soit SAB un cone de revolution, S est le sommet du cone. Sa base est

un disque de diametre [AB] et de centre O. Sa hauteur est [SO].

On donne AB = 4 cm et SO = 4,5 cm.

1. Calculer le volume du cone et donner une valeur arrondie au cm 3

pres.

2. Calculer Tangle ASO et donner une valeur arrondie au degre

pres.

S
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EXERCICE 3

It- ichlma c i contre repr£-

sentc mi curt- AIM I ) dom Ics

diagonals k coupent en ( h

I es points M, N, I* Cl I. sont

lcs milieux respectifs des cotes

[AB], [BQ, [CD] ei [AD].

Rlpondre aim questions sui-

vantes sans justifies

1. Quel est le symct

i

itjuc du

triangle AOM par rapport a

la droite (LN) ?

2. Quel est le symetrique du

triangle AOM par rapport au

point O?

3. On considere la rotation de centre O et d'angle 90° dans le sens

des aiguilles d'une montre. Quelle est I'image du triangle AOM par

cette rotation ?

4. Recopier et completer les egalites vectorielles suivantes :

PO + OC = ... AM + OC = ...

i C O R R

EXERCICE 1

1. Construction de la figure.

Tracons un segment [AC] tel que AC = 12,5 cm.

Tracons un arc de cercle de centre A et de rayon 7»5 cm.

Tracons un arc de cercle de centre C et de rayon 10 cm.

Le point B est Tune des intersections de ces deux arcs de cercle.
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£chelle8/10

2. Calculons :

AB2 = (7,5)
2
= 56,25

BC2 = (10)
2 = 100

AC2 = (12,5)
2 = 156,25

Nous remarquons que 56,25 + 100 156,25, done AB 2
+ BC2 = AC

D'apres la reciproque du theoreme de Pythagore, le triangle ABC est

rectangle en B.

3. a) Voir figure.

b) Les points B, M, C de la droite (BC) sont alignes dans le meme

ordre que les points B, N, A de la droite (BA). De plus, les droites

(MN) et (AC) sont paralleles. D'apres le theoreme de Thales, nous

pouvons ecrire :

BN _ BM _ MN
BA

=
BC

=
AC

_ .,. ..
t
BN BM

• De 1 egalite =
, nous sortons :

BA

BN
_ _4_

7,5
"

10

10 x BN = 4 x 7,5

10 x BN = 30

BC

BN = 3 cm
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M ,

.. . BM MN
• I )e I c t;.»l it

c- nous sortons
IU

4 M\
10 12,5

10 x MN = 4 x 12,5

10 x MN = 50

MN = 5 cm

EXERCICE 2

1. Nous savons que le volume V d'un cone est donne par la formule

T = - X aire de la base x hauteur

- x (re x 2
:
) x 4,5

V = 671 cm 3

T = 19 cm 3
est une valeur arrondie a 1 cm 3 pres par exces.

2. Dans le triangle SOA rectangle en O, nous avons tan ASO =

2
tan ASO

4,5

ASO = 24°

so

valeur arrondie au degre pros

EXERCICE 3

1. Lc symetrique du triangle AOM par rapport a la droit.

Ic triangle DOE
2. I e svmetrique dll triangle AOM par rapport au point O est le

triangle C( )E
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3. L'image du triangle AOM par la rotation de centre O et d'angle

90° dans le sens de la marche des aiguilles d'une montre est le triangle

BON.

i? PO + OC = PCf^d'aprfcs la relation de Chasles

i

POLYNESIE 12 POINTS
JUIN 2003

S U J E T

PROBLEME

Le plan est muni d'un repere orthonorme' (O, I, J). Luniti choisie est le

centimetre.

Pensez a laisser de la place autour du repere pour completer la figure au

fur et a mesure que vous traiterez le probleme.

1. Placer les points :

M(l; 3) N(- 1; 5) et P(-3; 1)

2. Montrer que MN = 2\fl et NP = MP = 2sJ~5

.

3. En deduire la nature du triangle MNP.

4. Soit A le milieu de [MN]. Montrer, sans calcul, que le triangle APN
est rectangle.

5. Calculer les coordonnees de A.

6. Construire le point R tel que MR = PN.

7. Calculer les coordonnees du vecteur PN.

8. Deduire des questions 6. et 7. les coordonnees du point R.
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1 C O R R I G E

PROBL^ME

1 . Voir schema

A

R

//

N
s

/ /
A /

.

71 /
/

i ( .

/
M

^
?M

1

J

o
-3 -1

1

2. Nous savons que MN = i/(j^ - .v
y )

:

+ (;,

MN = 7(-l - l)
2

+ (5 - 3)
2 ou encore MN = ^8

soit MN = 2/2

De menu-, calculons :

NP = y(-3 + l)
2

+ (l - 5)
: on encore NT =

soit NP = 1\[*>

MP = ^(-3 - l)
2

+ (l - 3)
2 on encore MP = ^20

soit MP = 2^7

Nous remarquons que NP = MP.

3. Puisquc NP = MP, le triangle MNP esi isocek en P.
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4. Puisque A est le milieu du segment [MN], la droite (PA) est la

mediane issue de P du triangle MPN. Ce triangle est isocele en P,

done la mediane (PA) est aussi hauteur. Le triangle APN est rectangle

en A.

5. Puisque A est le milieu du segment [MN], alors :

A
A 2

*A

1 - 1

2

A
3 + 5

2

A(0 ;4)

et

done

done

7,

xA =

y* = 4

6. Voir schema.

Puisque MR = PN, alors le quadrilatere PMRN est un parallelogramme.

7. Nous savons que PN _ .

->/-l + 3
PN 5-1

8. Puisque MR = PN, alors MR
h)

\
4

)

Mais MR ou encore

Alors nous pouvons ecrire :

K - ] = 2

I^r-3

MR
x
R
- 1

xR= 3

bi-7
R(3;7)
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PONDICHERY

JUIN 2003

12 POINTS

U

E XE RCICE 1

I e cone ci-contre a pom base

un disqiM tic rayon 6 cm Ct la

^iKT.imic [SA] mesure 10 cm.

( I cs figures nc 10m pas a

I'echelle.)

l. Calculer la longueur dc la

hauteur [SO].

2. Calculer b mesure, arrondie

au degni pres, de Tangle ASO.

3. Montrer que la valeur

exaae, en cm3
, du volume V, du

cone est 967L

4. On enleve la partie superieure du cone en le coupant par un plan

parallelc a la base et passant par le milieu dc la hauteur. On rappclle

que la partie enlevee est une reduction du cone initial.

a) Quel est le coefficient de reduction ?

b) Montrer que la valeur exacte, en cm , du volume \\ de la partie

enlevee est 1271.

c) En deduire la valeur exacte, en cm\ du volume \T du tronc de cone.

EXERCICE 2

Les constructions sont a fun sur papier millimetre.

1. Le plan est muni d'un repere orthonormal (O, I. J), l-'unr.

I

le centimetre.

Placer les points suivants :

A(- 2; -3) B(lj 1) C(- 3; - 1)

2. Verifier par le calcul que AB 5 cm.
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3. On donne AC= ^5 cm et BC = 2n/5 cm.

a) Demontrer que le triangle ABC est rectangle.

b) Calculer son aire.
SJ

4. Soit D le symetrique de A par rapport a C, et E le symetrique
*

de B par rapport a C. 2

Quelle est la nature du quadrilatere ABDE ? Justifier la reponse.

5. Completer :

BA + AC = ... BD + BA= ...

i C O R R G E

EXE RCICE 1

1. Appliquons le theoreme de Pythagore au triangle SOA rectangle

en O. II vient :

SO 2
+ OA2 = SA2

SO 2 = SA2 - OA2

SO 2 = 102 - 62

SO 2 = 64

SO = 8 cm

2. Dans le triangle SOA rectangle en O, nous savons que

AO 6
tan ASO

SO 8

Alors ASO = 37° valeur arrondie au degre pres

3. Nous savons que :

V = - x aire de la base x hauteur
1

3

V = - x (nx OA2
) x SO

1

3
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x 8

V 96* en cm

i N ions /• Ic coefficient dc reduction. D'apres IVnonof, k • -

Jcuioni la valeui exacte de V ,

V 10 XV,

\\\

V, I2n en cm'

c) Calculons alors la valcur exacte du volume V du crone dc cone.

vr = V, - V
V = 96tt - 1211

V = 84n en cm3

EXERCICE 2

1. Voir schema.

D I B

^d
/ \ "i3

~ 2 ^^ /
/ !

\ >^ o '

\ ^^1
,^K T 1

k
i //

J

1
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2. Nous savons que AB = \J[x B
- x]2

+ ly
B
- y V

Mors AB = Jl\ + 2
2

+ 1 + 3
2

AB = n/9 + 16

AB = 5 cm

3. tfj Calculons :

AB 2 = (5)
2 = 25

AC 2
. (v^)

2
- 5

BC 2 = [ispb]
1

= 20

Nous remarquons que 25 = 5 + 20, done AB 2 = AC2
+ BC2

.

D'apres la reciproque du theoreme de Pythagore, nous pouvons affir-

mer que le triangle ABC est rectangle en C.

b) Notons si l'aire du triangle ABC.

AC x BC
:d

2

2

si = 5 cm :

4. Puisque D est le symetrique de A par rapport a C, alors le point

C est le milieu du segment [AD]. De meme, puisque le point E est le

symetrique de B par rapport a C, alors le point C est le milieu du seg-

ment [BE]. Le quadrilatere ABDE possede des diagonales qui se cou-

pent perpendiculairement en leur milieu.

ABDE est done un losange.

5. Nous pouvons ecrire :

• BA + AC = BC d'apres la relation de Chasles;

• BD + BA = BE puisque le quadrilatere ABDE est un losange.
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GRENOBLE 12 POINTS

JUIN 2002

I U J E T

E XE RCICE 1

(^n considere la figure ri-aprei od lei longueurs ioni donnccs en cen-

timetres :

• les droices (CF) ei (BG) se coupent en I
i

• les points A, G, \ sont aligncs;

• les droites (BO et (Af :

) sont parallcles;

. EC = 7 EG = 8 EB = 6

. EBc!: = 90° ABG = 20°

^A
C

Pour chacune des questions suivantes, donner la valeur exacte puis

arrondie a 0,1 pres.

1. Calculer la longueur BC.

2. Calculer la longueur IF.

3. Calculer la longueur AG.

EXERCICE 2

Hans un repere orthonorme lO. I. J), on considere les points suivants :

A(- 3; - 2) B(- 1 ;
^)

1. laire unc figure en prenant 1 cm pour unite de longueur.

2. ()n rune M Ic milieu du segment [AC]. Calculer les coordonnees

du point M.
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3. Calculer les coordonnees des vecteurs AB et AC.

4. Calculer la longueur BC. (On donnera la valeur arrondie a 0,1 pres.)

EXERCICE 3

La Terre est assimilee a une sphere de rayon 6 370 km.

N

Equateur

1. On considere le plan perpendiculaire a la ligne des poles (NS) et

equidistant de ces deux poles. L'intersection de ce plan avec la Terre

s'appelle l'equateur. Calculer la longueur de l'equateur.

2. On note O le centre de la Terre et G un point de l'equateur.

On considere deux points A et B situes en Afrique sur l'equateur. Ces

points sont disposes comme l'indique le schema ci-dessus.

On sait que GOA = 42° et GOb = 9°.

Calculer la longueur de 1'arcAB, portion de l'equateur situee en Afrique.
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I I G

EXERCICE 1

l. Appliquons le theorem* dc Pythagorc au triangle BCE rectangle

en B.

• I Ba
= EC 2

i (

:

: - eb 2

B< 7
2 -6 2

BC2
= 13

BC = n/13

BC = 3,6 valeur arrondie a 0,1 pres

2. Les points C, E, F de la droite (CF) sont alignes dans le meme
ordre que les points B, E, G de la droite (BG). De plus, les droites

(BC) et (AF) sont paralleles. Le theoreme de Thales permet decrirc :

EC EB

EF EG

7 6

EF
~

8

6EF = 7 x 8

7X8
EF =

6
EF -

28

3

EF = 9,3 a 0,1 pres

3. Dans le triangle ABG rectangle en G, nous avons

^R> AG
tan ABG = —

BG ^^
AG = BG x tan ABG
Or BG = EB + EG = 14

AG = 14 x tan 20 c

BG = 5,1 a 0, pros

EXERCICE 2

1. Voir figure.
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1

i

1

!

i

1

j

!
i

1 /
i /

1

!

1 i

j
/

i

i

! |
j

i
i

i i

!

I

!

!

i
_4 L 1 C

i I

j j

\ 1 ...j
i

f

1

\

i

i

.._
i
T 1 \

i

1

| i
. 1

j

/
j

I

T
[
M ^^ 1

1 ! i i l .1
1

1
/ f-i'l

J

i i Ml \J>r\ 1

H 1

1 ! !

1 1

!>

j

-U^^ J J 1 1
I ! 1 1 !

I A ! 1 !

I

1

\

2. M est le milieu du segment [AC], done
XA + XC A +

Jfe

Alors

et

-3 + 9 2 + 4
et ^M

Conclusion : M(3 ; 1)

3. Nous savons que AB

1 + 3
X

Done AB soit AB
h\
\
n

De meme AC soit AC
4 + 2

4. Nous savons que BC =J(x
c
- x

BJ

2
+

[yc

BC=V(9 + l)
2

+ (4 -9) 2

BC = ^100 + 25

BC = >JU5 = J? x 5

BC =11,2 a 0,1 pres

y*

BC =5\/5

= 1
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HCICE 3

i. Motons I b longueui dc IVfquateut

I csi Ic piniiKiic tin CCTclc dc centre- () tl dc

m oa
i o

I 4002 * km a 1 kin pics

2. Nous remarquom que :

AOfc = dOA colt

AOB - 42° - '* 31

Notons / la longueui de Tare AH.

a

/ = 3 447 km a 1 km prea

x 40 024

NANCY METZ, BESANCON, DIJON, LYON, 1 2 POINTS

REIMS, STRASBOURG • JUIN 2002

I S U J E T

EXERCICE 1

ABCDEFGH est un parallelepipede a base carree.

On donne :

AB - BC = 6 cm
BF 4,5 cm

I. Montrer que

DG = 7,5 cm

2. Calcuier la mesure

de Pangle <fo£

artondic au degnf.

3. Calcuier, en cm5
,

le volume dc la

pyramide ABC I Hi.

H

^ iF

*
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EXERCICE 2

Sur la figure ci-apres, qui n'est pas en vraie grandeur, le point A est

sur le segment [OB] et le point C est sur le segment [OD].

On donne :

OA = 8,5 cm
OC = 5 cm

AB = 11,5 cm
CD = 7 cm

1. Calculer les longueurs OB et

OD.

2. Les droites (AC) et (BD)

sont-elles paralleles ? Justifiez votre

reponse.

EXERCICE 3

Les constructions demandees dans cet exercice sont a realiser sur la figure

ci-dessous.

Laisser les traces de construction visibles.

Sur cette figure, on a represente un parallclogramme ABCD de centre ().
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1 o dj Liculaires.

l. Tracei le oerde qui contieni lcs troi a C Jusiificr

l.i pocicioo dc son centre I.

2. Placet lcs points M ci P teb que i

3. Utilisation (Tunc transformation.

i quelle transformation a-t-on a la (bis : () .i pour image- C ei B

a pour image M ?

intra que, par octtc transformation, le point I) a pour imi

point R

c) Montrcr que lcs points I' d M sont alignes.

C O R R I G E

EXERCICE 1

1. Appliquons le theoreme dc Pythagore au triangle DCG rectangle

en C.

DG 2
= DC 2 CG 2

DG 2
= 6 2

4,5
2

DG 2
= 56,25 DG = 7,5 cm

2. Dans ce meme triangle rectangle, nous avons :

tan GDu = —
CD

tan CD^ = — = 0,75
6

cB£ = 37< valeui arrondic au degre'

3. Notons V le volume de la pvramide ABCDG.

Nous savons que V « — X aire dc la base x hauteur.

3

Cettc pyramidc admct pour base le cane ABCD ct pour hauteur CG.

V = - x 6
: x 4,5 V = 54 cm3
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EXERCICE 2

1. Les points O, A, B d'une part et O, C, D d'autre part etant ali-

gned, nous pouvons ecrire :

• OB = OA + AB = 8,5 + 11,5 soit

• OD = OC + CD = 5 + 7

OB = 20 cm

soit OD = 12 cm

2. ("alculons

OA 8,5 OC 5

OB
"

20 OD
"

12

Til J> CC
8 > 5 . 5

J OA OC
La calculatnce permet d arhrmer que — / — , done que * .r n

20 12
M OB OD

Les points O, A, B sont alignes dans le mime ordre que les points O,

C, D.

Si les droites (AC) et (BD) etaient paralleles, le theoreme de Thales nous

,,, OA OC _ . . OA OC .

permettrait d ecrire que = . Mais puisque *
, les

x OB OD OB OD
droites (AC) et (BD) ne sont pas paralleles.

EXERCICE 3

1. Le triangle OBC est rectangle

en C. II est inscrit dans le cercle de

centre I milieu de son hypotenuse

[OB] et de rayon [IB].
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1. Puisque ( )\1 OB i I rs Ic qttadrilai

parallllogramme.

It- quadrilatere A: in pandl^logramme dc oentn (

o est mill.

* Puisque B? !f quadrilatere

° BOIH est mi paraildogramme.

I, a Puisque If quadrilatere OBMC est un parallelogramme, alon

\1. Les poina C ci M 10m Jet images r points

ci B par La translation de vecteui OC.

Puisque If quadrilatere BOPC e$i un panUelogramme, alors

HO - CP.

Or BO - OD, done CP 55 ft ODPC est un paraMogrammc

Nous en dcVluisons que DP = OC ei nous pouvooj affirmei que Ic

point P est I'imagC du point D par la translation de veeteur ( N

c) Le quadrilatere OBMC est un parallelogramme, done OB* (

Le quadrilatere BOPC est un parallelogramme, done OB =

Nous en deduisons que CM = P(J, done C est le milieu dc [I

lcs points P, M et C sont alignes.
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M NANTES, BORDEAUX, CAEN, 12 POINTSU CLERMONT-FERRAND, LIMOGES, ORLEANS-TOURS,
POITIERS, RENNES • JUIN 2002

1 S U J E T

EXERCICE 1

Pour traiter cet exercice, utiliser du papier millimetre.

Le plan est muni dun repere orthonormal (O, I, J). L'unite de longueur

est le centimetre.

1. a) Placer les points : A(3 : - 5) et B(- 2; 5).

b) Dormer les coordonnees du vecteur AB. (Aucune justification n'est

demandee.)

c) Calculer la valeur exacte de la longueur AB.

2. a) Placer le point C(- 2 ; - 4) et le point D, image du point C
par la translation de vecteur A§.

b) Quelles sont les coordonnees du point D? (Aucune justification

n'est demandee.)

c) Quelle est la nature du quadrilatere ABDC et quelles sont les coor-

donnees du point M, intersection des droites (AD) et (BC) ? (Justifier

ces deux reponses.)

EXERCICE 2

Dans une boite cubique dont l'arete mesure 7 cm, on place une boule

de 7 cm de diametre (voir le schema).

Le volume de la boule corres-

pond a un certain pourcentage

du volume de la boite. On
appelle ce pourcentage « taux

de remplissage de la boite ».

Calculer le taux de remplis-

sage de la boite.

Arrondir ce pourcentage a

l'entier le plus proche.
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< c r C E 3

>nt deux 'its en B.

( )ii connali !

SB 6 cm ci BC 10 cm
I B 4*8 cm ci BJ 8 en

I. I lite mi dcSSin til vr.iic grandeur.

2. I c s droites ' \I
I ei ( i( '; tont-clles paralleles? Justifier,

\, Let droites (AF) ei >nt-cllcj paraUdes? Justifies

i C O R R I G E

E XE RCICE 1

1. a) Voir schema.

I)
I \

i V

\

1 \

B
_ <;
J

\ >

|

1

1
M 1

1

\ 1 J k
1

\ -2 \° V !

r

x \ i

\ \ '

-4
\\ '

c
^JjsJ*

Jous lisons sin Ic schlm.Atf"
5

Id
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c) Nous savons que AB = sJ[x B
- xA)

2
+ [y B

- yA)

2
.

AB = sJ{-2 -3) 2
I (5 + 5)

2

AB = /l25~ = V^
2 x 5 AB = 5^

2. 4) Voir schema.

Puisque le point D est l'image du point C par la translation de vec-

teur AB, alors CD = AB.

b) Nous lisons D(- 7; 6).

c) Puisque CD = AB, alors le quadrilatere ABDC est un parallelo-

gramme. Dans un parallelogramme, les diagonales se coupent en leur

milieu et M est le milieu de [BC].

Nous savons que :

x„ + x
(

et yM =
7b + 7c

Alors
2 -2

-2

et yM

M -2

EXERCICE 2

Notons V, et V
2

les volumes respectifs de la boite cubique et de la

boule.

V, = 73 = 243 cm3

* « - X % X (rayon) :

2
3

V = - x jc x
r 7 \3

2
cm
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Soil /' lc pOlin herJic :

4

V 2<

p 00 4 100

- X 71

50*
X 100

p - 52% est unc \aleur arrondie a rentier le plus proche.

EXERCICE 3

1. Voir schema

A

tchelle 112

2. Calculous :

BA ^ BE
_ ^8

BC "
10

"

BF
=

8
0.6

I es points A, B, C de la droite (AQ SOIll alignes dans le meme ordre

BA BE
que les points E, B, F de la droite ill De plus, nous avons a — ,

BC BF
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D'apres la reciproque du theoreme de Thales, les droites (AE) et (FC)

sont paralleles.

3. Calculons :

BC 10 BE "
4,8

tii j> cc 6 8 ,
BA BF

La calculatnce permet d arhrmer que — * —
; done — * —

10 4,8 BC BE'

Les points A, B, C de la droite (AC) sont alignes dans le meme ordre

que les points F, B, E de la droite (FE). Si les droites (AF) et (EC) etaient

RA nc
paralleles, le theoreme de Thales nous permettrait d'ecrire que — = —

.M
BC BE

RA RF
Mais puisque — * —- , les droites (AF) et (EC) ne sont pas paralleles.

BC BE

I

NANTES, BORDEAUX, CAEN, 12 POINTS
CLERMONT-FERRAND, LIMOGES, R LE A N S -TO U R S,

POITIERS, RENNES • JUIN 2002

S U J E T

PROBLEME

Construire un triangle MNP tel que :

PN = 13 cm PM = 5 cm MN = 12 cm

O Premiere partie

1. Prouver que ce triangle MNP est rectangle en M.

2. Calculer son perimetre et son aire.

3. Tracer le cercle circonscrit au triangle MNP; preciser la position

de son centre O et la mesure de son rayon.

4. Calculer la tangente de Tangle PNM ; en deduirc une mesure

approchee de cet angle a 1° pres.
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o I )(. u\kmi panic

A est un point qudconquc du cote* [PM].

( )n post- : AM I
• ( n done un nomhrc compris enire ct 5).

rallele a (PN) passant pai A ooupc Ic Kgrneni [MN] en B.

1. En preasant l.i propriety utilisee, exprimei MB a AB en •

lion tic .v.

2. 1 xprimer, en fbnetion dc x, Ic perirnetre du triangle A'.'

„ 12* \dx
3. Resoudre I equation : x — — = 18.

1

5 5

». ., i aire une nouvellc figure en placant Ic point A de facon que

Ic- perimetic du triangle AMB soit 18 cm.

lie est .ilors I'aire du triangle AMB?

i C O R R I G

PROBLE ME

Construction du triangle MNP.
• Tra^ons un segment [PN] de longueur 13 cm.

• Tra^ons un arc de cercle de centre N et de rayon 12 cm.

• Tracons un arc de cercle de centre P et de rayon 5 cm.

L'une des intersections de ces deux arcs de cercle est le point M.

£chelle 112
M-

O Premiere partie

1. Calculons :

MN2 122 « 144

MP* 5
:
= 25

PN 2 = 13
2
= 169

Nous remarquons que : 144 * 2^ 169.
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Done MN 2
+ MP 2 = PN 2

.

D'apres la reciproque du theoreme de Pythagore, le triangle MNP est

rectangle en M.

2. Notons & le perimetre du triangle MNP et si son aire.

• & = PN + PM + MN
9 = 13 + 5 + 12 ^ = 30 cm

. PM x MN
' d=

2

1
Si ~-= 30 cm2

3. Nous savons que le cercle circonscrit a un triangle rectangle a

pour diametre son hypotenuse.

Le triangle MNP est inscrit dans le cercle de diametre [NP].

Le centre de ce cercle est done le point O milieu de [NP].

Un rayon de ce cercle est [ON] et ON = 6,5 cm.

4. Dans le triangle MNP rectangle en M :

tan rfjft .
PM

= A
MN 12

valeur approchee a un degre presPNM = 23 (

O Deuxieme partie

1. Les points M, B, N de la droite (MN) sont alignes dans le meme
ordre que les points M, A, P de la droite (MP). De plus, les droites

(AB) et (PN) sont paralleles. Le theoreme de Thales permet d'ecrire :

MB MA AB

MN " MP " PN
^ MB MA MB x

• De = , nous sortons = —
MN MP 12 5

I2x
soit 5MB = 12* ou encore MB =

5

n MA AB x AB
De = — , nous sortons - = —

—

MP PN 5 13

13x
soit 5AB =13* ou encore AB =
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rimetre du triangle

MB • IB i MA
1 Vv

12* 1 3.v S.v

6*

12* 13*
3. ktsoKnns liquation x + - =18.

5 5

II view : 6.x . IS

v . 3

4. tfj Nous venom de demontrer que k petimetre du triangle

mesurc IS cm lorsque AM = 3 cm.

Zchelle 1/2

b) Notons Si(x) I'aiic du triangle AMB.
MA x MB

• a\j =

2

12*
X x

1

5

2

:4(x) = 1.2 a-

1,2 x 3
a

•V/(3) := 10,8 cm2
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NICE, AIX-MARSEILLE, CORSE 12 POINTS

|2fl MONTPELLIER, TOULOUSE • JUIN 2002

| S U J E T

EXERCICE 1

Un cone de revolution a pour som-

met le point S. Sa base est un disque

de centre O et de rayon 4 cm.

Sa hauteur [SO] est telle que :

SO = 2,8 cm

1. Determiner l'arrondi au degre*

de Tangle OSB.

2. Determiner le volume de ce

cone et donner son arrondi au cm3
.

EXERCICE 2

On considere la figure ci-contre.

Cette figure n'est pas en vraie grandeur

et n'est pas a reproduire. Elle est fournie

pour preciser la position des points.

L'unite est le centimetre.

1. Le triangle ABC est rectangle en A.

AB = 5 BC = 13

Demontrer que : AC =12.

2. Les points A, C, M sont alignes.

Les points B, C, N sont alignes.

CM = 2,4 CN = 2,6

Demontrer que les droites (AB) et (MN)

sont paralleles.

3. Calculer la longueur MN.

4. Preciser la nature du triangle CMN; justifier la reponse sans effec-

tuer de calcul.
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EXERCICE 3

centre O
1

1 hexagonc n'est p. is ii reproduii

( )n demandc Jc determi-

ner ('image du triangle

par :

1 . I .) translation de vec-

teur A I .

2. La symetrie d*axe (Bl

3« I a rotation de centre

et d'anglc 60° dans Ic

sens contraire des aiguilles

dune montre.

Pour nfpondre, on comple-

(era les trois phrases u-apres :
D ^

1 L'image du triangle BCO par la translation de veeteur AF est ...

® L'image du triangle BCO par la symetrie d'axc

(D L'image tin triangle BCO par la rotation de centre O et dangle 60 c

dans le sens contraire des aiguilles dune montre est ...

I C O R R I G E

EXERCICE 1

1. Dans le triangle SOB rectangle en O, tan OSB = - - = —

.

OS 2.8

la calculatrice permet d'affirmer que OSB = 55° mesure arrondie au

degre pro.

2. Notons \' le volume du cone. Nous savons que :

V = x aire de la base X hauteur

V - - x 7T x OA : x SO
3

V x 71 x r x 2,8
3
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44,8
V = n

V = 47 cm3
est une valeur arrondie au cm3 du volume du cone.

EXERCICE 2

1. Appliquons le theoreme de Pythagore au triangle BAC rectangle

en A.

AC2
+ AB 2 = BC2

AC2 = BC2 - AB2

AC2 = 13
2 - 9

AC2 = 144

AC = 12

= 0,2

0,2

2. Calculons :

CM 2,4

CA "
12

CN _ 2^
CB

=

13

Les points A, C, M sont alignes dans le meme ordre que les points B,

„ „ T ^ , j j, CM CN ^, ,

C, N. De plus, nous venons de demontrer que = . u apresF * CA CB

la reciproque du theoreme de Thales, les droites (AB) et (MN) sont

paralleles.

3. Puisque les points A, C, M sont aligned dans le meme ordre que

les points B, C, N et que les droites (AB) et (MN) sont paralleles, le

theoreme de Thales nous permet d'ecrire :

CM MN
CA AB

2,4 MN
12

=

5

12MN = 2,4 x 5

2,4 x
MN =

12

5

MN = 1 cm
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». Let droita (MN) ei (AB) 10m paralleled d'aprej b question 2.

I'.u hypothese, b droice (AM) est perpendiculaiie a la dcoite

pulsque le triangle ABC est rectangle en A. Done b drone (AM) est

perpendiculaire a b drone (MN) et le triangle CMN est rectangle

en M.

EXERCICE 3

1. L'image du triangle BCO par la translation de vecteur Al est le

triangle ODE.

2. L'image du triangle BCO par la symetrie d'axe (BE) est le triangle

BAO.

3. L'image du triangle BCO par la rotation de centre O et d angle

60° dans le sens contraire de la marche des aiguilles dune montre est

le triangle CDO.

1

GRENOBLE 12 POINTS

SEPTEMBRE 2002

S U J E T

EXERCICE 1

Le plan est muni dun repht orthononne (O, I, J). L'unite de longueur

est le centimetre.

1. Placer les points :

A(l;2) B(3;0) C(-l;-2)

2. On note D le milieu du segment [AB].

Calculer les coordonnees du point D.

222 I ANNABREVET M AT H E M AT I QU E S



3. a) Placer le point D sur la figure. Construire le point E symetrique

du point C par rapport au point D.

b) Montrer que AEBC est un parallelogramme.

c) Calculer les coordonnees du point E.

4. Calculer AE et EB.

5. En deduire que AEBC est un losange.

EXERCICE 2

1. On considere un triangle ABC tel que :

AB = 4,5 AC = 7,5 et BC = 6

Montrer que le triangle ABC est rectangle.

2. Tracer le triangle ABC.

Placer le point E tel que les points A, C et E soient alignes dans cet

ordre et que CE = 4.
> >

Placer le point F tel que BA = EF.

On note G le point d'intersection des droites (BC) et (EF). Placer le

point G.

3. a) Donner la longueur EF. Justifier le resultat.

b) Calculer la longueur EG.

c) En deduire la longueur GF.

4. On note O le milieu du segment [CF].

Les droites (OG) et (CE) sont-elles paralleles?

I C O R R I G E

EXERCICE 1

1. Voir schema.
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2. Puisquc Ic point D est lc milieu Ju segment [AB],

« yD =

ei

2

2
D(2; 1

3. tfj Voir figure,

Puisquc E est le svmetrique de C par rapport a D, alors D I

milieu du segment [EC].

Nous savons que le point D est le milieu des segments 'AB] ct

EC]. Le quadrilatere A£BC possede des diagonales qui sc coupeni en

leur milieu.

AI BC est un parallelngramme.

i Puisquc le point D est le milieu du segment [EC], al<

2 -
*i " 1 x - 2

el

SOU -V, - ' on encore *g 5

jr. -2 = 2 on encore
i 5s I
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4. Nous savons que AE = J[x E
- X Y + L -

y)f

AE= v^T (4-2) ou encore AE = \/ 20

EB =
\J(3

- 5)
2
+ (0 - A)

1 ou encore EB = ^20

Conclusion : AE = EB.

5. Le parallelogramme AEBC possede deux cotes consecutifs de

meme mesure.

AEBC est un losange.

EXERCICE 2

1. Calculons :

AB 2 = (4,5)
2
= 20,25

AC2 = (7,5)
2
= 56,25

BC2 = (6)
2 = 36

II est evident que : 56,25 = 20,25 + 36.

Done AC2 = AB2
+ BC2

.

D'apres la reciproque du theoreme de Pythagore, le triangle ABC est

rectangle en B.

2. Voir figure.

A
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v .; Puiiquc h.\ i.h ilon BA I I

I l

usque BA I F, alon Ic quadrilarere BAM-, est un parallclo-

i;r,iiniiic. I cs poind B, ( . (i ilc l.i droitc M>< iligncs dans 1c

meme ordic que lei points A, C E de la droitc (AE). De plus, les

drone >ni paralleled puisque Ic quadrilarere BAi
I

un paiallelogramme Ct que G est situe" sur la dror

Lc theoreme dc Thales permet d*afBrmei que i

EG EC EG A_

BA
=

AC 4,5
=

7,5

7,5 x EG = 4 x 4,5

4 x 4.5
EG =

7,5

EG = 2,4

c) Les points E, G et F sont aligned dans cct ordrc, done :

GF = EF - EG
GF = 4,5 - 2,4

GF = 2,1

4. Calculons :

FO 1— = — car le point O est le milieu du segment [FC].

FG 2.1

FE
=

4,5

1 2.1 FO FG
II est evident que : * —, en consequence — -

n
2 4,5 FC FE

I cs points F, O, C sont alignes dans lc meme ordrc que les points F.

G, E.

Si les droitcs (OG) ct (CE) ctaicnt parallelcs. lc thcorcmc dc Thales

. ... .
FO FG

,

permettrau d ecrtre que — = — . Mais nous savons que

FO FG

FC * FE'

Conclusion : Les droits I I IE) ne sont pas parallel
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GUADELOUPE, GUYANE, MARTINIQUE 12 POINTS

|jf] SEPTEMBRE 2002

| S U J E T

EXERCICE 1

1. Construire un triangle RAS tel que :

RA = 8 cm RS = 6,4 cm et AS = 4,8 cm

2. Prouver que le triangle RAS est rectangle.

3. a) Placer le point M du segment [RS] tel que RM = 4,8 cm et

le point N du segment [RA] tel que RN = 6 cm.

b) Prouver que les droites (MN) et (AS) sont paralleles.

c) Calculer MN.

EXERCICE 2

Le quadrilatere EURO est un losange de centre I.

L'angle IEU vaut 25° et la diagonale [ER] mesure

10 cm.

1. Prouver que le triangle EIU est rectangle

en I.

2. Calculer la valeur arrondie au centieme de O
cm de la longueur IU.

EXERCICE 3

La maquette de maison repre-

sentee ci-contre est composee

d'un pave droit de dimensions :

AB = 30 cm, AE = 20 cm
et AD = 5 cm.

Ce pav£ est surmonte d'une

pyramide de hauteur 6 cm.

I)

xi -\---

H: B/
TRAVAUX G£0M£TRIQUES • SUJET Q 227



i. ( ill Jei b volume V de ccttc maquecte.

2. Sachani que tcttc- maquettt est une reduction cm 1/50

Jc l.i maifon recllc, deViuire dc- la premiere question le volume \'. en nr
ilc l.i m.iisou.

Kuppcl : Ic volume d'une pyramidc c

— x aire de la base x hautem

i C O R R G E

EXE RCICE 1

1. Voir figure.

Pour effectuer cette construction, il sufTit de tracer :

• un segment [RA] de longueur 8 cm;
• un arc de cercle de centre R et de rayon 6,4 cm

;

• un arc de cercle de centre A et de rayon 4,8 cm.

L'une des intersections de ces deux arcs de cercle est le point S cherchc"

£chelie 83/100 M

2. Calculons :

RA2 = 8
2 = 64

RS 2
= 6,4

2 = 40,96

SA2
= 4,8

2 = 23,04

II est evident que 64 = 40,96 23,04, done RA :
= RS : SA2.

D'apres la reaproque du theoreme de Pythagore, le triangle RAS est

rectangle en S.
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3. a) Voir figure.

b) Calculons :

RM 4,8

lis M " °'75

^ - <- = 0,75
RA 8

. . RM RN
hn conclusion : =

RS RA

Les points R, M, S sont alignes dans le meme ordre que les points R,

N, A.

_ •-

-

RM RN
De plus =F

RS RA

D'apres la reciproque du theoreme de Thales, les droites (MN) et

(AS) sont paralleles.

c) Nous savons que :

• les points R, M, S sont alignes dans le meme ordre que les points

R, N, A;
• les droites (MN) et (AS) sont paralleles.

Le theoreme de Thales permet d'ecrire :

RN MN
RA " AS

6 _ MN
8

=
4,8

8 x MN = 6 x 4,8

6 x 4,8MN
8

MN = 3,6 cm

EXERCICE 2

1. Nous savons que dans un losange les diagonales se coupent per-

pendiculairement en leur milieu. Le triangle EIU est rectangle en I.

De plus EI = - ER = 5 cm
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2. Dani ce triangle EIU rectangle en I

[fj

III
II

tan

• ran II D
II s . an 2

IU = 233 an est une valeui approchee au centiemc.

EXERCICE 3

1. la maquette est composec de deux solidcs \

• LU1 pave* droit de volume
I

• line pyramide de volume I .

Nous avons V', = I + l .

• V = AB x AH x AD
V = 30 x 20 x 5

V = 3 000 cm3

• V « - X (AB X AE) x hauteur

V = x (30 x 20) x 6

r = L200 cm3

4 200 cm

2. Puisque la maquette est une reduction de coefficient de la

maison reelle, alors :

1

so

V.

V = x V.

V

\\ = -4 200 x (sor

\ 525000000 cm3

V
2

= s:s m3
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I

GUADELOUPE, GUYANE, MARTINIQUE 12 POINTS

SEPTEMBRE 2002

S U J E T

PROBLEME

Le plan est muni dun repere orthonormal (O, I, J). L'unite de longueur

est le centimetre.

1. Placer les points :

A(2;-2) B(6;0) C(4;4) et D(0;2)

2. Calculer les coordonnees des vecteurs AB et DC.

Que peut-on dire de ces vecteurs?

3. Montrer par le calcul que AC = DB.

4. Montrer par le calcul que AB = AD.

5. Deduire des trois questions precedentes que le quadrilatere

ABCD est un carre.

On justifiera la reponse.

6. On considere les fonctions affines suivantes :

/: x h* 3x - 8 et g : x >-* - —x + 2

a)C^cukrf(2);f[4);g{6);g{0).

b) En deduire que la representation graphique de/est la droite (AC)

et que celle de g est la droite (BD).

c) Resoudre alors graphiquement le systeme suivant :

y = 3x - 8

1
1y = -Tx + 2

I C O R R I G

PROBLEME

1. Voir schema.
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i

1

A4

i

D
1

I

\

.

n"^i \
\

N f /
^<

O l\ / 3 4 /-^ „
-^^

\ '/ ^^^
-2

/
A

-

/

2. No savons que Ad]

^ -
y.K

_J 6 - 2 -*
AB soit AB

2

V

De memo DC I soil DC. I

Conclusion : AB = DC

3. Nous savons aussi que AC= v/(*c
- *Ar

AC= 7(4 - 2)
2

+ (4 + 2)
: sou AC- ^40

De meme DB =
\J(6

- o)
2

+ (0 - 2)
:

soil DB

Conclusion : AC DB

4. Dc la meme facon, nous avons :

AB= 7(6 - 2)
2

+ (0 2)
2

soil AB

Ja

AD- 7(0 - 2)
2

(2

Conclusion : AB = AD

suit AD 20
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5. Nous venons de demontrer que AC = DB. ABCD est un qua-
drilatere dont les diagonales ont meme longueur. C'est done un rec-

tangle.

De plus, ce rectangle possede deux cotes consecutifs de meme lon-

gueur puisque AB = AD.
ABCD est done un carre.

6. a) Nous savons que/(x) = 3x - 8 et que g(x) = - - x + 2. AJors :

f(2) = -2 f{4) = 4 g(6) = g(0) = 2

b) Puisque nous savons que A(2 ; -2) et que C(4 ; 4), alors la repre-

sentation graphique de la fonction /est la droite (AC).

Puisque nous savons que B(6; 0) et que D(0; 2), alors la representa-

tion graphique de la fonction g est la droite (BD).

c) Les droites (AC) et (BD) se coupent en E, centre du carre ABCD.
Les coordonnees du point E sont done solution du systeme forme par

les equations des deux droites, e'est-a-dire du systeme propose dans

cette question.

Sur le graphique, nous pouvons lire E(3; 1).

Conclusion : Le systeme admet pour solution x = 3 et y = 1

.

1

PARIS 12 POINTS

SEPTEMBRE 2002

S U J E T

EXERCICE 1

L'unite de longueur est le centimetre.

Sur la figure ci-contre, qui n'est pas en vraie grandeur, les droites (BC)

et (GF) sont paralleles.

On sait que :

AB = 3 CE = 2,4

AC = 4 BD = 1,8

BC = 4,5 AF = 3,6
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1. Calculer la longueur GF.

2. Les droites (BQ et (ED) sont-elles parallcles ?

Justifier.

EXERCICE 2

Construire un triangle ABC tel que AB = 4,2 cm, AC = 5,6 cm et

BC = 7 cm.

1. Montrer que BAC est un angle droit.

2. A l'aide de sa tangente, calculer, au degre pres, la mesure de ABC.

3. Placer, sur le segment [AC], le point M tel que BM = 5,5 cm.

Calculer, au mm pres, la longueur du segment [AM].

EXERCICE 3

Une cloche a fromage en forme de demi-sphere dc rayon 9 cm et une

boite cylindrique de meme rayon ont le meme volume.

9crri
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1. Calculer le volume de la cloche.

On donnera la valeur exacte du resultat, puis sa valeur arrondie au cm3

pres.

2. Calculer la hauteur de la boite cylindrique.

Rappel :

'£->

H

Volume de la sphere : -rllR3 Volume du cylindre : 7lR
2H

l C O R R I G

EXERCICE 1

1. Les points B, A, G sont alignes dans le meme ordre que les points

C, A, F. De plus, les droites (BC) et (GF) sont paralleles. Nous pou-

vons appliquer le theoreme de Thales et ecrire :

AF _ GF

AC ~ BC

M _ 91
4 " 4,5

4 x GF = 3,6 x 4,5

GF -
3 '6 X 4 > 5

GF = 4,05

2. Nous remarquons que :

AE = AC + CE AE = 4 + 2,4 = 6,4

AD = AB + BD AD = 3 + 1,8 = 4,8
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( lal< ulons

AC _ A_

AE
0,625

Ah 3— = — = 0,625
AD

done
AC AB

A I AD
I es points A, C, E sont alignes dans lc meme ordrc que Ics points A,

B, I).

Dc plus — = , alors d'apres la rcciproque du theoreme de
1 AE AD ' V X

Thales nous pouvons afFirmer que les droites (BC) et (ED) sont

paralleles.

EXERCICE 2

^.A
Zchelle 8/10

Construction : voir la figure.

Pour effectuer cette construc-

tion, il suffit de tracer :

• un segment [BC] de lon-

gueur 7 cm

;

• un arc de cercle de centre B

et de rayon 4,2 cm

;

• un arc de cercle de centre

C et de rayon 5,6 cm.

L'une des intersections de ces deux arcs de cercle est le point A cherche.

1. Calculons :

BC 2 = 7 2 = 49

BA2 = 4,2
2 = 17,64

CA2 = 5,6
2 = 31,36

II est clair que 49 = 17,64 + 31,36.

Done BC 2 = BA2
+ CA2

et d'apres la rcciproque du theoreme de

Pythagore, lc triangle ABC est rectangle en A.

L'angle BAC est droit.

2. Dans lc triangle ABC rectangle en A :

AC
tan ABC

AB
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tan a5c =
%6

4,2

X5c 53° est une mesure approchee au degre pres.

3. Appliquons le theoreme de Pythagore au triangle ABM rectangle "

en A. o

BM 2 = AB2
+ AM2

AM2 = BM2 - AB2

AM2 = 5,5
2 - 4,2

2

AM 2 = 12,61

AM = 3,6 cm est une valeur approchee a 1 mm pres par exces.

EXERCICE 3

1. Notons V le volume de la cloche.

1 4
V = -x-xtcx9 :

2 3

V = 48671 cm3

V = 1 527 cm3

est la valeur exacte du volume de la cloche.

est une valeur arrondie au cm3 pres de ce meme

volume.

2. Nous savons que le cylindre a meme volume que la cloche.

Nous pouvons ecrire l'equation :

1 4
7CX9 2 XH = yX^X7CX93

Simplifions. II vient :

H=;X;X9
2 3

H = 6cm
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POITIERS, RENNES 12 POINTS

K2A SEPTEMBRE 2002

| S U J E T

EXERCICE 1

Le dessin ci-apres reprdsente la coupe d'une maison.

I e triangle MAI est isocele, de sommet principal M.

La droite perpendiculaire a la droite (AI), passant par M, coupe AI

en S.

Lunite" de longueur est le metre.

On sait que : MS = 2,5 et AI = ll.

M
N

1. a) Calculer AS. (Justifier.)

b) Calculer la valeur arrondie a 0,1 degre pres de la mesure de Tangle

AM§.

2. Dans le toit, il y a line fuite en N qui fait une tache en O, sur

le plafond.

La droite (NO) est perpendiculaire a la droite (AI). AO = 4,5.

Pour effectuer les calculs, on prendre : OAN = 24°.

Calculer AN. On donnera la valeur arrondie a 0,1 pres.

EXERCICE 2

ABCDEFGH est un cube.
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Les points J, K, M et N sont les milieux respectifs des segments [AE],

[FB], [AD] et [BC].

JKNM est une section du cube par un plan parallele a l'arete [AB].

1. Donner, sans justifier, la nature de la section JKNM.

2. Sur le schema ci-apres, la face FGCB a ete dessinee en vraie gran-

deur.

a) Placer les points K et N sur cette face.

b) A cote, dessiner la section JKNM en vraie grandeur.

H

3. Quelle est la nature du solide AJMBKN? (Aucune justification

n'est demandee.)

EXERCICE 3

Sur la figure ci-dessous, les droites (SF) et (TE) sont paralleles.

Les points R, S et T sont alignes dans cet ordre.

Les points R, F, E et G sont alignes dans cet ordre.

SR = 2 cm et ST = 4 cm
RF = 1,5 cm et EG = 9 cm

1. Demontrer que : RE = 4,5 cm.

2. Les droites (ES) et (TG) sont-elles paralleles ? Justifier.
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') cm

Lei dimensions ne sont pus respecties sur cette figure.

F 1,5cm

I C O R R G E

EXERCICE 1

AS = 5,5

1. a) Le triangle MAI est isocele et de sommet principal M. I^i hau-

teur issue de M est done aussi mediatrice du segment [AI].

Alois AS = - AI soit AS = - x 1 1 ou encore

b) Dans le triangle SAM rectangle en S, nous avons :

^> AS
tan AMS = —

MS

tan

AS

M>

= 2,2

AMb = 65,6° mesure a 0,1 degre pres

2. Dans le triangle NAO rectangle en O, nous .wow.

LOS

AN =

AN

AN
OA

cos OAISf

cos 24°

AN = 4,9 m valour arrondk a 0,1 pres
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EXERCICE 2

1. Le quadrilatere JKNM est un rectangle.

2. a)

F

Melie 8/10

b)

£chelle8/10

K

M N

3. Le solide AJMBKN est un prisme a base triangulaire.

EXERCICE 3

1. Nous remarquons que :

RT = RS + ST
RT = 2 + 4 = 6 cm
Les points R, S, T de la droite (RT) sont alignes dans le meme ordre

que les points R, F, E de la droite (RE). De plus, les droites (SF) et

(TE) sont paralleles. Nous pouvons appliquer le theoreme de Thales

et ecrire :

RE _ RT
RF " RS

RE _ 6

1,5
"

2

2 x RE = 6 x 1,5
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K,
"-^

RE = 4,5 cm

DC

2. Nous remarquonj que

RG-RE + EG
RG - 4,5 9 13»5 em
( lalculons i

RS 2 1

RT 6
"

3

RE 4,5 1

RG
=

13,5
=

3

m . RS RE
Nous pouvons en conclure que — = .

1 H RT RG

Les points R, S, T de la droite (RT) sont alignes dans le meme ordre

que les points R, E, G de la droite (RG). De plus — = —

.

RT RG

D'apres la reciproque du theoreme de Thales, les droites (ES) et (TG)

sont paralleles.

POITIERS, RENNES 12 POINTS

SEPTEMBRE 2002

1 U J E T

PROBLE ME

Le pLm est muni dun rtpere orthonormal (O, L J).

I .i figure ci-aprCS est a completer aii fur et a mesure de la progression

de ce probleme.
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]
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j

i ; j

1 ! 1

On donne les points :

A(-4;3) et B(-l;-l) et C(7; 5)

1. Donner les coordonnees du vecteur AB, puis calculer la longueur

du segment [AB].

Pour la suite du probleme, on admettra que :

BC = 10 et AC = 5V5"

2. Demontrer que le triangle ABC est rectangle.

3. Calculer les coordonnees du milieu M de [AC] et placer le point M
sur la figure.

4. Demontrer que MB = MC.

5. Sur la figure, placer le point N, image du point M par la translation

de vecteur AB.

Quelles sont les coordonnees de N? (Aucune justification nest demandee.)

6. Demontrer que les vecteurs AM, BN et MC sont egaux.

7. Demontrer que le quadrilatere BMCN est un losange.

8. Demontrer que le triangle ABC et le losange BMCN ont la meme

aire.
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C O R R I G E

probl£me

/

1 . Nous savons que AB
i* -y.K

Don, AH
I 41 ->( 3

Nous savons aussi que AB- \/(*B
- *

A )

2

[yb
- yA )

2

Done AB= \/(3)
2

+ (-4J
2

AB = 5

2. Calculous :

AC

BA2
= (5)

2
= 25

BC2 = (10)
2 = 100

II est evident que 125 = 25 + 100. Done AC 2
= BA : BC 2

ct d

la reciproque du theoreme dc Pythagore, nous pouvons afFirmer que

le triangle ABC est rectangle en B.

3. Puisque M est le milieu du segment [AC], alors :

x. x
et Jm

Done

""

= 1,5
5

ei = 4

M 1,5; 4)

4. Dans le triangle rectangle ABC [BM] est la mediane reki

['hypotenuse. Or. dans tout triangle rectangle, la mediane relative a

['hypotenuse est egale a la moide* de ['hypotenuse.

MB = -AC

MB = MC
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5. Puiscme le poiiu N est l'image du point M par la translation de

vecteur AB, alors MJ^ = Atl

Mors MN done
*
N - 1,5 = 3

I* - < -

et enfiin
*N " 4 > 5

Jn =

N(4,5 ; 0)

6. Puisque M est le milieu de [AC], alors AM = MC.
Puisque MN = AB^ alors le quadrilatere AMNB est un parallelo-

gramme et AM = BN.

Conclusion : AM = BN = MC

7. Puisque BN = MC, alors le quadrilatere BMCN est un paralle-

logramme. De plus, MB = MC d'apres la question 4. Le parallelo-

gramme BMCN possede deux cotes consecutifs de meme mesure.

BMCN est un losange.

8. Notons ^j et s&
2

les aires respectives du triangle rectangle ABC
et du losange BMCN.

AB x BC

st
2
=
MN x BC

Or. MN = AB puisque MN = AB.

Done 3&
l
= 5^

2
et nous pouvons en conclure que le triangle ABC et

le losange BMCN ont meme aire.

•4 i

4 >

I
| -l i i i i i t

; ; ; ; \ i

( j
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REIMS

SEPTEMBRE 2002

I S U J E T

12 POINTS

E XE RCICE 1

W Li copie.

EUe nest pas donnie en vnsu grandeur.

A. B et ( ! sont trois points d'lin

ccrclc ( (voir figure).

On viit que AB 3 cm.

la hauteur AM mesurc 2,^> cm.

On trace Ic diametre [AE].

l. Quelle est b nature du tri-

angle ACE ? Justificr la reponse.

2. Expliquer pourquoi les angles

ABC et AEC sont egaux.

3. En utilisant le triangle

ABH, calculcr la valeur exacte de

ABH et en deduire la mesure

B

61 K»
E7/

til r,

3

. o\

H

sin

de Tangle AEC arrondie au degre.

EXERCICE 2

1. Construire un triangle ABD tel que :

AB = 6 cm AD = 8 cm BD = 10 cm

2. IVmontrer que ce triangle est rectangle.

3. Placer le point C tel que BC = AD. Quelle est la nature du qua-

drilatere ABCD ? Justifier la reponse.

4. Placer stir le segment [AB] le point K tel que AK = 4,5 cm, puis

tracer la parallele a (BD) passant par K. Elle coupe la dr<

Calculer la longueur du segment [AS].

EXERCICE 3

PQRS est un carnf. I a Beche indique Ic sens direct.
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Pour chacune des questions Qp C^,

Q3 , Q^, une seule reponse est exacte.

Recopier, sans justification, cette

bonne reponse sur la copie.

Q. PQ+ QR= PR SR + RQ = QS SP + PQ = SR

Q2 SP + SR = QS RS + RQ = RP RQ+ RP = RS

Q3
L'image de P par la

translation de vecteur

SR est R.

R a pour image S

par la translation de

vecteur QP

Les vecteurs PR et

SQ sont egaux.

Q4 L'image de Q par la

rotation de centre R
et d'angle 90° dans

le sens indique sur la

figure est P.

L'image de Q par la

rotation de centre R
et d'angle 45° dans

le sens indique sur la

figure est P.

L'image de Q par la

rotation de centre R
et d'angle 90° dans

le sens indique sur

la figure est S.

I C O R R G E

EXERCICE 1

1. Le triangle ACE est inscrit dans un demi-cercle de diametre [AE].

II est done rectangle en C.

2. Les angles ABC et AEC sont inscrits dans le cercle (<&). De plus,

ils interceptent le meme arc AC. lis sont done egaux.

x^s AH
3. Dans le triangle ABH rectangle en H, sin ABH = —

.

2,5
Alors sin ABH et ABH = 56° valeur arrondie au degre

Mais les angles ABH et ABC ont meme mesure. De plus, nous

savons d'apres la question precedente que ABC = AEC.

Conclusion : AEC = 56° valeur arrondie au degre
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EXERCICE 2

1 . V..ir fi

( )n construil :

• un segment [Bl I ieuf 10 cm

;

• un an dc oeidc de oentre I) ei dc rayon <s

• un an dc cerclc de centre B ei dc rayon 6 cm.

I. unc des intersections dc ces deux .ires de cerde est !

tchellt 6/10

2. Calculons :

MV m 62 = 36

AD2
= 8

2
= 64

BD 2 = 10 2 = 100

II est evident que 36 + 64 = 100. Done AB :
+ AD : BD :

et d
1

la reciproque du theoreme de Pythagorc, le triangle ABD est rectangle

en A.

3. Voir figure.

Puisque BC = AD. alors le quadrilatere ABCD est un parallelo-

gramme. Dc plus, ce parailelogramme possede un angle droit en

A BCD est un rectangle.

4. 1 es points A, K, B SOnt alignes dans le mane ordlC que les points

A, S, D. De plus, les dioites (KS) ei (BD) sont parallels. Nbm pou-

vons appliquer le theoreme de Thales ei ecrire :

AK _ AS 4^ _ AS

AB
=
AD 6 8
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6 x AS = 8 x 4,5 AS =
8 x 4,5

AS = 6 cm

EXERCICE 3

Les bonnes reponses sont les suivantes :

Question 1 : PQ + QR = PR (d'apres la relation de Chasles).

Question 2 : RS + RQ = RP
Question 3 : R a pour image S par la translation de vecteur QP
Question 4 : L'image de Q par la rotation de centre R et d'angle 90

c

dans le sens indique sur la figure est S.

REIMS

'JaM SEPTEMBRE 2002

12 POINTS

I S U J E T

PROBLEME

© Premiere partie

ABCDEF est un hexagone regulier

inscrit dans un cercle % de centre

O et de rayon R = 26 cm. On rap-

pelle que tous les cotes de cet hexa-

gone mesurent 26 cm (figure 1 ci-

contre).

L'hexagone ABCDEF est la base d'une

pyramide reguliere de sommet S et

de hauteur SO = 83 cm (figure 2).

Le point H est le milieu de [AB]. Figure I

(On rappelle que les faces laterales de cette pyramide sont des triangles

isoceles en S.)
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l

.

Le triangle s < >H i da sB-

2. Que represenre b droit pout It- triangl* [usrifiet

v Montrei que SI 1 B6 col

4. CaLuler, en cm2
, l'aire du triangle SAB.

5. En ddduire que 1'airc laterale de b p lire de la pyramide

sans la base) est 6708 cm

.

s

O Deuxieme partie

Pour rabriquer labat-jour dune lampe, on a coupe cette pyramide par

un plan parallele a la base (figure 3). On obtient ainsi un tronc de

pyramide qui servira d'abat-jour (figure 4).

Ainsi la pyramide SA'B'C'D'E'F' ej>t line reduction de la pvramide

SABCDER

1. On donne SO' = 33,2 cm.

SO'
Calculer —— et expliquer comment obtenir Lure lateraJe de ABC D'E'F

a partir de l'aire lateraJe de SABDCDEF.
Calculer alors l'aire de 1 abat-jour en cm :

.

2. On suppose maintenant que SO' = .v, avec < .v <

Montrer que l'aire .-i de ['abat-jour verifie :

6 708
.i = 6708

6 889
A'
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I C O R R I G E

PROBLEME

© Premiere partie

1. Appliquons le theoreme de Pythagore au triangle SOB rectangle

en O.

SB2 = SO 2
+ OB 2

SB2 = 83 2
+ 262

SB2 = 7 565

2. Le triangle SAB est isocele en S puisque la pyramide est reguliere,

et H est le milieu du segment [AB].

(SH) est la hauteur issue de S dans ce triangle SAB.

13

Appliquons le theoreme de Pythagore au triangle SHB rectangle en H.

SB2 = SH 2
+ BH2

SH 2 = SB2 - BH2

SH2 = 7 565- 13
2

SH2 = 7396

3. Nous avons

T, TT AB
BH = — soit

2
BH =

26

2

SH = 86 cm

4. Notons a Faire du triangle SAB.

AB x SH
a =

2

26 x 86

a = 1118 cm2

5. Notons a l'aire laterale de la pyramide.

Cette pyramide possede six faces laterales de meme aire.

a = 6 x a

d *6x 1118

6708
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O I )iu\k inc panic

1 . ns :

snlt ~ZTZ~

is </" r.iirc laterale dc b pyramidc SA*B*C D I

Puisque l.i pyramidc SA*B*( 1)1 i en une reduction dc la pyramids

\.\iu I )M dam Ic rapport 0,4, il

• x a

0,16 > 6708

t -- 1073,28 cm ;

Motoiu enfin •'/ I'aire dc 1'abat-jour,

I

, 6 18 - 1073,28

50 = S6.li.~2 cm 2

2. Nous avons maintcnant SO' = x.

SO' x
.Mors = —

SO 83

Notons .••/ I'aire de 1'abat-jour.

Mors $& est dgale a I'aire laterale a de la pyramidc SABCDEF dimi-

nucc dc Tairc laterale a\x) de la pyramide SAEVCD'E'F'.

d%

(x) . x a

I —

I

«"M
6 708

6 889
X A'"

0*
I

- ^ M

64 . 6 708
6 708

2

6 889
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ALGfcBRE

O ( gJculs sin lcs li.it ( ions

Pour additUmner (otl tractions, on lcs rcduit .iu

incmc dcnominatcur, puis on additionnc (on on lOUStrait) lcs num^-

rateun ei on conserve Ic denominateui commun.

Pour multiplier deux fractions, on multiplic lcs numcratcurs cntrc

cux et lcs denominatcurs cntrc cux.

Pour diuiser deUX tractions, on multiplic la traction numcratcur par

1'inversc dc la traction denominatcur.

Remarque : )ie pas cojifondre /'oppose et linverse d'uti rwmbre.

• Deux nombres torn opposes si leur somme est nulle.

Exemples : - 5 est ['oppose* de 5, - est Pappose" de

• Deux nombres SOnt inverses si leur produit est 1.

Exemples : est ['inverse de 5, - - est Pinverse de -
'

5 3

O Calculs sur les puissances

a et b etant deux reels,

m et n etant deux entiers naturels,

<i"
: x a n

= a"

{a x b)
m = am X //''

" = <r

a
n

a

= am

1

n
si m > n

si m < n
n -

a

= 1 si m ;;

254

Remarques relatives aux puissances de 10 :

• 103 = 10 x 10 x 10 = 1000

• 10-' = = 0,001
HP 1000

Notation seientifique normaliscc

Pout nombre positif x pent s'ecrire sous la tonne x ./ x 10

1 ^ a < 10 et ft est u n entier rclatif.
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© Calculs sur les racines carrees

a et b etant des reels positifs,

J* x * = >Ja x \f&

\l a
2

~b

fa
41

© Identites remarquables

a et b etant deux reels quelconques

(a + b)
2 = a2

+ lab + £
2

(* _ £)2 = a2 _ 2^^ + £
2

ai-P = (a + b)x(a- b)

ARITHMETIQUE

© Multiple d'un entier naturel

On appelle multiple d'un nombre entier naturel le produit de ce

nombre entier naturel par un autre nombre entier naturel.

© Diviseur d'un entier naturel

Soient deux entiers naturels a et b.

a est diviseur de b lorsque la division de b par a se fait exactement,

c'est-a-dire ne donne pas de reste.

© Diviseur commun a deux entiers naturels

Un entier naturel est diviseur commun de deux entiers naturels s'il les

divise tous les deux.

© PGCD (plus grand commun diviseur) de deux entiers naturels

Soient deux entiers naturels a et b. Le plus grand de tous les diviseurs

communs a a et b est appele PGCD de ces deux nombres.

© Nombres premiers entre eux

Deux nombres sont premiers entre eux si leur PGCD est egal a 1.
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I Faction IrreVluctiblc

1 .1 friction -. ictiblc lorsquc a et A sunt premiers entre
b

I :ic soiit p. is premiers entre eux. la fraction ' est simplifiablc.

1 n divisani les deux entien natuceb d et b par I), leur PGCD, on

obtient une fraction irreduuible.

O Algorithm* d'l uclidc

II pcrmct ile determiner le PGCD de deux entiers naturels non nuls

a et b tels que a > b.

On efiectue la division de a par h. On appelle <y. le quotient obttnu

le reste.

On efieCtUC la division de b par r,. On appelle <y le quotient obtenu

le reste.

El ainsi de suite; le dernier reste non nul est le PGCD dc a et b.

GEOMETRIE

O Vecteur defini par ses coordonnees

Le plan etant rapporte a un repere orthonormal (O, I, J)

AB
(*B - *A

O Distance de deux points

Le plan etant rapporte a un repere orthonormal (O, I. J)

AB = \fi\& - xj + (yB
- ytf

O Coordonnees du milieu dun segment

Le plan etant rapporte a un repere orthonormal (O. L J), soient

A(xA ;jrA) et . Notons \1 le milieu de ,AB].

Alors .vM = et = -

O Relation de Chasles OVtC da \eUeurs

Quels que soient les points A. B et C du plan, alors : AB BC = AC

256 ANNABREVET M AT H E M AT I Q U E S



© Tangente en un point A d'un cercle de centre O
En chaque point A d'un cercle, il existe une tangente au cercle ; cette

tangente est perpendiculaire a [OA].

© Calculs d'aires

A . ,, . i a base X hauteur
Aire d un triangle 31

x

-

Aire d'un carre 3%
2
- cote X cote

Aire d'un rectangle 3l
3
= longueur X largeur

Aire d'un triangle rectangle s&
4
= — X $&

3

A . ,, v a (grande base + petite base) X hauteur
Aire d un trapeze 3i

5
= -^ *—

—

Aire d'un disque s#
6
= 71 X (rayon)

2

Aire d'une sphere S&
7
- An X (rayon)

2

© Calculs de volumes

Volume de la sphere de rayon R <Y
l

= — K X R3

Volume de la pyramide ou du cone T
2
= — X aire de la base X hauteur

Volume du prisme ou du cylindre T
3
= aire de la base X hauteur

Volume du parallelepipede rectangle
<V

4
= longueur X largeur X hauteur

Volume du cube T
5
= (arete)

3

THALES

© Propriete de Thales

• Soient deux droites (D) et (D') secantes en A.

• Soient B et M deux points de (D) distincts de A.
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• Soieni ( ei N dan poina Ic A.

, B t-i M sunt dam 1c i ire que la poind

ei N.

Si les droii nil! paiallaes, lion :

\\l W

O Reciproejue dc la propriete de Thales

>ient deux droites (D) et (IV) secantes en

• Soicnt B « M tlcux points de (D) distincts de A.

• Soient C et N deux points dc (D') distincts de A.

Si les points A, B et M d'line part et les points A. C, Ci N d'autre

pan som dans |< meme ordrc ei si

et i.MN) som paralleles.

AM
AB

. alors les dro

PYTH AGORE

O Propriete de Pvthagore

Si un triangle ABC est rectangle en A, alors B<

O Reciproejue de la propriete de Pwhagore

Si un triangle ABC est tel que BC = \IV - U" . alors ee Criangh

rectangle en A.
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© Triangle rectangle

Tout triangle ABC rectangle en A est inscriptible dans un demi-cercle

de diametre [BC].

Dans un triangle rectangle, la mediane relative a l'hypotenuse est egale

a la moitie de l'hypotenuse.

TRIGONOMETRIE

Soit un triangle rectangle ABC, rectangle en A.

C

sin ABC =
AC
BC

cote opposem

cos ABC

tan ABC =

hypotenuse

AB cote adjacent

BC hypotenuse

AC cote oppose

AB cote adjacent

© Agrandissements et reductions

Lorsque toutes les dimensions d'une figure $ sont multipliers par un

meme nombre k, on obtient une figure ^'.

Si k > 1, tf' est un agrandissement de ^.

Si < k < 1, ^' est une reduction de Jy.

L'aire de ff se deduit de l'aire de ^ en multipliant cette derniere

par k2
.

Le volume de ^' se deduit du volume de $ en multipliant ce dernier

par P.
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I'k.JMUUs drs .Utglis

Si (.v.v) est parallcle a (jy), alors zMx = zNy.

Angles alterjics internes

Si (.v.v) est parallcle a (yy), alors x\\z = zNy.

Angles complementaires

Angles dont la somme des mesures vaut 90 de.

!cs supplementaira

Angles don< la somme des mesures vaut ISO degres.

Dans un triangle quelconque, la somnti des trois angles

vaut ISO degres.
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STATISTIQUES

© Caracteristiques de position

Moyenne d'une serie statistique

C'est le nombre m reel egal au quotient de la somme de toutes les

valeurs de la serie statistique par l'effectif total.

Mode d'une serie statistique

C'est toute valeur de la serie statistique d'effectif maximum.

Mediane

C'est la valeur qui partage la serie statistique, rangee par ordre crois-

sant (ou decroissant), en deux parties de meme effectif. Si l'effectif

total de la serie est un nombre impair, la mediane est une valeur de la

serie. Sinon, c'est un nombre compris entre deux valeurs de la serie.

On prend souvent pour mddiane la moyenne de ces deux valeurs.

© Caracteristiques de dispersion

Etendue

C'est la difference entre la plus grande et la plus petite valeur de la

serie statistique.

Ecart moyen

C'est la moyenne de la serie obtenue en prenant les valeurs positives

des differences entre chaque valeur de la serie statistique et la valeur

moyenne de la serie.
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?
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Une annee scolaire a I'etranger
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• Vous voulez etre bilingue ?

Vivez une experience inoubliable avec

STS ! Nous vous proposons de partager

la vie d'une famille americaine et de

suivre votre scolarite dans une High
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fficaces pour reussir Brevet

C
Vous desirez vous mettre dans

les conditions exactes de I'examen

• Frangais

• Histoire, Geographie, Education civique

• Mathematiques

CVous souhaitez vous preparer

progressivement toute I'annee

L'EXAMEN : le tout en un

• Frangais

• Histoire, Geographie

• Mathematiques

LES BASES : I'essentiel

• Frangais

• Histoire, Geographie

• Mathematiques

LES EXERCICES : I'entrainement

• Frangais

• Anglais

• Mathematiques

S-.e's 4.95€

6.40 €

PREP@BREVET
[jes basesJ 3MMMt

MAllIt

Histoire

Geographic

»>.«

10.00 €

Vous voulez par des fiches pratiques reviser

rapidement tous les points du programme

Tout le programme en fiches

• Francais

• Anglais

• Histoire, Geographie

• Mathematiques

FICHES
BREVET HATIER

Maths

%¥
HATIER 5.95 €





Mathematiques
60 sujets du brevet cornges pour couvrir

I'ensemble du programme

Tout ce qu'il faut savoir sur I'epreuve du brevet

Des conseils de methode

La notation des exercices

# Un double index thematique et academique

des sujets

annabrevet
sujets

1 Francais

2 Histoire-Geographie

Education civique

3 Mathematiques

sujets et cornges

1 Francais

5 Histoire-Geographie

Education civique

6 Mathematiques
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