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MODE D’EMPLOI 

Que contient cet Annabrevet ? 

Tous les outils nécessaires pour te préparer de maniére 

efficace a la premiére épreuve du brevet 2018. 

En premier lieu, les sujets de la derniére session, mais 

également : 

— des sujets complémentaires ; 

— des conseils de méthode ; 

— un mémo avec les notions clés. 

> Une large sélection de sujets 

L’ouvrage comprend des sujets complets et des exercices de physique- 

chimie, de SVT et de technologie classés par thémes. || couvre tout le nou- 

veau programme et met en ceuvre les compétences exigibles a la fin du 

cycle 4. 

> Comment les sujets sont-ils traités ? 

Pour t’aider a bien interpréter un sujet et « fabriquer » une bonne copie, les 

auteurs ont associé a chaque énoncé : 

— une explication du sujet et des aides pour traiter les différentes questions 

(rubrique « Les clés du sujet ») ; 

— un corrigé clairement structuré, avec des conseils et des commentaires. 

Somment utiliser l’ouvrage ? 

> A aide du sommaire 

Dés le mois de décembre, a |’occasion d’un contréle ou d’un brevet blanc, 

n’hésite pas a te familiariser avec les types d’exercices proposés au brevet 

en traitant ceux qui correspondent aux themes que tu dois réviser. Travaille- 

les le plus possible, dans un premier temps, avec la seule aide des « Clés du 

sujet » ; puis confronte ce que tu as fait avec le corrigé proposé. 

> A l’aide du planning de révisions 

La date de l’examen approche. Grace a la rubrique « Planifie tes révisions », 

en fonction du temps qu’il te reste, tu peux organiser ton travail de maniére 

efficace. Traiter les sujets proposés te permettra d’aborder I’épreuve dans les 

meilleures conditions possible. 



t Poffre privilege sur annabac.com ? 

L’achat de cet ouvrage te permet de bénéficier d’un accés gratuit* aux res- 

sources d’annabac.com pour le niveau 3° : fiches de cours, podcasts, quiz 

interactifs, exercices, sujets d’annales corrigés... 

Vous avez acheté un ouvrage Hatier ? 

JACGEDE A MON OFFRE 

Pour profiter de cette offre, rends-toi sur www.annabac.com, dans la rubrique 

« Vous avez acheté un ouvrage Hatier ? ». La saisie d’un mot-clé du livre (lors 

de ta premiere visite) te permet d’activer ton compte personnel. 

* Selon conditions précisées sur www.annabac.com 

ui a fait cet Annabrevet ? 

> L’ouvrage a été écrit par des enseignants : 

e de physique-chimie : Sonia Madani, Joél Carrasco et Gaélle Cormerais ; 

* de SVT : Nadége Jeannin et Fabien Madoz-Bonnot ; 

© de technologie : Nicolas Nicaise ; 

e de maths, pour les sujets complets : Emmanuelle Michaud. 

>» Les contenus ont été préparés par plusieurs types d’intervenants : 

e des éditeurs : Grégoire Thorel et Adeline Ida, 

assistés de Sarah Basset et de Tara Mazelié ; 

e un correcteur : Jean-Marc Cheminée ; 

e des graphistes : Tout pour plaire et Dany Mourain ; 

e des maquettistes : Hatier et Nadine Aymard ; 

¢ des infographistes : STDI et Coredoc ; 

¢ une illustratrice : Juliette Baily ; 

¢ un compositeur : STDI. 
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...les themes du programme 

En regard de chacun des themes des programmes de physique-chimie, SVT 

et technologie, tu trouveras les numéros des sujets qui s’y rapportent. 

PHYSIQUE-CHIMIE 

L’énergie et ses conversions 

Mowemerisetiiwactore (21TH 
Des sgrausou cbseverstconmnwr [8 
SVT 

Le corps humain et la santé 5, 6, 7, 9, 14, 17 

La planéte Terre, l’environnement 1, 3, 10, 14, 16 

et l’action humaine 

Le vivant et son évolution 

TECHNOLOGIE 

11, 13, 15, 16, 17 L’informatique et la programmation 

Design, innovation et créativité 12, 13 

La modélisation et la simulation des objets 2, 14, 15, 16 

et systémes techniques 

Les objets techniques, les services 

et les changements induits dans la société 



tes revisions 

Révise des themes clés du programme 

lieespecee un protec 

expérimental et calculer 

Extraire les données 

d’un document 

Extraire les données d’un 

ensemble de documents 

5 | Rédiger une synthése 

Technologie _ 

11 Programmer u un isystéme 

17 | Analyser un systeme 

Les révisions se terminent ! 

Entraine-toi avec le sujet complet 1, dans le temps prévu pour I’examen. 



Infos et conseils sur... 

La premiere épreuve 

ecrite du brevet 



Comment s’organise fa premiere 
épreuve écrite du brevet ? 

La premiére épreuve écrite du brevet concerne les mathéma- 

tiques, la physique-chimie, les SVT et la technologie. 

Elle se compose de deux parties. 

ae Quelles sont les modalités de l’épreuve ? 

1. La durée 

L’épreuve dure 3 heures : 

— 2 heures pour la premieére partie ; 

— 1 heure pour la seconde partie. 

Les deux parties de l’épreuve sont séparées par une pause de 15 minutes. 

2. Le baréme et les critéres d’évaluation 

@ L’ensemble de la premiére épreuve est noté sur 100 points, soit 50 points 

pour chacune des deux parties. Dans chaque partie de |’épreuve, 5 points sont 

réservés a la présentation de la copie et a la maitrise de la langue frangaise. 

@ Lévaluation prend en compte la clarté et la précision des raisonnements 

ainsi que, plus largement, la qualité de la rédaction scientifique. Si tu ne 

termines pas un exercice, les démarches engagées, méme non abouties, 

seront prises en compte dans la notation. 

ee) Comment se déroule l’épreuve ? 

1. La premiére partie 

@ La premiére partie porte sur le programme de mathématiques. Le sujet est 

constitué d’environ sept exercices indépendants les uns des autres. 

@ Certains exercices prennent la forme de questionnaires 4 choix mul- 

tiple (QCM) ; les autres proposent des questions ouvertes. Certains énoncés 

s’appuient sur des situations de la vie courante ou sur d'autres disciplines. 

L’épreuve comporte au moins un exercice d’algorithmique ou de 
programmation, dans la | premiére ou la seconde partie. 

2. La seconde partie 

@ Laseconde partie de |’épreuve porte sur deux des trois disciplines suivantes : 

physique-chimie ; sciences de la vie et de la Terre ; technologie. 

@ Le sujet se compose, pour chaque discipline, d’un ou de plusieurs exer- 

cices d’une durée totale de 30 minutes. L’ensemble des exercices est le plus 

souvent relié par une thématique commune. 
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qre pare: : maths 

© 
1. Survolez U'intégralité du sujet. 

2. Commencez par les exercices 

qui vous semblent les plus faciles. 

3. Justifiez et rédigez toutes vos 

réponses (sauf pour les QCM). 

©) 2 heures 

wy 50 points 
6a8 
exercices 

pe partie ct 9: 
physique- edhimienerc 

4 SVT et technologie 

: : elles comptent 
! pour 5 points dans chaque 

: partie de l'épreuve. 

ok 50 points 

un ou plusieurs 
j=" exercices 

sur 2 des 3 
disciplines 

1. Lisez attentivement tous les 

documents. 

2. Pour les questions ciblées, 

identifiez précisément 
les informations demandées. 

3. Pour les questions de synthése, 

choisissez bien vos arguments et 

faites apparaitre clairement 
les étapes de votre raisonnement. 

a 



Comment te preparer. 
a "examen ? 

Les épreuves finales du brevet constituent ton premier examen. 

Cela peut générer du stress. Mais, si tu es en bonne forme et 

que tu as travaillé réguli¢rement tout au long de Il’année, tu n’as 

aucune raison de t’inquiéter. 

ae De maniére générale 

1. La préparation physique 

@ || est recommandé de dormir cor- 

rectement dans les deux derniers mois 

avant l’examen. Le manque de sommeil 

risque en effet de réduire tes perfor- 

mances intellectuelles. 

@ Pour mieux gérer ton stress, continue de faire du sport, sans exces, dans 

les jours qui précédent l’examen. 

2. La préparation intellectuelle 

Cette préparation-la s'effectue tout au long de l'année. 

@ En premier lieu, sois attentif en cours. 

@ Apprends tes lecons au fur et a mesure ; n’'attends pas le contrdle. Donne 

du sens a ce que tu apprends : n’hésite pas a expliquer, a l’oral ou a |’écrit, le 

contenu de ta legon a un proche ou a un camarade de classe. 

@ Lors de la préparation d’un contréle, entraine-toi a extraire de ta mémoire 

ce que tu y as mis. Révise pour de vrai ! 

ent relire. Il faut reformuler 
sible, par écrit, devant une feuille 

Le By Dans chaque discipline 

@ En mathématiques et en sciences, fais une fiche de révision par chapitre : 

note les définitions et les propriétés a connaitre, illustrées par des exemples 

rédigés. 

@ En frangais, prends le temps nécessaire pour lire attentivement les textes 

qu’on te donne a lire a la maison (sous forme d’extraits ou d’ceuvres com- 

plétes). 

@ En histoire, géographie et EMC, pour chaque chapitre, note les points 

principaux en t’appuyant sur ton cours ou ton manuel. 

12 



Comment réussir les exercices 
de sciences ? 

En sciences, tu dois mobiliser tes connaissances, analyser des 

documents, faire des calculs et présenter des réponses claires. 

EA Quels sont les documents proposés ? 

@Les documents (textes, tableaux, graphiques...) rendent compte d’un 

phénoméne ou présentent le fonctionnement d’un appareil ou d’un systéme 

technique. 

@ Commence par lire tous les documents. Souligne les mots et éléments 

importants. Identifie bien les intitulés des lignes et colonnes d’un tableau, les 

grandeurs dans un graphique. 

Bey Comment répondre aux questions ? 

1. Les questions ciblées 

@ Pour les questions ciblées, une réponse courte convient souvent. 

@ Certaines questions font uniquement appe: a tes connaissances ou a ta 

compréhension. Elles peuvent parfois prendre la forme d’un QCM. D’autres 

questions te conduisent a chercher dans les documents des informations 

qui te serviront a étayer ta réponse. 

@ On peut également te demander de calculer (une vitesse, une énergie, une 

masse volumique, etc.) ; tracer une courbe ; compléter un algorithme extrait 

d’un programme Scratch ; retrouver des éléments manquants pour compléter 

la chaine d’énergie et la chaine d’information d’un systéme. 

un calcul, écris d’abord la formule littérale, puis 
ique. Précise l’unité de chaque grandeur. 

2. Les questions de synthéese 

@Les questions de synthése nécessitent une démonstration : tu devras 

confirmer ou infirmer un fait a l’aide des documents et de tes connais- 

sances. D’autres nécessitent de faire la synthese des données de plusieurs 

documents, puis un bilan. 

@ Choisis bien tes arguments, en prenant appui sur les documents. Pense a 

faire apparaitre les liens logiques dans tes explications. 

@ Répondre aux questions de synthése implique de raisonner a partir de 

tes connaissances et des documents. Tu dois décomposer ce raisonnement 

en étapes. 

13 
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France métropolitaine ¢ Juin 2017 

Sujet complet ¢ 100 points 

Epreuve 1: 
France métropolitaine 2017 

1° partie © Mathematiques (2 heures) 

EXERCICE 1  TIRAGE DE BOULES 4 POINTS 

Dans une urne contenant des boules vertes et des boules bleues, on 

tire au hasard une boule et on regarde sa couleur. On replace ensuite la 
boule dans l’urne et on mélange les boules. 

La probabilité d’obtenir une boule verte est a 

> 1. Expliquer pourquoi la probabilité d’obtenir une boule bleue est 

égale a = 

> 2. Paul a effectué 6 tirages et a obtenu une boule verte 4 chaque fois. 
Au 7© tirage, aura-t-il plus de chances d’obtenir une boule bleue qu’une 

boule verte ? 

>» 3. Déterminer le nombre de boules bleues dans cette urne sachant 

qu il y a 8 boules vertes. 

EXERCICE 2 « FIGURES SOUS SCRATCH 6 POINTS 

On donne le programme suivant qui permet de tracer plusieurs 
triangles équilatéraux de tailles différentes. 
Ce programme comporte une variable nommée « cété ». Les longueurs 
sont données en pixels. 

On rappelle que linstruction signifie que l’on se dirige 

vers la droite. 

16 
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Script 

quand cliqué 

Le bloc triangle 
effacer tout 

aller a x: r-200] y: 

s'orienter 4 

mettre cote 4 BUd 

répéter +5) fois 

triangle 
> 

avancer de’ cété 
> 

ajouter 4 cété 20) 

iS: 

définir triangle 

Numéros 
ae . stylo en position d'écriture 

d instructions 
répéter & fois 

avancer de cote 
> 

tourner F) de degrés 

NOS OOM Sal CNN ies eS ae 

relever le stylo 

> 1. Quelles sont les coordonnées du point de départ du tracé ? 

> 2. Combien de triangles sont dessinés par le script ? 

> 3. a) Queile est la longueur (en pixels) du cété du deuxiéme triangle 
tracé ? 

b) Tracer 4 main levée l’allure de la figure obtenue quand on exécute ce 

script. 

> 4. On modifie le script initial pour obtenir la 
figure ci-contre. 
Indiquer le numéro d’une instruction du script 
aprés laquelle on peut placer l’instruction 
eee cohen pour obtenir cette nou- 

velle figure. 

EXERCICE 3 e LE CONDENSATEUR 4 POINTS 

Un condensateur est un composant électronique qui permet de stocker 
de l’énergie électrique pour la restituer plus tard. 
Le graphique suivant montre |’évolution de la tension mesurée aux 
bornes d’un condensateur en fonction du temps lorsqu’il est en charge. 

a7 



Tension (V) 

So ep NY YW KR NA DH 

OSLO? o03unt07MNO5 | 0,6 
Temps (s) 

> 1. S’agit-il d’une situation de proportionnalité ? Justifier. 

> 2. Quelle est la tension mesurée au bout de 0,2 s ? 

> 3. Au bout de combien de temps la tension aux bornes du conden- 
sateur aura-t-elle atteint 60 % de la tension maximale qui est estimée 

a5V? 

EXERCICE 4 * LES PANNEAUX PHOTOVOLTAIQUES 8 POINTS 

Les panneaux photovoltaiques permettent de produire de l’électricité a 
partir du rayonnement solaire. 
Une unité courante pour mesurer I’énergie électrique est le kilowatt- 
heure, abrégé en kWh. 

> 1. Le plus souvent, |’électricité produite n’est pas utilisée directement, 
mais vendue pour étre distribuée dans le réseau électrique collectif. 
Le prix d’achat du kWh, donné en centimes d’euro, dépend du type 
dinstallation et de sa puissance totale, ainsi que de la date d’installation 
des panneaux photovoltaiques. Ce prix d’achat du kWh est donné dans 
le tableau ci-dessous. 

Du 01/04/15 | Du 01/07/15 | Du 01/10/15. 
et ae totale au 31/03/15 | au 30/06/15 | au 30/09/15 | au 31/12/15 

Type B 36a 12,79 13,25 13,96 13, es 
100 kW 

Source : http//www.developpement-durable.gouv.fr 
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En mai 2015, on installe une centrale solaire du type B, d’une puissance 
de 28 kW. 
Vérifier que le prix d’achat de 31 420 kWh est d’environ 4 383 euros. 

> 2. Une personne souhaite installer des Pan sud 
panneaux photovoltaiques sur la partie du toit 
du toit de sa maison orientée au sud. 
Cette partie est grisée sur la figure ci- 
contre. Elle est appelée pan sud du toit. 
La production d’électricité des panneaux 
solaires dépend de l’inclinaison du toit. 

Déterminer, au degré prés, |’angle ABC 
ies que forme ce pan sud du toit avec A 

Phorizontale. 4,5 m 

> 3. a) Montrer que la longueur AB est environ égale 45 m. 

b) Les panneaux photovoltaiques ont la forme d’un carré de 1 m de 
cote. 

Le propriétaire prévoit d’installer 20 panneaux. 
Quel pourcentage de la surface totale du pan sud du toit sera alors 
couvert par les panneaux solaires ? On donnera une valeur approchée 
du résultat a 1 % pres. 
c) La notice d’installation indique que 

les panneaux doivent étre accolés les uns 
aux autres et qu'une bordure d’au moins 
30 cm de large doit étre laissée libre pour 
le systéme de fixation tout autour de 
Pensemble des panneaux. 
Le propriétaire peut-il installer les 20 pan- 
neaux prévus ? 

Panneau 

EXERCICE 5 VITESSE ET CALCUL LITTERAL 8 POINTS 

> 1. Lors des Jeux Olympiques de Rio en 2016, la danoise Pernille 
Blume a remporté le 50 m 4 la nage libre en 24,07 secondes. 
A-t-elle nagé plus rapidement qu’une personne qui se déplace en mar- 
chant vite, c’est-a-dire 4 6 km/h? 

> 2. On donne I’expression E = (3x + 8)* — 64. 

a) Développer E. 
b) Montrer que £ peut s’écrire sous forme factorisée : 3x(3x + 16). 

c) Résoudre |’équation (3x + 8)? — 64 = 0. 

19 
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> 3. La distance d de freinage d’un véhicule dépend de sa vitesse et de 

état de la route. 

On peut la calculer a l’aide de la formule suivante : d= k x V? 
avec : 
¢ d: distance de freinage en m ; 

¢ V: vitesse du véhicule en m/s ; 
, 

° k: coefficient dépendant de l’état de la route 
(i = 0,14 sur route mouillée 

k = 0,08 sur route séche 

Quelle est la vitesse d’un véhicule dont la distance de freinage sur route 
mouillée est égale 4. 15 m? 

EXERCICE 6 e IMC 8 POINTS 

DOCUMENT 1 Le surpoids 

Le surpoids est devenu un probléme majeur de santé, celui-ci prédis- 
pose a beaucoup de maladies et diminue l’espérance de vie. 
Lindice le plus couramment utilisé est celui de masse corporelle 
(IMC). 

DOCUMENT 2 2 L'IMC 

LIMC est une grandeur internationale permettant de déterminer la 
corpulence d’une personne adulte entre 18 ans et 65 ans. 

masse 

taille? 
Il se calcule avec la formule suivant : IMC = 

kg et « taille » en m. 
Normes : 

° 18,5 < IMC < 25: corpulence normale ; 

° 25 < IMC < 30: surpoids ; 
¢ IMC = 30: obésité. 

avec « Masse » en 

> 1. Dans une entreprise, lors d’une visite médicale, un médecin calcule 
PIMC de six des employés. 
Il utilise pour cela une feuille de tableur dont voici un extrait : 

20 



Pesrgc 2 207i cee sos ba As i Oia mes Dae mee Saeed | 
EPetrille(enm) 169 | 472 || 78 1,86 
(22 Masse(enkg) 72 | 85 PE GS 22701, | TS 
femme IMC() | 25.2 | 287 | 242 | 221 | 33,2 
oa *) valeur approchée au dixiéme 

a) Combien d’employés sont en situation de surpoids ou d’obésité dans 
cette entreprise ? 

b) Laquelle de ces formules a-t-on écrite dans la cellule B3, puis reco- 
pice a droite, pour calculer PIMC ? 

Recopier la formule correcte sur la copie. 

=B2/(B1*B1) 

=$B2/($B1*$B1) 

> 2. Le médecin a fait le bilan de PIMC de chacun des 41 employés de 
cette entreprise. II a reporté les informations recueillies dans le tableau 
suivant dans lequel les IMC ont été arrondis 4 lunité prés. 

a) Calculer une valeur approchée, arrondie a l’entier prés, de PIMC 
moyen des employés de cette entreprise. 
b) Quel est PIMC médian ? Interpréter ce résultat. 
c) On lit sur certains magazines : « On estime qu’au moins 5 % de la 
population mondiale est en surpoids ou est obése. » Est-ce le cas pour 
les employés de cette entreprise ? 

EXERCICE 7 e LES POTS DE CONFITURE 7 POINTS 

Léo a ramassé des fraises pour faire de la confiture. 

> 1. Il utilise les proportions de sa grand-mére : 700 g de sucre pour 
1 kg de fraises. 

Il a ramassé 1,8 kg de fraises. De quelle quantité de sucre a-t-il besoin ? 

> 2. Aprés cuisson, Léo a obtenu 2,7 litres de confiture. 
Il verse la confiture dans des pots cylindriques de 6 cm de diamétre et 
de 12 cm de haut, qu'il remplit jusqu’a 1 cm du bord supérieur. 
Combien de pots pourra-t-il remplir ? 

21 
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Rappels : 1 litre = 1 000 cm; volume d’un cylindre = 2 x R? xh. 

> 3. Il colle ensuite sur ses pots une étiquette rectangulaire de fond 
blanc qui recouvre toute la surface latérale du pot. 
a) Montrer que la longueur de I’étiquette est d’environ 18,8 cm. 

b) Dessiner l’étiquette a l’échelle a 

24 partie © Physique-chimie et SVT (1 heure) 

oy , 
@ L’énergie 

L’exploitation des ressources énergétiques est liée 4 ’augmentation de la 
population mondiale et de ses nouveaux besoins. 
Le sujet d’étude porte sur les solutions envisagées pour répondre aux 
besoins croissants tout en limitant impact environnemental. 

1. PHYSIQUE-CHIMIE * ETUDE DE DEUX CENTRALES 25 POINTS 

La production d’électricité 4 partir des centrales thermiques 4 flamme 
est le mode le plus répandu dans le monde et bénéficie des abondantes 
— mais épuisables — ressources en charbon, pétrole et gaz de la planéte. 
Certains pays se lancent dans le développement de centrales géother- 
miques. On veut ici comprendre ce choix. 

DOCUMENT1 » Principe de fonctionnement 
d'une centrale géothermique 

Une centrale géothermique produit de lélectricité, sans quil y ait 
de combustion, grace 4 la chaleur de la Terre qui transforme l'eau 
contenue dans les nappes souterraines en vapeur. Le mouvement de la 
vapeur d’eau sous pression permet de faire tourner une turbine entrai- 
nant un alternateur, qui produit alors un courant alternatif. 

22 
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Centrale géothermique de Waikarei en Nouvelle-Zélande 
Lr agg 

ae Tours de refroidissement . 

Vapeur d’eau condensée 

ph © Horst Mahr/Image Broker/Age Fotostock 

DOCUMENT2 » Principe de fonctionnement 
_ d'une centrale thermique a flamme 

@ Combustion du charbon, du pétrole ou du gaz 
@ Vapeur d’eau © Turbine et alternateur 
@ Condenseur (transforme la vapeur en eau liquide) 

@ Dans ces tours, |’eau de refroidissement de la centrale est 
elle-méme refroidie en circulant au contact de lair, ce qui 
explique le dégagement de vapeur d’eau 

© Réseau électrique 
@ Cheminée libérant gaz et fumées produits lors de la combustion 

D’aprés Physique-chimie 3°, collection « Microméga », © Hatier, 2008 



‘Nom 

de la centrale 

> 2. Il s’agit de repérer sur le dessin de la centrale thermique a flamme 
(document 2) les 3 circuits distincts A, B et C décrits ci-dessous. 

¢ A: circuit de refroidissement ; 
¢ B : circuit primaire ou lieu de transformation d’énergie chimique en 
énergie thermique ; 

* C: circuit secondaire ou lieu de transformation de l’énergie méca- 
nique en énergie électrique. 
Pour répondre 4 la question, écrire A, B ou C a l’intérieur des cercles 
grisés du document 2. 

On étudie la réaction de combustion ayant lieu dans le circuit primaire 
dune centrale thermique utilisant le gaz naturel, composé essentiel- 
lement de méthane CH. Le méthane réagit avec le dioxygéne O, de 
lair pour former du dioxyde de carbone CO, et de l’eau HO, selon 
Péquation de réaction : 

CH, +2,©5—> CO, + 2 HO 

> 3. a) Nommer le gaz participant a l’effet de serre produit lors de cette 
transformation chimique. 
b) Lorsqu’on briile 6 x 1022 molécules de méthane de maniére 
complete : 
* Combien de molécules de dioxygéne sont nécessaires ? Expliquer. 
* Combien de molécules de dioxyde de carbone sont formées ? 
Expliquer. 

Un réacteur de centrale thermique 4 flamme produit une puissance 
d’environ 1 100 MW. Un réacteur de centrale géothermique peut délivrer 
une énergie de 7 500 000 MWh par an, en fonctionnant 6 820 heures. 

> 4. a) Montrer par un calcul que la puissance électrique du réacteur 
de centrale géothermique est équivalente a celle du réacteur de centrale 
thermique a flamme. 
b) En faisant référence aux réponses précédentes, donner deux argu- 
ments expliquant pourquoi certains pays ont opté pour des centrales 
géothermiques. 
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2. SVT e LA TRANSITION ENERGETIQUE 25 POINTS 

L’augmentation de ja population mondiale et des différents besoins 
en énergie s'accompagne d’une consommation de pétrole de plus en 
plus forte. L’augmentation de l’exploitation des ressources en pétrole 
entraine un appauvrissement rapide de celles-ci. 

DOCUMENT1 » Productions énergétiques mondiales en 2012 
(en Mtep : mégatonne équivalent pétrole') 

Energie produite (en Mtep) 

A partir artir A partir A partir A partir 
du role du sg nce du gaz duvent, du nucléaire 

naturel del’eau, 
du soleil, 

de la chaleur 
de la Terre et 
de la biomasse 

* Une énergie non renouvelable désigne |’énergie que l’on produit a _ 
partir de la combustion de matiéres premiéres fossiles d’origine orga- 
nique (issues d’étres vivants) : le pétrole, le charbon et le gaz naturel. 
Elle n’est pas renouvelable a |’échelle d’une vie humaine. 
* Une énergie renouvelable est une ressource énergétique dont le | 
renouvellement naturel est assez rapide pour qu'elle puisse étre consi- 
dérée comme inépuisable a l’échelle d’une vie humaine. L’énergie 
solaire, l’énergie éolienne, |’énergie hydraulique et l’énergie biomasse2 — 

sont des types d’énergies renouvelables. 
D’aprés les données du Key World Energy Statistics 2014 de l’AIE. 

1. La mégatonne équivalent pétrole est une unité de mesure de l’énergie utilisée en économie _ 
et dans l’industrie. 
2. L’énergie biomasse provient de la combustion de matiéres vivantes (bois, végétaux, _ 
déchets agricoles, ordures ménagéres organiques) ou du biogaz issu de la fermentation de ces _ 
matiéres, dans des centrales. 
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> 1. En utilisant les données du document 1, comparer la part des 

sources d’énergies renouvelables a celle des sources d’énergies non 

renouvelables en 2012 dans les productions énergétiques mondiales. 

DOCUMENT2 » Evolution de la production et de la consommation 
mondiale de pétrole (en millions de barils par jour) 
entre 1975 et 2035 

Quantité de pétrole 
(en millions de barils par jours) 

0 T — T aU =v <> 

19S7S" 1984 19956 2005 9 201 #2025208 

Temps (en années) 

-*- Consommation mondiale de pétrole 

-~ Production mondiale de pétrole 

> 2. a) A partir du document 2, comparer les courbes de la production 
mondiale et de la consommation mondiale de pétrole depuis 2005. 
b) Formuler le probléme auquel I’étre humain est confronté depuis 2015. 

DOCUMENTS » La transition énergétique pour la croissance 
verte (croissance économique respectueuse 
de l'environnement naturel) 

* La loi du 17 aodt 2015 relative 4 la transition énergétique pour la 
croissance verte est une loi qui engage le pays tout entier : citoyens, 
entreprises, territoires, pouvoirs publics. Elle va permettre 4 la France 
de renforcer son indépendance énergétique [...] et donne a tous des 
outils concrets pour accélérer la croissance verte. 
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* Le discours de Ségoléne Royal! du 25 avril 2016 fixe « ... ’objectif 
d’augmenter de 50 % la capacité installée? des énergies renouvelables 
Vici 2023 ». 

D’aprés http://www.gouvernement.fr/ 

1. Ministre de ! Environnement, de lEnergie et de la Mer. 

2. Installations technologiques permettant de produire de l’énergie renouvelable (éoliennes, 
panneaux solaires. ..). SUJETS COMPLETS 

énergétiques disponibles (en prenant en compte 
DOCUMENT4 » Estimation de I'épuisement des ressources 

| le rythme actuel de consommation et de production) 

Estimation de la durée ore 63 

de l’épuisement des stocks Gighine, — 

1. Energie éolienne : énergie produite 4 partir du vent. 

112 ans 

> 3. En vous appuyant sur les documents 3 et 4, identifier et argumen- 
ter les objectifs relatifs 4 la transition énergétique pour la croissance 
Vetre. 

LES CLES DU SUJET 

@ Mathématiques 

Exercice 1 

Points du programme 

Probabilités ¢ Calculs fractionnaires de base. 

Nos coups de pouce 

> 1. Lasomme des probabilités vaut 1. 

Exercice 2 

Points du programme 

Compréhension d’un algorithme sous Scratch. 

Nos coups de pouce 

> 3. b) La ligne 5 donne la longueur des cétés du premier triangle. 

> 4. Entre chaque tracé de triangle, oriente le lutin de 60° vers la gauche. 
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Exercice 3 

Points du programme 

Lecture de courbe ¢ Pourcentages. 

Nos coups de pouce 

> 3. Pour appliquer un pourcentage a une quantité, multiplie le pourcen- 

tage par la quantité. 

Exercice 4 

Points du programme 

Lecture de tableaux * Opérations de base e Trigonométrie e Théoréme de 

Pythagore ¢ Pourcentages. 

Nos coups de pouce 

> 2. Pour calculer un angle dans un triangle rectangle, utilise la trigono- 

métrie. 

> 3. a) Pour calculer une longueur dans un triangle rectangle, utilise le 

théoréme de Pythagore. 

Exercice 5 

Points du programme 

Conversions de vitesses ¢ Calcul littéral e Equation produit. 

Nos coups de pouce 

> 1. Pour calculer une vitesse, divise la distance parcourue par le temps 

mis pour parcourir cette distance. 

> 3. c) Pense a utiliser |’expression de E trouvée au 3. b). pour résoudre 

l’équation. 

Exercice 6 

Points du programme 

Tableur e Statistiques ¢ Pourcentages. 

Nos coups de pouce 

> 2. b) La médiane est la valeur qui partage |’effectif en deux sous-effectifs 

égaux. 

Exercice 7 

Points du programme 

Proportionnalité ¢ Volume d’un cylindre ¢ Conversions de volumes ¢ Semi- 

patron d’un cylindre. 

Nos coups de pouce 

> 1. Utilise la proportionnalité entre les quantités de sucre et de fraises. 

> 3. Le patron d’un cylindre est, entre autres, constitué d’un rectangle dont 

la largeur correspond a la hauteur du cylindre et la longueur, au périmétre 

du cercle de base. 
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@ Physique-chimie 

Comprendre les documents 

e Le document 1 explique le principe de fonctionnement d’une centrale 

géothermique. Souligne ce qui est important dans ce document. 

e Le document 2 présente le principe de fonctionnement d’une centrale 

thermique a flamme qui utilise la combustion. 

Répondre aux questions 

> 1. Utilise le texte du document 1 et les parties numérotées du docu- 

ment 2 pour remplir le tableau et rappelle-toi que la vapeur d’eau n’est pas 

une « fumée ». 

> 2. Utilise les définitions de chaque circuit données dans I’énoncé de la 

question 2. 

> 3. b) L’équation de la réaction est donnée. N’oublie pas que les propor- 

tions des réactifs et des produits apparaissent dans cette équation. 

> 4. b) Utilise le résultat du calcul précédent et tes connaissances pour 

répondre a cette question. 

SUJETS COMPLETS 

SVT 

Comprendre les documents 

e Le document 1 est un graphique donnant |’énergie mondiale produite 

par différentes sources en mégatonnes équivalent pétrole (Mtep) ainsi 

qu’un texte définissant les énergies renouvelables et non renouvelables. 

e Le graphique du document 2 présente |’évolution réelle puis estimée de 

la production et de la consommation mondiale de pétrole de 1975 a 2035. 

¢ Le document 3 résume |’objectif du texte de la loi du 17 aodt 2015, ainsi 

qu’une citation de Ségoléne Royal, qui était alors ministre de l’Environne- 

ment, de l’Energie et de la Mer. 

¢ Le tableau du document 4 donne |’estimation de la durée avant |’épuise- 

ment des stocks de différents types d’énergie. 

Répondre aux questions 

> 1. Commence par classer les différents types de production en énergies 

renouvelables et non renouvelables grace au texte, puis reléve les valeurs 

du graphique. 

> 2. a) Décris l’évolution des deux courbes du document 2 a partir de 

2005. 

b) Utilise les données seulement a partir de 2015 afin de noter la difference 

avec les données précédentes. 

> 3. Tu dois identifier et argumenter les objectifs relatifs a la transition 

énergétique pour la croissance verte en recherchant des arguments dans 

les documents 3 et 4. 
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ot) 
1°¢ partie © Mathématiques 

EXERCICE 1 

> 1. p\« boule bleue ») = — pl« boule verte ») = fa 2 = ep) } 

eae) 

> 2. Dans cette expérience aléatoire, les boules sont remises dans l’urne 
4 chaque tirage. Ainsi, issue d’un tirage ne dépend pas des résultats des 
tirages précédents. Cependant, comme la probabilité de tirer une boule 

bleue Se est supérieure a celle de tirer une boule verte veh Paul aura 

plus de chance d’obtenir une boule bleue qu’une boule verte. 

es 
20° 

Donc : p(« boule bleue ») =1- ee Lee 
205-20 

> 3. p(« boule verte ») = = = 

Donc il y a 12 boules bleues. 

EXERCICE 2 

> 1. Les coordonnées du point de départ du tracé se lisent a la ligne 3 : 

x =—200 ety =-100 

> 2. Le nombre de triangles se lit a la ligne 6: il ya 5 triangles tracés. 

> 3. a) Le premier triangle a des cétés mesurant 100 pixels. 

Lalgorithme, a la ligne 9, réduit de 20 pixels la longueur du cété pour 
le second triangle. 

Donc le second triangle a des cétés de longueur 80 pixels. 

b) 

100 80 
60 40 

20 

> 4. On peut placer l’instruction aprés la ligne 8 ou 9. 
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> 1. Il ne s’agit pas d'une situation de proportionnalité, car les points de 
la courbe ne sont pas alignés. 

EXERCICE 3 

> 2. Chaque petite subdivision de l’axe des ordonnées correspond a 
0,2 V. Au bout de 0,2 s, la tension mesurée est de 4,4 V. 

> 3. 60 % de la tension maximale correspond 4 : ee x5 =3V. 

Chaque subdivision de l’axe des abscisses correspond 4 0,01 s. Sur le 
graphique, la tension de 3 V s’obtient pour un temps de 0,09 s. 

EXERCICE 4 

> 1. En lisant le tableau, on constate que pour 
une centrale solaire de type B, d’une puissance de 
28 kW, en mai 2015, le prix d’achat du kWh est 
de 13,95 centimes d’euro. 

Le prix d’achat de 31 420 kWh vaut donc : 0,139 5 x31 420 =/|4 383 €|. 

> 2. Calculons d’abord AC : AC = 7 — 4,8 = 2,2 m. 

Le triangle ABC est rectangle € en C: 

neem coté opposé a ABC AAG Ze 

cété adjacent a ABC BC Das 5 

Donc ABC = tan7! ce = 
> 

> 3. a) Le triangle ABC est rectangle en C donc d’aprés le théoreme de 

Pythagore, ona: 

AB? = AC? + BC? 

AB? = 2,2? + 4,52 

AB? = 4,84 + 20,25 

AB? = 25,09 

AB = 25,09 = 
b) Aire du. toir= x 1=7,5 X 5.=37,5, m2. 

Aire d'un panneau = Z x /=1X1=1 m*. 

Aire des 20 panneaux = 20 x 1 = 20 m’. 

Donc le pourcentage de toit recouvert de panneaux est de : 
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c) Une bordure de 30 cm doit étre 6tée en lon- 

gueur et en largeur. 

La nouvelle longueur vaut donc : 

7,5) SOS <2 [69m 

La nouvelle largeur vaut donc : 

5-0,3X2=4,4 m. 

Donc en longueur, on peut placer 6 panneaux et en largeur, 
4 panneaux. 

Donc on peut installer 6 x 4 = 24 panneaux. 

Donc le propriétaire peut bien installer les 20 panneaux prévus. 

EXERCICE 5 

> 1. La nageuse danoise a parcouru 50 m en 24,07 s. 

Donc sa vitesse était de : v = a = aa =|2,08 m/s 
t > 

Si une personne marche a 6 km/h alors elle parcourt 

6 000 m par heure, soit ui. m par seconde. 
3 600 

Donc sa vitesse est d’environ|1,7 m/s|. 

En conclusion, la nageuse s’est déplacée plus rapidement que le 
marcheur. 

> 2. a) E= (3x + 8)(3x+ 8) — 64 

E=9x2 + 24x + 24x + 64 - 64 

E=9x2 + 48x 

b) On observe, dans l’expression développée de E, 
que 3 et x sont des facteurs communs aux deux 

termes. Donc| F = 3x(3x +16) 

c) Résoudre (3x + 8)” — 64 = 0 revient a 

résoudre : 3x(3x + 16) = 0. 

C’est une équation produit. 

Or, si un produit de facteurs est nul alors l'un au moins de ses facteurs 
est nul. Donc 3x = 0 ou 3x + 16 = 0, soit x= 0 ou 3x =-— 16, cest-a- 

16 
dire x = — —. 

3 

L’ensemble des solutions de l’ équation est donc| S = {0 ;- +t 
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asiects 
> 3. D’aprés la formule fournie, on a: V7 = — = ——. 

| Toa ees 

i) 
Donc V = ./—— =]10,4 m/ Ve og = [10.4 mis] 

EXERCICE 6 

> 1. a) Les employés en surpoids ou obéses ont une IMC supérieure ou 
égale a 25. 

Par lecture des valeurs de la ligne 3, il y a donc [3] employés en surpoids 
ou obéses. 

b) La formule correcte est : « = B2/(B1*B1) ». 

> 2. a) L IMC moyen se calcule par : 

209-+2212+23x6+24x8+25X2+29X1+30X1+33X2 
a aga ge eR 
b) Puisque l’effectif de la série est 41, PIMC médian correspond, une 
fois les valeurs rangées dans l’ordre croissant, 4 la 21¢ valeur. 

Donc IMC médian vaut [22]. La moitié des employés de cette 

entreprise a une IMC inférieure ou égale a 22. 

c) Dans cette entreprise, sur 41 employés, 6 sont en surpoids ou obéses. 

Donc le pourcentage d’employés en surpoids ou obéses vaut : 

2 x100~[14) 

Donc dans cette entreprise, il y a bien plus de 5 % d’employés en 
surpoids ou obéses. 

EXERCICE 7 

Pi.ilya proportionnalité entre les sn de sucre et de fraises : 

On trouve : x= 700 X 1,8= 

Donc il faudra 1 260 g de sucre. 

> 2. Les pots sont cylindriques avec pour rayon 
de base 3 cm et hauteur de remplissage 11 cm. 

Le volume d’un pot est donc égal a: 

tx rxh=nx 32x 11=99 0 = 311 cm’. 
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Par conversion, on a: 311 cm? =0,311 L. 

>? Comme = 8,7, il pourra donc remplir entiérement 8 pots. 

> 3. a) La longueur L de I’étiquette correspond au périmétre du disque 
de base du pot. 

Done: L= 1X D=1X 6 =(18,8 cml. 

b) L’échelle de représentation est is 

Cela signifie que toutes les dimensions 4 cm 
réelles sont divisées par 3. 

6,3 cm Le rectangle tracé aura donc pour lon- 
gueur 18,8 + 3 = 6,3 cm et pour largeur 
12+3=4cm. 

2% partie © Physique-chimie et SVT 

1. PHYSIQUE-CHIMIE 

>1. 

‘ 

Thermique Combustible Source non Dégage de la fumée 

4 flamme fossile : charbon, renouvelable 

pétrole ou gaz 

Géothermique | Chaleur de la Terre | Source Ne dégage pas de fumée 
renouvelable 

> 2. 
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> 3. a) L’équation montre que deux gaz apparaissent a l’issue de la 
combustion : la vapeur d’eau et le dioxyde de carbone. C’est le dioxyde 
de carbone CO, qui participe a l’effet de serre. 

b) D’aprés l’équation, une molécule de méthane CH, réagit avec 
2 molécules de dioxygéne O5. Par proportionnalité, 6 x 107? molécules 
de CH, réagiront avec le double de ce nombre de molécules de O) : 
2,64 1022 = 12.>¢11 022. 

Le nombre de molécules de dioxygéne nécessaire est de 12 x 1072. 

* D’aprés l’équation de la réaction, on constate 4 nouveau qu'une molé- 
cule de méthane produit une molécule de dioxyde de carbone CO). Par 
proportionnalité, lors de la combustion de 6 x 107% molécules de CHy, 
il se forme autant de molécules de CO}, donc 6 x 1072 molécules 
de CO). 

> 4. a) Il faut calculer la puissance élec- 

trique de la centrale géothermique a l’aide 
de la formule : E= PX t. 

Avec E=7 500 000 MWh et t= 6 820 h, 

on obtient donc : 
_ £ _ 7500 000 

ee ao 
On constate que la puissance électrique produite par la centrale géother- 
mique est pratiquement égale a celle produite par une centrale 4 flamme 
qui est aussi de 1 100 MW. 

b) Quand on compare une centrale géothermique a une centrale 

thermique 4 flamme, on constate que cette derniére dégage des fumées 
contenant du dioxyde de carbone qui participe a l’effet de serre et au 
réchauffement climatique. De plus cette centrale utilise une source non 
renouvelable. On en déduit que pour une puissance électrique équi- 
valente, une centrale géothermique est préférable grace a ses qualités 
(source renouvelable et non polluante) 4 une centrale thermique 4 
flamme, ce qui explique pourquoi certains pays optent pour les cen- 
trales géothermiques pour leur production d’énergie électrique. 

= 1099,7 MW = 1 100 MW. 
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2. SVT 

> 1. Les énergies renouvelables sont les 
énergies solaire, éolienne, hydraulique et 
celle issue de la biomasse. Elles se renou- 
vellent rapidement et sont inépuisables a 
léchelle dune vie humaine. 

Dans le graphique, la production énergétique mondiale a partir du 
vent, de l’eau, du soleil, de la chaleur de la Terre et de la biomasse, donc 
provenant des énergies renouvelables est de 14 Mtep. 

D’aprés le document, les énergies non renouvelables sont les énergies 
issues de matiéres fossiles comme le charbon, le pétrole ou le gaz natu- 

rel. Il faut additionner les valeurs de 31 Mtep pour le pétrole, 29 Mtep 
pour le charbon et 21 Mtep pour le gaz naturel, ce qui fait 81 Mtep. 

Lénergie nucléaire n’est pas renouvelable a 
léchelle de vie humaine, cest une énergie non 

renouvelable bien qu’elle ne produise pas de gaz a 
effet de serre. 

La part de l’énergie nucléaire est de 5 Mtep qu’on 
peut ajouter aux énergies non renouvelables, ce 
qui fait 86 Mtep. 

La part des sources d’énergies non renouvelables est donc 6 fois supé- 
rieure a celle des sources d’énergies renouvelables. 

> 2. a) La courbe pleine indique la produc- 
tion mondiale de pétrole, celle en pointillé sa 
consommation. 

On remarque qu’entre 1975 et 2005 les courbes 
sont superposées et qu’il y a donc autant de 
production que de consommation de pétrole, 
celles-ci étant assez stables entre 60 et 80 millions 
de barils par jour. 

Entre 2005 et 2015, la consommation de pétrole augmente de 80 a 
90 millions de barils par jour alors que la production reste stable a 
80 millions de barils par jour. 

A partir de 2015, la production diminuerait jusqu’a 30 millions de 
barils par jour en 2035 alors que la consommation exploserait jusqu’a 
150 millions de barils par jour. 

A partir de 2005, la consommation de pétrole double alors que sa pro- 
duction est presque divisée par 3. 
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b) Il y a donc plus de consommation que de production de pétrole. 

Aprés 2015 la production de pétrole sera nettement insuffisante par 
rapport aux besoins de consommation mondiaux, il faut donc réduire 
cette consommation. 

Il manquerait en 2035, 120 millions de barils de pétrole par jour pour 
subvenir aux besoins énergétiques humains. Comme la population 
mondiale augmente, on ne peut imaginer une baisse de la consomma- 
tion d’énergie, la consommation de pétrole devra diminuer en favori- 
sant les autres sources d’énergie. 

> 3. D’aprés le document 4, si la 
consommation d’énergie mondiale reste 
constante, l’épuisement des stocks d’éner- 
gies fossiles non renouvelables se fera dans 
112 ans pour le charbon, 63 ans pour le 
gaz et seulement 54 ans pour le pétrole. 
Par contre, il n’y a pas d’épuisement des 
ressources telles que l’éolien ou le solaire puisque ces énergies se renou- 
vellent. Comme nous avons vu auparavant que la consommation éner- 
gétique devrait tripler, ces stocks seront épuisés encore plus rapidement. 

Cest pourquoi, il faut développer l'utilisation des sources d’énergies 
renouvelables afin de remplacer celles des énergies fossiles qui sont 
limitées dans le temps. 

La loi du 17 aodt 2015 relative a la 
transition énergétique pour la croissance 

verte vise 4 développer l'utilisation des 
énergies renouvelables au niveau national 
et permettre a la France de renforcer son 

indépendance énergétique. 

Lobjectif donné en 2016 par la ministre 
de l Environnement, de l’Energie et de la 
Mer, Ségoléne Royal, est d’augmenter de 
50 % dici 2023 les installations permet- 
tant d’utiliser ces énergies renouvelables. De ce fait, la consommation 
énergétique pourra étre assurée par des sources autres que celles dont les 
stocks sont limités. 
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2 Sujet zéro 

Sujet complet ¢ 100 points 

Epreuve 1: 
sujet zéro 

1¢ partie © Mathematiques (2 heures) 

EXERCICE 1 e AFFIRMATIONS ET PREUVES 8 POINTS 

Pour chacune des affirmations suivantes, dire si elle est vraie ou fausse en 

justifiant soigneusement la réponse. 

> 1. Un sac contient 6 jetons rouges, 2 jetons jaunes et des jetons verts. 

La probabilité de tirer un jeton vert vaut 0,5. 
Affirmation : le sac contient 4 jetons verts. 

> 2. En informatique, on utilise comme unités de mesure les multiples 

suivants de l’octet : 

1 ko = 103 octets, 1 Mo = 10° octets, 1 Go = 10? octets, 

1To = 10!” octets, 

ot ko est l’abréviation de kilo-octet, Mo celle de mégaoctet, Go celle de 

gigaoctet, T’o celle de téraoctet. 
On partage un disque dur de 1,5 To en dossiers de 60 Go chacun. 

Affirmation : on obtient ainsi 25 dossiers. 

> 3. Sur la figure codée ci-contre, les 

points B, A et E sont alignés. 

Affirmation : l’angle EAC mesure 137°. A 

ponies C 

> 4. Un verre de forme conique est complétement 
rempli. 
On verse son contenu de sorte que la hauteur du 
liquide soit divisée par 2. 
Affirmation : le volume du liquide est divisé par 6. 
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EXERCICE 2 e HAUTEUR DE LA MER 4 POINTS 

Le marnage désigne la différence de hauteur entre la basse mer et la 
pleine mer qui suit. 
On considére qu’a partir du moment ot la mer est basse, celle-ci monte 
de 1/12 du marnage pendant la premiére heure, de 2/12 pendant la 
deuxiéme heure, de 3/12 pendant la troisitme heure, de 3/12 pendant 
la quatriéme heure, de 2/12 pendant la cinquiéme heure et de 1/12 
pendant la sixiéme heure. Au cours de chacune de ces heures, la montée 
de la mer est supposée réguliére. 

> 1. A quel moment la montée de la mer atteint-elle le quart du marnage ? 

> 2. A quel moment la montée de la mer atteint-elle le tiers du marnage ? 

EXERCICE 3 e PRIMES POUR DES CYCLISTES 4 POINTS 

Pour la féte d’un village on organise une course cycliste. Une prime 
totale de 320 euros sera répartie entre les trois premiers coureurs. 

Le premier touchera 70 euros de plus que le deuxiéme et le troisiéme 
touchera 80 euros de moins que le deuxiéme. 

Déterminer la prime de chacun des trois premiers coureurs. 

EXERCICE 4 « ALGORITHME SOUS SCRATCH 6 POINTS 

LPL AL PL KEL PPE fl 
> 1. Pour réaliser la figure ci-dessus, on a Motif 

défini un motif en forme de losange et on 
a utilisé l'un des deux programmes A et B 

ci-apres. définir Motif 

Déterminer lequel et indiquer par une Se iadoes 

figure 4 main levée le résultat que l’on tack te 

obtiendrait avec |’autre programme. ana Graal 

avancer de 40) 

tourner F) de ES degrés 

avancer de 40) 

tourner F) de @B degrés 

avancer de @ 

tourner ) de €EE) degrés 

relever fe stylo 
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Programme A Programme B 

quand clique quand espace est cliqué 

cacher cacher 

effacer tout effacer tout 

choisir la taille @ pour le stylo 

aller a x: © y: © 

s'orienter a @9 

répéter © fois 

choisir la taille @ pour le stylo 

aller a x: y:© 

s‘orienter 4 G9 

répéter © fois 

> 

avancer de @ _tourner F) de €B degrés 

> 2. Combien mesure l’espace entre deux motifs successifs ? 

> 3. On souhaite réaliser la figure ci-dessous : 

Pour ce faire, on envisage d’insérer l’instruction 

dans le programme utilisé a la question 1. Ow faut-il insérer cette 
instruction ? 

EXERCICE 5 e REGLAGE DES FEUX DE CROISEMENT 

D’UNE VOITURE 5 POINTS 

Pour régler les feux de croisement d'une automobile, on la place face & 

un mur vertical. Le phare, identifié au point P, émet un faisceau lumi- 

neux dirigé vers le sol. 

On reléve les mesures suivantes : 

PA =0,7 m, AC = QP=5 m et CK=0,61 m. 
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Sur le schéma ci-dessous, qui n’est pas a I’échelle, le point S repré- 
sente l’endroit ou le rayon supérieur du faisceau rencontrerait le sol en 
l’'absence du mur. 

On considére que les feux de croisement sont bien réglés si le rapport 

—— est compris entre 0,015 et 0,02. 

> 1. Vérifier que les feux de croisement de la voiture sont bien réglés. 

> 2. A quelle distance maximale de la voiture un obstacle se trouvant 
sur la route est-il éclairé par les feux de croisement ? 

EXERCICE 6 « TAILLE DE CARREAUX MURAUX 6 POINTS 

Un panneau mural a pour dimensions 240 cm et 360 cm. On souhaite 
le recouvrir avec des carreaux de forme carrée, tous de méme taille, 

posés bord a bord sans jointure. 

> 1. Peut-on utiliser des carreaux de : 10 cm de cété ? 14 cm de cété ? 

18 cm de cété ? 

> 2. Quelles sont toutes les tailles possibles de carreaux comprises entre 

10 et 20 cm? 

> 3. On choisit des carreaux de 15 cm de cété. On pose une rangée de 
carreaux bleus sur le pourtour et des carreaux blancs ailleurs. Combien 

de carreaux bleus va-t-on utiliser ? 

EXERCICE 7 * DISTANCE DE FREINAGE ET VITESSE 12 POINTS 

La distance de freinage d’un véhicule est la distance parcourue par celui- 
ci entre le moment ot: le conducteur commence 4 freiner et celui ott le 
véhicule s’arréte. Celle-ci dépend de la vitesse du véhicule. La courbe 
ci-aprés donne la distance de freinage d, exprimée en meétres, en fonc- 
tion de la vitesse v du véhicule, en m/s, sur une route mouillée. 



ert ey ey | aie mls) 
PP 25° 40 556107 28 MORO TTD 1a tO 

> 1. Démontrer que 10 m/s = 36 km/h. 

> 2. a) D’aprés ce graphique, la distance de freinage est-elle proportion- 
nelle a la vitesse du véhicule ? 
b) Estimer la distance de freinage d’une voiture roulant a la vitesse de 
36 km/h. 
c) Un conducteur, apercevant un obstacle, décide de freiner. On 
constate qu’il a parcouru 25 métres entre le moment ou il commence 4 
freiner et celui ot il s’arréte. Déterminer, avec la précision permise par 
le graphique, la vitesse 4 laquelle il roulait en m/s. 

> 3. On admet que la distance de freinage d, en métres, et la vitesse v, 

en m/s, sont liées par la relation d= 0,14 v”. 

a) Retrouver par le calcul le résultat obtenu 4 la question 2. b). 

b) Un conducteur, apercevant un obstacle, freine ; il lui faut 35 métres 
pour s’arréter. A quelle vitesse roulait-il ? 

24 partie e Physique-chimie 
et technologie (1 heure) 

@ La sécurité du freinage en voiture 

La sécurité sur les routes dépend notamment du respect des distances 
de sécurité, de la capacité des conducteurs a réagir rapidement lorsqu ils 
apercoivent un obstacle sur la route et de la performance du systéme de 
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freinage du véhicule. On étudie, dans les deux exercices qui suivent, les 
distances d’arrét et de sécurité d’un véhicule et le dispositif de freinage 

sans blocage des roues. 

1. PHYSIQUE-CHIMIE * DISTANCE D’ARRET 

ET DISTANCE DE SECURITE D’UN VEHICULE 25 POINTS 

DOCUMENT 1 ) 

La connaissance de la distance d’arrét d’un véhicule est importante 
pour la sécurité routiére. La figure ci-dessous fait apparaitre trois dis- 
tances caractéristiques. 

Le conducteur 
apercoit l’obstacle 

Le conducteur | Le véhicule ; 

commence 4 freiner s arréte 

¢ D, est la distance de réaction. C’est la distance parcourue par le © 
véhicule entre le moment ot le conducteur apergoit l’obstacle et le 
moment oii il commence 4 freiner. Elle dépend de la durée de réaction 
du conducteur. 
¢ Dr est la distance de freinage. C’est la distance parcourue par le — 
véhicule entre le moment ou le conducteur commence 4 freiner et le 
moment ot le véhicule s’arréte. 
° D, est la distance d’arrét. Cest la distance parcourue par le véhicule entre 
le moment ott le conducteur apergoit un obstacle et l’arrét du véhicule. 
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DOCUMENT 2 i 

Le tableau suivant présente, pour différentes vitesses, la distance de 
réaction et la distance de freinage sur route séche d’un véhicule cor- 
rectement entretenu. 

> 1. Distance d’arrét. Au voisinage d’un collége, un véhicule roule a 
30 km/h, vitesse maximale autorisée. Donner la valeur de la distance 
de réaction D,, de la distance de freinage Dr et calculer la valeur de la 
distance d’arrét D,. Commenter la valeur de la distance d’arrét obte- 
nue en la comparant a celle d’une autre longueur ou distance que vous 
choisirez. 

> 2. Energie cinétique. Rappeler l’expression de l’énergie cinétique d’un 
objet en fonction de sa masse m et de sa vitesse V. Calculer l’énergie 
cinétique d’un véhicule de masse m = 1 000 kg roulant 4 50 km/h. Lors 
du freinage, l’énergie cinétique du véhicule diminue jusqu’a s’annuler. 
Décrire ce que devient cette énergie. 

> 3. Code de la route et distance de sécurité. 

DOCUMENT 3 } 

Le code de la route définit la distance de sécurité entre deux véhicules : 
« Lorsque deux véhicules se suivent, le conducteur du second doit 
maintenir une distance de sécurité suffisante pour pouvoir éviter une 
collision en cas de ralentissement brusque ou d’arrét subit du véhicule 
qui le précéde. Cette distance est d’autant plus grande que la vitesse 
est plus élevée. Elle correspond 4 la distance parcourue par le véhicule 
pendant une durée d’au moins deux secondes. » (Article R412-12 du 
code de la route.) 
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DOCUMENT 4 t 

Sur autoroute, les panneaux ci-dessous expliquent aux conducteurs | 
comment respecter la distance de sécurité. 
L’automobiliste doit veiller 4 ce que le véhicule qui le précéde soit | 
séparé de lui d’au moins deux traits blancs sur le cété droit de la route. | 

vérifiez votre 
3 

distance 2 traits 

de: sécurité Sy sécurité 

© Sécurité routiére 

Le schéma ci-dessous représente les traits blancs et donne leurs lon- 

gueurs exprimées en métres. 

Sur autoroute et par temps sec, la vitesse des véhicules est limitée a 

130 km/h. 

Question : a l’aide de calculs simples, expliquer pourquoi, sur auto- 
route, la régle « un automobiliste doit veiller 4 ce que le véhicule qui le 
précéde soit séparé de lui d’au moins deux traits blancs » permet d’avoir 
une distance de sécurité suffisante. 
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2. TECHNOLOGIE e LE DISPOSITIF DE FREINAGE SANS 

BLOCAGE DES ROUES (ANTI-BLOCAGE SYSTEM: ABS) 25 POINTS 

DOCUMENT 1 

Lors d’un freinage, il est important pour la sécurité de ne pas bloquer 
les roues car cela permet de conserver de bonnes conditions d’adhé- | 
rence avec la route et d’éviter la perte du contréle du véhicule en cas 
de changement de trajectoire ou de conditions différentes de contact © 

des roues avec le sol (une roue sur une flaque d’eau et les autres sur le _ 
bitume sec). 

DOCUMENT 2 } 

La structure matérielle de ’équipement ABS est représentée sur la 
figure suivante. 

Pédale de frein 

Circuit 

hydraulique 

Maitre cylindre 
et groupe : 

hydraulique de vitesse de roue 

Circuit 
électrique 
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DOCUMENT 3 : 

Le principe du freinage ABS est le suivant : i 
Lorsque le chauffeur appuie sur la pédale de frein, le maitre-cylindre 
alimente en huile le groupe hydraulique qui régule la pression d’huile ; 
dans le circuit hydraulique. Les pistons portés par les étriers et dispo-_ 
sés de part et d’autre du disque sont poussés par ’huile sous pression, — 
ils pincent fortement le disque solidaire de la roue qui ralentit. Si le 
pincement est trop fort, la roue peut se bloquer. Pour éviter cela, un 
capteur détecte la vitesse de la roue et délivre cette information au — 

calculateur. Si la vitesse devient trop faible et proche du blocage, le — 
calculateur donne l’ordre au groupe hydraulique de diminuer la pres- i 
sion. Ainsi, grace 4 l'ensemble capteur de vitesse-calculateur-groupe 
hydraulique, la pression est régulée lors d’un appui sur la pédale de | 
frein pour obtenir la meilleure efficacité du freinage sans blocage. ; 

— We EERE RG HERE ASEAN TERA US ESO I TMS STE 

> 1. Expliquer pourquoi il est indispensable de doter les quatre roues 
d’un capteur de vitesse. 

> 2. A partir de l’analyse de la figure du document 2, compléter 
la figure ci-dessous en associant un composant matériel 4 chaque 
fonctionnalité. 

Action du 

conducteur 

sur la le : La 

Sdale i Circuit | hydraulique | er larouc 

a | hydraulique 4 ing 

Alimenter (J Reéguler § Distribuer Agir sur 

enhuile | la pression Phuile le disque 

de frein 

Acquérir Iraiter ‘Transmettre 

la vitesse l information #@ l information 

en rotation de la roue 

Chaine d'information — 

> 3. La figure ci-aprés, présente l’algorithme du freinage ABS pour une 

roue. Compléter les parties manquantes. 
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Le chauffeur détecte 

un obstacle 

Le chauffeur freine en exercant 
une force sur la pédale de freinage 

Mesure de la force sur la pédale 

Attribution d'une valeur de consigne 
de freinage proportionnelle a la force sur la pédale 

Diminuer 

la consigne 
de freinage Mesure de la vitesse de la rotation de la roue 

LES CLES DU SUJET 

&@ Mathematiques 

Exercice 1 

Points du programme 

Probabilités ¢ Propriétés des triangles « Agrandissement/réduction. 

Nos coups de pouce 

> 3. Pense aux propriétés angulaires des triangles isocéles. 

Exercice 2 

Points du programme 

Fractions. 

Nos coups de pouce 

> 2. Apres la deuxiéme heure, si 5 correspond a 1 heure alors > corres- 

pond as heure. 
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Exercice 3 

Points du programme 

Mise en équation et résolution. 

Nos coups de pouce 

Ecris la somme regue par chaque cycliste en fonction de la somme recue 

par le deuxiéme cycliste. 

Exercice 4 

Points du programme 

Lecture d’un algorithme informatique. 

Nos coups de pouce 

> 1. Avec le programme B, la derniére instruction fait subir a la figure une 

rotation. 

Exercice 5 

Points du programme 

Théoréme de Thalés ¢ Calcul fractionnaire. 

Nos coups de pouce 

> 1. Trouve QC en considérant les propriétés du quadrilatére PQCA. 

> 2. Utilise le théoréme de Thalés pour déterminer SC puis, par addition, 

trouver SA. 

Exercice 6 

Points du programme 

Divisibilité. 

Nos coups de pouce 

> 2. Fais un tableau permettant de tester quelles valeurs entre 10 et 20 

sont des diviseurs de 360 et 240. 

> 3. Pense a faire un schéma a main levée. 

Exercice 7 

Points du programme 

Conversion de vitesse * Lectures graphiques ¢ Calcul dans une expression 

littérale. 

Nos coups de pouce 

> 1. Convertis les métres en kilometres ; utilise le fait qu’il ya 3 600 secondes 

dans 1 heure. 

> 2. Lis graphiquement les images et antécédents. 

> 3. a) Remplace v par 10 dans la formule. 

b) Résous |’équation 35 = 0,14 x v2. 
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@ Physique-chimie 

Comprendre les documents 

e Le document 1 explique que la distance d’arrét d’un véhicule lorsqu’il 

freine se décompose en distance de réaction et en distance de freinage. 

e Le document 2 détaille les distances de réaction et de freinage, en fonc- 

tion de la vitesse du véhicule. 

e Le document 3 donne la définition de la distance de sécurité selon le 

code de la route. 

e Le document 4 reproduit un panneau montrant une fagon simple de 

déterminer la distance de sécurité entre deux voitures. Le schéma qui 

l’'accompagne permet de calculer cette distance. 

Répondre aux questions 

> 1. Le document 2 permet de calculer la distance d’arrét demandée. Pour 

commenter cette distance, il est plus simple de calculer une autre distance 

d’arrét d’aprés ce tableau et de la comparer avec celle d’une voiture allant 

a 30 km/h. 

> 2. Pour calculer |’énergie cinétique, utilise les vitesses en m/s du docu- 

ment 2. N’oublie pas qu’aucune énergie ne peut se « perdre » ! 

> 3. Utilise les documents 3 et 4 pour faire tes calculs, sans perdre de vue 

que deux traits blancs correspondent bien a une distance. 

@ Technologie 

Comprendre les documents 

e Le document 1 présente le besoin auquel répond le systeme ABS. 

e Le document 2 est un schéma permettant de visualiser les différents 

composants du systéme. 

e Le document 3 détaille le principe de fonctionnement du systéme d’anti- 

blocage de roues. 

Répondre aux questions 

> 1. Le document 1 explique pourquoi il est préférable que les roues ne 

se bloquent pas. 

> 2. Lis bien le document 3 : il fait apparaitre tous les éléments du systeéme 

ABS et le réle de chacun d’entre eux. Le document 2 te permet de situer 

chacun de ces éléments sur une voiture et de suivre le chemin pris par 

information et celui pris par I’énergie. 

> 3. Utilise le document 3 pour déterminer les étapes manquantes sur 

’organigramme. 



Sujet zéro CORRIGE _ 

1'¢ partie © Mathématiques 

EXERCICE 1 

> 1. Affirmation fausse. Comme p(« tirer un jeton vert ») = 0,5, cela 

signifie que la moitié des jetons du sac sont verts. 

Puisque le sac contient 8 jetons qui ne sont pas verts, il contient également 
8 jetons verts. 

> 2. Affirmation vraie. II faut dabord convertir les valeurs dans la 

méme unité, par l’exemple l’octet : 

15-To= 1,510! octets 

60 Go = 60 X 10? octets. 

1,5x10!2 

60 x 10° 
> 3. Affirmation fausse. Le triangle ABC a 2 cétés égaux donc il est 

isocéle en A et ses angles a la base sont égaux. 

Donc ABC = ACB = 43°. 

On obtient alors : = 0,025 x 102 =: 25 dossiers. 

La somme des angles d’un triangle vaut 180° oreo a 

done BAC = 94°. 2ux angles égaux, 

Puisque les points B, A et E sont alignés, l’angle 

BAE est plat et vaut 180°. 

Puisque les angles BAC et EAC sont adjacents, par soustraction on a: 

EAC = 180-94 =|86°]. 

> 4. Affirmation fausse. Si la hauteur est divisée par 2, le volume est 

divisé par 23 =[8]. 

EXERCICE 2 

ye ree ae 
pelos 2. sD 12 

L’eau atteint donc le quart du marnage au bout de 2 heures. 

Gee ee ee ee : or : 
elo eee he 2 2 
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Au bout de 2 heures, |’eau atteint = du marnage. Pendant la 3° heure, 

Peau monte de at Comme on suppose que la montée des eaux est 

res ; 1 
réguliére sur cette 3° heure, en 30 minutes elle monte de i, Donc l’eau | 

atteint le tiers du marnage au bout de 2 heures 30. 

| 
EXERCICE 3 1 | 

Il s’agit d’un probléme de mise en équation. | 

Notons x la somme en euros gagnée par le deuxiéme coureur. / | 

Le premier coureur touche donc 70 + x €. | 

Le troisiéme coureur touche donc x — 80 €. 

La somme totale touchée par les trois coureurs est de 320 €. 

Donc x vérifie l’équation x + 70 + x + x — 80 = 320. Soit : 

Syo= 0) = 300) 

Bp e= SV) 

Keene. 

Le premier coureur touche 70 + 110 = 180 € ; le deuxiéme coureur 

touche 110 € et le troisisme coureur touche 110 — 80 = 30 €. 

EXERCICE 4 

> 1. C’est le programme A qui permet d’obtenir la suite de losanges. 

Avec le programme B, on obtiendrait : 

> 2. Chaque motif a une longueur de 40 et I’écart total d’un point du 
motif au méme point du motif suivant est 55. Donc l’écart entre deux 
motifs est de 15. 
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> 3. Il faut rajouter cette instruction 4 l’intérieur de la boucle, aprés le 
dessin du motif. 

quand cliqué 

cacher 

effacer tout 

choisir la taille & pour le stylo 

aller a x: y: © 

s'orienter 4 G9 

répéter 8) fois 

> 

avancer de @ 
> 
ajouter @ a Ia taille du stylo 

EXERCICE 5 

> 1. Le quadrilatére PQCA a trois angles droits cest donc un rectangle. 
On en déduit que PA = QC et donc QK = PA— KC. Alors : 

QK PARKC _0,7-061_ 0.09 pg) 
QP QP 5 5 - Ce calcul n’est possible. 

A F . : _ que parce que les” ates , 
Ce quotient étant bien compris entre 0,015 et “points Q, Ket C sont 

0,02, les feux de la voiture sont bien réglés. alignés. 

> 2. Il s’agit de calculer AS. 

Calculons d’abord SC : 

Les droites (PS) et (QC) sont sécantes en K. ene et eee ere 

Les droites (PQ) et (CA) sont paralléles car toutes ‘Nouble pas de  justfier 

deux perpendiculaires 4 la méme droite (QC). que, les droites (PQ). et 

Donc, d’aprés le théoréme de Thales, on a : (ca) sie Paralléles 
LES y PK = OF 

KC ks Ge 

Donc: 

O09F SERS 

0,67? KS" Se 

Cee ALLE Ce 
0,09 
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Or SA=SC+ CA = 33,9 + 5. 

Donc|SA = 38,9 m|. 

EXERCICE 6 

> 1. 240 et 360 sont divisibles par 10 donc on peut prendre des car- 
reaux de 10 cm de cété. 

240 et 360 ne sont pas divisibles par 14 donc on ne peut pas prendre | 
des carreaux de 14 cm de cété. | 

240 n’est pas divisible par 18 donc on ne peut pas prendre des carreaux 
de 18 cm de cété. 

> 2. Il s'agit de trouver les diviseurs communs a 360 et 240 compris 

entre 10 et 20. 

Il ne reste qu’a tester les valeurs 11, 12, 13, 15, 16, 17, 19 et 20 puisque | 
10, 14 et 18 ont été traités a la question 1. 

Il y adonc 4 tailles possibles : 10 cm, 12 cm, 15 cm et 20 cm. 

> 3. 360 + 15 = 24 carreaux et 240 + 15 = 16 carreaux. 

Pour faire le tour avec des carreaux bleus, il faudra en tout : 

2AM Dae C16 #2) = [76 caneanx bleas| 

EXERCICE 7 

> 1. Une voiture qui parcourt 10 men 1 s, parcourt 0,010 km en 1 s 
(conversion de longueur). 

Comme il y a 3 600 s dans une heure, en 1 h, 4 la méme vitesse, cette 

voiture parcourt 0,010 x 3 600 km, c’est-a-dire 36 km. 

Donc}10 m/s = 36 km/h|. 
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> 2. a) La distance de freinage n’est pas proportionnelle a la vitesse du 
véhicule car la courbe tracée n’est pas une droite passant par l’origine du 
repere. 

b) A 36 km/h, c’est-a-dire 10 m/s, la distance de freinage est de 14 m. 

c) Si la distance de freinage est de 25 m, c’est que le véhicule roule a 

environ 13,5 m/s. 

> 3. a) La vitesse du véhicule est de 10 m/s, donc la distance de freinage est : 

d=0,14x 107 =0,14 x 100 = 14. 

Le véhicule parcourt bien 14 m. 

b) On cherche la vitesse v telle que 35 = 0,14 x v”. 

On résout l’équation : 

v= = 35 +0,14= 250 

v=/250 ou v=—+J/250. 

Puisque la vitesse est une grandeur positive, v vaut ./250 m/s, soit 

environ 15,8 m/s. 

2% partie ¢ Physique-chimie et technologie 

1. PHYSIQUE-CHIMIE 

> 1. La distance de réaction est D, = 8 m. 

La distance de freinage est Dp= 6 m. 

La distance d’arrét est donnée par D, = D, + Dp = 8 +6=14 m. 

La distance d’arrét est donc de 14 métres lorsqu’un véhicule roule a 
30 km/h. 

On peut calculer la distance d’arrét d’un véhicule allant 4 50 km/h, 
d’aprés le tableau, de la méme fagon. On trouve D’, = 30 m. Si on com- 
pare D’, avec D,, on constate qu’une voiture allant 4 50 km/h a besoin 
de plus du double de distance pour s’arréter que si elle allait 4 30 km/h, 
ce qui ferait courir bien plus de danger aux collégiens qui croiseraient sa 
route. II est donc normal que la vitesse soit limitée 4 30 km/h devant un 
collége plutét qu’a 50 km/h. 

> 2. L’énergie cinétique d'un objet de masse m, allant a une vitesse V est 

E.= : x mxV?. 

D’aprés le tableau, on peut écrire V= 50 km/h = 14 m/s. 
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Dioit E,= 5 x mxV? == x 1 000 x (14)2 =|9,8x 104 J], 

L’énergie cinétique acquise par ce véhicule diminue lorsque la vitesse 
diminue mais cette énergie ne peut pas disparaitre, elle ne peut que se 
transformer en une autre forme d’énergie. Elle se transforme en énergie 
thermique (en chaleur) au niveau des freins. 

> 3. Un véhicule roule a la vitesse maximale autorisée, c’est-a-dire a 
V= 130 km/h = 36 m/s. La distance de sécurité doit correspondre a 
celle parcourue pendant t= 2 s. On calcule cette distance d pour une 
voiture allant 4 130 km/h : 

d= Vx t= 36 x2=(72 ml, 

Or la distance correspondant a 2 traits est dyp = (2 X 38) + 14= [90 m]. 

On constate en effet qu’en allant a la vitesse maximale autorisée, le véhicule 
a besoin de 72 m pour s’arréter mais dispose de 90 m. S’il roule a 2 traits 
de distance par rapport au véhicule qui le précéde, il dispose d’une distance 
suffisante pour s’arréter. Les 2 traits permettent donc une distance de sécu- 
rité suffisante entre deux véhicules roulant Pun derriére l’autre. 

2. TECHNOLOGIE 

> 1. Quand les roues sont bloquées, elles n’adhérent plus au sol. Si les 
roues ont des conditions différentes de contact avec le sol, ou si l’on 
doit changer de trajectoire, on risque de perdre le contréle du véhicule. 

> 2. 

Action du 

conducteur 

sur la 

pédale 
de frein 

Alimenter J} Reéguler 9% Distribuer BB Agir sur 

en huile lapression M@ Thuile | le disque 
le circuit hydraulique m etla roue 

hydraulique ff 

Maitre Circuit 

cylindre 
SOM 

| Groupe | : 

hydraulique [hydraulique| 

Page Pee 
Acquerit Iraiter = Iransmettre 

Roue la vitesse [Rl information BQ Linformation | 

en rotation  jaaahmxeltite 

Capteur Interface 
calculateur- 
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> 3. 

Le chauffeur détecte 

un obstacle 

Le chauffeur freine en exercant 
une force sur la pédale de freinage 

‘ Mesure de la force sur la pédale_/ 

Attribution d'une valeur de consigne 
de freinage proportionnelle a la force sur la pédale 

. . . ey 2 . 

Pincement du disque de roue par les pistons de ’étrier Minnenee 

Se la consigne 
Mesure de la vitesse de la rotation de la roue de freinage 
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PHYSIQUE-CHIMIE ET SVT © 50 points 

Les énergies renouvelables 

1. PHYSIQUE CHIMIE ¢ UNE CENTRALE EOLIENNE 

Dans certaines zones du sud de la France particuli¢rement venteuses, on 
peut observer de nombreux champs d’éoliennes qui produisent une éner- 
gie électrique dite renouvelable. Nous allons voir ici pourquoi ce choix 
n’a pas été fait 4 grande échelle. 

> 1. Dans l'image ci-dessous, on recense différents types d’énergies 
renouvelables. 

Les nommer et associer 4 chacun une source d’énergie. 
SCE 

: Energie 
mee Energie biomasse 

Energie solaire 
éolienne 

Energie 
hydraulique 

> 2. On s’intéresse au fonctionnement d’une centrale éolienne. 

Sous l’action du vent, les pales de l’éolienne entrainent |’alternateur en 

rotation, qui produit alors un courant alternatif. 
Les éléments en mouvement subissent un échauffement, ainsi, une partie 

de l’énergie mécanique est transformée en énergie thermique dite « per- 

due », car elle n’est pas utilisée. 
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Reproduire et compléter la chaine énergétique suivante en choisissant 
parmi ces mots ou groupes de mots (utilisables plusieurs fois) : énergie 
cinétique * énergie électrique * énergie mécanique * énergie potentielle 
énergie thermique * énergie lumineuse * alternateur * eau * vent 

Réseau 
électrique 

> 3. a) On considére une masse d’air de 1 kg, dont la vitesse passe de la 
valeur 3 m/s a9 m/s. 
En s’‘appuyant sur un calcul, dire si l’énergie cinétique de la masse d’air : 
A. reste la méme. 
B. est multipliée par 3. 
C. est multipliée par 9. 
b) Le physicien allemand Albert Betz affirme que 60 % seulement de 
énergie cinétique du vent est transformée en énergie mécanique au 
niveau des pales. On donne dans le tableau ci-dessous la valeur annuelle, 
en mégawattheures (MWh), des énergies intervenant dans la chaine éner- 

gétique d’une éolienne. 
Vérifier par un calcul l’affirmation du physicien allemand Betz. 

_ Energie mécanique 
nredaie Energie électrique produite Energie cinétique du vent 

> 4. a) La consommation électrique frangaise annuelle est égale a 
478 200 GWh. 
Sachant que la production électrique annuelle d’une éolienne est de 
4 030 MWh et que la surface minimale nécessaire 4 son installation est 
de 24 hectares, évaluer par un calcul la surface qu’occuperait un parc 
éolien répondant aux besoins de la consommation frangaise. 
Donnée : 1 gigawattheure (GWh) = 1 000 MWh. 

b) Expliciter, en apportant au moins deux arguments, pourquoi I’énergie 
éolienne ne peut pas étre le seul choix pour répondre aux besoins crois- 

sants en électricité. 
Donnée : valeur moyenne de la surface d’un département 
S=2 850 000 hectares. 
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2. SVT *« LES CHOIX ENERGETIQUES 

On sintéresse 4 l’approvisionnement énergétique de quelques villes 
frangaises. 

DOCUMENT1 » Quelques définitions concernant 
les trois types d'énergie 

¢ Une énergie non renouvelable désigne |’énergie que l’on produit a 
partir de la combustion de matiéres premieres fossiles d’origine orga- 
nique (issues d’étres vivants) : le pétrole, le charbon et le gaz naturel. 
Elle n’est pas renouvelable a l’échelle d’une vie humaine. 
* Une énergie renouvelable est une ressource énergétique dont le 
renouvellement naturel est assez rapide pour qu'elle puisse étre consi- 
dérée comme inépuisable a échelle d'une vie humaine. L’énergie 
solaire (produite 4 partir du soleil), énergie éolienne (produite a par- 
tir du vent), l’énergie géothermique (produite par l’activité interne de 
la Terre), énergie provenant de la biomasse (produite a partir de la 
matiére organique des étres vivants) et l’énergie hydraulique (produite 
a partir de la force de |’eau) sont des types d’énergie renouvelable. 
° L’énergie nucléaire est une énergie qui provient du noyau des 
atomes. 
each ines 

DOCUMENT2 ) Estimation de la part de différents types d'énergie 
_ dans l'approvisionnement énergétique mondial 

Pétrole 
Energies non renouvelables | Charbon 

Gaz 

Energie nucléaire Nucléaire 

Géothermique 
Solaire 

Provenant de la biomasse 
Hydraulique 

Energies renouvelables 
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DOCUMENTS » Cartes de la répartition du débit géothermique, 
de la moyenne de I'ensoleillement et de la vitesse 
des vents en France 

Carte de la répartition du débit 
moyen d’énergie géothermique 
issue des profondeurs de la 
Terre, mesurée en surface de 
la Terre pour 1 m? (en mW) 

—._\ Marseille g 

Strasbourg 

3 000 

2500 Carte de la moyenne 
de l’ensoleillement 

2000 (en heures par année) 

1 500 

Marseille Q 

Strasbourg 

7,9 

65 Carte de la vitesse moyenne 

s des vents (en m/s) 

5,9 

Marseille q 
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DOCUMENT4 §» Les avantages et les inconvénients 
de trois énergies renouvelables 

Energies Géothermique Solaire Eolienne 

Avantage Ressource inépuisable a |’échelle d’une vie humaine 

Une centrale géother- | Certains panneaux Une éolienne 
mique n’est installée | solaires ne sont pas ren- | ne produit pas 
qu’a partir d’un débit | tables sila durée d’en- | d’électricité si la 
d’énergie en surface _| soleillement ne dépasse | vitesse du vent est 
suffisant (supérieur 4 | pas 1 800 heures de inférieure a 7,5 m/s 
120 mW/m?) soleil par an 

Inconvénients 

> 1. En vous appuyant sur les données du document 2, comparer |’évo- 
lution de la part des différents types d’énergie dans l’approvisionnement 
énergétique entre 2010 et 2035. 

> 2. A partir des informations des documents 3 et 4, citer (sans justifier) 
la ou les énergies renouvelables les plus pertinentes pour les trois villes 
francaises suivantes : Strasbourg, Brest et Marseille. 

> 3. A partir des documents 1 4 4, proposer une solution a l’approvi- 
sionnement énergétique de la ville de Reims. Justifier votre réponse. 

LES CLES DU SUJET 

@ Exercice 1 : physique-chimie 

Comprendre les documents 

e || n'y a pas de document a proprement parler dans cet exercice. Le 

schéma de la question 1. indique les énergies a énumerer. Inspire-toi de 

ce schéma pour donner les sources des énergies demandées. 

e Utilise les courts textes avant chaque question pour y répondre. Ces 

textes contiennent des informations que tu dois saisir pour effectuer tes 

calculs, comme par exemple le tableau de la question 3. b). 

Répondre aux questions 

> 1. Tu peux faire un tableau pour répondre a cette question. Ne cite 

qu’une seule source pour chaque énergie. 

> 2. Rappelle-toi ton cours, il y a toujours des pertes. 

> 3. a) Utilise la formule de |’énergie cinétique. 

b) Il s’agit d’effectuer un calcul de pourcentage. Utilise les valeurs données 

dans le tableau. 
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> 4. a) Il te faut calculer le nombre des éoiiennes : utilise les énergies. 

b) Compare la surface trouvée en 4. a) avec S, c’est l’un des arguments. 

Pour le second, souviens-toi de ton cours ou utilise la question 3. b). 

@ Exercice 2 : SVT 

Comprendre les documents 

* Le document 1 contient les définitions des énergies renouvelables et non 

renouvelables. 

e Le tableau du document 2 permet de connaitre |’évolution prévue des 

types d’énergies utilisées au niveau mondial de 2010 a 2035. 

e Le document 3 présente la répartition des ressources géothermiques, 

éoliennes (vitesse moyenne des vents) et solaires (ensoleillement) du ter- 

ritoire frangais. 

e Le tableau du document 4 présente les avantages et inconvénients 

des trois énergies renouvelables (géothermie, solaire et éolienne) afin de 

connaitre leur intérét. 

Répondre aux questions 

> 1. Il faut utiliser les chiffres du document 2 pour mettre en évidence 

l’évolution des apports des différents types d’énergie. 

> 2. Aprés avoir localisé chaque ville sur les trois cartes, tu peux savoir si 

le type d’énergie est exploitable a cet endroit (doc. 4) et dire quelle est celle 

qui est la pius pertinente. 

> 3. Pour la ville de Reims, tu dois regarder si une énergie renouvelable 

peut étre utilisée de fagon rentable ou s’il faut recourir a une forme d’éner- 

gie non renouvelable. 

PHYSIQUE-CHIMIE - SVT 

1. PHYSIQUE-CHIMIE 

> 1. Les énergies renouvelables citées dans le document et les sources 

associées sont : 

Biomasse Eolienne Solaire Géothermique | Hydraulique 

Résidus Vent Soleil Chaleur des 

sous-sols organiques 

(bois) 
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> 2. La chaine énergétique : 
Energie 

Energie cinétique/ Energie 
cinétique mécanique Tne électrique 

Energie 
thermique thermique 

> 3. a) Réponse C. L’énergie cinétique est donnée par la relation : 

B= - m-v?. 
2 

¢ Pour v=3 m/s: E, = 5x 1X3? = 4D): 

° Pour v=9 m/s: E, = 5 x1x9? =40,5 J 

1 
D’autre part : —* = Ue 2 

Foamy ied 

On peut donc confirmer que |’énergie cinétique 
du vent est multipliée par 9 lorsque la vitesse du 
vent passe de 3 m/s 49 m/s. 

b) On calcule la valeur correspondant 4 60 % de 
"énergie cinétique du vent : 

60 % x E- = x 17 530=10 518 MWh. 

On constate que cette valeur correspond en effet a celle de l’énergie 
mécanique au niveau des pales. L’affirmation du physicien allemand est 
donc correcte. 

> 4. a) Chaque éolienne produit 4 030 MWh. 
En divisant la consommation énergétique 

annuelle frangaise par cette valeur on trouve le 
nombre d’éoliennes NV nécessaires a la produire : 

Efrance _ 478200 x 103 
Besienne 4 030 

La surface nécessaire 4 chaque éolienne est de 24 hectares, la surface 

totale du parc éolien sera donc : 

Spare = 118 660 x 24 =2 847 840 hectares. 

Nec = 118 660 éoliennes. 
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b) L’énergie éolienne ne peut pas répondre 2 elle seule aux besoins 
énergétiques en France car d’aprés le calcul précédent, un pare éolien 
occuperait presque la totalité de la surface d’un département entier 
(S = 2 850 000 hectares), ce qui est inenvisageable. D’autre part cette 

énergie est intermittente, c’est-a-dire que sa source (le vent) n’est pas 
disponible en permanence. 

2. SVT 

> 1. La proportion d’énergie nucléaire utilisée 
resterait stable entre 5 % et 6 % de 2010 4 2035. 

La part d'utilisation des énergies fossiles non 
renouvelables diminuerait de 81 4 74 %, tandis 

que celle des énergies renouvelables augmenterait 

de 13.420 %. 

On estime donc que l’effort de développement des énergies renouve- 
lables permettra de limiter l'utilisation des énergies fossiles polluantes 

entre 2010 et 2035. 

> 2. Pour la ville de Strasbourg, |’énergie renou- 
velable la plus pertinente est l’énergie géother- 
mique, car le débit d’énergie est supérieur a 
130 mW/m?. 

¢ A Brest, c’est l’énergie éolienne qui est la plus 
pertinente, car il y a des vents dont la vitesse est 
supérieure 4 7,5 m/s (suffisante pour faire fonc- 

tionner les éoliennes). 

¢ Lénergie solaire et l’énergie éolienne sont 
toutes deux pertinentes 4 Marseille, car il y a plus de 3 000 heures 
d’ensoleillement par an (nécessaires a la rentabilité de panneaux solaires) 

et des vents dont la vitesse est supérieure a 7,5 m/s. 

> 3. D’aprés les cartes du document 3, la ville de Reims n’est dans 

aucune des zones ot l'utilisation d’une des trois énergies renouvelables 

est pertinente. II n’y a pas assez de ressources géothermiques, ni de vent, 
ni d’ensoleillement. 

L’approvisionnement énergétique de la ville de Reims ne peut étre basé 
sur des énergies renouvelables, faute de ressources locales. Des lors, seule 

Putilisation des énergies non renouvelables comme les énergies fossiles 

et le nucléaire est possible. 
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PHYSIQUE-CHIMIE ET SVT ¢ 50 points 

Santé et médicaments 

1. PHYSIQUE-CHIMIE e L’ASPIRINE 

Lacide acétylsalicylique est plus connu sous le nom d’aspirine. C’est la 
substance active de nombreux médicaments utilisés dans les traitements 

de la douleur (antalgique), de la fiévre (antipyrétique) et des inflamma- 

tions (anti-inflammatoire). En France, plus de 200 médicaments com- 

mercialisés contiennent de l’aspirine. 

Formule de laspirine : CJHgO, 

> 1. Indiquer le nombre d’atomes d’oxygéne présents dans la molécule 
d’aspirine. 

> 2. Pour certains traitements médicaux particuliers, le médecin prescrit 
des gélules d’aspirine gastrorésistantes afin que l’absorption de la subs- 
tance active se fasse au niveau de l’intestin plutét qu’au niveau de l’esto- 
mac. Comme leur nom l’indique, les gélules gastrorésistantes résistent 4 
l’acidité de l’estomac, dite acidité gastrique, grace a la pellicule spéci- 
fique dont elles sont enrobées. 
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DOCUMENT1 ») Systeme digestif 

(Esophage 

Foie 

Estomac (pH = 2) 

Pancréas 

Intestin (pH compris 
entre 7 et 8) 

En exploitant le document 1, proposer un protocole expérimental per- 
mettant de prouver qu'une gélule d’aspirine gastrorésistante résiste a 
Pacidité gastrique. On pourra formuler la réponse sous forme de texte 
et/ou de schémas. 

> 3. En cas de fiévre, il est recommandé d’ingérer 500 mg d’aspirine, 
sous la forme d’un comprimé a dissoudre au préalable dans un grand 
verre d'eau. 
Exploiter le document 2 afin de déterminer le volume d’eau minimal 
nécessaire a la dissolution du comprimé. Commenter le résultat. 
On rappelle que la dissolution est le processus par lequel une substance 
solide ou gazeuse mise au contact d’un liquide passe en solution. Par 
exemple, la dissolution du sel dans |’eau permet d’obtenir de I’eau salée. 
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DOCUMENT 2 ) Solubilité de l’aspirine 

Soltee Masse maximale 

de soluté que l’on 

peut dissoudre dans 
un litre de solvant 

substance chimique 

qui est dissoute 

Solvant : 

liquide qui dissout S’exprime 
le soluté en grammes 

par litre (g/L) 

2,5 g/L dans Solubilité 

Peau a 15°C 

4,6 g/L dans 

Peau 4 25. °C de l’aspirine 

10 g/L dans 

Peau a 37 °C 

2. SVT e LE SYNDROME DE KLINEFELTER 

DOCUMENT 1 ) Le syndrome de Klinefelter 

Le syndrome de Klinefelter est une anomalie chromosomique caracté- 
risée par un caryotype comprenant 47 chromosomes, dont trois chro- 
mosomes sexuels XXY. 
Ce syndrome affecte en particulier le développement physique d’indi- 
vidus de sexe masculin. Les individus atteints ont généralement des 
petits testicules qui ne produisent pas autant de testostérone que la 
normale [...] 

La testostérone est l’hormone qui est impliquée dans le développement 
sexuel masculin avant la naissance. Pendant la puberté, elle intervient . 
également en moyenne entre 10 et 18 ans chez les garcons. Le manque 
de testostérone chez les individus atteints va conduire 4 une puberté 
tardive et anormale. Chez eux, le développement des seins, la réduc- 

tion des poils du visage et du corps seront associés 4 une incapacité a 
avoir des enfants (infertilité). 

D’aprés https ://www.nlm.nih.gov/ U.S. National Library of Medicine 
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> 1. Cocher pour chaque case la proposition exacte. 
a) Le syndrome de Klinefelter : 
C) trouve son origine dans une infection bactérienne. 
O) est di a la présence d’un chromosome sexuel supplémentaire. 
U) est di a l’absence totale de testicule. 
b) La puberté : 

C) est anormale chez le garcon atteint du syndrome de Klinefelter. 
U) intervient avant 6 ans chez l’enfant atteint du syndrome de Klinefelter. 
L) ne s’accompagne pas de modification physique. 
c) Un manque de testostérone peut conduire a : 
L) un développement des poils chez une fille. 
Q) lapparition de seins chez le garcon. 
C) une puberté avant l’age de 5 ans. 

DOCUMENT2 » Evolution du taux de testostérone dans le sang 
en fonction de l'age chez fe garcon et Il'adolescent 
(entre 5 et 18 ans) 

Taux moyen de testostérone Taux moyen de testostérone 
plasmatique en ng*/dL plasmatique en ng*/dL 
Individu non atteint Individu atteint du syndrome 

du syndrome de Klinefelter de Klinefelter 

10 ans Traces Traces i 

http://acces.ens-lyon.fr/ 

et International journal of endocrinology : 
clinical presentation of Klinefelter’s syndrome 

* ng : nanogramme (10 gramme). 

> 2. En vous appuyant sur des données chiffrées extraites du docu- 
ment 2, comparez I’évolution du taux de testostérone dans le sang, chez 

un individu atteint du syndrome de Klinefelter et chez un individu non 

atteint, au cours de la puberté. 
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DOCUMENT3 » Un traitement pour compenser le manque 

de testostérone 

Il n’existe pas de traitement qui guérisse complétement les manifesta- 
tions de ce syndrome. [...] 
Dans la plupart des cas, le traitement consiste en une hormonothéra- 
pie! a base de testostérone qui devrait, de l’avis de certains médecins, 
étre entreprise dés la puberté. [...] Ce traitement administré régulié- 

rement contribue au développement des caractéristiques masculines 
secondaires (pilosité, voix grave, développement de la musculature) et — 
peut éviter le développement des seins. [...] 

D’aprés http://klinefelter.valentin-apac.org/ | 
lu et validé par le Dr Nicole Morichon-Delvallez _ 
(hépital Necker), article écrit le 22 janvier 2007. 

1. Hormonothérapie : traitement par injection d’ hormones. 

> 3. Des parents consultent un médecin spécialiste pour leur fils atteint 
du syndrome de Klinefelter. Le médecin prescrit le traitement décrit 
dans le document 3. 
Préciser les éléments qui ont permis d’élaborer le diagnostic et justifier le 
traitement prescrit par le médecin. 

Un texte construit est attendu. II devra s’appuyer sur des arguments tirés 
des trois documents. 

LES CLES DU SUJET 
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Répondre aux questions 

> 1. Utilise la formule de l’aspirine. 

> 2. Relis la question pour bien cerner ce qu’est une gélule « gastrorésis- 

tante » et recherche dans le document 1 les indications sur |’acidité des 

différentes parties du systéme digestif. Relie ces informations pour élabo- 

rer un protocole expérimental. 

> 3. Utilise les définitions et les valeurs de la solubilité en g/L du docu- 

ment 2 pour effectuer le calcul. Un seul calcul suffit pour répondre a cette 

question mais, pour commenter la réponse, tu peux en effectuer deux. 

@ Exercice 2: SVT 

Comprendre les documents 

¢ Le document 1 présente les symptémes et les causes du syndrome de 

Klinefelter. 

e Le document 2 est un tableau donnant les dosages de la testostérone 

dans le sang chez un garcon non atteint et un autre atteint du syndrome de 

Klinefelter en fonction de leur age. 

e Le document 3 présente un traitement hormonal permettant de minimi- 

ser les symptémes de la maladie. 

Répondre aux questions 

> 1. Toutes les réponses sont dans ‘e document 1. II ne faut pas te pré- 

cipiter, cherche bien le sens de la phrase, attention aux négations et aux 

relations de cause a effet. 

> 2. Tu dois donner des valeurs prises dans le document 2, les mettre en 

paralléle pour comparer |’évolution du taux de testostérone chez I’individu 

atteint et non atteint par la maladie. 

> 3. La question est double : tu dois donner les éléments qui ont permis de 

poser le diagnostic de la maladie, puis justifier le traitement par injection de 

testostérone proposé dans le document 3. Construis une argumentation a 

partir des trois documents proposés. 

PHYSIQUE-CHIMIE - SVT 
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jcorrict 4 4 

1. PHYSIQUE-CHIMIE 

> 1. D’aprés la formule de l’aspirine, cette molécule contient 4 atomes 

d’oxygéne. 

> 2. Protocole : 

@ Verser, 4 l’aide d’une éprouvette graduée, 
50 ml de solution d’acide chlorhydrique de 
pH =2 dans un bécher de 100 ml et 50 ml 
de solution de soude de pH = 8 dans un autre 
bécher. 

© Mettre une gélule d’aspirine gastrorésistante 
dans chaque bécher. 

© Mélanger a l’aide d'un agitateur en verre. 

Agitateur en verre Salghion 

ox de soude pH = 8 

Bécher si * ‘i PA gélule 

Solution | se dissout 
d acide 
ou de soude 

Gélule Soluti 
d Aspirine we 

acide pH = 2 

La gélule ne 
se dissout pas 

Schéma de la mise en solution de la gélule d’aspirine 
et le résultat aprés le mélange 

On doit constater que la gélule ne se dissout pas dans la solution d’acide 
chlorhydrique de pH = 2, ce qui montre qu'elle résiste 4 l'acidité 
gastrique. | 
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> 3. Le volume minimal d’eau pour dissoudre m = 500 mg d’aspirine 
we ae a m ; oy, 

s obtient par la formule de la solubilité : s = —. Trois solubilités sont 
v 

données, on peut effectuer deux calculs par exemple. 

Dans l’eau a 15 °C on donne s, = 2,5 g/L, donc: 
m _ 0,500 Vjam= = 0,20 L. 
5} es 

Dans l'eau a 37 °C on donne s) = 10 g/L, donc : 

Vp 0,050. 
59 10 

Le volume d’eau minimal nécessaire a la dissolution est 50 mL d’eau a 
yk Oe 

On remarque qu’il faut plus d’eau froide (200 ml correspondent a un 

grand verre) pour dissoudre la gélule que d’eau chaude (50 ml = 210) 

“ oy 
correspond a 4 du méme verre). La solubilité augment donc avec la 

température du solvant. 

245 ViG 

> 1. a) Le syndrome de Klinefelter est dé a la pré- 
sence d’un chromosome sexuel supplémentaire. 

b) La puberté est anormale chez le garcon atteint 
du syndrome de Klinefelter. ete 

c) Un manque de testostérone peut conduire a tions que tut trouves 
apparition de seins chez le garcon. es , 

> 2. Avant la puberté, de 5 4 10 ans, il n’y a que 
des traces de testostérone chez les individus sains 
ou atteints par le syndrome de Klinefelter. 

Ce taux reste trés faible chez le malade apres la 
puberté avec un maximum de 4 ng/dL de testos- 
térone a 18 ans. 

Par contre, la quantité de testostérone présente dans le sang de l’indi- 
vidu non atteint augmente fortement passant de 10 4520 ng/dL en 
6 ans. 

Chez l’individu non atteint la puberté s’accompagne d’une forte pro- 
duction de testostérone, ce qui n’a pas lieu chez le malade. 
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> 3. Des parents consultent un spécialiste pour 

leur fils afin de savoir s'il est atteint du syndrome 
de Klinefelter et de lui trouver un traitement 
appropri€é. 

Le médecin diagnostique un porteur du syn- 
drome de Klinefelter si : 

— le caryotype est anormal avec trois chromo- 
somes sexuels XXY ; 

— les testicules sont petits ; 

— la puberté est tardive et anormale avec développement des seins et 
réduction des poils du visage et du corps, les caractéres sexuels secon- 
daires masculins sont peu développés ; 

— la production de testostérone est faible a partir de la puberté ; 

— il est infertile. 

Il peut donc faire un caryotype et un dosage de la testostérone dans 
le sang de l’enfant. L’anomalie du taux de testostérone est visible dés 
12 ans, car l'enfant atteint a 4 fois moins de testostérone que celui qui 
ne l’est pas. 

Le médecin prescrit un traitement basé sur des injections réguliéres 
de testostérone dés la puberté afin de compenser la faible production 
de cette hormone par les testicules du malade. Les caractéres sexuels 
secondaires masculins (pilosité, mue de la voix, développement de la 
musculature) vont pouvoir se développer, car c’est la testostérone qui en 
est responsable. De plus le développement des seins n’aura pas lieu. 

Si le diagnostic est posé dés le début de la puberté, le garcon pourra étre 
traité par hormonothérapie. Il aura une apparence masculine, cepen- 
dant il ne pourra pas avoir d’enfants. 
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PHYSIQUE-CHIMIE ET SVT ¢ 50 points 

L’habitat 

1. PHYSIQUE-CHIMIE ¢ LE POELE A BOiS 

Les cheminées a foyer ouvert, dans les- 
quelles on voyait les flammes en direct, 
disparaissent peu a peu des habitations. 
Au-dela de leffet de mode, les nou- 
veaux systemes de chauffage au bois 
permettent une meilleure performance. 
Le probleme se pose de choisir la meil- 
leure essence de bois qu’il convient de 
briiler dans de tels systémes. 

> 1. Combustion du bois (9,5 points) 

A la base de tous ces systémes de chauffage, il y a une réaction de com- 
bustion. Pour simplifier, on considére que le bois n’est constitué que de 
cellulose. L’équation simplifiée de la réaction de combustion de la cellu- 
lose grace au dioxygéne O, est donnée ci-dessous : 

C¢Hj9O05 + 6 O2 — 6 CO, + 5 HO 
a) Recopier les phrases ci-dessous en choisissant 4 chaque double propo- 
sition « .../... » le terme adapté. 

ph © XLLphoto/iStock 

Dans l’équation de la réaction, CgH;)O; et O sont les formules 
chimiques des « réactifs/produits ». 
« La molécule/L’atome » O, est composé(e) de deux « molécules/ 

atomes » d’oxygene. 

b) A l’aide de léquation simplifiée de la réaction de combustion de la cel- 

lulose, expliquer pourquoi l'utilisation d’un poéle a bois dans une maison 

nécessite un apport d’air constant. 

> 2. Puissance du poéle a bois et durée de fonctionnement (4,5 points) 

Pour chauffer habitation, le poéle 4 bois fournit de |’énergie ther- 
mique grace 4 la combustion du bois. En moyenne, pour une maison, 

la consommation annuelle d’énergie, notée E, est égale a 13 000 kWh. 

15 
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Calculer la durée de fonctionnement du poéle, d’une puissance notée P 
égale a 10 kW, pour garantir cet apport d’énergie Z. La réponse attendue 
sera exprimée en heures. 
Rappel : 1 kilowattheure (kWh) est l’énergie consommée par un appareil 
dune puissance de 1 kW pendant une heure. 

> 3. Choix de l’essence de bois (8,5 points) 

Dans un catalogue, on trouve différents types de bois, feuillus ou rési- 
neux, appelés essence de bois de chauffage. Le taux d’humidité est précisé 
en pourcentage. 

Extrait du catalogue 

* Bois de chéne fraichement coupé : 60 % d’humidité 

* Bois de parquet de charme traité : 20 % d’humidité 

* Bois de sapin : 20 % d’humidité 

a) A aide du document 1, expliquer comment évolue l’énergie libérée 
par la combustion d’une masse de 1 kg de bois en fonction de l’humidité 
présente dans le bois. 
b) A aide des documents 2 et 3 et des réponses précédentes, expliquer 
quelle serait l’essence de bois, parmi les trois essences de bois citées dans le 

catalogue, qui permettrait de restituer par combustion le plus d’énergie sans 
risque supplémentaire. Apporter des arguments précis pour justifier le choix. 

DOCUMENT1 » Energie libérée lors de la combustion 
de 1 kilogramme de bois en fonction du taux 
d’humidité exprimé en pourcentage 

| 
| | { ae ee ee =a ee 

ee 

———————e 

Taux d’humidité (%) 

-~ Moyenne pour feuillus et résineux 
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DOCUMENT 2 ) Insecticide 

Le bois de charme du catalogue provient d’un parquet qui a été traité 
notamment par un insecticide. Pour cet insecticide, on trouve le pic- 
togramme et la phrase de risque suivants. 

» S — 23 Ne pas respirer les vapeurs 

Nocif 

DOCUMENTS 9 Caractéristiques des différentes essences 
de bois a 20 % d’humidité 

ares 
1 kg de chéne séché 15 020 kJ Brule lentement. Feuillus 

15 000 kj Bridle lentement. Feuillus 

Mey deepls 12720 kJ pectagaa Faible braise. 

2. SVT e LE SOMMEIL DE LAURA 

Laura est une éléve de troisiéme. Ses parents sont inquiets, ils sont convo- 

qués réguliérement au collége, car Laura s’endort en cours et ne semble 

pas retenir ses lecons. Un médecin les questionne sur leurs habitudes 
de vie. Ils habitent un vieil appartement a cété d’une autoroute trés 

fréquentée. 

> 1. Une cause possible d’un endormissement en classe (10,5 points) 

a) D’aprés le document 1, indiquer le pourcentage des éléves qui s’endor- 

ment en classe malgré un sommeil de qualité. 
b) D’aprés le document 1, comparer le pourcentage d’endormissement 
des éléves en classe lorsque leur sommeil a été de qualité et lorsqu’il a été 
perturbé. 

Of 
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DOCUMENT1 » Les effets du manque de sommeil sur I’attention 

des éléves en classe 

Endormissements fréquents en classe (en %) 

100 

Sommeil de qualité Sommeil perturbé 

D’aprés Belin, SVT, édition 2009 

> 2. Une explication possible des problémes de Laura (J2 points) 

DOCUMENT2 » Pourcentage d'images mémorisées par des éléves 
reposés ou par des éléves privés de sommeil 

Images mémorisées (en %) 

Eléves reposés Eléves privés de sommeil 

D’aprés Belin, SVT, édition 2009 
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DOCUMENT 3 i Qualité du sommeil en fonction des niveaux sonores 

dB : décibels, c'est Punité de puissance sonore. 

Niveaux sonores en dB Nee 
Si. 

130 Décollage d’un avion proche SS 

Zone dans Douleur @ 
laquelle le ; 110 Marteau piqueur a 1 m 
sommeil 
peut étre 100 Baladeur mal réglé WR 

perturbé Bruit dangereux 90 

Bruit nocif 80, Circulation importante 

Bruit génant 70 Salle de classe - téléviseur 

60 Conversation normale 

Zone dans . ee eral 
laquelle le ait jess ® 

Li (((¢ 
sommeil de 30 Conversation a voix basse \\\\\ 

qualité est 20 
possible 

10 

0 

D/aprés Belin, SVT, édition 2007 
“sy ee SONDIET 

A partir de l'ensemble des documents, expliquer pourquoi Laura, qui 
habite un vieil appartement a cété de |’autoroute, s’endort en classe et ne 
semble pas retenir ses legons. 

LES CLES DU SUJET 

i Exercice 1 : pnysique-cnimie 

2S ac U ents 
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Répondre aux questions 

> 2. Utilise la formule liant l’énergie E a la puissance P. 

> 3. b) Attention! pour répondre le plus logiquement possible, il faut tenir 

compte non seulement des documents 2 et 3 mais aussi de la réponse don- 

née dans la question 3. a) et surtout choisir l’essence du bois dans |’extrait 

du catalogue de l’introduction de la question et non pas dans le document 3. 

@ Exercice 2: SVT 

Comprendre les documents 

e Le document 1 est un graphique donnant le pourcentage d’éléves s’en- 

dormant en classe en fonction de la qualité de leur sommeil. 

e Le graphique du document 2 présente le pourcentage d’images mémori- 

sées pour les éléves privés ou non de sommeil. 

e Le document 3 présente les niveaux sonores et leur impact sur la qualité 

du sommeil de différents bruits de la vie courante. 

Répondre aux questions 

> 1. a) Regarde bien quel est le groupe d’éléves dont on demande le pour- 

centage d’endormissement. 

b) Reléve !e pourcentage d’endormissement pour le groupe d’éléves ayant 

un sommeil perturbé, puis compare-le a celui des éleves ayant un sommeil 

de qualité. 

> 2. Attention ! la question est double. Explique pourquoi Laura s’endort 

en classe et pourquoi elle ne retient pas ses lecons. 

1. PHYSIQUE-CHIMIE 

> 1. a) Dans l’équation de la réaction, CGH 9O5 et O, sont les formules 
chimiques des réactifs. La molécule O est composée de deux atomes 
d’oxygénes. 

b) On constate, d’aprés cette équation, que l’un des réactifs nécessaire 
a la combustion de la cellulose est le dioxygéne. Si on utilise donc de la 
cellulose dans le poéle il faut un apport d’air car ce dernier contient du 
dioxygéne. 
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> 2. La durée ts obtient de la relation liant la puissance et l’énergie : 

Bi Sep 

= 13.000 _ 1 300b. D’ot t= == 
2 10 

La durée du fonctionnement du poéle est donc 
de 1 300 heures. 

> 3. a) D’aprés le document 1, I’énergie libérée par la combustion 

d’1 kg de bois diminue lorsque le taux d’humidité qu'il contient aug- 
mente. Autrement dit, plus un bois est humide et moins il libére de 
énergie en brilant. 

b) D’aprés le document 3, a taux égal d’humidité (20 %), les bois de 

chéne et de charme donnent plus d’énergie par kg par combustion que 
le sapin. Mais, d’aprés le document 2, le bois de charme du catalogue 
est traité par un insecticide qui libére des vapeurs nocives lors de la 
combustion ; ces vapeurs ne doivent pas étre respirées. 

Le bois de chéne, lorsqu’il est 4 20 % @humidité, restituerait donc 
plus d’énergie. Néanmoins, le bois de chéne proposé dans le catalogue 
contient plus d’humidité (60 % et non pas 20 %). L’énergie libérée par 

sa combustion ne serait plus de 15 020 kJ mais bien moins, probable- 
ment inférieure 4 celle libérée par un bois de sapin bien plus sec. 

Il faut donc choisir le bois de sapin a 20 % d’humidité de ce catalogue. 

Malgré tout, notre choix pourrait se porter vers |’essence de bois 
de chéne si on a le temps de le laisser sécher. En effet, le sapin est a 
combustion rapide et a faible braise (il faut recharger réguliérement le 
poéle), et c’est un résineux (il encrasse davantage le poéle). 

2. SVT 

> 1. a) Dans le document 1, le haut de l’histogramme pour le groupe 

d’éléves ayant un sommeil de qualité est 4 28 % d’endormissement. II 
y a donc 28 % des éléves ayant un sommeil de qualité qui s’endorment 
tout de méme en classe. 

b) Pour les éléves ayant un sommeil perturbé, on reléve 45 % d’endor- 
missement. Il y a donc 1,5 fois plus d’éléves ayant un sommeil perturbé 
qui s endorment en classe par rapport al - . —_ 

; 
yee) tra ceux qui ont un sommeil profond. 

Un mauvais sommeil entraine un risque 

plus élevé de s’endormir en classe. 

‘Remarque 
Lest demandé de faith i, 

pourcentages n mais n ‘oublie 

/ P s de conclure sur l’effet du 
_ sor neil perturbé. latezt 
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> 2. © Pourquoi Laura s’endort-elle en 

classe ? 

Le fait que Laura habite dans un vieil 

appartement sans doute mal isolé proche 
d’une autoroute trés fréquentée est a relier 

au document 3, afin de savoir si son som- 

meil est perturbé. 

D’aprés ce document, une circulation importante génére un niveau 

sonore de 80 dB, définissant un bruit nocif qui peut perturber le 

sommeil. 

D’aprés le document 1, la conséquence du sommeil perturbé est un 
risque plus grand de s’endormir. 

Laura s’endort en classe parce que le bruit de l’autoroute l’empéche 
davoir un sommeil de qualité. 

¢ Pourquoi Laura semble-t-elle ne pas retenir ses lecons ? 

D’aprés le document 2, les éléves reposés retiennent 86 % des images 
contre 72 % pour les éléves privés de sommeil. 

Un sommeil perturbé diminue les capacités de mémorisation. 

Laura semble ne pas retenir ses legons, car sa mémoire est altérée par 
son manque de sommeil. 

Cest donc la localisation de l’appartement de Laura prés d’une auto- 
route trop bruyante qui altére son sommeil et entraine des endormisse- 
ments en classe ainsi qu’une baisse de ses capacités de mémorisation. 
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PHYSIQUE-CHIMIE ET SVT ¢ 50 points 

Le voyage 

1. PHYSIQUE-CHIMIE « VOYAGE A BORD 

D’UN VOILIER ECOLOGIQUE 

Le propriétaire d’un voilier écologique a fait le choix d’utiliser un hydro- 
générateur pour alimenter son bateau en électricité. 
Cet hydrogénérateur permet d’alimenter : le dessalinisateur, le systéme 
de navigation, |’ensemble des éclairages du bateau. 

> 1. Le dessalinisateur (7,5 points) 

A bord, le dessalinisateur permet de transformer l’eau de mer en eau 
douce. L’eau de mer contient les espéces chimiques de formule Na* et 
er. 
a) Indiquer la nature des espéces chimiques de formule Na* et CI, en 
choisissant parmi les termes suivants : atome, ion, molécule. 

DOCUMENT 1 Tests de reconnaissance 

de quelques espéces chimiques 

4 
Formule i 

Détecteur (réactif) de l’espéce Observation i 

chimique testée : 
| 

Formation d'un précipité bleu 

Formation d’un précipité verdatre 

Formation d’un précipité blanc 

Hydroxyde de sodium 

Hydroxyde de sodium 

Wyant Hydroxyde de sodium 

CE 

b) A l’aide du document 1, décrire la mise en ceuvre d’un test simple 

permettant de détecter la présence de |’espéce chimique Cl dans l’eau 
de mer et indiquer le résultat attendu. II est possible de faire un schéma. 

Formation d’un précipité blanc 

qui noircit a la lumiére 
Nitrate d’argent 

SERV IESE PELAIOIE POE S | L 

> 2. Lhydrogénérateur (10 points) 

Lhydrogénérateur est constitué dune hélice reliée a un alternateur. 
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Lhélice est mise en mouvement par le déplacement d’eau et elle entraine | 
un alternateur grace auquel les circuits électriques du voilier sont 

alimentés. | 

© Doc. www.ecosailingproject.com 

a) Le diagramme de conversion d’énergie ci-dessous concerne |’alterna- 

teur. Sans recopier le diagramme sur la copie, nommer les différentes 
formes d’énergie correspondant aux numéros 1, 2 et 3 en choisissant 
parmi les suivantes : chimiques, électrique, thermique, cinétique. 

Energie Energie | 
1) (2) 

Saas Alternateur > 

c ; 
Energie | 

(3) | 

Pertes ) 

b) L’énergie électrique produite par l’hydrogénérateur dépend de la | 
vitesse de navigation du voilier. 
A Laide du document 2, indiquer a partir de quelle vitesse de navigation | 
du voilier, en noeuds, l’hydrogénérateur produit de I’énergie électrique. | 
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DOCUMENT2 ) Production d'énergie électrique 
_-— | par un hydrogénérateur, pendant 24 h, 

en fonction de la vitesse du voilier 

Energie produi 
(en wattheures 

16 0007} >} } 4 

14 000 =F | 7 «a7 7 | ac 

12. 000}; | + ae 

10 000 i | : | : | | 

8 000} Le 
Gil (ee oes ee | 
“ec i ean Ma ee 
Z Ohta 

| | 
0 | | | | 

OF Ae Oa) 6: SOP TOA 83 

Vitesse de navigation du voilier (en noeuds)! 

te eo Phydrogénérateur 

ao 

eee oer ae el al), es PAR ene ceo ee eS | sa el Goa ee (Fa 

[ 
| 
| 
| 
| 

1. Le nceud est une unité de vitesse couramment utilisée en marine. 1 nceud = 1 852 m/h. 

c) L’énergie électrique consommée dépend de la puissance des appareils 
et de leur durée utilisation. 

Montrer que l’énergie E, consommée par l’éclairage du bateau sur une q 8 i g 
plage horaire de 24 h est de 240 Wh. 

DOCUMENT3 » Tableau récapitulatif des puissances et des durées 

d'utilisation des appareils électriques a bord 
du voilier sur une plage horaire de 24h 

Consommation 
Puissance Durée d'utilisation 

gs . soe de ie a wie on ie 24h | 
(en wattheures Wh)! | _ 

1. 1 wattheure (Wh) est l’énergie consommée par un appareil d’une puissance de 1 W pen- | 
dant une heure. : 
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> 3. Autonomie énergétique (5 points) 

A Paide des documents 2 et 3 et du résultat de la question 2. b), détermi- 
ner la vitesse en noeuds 4 partir de laquelle le voilier doit naviguer pour 
produire l’énergie totale consommée par le bateau sur une plage horaire 
de 24 h. 

2. SVT e LE VOYAGE DE YERSINIA PESTIS 

DOCUMENT 1 ) Le voyage de Yersinia pestis 

La peste est une maladie infectieuse trés grave due a la bactérie Yersinia 
pestis. Elle a provoqué plus de 50 millions de morts dans le monde. 
La peste serait apparue en Asie il y a plus de 2 600 ans puis se serait 
répandue vers l'Europe, empruntant la route de la soie!. L’arrivée de 
la peste en Afrique correspondrait aux voyages du navigateur chinois 
Zheng He. 

1. Route de la soie : réseau ancien de routes commerciales entre |’Asie et ! Europe. 

> 1. A partir du document 1, nommer le micro-organisme responsable 

de la transmission de la peste et préciser le type de micro-organisme 
auquel il appartient. (2 points) 

DOCUMENT 2 } Yersinia pestis observée au microscope 

0,02 mm 

ph © A.B. Dowsett/SPL/Biosphoto 

D’aprés Historiadelamedica.org 

> 2. En utilisant le document 2 et vos connaissances, classer les élé- 

ments suivants du plus grand au plus petit : poumon humain, étre 
humain, bactérie. (3 points) 

86 



Physique-chimie- SVT SUJET 

DOCUMENT 3 : Costume d'un médecin de la peste 

En 1619, un costume protec- 

teur de la peste est inventé. Ci- 
contre, un meédecin soignant 

des malades atteints de la peste 

est vétu d'une é€paisse tunique, 

porte des bottes et un masque 
en forme de bec dans lequel on 

incorpore des herbes aroma- 

tiques. Les mains sont nues. 
On a découvert depuis que la 
peste se transmettait par les 
piqdres des puces qui passent 
du rat 4 THomme ou d’un étre 

humain a un autre. Elle se trans- 
met également par les poussiéres 
contenant les excréments des 

puces, et dans certains cas, elle peut méme se transmettre d’étre humain 
4 étre humain par voie aérienne (gouttelettes de salive, éternuements...). 

D’aprés Wikipédia, docteur Schnabel de Rome pendant la peste noire. | 

ph © Wikimedia commons 

> 3. A partir du document 3, identifier les modes de transmission de ce 

micro-organisme. (6 points) 

> 4. D’aprés les informations du document 3, expliquer quels sont les 
éléments du costume qui sont efficaces contre la contamination et pro- 
poser une précaution supplémentaire pour une meilleure efficacité. 
On attend une réponse sous la forme d’un texte argumenté. (11,5 points) 

LES CLES DU SUJET 
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e Le document 3 montre un tableau qui te permet d’établir un lien entre 

l’énergie, la puissance et le temps. Ce tableau montre les puissances élec- 

triques et les durées d’utilisation de quelques systémes et appareils a bord 

du voilier. 

Répondre aux questions 

> 1. b) Utilise le tableau du document 1 pour élaborer ton protocole. Sois 

précis : cite la verrerie a utiliser et indique les quantités. 

> 2.c) Tu cherches a calculer une énergie électrique. Les données du 

tableau doivent te servir. 

> 3.|l s’agit Aa nouveau d’obtenir l’énergie totale utilisée lors du voyage 

dans ce bateau. Cette énergie te permettra a partir du document 2 d’obte- 

nir la vitesse a laquelle le bateau doit se déplacer pour |’engendrer. 

@ SVT 

Comprendre les documents 

e Le document 1 présente le vecteur de la peste, son origine et sa propa- 

gation sur le globe. 

e Le document 2 est une photographie de Yersinia pestis observée au 

microscope. 

e Le document 3 décrit le costume d’un médecin de la peste au Xvil® siécle, 

ainsi que les moyens de transmission de la maladie. 

Répondre aux questions 

> 1. Les réponses sont présentes dans le document 1, il n’y a pas de 

connaissances a avoir. 

> 2. Tu peux utiliser |’6chelle donnée sur la photographie pour classer la 

bactérie. 

> 3. Surligne dans le texte du document 3 tous les modes de transmission 

de la bactérie. 

>» 4. Cherche dans le document 3 les caractéristiques du costume qui 

empéchent les modes de contamination par la bactérie vus dans la ques- 

tion 3. 

N’oublie pas de proposer une précaution supplémentaire. 
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CORRIGE 6 

1. PHYSIQUE-CHIMIE 

> 1. a) Nat et Cl sont des ions. 

b) Test de reconnaissance de lion Nitrate 

Cl dans l’eau de mer. d'argent ARG 

On verse 3 millilitres d’eau de mer 

dans un tube a essais, puis on y 
ajoute quelques gouttes de solution 
de nitrate d’argent. On constate la 

formation d’un précipité blanc qui Eau 
noircit 4 la lumiére. Cela montre de mer 

que l’eau de mer contient des ions 

els 

Précipité 
blanc 

qui noircit 

4 la lumiére 

> 2. a) O: énergie cinétique ; @ : énergie 
électrique ; © : énergie thermique. 

b) L’hydrogénérateur produit de l’énergie 
a partir de 5 noeuds. 

c) L’énergie £; est donnée par la formule : 
E, = Px t, avec P= 20 Wet t= 12h. ni 
D’ot E, = Px t= 20 x 12 = 240 Wh. s 
Lénergie E; consommée par l’éclairage est : 
bien égale 4 240 Wh. 

> 3. Plusieurs systémes et appareils fonctionnent dans ce bateau. Le 
tableau du document 3 et la réponse a la question précédente nous 
donnent |’énergie totale consommée par ces systémes : 

E=2 200 + 60 + 240 = 2 500 Wh. 

D’aprés le tableau du document 2, la vitesse a laquelle le bateau doit se 
déplacer pour produire 2 500 Wh doit étre supérieure 4 8 noeuds. On 
peut donc dire que si V= 8,5 nceuds, toute l’énergie consommeée par le 
voilier pourra étre produite par l’hydrogénérateur. 
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2. SVT 

> 1. Le micro-organisme responsable de la transmission de la peste est 
Yersinia pestis, C est une bactérie. 

> 2. On a, du plus grand au plus petit : étre humain, poumon humain, 
bactérie. 

> 3. Les modes de transmission de la bactérie se font principalement 
par l’intermédiaire des puces : leurs piqtires et leurs excréments pré- / 
sents dans les poussiéres transmettent la bactérie du rat 4 homme ou 
de Phomme 4 homme ; il y a aussi la salive et les éternuements d’un 
humain contaminé. 

> 4. Le costume empéche la contamination car 
il isole le corps du médecin avec une épaisse 
tunique, un chapeau, des bottes et un masque. Il 
ne peut donc y avoir contact avec des poussiéres 

et des puces ne peuvent pas le piquer. Le masque 
permet aussi au médecin de ne pas respirer l’air 
contaminé par la salive ou les éternuements d’un 
malade. 

Il reste une zone de contact avec l’air et donc 

favorable 4 la contamination, ce sont les mains 

nues. II faudrait ajouter des gants pour isoler 
totalement le corps du médecin et le protéger des 
puces et des poussiéres ainsi que des gouttelettes 
de salive et d’éternuement. 



Sujet inédit 

PHYSIQUE-CHIMIE ET SVT ¢ 50 points 

Le lait maternel 

On préconise aux méres d’allaiter leur enfant pendant une durée de six 
mois environ. En effet, le lait maternel permet un apport optimal 4 l’en- 
fant concernant ses besoins alimentaires sur les premiers mois. 

1. PHYSIQUE-CHIMIE ¢ LA COMPOSITION 

DU LAIT MATERNEL 25 POINTS 

DOCUMENT1 » L’acidité du lait maternel 

Le lait contient une espéce chimique aux propriétés acides qui _ 

est l’acide lactique de formule chimique C,H,O3. Chez certaines 
femmes, en fonction de leur alimentation, |’acide lactique est présent — 

en quantité telle que le pH du lait est égal a 6,0 ce qui en fait un lait — 
impropre a la consommation pour les bébés. 
PON SN RENO SITET IIT SBF 5 ES RUS HONE ME TR apne gee nv ST 

DOCUMENT2 » La conservation du fait maternel 

Dans de bonnes conditions de congélation, et si la chaine du froid 
est bien respectée, le lait humain peut étre conservé jusqu’a six mois. I] _ 
faut respecter quelques précautions : 

— congeler de petites doses dans des cubes de glacon ou des sachets 
spéciaux ; 

— ne jamais recongeler ; 

— controler réguliérement la température a l’intérieur du congé- _ 

lateur. 

> 1. Donner la composition de la molécule d’acide lactique. 

> 2. Compléter le tableau suivant avec les mots « acide », « neutre » et 

« basique ». 

Valeurs du pH pH <7 pH=7 | pH >7 

Solution 

ot 
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> 3. Trouve-t-on plus d’ions hydrogéne H* ou d’ions hydroxyde HO- 
dans le lait maternel ? 

> 4. Quel est le nom du changement d’état qui s opére dans le congéla- 
teur ? La masse et le volume des cubes de lait maternel ont-ils varié ? 

> 5. Sachant que la température du lait varie au cours de la congélation, 
indiquer si le lait est un corps pur ou un mélange. 

> 6. La masse volumique p du lait maternel est égale a 1 030 g/L. 

Calculer la masse m de lait contenue dans un biberon de volume égal a 
180 mL. 

2. SVT e UNE MALADIE NUTRITIONNELLE 25 POINTS 

DOCUMENT 1 Composition en protéines du lait maternel et du mais 

Le kwashiorkor est une maladie répandue dans certaines popu- 
lations d’Afrique. Elle apparait lorsque les enfants recoivent une ali- 
mentation presque uniquement constituée de céréales comme le mais 
en remplacement du lait maternel. La maladie apparait méme si la 
quantité de mais est augmentée. En revanche, elle est absente dans les 
populations qui fournissent a leurs enfants de la viande et du poisson 
(méme en faible quantité) en plus des céréales. 

Dans 100 g de lait maternel Dans 100 g de mais 

DOCUMENT2 » Composition en acides aminés de deux protéines 
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> 1. A partir de vos connaissances, indiquer quelle transformation 

subissent les protéines au cours de la digestion. 

> 2. A partir des informations tirées du texte et des deux documents, 

démontrer quelle est la cause du kwashiorkor. 

LES CLES DU SUJET 

@ Exercice 1 : physique-chimie 

Comprendre les documents 

e Le document 1 présente la molécule d’acide lactique. On donne sa for- 

mule chimique ainsi que la valeur du pH du lait maternel lorsqu’il contient 

trop d’acide lactique. 

e Le document 2 donne les regles de conservation du lait maternel. 

Répondre aux questions 

> 3. Le document 1 t’aidera a trouver le pH du lait maternel. 

> 4. Utilise les lois de conservation au cours d’un changement d’état. 

> 6. Pense a convertir le volume en litres. 

@ Exercice 2: SVT 

Comprendre les documents 

Les deux documents permettent de comparer le lait maternel et le mais : 

quantité de protéines (document 1) et quantité d’acides aminés dans les 

protéines du lait maternel et du mais (document 2). 

Répondre aux questions 

> 2. La maladie étant de nature nutritionnelle, elle peut avoir une cause 

quantitative (il n’y a pas suffisamment de protéines) ou une cause quali- 

tative (certaines substances indispensables font défaut). Exploite chaque 

document pour tester ces deux hypothéses. 
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ont 7 
1. PHYSIQUE-CHIMIE 

> 1. L’acide lactique est composé de 3 atomes de carbone, 6 atomes d’hy- 

drogéne et 3 atomes d’oxygene. 

> 2. 

> 3. D’aprés le document 1, le lait maternel contient de l’acide lactique, c’est 

une solution acide (pH < 7), donc il contient davantage d’ions hydrogéne que 

d’ions hydroxyde. 

> 4. Lors de la congélation, le lait subit une solidification. La masse de lait 

maternel ne change pas (le nombre de molécules n’est pas modifié), mais le 

volume varie (l’organisation des molécules change). 

> 5. Le lait est un mélange, ou bien il y aurait eu un palier de température lors 

du changement d’état. 

> 6. Calcul de la masse m d’un 

volume V = 180 mL de lait maternel : 

m=p x V = 1080 x 0,180 = 185g. 

2. SVT 

> 1. Lors de la digestion, les protéines sont transformées en acides aminés. 

> 2. La maladie a-t-elle une cause quantitative ? Le document 1 montre que 

100 g de mais contiennent plus de protéines que 100 g de lait. De plus, le 

texte indique que la maladie apparait méme si la quantité de mais est aug- 

mentée. La maladie n’est donc pas liée a la quantité de protéines. 

La maladie a-t-elle une cause qualitative ? Le docu- 

ment 2 montre que plusieurs acides aminés sont 

présents dans les protéines du lait mais absents ou 

en faible quantité dans celles du mais, par exemple 

la lysine et la méthionine. Le texte indique que cette 

absence peut étre palliée par des apports faibles 

de viande ou de poisson qui, vraisemblablement, 

contiennent les acides aminés manquants. Le kwashiorkor est une maladie 

nutritionnelle due a une carence en certains acides aminés indispensables. 
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PHYSIQUE-CHIMIE ET SVT ° 50 points 

La place du chat dans I'évolution 

1. SVT ¢ LIENS DE PARENTE ENTRE ETRES VIVANTS 

ET FOSSILES 25 POINTS 

DOCUMENT1 » Groupes d’animaux actuels et fossiles 

Ils possédent tous des yeux, une bouche, une machoire, un squelette 
interne et des doigts. é 

Crocodile du Nil 

(LT : 480 cm) 

Corbeau freux 

(LT : 46 cm) 

Chat domestique Cistude d’Europe 

(LT : 45 cm, (LT : jusqu’a 30 cm) 

Lézard vert Archéoptéryx Mammouth laineux Tyrannosaure 

(LT: 13 cm, (Jurassique supérieur) (Pléistocéne) (Crétacé supérieur) 

LQ : jusqu’a 26 cm) (LT : 60 cm) (hauteur : 330 cm) (LT : 12 métres) 

at A eal 
SR PRE SDIIEEEEE SORE VE SEL ALE LOGICA EO AIOE ONTO PP RS AUR YEN Se ATE NO 
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DOCUMENT 2 ) Présence ou absence de certains attributs 

Carapace 
Groupes Amnios Gésier | Poils | sur le dos 
danimaux et le ventre 

Chat domestique = 

Deux 

fenétres 

a 
Co 
a 
Femciteaansn | | | 
o> on et 
Er 
ae 

= présence de l’attribut. = 

L’amnios est une enveloppe protectrice entourant |’embryon. 
Une fenétre temporale est une perforation du crane a l’arriére de 
Porbite. 
Un gésier est une poche digestive particuliére. 

DOCUMENT 3 ) Les mammouths laineux 

Les mammouths laineux, proches des éléphants, étaient particuli¢rement 
bien adaptés au froid. Ils vivaient pendant les périodes glaciaires du pléis- 
tocéne en Europe. Ils ont totalement disparu il y a environ 10 000 ans. 
Les dents de mammouth retrouvées étaient parfaitement adaptées 
pour brouter de l’herbe. En revanche, les mammouths ne devaient 
vraisemblablement pas manger des feuillages d’arbres. 
Entre 11 000 et 10 000 ans, le climat de Europe s'est réchauffé bru- 
talement, entrainant la disparition de la steppe (herbes et arbustes 
adaptés aux climats secs et froids), remplacée par des foréts tempérées. 

> 1. a) D’aprés les documents 1 et 2, indiquer, en justifiant la réponse, 
le ou les attributs communs a tous les étres vivants. 
b) Indiquer, en justifiant, le ou les attributs apparus seulement dans 
évolution du groupe des oiseaux. 

> 2. Classer les étres vivants représentés sous forme d’ensembles emboités. 

> 3. Donner, a l’aide du document 3, une cause possible de la dispa- 
rition des mammouths il y a 10 000 ans. Comment nomme-t-on ce 
phénoméne ? 
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2. PHYSIQUE-CHIMIE * LA PERCEPTION ET L’EMISSION 

DES SONS CHEZ CERTAINS MAMMIFERES 25 POINTS 

DOCUMENT1 » La perception de sons par les chats 

Le chat est l’un des animaux dont l’ouie est la plus fine. Il est capable 
de percevoir des sons de fréquence jusqu’a 64 000 Hz. i 

SSRIS PE FREE 

DOCUMENT2 > L’émission de sons par certains mammiféres 

Il y a au moins deux mécanismes de production de sons par les 
« cordes » vocales des mammiferes : 

—le mécanisme classique qui produit, 4 chaque expiration, des 

sons intervenant dans la communication entre individus de la méme 
espéce (parole et chant de /Homme : 20 4 20 000 Hz, miaulement du 
chat : 45 4 64 000 Hz, etc.) ; 

—le ronronnement, la production des sons est causée par une 
modulation périodique du flux respiratoire. Ce mécanisme est bien 
connu chez les différentes espéces de chats (surtout entre 25 et 

50 Hz). Le ronronnement est limité a certains félidés (chats, guépard, 
puma...). 

D’aprés eee et infrasons chez Véléphant d eee pare André Beaumont. 

SSS SS AAS! 

SSS 

EAE ISIN SILA SENOS IEE BEE MES OST OTIS PATRIA UPS IN 

DOCUMENTS » La vitesse de propagation du son 

La vitesse de propagation du son dans l’air est v= 340 m Xs}. 
RETA AS ISLES BY SPOIL TIENTS TTBS LEB LENE SEE EE NLU AEN OLETEN TOPE 2 IGE SLT STE 

> 1. Quelle catégorie de sons les chats sont-ils capables d’entendre que 
les Hommes ne pergoivent pas ? 

> 2. A quelle catégorie de sons appartiennent les ronronnements des 
chats ? 

> 3. Un chat placé derriére un meuble miaule car il n’arrive pas a sortir 

de sa cachette. Le son met 1,5 X 10~* s pour arriver aux oreilles de son 

maitre. 

a) Déterminer la distance séparant le chat de son maitre. 

b) Identifier l’émetteur, le transmetteur et le récepteur du miaulement. 
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LES CLES DU SUJET | 

@ Exercice 1: SVT 

Comprendre les documents 

e Le document 1 présente huit groupes d’animaux, actuels ou disparus, en 

précisant leur taille et leurs caractéristiques communes. 

e Le document 2 est un tableau qui reprend les huit groupes d’animaux 

du document 1. Il indique si ceux-ci possédent ou non différents attributs 

(gésier, poils, plumes, etc.). 

e Le document 3 apporte des informations sur les mammouths laineux et 

leur environnement. 

Répondre aux questions 

> 1. Repére dans le tableau la présence de tel ou tel attribut pour le groupe 

d’étres vivants cité dans chaque question. 

> 2. Commence par déterminer le nombre de boites a réaliser avant de 

fabriquer les boites. 

> 3. Surligne dans le texte les informations importantes en faisant ressortir 

les causes et les conséquences par des couleurs différentes. 

@ Exercice 2 : physique-chimie 

Comprendre les documents 

e Les documents 1 et 2 précisent les valeurs des fréquences des sons 

audibles ou pouvant étre émis par certains mammiféres. 

e Le document 3 donne la valeur numérique de la vitesse du son dans I’air. 

Répondre aux questions 

> 1. et 2. Tu dois connaitre les différentes catégories de sons en fonction 

de leurs fréquences. 

> 3. a) Applique la formule permettant de déterminer une distance a partir 

de la durée et de la vitesse de propagation : d=v xt. 

CORRIGE 8 

1. SVT 

> 1. a) D’aprés le document 1, tous ces étres vivants ont comme attributs 

des yeux, une bouche, une machoire, un squelette interne et des doigts. On 

peut voir aussi dans le tableau du document 2 que |’amnios est un attribut 

présent chez tous. 

a: 
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b) Le groupe des « oiseaux » présente un nouvel attribut : des plumes, mais 

conserve des attributs precédemment apparus (ancestraux) : l’amnios, deux 

fenétres temporales, un gésier. Un groupe présente donc des attributs nou- 

veaux et des attributs ancestraux. 

> 2. On commence par déterminer le nombre de boites a réaliser. On compte 

7 attributs distincts : il y aura donc 7 boites. 

e L’attribut partagé par le plus grand nombre d’espéces est « présence d’am- 

nios » : tous les animaux du tableau disposent d’un amnios lors de leur dévelop- 

pement embryonnaire. La boite la plus grande comporte donc tous les animaux. 

e Ensuite, les animaux étudiés possédent soit une carapace sur le dos et sur le 

ventre, soit des poils, soit deux fenétres temporales. La boite « amnios » contient 

donc trois boites céte a céte, correspondant a chacun de ces trois attributs. 

e Parmi les animaux dotés de deux fenétres temporales, certains ont l’os de 

la machoire mobile, d’autres possédent un gésier : on crée donc deux boites 

céte a céte, chacun regroupant les animaux possédant ces attributs. 

e Parmi les animaux avec un gésier, certains possédent des plumes : on crée 

donc une boite « plumes » a l’intérieur de la boite « gésier ». 

e Enfin, on ajoute le nom des espéces animales dans les bonnes boites. 

- temporales | machoire mobile : 
E Lézard vert 

Tyrannosaure 

Crocodile du Nil 

Plumes Corbeau freux 
8 
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> 3. Le régime alimentaire des mammouths 

était constitué d’herbes qu’ils trouvaient dans 

la steppe. Le réchauffement climatique, il y 

a 10 000 ans, a entrainé un changement de 
our expliauel 

végétation. Liée au climat glaciaire, la steppe _ te ena ; 

a été remplacée par des foréts. Sa dispari- 

tion a provoqué une baisse de ressources 

alimentaires pour les mammouths. Le manque de nourriture a rendu leur sur- 

vie de plus en plus difficile, leur reproduction a diminué et l’espece a fini par 

disparaitre. 

Ce phénoméne fait partie de ce que |’on appelle la sélection naturelle : seuls 

les 6tres vivants adaptés a leur milieu de vie survivent, se reproduisent et 

perpétuent leur espéce. 

2. PHYSIQUE-CHIMIE 

> 1. A la différence de l’Homme, les chats sont capables d’entendre des 

ultrasons (fréquence supérieure a 20 000 Hz). 

> 2. Les ronronnements des chats ont une fréquence comprise entre 25 et 

50 Hz donc, il s’agit de sons audibles. 

> 3.a)d=vxt=340x 1,5 x 102 =5,1 m. 

Le chat se situe a une distance de 5,1 m de son maitre. 

b) Le chat est l’6metteur du son, |’air est le transmetteur et l’oreille de I’>humain 

est le récepteur. 
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PHYSIQUE-CHIMIE ET SVT ¢ 50 points 

Digestion et acidité 

Les brdlures d’estomac et les ulcéres sont dus a l’acidité de l’estomac. 

Comment expliquer la présence d’acide chlorhydrique dans notre tube 
digestif ? Comment lutter contre ces désagréments ? 

1. SVT * L’ACIDITE DE L’ESTOMAC 25 POINTS 

DOCUMENT1 » Digestion et suc gastrique 

La digestion consiste 4 transformer dans le tube digestif les ali- 
ments consommeés en molécules plus petites ou nutriments qui passent 

ensuite dans le sang et sont distribués 4 tous les organes du corps. 
L’estomac permet le début de la digestion des protéines. 

Les cellules de la paroi de l'estomac humain produisent environ 
2 litres de suc gastrique par jour qui contient : 

— de l’acide chlorhydrique qui abaisse le pH, facilite la digestion 
par les enzymes et détruit les micro-organismes ; 

— des enzymes digestives (pepsine et lipase gastrique) ; 

— du mucus ayant un réle de protection physique de la paroi de 
Pestomac vis-a-vis de l’acidité. 

DOCUMENT2 » Acidité et activité enzymatique 

Chaque enzyme posséde un pH optimal d’activité. A ce pH, I’en- 
zyme agit au maximum et permet une bonne digestion. Au contraire, 
plus on s’éloigne de ce pH, moins l’enzyme est active. 

A son arrivée dans |’estomac le bol alimentaire est neutre, il a un 
pH de 7. 

See ld ee ee 
SOLIS ETN z “ Ee 
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DOCUMENT3 » Ulcére de l’estomac 

Un ulcére est di a des plaies dans la paroi de l’estomac qui 
entrainent de fortes douleurs. 

La bactérie Helicobacter pylori (H. Pylori) survit a lacidité, elle 
causerait approximativement de 60 % a 80 % des ulcéres de l’esto- _ 
mac. Ces bactéries envahissent la couche de mucus qui protége nor- | 
malement !’estomac et l’intestin gréle de l’acidité, et perturberaient ce 
mécanisme protecteur chez certaines personnes. 

La prise d’anti-inflammatoires non stéroidiens ou AINS (par 
exemple l’aspirine, l’ibuproféne) est la seconde cause la plus fréquente | 
Wulcére. 

Une production excessive d’acide par l’estomac (hyperacidité gas | 
trique), liée au tabagisme, 4 une consommation excessive d’alcool, 4 
un stress important, peut favoriser l’apparition @ulcére. 

Source : www. seas eens) net 
RAS DEPTS SDSS AT ARE PT Ee RS RI EP OS ST I RED 

> 1. D’aprés le document 1, quels sont les réles du suc gastrique ? 

> 2. Expliquer comment l’acidité de l’estomac améliore la digestion des 
protéines d’aprés les documents 1 et 2. 

> 3. Comment expliquer les ulcéres en cas d’infection par la bactérie 
Helicobacter pylori? 

> 4. Comment peut-on éviter les ulcéres ? 

2. PHYSIQUE-CHIMIE « LES SOLUTIONS ACIDES 

ET BASIQUES 25 POINTS 

DOCUMENT’ ) Un médicament contre les brdlures d’estomac 

Les brtilures d’estomac sont provoquées par le reflux gastro-ceso- 
phagien : des remontées d’acide chlorhydrique depuis l’estomac vers 
Poesophage. Le bicarbonate de soude (également dit bicarbonate de 
sodium) neutralise l’acide chlorhydrique en le transformant en chlo- 
rure de sodium. Le soulagement est immeédiat et dure une trentaine 
de minutes environ. Petit inconvénient de la réaction : elle produit 
également du gaz carbonique : CO). 

Source : www.e-sante.fr 

c 

| 
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DOCUMENT2 » Trois médicaments contre la douleur 

Liibuproféne, ou acide alpha-méthyl propanoique, fait partie des 
médicaments dits anti-inflammatoires non stéroidiens. Son mode 
d’action passe par le blocage de certaines enzymes, les cyclo-oxygé- 
nases, ce qui entraine les propriétés anti-douleur et une diminution de 
la fivre. Cest également leffet de P'aspirine (de son nom pharmaceu- 
tique : acide acétylsalicylique). 

Le paracétamol ou N-(4-hydroxyphényl) éthanamide est le prin- 
cipe actif d’une famille de médicaments antipyrétiques (traitement de 
la fievre) et analgésiques (traitement de la douleur). 

Source : d’aprés www.doctissimo. fr 
Fa CREE Se Rea a a a ASR RRR 

> 1. a) Définir ce qu’est le pH d'une solution. 

b) Les trois enzymes du document 2 de la partie SVT ont une activité 
optimale dans des milieux de pH différents. Dire pour chacune de ces 
enzymes si ce milieu est acide, neutre ou basique. Justifier. 

c) Le pH dun verre de boisson 4 base de jus de citron est 4. Son pH 
sera-t-il plus grand ou plus petit que 4 si on y ajoute de l’eau ? Justifier. 
d) Le pH dun vinaigre est de 3. Un jus d’agrumes a un pH égal a 4. 
Laquelle de ces deux solutions posséde le plus d’ions H* ? Pourquoi ? 

> 2. Une personne souffrant de fréquentes brilures 4 l’estomac veut 
calmer un mal de téte. Elle dispose de cachets d’ibuprofeéne, d’aspirine 
et de paracétamol. Le ou lesquels de ces trois médicaments peut-elle 
prendre sans risquer de déclencher des brtilures dans son estomac ? 
Justifier la réponse. 

> 3. Le document | mentionne que le bicarbonate de sodium « neutra- 
lise » Pacide chlorhydrique. 
a) De quel type de réaction s’agit-il ? 
b) Ecrire en toutes lettres |’équation de la réaction entre !’acide chlorhy- 
drique et le bicarbonate de sodium sachant qu’il se forme de l’eau en plus 
des produits cités dans le document 1. 
c) L’expression « neutraliser » est-elle bien employée ici ? Justifier. 
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LES CLES DU SUJET ; 

@ Exercice 1 : SVT 

Comprendre les documents 

e Le document 1 rappelle ce qu’est la digestion. Il localise les organes 

digestifs et particuliérement l’estomac. II explique ce qu’est le suc gas- 

trique. 

e Le document 2 montre la relation entre pH et activité des enzymes. 

e Le document 3 présente les sympt6émes et les causes des ulcéres. 

Répondre aux questions 

> 1. Reléve dans le document 1 les actions du suc gastrique en les surli- 

gnant dans le texte. 

> 2. Commence par noter la particularité de l’enzyme de l’estomac a l’aide 

du tableau. 

> 3. Utilise les documents 1 et 3. 

> 4. Connaissant les causes des ulcéres grace au document 3, il est facile 

de donner des conseils pour les éviter. 

@ Exercice 2 : physique-chimie 

Comprendre les documents 

e Le document 1 informe sur la réaction chimique qui a lieu lors de la prise 

d’un reméde contre les brdlures d’estomac. 

e Le document 2 donne des informations sur trois médicaments contre la 

douleur. 

Répondre aux questions 

> 1. Pour répondre a cette question tu dois bien connaitre l’échelle des pH. 

Rappelle-toi aussi le rapport entre l’acidité et le taux des ions H+. 

> 2. Les informations utiles se trouvent dans le document 2. 

> 3. Les réponses aux trois questions résident dans les propriétés du 

bicarbonate de sodium et du chlorure de sodium (le sel). 
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CORRIGE 9 

1. SVT 

> 1. Le suc gastrique facilite la digestion par la présence d’acide et d’en- 

zymes. Son acidité permet de détruire les micro-organismes qui peuvent 

déclencher des maladies de type gastro-entérites. Le mucus protége la paroi 

de l’estomac de l’acidité. 

_* + oy ° neon es - 9 mm 
i +h ee ‘ a ose > 2. D’aprés le tableau, la pepsine produite par l’es- Conse 

tomac fonctionne au maximum avec un pH acide de __, me présente dans 

3 par rapport a la trypsine de |’intestin et l’amylase le suc ga 

salivaire qui ont besoin d’un pH neutre. Le pH d’arri- conc ition optimale de | 

vée du bol alimentaire est neutre. ea eibeeeas at) 

C’est donc la production d’acide chlorhydrique par |’estomac qui abaisse le 

PH permettant ainsi |’activité de la pepsine et la digestion des protéines. 

Sans |’ajout d’acide, la pepsine ne peut agir et la digestion des protéines est 

mauvaise. 

> 3. La bactérie H. Pylori n’est pas détruite par |l’acidité de l’estomac. Elle 

peut alors se développer dans le mucus et empécher son réle protecteur. Les 

cellules de la paroi de |’estomac sont alors attaquées par l’acide gastrique, ce 

qui provoque les plaies et brdlures. 

> 4. Les causes des ulcéres sont la présence de bactéries, difficile a éviter, 

mais aussi la prise de médicaments et des causes de production trop impor- 

tante d’acide gastrique. 

Pour éviter les ulcéres, il ne faut donc pas utiliser d’anti-inflammatoires non 

stéroidiens ou avec un traitement associé visant a diminuer le pH. De méme il 

faut éviter le stress, |’alcool et la cigarette qui augmentent le pH gastrique et 

les risques d’ulcéres. 

2. PHYSIQUE-CHIMIE 

> 1. a) Le pH est un nombre sans unité donnant l’acidité et/ou la basicite 

d’une solution. L’échelle des pH s’étend de 0a 14. 

b) Pour la pepsine, le milieu est acide car son pH est inférieur a 7 comme 

toutes les solutions acides dont le pH s’étend de 0 a 7 (7 non inclus). 

Pour l’amylase le milieu est neutre car son pH est 7. Cette valeur de pH cor- 

respond aux solutions neutres comme |’eau pure. 
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La trypsine est active en milieu basique car son pH est supérieur a 7 comme 

toutes les solutions basiques dont le pH s’étend d’un peu plus de 7 a 14. 

c) Cette boisson est acide. En y ajoutant de |’eau (neutre), on la dilue et on la 

rend moins acide, ce qui augmentera son pH. Le pH de la boisson sera donc 

plus grand que 4. 

d) Le vinaigre est plus acide que le jus d’agrumes car son pH est inférieur a 

celui du jus de fruit (8 < 4) et plus le pH est faible, plus la solution est acide. 

D’autre part, plus une solution est acide et plus elle contient des ions Ht. 

Nous pouvons en déduire que le vinaigre posséde plus d’ions H* que le jus 

de citron. 

> 2. L’ibuprofeéne et l’aspirine sont des acides comme 

leurs noms pharmaceutiques I’indiquent. Par contre, 

le paracétamol ne contient pas l’indication « acide ». 

Une personne qui souffre de brilures d’estomac ne 

doit pas ajouter a |’acidité de son milieu gastrique et 

ne doit pas prendre un médicament acide. Elle doit 

donc prendre le paracétamol pour calmer ses maux 

de téte. 

> 3. a) La réaction chimique entre le bicarbonate 

de soude et l’acide chlorhydrique est une réaction 

acido-basique. 

b) L’équation de cette réaction chimique est : 

acide chlorhydrique + bicarbonate de sodium 

— dioxyde de carbone + eau + chlorure de sodium 

c) Les produits de la réaction entre l’acide chlorhydrique et le bicarbonate 

de sodium ne contiennent pas d’acide ni de base (COs, eau et chlorure de 

sodium). On peut donc dire que le bicarbonate de soude neutralise |’acide 

si sa quantité suffit a transformer tous les ions H*+ apportés par l’acide 

chlorhydrique. 
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PHYSIQUE-CHIMIE ET SVT ¢ 50 points 

Une nouvelle exoplanete découverte 

En 5 ans de mission, le télescope spatial Kepler a découvert quelque 
900 planetes potentielles en scrutant des milliers d’étoiles. Mais la décou- 
verte d’une nouvelle exoplanéte pourrait représenter un pas majeur pour 
les astronomes. Nommée Kepler-186f, elle se trouve dans la constellation 
du Cygne a environ 500 années-lumiére de nous. Sa particularité ? Elle 
présenterait une taille similaire 4 celle de la Terre et serait située dans la 
zone habitable de son étoile. Une vie extraterrestre pourrait-elle y étre 
présente ? Pourrions-nous nous y installer ? 

1. SVT e LA VIE SUR KEPLER-186F 

EST-ELLE POSSIBLE ? 25 POINTS 

DOCUMENT 1 Les caractéristiques de Kepler-186f 

Systéme Kepler-186 

Systéme solaire ee 

és ate 
Terre o Vénus @ Mercure ¢ 

L’étoile Kepler-186 est une petite étoile ou « naine rouge » (la 
moitié de la masse du Soleil) qui forme un systéme exoplanétaire 
composé a l’heure actuelle de cing planétes nommées Kepler-186b, 
Kepler-186c, Kepler-186d, Kepler-186e et Kepler-186f, toutes de | 

taille proche de celle de la Terre. 
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| 
| 
/ 
| 
j Une naine rouge libére beaucoup moins d’énergie et donc de cha- _ 

leur qu’une étoile de plus grande taille. 
Nous ne savons pas grand-chose de la planéte Kepler-186f a part 

sa taille trés proche de celle de la Terre (1,2 fois le rayon de la Terre), 
la distance qui la sépare de son étoile et le fait qu’elle mette 130 jours 
4 faire le tour complet de son étoile. 
OPE EES RE IID OL RITE LE LENT ISLE ILLES ID ON ELITE EE 

DOCUMENT2 » Des conditions compatibles avec la vie ? 
& t 

Kepler-186f est la seule des cing planétes connues a ce jour dans ce 
systéme qui est dans la zone dite habitable, car la distance par rapport 
4 Pétoile permet une température compatible avec la présence d’eau 
liquide et potentiellement la vie. 

« Si elle était trop proche de son étoile, il y ferait trop chaud et 
l'eau ne pourrait exister que sous forme de vapeur. Si elle en était trop 
éloignée, l’eau y serait glacée. Mais la planéte est dans la bonne gamme 
de distances », explique Emeline Bolmont du laboratoire d’Astrophy- 
sique de Bordeaux, co-auteur de cette découverte reprise par le CNRS. 

De plus d’aprés les modéles théoriques et la taille proche de celle 
de la Terre, on a de trés fortes chances d’avoir affaire 4 une planéte 
rocheuse. 

Si Cest bien le cas, encore faut-il que cette planéte ait une 
atmosphére pour que la vie telle que nous la connaissons puisse s’y 
développer. 
jaMAPSY YS SSE G RAH ANS RETA PTL BNP YS RIOT OTS RELY EINE TG TON TIE 

> 1. D’aprés vos connaissances, pourquoi l’eau liquide est-elle nécessaire 
a la vie? | 

> 2. D’aprés les documents 1 et 2, pourquoi la zone habitable (en | 
bleu sur le schéma) n’est-elle pas 4 la méme distance du Soleil et de | 

Kepler-186 ? | 

> 3. D’aprés l’ensemble des documents et vos connaissances, en quoi 

Kepler-186f pourrait-elle abriter la vie ? Est-ce une certitude ? 
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2. PHYSIQUE-CHIMIE ¢ LA STRUCTURE DE L’UNIVERS'~ 25 POINTS 

DOCUMENT1 ) Les étoiles et les galaxies 

Dans l’Univers, les galaxies sont regroupées en paquets par dizaines — 
(voire bien plus), constituant ce qu’on appelle des « amas de galaxies ». 

Ces amas sont eux-mémes reliés par un réseau de filaments qui, 
lorsqu ils se rencontrent, forment des « superamas » : les plus grandes . 

4 

structures de |’Univers. Ces ensembles vertigineux contiennent la 

quasi-totalité de la matiére : celle qui forme les atomes constituant 

les planétes et les étoiles, mais également la trés mystérieuse matiére 
noire... 

Notre superamas, baptisé Laniakea, un terme hawaien qui signi- 
fie « horizon céleste immense », contient environ 100 000 grosses 

galaxies et prés d’un million plus petites. 
Source : sciencesetavenir.fr 

2 EERE AE IOS AS ESTE DO SIE ee ELIOT ig eS a ee LRA Ee See 

DOCUMENT2 ) La gravité de surface sur Kepler-186f 

La détection de Kepler-186f, une exoplanéte pratiquement de la 
taille de la Terre, est un pas de plus vers la découverte d’une exopla- 
néte semblable 4 la Terre. La prochaine étape, ce sera de connaitre 
sa masse, la composition de son atmosphere et la température de sa 
surface. La gravité de la planéte dépend de sa masse, |’existence de 
Patmosphére dépend lui du champ magnétique de la planéte. 

Dans l'état actuel de nos connaissances, Kepler-186f serait une 
planéte rocheuse avec une gravité de surface comparable 4 celle de 
la Terre, de ordre donc de gy = 10 N/kg ce qui rendrait les mou- 
vements possibles et agréables. A titre de rappel, la gravité sur notre 
Lune (g, = 1,6 N/kg) rendait les mouvements trés lents et les travaux 

d installation difficiles 4 nos astronautes. 
VCP IEEE ITN LL VELEN GS 

> 1. Cocher la ou les bonnes réponses a l'aide de vos connaissances et 

des deux documents. 
a) Comment se groupent les amas de galaxies ? 

LI en galaxies 
Q) en millions d’étoiles 
C) en superamas de galaxies 
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b) De quoi sont constituées les planétes et étoiles ? 
L) de matiére noire 
Q) de noyau d’atomes 
Q) d’atomes 
c) Quels sont les constituants de l’atome ? 
Q) les nucléons 
Q) un noyau et des électrons 
Q) des nucléons et des électrons 
d) L’atome de carbone contient 6 électrons. Son noyau est constitué de : 
L) 3 protons et 3 neutrons 
C) 6 protons et 6 neutrons 
Q) 6 nucléons 
e) La gravité a la surface d’une planéte dépend : 
L) de sa masse 
Q) de l’existence de l’atmosphére 
Q) du champ magnétique 

> 2. Kepler-186 se trouve 4 environ 500 années-lumiére de nous. 
L’année-lumieére est la distance parcourue par la lumiére en une année. 
a) Combien d’années met la lumiére de l’étoile Kepler-186 pour nous 
parvenir ? 

b) Démontrez par calcul qu'une année-lumiére fait 9,5 x 10!% km, 
sachant qu'une année contient 365 jours et que la vitesse de la lumiére 
est c= 300 000 km/s. 
c) Donner la distance qui nous sépare de Kepler-186 en km. 

> 3. A l’aide du document 2, comparons les poids sur la planéte Kepler- 
186f et sur la Lune d’un astronaute de masse m = 70 kg. 

a) Calculer le poids de l’astronaute sur Kepler-186f. 

b) Calculer son poids sur la Lune et comparer au poids sur Kepler-186f. 
c) Un astronaute « flotte » sans toucher le sol dans la station spatiale en 

orbite autour de la Terre. Comment qualifie-t-on cet état ot l’astronaute 

ne sent pas son poids ? 
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LES CLES DU SUJET 

@ Exercice 1 : SVT 

Comprendre les documents 

*Le document1 donne les caractéristiques connues de la planéte 

Kepler-186f et de |’étoile Kepler-186 autour de laquelle elle tourne. 

e Le document 2 explique en quoi cette planéte présente des conditions 

favorables a la vie. 

Répondre aux questions 

> 1. Cette question ne fait appel qu’a tes connaissances. 

> 2. La zone habitable définit une zone ot la température permet la pré- 

sence d’eau liquide, elle dépend de la chaleur émise par |’étoile. Montre la 

différence entre les deux systémes. 

> 3. Définis les conditions nécessaires a la vie, puis recherche si elles sont 

présentes sur Kepler-186f. 

PHYSIQUE-CHIMIE - SVT @ Exercice 2 : physique-chimie 

Comprendre les documents 

e Le document 1 décrit la structure des amas et superamas de galaxies et 

donne la constitution de la matiére de ces structures géantes. 

e Le document 2 nous informe sur les propriétés des planetes : masse, 

température, gravité a la surface. C’est dans ce document que tu trouveras 

les constantes de gravité qui te permettront de calculer les poids. 

Répondre aux questions 

> 1. Relis le document 1 et le début du 2. En ce qui concerne |’atome, il 

s’agit de questions de cours que tu dois bien connaitre. 

P 2. a) Aucun calcul n’est nécessaire pour répondre a cette question. Lis 

bien la définition de l’année-lumiére qui est donnée. 

b) Tu dois utiliser la définition de l’année-lumiére et la formule qui lie la 

vitesse a la distance et au temps pour convertir une année-lumiere en kilo- 

metres. 

> 3. a) et b) Applique la relation entre le poids et la masse pour ces calculs. 

c) Que se passe-t-il lorsqu’il n’y a pas de pesanteur ? 
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| 
jcorrict 10 | 10 

1. SVT 

> 1. L’eau a |’état liquide est nécessaire a la vie car tous les étres vivants 

sont en majorite composés d’eau. A titre d’exemple, les plantes contiennent 

entre 80 a 85 % d’eau et les hommes prés de 70 %. Sans eau liquide, pas de 

systéme circulatoire, ni de cytoplasme, ni de réactions chimiques. De plus la 

vie sur Terre est apparue dans le milieu aquatique. 

> 2. La zone habitable autour de |’étoile 

Kepler-186 est beaucoup plus proche de 

son étoile que la zone habitable du systeme 

solaire ne l’est du Soleil. Kepler-186 est deux 

fois plus petite que notre étoile le Soleil, elle 

émet donc beaucoup moins de chaleur que 

lui. Aussi une planete comme Kepler-186f pour avoir une température com- 

patible avec la présence d’eau liquide doit étre plus proche de lui. La zone 

habitable est plus proche de Kepler-186 car celle-ci « chauffe » moins que 

le Soleil. 

> 3. Les conditions nécessaires a la vie telle 

que nous la connaissons sont : 

— la présence d’eau liquide ; 

— la présence d’une atmosphere avec du CO, 

nécessaire a la photosynthése et du O. nécessaire a la respiration ; 

— la présence d’une surface (planéte rocheuse) ; 

— une température compatible avec la vie avec peu d’écarts ; 

— l’absence de gaz nocifs. 

Kepler-186f pourrait abriter la vie, car elle se trouve dans la zone habitable de 

son étoile et elle peut donc avoir de l’eau a |’état liquide. De plus elle semble 

rocheuse. Ces conditions sont compatibles avec la vie. 

Cependant, la présence d’atmosphére n’est pas veérifiée et sans elle la vie est 

impossible. En outre, méme avec une atmosphére et toutes les conditions 

réunies, il se peut que la vie peut ne soit pas apparue. 
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> 1. a) Les galaxies se groupent en superamas de galaxies. 

2. PHYSIQUE-CHIMIE 

b) Les planétes et étoiies sont constitués d’atomes. 

c) L’atome est constitué d’un noyau et d’électrons mais aussi de nucléons et 

d’électrons car le noyau est constitué de nucléons. 

d) Le noyau de carbone contient 6 protons et 6 neutrons. 

e) La gravité sur une planéte dépend de sa masse (voir document 2). 

> 2. a) La lumiére de cette étoile met 500 années a nous parvenir. 

wees nt ke ee ee | “+ b) La vitesse de la lumiére c, la distance sel: 
Conseil - mos 7:3 eos 

| d Pile agit d’un eee th dee heb te “3 

= = =— _Us'agit d'une co Sion, certes, — d=1 aletletempst=1 ansontliés parc : ais fat fare Rian — 

avec c = 300 000 km/s et t= 1 an = 365 jours © “formuiev = 2 et soisigoureux. 

oe Pare Satan ouer 

= 365 x 24h = 365 x 24x3 600s. Sheotats enor ite a Ne! ‘ une ai née en secon logs LE 

D’ot t= 31 536 000 s=3,2 x 10’s. PEE REESE EI? SA Ae es epee 

D’autre part d= 1 al=c x t= 300 000 x 3,2 x 107 = 9,5 x 10'2 km. 

c) La distance qui nous sépare de Kepler-186 est d = 500 al, ce qui donne: 

d = 500 x 9,5 x 1012 = 4,7 x 1015 km. 

> 3. a) Le poids est donnée par la relation P=m x g. ~ Remarque Strgihs sete? 

-186f : Py = = =700N, __ Lamasse reste inchan- Sur Kepler-186f : Pk =m x gx = 70 x 10 - gée sur to ewes 

b) Sur la Lune : P| =m xg, = 70x 1,6=112N. - elle vaut ici m = 70 kg. 

Le poids sur la Lune est en effet environ 7 fois plus 

faible que sur Kepler-186f. 

c) Dans la station spatiale |’astronaute est en impesanteur. 
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PHYSIQUE-CHIMIE ET TECHNOLOGIE ° 50 points 

Le hockey sur glace 

Le 81° championnat du monde de hockey sur glace se disputera en France 
et en Allemagne en mai 2017 dans les villes de Cologne (Allemagne) et 

Paris. L’équipe de France de hockey sur glace est constituée des meilleurs 
joueurs francais de hockey sur glace. Elle pointe a la 12° position du clas- 
sement international. 

1. PHYSIQUE-CHIMIE e JOUER DU HOCKEY 

SUR UNE PATINOIRE 25 POINTS 

DOCUMENT1 » Découvrir les régles du jeu et I’équipement 

Le hockey sur glace est un sport qui se pratique a six contre six, 
avec un gardien et cing joueurs de champ par équipe. 

Vobjectif du jeu est de marquer un maximum de buts en envoyant 
un disque en caoutchouc appelé palet (ou rondelle), dans le but — 
adverse. Pour manipuler le palet, les joueurs utilisent une crosse de 
hockey. Le palet est un disque en caoutchouc vulcanisé, Cest-a-dire 
chauffé avec du soufre pour le rendre plus élastique. Il pése entre 156 
et 170 grammes. 

Le hockey sur glace est le seul sport ot les joueurs peuvent se 
déplacer derriére les buts ! Le terrain de jeu, appelé patinoire, mesure 
60 métres de long sur 30 métres de large. Il est entouré par des balus- 
trades atteignant parfois 3 métres de hauteur. 

Source : hockeyfrance.com 

DOCUMENT2 » La patinoire et la formation de la glace 

Une patinoire est une surface d’eau gelée (glace), ou couverte d’un 
matériau synthétique, sur laquelle on peut faire du patinage ou du 
hockey sur glace. La patinoire classique est dotée d’un « groupe de 
production de froid », d’un réseau constituant le « tapis glacier », d’un 
ballon et de pompes de circulation. Le matériau liquide parcourant . 

le tapis glacier est souvent composé d’eau et de glycol (un liquide 
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permettant a l’eau d’étre refroidie jusqu’a — 12 °C). Ce liquide est 
refroidi dans le groupe de production du froid et circule en boucle 
fermée dans le tapis glacier. A l’aide d’une lance A eau, on pulvérise la 
premiére couche d’eau sur les tuyaux du tapis glacier : l’eau cristallise 
instantanément. L’opération est répétée plusieurs fois et, peu a peu, 
la couche de glace se forme. L’épaisseur idéale d’une piste de glace se 
situe entre 6 et 8 cm. Le « groupe de production de froid », quant a 
lui, contient en général de l’ammoniac liquide sous pression qui passe é 

dans un « évaporateur » out il change d’état et absorbe une trés grande 
quantité de chaleur au liquide circulant dans le tapis glacier. 

eae Ballon et pompe de circulation 
production 
de froid 

ELEN L EE ILE ILE LING SSCL ELIA AE IIE SL GELS IE CIE LE REE 

> 1. Donner l’expression de l’énergie cinétique Ec d’un objet de masse m 
qui se déplace 4 la vitesse v et préciser les unités de ces trois grandeurs. 

> 2. La vitesse du palet peut atteindre des valeurs trés grandes. Au cours 

d'un match, on mesure une vitesse v de 156 km/h. 

a) Donner cette vitesse en m/s. 

b) Combien de temps le palet mettra-t-il pour parcourir toute la lon- 
gueur de la patinoire ? On considére que la vitesse reste constante sur la 
glace pendant tout le parcours. 

> 3. Calculer l’énergie cinétique d’un palet de 170 g qui se déplace a la 
vitesse v donnée dans la question précédente. 

> 4. Un objet de masse m (en kg) placé 4 une hauteur / (en m) par 

rapport au sol posséde une énergie que l’on appelle l’énergie potentielle 
de pesanteur Ep (en J). L’expression de cette énergie est donnée par : 

Ep=mxX exh. 
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Ot g désigne la constante de gravité sur Terre : g = 9,81 N/kg. 
On cherche a comparer I’énergie cinétique du palet avec d’autres formes 
et d'autres valeurs d’énergies. 
a) Calculer I’énergie potentielle de pesanteur d’une pierre de 1 kg 
lorsqu’elle tombe d’une hauteur de 10 metres. 
b) Comparer cette énergie avec |’énergie cinétique du palet et dire pour- 
quoi la patinoire citée dans le document | est entourée par des balustrades. 

> 5. a) Quelle est la température de congélation de l’eau ? 
b) D’aprés le document 2, le liquide qui parcourt le tapis glacier contient 
de l’eau. Expliquer comment il peut étre encore liquide a -12 °C. 
c) D’aprés le document 2, « l’eau cristallise » au contact des tuyaux du 
tapis glacier. De quel changement d’état s’agit-il ? Donner son nom. 

> 6. a) Quelle est la différence entre un changement d'état et une trans- 
formation chimique ? 
b) En vous aidant de la réponse a la question précédente, indiquer si l’am- 
moniac du groupe de production de froid subit un changement d’état ou 
une transformation chimique. Nommer ce changement ou cette trans- 

formation en justifiant votre réponse. 
c) Expliquer, a l’aide du document 2 et du schéma, comment le liquide 4 

lintérieur du tapis glacier est refroidi. 

2. TECHNOLOGIE « PROGRAMMATION 

DE LA TABLE DE MARQUE 25 POINTS 

DOCUMENT 1 ) La crosse de hockey sur glace 

Quand il prépare un tir, le joueur de hockey fléchit sa crosse afin 
d’accumuler de l’énergie dans le manche de la crosse. Cette énergie 
sera libérée lorsqu’il finit son mouvement permettant ainsi au palet 
d’avoir plus de vitesse. 

Le cahier des charges partiel d’une crosse indique que le matériau 
choisi pour fabriquer la crosse doit étre de faible masse volumique et 
trés résistant aux efforts. 
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DOCUMENT 2 » Résistance et masse volumique de matériaux 

Résistance mécanique (MPa) 

Composites 

— Polymares ff 
pApiastgues) 

30 000 10 000 300 3 000 

Haut-parleur 

Gyrophare 

Afficheur de la 
table de marque 

— Touches de la 
satel table de marque 

Quand un joueur marque un but, l’arbitre fait un geste afin que la / 

personne 4 la table de marque sache qu'il y a eu but. Cette personne ~ 
appuie alors sur le bouton augmentant le score de l’équipe, mettant en — 
pose le chronométre et activant le gyrophare et les haut-parleurs. Le j 

speaker indique alors qui a marqué a l’aide du microphone. Le score © 

est affiché sur I’ eee mural de pet et d’autre du chronométre. 
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> 1. Quelle famille de matériaux offre le meilleur compromis pour 
fabriquer une crosse ? 

> 2. Quelles technologies peut utiliser la table de marque pour commu- 
niquer des informations 4 l’afficheur mural ? 

> 3. Identifier les actionneurs, les capteurs/détecteurs et l’interface pré- 
sents sur la patinoire (document 3). 

> 4. En programmation, de combien de variables a-t-on besoin pour 
afficher le score ? 

> 5. Quelles sont leurs valeurs en début de match ? 

> 6. Compléter les parties manquantes de l’algorithme de la table de 
marque ci-dessous. 

Début 
Table de marque en marche 

Initialisation des scores 

Initialisation du chronometre 

Appui sur 
le bouton pause 

Chronométre en route 

Chronométre atteint 
20 minutes ? 

Fin 
Match terminé 

Appui sur 
le bouton pause 

- non 
Chronométre en pause 

n cages 
Chronométre en pause 

Appui sur 
le bouton but équipe 

visiteuse 

Score équipe locale + 1 
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LES CLES DU SUJET 

@ Exercice 1 : physique-chimie 

Comprendre les documents 

¢ Le document 1 présente des généralités sur |’équipement et les régles 

du jeu. 

¢ Le document 2 donne des informations sur le fonctionnement du groupe 

de production de froid et les liquides utilisés. 

Répondre aux questions 

> 2. a) Aucune justification ne t’est demandée. Tu dois donc simplement 

appliquer les conversions étudiées en classe. 

> 4. a) et b) On te demande de comparer les valeurs de Ec et Ep Elles 

seront donc a priori soit tres semblables, soit assez différentes. N’oublie 

pas de conclure. 

> 6. Fais appel a tes connaissances, et relis bien le document 2. 

c) Rappelle-toi que pour s’évaporer, un liquide doit absorber de la chaleur. 

@ Exercice 2 : technologie 

Comprendre les documents 

e Le document 1 présente utilisation d’une crosse et ce que le joueur 

attend de celle-ci quand il l’utilise. 

e Le document 2 donne les propriétés de quelques familles de matériaux. 

e Le document 3 commence par donner un principe de fonctionnement et 

un schéma du systeme. 
PHYS.-CH. - TECHNO. Répondre aux questions 

> 1. Recherche dans le document 1 les propriétés attendues d’une crosse. 

Cherche dans le document 2 le matériau qui correspond le plus aux pro- 

priétés souhaitées. 

> 2. Cette question fait appel a tes connaissances sur les différents modes 

de transmission de l’information. 

> 3. Rappelle-toi qu’un actionneur convertit de |’énergie afin de réaliser 

une action, tandis qu’un capteur/détecteur laisse passer plus ou moins 

d’énergie pour traduire une information. L’interface est ce qui « relie » cap- 

teur et actionneur. 

> 4. Identifie les élements de |’afficheur susceptibles de varier. Ne retiens 

que ceux sur lesquels on tinterroge ! 

> 6. Avant de répondre, prends le temps de bien interpréter le principe de 

fonctionnement et de comprendre |’organigramme. 

TS: 
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ot 
1. PHYSIQUE-CHIMIE 

; ; 1 
> 1. L’énergie cinétique est donnée par Eo = 5 xmxv2, 

156 
>» 2. a)v = — =43,3 m/s. 

Aine: 
60 

b) La patinoire fait 60 m de long. v = : g Z 

> 3. Eo = Sx Mx V2 = 2x 0,170 x 43,9 = 169 J. 

> 4.a)Ep>=mxgxh=1x9,81 x 10=98,1 J. 

b) On constate qu’une pierre de 1 kg qui tombe de 

10m de hauteur posséde moins d’énergie que le 

palet qui est bien moins lourd mais qui se déplace a une vitesse extreémement 

élevée. Le palet peut donc représenter un danger pour le public. C’est pour- 

quoi des balustrades trés hautes séparent les joueurs du public. 

> 5. a) La température de solidification de l’eau pure est 0 °C. 

b) Le liquide du tapis glacier contient certes de |’eau 

mais aussi du glycol. L’eau n’est donc pas pure dans 

ce circuit et sa température de solidification n’est plus 

de 0 °C comme celle de |’eau pure. Ce liquide peut 

donc étre encore a |’état liquide a —-12 °C contraire- 

ment a |’eau pure qui aurait été solide a cette tem- 

pérature. 

C) Il s’agit de la solidification de l'eau. 

> 6. a) Lors d’un changement d’état, une espéce chimique ou un mélange 

passe d’un état a un autre sans se transformer: ses molécules restent 

intactes. Tandis que lors d’une transformation chimique, les molécules des 

réactifs sont détruites et de nouvelles molécules apparaissent. 

b) L’ammoniac subit un changement d’état car il passe de |’état liquide a |’état 

gazeux sans que ses molécules changent. C’est une évaporation. 

c) D’aprés le document 2, ce liquide traverse le groupe de production du froid 

par l’action de la pompe de circulation aprés s’étre réchauffé au contact de 

la surface du patinage. C’est dans ce groupe que le liquide entre en contact 

avec l’ammoniac liquide qui absorbe la chaleur du liquide du tapis glacier pour 

le refroidir. L’ammoniac quant a lui, s’évapore car il a absorbé de la chaleur. 
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2. TECHNOLOGIE 

> 1. Les matériaux composites offrent le meilleur compromis car ils ne sont 

pas trop lourds et assez résistants. 

> 2. La table de marque peut utiliser une communication sans fil (Bluetooth, 

wifi, infrarouge) ou une communication filaire (fibre optique, cable). 

> 3. L’interface est la table de marque. Les capteurs/détecteurs sont le micro- 

phone et les touches de la table de marque. Les actionneurs sont |’afficheur 

de la table de marque, |’afficheur mural, les haut-parleurs et les gyrophares. 

> 4. Pour le score, on a besoin de deux variables : une pour le score de 

l’equipe locale et une pour le score de |’équipe visiteuse. 

> 5. En début de match, les variables sont initialisées a 0. 

> 6. Début 7 von Shegeeses ese: 

Table de marque en marche zat Het in ia ; ae - 
iasee eee : 7? 

———— _ principe de fonction- 
Initialisation des scores 

te Pt 6 yee tds HSN OED 

Initialisation du chronometre Sites Ti SSl Ts 
pAoqumem Sr tee peist 

eee 
le bouton pause 

Chronométre en route 

Chronometre atteint 
20 minutes ? 

Fin 

Match terminé 

Chronométre en pause 

Appui sur 
le bouton pause 

Appui sur 
le bouton but équipe 

visiteuse 

Chronométre en pause 

Activer haut-parleur 
et gyrophare 

Score équipe visiteuse + 1 

Appui sur 
le bouton but équipe 

locale 

Chronométre en pause 

Activer haut-parleur 
et gyrophare 

Score équipe locale + 1 
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PHYSIQUE-CHIMIE ET TECHNOLOGIE * 50 points 

La prothese Cheetah 

Lathléte sud-africain Oscar Pistorius est le premier amputé des membres 
inférieurs 4 participer en 2012 aux Jeux olympiques en compagnie d’ath- 
létes non handicapés. 
Pour cela, Oscar Pistorius utilise des prothéses Cheetah (nom inspiré 
de l’animal le plus rapide de la planéte : le guépard) développées par la 
société islandaise Ossur. 

1. TECHNOLOGIE * ANALYSE DE LA PROTHESE 25 POINTS 

DOCUMENT1 » Oscar Pistorius 

Oscar Pistorius est né sans fibula (péroné), et a été amputé des © 
deux jambes sous le genou alors qu'il n’avait que onze mois. 

A Page de deux ans, il apprend A marcher avec des prothéses. A 
Pécole, il participe activement a divers sports, notamment le water | 
polo, le rugby et la boxe. En juin 2003, il se brise le genou en jouant — 
au rugby et, sur les conseils de son médecin, il se lance dans la course © 
4 pied pour faciliter sa rééducation. 

£ De ee ~ TIE WPL EEE BITS PILLS TP RAE EEE ES EE PRE ENA PIS BE PS 

DOCUMENT2 ) Principe de fonctionnement de la prothése 

Lors de la course, la courbe « J » 

de la prothése se comprime a lim- 
pact, stockant ainsi l’énergie et absor- 

Wonchon bant de hauts niveaux de contrainte 

intermédiaire qui, chez le coureur normal, seraient 

absorbées par la cheville, le genou, la 

hanche et le bas du dos. 

A la fin de la phase d’appui, la 
« courbe J» reprend sa forme ini- 

tiale, relachant ainsi l’énergie stockée 
et propulsant lutilisateur en avant 

Source : www.techniques-ingenieur. fr 

Emboiture 

Pied prothétique 

TEES TTA STAR TIE LOE TREAD TEE ERR LETT LN LPL TR NL TE LETCIIE SOOT ETA NN LITE PANGAN DET DY 
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> 1. Formuler le besoin auquel répond la prothése Cheetah en complé- 
tant le schéma du besoin ci-dessous. 

A qui rend-ii service ? Sur quoi agit-il ? 

Prothése 

Dans quel but ? 

> 2. Y a-t-il un risque de voir disparaitre ce besoin ? 

> 3. Quels seraient les sources d’insatisfaction possible pour ce type de 
prothése ? 

> 4. Compleéter l’analyse fonctionnelle suivante. 

Patient 
Efforts 

_ Course a pied 

Normes 

Dimensions 
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147 kg maxi 

Au moins une compétition 

De 250 mm 4 460 mm 

de haut 

FSX50001 4 FSX50004 

2. PHYSIQUE-CHIMIE e LES CONSTITUANTS 

DE LA PROTHESE 25 POINTS 

DOCUMENT 1 ) Les Cheetah 

Les Cheetah sont constitués de feuilles de fibre de carbone impré- 
gnées de résine et collées les unes aux autres (30 a 90 feuilles selon 

la corpulence du porteur). Le tout est ensuite pressé contre le moule 
dune jambe afin d’en épouser la silhouette. La prothése est ensuite 
chauffée pour faire fondre la résine, celle-ci permettant d’évacuer les 
bulles d’air, cause de cassures. 

Source : www.sciencesetavenir.fr 

Troisiéme au 100 métres aux Jeux paralympiques de 2004, Oscar 
Pistorius remporte la finale du 200 métres, avec un temps de 21 s 97. 
Ses prothéses d’un cott supérieur 4 20 000 € lui font perdre du temps 
lors du départ. Il a aussi des difficultés 4 négocier les virages. 

DOCUMENT 2 ) Les fibres de carbone 

Les fibres de carbone sont constituées essentiellement d’atomes 

de carbone C. Avec un diamétre compris entre 5 et 7 micrométres 
et une masse volumique de l’ordre de 1,8 g/cm’, ces fibres sont grou- 

pées sous forme de fils contenant de 1 000 4 48 000 fibres ou plus. Ce 

matériau est caractérisé par sa faible densité (1,7 a 1,9), sa résistance 

élevée a la traction et a la compression, sa flexibilité, sa bonne conduc- 

tivité électrique et thermique, sa tenue en température et son inertie 

chimique. Plus solide que l'acier, plus léger que l’aluminium, ces fibres 
ne rouillent donc pas comme le fer et résistent 4 la chaleur. 
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DOCUMENT 3 " L’acier et l'aluminium 

La rouille (hématite FeyO3) de couleur brun-rouge est produite — 
par la corrosion du fer ou des matériaux contenant du fer comme | 
Pacier. L’acier a une masse volumique P,cie= 7,8 g/cm tandis que — 
Paluminium a une masse volumique Pj = 2,7 g/cm. i 

> 1. Calculer la vitesse d’Oscar Pistorius lors des Jeux paralympiques de 
2004 en m/s et en km/h. 

> 2. Dans le document 2, il est dit que les fibres de carbone sont plus 

légéres que l’aluminium. Démontrer cette affirmation 4 l’aide des docu- 
ments 2 et 3. 

> 3. a) Donner les noms des deux constituants d’un noyau atomique. 
b) Le fer 5¢ Fe contient 56 nucléons. Donner le nombre des constituants 

du noyau ainsi que le nombre des électrons de l’atome de fer. Justifier. 
c) La rouille résulte de la réaction chimique entre le fer et l'un des com- 

posants de l’air, lequel ? 

> 4. On considére que les différentes parties de la prothése Cheetah 
nécessitent environ 300 cm? de fibres de carbone. 
a) Calculer la masse d’une prothése en fibres de carbone. 

b) Calculer la masse de cette prothése si elle était en acier. Donner 
la réponse en kg, comparer les masses trouvées dans la question 4. et 
conclure sur la raison de utilisation des fibres de carbone dans les pro- 
théses Cheetah. 

LES CLES DU SUJET 

@ Exercice 1 : technologie 

PHYS.-CH. - TECHNO. 

Comprendre les documents 

e Le document 1 présente le cas d’une personne en particulier : l’athlete 

Oscar Pistorius. 

e Le document 2 présente le fonctionnement de la prothese lors de son 

utilisation. 

Répondre aux questions 

> 1. li faut 6tre assez précis en répondant aux deux premieres questions 

et ne pas donner de solution lorsque |’on répond a la question « dans quel 

but ? ». 

> 2. Il faut se référer au document 1. 
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@ Exercice 2 : physique-chimie 

Comprendre les documents 

e Les trois documents contiennent des données numériques qu’Il faut uti- 

liser dans les différentes questions. Mais attention, toutes ces données ne 

seront pas exploitées pour effectuer des calculs. 

e Le document 1 contient des généralités sur la protheése, le document 2, 

donne surtout des informations sur les fibres de carbone. Le document 3 

servira a comparer ces fibres avec deux métaux. 

Répondre aux questions 

> 2. Relis attentivement le document 3 car c’est celui qui contient l’infor- 

mation dont tu as besoin. | 

> 3. a) et b) Cette question porte sur le cours sur les atomes et leurs 

constituants que tu dois bien connaitre. 

c) Le document 3 te donne une indication, mais c’est une information que 

tu doit connaitre. 

> 4. Utilise les données numériques des documents 2 et3 pour ces 

calculs. 

1. TECHNOLOGIE 

> 1. 

A quirend-il service ? Sur quoi agit-il ? 

Course a pied 

Ses 

Prothése 

Permettre a un handicapé de pratiquer du sport 

Dans quel but ? 
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> 2. Des enfants peuvent naitre avec un handicap, les accidents de la route 

font que ce besoin devrait toujours exister. 

> 3. Une source d’insatisfaction serait que la prothése se casse pendant une 

course ou qu'elle ne soit pas suffisamment performante. 

> 4. 

FC1 147 kg maxi : résister aux efforts Poids du patient 

A mesurer Efforts liés aux 

mouvements 

Répétition des efforts 

Norme ISO 10328 

Hauteur réglable 

Utilisation d’emboiture 

existante 

Au moins une compétition 

FC2 : respecter les normes 

en vigueur 

De 250 mm a 460 mm 

de haut 

FSX50001 a FSX5000 

FC3 : s’adapter a différentes 

morphologie 

Remarque : Une fonction s’exprime toujours a |’aide d’un verbe suivi d’un 

complément. 

2. PHYSIQUE-CHIMIE 

29° PE PTR Cot 4 4°46 
mConseil ssi... ee? 

ASE ih hee » 

> 1. La vitesse v est donnée par v = a 

avec d= 200 met t= 21,97 s. On adonc: | Ecris correctement la 

eS EE o4to mie Ha ae e esconre vauint t 24,97 feirelecaicu, 
On convertit en km/h : v = 9,10 x 3,6 = 33 km/h. 

> 2. Ces deux documents nous donnent les masses volumiques de |’alumi- 

nium py, = 2,7 g/cm? et des fibres de carbone Pfpreg = 1,8 g/cm’. En com- 

parant ces deux grandeurs physiques on constate qu’un cm? d’aluminium a 

une masse de 2,7 g qui est bien plus élevée que le méme volume de fibres 

de carbone réunies qui ne pésent que 1,8 g. L’affirmation du texte est donc 

exacte, le méme volume de fibres de carbone est plus léger que l’aluminium, 

un métal pourtant trés léger. 
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> 3. a) Le noyau atomique est constitué de protons et de neutrons. 

b) Pour le fer, Z = 26, le noyau de fer contient donc 26 protons. 

Le nombre N des neutrons est donné par N = 56 — 26 = 30 neutrons. 

L’atome est neutre, il contient donc autant d’électrons (de charge négative) 

que de protons (de charge positive). Le nombre d’électrons est donc 26. 

c) L’air est constitué de dioxygéne et de diazote. Le fer réagit avec le dioxy- 

géne lorsqu’il rouille. Cette transformation s’appelle |’oxydation du fer. 

> 4. a) La masse volumique est donnée par la rela- 
. (it~ 
tionp = V ou m est la masse et V le volume. 

Nous pouvons écrire Pripres = me d’ou : 

Mepres = Pfibres X V = 1,8 x 300 = 540 g. 

La masse de la prothése est donc 540 g. 

iY Pe Magi ete 
b) On utilise la méme formule p,.ier = aa , d’ou : 

Macier = Pacier X V = 7,8 x 300 = 2 340 g = 2,34 kg. 

En comparant les valeurs de Mfpre, et Macier, ON Constate en effet que la 

prothése en fibres de carbone est bien plus légére que si on la construisait 

en acier. Ces fibres offrent d’autres qualités, d’aprés le document 2, qui les 

rendent tout a fait comparables aux métaux du point de vue de la dureté mais 

pour une masse bien plus faible et donc plus faciles a utiliser. 
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PHYSIQUE-CHIMIE ET TECHNOLOGIE ° 50 points 

Le Li-Fi 

Le Li-Fi, une invention frangaise, permet de remplacer le Wi-Fi avec une 
technologie sans danger. Fini les ondes radio, il suffira bientét d’allumer 
la lumiére pour charger un film ou envoyer un mail. Avec un débit allant 
jusqu’a 3 gigabit/seconde, soit 150 fois la vitesse actuelle du Wi-Fi, le 
Li-Fi est ’avenir de l’Internet sans fil. 

1. TECHNOLOGIE ¢« LE FONCTIONNEMENT DU LI-FI 25 POINTS 

DOCUMENT’ )» Comment ¢a marche ? 

Le Li-Fi (Light Fidelity) est une alternative au Wi-Fi utilisant des 

lampes a diodes électroluminescentes (LED) pour transmettre des 
informations. Le fonctionnement est assez simple : en s’allumant et 
en s éteignant plusieurs millions de fois par seconde des ampoules a 
LED — les seules 4 posséder une telle vitesse de commutation avec les 
lasers — transmettent des informations recues via le réseau électrique. 

Lutilisation du Li-Fi promet une transmission de données sans 
ondes électromagnétiques. Contrairement a celles-ci, les ondes lumi- 
neuses ne traversent pas le corps humain. Ainsi, le Li-Fi est sans crainte 

la ob le Wi-Fi peut étre dangereux ou impossible a utiliser, comme 
dans les avions, les sous-marins ou les hépitaux. 

REIN 

ASOT 

SEE IANO IOLA DN NREL. 

Il a aussi l’'avantage de ne pas pouvoir étre piraté, les informations 
ne pouvant étre captées que sur le trajet de l’onde lumineuse. 

Le Li-Fi est également disponible en cas de panne de courant, 

grace a des lampes fonctionnant sur batterie d’une autonomie de pres 

de G heures. 
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Lordinateur ou 
serveur qui transmet . 
les données est a ébi ae ioe 
branché sur le réseau npes 3 rate 
électrique via les é 
prises CPL (courant 
porteur ligne) 

Source : www.netemedia.fr 

DOCUMENT2 ) Comparaison de différentes technologies d'ampoule 

: Lampe a Lampe Lampe Lampe 

nei halogéne a LED 
Efficacité énergétique 10-20 15-20 40-70 40-100 
(lumen/W) 

aha 
Durée de vie maximale 2 000 3 000 15 000 50 000 

| en heures 

Source : INSA 

DOCUMENT3 » Comparaison de différentes technologies 
de communication 

Technologie de Wi-Fi Li-Fi inhatoine Bluetooth | Fibre 
communication 802.1 lac 4.1 optique 

Debi deccadant oma 3.000 ie Hae Pes 273 000 
maximal théo- 

55 

rique (Mbit/s) 

| 165 km | 1,5 km 
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> 1. D’aprés le document 1, de quoi auront besoin les équipements 
informatiques pour pouvoir utiliser le Li-Fi ? 

> 2. D’aprés le document 1, quels sont les deux principaux avantages du 
Li-Fi par rapport au Wi-Fi ? 

> 3. Pourquoi les ampoules 4 incandescence, halogéne et fluorescente ne 
sont pas utilisables avec la technologie Li-Fi ? 

> 4. Quelle technologie d’ampoule a la meilleure efficacité énergétique ? 

> 5. Quelle technologie de communication permet de télécharger des 
données le plus rapidement ? 

> 6. Expliquer pourquoi le Li-Fi est une technologie intéressante. 

2. PHYSIQUE-CHIMIE « LA LAMPE A LED 25 POINTS 

Le Li-Fi utilise des lampes 4 LED. Les lampes 4 LED sont constituées de 

plusieurs LED par ampoule, parfois plus de 100! 

DOCUMENT 1 ) Une lampe a LED 

Les lampes a diode électroluminescentes 
produisent de la lumiére en transformant 
Lélectricité en lumiére en dissipant trés peu 
de chaleur. Les lampes a LED sont utilisées en 
tant que source de lumiére, sachant qu’elles 
offrent alors une longue liste d’avantages. 
Ainsi une lampe 4 LED propose une durée 
de vie prolongée qui peut aller jusqu’a 100 000 heures. Une LED ne 
fonctionne qu’en courant continu, toutes ces lampes nécessitent donc 
Pusage d’un transformateur ou un circuit interne qui diminue la ten- 
sion et la transforme. 

ess 

ee 
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DOCUMENT2 » Une lampe a 16 LED | 

Le schéma du circuit suivant montre l’intérieur d'une lampe a 

16 LED toutes identiques. Les éléments nommés C, et D7 servent a 
transformer la tension du secteur : ainsi il s établit une tension conti- | | 

nue de Usp = 15 V entre les points A et B. L’intensité totale du cou- © 

rant est /= 40 mA. 

C, 

| 

| 

Les 4 résistances sont identiques et ont pour valeur | 
ie ae = Dog = as = 100 Q. Leur réle est de Peet les LED. 

EE SESE RUE LOE EEE, TEER 

DOCUMENTS » Une lampe a LED de moindre qualité 

Le circuit ci-dessus représente une autre lampe 4 10 LED iden. 

tiques. Chaque LED fonctionne 4 Up = 3,3 V et sa puissance nomi- 
nale est de P= 66 mW. Cette lampe nécessite une tension continue de 

U’ = 36 V pour fonctionner. 

| | 

{ 
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> 1. Dessiner le diagramme d’énergie d’une lampe 4 LED 4 l’aide du 

document 1. 

> 2. Calculer la valeur des intensités des courants /,, J, J; et J, dans 
chaque branche du circuit du document 2. 

> 3. Pour la lampe 4 LED du document 2 : 
a) Quelle est la valeur de la tension aux bornes de chaque branche en 
dérivation contenant une résistance et quatre LED ? 

b) Calculer la valeur de la tension Up aux bornes de chaque résistance. 
c) Calculer la valeur de la tension Uj pp aux bornes de chaque LED. 

> 4. Dans la lampe a 16 LED, celle appelée D, grille. 
a) Les LED appelées D, D3 et Dg continuent-elles de fonctionner ? 
Pourquoi ? 
b) Les autres LED fonctionnent-elles toujours ou non ? Pourquoi ? 

> 5. Pour la lampe a LED du document 3 : 
a) Calculer Pintensité du courant /’ dans une LED. 

b) Donner l’intensité du courant dans la résistance R’ en justifiant. 

> 6. Calculer la tension aux bornes de la résistance R’ du circuit du 

document 3. 

> 7. a) Si l'une des LED du circuit du document 3 grille, les autres 

LED continuent-elles de fonctionner ? Pourquoi ? 
b) Pourquoi cette lampe est-elle qualifiée de « moindre qualité » par rap- 
port a celle 4. 16 LED? 

LES CLES DU SUJET 

@ Exercice 1 : technologie 

PHYS.-CH. - TECHNO. 

Comprendre les documents 

e Le document 1 présente les grandes caractéristiques du Li-Fi et fait 

quelques comparaisons avec le Wi-Fi. 

e Le document 2 permet de comparer différentes technologies d’éclairage. 

e Le document 3 compare différents modes de communication. 

Répondre aux questions 

> 3. Comment les ampoules du Li-Fi transmettent-elles l’information ? 

Compare les ampoules avec le document 3. 

> 5. Compare les débits ascendants du document 3. 
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@ Exercice 2 : physique-chimie 

Comprendre les documents 

e Le document 1 donne un certain nombre des propriétés des LED. 

e Le document 2 schématise |’intérieur d’une lampe a LED. La fagon dont 

les LED sont disposées ici a été étudiée en classe et porte un nom dont il 

faut se souvenir. 

e La particularité du type de circuit du document 3 a été elle aussi étudiée 

en classe. 

Répondre aux questions 

> 2. et 3. La forme particuliére de ce circuit régit la loi des intensités et 

celle des tensions. Utilise la formule qui lie R, U et / vue en cours. 

> 4. Cette question porte sur les circuits lorsqu’il y a une panne. Il faut 

déterminer d’abord si la branche dont il est question est ouverte ou fermée. 

> 5. Souviens-toi des lois des intensités et des tensions. 

> 7. b) Quel est le défaut, en cas de panne, des circuits a une boucle ? 

on) 
1. TECHNOLOGIE 

> 1. Les Equipements devront avoir un photodétecteur, un démodulateur et 

un systeme de traitement numérique de données. 

> 2. Contrairement au Wi-Fi, le Li-Fi promet une transmission de données 

sans ondes électromagnétiques. Le Li-Fi est donc utilisable la ot: le Wi-Fi ne 

lest pas. Le Li-Fi est plus sécurisé : les données ne peuvent pas étre piratées. 

Le Li-Fi pourra fonctionner en cas de panne de courant. 

> 3. Les ampoules a incandescence, halogéne et fluorescente mettent trop 

de temps a s’allumer. 

> 4. Les ampoules a LED ont la meilleure efficacité énergétique. 

> 5. La fibre optique offre le meilleur débit pour télécharger des données. 

> 6. Le Li-Fi permet une communication sans fil, contrairement a la fibre 

optique. 
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> 1. Voici le diagramme de la lampe a LED: 

2. PHYSIQUE-CHIMIE 

Energie Energie 
électrique lumineuse 
——___»> 

> 2. L’intensité / se partage entre les branches deéri- “Remarque 

vées d’aprés la loi : Ton raisonne antees i). 
beoncarne la partiodiane 

a + Ip +15 414. ~_concerne la | gabe py _ Circuit qui se trouve @ 
D’autre part /, = ly =/, = I, car les dipdles branchés babs Tey Geel eee 
dans ces branches sont identiques (une résistance R ae eet earas iid) 

e eet! a 
aerivation. — 
PET Or 

et 4 LED ideritiques). D’ou : 

I =Ip=Ig=ly= 2 = = 10 mA, 

> 3. a) La tension est la méme aux bornes des branches en dérivation ; elle 

est égale a Upp = 15 V. 

b) On applique la loi d’?Ohm aux bornes de chaque résistance : 

Up =R x1, = 100 x 0,010 = 1 V. 
eee SSS 

c) Dans chaque branche, larésistance Rsetrouveen — carta | 
PP z : : ~Remarque 

série avec 4 LED identiques. La tension Uag Se Par- | es LED sont identiques, 

tage entre ces dipdles en série : la tension est la méme 
aux bornes de chaque 

Upp = Up + (4 x Ulep) LED. 

4x Upep = Ung - UR = 15-1 = 4aVe 

D’ou finalement U; ep = . = Oa. 

> 4. a) Si D, grille, les dipdles en série dans cette branche, donc R, Dp, Dg 

et D, s’arrétent de fonctionner car le courant ne circulera plus dans cette 

branche désormais ouverte : /, = 0. 

b) Toutes les autres LED continueront de fonctionner car les intensites des 

courants /5, /3, et 4 ne seront pas nulles. 

> 5. a) Pour chaque LED du circuit du document 3 : 

P=U5xX!. 

Dow nassau ne 0,020 A. 
Up ae 

135 



. 

Physique-chimie - Technologie CORRIGE 

} 

b) Le circuit du document 3 est un circuit en série. L’intensité du courant est | 

partout la méme dans ce circuit. On a donc : 

le =I’ = 0,020 A. | 

> 6. La tension du générateur se partage entre la 

résistance R’ et les 10 LED. On a donc: 

U’ = Up + (10 x Up). 

D’ou Up = U’ — (10 x Up), soit : 

Up = 36 - (10 x 3,3) = 36 - 33 =3 V. 

> 7. a) Si l'une des LED de ce circuit grille, le circuit 

sera ouvert. Les autres LED ne fonctionneront plus. | 

b) Dans le cas de dysfonctionnement d’une seule LED, la lampe a LED en | 

série s’arréte de fonctionner tandis que celle du document 2 ot les LED sont | 

dans 4 branches en dérivation, continuera de fonctionner partiellement. C’est | 

pourquoi la lampe du document 3 est d’une qualité inférieure a celle du docu- 

ment 2. | 
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Sujet zéro ¢ Série professionnelle 

SVT ET TECHNOLOGIE ° 50 points 

L’eau 

L’eau occupe une place particuliére pour la santé humaine et dans la 
consommation des foyers. 

1. SVT ¢ L’EAU DANS LE CORPS HUMAIN : 25 POINTS 

Les aliments solides et liquides sont étroitement mélangés, par mastica- 
tion puis brassage, et passent de l’estomac a l’intestin gréle. L’eau qu’ils 
contiennent est essentiellement absorbée par la paroi de l’intestin gréle, 

et une petite quantité par le gros intestin. La plus grande partie de l’eau 
contenue dans les boissons et les aliments passe dans le sang. L’apport 
d’eau quotidien, boissons plus eau contenue dans les aliments, est d’envi- 
ron 2,5 litres. 
En fonction de l’age, la nature et la quantité de boissons consommées 
sont variables, comme le montre le document | (voir page suivante). 
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DOCUMENT1 » Consommations moyennes de boissons en fonction 
_ de l'age (millilitres par jour) 

Enfants Adolescents Adultes Seniors 

(6-11 ans) (12-19 ans) (20-54 ans) (55 ans et +) 

Boissons alcoolisées @ Boissons a base de lait 

i Boissons sucrées sans alcool @ Jus de fruits 

@ Boissons chaudes (thés, cafés, infusions) Hi Eaux 

Source : Crédoc, enquéte CCAF, 2007 
ESRI SAD PTS PE EASES ASE ES IOI AE OES Od IEG a ee 

> 1. Exprimer, en litres (L), la quantité de boissons consommées chaque 
jour par un adulte de 20 4 54 ans. 

> 2. Décrire |’évolution de la quantité moyenne totale de boissons prises 
par jour en fonction de l’age. 

> 3. Quel constat peut-on faire 4 propos de la consommation des bois- 
sons alcoolisées et des boissons sucrées aprés l’adolescence ? | 

> 4. L’eau des boissons est absorbée au niveau de l'appareil digestif 
représenté par le schéma ci-aprés (document 2). En utilisant le schéma, 

nommer les parties du tube digestif qui seront successivement en 

contact avec l’eau absorbée. 
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DOCUMENT 2 Schéma de I'appareil digestif 

Glandes salivaires Bouche 

Glandes 

salivaires 

Csophage 

Vésicule 

biliaire DEFEASED TO ALN ERE TER TIL LITE TEIN 
Estomac 

FANE 
Foie 

Pancréas 

Intestin 

gréle Célon transverse 

Célon 

ascendant 
Célon descendant 

Czecum 
Célon sigmoide 

RLM MOE ENTIRE SLIT ESSN GEESE GELLER Appendice Canal anal 

Rectum 
Anus 

PSD 
Schéma de l’appareil digestif 

IS OL 
SA REITER ELLA IE AE CIN I RE ELE NEE ADE IAMS AES AEA IO AED EF ETRE EL 

> 5. Indiquer la partie du tube digestif ot la majorité de l’eau bue passe 
dans le sang. 

> 6. Les ressources en eau sont limitées et l’accés a l'eau potable est 
inégal selon les territoires. Economiser l’eau devient indispensable a 
l’échelle planétaire et chacun peut y contribuer. La consommation d’eau 
domestique en France métropolitaine est estimée a 140 litres par jour et 
par personne. 
Le document 3 (voir page suivante) présente des exemples de consomma- 
tion d’eau dans une maison. 
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AY & PEGI 

= a ee 

; ; er A ee ee Source : d’aprés http://ecoledeleau.eau-artois-picar 

Expliquer en quoi les pratiques exposées ci-dessous sont intéressantes 

pour économiser de l’eau : 
* prendre une douche plutét qu’un bain ; 
¢ bien fermer un robinet ; 

* privilégier des équipements 4 basse consommation en eau. 

2. TECHNOLOGIE : LA RECUPERATION 

DE L’EAU DE PLUIE 25 POINTS 

Le lave-linge, les robinets d’eau non potable, les sanitaires et l'arrosage du 
jardin sont alimenteés soit par le réseau classique d’eau potable, soit par un 
réseau lié 4 la récupération de l'eau de pluie. 
La structure matérielle d’une installation de récupération d’eau et d’ali- 
mentation en eau de pluie est représentée sur la figure du document 1 
ci-aprés : l'eau de pluie ruisselant sur le toit est récupérée par les gout- 
tiéres et descentes de gouttiére. Une vanne pilotée par le systéme de ges- 
tion ouvre ou ferme les réseaux d’eau. 
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DOCUMENT? » Installation technique de récupération 
et de distribution d'eau de pluie 

SSK aS OE 

IPE LEE LIS ED SOLE LL TINE 

5 
: 

‘ 
i 

RAL TESS ERASE: _ Composant ——— Repére 

| 
| 

5 

6 

i 

2 

10 

are 
er eel 
ee 
ee 
ta. 
Se 

Source : www.tendance-travaux. fr 

Cuve de récupération d’eau de pluie 

Siphon d’évacuation du trop-plein d’eau 

> 

NN ARLE SELON TIS I NG DILL LLG IDES ED TE IY I IAT EINE LL TCT EINE FIOM EES NA ERE ENTE 
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DOCUMENT2 } Algorithme traitant la demande d'utilisation 
de l'eau de pluie stockée dans la cuve 

DEBUT 

i 
| 
i 

> 1. Al’aide du document 1, associer le composant qui réalise chacune 
des fonctions suivantes : 

Soe hb 
oa ti a 
Co 

es 
——- | 

Gérer la distribution en eau de pluie 

Détecter le niveau d’eau de pluie dans la cuve 

> 2. L’algorithme du document 2 ci-dessus décrit la logique de démar- 
rage de la pompe pour répondre a la demande d'utilisation d’eau de 
pluie. Le systéme de gestion d’eau (repére 7 du document 1) enregistre 

la demande et un de ses programmes représenté ci-aprés traite la mise 
en route de la pompe. 
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A Laide de l'algorithme, compléter les cadres A, B et C du programme. 

al | 
Compléter ci-dessus 

quand je recois demande de l'utilisation de l'eau de pluie 
FD REE EERE RRS CS ERE TESCO 

si B Le niveau i eau — la cuve 

Extrait du programme traitant la demande d'utilisation 
de Peau de pluie stockée dans la cuve 

> 3. Indiquer dans le tableau ci-dessous un composant de la chaine 
d information assurant la fonction « acquérir » et un composant de la 

chaine d’énergie assurant la fonction « alimenter » : 

Composant 

Chaine d’information 

> 4. Indiquer l’intérét pour une famille de disposer d’une telle installa- 
tion de récupération d’eau de pluie. 

LES CLES DU SUJET 

@ Exercice 1 : SVT 

Comprendre les documents 

e Le document 1 donne les volumes consommeés de différentes boissons 

pour différentes classes d’age. II permet de comparer des valeurs en fonc- 

tion de l’age ou du type de boisson. 

e Le document 2 est un schéma qui permet de visualiser le tube digestif 

afin de connaitre le trajet des aliments et boissons. 

e Le document 3 présente la consommation en eau domestique pour dit- 

férentes utilisations dans la maison. 
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Répondre aux questions 

> 1., 2. et 3. Applique-toi a bien choisir les données appropriées, ici celles 

d’un adulte de 20 a 54 ans pour la question 1., puis la comparaison de 

valeurs pour différentes classes d’age. 

> 4. Il faut suivre le trajet sur le schéma. 

> 5. Attention ! Il faut reprendre tous les documents pour répondre, méme 

le premier ou se trouve une information nécessaire. 

> 6. Les chiffres sont dans le document, il suffit de les utiliser pour démon- 

trer l’intérét de ces pratiques. 

@ Exercice 2 : technologie 

Comprendre les documents 

e Le document 1 donne le principe de fonctionnement du réseau d’eau 

d’une habitation équipée d’un récupérateur d’eau de pluie. Le tableau 

indique le nom des différents composants du réseau d’eau de |’habitation. 

e Le schéma du document 2 permet de se représenter le fonctionnement 

de cette installation. 

Répondre aux questions 

> 1. Identifie les fonctions des différents éléments du systéme. 

> 2. Utilise le vocabulaire de l’algorithme pour compléter le programme 

Scratch. 

> 3. Identifie |’information et l’énergie attendue par le systéme. Cette ques- 

tion fait appel a la connaissance des chaines d’information et d’énergie. 

> 4. Formule le besoin qui peut conduire a installer ce systéme. 

jcorrict 14 

1. SVT 

> 1. La quantité de boissons consommées chaque jour par un adulte | 
de 20 4 54 ans est lisible sur le graphique au-dessus de la colonne | 

« adultes », c’est le total journalier en millilitres. On lit 1 368 millilitres 

par jour, donc la quantité de boissons consommées chaque jour par un | 

adulte de 20 4 54 ans est de 1,368 litre par jour. | 
| 

> 2. Les enfants consomment en moyenne 0,928 litre par jour et les 
adolescents 1,063 litre par jour. Les adultes, eux, consomment en 
moyenne 1,368 litre par jour et les seniors 1,236 litre par jour. 
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Il y a donc une augmentation de presque 
la moitié de la quantité totale de boissons 

consommées par jour de l’enfance a l’age 
adulte, puis une faible diminution chez les 

seniors. 

> 3. Les consommations alcoolisées sont en haut des colonnes en bleu. 
On peut constater que les adolescents en consomment 14 millilitres par 
jour. En ce qui concerne les adultes, la consommation est de 138 milli- 
litres par jour et les seniors 181 millilitres par jour. 

La consommation de boissons alcoolisées augmente donc aprés I’adoles- 
cence : elle est multipliée par 10. 

Les boissons sucrées sont en vert. On constate que les adolescents ont 

une consommation de 156 millilitres par jour. Pour les adultes, leur 

consommation est égale 4.95 millilitres par jour alors que les seniors 
consomment seulement 20 millilitres par jour. 

La consommation de boissons sucrées diminue nettement aprés |’ado- 

lescence, elle est divisée par 2 puis par 5. 

> 4. On peut suivre le trajet de l’eau dans 
le tube digestif sur le schéma. L’eau est 
présente dans la bouche puis l’cesophage, 
Pestomac et l’intestin gréle. 

Attention 
ie oy 

Au début dt 

> 5. Comme dit précédemment, la 
majorité de l’eau bue passe dans le sang au 
niveau de l’intestin gréle. 

> 6. Pour répondre a cette question, il faut er ien li 
rechercher des chiffres intéressants dans les tota Be 

données. . 

¢ Prendre une douche plutét qu’un bain 
permet de réduire sa consommation d’eau. 

En effet, prendre un bain consomme environ 120 a 150 litres d’eau, 

tandis qu'une douche en consomme environ 40 a 60 litres. Par consé- 

quent, prendre une douche plutét qu’un bain utilise 3 fois moins d’eau. 

* Penser a bien fermer le robinet permet de ne pas avoir de fuite en 

goutte 4 goutte, qui peut consommer 35 m? d’eau par an. 

¢ Privilégier des équipements a basse consommation d’eau permet aussi 
d’économiser |’eau. Un lave-vaisselle par exemple peut consommer de 
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20 470 litres selon les modeéles, les plus économes permettent de diviser 

par 3 la consommation d’eau. 

* Ces pratiques permettent de réduire sa consommation en eau et ainsi 

faire des économies financiéres et préserver les réserves en eau. 

2. TECHNOLOGIE 

Soe ee es 
Ee as egies FBS 

a distr 

> 3. 

Détecteur de niveau d’eau 

Réseau d’eau potable 

> 4. En utilisant l'eau de pluie pour arroser le jardin, pour la chasse 
d’eau des toilettes, pour la machine 4 laver, la famille économise de 

Peau potable et réduit ainsi sa facture d’eau. 
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SVT ET TECHNOLOGIE ¢ 50 points 

La serre du futur 

La culture sous serre est une technique permettant d’échapper aux condi- 
tions climatiques parfois peu propices et de produire des fruits et legumes 
toute l’année. Elle permet aussi d’optimiser la production en contrélant 
tous les facteurs du milieu, comme c’est le cas de la culture hydropo- 
nique. Elle est trés utilisée pour la production industrielle de tomates. 

1. SVT e LA CULTURE HYDROPONIQUE 25 POINTS 

DOCUMENT1 » Le principe de fa culture hydroponique de la tomate 

Liquide nutritif 
(une aération est 

nécessaire) 

Substrat inerte 
(laine de roche, 
billes d’argile, etc.) 

La culture hydroponique est une technique de culture hors-sol. 
La terre est remplacée par un substrat stérile : billes dargile, laine de — 

roche, etc. 
Une solution nutritive, mélange d’eau et d’engrais chimique est 

pompée de facon permanente puis délivrée au goutte 4 goutte au pied 

des plants de tomate. Chaque ion minéral dans l’engrais est apporté a _ 
sa dose optimale, qui permet le meilleur rendement. 

Léclairage est automatisé afin d’apporter assez d’énergie lumineuse 
méme si l’ensoleillement est faible et de fixer la durée du « jour ». 

La serre est chauffée en hiver. 
PAT ALLEL D BUTE RR ETS SI LI EN PE SOT EL NES SOE 
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DOCUMENT2 » Les atouts de la culture hydroponique 

Cul 
Type de culture Plein air Sous serre iv aa 

Période de récolte juillet avril a juillet mars 4 juillet 

Productivité 35 180 

(en tonne par an) 

important contrdlé réduit car trés 

(épandage) contrélé 

tee important contrdlé trés faible 
Usage de pesticides a 

(épandage) 

Conditions climatiques non contrdélées modifiables trés contrélées 

La culture hydroponique est économe en eau. La solution nutritive 
est apportée directement au systéme racinaire réduisant ainsi les pertes 
par évaporation ou par projection. On considére que les systémes — 
hydroponiques permettent de réaliser 75 4 90 % d’économie en eau 
par rapport a un arrosage traditionnel. ; 

Une économie en engrais peut étre réalisée si les solutions nutri- 
tives qui ont alimenté les cultures sont en plus recyclées. Ceci limite 
aussi les transferts de polluants vers le milieu naturel. 

Usage dengrais 

DOCUMENT 3 ) Les inconvénients 

¢ Linstallation de ces serres demande un investissement financier 
important. 

* Les fili¢res de traitement de certains substrats usagés (laine de roche 
en particulier) sont encore peu développées dans certains pays. Ils sont 
souvent entassés a proximité des serres de tomates. 

¢ Dans un systéme hydroponique fermé ot la solution nutritive est 
recyclée, le risque de propagation d’un agent pathogéne d'une plante 
4 l'ensemble de la culture est grand. 
° De Pélectricité est utilisée pour l’éclairage et le fonctionnement de la 
pompe a eau. Une panne de la pompe, du programmateur d’arrosage, 
une coupure du courant prolongée peut, selon le systéme utilisé, rui- 
ner la culture en quelques heures. 
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> 1. D’aprés le document 1 et vos connaissances, cochez pour chaque 
question du QCM suivant la ou les propositions correctes. 

a) Pour produire sa matiére, la plante chlorophyllienne absorbe : 
O) du CO, 
U) des sels minéraux 
O) de Peau 
Q) de la matiére organique. 
b) Un engrais : 

L) apporte des sels minéraux 
U) apporte de la matiére organique 
LI est aussi appelé pesticide 
C) pollue les nappes phréatiques 

> 2. D’aprés le document 2, quels sont les avantages de la culture 
hydroponique pour l’agriculteur ? 

> 3. D’aprés les documents 1 et 2, comment les apports sont-ils optimi- 
sés en culture hydroponique ? 

> 4. A partir de l'étude du document 2, montrer en quoi la culture hors 
sol semble plus adaptée au respect de ’environnement. 

> 5. Conseilleriez-vous a un agriculteur d’utiliser ce type de culture ? 

2. TECHNOLOGIE « LA PROGRAMMATION DE LA SERRE 25 POINTS 

L étude suivante porte sur l’arrosage et l’apport d’engrais qui est dosé afin 
de gérer au mieux la culture hydroponique. 

DOCUMENT 1» Principe de fonctionnement 

Le dosage d’engrais et d’apport en eau est réalisé par linstallation — 
d'un goutteur et d’un capteur d’humidité 4 proximité immédiate de — 
la plante. L’humidité du substrat est contrélée par le boitier program- 
mable. Si elle est inférieure 4 une valeur donnée, le boitier donnera 
Pordre 4 une carte électronique de puissance de mettre en route la 
pompe. Le goutteur transmettra alors de l’engrais et de l’eau 4 la plante. 

149 



1) 

SVT = ecnnoioaie SUJET 

DOCUMENT 2 Schématisation du systéme d’arrosage automatique 

Panneau photovoltaique 

Cuve de 
§ Goutteur liquide 

nutritif 

Carte électronique 
de puissance 

Boitier programmable 

> 1. A l’aide des documents 1 et 2, compléter la chaine d’information et 

la chaine d’énergie du systéme d’arrosage automatique. 
————__—-— Arrosage automatique 
pag i nial ieteci brig Sper pes tase ek bE a a 

i Chaine d'information 
Humidité binant Sond shhenbented t 

du substrat A Re se 

Arrosage 
dela 
plante 

Energie 
solaire 

| 

> 2. Completer l’organigramme de programmation du systéme d’arro- 
sage automatique. 
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UR Bs d’ eT 
faible ? 

oui 

Attendre 2 secondes 

Attendre 2 secondes 

> 3. Pourquoi le programme n’a-t-il pas de fin ? 

LES CLES DU SUJET 

@ Exercice 1: SVT 

Comprendre les documents 

Les documents 1 et 2 présentent le fonctionnement de la culture hydropo- 

nique des tomates, la fagon dont les apports sont contrdlés. 

Répondre aux questions 

> 2. Il faut se placer du point de vue de l’agriculteur, et donc évaluer la 

rentabilité de cette culture. 

> 3. En rappelant les besoins du végétal, montre comment la culture 

hydroponique les apporte de maniére optimale. 

> 4. Dans le tableau et dans le texte, intéresse-toi aux informations en lien 

avec |’environnement : tout ce qui se rapporte a |’eau, aux pesticides et 

aux engrais. 

> 5. Il s’agit d’une question de synthese. II faut regrouper tous les élé- 

ments vus dans les documents afin de faire un bilan et ici estimer l’intérét 

de cette culture pour I’agriculteur. 

SVT - TECHNOLOGIE 
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@ Exercice 2 : technologie 

Comprendre les documents 

e Le document 1 explique le principe de fonctionnement de |’arrosage 

automatique, identifie l’objectif attendu du systéme et les différentes 

étapes permettant d’atteindre cet objectif. 

e Le document 2 précise les circulations d’information et d’énergie élec- 

trique du systéme, il sera utile pour analyser leurs cheminements. 

Répondre aux questions 

> 1. Sur le document 2, il faut distinguer les éléments de la chaine d’infor- 

mation de ceux de la chaine d’énergie. Ensuite, il sera plus facile de suivre 

le cheminement de l’information (qui commence par un capteur, un détec- 

teur ou un codeur) et celui de |’énergie. 

> 2. Le document 1 précise ce qui est attendu du systéme: l’arrosage 

du substrat. Les cases en forme de parallélogramme sont des actions. 

Elles peuvent donc servir a mettre en route l’actionneur du systéme (ici la 

pompe). 

at 
1. SVT 

> 1. a) Pour produire sa matiére, la plante chlorophyllienne absorbe du CO,, 

des sels minéraux et de |’eau. 

b) Un engrais est un apport en sels minéraux. Les engrais sont également 

responsables de la pollution des nappes phréatiques. 

> 2. La culture hydroponique permet de récolter des tomates pendant 5 mois, 

soit un mois de plus que sous une serre simple et 5 fois plus qu’en culture 

en plein air. 

La production de 180 tonnes par an est 5 fois plus importante qu’a lair libre 

et 30 % plus qu’en serre. 

L’agriculteur peut économiser sur les engrais, l'eau et les pesticides qui sont 

moins utilisés. 

La production est donc plus rentable. 
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> 3. Le plant de tomate a besoin d’eau, de sels minéraux et de lumiére pour 

se développer. L’eau et les sels minéraux sont apportés par la solution nutri- 

tive au goutte a goutte, au dosage optimal. La lumiére est celle du soleil. Si 

elle vient 4a manquer, un éclairage artificiel complémentaire est prévu. 

> 4. La culture hors sol, en limitant les pertes par le systeme de goutte a 

goutte, permet une économie importante d’eau (75 a 90 %) ce qui préserve 

les ressources naturelles. 

Le dosage précis en engrais ce la solution nutritive et son recyclage per- 

mettent de diminuer les doses et donc de limiter les rejets d’engrais dans 

’environnement ot ils ont un effet néfaste. 

L’utilisation de tres peu de pesticides (les végétaux ne sont pas en contact 

avec le sol donc peu contaminés par des parasites) permet aussi de limiter 

la pollution. 

La culture hors sol en polluant moins et en utilisant moins les ressources natu- 

relles est plus adaptée au respect de I’environnement. 

> 5. La culture hydroponique a des avantages pour ee eee ewes ow 4 
- Conseil | eaielteed <a 

agriculteur une Biss sur une période plus eno, fi Pour év aluerbinterets 4 

une production plus importante, un usage plus faible det cette culture il faut $s 

d’eau, d’engrais et de pesticides (question 2). : -évoquer er les a 3 avantages : 
: : i Ube ; 2 é ‘et les inconvénients “+ 

Mais elle a aussi des inconvénients : le cout de l’ins- “pourl'agriculteur, 

tallation, le recyclage du substrat, un risque de pro- 

pagation d’un agent pathogéne par la solution nutritive, une utilisation d’élec- 

tricité importante qui a un coat. Cette production est fragile car elle tributaire 

de l’apport en électricité et du matériel : une coupure d’électricité peut dimi- 

nuer ou méme détruire la production. 

Les colts de fonctionnement sont diminués et la production est augmentée, 

cette culture est donc plus rentable, mais elle est fragile car tres artificielle. On 

peut donc la conseiller tout en expliquant ses faiblesses. 
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> 1. 

Humidité 
du substrat 

Energie 
solaire | 

> 2. 

... Capteur.... 

_d‘humidité . 

> 
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Arrosage automatique 

Chaine d'information 

Arrosage 
dela 
plante 

pees Panneau......]}..... ee 

photovoltaique,. 

batterie, régulateur 

électronique 

de puissance 

Se d’humidité 

faible ? 

Démarrer pompe 

Attendre 2 secondes 

Arréter pompe 

Attendre 2 secondes 

> 3. Le programme n’a pas de fin parce que la plante a toujours besoin d’eau 

et d’engrais. On ne peut pas arréter d’alimenter la plante. 

154, 



Sujet inédit 

SVT ET TECHNOLOGIE ° 50 points 

La Soufriére, un volcan surveillé de prés 

Le 15 aot 1976, plus de 70 000 personnes ont dii étre évacuées de la 
partie sud de Basse-Terre, en Guadeloupe. L’éruption du volcan la Sou- 
fri¢re s'est manifestée par des coulées de boue et des projections de pous- 
siéres et de cendres, mais elle n’a causé que des dommages matériels. 
Cependant, une éruption explosive peut survenir car le volcan est tou- 
jours actif, Comment peut-on la prévoir ? 

1. TECHNOLOGIE ¢ SURVEILLANCE SISMIQUE 25 POINTS 

DOCUMENT1 » Répartition des stations de surveillance 
_ en Guadeloupe 

OCEAN ATLANTIQUE 

La Désirade 
e e 

e 

Grande-Terre 

e Pointe-a-Pitre 

Petite Terre 

Marie-Galante 

10 km 

Les Saintes e Station de surveillance —— réseau 

L’observatoire volcanologique et sismique de la Guadeloupe a 
entre autres pour objectif de surveiller l’activité du volcan la Soufriére. 

Pour cela, prés de 200 sites de mesure dont une soixantaine équipés 

de stations autonomes sont répartis sur le massif de la Soufriére et l’arc 
Ma SRE 
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des petites Antilles. Ces stations peuvent étre équipées de sismomeétre, 
de capteur de déformation, de sonde radon, de magnétométre ou de 
chromatographie ionique. 

Source : Institut de physique du nt de Paris oO ‘PsP. ie 
FESO SO TUNES ANE AAT BPM IE TIM ERT NLD LES PETIT DN BS LIME REL 

DOCUMENT 2 Le sismométre 

~ Un sismométre est composé d’une bobine solidaire au sol et d'un 
aimant, suspendu par des ressorts a ses extrémités, placé a l’intérieur de 
la bobine. Lorsqu’il y a des ondes sismiques, |’aimant ne suit pas le sol. 
Il y a donc un mouvement de l’aimant par rapport a la bobine. Cela 
crée un signal sous forme d’un courant électrique alternatif. 

in iM i | Ressorts | 
Bobine fixe AN ( 

ANNI thie “AM AWN) Wy 

Nah Ain iH a 

n 
fe) 
= 
Q 
fe) 
oO 

| 
a 
2 
on 
® 
= 
3 
a 
D> 
& 
< 

o 
= 
G S 

12) 
& 
a. 

Source : Institut de physique du globe de Paris 
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DOCUMENT 3 j Description d'une station sismologique autonome 

Une station sismologique autonome se compose de trois sismo- — 
meétres (2 horizontaux et un vertical) enterrés dans une cave sismique, 
d'une antenne GPS, de panneaux solaires photovoltaiques, de batterie _ 
et d'un régulateur d’énergie. Un numériseur (composé d’un ordina- 
teur mobile et d’un modem) échantillonne le signal des sismométres et 

transmet ce signal ainsi que la position GPS au centre d’observation. 
Pour cela, la station dispose d’une antenne ou parabole. 

Panneaux 

Numériseur 

Sismomeétres Antenne GPS 

Régulateur 

Batteries 

> 1. Pourquoi les stations autonomes transmettent les informations 

acquises par onde radio plutét que par cable ? 

> 2. Le signal créé par un sismométre est-il analogique, logique ou 
numérique ? Aprés échantillonnage, le signal est-il toujours de méme 
nature ? 

> 3. Compléter la chaine d'information suivante : 
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2. SVT ¢ L’ACTIVITE VOLCANIQUE DE LA SOUFRIERE 25 POINTS 

DOCUMENT1 » Le contexte tectonique des Antilles 

Plaque 
américaine 

Mer des Caraibes 

Océan 

1 \s Atlantique Plaque caraibe ieee. Atlantique 

La Guadeloupe située dans les Antilles se trouve a la limite de deux 
plaques de lithosphére. Il y a un mouvement de convergence et la 
plaque océanique Amérique du Nord plonge sous la plaque caraibe ce 
qui entraine séismes et activité volcanique. 

Source : paysagesdeguadeloupe.com 

DOCUMENT2 » Les éruptions de la Soufriére 

La Soufriére est constituée d’un déme de roches volcaniques (andé- 

sites) mis en place au xv siécle lors de la derniére éruption magma- 
tique. Le magma trés visqueux en remontant s’est solidifié et a bouché 
la cheminée volcanique. 

Si la pression des gaz est suffisante ce bouchon peut étre pulvé- 
risé et provoquer une nuée ardente dévastatrice. Le matériel du vol- 
can explose et crée un nuage de cendres 4 plus de 400 °C qui dévale 
les pentes du volcan et atteint des vitesses comprises entre 200 et 
600 km/h, détruisant tout sur son passage. 

Depuis le xv¥ siécle, il y a eu au moins cing éruptions phréatiques, 

dont celle de 1976. Les éruptions phréatiques surviennent lors de la | 
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rencontre entre le magma ascendant et de l’eau superficielle (nappe 
phréatique, cours d’eau, lac, mer) et entraine sa vaporisation, |’éléva- 
tion de la pression dans les roches et des explosions violentes. Il y a 
alors des effondrements de terrains et des coulées de boues importants. 

Source : www.ipgp.fr 

sot aeree 

pSssibhe ke aes nut 
2S RASTA PSD ESE ASBIAS! 

DOCUMENTS ) La prévision des éruptions 

Parmi les techniques de surveillance et d’alerte, les dispositifs sis- 
mologiques de détection et d’enregistrement des vibrations du volcan _ 
sont largement utilisés. Ils sont en général associés 4 des mesures de _ 

déformation du volcan (GPS, inclinométres...) ainsi qu’a ’analyse des 

gaz émis. Des sismographes sont disposés tout autour du volcan afin — 
de mesurer la moindre vibration du sol. . 

Une augmentation de l’activité sismique peut signaler l’apparition 
de fissures provoquées par la montée du magma quelques heures avant 
Péruption. 

> 1. A laide du document 1, complétez le schéma ci-dessous avec les 

légendes : lithosphére — asthénosphére — remontée de magma — vol- 
can — mouvement de convergence — plaque plongeante. 

Titrez le schéma avec le nom du phénoméne tectonique visible. 

Grande-Terre 

Basse-Terre La Désirade 

- Fosse 
Mer des Caraibes st Océan Atlantique 

Planue corsioa : | "Plaque américaine es 

> 2. Pourquoi parle-t-on de « volcan actif » alors qu’en Guadeloupe, il 

n’y a pas eu d’éruption magmatique depuis le xv* siécle ? 

> 3. En quoi la surveillance sismique de la Soufriére permet-elle de 

prévoir une éruption ? 
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LES CLES DU SUJET : 

@ Exercice 1 : technologie 

Comprendre les documents 

e Le document 1 pose le probléme des distances entre l’observatoire et 

les différentes stations de mesure. 

e Le document 2 donne succinctement le fonctionnement du sismométre. 

e Le document 3 présente sous forme de croquis les éléments d’une sta- 

tion de mesure. 

Répondre aux questions 

> 1. Observe les distances entre les différentes stations sur la carte. 

> 2. Explique ce qu’est un signal analogique, numérique et logique. 

> 3. Suis le phénomeéne naturel depuis son acquisition jusqu’a sa trans- 

mission. 

@ Exercice 2: SVT 

Comprendre les documents 

e Le document 1 localise la Guadeloupe par rapport aux plaques lithos- 

phériques et permet de comprendre le contexte tectonique. 

e Le document 2 décrit le type de volcanisme de la Soufriére et ses érup- 

tions. 

e Le document 3 présente les techniques de surveillance du volcan. 

Répondre aux questions 

> 1. Le principe est de faire une coupe a partir de la carte du document 1, 

les indices sont aussi dans le texte. ) 

> 2. Commence par définir un volcan actif, puis recherche dans le docu- 

ment 2 les indices d’une activité. 

> 3. Relie l’activité sismique a celle du volcan pour répondre. 

CORRIGE 16 

1. TECHNOLOGIE 

> 1. Les distances entre les différentes stations autonomes sont assez impor- 

tantes. Il est alors plus efficace d’utiliser un moyen de transmission sans fil. 
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> 2. Un sismométre crée un signal continu et ayant 

une infinité de valeur possible, donc le signal créé par — 

le sismométre est analogique. Aprés numérisation, on comm celle créée pa ; 

se limite a un certain nombre de valeurs, le signal est le  sismomatre passe par 
| pe “une infinité de valeurs. 

alors numérique. 

> 3. 

... Onde... ... Onde... 
_sismique.. ...fadio.... 

_Numeériseur.. ...Modem et... 

the Meera olen (ordinateur). ..antenne.... 

2. SVT 

> 1. Schéma de la subduction en Guadeloupe 

Grande-Terre 

Remontée Basse-Terre La Désirade 
| 

de magma Volcan | 
Fosse 

Mer des Caraibes : Océan Atlantique 

> 2. Un volcan actif est volcan qui a eu au moins une éruption durant les der- 

niers 10 000 ans passés, ce qui est le cas de la Soufriére avec son éruption 

il y a seulement 600 ans. De plus, les éruptions phréatiques montrent qu’il y 

a toujours une activité magmatique, puisque du magma entre en contact de 

l’eau en surface. 

sid acneand ae A ca 
™ . r ' 

> 3. Les sismographes enregistrent |’acti- Remarque. 

vité sismique en continu autour du vol- “Le délai entre Palerte et Peruption 

can. Une augmentation de cette activité Pet étre tres court: i faut connate 
: ; les gestes a a suivre pour s se mettre en 

peut traduire une remontée du magma et "sécurité. Les populations vivant prés 

donc une éruption imminente qu’elle soit esos ero Reuiniat 

magmatique ou phréatique. La See ta 

peut alors tre évacuée rapidement. 



Sujet inédit 

SVT ET TECHNOLOGIE ¢ 50 points 

Compétition de natation 

Lucie est sélectionnée pour la premiére fois pour une compétition natio- 
nale de natation. Elle veut 4 tout prix améliorer son temps en 50 m nage 
libre. Pour cela elle devra prendre le meilleur départ possible. Ce qui lui 
fait peur, c’est le chronométrage automatique : est-il pénalisant ? 

1. SVT e LE MEILLEUR DEPART 25 POINTS 

DOCUMENT1 » Réussir son départ 

Pour les courses de nage libre, de brasse, de papillon et de quatre 
nages individuelles, le départ doit s’effectuer par un plongeon. Au 
long coup de sifflet du juge-arbitre, les nageurs doivent monter sur le 
plot de départ et y rester. A la commande « 4 vos marques » du starter, 
ils doivent immédiatement prendre une position de départ avec au 
moins un pied 4 l’avant des plots de départ. La position des mains est 
indifférente. Lorsque tous les nageurs sont immobiles, le starter doit 
donner le signal de départ (coup de sifflet bref ou bip). Tout nageur 

partant avant le signal de départ sera disqualifié. 

RUNS ARIS IM 

DOCUMENT2 ) Temps de réaction et circuit de l'information 

Le temps de réaction se mesure en secondes. II indique le laps de _ 
temps entre le moment du signal de départ et le moment oi les pieds 
décollent du plot. 

Pour travailler le départ, certains nageurs font appel a des entrai- 
neurs d’athlétisme, parce que désormais les sprinteurs ont des départs 
pieds décalés (et non pieds joints). La poussée est moins puissante, 
mais le temps de réaction est plus bref. La performance est donc © 
améliorée. 

La durée de réaction du nageur, entre le moment oi il entend le | 
signal de départ et le moment ot il plonge, correspond au temps que 
met l'information nerveuse sensorielle pour aller au cerveau, au temps — 
de prise de décision et au temps que l'information nerveuse motrice — 
atteigne les muscles des jambes pour qu ils se contractent. 

ee eee ees 

rive ADs ARM OETA FRR LOM ZUR RENOIR ENF SPN UNNI CRTT EHO 
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DOCUMENT 3 Départ parfait, combinaisons et performances 

Le plongeon est une phase de la course 4 privilégier, surtout en 

sprint de 50 et 100 m. 
Un bon départ doit permettre au nageur d’arriver dans |’eau le 

plus vite possible, le plus loin possible, avec la plus grande vitesse et 
dans un angle qui permet la plus rapide reprise de nage. On mesure _ 
la qualité du départ en prenant le chrono au passage des 15 m, ce qui 
permet d’évaluer le plongeon mais aussi la coulée (propulsion sous | 
Peau). La coulée est trés importante car le nageur est plus rapide sous — 
Peau qu’en surface. ; 

Depuis 2010, les combinaisons en 100 % polyuréthane sont inter- 
dites. Les nouvelles combinaisons « textiles » sont désormais utilisées. 

Des mesures ont été faites pour comparer les performances des — 
nageurs au 50 m nage libre, suivant le type de combinaison porté. | 
Dans le tableau ci-dessous, les 13 sont en secondes. 

R 

] 
ii : 
mq 
be 
i 

Bousquet 

Manaudou 

LOLA LDR IELTS ADD LE ELIAE ELEN CTL AN ENR DIEE SELLA MIDE NIELS TE IE GRA ENE S EEE SEINE 

> 1. D’aprés les documents | et 2, 4 quoi correspond le temps de réac- 
tion lors du départ plongé ? 

> 2. D’aprés le document 2, quel est le circuit de Pinformation nerveuse 

lors du départ ? Complétez le schéma suivant. 
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Organe des sens : 

Organes moteurs : 

> 3. Comment le temps de réaction peut-il étre amélioré ? 

> 4. D’aprés le document 3, que peut travailler Lucie 4 part le temps de 
réaction pour prendre le meilleur départ ? 

> 5. D’aprés le document 3, quel est le nageur ayant le meilleur départ 
avec la combinaison textile ? 

> 6. La combinaison en polyuréthane permettait-elle d’améliorer le 
départ ? 

2. TECHNOLOGIE « LE CHRONOMETRAGE 

DE LA COMPETITION DE NATATION 25 POINTS 

DOCUMENT 1 » Installation pour le chronométrage 

La centrale de gestion de chronométrage est pilotée sur une inter- 
face graphique sur ordinateur. Elle est installée dans le local de chro- 
nomeéetrage (régie) ou en bord de bassin. 

Le systéme de départ sonore est relié a la centrale de gestion et 
distribue les ordres du starter ainsi que le « bip » de départ dans tous 
les plots de départ. Un flash extérieur peut étre raccordé directement a 
appareil de départ (starter). 

Le systéme de chronométrage est composé de plaques de touche, 
de plates-formes de contréle des départs pour courses de relais et d’un 
contact d’arrivée manuel, ainsi que du haut-parleur de départ. 

Le panneau d’affichage doit étre visible par les spectateurs et les 
nageurs. I] devra comprendre autant de lignes d’affichage qu’il y a 
de couloirs dans le bassin. Ce tableau donne l’affichage des couloirs 
des nageurs, de leur place, du temps tournant et de tous les temps de 
passage (temps intermédiaires) et d’arrivée de l'ensemble des nageurs. 

Sources : ffnatation.fr, Megatek. 
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DOCUMENT 2 Description schématique du systéme 

| Panneau 
d’affichage 

rsousom GHEHTHELEHEHE-EHIE 
Starter 

avec flash 

SFB AZ -SHSHaHEHIHHO a. 
Plots de départ (haut-parleur et plates-formes de contrdle) 

Sources : ffnatation.fr, Megatek. 

DOCUMENT3 ) Principe du chronométrage 

Lorsque le juge appuie sur le starter, des bips sont émis par les haut- 
parleurs présents dans chaque plot. Aprés 3 secondes, ils émettent un 
son et le flash s’illumine pour indiquer le départ. Si aucun nageur n’a 
fait de faux départ, le chronométre se lance. Le chronométre est affi- 
ché sur chaque ligne. Quand un nageur touche une plaque de touche, 
le chronométre de sa ligne se fige et sa place dans la course s’affiche a 
la fin de la course. 

165 

SPAT GEN LTE N REIT SENET OE, 

= 
i 
a 
: 
| 



“SVI= Technologie SUJET 

> 1. A l’aide des documents 1 et 2, identifier les actionneurs, les cap- 
teurs/détecteurs et l’interface présents dans le systeme de chronométrage 
dune compétition de natation. 

> 2. Combien de variables doit générer la centrale de gestion de chrono- 

métrage pour chaque ligne ? 

> 3. Compleéter ci-dessous l’organigramme de gestion du chronometre 
pour une course de 50 m, soit une longueur de bassin. 

non Toutes les lignes 
sont arrivees 
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LES CLES DU SUJET 

@ Exercice 1 : SVT 

Comprendre les documents 

e Le document 1 explique les conditions de départ dans une compétition 

de natation. 

e Le document 2 explique ce qu’est le temps de réaction et de quoi il 

dépend. 

¢ Le document 3 présente les critéres d’évaluation d’un bon départ et des 

performances de nageurs obtenues avec combinaison polyuréthane ou 

textile. 

Répondre aux questions 

> 1. Une fois compris le déroulement du départ (document 1), la définition 

du temps de réaction est dans le second document. 

> 2. Relis bien le document 2 en cherchant tous les éléments demandés. 

> 3. Cette question fait appel a tes connaissances et ta logique. Le but est 

d’étre plus rapide. 

> 5. et 6. L’évaluation du départ se fait grace au temps entre 0 et 15 m. 

@ Exercice 2 : technologie 

Comprendre les documents 

¢ Le document 1 décrit |’installation de chronométrage. Le document 2 en 

donne une représentation visuelle. 

¢ Le document 3 présente différentes phases de lancement et de chrono- 

métrage de la course. 

Répondre aux questions 

> 1. A l’aide des documents 1 et 2, analyse bien la fonction de chaque 

élément du systeme de chronométrage. 

> 2. Demande-toi quelles données sont susceptibles de changer au cours 

du chronométrage. Tu trouveras la réponse dans le document 3. 

> 3. Traduis dans |’algorithme les étapes du chronométrage décrites dans 

le document 3. 
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SVT - Technologie CORRIGE 

1. SVT 

> 1. Le temps de réaction est le délai entre le signal de départ du starter et 

la contraction des muscles du nageur qui lui permet son impulsion et donc le 

moment ou les pieds décollent du plot. 

> 2. 

Message .nerveux . E Organe des sens: 
re WA sensoriel...... 

sis oe oreille ........ 

Centre nerveux : 

..... encéphale...... 

Organes moteurs : 
... Contraction... Message nerveux. 
..et.plongeon ... yee moteur........ Pee USCleSmae 

> 3. Le circuit de l’information nerveuse doit étre plus rapide. II faut donc étre 

attentif pour entendre le signal sonore, mais surtout déja prét a contracter ses 

muscles. L’entrainement, par la répétition de nombreux plongeons, permet 

d’automatiser la réaction et donc d’accélérer la transmission du message. 

> 4. Julie doit aussi travailler a |’entrainement sa poussée sur les plots pour 

entrer le plus vite et le plus loin possible dans l’eau. La coulée est aussi impor- 

tante car la nage est plus rapide sous |’eau qu’en surface. Plus la coulée est 

longue, plus on gagne de temps. 

> 5. La qualité du départ est mesurée grace au temps entre 0 et 15m de 

course. C’est donc Manaudou qui effectue le meilleur temps, avec 5,16 s soit 

12 centiémes de seconde de moins que Cielo et 40 de moins que Bousquet. 

> 6. Pour Cielo, ona: 

5,28 -5,17 =0,11 s gagnée au départ sur seulement 15 m. 

Pour Bousquet on a: 

5,56 — 5,44 =0,12 s gagnée au départ sur seulement 15 m. 

La combinaison en polyuréthane permettait donc une 

meilleure glisse sur le départ. 

168 



SVT - Technologie CORRIGE | iI 

2. TECHNOLOGIE 

> 1. Les capteurs et détecteurs sont les plaques de 

touche, le starter et les plateformes de contréle. Les 

actionneurs sont les haut-parleurs et le flash. 

L’interface est la centrale de gestion de chronomé- 

trage qui est pilotée sur une interface graphique sur 

ordinateur. 

>» 2. La gestion de chronométrage doit générer 3 variables pour chaque 

ligne : le chronomeétre, le temps partiel du nageur et la position dans la course. 

> 3. 

Initialisation du chronométre 

Initialisation de l’afficheur 

sur le starter 

oui 

Emettre des bips avant le départ 

Emettre le bip de départ, allumer le flash 

Lancer le chronometre 

Afficher les chronométres 

Appui 
sur planche de touche 

d’une ligne 

oui 

Geler affichage de la ligne 

non Toutes les lignes 
sont arrivées 

Déterminer et afficher classement 

Arréter le chronometre 

Cake! 

oui 
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Organisation, constitution 
et états de la matiere 

L’univers est l’ensemble de tout ce qui existe, de l’infiniment 

petit (l’atome) a l’infiniment grand (les galaxies). Toute la matiére 

de l’univers est constituée de molécules neutres, elles-mémes 

constituées d’atomes. 

| ae) La constitution de la matiére 

Matiére : 

constitué de molécules 
Electron : particule chargée 
négativement qui gravite 

autour du noyau 

Nucléons : protons 

de charge positive 

et neutrons de 

charge nulle 

Molécule : 

ensemble d’atomes 

Atome : grain de matiére 

constitué d’un noyau Noyau : constitué 
et d’électrons de nucléons 

@ L'atome est neutre : il contient autant de particules chargées positivement 

(protons) que de particules chargées négativement (électrons). 

@ La formule chimique donne le nombre et la nature des atomes qui consti- 

tuent une molécule. Exemple : Hs ; CO» ; No ; Oo ; HoO. 

® Corps pur (espéce chimique) : constitué d’une seule sorte de molécules. 

eee = Les états de la matiére, 
les changements d’état 

@ La matiére peut prendre plusieurs 

états : solide, liquide ou gazeux. 

@ Un changement d’état est une 

transformation physique: les consti- 

tuants de la matiére restent intacts. 

@ Masse volumique :.c’est la masse 

d’une unité de volume d’un corps. 

wut p= Vv" 

Elle caractérise un corps pur. Unités : g/cm? ou kg/L ou kg/ms. 

Pour l’eau : Peay = 1,00 g/cm$ = 1,00 kg/L = 1 000 kg/m’. 

172 



Reactions chimiques 

PA Transformations chimiques 

® Transformation chimique : transfor- 

mation au cours de laquelle les espéces dihydrogéne + dioxygéne > eau 

chimiques qui constituent la matiére 

sont modifiées. 
: (9 

@® Equation d’une transformation : eo 

décrit une réaction chimique par des for- i e 2 : e 4 

ww mules. 

= 
= 
x 

o 
Lu 
2 
o 
2) 
> 
= 
oO 

®@ lon : atome ou groupement d’atomes qui porte une charge électrique. 

Cation (ion positif) : Anion (ion négatif) : 

atome qui a perdu atome qui a gagné 

des électrons des électrons 

| Nat, Ba2+, H+, Agt, AlS+ lon monoatomique 

_lon polyatomique SO7, NO3, HO- 

@ Test : réaction chimique qui permet de reconnaitre une espéce chimique. 

| Verser Verser Verser Approcher 

de la soude de la soude de la soude une allumette 

| lon Cu2+ lon Fe?* lon Zn?+ Gaz H, 

| Résultat | Précipité bleu | Précipité vert | Précipité Détonation 

blanc 

PB Propriétés acido-basiques 

@ Solution acide : solution aqueuse ou les ions H+ sont majoritaires. 

Exemple : |’acide chlorhydrique (H* + Cl). 

@ Solution basique : solution aqueuse ot les ions Ht sont minoritaires. 

Exemple : la soude (Na* + HO’). 

@ pH: grandeur sans unité, comprise entre 0 et 14, qui indique |’acidite 

(si pH < 7) ou la basicité (si pH > 7) d’une solution aqueuse. 

@ Réaction acido-basique : réaction chimique entre un acide et une base. 

Exemple : acide chlorhydrique + soude — eau + ion sodium + ion chlorure 

@ Réaction acide-métal (zinc, fer, aluminium) : action de l’ion hydrogéne H* 

d’un acide sur un métal. Exemple : 

acide chlorhydrique + métal (Zn, Fe, Al) > ion métallique (Zn**+ ; Fe@* ; Als*) 

+ dihydrogeéne (H») 
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Mouvement et interactions 

| Un mouvement est caractérisé par son sens, sa direction et sa 

| vitesse v. 

es Caractériser un mouvement 
| d__ distance (m) 

@ La vitesse v, exprimée en m/s, est telle que : v =— = 
t temps (s) 

| @ Mouvement rectiligne et uniforme : mouvement en ligne droite et a 

vitesse constante (le sens, la direction et la valeur de la vitesse ne varient pas). 

@ Mouvement circulaire uniforme : mouvement dont la trajectoire est un 

cercle. La valeur et le sens de la vitesse ne varient pas mais sa direction varie. 

Be Modéliser une interaction par une force 
@ Interaction : deux objets sont en interaction s’ils ont une action l’un sur 

autre. On distingue : 

— l’interaction de contact <—— (exemple : force de traction) ; 

— l’interaction a distance <¢- -- » (exemple : un aimant attirant l’acier). 

Les diagrammes d’interactions schématisent un systéme et ses interactions 

avec d’autres systémes. 

Exemple : 

Le joueur frappe 

le ballon 

@ Force : une action est modeélisée par une force F, qui a un point d’applica- 

tion, un sens, une direction et une intensité en newtons (N). 

| ae} Distinguer poids et masse 
@ Tous les objets sur une planete subissent une force de pesanteur attractive 

de la part de cette planéte, le poids P. C’est une force verticale, orientée vers 

le centre de la planete. P=mxg. 

m est la masse en kg, et g la constante de gravité en N/kg (sur Terre 

g = 9,81 N/kg), le poids.P est en newtons. 

@ La masse (en kg) est la quantité de matiére qui constitue un corps. 

@ La masse d’un objet reste la méme sur une autre planéte que la Terre mais 

son poids change car g change suivant les planétes. 
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L’energie et ses conversions 

L’énergie est la capacité d’un systéme a produire un mouvement, 

de la lumiére, de |’électricité, de la chaleur, etc. 

as Les formes d’énergie 

® La relation liant l’énergie E (J), la puissance P en watts (W) et la durée t (s) 

est B= Prt. 

= 
= 
<= 

"3 
Wu 
=) 
o 
7) 
> 
25 
oO. 

@ énergie E se mesure en joules (J), mais aussi en wattheures (Wh) si P est 

en watts et t en heures (h). 1 Wh = 3600 J. 

Energie | Définition 

Cinétique Energie des objets en mouvement. Elle dépend de la vitesse v 

(m/s) d’un objet et de sa masse m (kg). E, = ax mx v2, 

Potentielle | Lorsqu’elle dépend de la position de l’objet, de sa masse et de la 

gravite du lieu, elle s’appelle l’energie potentielle de pesanteur E,,. 

Thermique | Due al’agitation des molécules et des atomes d’un objet. C’est la 

manifestation de l’énergie sous forme de chaleur. 

Electrique Energie liée aux phénoménes électriques. 
L 

Chimique Energie qui lie les atomes dans les molécules. Elle est libérée lors 

des réactions chimiques (comme la combustion). 

Lumineuse | Energie transportée par la lumiére. 

— B Sources, transferts et conversions d’énergie 
@ Sources d’énergie : pétrole, gaz naturel et charbon sont les trois sources 

d’énergie fossile dont les réserves sont limitées, comme les combustibles 

nucléaires. Le vent, le soleil, l'eau des marées et des cours d’eau constituent 

les sources d’énergie renouvelables car inépuisables. 

® Diagramme d’énergie : représente la source, le convertisseur et les diffe- 

rentes formes d’énergies converties par un objet ou systeéme. Exemple : 

Energie 
Energie ; 

9 lumineuse 
électrique 

Energie 

thermique 

® Conservation de I’énergie : |’énergie ne peut ni étre créée ni disparaitre. 
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L’electricite 

x 2 Les circuits électriques tle oc 

®@ Circuit fermé : un générateur et un récepteur / 

reliés par des fils conducteurs constituant une 

boucle fermée. (/ : sens conventionnel du courant) 

® Dipdles en série : dipdles placés a la suite les uns 

des autres et ne constituant qu’une seule boucle. 

@ Dipdles en dérivation : deux dipdles places Interrupteur 

dans deux boucles différentes d’un circuit. fermé 

BB Les lois de I’électricitée 

Dipdles en dérivation Dipdles en série 
i We 

I lampe 

| 
moteur 

| Lintensité du courant de Lintensité du courant est 

la branche principale se la méme en tout point d’un 

partage entre les branches __| circuit qui ne comporte que 

dérivées. des dipdles en série. 

l= hampe + Imoteur l= hampe = I moteur 

| La tension de chaque La tension du générateur 

récepteur est la méme est égale a la somme 

que celle du générateur, des tensions des dipdles 

| si tous les dipdles sont en récepteurs en série. 

dérivation. Ugenérateur = Ulampe + Umoteur 

Ugenérateur PS Ulampe = Umoteur 

® Puissance électrique : correspond a |’énergie électrique regue ou donnée 

pendant une seconde. C’est aussi le produit de la tension U (V) aux bornes d’un 

dipdle par l’intensité / (A) du courant qui le traverse. Son unité est le watt (W). 

P=S=Ux!. 

@ Loi d’Ohm : Ia tension U (V) aux bornes d’une résistance R (Q) est propor- 

tionnelle a l’intensité du courant électrique / (A) qui la traverse. 
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Les signaux pour observer 
et communiquer 

Une onde est la propagation d’une perturbation. Elle transporte 

de l’énergie sans transport de matiére. Le signal est l’information 

que transporte l’onde. 

o 
= 
a5 

9 
uu 
==) 

iS) 
2) 
> 
oe 
o 

Poa Reconnaitre un signal lumineux 

@ Lumiere: onde lumineuse qui se déplace dans le vide a la vitesse 

c = 300 000 km/s. Elle peut étre visible ou invisible (rayons X). Elle se propage 

en ligne droite dans I’air, le vide et les milieux transparents. 

® Année-lumieére : distance parcourue par la lumiére en 1 an. 

Calcul d’une année-lumiere (al) en kilometres : 

1 al=c x T = 300 000 km/s x 1 an 

= 300 000 km/s x (365 j x 24 heures x 60 min x 60 s) = 9,5 x 1012 km. 

PB Reconnaitre un signal sonore 

@ Onde sonore : propagation dans un milieu matériel d’une surpression pro- 

duite de maniére périodique. Le son est un signal sonore. 

La vitesse de propagation du son dans |’air est environ v = 340 m/s. 

Une onde sonore est causée par la vibration d’une membrane. 

@ Fréquence f : pour un phénomeéne périodique, c’est le nombre de fois que 

le phénoméne se répéte en une seconde. Elle se mesure en hertz (Hz). 

i= = ou T désigne la période exprimée en secondes (s). 

Molécule Air Air Air 
d’air raréfié compressé rarefié Oreille 

Source : 

une membrane {| 

qui vibre 

Sens de propagation 

@ Une onde sonore est audible par |’oreille humaine si 20 Hz < f < 20 kHz. 

Inaudible , Audible ; Inaudible 

' Fréquence (Hz) 
=== SS ee aa 
20 200 2 000 20 000 
i} ' 1 

Infrasons'! Graves '! Médiums ! Aigus_ ! Ultrasons 
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La Terre 

is La Terre, planete active 

La surface de la Terre est constituée de plaques lithosphériques en mouve- 

ment grace a l’énergie interne du globe. Il en découle une activité sismique et 

volcanique trés importante au niveau des frontiéres des plaques. 

a Volcans 

ws Séismes 

~- -» Mouvements de divergence 

> -~- Mouvements de convergence 

20nd ON Sy ate iy 
; SSL G0.. eae 

5 000 km 

Echelle a l’équateur 

Carte des zones actives du globe 

@ Les climats et les phénoménes 

météorologiques sont dus aux 

mouvements des masses di’air et 

d’eau a la surface du globe. 

@ Latmosphére contient des 

gaz a effet de serre: dioxyde 

de carbone (CO,), vapeur d’eau 

et méthane. Ceux-ci retiennent 

les infrarouges et donc la cha- 

leur. Une augmentation de 

leur concentration entraine un 

réchauffement climatique. 

Ba L’atmosphere et le climat 

S’il n’y avait pas d’effet de serre 

-18°C 

La vie grace a l’effet de serre 

ay a 

15°C. ’ La chaleur est retenue 

dans l'atmosphere 4 

Un risque de déséquilibre 

+ 22°C 

!™> Rayonnement solaire 

lam) Chaleur émise par la surface de la Terre 
Infrarouges 

Effet de serre et température terrestre 
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Preserver l'environnement 

my L’impact de Il’activité humaine 
sur les €cosystémes et sur la santé 

Activités Effets sur 

humaines Conséquences environnement 

‘Utilisation _ Hausse du CO... 
d’énergie fossile et de l'effet de serre 

Produits toxiques — 
Pollution eau/air . 

_ Engrais, pesticides |- 

Irrigation 

Déforestation 

Baisse des réserves d’eau_ 

___ Perte d’habitats 
_ Baisse de la biodiversité — 

PB Adopter des comportements responsables 
et apporter des solutions pour préserver 
environnement 

Problemes Solutions envisageables 

environnementaux 

Réchauffement Utiliser des énergies renouvelables 

climatique Limiter la déforestation et reboiser 

pour réduire la presence de CO, 

Pollution de l’eau Nettoyer les eaux usées dans les stations d’épuration 

Réduire l’usage des pesticides et des engrais 

Pollution de l’air Développer les transports non polluants 

Poser des filtres sur les cheminées d’usine 

et les pots d’échappement 
= a 

Baisse de la Protéger les habitats naturels 

biodiversité Réglementer la chasse et la péche 

Appauvrissement Economiser |’eau 

des ressources Limiter l’expansion urbaine sur les terres agricoles 

Trier et recycler les déchets 

Présence de déchets | Gérer les déchets radioactifs dangereux 

radioactifs toxiques 
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Les étres vivants 

ey Les besoins des étres vivants 

Les végétaux et les animaux puisent des éléments essentiels dans leur milieu 

de vie afin d’apporter de la matiére et de |’énergie a toutes leurs cellules. 

Energie solaire 

Ensemble 

| des cellules 

Ae Respiration 

Ensemble 

or | des cellules 
sels 

minéraux 

Déchets : 

excréments 
od 

a Respiration 

Schémas paralléles d’un végétal chlorophyllien et de Homme 

= 3B) Matériel génétique et caracteres de l’espece 

Le matériel génétique est présent sous forme de chromosomes dans le noyau 

| de nos cellules. II détermine les caractéres de |’individu et son fonctionnement. 

. @ Caryotype : photographie des chromosomes d’une cellule, rangés par 

taille et par paire. 

JEU WH 

i ee 
yd 88 fr 

2 * xy 19 20 h © WELLCOME HOTO LIB./BISP 
ph © WELLCOME PHOTO LIB./BISP p Pp 

Caryotypes de cellule humaine Caryotype de gaméte humain 

= 23 paires de chromosomes = 23 chromosomes 

@ Gene : fragment d’ADN et donc de chromosome déterminant un caractére. 

Avant la division d’une cellule, les genes sont copiés. En cas d’erreur (muta- 

tion au hasard), une nouvelle version d’un gene, ou alléle, est créée. 

@ Espéce: ensemble d’étres vivants ayant des caractéres communs et 

capables de se reproduire entre eux. lls ont les mémes genes. 

180 



Reproduction et transmission 
des caracteéeres 

Pa Les types de reproduction 

® Reproduction asexuée : transmission de la totalité du matériel génétique 

au descendant, identique au parent. 

@ Reproduction sexuée : transmission de la moitié du matériel génétique de 

chacun des deux parents par le biais des cellules reproductrices ou gamétes. 

Le matériel génétique du descendant provient pour moitié de son pére (sper- 

matozoide) et pour moitié de sa mére (ovule). 

23 chromosomes du pere + 23 chromosomes de la mére = 46 chromosomes 

dans la cellule-ceuf. 

®@ La reproduction sexuée permet un brassage génétique en créant de nou- 

velles combinaisons d’alléles chez les descendants, ce qui entraine la diver- 

sité dans l’espéce. 

PB Le brassage génétique chez l’Homme 

Cellule de la mére : Cellule du pére : 

23 paires 23 paires 

E Méiose Méiose 

4 possibilités d’ ovules 4 possibilités de spermatozoides 
parm des millions parm des millions 

a! } 

Fécondation : 

association au hasard 

de deux gametes 

Cellule enfant : 23 paires 

3 combinaisons génétiques 

pour l’enfant parmi 

des milliards possibles 
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Biodiversite 

ame Biodiversité et evolution 

@ La biodiversité, ou diversité des étres vivants, existe entre les espéces mais 

aussi entre les individus d’une espéce grace a un matériel génétique différent. 

@ Le partage de caractéres permet la classification en groupes des étres 

vivants. Au cours du temps, il y a apparition de nouveaux groupes d’étres 

vivants grace a l’acquisition de nouveau matériel génétique. 

@ Seuls ceux qui sont les mieux adaptés a leur milieu de vie survivent et trans- 

mettent leur matériel génétique a leurs descendants. C’est la sélection naturelle. 

@ La diversité génétique et donc la biodiversité changent au cours du temps, 

c’est le phénoméne de |’évolution. 

®@ Apparus il y a plus de 3 milliards d’années, les premiers organismes consti- 

tués d’une seule cellule sont les ancétres de toutes les espéces actuelles. 

ESS) Classification 

Classification emboitée 

Partage de caractére dans chaque boite 

Pouce opposable 

Narines rapprochées 

Chimpanzé 

Gorille 

Homme 

Orang-Outan 

Arbre phylogénétique | 

‘ & 
x Si 

i Gg ® 9 
ee Ss Sy eS S 
Binge = Ss s 
On 6 Ce fe) 

narines rapprochées 

pouce opposable ! 
poils | 

* Acquisition d’un nouveau caractére chez un ancétre commun | 
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Le corps humain 

Pia La digestion et I’alimentation 

® La digestion dans le tube digestif permet le decoupage des molécules des 

aliments en moiécules plus petites appelées nutriments. 

® Les nutriments passent dans le sang au niveau de |’intestin et peuvent étre 

distribués a toutes les cellules qui en ont besoin. 

Bo Le systeme nerveux 

® Les cellules nerveuses ou neurones communiquent entre elles par l’inter- 

médiaire de molécules appelées neurotransmetteurs. 

® Ces cellules sont placées dans les centres nerveux (encéphale et moelle 

épiniére) ou des messages nerveux peuvent étre créés. 

® Des récepteurs sensoriels permettent de détecter de multiples informa- 

tions de notre environnement, un message nerveux est créé, transmis et per- 

met de réagir de maniére appropriée. 

Voie sensitive Voie motrice 
Centres nerveux = afférente = efférente 

ae Encéphale meals 

Nerf Moelle épiniére Nerf 

| Organe récepteur Organe ee a 
Oreille Muscle 

Réponse 

au stimulus 

Contraction musculaire 

et départ 

Stimulus 
Starter 

Schéma de la transmission nerveuse avec l’exemple du starter 

Ec L’effort musculaire 

@ Au cours de |’effort, les muscles ont besoin de plus d’énergie pour se 

contracter : 

— la respiration s’accélére pour apporter plus de dioxygeéne ; 

— le rythme cardiaque augmente afin que le sang circule plus vite. 

@ |’entrainement permet d’améliorer les capacités cardiaque, respiratoire et 

musculaire, ce qui augmente les performances. 

@ Le dopage a les mémes objectifs, mais il est dangereux pour la santé car il 

perturbe les systémes nerveux et cardiovasculaire. 
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Reproduction et sexualite 

EA Les appareils génitaux humains 

@ Les organes sexuels commencent a produire des gamétes et des hor- 

mones a partir de la puberté. La reproduction devient alors possible. 

Spermiducte 

Vessie 

Vésicule séminale 

Prostate 

Urétre 

Pénis 

Testicule 

a Bares A 

Schémas des organes sexuels de la femme et de l’homme 

Remarque : !a vessie fait partie de |’appareil urinaire. 

® La fécondation d’un ovule par un spermatozoide dans les voies génitales 

féminines permet la création d’une cellule-ceuf qui va devenir un embryon. 

Celui-ci va s’implanter dans la cavité utérine (nidation) et se développer pen- 

dant 9 mois. 

E> 5) Les moyens de contraception 

La contraception consiste a empécher la grossesse par différents moyens. 

Moyens contraceptifs : 

Trompe Utérus ¢ empécher la production d’ovule 

Ovaire * empécher la rencontre 

~S [ ~—Cs less gametes et la fecondation 
SSG 

* SS © empécher la nidation 

f Pe Stérilet 

; Ovulation Pilule du lendemain 

Y/Nidation 

Col de l’utérus 
SR) 

Pilule 

Diaphragme 

Fécondation \\ 

~— Migration ovocyte 

~— Migration spermatozoides 

~<— Migration embryon 

Préservatif masculin 

ou féminin 

| 
| 



Les maladies 

Ba Microbes et défense de l’organisme 

®@ Les micro-organismes pathogénes provoquent des maladies. Ils peuvent 

6tre transmis par |’eau, |’air, les insectes, le sang ou les rapports sexuels. 

® Les cellules immunitaires, présentes dans différents organes lymphatiques 

et circulant dans le sang et la lymphe, reconnaissent les éléments étrangers 

ou antigenes. Les phagocytes les détruisent afin de stopper l’infection. Les 

lymphocytes B les neutralisent par l’intermédiaire des anticorps. Les lym- 

phocytes T détruisent les cellules infectées par des virus. 

® Les lymphocytes sont capables de mémoriser |’identité de I’élément étran- 

ger, ce qui permet une réaction plus rapide en cas de contact ultérieur. 

Bactérie Bactérie toxine Virus 

| {Contamination i || = 

> = Lymphocyte B (= LB) o*.s Lymphocyte T (=LT) ” 
Phagocyte Reconnaissance 

de l’antigéne ; Ms, 
Reconnaissance de |’antigene 

Multiplication des LB 

M8% “eee” 
Production d’anticorps 

Destruction de Digestion A 
A = la cellule infectée 

get nO Elimination Pe 
des bactéries Neutralisation des Destruction des 

par phagocytose bactéries et toxines cellules infectées ~ 

Barriéres naturelles oa 

Organisme 

Bo Lutter contre les maladies 

| Cible | Objectif Méthode | Mode opératoire 

Regles Lavage des mains, Microbes (virus | Empécher |’entrée 

d’hygiéne asepsie, préservatif et bactéries) de micro-organismes 

contre les IST | dans le corps 

Sérum Injection d’anticorps | Toxines, venins | Apporter une défense 
immunitaire 

Antibiotique | Molécule Bactéries Détruire les bactéries 
= 

Vaccin iteecanisme "| Microbes (virus | Déclencher une réaction 

pathogeéne atténué et bactéries) immunitaire plus rapide 

ou fragment injecté Lat Ua _| lL 
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Design, innovation et créativite 

| La vie d’un objet technique passe toujours par les mémes étapes. 

L’ensemble de ces étapes est appelé cycle de vie du produit. 

Eo. 2 Le cycle de vie du produit 

(analyse du besoin) 

@ | Rédaction du cahier 

des charges (analyse 

fonctionnelle) 

Fin de vie 

(destruction 

ou recyclage) 

jem 

Utilisation 

du produit 

Distribution et 

commercialisation 

te: 

Production 

Industrialisation 

(planification de 

la production) 

19) 
Avant-projet 

(validation de solutions 

techniques) 

du prototype 

et homologation 

Etude du besoin A qui rend-il service ? Sur quoi agit-il ? 

@ || est nécessaire de s’assurer qu’un 

besoin existe. Le schéma du besoin 

permet de se faire rapidement une idée 

de celui-ci et de justifier le projet. 

@ Les réponses aux questions : « A qui 

rend-t-il service ? » et « Sur quoi agit- Dans quel but ? 

il 2 » doivent étre les plus précises pos- Schéma du besoin 

sible. A qui rend-il service 2? Sur quoi agit-il °? 

@La question: « Dans quel but ? » ne 

doit pas avoir pour réponse une solution, 

un produit. 

Dans quel but ? 

Exemple pour un objet : le stylo 
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Contraintes et fin de vie 

A Etablissement du cahier des charges 
Le diagramme des interacteurs est utilisé pour déterminer les fonctions de 

service et les contraintes que devra respecter le produit 4 chaque étape de 

son cycle de vie. 

Exemple pour |’étape « utilisation », pour un objet en particulier : le stylo. 

y FP1 : permettre a la main 
Main de laisser une trace 

écrite sur un support 

FC1 : avoir une bonne a : 
Design t oe prise en main 

C2 \Ge securite FC2 : respecter les normes 
FCA en tittle: 

FC3 : tenir en place 
Milieu : FC4 : respecter la trousse 

ambiant ere “f 
FCS: plaire a l’utilisateur 

FP : fonction principale. FC : fonction contrainte. 

)B) Fin de vie 
La destruction ou le recyclage du produit dépend entre autres des matériaux 

utilisés. Il y a trois familles de matériaux, plus des matériaux composites. 

Recyclage ou réutilisation Famille | Matériaux 

| Fer, Cuivre, zinc... | Tous recyclables 

Recyclable Papier/carton a 

Recyclable ou incinérable selon le cas 

TECHNOLOGIE Réutilisable (cheminée...) 

Recyclable 

Réutilisable (remblais) Béton/brique 
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La modeélisation et la simulation 
des objets et systemes techniques 

| # Dessin de définition 
@ Pour communiquer efficacement, il faut réaliser des dessins de définition 

du produit. Les logiciels de DAO (dessin assisté par ordinateur) ou de CAO 

(conception assistée par ordinateur) permettent de réaliser ces dessins. 

Exemple pour un portail automatique : 

Baier 

@ Les représentations en 3D permettent de bien repérer les différents élé- 

ments d’un systeme, comme par exemple pour le portail ci-dessous. 

Antenne 

réceptrice 
Barriére infrarouge 

Vantail 

Clignotant 

Baa Bloc fonctionnel 

Ce portail peut également se repré- Commande 

senter sous forme d’un bloc fonction- “tilisateur 

nel. On indique alors les événements, Energie 

informations et énergies entrant “lectrique 

dans le portail et ce qui en ressort 

(mouvement, lumiére, énergie, infor- Portail automatique 

mations...). 

Clignotant . -Feciliter allumé 
2 

Mouvement 

du portail 
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Chaine d'énergie 
et chaine d'information 

On peut détailler le bloc fonctionnel pour faire apparaitre la 
chaine d’énergie et ia chaine d’information. 

Information Information 

analogique ou analogique ou 

Portail automatique 

Chaine d'information 

Clignotant 

allumé 

Signal de la 

telecommande 

Boitier 

programmable 

Récepteur radio 

Capteur/détecteur 

Information du systéme 

Chaine d’énergie 

Energie 
électrique 

Mouvement 

du portail 

Systeme 
pignon/ 

programmable crémaillére 

“ Energie Energie Energie Energie 
électrique électrique mécanique mécanique 

® La fonction « acquérir » est assurée par un détecteur, un capteur ou un 

codeur en fonction du type d’information transmise. Elle consiste a créer une 

information a partir d’un événement (présence d’une personne, par exemple) 

ou d’une grandeur physique (température, par exemple). 

Moteur 

électrique 

Prise secteur Boitier 

= aire olan 

ou pile 

® La fonction « traiter » est assurée par un composant électronique pro- 

grammable. Linformation est une variable traitée par un programme afin 

qu’elle devienne communicable. 

@ La fonction « communiquer » est réalisée soit avec un support matériel 

(fibre optique ou cables/fils électriques), soit sans fil (Bluetooth, Wi-Fi, onde 

radio ou infrarouge). 

® La fonction « alimenter » améne une énergie exploitable a |’objet tech- 

nique. 

® La fonction « distribuer » contrdle et gére la quantité d’énergie amenée a 

l’actionneur. 

@ La fonction « convertir » est toujours assurée par un actionneur (exemple : 

moteur, lampe, haut-parleur, résistance chauffante...). Lénergie entrée dans 

le systéme sera alors convertie en une autre énergie. 

®@ La fonction « transmettre » fait en sorte que la fonction d’usage de |’objet 

technique soit réalisée. 
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Moyens d’acqguisition 
et types de signaux 

: Une information circule, entre acquisition et le traitement, sous 

| la forme d’un signal qui peut étre de 3 types en fonction du sys- 

téme d’acquisition : analogique, logique ou numérique. Ce signal 

est généralement un courant électrique qui prendra différentes 

formes selon le type de systéme d’acquisition. 

ES ws Signal logique 

Le courant électrique peut prendre 2 états : 0 ou 1 (on parle parfois de « tout 

ou rien »). 

Détecteur Niveau du signal : 
de présence présence d’une personne (1) ou non (0) 

Temps 

— B Signal analogique 

Le courant électrique peut prendre une infinité de valeurs, c’est-a-dire un 

nombre de valeurs que l’on ne peut pas déterminer. 

Vitesse du vent 

Vent 
Gassaaeamins: 

Temps 

Ze! Signal numérique 

Le courant électrique peut prendre un nombre déterminé de valeurs. Les 

valeurs sont codées par un « mot informatique » composé de 0 et de 1. 

HM | 

Niveau du signal : 
largeur de la barre 

ie) 

o- NM Position 
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Architecture 
d'un réseau informatique 

@) ss b Pare-feu 
7 

S 
S 
"@ 

Borne d’accés 

Internet Modem 

Wi-Fi  akinadel ae, Soarteur 
a en a auer 

(box Internet) 

— , 

Oniinateur i Oninateur ; Imprimante Orinateur 
réseau 

Ordinateur Imprimante Imprimante 
portable locale 3D 

Serveur 

de fichier 

Baoan 

Smartphone 

® Répartiteur : il relie les ordinateurs entre eux et permet de partager la 

connexion Internet. 

® Borne d’accés Wi-Fi : elle permet de créer un accés au réseau sans néces- 

siter de cable réseau. 

® Serveur de fichier : il stocke les fichiers et certains logiciels qui sont instal- 

lés sur le réseau (comme I’antivirus). 

@ Modem : i] permet l’accés a Internet. 

® Pare-feu : il filtre les données provenant d’Internet et contréle celles que 

l’on envoie a Internet. 
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