
(Math 4 

Edition 2002 

MADidier 





Digitized by the Internet Archive 

in 2023 with funding from 

Kahle/Austin Foundation 

httos://archive.org/details/dimatheme4eed2000000lano 





Jean-Luc Fourton 

Alain Lanoélle 

Francis Nassiet 

Jean-Claude Perrinaud 

ag Didier 



Couverture : Francois Lecardonnel 

Conception maquette : Francois Huertas 

Mise en pages, schémas et photogravure : SG Poduction 

Illustrations : 
e Didier Crombez : pp. 5, 22, 41, 61, 63, 64, 77, 78, 96, 115, 135, 137, 138, 153, 158, 171, 190, 209, 227, 244, 267, 271. 

e Sylvie Fontaine : pp. 5, 47, 175, 177, 233, 249. 

e Francois Martin : pp. 4, 8, 28, 65, 67, 84, 103, 123, 164, 185, 221, 222, 252. 

e Rony Turlet : pp. 82, 99, 117, 132, 206, 207, 213, 214, 231, 265. 

e SG Création (Lionel Buchet et Jean-Louis Goussé) : pp. 27, 29, 65, 98, 140, 175, 195, 212, 213, 215, 231, 243, 260, 

264, 269, 270, 273. 

Logos (Calcul mental — Lire et comprendre) : Rony Turlet 

Références des documents : 

Couverture : Photodisc — p. 27 : Phototheque du palais de la Découverte — p. 83 : F. Kunst Geschichte/AKG Paris — 

p. 101 : Francois Pommies, collection privée — p. 134 : Monnaie de Paris — p. 141 : F. Reglain/Gamma — p. 175 : 

AKG Paris (hd) — p. 195 : Roger Viollet — p. 215 : Collection Jonas/Kharbine-Tapabor. 

Remerciements a : 

— Cabri Géométre : www.cabri.net.com 

— Géoplanw : www2.cnam.fr/screem/GeoplanW/geoplanw.htm 

Nous avons recherché en vain les auteurs ou les ayants droit de certains documents reproduits dans ce livre. Leurs 

droits sont réservés aux Editions Didier. 

« Le photocopillage, c’est l’usage abusif et collectif de la photocopie sans autorisation des auteurs et des éditeurs. 

Largement répandu dans les établissements d’enseignement, le photocopillage menace |’avenir du livre, car il met en danger son 

équilibre économique. Il prive les auteurs d’une juste remuneration. 

En dehors de l’usage privé du copiste, toute reproduction totale ou partielle de cet ouvrage est interdite. » 

« La loi du 11 mars 1957 n’autorisant, au terme des alinéas 2 et 3 de l’article 41, d’une part, que les copies ou reproductions 

strictement réservées a |’usage privé du copiste et non destinées a une utilisation collective » et, d’autre part, que les analyses 

et les courtes citations dans un but d’exemple et d’illustration, « toute représentation ou reproduction intégrale, ou partielle, faite 

sans le consentement de |’auteur ou de ses ayants droit ou ayants cause, est illicite. » (alinéa 1° de l’article 40) — « Cette repré- 

sentation ou reproduction, par quelque procédé que ce soit, constituerait donc une contrefacon sanctionnée par les articles 425 

et suivants du Code pénal. » 

© Les Editions Didier, Paris 2002 ISBN 2-278-05175-X Imprimé en Espagne 



Sommaire 

|RSS EDROTD, CUUMGIE INNS) SI pelle no een pee neater eee Ee 4 

Tableausynopucque pourlecollccemammns sees Ghat ere ee 6 

Chapitre 1 @ Calcul numérique — Ecriture décimale .........ccsccccsessssssseclessssessssssssesssssseeenen 8 

Chapitre y] @ Calcul numérique —Ecriture fractionnaire .......ccc.csssssssssesssssesossssesssssesesssseeoe 28 

Chapitre 3 OB PUNECENTCES \...... _ nn ro cer fae ee 48 

Chapitre 4 @; Calcul littéral yeni Moc ee Ea... ee 66 

Chapitre 5 @ Equations 6nd tee Oe re 84 

Chapitre O Skt cane eR MM 6 Sta Bj cdo dow boinc Me RRs tM cc. 102 

Chapitre 7 DEE OPOLMONN ACE cui. bein der eten ee era hat ese eee 120 

Chapitre 8 Me SCALIStICUCS ect ee et cats ot ee ee 142 

Chapitre g @ triangle ct scCautcs .....emee eee eee eee er ee Pe 160 

Chapitre 10 Be roiecmemarguables dU, tancles cee ee eee ee 178 

Chapitre 1 1 @ Triangle rectangle — Pythagore — Cosinus ..........ccsscsssssessssscssssssssseeeeeeececnnnesees 196 

Chapitre 12 @ [tenvlerecianele— Distance ét cérclom™.. 22 2a. 2.22. ee eee 216 

Chapitre 13 @ Tas AtiON ssc secs Oe ew ee Oe, 234 

Chapitre 14 Cy EAS SRVOLE ciacesnct oe BIR IS Reena ie cee Peon. 250 

Wor cord raya altONO Games csc... meee Me mere hace 2 cn etn ete ee et 214 



Presentation 
du manuel 

ACTIVITES 
Pour découvrir les notions principales par un travail Cr ay 

collectif en classe ou autonome a la maison. 

Des bilans en fin d’activité pour faire la synthese. 

Les résultats exigibles du programme sont 

; ~ présentés de maniere claire et concise. 

retenir je cours 

De nombreux ERE illustrent 
les notions fondamentales. 

Les définitions et les propriétés sont mises en 
évidence par un fond couleur. 

Complément du cours. 
it | es ou f Des techniques opératoires 

C (9 n n C i i € 5 Out et des constructions géométriques 

sont développées étape par étape. 
1'@ é6tape p- game enor » Les savoir-faire exigibles du programme : 

La marche a suivre est détaillée par ¢ calcul 
e construction 

étapes. ; ; ; 
P : e raisonnement déductif 

Dans certains chapitres de géométrie, 

> WALL 5 une initiation a la démonstration. savoir dé 

Des exercices-types, a valeur de méthode, 

sont résolus. Des modéles de rédaction, 

assortis de commentaires, sont proposés. choisir (ef errii lr 
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exercices 

vt > Des exercices d’application directe, 
travail autonome _ __ corrigésenfinde manuel. 

s’entrai ner > Des exercices simples classés par themes 
Ceoeeceeeccevececceceece ou par objectifs. 

Qui a raison B EX FAstot RNER 
Deux exercices sous forme de bandes dessinées pour On TRIANGIE RECTANGLE, 
conclure cette rubrique. . AcTooR det Lon § S 

DE SES Cores, 

ON ORTENT 
UN CONE. 

Dea EE? 

maitriser > Des exercices et des problémes variés pour 
eoceececececeeeeccoe aller un peu plus loin. 

devoirs ala maison _. > Desexercices et des problémes de synthése. 

vive les maths — 

PRESENTATION DU MANUEL [eae 



Tableau synoptique 
Le contenu intégral des programmes de mathématiques (école, collége et lycée), des documents d’accom- | 

pagnement et plus généralement les textes officiels utiles, mis a jour réguli¢rement, sont consultables et | 

téléchargeables sur le site http://www.ac-bordeaux.fr/Pedagogie/Maths/txtoff/txt_mjc.htm | 

Classe de sixieme Classe de cinquieéme 

Parallélogramme. Configurations, 

constructions 

_ et transformations 

Cercle. 

Construction de triangles (instruments et/ou 

logiciel géomeétrique). 
Triangles, triangles particuliers. 

Rectangle, losange. 
Concours des médiatrices d’un triangle. 

Transformation de figures par symétrie axiale. Transformation de figures par symetrie centrale. 

Parallélépipede rectangle. Prismes droits, cylindres de révolution. 

Repérage, Abscisses positives sur une droite graduée. Repérage sur une droite graduée, distance de 

distances Repérage par les entiers relatifs, sur une droite deux points. Repérage dans le plan (coordonnees). 
| et angles graduée (abscisse) et dans le plan (coordonnées). Inégalité triangulaire. 

Somme des angles d’un triangle. 

Aire du parallélogramme, du triangle, du disque. 

Périméetre et aire d’un rectangle, aire d’un triangle 

rectangle. 

| Grandeurs 

et mesures 

Longueur d’un cercle. Mesure du temps. 

Aire latérale et volume d’un prisme droit, 

d’un cylindre de révolution. 

Volume d’un parallélépipede rectangle a partir 

d’un pavage. 

Nombres Ecriture décimale et opérations +, —, X. Successions de calculs, priorités opératoires. 

et calcul Division par un entier : quotient et reste dans Produit de fractions. Comparaison, somme et 

_ numérique la division euclidienne, division approchée. difference de fractions de dénominateurs égaux 

Troncature et arrondi. ou multiples. 

Ecriture fractionnaire du quotient de deux entiers, 

simplifications. 

Comparaison, somme et difference de nombres 

relatifs en écriture décimale. 

Calcul littéral Egalités k(a + b)=ka + kb 
et k(a— b)=ka-—kb. 

Test d’une égalité ou d’une inégalité par substitution 

de valeurs numériques a une ou plusieurs variables. 

Substitution de valeurs numériques a des lettres 

dans une formule. 

Application d’un taux de pourcentage. Mouvement uniforme. 

Changements d’unités de longueur, d’aire. 

Fonctions 

numériques Calcul d’un pourcentage, d’une fréquence. 

Etude d’exemples relevant ou non de Changements d’unités de temps et de volume. 

la proportionnalité. 

Coefficient de proportionnalité. 

Classes, effectifs d’une distribution statistique. Représentation Exemples conduisant a lire, a établir des tableaux, 

et organisation des graphiques. Fréquences. 

de données Diagrammes a barres, diagrammes circulaires. | 

BH TABLEAU SYNOPTIQUE POUR LE COLLEGE | 



pour le college 
B.O. n° 10, hors série du 15 octobre 1998. 

Classe de quatriéme Classe de troisiéme 

Triangle : théorémes relatifs aux milieux de 

deux cotés. Triangles déterminés par 

deux droites paralléles coupant deux sécantes : 

proportionnalite de longueurs. 

Configurations, 

constructions 

et transformations 

Polygones réguliers. 

Théoreme de Thales et réciproque. 

Transformation de figures par composition de 

symeétries centrales ou de translations, par rotation. 
Droites remarquables d’un triangle, leur concours. 

Triangle rectangle et son cercle circonscrit. 

Transformation de figures par translation. Vecteurs, somme de deux vecteurs. 

Pyramides, cone de révolution. Sphere. Problemes de sections planes de solides. 

Repérage, 

distances 

et angles 

Relation de proportionnalité : représentation 

graphique. 
Representation graphique d’une fonction linéaire 

ou affine. 

Théoréme de Pythagore et sa réciproque. Coordonnées du milieu d’un segment. 

Distance d’un point a une droite. Tangente a un cercle. | Coordonnées d’un vecteur. 

Distances de deux points. 

Cosinus d’un angle aigu. Trigonométrie dans le triangle rectangle. 

Grandeurs Grandeurs quotients courantes. Grandeurs composées. 

et mesures 

Volume d’une pyramide, volume et aire latérale 

d’un cone de révolution. Aire de la sphere, volume de la boule. 

Opérations (+, —, X, +) sur les nombres relatifs Calculs comportant des radicaux. 

en écriture décimale ou fractionnaire 

(non nécessairement simplifiée). 

Nombres 

et calcul 

numérique 
Fractions irrréductibles. 

Exemples simples d’algorithmes et applications 

numeriques sur ordinateur. Puissances d’exposant entier relatif. 

Notation scientifique des nombres. 

Touches Vet cos d’une calculatrice ; inverses. 

Calcul littéral Développement d’ expressions. Factorisation (identites). 

Effet de l’addition et de la multiplication sur l’ordre.  Problémes se ramenant au premier degré. 
Inéquations. 

_ Systemes de deux équations du premier degré 

Equations du premier degré a une inconnue. _ 4 deux inconnues. 

Vitesse moyenne. Etude générale de l’effet d’une réduction, 
d’un agrandissement sur des aires, des volumes. 

Fonctions 

numériques Calculs faisant intervenir des pourcentages. 

Changements d’unités pour des grandeurs Problémes de changements d’unité pour 

quotients courantes. des grandeurs composées. 

Applications de la proportionnalite. Fonctions linéaires et affines. 

Effectifs cumulés. Fréquences cumulées. Approche de la comparaison de séries statistiques. 

Moyennes. 

Initiation a l’usage de tableurs-grapheurs. 

Représentation 

et organisation 

de données 

TABLEAU SYNOPTIQUE POUR LE COLLEGE [am 



sume Calcul numerique 
Ecriture decimale 

ACTIVITES 
1 Des calculs en cascade 

a e Addition 

Recopier et compléter chaque case du 

schéma en utilisant la consigne ci-dessous : 

b e Soustraction 

1. Recopier et compleéter la phrase suivante : 

Soustraire un nombre, c’est ajouter son ....... 

2. Reprendre I’activité a en remplagant dans la consigne a + b par a — b. 

c e Sommes algebriques 

Léa révise les opérations sur les nombres relatifs étudi¢es en S°. 

Elle a retrouvé dans son cahier les résultats ci-dessous : 

ma ee Sane, -3+5= 2. -3-S§--8&. 

1. Enoncer les régles utilisées pour ce type de calcul. 

2. En s’aidant de ce qui précéde, calculer eau Pour B, 
chacune des expressions suivantes : ° ° ‘ 

WOME Guha sur Gn oy On peut simplifier les calculs\ 
= sorndyeiicna ies 1 >, °n regroupant les positifs 

C auc eornse 0k ae m\enttre eux et les negatifs 
rai — ye = a aye 
b= (ee ee 
Be eee) 
Cal Oa) ee 

entre eux, 

BE cHApitRE 1 * CALCUL NUMERIQUE — ECRITURE DECIMALE 



2 Multiplication des nombres relatifs 

a e Produit d’un nombre negatif par un nombre positif 

1. Recopier et compléter : 

Bi Dee FS) ie : 

D BX (SD) 2) 4 (2) 4 (2) Sk 

2. De la méme fagon, recopier et compleéter : 

a. 4X (— 7) =....... te: cee 5 eee eal : 

DAG (23) =. ; 

3. a. Quel est le signe du produit de deux nombres relatifs ayant des signes différents ? 

b. En utilisant la régle trouvée a la question a, calculer mentalement : 

De (a3) 7: BBR 2) ea 5t  CHS4eX, (S33 )R ID SxS 2) = 

Vérifier a la calculatrice. 

6 » Produit de deux nombres negatifs 

1. a. Recopier et compléter le tableau suivant a |’aide d’une calculatrice : 

a Radia? —7 O15. |, Ga 1056 St OFS 4000 a e201 

b ee ee = =F5,8) AL Pie ans Jey een 20) A ined 2 

b. Quel est le signe de chacun des produits de la derniére ligne du tableau ? 

¢. Proposer une régle permettant d’effectuer le produit de deux nombres négatifs. 

Par la suite, on appliquera cette régle. 

2. Effectuer sans calculatrice les produits suivants : 

(ae (ont) 2o aoe, Bia (Gel0) EX (=2.0,2); 
ae (ee (G25 in DiS! (0,1) X (10): 

Ce Produit de plusieurs nombres relatifs 

1. Déterminer le signe de chacun des nombres ci-dessous sans chercher a les calculer : 

a = (=8214) Xo 12) 

b—(—4.157) ~ © 2/4); 

Cpe 14) (2) (214) xX (I) 

Gis (G 2 id) x (512) K (= 214). 

2. a. Indiquer, en expliquant, le signe de chacun des nombres suivants : 

Ae oe (~ 255) 6-10); 

B = (— 3) X (- 0,5) X (- 6); 
Ga, (=): 

Di -0 See 2 (= 15)... 

b. Calculer ces nombres. 

CHAPITRE 1 © CALCUL NUMERIQUE — ECRITURE DECIMALE [acai 



3 Inverse d’un nombre relatif 

1. Recopier et compléter les égalités suivantes : 

a. 2X SS lee e ere =e. Col Oe ere Ba eae X0,25=1. 

2. Recopier et compléter le tableau ci-dessous a I’aide d’une calculatrice. Dans la 

derniére colonne, effectuer le produit des résultats trouvés dans les deux colonnes 

précédentes. 

| =o = QZ Ih i125) = & 0,125 x 8=1 

iPS i eee a 
4 

1+ 0,01 =...... | L100" 5 ee 

Lee 5a, | {20.0420 eee eee 

1 [6a 1} 190,062 Sri ae Be Se Ge ieee 

i005 — 1=20 =, See ae ee 

On dit que deux nombres sont inverses si leur produit est égal a 1. 

3. En utilisant le tableau de la question 2, indiquer deux écritures de : 

. Pinversede 8; b.Vinversede 0,5; c¢.linversede25;  d. l’inverse de 20 ; a 

e. Vinverse de 00,0625; f.Vinversede2; _ g. l’inverse de 0,125. 

4 . Recopier et compleéter le tableau suivant : 

Une écriture fractionnaire 
Unnombre __ Son inverse 5 - 

| ou entiére de l’inverse 

2 0,5 i 
y) 

Qo de 20% Yl co i ete ee ee 

O25 ep ah PRU AREG CALGIGOLITS ) EAtL ats SpE SRR MOE ema ee: Ap 

8 are ent mr ie ape 8 Oe 
(item Bin eee | aes 2 Paes | Sete A Fett = = 

a a eS ee ey a eae! 

5. Retrouver la 2° colonne du ta- 

bleau de la question 4 a l’aide de la 

touche inverse de la calculatrice. 

Suivant le modéle de calculatrice utilisé, 

latouche inverse corresponda 1/x ou x7! . 

6. a. Recopier et completer les égalités suivantes en s’aidant éventuellement du tableau 

de la question 2 : 

Calica = TISuO(S 35) ae. =1; 

"8x =e C2004) er =1. 

b. Si le produit de deux nombres est égal a 1, ces nombres peuvent-ils étre de signes 

contraires ? . 

Quel est le signe de |’inverse d’un nombre positif ? et celui de l’inverse d’un nombre 
négatif ? 

BEUCW cHApitRE 1 * CALCUL NUMERIQUE — ECRITURE DECIMALE 



A Arrondir 

Pour préparer la féte qu’elle organise a l’occasion de son anniversaire, Amandine a 
acheté pour 11,17 € un pack de 6 litres de jus de fruits. 
Elle aimerait savoir 4 quel prix lui revient chaque litre. Soit p ce prix en euros. 

1. a. Pour calculer le nombre p, quelle opération Amandine doit-elle effectuer ? 

b. Elle s’aide d’une calculatrice pour effectuer cette opération. Quel est le résultat affiché 

par la calculatrice ? S’agit-il de la vraie valeur du nombre p ? 

2. a. « Chaque litre me cotite entre 1 et 2 €, se dit Amandine, 

p mais est-ce plus prés de 1 € que de 2 € ? » Elle place alors ce 

a =a nombre sur une droite graduée qu’elle représente a l’aide d’une 

A 4,5 2. feuille quadrillée comme ci-contre. 

Pour répondre a sa question, Amandine doit-elle suivre la fléche 

verte ou bien la bleue ? Quel est l’arrondi a l’unité de p ? 

“a P ae b. « Chaque litre me cofite entre 1,8 et 1,9 €, poursuit-elle, mais 

est-ce plus pres de 1,8 € que de 1,9 € ? » 

ABO 485 41,90 En choisissant la fleche qui convient, indiquer Il’arrondi de p avec un 

= 18 = 1,3 chiffre aprés la virgule (on dit aussi arrondi au dixiéme). 

c. Finalement, Amandine décide d’arrondir p au centiéme (c’est-a-dire au centime d’ euro). 

Quelle est alors la valeur obtenue ? (On peut s’aider d’un schéma comme précédemment.) 

d. Expliquer comment retrouver les trois arrondis précédents sans schéma, en observant 

les chiffres de la partie décimale donnés par la calculatrice a la question 1b. 

5 Arrondir pi 

Chacun d’entre nous a déja rencontré le céleébre nombre pi (voir par ailleurs Vive les 

Maths !, p. 27). Mais nul n’a jamais pu écrire sa valeur exacte en notation décimale ou 

sous forme de fraction. Tout au long des siécles, les hommes ont donc essayé d’ appro- 

cher sa vraie valeur, ainsi que le montrent les quelques exemples du tableau ci-dessous. 

2 ‘ 
Gs _ Utilisée par les Egyptiens. 
ioe a : : 
a _ Approximation attribuée a Archimede (II siecle avant J.-C.). 

3+ ; + = Approximation attribuée a Ptolémée (1I¢ siecle). 

BS ie ane ae a : ‘ 1 
1 Cette valeur permet surtout de donner une bonne approximation de = 

0.318 309 8 Il existe un moyen mnémotechnique bien connu pour s’en souvenir : « Les trois 

2 _ journées de 1830 ont renversé 89. » A vos manuels d’histoire ! 

——|, coe i Raia i 
oe Approximation trouvée par Adrien Métius, apres un tres long calcul sur des polygones. 
‘UE oail —_ sehen ae oss ae 
V10 _ Valeur souvent utilisée par les physiciens (177 ~ 10). 

A Vaide d’une calculatrice, déterminer |’arrondi au centi¢me de chacune de ces valeurs, 

puis dire si chaque valeur est une bonne approximation de pi. 

CHAPITRE 1 © CALCUL NUMERIQUE — ECRITURE DECIMALE Meee 



retenir /@ cours 

1 Signe du produit de deux nombres relatifs 

Le produit de deux nombres positifs est un nombre positif. 

Le produit de deux nombres négatifs est un nombre positif. 

Le produit d’un nombre positif et d’un nombre négatif est un nombre négatif. 

DIE SM — 6est positif. (Hee) & (A tu) = nn. 

(=A) (= »)) = 2005-20 est positit. (Hen) XK CH veces) EF 

(=.0;5) x4 — 2 est negatit: Ce ee Ce ee 

1 = 3) = — 21) ee ee lest negatit. CE ernest.) cate 

2 Régles des signes 

Somme de deux nombres Produit de deux nombres 

On garde le signe du nombre qui a | Si les signes sont les mémes, le résultat est du signe + . 

la plus grande valeur numérique. | Si les signes sont différents, le résultat est du signe — . 

oS sa" G5) Ol = +05 =105. 
== Sy (— 6) X9=— 54. 
(=f Sa) 1 (38) 8 

3 Inverse d’un nombre non nul 

Deux nombres sont inverses si leur produit est égal a 1. 

% it : : 
Vinverse d’un nombre non nul x est le nombre — noté aussi x7! . 

ie 

REMARQUES 

¢ 0 n’a pas d’inverse. 

¢ Vinverse d’un nombre non nul x est le facteur manquant dans l’égalité x Xx =1. 

On a donc oa ee et ee 
| a 8 

¢ On en déduit qu’un nombre et son inverse sont de méme signe. 

Liinverse de 4 est = 4x7 = 4X 0,25 =1. 

Wanverse:de.— 0,2 est — fa (70M ex é “5 = Ose (ee 
9 

On a donc = =——_=-— 5, 

BEDS cHAPITRE 1 © CALCUL NUMERIQUE - ECRITURE DECIMALE 



retenir i@ Cours 

4 Quotient de deux nombres relatifs 

ae Exemple avec deux nombres positifs 

Ona == 02 

et 3 X 0,2 = 0,6. Danes ee 
3 Sea 

O — = 0,6. ns 

b e Définition 

Si d est un nombre relatif non nul, le quotient 
a aes 1 ee 20 La , =—-4xX(— 0,2)=0,8. » ost défini par a X rs 5 02) 0 

Ce Regle des signes 

Puisque 7 =a X = on applique la méme régle 

des signes que pour la multiplication. 

d e Valeurs approchées d'un quotient 

Pour le calcul de =. la calculatrice affiche © 

On remarque que 3,420 < 2 < 3,430. 

3,42 3,425 3,43 

valeur approchée par défaut valeur approchée par exces 

4 ee - 24 were 
Si on veut donner une approximation décimale au centi¢me de a on peut indiquer : 

24 ; 
¢ 3,42 qui est une valeur approchée par défaut a 0,01 pres de 7 [crest aussi la troncature au 

centieme de =] : 

ar : 24 
¢ 3,43 qui est une valeur approchée par excés a 0,01 prés de a 

oe est plus proche de 3,43 que de 3,42 donc 3,43 est l’arrondi au centieme de = 

CHAPITRE 1 * CALCUL NUMERIQUE — ECRITURE DECIMALE [ede 



connaitre @f oll 

1 Produit de plusieurs nombres relatifs 

Exemples it Déterminer le signe de : 

A=(2)x3xX(—4) x34 1) <6), 

puis calculer A. 

1° étape 
v E 

On compte combien il y a de facteurs 

négatifs. 

Il y a quatre facteurs négatifs dans A, donc 

un nombre pair de facteurs négatifs. 

A est donc positif. 

2° étape al | 
On multiplie les parties numériques. 

2 ORCAS TX 6 208 

Done A = + 720 = 720. 

OD Pricnss dans les calculs 

Exemples ie Effectuer : 

K=O 03 xe ays nee 

1'¢ étape 
A 

On effectue les multiplications. 

LEONE S(O hy: 

A=2 -1, +10 

2° étape = p 

| On effectue les additions en regroupant | On effectue les additions en regroupant 
| | les termes de méme signe. 

A S 

les termes de méme signe. 

A= 12—-1,2 = 10,8. 

/ 

Q Déterminer le signe de : 

B= (0,5) x4%(—2) x8 x € 10. 

puis calculer B. 

1° etape uM p 

On compte combien il y a de facteurs — 

— négatifs. 

Il y a trois facteurs négatifs dans B, donc 

un nombre impair de facteurs négatifs. 

B est donc négatif. 

2¢ étape 
v 

| On multiplie les parties numériques. 

05X4x2x5 xX 10 = 200. 

Dose B= = 200 

> Voir exercice n° 24, p. 18. 

Q Pitectuer:: 

= sagen 
aie 

ale 

1™ étape 
i a = — aS -*, 

| On calcule le quotient. 

peas a 1 
=-10 

in pe ee y= 
sues here SD 

2° étape ¥ p 

| 

B= 3,43 12 8.6 - 

P Voir exercice n° 53, p. 20. 
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3 Inverse 

Exemple Be Exprimer sous forme décimale l’inverse de 16. 

1étape — 2¢ étape 
, 2) Oe v E 

On détermine Vopération a effectuer. 

i _ Laide de la calculatrice. 

Linverse de 16 est = (c’est le nombre 
7 lee 

manquant dans l’égalité 16 < = 1). On obtient Tan 0,062 5. 

Il faut donc diviser | par 16. 

a | 
| On effectue le calcul éventuellement a 

& Voir exercice n° 39, p. 19. 

fs athe 

Exemple aa A V’aide d’une calculatrice, donner I’arrondi au centiéme de : 

A= aE et B= —- ser 
13 ie, 

1'- étape p—_— melt = = = 

On recopie ce qu vattiche re écran de la palelamicempo pour Suet fecioe 

Pour A: 13,307 692 31. 

Pour B: — 8,454 545 455. 

2° étape p— — Ses 
es encadre chaque iracvon par les deux choix Hop to d’arrondi. 

Tires ean = 2 1331. 

Pour B: = 846 =< F845 

3¢ étape aie an sabe ny ee 

| On garde hs valeur la clus proche de la fraction eoanee 

Pour A : 13,307 est plus proche de 13,310 que de 13,300. Donec l’arrondi au cen- 

- tiéme de A est 13,31. 

Pour B : — 8,454 est plus proche de — 8,450 que de — 8,460. Done l’arrondi au 

centiéme de B est — 8,45. 

> Voir exercice n° 58, p. 21. 
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Exercice 4. Calculer avec des parentheses 

Calculer A = (= "3.5 alo) Ce) Chea) 

Solution Commentaires 

As= (= 35 4°15) 4 (25) Ciet4) (2 — 5)G — 4) signifie 2—5)x G—4). 

+ (-3)xX(-Dl On effectue d’abord les calculs entre. 

3 parentheses. 

Exercice 2 Calculer a partir d’expressions littérales 

@aleulersB == —"2y.+ 3. 2tavec. =" 05 y= cl 

Solution Commentaires 

On remplace chaque lettre par sa valeur : 

Beat ay 1 e4 2y signifie 2 Xy. 

Bi 05 — 2 4G 4yt3eX (=3) Sasiemilie 3. ze 

B = 0,5 + 4.8 =*9 On effectue d’abord les multiplications. 

[Ry Doha) 

B= — 3,7 

Exercice 3 Calculer un inverse et un quotient 

Ecrire sous forme décimale les nombres A = et B=— ze. : 
= O02 = OL6 

Solution Commentaires 

Calcul de A : 

Pyel 

pe 2 

On effectue la division de 1 par 0,2: 1 | 0,2 

Ocies 

= ! 5 est négatif. On en déduit donc que A = — 5. & D’aprés la régle des signes, si un nombre 
> est négatif, son inverse est négatif. 

Calcul de B: 

cael be 

ain | Ke 

On effectue la division de 2,4 par 0,6: 2,4 | 0,6 

Be 

0 14 
4 ae : 
6 est positif. On en déduit donc que B= 4. D’apres la régle des signes, le quotient 

de deux nombres négatifs est positif. 

2 

> 
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eCxercices 

travail autonome 

Pt Ecrire sans parenthéses puis calculer : 

(Sys) OB Sa 20) Sb) 
C-= 5 = (4:10); D.= (=4) +(='6); 

E=(—5)+.6. 

2 | Effectuer les calculs suivants : 

A=4-45; Biase: 

CS = 447 eeeDi= i 20: 14. 

Ei Effectuer les calculs suivants : 

TN Se oe tui Be Ub ee SN | ee 

ee se — Le ie 

Gg Effectuer les calculs suivants : 

A=(-—6)X2;. B=(-—5)xX(-2); 
C4 (=7); D=5 xX (- 1); 
E=(=9) X63 °F=(—1) 0,5 

cy Recopier et compléter les phrases suivantes : 
a. Si dans un produit il y a un nombre pair de 

facteurs négatifs, alors ce produit est ........ : 
b. Si dans un produit il y a un nombre impair de 

facteurs négatifs, alors ce produit est ........ : 

6 Effectuer les produits suivants : 

Aue) ee LX (= 2)% 

Be aK 1) %.0; 

ie 7) x (— 4) X (— 3); 
D6 "(er 1) 2 (— 2) 

ae Déterminer, sans calculer, le signe de chacun 

des nombres suivants : 

Pe ees (7) x (= 4) XG 1) Xx G 10); 

Bo 4) > (= 2) xe 3x (4) 

8 a. Recopier et completer? 0,5 x 2: =1. 
b. En déduire I’inverse de 0,5. 

2. a. Recopier et compléter : — X ....... = 1. 

ree : 1 
b. En déduire l’inverse de a : 

9 | Donner une écriture décimale de l’inverse des 

nombres suivants (on pourra utiliser la calculatrice) : 

A= = (4) 2B 0,001 C= 0,05. 

10 1. Quel est le signe des nombres suivants ? 

a= pat elas, pA 
ai 20’ 

2. Vérifier a la calculatrice. 

11) 1. Calculer : 

AG =e2it4 tice Biea 5 =6— |} Oar 5s 

2. Donner une écriture décimale des nombres 

suivants : 

] 1 1 

—2+4 

ose ash 

12 Recopier et compléter les phrases suivantes 

avec l’un des mots opposé ou inverse : 
Boe) Sipe dees: be 0 (est de 10. 

a4 +) (—4) = 12, : b4x l= Ek: : 

center a= a : a.4x(-7)= ee E 
4 4 

“pce Tpswns ae : £-4x(2y |= ony : 
4 —4 

4+(-4)= Weed oe g 4) : = 

14) Ecrire sous forme décimale : 

aie Blo es — ad ! Some 

15 Recopier et completer : 

7 I 312 1 es oS Le ey 
euoy ae a toe oe 

4 | cecil nal 
Cents Sw leg gd = le Queenie fase 

ett Ae oe ewe fi ea 
9 1 

: = XM 
ese es 1G 

16) Donner, a l’aide d’une calculatrice, |’arrondi 

au dixiéme de : 

RUDD bee Ilo Oe ee 

aap ateai ince ali) ol. 
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exercices 

s'’entrainer 

Sommes et différences 

de nombres décimaux 

Pour les exercices 17 a 21, ne pas utiliser la calcula- 

trice. 

Ecrire sans parenthéses, puis effectuer : 

BC 2S) ta (=) ee Di 2 emi 2) 8 
Cal (an Lode Dai 154) 140,60. 

18 jap 

AS. bk — 3,256 Biss — 5,2, — 9. 

C= 401 sD =20.6 — 14-45 

19) Effectuer : 

Aum oat, [Sela 25: 

B= =5:-+ 4/45. /8. 125. ; 

C5 4 0 2a ao — 10,255 

Dia a7 MO 13. 14 

20) Effectuer : 

(25) er o)e 
B= 3-4) 4-7). 
C= (— Wace 0e 17)e 
D = (= 30 + 27) — (— 10 — 12). 

21) Effectuer : 

A (= = Wane A Sal 
Be ee ee 

Produits de nombres décimaux 

Pour les exercices 22 a 24, effectuer les calculs sans 

utiliser la calculatrice. 

}22 ee (52) oe 
C=C 15) x5; 

B=3 X(- 4); 

D= (0,2) (95) 

123 00) (— 2) B= aa 
C=(— 10) X 1,5; D=€ 11) 43) 

24 SESS ae Be 
B= ob aG 4.) (— 2) 5 

Ga=i(J& 0,1) reO XS Ole; 

D = © 123 587,987 45) < (— 1 222 222: 2581)60% 

B= (10) x 0.1 xe Osx 10) 

®& Voir Connaitre les outils 1, p. 14. 

25 Recopier les égalités suivantes et remplacer 

le symbole ¥ par le signe qui convient : 

a. (— 12,3) X (¥ 5,3) = 65,19 ; 
b. (¥ 10;5) * © 12,1) = (2705; 
c. (¥ 2,05) X 10 = 20,5 ; 
d. (¥ 2,05) X (— W)= — 20:5. 

126 Recopier les égalités suivantes et remplacer 

le symbole #& par le signe qui convient : 

a.3 X (— 4) = (#2) X 6; 

b. (#3) X (- 4) =2 X 6; 
Cy (2) 3K (6) = 4) 

27 Recopier et compléter sans utiliser la calcula- 

{rice : 

trice : 

B= 4) X cae =40; b.(—4)%X....... — 20 

Co (4) Xie sitcom ( lecinatal : Foal (eae) a nee = 8; 

(= 4) Xe =-—2,4. 

Produits et sommes 

de nombres relatifs 

129 QCM 
Retrouver le bon résultat (sans utiliser la calculatrice) : 

a.—1 | 

Lea") xe Yee be baa 

(Ot 

es 
Des i) Dl) a(S) = b. 0 

cn2 

a.-43 

able) Sah = b. 0 

ee” 

A= 
AS) ee eae een b. 0 

je 

i 
S3( 4) (|) (ae ba= 4 

lees 
aes 

65) a 1G) b. 0 

Cua 

i 
1a) <(e De0 = 

oes Soe" L 
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exercices 

EY Determiner mentalement le signe des expres- 

suivantes et expliquer : 

Beato SO) Oils 145 = .10712) : 
CLO =—"4) -(—45—= 12578 

ete ew (= 6 21): 

Pour les exercices 31 a 33, effectuer les calculs sans 

utiliser la calculatrice. 

31] A=12X(—10+2): 
BS 210 2): 
eS 2 yelp eae 
D=(41) (—a0y;ee (en) £ 
BE 2h helaa00<24 

EY N= Tet 3) x4: 
Be xX 2 +3 x (—2) 47 2: 
Gre 4x4 3) 5 12 X (= 1); 
D=24-(1 -3)X(-—2-8). 

ES A =(-5 —2)(-2-4); 
B=(—5 + 8) (16 — 20); 
Calc 22h oF 

D=(-6+7)(7- 045). 

Tableaux 

Pour les exercices 34 a 37, recopier et compléter 

les tableaux avec des nombres décimaux relatifs. 

we 2 APO 3,A5 2; Se ead <> 
Gea. | Gx ee 

mene 20 a) ee ie a ee 

| 

—< = 10,5} ..... = 6,8 |- 62,5] 5,4 <> 
=e ——}—} 4 +(- 15) 
one eee ETE AO as anh Leman _— 

oh ee ee = 3,8 |= 2,5] nn . 
x (— 2) apt Ses 
ee ELL ee ttre — 5,4 

noe — es =13,$ 16.5 40._..- < 
ON erste aia Wen | x acters 

a Bg 3 Ot, — 5,6 

Inverse 

Pour les exercices 38 a 40, ne pas utiliser la calcula- 

trice. 

38 1, a. Recopier et compleéter : 
=> 5 eas =1. 

b. En déduire |’inverse de — 0,5. 

2. a. Recopier et compléter : 

b. En déduire l’inverse de = : 

3. Déterminer l’inverse de : 

ED Ecrire sous forme décimale l’inverse des 

nombres suivants : 

as — Ole bi 100-9 er" 0.008 Saat 

> Voir Connaitre les outils 3, p. 15. 

40] Ecrire sous forme décimale l’inverse des 

nombres suivants : 

nah I I 
B=-—; C=0,04; 

23 

Une utilisation de l’inverse 

Pour les exercices 41 a 43, ne pas utiliser la calcula- 

trice. 

1 BD i. catcu OMe 
2. a. Recopier et completer : 

sous forme décimale. 

—— = Xm. 
0,25 0,25 
b. Citer la régle du cours utilisée. 

3. En déduire |’écriture de a sous forme décimale. 

42 | 1. Calculer a sous forme décimale. 
b) 

‘ aes 3 Pals 
2. En déduire |’écriture de —— sous forme décimale. 

° 

43) 1. Calculer = sous forme décimale. 

2. En déduire |’écriture de - et de — = sous forme 

décimale. 
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exercices 

Calcul.mental 

44) Quel est l’inverse de 2 ? de 10 ? de 0,01 ? 

: 45 1. Lire et compléter oralement : 
| a. Diviser par 0,1, c’est multiplier par ....... 

b. Diviser par 0,01, c’est multiplier par ........ 

Inverse 
et oppose 

Pour les exercices 46 a 49, ne pas utiliser la calcula- 

trice. 

46 Recopier et compleéter : 

BO2S ee. Air De(= 25) Xe =1; 

Recopier et completer : 

1 
ate 

45 

| 
DS 0; 

25 

Ci she Sp = 0 pee 2 

1 
th = = K aw =O 

10 

48, Calculer les nombres suivants : 

= 0a 100s oe 
25 

Rete eo Ale 
4 

b) 

CHiG 10 + 10) x (~ +5 x 10); 
10 

D=~ 10+ 10x(—+5 x 10). 
10 

49] Calculer les nombres suivants : 

SD Dae, 

Bao (> x2); 
2 

C2 [-2'2- F) 2. 2 

2. Calculer : 

» bul=i5i Gees 

0,002. 
0,01 

wine 

d, (7100) XU,0Rs¢: f. 0,002 0,01 . 

Quotients 
de nombres décimaux relatifs 

Pour les exercices 50 a 55, écrire les nombres sous 

forme décimale. 

EI Avec calculatrice 

=] =—_: B= -C= -D= . 
ae ae =75 ike 140 

51) Avec calculatrice 

A= 1/20;B= — WC C= es-D = 10007!. 

52, Sans calculatrice 

53) Sans calculatrice 

<i 5 i ae 

1 

(2) (e 2) 

> Voir Connaitre les outils 2, p. 14. 

C= 

54] Sans calculatrice 

A= 2X53 BH es C—O ee 

Vérifier les résultats a la calculatrice. 

55) Sans calculatrice 
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exercices 

56 Chaque nombre de la premiére colonne est 
egal a un nombre de la deuxiéme colonne. Lequel ? 
(Attention, il y a des intrus !) 

ee | a. 0 = ime 

a7 
2 peg 

1 

ge c. | 
=1 

A ios i =D 
| 

Sit e. 2 
1 

1 ie | 
——— ics 

g 2a 0,5 

= — | 
1 

Ecrire les nombres suivants sous forme déci- 

male: 

HAS UATE de, wt 021s, 
4 = VS 

7229 — 954 C= 2 : ———— 2 : 

— 0,6’ ie 

en oe: 
= 

Arrondi 

Es Pour le calcul de = la calculatrice affiche : 

| 4538461538 
3 ae ie 

Donner |’arrondi a l’unité de 13° puis l’arrondi au 

dixieme. 

> Voir Connaitre les outils 4, p. 15. 

EA Pour le calcul de la calculatrice affiche : 

ener 

8 -i3il aio 
LAS eee ci... » 

Donner I’arrondi a |’unité de rt puis l’arrondi 

au dixiéme. 

Pour les exercices 60 et 61, donner pour chaque 

nombre a l’aide de la calculatrice : 

1. Parrondi a l’unité ; 

2. l’arrondi au dixiéme. 

By 25, _ py 48h), «eel 
v/ — 8’ — 32° 128 

61) ee b 22. c cand, i feaiee 
lel 7 9 3 

- 1 000 | f We = 
Soars a g. 7. 

62) Donner, a l’aide de la calculatrice, |’arrondi au 

dixieme des nombres suivants : 

8,25 2,4 13,8 
a. : | ieee Css : 

let 26 21 

& 
110 2 8 

ae Me Ces | apa 
27 ff 2 

i 

A la calculatrice 

Pour les exercices 63 et 64: 

1. Effectuer chacun des calculs a la calculatrice 

puis recopier l’affichage obtenu. 

2. Déterminer l’arrondi de chaque résultat au 

dixieme puis au centiéme. 

63 Nee eet 
10+3° 

| 6 =-2-———,;_ D= - 10+ 
G = = © se 7 

64) opti eee 
= ()-7 = (Oe ees 

_ -—104+17 
eS ear 

Priorités opératoires 

Pour les exercices 65 a 67, effectuer les calculs. 

65 A=5xX(-4)+3; 
B =(— 1,5) X(-2)X 5-15; 
C=5-4x(-7); 
D=-9+6X(-4). 
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exercices 

66) A=(—5 44) x15: 
Be (= 3) (al) 
C= (1 06 atte 
D=1,7-6,9x6-15. 

A= C=O; GS = 8) = 13 * (2k 
Bd = (iis ce (ee 
© =e 172 ls —(— 15) 17  08)e 
D == (15 so (= Ny (05 — oe 

Programmes de calcul 

68 1. Jérémy a multiplié la somme de — 7 et de 3 
Dale On 

Parmi les expressions suivantes, choisir celle(s) qui 

correspond(ent) a son calcul : 
Oe (0) Da ee) 

CS: =) (— 6)e 

2. Jérémy a ensuite multiplié la somme de — 8 et de 

3 par 6. Quel nombre Jérémy a-t-il calculé ? 

69) 1. Eva a ajouté 6 au produit de — 5 par 4. 
Parmi les expressions suivantes, choisir celle(s) qui 

correspond(ent) a son calcul : 
a, 48x16 2 (5) 4) oe 
Crdex (= 5) 67 

2. Eva a ensuite fait la somme du produit de — 5 par 

4 et de 6. Quel nombre Eva a-t-elle calculé ? 

Avec des lettres 

Pour les exercices 70 a 75, ne pas utiliser la calcula- 

trice. 

70) On pose A.= == y az. 

Calculer A pour : 
8x 1 pea 2S | fea iy 

bx=4; ye 215 2 = 2 

71] On pose B = — 3x + 7. Calculer B pour : 
iwxH=4> Dx =— Se Tex = 4 

On pose C = —5 —3%5 CaleulerC pours 

ax=0,2; bx=— 147 (x= —14; 
d.x = 24. 

73) On pose: Dix = 2) 4 37-2. 

Calculer D pour : 
ae ae y=7; 

bina suomi BOe 

Calculer A= x*, B=x? ‘et C=A—B pour: 
aS eon 

75 anne E= : 
Dae y 

Donner la valeur décimale de E pour : 
ay=8; by=-10; cy=—22. 

Qui a raison 

Lofasé DE b Faux! ; 

A le MEME Siowe fy, CEST Lense 
Que b/ DES Qui A, 

lg 
aE ue b/ 

FOG, (dddda 

LinNERSE DON NOMBRE 
G €5T Rus RT 

QUE CE NOMBRE: 
‘ ji Ss 

RS Toujoons: | 

a 
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exercices 

Lire et comprendre 

maitriser 

5. =; et : sont 

Parmi les nombres suivants, indiquer ceux 

égaux a l’inverse de 5 : 
7h | c. égaux. 

ve le ic iced W digs erase d. 3/1 = T= 

1 i. 1 f 1 —] 7. Linverse de 10 est Se iiy 

eee 95483 8 Bul Ee c. 107! 

77) Porte gagnante 

Au cours d’un jeu télévisé, les candidats se 

trouvent face a cinq portes numérotées de 1 a 5. Le 

gros lot est dissimulé derriére la porte dont le 
numéro est la solution de l’énigme suivante : 

1. Calculer le produit de 8 par I’inverse de — 2. 

2. Calculer la somme de l’inverse de 0,5 et du 

produit de 3 par — 1. 

3. Le produit du résultat de la question 1 par celui 

de la question 2 donne le numéro de la porte ga- 

gnante. 
Alors... 4 vous de jouer ! 

QCM 
Pour chacune des questions ci-dessous, choisir la 

bonne réponse. 

6. it et ue sont 
—4 4 

c. égaux. 

a. Inverses. 

b. opposés. 

a. Inverses. 

b. opposés. 

AeA: 

ele 
1. Lopposé d’un quart est A 

1 
L cise 

1 
a. ha 

2. Linverse de l’opposé de = 
| stores 10 est 210 

Gs 103 

a 
f a. 10 : 

ol : <j d 3. Lopposé de l’inverse de ti} 

10 est 1 
Cc. 10 ‘ 

4. Si ab est strictement a positif. 
-. a b. négatif. 

positif, alors — est c. On ne sait pas. 
b 

Tables de multiplication 

Pour les exercices 79 et 80, recopier et compléter 

chaque table de multiplication avec des décimaux 

relatifs, sans utiliser la calculatrice. 

2 paplestcs Es alka S Nene 38 
— See ee Py eee 

= RRS ra clei 
rei yeah? a 

0S... | Fp Act te [i ee 

80 
x =} Pi lad i ee 
=A] | Ramee a ines 

ns 24 et a, oe 

=) ae mere 0,5 <b-ae) 
| Sher T | — 40 

Carrés et cubes 

Pour les exercices 81 et 82, effectuer les calculs 

sans utiliser la calculatrice. 

81) Ne (—15) 2 B= (5) 

C22 (3) Do 

82} A=(—5)?; 
Ce (2x (= 9))% 

B=2x(-5)3; 
D=—-23. 
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exercices 
Calculs mélés 

Pour les exercices 83 a 87, ne pas utiliser la calcula- 

trice. 

83 Calculer : 

A =(—9,1 + 4,9) X (2-7): 
Bes snes ee 1. 
C=F 4 FG-5)<(— 3) 10)e 

84 Calculer : 

A = (2 —3)(12 —-7)(1 —3); 
B= -il0 —5 = 5) (4 3 
C=-10(-6+(-7)X(-2)—4). 

185) 1. Calculer : 

a (10) 

Di? (10) ye. 

¢. Que remarque-t-on ? 

2. A l’aide de la remarque précédente, effectuer : 

rR ee EA Ie) ee 

bel (eet 13) Xx (3) 

oO SS Oe 8 

186 Calculer : 

eee eee pets ee 
4 P= 

1 
C=1+9- : 

1+9 

87 Peter 

1 
Nn ee : 

2-3’ 94 

1 
Sl) Oar eee 

Comparaison 

Ranger dans l’ordre croissant : 

1 l 1 

aa 2.) OMe 40 

89 Ranger dans l’ordre décroissant : 

3 15 23 1S 4 
ate ee Ee > ea 
28 16 =5 a) 

Recherche de nombres 

Pour les exercices 90 a 94, recopier les égalités et 

les compléter par les nombres manquants sans 

utiliser la calculatrice. 

=0,1: 
aie Go 

1 36 
= 0,1: d. =-4 

Sa ae 

92) ! dh S508: bit -=5d6l sde 

C. | ae bad 13254 e25 

A. =. fod =—3: a eee 

Peut ps C5 XS = 650. rae oe ae eee 

Tester une égalité 

95) Sans calculatrice 
Indiquer, en justifiant la réponse, si l’affirmation 
2x — 4y = — 8 est vraie pour : 

ax=—-4et y=0; bx=O0et y=—-2; 

cx=0 et y=2; d.x=8 et y=6. 

96 Sans calculatrice 
Indiquer, en justifiant la réponse, si l’affirmation 

(2x + y)(x — y) = 0 est vraie pour : 
ax=ley=—1; bx=y=1; 

Ci x= MO geis ee OF 

e. x = 100 et y= 99. 

1 
d. = — — et = iP 2 x a ety ; 
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e€xercices 

“AA Casse-téte 
Trouver deux nombres x et y tels que : 

hola By = — 5: Dag tee xe 5S 

Cre 3 yy =.0; 

Indication : on peut effectuer des tests de téte, a la 
calculatrice ou a l'aide d’un tableur. 

Tester une inégalité 

98 Sans calculatrice 
Indiquer, en justifiant la réponse, si |’affirmation 
4x + 2y > — 12 est vraie pour: 

ax.= 0 ctype — 7; bx=lety=—5; 

ex=—4 et y=0. 

99 Sans calculatrice 
Indiquer, en justifiant la réponse, si l’affirmation 
sear y <9 10 €St vrale pour : 

ax Set y =0; bx=0 et y=0; 

ore tacteyia 3 dix 5 et ye 

Avec des lettres 

Pour les exercices 100 a 103, ne pas utiliser la calcula- 

trice. 

100 On pose A = — 2x? + 4x. Calculer A pour: 
ax=5; Dot Ss 35 

Covel dix = — 055. 

101 Reprendre |’exercice 100 avec : 
B= (1 == 3x) 2x 1) 

102 Reprendre l’exercice 100 avec : 
Ce (AS 2x) (25) 

103 On poses Di ="(2% 33) (2 oy) e 

Calculer D pour : 

a.x=15 et p=7; 

b.x = 6,5 et y=2,5; 

t= 2 chy 3. 

Avec un tableur 

Pour les exercices 104 et 105, les calculs peuvent étre effectués avec un tableur ou, a défaut, a l’aide d’une calculatrice. 

1. Etablir une feuille de calcul comme celle donnée ci-dessous. 

Berea Satis ie ~ ERA SISEE REE ties “pS 5 Bhar 

iy x 
=1/82 =A2"*B2 

(léxyy) Vé(xy) 
=C2"D2. = 1/82 

2. Recopier et compléter le tableau avec les valeurs données par |’ ordinateur si on étend les formules indiquées 
a la ligne 2 vers le bas. 

3. Que constate-t-on ? 

105 1. Etablir une feuille de calcul comme celle donnée ci-dessous. 

1éy x+y (tax) +(1/¥) 
=1/82 =A2+82 

SBS 

Véxty) 
=C2+D2 =1/E2 

2. Recopier et compléter le tableau avec les valeurs données par |’ ordinateur si on étend les formules indiquées 

a la ligne 2 vers le bas. 

3. Les colonnes F et G indiquent-elles des résultats égaux ? 
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exercices 

devoirs a 
& 

la maison 

106 SoltwAl = = 14 = SC (= a) 

1. Calculer A. 

2. Placer des parentheses dans |’expression de A 

pour trouver : 

ar46e (Dero te: C070. 

107 Soit B= — 6 x (— 4 oes) 
1. Calculer B. 

2. Placer des parenthéses dans |’expression de B 

pour trouver : 

Ae Jee le Bese re, = BIO). 

108 1. Soit a et b deux entiers relatifs. 

Donner toutes les possibilités pour a et b telles que 

ab = 12. Présenter les résultats sous la forme d’un 

tableau comme ci-dessous. 

a CON Bere Pere oe eee | 

Ble ese ee eee Se ee 

2. Reprendre la question 1 avec ab = — 15. 

3. Reprendre la question 1 avec ab = — 75. 

4. Que peut-on dire si ab = 0? 

109 Recopier et compléter les égalités suivantes 

(on ne demande pas de justifier les réponses) : 

a. OL, Dee Oe 
a 

110 1. Calculer la somme du produit de — 5 par 

ee eUde 17. 

2. Additionner — 5 au produit de 3 par — 2. 

3. Calculer la somme du produit de — 3 par 6 et du 

quotient demas spate 

111 1. Effectuer chacun des calculs suivants a la 

calculatrice puis recopier l’affichage obtenu : 

_5+6- _=—54+12- 
* 3l 2 ei de 
cane 3-14 
Dro Our ‘inoia oe 

2. Déterminer l’arrondi de chaque résultat au dixiéme 

puis au centi¢me. 

Pour les exercices 112 et 113: 

1. Al’aide de la calculatrice, déterminer les nombres 
A et B pour les valeurs x et y données puis recopier 

dans chaque cas l’affichage obtenu. 

2. Donner l’arrondi au dixiéme de A et de B puis 

leur arrondi au centieme. 

117 ee ee 
x+y” ae Ey - 

bx=2 ty==9: asx — IT ‘ety =7; 

113) ye 
Ey —x+2y- 

ax=3 et y=10; b..x = —=,0.2, ct y,— AN; 

Cex =)050. cb V=ae Us 

114) Déterminer sans calculatrice : 

A= | — 3x +2 Ay pour 

at oct y= — 35 box = = 3 et. 7 = = De 

115 On considére deux dés a six faces numérotées 

ae = Oe eres 

On lance les deux dés a la fois et on s’intéresse a la 

somme des deux faces supérieures. Le tableau ci- 

dessous donne tous les résultats possibles. 

1. Recopier et compleéter le tableau : 

or ae 3 i 1 1 2 eee (Nee ‘ = ae = | | 

Dé n° 2 ah | ; I 

-—3 2 Se aera ee ee. in eee 

ite 2 Ie. tetaatiten toa len ete, Vases Wh ecco oe wh far Reece 

tas + It SS 

—1 Terre ia) ee ten jee |e renee 
ian ors 358 

1 Rare. Gone eters) a, 
Rie : | or ee 

ced saa ; -~ Se bao 

So nN os doe idee = Aes. 

2. Calculer la proportion de cases donnant : 

Bowed o> bas Erle 

116 1. Reprendre la question 1 de l’exercice 115 

en remplagant /a somme des deux faces supérieures 

par le produit des deux faces supérieures. 

2. Calculer la proportion de cases donnant : 
aes; eob29lis-cAae 
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Wie ! 
Le mystérieux nombre — . 
(2°) n’est pas un nombre entier, ce n'est pas un nombre décimal, ni fractionnaire. 
Mais alors, quel est donc_ce nombre mystérieux ? 

ris a 2 Uhistoire de. - « Mille et une valeurs » de. . 
Avant de représenter un nombre, __ De I'Antiquité a nos jours, les mathématiciens n’ont pas cessé de 
IU est la seiziéme lettre de |'al- chercher une bonne approximation de x (voir ’activité 5, p. 11). 
phabet grec. C'est au xvie siécle _En fait, 1 posséde une infinité de décimales. Le record actuel sur le 
q ue le mathématicien anglais nombre de décimales connues de x date de 1999 : deux cents mil- 
Oughtred décide d'utiliser le sym- _ liards (obtenues par I'équipe du mathématicien japonais Kadana). - 
bole x pour calculer le périmétre 
d’un cercle. Dans ce calcul, x est 
le rapport entre le périmétre et le di 

la premieére lettre du mot peri- 
metros qui veut dire périmétre). 

Cette célébre salle du palais de la 
Découverte reproduit les décimales du 
calcul du mathématicien anglais Shanks. 
Pour Vanecdote, au xviré siécle, Shanks avait 

déterminé 707 décimales de x qui ont longtemps 
figuré au palais de la Découverte. Cependant, 
seules 527 d’entre elles étaient justes ! 
Depuis, Verreur a été rectifiée... 

iamétre du cercle (x en grec est 

HEV VIETE WALL erHL 
? mee lS WEIERSTBASS = ABEL NBOWL-WETA BMS tN BEIEN\ BLANONAWESIAL NAPERE 

TT, SUR INTERNET 
8% 

Si on regarde le nombre x, ses décimales semblent se présenter comme des chiffres tirés au hasard. 
En cherchant dans les décimales une succession de 5 chiffres quelle qu’elle soit, 

on a 100 % de chances de la trouver. Pour une succession de 8 chiffres, les chances sont de 63 %. 
Il existe un site internet, Pi-search, qui vous permet de retrouver 
parmi les décimales de x votre date d’anniversaire (8 chiffres) ! 

“casse-tete” 
ee Voici un probleme auquel on demande de répondre sans faire 
aucun calcul. 

1. Sachant que le « périmétre » de la Terre (supposée étre une boule 
parfaite) est 40 000 km, et qu’une corde a été tendue tout autour de 

V’équateur a l’altitude 0, au niveau de la mer, de combien faut-il 

rallonger cette corde pour qu’elle se trouve a une hauteur de | m au- 
dessus du niveau de la mer tout autour de la Terre ? 

a. 1m; b. 628m; ¢. 314m; d. 1 km; 

e.3,14km; f.628km; g,3142km;_ h, 10000km. 

2. A présent, vérifier par le calcul la réponse choisie a la question 1. S (sud) 
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wae Calcul numerique 
Ecriture fractionnaire 

ACTIVITES 
1 Addition en écriture fractionnaire 

1. Dans le dessin ci-contre, on peut voir l’égalité 

écrite par Leila dans son cahier. Elle vérifie ensuite a 

la calculatrice : seh O33 et a as i O3G73. 
12 8 4 

Elle fait part de son erreur a son frere qui lui énonce la 

régle suivante : « Fais attention, pour additionner deux 

nombres en écriture fractionnaire, on les écrit d’abord 

avec le méme dénominateur, on additionne les numé- 

rateurs et on garde le dénominateur commun. »» 

Recopier et compléter |’égalité suivante a la place de 

3 | ere: ieilp aes eel 
one A 8 

2. Exprimer sous forme fractionnaire les nombres suivants : 

a l l 12 
ae the Ae, me Ue ee ts d-3) ek fe ede ae ieee gh noe paginas 

ri St 03 ; ; 
3..a. Eicrire et a avec 24 pour dénominateur. 

b. Calouler a=? += ot b= 2-2 

2 Multiplication en écriture fractionnaire 

Maeve). | f : 
1. Ecrire i x a sous forme fractionnaire. 

2. A l’aide du calcul précédent et de la régle des signes, écrire sous forme fractionnaire : 

at, eR eee sa mire —— b == — 
ue P26 g 6 ie miecC ian: 
(2 Se engragel is 

Deg go. Cae 
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3. Quel signe est remplacé par les pointillés dans les égalités suivantes ? 

a0 3). (18 2 
toe 2 Lae, Oe ERs = 

11 S hy a= 3 ee Nae 

= 7 14 ih sae a: 4 24 
n= — eS 

Seat onl Seetee 5 13 a) 65 

4. Calculer mentalement (donner le résultat sous forme de fraction) : 

—4 3 ae 7 =a 5 
i Pe SAMS SOK a= . 5 RG 55 SG ee ee 

3 Division par un nombre en écriture fractionnaire 

1. Effectuer les produits suivants en écriture fractionnaire : 

OOK 6 A ee 1 ee ye x ee, 
se tanga Selene ee arti 4 

2. Quel est l’inverse de chacun des nombres suivants ? 

= l 6 
Se bee: Cora, <—e e. ~ («et y non nuls). 
6 7 y 

a. > ’ 
- cae) 

3. Puzzle : retrouver une regle de calcul vue au chapitre | et composée des expressions 

suivantes : 

3 
y) 

5. On donne le quotient A = Fa 

7 
a. Quel est le numérateur de A ? et le dénominateur ? 

: 3 3 
b. Recopier et compléter: A = BI ah te ay sae 

c. Exprimer A sous forme fractionnaire. 

aS 

6. Reprendre la question 5 avec les quotients : B = et C= ee 
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retenir |e cours 

1 Un nombre, plusieurs écritures 

Pour b, d et kK non nuls : : | 

CONSEQUENCE 1 : SIMPLIFICATION D’ECRITURES FRACTIONNAIRES 

Pour simplifier l’écriture d’un quotient, on peut diviser le numérateur et le dénominateur par le meme 

nombre. 

12 _ 2X6) = 6 Era spe ard) 
10 EOS) 5 

CONSEQUENCE 2 : REDUCTION AU MEME DENOMINATEUR 
On peut écrire deux quotients avec le méme dénominateur. 

ete el 3 A é , 
Pouneerire — et 4 aver le méme dénominateur, on choisit un multiple de 4 dans la table de 6. 

: es Uy hal hep Aer nied Weer 3 eh GE SE Le plus petit nomb test 12. Dod = = =e = € plus petit nomore qui convient es ou i ED) 12 € 4 AeScas 12 

eee © 
Pour b et dnon nuls: eee 

ad” ox d 
. 

nLE 
b 

REMARQUE 

Lorsqu’on effectue un produit en écriture fractionnaire, il est souvent préférable de simplifier avant 

d’effectuer les calculs. 

ae! = Die Ga) US 21) ae ee 
x 

fl 4 7x4 Uo 5 Pe 

CAS PARTICULIER 1 

a=, done a XS Aco eee 
[ed lcd aed, 

BEDE cHAPITRE @ © CALCUL NUMERIQUE — ECRITURE FRACTIONNAIRE 



CAS PARTICULIER 2 

a a b aXxb a 
—<— X P= — * — = ais = Lat eI > : ps a b mE io oe a. On retrouve la définition d’un quotient : 7s Xb=a. 

3 Inverser en écriture fractionnaire 

Pour a et b non nuls, Cl egies ne 
b a 

(hy 3 : 
Les nombres b et — sont des nombres inverses. 

a 

A Diviser en écriture fractionnaire 

Diviser par un nombre non nul revient a multiplier par son inverse. 

d re E 
Pour d et c non nuls, — est l’inverse de Fe Donc : 

Eg 

Pour b, c et dnon nuls : : ae ey eel Set xX See 

5 Ajouter et soustraire en écriture fractionnaire 

a e Cas ou les dénominateurs sont les mémes 

ay Ras a e 
SS hE 

a 
Pour’c non nul, — + — 

Cae Z @ 

b e Autres cas 

Lorsque les dénominateurs sont différents, on écrit les quotients avec le méme dénominateur et on 

applique la regle précédente. 
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connaitre |: 

1 Réduire au méme dénominateur 

tae mig F : 
Exemple : Ecrire 7 et ae avec le méme dénominateur. 

On remarque que 35 est un multiple de 7. En effet, 35 =7 5. 

Me ; eee ae gar = On multiplie le numérateur et le dénominateur de 7 par 5: a Be Ree 

Exemple Q Ecrire “3 et = avec le dénominateur le plus petit possible. 

1° étape 
On dresse la liste des multiples non nuls du plus grand dénominateur jusqu’a ce qu’on | 

obtienne un multiple du plus petit. 

22 X 1 = 22 et 22 n’est pas un multiple de 10, donc on continue. 

22 X 2 = 44 et 44 n’est pas un multiple de 10, donc on continue. [...] 

22 X 5 = 110 et 110 est un multiple de 10, donc 110 convient. 

9° étape po ae Se —————— 
On multiplie le numérateur et le dénominateur de chaque fraction par un méme 

nombre de maniére a obtenir le méme dénominateur. 

gy OSS 7] Ue Eee 85 
= = E = = ; 

(Os Ae ae) 22. S225 = V0 

Raa Oe ‘ ; ; : 
REMARQUE : pour réduire a et a au méme dénominateur, le produit b X d est un déno- 

minateur commun mais souvent on peut trouver plus petit. 

> Voir exercice n° 26, p. 37. 

) dapat ETS des nombres en écriture fractionnaire 

Exemple a Ecrire sous forme fractionnaire a =" “ “ ; 

1'¢ étape p— 

On réduit les trois écritures fractionnaires au méme dénominateur. 

Dans la table de 18, on trouve 18 X 2 = 36 avec 36=4X9 et 36=3 X 12. 

ee Se SNe rare Wu eee Se Ree le a 
aac Se cli ee Wale ct Diane T. i ORD GS 

2*étape p= Sala “ 
| On applique la régle d’addition des écritures fractionnaires de méme dénominateur. 

ST yal 4 Do = BS ee el ee ees 

3 4 18 36 36° 936 36 36 

> Voir exercice n° 66, p. 40. 
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connaitre |7e ey: 

3 SOmpane des nombres en écriture fractionnaire 

=a): 11 A Exemple ae Comparer —— et ——— sans utiliser la calculatrice. 
15 24, 

1‘ étape p : —— = 

“On rer rend les dénominateurs positifs 

ca gh ie il 

Be 4 

2° étape aN 

(ee réduit au méme ° dénominateur (positif. 

es la methods expliquée aecedsent on trouve que : 

120 = 245 et 120=15X8. 

Done ee 2 Re Oe Pees nel see 
15 15 xX 8 120 24 24x 5 120 

3° étape > ae 

ES on SOLES . les numérateurs. et on Hee, 

call 11 
290 10 55d: ase ee ; ieee Sore 

> Voir exercice n° 26, p. 37. 

7 Wild 7 un quotient « a étages » 

Exemple ot Ecrire sous forme fractionnaire A = 

1° etape p— 
| On identifie Ie mnneetene et 1c dénominateur 

3 
3 ; - 1 

Le numérateur de A est 7 et son dénominateur est 4 = — , donc A = ae 

1 

2° étape ” on mut = oa ie ee 

(i SELLE le umerateur a |’inverse du denominateur. 

A Ame oie 
one = — X — = —_ = — Linverse de = est 4° donc A 7 ii 7x4 8 

> Voir exercice n° 60, p. 39. 
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les out 

Exercice ce Exprimer sous forme fractionnaire 

; Z 5 
Exprimer sous forme fractionnaire A = a 3uX ai 

Solution Commentaires 

On effectue d’abord la multiplication : 

p33 => 
hes 

ay c¢_a PG 

bod Deg 

On réduit au méme dénominateur : 

3X7=21 convient. 

. x 
Done ae ee > On utilise — = 4 

BT WEES bxXk 

RP G45 
ie ee) 

Done A = sean 
Ji 

Exercice 2 Effectuer un programme de calcul 

: : at = 
Exprimer sous forme fractionnaire B = a lorsque a = “= ; 

Solution Commentaires 

On remplace a par sa valeur : On ne peut pas simplifier seed par a, 
a 

car a n’est pas en facteur au numérateur 

et au dénominateur. 

On calcule le numeérateur et le dénominateur de B : 

15 aly gl 
5 5) 5 3 IVs Syl). 

5 a ee 
25,52 23 tS 1 
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Cxercices 

travail autonome 

1 Ecrire sous la forme d’un entier relatif : 

Soe 355 54 are b. a3 eo Hien 

2 Recopier et compléter les égalités suivantes : 

ee 2 aa en 
5 of 4 eae Ries 

ae i ae 
J Te aa aa cio ose 
eFiegi6s Ta list Sdiee.'t ules 

Ser dts. qu pareiLlan om 

3 | Recopier et compléter les égalités suivantes : 

25a a ae 
12 13 ee 
ul oe eee, 
ee Se ee 

4 | 1. Simplifier par 4 les écritures fractionnaires 
suivantes : 

Se eet ees 
[ome chile: 360% aes 

2. Simplifier par — 5 les écritures fractionnaires 
suivantes : 

Sale) 

250% 

ae ee 55 
b. 35° SARIS Ge a. 

5 | Dans chacun des cas suivants, simplifier par 3, 
par 5 ou par 8 l’écriture fractionnaire de A : 

Sandi Bibl 40 : CA 
24 De IG 48 a. A 

6 | Déterminer le signe de A et de B puis simpli- 
fier pour obtenir une écriture fractionnaire de A et 

de B ayant le dénominateur indiqué : 

a (=) X 6 

(=—Sy% (— 4) X11 

eae yap 

Haze Fanless cokes 2 

Ws Be (dénominateur 11) ; 

(dénominateur 5). 

a4 uted ‘ : 
7 Ecrire 9 avec 45 pour dénominateur. 

8 | 1. Ecrire avec 24 au dénominateur les nombres 

=a) 3 

b2 is 

2. Comparer aul et ee 

9 Exprimer sous forme fractionnaire et simpli- 

fier si possible : 

jaametrs etr3quibles Se ee eee 
Bt only Daegue ails 

Bye 4 7 
—- X — : —_—_- XK — 

Ciba grt Sita ei Pa elt 

10) 1. Recopier et compléter en utilisant les mots 

opposes et inverses : 

a. aie et > sont ioe ey =D: ai et F sont pas 
3 7 

2. Ecrire l’inverse de : 

2 = 8) 1 
a. 5° b. Aas c. — 5 

14 Exprimer sous forme fractionnaire en simpli- 
fiant si possible : 

— 14 3 
Asean Fea ahG 

§ Het: —4 

; — 5 D)} 
aes cl Dae 12 Soit a 14 e 1 

1. Ecrire la liste des multiples non nuls de 21 et 
s’arréter dés qu’apparait un multiple de 14. 

2. En déduire une écriture de a et de b avec un 

méme dénominateur. 

3. Calculer a+b eta-—b. 

ie Ecrire avec un méme dénominateur puis addi- 
tionner : 

14 Exprimer sous forme fractionnaire et simpli- 
fier si possible : 
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exercices 

s'’entrainer 

Regles du cours 

15 Recopier et compléter les phrases suivantes : 

a. Pour ajouter deux fractions qui ont le méme 
dénominateur, on. ......... les numérateurs et on ........ 

les dénominateurs. 
b. Pour écrire l’inverse d’un quotient non nul, on 

permute ........ Clans, . 

c. Pour multiplier deux nombres en écriture 
fractionnaire, on ......... les numérateurs et on ......... les 

dénominateurs. 

d. Pour diviser deux nombres en écriture fraction- 

naire, on multiplie le premier par ........ du second. 

Egalités 

Pour les exercices 16 a 25, ne pas utiliser de calcula- 

trice. 

16) Ecrire sous la forme d’un entier relatif : 

Ei Oe 
Lege ind saps gait carve 1500,” 

0 -17 15 
aye eee 

17 1. Simplifier par 6 les écritures fractionnaires 

suivantes : 

== sie AS ae apt 
ie Cc. ; 4 ay 72 

2. Simplifier par 0,8 les écritures fractionnaires sui- 

vantes : 

ayy Selb, 
pRA 

dis ANS tantaedn ay 
1. tae Sa 23 

8 XK ne oe ee _e 

(ees ee Dea 45 

Sete 
Ey Jane ee oe nee 

19 Exprimer les écritures fractionnaires suivantes 
avec le dénominateur indiqué : 

a. == (dénominateur 12) ; 

b. s (dénominateur 48) ; 

a = (dénominateur 25) ; 

d. THE Se ane 75). 

20 Simplifier pour écrire A, B et C avec le déno- 

minateur indiqué : 

= (dénominateur 2) ; 3 
B=) (dénominateur 26); 

C= re (dénominateur 3). 

21 1. Ecrire 36 sous la forme d’un produit ot ne 
figurent que des 2 et des 3. 

2. Ecrire 30 sous la forme d’un produit ot! ne figurent 

que des 2, des 3 et des 5. 

3. En déduire des écritures simplifiées de : 

30 ="36 
Paes Ah eae 
36 30 

22 Simplifier pour écrire A, B et C avec le déno- 
minateur indiqué : 

Ge x = a a (dénominateur 6) ; 

<= x = Sa (dénominateur 3) ; 

= x = een (dénominateur 3). 

123 Voici un exemple de simplification : 

ds Xi Oy Y BZ) oD 

10 XG 1A nn S C2 2 onike Tae 
Simplifier comme dans l’exemple : 

- X65 12 x 14. 523 (312) 

IS ea 183 2X8 

124] Ecrire avec le plus petit entier positif possible 
au dénominateur : 

54 * = 240) 3 = 90) 

ee * 360 > ~— 135° 
a 
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Cxercices 

125 | Simplifier par 2 si possible : 

Reed 2x2) 243 | 
DE Be ED! ASR Der So 
Lid ahem alced: Pig 
2S. eee? Xo OTe 3 e 

Comparaison 

Pour les exercices 26 a 36, ne pas utiliser de calcula- 

trice. 

26] 1 =e aot Soit a = —— et b= —_. oit a 2 et b 18 

1. Ecrire la liste des multiples non nuls de 18 et 
s’arréter dés qu’apparait un multiple de 12. 

2. En déduire une écriture de a et de b avec un 
méme dénominateur. 

3. Comparer a et b. 

P Voir Connaitre les outils 1 et 3, pp. 32 et 33. 

Dans chacun des cas suivants, écrire les deux 

quotients avec un méme dénominateur positif puis 
les comparer : 

3 — 24 = 9 12 =e lil 
; ; Copa 

12 

28 Dans chacun des cas suivants, comparer les 

quotients : 

== 6 7 13 ag 33 17 = 58 
Be CL ee DC nC, ee Ch ge emtana gx toi 4: 935" BG 4d 4 

29) Ecrire les quotients suivants avec un méme 

dénominateur positif puis les ranger dans |’ ordre 

croissant : 

= 1) 13 10 A : : : 

30] Reprendre |’exercice 29 avec : 

2 ae 5 if 5 amt 
a aes CO, eC. Ua ts. eeemurese te. gc syst 6 

El Dans chacun des cas suivants, réduire au 

méme dénominateur puis déterminer un nombre en 

écriture fractionnaire compris entre les nombres 

donnés : 

6) 11 fai 19) 63 106 
: = CsCl a. 

15 25 

EY Deux nombres entiers a et b vérifient “ = 2 ‘ 

1. Que peut-on dire de 6b et de 7a ? 

2.On donne 6 X 1 561 = 7 X 1 338 . Déduire de 
légalité précédente : 

Ae 0 
a. une fraction égale a 7 3 

b. une fraction égale a = 

EE) On donne I égalité z Sey 

1. Que peut-on dire des nombres 7a et 9b ? 

2. Comment peut-on voir « d’un coup d’ceil » que 

10 422 785 809 et 2 sont différentes ? fectiach 
same S810 00s 700meea 

Ey 1. Calculer 15 X 16. 

2. En déduire le nombre manquant dans | ’égalité : 

eens 
15 20m 

35) Gourmands 

Jacques et Pierre ont regu pour Noél deux tablettes 
identiques d’un excellent chocolat. Jacques a partagé 

la sienne en 16 parts égales et en a mangé 14 parts 

tandis que Pierre a dégusté les > de la sienne. 

Quel est le plus gourmand ? 

36) Cadeaux 

Pour Noél, Claire dépense les i de ses €conomies 

‘ 11 
pour le cadeau de son pére et les oa pour celui de sa 
mere. 
Trouver le cadeau qui coite le plus cher. 

Multiplication 

Pour les exercices 37 a 43, ne pas utiliser de calcula- 

trice. 

Exprimer sous forme fractionnaire : 

1 5) ares —4 5 — X —; b. — X—=3 «. = X[-— 
Ep Ls, eG ( a 

ES Reprendre |’exercice 37 avec : 

= = — 0,4 6 
oe (ee 
Sir SM EG ( 4 
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ED Dans chacun des cas suivants, écrire sous forme 

fractionnaire avec le dénominateur indiqué : 

al otut x ae (dénominateur 3) ; 
SP} 9 

b. = Xx —: (dénominateur 20) ; 

Cc. = x f= ars| (dénominateur 2). 

40) Effectuer et donner le résultat sous forme d’un 

al Boll haggteprsdickenty 
5 16 = AG 

By (9) x15 
18 6 

41 Exprimer sous forme fractionnaire ou enti¢re 
en simplifiant si possible : 

4 8 
a) ae ee Bel Se) 5° boy oe) mae 

12 

— 48 
x4. 

42 Reprendre |’exercice 41 avec : 

a 24 x 21 x ay me 14 13 

35 BO em) 26 3 re 

43 Reprendre I’exercice 41 avec : 

6 5 | 18 1 —-X—x+; b—X(-5) Xs; a. 12 5° b 5 ( ) 6 

= 4 
—— xX — X2 Cc. 8 =e 

Fraction d’une quantité 

Rappel : pour calculer > d’une quantité, on multiplie 

cette quantité par - 3 

44) Exprimer sous forme fractionnaire ou entiere : 

7 25 
a tedelSs Sie 

a. 77 be oi 
4 20 

ade 2.57 Jeedewe 
i as on 

45 Reprendre |’exercice 44 avec : 

2 5 Hs Naa da. 
i bi de de 350; 

ye 
4 7 
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51 Exprimer sous forme décimale : 
a. la moitié des deux tiers de 15 ; 

b. les trois quarts des cing huitiémes de 6,4 ; 
c. un septi¢me du cinquiéme de 4 900 ; 

d. le tiers des trois quarts de 60. 

52 Alain a récolté des figues. Il en donne la moitié 

a Francoise qui elle-méme offre les deux tiers de ce 
quelle a regu a Sylvette. 

1. Quelle fraction de la récolte d’ Alain Sylvette a-t- 
elle recue ? 

2. Quelle fraction de la récolte d’Alain reste-t-il a 
Francoise ? 

53] Fan 

Jeanne collectionne les autographes : les deux tiers 

de sa collection sont des autographes d’artistes, et 

parmi ceux-ci, quatre cinquiémes lui ont été donnés 

par des chanteurs. 

Quelle fraction de la collection de Jeanne repré- 

sentent : 
a. les autographes des chanteurs ? 

b. les autographes des autres artistes ? 

54 Consommation 
A la fin d’un voyage, Loic a constaté qu’il avait 

Bel , . 
consommeé mt du carburant contenu dans son réservoir 

en roulant a 120 km/h de moyenne. II a lu ensuite 

dans un article de presse qu’il aurait consommeé 20 % 

de carburant en moins s’il avait roulé a 70 km/h. 

Quelle fraction de son réservoir Loic aurait-il 

consommée en roulant a 70 km/h pour le méme 
9 voyage 7 ra 20 _ 80 

Indication : Bao, = 700 Se Cui 

inverses et quotients 

55) Ecrire sous forme fractionnaire les inverses 

puis les opposés des nombres suivants : 

Capes 
= iy 

56 Dans chacun des cas suivants, les quotients 

sont-ils inverses ? opposés ? 

3 2 apli2-pat20 sre? aid2 
ae CU ae Dt CL 85 et ‘ 

a 1 see Omics ARMactet4 

Ed Exprimer sous forme fractionnaire : 

EY Calculer puis écrire sous forme fractionnaire 

avec le dénominateur indiqué : 

ees ie a a5 Ligh (dénominateur 4) ; 
16 12 

mf ual < (dénominateur 8) ; 

48 WEEG ) ; C= =e ee (dénominateur 9) ; 

= = fi a a (dénominateur 10). 

59) Calculer et mettre le résultat sous forme d’un 

entier : 

6 12 =e 2, 

eee eee et 
4 5 

160 Reprendre |’exercice 59 avec : 

48 80 
Ee op oe en, A= = 4+ Bagi aaa mbna ae 

3 4 21 
& Voir Connaitre les outils 4, p. 33. 

Pour les exercices 61 et 62, exprimer chaque résultat 

sous la forme d’une écriture fractionnaire et simplifier 

si possible. 

(e — 
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Sommes et différences 

: =] 11 
Soit'a ="——— et b =. 63 oit a 10 e is 

1. Ecrire la liste des multiples de 15 et s’arréter dés 

qu’apparait un multiple de 10. 

2. En déduire une écriture de a et de b avec un 

méme dénominateur. 

3.Calculer a+b eta-—b. 

64] Dans chacun des cas suivants, écrire a et b 

avec un méme dénominateur puis calculer a + b et 

Ge—= Ip & 

65 Exprimer sous forme fractionnaire et simpli- 

fier si possible : 

a. 

= 

166 Reprendre l'exercice 65 avec : 

re ee se 
is 0.8 whats walk enihGoruat ies 
Cu Be 

ee es ee ee 
a re ae 15 

P Voir Connaitre les outils 2, p. 32. 

1. Ecrire oy lt et ; avec 36 au dénominateur 
126 

puis exprimer sous forme fractionnaire : 

, EE ee 
12) 3369 %9 

2. Ecrire ~~ et = avec 48 au dénominateur puis 

exprimer sous forme fractionnaire : 

Gas we): 
b= ae |. 

lo5 =3 

ree wale pee ele : 
3. Ecrire ans et 5 avec 40 au dénominateur 

puis exprimer sous forme fractionnaire : 

4 8 5 
alle *S ap 12 d= eee 
4 8 5 

Pour les exercices 68 4 70, exprimer le résultat sous 

la forme d’une écriture fractionnaire si possible sim- 

plifiée. 

7 16 
pee 

— — + — —- — 

“Sob Grult biDsh tant 15 

jas Vink pie eran hye & +2; po- -+—--; 
A .2 18, 0 ee 

iia iba bday pe a ~—-—4—-—; @ot+——+=. 
May WM iar (a Oe TA Co ys 

4 (Seek ef io Ges ic 3) 

Dans la vie quotidienne 

74] Chocolats 
Vee 2 a 

Maman a distribué au dessert les 7 de sa boite de 

chocolats. Maligne, Fabienne a repéré ol) maman 

é if zl 
rangeait la boite et en a mangé = en cachette. 

1. Quelle fraction de la boite a été mangée ? 

2. Quelle fraction de la boite reste-t-il ? 

Récolte 

Un viticulteur stocke sa production dans trois cuves 

A x 4 
de méme contenance : la premiere est pleine aux 7 

3 Oe 
la seconde aux 8 et la troisiéme aux + 4 

Une seule cuve aurait-elle suffi pour stocker toute 
la récolte ? 

73) En avion 

Dans cet avion, les trois cinquiémes des passagers 

sont des Européens et les trois huitiémes des autres 
passagers sont des Australiens. 

Quelle fraction de tous les passagers représentent 
les Australiens ? 
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Cocktail 
Marine a mélangé du jus d’ananas, du jus d’orange 

et du jus de goyave pour obtenir un cocktail (parait- 

il excellent !). Ce cocktail est composé pour un quart 

de jus d’orange et pour un tiers de jus d’ananas. 

Quelle est la proportion de jus de goyave ? 

75 | Enquéte 

Aujourd’hui, a la sortie de la cantine du collége, 
tous les demi-pensionnaires ont répondu a une 
enquéte concernant le menu du jour : les deux tiers 

d’entre eux se sont déclarés satisfaits du menu et, 

d’autre part, le quart des demi-pensionnaires inter- 

rogés étaient des garcons satisfaits du menu. 
Quelle fraction des demi-pensionnaires représentent 

les filles satisfaites du menu ? 

Raid-aventure 

Lors d’un raid-aventure, les concurrents doivent 

effectuer une partie du parcours en course a pied, 

une autre partie en VTT et le reste en canoé. Ils font 

les - du parcours en VTT. La longueur du parcours 

en course a pied représente les - de celle en VTT. 

1. Quelle fraction du parcours total représente la 

course a pied ? 

2. Quelle fraction du parcours total représente 

l’épreuve de canoé ? 

Calculs divers 

Pour les exercices 77 a 81, exprimer les résultats 

en écriture fractionnaire. 

Exprimer sous la forme la plus simple possible : 

amides G . Détailler les calculs. 

mM xprimer sous forme de fraction : 

— . . Détailler les calculs. 

AOPOTECELPL EO IROFIOPP EP PPP 
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Lire et comprendre 

84 1. a. Quel est le plus grand entier inférieur a 

14, 

; 14 
b. Ecrire 7 comme la somme d’un entier et d’une 

fraction inférieure a |. 

2. Reprendre la question 1 avec av ; zs et as ; 
2 eel D 

85 1. a. Quel est le plus petit entier supérieur a 

A q 

2 7 
b. Ecrire i; comme la difference d’un entier et d’une 

fraction inférieure a 1. 

2. Reprendre la question 1 avec 4 ; 28 et a 
io 

Comparaison 

Pour les exercices 86 a 88, ne pas utiliser la calcula- 

trice. 

186 Jules prétend que les fractions : 

23'839 174 863907 246 F 
eb — sont egales. 

2812370 614557) 7 

D’un seul coup d’ceil, Julie a vu que c’ était faux. 

Comment s’y est-elle prise ? 

87 1. Ecrire les nombres suivants avec 60 pour 

dénominateur puis les ranger dans |’ ordre croissant : 

Ch, po Os 
3 Ie pale. ORR 8 oan 

2. Déduire de la question 1 le rangement dans |’ ordre 

croissant des opposés des nombres donnés. 

1. Ecrire les nombres suivants avec 180 pour 

dénominateur puis les ranger dans |’ ordre croissant : 

aA 2S ee, 
54 9% Re 8° 15% 5 

2. Ranger dans |’ordre décroissant les inverses des 

nombres précédents. 

culatrice). 

maitriser 

89] Une fonction de tableur : l’arrondi au quart 

On notera quarts les cing nombres suivants : 
l Z. 3 

0; al Ae Ae 

3 
il, Soir 2 = —. 

i, 
aE: . ra gies ? 

a. Ecrire 7 et les cing quarts avec le méme dénomi- 

nateur. 
b. Quel est le guart le plus proche de x ? 

2. Reprendre la question 1 avec : 

PR cmahonds 
1 2 

3. Quel est le huitiéme le plus proche de : 

a=—pale pee 
21 | 

4. Jean prétend que le tableau suivant indique dans 

la colonne B l’arrondi au quart et dans la colonne C 

’arrondi au huiti¢éme des nombres de la colonne A. 

eA ae DS 
- arrondi de x sere de x 
x au quart au huitieme 

| 5/11 2/4 4% 
| 88 1 748 

4 10/13 3/4 6/8 
1 1/11 0 148 

Les valeurs données par le tableau correspondent- 

elles a ce que prétend Jean ? Justifier la réponse. 

Indication : pour réaliser le tableau ci-dessus avec 

un tableur, il suffit de choisir le format adapté pour 
les cellules. 

Tables 

90 Recopier et eee la table d’addition ci- 
contre avec 

des écritures 

fractionnaires 

ou entiéres en 

simplifiant si 

possible (uti- 

liser éventuel- 

lement la cal- 
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91) Recopier et compléter la table de multipli- 

cation ci-dessous avec des écritures fractionnaires ou 

entiéres en simplifiant si possible (utiliser éventuel- 
lement la calculatrice) : 

92, Dans les calculs suivants, les symboles +, < 
et + ont été remplacés par ¥. 

sppeeel lap 1g GAD. pncetee se”. eye 
6 9 12 SS 

eee on AG d. 3 ere: sires 
2d 28 i) —4 + 2 

Retrouver les symboles d’origine et justifier la ré- 

ponse en détaillant les calculs. 

Caliculs en tous genres 

Pour les exercices 93 a 96, exprimer chaque résultat 

sous forme fractionnaire avec le plus petit dénomi- 

nateur entier positif possible ou sous forme d’un 

entier. Détailler les calculs. 

Programmes de calcul 

On donne a=, D3 et SS 

Exprimer sous forme fractionnaire sans utiliser la 

calculatrice : 

Qe Dag ice 2 @) AP INE 2 : 
DEF é 

b) 

a a oat 

b 

98) Reprendre |’exercice 97 avec : 

c=4. 

99 Reprendre |’exercice 97 avec : 

1 3 b=—; c==. 
3 4 

Caw 

100 Inverse d’une somme 

1. Recopier et compléter le tableau suivant en uti- 

lisant éventuellement la calculatrice : 

Tis bias ied mes bes esha 
amneriers ernie 
igh 3 ihe Pee ae a sae 

PAE y ala S17 foe pee = 

1 | = SG eit ee eee 

GOEIIDS hammrokitatenh een es zh 

2. Que peut-on dire des nombres situés dans la 5° et 
la 6° colonnes de ce tableau ? 

104} Le cété [AC] du triangle ABC ci-dessous a été 

partagé en quarts et la hauteur [BH] a été partagée 

en tiers (EF = : x AC et DH = . x BH), 

B 

A EH le C 

Quelle fraction de |’ aire du triangle ABC représente 

l’aire de la surface coloriée ? 
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102 Dans la figure ci-dessous, les cétés du rec- 

tangle sont partagés en tiers, et on a placé les points 

E, F, G et H comme indiqué. 

Quelle fraction de |’aire du rectangle représente : 

a. l’aire du triangle AHE ? 

b. aire du triangle EBF ? 

c. aire du parallélogramme ? 

Justifier les réponses. 

103 Soit ABC un triangle tel que : 

Ape ora” BCs oan et IN Gea 
) 3 ) 

1. Ce triangle est-il rectangle ? Justifier la réponse. 

2. Déterminer |’arrondi au degré de la mesure de 

langle BAC. 

104 Moyenne arithmétique 

« Etant donné deux nombres a et b, on appelle 

moyenne arithmétique de a et de b le nombre : 
ateD 

» 

; : 17 Saline 
1. Lise prétend que i est la moyenne arithmétique 

de 3 et de =. Est-ce vrai ? Justifier la réponse. 

2. Déterminer la moyenne arithmétique de : 

1 Semel 5 
Deaisetc— et. od. eta i Balqnass 4b (2A) anos oti MA 

3. Le nombre 1 est la moyenne arithmétique d’un 

a0 CU): 

4 
nombre n et de - Quel est ce nombre n ? 

105 Moyenne harmonique 

« Etant donné deux nombres non nuls a et b, on 

appelle moyenne harmonique de a et de b le 

nombre M deéfini par pies ae a .» 
M ab 

1. Théo prétend que 3 est la moyenne harmonique 
de 2 et de 6. Est-ce vrai ? Justifier la réponse. 

2. Déterminer la moyenne harmonique de : 

a.4et12; b. S5et45; c. 15 et35; d. 40 et 60. 

Tableurs 

Pour réaliser avec un tableur les tableaux des exer- 

cices 106 a 108, il faut choisir le format fraction. 

106 Alain aime bien faire ses calculs a |’aide 

d’un tableur. Il a ainsi obtenu la feuille de calcul 

suivante : 

jos 6RY t BRS o- 
[5] Eichier Edition Affichage Insertion Format Outils 

=SOMME(AS; B8) 

1. a. Observer la ligne 2. Que signifie |’écriture 

« 2/7 » ? 

b. Récrire sur une feuille avec les notations habi- 

tuelles les lignes 2, 3 et 4 du tableau ci-dessus. 
Vérifier a la main et détailler les calculs. 

2. Quelles sont les fractions manquantes dans les 

cellules C5 et C6 du tableau ? 

3. a. Dans la cellule C7, il faut lire « 1+7/15 ». 

Ecrire ce nombre sous forme fractionnaire. 

b. Récrire avec des notations fractionnaires, véri- 

fier a la main et détailler les calculs des lignes 7 et 8. 

107 On a obtenu le tableau suivant avec un tableur : 

JOSE SRY RES O-c- 

1. Mettre sous forme fractionnaire, vérifier a la 

main et détailler les calculs des lignes 2 et 3. 

2. Léa hésite : elle ne sait pas si « -1 11/14 » signifie 
(P1114) tourette 

_Trancher ce dilemme en effectuant a la main le 

calcul de la ligne 4. 

3. Déterminer les nombres manquants dans les 
cellules A6, BS et B7. 
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108 Dans le tableau suivant réalisé a l’aide d’un 

tableur, les nombres des cellules B2, B3, B4 et 

B5 ont été obtenus en étendant la formule de la 

Justifier les contenus des cellules B2, B3, B4 et BS 

en détaillant les calculs. 

Petits problemes 

109 Au theatre 
; “ : x 3 

Un directeur de théatre a loué pour une piece les 5 des 

os 1 
places a l’avance et estime que 5 de celles restantes 

seront vendues au dernier moment. 

Quelle affluence peut-il annoncer aux acteurs ? 

110 Bonnes pommes 
1 

Dans un lot de pommes, vA d’entre elles sont 

: 1 7m l : 
trop petites, 3 ne sont pas mures, 10 sont pourries 

et les autres sont parfaites. 

Calculer si possible : 
a. le nombre de pommes parfaites ; 
b. la proportion de pommes parfaites. 

111 Voyage « aller » 
Samir et ses amis ont quatre jours pour faire une 

excursion a vélo. Le premier jour, ils parcourent les 

= du trajet total. Samir constate ensuite que, plutét 

fatigués, ils n’ont effectué le deuxieéme jour que les 4 

du trajet parcouru le premier jour et que le troisieme 

jour, ils n’ont réalisé que les 7 du trajet fait le 

deuxieme jour. 
Quelle fraction du trajet leur reste-t-il 4 parcourir le 

dernier jour ? 

112 Voyage « retour » 

Samir et ses amis ont fini leur excursion et ils mettent 

quatre jours pour rentrer chez eux. Le premier jour, 

2 : : 
ils parcourent les 7 du trajet total prévu. Ensuite, 

Samir décide qu’ils effectueront la méme distance 

chacun des trois autres jours. 

Quelle fraction du trajet total de retour auront-ils a 
parcourir le dernier jour ? 

113 Chauffage 

Jean a noté sur un petit cahier sa consommation 
habituelle de mazout : 

novembre : - de la cuve ; décembre : - de la cuve ; 

janvier = de la cuve. Au 31 octobre, il constate que 

oye 
sa cuve est aux a pleine. 

Jean aura-t-il assez de mazout pour se chauffer 
pendant les mois de novembre, décembre et janvier ? 

114 Classe de neige 
Monsieur Cool emméne ses 25 éléves en classe de 
neige. 

1. Quelle fraction du prix total représente le prix du 

séjour pour 20 éléeves ? 

2. Tenant compte des ressources de chaque éléve, la 

ral Pe be 1 
commune paie — du séjour pour 20 éleves et — pour 
les autres. 3 

Quelle fraction du prix total du séjour restera-t-il a 
trouver par |’association des parents d’éléves qui 
finance cette classe de neige ? 

115 Goiter 
Quatre enfants découpent un pain d’€pice pour leur 

3 
goiter : Alice en prend le tiers, Benoit les @ de ce 

qu’a laissé Alice puis Cécile et Lucas, les jumeaux, 
se partagent le reste de maniére égale. 

Choisir parmi les trois calculs suivants celui qui 
permet d’obtenir la fraction de pain d’épice recue 

par chacun des jumeaux puis effectuer ce calcul : 

lap 193. 
Xe ee ees 1-3-5) 
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devoirs a 
& 

la maison 

116 Héritage 

Dans le testament de Justin Lebanc, on peut lire ceci : 

2 : 
« On commencera par donner les 7 de ma fortune a 

Elodie, = a Joél et la moitié de ce qu’ils auront regu 

a Faustine. Le reste sera remis a une ceuvre carita- 

tive. » 

1. Quelle fraction de la fortune Faustine a-t-elle 

recue ? 

2. Quelle fraction de la fortune recevra |’ ceuvre cari- 

tative ? 

Pyramide d’inverses 

Recopier et compléter la pyramide ci-dessous de 
facon que la somme de deux fractions voisines soit 

égale a la fraction située immédiatement au-dessus : 

Justifier le titre de l’exercice. 

118 Au pied du mur ! 

Monsieur Archi propose la construction d’un mur a 

deux entreprises de magonnerie. 
« Pour construire ce mur, il me faut quinze jours, dit 

le premier ma¢on. 
— A moi, il me faut trente jours, répond |’autre 

macon. 
— Si vous travaillez réguli¢rement, a vous deux, 

vous pouvez le construire en dix jours, leur réplique 

alors Monsieur Archi. » 

1. Quelle fraction du mur le premier macon peut-il 

construire en un jour ? 

2. Quelle fraction du mur le deuxiéme macon peut- 

il construire en un jour ? 

3. a. Quel calcul Monsieur Archi a-t-il effectué ? 
b. Expliquer sa conclusion. 

119 Avec des « 1 » 

Exprimer sous forme fractionnaire sans utiliser la 

calculatrice : 

(heal 1 
N= : B= : 

AE ef ie 1] 

rose 

C= ; 
] 

Pee 
1 

Ips 
lea! 

D= — 

i 

Let 
ive 

[Paeelt 

Indication : pour le calcul de B, utiliser A et ainsi de 

suite, 

120 Résistances équivalentes 

En physique, lorsqu’on remplace le montage : 

par le montage : 

on a la relation suivante entre les trois résistances : 

Rees, RA 

1. Donner une écriture entiére ou fractionnaire de R 

lorsque : 

aR ae Set Ry ase ee eo cee 

2. Utiliser l’égalité cab seenyesine glib pour donner 
R R R 2 1 

une écriture décimale de R, lorsque : 

aR, — 24 et R= 8D. Re 103 ct Ro 

121 Fille ou gargon ? 

Catherine, Clémence et Pascale ont mangé en trois 

jours trois boites de chocolats. De leur c6té, Hervé, 

Guillaume, Jonathan et Léo ont mis quatre jours 
pour manger quatre boites. 

Qui mange le plus de chocolats en un jour : une 

fille ou un gargon ? Expliquer pourquoi. (On suppo- 

sera que les boites sont identiques et le partage égal 
entre les personnes de méme sexe.) 
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Vive 
oem UN NOMBRE, PLUSIEURS ECRITURES == = 
Selon nos besoins, nous comptons avec des écritures fractionnaires ou avec des écritures décimales. 

Cependant, ces deux types d’écriture n‘ont pas été inventés au méme moment. 

"© D’abord, il y cut les Fractions 
Seize siécles avant J.-C., les Egyptiens calculaient 
déja avec des fractions et utilisaient surtout les 

inverses de nombres entiers et la fraction 2/3. 

Chacune de ces fractions avait son symbole 

comme le montre le dessin ci-dessous. 

Au xive siécle, le mathématicien francais Nicolas 

Oresme développa I'écriture étagée actuelle et 

définit les appellations numérateur et dénomi- 

nateur. 

Sy ; iy = i : Hid ini 7 7 eset 

: ‘ 

Oc 7 ieee 
Gm . z X 

oe) a  , oe AY ae WN fa 
oa) \ wet SS () ; Gg 

™ Ensuite, vinrent les Ecritures décimales 

Toujours au xiv® siécle, le mathématicien arabe 

Al Kashi, améliorant le systeme de numération 

en base 60 des Babyloniens, définit les fractions 

décimales : le dixiéme, le centiéme, etc. Ce sera 

finalement le mathématicien flamand Simon 

Stevin qui, au xvi® siécle, a la place de 31 unités 

5 dixiemes 7 centiémes, introduira |’écriture 

31 (0157 que nous notons aujourd’hui 31,57. 

“= = ©) Mais les nombres décimaux ne suffisent pas... 

Dans certains cas, en divisant le numérateur par le 

dénominateur, la division tombe « juste » et nous 

obtenons I’écriture décimale de a/b. 

Ainsi, 3/8 = 0,375 et 11/80 = 0,137 5. 

Cependant, dans d'autres cas, la division ne se 

ed 

AL Déterminer le développement décimal pério- 
dique de -- *5/9 7/9 => 3:1/991-8 8/09. 64799", 

342/999. 

B Déterminer une fraction correspondant a chacun 
des développements décimaux periodiques suivants : 

0.66 60,22 080,46" mO.84 0.072 0,152" 

termine pas. Par exemple pour 28/99, l’écriture : 

0,282828... = 0,28 est dite développement 

décimal périodique du quotient = : 
he ceo mo 

On écrit —- = 0,28. 
99 

1. Quel est le développement décimal pério- 

dique égal a la somme 0,172 =e 0,15 He 

2. Quelle fraction correspond a chacun des déve- 

loppements décimaux périodiques 0,172 et 0,15? 

3. Déduire de ce qui précéde, sans calcul supple- 
mentaire, une écriture fractionnaire de : 

172/999 + 15/99 . 
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CHAPITRE 

ACTIVITES 
1 Puissances du nombre 3 

1. Frédéric a fabriqué cette dréle de chaine. La recopier et la compléter. 

eee ee 
Ax 3 SEE 3x 3x 3x3 Den mS 

fi oe - 3° 3 =f 
| 

3* est la puissance de 3 d’exposant 2 et se lit « 3 exposant 2 » ou « 3 puissance 2 ». 

Dans le schéma, quelle remarque peut-on faire sur l’exposant de 3 pour chaque saut vers 

la droite ? 

2. Sonia a repris la chaine de Frédéric, mais en sens inverse. 

aM RES RE FE et 3x3x3 3x3x3x3 

a. Dans le schéma, quelle remarque peut-on faire sur l’exposant de 3 pour chaque saut 

vers la gauche ? 

b. Quel nombre peut-on proposer comme valeur de 3! ? et de 3° ? 

3. a. En prolongeant le schéma de Sonia vers la gauche, écrire sous forme de puis- 

1 1 
sances de-3,d exposantnegatit les nombiesss— jas—— a 

Se Ss § E3273 eS 

[on pourra remarquer que diviser par 3 revient a multiplier par : | 

b. En déduire |’écriture de = a et = sous forme de puissances de 3 d’exposant 

négatif. 
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2 Opérations sur les puissances 

1. Voici une des questions du dernier concours organisé par le club de math du collége. 

On donne le tableaw suivant : 

er ee eee gt | go | ge fas of ge 
1 4 fe" | 64 | 256 | 1024 | 4096 | 16384 | 65.536 

Calculer le plus rapidement possible 47 x 4? . 

Voici les solutions trouvées par deux concurrentes. 

Juliette Aicha 

4+= 256 256 ‘ 

bts 46 x 16 Be 4h s (4x bx ted) x(x) 
= SWS Aa 4x bx Gx 4x 4nd 

256 A= 4° 
4036 = 4096 

= 4046 

a. Quelle méthode parait la plus astucieuse ? 

b. Déterminer mentalement 4° x 47 et 4° x 42. 

c. a étant un nombre non nul, m et n étant deux nombres entiers relatifs, recopier et 

compleéter l’égalité que suggere ce qui précéde : a” X a” = a» . (On admettra ce résultat.) 

2. Voici une autre question du concours. 
3 

3 
Le nombre B age est une puissance de 3. Laquelle ? 

oe PSS 1 1 
Aich 4. B= FS = ee _ = =——= 3-2. 

eink id alate yo yee ee 
a. La réponse d’ Aicha est-elle juste ? 

6 2 
b. Exprimer les nombres = puis 5 sous forme d’une puissance de 5. 

c. a étant un nombre non nul, m et n étant deux nombres entiers relatifs, recopier et 

r Largs x . r \ Gull pe 

completer l’égalité que suggére ce qui précéde : ae = a~~~ . (On admettra ce résultat.) 

3. Dans le concours, on demande aussi d’exprimer 157 a l’aide de puissances de 3 et de S. 

Voici la solution de Damien. 

2 a 
As =(3x5) =(3x5)x(3x5S) = 3x5x3x5=3x3xSx5S 

Crates ayes 

‘a. La solution de Damien est-elle juste ? 

b. En déduire le calcul de 15? sans poser d’opération en colonnes. 

Calculer de méme 187. 

c. Exprimer 35? a l’aide de puissances de 5 et de 7. 

d. a et b étant deux nombres non nuls et n un nombre entier relatif, recopier et compléter 

l’égalité que suggére ce qui précéde : (a X b)" = a” X b~™ . (On admettra ce résultat.) 
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3 Puissances de 10 

a e Exposant positif 

1. Recopier et compléter le tableau suivant : 

Puissance de 10 | Opération associée Ecriture décimale Nombre de zéros 

102 10 X 10 | 100 2 
104 ee ae ere: eee 

= z.1 34 { ‘ pes dite=.| 

® | Ri. 1 000 | i 

2. Exprimer directement 10° sous forme décimale sans calcul intermédiaire. 

3. Qu’affiche votre calculatrice lorsqu’on Suivant le modéle de calculatrice utilisé, | 

effectue la séquence suivante ? la touche puissance corresponda y* | 

1 J] £0] [puissance] | 1] (1 | ou LA Jou LA J ou Loo]. 

b e Exposant nesatif 

1. Linverse du nombre cent milliards s’appelle « un cent-milliardieme »». Son écriture 

décimale est 0,000 000 000 O1. 

a. Essayer de l’écrire ainsi sur la calculatrice. 

b. Recopier et compleéter les égalités suivantes : 

CCS OCHOLCSD OTe 

c. Effectuer a la calculatrice la division de | par le nombre cent milliards. 

Qu’ affiche-t-elle ? 

d. Effectuer a la machine le calcul de 107 '!. 
Comparer |’affichage obtenu avec celui de la question b. 

2. Recopier et completer le tableau suivant : 

Ecriture Rang du 1 Ecriture Ecriture sous Affichage 
nar 4 : z ; forme de | 

décimale apres la virgule fractionnaire ‘ | sur Pécran 
| puissance de 10 | 

a = me it = 

0,000 000 000 01 ie 4 fiptlrod,| melon, 
2 — 4 ——— <= t Bo 

POT a ah aaum kane Naeem ial eb) eyo ames Ee 
Z a op y tt 

OSES Rap A ee pe ccs OE ee a eee 
- — sdidi-< daar alia | 

eee we oe, Seer 105 eee nee 

_——_.zaninolo eo. bolus ol oui 
ee ee | tee Lon ee 
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4 Opérations sur les puissances de 10 

1. a. Recopier et compleéter le tableau suivant, éventuellement a l’aide d’une calculatrice : 

| | 10~* x LO 

ie in ails iB 

b. Comment peut-on obtenir directement les exposants de la deuxieme ligne ? 

Opération | 1025-10? | LOS <0 5 023 aro) 4 

Résultat en puissance de 10 | 1Oees | 

c. metn étant deux entiers relatifs, proposer une autre écriture du nombre 10” < 10”. 

2. a. Recopier et compléter le tableau suivant (on pourra utiliser une calculatrice ; il est 

recommande de ne pas oublier les parenthéses) : 

Opération (i0?)3 (10-23 | (104)? (10-!)~2 

Résultat en puissance de 10 | ep 

b. Comment peut-on obtenir directement |’exposant de la deuxiéme ligne ? 

c. metn étant deux entiers relatifs, proposer une autre écriture du nombre (10””)”. 

5 Multiplication par une puissance de 10 

1. a. Ecrire sous forme décimale les nombres : 

Ke) 54S al Oe tb = 85,4560 00 107 eC —=1380. 11078 

b. Recopier et completer : 

Multiplier un nombre par 10? revient a décaler sa virgule de ..... rangs vers la ........ 

c. Ecrire directement sous forme décimale 3,478 X 104 et 25,1 X 10°. 

2. a. Ecrire sous forme décimale les nombres : 

Di Ke i oy ae al ke TS NON A Meee 

b. Recopier et completer : 

Multiplier un nombre par 107, revient a décaler sa virgule de ....... rangs vers la ....... 

c. Ecrire directement sous forme décimale 5 689 X 1073 et 23,45 x 10°!. 

6 Notation scientifique 

1. a. Qu’affiche la calculatrice pour le résultat de 56 000 x 230 000 000 ? 

b. Recopier et compléter: A = 1,288 x 107°” 

On dit qu’on a écrit A sous forme scientifique, c’est-a-dire sous la forme du produit d’un 

nombre n’ayant qu’un seul chiffre non nul a gauche de la virgule par une puissance de 10. 

Cette notation est utilisée par les calculatrices scientifiques lorsque le résultat dépasse 

leur capacité d’affichage. 

2. Recopier et compléter le tableau suivant, sans utiliser la calculatrice : 

0,014 5600 | ws | += Ecriture décimale D3) | 
el = rT 

ec ede 102 2 6Lx 1052 Notation scientifique 1,23 < 10 
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1 Puissance d’exposant entier positif 

Soit a un nombre relatif. 

Sin est un entier supérieur ou égal a 2, alors : 

a"=aXaXax...Xa. 
5 ee 

n facteurs 

De plus, a! = a et pour a#0, a°= 

On appelle puissance de a d’exposant 1 le nombre a”. 

VOCABULAIRE 

Le plus souvent, le nombre a” se lit « a puissance n » ou « a exposant n ». 

a 

2 Puissance d’exposant entier négatif 

Sia#0,a"=—. 1 
a 

Autrement dit, a~” est l’inverse de a” . 

3 Cas des puissances de 10 

Voici quelques valeurs de puissances de 10 portées dans le tableau suivant : 

10-4 Me LAE | “We 107%=) |, § 10° Hist Wielo2ns foilaida | 104 
oe 28 + eS ee ee = _ —— 

0,000 1 [90,007 120,01 0H ‘Or © Preonty St) Giese 7etee Neem Too ei SiryID0™= | 10000 

On observe que pour tout entier 7 positif, 10” = 1000...0 et 10°7 = 0,000... 01. 
eee ————— 

n Zeros n chiffres 

A Priorités opératoires 

Un exposant ne concerne que le nombre qui le précede immédiatement. 

Dans A = 2 X 53, |’exposant 3 ne concerne que 5 : 
A=2)x 5? =2- 125 = 250. | 

Dans B = (2 X 5)3, l’exposant est affecté a tout le contenu de la parenthése : 

B = (2 X 5)? = 103 = 1000. 
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Si a #0 etsimetn sont des entiers relatifs, alors : 
4 314 4-3 ms Bea ee r Vai phe) iB) = 24 

a™ alia set —S 

Sia et b sont des nombres différents de 0 et si n est un entier 

relatif, alors : OS) ae ee 
(a X b)\"=a"X 5". c’est-a-dire 62 = 22 X 32. 

Si m et n sont des entiers relatifs, alors : 

LO Maer Ota Oe yee | ete aa se (10™) = 10" nee 

ATTENTION : il n’y a pas de régles de calcul lorsqu’on additionne des puissances de 10. 

Ainsi, 107 + 107 = 1000+ 100 = 1100. 

7 Notation scientifique 

Ecrire un nombre décimal en notation scientifique, c’est NWS IE 
Pécrire comme le produit d’un nombre ayant un seul chiffre 0,000 0056 = 5,6 X 10~°. 

non nul a gauche de la virgule, par une puissance de 10. 

Cette notation est utilisée par les calculatrices scientifiques, en particulier lorsque le résultat dépasse 

la capacité d’affichage. 

Selon la marque de la calculatrice, l’affichage en notation scientifique peut étre different (voir 

Connaitre les outils 1, page 54). 

8 Ordre de grandeur 

La notation scientifique permet de donner un ordre de grandeur d’un nombre. 

32 000 = 3,2 X 104 et l’arrondi a l’unité de 3,2 est 3 donc le nombre 3 X 10% est un ordre de 

grandeur de 32 000. 

0,000 0057 = 5,7 X 10~° et l’arrondi a l’unité de 5,7 est 6 donc le nombre 6 X 10~° est un 

ordre de grandeur de 0,000 005 7. 
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Déterminer un ordre de grandeur 
avec une calculatrice 

Exemple a Soit X = 56 8983. 
Déterminer un ordre de grandeur de X a |’aide d’une calculatrice. 

1'- étape p 

A l’aide de la touche puissance’ de la calculatrice, on effectue le calcul. 

Voici des exemples de |’affichage qu’on obtient. 

Seren eee ee 
i 1 rT] ae j TOUS ou 14 

i 
LLL IL }x1o 

ATTENTION 

La calculatrice, faute de pouvoir afficher la valeur exacte de X, ne nous donne qu’une 

valeur approchée du nombre X cherché. 

2° étape > 

On interpréte le nombre affiché en notation scientifique. 

X ~ 1,842 005 84 x 1014. 
ATTENTION 

Il ne faut pas confondre le nombre affiché avec 1,842 005 8414. 

3°étape p 

On détermine un ordre de grandeur de X. 

LVarrondi a l’unité de 1,842 005 84 est 2. 

Donc 2 X 10'* est un ordre de grandeur de X. 

> Voir exercice n° 67, p. 60. 

Utiliser la calculatrice pour un calcul 
en notation scientifique 

Exemple ite A l’aide d’une calculatrice, écrire plus simplement le nombre entier : 

3310" 
Se 

27 < 10°+5 X 108 

1°étape p 

Pour 33 X 10!!, on peut utiliser la touche puissance ou latouche EE | 
(qui correspond a « X 10 puissance... »»). | 

La séquence commence donc par |_3_}] 3} Ux J _1.] (0 ] [puissance] [1 | 7 4 

ou par (od 3d LEEI C1) Cad. 
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connaitre |os ¢ 
2° étape p 

I] faut diviser par le résultat du calcul qui est au dénominateur donc on met des 

parentheses autour du dénominateur. 

La séquence se poursuit done par exemple ainsi : 

FIL Li 217 fe} 9 £ 5 EE 8 ) aod BE 

3% étape p 
On lit et on conclut. 

X = 120. 

» Voir exercice n° 83, p. 62. 

re Dak un calcul en respectant les priorites 

Exemple ey Calculer A=5+5X3-2X7*+4. 

1" étape p 
En l’absence de parentheses, on calcule d’abord les puissances. 

A=. two 28 49 +.4. 

2° étape p> 
En l’absence de parenthéses et de puissances, on effectue ensuite les multiplications. 

A=5+15-—98+4. 

3° étape p> 
On effectue enfin les additions et les soustractions. 

A=24- 98. 

A=-74. 

> Voir exercice n° 35, p. 59. 
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Exercice re Ecrire un nombre en notation scientifique 

Sans utiliser de calculatrice, écrire en notation scientifique les nombres suivants : 

A = 0,000 487 25; B = 25 X 103 X 1,24 X 102 et C= 1,3 X 104 + 9,86 X 10°. 

Solution Commentaires 

Ecriture de A : 
A = 0,000 487 25 On peut vérifier en effectuant le calcul a l’envers ! 

Ne Sige alas | 
Ecriture de B : 

B = 25 X 103 X 1,24 x 102 B est un produit : on peut donc regrouper les fac- 
B= (25.4124) G0 -<10>) teurs, en particulier les puissances de 10. 

B = 31 X 10° lO X02 100. 

B=3,1 X10" x=10° On écrit 31 avec la notation scientifique. 

B=3,1 <'105 On réutilise la regle : 10” X 107 = 10"*”. 

Ecriture de C : 
Gi=-1,3.%.107 49,86 107 C est une somme. On applique les régles des priorités 
C = 13 000 + 9 860 vues a la page 52. 

C = 22 860 

C= 2, 2862<4105 On écrit C sous forme scientifique. 

Exercice Q Simplifier une fraction 

1Oe<5 5104 102 )3 

36 X 10° 
Sans utiliser de calculatrice, écrire C sous forme d’une fraction simplifiée. 

Soit C = 

Solution Commentaires 

B20 (102) Pour calculer C, on n’a que des multiplications ou des 
36 X 10° divisions a effectuer. On regroupe les divers facteurs et 

iculier on « isole » les puissances de 10. SZ 4 2\3 en particu p 

oe Was (lo™)” = 10"Xn_ 

C 

a 
36 10° 

2 oom 0 108 Saareet 

i 12 X3 x i u 36 = 12 X 3: on prépare la simplification de la fraction 

1010 puis on simplifie la fraction. 

10° LOZ xe 107 102s. 

LO” 
Nese —~_ = ]Qm-n | 

10” | 

105.10 

On effectue le produit. | 
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exercices 

travail autonome 

Ecrire sous forme d’une puissance de 5: 
ano) aXe Os) “bX 6: 

omer A ne) XO 

8) Ecrire sous forme décimale sans utiliser de 

calculatrice : 

an2 8 bo: Onde 
te, Use cote 0,0 Lo 

€.,10c8 

3 | A laide d’une calculatrice, écrire sous forme 

décimale : 

a. 1243; Dot 55- 500.30. 

g Ecrire sous forme décimale sans utiliser de 

calculatrice : 

3) d. — 23. b.— 37: c.(—2)?; 

5 Associer chaque case de gauche a une case 
de droite : 

nh PSE DSB 

b. — (2 X 2 X 2) 

| c. (~ 2) X (— 2) X (— 2) 

6 | A laide d’une calculatrice, écrire sous forme 

décimale : 

a.(—125)7; b.— 3,42; ©. 7%. 

7 Recopier et completer : 
b. 32 — 2 eecceccees : 

8 | Ecrire sous forme d’une puissance de 4 : 

c4X4X4xX4xX4; 1 
a4 A: ’ 3 

* pe 
1 1 

UEX4KAX AKG? * 45 

9 Ecrire sous forme décimale : 

a 10° : polos sorcel0°: 
d.10=4 > fal 0: 

10 Ecrire sous forme d’une puissance de 10 : 

a.10000; b. 100; c.0,0001; d.0,01. 

14 Exprimer sous forme d’une seule puissance : 

Wears 2382 ie 525k 

C7 Xoree adj) 2a xX QTeA 

Caml ihe AM 252 
2. a. TF 3 Dre? Cae oa 

12 1. Ecrire sous forme d’une puissance d’un 
seul nombre : 

a 4222 ob. 5? xX 33 ax oe 

2. Recopier et compléter : 

as 123=(2)x Ne Yel Qt pe) Mig ; 

e532 CO | See 

13 Ecrire sous forme d’une seule puissance de 
10 sans utiliser de calculatrice : 

Ira. 10*< 107 hb. 1092 < 10° 10° =< 10 

Ay i eee 
ine BQ 2g Waid] (OS eG a 

103 10-5 
“M1072, Pee 
3a. (103)?; b. (1072)*: 
erl07) = od (10 2) ee 

14 Exprimer sous forme décimale sans utiliser 

de calculatrice : 

wees 10) fall 23eel0e 

¢, 21.000 X 10 7; 'd.4,5 x 107; ¢.3,8 <10e9 

15] Ecrire en notation scientifique sans utiliser 
de calculatrice : 

a. 32.000; —- b. 0,012 ; c.4500; d. 0,000 14. 

16 Pour chacun des cas suivants, indiquer la 
notation scientifique du résultat affiché par la 
calculatrice : 
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exercices 

s’entrainer 

Exposant positif 

17 Ecrire sous forme d’une puissance de 7 : 
Ano iiem DT a XT Oe XT ke 

18) 1. Donner l’écriture décimale des carrés des 

nombres entiers de 0 a 10. 

2. Donner |’écriture décimale des cubes des nombres 

entiers de 0 a 10. 

19 Associer les démarches qui aboutissent au 

méme résultat : 

1. J’ai calculé la somme de cing termes égaux a 10. 

2. J'ai calculé le produit de cing facteurs égaux a 10. 

3. J'ai calculé 10°. 

4. Jaicalculé 5 X 10. 

}20 Trouver tous les nombres entiers positifs infé- 

rieurs a 100 qui sont des puissances de 2. 

Préciser |’exposant pour chacun d’eux. 

21 1. Un des nombres suivants n’est pas une 

puissance de 3. Lequel ? 
We) DO) ONO) Gi een p iL 

2. Ecrire les autres nombres sous forme d’une puis- 

sance de 3 . 

22 Exprimer sous forme d’un produit d’une 
puissance de 3 par une puissance de 5 : 

Ae oa Ne es Ne nn Stee Dos SS OO ON Oe 
PRO Set P Oe OF PIR SIRE SEs 

123 Ecrire sous forme de fraction qui ne fait pas 
apparaitre de puissance : 

32 3 3 \2 
y= 2) hee Os (| - 

5 Se ( 

Exposant négatif 

24 1. Le nombre 2~? est-il égal a : 

l l 
Oe (ae) eee — 7 ‘ 5 BX 2 

Citer la régle du cours qui permet de répondre. 

2. Exprimer 2~* sous forme de fraction puis, a 
l'aide d’une calculatrice, sous forme décimale. 
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125 Recopier et completer : 

126 Exprimer sous forme d’une puissance de 2 : 

ae socletait | 
EXD Tie ba Pere oe ae 

1 
Coe 

Z 

27 Exprimer sous forme d’une puissance de 3 en 

détaillant les étapes du calcul : 

ieee 1\3 alee re: Ese Ot I roel EO ite Crd Fe 
Sih paar ca SHrgir 81g (5) 

28 Exprimer sous forme fractionnaire dans la- 

quelle n’apparait plus de puissance : 

aves ae ADRES Click oss 

Exposant entier relatif 

129 Sans calculatrice, exprimer sous forme déci- 
male en détaillant les étapes du calcul : 

Age). au S524 SIENA eo de 

30 Exprimer sous forme d’une puissance de 2 : 

a. 64: " bi 0,255, co 2 > Cd Os: 

Priorites 

Pour les exercices 31 a 35, exprimer chacun des 

nombres sous forme décimale en détaillant les 

étapes du calcul. 

31] a. 2° Kk 2%. bh, 27 4 ee 

32] a. 10) + Lome: WOT Ae & 
Cal 105 d. 102 + 103; 
1062-107 f: 1057 10r- >. 

EE) ao(—3)R bases 
«3-53; d. 3 —5)3. 



exercices 

Ed WBS 2 tere cli GREL) 
cx2eese) dn(2exe5)ar 

35] AL SOS 
Dali s en 4 Xoo 
e.3% 10-24 9 — 6: 

> Voir Connaitre les outils 3, p. 55. 

36) 1. a. Le nombre (— 36)? est-il positif ou né- 
gatif ? Pourquoi ? , 

b. Reprendre la question a pour le nombre — 362. 

2. Reprendre la question 1a pour : 

Ae 36) 4; Ona Sb): Bere me86) 

Indiquer si les nombres suivants sont positifs 

ou négatifs en justifiant les réponses : 

a. — 327; bs(—"32)22— eu 32°: 
eS) ee 

ES Sans utiliser de calculatrice, exprimer sous 
forme décimale : 

A= 5 5 XD? < 
Cpt) 

B=(5+5)X23; 
D=(5+5x2)2. 

39] Calculer sous forme décimale : 

A=5 — 3x2 pourx=4; 
B= 3 22457 NOULex, = pad 
Ce 4 Sa x GE pour pi eee 

D3 — (5X)? pounx =e sl: 

Avec la calculatrice 

40 Exprimer sous forme décimale en utilisant 

une calculatrice : 

as Ob Le Si -8 ; GS 154 2)-eakd: 2 Sere, 

41] Exprimer sous forme décimale a l’aide d’une 

calculatrice : 

Bl Aye 
c. —2 IS) 6 

b. (— 0,04) 3; 
iia ie 

42 Exprimer sous forme décimale en utilisant 

une calculatrice : 

as 5i— CARES OE ae 6 2a? sere 2.74 5 
3 RE, 25) 24 esr 2 481 

d. way 52? vai Ping TO ee 23 

Opérations avec des puissances 

43 | 1. Exprimer 23 X 2° sous forme d’une seule 
puissance en citant la régle du cours utilisée. 

2. Exprimer sous forme d’une seule puissance : 
EN ae og R/V liane Oe EP Pores 
Ue va ee e008 Oc Ome 

44 Exprimer sous forme d’un produit d’une puis- 
sance de 2 par une puissance de 5 : 

5 ee ee cn eee 

: 

45 | 1. Exprimer S sous forme d’une seule puis- 

sance en citant la regle du cours utilisée. 

2. Exprimer sous forme d’une seule puissance : 

3 Sma Qe 
® 32 > C. . a 53 , 4-2 

1 
46) Exprimer sous la forme 3” ou a avec n>0O: 

35 32 
C335 d. 36. ah ei 22 

‘ 3 b. 32 X 374; 

1. Exprimer 64 sous forme d’un produit d’une 

puissance de 2 par une puissance de 3 en citant la 

regle du cours utilisée. 

2. Ecrire sous forme d’un produit de puissances de 
2desrou dens: 

a 1429m H, 21-25 c, 42e. 

48 Aurélie est capable de calculer de téte 2° x 5°. 
Comment s’y prend-elle ? 

49] Ecrire sous forme d’un produit de puissances 
de 2 /et.de ax: 

2\2 3 \3 
| ete: Be dea 2.(3| b 5 

Puissances de 10 

EY Ecrire sous forme décimale : 

a0?) Shed 0; Sel ee he 

51] Ecrire sous forme d’une puissance de 10: 

a. 0,001; b. 1000000; ¢.0,0001; d.1. 

52| Ecrire sous forme d’une puissance de 10 : 
a. un centiéme ; b. dix millions ; 

c. un dix-millieme ; — d. un milliard. 
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53 Robert a essayé de représenter quelques puis- 

sances de 10 sur une droite graduée : 

A B C D E F G 

10-3 10-2 10-1 10° 101 102 103 

1. Le point unité d’une graduation a pour abscisse 1. 
Indiquer le point unité de cette graduation. 

2. a. Si Punité est le centimétre, combien devrait 

mesurer le segment [DE] ? et le segment [CD] ? 

b. La représentation de Robert semble-t-elle repro- 

duire a l’échelle la réalité ? Pourquoi ? 

Operations 
avec des puissances de 10 

54 Exprimer sous forme d’une puissance de 10 : 

l.a. 107-2 X 107: 
be LOext10 ee 

ce 10 S107 0 Fae 

ps my 10" : LO Cc. Lone 
10>’ lOm ee 10m? 

Sear (10>)7 a bel Oe?) 2 ete 1). 

55] Exprimer sous forme d’une puissance de 10: 

103 1022 x10 
DP Ona ae eeye a 102?” 10-5 x 10? 

56 1. Ecrire sous forme décimale : 

Alas 107 2102 510! 
ee Osada 10) oe 

Brads 0R oe lOO Oe Una 

2. Recopier et completer |’égalité suivante dans la- 
quelle chaque carré représente un chiffre (pas obli- 
gatoirement le méme pour chaque carré) : 

27,835 =2x 100=O0x 10°+O0X 107! 

+3<10°2-+ eX 10-2. 

Exprimer sous forme décimale : 
A e104 aoa Ome 
B=9110'< 8) 105 
Ce S02 a eae 

Changements d’écritures 

EB Exprimer sous forme décimale : 
A = 23,56 X 107; B = 1,236 X 1077; 
C = 78000 x 10-3; D=4500 X 10°. 

PU CHAPITRE 3 © PUISSANCES 

59) On donne A = 145. 

Recopier et compléter sans utiliser de calculatrice : 

b. A = 0,145 X 10 oe rN : 

60] On donne A = 0,0123. 

Recopier et compléter sans utiliser de calculatrice : 

a te el a ee ae x102s 

61 Soit A = 25 698,236. 
Recopier et completer : 

a. A = 2,569 823 6 xX 10°” ; 
b. A = 25 698 236 X 10°" ; 
cmAe—"25,698 236 < 10"; 

62 Soit A = 2 456,78 . 
Recopier et completer : 

Me en, x 102s. 

Notation scientifique 

64 Les nombres suivants sont exprimés en nota- 
tion scientifique. Donner leur écriture décimale. 

a. 2:34 XA02s) b7,89°c10 
c. 5:45 K10?= 3357 x 108 

65 Les nombres suivants sont exprimés en écri- 

ture décimale. Donner leur notation scientifique. 
a. 32,45; b. 45000; c. 0,000 012. 

66) 1. Un seul des nombres suivants est écrit en 

notation scientifique. Lequel ? 
A= 23,5>610° 1B 0,024 541052". Io A 

2.Ecrire les deux autres nombres en notation 

scientifique. 

Notation scientifique 
et calculatrice 

Dans chacun des cas suivants, déterminer un 

ordre de grandeur de A a l’aide d’une calculatrice : 
aeAs—713,4)%% b. A = 5,6°°: 
CrAl=3,28 X00,5-3: . geAl—=(— 3.24)74 

P Voir Connaitre les outils 1, p. 54. 
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68 A laide d’une calculatrice, effectuer le produit 
A X B et recopier le résultat en notation scienti- 
fique, puis en écriture décimale (on rappelle que 
pour entrer un nombre écrit en notation scienti- 

fique dans certaines calculatrices, on peut utiliser 

la touche EE. ou X10*. Pour l’emploi de ces 
touches, consulter la notice de la calculatrice) : 

a. A = 1,45 X 103; B=3 X 107; 
WA ee 252x102 B = 142x110! 
epee 50458105 ee B= 20< 10%: 
d.A = —7X 108; Beet tl Oe 

Encadrement 
et ordre de grandeur 

69 1.On donne A = 3 789 000. 
a. Ecrire A en notation scientifique. 

b. Encadrer A par deux puissances de 10 successives. 

c. Proposer un ordre de grandeur de A. 

2. Reprendre la question 1 pour B = 0,000 042 , 
G37 20a 02964. DI 199/998 10 e 

1. Déterminer sous leur forme décimale trois 

nombres compris entre 107 et 10°. 

2. Méme question pour 10~? et 107. 

La vitesse de la lumiére dans le vide est environ 

299 792,458 kilometres par seconde. 
Proposer, en justifiant, un ordre de grandeur de cette 

vitesse. 

Conversions 

1. a. Recopier puis, a l’aide d’une puissance 

de 10, completer : 
kim mi. 

b. Recopier et completer : 

2 kim 12210 me 

2. a. Recopier puis, a l’aide d’une puissance de 10, 

completer : 

1 mm = ........ m. 

b. Recopier et completer : 
123 mm = 123 X 10°" m. 

3. En s’inspirant de ce qui précede, recopier et 

completer : 

45 cm = 45 x 10°" m. 

Recopier les égalités vraies du tableau suivant : 

alee Omen 

al eel Og ata 
c. 12 X 102m 

a. 2,4 X 102m 
b. 2,4 X 1073 m 

c. 2,4 X 103m 

a. 0,56 X 102 mm 
b. 0,56 X 103 mm 
c. 0,56 X 1073 mm 

21d A Omekin 
_214 x 10? km 

¢..2,14 X 10>? km 

a & lk, 12 Cin = 

2.2,4km = 

3. 0,56 m = 

=) 

4.214m= =F 

Qui a raison 

*OIGCIA GOA IACEOP IIIT 

A 4o%+10" 

cest Pyreil 
Qu€ 40°! 
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Lire et comprendre 

74 Associer les nombres égaux : 

b. 2a)? ; a. le double du cube de a ; 

c. le triple ducarrédea;  d. (3a)’; 
e.3 Xa’; f. lecarré du triple de a ; 
g.2Xa>;__h. le cube du double de a. 

75 Vrai ou faux ? 
Dans chacun des cas suivants, choisir la bonne affir- 

mation (on pourra par exemple effectuer des tests a 

la calculatrice) : 

1. Je suis une puissance 
d’un nombre compris entre 0 et 1. a. grand. 
Plus mon exposant est grand, b. petit. 

plus je deviens... 

2. Je suis une puissance 
d’un nombre supérieur 1. a. grand. 

Plus mon exposant est grand, b. petit. 

plus je deviens... 

Rangement 

Sans utiliser de calculatrice, ranger dans 
Vordre croissant : 
A = 32,3 x 108; 
C= 0,002 x 10. 
Indication : on pourra utiliser la notation scienti- 

fique. 

B = 968 X 10°; 

77) 1. A aide d’une calculatrice, indiquer un 
ordre de grandeur de chacun des nombres suivants 

puis les ranger dans l’ordre croissant : 

a, 222; b, 22g; ee peed. 2 
2. Reprendre la question 1 pour : 

a, 333,; nb.33° 4 pence eae d. 8°. 

Calculs et puissances 

Ecrire sous forme d’une seule puissance de 2 : 

a.-128e a.” : b. 533 C, OF OS"X 2m 

BP CHAPITRE 3 © PUISSANCES 

maitriser 

Ecrire uniquement a I’aide de puissances de 2 

et de 3 les nombres : 

Vay Cima B= 05.6 5 abe 
x 2 

Cc CI Ps, a 2 pe EIEN 
xB 

80} Ecrire sous forme d’une seule puissance de 

10 les nombres : 
108 4 

A= 10° x 1022 x O01, B=(4) : 

Cel). lu 

(107105 
D =— 

0,001 

81 any oiey ake aetna: emcee tae 
1. Ecrire en notation scientifique . 

2. Exprimer sous forme d’une seule puissance de 
10 le nombre : 

LOS 0s 

10x > ~ 

3. Utiliser les questions précédentes pour trouver, 
sans calculatrice et en détaillant les étapes, la notation 

scientifique du nombre : 

13 < 10" 4 10> 
IN = 

COD (ae 

82} Déterminer, sans calculatrice, la notation 

scientifique du nombre : 

PBL S102 g0 20108 
A 

LO 

83] A Vaide d’une calculatrice, déterminer la 

notation scientifique du nombre : 

6,4 X 102 +412386.10-! 

4x 103 

P Voir Connaitre les outils 2, p. 54. 

IN = 

84) Méfions-nous des calculatrices ! 

240 + 19073 — 240 
On donne A = 

1077 

1. Effectuer le calcul 4 l’aide d’une calculatrice. 

2. a. Effectuer le calcul sans calculatrice. 

b. Que constate-t-on ? 



CXercices 

Problemes 

85 | Un grand age 
« Il y a environ 4 X 10!” secondes, peut-on lire 
dans un livre, naissait l’univers. » 

A Vaide d’une calculatrice, déterminer approxima- 

tivement l’age de l’univers en milliards d’années 
(proposer un ordre de grandeur du résultat). 

86 Secret de Polichinelle 
Un secret, ¢a ne se partage pas, c’est bien connu ! 

Pourtant, le 1 janvier, Marion a confié un secret a 

son copain Fabien. Le 2 janvier, Marion et Fabien 
ont chacun confié le secret a un de leurs amis. Et 
chaque jour suivant, chacun des détenteurs du secret 
l’a confié a une autre personne. 

1. Si les personnes ainsi mises au courant sont toutes 

différentes, combien parmi elles détiennent le secret 

le 31 janvier au soir ? (Utiliser une puissance pour 

donner la réponse.) 

2.a. A l’aide d’une calculatrice, déterminer un 

ordre de grandeur du nombre obtenu a la question 1. 
b. Encadrer le nombre obtenu a la question 1 par 
deux puissances de 10 successives. 

Carré « maagique » 

1. Vérifier que dans le carré A donné ci-dessous, 

les produits des trois nombres sur chaque ligne, 

chaque colonne et chaque diagonale sont égaux. 

Dans un livre de jeux mathématiques, il est dit 

qu’un tel carré est « multiplicativement maagique ». 

2. Reproduire et compléter le carré B donné ci- 
dessous pour qu’il soit « multiplicativement maagi- 
que ». (Il est conseillé d’utiliser les puissances de 10.) 

Carré B Carré A 

La vitesse de la lumiére dans le vide est 

environ 3 X 108 m/s (oum.s_!). 
Dans le tableau suivant, les distances de trois planétes 

du systeme solaire au Soleil sont exprimées en giga- 

meétre (1 Gm = 10? m). 

Planéte Distance au Soleil (en Gm) 

Mercure 58 

Terre 150 

Pluton | 5 900 

Calculer le temps mis par la lumiére pour aller du 

Soleil 4 chacune de ces trois planétes. 

Avec un tableur 

89] Dans la cellule A2 de ce tableur, Jérémie a 

écrit une formule qui permet de calculer la puissan- 

ce 4 du contenu de la cellule Al. 

| =PUISSANCE(A1;4) 

BIC) DIE. E.G 
3 {10 {0,2 10,3)5 {100 

1. a. Qu’indique le tableur de la cellule A2 aprés 
avoir effectué le calcul ? 

b. Qu’indiquera le tableur dans les cellules B2 a G2 

apres calcul si Jérémie étend la formule vers la 
droite ? 

2. Modifier la formule écrite en A2 pour permettre de 

calculer les puissances d’exposant — 2 (au lieu de 4). 

90) 1. a. Quel calcul a effectué Samira dans la 

cellule A3 de ce tableur ? 

Indication : bien observer I ’écran. 

0,000125 
0,4789 

PO EIEN ON Bs 

546548 30256 

4589632 5898 

b. Lordinateur a affiché dans la cellule A3 un résul- 

tat approché au moyen d’une notation qui lui est 

propre. 
Ecrire le résultat affiché en notation scientifique. 

2. a. Qu’affichera l’ordinateur si Samira étend la 

formule dans les cellules B3 et C3 ? 

b. Ecrire en notation scientifique chacun des résul- 

tats obtenus a la question 2a. 

CHAPITRE 3 © PUISSANCES [e-em 
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devoirs a 
. 

la maison 

91] Une puissance de 10, c’est un préfixe 

Les physiciens ont adopté le systéme international 

(SI) dans lequel on exprime les longueurs en métres, 

les masses en kilogrammes, les intensités électriques 

en amperes, etc. Cependant, ces unités ne sont pas 

toujours adaptées a la vie courante : la distance 

Paris-Marseille est généralement donnée en kilo- 
meétres et la taille d’une abeille en millimétres ou en 
centimetres. Les préfixes kilo, centi et milli revien- 

nent a multiplier par une puissance de 10. 

1. Recopier les tableaux ci-dessous puis les complé- 
ter (usage d’un dictionnaire est vivement recom- 

mandé) : 

Préfixe | Symbole | x 10* 

téra | dean ito lunes 
Z oe eA ed ll 

giga Cs een (ahem eee 

méga M rrpeaees 

kilo k 103 
gant ent fe -~ Lee - : 

hecto | h marta 
= eee — | = 

déca | da 10! 

| 
Préfixe _ Symbole | x 10* 

déci | Ce eee ee Uae 
‘ ss eer ae oe 

centi | c | ise 

milli m ar tae 
pe ey 4 = i oe 

micro | m | Oe 

nano n iced 

pico | Diet ck 

2. a. Voici des tailles, des distances et des longueurs 
exprimées en metres. Avec quelles unités seront- 

elles données dans la vie courante ? (Il y a parfois 

plusieurs réponses possibles.) 
* taille d’une fourmi: 2X 10~3m; 
* distance Paris-Lille : 2 10°m; 
¢ longueur d’un terrain de football : 107 m ; 

* distance Terre-Soleil : 1,5 10?m. 

b. Les tailles, les distances et les dimensions don- 

nées ci-dessous sont exprimées en unités usuelles : 
¢ abeille : 15 mm; 

* paramécie : 60 um ; 

WLH CHAPITRE 3 © PUISSANCES 

* distance parcourue au marathon : 42,195 km ; 

¢ distance Terre-Lune : 280 Mm ; 

¢ double décimétre : 2 dm. 

Ecrire ces longueurs dans le systéme international, 

c’est-a-dire en metres. 

c. En 1999, un ingénieur a signé un contrat 

d’embauche lui garantissant un salaire annuel de 

240 kilofrancs (240 kF). 
Ecrire ce salaire annuel en francs puis en euros. 

Prerise 
92 La légende de Séta 
Le jeu d'échecs se joue sur un échiquier de 64 cases. 

La légende dit que pour le remercier des plaisirs 

que lui procurait ce jeu, |’empereur Shiram promit a 

son inventeur Séta le cadeau suivant : sur la premiere 

case du jeu, il déposerait un grain de riz, puis le 

double sur la deuxiéme case et ainsi de suite en 
doublant chaque fois le nombre de grains. 

1. a. Exprimer a l’aide d’une puissance de 2 le 
nombre N de grains que Shiram aurait di déposer 
sur la 64° case. 

b. Déterminer un ordre de grandeur du nombre N. 

2. a. Un grain de riz pése environ 0,06 g. 

Déterminer un ordre de grandeur de la masse de riz 

correspondant au nombre N de grains. (Donner la 
réponse en grammes, puis en tonnes.) 

b. De nos jours, la production annuelle mondiale de 
riz est environ 240 X 10° tonnes. 
Que faut-il penser de la promesse de Shiram ? 

93 Vu au Brevet 

Sl e153 10, ° 
20 x (107)5 

En faisant apparaitre chaque étape du calcul, expri- 
mer A sous forme de fraction simplifiée. 

152 10x 40a 
256102 

Donner l’écriture décimale de B (détailler les cal- 
culs). 

1, SoitzA = 

2. Soi B= 

3. Donner |’écriture scientifique de : 

62x02 (1052)4 
C= 

15 X 102 
(détailler les calculs). 



ge? 

eo 
ll semble acquis que la numération décimale a été 

adoptée de préférence a d’autres parce que nous 

avons 10 doigts. Si je compte, par exemple, des 

moutons a laide de mes doigts, arrivé au 10° doigt, 

difficile de continuer, a moins de dire que fai compté 
uné fois tous mes doigts puis de recommencer de 

méme. C'est ainsi que i j'ai compté deux fois tous 
mes doigts puis 7 doigts, je dirai que jai compté 

27 moutons. 

| | deux fois tous mes doigts 

_/ TOUT COMPTE FAIT... 
Ceci sé traduit par 2x10 + 7 = 27, autrement dit : 

PxANO' 7 KIO? = 27 * 

Je passe évidemment au stade suivant lorsque jai 

compté dix fois tous mes doigts. Far exemple, un 

troupeau de 127 moutons correspondra au calcul : 

1x10 x10 +2x10+7 

ou encore 1K1024 2x10" 7 10>" 

On dit qu’on utilise un systéme de numération 
décimale ou en base 10. 

+ 7 doigts 

i ee 
27 doigts 

eo © 
ll existe certains autres systémes de numération. 

< : Voici par exemple un recensement effectué a luni- 

- 6 versité de Stanford. 

5 Sur 387 systémes de numération utilisés dans les 

tribus américaines : 146 étaient en base 10 ; 106 en 

we 

@ 

o 

& 
A présent, révons un peu | Dans un galaxie lointaine, 

C sur la planete Didierix, les habitants ont 2 mains 

dotée chacune de 6 doigts. 

Combien de doigts posséde chaque habitant 

de Didierix ? 
Sur Didierix, on éléve de drdles de bestioles qui 

ressemblent a des moutons, les béeélix. 
Four compter ses béélix, un berger de Didierix 

dispose de 12 symboles qui s’écrivent « O, 1, 2, 3, 4, 

états significatifs qui correspondent au passage ou 

au non-passage des impulsions électriques. 

Le systéme de numération qu'il emploie est donc le 

systéme binaire ou systéme de base 2 (comme s'l 

avait 2 doigts). Cest ainsi que le nombre codé par 

ordinateur 101 correspond pour nous au nombre : 

102" POx2 Fixe". 

& 0} Un ordinateur, bien terrestre, a quant a lui deux 

e@ 

base 5; &1 en base 2 ; 35 en base 20 ; 15 en base 4; 

3 en base 3; 1 en base 8. 

Imaginer quels outils (notamment anato- 

miques) pouvaient utiliser les Indiens de ces 

tribus pour ces différents systemes. 

5, 6, 7, 8, 9, ¥, © » et qui correspondent a nos 
chiffres terrestres puis aux nombres que nous 

notons sur terre 10 et 11. 

Si ce berger a compté 13 béélix, cela correspond 

sur terre au nombre: 1x12%+3x12'+10 =190. 

1A quel nombre terrestre correspond le 

nombre noté ¥2@ ? 

2. Comment coder sur Didierix le nombre terres- 

tre 256 ? 

1. Comment s’écrit ce nombre en numération 

décimale ? 

2. En numération décimale, a quel 

3. Comment se code pour 

l'ordinateur le nombre 7 ? 

nombre correspond celui que ( NY 
l'ordinateur code 10101 ? « \ lai \ 

N. 7 

xX : 

Xx 
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CHAPITRE Calcul litteral 

ACTIVITES 
—, 

‘QCM 
Pour chacune des questions ci-dessous, choisir la ou les bonne(s) réponse(s). 

| 

Si x =2, alors 3x — 5 est égala 

Si x =3, alors 1 — 2x est égala 

Siix = — 7 ,alors 243% estégal’a 

Sieve — AY alors: fe x est egala 

Si x = — 3, alors x’ est égal a 

Si x = 0,5, alors x? est égal a 

Si dans une classe il y a 25 éleves dont 

x filles, alors le nombre de gargons est 

Sur un parking, il y a x scooters et y 

voitures. Le nombre de roues est 

Dans un pré, on compte x pattes de 

chevaux. Le nombre de chevaux est 

Le périmetre (en rouge) de cette figure 

est 

b 
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0 27 

=5 = 32 

= N55 = V3 

9 4 

= ¢ —9 

1 | ee 

xe = DS 25+x 

(Gie-e3) (2x + 4y) 

4x es 
4 

2b+ ma? 2b+2Ta 

DS = 3 

(4x + 2y) 

(x4) 

Tta+2b 



1 Usage de lettres 

a e Calcul littéral 

On appelle « calcul littéral », un 

calcul dans lequel des nombres 

sont remplaceés par des lettres. 

Dans la basse-cour de M. Le Cog, il n’y a 

que des poules et des lapins. 

1. Recopier et compléter le tableau : 

Nombre Nombre Nombre 
de poules de lapins de pattes 

1 | eee Fe 1 ae arte 

1 2 ade | me re 

Aes i, gas aia 
5 ee ee) eee 

0 Ln |e 

Nn . a. Sil y ax poules et s’il n’y a aucun lapin, combien y a-t-il de pattes ? 

a . Sly ay lapins et s’il n’y a aucune poule, combien y a-t-il de pattes ? 

. Sil y ax poules et y lapins, combien y a-t-il de pattes ? oO 

3. On donne P = 2x + 4y. Calculer P pour : 

aox=lety=1; bx=5 et y=6; ce x= 14 et y=9. 

b e Des formules 

1. En s’aidant des figures ci-dessous, indiquer ce que représente chacune des formules 

suivantes : 

33 
a. 10K: ee: We es Oh Re a AT, 

< Oe i 
P 

Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3 Fig. 4 

2. a. Calculer l’aire du carré puis son périmetre pour a = 5cm. 

b. Calculer l’aire du disque puis son périmetre pour x = 3 cm (arrondir a l’unité). 

c. Calculer l’aire de la figure 3 puis son périmeétre pour k = 3 cm. 

d. Calculer l’aire du triangle pour p = 2 cm. 
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Notation : par convention, l’opposé du nombre x est note — x. 

Ainsi, xX + (— x) =0. 

1. Recopier et completer : 

2. Trouver un nombre a tel que : 

a, — €=2— ), — a= 

3. Rappel : deux nombres sont opposés si leur somme est égale a 0. 

Recopier et completer : 

Wee) eee) Oedone — (x + 1) = —7 ; 

Dee 2) + oe = (edone — (—x +2) =a. : 

Cease.) 0 done. — (2x + 3)"= ...... : 

die eens 2 2..) — Uedong: — (— x — 8) ==. : 

Ca 0 eo ae) — () donee. (b —5) = su. ; 

3 Soustraire une somme 

Dans la figure ci-contre, 

ARES St SAC S5cCD = 5 oe a as ae oe eel + 

1. Exprimer AD en fonction de x . 

2. a. Quel segment a pour longueur 2 + x? 

b. Quel segment a pour longueur 5 — (2 + x)? 

c. Quel segment a pour longueur 5 — 2? 

d. Quel segment a pour longueur 5 — 2 — x? 

3. Que peut-on em déduire pour 5 —(2 + x) et 5 —2 —x? 

4, Ens’inspirant de ce qui précéde, écrire sans parenthéses les nombres suivants : 

fy eh (0 id 0) GS aa se an Wea pee ik Ox te as cee) 

A Réduire 

1. a. Recopier et completer : 

BAS Ve (hens tue.) Ne, x 

b. Ecrire plus simplement les expressions suivantes en procédant comme a la question a: 

A.> Axcess Bee = 3x (C= —s6xa i> (DiS a oe Xe 

c. « Pour obtenir chacun des résultats, il suffit de compter les x », prétend Lydie. 

« Evidemment, cela revient 4 mettre x en facteur mentalement ! » répond Léo. 

En utilisant la remarque de Léo, recopier et compléter les égalités suivantes sans écrire 

de calculs intermédiaires : 

Av= 130 Xe x2 Bee4axysal2xveH ae ee Cas TION = ie 
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2. Réduire les expressions suivantes : 

Be eae et 

Bex PAT Bes : 

ua tetera pale Reoree ecoaal ma 

D=x*+2x+1+4+5x?—4x-10; 

E = — 3x*—5x+10—-—x2+x+4+3. 

5 Développer 

1. a. Dans la figure ci-contre, ABDC, A 2 C x E 

CDFE et ABFE sont des rectangles: 

Oniar BABI =Siss AC = 2 et GE =x 

(Vunité de longueur est le cm). 3 

En s’aidant de la figure et en considérant 

des aires, expliquer pourquoi on a : 

Bi Det C= Kear SOK 

Dans |’égalité ci-dessus, on a développé 
—=_ 

Beak) 

b. Développer les expressions suivantes : 

Ae (a) = 2) = 7 (— =) SD = — 3 (ae) 

2. a. Dans la figure ci-dessous, ABDC, CDHE, DGFH, BJGD et AJFE sont des 

rectangles. 

Ona: AC=2; AB=3 et BJ = CE = x (l’unité de longueur est le cm). 

A 2 Cc x iB 

3 

B é H 

x 

J G F 

En s’aidant de la figure et en considérant des aires, expliquer pourquoi on a : 

ae ey 

(Bai Ceres) eens eta ox ct eit x2. 
in cash 

Réduire cette expression. 

b. Développer les expressions suivantes : 

A= & 1) (eee 5); 

Be (= Sys) ; 

Cras 1G x + 2)e 
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Lopposé du nombre relatif x s’écrit — x. 

eo}! 

Multiplier un nombre relatif par — 1, c’est prendre son oppose. 

On a =" lexan (ee |) ee 

Six = — oo alors —1—_- 3. autrement diit—.e—se 

Six =4 alors x= +4, done —x == 44 

Lopoose de3x est — 3% etl oppose dei— 3 est 3x: 

Deux nombres opposés ont le méme carré : (— x)* = x?. 

De plus, — x? est l’opposé du carré dex: — x? = EA a, 

Paar et — 102=— 100. 

2 Opposé d’une somme, d’une différence 

Lopposeides(e— 2) est) = 2) ais. 

I ODPOSC Cele tmliedmeSt (= X12) eve 

Iopposcides (aeeicest —- (> 3) — = = oe 

3 Suppression de parenthéses devant une somme 

Si les parenthéses sont précédées du signe + , 

on peut supprimer les parentheses et le signe + 

qui les précéde et on conserve tous les signes 

qui sont a |’intérieur. 

Reo Goes 
A=3 Se Ee Os 

= (5 + x) s’écrit 

A=14x aussi (+ 5 + x). 

Be 2+ (6,8) 

B=2 oe EX 

B=7+x 

Pour trois nombres relatifs x, y et z: 

Bare (yee) eaee gi h  ese 

Si les parenthéses sont précédées du signe —, 

on peut supprimer les parentheses et le signe — 

qui les précéde et on change tous les signes qui 

sont a |’intérieur. 

C=4-(-3+x) 
OPS ee aes 

De gia(osbes) 

D=7 SiSy 

D=2-x 

Kate (Yi aie yee 
MeV 2) Sak a Vee 
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4 Opposé et produit 

@We)e Ox (ab = aX. + (— a) X(— 5) =a b. 

2x (—"X) SS = Daw 

(5) xi &) Hh x. 

5 Factoriser et réduire 

Pour trois nombres relatifs a, b et k: 

aXlkl+bx|k] =(a+d){K ; k est un facteur commun 
. aX lk)—bx |k}=(a— 6) iM). 

| Reese 

A=2k + 3\x}, que l’on peut écrire A = 2 X x] + 3 X [x], d’ot A= (2 + 3) xX] =5ix]. I 

6 Développer et distribuer 

Pour trois nombres relatifs a, b et k: 
a 

(aby —= ki Xat lk <p; 
a 

(a—b)=|kl Xa—|k| Xb. 

En distribuant, on respecte la regle des signes du produit. 

Ae eo et 8 AX = 64+ 3X, 

pee (3% /) = — 2x 3x 2 xX 7 = — 6x +14, 

Pour quatre nombres relatifs a, b, c, et d: 

(ger DO) (e+ d) = ac ad + be-+ bd . 

En distribuant, on respecte la régle des signes du produit. 

RN 

DeveloppersAr— ( — 2) G«+ 5). 
ee ee 

(Ne aN EIA OS ee 

A=x*?+5x-2x- 10 

A=x2+3x- 10 
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connaitre ©: 

1 Simplifier un produit 

Exemple |) Simplifier !’écriture de : 
N= Sy x 3x8" B=5) X(— 2b), C= —4nxK(— 61). 

1 etape p 
On regroupe les facteurs littéraux (ceux qui contiennent des lettres). 

A=3X3 Xv Xae B=5x(— 2X) XD] (C= = 4 ee ae 

2°etape p 

On effectue les produits et les carrés. 

A= Syn B= 10h (CO =2a. 

> Voir exercice n° 15, p. 74. 

OSuPemme! les parentheses et réduire 

Exemple i Ecrire sous une forme réduite A = (3 — 1) +2 — (4-30). 

1" etape p> 
On repére les signes (cette étape peut se faire mentalement). 

A= (3 — 1) 22 GA). 

2*etape p ae oa 

On utilise la regle de suppression des parenthéses. 

R= StF 2 A Sr. 

3*étape p> : 
On reduit en utilisant —7 = — 17. 

Ac= 34 2.—4 = 1t730, pag 3 24 ele ee Ae la De 

> Voir exercice n° 44, p. 76. 

3 Réduire les quotients 

Exemple |) Réduire A = = - = a 

1" étape 2¢ étape 
Vv ° y . v_ z a, ie —_— 5: 

_ On écrit sous forme d’une seule fraction. | On réduit le numérateur. 
| = as L El 

ies 3f-7t+1 

2 

fee 2t+1 

D 

> Voir exercice n° 115, p. 80. 

BED M CHAPITRE 4 © CALCUL LITTERAL 



alia les OULILS 

Exercice a Calcul numérique 

i Galcukesn A= — 352+ 5x 2 pourx=—3. 

Solution Commentaires 

Si x = —3, alors: > On effectue d’abord les puissances puis les 

A=-3xX( 3)*+5 X (=3) +2 multiplications et enfin les additions et les 

A=-3xX9+5xX(-3)+2 soustractions. 

A= >= 2PtFUy5) 4212 

A =-— 40 

Exercice 2 Réduction 

Réduire l’expression A =— 2¢ + 3+ 242-5 + 41-77-31, 

Solution Commentaires 

A = 2(@) — @) — 2[#4 + 4[4 — 3[4] + 3 — 5 » On regroupe les mémes puissances de ¢. 

A= Q— 1) (— 24 4—3)f 3-5 » Dans la factorisation, on met le signe + devant 

lasparenthese: (— 2-43) 

Spe » On calcule le contenu des parentheses. 

Exercice hg? Développement et réduction 

Développer et réeduire A = (x — 3)(2x — 4) et B=4—2(3x+ 1). 

Solution Commentaires 

A = («x — 3) (2x - 4) On utilise l’égalite : 

Rae) Name Anme 3 Xo) Kore oe 4 (a + b) (ec + d) = ac + ad + be + bd ,en 

respectant la régle des signes. 

[ws Dye See ee Réduire une expression littérale, c’est regrouper 

INS DASE (a Das = les mémes puissances du nombre x. 

A = 2x2 — 10x + 12 

B= 4-2 (3x— 1) 

Bes 2x ox Xe > On distribue — 2. 

Be 4e 6x 

B=6~— 6x 
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exercices 

travail autonome 

a Recopier et completer : 

ae a oA MO eae Neenest ae erase 

2 | Trouver x tel que : 

ata De X= Oo Ce 0 

Ee On donne a=2, b=—-3 etc=5. 

Calculer : 

aod + DG Dad ves C.— a 4 bes > 0 — oC. 

4 | Ecrire sans parenthéses les expressions sui- 

vantes : 

A=-(2+y); 
C= = (= 5 aex): 

Bis lt), 
DS = Ox hy) 2 

5 Ecrire sans parenthéses l’opposé des expres- 

sions suivantes : 
Ak le be yal 

Cet = yeepidaxiay ab 3c 

6 Recopier et completer : 

Thy = GAP DSP coscon =0; 

bo 4 =0; 

G3; = @=— Iho ne = 0 

he Ecrire sans parenthéses les expressions sui- 

vantes : 

ete LE) 
C= = (baa) 

BH=s = @G--x)s 

D = — (a x). 

8 Ecrire sans parenthéses les expressions sui- 

vantes : 

Pe NX Ae) ie) 

B= Ser Sir 45 

C=—(1—x) + Gao 

9 Ecrire sans parenthéses les expressions sui- 

vantes puis les réduire : 

A=) +2 ie B= 44) (]2 aoe 
C=1-(8=1)). D=3— (7 Se 

10 Ecrire sans parenthéses les expressions sui- 
vantes puis les réduire : 
Ao= 9s (Ais Bate i (eed lar) 
C= 6 4+-(13: 31). BD = — 5 Ge) 
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44 Recopier et completer : 
[Wi 8 dain es) ae be cae LS ee ee 

B= 3% — 355 — Cres or ) PAS cick be 

Ga 2h 4 Xa soe I ee ae 

12 Réduire les expressions suivantes : 

A=2¢+ 6c; Bi=sa— Ze; 

C=3c-9c; D=5y?—3y?; 
| Bie iO de Peete Sew, glee) has 2m 

13 Réduire les expressions suivantes : 

A= 2s 4y = Foe ly + 33 

B= 5x* — 3x +00-492 5x =. 

14 Ecrire sans parenthéses les expressions sui- 

vantes puis les réduire : 

A SI2x 3) oe 5) 
B= = Gx —4)reGx 4 2)s 

C= (e243) —€C xe De 

15 Simplifier les écritures : 

A = (3x) (2x); B = (— 3x) (2x); 
C=(— 3x)(— 22) Cae 

®& Voir Connaitre les outils 1, p. 72. 

16 Simplifier les écritures : 

A=] 2x). B= xt x). 

@ = FaAv(S2) sD eee 

17 Développer les expressions suivantes : 
A= 2 a)e B=3(2—y); 
C=—3042)2 DH] 3a 4). 

18 Développer puis réduire : 
A= 2B) — "4. oe 
B=3Qx=5) S22 GF ee 
C= = 352k 5)s Aree 2k 

19 Développer puis réduire : 
A=@+ 1D@+2)- 

Bri) Xa 

C= (2x al) ay 
D.=.(4%). 342) 



CxXercices 

s’entrainer 

Calcul numérique 

120 Calculer 1 — 5x pour: 
Bo Of bx ls ox 2. 

21 Calomicrs3 20 4-14 De. y pout; 
a=—-6etb=4. 

22) Calculer* 3 lia 3 a. bl spout: 
a——2etb=3. 

23 Calculer = 3— a+" 2 — ]b pour : 
Ge —letb==—2. 

24 Calculer — 3x? pour: 
aa 4D — 

25 Calculer la valeur de — 6x? pour: 
x =2 puis pour x= — 5. 

26) Calcilem34— 2-9 pour. 
a= 22° boa ='— 1. 

YEA Calculer — 4x2 + 7x —4 pour : 
fee 2 Dat = _— she 

28 Calculer le nombre Y = x? — 2x pour: 
x = 1 puis pour x = —3. 

129 Calculer le nombre Z = a* + b* — ab pour: 
Gi, — 2, cob =i3% 

A la recherche 
de nombres égaux 

30 Parmi les expressions suivantes, indiquer celles 

qui sont égales a 2x — 3y — 6: 
pee Sy 6 B= — Sy a 2x Of; 

Ge 6 Bye xc D = ore 2 res 

31 Parmi les expressions suivantes, indiquer celles 

qui sont égalesa —x+y—I1: 
Nae ae oC ttle Dae yer | ; 

Cte Wey ar 4 4D pg Pe x Bl; 

Ba= pa ee: Bi — ary 

32 Parmi les expressions suivantes, indiquer celles 
qui sont égalesa — 2x +y+2: 
MSS 2G aye Bia hat Qe: 

Ce yx oe D S22 xGRi2 7; 

Bie 2.— 24h 

Oppose 

EE Donner l’opposé de chacun des nombres sui- 

vants : 
2 

a.°6 = 4D A c.-— 8; d.—0,2; e — 107, 

34) Recopier et compleéter le tableau suivant : 

a — 

is sols 2 = me (Dae 
302 Tis) 2 
a as 
ver 6 

2 on ; 

35] Associer un nombre de la 1 colonne a un 

nombre de la 2° colonne qui lui est égal : 

| 1.-6-x )ax—5 
2.—(—5 +x) a 
wo Oe bes 
4. — (x +5) psi auy al 

EW Lopposé de x — 7 est-il égal a: 
ey es) BODEN ta et 
sao gi in ai Bivens 

Ecrire sans parentheses l’opposé de chacun 
des nombres suivants : 
Bee oD ® De Qc ole ke 

ES Parmi les nombres suivants, quel est |’ opposé 

du nombre Sy: 
anda) ~~ Da ye 
Co 15y?— W.<- S58 ay) 
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exercices 

39] Ecrire sans parenthéses l’opposé de chacun 

des nombres suivants : 

2K |}; = Dare 

Gan x) G24) 

Ceo 

40) Parmi les nombres suivants, indiquer ceux qui 

représentent l’opposé de 2x — 1: 
I= = pee — il 8 1 = = || = Wee 

Gee "2 xicrul < Da 2x 

1S eae re la hy oe 

44 | Parmi les nombres suivants, indiquer ceux qui 

représentent l’opposé de 1+ x-—y: 
A= = horse BH aR 1 

Cay be ee DS Leys 

Bee 2 pats SPS el aay 

42 Recopier et completer : 

aioli alors 4° = = : 

best = (41) = 2 alors y Fl =. ; on en dé- 

duit que x =... : 
Cot —(a'+. 2) == 5 alots-a 2 = ;onen 

déduit que a = ........ : 

43 | 1. Recopier et compléter le tableau suivant : 

—~X 

27a. Si = x vat [que vant x? 
b. Si — x vaut — 1, que vaut x ? 

Suppression des parentheses 

44 Quatre éléves ont été envoyés au tableau pour 

supprimer les parenthéses de l’expression : 

Watters 
Voici ce que chacun d’eux a écrit : 

Igcas gli vn aa ee Piece We ete 

[Indias be Whee, lee y aaa |e 

Lequel a trouvé la bonne réponse ? 

Voir Connaitre les outils 2, p. 72. 

45 | Quatre éléves ont été envoyés au tableau pour 

supprimer les parentheses de l’expression : 
at ace.) 
Voici ce que chacun d’eux a écrit : 
Leon ie hae Loe 1 +t xa 

eguteue anes Paul sex 

Lequel a trouvé la bonne réponse ? 
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Pour les exercices 46 a 50, supprimer les parenthéses 

dans les expressions puis réduire ces expressions. 

46 As s=oleda(Qecain)i 

Ba (at ae 

C= = 4S ya Oe 

Dp =5;/— 1 a); 

Pa 2 exe 

F=(2—%) +25 

G=-5-(-x-5). 

R=(1-x9)-(+y-(1-H+0 $05 
Tao pa aye). 

48 | Ne (= ia DZ) AS ea ee 
B= —(—x7 + 2x -—1)+(—x74+2x-—4). 

49] A= Ax 34 = 3) =Car) 

Bex — 9 + Ax— 1) 41 4a) 

Cy an ea) Be 

D506 22) 

B= 25 4 Pi x) Sea)! 

E) A= 2= 2x Vs 

be 
= (20.4 2) (C22) 

ae ae ee 

Développements 

51 Voici des développements de 4(7 — 3x) pro- 
posés par des éleves : 

Ajai Sel 2x EBS a 

ON Wg iS DS De ce 

B= 12x + 28 . 

Lesquels sont corrects ? 

52| Voici des développements de — 2(— x + 2) 

proposés par des éleves : 

MS 2a Bij eae ass 

C=2x = 4; DHE ewe: 

lB, = Wee ce Ak 

Lesquels sont corrects ? 

Voici des développements de — 5(2x) pro- 
posés par des éleéves : 
A = 10x; B= = 308 

D = = 10.47 B= = dix 

Lequel est correct ? 

C=—410 = 6x 

eee OE 



exercices 
Pour les exercices 54 a 59, développer les expres- 

sions. 

54 | 5) eee |S el 6 | ca ee 

Ba soy Bex al) 

56 area Be — 4(2 — 3x): 

Ed ee? ewe RS (au LOE 

EA Ne DI A ge 3y) 2 

C= 2x (34+ x): 

59] ot (— 3. 1): 

Ge — f(t + 1)% 

Bay (2x1) 

Dex (=x — le 

B= —34(- 2¢—4)3 
D=-—u(1—3u). 

Factorisation et réduction 

60) Recopier et completer : 

AeA 28 Bele 8 ie 

b. 10x — 50 =... (2x — 10): 
Belk — 2 aU Cae ot. ee 

PRSONNE NE Ne +++ Done leRSoue 
CONTREDIRA NE ME CONTREDIRA 

Si JEDIS Que JED pia 
5 OANARDS ys 

+ 2 CANARDS 
= 7 CANARDS... 

A= Ia 2a Rares ) ieee ae 

ASG 2 eee, 5 eae \a = 2... a; 

B= 1a? ie — Ja =. pee 

Pour les exercices 64 a 67, réduire les expressions. 

64 A=8a-—5a; B= 8x? —5x?. 

65) p= SAbese Sse [B= = 32 4 Gre . 

66 Siar ye ee Los 

We 29 eee Ox Vie aan Lila 

A = 3x2 + 5.7270" BS S26 

68 Réduire si possible les expressions suivantes : 

A= —3x + 5x: B= — 37 31x = 
C= — 3x2 45x22 MDS x74 x" 

169 Simplifier les expressions suivantes : 

A= OX 3 exe BH Say 

Recopier et completer : 
A 18a... a= 12a; 

Recopier et completer : 

Date a+ i2a= ida: 

Bs. ee Ste 

Recopier et completer : 

APS eA ee, So be 2 =e + 7x?; 
Co ii ee 

Réduire les expressions suivantes : 

IN = Dye ap Bae ap D288 B= =2xsie ote, 

(CR = GS S Sige pe BN = Be he 

Réduire les expressions suivantes : 

A= Gop dad.) BS 2 ios 

(Cie sin ne Sp ee we S 

D=— 3x xk ae eae 

Réduire les expressions suivantes : 

Aé6a—6b +4 Wart Sbaae 
B = 3x2 —7x+4—-6x*2+8x-1; 
C= 4x? = 2 =Ox + 3x78 

Réduire les expressions suivantes : 

A = =2x? + 3x — 5x2 + Tx + 8x2 —4x; 
B= 5x) — el — 4 
C= er a eel Oe Oe 
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exercices 

Réduire les expressions suivantes : 

A=2x*+3+7x*-4; 

B=x2+2x+14+x74+5x+7; 

C= — 236 IP 3a + Sb 18 
D = — 2x? + 3x + 7x —x?. 

78 Développer puis réduire : 

A= 3 (Aare Sb 6S (7s Sa—6b):; 
Ba Ori Ager 4) or (at 2 ye 1). 

Développer puis réduire : 
= == yer ge x y.—4)s 

B= — 051245240 6) 05 6a — 8b + ia 

80 Développer puis réduire : 
Nea SS (SAX og =a O(N — Sa 4) 

Wee 5 Ox — 3y 45) — 4 (— 2x4 Jy le 

Simplification d’écriture 

81 Simplifier l’écriture de chacun des nombres 

suivants : 

A = 10a X 0,24; 
C= = Se 1) 

B=(— 15)ax Olas 

DIH2 ar a0:50)% 

182 Recopier et compléter : 

grove =0; Doe ore = 0; 

(POSES gees => |O x aide Ta =a 10K 

e277 Ba =A et xe Oe ee = — 4x? 

Développements plus complexes 
2g ee ee 

83 Développer puis réduire : 

A= (€422)0423)0] B= (20s es 
C= 2)C=— De D=(t—- eae 

84 Développer puis réduire : 

A=¢=2Cxt Ben Bees were ae 

85 Développer puis réduire : . 

A=(Qx +5)@—2)2 4B = Gr =YGx-Le 

186 Développer puis réduire : 

A= (Gx —2)4— 2x); 

Bea(b3y)C—sx); 
Oat (64-4 2a) 2 3x). 

87 Développer puis réduire : 

R= 36Y= 2H) eS Sar 
B= — lex 3) 26 =. 
C= (— 2x + 1I)Qx +1) eh4xt dy: 

1. Développer (3x — 4)(x — 1). 

2. Déduire du résultat précédent le développement 

dewZGx=—Aa= 1g 

3. Développer, aoe ae 1). 

Qui a raison 

x? est fesintem , 
CAR ces ON CA RE % i 

Tort! 
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exercices 

Lire et comprendre 

89 Recopier et compléter les phrases suivantes 
(on suppose t #0): 

a. Lopposé du carré de ¢ s’écrit ........ 

b. Le carré de l’opposé de ¢ s’écrit........ - 

c. Ledouble dicarre de 7s écrit... 

d. Le carré du double de ¢ s’ écrit ........ ; 

e. Loppose ded inverse de.ts.écrits..... 

f. Vinverse du carré de f s’écrit ....... ; 

Opposé 

90] Ondonne A=1+x-y. 

Ecrire l opposé de A sans parenthéses. 

91] On donne’ = 2,5: —= xy. 

Ecrire l’ opposé de B sans parentheses. 

92 On donne gan X eg De 

Ecrire X sans parentheses. 

maitriser 

93 Recopier et compléter les égalités suivantes : 

Dee Fe = 0; De2iGae ee =0; 

Cane. +x=0; Ge “i oes = 02 

Cr Wea Ga) a5 Ora eee +(x-—y)= 

94 Trouver une ou des expression(s) égale(s) : 

a. (— x)(— y) 
l.-xy= b, x(—y) 

C. XY 

Tee ee Oe 

ii ony a) a= Dexeucee 
Cas Kays 

a. (— x)(x) 
ae k= Dix (S22) 

Cex) 4 

axe 

a b. 0 
c, (— 2x)" 

a. — 25° 

Sg = ye b. 0 
CY eS 3 

any x 
6. “@—y) = by) 

Ne tS ae 

95 En développant (2x — 1)(x + 3), Matthieu a trouvé: []x* + 5x-—3. 

Calculer mentalement |_|. 

96 | En développant (4x + 2)(x + 5), Lucie a trouvé: 4x? +L]x—-3. 

Calculer mentalement [_|. 

En développant (x — 2)(x — 5), Mehdia trouvé: x? — 7x +L). 

Calculer mentalement [_|. 

98) En développant (3 — x)(5x + 2), Justine a trouvé: —5x? + 13x+L). 

Calculer mentalement |_|. 

99] En développant (2 — x)(6 — 2x), Nadia a trouve : 

Calculer mentalement |_|. 

x? —7x4+12. 
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exercices 
Le grand choix 

100 On donne : 

A= 306= 2) UB == 30 = Be 

G=32%=%) = 1 D'=4=3C = x). 

1. B est-il égal a A ou a l’opposé de A ? 

2. C est-il égal 4 D ou a l’opposé de D ? 

3. C est-il égal a A ou a l’opposé de A ? 

4. B est-il égal a D ou a l’opposé de D ? 

5. A est-il égal 4 D ou a l’opposé de D ? 

Trouver tous les nombres entiers x tels que : 

a oS 0S D0 aa Se 

Produits divers 

Pour les exercices 102 a 104, supprimer les paren- 

_théses dans les expressions puis simplifier ces ex- 

pressions. 

102 T= 5 G2 Se Ue 3 Xi (— x) 28 

103 Wakeman (=e ie Wi XX (a Xo 2 

104 A= Daa a) =) ek) 
Ca (3X). 

105 Parmi les expressions suivantes, indiquer celles 
quisont cgalesa3.(47—= I) 2): 

a Ox 3) 3x6) 1b OD Gx +6): 
Ch (oxte 5) (0 ae) d.3x2+3x-6; 

er 9x- Oxy — 18 

106 Parmi les expressions suivantes, indiquer celles 

quisont égalesay— (x42) (x = 2) 

a(— 3 —2)(—= x2) Dee x 4 
c,x*— 4; d. (¢ #2)(—x-+ 2); 
erie x= 2)(x — 2); 

Développer puis réduire : 

N=BiOx ce Ciae aye 
B=— 43% 4 I(x +4), 

108 Développer puis réduire : 

A=3(1 —2b)Q2-—)); 
B= — (=2b-a)4b — 1). 

109 Développer puis réduire : 

B= 2 (latex) (2% ae) 

BO) eee 

BYR CHAPITRE 4 © CALCUL LITTERAL 

Pour les exercices 110 a 112, recopier et compléter 

les égalités (plusieurs solutions sont possibles). 

-A=x°-+(Cx); 
Bet x2 xe C= = 

Calculer A, B et C pour: 

Hse Sa Cte 

114 On donne: A=x—=%~ ct B= (x* — x). 
Calculer A et B pour : 

Yao Y= — eet sy S — I 

Avec des écritures 

fractionnaires 

Simplifier l’écriture des expressions suivantes : 

AaB = (aft ee ee 
Ste. Spl = C= | 2 2 

Voir Connaitre les outils 3, p. 72. 

116 Ecrire sous forme d’une seule fraction les ex- 

pressions suivantes : 

of dication : commencer par choisir un ‘dénomi-_ 

_ nateur commun. 

117 A Bg 2a ly ey ieee 

4 6 4 5 

HD ,- 242, 2a-5. 
4 3 

pees ap 
5 4 

119 A= ate : ee 



exercices 
Développements plus complexes 
SOE ETS ETS BERING STE TNS SETS TOS REAL 

120 Supprimer les parenthéses puis les crochets 

dans les expressions suivantes et réduire ces expres- 
sions : 

A=1-—[B + (t— 2)— Qt— 3) +31]; 
B=3-2[2+(5—x)+2(¢—3)]; 
3 (4) 4 — 3) 11 — (1 — Dy. 

121 Supprimer les parentheses puis les crochets 
dans les expressions suivantes et réduire ces expres- 
sions : 
Poa | (a 2 2 (x) | 

— 22x) (1 — 4x)); 
eee | lee et | ot | et (5) | 

G4 (3 Caes3) 201 = 3 y)ie 

122 Développer puis réduire : 

A=x?+3(2x4+5)—5(—8+x?); 

Be (t+ 2). 3: |[t— © = 4) = 5/5 

1. Développer puis réduire : 

Cearee) (ota het, (x2 ie 1) xe 

2. En déduire le développement de : 
Bec e ot Ly (x = 2) 1), 

3. Développer puis réduire : 
B = 3(x2 — 4) — 3x + 6)(x + 2). 

124 1. Développer puis réduire : 
(Garnis) (Gae2) et, 2 (aan 1) (1 =a) 

2. En déduire le développement de : 
PIG PS) (ar 2)? 2 (a 1) 1a) 

3. Développer puis réduire : 
Bee iltee 2) 0g 2) a4)" 

125 Développer puis réduire : 
Pa (etek gel) (x — 2) 1) 
Baesc 4) (3 6)(4 7 2). 

126 On donne : 
A =(x — I)(x + 3) — (1 — 2x)(— x + 2). 
On veut connaitre la valeur de A quand x = — 3 et 

l 
dea quand x 5 

1. Premiére méthode : calculer A en remplagant x 
1 

par — 3 puis en remplagant x par — a 

2. Deuxiéme méthode : développer puis réduire A 

et remplacer x par — 3 dans cette nouvelle expres- 

sion de A. Procéder de méme pour x = — = q 

Développer puis réduire : 

a: (no 1) X (nl) be = 1l)2oG eel le 

C. (> 1) XSite) (7X. (reel ins 

CG, te) OG al) na a a Le 

128 1. Vérifier les égalités suivantes : 
a3 4S 3 4: 
D: 164217 a Sas e li: 
CalOGt 1 5 75 S457 oe 

2. En déduire une méthode pour calculer la somme 

de trois entiers consécutifs. 
Indication : sin est un entier quelconque, exprimer 

en fonction de n celui qui suit et celui qui précede n. 

129 1. Arthur s’est amusé a remplacer le nombre x 

par a+ 1 dans l’expression 2x — 4. 

a. Recopier et compléter ce qu’il a écrit : 

b. Développer puis réduire l’expression obtenue. 

2. Procéder comme Arthur pour l’expression 5 — 3y 
en remplacgant y par 2b — 1. 

Exprimer en fonction de 

130 Associer chaque phrase de la 1° colonne avec 
une formule de la 2° colonne. 

1. Un commercant achéte 
un produit x euros et il le 

revend quatre fois plus cher. 

Son nouveau prix en euros est 

fly 256 

2. Un commergant achéte 
un produit x euros et Rede 

il le revend 4 euros de plus. , 

Son nouveau prix en euros est 

3. Un commercant achete 

un produit x euros 
et il le revend avec Cox 

une augmentation de 200 %. 

Son nouveau prix en euros est 

4. Un commercant achéte 

un produit x euros 
et il le revend avec 

une augmentation de 100 %. 

Son nouveau prix en euros est 

Gh ae ae ak 
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exercices 

131 Chaque 

petit carreau du 

quadrillage ci- 

contre a pour 
cété x en cm. 

Donner l’aire 

de chaque poly- 

gone en fonc- 

tion de x. 

132 Dans le panier de Flore, il y a des pommes et 

des oranges. Le nombre total de fruits est vingt. Le 

nombre de pommes est p. 
Exprimer en fonction de p le nombre d’oranges 

contenues dans le panier. 

133 Soit x l’Age actuel de Zoé. 

1. Exprimer en fonction de x l’4ge qu’elle avait, il y 

a cing ans. 

2. Jér6me a trois ans de plus que Zoé. Exprimer en 

fonction de x age qu’il avait, il y a quatre ans. 

3. Léo est aujourd’hui deux fois plus 4gé que Zoé. 

Exprimer leur difference d’age en fonction de x. 

devoirs a 

136 En TGV 
Au départ de Marseille, il y avait n passagers dans le 

compartiment. Au premier arrét, a Valence, douze de 
ces passagers sont descendus et dix sont montés 

dans le compartiment. Au deuxiéme arrét, a Lyon, la 

moitié des passagers présents est descendue et 

quinze autres passagers sont monteés, puis le train est 

reparti vers Paris. 

Exprimer en fonction de 1 le nombre de passagers 

dans le compartiment au départ de Lyon. 

137 Tennis 

Alex a les propositions de tarifs de deux clubs de 
tennis A et B. 
Le club A demande 46 € d’inscription, plus 2 € 

par heure d’utilisation du court. 

Les droits d’inscription du club B sont de 23 € et 

Vheure utilisation du court est de 4 €. 
Soit le nombre d’heures pendant lesquelles Alex a 

utilisé le court en 2001. 

1. Exprimer en fonction de n le prix payé si Alex a 
choisi le club A. 

2. Méme question pour le club B. 

BE CHAPITRE 4 © CALCUL LITTERAL 

Calculer A, B et C pour les valeurs suivantes den : 

134) En chantant 

Dans la chorale du quartier, il y a p basses et cinq 

ténors. Les altos sont trois de plus que les basses et 

deux de moins que les sopranos. 
Exprimer en fonction de p le nombre de choristes de 

la chorale. 

135 Lisa a acheté au marché x grammes de fromage 

de chévre et 2x grammes de beurre. 
Exprimer en fonction de x le montant de sa dépense 

en euros. 

4 

la maison 

138 Graine de champion 

Stéphane a marqué n paniers au premier match de 

basket de la saison. 
Au deuxiéme match, il en a réalisé trois de plus. 

Au troisieme match, il a inscrit la moitié des paniers 

qu’il avait marqués au second. 

Au quatri¢me match, il a réussi trois fois plus de 
paniers qu’au troisieéme. 

1. Exprimer en fonction de n le nombre de paniers 
marqués par Stéphane au quatriéme match. 

2. Exprimer en fonction de 1 le nombre de paniers 

réussis par Stéphane au cours des quatre matchs. 

139 Soit 7 un nombre entier. 
2 

a 
2 

I. Soit A= (n? +n), Be et 

ee ae 

3B tic el eeCtsd Sis 

2. En développant A et C, justifier que A, B, et C 

sont égaux quelle que soit la valeur de n. 



HISTOIRE DE CODAGE 

Francois Viéte vécut de 1540 a 1603. 
Conseiller a la cour des rois de France, il se 

rendit célébre car il parvint a déchiffrer les 
messages codés qu’envoyaient les Espagnols 
pour communiquer entre eux pendant la 
guerre contre les Francais. Les Espagnols le 
dénoncérent alors au pape comme étant un 
magicien. 

Il faut dire que Viéte était un spécialiste du 
codage. On considére en effet qu’il est 
Pinventeur du calcul litteral utilisé en algébre. 

Crest en 1591 qu’il publia un petit ouvrage 
de 18 pages intitulé L’Algébre nouvelle qui 
allait révolutionner la pratique des mathéma- 
ticiens : il y représentait les grandeurs 
cherchées par des voyelles et les quantités 
connues par des consonnes. Son objectif 
était de « résoudre tout probléme ». 
Jusqu’a Vieéte, les formules de calcul étaient 

établies géométriquement. Lalgeébre littérale 
de Viéte permit, pour la premiére fois, d’éta- 
blir des démonstrations par le calcul. 

* Algébre vient de al-jabr, mot rencontré dans un 
ouvrage d’Al Khwarismi, mathématicien arabe du 
ixe siécle. Il signifie réduction et désigne une transfor- 
mation permettant de résoudre une équation. 

wt 

B La spirale 
On a construit 

une suite de 

demi-cercles de 

A As de coeur 
Magali a tracé deux 

triangles équilaté- 

raux ABC et EDF 
de méme hauteur centres alterna- x = 

[AD], puis des arcs tivement A et B AB 

de cercles de cen- comme le mon- 
tres I, J, A, B, et C. tre la figure ci- 

1. Reproduire la fi- contre. 
gure. 

2. On pose BC = a. Exprimer en fonction dea _1. Donner les rayons de ces demi-cercles en fonc- 

les rayons des arcs de cercles tracés, tionde AB=a. 

3. Quelle est la mesure de l’angle CBA ? En 2. Exprimer la distance de BaC: 

déduire la longueur de l’arc de centre B. a. en ligne droite ; 

4. Calculer en fonction de a le périmétre du coeur. __b. en suivant la spirale. 
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CHAPITRE 

ACTIVITES 
1 Exprimer en fonction de x 

Observer les tarifs affichés a l’entrée d’un vidéoclub. 

1. Combien dépense-t-on dans |’année si on loue trois 

vidéos ? 

2. Si on loue x vidéos, exprimer en fonction de x la 

dépense annuelle. 

3. Thomas vient de recevoir 30 euros pour son anni- 

versaire. Il veut utiliser cet argent pour s’inscrire au 

vidéoclub et louer des vidéos. 

a. Il désire calculer le nombre de vidéos qu’il peut louer. 

Ika donc écrit32% +410.— 308 

Que représente x dans cette égalité ? 

b. Combien lui reste-t-il apres avoir payé |’adhésion ? 

Recopier et compleéter I’ égalité suivante qui traduit cette 

nouvelle situation: 2x = ..... 

c. Combien peut-il alors louer de vidéos ? 

2 Compleéter des égalités 

1. Recopier et completer les égalités de la premiére colonne puis trouver une valeur 

possible de l’inconnue x dans la deuxieme colonne : 

5 eee, ae ad 5 +x = 12 est vraie pour x = ........ : 

Axe =20 | 4x =20 est vraie pour x = ........ : 

oe -6=10 | ti 60 = 10 estivrale pour As—ieees, « | 
ema an =i < os = ee = : ‘| 

] l 
rea Te =7 —xX— 7 t vrai eo ] 5 > * est vraie pour x =. 

Ch DS S18) lipvintst5 Al. =U MCSE 
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3 Quatre cas simples de résolution d’équation 

1. Léquation x + 3 = 12 peut étre représentée par le schéma ci-dessous : 

12 

Recopier et completer : 

On obtient x = 12 — ......., ONG Ea 

On peut vérifier que ....... + 3 = 12 et onconclut que l’équation x + 3 = 12 a pour 

solution ....... 

2. a. Associer 4 chacune des trois équations un schéma et un enchainement d’opé- 

rateurs : 

Equations : @ x —3= 12 142) nga = 12 B) a 12 

@ 12 @) BE (3) x 

Schémas : aa aeeas eee Se ae : 2 
5g 3e x 12 12 3 

Enchainements 
x 14 as 12 x 12 

d’opérateurs : 

b. Indiquer la solution de chacune des trois équations de la question a. 

3. Associer chaque probleme suivant a l’une des quatre ¢quations proposées aux 

questions | et 2: 

a. Trois stylos cottent 12 €. Quel est le prix d’un stylo ? 

b. La jauge d’essence indique qu’il ne reste que le tiers du réservoir, c’est-a-dire 12 L. 

Quelle est la contenance du réservoir ? 

c. Apres avoir raccourci de 3 m un bout de ficelle, le bout restant ne mesure plus que 

12 m. 

Quelle était la longueur initiale de la ficelle ? 

d. Aurore me donne trois bonbons et j’en ai maintenant douze. 

Combien avais-je de bonbons avant ? 
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A Du schéma a la rédaction 

1. a. Léo, éléve de 5°, et sa sceur Léa, éléve de 4°, ont déterminé le nombre x qui 

verifie lcgalite 7c = 6 = le 

Recopier et compléter leurs calculs : 

| Léo Léa __ep~ 
emer Oo dank Nya ieda | 
See oe 2 ea Atlir x, an irate 8 

| Prague bert palit: aoe HB my pooeen 

[es A Fassen = ve pee On effedme bes calerls: Syort 

b. En procédant comme Léa, trouver la valeur du nombre qui vérifie chacune des éga- 

lites*suivantes: "x oo — a 

2. a. Cette fois, Léo et Léa déterminent le nombre x qui vérifie l’égalité 3x = 1,8. 

Recopier et completer leurs calculs : 

rs On drut 2 egadike: Se ee i 

| 
E=eu=e Pn icant am clini chaque 
2 A,8 Ciara: Ol dgobité par 3 

Sse C2 Gas Sis muuliplier par 4 4), a 

let AB oles tesa ‘ont cffeche fl fat | es 

b. En procédant comme Léa, trouver la valeur du nombre qui vérifie chacune des éga- 

lités snivantes : 5a— 6 —Sb=—5,6) o> Sfe=—— 27/0, 

3. a. Pour finir, Léo et Léa déterminent le nombre x qui vérifie l’égalité 5x — 8 =4. 

Recopier et compléter leurs calculs : 

Léo Léa 

ae ree On. ent (io Sa aha bel Sx-8=4 

il a pide sl ddan un daclen. 70. oria, toa be! Sc 
oe aetge pega ? ple Sx-8t..u5 4+ Pere He 

m eectre alo po ots en oe 

Posan our Ad iF Asoler x, oe hag ue : | 
B6 4. membre de € aalite. par 5 

ce Gia Seas multiplier par 4) : — Se 

eerie 

Boo fire) ene he ffeclne bos ca baal: DOS sree 

b. En procédant comme Léa, trouver la valeur du nombre qui vérifie chacune des éga- 

lités:stivantes 3% 4. 10 = = 2 4 ye ee 
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5 A la recherche d’une inconnue 

1. Sur le marché, un kilogramme de cerises cofite 2,5 euros et le prix des cerises est 

proportionnel au nombre de kilogrammes achetés. 

a. Recopier et completer le tableau suivant : 

a — + 

Nombredekgachetés 3  §=5 | 9 | Os =| ee 

Prix 4 payer en euros Seo We ane 

b. Ona payé 15 euros pour x kilogrammes. Ecrire une égalité vérifiée par x. 

c. Pour quelle valeur de x l’égalité précédente est-elle vérifiée ? 

d. En déduire la quantité de cerises que l’on peut acheter avec 15 euros. 

2. a. Exprimer en fonction de x la longueur de la ligne Pies 1, 

brisée ci-contre (chaque petit segment mesure x cm). Pao a 

b. Quelle est la longueur de cette ligne pour x = 2 cm ? 

c. La longueur de la ligne brisée est égale a 48 cm. Que 

vaut x dans ce cas ? 

3. On considére le rectangle et le carré ? < cae a a 

ci-contre. 

a. Parmi les formules x2, 2x, 4x, 2 

4 + 2x, laquelle exprime : 

aire du rectangle ? aire ducarré? le 4 B 

périmetre du rectangle ? le périmetre 

F G du carré ? 

b. Pour quelle valeur de x l’aire du rectangle ABCD est-elle égale 4 10 cm? ? 

6 Choix d’une inconnue 

Sur un parking, il y a 50 véhicules en stationnement. Ces véhicules sont tous des motos 

ou des automobiles. 

1. On désigne par m le nombre de motos. 

a. Si m = 18, combien y a-t-il d’automobiles ? 

b. Exprimer en fonction de m le nombre d’ automobiles. 

c. Exprimer en fonction de m le nombre total de roues des véhicules sur ce parking 

(sans compter les roues de secours). 

2. On désigne par x le nombre d’automobiles. 

_a. Exprimer en fonction de x le nombre de motos. 

b. Exprimer en fonction de x le nombre total de roues des véhicules sur ce parking (sans 

compter les roues de secours). 

3. On suppose dans cette question que le nombre total de roues est 180. 

a. Ecrire une égalité faisant intervenir la relation trouvée a la question 1¢e. En déduire le 

nombre de motos et d’automobiles. 

b. Retrouver ces résultats en utilisant la question 2b. 
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retenir |e cours 

1 Notion d’équation 

Résoudre une équation d’inconnue x, c’est trouver toutes les valeurs que l’on peut donner a x 

pour que l’égalité proposée soit vérifiée. 

3 ee.) in eee est une équation d’inconnue x. 
ne ae pee) u 

premier membre second membre 

Testons la valeur 10: 

3 (10 + 2) =3 X 12 = 36 

5x 10-—2=50-2=48 

Testons la valeur 4 : 

3(44+2)=3x6=18 3(4+ 2)=5 X 4-2, donc 4 est une solution de |’équation. 

5x4-2=20-2=18 

36 # 48 , donc 10 n’est pas solution de |’équation. 

2 Résolution d'une équation du type x + a=b 

En ajoutant (ou en retranchant) un méme nombre a chaque membre d’une équation, on obtient 

une €quation qui a les mémes solutions. 

Résoudre |’équation : Dae eye Ae 

1. On soustrait 3,2 a chaque membre pour isoler x : NEO 

2. On calcule x: x=1,8. 

3. On peut verifier : 18+ 3,2=5. 

4. On conclut : l’équation proposée a une solution unique : 1,8. 

3 Résolution d'une équation du type a x x = b avec a 40 

En multipliant (ou en divisant) chaque membre d’une équation par un méme nombre différent 

de 0, on obtient une équation qui a les mémes solutions. 

Résoudre |’ équation : 3, ed aos Oe 

1. On isole x en divisant chaque membre par 3,5 

[cc qui revient a multiplier par = ; om eer ewe) | 
S56 oe Bye) a5 | 

2. Oncalcule x= x= <5 , donc x =2,5. 

3. On peut verifier : D2 PLIST 

4. On conclut : l’équation proposée a une solution unique : 2,5. 
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1 Resolution d’équations 

Exemple el Résoudre l’équation 5x + 2 =3x—-4. 

1" etape 2° étape 
Vice “ ae Bibel Oh, fi Oi - ae = 

_ On isole x. | | On peut vérifier. 

On soustrait’2 a chaque membre de | 5 X (—3)+2=-—15+2=-13 et 

Pégalite : . B33) Sara 4 = — 13°, 

Sige 2 = 3x 5 4 “2& Donc l’égalité est vérifiée pour x = — 3. 

SES SER oe 
| 3° étape 

| On soustrait 3x a chaque membre de | /*— ae Ce eae 

Pégalité : Oe CNCIL yy Sensual = 

pe) ia Lcquation s5 bee a3 a eantine 
2x=— 6. solution unique : — 3. 

On divise chaque membre de |’égalité 

par 2: 

BE = SA a 
Z 2 

> Voir exercice n° 36, p. 93. 

Exemple Q Résoudre |’équation — a8 =4, 

1° étape 2¢ étape 

On isole x. | | On peut vérifier. | 
= = - Be J 

On multiplie les deux membres de I’éga- 

lité par — 7 ce qui revient a diviser par 

3 12 
=|——]x4,d See, x =| , donc x 7 

zy (42). 70 12 
st 7 ca Oe 

3° étape 
Vv 

| On conclut. 
= 2 el 

new a 12 
Léquation a pour seule solution — 7 : 

> Voir exercice n° 30, p. 93. 
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connaitre ce cuis 

9 Mise en équation et résolution 

Pour résoudre un probléme a I’aide d’une équation, il est important de respecter les 

étapes suivantes : | 

_ 1. Lire le texte puis choisir l’inconnue (ce que |’on cherche). 

2. Utiliser cette inconnue pour traduire les renseignements du texte et écrire |’équation 

correspondante. 

3. Résoudre |’équation. % 
4. Vérifier que la solution de l’équation correspond au probleme. 

5. Répondre par une phrase a la question posée. | 

Exemple vitis Sur un parking, stationnent 22 voitures, toutes du méme modeéle. Certaines sont des 

threepuertas (version 3 portes) et les autres des cincodoors (version 5 portes). On 

peut dénombrer en tout 80 portes. 

Quel est le nombre de threepuertas sur le parking ? 

1" étape 
v 

On lit le texte puis on choisit l’inconnue. 

Soit ¢ le nombre de threepuertas. 

2° etape 
v 

On utilise cette inconnue pour traduire les renseignements du texte et on écrit l’équation 

correspondante. 

Nombre de threepuertas : f. 

Nombre de cincodoors : 22 — ¢. 

Nombre total de portes : 80. 

Nombre de portes de threepuertas : 3. 

Nombre de portes de cincodoors : 5(22 — f). 

Léquation correspondante est 3¢ + 5(22 — t) = 80. 

e¢ Q¢ = etape | - etape 

_ On résout |’équation. | On vérifie la cohérence de la solution. 

3 fA C21) = 80 _ 15 est un nombre entier positif inférieur a 
Sy pea VA (pends F wbanley 22, done 15 peut convenir. 

~ 21+ 110 — 110 = 80 — 110 5¢étape 
=a) (= — 3() _ 
ni A Hsia On sgpane par une phrase a la question © 

—— = ——_ posée. 
ee zie 

t=15 Il y a 15 threepuertas sur le parking. 

> Voir exercice n° 48, p. 94. 
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choisir | @& ofli: 

Exercice a Partage 

Trois freres se partagent 1 600 euros : Loic recoit 200 euros de plus que Brice et Brice 

recoit 100 euros de plus que Xavier. 

Combien recoit Xavier ? 

Solution 

Choix de ’inconnue : 

On note 1 le nombre d’euros que recoit Xavier. 

Mise en équation : 

Brice recoit n+ 100, 

oie recoitsrish: 100.+.200. 

Ona donc: 

n+n+100+2+ 100 + 200 = 1600. 

Résolution de l’équation : 

Het nn 100 a 7 - 100+ 200 = 1 6004 

done 3n + 400 = 1 600, 

3n + 400 — 400 = 1 600 — 400, 

ce qui donne 3n = 1 200, 

et donc SL, ee 
3 3 

On obtient n = 400. 

Cohérence (ou compatibilité) : 

400 convient car c’est un nombre positif infé- 

rieur a | 600. 

Conclusion : 

Xavier recoit 400 euros. 

Commentaires 

On commence par lire attentivement le texte 

pour savoir ce que |’on cherche : 
n 

|; —| 

On traduit toutes les données du texte : 

n 100 
H+ 

Cette ligne regroupe toutes les informations du 

texte. 

n n 100 n 100 200 

1 600 

On réduit le premier membre de |’égalite. 

On retranche 400 a chaque membre de |’ égalite. 

On divise chaque membre de 1|’égalité par 3. 

I] faut vérifier la compatibilité de la solution 

trouvee avec le texte. On peut de plus verifier 

que le nombre trouvé est bien solution du 

probleme. 

¢ Xavier recoit 400 euros, 

° Brice recoit 400 + 100 soit 500 euros, 

* Loic recoit 500 + 200 soit 700 euros, 

* les trois fréeres ont bien recu en tout | 600 euros. 

CHAPITRE 5 » EQUATIONS [XM 



exercices 

travail autonome 

a 1. Vérifier que 3 n’est pas solution de |’équa- 

ton / — 2x = 0 

2. Vérifier que 5 est une solution de |’équation : 

3x > 45-11. 

Pour les exercices 2 a 5, justifier la reponse. 

2 — 5 est-il solution de |’équation : 
Oh 5 5? 

2,33 est-il solution de l’équation 3x — 7 = 0? 

4 | 1. 3 est-il solution de l’équation : 
Dix — 4) le 

2. Donner sans calcul une solution de |’équation : 

21 4) = Sy. 

Gg 20 est-il solution de l’équation 7 — = =3? 

Pour les exercices 6 a 11, résoudre les Equations 

en indiquant chaque étape de la résolution. 

6 | a5 See 12 Sb. wee = 

Cee dox'+3.0l= 61> 

7 3 a3 55 9 : 

cn b. — 4b =3; 

C206 = al; a. 345. oe 

i re Ax =e Dae = pe 
3 5 

-2=5; ie sAes 
3 4 

10 pili i b= = 8; 

Wi dx a8 see ee 
11 ey ey 2 

FD waves =u: b. 3x -2= 13. 

12 Dans une classe, il y a 25 éléves dont x filles. 

Exprimer le nombre de garcons en fonction de x. 

BE cHAPITRE 5 © EQUATIONS 

Un métre de ruban cotte 1,2 €. 

Quel est le prix de 3 m de ruban ? de 2,5 m ? de 

0,4m?dexm? 

14) Une carte d’abonnement a la piscine coute 

15 €. Pour un abonné, le prix du ticket est 1,2 €. 

Exprimer en fonction de x le prix de x tickets pour 

un abonné : 
a. sans compter l’abonnement ; 

b. en comptant l’abonnement. 

15) Deux personnes ont gagné a elles deux 1 000 € 

aun jeu. 

1. Si la premiére personne regoit 675 €, combien 

recoit la deuxieme ? 

2. Méme question si la premiére personne re¢oit 

x euros. 

Soit un cube d’aréte c. 

1. Exprimer en fonc- 

tion de c le périmetre 

d’une de ses faces. 

2. Exprimer en fonc- 
tion de c l’aire d’une 

de ses faces. 

3. Exprimer en fonc- 
tion de c l’aire totale 

des faces du cube. 

4. Exprimer en fonction de c le volume du cube. 

Dans une classe, il y a trois fois plus de filles 
que de garcons. 

1. Six est le nombre de gargons, combien y a-t-il de 
filles ? 

2. Sachant qu’il y a 28 éléves dans cette classe, quel 
est le nombre de garcons ? 

Mon doberman Rom mange deux fois plus de 
croquettes que sa fille Vénus. Soit x le nombre de kg 
de croquettes mangées par Vénus. 

1. a. Exprimer en fonction de x le nombre de kg de 
croquettes mangées par Rom. 
b. Exprimer en fonction de x la quantité totale de 
croquettes mangées par les deux chiens. 

2. Si les deux chiens ont mangé ensemble 21 kg de 

croquettes, combien de kg Vénus a-t-elle mangés ? 



exercices 

s’entrainer 

Tests 

19 i hp 5st solution de l’équation oe =-1? 

2. Méme question pour — 2 puis pour 2. 

: : : : = aa 
120 3 est-il solution de l’équation ———-—— = 1? 

= esti solution de |’équation = =0? 

|22 0 est-il solution de |’équation : 

2 SA eee ee ee 

= 2 10 , 

Equations simples 

Pour les exercices 23 a 31, résoudre les équations 

en indiquant chaque étape de la résolution. 

Atle eee ob x 8S = 15: 

. 8x = 56; d.— =A... G 8x 6 

eats Sea: pax = 38S ="9% 

x 
| ee d.—— 7 (2 Bes = 

25 fey cian mage b. 3t = 21; 

Bie | tea 4 les d.10-t=4; 

Ee oa ha We {= 8 f= 

Py 45 = — ov: pe45 = 9 eax 

iio Be nome ate Qin, Sax 

27 pa amore b. —4x=5; 

Cnr a1 8'= "5,4: d. 1,8¢= 5,4. 

28 | VE BS = OR pe 3x = 6 

chell00p S245 d.p — 100 = —- 4. 

29 Fee nese 
2 

Boa iG 

i 
cae cela Pars, 

t 
Shite’ ri : 

t 

Pbalie: dis A 

Equations plus complexes 

Pour les exercices 32 a 45, résoudre les équations. 

32] a.— 3x + 10x = 28: Bb 48x — one 

ee ON Oe (i ele = VS ee 

oO = 13) he oa 
‘Cae eer Sh = 2 d.— 6 =57— 2. 

Ea ose 4 the = eee 

C4 — 6 — a. OG. 44 le 

a. 7X — 3x" 8% 

ih Pera SIs a okt 

¢. 1553 5 = =4.6: 

ds. 4a = — 6. 

36 | Doo Nae De 

bx — 66x + 3: 

Cr Oxted 2 oNOe 

> Voir Connaitre les outils 1, p. 89. 

Rea Ok Oe ae, Kes 

ei) Set 2 Ono es O = tno. 

$5270 1) or eA: 

b—7+2x+3=5x+4: 

CS ats (08503) =H) = OS 8) 
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exercices 

39 $02) ae 3 

Di(oxe 1) ere Sy 0s 
Cra 2) On 4) Oe 

40 a3(x+l=x—-5; 
D. 2S 3 r= ae 

Cog oe (LX) = Oy. 

41 (eras a eee een 

Dette = ly Sy = Se (x =) 

42 ROSA Se Ox 2) 

Deel 4 ee x) — le (yr). 

43 | ae dee ee 
Ape a pa 

EE Te oes, 
5 15 3 

0 lol eco ED ae ce. 

Se Oe 
18 1 x 
Cat Oe 
BA 6 

45 | De 
i Siege cae x; 3 

ibe Spon! 
Sr ee en ae 

2 + 6 3 

Deux cas particuliers 

46 1. Jean affirme que |’équation 2x = 2x + 2 
n’a pas de solution. 
Résoudre |’équation puis dire si Jean a raison. 

2. Mathilde, de son cété, prétend que |’équation 
3Qx — lp=— 26% 4 1) — 3. a poureolinous... 

mes . et beaucoup d’autres nombres. 

Résoudre |’équation puis dire si Mathilde a raison. 

Résoudre les Equations suivantes : 

a3 e)) = 2224) —1y 
bis x41) =a Ore alt. 

Résolutions guidées 

48 | Fruits exotiques 

Pour le méme prix, on peut acheter 12 kiwis ou un 

ananas. Sylvie a payé 5,1 € pour |’achat de 10 kiwis 

et 2 ananas. On note x le prix en euros d’un kiwi. 

1. Exprimer en fonction de x le prix d’un ananas. 

2. a. Traduire par une égalité contenant x la phrase 
suivante : « Sylvie a payé 5,1 € pour l’achat de 

10 kiwis et 2 ananas. » 

b. Trouver le prix d’un kiwi. 

> Voir Connaitre les outils 2, p. 90. 

i Calcul mental 

Pour les exercices 49 a 53, résoudre les équations. 

49 a7+t=0; b.7t=0; 

¢, —7t=0; d.7—-t=0; 

ta) te Oe 

fax = 7% h.-7x=7. 

Ey fas BSS Se Nel pba a) 

Gp =rl5ak f=.1.5. 

51 ax 8 =21: Dix 16 =135 

G r3x%=18; d. 18x =9. 

BED cHApitre 5 * EQUATIONS 

deqebs sti a Hk: 

52 ax-4=6; b7x=-— 63; 

53 Bi se ice TD — 5S — 208 

Cr 24 3 Hao de4x — 3 = 

54 Quatre classeurs et une revue a 4 € coiitent 
12 €. Quel est le prix d’un classeur ? 

55, Dans ce cinéma, le quart des fauteuils est 
-occupé. Cinq personnes supplémentaires s’assoient. 
Quinze siéges sont alors occupés. 

Quel est le nombre total de fauteuils dans le cinéma ? 



e€xercices 

56 Discours de caissiére 
Chaque soir, Roseline, caissiére au supermarché, 

vide sa caisse en comptant la recette du jour. 

« Mardi, ma caisse contenait 100 € de plus que 

lundi. Mercredi, ma caisse contenait 50 € de moins 

que lundi. Jeudi, ma caisse contenait 60 € de plus 

que lundi. Vendredi, ma caisse contenait 40 € de 
moins que lundi », explique-t-elle. 
On note x la recette en euros du lundi. 

1. Exprimer en fonction de x la recette de chacun 
des jours du mardi au vendredi. 

2. La recette totale du lundi au vendredi est égale a 
4470 €. 
a. Quelle égalité véerifie x ? 

b. Calculer la recette du lundi. 

Ce bidon, aux - plein, contient 21 L de car- 

burant. Soit x sa contenance totale en litres. 

1. Quelle égalité vérifie x ? 

2. Trouver la contenance totale du bidon. 

58) Au supermarche, William a acheté des véte- 

; 3 , 
ments et de la nourriture. Les “pia des dépenses ont 

été consacrés aux achats de vétements. On note x 

le montant total de ses dépenses en euros. 

1. Exprimer en fonction de x : 
a. le montant de ses achats de vétements ; 

b. le montant de ses achats de nourriture. 

2. Le montant de ses achats de vétements est de 

168 €. 

a. Quelle égalité vérifie x ? 
b. Quel est le montant total de ses dépenses au 

supermarché ? 

59 Chloé vient de casser sa tirelire dans laquelle 
se trouvent 80 piéces qui se répartissent en pieces de 

50 centimes, | € et 2 €. Il y a 22 pieces de 1 € et x 

Pieces de. =. 

1. Exprimer en fonction de x le nombre de piéces de 

50 centimes. 

2. Exprimer en fonction de x le montant total de la 

tirelire. ' 

3. Le montant total de la tirelire est de 115,5 €. 

Calculer le nombre de pieces de chaque sorte. 

60 Un plein chargement 
On a chargé dans un camion trois types de caisses : 

des rouges qui pesent chacune 60 kg, des bleues 
qui pésent chacune 50 kg et des vertes qui pésent 

chacune 40 kg. Il y a trois fois plus de caisses bleues 

que de rouges et deux fois plus de caisses vertes 

que de bleues. On note x le nombre de caisses 

rouges. 

1. Exprimer en fonction de x : 

a. le nombre de caisses bleues ; 

. le nombre de caisses vertes. 

. Exprimer en fonction de x la masse en kg : 

. des caisses rouges ; 

. des caisses bleues ; 

. des caisses vertes. 

women & . Le chargement du camion a une masse de 900 kg. 

- Quelle égalité vérifie x ? 

b. Calculer le nombre de caisses rouges. 

p=] 

61 Fidele secretaire 
A 9h, Isidore, fidéle secrétaire, est appelé par sa 
patronne qui lui demande de saisir un rapport urgent 

pour midi. 

De 9 h a 10 h, Isidore saisit le quart des lignes du 

rapport puis de 10 h a 11 h, suite a des problemes 
techniques, 1] ne saisit que le sixiéme des lignes du 

rapport. 

Heureusement, de 11 h a midi, Isidore parvient a 

saisir les 350 lignes restantes. 

On note x le nombre total de lignes. 

1. a. Exprimer en fonction de x le nombre de lignes 

saisies entre 9 h et 10 h. 

b. Méme question pour le créneau horaire de 10 ha 

hha. 

2. a. Quelle égalité vérifie x ? 

b. Combien de lignes contient le rapport ? 

62) Avec ou sans lunettes ? 

; 3 ye 
Dans cette assemblee, les ii des participants sont des 

2 
femmes, les a des hommes portent des lunettes et 

l’on compte 10 hommes qui ne portent pas de lunettes. 

On note x le nombre total de participants. 

1. Exprimer en fonction de x : 

a. le nombre de femmes ; 

b. le nombre d’hommes ; 

c. le nombre d’hommes qui portent des lunettes ; 

d. le nombre d’hommes qui ne portent pas de lunettes. 

2. a. Quelle égalité doit vérifier x ? 

b. Quel est le nombre total de participants a cette 

assemblée ? 
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63] Dans la figure 
ci-contre, on donne 

AH = 6cm. 

1. Exprimer en fonc- 
tion de a l’aire du tri- 

166 Une salle rectangulaire, notée ABCD sur le 
dessin ci-dessous, peut étre partagée en deux parties 

rectangulaires au moyen d’une cloison mobile, notée 

[MN] (les dimensions sont données en m). 

A Nee eB 

angle AMB. = 
2. Calculer a pour 
que |’aire de AMB D N 
soit égale a 12 cm2?. Ms ae 

1. Que représente l’expression 10 (30 — x)? 4 
64] La longueur d’un rectangle mesure les — de ; : 

5 ; 3 2. Que représente |’expression 10x ? 

SONS -ROUIGR SSE SS ite 3. a. A quelle situation correspond |’équation : 
Calculer ses dimensions. 1030 —1 = 4 X 10x? 

b. Résoudre cette équation. 

65) On donne la figure ci-dessous : c. Que peut-on conclure ? 

A 

Dans la figure 
ci-contre, ABCD est XK 

un rectangle. 

x Combien vaut x pour 
is D a E que l’aire du trapeze 7 

ABED soit le double 
de celle du triangle 

2. Si AED = 30° , que vaut x ? Que peut-on dire du BEC (les dimensions 
triangle ACE ? sont donnéesenm)? D ic E C 

A 9 B 

1. Exprimer en fonction de x l’angle AED. 

Qui a raison 

LB 
JES EQUATIONS ENSEMBIE, Nous COOTONS 416. 6 6h phe 

ge Tr Séul., JE VAX 40€, 
Geet CE Qui AIT 40€ 

DE Plus QvE Tei. 
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exercices 

Lire et comprendre 

68 1. n est un nombre entier non nul. 
Ecrire en fonction de n le nombre qui le précéde 
puis celui qui le suit. 

2. p est un nombre pair non nul. 
Ecrire le nombre pair qui le précéde puis le nombre 
pair qui le suit. 

3. i est un nombre impair. 
Ecrire le nombre pair qui le précéde puis le nombre 
pair qui le suit. 

4. 5 est un multiple de 7 non nul. 
Ecrire le multiple de 7 qui le précéde puis le mul- 
tiple de 7 qui le suit. 

169 Méme en multipliant par 15 tout l’argent qu’il 

posséde, 11 manquera encore 15 € a Denis pour avoir 

3 000 €. 
Combien Denis posséde-t-il actuellement ? 

Equations avec dénominateur 

Pour les exercices 70 a 77, écrire les deux membres _ 

des égalités avec un méme dénominateur puis 

résoudre. 

ae ON 

maitriser 

g=3 1-20 .at3 
2 4 8 

77 2= @ 

5 10 D 

Mise en équation 

Musique 
; 5 , 

Dans un car scolaire, les 1D des enfants souhaitent 

: : l 
écouter de la musique, le i ne veut pas et 16 sont 

sans opinion. 

Combien y a-t-il d’éléves dans le car ? 

Trajet 
poet. 8 

Pour rendre visite a sa sceur, Lucie parcourt les a de 

4 
la distance totale en bus et les 5 de ce qui reste en 

train. I] lui reste alors 5 km a faire en taxi. 

Quelle est la longueur totale de son trajet ? 

80] Dans une classe, 20 % des éléves ont 13 ans. 

Parmi les autres, 30 % ont 12 ans. Ceux qui restent 

sont au nombre de 14. 

Combien y a-t-il d’éléves dans cette classe ? 

81) Cueillette 

Aurore adore ramasser des champignons mais 

malheureusement la saison touche a sa fin. Durant 

les quatre derniers jours, elle en a ramassé en tout 

7,5 kg mais chaque jour, elle en a cueilli moitié 

moins que la veille. 

Combien de champignons Aurore a-t-elle cueillis le 

premier jour ? 

82) Avares 

Au restaurant, 16 amis choisissent le menu a 15 €. 

Au moment de |’addition, certains ont comme 
d’habitude oublié leur portefeuille ! Ceux qui ont 

de quoi régler doivent alors payer 5 € de plus par 

personne. 
Combien de personnes sont dans l’impossibilité de 

payer ? 

CHAPITRE 5 * EQUATIONS [xe 



exercices 
Géométrie et équations 

83 Mais E 
Un agriculteur pos- 

sede un pré carré de E 
oie : r S 

x m de cote. A I’ inté- Q 

rieur de ce pré, il déli- 

mite une zone, elle 20 m 

aussi carrée, comme 

Vindique la figure 

ci-contre. Dans cette 

zone, il plante du 

mais. Le périmetre de 
la zone plantée de 

mais est la moitié de celui du carré initial. 

1. Calculer la longueur x du cété du pré. 

2. Calculer l’aire du pré puis celle de la zone plantée 

de mais. 

84 1. Exprimer en fonction de x l’aire du trapéze 
ci-dessous (les longueurs sont en cm). 

A 2 C 

2 

B 2 D = M 
<= 

2. Si l’aire du trapéze est égale a 10,5 cm?, que 
vaut x ? 

85 Guillaume et Julie contemplent leurs parts de 
tarte aux pommes. Julie est triste car elle s’apercoit 

que sa part est plus petite que celle de Guillaume. 

Celui-ci coupe alors un morceau dans sa propre part, 

comme indiqué par les pointillés sur la figure, et 
Voffre a Julie. Les deux enfants ont alors des parts 

équivalentes. 

7cm 8 cm 

Den 14 cm 

Part de Julie 

Quelle est, en centimetres, la largeur du morceau 

que Guillaume a coupé pour Julie ? 

Source : Olympiades belges, 1996. 

Part de Guillaume 

BH cHApitRE 5 © EQUATIONS 

Problémes d’age 

Pour les exercices 86 et 87, penser que l’écart d’age 

entre deux personnes reste le méme. 

86 Sophie est née 10 ans apres Pierre. Dans 

20 ans, ils auront a eux deux 100 ans. 

1. Recopier Grea 

etcompléter  - ; é 
le tableau suivant : Sophie Pierre 

Age actuel 0 Semmes dagtastt 2 ‘ 
ae ee | ! ues: ) 

Agedans 20 ans {uw | cents < 

2. a. Quelle égalité vérifie x ? 
b. Quel est l’age actuel de Sophie ? 

87 « Aujourd’hui, tu es deux fois plus agé que 

moi, dit un fils 4 son pére. Et dans 10 ans, poursuit- 

il, la somme de nos ages égalera le double de ton 

age actuel. » Quel est l’age actuel du fils ? 

Probléme divers 

Avec des balances 

1. Sur cette premiére balance, quelle est la masse 



exercices 

89) Trouver trois nombres entiers consécutifs dont 

la somme est 165. 

Indication : soit n le plus petit de ces nombres. 

90 Trouver quatre nombres entiers consécutifs 
dont la somme est 726. 

Indication : soit n le plus petit de ces nombres. 

91 Drapeau 

ABCD est un rectangle tel que AD = 3 cm et 
AB = 5 cm. On trace deux droites paralléles (ED) 
et (BF). On pose EB =a. 

D 

1. Calculer en fonction de a l’aire de chacune des 

trois parties ainsi obtenues. 

2. Calculer a pour que l’aire de la partie coloriée en 

jaune soit le triple de celle coloriée en rouge. 

92 On dispose de deux sortes de jetons. Certains 

ont une épaisseur de 2 mm et les autres de 3 mm. 

On a en tout 27 jetons qui, empilés, ont une hauteur 

de 66 mm. 
Combien y a-t-1l de jetons de 2 mm? 

93 Dans la figure ci-dessous, qui n’est pas aux 

dimensions exactes, le point I est le centre du cercle 

inscrit dans le triangle ABC. 

B 

Calculer x puis en déduire la mesure de chacun des 

angles du triangle ABC. 

94 Quel nombre faut-il retrancher au numerateur 
. 14 : 9 

et au dénominateur de a pour obtenir son inverse * 

95 Magie 

Ingrid dit 4 Romain : « Choisis un nombre, ajoute- 
lui 5, divise le résultat par 4, double le résultat 

obtenu et enfin retranche 1. » 

1. Quel nombre obtient-on en partant de | ? 

2. Parmi les deux séquences de calculs suivantes, in- 

diquer celle qui correspond aux consignes d’Ingrid : 

Ae eee ees = |. 
4 4 

3. Quel était le nombre initial si le résultat obtenu 

est ; 

Ase 
cr Ow 

Da lou 
d. 100 ? 

Voici deux problémes que I’on doit a Sam Loyd, 

célébre auteur de récréations mathématiques de la 

fin du xixe siécle. 

96 | Les billes 

Harry et Jim, deux joueurs de billes rivaux, possé- 
daient le méme nombre de billes lorsqu’ils commen- 
cérent a jouer ensemble. Harry gagna 20 billes au 

premier tour, mais perdit ensuite les deux tiers de 
toutes ses billes. Jim possédait alors quatre fois plus 

de billes qu’ Harry. 
Combien de billes avait chaque garcgon quand ils 

commencerent le jeu ? 

97] Le poids d’une brique 

Si une brique est équilibrée par les trois quarts 
d’une brique et les trois quarts d’une livre, combien 
pese cette brique ? 
Indication : la livre est une unité de masse. 
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exercices 

devoirs a 
e 

la maison 

98) 1. Tracer un triangle ABC tel que AB = 5 cm, 
BC = 4cm et AC = 4,5 cm. 

Placer un point M sur [AB] et un point N sur [AC] 

tels que le segment [MN] soit parallele a [BC]. 

2. On pose AM = x cm. Exprimer les longueurs 
MN et AN en fonction de x. 

3. Calculer x si le périmétre de AMN est 2,7 cm. 

99 Dans la figure ci-dessous, BC = 12 cm et 

AC = 8cm. 

A 

B I= C 

1. Démontrer que AE = = : 

2. En déduire |’écriture de EC en fonction de x. 

3. a. Calculer x pour que EMFC soit un carré. 

b. Tracer la figure obtenue pour cette valeur de x. 

Le granit est une roche cristalline formée d’un 

mélange hétérogéene de quatre éléments : le quartz, 

le feldspath, la biotite et des minéraux secondaires. 

1. Un bloc de granit est composé de : 

¢ 28 % de quartz ; 

¢ 53 % de feldspath ; 

¢ 11 % de biotite ; 

* 19,2 dm? de minéraux secondaires. 
Calculer le volume du bloc. 

2. Un métre cube de granit a une masse de 2,6 tonnes. 

Calculer la masse du bloc de granit considéré a la 
question 1. 
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101 Pour financer une partie de leur voyage de fin 

d’année, des éléves d’une classe de 4° vendent des 

tartes. Un méme jour, ils ont vendu 15 tartes, les 

unes aux myrtilles et les autres aux pommes. Une 

tarte aux myrtilles est vendue 4 € et une tarte aux 

pommes 2 €. La somme encaissée ce jour-la est 

42 €. Soit n le nombre de tartes aux myrtilles. 

1. Exprimer en fonction de n le nombre de tartes 

aux pommes. 

2. Exprimer en fonction de n la recette : 

a. des tartes aux myrtilles ; 

b. des tartes aux pommes. 

3. Ecrire une équation qui traduit les renseignements 

donnés par le texte. 

4. Déterminer combien de tartes de chaque sorte 

ont été vendues par les éléves. 

102 ABC est un triangle tel quae AB = 9 cm, 

AC =7cm et BC = 6cm. Mest un point du seg- 

ment [AB]. La paralléle 4 (BC) passant par M 
coupe [AC] en N. 

A 

B Cc 

Ou doit-on placer M pour que le triangle BMN soit 
isocele en M ? 

103 Mélomane 

Frangoise a dépensé la moitié de ses économies pour 

acheter un baladeur. Elle a ensuite acheté un CD a 

21 €. Il lui reste alors exactement le tiers de ses 
économies. 

Quel était le montant des économies de Francoise ? 



vive 
Li KAUSse POSttton 

La reproduction suivante d'un document manuscrit datant de 1806 montre comment 
on peut résoudre certains problémes par une méthode tres ancienne déja connue et 
utilisée par les Eqgyptiens : la méthode de fausse position. 

Le principe en est simple : on prend une valeur 
arbitraire pour l'un des nombres cherchés. 
Ensuite, on calcule ce que seraient alors les 
autres valeurs inconnues en suivant les 
consignes de l’énoncé. Enfin, on termine par 
proportionnalité. (Observez le procedé dans le 
document. Attention, lorthographe et la maniére 
de poser les problémes sont d’époque !) 

Résoudre par la méthode de fausse 
‘| position ce deuxieme probleme extrait 

* du méme ouvrage que le précédent : 
« Trouver un nombre duquel ayant 6té 1/3, 1/4 
et 1/6, le reste soit 64. » 

ie 15a ane gon drnncions. bo ¢ 

Dans un autre passage de cet ouvrage, 
ds auteur n’est pas parvenu a résoudre 

© par la méthode de fausse position le 
probleme donné ci-dessous. Quelle en est la 
raison ? 
« Un homme donne par testament 100 écus a 
trois personnes, a telle condition que le premier 
en prenne une partie, le second deux fois autant 
que le premier moins 8 et le troisiéme trois fois 
autant que le premier moins 15. Savoir combien 
ils auront chacun. » 
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CHAPITRE 

ACTIVITES 
1 Comparaison et signe de la différence 

1. Reproduire la droite graduée ci-dessous sur laquelle on a placé le point A d’abscisse 

Nee? 

A 
—————— } ————E—E—E—E————— 

—-2-1 0 1 Ye 3 4 5 

2. Recopier et compleéter le tableau suivant apres avoir observé la position du point M 

dans chacune des situations décrites : 

M est-il situe lai Calcnide Xu —*4 est-il 

Valeur de x, a gauche deA ee ee strictement 
__ sur la droite ? Bale es | Ye négatif ? 

2 oui oui =a oul 

a) | Oe eee et eee ee wr et 

Sl Seg We” ER Rg Se ee ee, OE eee 

BO IS. tee he eh |) eee ae 1h re 

3. a. Comparer les réponses obtenues dans la 3° et la 5° colonnes. 

b. Recopier et completer la phrase suivante : 

XS SEVEN axditeiquemi=s 3 4«eSteas é 

515 Jae Iv 

333 ile 

a. Calculer a — b alacalculatrice. b. Comparer a et b. 

4. Ondonne a = 

Recopier les neuf étiquettes ci-dessous et associer celles qui ont la méme signification. 

_ a-b>0 a est inférieur ab 

a-b=0 a-b<0 a est égal ab 
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i ACTIVITES 

2 Inégalité au sens large 

« Le montant de la facture n’est pas inférieur a 500 € », dit le menuisier a André 

apres avoir effectué les réparations. 

Quel peut étre le montant de la facture : 

S10 Sab 490: S72? 00S? 

« Finalement, le montant de cette facture est supérieur ou égal a 500 € », affirme 

Jeanne, la fiancée d’ André. 

Laffirmation de Jeanne a-t-elle la méme signification que celle du menuisier ? 

« Le montant de la facture est supérieur a 500 € », décrete Joél, le petit frére 

d’ André. 

Laffirmation de Joél a-t-elle la méme signification que celle du menuisier ? 

On donne les six expressions suivantes : 

n’est pas inférieur a ; n’est pas supérieur a ; est inférieur a ; 

est supérieur a ; est supérieur ou égal a ; est inférieur ou égal a. 

Quelles sont celles qui ont la méme signification ? 

La phrase « x est supérieur ou égal a 500 » s’écrit en langage mathématique 

ex == 500. 

Comment écrit-on en langage mathématique la phrase « x est inférieur ou égal a 

500 » ? 

Parmi les affirmations suivantes, indiquer celles qui sont vraies : 

AN Ee DRE 424; AN es) 44: 

8 <4; 524; AY 0 88 45 = Ox 

ORDRE BL 
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3 Ordre et addition 

1. a. Reproduire la droite graduée ci-contre sur laquelle on a placé le point A d’abscisse 

x, et le point B d’abscisse x,. 

1) b. Recopier et compléter avec le signe < ou > : X,4 ......Xp- 

4+ c. Placer sur la droite le point C d’abscisse x, = x, + 3 et le point D d’abscisse 

Xp =Xz + 3. Comparer a l’aide de la droite x, etx, puis x, +3 et xg +3. 
D 

kB . é 
; ¥ d. Placer sur la droite le point E d’abscisse x, = x, — 2 et le point F d’abscisse 

x, =X, — 2. Comparer a l’aide de la droite x, etx, puis x, — 2, et x, — 2. 

2. a. Alice possede x bonbons et Luc posséde y bonbons. On sait qu’ Alice en a plus 

que Luc. 

Traduire cette situation par une inégalite. 

b. On leur donne a chacun cinq bonbons. 

Traduire cette nouvelle situation par une inégalite. 

c. Alice et Luc mangent sept bonbons chacun. 

Traduire cette nouvelle situation par une inégalite. 

On désigne par a, b et c trois nombres. 

e Recopier et compleéter : 

Si a<b,alors a+c......b+C. 

e Récrire la phrase précédente sans utiliser le symbole <. 

A Ordre et multiplication 

A la cantine du lycée, le repas est plus cher qu’a la cantine du collége. 

On note x le prix normal du repas au lycée et y le prix normal du repas au collége. 

1. Traduire ces données par une inégalité. 

2. Marie va au lycée et Jéréme au college. 

a. Pendant une semaine, ils déjeunent quatre fois a la cantine. Lequel des deux éléves 

paiera le plus cher ? 

Traduire cette situation par une inégalite. 

b. Pendant un trimestre, ils déjeunent quarante fois a la cantine. Lequel des deux éléves 

paiera le plus cher ? 

Traduire cette situation par une inégalite. 

c. Les nombres 4x et 4y sont-ils rangés dans le méme ordre que x et y ? et les nombres 

40x et 40? 

3. Samuel va au lycée et Gilda au collé¢ge. Chaque jour, ils ne paient chacun que les 

deux tiers du prix normal du repas. 

a. Lequel des deux éléves paiera le plus cher ? 

Traduire cette situation par une inégalité. 

2 2 
b. Les nombres Fe CL a sont-ils rangés dans le méme ordre que x et y ? 
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4. a. Recopier et compléter le tableau suivant : 

A-t-on 

gs ht PAY Ue 

Calcul Calcul 

de — 2x de — 2y 

b. Comparer les résultats des 3° et 6° colonnes du tableau. 

c. Les nombres sont-ils rangés dans le méme ordre que x et y ? 

d. « Si a<b, alors ona toujours k X a<k X b», dit Sylvain. 

Mélanie prétend que ce n’est pas toujours vrai. 

Qui a raison ? (Justifier la réponse avec les résultats des questions précédentes.) 

On désigne par a, b et c trois nombres. 

e Recopier et compléter : 

Si a<b et c>0, alors ac....... bc. 

e Récrire la phrase précédente sans utiliser le symbole <. 

5 Encadrer a partir de l’arrondi ou de la troncature 

1. Le professeur de mathématiques a donné un calcul difficile a faire. Aussi, pour 

aider les éleves, il leur indique que la troncature a l’unité du résultat est 14. 

a. Parmi les résultats suivants, quels sont ceux que |’indication du professeur permet 

d’écarter : 

PA egeee 3,9) la OA 2s Saree 5, let 

b. On note x le résultat exact du calcul demande. Parmi les encadrements suivants, 

donner celui qui correspond au renseignement fourni par le professeur : 

a 1 a | a 

Justifier la réponse en prenant des exemples ou en faisant un schéma. 

2. Pour un deuxiéme calcul, le professeur indique cette fois-ci que |’arrondi a l’unité du 

résultat est 12. 

a. Parmi les résultats suivants, quels sont ceux que |’indication du professeur permet 

dsecattcty: 

[eS 2) aee 2.6 om W251 e151?) lan ao 

b. On note x le résultat exact du calcul demandé. Parmi les encadrements suivants, 

donner celui qui correspond au renseignement fourni par le professeur : 

aera 11 5 = = 12,5; 11.6S5 — 124" 

- Justifier la réponse en prenant des exemples ou en faisant un schéma. 
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1 Comparaison et signe de la différence 

Pour comparer deux nombres relatifs a et b, on peut calculer le signe de leur difference : 

a 9b tevient a-dire. queda: = Ue 

a= pb revientia dite que a0 = Ur 

262 29 26)~ 4 29 
Pour comparer a = aol et b= ani on peut calculer leur différence : pour a — b = “99 ae 

la calculatrice affiche | G.GIGIGIIGT _. La difference = e = est positive, donc S60 = Fa 

2 Inégalité au sens large 

On écrit a <b lorsqu’on est dans |’un des deux cas suivants : 

a<b oubien a=). 

a=<b se lit « a inférieur ou égal ab ». 

| 2-5 Chon ayaussi 25. 27, 

De méme, a = b se lit « a supérieur ou égal a b »». 

3 Ordre et addition 

Soit trois nombres relatifs a, b et c. 

Les nombres a + c et b + c sont rangés dans le méme ordre que a et b. 

Autrement dit : 

Lorsqu’on ajoute ou soustrait le méme nombre a chaque membre d’une inégalité, on obtient une 

inégalité de méme sens. 

Sia2b,alors a+32b+3 (onaajouté 3 a chaque membre de l’inégalité a = b). 

Si a<b, alors a— 3 <b —3 (ona soustrait 3 4 chaque membre de l’inégalité a <b). 
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4 Ordre et multiplication 

Soit trois nombres relatifs a, b et c. 

Sic est strictement positif, alors les nombres ac et bc sont rangés dans le méme ordre que a et b. 

Autrement dit : 

Lorsqu’on multiplie ou divise les deux mem- 

bres d’une inégalité par un méme nombre Si 3u <3v, alors wh, =a 
3 

3v 

3 
deux membres de |’inégalité 3u < 3v par 3). 

Done uSyv. 

(on a divisé les 
strictement positif, on obtient une inégalité 

de méme sens. 

REMARQUE 

La condition « c strictement positif » est nécessaire pour cette propriété, comme le montre l’exemple 

suivant dans lequel ona pris a=3, b=4 et c=—2. 

Oiiecea ea = 2) —'=="6 (be 4_X, (— 2) = — &-et — 6>— 8. 

3 <4,mais 3 X (— 2) >4 X (— 2). Dans ce cas, ac et bc ne sont donc pas rangés dans le méme 

ordre que a et b. 

5 Encadrement et approximation d’un nombre positif 

ae A partir de la troncature 
== ot A 

La calculatrice affiche pour le nombre 7 : | JIHDICON 

Lorsqu’on coupe 3,14+59264 a droite du chiffre des centiemes, on obtient la troncature au centieme 

de tr, soit 3,14. 

A cette troncature, on See 

peut associer un schéma 0,01 
S$ _——_<_<_—_ 

ery et un encadrement au are pot we eh ee cl, a i Pane oS 
3,13 3,14 3,15 3,16 centiéme de 7. 

Ona donc 3,14 <7 et m < 3,15 , ce qui donne comme encadrement au centiéme de 7 : 

3-14.= 7 — 3,15. 

b eA partir de l’arrondi 

On a représenté ci-dessous en rouge les positions possibles des points qui ont pour abscisse un 

nombre x dont |’arrondi au dixieme est 3,6. 
Lorsque le chiffre 

des centiémes est 5, 

on arrondit 

au dixiéme supérieur. 

0,1 

Si l’arrondi au dixieéme de x est 3,6 alors on a l’encadrement 3,55 Sx < 3,65. 
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1 Encadrer a partir d’une troncature 

Exemple oe La troncature au centieme du nombre a est 3,45. 

Donner un encadrement au centiéme de a aussi précis que possible. 

« La troncature au centiéme de a est 3,45 » signifie que a s’écrit : 3,45... 

On en déduit comme encadrement 001 ee 
Se 

3,45 <a < 3,46 que l’on peut repré- — 

senter sur le schéma ci-contre. 3,44 3,45 3,46 3,47 

© Voir exercice n° 55, p. 114. 

9 Approximation d’un nombre positif 

Exemple blag Quel est I’arrondi au centiéme de V5 ? 

1°¢ étape p»—_—_____— Ss —s : ——s 
| On tape V5 sur la calculatrice et on détermine les deux nombres avec deux chiffres 

_ apres la virgule qui encadrent VS 

a 

: : i = 
Pour V5, la calculatrice affiche : 2.3606 19 1d 

On tronque ce nombre au centieme : 2,236067978 . 

2,23 est la troncature au centiéme de Avie donc. 2,23 = Von yl: 

2° étape p = = a ke —— 
| On détermine lequel des deux nombres précédents est le plus proche de Vat 

Le chiffre des milliemes du nombre affiché par la calculatrice est 6 et 6 n’est pas inférieur 

a5, donc V5 est plus proche de 2,24 que de 2,23. Larrondi au centiéme de V5 est 2,24. 

> Voir exercice n° 52, p. 114. 

3 Encadrer a partir d’un arrondi 

Exemple ra Larrondi au dixiéme du nombre d est 4,3. En déduire un encadrement de b. 

1 étape p = ee 
On représente sur une droite graduée 0,1 

SSS eee 
les nombres dont larrondi au 
dixieme est 4,3. 4,20 4,25 4,30 4,35 4,40 

2° étape poe = 

_ On détermine |’encadrement. 

4,25 a pour arrondi au dixiéme 4,3 mais 4,35 a pour arrondi au dixieme 4,4. 

On obtient finalement l’encadrement suivant : 4,25 <b < 4,35. 

> Voir exercice n° 57, p. 114. 
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Exercice A A partir de x 

ane Re Tee: Kis On donne x > — 4. En déduire une inégalité vérifiée par 

Solution . Commentaires 

Onax=- 4. 

On soustrait 1 4 chaque membre de I’inégalité, La chaine d’opérateurs suivante permet de 
dow = 1 = 4S I eee 

soit x -l=-—5 passer de x a 

On divise chaque membre de |’inégalité par 5 qui est ws ©. 

strictement positif, d’ou . 3 
x-1 

soit 

Exercice 2 Isoler le nombre x 

On donne l’inégalité 2x — 1 = 5. Que peut-on dire du nombre x ? 

Solution Commentaires 

On ag2% al" 54 

On ajoute | a chaque membre de I’inégalité, 

OWE Yel tlie) | 
soit 2x >6. -O~ Ox 

On divise chaque membre de l’inegalité par 2 qui est | * 

strictement positif, d’ou “2 = = Ve See 

soit = 3 On suit le trajet « retour » (celui du bas) 

pour isoler x. 

Exercice 3 Isoler le nombre x (bis) 

Ae ae : 
On donne I’ inégalité = = 5. Que peut-on dire du nombre x ? 

Solution Commentaires 

eee 
O Ov. a 

On multiplie chaque membre de |’inégalité par 3 qui eo eetaet 

a Ketel 
i > est strictement positif, d’ou 3 eee OX 6) 

SOI = 15" 

On soustrait 2 4 chaque membre de |’inégalité, ere a 

dy Olle gs 2eaee ee 

soit ="139 
On suit le trajet « retour » (celui du bas) 

pour isoler x. 
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exercices 

travail autonome 

1 Ranger dans l’ordre croissant les nombres 

suivants : 
—4404; 0; 4; —404; — 40,4; — 4,44. 

2 Ecrire les nombres suivants avec le méme déno- 

minateur puis les ranger dans |’ordre décroissant : 

5 2 ie 4 

4? 86 a. 3 

3 | On donne m = — 3. Parmi les inégalités 

suivantes, indiquer celles qui sont vraies : 
ane — 2s Dea 3 tere 

on = — 3% Bean = 40 fins — 3. 

4 On donne x = — 5. Parmi les inégalités 

suivantes, indiquer celles qui sont vraies : 
a2 9 ee (©, 5 Ssecr ilil 2 

dex to = OC ea 0 

iS On donne les inégalités suivantes : 

SVs BA Vie ee Vos 

Traduire chacune des affirmations suivantes par une 

des inégalités ci-dessus : 
aa VSOe by aa 0s 

c. x — y est supérieur a 0 ; 

d. x — y est inférieur ou égal a 0 ; 

eax — vy: Eh. Osa 

6 Ecrire l’inégalité que l’on obtient si : 
a. on soustrait 4 aux deux membres de |’ inégalite : 

Xba: <i: 

b. on divise par 4 les deux membres de I’ inégalité : 

4x2-4; 
c. on multiplie par 4 les deux membres de I’inégalite : 

d. on ajoute 4 aux deux membres de |’inégalité : 
= hax = 4. 

cf On donne les inégalités suivantes : 
teeny SX Ve Xa, we Een) 

Traduire chacune des affirmations suivantes par 
une des inégalités ci-dessus et justifier le résultat en 

citant la propriété du cours utilisée : 
Eb ie ea eens Nera ye es os 

Cx aS yas =. 
4 4 
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8 | Recopier et completer : 

9 On donne x S — 6. 
Déduire de cette donnée une inégalité vérifiée par 

chacun des nombres suivants et justifier la réponse 

en citant la propriété du cours utilisée : 

i 
3 

fox i On Dae Se Cea 

10 Isoler y dans chacune des inégalités suivantes 

et justifier la réponse : 
ayer 6 << 5° Dye. 

c.6=p— 6; d.6<<. 

14 Indiquer si chacun des nombres suivants véri- 
fie la double inégaliteé 3 <x <5: 
ax=4; bx=3; Cx = 

d.x=0; ex=45; fLx=—-4. 

12) On donne rae. 

Utiliser la calculatrice pour donner : 

a. la troncature au dixieme de x ; 

b. Parrondi au milli¢me de x. 

13] La troncature au millieme d’un nombre a est 

12,453. 

Déduire de cette donnée un encadrement de a aussi 

précis que possible. 

14] Varrondi au dixieme d’un nombre 5 est 1,5. 

Quel encadrement peut-on déduire de cette donnée ? 



s’entratiner 

Rangements 

15 Ranger dans l’ordre croissant les nombres sui- 
vants : 

ee U2 eo,001 2 10001 : =-7.009 ; — 10.007, 

16 Ranger dans l’ordre décroissant les nombres 
suivants : 

ee OO er Oo O01 1 Ol — 1110 1: 
— O10 1. 

17 Ranger les nombres suivants dans |’ordre 
croissant sans |’aide de la calculatrice : 

S10 4 1072 S210 wae 102 - Bee 
9x 103. 

18 Ecrire avec le méme dénominateur et ranger 

dans |’ ordre croissant : 

[emm  5. TRIB ons wml 5 

1 2VOR SERA oh ats Dust 

19] Sans utiliser la calculatrice, ranger dans |’ ordre 

décroissant les écritures fractionnaires suivantes : 

Chr ag oe ee M & 9 

oe se Se iW 

20) Ranger les nombres suivants dans l’ordre 

décroissant : 

5 be hit ves0,/RAgvive seenio20, 85a 
6 7 10 

Tester une inégalité 

Pour les exercices 21 a 24, indiquer si les inégalités 

proposées sont vraies. 

21 On donne y = — 3,5. 
Any De AS yy: 

Cy 3.6; > A.2— 3,51 Say. 

22 On donne y = 1,25. 

Ba a 1 
5 

>; Bi ye 

d.2ys6; e-—4y0. 

23 On donne y= — 5. 

Ae. Veen ORe=.() 

Dare Vee ee ye Se 

C= 3 vires Os 

deo Ve ea yi Oe 

24 On donne z= —1. 
2z 
ee € rea 

a. 

Signe de la différence 

25 Dans chacun des cas suivants, comparer les 

nombres x et y avec les symboles < ou S: 
a; ey OY bx—-—y20; 

1 
Cae = VS SS hp ae Se ) yy 3 

6. vr ee 4s Poy ax 

26 | 1. Effectuer a la calculatrice Wshy Es 
677 1 877 

uls Comparer 12s et as 
P P eta. Aerie 

= 5 = All 3} 
2.0 = — et b= n pose a 33 e 509 

Effectuer b — a a la calculatrice puis comparer a 
et b. 

A Vaide de la calculatrice, comparer les 

nombres suivants en utilisant la méthode décrite a 

l’exercice 26: 

17 55 — 45 — 50 De. a.— et =~; b.——— et ——; ¢. 
Te Sh eo Te 7] 

28 Associer une étiquette de la 1° colonne a une 

étiquette de la 2° colonne qui a la méme signifi- 
cation : 

loa zh a. 1 — a est strictement positif 

2.1<a | | b.a—1 estnégatif ] 
30a 1 | cia) est strictement positif q 

4.a>1 | d.a-1 est positif clad 
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exercices 

29) Reprendre |’exercice 28 avec les étiquettes 

suivantes : 

lx>-3 | a.-3—x>0 | 

2.-3>x | |b.x-(—3)<0 | 
Spor t= 6 Cax = (3) E20 

4.x<-3 | [ax—(—3)=0 | 

Ordre et addition 

30 On donne I’inégalité x < 10. 
Déduire de cette donnée une inégalité vérifiée par 

chacun des nombres suivants et justifier la réponse : 
Ae Dee 

CaO eG. wo xe 

EN Comparer les nombres suivants sans faire de 

calculs et justifier la réponse : 

sph SDEpITIOS2 et 625 4971:0)31 © 
11 nl 

p34 HO gl 5 
Te 132 fie Ale 

ED Soit un nombre x. Comparer : 
WE? OM oi. ap Oe 

Die cles — she 

CON) (el ie 

cel ety eo 

EE) 1. On donne l’inégalité x —-2 <4. 
Comparer x et 6. Justifier la réponse. 

2. On donne I’inégalite —2<x-4. 
Comparer x et 2. Justifier la réponse. 

3. On donne I’inégalité 2x —-2 <x. 
Comparer 3x — 2 et 2x. Justifier la réponse. 

4. On donne l’inégalité x —2<3x—4. 
Comparer — 2 et 2x — 4. Justifier la réponse. 

34 Chaque inégalité de la colonne de gauche a 

été transformée pour obtenir une inégalité de la 
colonne de droite : 

=, 
Ix-3<4 | 

4.x+3<4 d.x<—7 

Associer ces inégalités et justifier la réponse. 
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ES 1. Classer les nombres suivants dans |’ordre 

croissant : 
eNO OZ Vr OU Sao 

2. Soit un nombre x. Déduire de la question 1 le 
rangement dans l’ordre croissant des nombres 

suivants et justifier la réponse : 
PDO rey 2 Oe LO oe 

3. Soit un nombre y. Déduire de la question 1 le 
rangement dans’l’ordre croissant des nombres 

suivants et justifier la réponse : 

2 Ole DlieatyG 
=20 ey 2 Oly 

36) Isoler x dans chacun des cas suivants : 

ax 62-3 D0 or 

CH GS OG. 3x28. 2: 

Isoler x dans chacun des cas suivants : 

a = hee 
2 4 

= 5 5 3 
Aa ee Nares Wake ca ee c 3 x x ren 

Ordre et multiplication 

38 On donne I’inégalité x <3. 

Déduire de cette donnée une inégalité vérifiée par 

chacun des nombres suivants et justifier la réponse : 

See doe a. 3x5 : 
3 

39 Comparer les nombres suivants sans faire de 
calculs et justifier la réponse : 

ee) Pena ie 
11 11 

ee aoa Eee, 
(eaet 6 em 

40 Chaque inégalité de la colonne de gauche a 

été transformée pour obtenir une inégalité de la 
colonne de droite : 

(i 3x = ieee ay = A 

A= De | 

sss es aanl 
Associer ces inégalités et justifier la réponse. 



a1 1. Classer les nombres suivants dans |’ ordre 
croissant : 

A138 sat a 

5a Aue? 10 

2. Soit un nombre x strictement positif. Déduire de 
la question 1 le rangement dans |’ordre croissant 

des nombres suivants et justifier la réponse : 

pete eee eee ae 
cna Ark’ 10 

42 Soit un nombre y strictement positif. 

Ranger dans |’ordre croissant les nombres suivants 
et justifier la réponse : 

Msen OSG hen2y2 

Transformation d’inégalités 

43 Recopier et compléter le tableau suivant : 

Inégalité | Action | Conclusion 

Je soustrais 3 a chacun 

ware =D des membres : Xa 

| Maw Rede he eR | : 

i | 
aa} — enone ar | 5 eee 
4 | 

| Jajoute 1 a chacun 
ts 5 des membres : l) Saat eee, 

Je soustrais 5 a chacun 

bers des membres : De 9B) 8) 

Calcul mental 

44 1. Trouver tous les nombres a qui s’écrivent 
avec deux chiffres apres la virgule et qui vérifient 

Manegaltes 54.2033 ai. 2,25. 

2. Reprendre la question 1 avec |’inégalité : 

Bh, = 302.0 

45 1. Comparer les nombres suivants : 

een en 
3 5 3 

2. Donner sans faire de calculs le signe de . x Q 

Wet Ie 
5 

3. Donner sans faire de calculs le signe des nombres 

suivants : 

Cs co 
5 

46 | Dans chacun des cas suivants, trouver trois 

nombres vérifiant l’inégalité proposée : 

ax—-4<3; Db. 1 = Seu? seas: 

d. = >2; e.4—3x<0; t pisaceea 

DT. Xoo ajay ae ites 20 | 

LX — xf Reoras oe 

47 On donne le tableau _— UG : 

ci-contre. 
Indiquer l’inégalité obte- 

nue apres avoir effectué 

_ Popération marquée dans 
la colonne de droite dans 
chaque membre de |’iné- 
galité de la colonne de 
gauche. = 

SA 20x 

oe 
=) 

2 

ae ee 

Opération 

On soustrait 5. 

On ajoute 3. 

On divise par 4. 

On multiplie par 3. 

On soustrait x. 

On ajoute 2x. 

On ajoute x puis on soustrait 3. 

On multiplie par 5 puis on soustrait 4. 
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48 On donne y < 1,5. 
Déduire de cette donnée l’inégalité vérifiée par 

chacun des nombres suivants et justifier la réponse 
en citant les propriétés du cours utilisées : 

ay 2 Vee b. 4y — 6; 

Alesse bee 

Pour les exercices 49 a 51, isoler x dans chacun des 

cas. 

49] AO OS ge Da ee 2 

Cex 25x" C30 2. 

50] a Ooy a 62 bol0 =x; 

Spee oes 

x 5 
51) <1 35 0cd be Ss: a xX 7 ‘ 

pee dea 
3 5 6 

Approximations 

52 1. Déterminer la troncature puis l’arrondi : 

a. au centiéme de 5,683 ; 

b. au dixiéme de 2,458 ; 

c. au centieéme de 0,125. 

2.En s’aidant de la calculatrice, déterminer la 

troncature et l’arrondi au centieme de : 

17 23 
a. V7 : iC 

9 6 

& Voir Connaitre les outils 2, p. 108. 

53| Paul et Kim ont regu chacun une calculatrice 

en cadeau publicitaire. Lorsqu’on tape 5 + 3 sur la 

: SSS era: sana 
F 

166667 calculatrice de Paul, elle affiche | 

“166665 alors que celle de Kim affiche © 

1. a. Laquelle des deux calculatrices arrondit ? 

b. Laquelle donne une troncature ? 

2. Ecrire l’affichage de chacune des calculatrices si 

ontapes b= 3. 

WBE CHAPITRE 6 © ORDRE 

54 Sur la droite graduée ci-dessous, Nathalie a 

repassé en rouge la partie dans laquelle peut se 

trouver le point M d’abscisse x. 

: +++ el 
Saye SE | 0 1 

Parmi les encadrements suivants, choisir celui qui 

traduit le mieux le graphique précédent : 

a. =2,5:27502 - Deez 0e 

Cat lpi Sale 

55| La troncature au dixi¢me d’un nombre x est 2,7. 

1. Parmi les propositions suivantes, choisir la ou les 

valeur(s) que pourrait prendre x : 

42,689 se DIZ 18 gomcd2.8e 

2. Reproduire la droite graduée ci-dessous et colo- 

rier en vert la partie ou peut se trouver x. 

ee }+———_++ $+ 

Das 25 2,6 2,65 27. 215 2,8 

3. Parmi les encadrements suivants, choisir celui 

qui traduit le mieux le graphique précédent : 
as 2X MLS DEO <2): 

Cal] Su 26 

& Voir Connaitre les outils 1, p 108. 

56] 1. La troncature au dixiéme du nombre a est 

3,2. En déduire un encadrement au dixieme de a. 

2. La troncature au centiéme du nombre b est 5,32. 

En déduire un encadrement au centiéme de b. 

3. La troncature au centiéme du nombre c est 4,50. 

En déduire un encadrement au centiéme de c. 

Larrondi au dixieme du nombre x est 1,2. 

1. Parmi les propositions suivantes, choisir la ou les 
valeur(s) que pourrait prendre x : 

aM ll6S 3b. h2683)"eF 1245-8 

2. Reproduire la droite graduée ci-dessous et colo- 

rier en rouge la partie ot peut se trouver x. 

tt] ttt 
110° LIS 1,20. 1,25) 1530 ~ 235) 1,40 

3. Parmi les encadrements suivants, choisir celui 

qui traduit le mieux le graphique précédent : 
acl 20a 13055 (Dries = on 
enh 20. %-4125. 

P Voir Connaitre les outils 3, p 108. 

58 1. Varrondi au dixiéme du nombre y est 2,7. 

En déduire un encadrement le plus précis possible 
de y. 

2. Reprendre la question 1 pour le nombre z dont 
l’arrondi au centiéme est 1,87. 



exercices 

59] Ecrire un encadrement du nombre x aussi 

précis que possible dans chacun des cas suivants : 

a. la troncature au dixiéme de x est 7,4 ; 

b. la troncature au centiéme de x est 2,78. 

160 Un nombre x a pour arrondi au centiéme 2,23 
et pour troncature au centieéme 2,23. 

Donner trois valeurs qui conviennent pour x puis un 
encadrement de x aussi précis que possible. 

Gi 1. On donne l’encadrement 1,35 <a < 1,36. 

a. Donner la troncature au dixiéme de a. 

b. Donner l’arrondi au dixieme de a. 

2. encadrement 2,45 < a < 2,55 permet-il de 

‘déterminer la troncature au dixiéme de a ? et 

Varrondi au dixiéme de a ? 

En situation 

62 Anne a acheté 4,5 kg de pommes. Elle ne se 

souvient plus du prix au kg mais elle sait qu’elle 

n’a pas payé plus de 4,95 €. On appelle p le prix 

d’un kg de pommes. 

1. a. Ecrire le prix total des pommes en fonction de p. 
b. Déterminer une inégalité vérifiée par 4,5p puis 

en déduire une inégalité vérifice par p. 
c. Quel est le prix maximal du kg de pommes ? 

2. Louis désire acheter 2,5 kg de ces mémes pommes. 

Quel sera le montant maximal de sa dépense ? 

63 Soit un carré de cété x. Le périmétre de ce 

carré est supérieur ou égal a 28,2 cm. 

1. Exprimer le périmétre du carré en fonction de x. 

2. a. Ecrire une inégalité vérifiée par 4x puis en 

déduire une inégalité vérifiée par x. 
b. Quelle est la valeur minimale de x (c’est-a-dire la 

plus petite valeur que peut prendre x) ? 

3. On sait de plus que le périmétre du carré est infé- 

rieur ou égal a 34,4 cm. 
a. Ecrire une deuxiéme inégalité vérifiée par 4x puis 

en déduire une inégalité vérifiée par x. 
b. Quelle est la valeur maximale de x (c’est-a-dire la 

plus grande valeur que peut prendre x) ? 

4. Déduire des questions précédentes un enca- 

drement de x. 

64 Une course a une longueur de 155 yards et 

un yard vaut 0,914 m. 

1. Donner la troncature au métre de la longueur de 

cette course. 

2. Donner l’arrondi au metre de la longueur de cette 

course. 

3. Une équipe de relais est composée de 10 coureurs 

qui parcourent chacun 155 yards. 

a. En utilisant le résultat de la question 1 puis celui 

de la question 2, donner deux estimations de la 

distance (en métres) parcourue par cette équipe. 

b. De ces deux estimations, quelle est celle qui est 

la plus proche de la distance exacte ? Expliquer. 

Quia raison 

COTO OIS 
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Lire et comprendre 

Pour les exercices 65 a 69, on pourra s’aider d’une 

droite graduée. 

65 On donne un nombre a tel que a< 5. 

Est-on str que les affirmations suivantes sont 

vraies ? 
aa<4; 

Cn 5° 

ba>0O; 

d.ax6. 

166 On donne un nombre } tel que bS — 2. 

Est-on str que les affirmations suivantes sont 

vraies ? 
an <2: 

CD, 0) 

bb=2; 

d.b>0. 

Gi Dire si chacune des affirmations suivantes est 

vraie : 

a Si X=) ety 2 alors = 

Dosis cl i, alors 5 

c. Six<4 et y<4,alors x<y. 

diss S)y,et x= 5 salorssy = 3, 

68 On donne un nombre a tel quae 2<a<5. 

Est-on sir que les affirmations suivantes sont 

vraies ? 

a0 a3 6% (b.3i2.0<48 

Cee aes (do baa 

AS OZ Se 

169 On donne un nombre b tel quae 4557. 

Est-on str que les affirmations suivantes sont 

vraies ? 
a.4=<b <¥; 

CaS ORD Tals 

bos aby 8; 

d.b=5. 

70 1. Sébastien court moins vite que Grégory et 

Emilie court plus vite que Grégory. Classer ces trois 

enfants du plus rapide au moins rapide. 

2. Samir est moins grand que Magali et Magali est 
plus grande que Thibaut. Quel est le plus grand des 

trois ? Peut-on dire quel est le plus petit ? 

EGA CHAPITRE 6 © ORDRE 

maitriser 

Arrondi et troncature 

Les exercices 71 et 72 peuvent étre réalisés a 

l'aide d’un tableur. Les tableaux de ces exercices 

seront obtenus en utilisant les fonctions arrondi et — 

tronque du tableur. 

Le tableau suivant a été obtenu a Vaide d’un 

tableur : 

1. Quelle approximation (troncature ou arrondi) 

permet de déduire : 

a. la colonne B de la colonne A ? 

b. la colonne C de la colonne A ? 

2. Recopier et compléter les cellules vides du tableau. 

Le tableau suivant a été obtenu a |’aide d’un 

tableur : 

Citen us 
Aff | O57 
S16; 031; 031; 03 
148 
146 
fi2 2 
78 

1. Quelle approximation (troncature ou arrondi) 

permet de déduire : — 

a. la colonne B de la colonne A ? 

-b. la colonne C de la colonne A ? 

c. la colonne D de la colonne A ? 

d. la colonne E de la colonne A ? 

2. Recopier et compléter les cellules vides du tableau. 



exercices 

On donne un nombre x dont l’arrondi au 

centieme est 4,44. 

1. Encadrer x au mieux (on pourra s’aider d’un 
schéma). 

2. Donner la troncature au dixiéme de x. 

3. Donner |’arrondi au dixiéme de x. 

4. Zoé prétend qu’on n’aurait pas pu répondre a la 

question 2 si l’arrondi au centiéme de x avait été 4,40. 

a. Zoé a-t-elle raison ? Illustrer la réponse a |’ aide 
de deux exemples. 

b. Aurait-on pu répondre a la question 3 ? Justifier 
la réponse. 

On donne a=s, 

1. Quelle est la troncature au centiéme de a ? 

2. a. Quelle est la troncature au centiéme de 2a ? 

b. Le résultat trouvé est-il le double du précédent ? 

3. Reprendre les questions 1 et 2 pour les arrondis 

au centi¢me. 

4. Reprendre les questions 1 43 pour a = 2 

Vrai ou faux ? 

75 Thomas décide de s’aider d’un tableur pour 

tester si certains nombres veérifient l’inégalité : 

a + 3 = clans 

Pour cela, il a tapé « =A1+3>(—A1+1)/2 » dans 
la cellule B1 puis il a étendu la formule vers le bas. 

Voici l’écran qu’il a obtenu. 

=A14+3>¢-A1+1)/2_ 
=e 

On lit « VRAI » dans la cellule B1, ce qui signifie 

= 0) = || 
que l’inégalité a + 3 > est vraie pour la 

valeur de a contenue dans la cellule Al. Dans le cas 

contraire, on aurait pu lire « FAUX ». 

Thomas étend la formule vers le bas dans les cases 

B2 a B7. 
Que lui indique |’ ordinateur dans ces six cellules ? 

Problemes 

76 Hassan, Jordan... et leurs bagages 

Dans tout lexercice, les masses sont exprimées en kg. 
Le sac a dos d’ Hassan a une masse x supérieure a 20 

et la valise de Jordan a pour masse y. 

Dessin 2 Dessin 1 

1. Quelle inégalité traduit le dessin 1 ? 

2uProuver ques. 0" yy ye 

3. Quelle inégalité traduit le dessin 2 ? 

4. Déduire de ce qui précéde que 20 + y < 30. 

5. Prouver alors que la valise de Jordan pése moins 
de 10 kg. 

Sur la Lune 

Le poids p en newtons d’un astronaute, lorsqu’il est 

sur la Terre, vérifie 740 < p< 750. 

On sait que sur la Lune, le poids apparent est le 
sixiéme de celui mesuré sur la Terre. On appelle p’ 

le poids apparent de l’astronaute sur la Lune. 

Encadrer p’. 

78 Des prunes ! 

On note m la masse totale en kg d’un récipient plein 

de prunes. Suzy le pése et laiguille s’arréte entre 

Beto lukes 

1. Ecrire un encadrement de m. 

2. Le récipient vide pése 0,7 kg. 
a. Ecrire la masse des prunes seules en fonction de m. 

b. Encadrer la masse m’ des prunes seules. 

3. Pour faire de la confiture, Suzy ajoute en sucre 
2 

les A de la masse des prunes seules. 

Encadrer la masse m’’ du sucre ajoute. 

Sur le champ ! 

Un champ rectangulaire a une largeur de 120 m. 

Son aire est comprise entre 16 800 m? et 17 160 m?. 

1. Encadrer sa longueur. 

2. Encadrer son périmeéetre. 
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devoirs a 
. 

la maison 

80] On donne deux nombres a et b strictement 

positifs qui vérifient 2<a et b<3. 

1. Comparer 26 et ab. 

2. Comparer ab et 3a. 

3. En déduire une comparaison de 2b et 3a. 

Justifier les réponses aux questions 1 a 3 en citant la 

regle du cours utilisée. 

81 1. Ranger dans |’ordre croissant les nombres 

suivants : 

(EROS Sree OD S8 wa O Le OL. 

7 \OGteMT13"* 1103 993.” 

2. Les Anciens, qui ne connaissaient pas encore les 

nombres décimaux, utilisaient les fractions comme 

approximations de T. 
Parmi les fractions données a la question 1, quelle 

est la meilleure approximation de 7? 
; nD Sa 22 wis! 

Remarque : approximation de 7 par 7 est attribuée 

a Archimede et celle par — a Metius (mathématicien 

hollandais, 1571-1635). 

82) Un nombre et son carré 

1. On constate 
Stéphane prétend que x? est toujours supérieur a x, 

tandis que Magali affirme que cela dépend de x. 
En prenant x = 1,5 puis x = 0,5 , indiquer qui a 

raison. 

2. On démontre 
a. Soit x un nombre tel que O<x< 1. 

Démontrer que x* <x. 
b. Soit x un nombre tel que 1<x. 

Démontrer que x < x*. 
c. Comparer x et x” lorsque x = 1. 

83 Chaque inégalité de la colonne de gauche a 

été transformée pour obtenir une inégalité de la 

colonne de droite : 

1.0<2x-4 

[2.22075 | bx 

[3.4x<2x+2] [e3<x | 
[4.3x-2<4 | [a2<x] 

Associer ces inégalités et justifier la réponse en 
détaillant les transformations. 

BRED CHAPITRE 6 © ORDRE 

84) Soit ABC un triangle équilatéral de cote 4 cm, 

[AH] une de ses hauteurs et of son aire en cm’. 

1. Calculer la troncature au centiéme de cm de la 

hauteur AH. 

2. En déduire un encadrement au centieme de AH. 

3. Déduire de la question 2 un encadrement de 
aire du triangle ABC. 

85) Le 1% janvier 2002, la France a changé de 
monnaie en abandonnant le franc (F) pour l’euro 

(€). Le taux de conversion est le suivant : 

1 € = 6,55997.F. 
Dans la pratique, pour convertir une somme, on 

utilise la régle selon laquelle on applique le taux de 

conversion (avec 5 chiffres apres la virgule) et on 

arrondit le résultat au centiéme. 

1. On a donné a Martine un convertisseur euros- 

francs dont voici un extrait : 

Euros | 1 ee LO 30 100 
SS 

656° $6560 P9679" 6506" Francs 

a. Montrer que ce tableau n’est pas un tableau de 

proportionnalité. 
b. Pour quelle raison le fabricant du convertisseur 
n’a-t-il pas pu respecter exactement la proportion- 
nalité des prix en francs et des prix en euros ? 

2. Fin décembre 2001, un industriel commande 
25 000 composants électroniques vendus 4,50 F 

piece. Calculer de deux fagons différentes le montant 

en euros de la facture : 

a. En donnant le prix en francs des 25 000 compo- 

sants puis en convertissant le résultat obtenu selon la 

régle de conversion décrite ci-dessus. 

b. En donnant le prix en euros d’un composant selon 

la méme régle de conversion puis en exprimant le 

montant total de la commande en euros. 

186 Trouver le bon ordre ! 
Le coffre-fort de l’oncle Louis est sécurisé par un 
code composé de sept lettres. 

1. Trouver le code sachant que : 
a. Le «1» est au milieu ; 
b. le « e » n’a qu’un voisin ; 

c. le«u»estacdtédu«e»; 

d. Le « a » est compléetement a droite ; 

e. Le «i» se trouve entre le «r» et le« q»; 

f. Le « f» est coincé entre le « a» et le«r». 

Z - Quel nom propre donne ce code écrit a l’envers ? 



Be PPM RP ev cece ccccees 

maths 

afi toujours en quéte de foal occupations, dead : 
y Ege p(esenter des nombres en écriture fractionnaire sur a oe 
_ papier quadrillé. 

Brey r an ee : eS 

~ Pour placer le nombre we il trace la demi-droite d'origine O : 

i passant par le point de coordonnées (4 ; 3) comme le montre e+ 
le graphique ‘ci-contre. ae 

2 1. Les nombres : et 5 sont égaux. 

Comment cela se traduit-il sur le graphique 2 

Janae s la mani re d’Aurélien, représenter sur un méme gra 

a. & nombres entiers positifs non nuls ; 

b. les inverses de ces nombres. oe 

2 34 wd 
AAA AS, dase, 

Etudier la position des demi-droites qui les représentent. _ 
Comment peut-on visualiser la propriété : : 
1 2 3 4 S 
ae pe a i ee 
4 4 4 4 4 

3. Dela méme facon, placer les nombres — 

es 

Pour les questions 4 4 6, on admet qu’on peut comparer les 
nombres en écriture fractionnaire a partir de leurs représentations 
graphiques. 

Pail mh 

4. Quelle bie Se le graphique ci-contre permet-il d’écrire ? 

5. Comparer 2 a Paide Site un ee les nombres 8 et A 

Defi 
a. On donne a. . = = et le graphique ci- -contre. 

Cl ordre croissant ga asser par or = b+d’d’b° 
: Ga 

« Que devient la représentation ci-contre lorsque ae, ? 

dire de 27 £ > 
‘: S oe 7 b Biers 



wai Proportionnalite 

ACTIVITES 
1 Reconnaitre la proportionnalité 

A. Des ouvriers ont prélevé des morceaux de cable électrique dans un gros rouleau et ils 

les ont pesés. Voici ce qu’ils ont obtenu. 

Longueur en m D 4 6 8 

Masse en kg | 5 10 15 20 

1. En recherchant un coefficient de proportionnalité, reconnaitre si la masse de ces 

morceaux de cable est proportionnelle a leur longueur. 

2. a. En utilisant le fait que 14 = 2 X 7, comment déduire de la 1° colonne du tableau 

la masse prévisible d’un morceau de cable de 14 m ? 

b. En utilisant le fait que 14 = 6 + 8, vérifier le résultat précédent. 

c. En utilisant le coefficient de proportionnalité trouvé a la question 1, vérifier 4 nouveau 

le résultat de la question a. 

B. Denis a relevé la consommation du moteur de sa voiture lors de trois voyages qu’il a 

effectués. Voici ce qu’il a obtenu. 

Distance parcourue en km | 150 | 300 | 450 | 
Se ———— 4 

Consommation en L | 9 | 19 | 30 

La consommation est-elle proportionnelle a la distance parcourue ? (Donner si possible 

plusieurs justifications de la réponse.) 

2 Représentation graphique et proportionnalité 

A. Dans ce magasin, le prix des pommes est proportionnel a la masse achetée. 

1. Recopier et compleéter le tableau suivant : 

Masse en kg 2 

Prix en € 

| | 

| 3 | 
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2. Ludovic a commencé ci-contre a repré- prix en € 

senter graphiquement le contenu du tableau. | 

Il a construit en rouge le point A qui corres- 

pond a l’achat de 2 kg de pommes pour 

3 euros. 
— 

a. Reproduire la figure sur du papier 

quadrillé, ou millimetre, et placer les quatre 

autres points correspondant aux autres 

valeurs contenues dans le tableau. 

b. Que peut-on dire des cing points obte- 3+----X 
nus ? Lot 

| | | masse en kg 

Ea Ube Bee 5 7 Sais 

B. Le gérant du magasin décide de modifier ses tarifs pour inciter ses clients 4 acheter 

de plus grandes quantités de pommes. 

Voici les nouveaux tarifs. 

Masse en kg 2 3 | 5 i, 8 

Prix en € B | 

1. Le prix est-il encore proportionnel a la masse ? 

2. Construire un graphique comme a la question A2a. 

3. La propriété d’alignement constatée a la réponse de la question A2b est-elle encore 

vraie ici ? 

3 Vitesse moyenne 

1. Sophie a effectué dans sa voiture, et d’un mouvement uniforme (c’est-a-dire a allure 

réguliére), un déplacement de 150 km entre 14 h et 16h. 

Durant ce voyage, quelle distance a-t-elle parcourue pendant chaque heure ? 

2. a. Gaél a parcouru 210 km en 3 heures. 

Si son mouvement a été uniforme, quelle distance a-t-il parcourue par heure ? 

b. Damien affirme que, durant ce voyage, la voiture de Gaél a roulé a la vitesse 

moyenne de 70 km/h ou 70 km.h~! (on lit : 70 km par heure). 

Cela correspond-il a la réponse de la question 2a ? 

3. Roland a parcouru en avion | 000 km en 4 heures. 

Quelle a été la vitesse moyenne de I’avion ? 

4. Lors d’un voyage, on note d la distance parcourue en kilometres, ¢ la durée du 

voyage en heures et v la vitesse moyenne en km/h. 

Comment peut-on trouver v quand on connait d et ¢ ? 
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— 
A indice 

a e Notion d’indice 

Paul est producteur de lait et il le livre dans une coopérative a |’aide de son véhicule 

muni d’une citerne. 

Le 1* février, Paul a ainsi livré le contenu de sa citerne pleine et il a regu en échange 

12750 e0r0s. 

Le 1* mars, le cours du lait avait changé et apres livraison de la méme quantité de lait, 

Paul n’a regu que 124,95 euros. , ; 
Le 1® mai, le cours avait remonté et a l’issue de la méme opération, Paul a recu 

132,60 euros. 

1. Recopier et compléter le tableau de proportionnalité suivant : 

1° février | 1°" mars 1° mai 

127,50 124,95 132,60 

100 ee tere | cabrietg 2nleret 

2. a. Quel pourcentage de la somme regue le 1°" février par Paul représente celle regue 

le 1% mars ? 

b. Quel pourcentage de la somme re¢ue le 1* février par Paul représente celle recue le 

1* mai ? 

La dernicre ligne du tableau représente les indices en prenant la recette du 1% février 

pour base 100. 

b e Evolution de l’indice 

Le tableau de proportionnalité ci-dessous indique le prix d’un timbre-poste (affran- 

chissement d’une lettre au tarif normal) de 1971 a 1997. 

1. Recopier et compleéter le tableau SNe Le 7 Prix du timbre — Indice 
(arrondir l’indice a l’unité). en F | (base 100 en 1980) 

2. Lorsqu’on trouve dans ce tableau 0,50 7 ae 

un indice supérieur a 100, que peut-on 0,80 er oR ee 

en conclure pour le prix du timbre par Pao F binsot = : 

rapport a l’année 1980 choisie pour 1,40 5 1 eRe Oe 

base 100 ? etal Sa. aw 
oO ea, a ae ares 

3. Reprendre la question 2 pour un 210 [ee Fe 
indice inférieur a 100. ee 

ES ae ye 

4. Lorsque l’indice du prix du timbre a 780 oF 

doublé, que peut-on dire du prix du til oa + 

timbre ? ye RAS OHI OR... 

Donner un exemple a I’aide du tableau. 

5. Lorsque le prix du timbre est divisé par 6, que peut-on dire de l’indice du prix du 
timbre ? 

Donner un exemple a I’aide du tableau. 
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5 Pourcentages 

Pour faire des essais de cocktails, des amis mélangent du jus d’orange et du jus de 

pamplemousse, sans autre additif. 

1. Fatima a ainsi obtenu un échantillon de 75 cL d’un cocktail qui contient 20 % de jus 

de pamplemousse. 

Combien de centilitres de jus de pamplemousse entrent dans la composition du cocktail 

de Fatima ? 

2. Mickaél a mélangé 50 cL de jus d’orange et 30 cL de jus de pamplemousse. 

Quel pourcentage du cocktail de Mickaél représente le jus d’ orange ? 

3. Karine a préparé 60 cL de cocktail contenant 50 % de jus de pamplemousse. Celui de 

Denis, d’un volume total de 200 cL, contient 20 % de jus de pamplemousse. 

Karine et Denis décident de mélanger les deux cocktails qu’ils ont réalisés, esperant ainsi 

ameéliorer la saveur de leurs productions. | 

Denis prétend que, puisque la moyenne de 50 et 20 est 35, le nouveau mélange obtenu 

contient 35 % de jus de pamplemousse. Karine, qui a calculé les volumes des différents 

jus utilisés, affirme que Denis a tort. 

Qui a raison ? Justifier la réponse. 
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retenir |@ cours 

1 Proportionnalité et représentation graphique 

Deux suites de nombres 544159) 6 ae — 
wees | Veo, 

proportionnelles sont 
DS her 

ae oats 

r Gia fe 

1,5} 2 | 2,5 a < 

A 
— — asi — 

vei 0 | 0,5 | 1 
représentées par des points 

alignés avec l’origine 

du repére. 
0,5 est un coefficient de proportionnalite. 

Si les points sont alignés avec 

Porigine, on est sir que leurs abs- | 

cisses et leurs ordonnées sont | 

proportionnelles. 

| 

| 
REMARQUE | 

| 

| 

2 Vitesse moyenne 

On déduit de la définition les deux Lors d’un déplacement, la vitesse moyenne 

: formules : 

d=VxXt et ponds 
as 

REMARQUE 

Si la vitesse V est exprimée en km/h (ou km.h~!), elle désigne le nombre moyen de kilométres 

parcourus en une heure. 
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3 Autres exemples de grandeurs quotients 

a e Debit 

« Le debit de ce robinet est 15 L/min » signifie : 

volume écoulé en L 45 

durée en min 

Autrement dit : « En une minute, il s’écoule 15 litres. » 

b e Consommation 

« Ce vehicule consomme 8 litres de carburant aux 100 km » signifie : 

volume consommé en L 

nombre de centaines de km 

Autrement dit : « Pour une centaine de kilométres, il consomme 8 litres. »» 

C e Concentration 

« La concentration en sucre de cette solution est 5 g/L » signifie : 

masseengdesucre _ 

volume de solution enL 

Autrement dit : « Un litre de solution contient 5 grammes de sucre. » 

A Indice 

Le tableau ci-dessous donne les résultats approximatifs des recensements de 1982, 1990 et 1999 

dans la région Languedoc-Roussillon. 

1982 | 1990 | 1999 

Population en milliers d’ habitants | 1925 Bee. 2 lig =) 2284 

as = 0,91 donc la population de 1982 représente environ 91 % de celle de 1990. 

= = 1,08 donc la population de 1999 représente environ 108 % de celle de 1990. 

On peut compléter le tableau par les indices de population en prenant 100 en 1990 comme 

reference. 

1982 / 1990 1999 

Population en milliers d’ habitants | | 925 2 115 | 2 284 

fiaice ea bie | 91 | 100 | 108 

Les résultats du tableau sont obtenus par proportionnalité, puis arrondis. 

Lindice permet de visualiser plus facilement |’évolution d’un phénomene. Dans |’exemple précédent, 

on étudie |’évolution de la population d’une région entre 1982 et 1999. 
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Is connaitre |©s oul 

1 Calculer une quatrieme proportionnelle 

Exemple a Dans une boucherie, un roti de boeuf de 1,1 kg coftte 16,39 €. 

Combien coite un roti de 1,4 kg ? (Les prix sont proportionnels aux masses.) 

PREMIERE METHODE: retour a |’unité 

lke coute 16,39 €: 

16,39 €. 

b) 

16,39 

> 

1 kg coate 

1,4 kg cottte ALAS 

Le roti de boeuf de 1,4 kg coiite 20,86 € . 

DEUXIEME METHODE : tableau de proportionnalité 
Nous sommes dans une situation de proportionnalité, donc on peut raisonner a |’aide 

d’un tableau du type suivant : 

rixen€ 16,39 x 
Masse en kg est 1,4 

Onaalors 1,1 X x = 16,39 X 1,4. 

x 
Donec x = Se ee 

Le roti de boeuf de 1,4 kg cofite 20,86 €. 

Les produits « ¢ 
— 20507 oo 

sont éga 

> Voir exercice n° 14, p. 131. 

] Interpreter un indice 

Exemple ve Voici un tableau indiquant l’évolution du 

prix moyen d’un ordinateur dans un magasin “Indice | 

(on a choisi pour cela l’indice base 100 au 1 janvier 100 

1°" janvier). = —— e Z 

vrier 
Sachant que cet ordinateur valait 1 290 € au < = _ 

. 5 5 fa e yer ee Pe 

1*" janvier, calculer son prix au 1% février et au IIS ge 104 

boamnars. 

1" étape p - 

On dresse un tableau de proportionnalité faisant apparaitre les données. | 
. bee ae silt | 

. Prix en€ 7 Indice - 

1° janvier 1.290 100 ae 
— an SEED 
oo 95 SC 
1° Cues ete 104 Pa 
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connaitre (7s criiyiir 
2°étape p——__— iE ci, 

On repere, a l’aide des indices, les coefficients de proportionnalité. 

Le prix au 1* février est égal a 95 % du prix au 1° janvier. 

Le premier coefficient est zoo ; 
100 

Le prix au 1° mars est égal 4 104 % du prix au 1° janvier. 

eK a 104 
Le deuxieme coefficient est —— 

100 © 

3°étape p—_— —— ss < see bake ke 4 

On calcule les prix cherchés a I’aide des coefficients trouvés. 

1 290 x a = | 225,5 . Donc le 1 février, cet ordinateur vaut 1 225,50 €. 

104 ; 
1 290 X Bon = | 341,6. Donc le 1% mars, cet ordinateur vaut 1 341,60 €. 

> Voir exercice n° 58, p. 135. 

3 Calculer une vitesse moyenne 

Exemple ho Calculer la vitesse moyenne en km/h d’un piéton qui parcourt 5 300 m en 

47 minutes (arrondir au dixieme). 

1'¢ étap|e. p——___— a es ie 

| On convertit la distance en kilometres et le temps (ou la durée) en heures. 

5 300 m = 5,3 km. 

Il y a 60 minutes dans une heure, donc 47 minutes = aa heure . 

2_ctape > ———— 

On utilise la formule du cours V =< , 

Ici, d = 5,3 km et fe eae 
60 

_ Oneffectue le calcul V = 22 , éventuellement a |’aide de la séquence de calculatrice 

60 
suivante (attention a ne pas oublier les parentheses !) : 

yy ES) 2 Cd Oe ee 6) od) 2 Ee. 
On obtient alors V ~ 6,8 km/h. 

> Voir exercice n° 19, p. 131. 
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Exercice Le Obtenir un pourcentage apres réunion de deux groupes 

Dans cette classe de 3°, il y a 20 filles et 10 garcons. 

60 % des filles et 80 % des garcons sont demi-pensionnaires. 

Quel pourcentage des éléves de la classe représentent les demi-pensionnaires ? 

Solution Commentaires 

Le nombre cherché est donné par le quotient : 

nombre total de demi-pensionnaires 

nombre total d’éleves 

On doit donc déterminer ces deux nombres. 

a x 20 = 12. Pour calculer 60 % d’une quantité, on 

$e ae 0 
Il y a 12 filles demi-pensionnaires dans la classe. multiplie cette quantité par a00r 

80 10 =8. 
100 

Il y a8 garcons demi-pensionnaires dans la classe. 

12+8=20. 

Il y a 20 demi-pensionnaires parmi les 30 éléves de la 

classe. 

20 67 : 
30 = (0,67 et 0,67 = ant Les demi-pensionnaires représentent les 

ubicuens 67 eae 
Les demi-pensionnaires représentent environ 67 % 30° c’est-a-dire environ les 100” des éleves 

de la classe. de la classe. 

Exercice 2 Retrouver un prix avant augmentation 

Le prix d’un objet a augmenté de 5 %. Son nouveau prix est 126 €. 

Calculer son ancien prix. 

Solution Commentaires 

Un objet dont le prix était 100 € vaut 105 € apres 

une augmentation de 5 %. 

Apeien peeen eo 100 On peut utiliser un tableau de propor- 

SEE —_—_—_—+— ——— | tionnalité. 
Nouveau prix en € 

On peut aussi remarquer que dans ce ta- 

Ona 105 X x = 100 X 126, bleau : 

10082126 ¢ on « descend » en multipliant par 1,05 ; 
done. == = _ al 20) - 105 ¢ on « remonte » en divisant par 1,05. 

Vancien prix de l’objet est donc 120 €. 
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ie ates OUT 
Exercice 3 Retrouver une quantité initiale 

5 
Les 7 de cette tarte pesent 450 grammes. 

Combien pése la tarte entiére ? 

Solution Commentaires 

- de la tarte correspondent a 450 g. 

1 . 450 + Oe : 
7 de la tarte correspond a aa g. On utilise le principe du retour a |’unite. 

| 450 (ei on « revient » a an | 
7 de la tarte correspondent a 7 X rei 2. 7 

La tarte pése 630 grammes. On aurait aussi pu résoudre a = 450. 

Exercice bap Changer unité d’une vitesse moyenne 

Une voiture roule a la vitesse de 90 km/h. 

Calculer sa vitesse en m/s. 

Solution Commentaires 

Premiére méthode : retour a l’unité 

En | h, la voiture parcourt 90 km, Rappels : 1 h = 3 600s et 1km=1000m. 

donc en 3 600 s, la voiture parcourt 90 km, 

donc en 3 600 s, la voiture parcourt 90 000 m, 

donc en | s, la voiture parcourt m, soit 

25 m. 

La vitesse de la voiture est donc 25 m/s. 

0 00 

3 600 

Deuxiéme méthode : utilisation de la formule 

d ee 
D’aprés le cours, on sait que V = ait On utilise la formule du cours. 

Si ¢= 1h,alors d= 90 km, 

donc si t = 3 600s, alors d= 90 000m. On convertit les temps en secondes et les 

distances en metres. 

La vitesse de la voiture est donc 25 m/s. 
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exercices 

travail autonome 

Trouver le nombre manquant dans chacun des 

tableaux de proportionnalité suivants : 

a 159 608 b. 7 b 
19 a 56 7,84 

c. 45 360 d. d 4,4 
: 28 12 5,5 

2 | Recopier les deux tableaux de proportionnalité 
suivants et les compléter sans utiliser de calcula- 

trices 

Me 60 120 | Sa ee 

Ons 4. a Pe 275 

b. 3 i ie ee 
Tae 4,2 46,2 

On a relevé toutes les 10 minutes la distance 
parcourue par trois coureurs a pied lors d’un entrai- 

nement qui a duré en tout 40 minutes. On a repré- 

senté la situation sur les trois graphiques sutvants : 

distance distance A distance 
parcourue ~ parcourue | parcourue 

en km + én-kem}—_}$—_}— 
L poche aes oe ee ee * | 

Spor s-- x {| gt | 

14 a 2 

al =i. r eS 1 sah 

ps Meee } 
| 

ale SS 
O} 1 20) 40 1 1 

durée en min 
20.| 40 
durée en min 

Joél Driss Michel 

‘durée en min 

Pour quels coureurs peut-on affirmer que les distances 

et les durées de course ne sont pas proportionnelles ? 
Pourquoi ? 

4 | 1. Gérard a parcouru 260 km dans son auto- 

mobile en 4 heures. 

Quelle a été sa vitesse moyenne en km/h ? 

2. Fabien a effectué un déplacement de 3 heures a la 
vitesse moyenne de 56 km/h. 

Quelle distance a-t-il parcourue ? 

3. Sarah a parcouru 750 km en avion a la vitesse 
moyenne de 250 km/h. 

Quelle a été la durée de son voyage ? 
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8 | Une pompe d’arrosage a un débit constant de 

120 L/min. 

1. On arrose un champ a I’aide de cette pompe pendant 

25 minutes. Combien d’eau la pompe a-t-elle fournie ? 

2. En combien de temps la pompe remplit-elle une 

citerne qui peut contenir 900 litres ? 

6 | La voiture de Marion consomme en moyenne 

7,5 L aux 100 km. 

1. Combien Marion doit-elle prévoir de carburant 

pour parcourir 300 km avec sa voiture ? 

2. Quelle distance peut-elle parcourir avec 30 litres 

de carburant ? 

1. La concentration en sucre d’une solution 

est 6 g/L. 
a. Quelle masse de sucre est contenue dans 3 litres 

de cette solution ? 

b. Quel volume de cette solution contient 24 grammes 
de sucre ? 

2. Une autre solution a un volume de 5 litres et 

contient 32 grammes de sucre. 

Calculer sa concentration en sucre. 

8 | Emilie a payé 3 kg de langoustines 36,90 €. 

1. Quel est le prix par kilogramme ? 

2. Combien aurait-elle payé pour acheter 2,4 kg de 
langoustines ? 

9 | « Il y a 120 spectateurs dans la salle », déclare 

le caissier de ce cinéma. « Et parmi eux, 40 % ont 

payé le tarif réduit », ajoute-t-il. 

Combien de personnes ont payé le tarif réduit ce 
jour-la ? 

10} Dans ce stade de football, il y a 3 500 sup- 
porters des Bleus, 5 500 supporters des Rouges et 
3 000 spectateurs neutres. 

Quel pourcentage du total des spectateurs repré- 

sente chacune des trois catégories de personnes qui 
assistent au match ? (Arrondir a l’unité.) 

41] Dans ce troupeau d’éléphants, on peut comp- 

ter 6 éléphanteaux. « Les éléphanteaux représentent 

15 % du troupeau », a calculé ce zoologue. 
Combien d’éléphants composent le troupeau ? 



exercices 

s'’entrainer 

Proportionnalité 

12 Un cheveu pousse en moyenne de 2,45 mm 
par semaine (7 jours). 

1. De combien pousse un cheveu en un jour ? 

2. De combien pousse un cheveu en un mois de 
30 jours ? 

3. Alice a décidé de ne plus se faire couper les 
cheveux. 

Combien de jours faut-il pour que ses cheveux 
poussent de 18 cm? 

13 | Guillaume a lu 147 pages de son livre. « Cela 

represente les sept neuviemes du total des pages », 
a-t-il calcule. 

Combien de pages posséde son livre ? 

14) Pour 1,28 €, jai acheté 400 g de fraises. Le 

client qui me précédait a la caisse en a acheté pour 
2,24 €. 
Quelle masse de fraises a-t-il achetée ? 

P Voir Connaitre les outils 1, p. 126. 

15] Sur une carte, 5 cm représentent en réalité 

3 km. La distance a vol d’oiseau qui sépare la maison 

de Mickaél de celle de Najia est égale a 2,4 km. 

1. Quelle distance sépare ces deux maisons sur la 

carte ? 

2. Sur la carte, un étang mesure 1,5 cm dans sa plus 

grande dimension. 

Combien mesure-t-il en réalité ? 

16) Pendant ses vacances au Japon, Isabelle a 

acheté un guide touristique 2 100 yens. « Ce guide 

me revient a 18,9 € »», a-t-elle calculé. Elle souhaite 

rapporter a sa sceur un magnifique kimono dont le 

prix affiché est 6 300 yens. 
Quel est le prix en euros du kimono ? 

Bill est venu en France pour ses affaires. 

Laller-retour en avion lui a cotté 727,18 €, c’est-a- 

dire 706 $ le jour de son voyage. Il a réglé le jour 
méme son séjour a l’?hétel qui lui est revenu a 

300,76 €. 
Quel est le prix en dollars de son séjour a l’hotel ? 

18] Chez le vétérinaire, Fabien a vu un tableau 

qui concerne |’age des chiens de races moyennes et 

grandes. Voici un extrait de ce tableau. 

| | | | 

| iad ee ar rs ony aay mig 
i | | | } I z 

A | | | | 
pge correspondant) 1. | 57 | 39 | 63 | 75 | 100 
chez Phomme | | 

Age du chien 

1. S’agit-il d’une situation de proportionnalité ? 

2. Le chien de Fabien, Titus, est 4gé de 3 ans. II est 

de race moyenne. 

« Puisqu’un an pour un chien correspond a 18 ans 
pour un homme, c’est comme si Titus avait 54 ans »», 

prétend le pére de Fabien. 

Que peut-on en penser ? Justifier la réponse. 

Vitesse 

19 Un automobiliste a parcouru sur autoroute 

540 km en 5 heures. On suppose qu’il a roulé a 

allure réguli¢re (d’un mouvement uniforme). 

1. Quelle est la vitesse moyenne de cet automo- 
biliste en km/h ? 

2. Recopier et compléter le tableau suivant sans 
s’aider de la calculatrice : 

Durée | | 

Distance | | 
parcourue |... | on. bor: See 432 
en km | | 

> Voir Connaitre les outils 3, p. 127. 

120 Au depart, a 14 h 30, le compteur de la voiture 

de Gabrielle marquait 32 825 km. A I’arrivée, le 

compteur indique 32 975 km. Gabrielle a circulé a la 
vitesse moyenne de 75 km/h. 

A quelle heure est-elle arrivée au terme de son 
voyage ? 

21 Mandy parcourt 2,4 km en 3 minutes avec son 

scooter. 

1. Quelle est sa vitesse moyenne en km/min ? 

2. En roulant 4 la méme vitesse moyenne, combien 

de temps mettra Mandy pour parcourir 9,6 km ? 
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exercices 

Les exercices 22 a 25 sont inspirés du livret de 

préparation a l’ASSR (attestation scolaire de sécurité 

routiére). 

22 Un piéton marche a allure réguliere a la vitesse 
de 4 km/h. 
Quelle distance parcourt-il en : 

a.) Te b. 1/2h? 
d.3/4h? e.5h45 min? 

c. 1/4h? 

23 1. Le TGV met 2 heures pour faire les 512 km 
séparant Paris de Lyon. Quelle est sa vitesse moyenne ? 

2. En 1938, le train mettait environ 5 heures pour 
effectuer le méme trajet. Quelle était sa vitesse 

moyenne ? 

24 Un cycliste a parcouru 50 km a la vitesse 

moyenne de 25 km/h. 

1. Calculer la durée de son trajet. 

2. S’il roule d’un mouvement uniforme, quel temps 
met-il pour parcourir chaque kilometre durant ce 

trajet ? 

25 | Pour le feu d’artifice du 14 Juillet, le tir se fait 

a 3,4 km de la maison de Vincent. Il a pu admirer 

instantanément la lueur de la premiere fusée mais il 
a attendu 10 secondes avant d’entendre |’explosion. 

1. Calculer a quelle vitesse, en m/s, se propage le 
son dans I’ air. 

2. Emmanuel observe le spectacle de chez lui, a 

2,5 km des tirs. Il apergoit la premiere lueur au 

méme moment que Vincent. Au bout de combien de 

temps entend-il la premiere explosion ? 

126 A 13h, une distance de 75 m sépare deux 

escargots. Ils partent alors a la rencontre l’un de 

l'autre, d'un mouvement uniforme, le gros a la 

vitesse de 20 m/h et le petit a celle de 5 m/h. 

1. Au bout d’une heure, de combien a diminué la 

distance qui les sépare ? 

2. a. A quelle heure se rencontrent-ils ? 

b. Quelle distance chacun d’eux a-t-il parcourue a 
cet instant depuis 13 h ? 
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Reprendre |’exercice 26 mais en supposant 

que les deux escargots se déplacent a partir de 13 h 

dans le méme sens et que le gros part a la poursuite 

du petit. 

Conversions 

28, Une automobile roule d’un mouvement uni- 

forme a 60 km/h. 

1. Quelle distance parcourt-elle pendant chaque 

minute ? 

2. Exprimer sa vitesse en km/min, en m/min et en m/s. 

129 Quelle est la vitesse moyenne d’un sprinter 

qui parcourt 100 m en 10 secondes ? On donnera le 

résultat en m/s, en m/min et en km/h. 

30 Un tres bon nageur peut atteindre, sur un 

certain parcours, la vitesse moyenne de 6,12 km/h. 

1. S’il effectue ce parcours a allure réguliére, quelle 
distance parcourt-il : 

a. pendant une minute ? 

b. pendant une seconde ? 

2. Exprimer la vitesse moyenne de ce nageur en 
m/min puis en m/s. 

Pourcentages 

31 Calculer : 

a. 5 % de 250 g ; 
Cr, /o del 2001; 

b. 0,1 % de 560 € ; 

d. 70 % de 720 m. 

Eg Le prix d’un objet a augmenté de 4 %. Lancien 
prix était 24 euros. 
Trouver le nouveau prix. 

EE) Noémie a apporté 1,5 kg de bonbons pour 
une féte organisée chez Alexia. A la fin de la féte, il 

ne reste plus que 300 g de bonbons. 

Quel pourcentage de bonbons a été mangé pendant 
la féte ? 
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Eg Dans une ville de bord de mer, le 14 juillet, il y 
avait 3 000 résidents permanents et 12 000 touristes. 

Ce jour-la, quel pourcentage de la population totale 
repreésentaient les touristes ? 

35] Ses amis ont décidé d’offrir un cadeau a 
Thomas pour son anniversaire. Hervé a donné 10 € 

et cela correspond a 40 % du prix total du cadeau. 
Combien cotte le cadeau ? 

36) Jean-Claude a ramassé des cépes. Aprés 

cuisson, il n’en reste plus que 840 g. Désolé, il 

constate : « Ils ont perdu 40 % de leur masse au 
nettoyage et a la cuisson ! » 

1. Quelle masse reste-t-il aprés cuisson pour 100 g 
de cepes cueillis ? 

2. Trouver la masse initiale des cépes ramassés par 
Jean-Claude. 

Un tissu a la forme d’un rectangle de 120 cm 
sur 50 cm. Ce tissu rétrécit au lavage et ses dimen- 

sions diminuent alors de 4 %. 

1. Quelles sont ses nouvelles dimensions apres 
lavage ? 

2. On a confectionné une nappe avec ce méme tissu. 
Apres lavage, la longueur de la nappe est 2,40 m. 

Quelle était sa longueur initiale ? 

EY Ce sympathique libraire fait 4 José une remise 

de 5 % sur le prix d’un livre. José paie le livre 12,35 €. 

Quel est le prix du livre sans la remise ? 

39) Sur route mouillée, les distances de freinage 

augmentent de 40 %. 

1. A 90 km/h, la distance de freinage sur route séche 
est environ 52 m. 

Quelle est-elle sur route mouillée (arrondir le résul- 

tat au m) ? 

2. A 100 km/h, la distance de freinage sur route 
mouillée est estimée a 90 m. 
Quelle est la distance de freinage correspondante 

sur route seche (arrondir le résultat au m) ? 

Grandeurs quotients 

Dans toute cette rubrique, on suppose se trouver 

en situation de proportionnalité. 

40} Liliane a acheté 1,3 kg de fromage pour 11,7 €. 

1. Exprimer le prix de ce fromage en €/kg. 

2. Combien vaut un morceau de 850 g de ce méme 

fromage ? 

41 Gaél a acheté 20 litres de carburant pour 21 €. 

1. Donner le tarif de ce carburant en €/L. 

2. Quelle quantité de carburant Gaél peut-il acheter 
ace tarif avec 26,25 € ? 

42 Le debit de cette fontaine est égal a 240 L/h. 

1. Transformer ce débit en L/min. 

2. Combien de temps faut-il pour remplir un seau de 
12 litres a cette fontaine ? 

Calcul mental 

43 Dans cet exercice, on suppose qu'on se 
_ trouve dans des situations de proportionnaliteé. 

1. Si 7 kg de tomates valent 7,7 €, combien valent 

5 kg de tomates ? 

2. Si 4 métres de tissu valent 84 €, combien valent 

3 métres de tissu ? 

3. Si 8 cm? de ce métal pésent 72 g, combien pésent 

3 cm? du méme métal ? 

4a Cynthia a parcouru 6 km en 20 minutes. 
Quelle est sa vitesse moyenne en km/h ? 

45) Un escargot, champion du monde de vitesse, 

parcourt 20 cm en 15 secondes. Combien parcourt- 
il de centimétres en une minute ? en une heure ? 

46) Quelle distance parcourt-on en une minute 

lorsqu’on se déplace a : 

a. 60 km/h? ~~ b. 30 km/h? 

ce. 120km/h? d. 90 km/h? 

Calculer : 

a. 50% de 40 €; 

c. 10 % de 45 kg ; 

e. 75 % de 12 m?. 

b. 25 % de 84L; 

d. 20 % de 55 km ; 
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48 Cette imprimante a une vitesse moyenne 

d’impression de 3 ppm (pages par minute). 
Combien de temps lui faut-il pour imprimer le 
rapport de 15 pages qu’a préparé Aurore ? 

49 Dominique est un agriculteur qui produit du 

mais. I] a obtenu un rendement de 12 t/ha (tonnes 

par hectare). 

1. Dominique a semé 15 hectares de mais. Quelle 

masse de mais a-t-il obtenue ? 

2. Olivier est un voisin de Dominique. II a obtenu le 

méme rendement par hectare que Dominique, et il a 

récolté cette année 300 tonnes de mais. Quelle est la 

superficie des champs de mais d’ Olivier ? 

EA Une bouteille d’eau minérale contient 1,5 litre 

d’eau. Dans cette eau, on peut trouver 303 mg de 

calcium. 

1. Quelle est la concentration en calcium de cette 

eau en mg/L ? 

2. Quelle masse de calcium absorbe Leila lorsqu’elle 

boit un verre de 15 cL de cette eau? 

3. Létiquette de la bouteille annonce : « 1,5 litre de 

cette eau couvre 30 % de vos besoins quotidiens en 

calcium. » Selon cette étiquette, de quelle masse de 

calcium avons-nous besoin par jour ? 

51 Au ralenti, le moteur de la voiture de Franck 

tourne a 900 tours/min. 

1. Combien de tours |’axe du moteur effectue-t-il a 

ce régime durant 2 min 45 s ? 

2. Au bout de combien de temps |’axe du moteur, 

qui est au ralenti, effectue-t-il 1 350 tours ? 

52 Un véhicule consomme en moyenne 6,5 litres 

de carburant aux 100 km. 

1. Combien de carburant faut-il prévoir pour : 

a. 250km?_ b. 1 300 km? 

2. Quelle distance peut-on parcourir avec : 
a. un litre de carburant (arrondir au km) ? 

b. 32,5 litres de carburant ? 

Ey La voiture de Roger consomme en moyenne 

7 litres de carburant aux 100 km. Roger achéte ce 

carburant 0,8 euro par litre (€/L). 

1. Combien de kilometres peut parcourir Roger avec 
un litre de carburant ? 

2. Combien de kilometres peut parcourir Roger avec 
un euro de carburant ? 
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54 Dans une usine de Pessac, en Gironde, on 

fabrique des piéces de monnaie. « La frappe du flan 

(rondelle de métal) entre une paire de coins (outils 
gravés avec la face et le revers de la piece) sur 

une presse produit la piéce. Les presses de Pessac 

frappent a la cadence de 800 coups/minute. » 
(source : site internet de Pessac) - 

Combien de coups frappe une presse de cette usine 

en 90 secondes ? 

55 « La densité d’un pays, nous a expliqué le 

professeur d’histoire et géographie, c’est le nombre 

moyen d’habitants par km? de ce pays. » 

1. L'Inde a une superficie de 3 268 000 km/ et avait, 

en 2001, une population de 1 029 033 000 habi- 

tants. Calculer la densité en hab./km? de ce pays. 

2. En France, nous étions 60 186 177 habitants en 

1999 pour une densité d’environ 107 hab./km/?. 
Calculer la superficie approximative de la France. 

3. Les Etats-Unis d’ Amérique avaient en 2001 une 
densité de 29 hab./km? pour une superficie de 
9 364 000 km*. Combien d’habitants comptait 

approximativement ce pays en 2001 ? 

Graphiques 

56 Le graphique ci-dessous repésente la consom- 

mation de carburant d’un véhicule en fonction de la 

distance parcourue lors d’un trajet effectué sur auto- 
route a allure réguliére. 



exercices 
1. D’apres le graphique, peut-on penser que le volume 

consomme est proportionnel a la distance parcourue ? 
Justifier. 

2. a. Par lecture graphique, déterminer le volume 

de carburant consommé au bout de 150 km. 
b. En déduire la consommation en litres pour 

100 kilometres de ce véhicule sur ce trajet. 

3. Quelle distance peut-on parcourir avec un litre 
de carburant ? 

Le graphique ci-dessous représente le prix en 

euros des cerises en fonction de la masse achetée. 

1. D’aprés le graphique, peut-on penser que le prix 

est proportionnel a la masse ? 

2. a. A l’aide du graphique, déterminer les nombres 

x et y. Justifier. 

b. Combien coutent 900 grammes de cerises ? 
c. Quelle masse de cerises puis-je acheter avec 

44€? 
d. Déduire de ce qui précéde le prix de 2,1 kg de 

cerises. 

Indices 

EB Un logement a la montagne se loue pour une 

semaine a différents tarifs suivant la saison. 

On donne ci-dessous |’indice du cout de la location 

base 100 en juillet. 

Mois - juillet | octobre | 

Indice ——100 70 le 120) Jenes0 

janvier | mal 

Une semaine de location au mois de juillet cotte 

376 €. Calculer le cout d’une semaine de location 

en octobre, puis en janvier et en mai. 

> Voir Connaitre les outils 2, p. 126. 

E Le nombre moyen de repas servis dans ce 

restaurant dépend du jour de la semaine. Le patron a 

constaté que le dimanche, il y a 20 % de repas de 
plus que le jeudi, et que le lundi, il y en a 20 % de 

moins que le dimanche. 

1. a. Recopier et compléter le tableau suivant qui 

fait apparaitre |’indice du nombre de repas, base 

100 le jeudi : 

Jour bi jeudi | dimanche | lundi 

Indice LOO cee A yepitiewetn tle ae 

b. Le nombre moyen de repas servis le lundi est-il 

supérieur, inférieur ou égal a celui du jeudi ? 

2. Le nombre moyen de repas servis le jeudi est 

150. Calculer ce nombre moyen pour le dimanche et 

pour le lundi. 

Qui a raison 

bor Asser Des Km/h Aox K/min, 
de Divise Pr 60. 

Faox! 16 Dois 
Mol PLER 

RR 60! 

SIPS SPI POPPPPI POPPE AECLOD Be PLIES PE? 

- QUAND ON PRIX AUGMENTE DE 10/6, 
“LANCIEN PRIX EST EGAL. 
A Hof 1 art te Prix. 

Novi JE Nowveao Rix 
ESTECALA 110, 
DE LANCIEN Paix! 
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maitriser 

Des problemes de vitesse 

60 Albert a Vhabitude d’effectuer un trajet de 
120 km. La durée de son déplacement est fonction 

de sa vitesse moyenne, qui dépend des conditions de 

circulation. 

1. Recopier et completer le tableau suivant : 

Conditions 
de verglas brouillard encombrements pluie 
circulation 
— — i. — + 

Vitesse | 
moyenne | 30 40 50 60 
en km/h 

<2 -SS 3 

PUERCOTCINIINGEA 25H. acenccstiuase lhc untanmeee ca) alasenne 

2. Dans ce tableau, la durée est-elle proportionnelle 

a la vitesse ? 

Les exercices 61 a 63 sont inspirés du livret de 

préparation a l’ASSR (attestation scolaire de sécurité 

routiére). 

61 Entre le moment ou un conducteur apercoit un 

obstacle et celui ot il commence a freiner, 11 s’écoule 

un temps appelé « temps de réaction ». On estime 

généralement que la durée du temps de réaction est 
d’environ 2 secondes. 

1. Combien parcourt une automobile lancée a 
72 km/h pendant ce temps de réaction ? 

2. Cette automobile parcourt ensuite environ 32 ma 

partir du moment ow le conducteur actionne les 
freins jusqu’a l’arrét. 

Calculer la distance parcourue par l’automobile a 
partir du moment ou son conducteur a apercu |’ obs- 
tacle jusqu’a l’arrét complet. 

62 Un cycliste roule d’un mouvement uniforme a 
la vitesse de 28 km/h. 

1. Quelle distance parcourt ce cycliste en 1 h 12 min? 

2. Quelle distance parcourt ce cycliste pendant 
2h 12 min? 

63 | Le car qui nous méne au collége a mis ce 

matin 54 minutes pour parcourir 21,6 km. 

Calculer sa vitesse moyenne en km/h (arrondir a 

Punité). 
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64 Un satellite habité est placé sur une orbite 
circulaire autour de la Terre a 400 km d’altitude. II 

effectue chaque tour de Terre en 98 minutes. 

1. Quelle est la vitesse de ce satellite en km/min 

(arrondir a l’unité) ? 
Indication : prendre 6 400 km‘pour rayon de la Terre. 

2. Exprimer cette vitesse en km/h (arrondir a 

Punité). 

3. Quelle distance parcourt ce satellite en 24 heures ? 

65) Voici des records de vitesse enregistrés sur de 

courtes distances pour quelques animaux : 

Lapin Autruche Guépard Cheval Eléphant 

11 m/s 840 m/min 100 km/h 1,15 km/min 650 m/min 

Classer ces animaux du moins rapide au plus rapide. 

Indication : écrire toutes ces vitesses dans la méme 

unite. 

166 Voici quelques vitesses moyennes exprimées 

dans différentes unités : 10 m/s ; 240 km/h ; 

90 m/min ; 800 m/min ; 80 000 m/h. 

Recopier le tableau suivant. Inscrire chaque vitesse 

proposée dans la case qui semble lui correspondre 

au mieux, puis completer le reste du tableau. 

Vitesse En} En. |] En En 
— Mune)... m/s m/min mh km/h 

marcheuramnoyen tah. 0| yeetee: Ne See. 

excellent coureur | 
de 100 nee ithe See eo ee 

cyclomoteur By dee |) Se eee eee 

AutOmMODIE | |= res 

TGV ee ee re eee 

En plusieurs étapes 

67] Astrid effectue un déplacement de 120 km a la 
vitesse moyenne de 60 km/h puis elle prend aussitét 

le chemin du retour qu’elle ne peut accomplir qu’a 

la vitesse moyenne de 40 km/h. 

1. Calculer la durée de l’aller et celle du retour. 

2. a. Calculer la vitesse moyenne d’ Astrid sur le 
voyage complet (aller-retour). 

b. Le résultat obtenu a la question a est-il égal a la 
moyenne des deux vitesses 40 km/h et 60 km/h ? 
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168 Francoise parcourt 100 km sur autoroute a la 

vitesse moyenne de 100 km/h, puis x km sur route a 
la vitesse moyenne de 80 km/h. 

1. Exprimer en fonction de x la longueur du trajet 
total effectué par Francoise. 

2. Exprimer en fonction de x la durée du trajet effectué 

sur route puis celle du trajet total. 

3. Déterminer x sachant que la vitesse moyenne de 
Francoise sur la totalité du trajet est 88 km/h. 

Indication : utiliser la formule d= vt. 

69 Quentin a effectué un trajet de 200 km en 

3 heures. Au bout d’une heure, il n’avait parcouru que 

50 km, mais ensuite, le trafic est devenu plus fluide. 

Sur la figure ci-dessous, on a représenté en vert la 

situation de Quentin au départ, au bout d’une heure 

et au bout de trois heures. 

1. La distance par- 
courue par Quentin 

semble-t-elle propor- 

tionnelle au temps 

écoulé ? Justifier la | boul 

réponse. | kot | Al 

A distance parcourue _ 
en km 

2. Calculer la vitesse 
moyenne en km/h de 

Quentin : 

a. pendant la premiere heure du trajet ; 

b. pendant les deux dernieres heures du trajet ; 
c. pendant la totalité du trajet (arrondir a l’unité). 

3. Le résultat obtenu a la question 2c est-il égal a la 

moyenne de ceux des questions 2a et 2b ? 

temps écoulé en h 

Des pourcentages, 
oui, mais de quoi ? 

Pascal, berger, garde un troupeau de 

150 moutons. 60 % de ces moutons sont noirs et les 

autres sont blancs. Un autre berger, René, surveille 

un troupeau de 200 moutons dont 10 % sont noirs et 

les autres sont blancs. Lors de la transhumance, 

Pascal et René ont réuni leurs troupeaux pour voyager 

ensemble. 
Quel est le pourcentage de moutons noirs dans le 
grand troupeau ainsi obtenu (arrondir a 1 %) ? 

71) On a représenté ci-dessous la répartition de 

deux bus lors d’un voyage scolaire linguistique. 

Nombre Nombre | Pourcentage 
de voyageurs de garcons de garcons 

ee Sie Sie Sea 
2° bus WES See) fee b, 

Total LOO S Sree 30 

1. Recopier et compléter le tableau. 

2. Quel était le pourcentage de filles dans le 2° bus ? 

Zoé est chercheur dans un laboratoire. Dans la 

salle Sorix ou elle travaille, 11 y a deux cages : dans 

la cage A, il y a 150 souris dont 30 % de males et 

dans la cage B, il y a 200 souris dont 40 % de males. 
En quittant la salle, Zoé laisse les cages ouvertes et 

toutes les souris s’échappent. Quel est le pourcentage 
de femelles parmi les souris libérées dans la salle ? 

Problemes 

La documentation de ce congélateur annonce 

une consommation de 292 kW/an (ce qui signifie 

que cet appareil consomme 292 kilowatts d’élec- 
tricité pour 365 jours dutilisation). Le coat dun 

kilowatt est environ de 0,9 €. 

A combien revient l’utilisation de ce congélateur 

pendant le dernier trimestre de l’année ? 

Pierre et Matthieu ont effectué des travaux de 
jardinage chez leur tante Irma. Cette derniére décide 
de les recompenser en leur donnant une somme de 

300 €. Pierre et Matthieu conviennent de se partager 

cette somme proportionnellement au nombre d’heures 
effectu¢es par chacun d’eux. Pierre a travaillé pendant 
22 heures et Matthieu pendant 18 heures. 

Comment se répartissent-ils les 300 € ? 

Apres avoir ob- 
: es Prix Durée de 

scares sa ey oa en € la communication 
nnélie a Pe earea. one 

eee 0,34 | 8 min 355 
pu dresser le tableau 

ci-contre. 0,54 15 min 31 s 

1. Le prix est-il proportionnel a la durée ? 
Indication : transformer les durées en secondes. 

2. En examinant sa facture de plus prés, Annélie 

observe qu’on lui fait payer 0,101 € les vingt 

premieres secondes de chaque communication puis 

0,000 48 € chacune des autres secondes. 

Calculer le montant d’une communication de 

10 minutes (arrondir au centime d’euro). 
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Un bateau, dont l’équipage est composé de 

cing hommes, part pour un voyage qui doit norma- 

lement durer dix jours. On a prévu trois litres d’eau 

potable par homme et par jour. 

1. Pendant chacun des trois premiers jours, chaque 

homme n’a consommé, en moyenne, que deux litres 

d’eau. Combien reste-t-il d’eau potable au soir du 

troisi¢me jour ? 

2. Au soir du troisiéme jour, la météo annonce du 

mauvais temps qui risque de ralentir l’avancée du 

bateau. Le capitaine dresse alors un tableau de la 

ration individuelle journali¢re d’eau potable dispo- 

nible en fonction du nombre de jours que durera le 

reste du voyage. 

a. Recopier et compléter le tableau suivant (arrondir 

les rations au dixieme de litre) : 

Ration par homme 
et par jour en L 

Si le voyage 
{ 

| 

«9 10jours — «| ia a 

b. Est-on dans une situation de proportionnalité ? 

Regle des douziemes 

A laide d’une échelle graduée en centimétres, on a 
relevé les hauteurs d’eau dans le port de Cherbourg 

pendant la durée d’une marée montante (c’est-a-dire 
environ 6 heures). Au moment de la marée basse, a 

13 h, le niveau de |’eau est au niveau 0 de |’ échelle. 

Voici une partie des relevés effectués par la suite. 

Temps écoulé Repére de l’échelle 
en h depuis 13 h encm 

Iesler Intl qeen euicleeinantabenedees 
pir dus souplegt ol gory 40 

Ba A? Bi) dans ee 
abet Oe Mee hse re 
4 1 coil tghhias te: 

a at 41> a Lk 2) PSE ee ae ve = 

oF mil, 2, es 

O.cn nator! ds eels 

1. S’agit-il d’une situtation de psoportionnalité ? 

2. Pendant la quatri¢me heure, le niveau augmente 
de la méme quantité que pendant la troisi¢me. 

Pendant la cinqui¢me heure, il augmente comme 

pendant la deuxieme. Pendant la sixiéme heure, il 

augmente comme pendant la premiere. 

Recopier et completer le tableau. 
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Ca va chauffer ! 
Au cours d’une expédition scientifique, Léo, 

Européen, et Bob, |’ Américain, ont procédé a des 

relevés de températures : Léo en degrés Celsius et 

Bob en degrés Fahrenheit. 

Voici quelques-uns de leurs relevés. 

3h Gh 4 - OR) Pia 
eee 

RelevédeLéo §— 0°C_ 55°C 10°C. 25°C 
—- 

RelevédeBob | 32°F | 41°F | 50°F | 77°F 

1. Les mesures de températures exprimées en degrés 

Celsius sont-elles proportionnelles a celles exprimées 

en degrés Fahrenheit ? Justifier. 

2. Léo retranche 32 a chacune des mesures recueillies 
par Bob. 

a. Recopier le nouveau tableau obtenu et le comple- 
ore 

Mesure de Léo 

Mesure de Bob 

diminuée de 32 | | Re 

| 
| 

b. Le nouveau tableau fait-il apparaitre une situa- 

tion de proportionnalité ? 

c. A l’aide de ce qui précéde, déterminer la mesure 

obtenue par Bob au moment ou Léo reléve une 
température de 45 degrés Celsius. 

79) Préfixes trompeurs 

En informatique, l’octet (1 0), le kilo-octet (1 ko) et 

le méga-octet (1 Mo) sont des unités de mémoire. 

On a les correspondances suivantes : 

1ko = 2!%9 et 1Mo=2!"ko. 

1. a. Effectuer 2'° a l’aide d’une calculatrice. 

b. Pourquoi la dénomination « kilo-octet » est-elle 
trompeuse ? 

2. Lors du téléchargement d’un fichier sur Internet, 

l’ordinateur d’Elise indique que le taux de transfert 

est 3 ko/s. Quelle durée doit prévoir Elise pour télé- 
charger un fichier de 1,4 Mo ? 



exercices 
Indices et informatique 

Pour les exercices 80 et 81, si on ne dispose pas d’un 

ordinateur, on peut obtenir les résultats demandés a 

l'aide d’une calculatrice. 

'80 A Vaide d’un tableur, Dorothée veut étudier 
l’évolution de la production francaise de blé entre 

1965 et 1997. Les productions sont données en 

millions de tonnes (source : INSEE). Dorothée veut 

calculer l’indice base 100 en 1965 qui représente 

cette production (l’indice est arrondi a l’unité). 

=| =(C2/14,8)*100 

14,8 15,4 17,4 24,8 31,8 29,2 33 
100 [104] 

1. Vérifier le calcul effectué dans la cellule C3. 

2. On étend la formule de la cellule C3 vers la 
droite. Indiquer les résultats obtenus aux cases D3 
jusqu’a H3. 

devoirs a 

82) Dialogue de pilotes d’avion 

John, l’Anglais : — Je suis a une altitude de 1 500 pieds. 

Alex, le Francais : — Et moi, je suis a 3 500 metres 

d altitude. 
John : — Je suis donc 480 pieds plus haut que toi. 

Alex : — Oui, je suis | 600 métres plus bas que toi. 

Sachant que les mesures de longueurs exprimées en 

pieds et en métres sont proportionnelles, déterminer 

l’altitude en métres de John au moment de ce dialo- 

gue ainsi que |’altitude en pieds d’ Alex. 

83 | Eric, un automobiliste, roule en moyenne a 

85 km/h sur route, a 45 km/h en ville et a 120 km/h 

sur autoroute. La consommation en litres aux 

100 km de son véhicule est donnée ci-dessous : 

_ Vitesse moyenne ‘Consommation de 

arajed en km/h _ carburant en L 

ih eed 8 aR 
ici musssueeal |) 27 

autoroute | i 120 : | 12 

81] A Vaide d’un tableur, on veut calculer la 

production de crevettes en France de 1993 a 1996. 

On dispose de son indice base 100 en 1993 ainsi 

que de la production en tonnes de 1993 (source : 

INSEE). 

=(506*C3)/100 

AS SEE en 
1993 1994 1995 1996 

506| 531) 

Indice 100 105 48 = 61 

Dans le tableur, option arrondir a l’unité a été 
activée. 

1. Vérifier le calcul effectué a la cellule C2. 

2. On étend la formule de la cellule C2 vers la 

droite. 

Quels résultats obtient-on dans les cellules D2 et 

E2¥, 

@ 

la maison 

Eric effectue le trajet suivant : 

Marennes (Charente-Maritime)-Niort (Deux-Sevres) : 

80 km sur route puis Niort-Paris : 480 km sur auto- 

route et enfin 50 km en ville, dans Paris. 

Calculer le nombre de litres de carburant nécessaires 
pour parcourir ce trajet (arrondir au litre). 

84) 1. Samedi, a 8 h, Thomas part pour le week- 

end chez son frére Paul qui habite a 220 km de chez 

lui. A 10 h, il a parcouru 120 km et il arrive chez 

Paul a 11 h. 

Calculer la vitesse moyenne de Thomas en km/h : 

a. entre 8 het 10h; 

b. entre 10 het 11h; 

¢c. entre 8 h et 11 h (arrondir a l’unite). 

2. Le lendemain, Thomas repart a 16 h pour effec- 

tuer le trajet de retour et roule a la vitesse moyenne 

de 70 km/h jusqu’a 19 h. Pris par des embou- 

teillages, il ne peut effectuer la derniére partie de son 
retour qu’a la vitesse moyenne de 40 km/h. 

A quelle heure arrive-t-il chez lui ? 
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| Code 

500 |14h50/8,227152| 4.113,58 

exercices 

85 | Au moment des soldes, Elodie a acheté un 

pantalon et une chemise. 

Voici les étiquettes de ces deux vétements. 

1. a. Calculer le montant de la remise sur le pantalon 

puis sur la chemise. 
b. Quel est le montant total de la remise dont a béné- 

ficié Elodie ? 
2. Quel aurait été le montant des achats d’Elodie 

sans remise ? 

3. a. De quelle remise en pourcentage a bénéficié 

Elodie pour la totalité de ces deux achats ? 
b. Le résultat obtenu a la question précédente est-1l 

égal a la moyenne des pourcentages affichés ? 

86) Le tableau suivant donne les tarifs d’un méme 

modeéle de voiture a trois dates différentes : 

Date 1* février = 1 mai 1* aott 

Prix en € | 8 250 i 8 580 VSS 

Indice | 100 Pate bea reek bs 

1. Recopier et compléter le tableau. 

2. Le 1* novembre, l’indice base 100 au 1% février 

est égal a 102. Quel est alors le prix de cette voiture ? 

Alia placé un gobelet vide sous un robinet qui 

fuit. Il a pesé ce gobelet avec son contenu au bout de 

10 minutes, de 20 minutes et de 40 minutes. II a 

alors représenté en rouge ses observations sur le 

grahique ci-dessous. 

| | Amasgeeng | | | | fo i | 
hat a er ae Ps Es PS 

| | zi 

| ie ee ie he 
a Per 

- + = 4 50) BL 

15O heraies hae spriat sano 
100 ak | i t rire 

Po as tctetne op ce lean 
7 a 
0 SS Fe SU es 

| | | écoulé 

aa ‘a a ee PS! aR Rms. 

1. Reproduire ce graphique sur une feuille quadrillée 

ou sur du papier millimétré. 

2. En observant les points rouges obtenus, peut-on 

affirmer que la masse mesurée par Ali est propor- 

tionnelle au temps écoulé ? 

3. D’aprés le graphique, quelle masse Ali aurait-il 

obtenue en pesant le gobelet et son contenu au bout 

de 30 minutes ? 

4. Par lecture graphique, indiquer la masse du gobe- 
let vide. Expliquer la réponse. 

5. Le liquide qui s’écoule de ce robinet a une masse 
de 100 g pour 0,1 L. 

a. Déterminer par lecture graphique le volume de 

liquide qui s’écoule pendant chaque durée de 10 mi- 
nutes. 

b. Quel est le débit de la fuite de ce robinet en L/h ? 

3 décembre 2001. Lucie a décidé d’aller au Mexique pour rendre visite 4 son ami Cristobal. La monnaie du 

Mexique est le peso mexicain et Lucie veut savoir combien elle obtiendra de pesos avec 500 euros. 
Elle a trouvé le tableau suivant sur Internet : 

Euro Taux de change Peso mexicain) Achat 

EURMAN=X 

as of 36-Nov-2061 

Copyright 2881 Yahoo! Inc. 
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Vente | Graphiques historiques 

8,227152|8,231468 

http: //finance. yahoo. com 

1. a. En observant le haut du 
tableau, dire combien de pesos 

Sophie obtiendra avec 500 euros. 

b. Que signifie dans ce tableau 

Pexpression « taux de change » ? 

2. On peut voir sur le graphique 
que, fin septembre, le taux de 

change était au plus haut (environ 
égal a 8,8). 

a. Combien de pesos obtenait- 

on alors avec 500 euros ? 

b. Combien fallait-il d’euros 

pour obtenir 7040 pesos au 
méme taux ? 



PCoeeececcsecccsoeccccccocs 

VIVE ! 
Elections « ala proportionnelle » 

Parfois, lors d’élections, pour étre élu on doit obtenir « la 
majorité absolue » des suffrages au premier tour ou la 

« majorité relative » au deuxiéme tour. Mais il existe 
d'autres modes de scrutins comme par exemple les 
scrutins de liste a la représentation propor- 
tionnelle. 
Etudions a l'aide du cas suivant le fonctionnement 

d'un tel scrutin. 
Pour |’élection des neuf membres du comité direc- 

, teur d'un club sportif, trois listes de neuf candidats 
sont en présence. L’élection se déroule en un seul 
tour, par « scrutin de liste a la représentation 
proportionnelle et a la plus forte moyenne ». 
Voici le détail des suffrages exprimés lors du vote. 

Liste re A Liste Liste ea Total 

Teo eee 
A. Répartition des siéges La liste ~_, qui obtient le plus fort quotient, se 

- 5 : : : voit de ce ai attribuer un siége. 
1. On détermine d’abord le quotient électoral : A 

; a ue La liste \~ \ obtient donc 4 siéges, la liste \ 
nombre de voix exprimées 243 

. —=——=27. 3 si€ges et la liste 1 siége, mais il reste encore 
nombre de siéges a pourvoir 9 

un siege a pour voir. 

Ce résultat indique le nombre de voix corres- : 
p pondant a un sidge. b. On recommence alors le méme processus. 

a 121 97 25 
: 2. On détermine ensuite le quotient entier du ens 24,2 ; at 24,25 et Sn 12,5. 

nombre de voix de chaque liste par le quotient 
Alectoral La liste ive qui a le plus fort quotient, obtient 

ainsi le dernier siége et la répartition finale est : 
Liste |~| : 121 | 27 Liste ||: 97 | 27 ) . 

13/4 16 liste) ~ Vou Listel “Web fistel 
WA Nombre 

25| 0 

On distribue alors dans un premier temps le 
nombre de siéges correspondant au quotient de 

chacune de ces divisions : la liste |~\ obtient 
ainsi 4 sieges, la liste a 3 siéges “et la liste 

~~ aucun siége. Sept sieges ont été distribués : il 
reste encore deux siéges a pourvoir. 

3. a. On distribue maintenant fictivement un 
siége de plus a chaque liste et on calcule combien 

de voix correspondent a chaque siége qui serait 

ainsi attribue. 

det 54.92 SEs et 25 15 
B) 4 1 

B. Contestation 

Lélection étant trés « serrée », on décide de 

recompter les voix. Dans chacun des cas suivants, 

étudier la nouvelle répartition des siéges, 
éventuellement a l’aide d’un tableur. 

A 

Liste | ~ ee Liste Total 
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CHAPITRE Statistiques 

ACTIVITES 
1 Cumul statistique 

Ecran 1 

L’activité suivante peut étre effectuée a l’aide des données du livre mais aussi a l'aide 

d’une enquéte réelle dans la classe. 

a e Effectif cumulé 

Ludovic a enquété sur le temps mis par chacun des 24 éléves d’une classe de 4° pour 

se rendre au collége. Il a inscrit les durées en minutes dans une feuille de tableur (voir 

Ecran 2 

} 

Boole 

écran 1). Il a ensuite voulu constituer quatre classes statistiques, 

comme indiqué dans le tableau suivant. 

Duréerenmin 0</< 15) 15<1<30 30<1<45 45 <1<60 

Effectif 

Pour constituer ces quatre catégories, il s’est aidé du tableur en faisant 

trier la colonne A dans |’ordre croissant des durées affichées (voir 

écran 2). 

1. a. Recopier et compléter le tableau ci-dessus. 

b. Pourquoi le tri effectué sur |’écran 2 est-il utile ? 

2. Ludovic a ensuite voulu savoir combien d’éléves mettent moins 

de 30 minutes et combien mettent moins de 45 minutes pour venir 

au college. Pour cela, il a constitué un nouveau tableau commencé 

ci-dessous. On dit qu’il a cumulé les effectifs (en latin, cumulare 

signifie entasser). 

Durée ¢ en min | O=7= 15 115 <r<30|30<1< 45 | 45 =<1< 60 

Effectif cumulé | Ds 17 | | 
| | Rass Ses 

Dans ce tableau, l’effectif cumulé 17 indique le nombre d’éléves 

pour lesquels la durée du trajet est inférieure a 30 min. 

a. Comment Ludovic a-t-il obtenu 17 a partir du premier tableau ? 

b. Recopier et compléter le deuxiéme tableau. 
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b » Frequence cumulée 

« Tes tableaux seraient plus intéressants s’ils montraient quelle proportion des éléves 
de cette classe de 4° constitue chaque catégorie », explique Maité a Ludovic. 

1. Recopier et compleéter le tableau suivant dans lequel les pourcentages sont arrondis a 
Puniteé. 

Classe bere 15) | Wot 30) | 30'S t= 45 AS 60 

Effectif = a oer 5 —— = 
—EEE — — = —— } 

Fréquence fractionnaire a 1k |, 0 eee | 
Did ee 24 24 | 

Fréquence en % 50 % 106 a- erin) ee 

Fréquence cumulée en % | 50 % | . ve ae | i : = 

2. Comment Ludovic a-t-il trouvé le contenu de la case jaune ? et celui de la case bleue ? 

3. Le contenu de la case rouge correspond au pourcentage d’éléves qui mettent moins 

de 30 minutes pour venir au collége. Le calculer de deux maniéres différentes. 

2 Moyenne 

Voici les notes de mathématiques obtenues par Léo au cours de I’année. 

mientrumestress lee S 7a 12i> 10. 

str Siritestte., 155148 13.7 15. 

Sorsiimesticrml 20° &. iso. 

1. Calculer la moyenne de |’ensemble des notes de l’année. 

2. a. Calculer la moyenne de chaque trimestre. 

b. Calculer la moyenne des trois moyennes trimestrielles. Est-elle égale a la moyenne 

de l’ensemble des notes de l’année ? 

3. Léo est étudiant dans une école d’informatique. Pour pouvoir accéder a |’année 

suivante, il doit obtenir une moyenne en mathématiques supérieure ou égale a 10. 

La maniere de calculer la moyenne a-t-elle de l’importance pour Léo ? 

4. a. Recopier et compléter le tableau suivant : 

1° trimestre 2° trimestre | 3° trimestre 
} — 

BROtALGeCSTOOINISMe i faite | a eos 

Nombre de notes | 5 + / 6 
————— —~ — | y ? - 

-Moyenne Cag actemes eer ce orate: 

b. Comment peut-on calculer les résultats de la 3° ligne en connaissant ceux des deux 

Spremicics / 

5. Voici les résultats en frangais de Claire qui est éleve de 4°. 

1° trimestre 2° trimestre | 3° trimestre 

Moyenne | 10,8 | ee | 12,4 

Nombre de notes 5 | 6 | Ti 

Calculer la moyenne de |’ensemble des notes de frangais de Claire. 
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retenir je cours 

1 Effectif cumulé 

On a mené une enquéte sur le temps passé la veille devant la télévision par les 800 éléves d’un college. 

Le tableau suivant fait apparaitre les résultats de I’enquéte ainsi que les effectifs cumules. 

Temps ¢ en min eae 20<¢<40 | “AQ = ~ 00 60 <t 

Effectif | 345 125 | 88 

- Effectif cumulé 22 | 272 + 315 = 587 | 272 ee SYS Dee = = 712 | VAR. ie + 125 + 88 = 800 

On peut observer : 

+ dans la case jaune que 125 éléves ont passé entre 40 et 60 minutes devant la television ; 

« dans la case bleue que 712 éléves ont regardé la télévision pendant moins d’une heure. 

2 Fréquence cumulée 

effectif cumulé 
Fréquence cumulée = : 

4 effectif total 
Dans l’enquéte sur la télévision, on obtient le tableau 

suivant : 

_ Temps ¢en min | 0<t< 20 AURIS Me 40 =t< 60 60 St 

Effectif cumulé | oT) | 587 aA es | - 800 

; E O72 | 587. 72 800 
F l a * = 34% 2 3h, = = 99% ——— = 100 ¥ requence cumuilee | 800 0 | 800 800 800 0 

On peut ainsi observer (case orange) qu’environ 73 % des éléves regardent la télévision moins de 

40 minutes. 

REMARQUE : On peut aussi calculer la fréquence cumulée correspondant a une classe en additionnant 

a la fréquence de cette classe les fréquences des classes qui la précédent. 

Temps ¢ en min OS ba 20 20 <t< 40 | 40 <=t< 60 60 St 
— — | | 

a7 315 | 125 | 88 
Fré te —— = 34° ee ee) 0 Be 16° BS 446 réquence 800 = 34% 800 39 % | 800 16% : 800 1% 

"-Fréquence cumulée 34% 34% +39% = 73% 3% + 16% = 89% 89% + 11% = 100% 

3 Moyenne pondérée 

Voici les résultats de Pauline a l’examen de passage en seconde année de |’école de musique. 

Histoire de la musique | Solfége Instrument | 
—_—a —— nee | paeeinathen caren 2 eee 

Coefficient 2 | 3 6 | 

ee 10 12 14,5 On a divisé 

par la somme 
ae 10S C2 le at Xx : 

La moyenne pondérée est : EAE sa ae ERG des coefficients, | 
| plea Maal 

REMARQUE : Si la série est regroupée en classes d’intervalles, on peut obtenir une valeur approchée de | 
la moyenne (voir Connaitre les outils 1, p. 145). 
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connaitre |@> oll 

1 Calculer la moyenne d’une série statistique 
regroupee en classes d’intervalles 

Exemple ae Pendant une semaine, Monsieur Bruneau, commercant, n’a encaissé que des chéques 

d’un montant inférieur 4 90 euros. Le tableau ci-dessous indique la répartition du 
montant de ces chéques. 

Montant s 

: en euros 

Effectif 
(nombre 
de | 
chéques) 

O0=5< 15 155s5<30 3055<45 45=s<60 6055<75 75=5< 90 

72 21 160 83 19 11 

Calculer le montant moyen des chéques encaissés par ce commercant durant cette 

semaine. 

1" étape p»—_____— 2 : — 

| On détermine le centre de chaque classe. 

On ae Ol 

+ esp 30 Bas : 
Pour la deuxieme classe, on calcule atc = 22,5 et ainsi de suite pour les autres 

classes. 

On obtient alors : 

Pour la premiere classe, on calcule 

‘Classe Oa s=—215 (5 — 5 = 30/30 = 5 — 45) 45 = 5s <— 60) 60 is = 15) 15 Ss 0 

Centre ED IDES aD 5235 67,5 82,5 

Effectif 5p) 2A 160 83 19 11 

2°étape p —S_ — Se eee es 
| On calcule la moyenne pondérée comme si tous les cheques d’une classe avaient pour 

montant le centre de la classe. 

72 Oe 2,5 160 37,5 4 83 52,5 + 19 X 67,5 Hl xX 82,5 aa) 

dau 2) eel 60 83 4 19. TT 

Le montant moyen d’un chéque encaissé par M. Bruneau cette semaine-la est environ 

égal a 37 euros. 

oil 

REMARQUE 

Le résultat n’est sGrement pas la moyenne réelle des montants. Ce n’est qu’une valeur 

estimée car on ne sait pas comment sont répartis les montants des cheques de chaque 

classe autour de son centre. 

> Voir exercices n° 24 et 25, p. 152. 
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CV siliaibkee d’un tableur 

Exemple wee A partir d’une répartition des Francais par classes d’Age en |’an 2000 (données 

fournies en milliers), on souhaite calculer, a l’aide d’un tableur, les effectifs cumulés, | 

les fréquences et les fréquences cumulées en pourcentages correspondant aux diffé- 

rentes classes. 

1'¢ étape p — : : 

On entre les données puis les différentes formules nécessaires aux calculs. 
ae Z 

Jusqu'a De 26 De 51 A partir de 

ee | Classe dage 25 ans 450 ans 475 ans 76 ans 

| _ Effectif 19675 21534 14228 3788 

| Effectif 

= curmulé =B2 =B3+C2 

| 4 |Fréquence en % =100*B2/$F$2 

Fréquence 

5 | cumulée en % =100*B3/$F$2 

REMARQUE 

La touche $ permet de fixer la référence affichée. Ainsi, lorsqu’on étend une formule 

vers d’autres cellules, les références précédées du symbole $ ne varient pas, comme on 

peut le constater a |’étape suivante. 

2°étape »—___— — _ = ; ss 
_ On étend ces différentes formules dans les zones qui concernent les calculs demandés, 

ici vers la droite. 

Tableau faisant apparaitre les formules : 

RB D | 
Jusqu'a De2 | De5l | Apetirde 

| 1 Classe d'age 25 ans 450 ans 475 ans 76 ans 

2 Effectif 19675 21534 14228 3783 
Effe ctif 

2 cumulé =B2 =B3+C2 =C3+D2 =D3+E2 — 

4 Fréquence en % =100*B2/$F$2 =100*C2/$F$2 =100*D2/$F$2 =100*E2/$F$2 

Fréquence i 
cumulée en% =100*B3/$F$2_ =100*C3/$F$2 =100*D3/$F$2 =100*E3/$F$2 

Dl 
De 51 A partir de 

1) Classedage | 25 ans 450 ans a75 ans 76 ans 

[2) — Effectif 19675 21534 14228 «3788 
Effectif 

2 | cumulé 19675 41209 55437 59225 | 
a Fréquence en % 33 36 24 6 | 

| Fréquence | 

5 | cumulée en % 33 70 94 100 
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Exercice pos Un commergant propose un vétement en quatre tailles différentes notées S, M, L et XL. 

Les ventes du mois sont données dans le tableau ci-dessous. 

Taille S M 
eae on yf ee 

- Effectif 

cee) 

ce 12 LS | 

Construire un diagramme circulaire représentant ces ventes. 

Solution Commentaires 

Sans tableur : 

| 12+ 15+ 13+5 = 45. Veffectif total est 45. Leffectif total correspond a un 

On détermine la fréquence correspondant a chaque classe: | angle de 360°. 

Classe 

On obtient la mesure d’angle correspondant a chaque classe 

en multipliant la fréquence par 360, ce qui donne : 

Classe Pour la classe notée S, par exemple, 

Te AON hs ae rr 7 Paeee.| langle représente les12/45° de 

360° et 22 x 360 = 96. 
A5 

Avec tableur : 

ee OC On entre les donnces dans le tableur 

Me Clase | S| I puis on utilise l’assistant graphique, 

Effectf ie a notamment en définissant les éti- 
quettes de données (celles B2 a E2) 

et les etiquettes, de -categories 

(cellules BI a El). 
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exercices 

travail autonome 
@9HOCOCHCHCHCHSSEOCEOOKCSCEC888888888888E8E8EH8EHE EHS eS 

Pour les exercices 1 a 3, on considére la situation 

décrite ci-dessous. 

Dans un camping, on a enquété sur la durée du séjour 

des clients pendant les quatre premieres semaines 

des vacances d’été et on a pu dresser le tableau 

statistique ci-dessous. 

Durée t 
en jours OSE S5 SI 4 a 8 

Effectif 55 74 25 10 

A 1. Recopier et compléter le tableau suivant 

qui fait apparaitre les effectifs cumulés : 

017 T2124 fe Hi =1— 28 
en jours 

Effectif 55 74 25 - 
Effectif 

cumuleé 

2. Combien de clients sont restés dans ce camping 

plus de 6 jours mais moins de 14 jours ? 

3. Colorier en rouge la case qui indique directement 

combien de clients sont restés dans ce camping 

moins de 14 jours. 

Quel est le nombre obtenu ? 

CF 1. Recopier et compléter le tableau suivant 
qui fait apparaitre les fréquences (exprimées en 
pourcentages, arrondies a | %) : 

Me oie 7 11X14 141 21 21 <1 < 28 
en jours 

Effectif 55 14 25 10 

Fréquence BRE OS a iraag oat FIR pe awe Oe: Beate 

2. Colorier en bleu la case qui indique le pourcen- 

tage des clients qui sont restés dans ce camping plus 
de 13 jours mais moins de 21 jours. 
Quel est ce pourcentage ? 

a 1. Dresser un tableau faisant apparaitre les 

fréquences cumulées (exprimées en pourcentages, 
arrondies a | %). 

2. Colorier en vert la case qui indique le pourcen- 

tage des clients qui sont restés dans ce camping 

moins de 21 jours. Quel est ce pourcentage ? 

WETS CHAPITRE 8 © STATISTIQUES 

oO Le tableau suivant indique la fréquentation 

d’un complexe de cinémas d’une grande ville durant 

le week-end de la Pentec6te. 

Vendredi Samedi Dimanche Lundi 

Nombre 520 674 153 325 
de spectateurs 

Calculer la fréquentation moyenne durant ces quatre 

jours. 

S Le tableau suivant donne la répartition, par 

ages, des éléves du club de pirogue d’un college de 

Polynésie frangaise. 

Age des éléves 11 12 13 14 

Nombre d’éléves 4 7 10 3 

Calculer l’Aage moyen d’un membre du club. 

6 On a étudié la répartition des modes de trans- 

port de marchandises a |’intérieur de la France en 

1998. Pour cela, on a dressé un tableau statistique et 

on a réalisé une représentation circulaire. 

Pourcentage Angle en degrés 

Rail” 8 eee 5 

Route is) 270 

Oléoduc - he ene 

Voies navigables SO ea ame pen ocr em 

Total 100 360 

Source : INSEE. 

@ rail 

i route 

oléoduc 

voie navigable 

1. Expliquer comment est obtenu le nombre de la 
case verte du tableau. 

2. Recopier et compléter le tableau. 



exercices 

s’entrainer 

La plupart des exercices proposés dans cette rubrique 

nécessitent l’emploi d’une calculatrice. Ils peuvent 

également étre réalisés a !’aide d’un tableur. 

Effectif cumulé 
Fréquence cumulée 

1. On a enquété sur le nombre de fréres et 

sceurs des €léves de la 4° B puis on les a regroupés 

en six classes comme |’ indique le tableau suivant. 

Nombre de fréres | 0 1 

et sceurs | 
_. | 

| ae de: 

Nias le Mee ied 
| | 
aaa tas Effectif 5 

a. Recopier le tableau et le compléter par une ligne 

supplémentaire faisant apparaitre les effectifs cu- 
mules. 

b. Colorier en bleu dans le tableau obtenu la case qui 

indique combien d’éleves de 4° B ont moins de trois 

fréres et sceurs. 

Quel est le nombre de ces éléves ? 

2. On a procédé a la méme enquéte en 4° C. Voici 

un extrait du tableau statistique qu’on a pu dresser. 

: 2 | Nombre de freres | 1 | ee aincak |-s 
et sceurs | 

. ee 
Effectif | 3 | 6 sed See eee 

Effectif cumulé ] aie ie i | a en 

a. Recopier et compléter le tableau. 
b. Colorier en rouge dans le tableau obtenu la case 

qui indique combien d’éléves de 4° C ont moins de 

quatre fréres et sceurs. 

Quel est le nombre de ces éléves ? 

8 Voici un tableau incomplet indiquant le nombre 

d’entrées dans un musée, exprimées en milliers, lors 

des trois premiers mois de l’année. 

if 

Janvier Février Mars 

ree ae i “4 Effectif (nombre d’entrées) | 15 
| "le are | 

Effectif cumulé Qe OAS ey miner 

1. Recopier et compléter le tableau. 

2. Ajouter une ligne pour les fréquences et une ligne 

pour les fréquences cumulées. 

9 | Les chents de ce libraire se sont rués sur le 

dernier roman de Jo, auteur a succés. Le tableau ci- 

dessous indique les demandes de la semaine. 

Nombre de demandes 

Lundi 12 

Mardi : | DY 

Mercredi 45 

J eudi | 21 

Vendredi 19 

Samedi : | 42 

Lundi matin, le libraire n’avait que 80 exemplaires 

du roman en réserve et il n’a pas regu de nouvelles 
livraisons pendant la semaine. 

1. a. Recopier le tableau et faire apparaitre les 
effectifs cumulés sur une colonne supplémentaire. 

b. Au cours de quelle journée le libraire a-t-il été 

en rupture de stock ? Colorier en rouge la case du 
tableau qui permet de trouver le résultat. 

2. Combien de demandes n’a-t-il pas pu satisfaire ? 

10) Un laboratoire pharmaceutique veut tester 

Vefficacité d’un nouveau médicament, |’ Accélérator, 

destiné a diminuer la durée de guérison d’une maladie 

bénigne. Voici les résultats observés dans un groupe 

témoin de 150 malades soignés a 1’ Accéleérator. 

Guérison | | 
aucours | let2 | 3et4 | Set6 | 7et8 | 9et10 
des jours | : 
—- --—- rn 3 —- — - + —- - +— — — —+————--~-_- + -------— 

Effectif 42 45 42 (ae PP) 
1 

Les guérisons constatées pour un groupe de 

250 malades non soignés a |’Accélérator sont les 

suivantes : 

Guérison © 

au cours | let2 | 3et4 | Set6 | 7et8 | 9et 10 
des jours | 

Effectif 60 50 45 65 | 30 

1. Pour chacun des deux groupes de malades : 

a. Recopier le tableau. 

b. Faire apparaitre sur une ligne supplémentaire les 

effectifs cumulés et sur une nouvelle ligne suppleé- 

mentaire les fréquences cumulées. 

2. Le médicament semble-t-il efficace ? Pourquoi ? 
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414 On a relevé le nombre d’enfants de moins de 

25 ans dans les familles d’une ville de la région 

Rhone-Alpes. Les résultats ont été consignés dans le 

tableau statistique suivant : 

Nombre d’enfants 0 | 1 | 2 | 3 | 4 jau moins 5 
cea nee | 

Nombre de familles 280 325 330 115 40 10 
afro a asad | | | 

Effectif cumulé 
an oe } t 

Fréquence cumulée | ee terns ee) ae 

1. Recopier et completer le tableau (indiquer les fré- 

quences cumulées en pourcentages, arrondies a | %). 

2. a. Colorier en bleu la case qui indique le nombre 

de familles dans lesquelles vivent moins de trois 

enfants. Quel est ce nombre ? 

b. Colorier en rouge la case qui indique la propor- 

tion des familles dans lesquelles on trouve moins 

de quatre enfants. Quelle est cette proportion ? 

12 A un poste de 

péage d’autoroute, on a 

relevé un dimanche soir 
la répartition, par tran- 

ches horaires, des véhi- 

cules qui rentraient vers 

une grande métropole 

régionale. 

Tranche Nombre 

horaire _de véhicules 

I6h/I7h 1200 

ITh/I8h 1.900 
ISh/19h 1.600 
19 h20h | 1050 

20h/21h | 550 
} = 1. Recopier le tableau et 21h/22h | 250 

le compléter en ajoutant 

une colonne pour les effectifs cumulés et une colonne 

pour les fréquences cumulées (indiquer les fréquences 

cumulées en pourcentages, arrondies a l’unité). 

2. Colorier en rouge la case qui indique le nombre 

de véhicules qui ont passé le poste de péage entre 

16 het 19 h. Quel est ce nombre ? 

3. Colorier en bleu la case qui indique, parmi tous 

les véhicules qui ont franchi le poste de péage entre 

16 h et 22 h, le pourcentage de ceux qui sont passés 

avant 20 h. Quel est ce pourcentage ? 

Graphiques 

13 Voici un diagramme semi-circulaire qui repré- 

sente la répartition des 144 enfants d’un centre de 
vacances en fonction de leur age. 

BED cHAPITRE 8 © STATISTIQUES 

1. Calculer la mesure de |’angle correspondant a la 

classe des « 13 ans ». 

2. Recopier et completer le tableau suivant : 

llans 12 ans | 13 ans 14ans_ Total 

Angle 

en degrés 

Bitfectifaa ero |i Seas Loe I ae eee 

Effectif 

cumulé 

3. Colorier en rouge dans le tableau obtenu la case 

qui indique le nombre d’enfants qui ont moins de 

13 ans. Quel est ce nombre ? 

14 Voici un extrait d’article paru dans la presse 

en 2001 suite a l’organisation d’une course cyclo- 

sportive, |’ Ardéchoise. 

COUT D’UN PARTICIPANT 
Le prix d’engagement moyen l’an dernier a été de 185,54 F. 
Compte tenu des dépenses consacrées aux prestations, aux 
animations, aux cadeaux et a la sécurité, le colt moyen véri- 
table est de 497,54 F. 

12% 

9% 

8 cadeaux 
omnes 

_] fonctionnement 

| personnel | animation 

| sécurité LJ organisation | 

C1 repas, ravitaillement divers 

[1 informatique médias 

D’apreés la revue Cyclopassion. 

1. Transformer Jes sommes en euros (arrondir au 
centime d’euro; 1 € = 6,559 57 F ). 

2. Recopier et compléter le tableau suivant (arrondir 

les sommes au centime d’euro et les angles au degré) : 

Cadeaux Informatique “Animation Sécurité 

. 



exercices 

15 Construire un diagramme en batons pour 

représenter la répartition des effectifs décrite dans 

les deux premieres lignes du tableau de l’exercice 11. 

16 Voici la répartition des ménages francais en 
fonction du nombre de personnes au foyer. 

Nombre 

de personnes 

Effectif 

en milliers 

| 2 | 3 | 4-1 Plus de 5} Total 

a | | 
| | pee 
|6 753 7354/3 885 /3 284) 1850 |23 126 
| 

Source : INSEE. 

Calculer la fréquence de chaque classe puis 

construire un diagramme circulaire qui représente la 
situation. 

Le diagramme en batons ci-dessous représente 

quelques-unes des langues maternelles les plus parlées 

dans le monde (le frangais arrive en 11° position). 

Les effectifs correspondants sont donnés en millions 

d’individus par le tableau ci-dessous. 

Langue Effectif 

——chinois =| = :1000S 
"anglais = 350 
“espagnol = 350 

os aa hase aa 
iapendisidbultethien2Sianee 

allemand («90 
“francais (8 

Sur un tel diagramme en batons, les effectifs sont 

proportionnels aux longueurs des segments qui les 

représentent. On suppose que le segment qui repré- 

sente le francais a une longueur de 4 mm. 

1. Calculer la longueur des six autres segments. 

2. Si on avait fait figurer l’hindi-ourdou, le segment 

aurait eu une longueur de 2 cm. 
A combien d’individus cela correspond-il ? 

18 Une intoxication alimentaire est survenue 
dans un centre de loisirs. 
Voici le nombre de cas répartis par tranches de 

12 heures a partir de lundi midi (début des troubles) 

jusqu’au vendredi midi (fin des troubles). 

Jour Nombre de cas 

junditapresemidi sue] 1 \ 

mardi matin | D 

mardi apres-midi | 6 

mercredi matin at 12 

mercredi apres-midi 9 

jeudi matin 7 

jeudi aprés-midi 4 

vendredi matin | 1 

1. Représenter cette série statistique 4 l’aide d’un 
histogramme. 

2. Les spécialistes parlent d’une représentation « en 

cloche ». Expliquer ce terme. 

19 Pour réaliser une étude sur la langue frangaise, 
on a compté le nombre de chaque voyelle dans deux 

textes différents. Voici les résultats obtenus. 

Pelee war 
} = 

Texte1 107 | 318 
——— 7 T 

y 

4 

a5 
Texte 2 70 206 3 

| 

stab 

1. a. Représenter la répartition des voyelles du 

texte 1 a l’aide d’un histogramme (prendre | cm 

pour 30 lettres sur l’axe vertical). 

b. Représenter la répartition des voyelles du texte 2 

a Vaide d’un nouvel histogramme (prendre 1 cm 

pour 20 lettres sur l’axe vertical). 

c. Comparer les deux histogrammes. Que constate- 

t-on ? Que peut-on en déduire sur la répartition des 

voyelles dans les deux textes ? 

2. a. Quel est le nombre total de voyelles dans le 
LEXtea line 

b. Calculer les fréquences de chaque voyelle dans 

le texte 

c. Calculer les frequences de chaque voyelle dans 

le texted. 

d. En comparant les résultats des questions 2b et 
2c, expliquer le résultat de la question Ic. 
e. Si on représentait chacune des deux répartitions 
par un diagramme circulaire, que pourrait-on 

constater ? 
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exercices 
Moyenne 

20 Dans le dernier CD acheté par Magali, les 

chansons ont toutes des durées de 1 min 30 s ou 

2 min ou 2 min 30 s ou 3 min. On a réparti ces 

chansons par durées dans le tableau ci-dessous. 

nro i min30$| 2min |2min30s). 3min 

Effectif | 2 1 as 3 

|. Exprimer chaque durée en secondes. 

2. Calculer la durée moyenne en minutes-secondes 

d’une chanson de ce CD. 

21 1. On a relevé les températures sous abri 

pendant tout le mois de janvier, chaque jour a midi, 

dans une station météorologique. 

B | | | 

Bomreratereyio | 111 12 | 13. | 14115] 16 | 17 |.18 
en °C | 

————— | 4 | 5] 

Pee 4A Ob ays hs 7 Tr) 3 
de relevés 

Calculer la moyenne des 31 relevés effectués 

(arrondir au degré). 

2. Voici des relevés effectués dans les mémes 

conditions dans une autre station. 

, Oe ee) a (oa act 
Jempexaiure:| nee 1 Bech aeel) Aud, 5 
en °C | | 
aaa an ee a 
pee 2 | 3 P| gl s [ho | tons 
derelevés 

Calculer la moyenne des 31 relevés effectués dans 

cette station (arrondir au degré). 

22 | Lors d’une €preuve sportive, les concurrents 

sont évalués selon deux critéres : la performance et 

le style. La note attribuée selon la performance est 

notée x et celle de style est notée y. Les concurrents 

sont classés ensuite selon la moyenne pondérée 

obtenue en attribuant a x le coefficient 3 et a y le 
coefficient 2. Le tableau 
ci-contre donne les résul- ee dl nea 

tas des quatre finalistes. MS isob p> 

1. Etablir le classement > LS SE ORR 

de la finale apres avoir 

calculé la moyenne obte- 

nue par chaque concur- 

rent. 

Manuel 14 115) 

Helmut 16 

John | 14 | 14 

2. Roberto, au style si brillant, avait obtenu en demi- 

finale 16 en note de style mais n’avait eu que 13 de 

moyenne. Quelle était sa note de performance ? 

BDH cHAPITRE 8 © STATISTIQUES 

23 | Moyenne d’anglais 

Ce trimestre, Miss Jones, le professeur d’ anglais, a 

donné cinq notes. 
Voici un extrait de son relevé de notes qu’elle effectue 

sur tableur. 

Calculer la moyenne de chacun des quatre éleves : 

a. sans tenir compte des coefficients ; 

b. en tenant compte des coefficients. 

24) Areu ! 

Cette année-la, le 6 novembre, on a enregistré dix 

naissances dans une clinique. 

La sage-femme a noté la répartition suivante des 

nouveaux-nés en fonction de leur poids p en kg. 

Catégorie Nombre de bébés 

eo ae fe 
15<p<3 4 
3p 35 3 
co). eee 

1. a. Déterminer le centre de chaque classe. 
b. Déterminer une valeur approchée de la moyenne 

des poids de ces nouveaux-nés. 

2. En fait, la série des poids de ces enfants, relevés 

par une infirmicre, est la suivante : 

2,200 599253 00K9 2 S00E 2 SoU nmz. 0). 2.0004 
3,050 seas O03 100. 3.0500 
a. Calculer la moyenne exacte de ces poids. 

b. Comparer les résultats obtenus aux questions 1b 

et 2a. Expliquer la différence constatée. 
P Voir Connaitre les outils 1, p. 145. 

125 | Tarif postal 

On a réalisé une enquéte sur l’affranchissement du 

courrier distribué dans un immeuble. 

Voici les résultats qu’on a pu relever lors d’une 
distribution. 

Tarifen€| 0,46 | 0,69 | 1,02 1,75 | 2,13 2,44 
4 ---~ = - 4 = a ne 

Effectif 45 | 8 OO eet el Nn 



exercices 
Voici maintenant un extrait du tarif en vigueur au 
moment de |’enquéte. 

Poids p | Tarif 

B20 Brahe. 3,00F (ub 10:46:e 

0eepas0e | 450F | 069€ 

s0g<p=100e | 670F | 1,02€ 

100g<p<200g | 11,50F  1,75€ 

§200g<p<350g | 1400F 2,13 

350g<p= 5008 | 16,00F | 2446 

1. Déterminer le centre de chaque classe de poids. 

2. Calculer une valeur approchée de la moyenne des 
poids des lettres distribuées ce jour-la dans cet 
immeuble. 

P Voir Connaitre les outils 1, p. 145. 

La bonne moyenne 

126 Le chauffeur d’Héléne note toujours sur un 
carnet les trajets qu’il effectue avec son automobile 

ainsi que leur longueur. 

Voici un extrait de son carnet : 
* lundi : 15 km, 5 km, 2 km, 10 km ; 

* mardi : 2 km, 7 km, 3 km; 

* mercredi : 3 km, 9 km. 

. Calculer la moyenne des neuf relevés. 

. du lundi ; 

. du mardi ; 

c. du mercredi. 

1 

2. Calculer la longueur moyenne des trajets : 

a 

b 

3. a. Calculer la moyenne des trois résultats obtenus 

a la question 2. 

b. Les résultats obtenus aux questions 2 et 3a sont- 

ils é¢gaux ? Expliquer pourquoi. 

c. Comment retrouver le résultat de la question 1 a 

partir de ceux de la question 2 ? 

Voici les notes obtenues en anglais par Julien 
au cours de l’année dernieére : 

evi trimestre silisal tt 9614416 ; 

*Mranmesitc slOn Sel ae 

Seat iMestLer aL Oss ala 

1. Calculer la moyenne annuelle de l’ensemble des 

douze notes de Julien. 

2. Calculer ses trois moyennes trimestrielles. 

3. a. Calculer la moyenne de ses trois notes trimes- 

trielles. 

b. Les résultats obtenus aux questions I et 3a sont- 

ils €gaux ? Pourquoi ? 

c. Retrouver le résultat de la question 1 a partir des 

trois résultats obtenus a la question 3a. 

Quia raison 

LA Moyeune Fenerce 

DE Rusicors NOTES 

NE PET Ps_t 
DEPASSER 

1A Pos GRANDE — 
de CES NOTES. © 

cA 
DEPEND 

DES ot! 
yea 
SSS ee 
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exercices 

maitriser 

La plupart des exercices proposés dans cette rubrique 

nécessitent l’emploi d’une calculatrice. Ils peuvent 

également étre réalisés a l’aide d’un tableur. 

Ou il est question de moyenne 

28 Dans cette régate disputée en monotypes, 

l’équipage de chaque voilier doit étre constitué de 

sept membres. 

1. Sur Rackam le Rouge, l'un des concurrents, on 

compte cing hommes et deux femmes. Les hommes 

ont un poids moyen de 72 kg et les femmes pésent 

en moyenne 64 kg. Quel est le poids moyen d’un 

€quipier de Rackam le Rouge (arrondir a 0,1 kg) ? 

2. Sur Drop, un autre concurrent, on compte trois 

hommes et quatre femmes. Le poids moyen des 

hommes est 75 kg et la moyenne globale du poids 

d’un membre d’équipage est 66,4 kg. 

Combien pése en moyenne chaque femme de I’ équi- 

page de Drop ? 

129 La granuloméetrie, c’est l’étude de la dimension 

des grains. Vhistogramme ci-dessous représente la 

répartition des grains de sable d’un échantillon en 

fonction de leur taille. 

1. Expliquer com- ‘ WA pourcentage a | 
ment est gradué I’axe Ree a wi 

70 ea | 
horizontal. 

60 + 
2. Dresser un tableau __59 <a 
statistique compor- — 40 Ee 

tant trois classes et — 30 | oes 

faisant apparaitre une — 20 rT 

ligne pour les fré- 10 ‘S| 
quences et une ligne ae 

r | ~ Ce | | 

pour les fréquences } aS | 
cumulées. taille des grains 

; 1} emmy] 
3. Calculer la, tatllen. ho he tie ee 
moyenne.d’un grain |_| |e! | ll | 

de sable de cet petits grains gros grains 
échantillon. ods whe de ce | 

D’apres le magazine Cosinus. 

30 On a représenté ci-dessous les moyennes trimestrielles en francais et en mathématiques des 28 éleves 

de la 4° C. Par exemple, la catégorie [10 a 12[ correspond aux notes n vérifiant 10 <n < 12. 

(0:2 (2:4. [4:6f  [6:8[ [8:10] [10 ; 12 [12 : 14 [14 ; 16f [16 : 18[ [18 : 20] 

0 Mok mini. ay <a 

(0;2[ [234[ (4: 6 (6: 8[ | (8; 10[ [10 ; 12f [12 ; 14f [14 ; 16[ [16 ; 18f [18 ; 20] 

Frangais 

Mathématiques 

I. Aprés avoir recherché le centre de chaque classe d’intervalles, calculer une valeur approchée de la moyenne 
en francais de la 4° C. 

2. a. Calculer de méme une valeur approchée de la moyenne en mathématiques de la 4° C. 
b. Que constate-t-on ? 
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exercices 

31 En labsence de tableur, on peut réaliser l’exercice a la calculatrice ou a la main. 
Loic tient un restaurant ou il sert cing types de menus Zout compris. 
I] souhaite calculer la dépense moyenne effectuée par les clients qu’il a regus ce week-end. 
Le tableau suivant présente toutes les données et les formules que Loic a entrées dans le tableur. 
Il a ensuite étendu la formule de la cellule B3 vers la droite jusqu’a la cellule F3. 

Prix du menu 
i 

] jen euros 

‘Nombre de 

! 2 commandes 

3 | Produit =SOMME(B3F3) 
=G3/G2 

1. Recopier le tableau et le compléter avec les résultats que donne |’ ordinateur. 

2. Combien de clients ont commandé le menu a 20 euros ? 

3. Combien de clients Loic a-t-il recus pendant le week-end ? 

4. Quelle dépense moyenne par client a-t-il finalement obtenue ? 

32 1. Samira, experte en tableur, a eu ce trimestre quatre notes en technologie. 

Pour effectuer sa moyenne, elle a donc utilisé un tableur et voici l’écran qu’elle a obtenu. 

Quel résultat obtient-elle a la cellule F2 en validant avec la touche « entrée » ? 

2. Samira avait oublié que le professeur avait attribué des coefficients a chaque note. 

Voici le nouvel écran qu’elle a réalisé a l’aide du tableur Excel en tenant compte des coefficients. 

Quel résultat obtient-elle a la cellule F3 en validant avec la touche « entrée » ? 

3. Réaliser sur tableur |’écran de la question 2 puis valider avec la touche « entrée ». 

En testant plusieurs valeurs différentes dans la cellule E3, déterminer quelle note aurait di avoir Samira au 

devoir D4 pour obtenir une moyenne pondérée égale a 14. 
En absence de tableur, répondre a cette question a l'aide d’une équation ou de tests effectués a la calculatrice. 

33] Tous les ans, le club de basket Pointure ib 34 o seen 36 | Rep earemeeno 4g Lea 
Au Rebond commande des chaus- SRS ar a | | | ss Eee 

sures de sport pour ses joueurs. Teeanence ens 9 1 a0) 129 ed Waal phe, et aes cance 

Pour cela, on, leur fait remplir un 

questionnaire pour connaitre leur Filles 

pointure. Les tableaux ci-contre Paine 7 og AS 40. | 41 ‘6 - vi 

donnent le bilan dressé par le secré- ) ! | 

taire du club. Retort en% 6 8 140 Tee OSes (Sie o> WORE 
Dans ce club, il y a deux fois plus 

de garcons que de filles. 
A Vaide d’un calcul de moyennes pondérées bien choisies, dresser le tableau des fréquences de pointures rela- 

tives a l’ensemble des joueurs du club (gargons et filles). 

Garcons 
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exercices 
Pertinence du choix d’un schéma 

Ea Voici quelques renseignements, trouvés par Théo, concernant des planetes du systéme solaire. 

| 
Terre Mercure | Vénus 

| | ia 
Diamétre en km | 4870 | 12100 | 12 750 

| 

6 750 | 142 790 | 120 600 51 100 

Jupiter | Saturne Uranus Neptune Pluton 

40 600 | 2 280 
| | 

Pour représenter le plus clairement possible cette situation, Théo hésite entre réaliser un diagramme en batons 

ou un diagramme circulaire. 

1. Quel choix peut-on lui conseiller ? 

2. Réaliser cette représentation pour Théo. 

35 On a relevé le groupe sanguin de 240 personnes 

venues se faire prélever du sang lors d’une journée 

de don. Le tableau ci-contre donne le bilan qu’on a pu 

dresser. 

Groupe O 

Effectif | 110 

1. Représenter la situation par un histogramme puis par un diagramme circulaire. 

2. a. Sur laquelle des représentations peut-on repérer d’un coup d’ceil le groupe le plus important ? 

b. Les deux groupes B et AB représentent-ils, ensemble, plus ou moins de 20 % des donneurs ? 

Sur quelle représentation ce résultat est-il le plus visible ? 

36) Basket 

Lors d’un match de basket, cing joueurs de I’équipe 

des Kangourous sauteurs ont marqué des points. On a 

représenté ci-dessous, de deux manieres différentes, la 

répartition des points marqués par ces cing joueurs. 

40 

Arnold Maxou Jo Marco Philippe 

Graphique 1 

B Jo 

® Marco 

Philippe 

@ Maxou 

Arnold 

Graphique 2 

1. Arnold, qui est parfois un peu fanfaron, prétend étre 
le meilleur marqueur de son équipe pour ce match. 

Que peut-on en penser ? Expliquer la réponse en indi- 

quant quel est le graphique sur lequel elle est la plus 

visible. 

2. Arnold affirme aussi qu’il est le seul 4 avoir marqué 

plus de 25 % des points de son équipe ce jour-la. Que 
peut-on en penser ? Expliquer la réponse en indiquant 

quel est le graphique sur lequel elle est la plus visible. 
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Budget familial 

On a représenté ci-dessous de deux manieres diffé- 

rentes la répartition des principales dépenses 

annuelles de la famille Didier. 

nourriture — loyer voiture loisirs autres 

Graphique 1 

B nourriture 

B loyer 

voiture 

loisirs 

autres 

Graphique 2 

1. Cette famille consacre-t-elle une part plus impor- 

tante de son budget a la voiture ou aux loisirs ? 

Justifier la réponse en indiquant sur quel graphique 
elle est la plus visible. 

2. Les dépenses consacrées au loyer et a la nourri- 
ture représentent-elles, ensemble, plus ou moins 
de la moitié du budget total ? Justifier la réponse 

en indiquant sur quel graphique elle est la plus vi- 
sible. 



exercices 
Etudes statistiques 

Pour les exercices 38 a 40, on 

utilise les résultats ci-contre 

d’une enquéte menée dans un 

chenil sur certaines caracté- 

ristiques de ses pensionnaires, 

notamment leur age a. 

Petite race | 

Race moyenne — 

Grande race 

a<4 | 4<a<6 | 6<a<8 (8<a<10 

Delite Dig» sil phase ene 
4 | 3 | 0 | 3) 

ts aa ies 

ES On répartit tous les chiens du chenil en classes d’4ge, sans tenir compte de leur race. 

1. Recopier et compléter le tableau statistique suivant dans lequel on exprimera les fréquences en pourcentages : 

Effectif | 2 elie mee 

Effecaf cumulé aD = 
recs — ee | = i = 

PECGUCKCEN EEN iscsi: ae Seon 

Fréquencecumulée  ——__... Bie. 

6<a<8 8<a<10 
| 

| 

| 
| Besaeen 

| 

oe Norges a eee 
| | are 

2. Colorier en bleu la case qui indique combien de chiens du chenil ont moins de 6 ans. 
Quel est ce nombre ? 

3. Colorier en rouge la case qui indique la proportion des chiens du chenil qui ont moins de 8 ans. 
Quelle est cette proportion ? 

4, A l’aide du tableau, calculer en justifiant la réponse : 
a. le nombre de chiens qui ont au moins 2 ans ; b. la proportion des chiens qui ont au moins 4 ans. 

39] Calculer une valeur approchée de la moyenne des ages des chiens du chenil. 

40 On répartit tous les chiens du chenil en classes 
de race, sans tenir compte de leur age. 

1. Recopier et compléter le tableau statistique ci- 

contre. 

Petite race | Race moyenne | Grande race 

Effectif _........ TN" paea oc ae 

2. Représenter cette répartition par un diagramme semi-circulaire. 

Simulation de jeu de dés 
sur tableur Excel 

44] 1. Entrer dans la cellule Al de la feuille de 

calcul la formule [=ENT(6*ALEA())+1 puis cliquer 

sur la touche « entrée ». Cette formule permet de 
tirer au sort un nombre entier allant de 1 a 6, comme 

si on jouait avec un dé. 

2. Etendre cette formule sur une vaste zone rectan- 

gulaire dont les coins sont les cellules Al, J1, J100 
et A100. Vérifier que le nombre de cellules du 

rectangle est 10 000. C’est donc comme si on avait 
lancé le dé 10 000 fois instantanément. 

3. A V’aide de la formule >FMOYENNE(A1:J100)), 
calculer a la cellule K1 la moyenne de tous les 

nombres contenus dans les cellules de la zone 

rectangulaire décrite a la question 2. Valider la 
formule avec la touche « entrée »». 

Noter le résultat obtenu en K1 sur une feuille de 

papier. 

4. a. La touche F9 permet de simuler instanta- 

nément 10 000 nouveaux lancers du dé. A l’aide de 

cette touche F9, renouveler |’ opération dix-neuf fois 

de maniére a obtenir 20 nombres notés sur la feuille 

de papier. 

b. Parmi les 20 nombres obtenus, calculer la fré- 

quence de ceux qui sont compris entre 3,4 et 3,6. 

Cette fréquence est-elle tres éloignée de 100 % ? 
Sans chercher a justifier le phénomene constateé, 

peut-on considérer ce résultat comme étonnant ? 

Pourquoi ? 
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exercices 

devoirs a 

Les exercices proposés dans cette rubrique néces- 

sitent l’emploi d’une calculatrice. Ils peuvent éga- 

lement étre réalisés a l’aide d’un tableur. 

42| Pour les cinéphiles 

Un sondage a été réalisé aupres des éleves d’un col- 
lége pour connaitre le nombre de films qu’ils ont 

vus au cinéma ou a la télévision au cours du dernier 

mois. 

On a obtenu les résultats ci-dessous. 
{ | | 

Nombren | 9 <n<3|3<n<6|6<n=9|9<n<=15 
de films n— | | 
—— at t= — | 
Fréquence | | | 
cumulée  —_-20 GOon ce eO4e ob eG) 
en % | 

1. Recopier et compleéter le tableau suivant : 

Nombre ieee eo as kee SO Oe nai 
de films 7 | | 

Fréquence 
ee | ee wee ee ae 

2. Parmi les éléves interrogés, cent quinze ont vu de 

4a 6 films. 

Combien d’éleves ont été consultés lors de ce son- 

dage ? 

3. a. Dresser un tableau d’effectifs correspondant a 

la situation. 

b. Calculer le nombre d’éleves qui ont vu moins de 
10 films. 

43) Marché de l’automobile 

Le tableau suivant concerne le nombre de véhicules 

achetés neufs par des particuliers de 1996 a 1999. 

1996 | 1997 | 1998 | 1999 
rye min = ae 

Nombre de véhicules 415) 1713 2160 
en milliers | | 

Effectif cumulé eels gen Pe SISTAL Sse 

1. Recopier et compléter le tableau. 

2. a. Représenter la situation par un diagramme 
circulaire. 

b. « On a immatriculé globalement plus de véhi- 

cules particuliers en 1998 et 1999 qu’en 1996 et 

1997 », déclare Fred. A la vue du graphique, que 

peut-on en penser ? Expliquer pourquoi. 

BET) CHAPITRE 8 © STATISTIQUES 

‘b. Le nombre z est-il égal a la moyenne de x et de 

44) Dans une classe de 27 éléves, composée de 

10 garcons et de 17 filles, on a réalisé une enquéte 

sur le nombre de livres lus au mois de novembre. 

Voici les résultats de cette enquéte. 

* Pour les filles 

| | 

Nombre delivreslus 0 1 2 __ plusde2 
—=> —_ 

Effectif Ri? Fe Set aP wie oe Hiri 

* Pour les garcons 

Hetedee], | PTL EL 
al ~ +} — 

| 
a 

————— 

a 

Tachiivres 
1. Construire pour les filles un tableau statistique a 
cing lignes indiquant : 

a. les classes (nombre de livres lus) ; 

b. les effectifs ; 

c. les effectifs cumulés ; 

d. les fréquences arrondies a 1 % ; 
e. les fréquences cumulées arrondies a | %. 

2. Reprendre la question 1 pour les garcons. 

3. Reprendre la question 1 pour la classe entiére. 

4. Dans cette question, on utilisera pour répondre 
les tableaux obtenus aux questions précédentes. 

a. Soit x le pourcentage de filles qui ont lu moins de 
3 livres, y le pourcentage de garcons qui ont lu 

moins de 3 livres et z le pourcentage des éléves de la 
classe qui ont lu moins de 3 livres. 

Déterminer x, y et z. 

y ? Pourquoi ? 

c. Expliquer comment retrouver z a partir de x et de 
y par un calcul de moyenne pondérée. 



Vive | 
__ Statistiques et | Tiableurs 
Voici deux relevés statistiques effectués par Josiane, bibliothécaire (relevé 1) 

et par Sophie, secrétaire d'agence de voyages (relevé 2). 

Relevé 1 

2 aes Be | oe eee 
1 (Type d'emprunt BD romans ceuvres théatrales ceuvres poétiques 
oo 

2 Fréquence 25% 10% 5% 

creme etiam scans nat maaan are Uineke nance ee ee le 
oe Destination des voyageurs § Europe Afrique Amérique Autres 

‘Fréquence 50% 30% 15% 5% 

1. A l'aide d'un tableur, on a représenté de trois maniéres différentes chacune 

de ces deux répartitions. Hélas, les |égendes des schémas ont disparu ! 

Retrouver les représentations correspondant au relevé 1 ainsi que celles corres- 

pondant au relevé 2. 

ALTAIR 

AS ARRONLOCNAR RTI ONE IETA NOTE IRAP RONEN ROLDAN TN 

OF INSEAM RR EOTN ATNAN LEP ANY BOE NOES, SBRRADIO NN AUAS ANTENATAL NRB ER NRIOL LONER 

2. A l'aide d'un tableur, construire d'autres représentations des deux situations 

décrites. 

> 
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CHAPITRE Triangle 

et secantes 

ACTIVITES 
_—__, 

Q C M Pour chacune des questions ci-dessous, choisir la ou les bonne(s) réponse(s). 
_"” 

3) | = 

On donne la figure ci-dessous : 

ACen oa AB _ 1 
je ee eee eee oe AB AB 2 BG ue? 

On donne la figure ci-dessous : 

jo Sed ae oe Ee ole ol AT 

M est un point de [AK] et 

KM = 5 AK ; 

M=I M=J M=K 

A B I J K 
[= i 

M est un point de [AB]. B est le milieu M est le milieu A est le milieu 
ee de [AM]. de [AB]. de [BM]. 

IMSS! ey 

Si es , alors OA est égal a uu 10 25 
OA 5 8 20 | 

| 

Si = = ek , alors OA est égal a 375 15 5-75 | 
5 4 20 | 
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‘) 

| La démonstration 
| de cette propriété 

| a Vexercice 50, 

my 172. 

La démonstration 

de cette propriété 
est proposée 
ai exercice 50) 

pe 1/2: 

Cette propriété 
est admise sans 

démonstration. 

Les activités 1 4 3 peuvent étre réalisées sur une feuille ou a l’aide d’un logiciel de géoméetrie. Ici, on a utilisé 
Géoplanw. 

1 Droite des milieux 

1. Reproduire une figure du [AIEEE Te 
(BA Eicher Cider Piloter Afficher Divers Editer Fenetre Ajde =l81 x) 

méme type que celle ci-contre fee) (ro) NB] E> 11a) 2) fm) Mo) Dae] 2] 

ou I est le milieu de [AB] et J 

le milieu de [BC]. 

Que constate-t-on pour les 

droites (AC) et (IJ) ? 

B 

Recopier et compléter : 

La droite passant par les. ....... de deux cdtés d’un triangle est ....... au troisieme cété. 

2. Reprendre la figure précédente. 

Mesurer les segments [IJ] et [AC]. Que constate-t-on ? 

Recopier et completer : 

La longueur du segment joignant les. ....... d’un triangle est égale a la....... du... : 

2 Paralléle passant par le milieu 

1. Reproduire une figure du 
x - ‘uae Tiaer Pi eee Divers “Fate Fenetre Aida = 18] x} 

méme type que celle ci-contre [-] fo] NE} (> 1 [<] (a [a] 

ou I est le milieu de [AB] et la = 

droite (d) est la parallele a la 

droite (AC) passant par I. La 

droite (d) coupe les segments 

[BG wes Dia. (| BE|= et [BF] < so) 

respectivement en K, L, M et N. 

2. Mesurer les segments [KB] 

et [KC]. Que peut-on en dé- n a 5 
duire pour le point K ? 

3. Reprendre la question 2 pour les segments [BL] et [LD], [BM] et [ME], [BN] et [NF]. 

Recopier et compleéter : 

Dans un triangle, si une droite passe par le ...... d’un cote et si elle est ....... a un 

autre cdété, alors elle coupe le troisieme ........ en son....... : 

CHAPITRE 9 * TRIANGLE ET SECANTES BKB 



3 Droites sécantes coupées par deux droites paralleles 

1. Tracer un triangle ODB et le point A du segment [OB]. La paralléle a la droite (BD) 

passant par A coupe la droite (OD) en C. 

B, GEOPLANW - fe \geoplanw\actstigl g2wl ai RS es ; 

Had Fichies Créer Piloter “Shicher Divers Editer Penetre Aide -l8) x! 

[Ee] feo) NE} ><] 5) £2) 2] fe] Bo) Ce] 

2. Citer les deux triangles de sommet O de la figure obtenue. 

3. Mesurer les longueurs OB, OA, OD, OC, BD et CA. 

OA OC AC 
4. Calculer a 0,1 pres | tichis.=— alculer a 0,1 pres les quotients OB’ OD e DB 

Que constate-t-on ? 

5. a. Recopier et compléter le tableau ci-dessous puis trouver a : 

OB 

b. Que peut-on dire des longueurs des c6tés des deux triangles ci-dessus ? 

BTU] CHAPITRE 9 © TRIANGLE ET SECANTES 



1 Droite des milieux 

a e Milieux 

Dans un triangle, 

si une droite passe par 

. les milieux de deux cétés, 

alors elle est parallele 

au troisieme cote. 

be Longueurs 

DONNEES 

« M est le milieu de [AB]. 

* N est le milieu de [AC]. 

CONCLUSION 

La droite (MN) est paralléle a (BC). 

B DONNEES 

Dans un triangle, le segment - Mest le milieu de [AB]. 

joignant les milieux de deux M - N est le milieu de [AC]. 

cotés mesure la moitié CONCLUSION 

du troisiéme céte. A N G mie 

2 

c e Milieux et paralleles 

B DONNEES 

Dans un triangle, si une « Mest le milieu de [AB]. 

droite passe par le milieu M + (d) est paralléle a (BC). 

d’un cété et est paralléle CONCLUSION 

a un deuxieme cote, A N C  (d) passe par le milieu N de [AC]. 

alors elle coupe le troisieme (d) 

cété en son milieu. 

2 Paralléles et sécantes 

fs ee A DONNEES 
riangle, 

he a i até M N - M est un point de [AB]. 

Ee aa - N est un point de [AC]. 
par une parallele - (MN) est paralléle a (BC). 
au troisieme cote, alors : ‘* RTECS 

on obtient deux triangles 

a cétés proportionnels. | cétés du triangle AMN | 
Vooery ¥ 

eiigaee Nae 
AB ~ ACS® BC 
ee 

_ cétés du triangle ABC | 
Les 2 triangles ont des cétés proportionnels. 
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ENONCE 

On donne un triangle OAB tel quae OA = 6cm et AB = 3 cm. 

On place sur [OA] le point E tel quae OE = 5 cm. 

La paralléle a (AB) passant par E coupe (OB) en F. 

Démontrer que EF = 2,5cm. 

Premiére étape p Je lis |’énoncé 

Au brouillon, je note les données : 

OA = 6cm; AB =3cm et OF = 5cm. (EF) // (AB) . 

Je fais une figure : 

O F B 

Je note le but de la question : 

Calculer EF. 

Deuxiéme étape p Je recherche 

Je reconnais une configuration du cours : 

A 
E 

Troisiéme étape p Je rédige 

J’énonce les données utiles : 

ASTUCE 

Je reproduis la figure 
sur une feuille volante 
afin de l’avoir toujours 
sous les yeux quand 
jécris mes réponses ! 

Dans le triangle OAB, E est un point du cété [OA], 

F est un point du coté [OB] et (EF) est paralléle a (AB). 

Je cite le théoréme utilisé : 

Dans un triangle, si on coupe deux cétés par une paralléle au troi- 

siéme cété, alors on obtient deux triangles a cétés proportionnels. 

Je conclus : 

Triangle OEF OF OE 

Triangle OAB OB OA 

EF 

AB 

D’ou 6 X EF = 15 et EF= a Donc EF=2,5 cm. 
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Exercice ic Une configuration classique 

On considere le triangle ABC ci-dessous. Les points O, D et E sont les milieux respectifs 
des cdtés [AC], [AB] et [BC]. 

A O (C 

1. Démontrer que les droites (DE) et (AC) sont paralléles. 

2. Démontrer que les droites (OE) et (AB) sont paralléles. 

3. Démontrer que le quadrilatére OEDA est un parallélogramme. 

Solution Commentaires 

1. Dans le triangle ABC, D et E sont les milieux des > J’énonce les données utiles. 

cétés [AB] et [BC]. Je reconnais une configuration du cours : 

B 

D E 

A C 

La droite qui passe par les milieux de deux cdtés ® Je cite le théoreme utilisé. 

d’un triangle est paralléle au troisi¢me cote. 

Les droites (DE) et (AC) sont donc paralléles. Je conclus. 

2. En raisonnant de fagon analogue avec les points O 

et E qui sont les milieux des c6tés [AC] et [BC] du 

triangle ABC, on conclut que les droites (OE) et (AB) 

sont paralléles. 

3. (DE) // (AO) et (OE) // (AD). J’énonce les données utiles. 

Je reconnais une configuration du cours : 

Un quadrilatére qui a ses c6tés opposés paralléles est p> Je cite le theoreme utilise. 

un parallélogramme. 

Donc OEDA est un parallélogramme. Je conclus. 
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exercices 

travail autonome 

a Dans la figure ci-dessous, le point D est le 
milieu de [AC] et la paralléle a (AB) passant par D 

coupe [BC] en E. 

A 

B B C 

Que peut-on dire de la position du point E sur le 

segment [BC] ? Justifier la réponse en citant le 

théoréme du cours utilisé. 

i. Utiliser le codage de la figure ci-dessous pour 

calculer EF en citant le théoréme du cours qui per- 

met ce calcul. 

A 

&§ E 
Ve) 

B le Cc 

2 Méme énoncé que |’exercice 2. 

le 

F H 

a Dans chacune des figures ci-dessous, les 

droites roses sont paralleéles. 

Fig.1 8B Fig. 2 Fig. 3 

E74 CHAPITRE 9 © TRIANGLE ET SECANTES 

Pour chacune de ces figures : 

1. Citer les deux triangles. 

2. Donner la liste de leurs cétés. 

3. a. Citer le théoréme du cours permettant d’écrire — 

des égalités de quotients. 

b. Ecrire ces égalités. 

a3 On donne la figure c1- > 

contre ou les droites rouges 

sont paralléles. 
Recopier et completer le ta- E 

bleau de proportionnalité sui- © 

vant : 

Triangle ADE AD AE DE 

6 Dans la figure ci-dessous, les droites bleues 

sont paralléles, EP = 4cm et EA = 1,8 cm. 

1. a. Quel théoréme du cours permet de calculer = ? 

b. Recopier et completer : 
cété du petit triangle | 
cété du grand triangl 

ka On donne la figure ci- len 
contre. 
A Vaide du quadrillage : 

Bi 

| p—— 
| 
L 

Wars eee 1 
1. Déterminer ae : 

BA € 

2. Recopier et compléter en justifiant : a ieee 

3. Calculer CD. 



exercices 

s’entratiner 

Le bon théoréme 

GB Voici trois énoncés d’exercices. 

Enoncé 1 : soit ABC un triangle. On appelle E et F 

les milieux des cétés [AB] et [AC]. Démontrer que 

les droites (EF) et (BC) sont paralléles. 

Enoncé 2 : soit RST un triangle et I le-milieu de 

[SR]. On trace la droite (d) paralléle a (ST) passant 

par I. Elle coupe [RT] en J. Démontrer que J est le 

milieu de [RT]. 

Enoncé 3 : soit ABC un triangle. On appelle E et F 

les milieux des cdtés [AB] et [AC]. Démontrer que 

EF = an BG. 
Z. 

Pour chacun des énonceés : 

1. Réaliser au brouillon une figure a main levée. 

2.Citer le théoréme qui permet de réaliser la 
démonstration (on ne demande pas ici de rédiger la 

démonstration). 

Milieux et triangles 

9 | 1. Observer la figure suivante dans laquelle 

AB = 2,5cm, AC = 3,8cm et BC = 5,6cm. 

B 

5 

D (€ 

E 

A 

2. Ecrire le théoréme qui permet de calculer EF, ED 

et DF. En déduire le périmétre du triangle DEF. 

firme qu’on peut en 

10 1. Dans la fi- A 

gure ci-contre, les 
droites rouges sont e 

déduire que le point B D 
D est le milieu de [BC]. A-t-il raison ? 

A 

E 

affirme qu’on peut C 

en déduire que le B D 

paralléles. Luc af- 

point D est le milieu de [BC]. A-t-elle raison ? 

@ 

2. Dans la figure ci- 
contre, les droites 

vertes sont paralleéles 

et 2 EB = AB. Léa 

44 On consideére le triangle ABC ci-dessous avec 

BC = 6 cm et dans lequel les droites bleues sont 
paralleles. 

B 

A N 
(d) 

1. Démontrer que N est le milieu de [AC]. 

2. Calculer MN. 

12) : 1. Reproduire 
une figure du méme 

type que celle ci- 

contre. 

2. lracerear ia tele 
seule (non graduée) la 

paralléle a (AB) pas- 

sant par E. Justifier. . - 

13 On donne la figure codée ci-dessous : 

A 

B 

1. Trouver toutes les droites qui semblent paralléles 

(sans justifier). 

2. Justifier que les droites (DE) et (BC) sont paral- 
léles en énoncant le théoréme du cours utilisé. 

14 Démontrer que 

les droites (ED) et 

(FG) de la figure ci- 

contre sont paralleles. 
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exercices 

15 Le triangle ABD ci-dessous est rectangle en A 
et C est le milieu de [AB]. La droite (CE) est perpen- 
diculaire a (AB). 

A 

B 

Démontrer que E est le milieu de [BD]. 

16) Dans la figure ci-dessous, qui n’est pas a 

l’échelle, les droites bleues sont paralleles. 

E 2,5cm C 

Cléa affirme que le triangle ABC est isocéle en C. 
A-t-elle raison ? 

On considére 

lescercles “@ et G’ 

ci-contre de  dia- 

metres [AM] et [AP] , 

et de centres O et O’. 

1. Démontrer que les 
droites (OO’) et (MP) 

sont paralléles. 

2. On donne : 

OO’ = 4cm. 

Calculer PM en justifiant la réponse. 

18 1. Reproduire une figure du méme type que 

celle ci-dessous ou C est un point quelconque de 
[BD]. 

B 

2. Démontrer que la droite (EF) est paralléle a la 
droite (BD). 

3. La droite (EF) coupe [AC] en I. Que peut-on dire 
du point I ? Justifier. 

EY CHAPITRE 9 © TRIANGLE ET SECANTES 

19) 1. Tracer un cercle de centre O, de diametre 

[AB] et un point C sur ce cercle. 

2. Construire le symétrique M du point B par rap- 

port aC. 

3. Démontrer que les droites (OC) et (AM) sont 

paralleles. 

120 Dans la figure ci-dessous, I est le milieu de 
[AB], (IJ) est paralléle a (BC) et (JK) est paralléle a 

(CD): 

B 

K 

1. Que peut-on dire de J ? Justifier. 

2. Que peut-on dire de K ? Justifier. 

3. Que peut-on en déduire pour les droites (IK) et 

(BD) ? Justifier la réponse. 

21 1. Reproduire une figure du méme type que 
celle ci-dessous avec AC = 5cm et BD =7cm. 

- M 
B 

Q 

a N 

P 
C 

2. Calculer le périmétre du quadrilatére MNPQ en 
justifiant la réponse. 

22 On donne la figure codée ci-dessous (les lon- 
gueurs sont en cm) : 

Calculer EF et CD. 



exercices 

23 Dans la figure 

ci-contre, les droites 

(EH) et (BD) sont 

paralleles (les lon- 

gueurs sont en cm). 

Calculer AG, EG et 

CD. 

D 

24 On donne la figure codée ci-dessous avec 

BT =2cm. 

Calculer EY. 

125 On donne la figure codée ci-dessous et on 

pose DC = 3,2 cm. 

B 

A 

1. a. Calculer EF. 
b. Montrer que (EF) et (CD) sont paralleles. 

2. Calculer DH puis CH. 

26 | 1. Tracer un triangle ABC. 

2. Construire le symétrique U de B par rapport a A 

et le symeétrique V de B par rapport a C. 

3. Que peut-on dire des droites (AC) et (UV) ? 

Justifier. 

Tracer un triangle équilatéral ABC. On note 

M le milieu de [AB] et N le milieu de [AC]. 

Démontrer que AMN est équilatéral. 

28] Soit ABC un triangle équilatéral. On note I, J 

et K les milieux respectifs des cotés [AB], [BC] et 

[CA]. 
Quelle est la nature exacte du triangle IJK ? Justifier. 

129 Méme énoncé que |’exercice 28 avec ABC 
isocele en A. 

30) Soit MNP un triangle. On appelle R, S et T les 

milieux respectifs des cotés [MP], [MN] et [NP]. 

La droite (d) paralléle 4 (NP) passant par M coupe 
(RE )yen V et(ST) en Uv: 

1. Pourquoi les droites (UV) et (SR) sont-elles 

paralleles ? 

2. Démontrer que le quadrilatére UMRS est un 

parallélogramme. 

EN Lise a réalisé la figure suivante. 

B 

A 

Expliquer sans calcul pourquoi sa figure est fausse. 

EY 1. Tracer un parallélogramme ABCD. 

2. Construire le symétrique E du point A par rapport 

au point D. 

3. Tracer le point d’intersection F des droites (EC) et 

(AB). 

4. Démontrer que C est le milieu de [EF]. 

Proportionnalite 

EE) Dans la figure c 

ci-contre, les droites 
rouges sont paralléles. E 
Recopier et completer 

les égalités suivantes 
avec des longueurs de 

: B 
segments de la figure : A D 

ie AF fh ye sean AC pe meer 2 aes 

AGF See ec: (AAPM es cen 

a BC Lees pet: ah DF ee eens 

DF BG i es 
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exercices 
C 

34 Dans la figure 

ci-contre, les droites 4 

(MN) et (BC) sont 4 - 

paralleles. 

1. Indiquer si la lon- rm 
E : me iho IN B 

gueur MN est égale a: 5 

a 1555 he res, 
3 4 

2. Indiquer si la longueur AM est égale a : 

4 2 l 
iadee Dae ie ee aya 

3. Indiquer si la longueur CM est égale a: 

utile, les 2eclies. bbls 33 + aileunicne ais 

Eg Soit ABC un triangle. D et E sont deux points 

du segment [CB], la droite (d) parallele a (AB) 
passant par D coupe (AC) en G et la droite (d’) 

paralléle a (AB) passant par E coupe (AC) en F. 

1. Faire une figure. 

2. Recopier et compléter les égalités suivantes apres 

avoir cité les triangles et les paralléles utilisés : 

4 GE ete = bese dlyy EE po Aes west 

COG riche” £7 ify JAB? Neck Se ‘ 

" GDN ain ae 

ms GBsGtts... 

36 Soit ABCD un parallélogramme tel que 
AD = 5cm, E un point du segment [BC] tel que 

CE = 2 cm et F le point d’intersection des droites 

(AE) et (DC). 

1. Faire une figure. 

2. Recopier et completer les égalités suivantes : 

FC 
. Justifier la réponse. 

Pour les exercices 37 a 39, calculer x a l’aide des 

indications données. Les droites tracées en rouge 

sur les figures sont paralléles. 

37) hea a A@— 25 cm . AB = 5: cmiet 

AD =xcm. 

D B 

iB 
Cc 
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38 ee 

AB = 6 cm, 

Be = sicim 

et EF =xcm. 

Ee n= 4sem, HF = 1,5cm, 

HG = 3 cm et ER — cme 

40 Dans la figure ci- 
contre, l’unité étant la 

longueur du coté d’un 

carreau : 

1. Déterminer ides en | 
AB | 

s’aidant du quadrillage. Besgee: 

2. Calculer IJ. Justifier. | HES a ES ee 

41 Chaque petit carreau du quadrillage ci- 

dessous a pour coté | cm. 

1. a. Quelle est la na- Amit 
ture du quadrilatere 7a 

HEFI ? 

b. Rappeler la formule 
donnant l’aire d’un tel 

quadrilatere. 

2. Calculer EH et FI. 

3. Calculer l’aire de HEFI. 

42 Soit ABC un triangle tel quae AB = 4 cm, 

AC = 3cm et BC = 6cm. Soit M le milieu de 
[AB] et P le milieu de [MB]. La paralléle 4 (BC) 
menée par P coupe [AC] en Q. 

Calculer PQ et AQ. 

43 1. Tracer un triangle ABE tel que : 
AB =3cm; AE=6cm et BE=Scm. 

. 2. Sur la demi-droite [AB), placer le point C a 

l’extérieur du triangle ABC tel que BC = 1,8 cm. 

3. La droite (d) parallele a (BE) passant par C coupe 
(AE) en D. Calculer DC et AD. 



exercices 
Calculs 

44 Tracer un triangle ABC tel que ABC = 40° ; 

E un point du segment [BC] et D le point du segment 

[AC}tel que DEC = 40° dustifierle 
CA AB 

45 On donne le triangle ABC ci-dessous, le milieu 

E de [AB], le milieu F de [AC] et BC = 7 cm. On 

note D le point du segment [BC] tel quae BD = 1 cm. 

Le segment [AD] coupe [EF] en G. 

A 

B D C 

1. a. Démontrer que les droites (EG) et (BD) sont 

paralleles. 
b. Calculer EG. Justifier. 

2. Calculer GF. Justifier. 

46) 1. Tracer un triangle ABC tel que BC = 6cm. 

2. Sur le segment [AB], placer le point G tel que : 

AG =<AB, 

3. La droite (d) paralléle 4 (BC) passant par G 

coupe (AC) en H. Calculer GH. 

Dans la figure ci-dessous, les droites (MP) et 

(BD) sont paralleles (les longueurs sont en cm). 

Calculer BD et CD. 

48) Dans la figure ci-dessous, les droites (MP) et 

(BD) sont paralleles et AN = 6,3 cm. 

A 

M Pp 

B 3cm C D 

1. a. A quelle fraction est égale et ae ? Justifier. 

b. Calculer AC. 

2. Calculer CD. 

Qui a raison 

ENTRE A ETD 13om 
CETIE CoRDE 

Passe Par E. 
PELE UTE LUCECOUBR RE ECLICUNCELTECULLOS SOC COCOLCCUth) Bassseessccsouss RAQQQQANAS 

3om 
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exercices 

maitriser 

Dans le triangle 

49 On donne la figure ci-dessous : 

A 

B I P H Cc 

1. Démontrer que les droites (AP) et (EH) sont 

paralleles. 

2. Démontrer que i cp ; 
BE 

50 Lobjectif de cet exercice est de démontrer les 

propriétés vues a l’activité 1, p.161. 

1. Reproduire une B 
figure du méme type 

que celle ci-contre 

ou I est le milieu de 

[AB] et J le milieu 

de [BC]. 

2.a. Construire le 
symétrique K de I par 

rapport au point J. 

b. Démontrer que le Co. 

quadrilatere IBKC 

est un parallélo- 

gramme. 
c. Démontrer que IB = KC puis que KC =AI. 

A 

3. Déduire de ce qui précéde que AIKC est un 
parallélogramme. 

4. a. Que peut-on en déduire pour les droites (IJ) 
et (AC) ? 
b. Que peut-on en déduire pour IJ et AC ? 

5. Enoncer les théorémes du cours ainsi démontrés. 

51 Soit un triangle ABC. Les points N, M et P 
sont les milieux respectifs de [BC], [AB] et [AC]. 

1. Faire une figure et tracer I et J les milieux respec- 
tifs de [BN] et de [CN]. 

2. Démontrer que les droites (MI), (PJ) et (AN) sont 

paralleles. 

3. Démontrer que le quadrilatere IJPM est un 
parallélogramme. 
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52 1. Reproduire une figure du méme type que 

celle ci-dessous. 

C 

2. Traduire par des phrases les données portées sur 

la figure. 

3. Démontrer que les droites (KI) et (CJ) sont paral- 

léles. 

4. On note L le point d’intersection des droites (BC) 

et (IK). Démontrer que C est le milieu de [BL]. 

Dans un quadrilatére 

53 1. Tracer un parallélogramme ABCD. 

2. Placer le point I de [AB] tel que AI = = AB et 

le point J de [DC] tel que DJ = abe : 

3. La droite (IJ) coupe (DA) en E. Démontrer que A 
est le milieu de [ED]. 

54 Soit ABCD un parallélogramme de centre O. 

On note I le milieu de AD et J le milieu de CD. 

Démontrer que DIOJ est un parallélogramme. 

Construction 

55 Reproduire la fi- 

gure ci-contre et tracer 
en s’aidant du quadril- 

lage (sans justifier la 
construction) : 

a. le point C du seg- 
ment [AB] tel que : 

AC == AB; 

b. le point D du segment [AB] tel que AB = 3 AD. 



exercices 
Calculs de longueurs 

56 Dans la figure ci-dessous, les droites tracées en 

vert sont paralleéles. 

B 

A E @ 

Calculer x a l’aide des indications données (les 

longueurs sont encm): AF = 5; AB=7; AE=4 

et EC =x. 

Dans la figure ci-dessous, les droites (BE) et 

(CF) sont paralléles ainsi que les droites (EC) et (DF). 

On donne AE = 4cm, AB=3cm, EF=1cm 

et EB = EC = 2 cm. 

A 

Calculer CF, FD, AC et AD. 

E Dans la figure ci-dessous, on donne : 

CK =2cm. 

1. Pourquoi les droites (ED) et (CK) sont-elles 

paralléles ? 

2. Calculer CF. 

ED Dans la figure B C 
ci-contre, les droites 

en bleu sont paral- 

léles, BD = 0,5 cm L E 

Cia DAS—slecnim 

1. Calculer ine ; 
BC 

Justifier. A 

2. Parmi les égalités suivantes, préciser celles qui 

sont exactes sans justifier : 

2 3) BC ae 
~JDE.=—BCY bo DE=—BC. 6 ee ‘ 3 2 mine 

d.3 X DE=2 X BC; geese a 
BOs 

Configurations 

60 Dans la figure ci-dessous, les droites rouges 

sont paralléles et les droites bleues aussi. 

A 

B D C 

Reconnaitre deux configurations du cours puis, 

apres avoir cité le théoreme utilisé, recopier et com- 
pléter les égalités sutvantes : 

Fs BAM AGH an CEs ae Le 

61 Dans la figure ci-dessous, les droites vertes 

sont paralléles et les droites roses aussi. 

1. Citer des triangles dont les longueurs des cétés 

sont proportionnelles. Justifier la réponse. 

ek ; ao 
2. Ecrire quatre autres quotients égaux a “AB : 

CHAPITRE 9 © TRIANGLE ET SECANTES BEES 



exercices 

Calcul mental 

62 Dans chacun des cas suivants, calculer x (les 

_ droites roses sont paralléles et les longueurs sont 

en cm). 

63) 1.A Vaide de la graduation ci-dessous, 

déterminer 
MP 

M N le 
|p $+ 

(unité de longueur : le cm). 

2. Préciser si chacune des égalités suivantes est 

b. MN = > MP; 

a MNS. 
" MP 6 

e.5 X MP=6XMN;_f. MN = 1,2 MP; 

ge. MN = 0,83 MP. 

64 Dans les figures ci-dessous, chaque petit 
carreau mesure | cm de céteé. 

_ Donner la longueur de chaque segment tracé en 
rouge. 

BEZY CHAPITRE 9 © TRIANGLE ET SECANTES 

65 Dans les figures ci-dessous, chaque petit 

carreau mesure | cm de cote. 

Donner la longueur de chaque segment tracé en 

rouge. 

66 Dans la figure ci-dessous, toutes les droites 

tracées en violet sont paralléles et WF = 4cm. 

Calculer RA, SB, TC, UD, VE et WE. 

67 En utilisant le quadrillage de la figure 
suivante, exprimer : 



e€xercices 

Dans la pratique 

68 Les deux antennes représentées ci-dessous 

sont verticales et, a cet instant précis, les ombres de 

leurs sommets D et E coincident en A. On donne 

AB =2m, AC = 16m et EB = 1,5 m (le dessin 

n’est pas a l’échelle). 

Quelle est la hauteur de la grande antenne ? 

S Yee 

lt aaa 
BS perce roa fs 

Epi Hil Wik i 

pease S77 SE eae) 

; Bn z } Cc 
ees 

69) Dans la forét, un parcours de cross de 1,8 km 

de longueur a la forme d’un triangle équilatéral. 

Mon petit frére parcourt la moitié du premier coté du 

triangle avec moi. Puis fatigué, il coupe a travers 

bois et me retrouve au milieu du deuxieme cote. 
Ensuite, il part en direction du milieu du troisiéme 

coté et termine le parcours avec moi. 

Quelle est la distance parcourue par mon petit frere ? 
Indication : quand mon petit frere coupe a travers 

bois, on suppose le trajet rectiligne. 

Dans un ouvrage d’Euclide sur l’optique datant 

du m& siécle avant J.-C., on trouve le probleme suivant : 
En placant son ceil a 1,5 m de hauteur et a 1 m du 

bord d’un puits de 1,2 m de diametre, le bord du 

puits cache juste la ligne du fond. Quelle est la 
profondeur du puits ? (S’aider d’un schéma.) 

Mesurer la hauteur sans craindre le vertige 

Sur lillustration ci-dessous, on peut voir un ancien 

instrument qui servait 4 mesurer la hauteur d’un édi- 

fice sans avoir 4 monter jusqu’a son sommet. 

Dans la figure ci- _B 

contre, on donne : 

HF = 3 cm; . 

EF = 20 cm 

et GC =1,59m. G A 
F 

1. Montrer que C 

EF _ HF == (on ourra utiliser a 
BCew cet AC) ¢ 
2. Calculer BC. 

Batisseurs de pyramides 

Les égyptologues se demandent comment les Anciens 
ont pu batir de si grandes pyramides avec les moyens 

rudimentaires dont ils disposaient. Une des hypo- 

theses pour le levage des blocs de pierre est celle dite 

Dans la figure ci- 
contre, on sup- A 

pose  qu’apreés 
avoir tiré un bloc H 

Siro) (1) desoua 

H, les ouvriers se K B 

sont élevés de 5 m. 

1. Sur quelle distance SA ces ouvriers devraient-ils 
tirer le bloc pour s’élever de 150 m ? 

2. Lhypothése des égyptologues parait-elle réaliste ? 
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exercices 

devoirs a 
. 

la maison 

ABCD est un trapeze tel que (AB) et (CD) sont 

paralléles. On donne AB = 4cm et DC = 6cm. 

1. Faire une figure. 

2. Tracer le milieu I de [AD] puis la droite (d) pas- 
sant par I et paralléle a (AB). La droite (d) coupe 

[BD] en K, [AC] en L et [BC] en J. 

3. Démontrer que K, L et J sont les milieux respec- 

tifs de [BD], [AC] et [BC]. 

4. Calculer les distances IK, LJ et KJ. Justifier. 

5. Calculer IJ. 

6. Est-il vrai que [LK] et [IJ] ont le méme milieu ? 

Justifier. 

Dans la figure ci-dessous, la droite (d) est la 

médiatrice de [AH] et (AH) est la hauteur issue de A 

dans le triangle ABC. 

1. Démontrer que (d) et (BC) sont parailéles. 

2. Démontrer que E est le milieu de [AB]. 

3. Démontrer que BC = 2 ED. 

On donne la figure ci-dessous avec : 

AB = 4,5 cm et AG = 6cm. 

G 

H 

I 

A G B 

Calculer CI et BH. 

EEA CHAPITRE 9 © TRIANGLE ET SECANTES 

Dans la figure ci-dessous, les points G, H, F et 

E sont les milieux respectifs des segments [AC], 

[CD], [DB] et [BA]. 

A 

Cc 

1. Démontrer que (EG) est paralléle a (FH). 

2. Démontrer que EG = FH. 

3. Quelle est la nature exacte du quadrilatére 

EFHG ? Justifier. 

4. Si on veut aller plus loin, en salle d’informatique 

et a l’aide d’un logiciel de géométrie, on peut tracer 

cette figure et ensuite déplacer les points B, C et D 

de sorte que le quadrilatere EFGH soit un rectangle. 

Quelle semble étre la condition a réaliser ? 

Démontrer alors ce résultat. 

Soit ABC un triangle tel quae BC = 6 cm. Soit 

I le milieu de [BC] et P le point de [BC] tel que 

BP = 1 cm. La paralléle a (AI) menée par P coupe 
(AC) en N et (AB) en M. 

1. Faire une figure. 

2. Montrer que gel ay 
Al 3 

3. Montrer que EM oye : 
Al 3 

4. Montrer que PN+ PM = 2AI. 

1. Construire un carré ABCD de cété 6 cm. 

Sur [AD], placer le point E tel que AE = 4cm. La 

droite (d) paralléle 4 (BE) passant par D coupe la 
droite (AB) en G. 

2. Tracer le point F tel que AEFG soit un rectangle. 

3. Calculer AG. Justifier. 

4. Comparer l’aire du carré ABCD et celle du rec- 
tangle AEFG. 



B ae : ; 
‘ é 

4 4 . \ 1 

7 Y ae 

. |. ae, * . a » , 

On peut reproduire en |...» » 

Perspective a Laide d'une | -‘ °  . ' 

plaque de verre verticale la. % a 3 oe 
e he s \ 

vue d'une scéne observée ,.— . “ 

a travers celle-ci sur un mur / 

vertical (voir illustration). 

Ce systeme de reproduction 

respecte les proportions ; on 

retrouve une configuration 

vue dans ce chapitre (triangle 

coupé par une droite parallele 

a un des cétés, représenté en 

rouge sur le dessin). 

A Sur la figure ci-dessous, les points A, H et D B La figure ci-contre 

devraient-ils étre alignés ? représente un grand 
carré d’aire 1 m*. Une 
diagonale est partagée 
en trois segments de 
méme longueur. 

Le segment médian est 

une diagonale du petit 

carré jaune. 

Quelle est l’aire de ce petit carré jaune ? 

Source : Le Kangourou des mathématiques. 
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CHAPITRE Droites remarquables 

du triangle 

ACTIVITES 
1 Carte d’identité 

A partir d’un méme triangle ABC, et a l’aide d’un logiciel de géométrie, Philippe a réalisé 

ces quatre constructions. 

9" Cabri-géométre Il - [figure n*1_fig} i! 

& Fichier Edition Options Fenétre Aide -(@| x} 

JAG sibel lt Al 

C j ~ C 3 | i) i 

Tee Reece par i 3 
Fea Oo) he 

Fig. 3 Fig. 4 
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. Indiquer a quelle figure correspond chacune des affirmations suivantes : 

. « Jai tracé la droite qui partage |’angle BAC en deux angles de méme mesure. » 

. « J’ai tracé la perpendiculaire a (BC) passant par le milieu de [BC]. » 

. « J’ai tracé la perpendiculaire a (BC) passant par le point A. » 

. « Jai tracé le segment qui joint A au milieu de [BC]. » 

. a. Associer chacun des mots médiatrice, hauteur, bissectrice a lune des figures. 

So jN Oe GC. tS Sa . La figure ‘qui n’a pas été sélectionnée a la question a peut étre associée au mot 

meédiane. 

En déduire comment on peut définir une médiane dans un triangle. 

3. a. Réaliser des constructions du méme type que celles de Philippe a l’aide d’un logiciel 

de géométrie ou sur papier a |’aide des instruments habituels de géométrie. 

b. Illustrer chacune des constructions obtenues a la question a en utilisant l’un des mots 

suivants : médiatrice, hauteur, bissectrice ou médiane. 

2 Les trois médiatrices 

a e Médiatrice et distance 

Voici une facon de procéder pour construire la médiatrice du segment [AB]. 

1. Que sait-on : 

a. du point d’intersection de la droite (IJ) et du segment [AB] ? 

b. des droites (IJ) et (AB) ? 

2. Soit M un point quelconque de la droite (IJ). Comparer les distances MA et MB. 

b e Dans un triangle 

1. Tracer un triangle ABC et les médiatrices des cdtés [AB] et [AC]. 

' Elles se coupent en O. 

2. Pourquoi a-t-on OA = OB ? Pourquoi a-t-on OA = OC? 

3. Déduire de la question 2 que : 

a. le cercle de centre O qui passe par A passe aussi par B et par C ; 

b. la médiatrice du segment [BC] passe aussi par O. 
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3 Les trois hauteurs 

1. Soit ABC un triangle. Construire la droite perpendiculaire a (BC) qui passe par A, 

comme indiqué ci-dessous. 

2. On dit que la droite (AJ) est la hauteur du triangle ABC issue de A. 

Combien y a-t-il de hauteurs dans un triangle ? 

Le résultat de | 3° 4: Tracer un triangle ABC tel que BAG = 4/02 tetpABCa—s0e 

cette question Construire toutes les hauteurs de ce triangle. Quelle constatation peut-on faire ? 

est demontre | b. Reprendre la question a avec BAC = 120° et ABC = 20°. 
a l’exercice 63, 

p. 194. 

A Les trois bissectrices 

1. Pour tracer la bissectrice d’un angle, 11 suffit de construire les sommets d’un losange 

a l’aide d’un compas (voir figure 1). 

En pratique, on ne construit que des arcs de cercle (voir figure 2). 

NV wee 
a 

eer as 
1 A 
j Xx 

Fig. 1 

La figure obtenue présente une symeétrie. Indiquer laquelle. 

Le résultat de | 2+ Construire un triangle ABC et les bissectrices des trois angles ABC, BCA et CAB. 

cette question | Que constate-t-on ? 

est admis sans 3. On note I le point d’ intersection des trois bissectrices obtenu a la question 2. 
démonstration. 

Tracer la perpendiculaire au cété [BC] issue de I. Elle coupe [BC] en M. Procéder de 

méme pour les cotés [AB] et [AC]. On obtient ainsi les points N sur [AB] et P sur [AC]. 

4. a. Comparer en les mesurant les longueurs IM, IN et IP. 

b. Tracer le cercle qui passe par M, N et P. A la vue du dessin, indiquer si ce cercle 

coupe chaque cété du triangle ABC en plusieurs points. 
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Les résultats de 

cette question 

sont démontrés 

a l’exercice 64, 

p.194. 

5 Les trois médianes 

1. A aide d’un logiciel de géométrie, ou sur une feuille de papier, tracer un triangle 
ABC. Placer les milieux M, N et P des cétés [BC], [CA] et [AB] comme sur la figure ci- 
dessous. 

8% Cabri-géométre I! - [Médianes.fig] 

& Fichier Edition Options Fenétre Aide 

Tracer les médianes [AM], [BN] et [CP]. Que constate-t-on ? 

2. Soit G le point d’intersection des médianes obtenu a la question 1. 

a. Recopier le tableau suivant et le compléter a l’aide d’un double décimétre ou du 

logiciel de géométrie : 

GM = ........ | ING ae AG Te 

= ses. es GM ae 

CN =a BGS ee ee 

CG GP =... CG = in CG 8 
GP setters 

b. Parmi les affirmations suivantes, indiquer celles qui paraissent correspondre aux 

résultats du tableau précédent : 

ites 3 ee 
¢ Gest situé aux a de chaque médiane en partant du sommet ; 

¢ Gest situé a la moitié de chaque médiane en partant du sommet ; 

Re 2 See 
¢ Gest situé aux B de chaque médiane en partant du sommet ; 

© Gest situé au tiers de chaque médiane en partant du milieu du cote ; 

onto ses 
3 

+ GM = AM; 

l 
¢ CG = — GP 

2 
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1 Médiatrices 

La médiatrice d’un segment est la droite 

perpendiculaire a ce segment en son milieu. 

C’est un axe de symétrie du segment. 

DONNEES 

M est un point de la médiatrice 

de [AB]. 

CONCLUSION 

MA = MB. 

Les médiatrices des c6tés 

dun triangle sont 

concourantes. 

Leur point d intersection 

est le centre du cercle 

circonscrit a ce triangle. 

2 Hauteurs 

Dans un triangle, on appelle hauteur une 

droite qui passe par un sommet et qui est 

perpendiculaire au cété oppose. 

(AH) est la hauteur du triangle ABC issue du 

sommet A. 

(CK) est la hauteur du triangle ABC issue du 

sommet C. 

BED cHAPITRE 10 © DROITES REMARQUABLES DU TRIANGLE 

La médiatrice d’un segment est la droite 

constituée de tous les points qui sont a égale 

distance des extrémités de ce segment. 

DONNEES 

MA = MB. 

CONCLUSION 

M est sur la médiatrice de 

[AB]. 

DONNEES 

(d), (d’) et (d’”’) sont 

les médiatrices des c6tés 

du triangle ABC. 

CONCLUSION 

¢ (d), (d’) et (d”) sont 

concourantes en un point O. 

¢ O est le centre du cercle 

circonscrit au triangle ABC. 



Les trois hauteurs 

dun triangle 

sont concourantes. 

Leur point d’intersection 

est appelé orthocentre © 

de ce triangle. 

3 Bissectrices 

La bissectrice d’un angle est la droite qui le 

partage en deux angles de méme mesure. 

C’est l’axe de symétrie de langle. 

Les trois bissectrices 

d’un triangle 

sont concourantes. 

Leur point d intersection 

est le centre du cercle 

inscrit dans ce triangle. 

A Médianes 

DONNEES 

(d), (d’) et (d’’) sont 

les hauteurs du triangle ABC. 

CONCLUSION 

¢(d), (d’) et (d’’) sont 

concourantes en un point H. 

¢ H est l’orthocentre 

du triangle ABC. 

DONNEES 

(d), (d’) et (d”) sont 

les bissectrices des angles 

du triangle ABC. 

CONCLUSION 

« (d), (d’) et (d”) sont 

concourantes en un point I. 

¢ I est le centre du cercle 

inscrit dans le triangle. 

Dans un triangle, on appelle médiane un segment qui joint un sommet au milieu du coté oppose. 

issue de C. 

REMARQUE 
On dit aussi que la droite (CI) est la médiane 

issue de C. 

Le segment [CI] est la médiane du triangle ABC 

€ 
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Les trois médianes 

DONNEES 

[AI], [BJ] et [CK] sont les trois 

d’un triangle sont médianes du triangle ABC. 

concourantes, CONCLUSION 

Leur point d’intersection K * Les trois médianes sont 

est appelé centre de gravité C _concourantes en un point G. 

de ce triangle. * AG = =Al 

Il est situé aux deux tiers | re, 

de chaque médiane a partir B hig ie 

du sommet. “Ca= os 

5 Triangles particuliers 

a e Triangle isocele 

Dans un triangle isocéle, la hauteur, la bissectrice et la 

mé€diane issues du sommet principal sont confondues avec la 

médiatrice du cété oppose. 

b e Triangle equilateral 

Dans un triangle équilatéral, le centre du cercle circonscrit, 

Vorthocentre, le centre du cercle inscrit et le centre de gravité 

sont confondus. 
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Savoir cemontrer 
ENONCE 

On consideére un triangle ABC. Le point E est le pied de la perpendiculaire 4 (AB) issue de C. 
D est le pied de la perpendiculaire 4 (BC) issue de A. (AD) et (CE) sont sécantes en H. 

Demontrer que (BH) et (AC) sont perpendiculaires. 

Premiére étape p Je lis l’énoncé 

Au brouillon, je note les données : 

A 

ASTUCE 

Je reproduis la figure 
sur une feuille volante 
afin de l’avoir toujours 
sous les yeux quand 
jécris mes réponses ! ies] 

B D € 

Je note le but de la question : 

| (BH) 1 (AC) . 

Deuxiéme étape p Je recherche 

| Je reconnais une configuration du cours : 

| Je ?adapte au probléme : 

| de la troisiéme hauteur. 

Troisiéme étape p> Je rédige 

| J’?énonce les données utiles : 

| D’apreés les données, (CE) et (AD) sont deux hauteurs 

| du triangle-ABC. Elles se coupent en H. 

| Je cite le théoréme utilisé : 

| Dans un triangle, les hauteurs sont concourantes. 

| Je conclus : 

"Hest donc l’orthocentre du triangle ABC et (BH) est sa troisiéme 

_ hauteur. Donc (BH) est perpendiculaire a (AC). 
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Exercice A Reconnaitre le centre du cercle inscrit 

et utiliser une de ses propriétés 

Dans le triangle PSA représenté ci-contre, 

les droites (AO) et (SO) sont les bissectrices 

des angles PAS et PSA. 

De plus, APS = 76° . Calculer OPS. 

Solution Commentaires 

Le point O est le point d’intersection des bissectrices 

de deux angles du triangle PSA. 

Les trois bissectrices des angles d’un triangle sont 

concourantes, donc la bissectrice du troisi¢me angle 

passe aussi par O. 

La droite (PO) est la bissectrice de l’angle APS. 

Les bissectrices de deux angles du triangle 

suffisent a déterminer le centre du cercle 

inscrit et a connaitre la position de la 

troisieme bissectrice. 

Donec OPS = = APS. 

Comme & = 38 , on conclut : OPS = 38°. 

A 

Exercice Q Reconnaitre le centre de gravité : 
et utiliser une de ses propriétés 

Dans le triangle ABC représenté ci-contre, 

on donne AI = 33 mm et BG = 30mm. Cc 

Calculer AG et BJ. B : 

Solution 

D’aprés le codage de la figure, [AI] et [BJ] sont deux 

médianes du triangle ABC. 

Donc leur point d’intersection G est le centre de 

gravité du triangle ABC. 

Ce point est situé aux deux tiers de chaque médiane 

a partir du sommet. 

AG = SAl= 4x33 = 22 donc AG = 22 mm. 

Par ailleurs, BG = = x BJ done 30 = & x BI. 

On multiplie chaque membre de |’ égalité par * et on 

obtient : 

3 Sen? 
ow 0 BI 
2 Ne iS : 

D’ou finalement 45 = BJ, 

autrement dit BJ = 45 mm. 

Commentaires 

Le codage indique que I est le milieu de 

[BC] et que J est le milieu de [AC]. 

Deux médianes d’un triangle suffisent pour 

connaitre la position du centre de gravite. 

On utilise une propriété du centre de gra- 

vité d’un triangle. 

On utilise l’égalité = x = = 1 pour 

chercher la valeur de BJ. 
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exercices 

travail autonome 

ae On considere les quatre figures suivantes : 

R a 

S 

Fig. 3 Fig. 4 

A l'aide du codage des figures, recopier et compléter : 

aw(SB esta... issue du point ....... du triangle 
RST. 
Det) est la oo. issue du point ....... du triangle 
RST. 
Calg est la sted ucate dunes |, 

d. (CLA) est Ta ....... de l’angle RTS. 

Pour chacun des exercices 2 a 5, commencer par 

construire un triangle USM ayant les dimensions 

indiquées. 

3,5 cm 

3 cm 

2 | Construire la hauteur de USM issue de M. 

3 | Construire la médiane de USM issue de S. 

oO Construire la médiatrice du cote [SM]. 

5 | Construire la bissectrice de SUM. 

6 On considére les quatre figures suivantes : 

A 

Fig. 3 Fig. 4 

Recopier et compleéter : 

a. Le point E est le point de concours des ........ : 

b. Le point D est le point de concours des ........ ; 

c. Le point L est le point de concours des ........ : 

d. Le point U est le point de concours des ........ : 

na A V’aide des figures de l’exercice précédent, 

indiquer en faisant une phrase lequel des points E, 

ID) Jb, OULU Sse ¢ 

a. le centre de gravité du triangle ABC ; 

b. Vorthocentre du triangle ABC ; 

c. le centre du cercle inscrit dans le triangle ABC ; 

d. le centre du cercle circonscrit au triangle ABC. 

Pour chacun des exercices 8 a 11, commencer par 

construire un triangle EDF avec les données indiquées. 

8 | Construire le cercle circonscrit 4a EDF. 

9 | Construire le cercle inscrit dans EDF. 

10) Construire l’orthocentre de EDF. 

44 Construire le centre de gravité de EDF. 
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exercices 

s'entrainer 

Médiatrices 

12 1. Soit [MN] un segment de longueur 6 cm. 
Construire la médiatrice (d) de [MN]. 

2. a. Soit I le milieu de [MN]. Placer un point A 
sur (d) tel quae Al = Scm. 

b. Construire la médiatrice (d’) de [AI]. 

3. Que peut-on observer pour les droites (d’) et 

(MN) ? Démontrer ce résultat. 

13 On donne un cercle de centre O et deux 

points A et B de ce cercle tels que O, A et B ne sont 
pas alignés. 

Construire a |’aide d’une régle graduée la médiatrice 

(d) du segment [AB]. 

Justifier la construction. 

Hauteurs 

14 1. Construire le triangle ECG tel que : 

EC =7cm; CG =6cm et GE=3cm. 

2. Construire la hauteur (d) du triangle ECG issue 

du sommet G. 

3. Construire la hauteur (d’) du triangle ECG issue 

du sommet E. 

15] Dans la figure ci-dessous, on donne : 

AB =6cm; DA =3cm; 

DAB = 40° et CA = 2cm. 

D 

via 
Cc A B 

1. Effectuer la construction de cette figure avec les 
dimensions données. 

2. a. Construire la hauteur (d) du triangle ACD 
issue du sommet A. 

b. Construire la hauteur (d’) du triangle ABD issue 
du sommet D. 

3. On note E le point d’ intersection de (d) et de (d’). 
a. Quelle est la hauteur issue de E du triangle EDC ? 

b. Quelle est la hauteur issue de E du triangle CEB ? 

c. Quelle est la hauteur issue de D du triangle DAE ? 

16 1. a. Tracer un triangle PKJ et placer un point 

M sur [KJ]. 
b. Dans le triangle PKJ, construire la hauteur (d) 

issue du sommet K. 

c. Dans le triangle MPJ, construire la hauteur (d’) 

issue du sommet M. 

2. Que peut-on observer pour les droites (d) et (d’) ? 

Prouver ce résultat. 

Bissectrices 

1. Construire deux droites (xy) et (wv) sécantes 

en O telles que xOu = 150°. 

2. Construire la droite (ab) bissectrice de xOu et la 

droite (mn) bissectrice de uOy. 

3. Que peut-on observer pour les droites (ab) et 

(mn) ? Démontrer ce résultat. 

Médianes 

18 Dans la figure ci-dessous, indiquer : 

a.la mé€diane du M 
triangle MAC issue 

de M ; 

b.la médiane du 

triangle MAE issue 
de M ; 

c.la médiane du 
triangle BMD issue 

de M. 

19 1. Construire en vraie grandeur le triangle 
représenté ci-dessous. 

6 cm | 

I, 

2. Construire la médiane [RM] du triangle REL 
‘issue du sommet R. 

3. Construire la médiane [MP] du triangle RME 
issue de M. 
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exercices 
Reconnaitre dans un triangle 

120 On considere la figure su suivante ite dans laquelle 

E est le milieu de [AC] et ABF = FBC . 

1. Recopier et compléter : 
a. La droite (BD) est la ........ du triangle ABC menée 
par le sommet ......... : 

b. La droite (GE) est law... dee 2" : 

2. a. Que représente la droite (BE) pour le triangle 

ABC ? 
b. Que peut-on dire de la droite (BF) ? 

Cercle circonscrit 

21 1. Construire un triangle FGH tel que : 

GH = 4,5 cm; GHF = 45° et FGH = 55°. 

2. Construire son cercle circonscrit. 

122 1. Construire un triangle EIO tel que : 

[EO = = 110°; El=3cm et EO=4cm. 

2. Construire son cercle circonscrit. 

23 1. Tracer un segment [AB] de longueur 5 cm. 

2. Le triangle ABC a un cercle circonscrit qui a 

pour rayon 3 cm. 

Tracer ce cercle (donner toutes les possibilités). 

24 Tracer deux triangles ABC et EDF qui ont le 

méme cercle circonscrit. 

Orthocentre 

25 1. Construire un triangle ABC ABC tel que : 

AB =5cm; ABC = 30° et BAC = 80°. 

2. Construire l’orthocentre H du triangle ABC. 

26) 1. Construire un triangle EDF tel que : 
ED =5cm; FD =7cm et EF = 6cm. 

2. Construire l’orthocentre N du triangle EDF. 

3. a. Quelle est la hauteur du triangle NED issue 
de BE? 

b. Quel est l’orthocentre du triangle NED ? 

1. Construire un triangle USD tel que : 

US =5.cm; DS =7cm et USD = 100°. 
2. Construire l’orthocentre I du triangle USD. 

Cercle inscrit 

28 1. Construire un triangle SE SER tel que : 

SE = 6cm; Ron = ZIP ai RES = = 60°. 

2. Construire son cercle inscrit. 

29) Dans la figure ci-dessous, I est le centre du 

cercle inscrit dans le triangle ABC et on donne : 

EBC = 32° ef DCB = 25°. 

1. Calculer ABC et ACB. Justifier les reponses. 

2. Déterminer les mesures des angles BAC puis BAI. 

Justifier. 

Centre de gravité 

30 1. a. Construire un cercle € de diametre [AB]. 
b. Soit O son centre et M un point de © distinct de A 
et de B. Construire le symétrique L du point A par 

rapport a M. 

2. Soit I le point d’intersection des droites (LO) et 
(BM). Que représente le point I pour le triangle 

LAB ? Justifier. 

3. La droite (AI) coupe [LB] en J. Que peut-on dire 
du point J ? Pourquoi ? 
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exercices 

Ed 1. Quel est le centre de gravité du triangle AQN 
représenté ci-dessous ? Pourquoi ? 

2. Nommer la droite qui passe par A et qui coupe 

[QN] en son milieu. Expliquer la réponse. 

3. Quel est le centre de gravité de AKQ ? Pourquoi ? 

EY Dans la figure ci-dessous, G est le centre 

de gravité du triangle ABC, AE = 2,2 cm , 

AG = 2,3cm,GD = 1,4cm et BE = 4,2 cm. 

Calculer AC, GF, GC, BG et GE. 

EE) 1. Construire un triangle DFR tel que : 

DRF = 60°; RF = 5cm et DR=6cm. 
2. Construire son centre de gravité G. 

Triangles particuliers 

34 1. Construire en bleu un es ABC rectan- 

gle enA. 

2. Tracer en rouge les trois hauteurs du triangle ABC. 

3. Quel est l’orthocentre du triangle ABC ? 

35 1. Construire un triangle ABC isocele en A. 

Soit H son orthocentre, I le centre de son cercle inscrit, 

G son centre de gravité et O le centre de son cercle 

circonscrit. 

2. Que peut-on dire des quatre points H, I, Get O? 
Justifier. 

36 1. Construire un triangle MNP isocéle en P. 

Tracer ses médianes [MI] et [NJ]. Soit O leur point 

d intersection. 

2. Démontrer que les droites (PO) et (MN) sont 

perpendiculaires. 

1. Construire un triangle équilatéral ABC puis 

son orthocentre H. 

2. a. Combien mesurent les angles HBC et HCB ? 
Justifier. = Ss 

b. En déduire la mesure de BHC. 

Qui a raison 

QUAND Le TRIANGLE A ON ANGIE opts, 
Son CENTRE DE GRAVITE 

ESTA LEXTERICOR 
Do TRANG JE ! 

DW OWE MEDIANE 
in Thalee 

“LE Partace Toujours 
aN cA DEUX TRANG|e5 
DE MEME ferimeme. 

WON, DE MEME Aine / 
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exercices 

Lire et comprendre 

ES 1. Construire un triangle MNP tel que : 
MN =5cm; NP=6,5cm et MP =7cm. 

2. Denis a construit le plus petit cercle qui contient 
ce triangle MNP. 

Sans justifier la réponse, dire quel cercle il a 
construit. Effectuer cette construction. 

3. Olivier a construit le plus grand cercle qui est 

contenu a |’intérieur du triangle MNP. 

Sans justifier la réponse, dire quel cercle il a 

construit. Effectuer cette construction sur une 
nouvelle figure. 

39 Dans cet exercice, on fera une figure pour 

illustrer chaque question. 

1. Tracer un point A. Combien de cercles passent 

par A ? 

2. Tracer deux points A et B. Combien de cercles 

passent a la fois par A et par B ? Ou sont situés leurs 

centres ? 

3. a. Tracer trois points non alignés A, B et C. 
Combien de cercles passent a la fois par A, B et C ? 
b. Reprendre la question 3a avec A, B et C alignés. 

Déemontrer 

40 Dans la figure ci-dessous, I est le centre du 

cercle inscrit dans le triangle ABC et ona IAC = 36° 

et IA =IC. 

A 

B 

1. Quelle est la nature du triangle ABC ? Justifier. 

2. La droite (BI) coupe [AC] en M. Que peut-on 

dire du point M ? Justifier. 

maitriser 

41 On a représenté ci-dessous un triangle ABC. 

Le point M est un point quelconque du cété [BC]. 

On a construit les cercles de centres I et J inscrits 

dans les triangles AMB et AMC. 

Démontrer que les droites (MI) et (MJ) sont perpen- 

diculaires. 

On a représenté ci-dessous un parallélo- 

gramme ABCD. Le point E est le milieu du segment 
[AB] et les segments [AC] et [DE] se coupent en G. 

A le B 

7 
O 

D 

1. a. Que représente le segment [AO] pour le trian- 

gle ABD ? Justifier. 
b. Que représente le point G pour le triangle ABD ? 

Justifier. 

2. Démontrer que la droite (BG) coupe [AD] en son 

milieu. 

43 Dans la figure ci- 

contre, les droites (KL) et 

(BC) sont paralléles. 

On a construit les cercles de 

centres I et J inscrits dans 

les triangles ALK et ABC. 

1. Démontrer que : 

ALK = ABC. 
2. a. Démontrer que : 

ie =9eC* 
b. Que peut-on en déduire pour les droites (IL) et 

(JB) ? 
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exercices 

44 On considére un triangle ABC. On note I le 

milieu du segment [BC] et E le milieu du segment 

[Al]. 

1. Faire une figure. 

2. Tracer le point D symétrique du point E par rapport 

au point I. 

3. Tracer le point F symétrique du point B par rapport 

au point D. 

4. Que représente I pour le triangle BAF ? 

5. Démontrer que la droite (BI) coupe le segment 
[AF] en son milieu. 

45 1. Construire une figure du méme type que 

celle ci-dessous dans laquelle les droites (EF) et 

(BC) sont paralleéles. 

2. Démontrer que les e 
triangles AEF et 

ABC ont une hauteur 

commune. F 

3. Démontrer que les sg 
triangles AEF et rc 
ABC ont une mé- 

diane commune. B 
eee a AE 

Indication : on pourra utiliser les quotients —— et 
AB 

AF 
AC. 

A V’envers 
SETAE BEE UTR 008 ROSSER AERO ALA 

Pour les exercices 46 a 48, commencer par repro- 

duire une figure du type suivant. 

x 

Sa ee 
Cc 

Ne pas justifier la construction demandée, mais 

préciser ses étapes. 

46 Construire un point A tel que M soit l’ortho- 
centre du triangle ABC. 

Construire un point A tel que M soit le centre 
de gravité du triangle ABC. 

48 Construire un point A tel que M soit le centre 
du cercle inscrit dans le triangle ABC. 

Indication : pour cet exercice, ne pas prendre M 
trop loin de la droite (BC). 

Sur quadrillage 

49 Pour chacune des 
questions suivantes, repro- 

duire la figure ci-contre 

sur quadrillage puis utiliser 

le quadrillage et une régle 

non graduée. 

1. Construire le centre I du cercle circonscrit au 

triangle ABC. i ; 

2. Construire |’orthocentre H du triangle ABC. 

3. Construire le centre de gravité G du triangle ABC. 

€ 
50] Pour chacune des 

questions suivantes, repro- 

duire la figure ci-contre 

sur quadrillage puis utiliser 

le quadrillage et une regle 

non graduée. 

1. Construire le centre I 

du cercle circonscrit au 

triangle ABC. 

2. Construire |’orthocentre H du triangle ABC. 

3. Construire le centre de gravité G du triangle ABC. 

51 1. Reproduire 
la figure ci-contre 

puis construire a 

Paide du quadrillage 

et d’une regle non 

graduée les centres 

des cercles circons- __ 

crits aux triangles _ 
ABC et ABD. 

2. Pourquoi le milieu I de [AB] est-il aligné avec les 
centres des deux cercles ? 

A 

Pliages 

Pour les exercices 52 a 55, dessiner un triangle ABC 

qui a tous ses angles aigus puis le découper et 

résoudre chaque exercice par pliage, sans aucun 

instrument de dessin. 

52 1. Déterminer la position d’une des hauteurs 
‘du triangle ABC. 

2. Procéder de méme pour les autres hauteurs et en 
déduire la position de l’orthocentre de ABC. 
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€xercices 

53 Déterminer la position du centre du cercle 
inscrit dans ABC. 

54) Déterminer la position du centre du cercle 
circonscrit a ABC. 

55 1. A Vaide de deux pliages, déterminer la 
position de la médiane de ABC issue de A. 

2. En procédant de méme pour les autres médianes, 

déterminer la position du centre de gravité de ABC. 

Aires 
SALAH PLETE NEED IRENE ISI TELE E DARTS A EMO LEES 

Pour les exercices 56 a 58, on rappelle que l’aire d’un 
cxh 
5 triangle s’obtient grace ala formule: « = 

56) 1. Tracer un triangle ABC et sa médiane 
[AM]. 

2. Démontrer que les triangles ABM et AMC ont la 

méme aire. 

Les ailes du papillon 

1. Construire une figure du méme type que celle 

ci-dessous dans laquelle ABCD est un trapeze de 

bases [AB] et [CD]. 

A B 

SOE, = 

| 
| 
| 
| 
| 

vd ~ 
lie ~ 
| 
i 

| 
| 
| 

\ 

2. a. Démontrer que ABKH est un rectangle. En 

déduire que AH = BK. 
b. Comparer les aires des triangles ADC et BDC. 

3. Déduire de ce qui précede que les triangles AOD 

et BOC ont la méme aire. 
Indication : on pourra utiliser l’aire du triangle 

ODC. 

EY 1. Construire un triangle ABC tel que : 
AB =8cm; AC=7cm et BC=9cm. 

2. On désigne par r la longueur en cm du rayon du 

cercle inscrit dans le triangle ABC. 
Soit F l’aire en cm? du triangle ABC. 
Démontrer que, pour la figure réalisée, on a : 

Sie UP aa 

Défis et constructions 

Ed Dans la figure ci-dessous, M et N sont les 

milieux de [AB] et de [AC]. 4 

Expliquer, en justt- 
fiant, comment cons- N 

truire a Vaide d’une 
regle non graduée le 
milieu de segment 
[BC]. B 

@ 

60) Dans la figure ci-dessous, les segments [AU] 

et [EO] se coupent en I. E 

On donne : U 
Al = 5cm; 

IO = 4cm et 

AlOm=s0. 
A O 

1. Effectuer la construction en vraies grandeurs. 

2. A aide d’une régle, sans compas ni équerre, 

effectuer la construction de la perpendiculaire a la 
droite (AO) menée par I. Justifier la construction. 

61 1. Reproduire une figure du méme type que 

celle ci-dessous. 

2. Sans déborder du 

cadre bleu, construire 

la bissectrice d’un 

des angles aigus for- 

més par les droites 

(xy) et (uv) (Gjustifi- 

cation non demandée 

mais il faut laisser les 

traits de construction 

nettement visibles). 

62 Construire un triangle équilatéral dont le 

cercle inscrit a pour rayon 2,5 cm. 

Expliquer la construction. 

Indication : calculer d’abord la longueur de chaque 

mediane. 
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exercices 

devoirs a 
* 

la maison 

63 Dans lactivité 2 p. 179, on a démontré que 

les médiatrices d’un triangle sont concourantes. A 

l ‘aide de ce résultat, nous allons ici démontrer que les 

hauteurs d’un triangle sont elles aussi concourantes. 

1. Tracer un triangle ABC. Soit (d) la parallele a 
(AB) passant par C, (d’) la parallele a (BC) passant 

par A et (d’’) la paralléle a (CA) passant par B. Les 

droites (d) et (d’) se coupent en E, (d’) et (d”) en F 

(d”) et (d) enG. 

2. a. Quelle est la nature du quadrilatére FACB ? 

b. Quelle est la nature du quadrilatere AECB ? 

c. En déduire que le point A est le milieu de [EF]. 

3. a. Démontrer que la hauteur du triangle ABC 
issue du point A est la médiatrice de [EF]. 

b. En raisonnant de méme, et sans détailler la 

démonstration, que peut-on affirmer pour : 

¢ la hauteur du triangle ABC issue du sommet B ? 

¢ la hauteur du triangle ABC issue du sommet C ? 

4. Déduire de ce qui précéde que les hauteurs du 

triangle ABC sont concourantes. 

64 Dans l’activité 5 p. 181, on a pu observer que 

les médianes d’un triangle sont concourantes et se 

coupent aux 2 de chacune delles. Le but de cet exer- 

cice est de prouver que ces constatations sont vraies. 

Dans le triangle ABC représenté ci-dessous, I est le 

milieu de [AB] et J le milieu de [AC]. On note G le 

point d’intersection des deux médianes [CI] et [BJ]. 

A 

B 

1. a. Reproduire une telle figure. 
b. Construire le symétrique A’ de A par rapport au 

point G. La droite (AA’) coupe le coté [BC] en K. 

2. a. En utilisant le triangle ABA’, démontrer que 
les droites (BA’) et (GC) sont paralleles. 

b. Démontrer de méme que les droites (CA’) et (BG) 

sont paralleles. 

c. Que peut-on en déduire pour le quadrilatére 
BGCA’ ? 

3. a. Que représente le point K pour le segment 
[BC] ? Pourquoi ? 

b. Qu’en déduit-on pour [AK] ? 

Que peut-on alors affirmer pour les trois médianes 

du triangle ABC ? 

4. Démontrer que AG = = AK 

65 1. Soit ABC un triangle. 
a. Placer les points D, E et F, milieux respectifs des 

cétés [AB], [BC] et [CA]. 
b. Quelle est la nature du quadrilatére EDFC ? 

Justifier la réponse. 
c. Démontrer que la droite (DC) est a la fois une 

médiane du triangle ABC et du triangle EFD. 

2. Soit G le centre de gravité du triangle ABC. 
Démontrer que G est aussi le centre de gravité du 

triangle EFD. 

166 1. Construire un triangle ABC tel que : 
AB = 10cm; BC = 11 cm et CA = 12cm. 

2. Construire l’orthocentre H du triangle ABC. 

3. a. Soit I le point d’intersection de (AH) et (BC), J 

le point d’ intersection de (BH) et (CA) et K le point 

d’intersection de (CH) et (AB). 

Construire le centre du cercle inscrit dans le triangle 
IJK. 

b. Que constate-t-on ? (On ne demande pas de 

démontrer ce résultat.) 

Dans la figure ci-dessous, (AH) est la hauteur 

du triangle ABC issue de A et (AD) est la bissectrice 

de BAC. On donne : 

BC = 6cm; § 

ABC = 68° et 

AC BE 4 0ae 

1. Réaliser une telle 

figure. Se 3 z 

2. a. Calculer HAD. 

b. Calculer 2 (ABC = ACB) . Que constate-t-on ? 

68 1. Construire un triangle MNP tel que : 
——— 

MNP = 50°; NM=8cm et NP = 10cm. 

2. Construire son cercle inscrit. Soit O le centre de 

-ce cercle. 

3. a. Calculer NMP + NPM. 

b. En déduire OMP + OPM puis MOP. 
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‘Vivel 

Le UREKA 
Un dictionnaire nous apprend que le mot 
gravité vient du latin gravitas (pesanteur). 
Quel peut bien étre le rapport entre ce que 
nous avons appelé centre de gravité 
du triangle et cette notion de pesanteur ? 
Dans son traité Sur le centre de gravité des 
surfaces planes, Archiméde expose la notion 
de centre de gravité, point abstrait 
ou l’on peut considérer que la masse 
de objet se concentre. 

Essayons d’illustrer ceci a l’aide d’une 
petite expérience. 
Dessiner un triangle sur du carton épais. 
Tracer ses médianes, repérer son centre 
de gravité puis découper le triangle. 
Percer le triangle obtenu avec une 
aiguille en son centre de gravité et 
le suspendre a un fil (voir figure). 
Que peut-on constater ? 

Voici une autre expérience permettant de repérer 
la position des médianes du méme triangle. 

upé Suspendre verticalement le triangle déco 
précédemment par un de ses sommets et le 
laisser prendre sa position d’équilibre. 
Repérer la direction verticale a l’aide 
d’un fil a plomb (voir figure). 
Que constate-t-on ? =. 

dance a B S S a té = yp 

OG. Sur une carte, une ile ala forme d’untriangle. puits et partager le terrain en trois parcelles 
~ Quel est le point de Vile le plus éloigné de lamer _triangulaires ayant la méme superficie et ayant 
sur cette carte ? chacune accés au puits. II est bien entendu interdit 

ibe. Rallye mathématique d’Aquitaine, 1991. de creuser un puits juste en bord de route. 
= a) a i Indiquer au pére Roger le plus de partages possi- 

Le Rees Roger a décidé de léguer son champ bles et donner pour chacun |’emplacement du puits. 

triangulaire, _ qui est borde par trois routes, a ses Indication : : il y a sept possibilités. 

~ trois enfants. | Il veut sual faire creuser un Source : IREM d Aquitaine 
&. ~ z = =} <— -_ . a 
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Pythagore — Cosinus 

wu Triangle rectangle 
11 
ACTIVITES 

—, 

‘QCM 
Pour chacune des questions ci-dessous, choisir la ou les bonne(s) réponse(s). 

_"” 

An) 5 est égal a 10 25 52 

2 0,4’ est égala 0,8 1,6 0,16 

m0 3*+ 42 est égala He ae 14 

Ra Si 32 + a* = 52, alors a=5-3 Hie Ge Q- =3-— 

| eS se 
LVarrondi au centiéme de a est 03 0,38 0,39 

Le pl d cété d’un triangle ABC 6  Leplus grand cote d°un triangle AB AC BC 

rectangle en C est 

se 

al .. & _4 = Si a+ 1,5 = 4, alors esis a=4+1,5 a=4-— 1,5 

Bi si 2 =04 , alors oP SND oe we 
i) 5 

9 Pee tetiors a=8x5 —— a= 1,6 
5 8 ' 

re 5 
40 Si = = 15",alots a=12X1,5 ENE a=8 

a eS 
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1 Une égalité dans le triangle rectangle 

a e On constate 

1. Construire un triangle rectangle comme celui représenté ci-dessous avec a = 30 mm 
et b= 40mm. 

2. Mesurer le c6té c au millimétre prés, puis recopier et compléter le tableau ci-dessous. 

3. Que constate-t-on pour les deux derniers résultats ? 

b e On demontre 

On considere huit triangles rectangles superposables tels que celui représenté ci-dessous. 

On les dispose dans deux carrés superposables ABCD et A’B’C’D’ de la fagon suivante : 

A b E B 

1. a. Pourquoi peut-on affirmer que le quadrilatere EFGH est un losange ? 

b. Prouver que AEH + BEF = 90°. 

Que peut-on en déduire pour la mesure de l’angle HEF ? 

c. Quelle est la nature exacte du quadrilatere EFGH ? 

2. Expliquer pourquoi les aires totales des surfaces orange de chaque carreé sont égales. 

3. En utilisant ce qui précéde, comparer c? et b? + a’. 

Recopier et compléter : 

Dans un triangle rectangle, le carré de ....... est égal a la somme des carrés des cétés ....... : 

Cette propriété est connue sous le nom de théoreme de Pythagore. 
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2 Réciproque du théoréme de Pythagore 

1. Matthieu a construit un triangle MNP tel que MN = 1,5 cm, NP = 3,6 cm et 

PM = 3,9 cm. 

a. Calculer le carré de chacune de ces longueurs. 

b. Quelle relation peut-on écrire entre ces trois carrés ? 

c. Construire le méme triangle que Matthieu. Quelle propriété semble avoir ce triangle ? 

2. Matthieu doit construire un triangle EFG vérifiant EF = 4cm, FG = 7,5 cm et 

EG = 8,5 cm. Pour ce nouveau triangle, reprendre les questions 1a, 1b et Ic. 

Recopier et compleéter : 

Si dans un triangle, le carré d’un cété est égal a la 

est rectangle et son hypotenuse est le plus ....... cote. 

Zee des autres cétés, alors ce triangle 

Cette propriété est admise et appelée réciproque du théoreme de Pythagore. 

3 Le bon théoréme 

Voici deux parties d’exercices un peu incompletes mais justes, relevées sur les copies de 

deux éléves. 

Marion 

2437. 4645-25 

57-25 

2 peux. donc affirmer que ke 

riangle. ABC est rectangle end. 

bone AB*+AC*= BC* 

A ~ Lucas 

Cc 

Cane le Kiam gle AAC 

ert rectam oe en A, ie peux 

aff rmer que AR a Acto Bee 

1. Dans la copie de Marion, quelles sont les données et quelle est la conclusion ? 

Quelle propriété a-t-elle utilisée ? 

2. Reprendre la question 1 pour la copie de Lucas. 

4 Cosinus d’un angle aigu dans un triangle rectangle 

a e Vocabulaire 

Voici le vocabulaire couramment 

utilisé dans le triangle rectangle : 

B 
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b e On constate 

On donne les deux triangles rectangles ci-dessous ayant chacun un angle aigu qui 
mesure 35°. 

S 

oY, 

K35° ae 
N M TT 

1. Dans le triangle MNP : 

a. Mesurer le coté de l’angle droit adjacent a l’angle qui mesure 35°. Donner sa longueur 

au millimetre pres. 

b. Calculer le quotient de ce cété par l’hypoténuse (arrondir le résultat au dixiéme). 

2. Reprendre les questions 1a et 1b avec le triangle RTS. 

3. Que constate-t-on ? 

c e On justifie B 

On donne les deux 

triangles rectangles ci- 

contre ayant chacun un 
ermippert wenne 40° be 

angle aigu égal a 40°. 6 

le Pee 

C2 

Fig. 1 Fig. 2 

En décalquant le triangle A,B,C, et en le 

positionnant sur le triangle A,B,C,, on 

obtient la figure 3 ou les points A,, A, et 

A sont confondus. 

1. Que peut-on dire des droites (B,C, ) et A Cae eT 

(B,C,) dans la figure 3 ? Fig. 3 

2. On reconnait une configuration classique. Que peut-on dire des cétés des triangles 

AB, C ct ABC, ? 

AB 
3. Recopier et compléter avec des points de la figure : AB 

B, 

AC 
4. En déduire une autre écriture de 

AB 
5. En utilisant le vocabulaire donne au début de l’activité, comment peut s’écrire we 

AB ; 
dans le triangle AB,C, ? Et me dans le triangle AB,C, ? 

2 

Recopier et completer : cate 

Dans des triangles rectangles qui ont un méme angle aigu, le quotient —————_ est le méme. 
Pennananne 

Ce quotient est appelé cosinus de l’angle aigu. 

CHAPITRE 11 © TRIANGLE RECTANGLE - PYTHAGORE — COSINUS [Reda 



Si un triangle est rectangle, 

alors le carré de son 

hypoténuse est égal 

a la somme des carrés 

des cétés de l’angle droit. 

2 Réciproque du theoréme de Pythagore 

Si dans un triangle le carré 

d’un cété est égal 

a la somme des carrés 

des deux autres cotés, alors 

ce triangle est rectangle 

et son hypotenuse est 

le plus grand cote. 

3 Cosinus d’un angle aigu 

Le cosinus d’un angle aigu 

d’un triangle rectangle est 

égal au quotient : 

cété adjacent 

hypothénuse ~ 

REMARQUE 

entre 0 et 1. 

EIT) cHApITRE 11 © TRIANGLE RECTANGLE - PYTHAGORE ~ COSINUS 

hypoténuse ' 

cdté adjacent a BCA 

A 

Lhypoténuse étant le plus grand cété du triangle rectangle, le cosinus dun angle aigu est compris 

DONNEES 

ABC est rectangle en A. 

CONCLUSION 

BC? = AB AC@. 

DONNEES 

BG4=oAB 48 AC~. 

CONCLUSION 

ABC est rectangle en A. 

DONNEES 

ABC est un triangle rectangle 

enA. 

CONCLUSION 

cos BCA = AE 3 
BE 



Coincanes OULILS 

1 Calculer l’hypoténuse d’un triangle rectangle 

A 
Exemple ey, On donne ci-contre le triangle BAC rectangle en A 

tel que AB = 15cm et AC = 36cm. 36 iS 

Calculer BC. B 

C 

1 etape p 
| On sait que le triangle est rectangle, donc on peut utiliser le théoréme de Pythagore. 

Le triangle BAC est rectangle en A donc d’aprés le théoréme de Pythagore, ona : 

BG2— AB? + AC? 

Done BE? = 152+ 36*= 225 +1296. D’ot BC? =1-521, 

2° étape p — 

On utilise la touche v_ de la calculatrice pour trouver BC. 

La calculatrice affiche _ 33. pour V1 521. Donec BC = 39 cm. 

> Voir exercice n° 16, p. 206. 

Calculer un des cotés de I’angle droit 
d’un triangle rectangle 

Exemple os On donne ci-contre le triangle EFG rectangle en F ‘ 

tel quae EF = 3cm et EG=4cm. 

Calculer FG (donner la valeur exacte puis un arrondi au 4 

mm.) 

Ll 
F 3 E 

1° étape p a 

On sait que le triangle est rectangle, donc on peut utiliser le theoreme de Pythagore. 

Ona EG? = EF? + FG?. 

Donec 42 = 32+ FG2.D’ot 16 =9 + FG”. 

On obtient FG2 = 16 — 9 =7.Donc FG = V7cm. 

2°etape pa = . 
On utilise la touche v_ de la calculatrice pour trouver |’arrondi demande. 

La calculatrice affiche | 2.64515 131i § pour V7.Donc FG ~ 2,6cm. 

> Voir exercice n° 18, p. 206. 

CHAPITRE 11 * TRIANGLE RECTANGLE - PYTHAGORE - COSINUS [YER 



connaitre fe Cll: 

3°" si un triangle est rectangle 

Exemples id On donne: MP = 3 cm; 2 On donne: AB = 4,8 cm ; 

PQ=S5cm; QM=4cm. AC = 3,5cm; BC = 6cm. 

Le triangle MPQ est-il rectangle ? Le triangle ABC est-il rectangle ? 

M 

3 4 

P 5 Q 

1° étape p —__— —— - —— 

| Ja somme des carrés des deux nine coteés. fe on SUE les résultats. 

Pour le triangle MPQ : Pour le pane ABC: 

PQ? = 52,=.25. BC*= 67 = 36. 

QM? + MP2 = 42 + 37= 25. AB? 4+ AC =(48 74) Gy51=2 35,29 

Donc*PO-— OM" + MP2. Done BC? #4 AB? + AC?. 

7 etape etape 

| On Ponelut en utilisant la réciproque du ee conclut en jhidilisaie Mie ie: de 

_ théoréme de Pythagore. _ Pythagore. | 

Puisque BO? = = QM? + MP2, d’aprés | Sile tamale était Hien son hypoté- 

la réciproque du théoreme de Bytkeeors nuse serait le plus grand cote [BC]. 

le triangle MPQ est rectangle en M. D’aprés le théoréme de Pythagore, BC? 
serait égal a AB? + AC? . Ce n’est pas 
le cas, donc le triangle ABC n’est pas 

rectangle. 

> Voir exercice n° 24, p. 207. 

Determiner un cosinus ou un angle 
a la calculatrice 

La touche cos’ donne une valeur 

approchée de |’ angle. 

Exemples te Déterminer I’arrondi au milliéme de 2 On donne cos FEG = = 
COsto os ; ; aati 

Determiner l’arrondi au degré de FEG. 

La touche cos donne une valeur 

approchée du cosinus. 

1' étape = u ~ : 

| Mettre la calculattice en mode « «degrés ». 
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connaitre |@e eis 

2° étape Q<¢ = p 3 étape 

On utilise latouche cos . On utilise la touche cos” , 

Selon les modeles de calculatrice, on Selon les modeles de calculatrice, on 

tape : . tape : 

5445] cos} ou cos} _5 J 5]. CULZILAILU CE) Loo besa 
La calculatrice affiche : ou 

<pagiammmcaneitgtigs co LIZ ILHILiI IDs 
0.5735 16436 ' 

La calculatrice affiche : 

D’ot cos 55° ~ 0,574. Aereeeeeriaiel 
50.4 1880364 

Donc FEG ~ 50°. 

REMARQUE 

En général, on ne lit sur la calculatrice qu’une valeur approchée du cosinus ou de l’angle 

cherche. 

> Voir exercices n°’ 31 et 32, p. 207. 

Determiner un angle aigu 
d’un triangle rectangle 

Exemple eA On donne ci-contre le triangle ABC rectangle en B 

tel que AB = 1,5 cm et AC = 3,9 cm. A 

Déterminer un arrondi au degré de BAC. 
3,9 

Cc 

1" étape > : =n5 

_ On exprime le cosinus de l’angle aigu BAC. 

Lhypoténuse du triangle ABC est [AC] et le coté adjacent est [AB]. 

eee Le 
D BAC = —— =—. onc cos AC 3.9 

2° étape > 

On détermine un arrondi de BAC a l’aide de la calculatrice. 

On vérifie que la calculatrice est en mode « degrés » et on utilise la touche cos” . 

a 

67.380 13505 La calculatrice affiche : 

Donc l’arrondi au degré de BAC est 67°. 

> Voir exercice n° 38, p. 208. 
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Exercice ee Calculer des cétés d’un triangle rectangle en utilisant le cosinus 

On donne la figure ci-dessous : 

M 

ZC Ace 

N P 

1. Calculer MP (arrondir au mm). 

2. Calculer MQ (arrondir au mm). 

Solution 

1. Dans le triangle MPN rectangle en P, ona: 

epee 
MN 

Donec cos 30° = = , qu’on peut écrire : 

cos 30° = MP 

1 ey 

On fait les produits « en croix » et on obtient : 

MP = 2 X cos 30°. 

La calculatrice affiche : 

a ———— ee 

it 3205080 uo 
4 - 

Donec MP = 1,7 cm. 

2. Dans le triangle MPQ rectangle en P, ona: 

Donc cos 50° = wl 
MQ 

cos 50° a 1,7 

1 MQ- 

On en déduit : MQ X cos 50° = 1,7. 

ea 
Done MQ = OF Biepetl 

La calculatrice affiche : 

, qu’on peut écrire : 

i r ae patel Soe 

| 25447305 06 

Done MQ = 2,6 cm. 

Commentaires 

——__—s- cOté adjacent 
cos NMP = ae 

hypoténuse 

Si 7 =<, alors axd=bXc. 

Suivant les modeles de calculatrice, on tape : 

EAS) ecole SLO wey ou 

2j_xj_3 J oO J cosfps]. 

On remarque que MN > MP, ce qui est 

normal car [MN] est ’hypoténuse. 

On veut calculer l’-hypoténuse du triangle 

rectangle MPQ . 

Si =< alors aX d= bXc. 

Suivant les modéles de calculatrice, on tape : 

HG | ee eS ee ee 
ou ' 

LS fe a | | | RO ees | 
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exercices 

travail autonome 

Pour tous les exercices, l’unité de longueur utilisée 

est le centimétre. 

EE Pour chacun des triangles ci-dessous, écrire 

une égalité utilisant les longueurs de la figure. 

2 | Calculer les nombres suivants : 

G=t5%- Dp sae ie = 152% 
fa = 202 = 102. 

E= B2r42s 

aS Sans utiliser la calculatrice, calculer la longueur 

du c6té rouge du triangle suivant. Justifier la réponse. 

U 

8 
cee 6 cm 

S 

D 

4 | A Vaide de la calculatrice, calculer la longueur 

du cété rouge du triangle suivant. Justifier la réponse. 

R 

1,6 re 

C M 

Ss Sans utiliser la calculatrice, calculer la longueur 
du cété rouge du triangle suivant. moe la réponse. 

13 cm 

12 cm 

6 | A l'aide de la calculatrice, calculer la longueur 

du cété rouge du triangle suivant. Justifier la réponse. 

37 cm 12cm 

N 

7 1. Tracer un triangle ABC dont les longueurs 
des cOtés sont : 

AB = 2,9cm ; BC =2,l1 cm et AC =2cm. 

Ce triangle est-il rectangle ? Justifier la réponse. 

2. Tracer un triangle ABC dont les longueurs des 

cétés sont : 
AB =4cm ; BC =7,6cm et AC = 8,6cm. 

Ce triangle est-il rectangle ? Justifier la réponse. 

8 Déterminer l’arrondi au millieme de cos xOy 

dans les cas suivants : 

a xO) = 20°) b. xOy = 45° cay Soem 

9 | 1. Déterminer |’arrondi au degré de ABC dans 
les cas suivants : 

a. cos ABC = 0,3; b. cosABC = 0,65. 

2. Existe-t-il un angle ABC tel que cos ABC = 1,2 ? 

10 Observer les deux triangles rectangles ci- 
dessous puis écrire sous forme de quotient de lon- 

gueurs: 

a. cos NMP ; Pp 

b. cos DFE. 

E M 

D 

in A 
11] On considere le 

triangle rectangle ci- 

contre. 
3,6 cm 

1. Ecrire cos BAC sous 3cm C 

forme de quotient. 

2. Déterminer l’arrondi 
au degré de BAC. B 
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exercices 

s'entratiner 

Avec la calculatrice 

12} En utilisant la calculatrice, déterminer la valeur 

exacte des nombres suivants : 

a. V3,24; b. V625; ce. 0,252: 

d. 1,62 + 1,27; e. (V13)?. 

13] En utilisant la calculatrice, déterminer |’ar- 

rondi au milliéme des nombres suivants : 

a. V2; b.V10;: oc V12;. d. V4,9. 

14 Déterminer la valeur exacte de la longueur 

AB dans les cas suivants : 
a, AB* = 127+ 9?; b. 242 + 77 = AB’; 

c. 3,52 + AB* = 3,77: aS =4; 

eee pS ae 
AB AB 

15] Déterminer un arrondi au centieme de la lon- 

gueur AB dans les cas suivants : 

a,37 4-5? = AB? bai6- AB ee 
c. 6° + ABA = 152: d. AB? + 42 = 132: 

e. (V12)? +52=AB?; f.36= 42+ AB?. 

Calculs avec le théoréme 
de Pythagore 

Pour les exercices 16 a 19, réaliser une figure précise 

et vérifier sur le dessin les résultats obtenus par le 

calcul. 

16 Soit ROC un triangle rectangle d’hypoténuse 

[RC] tel quae RO = 2,5cm et OC = 6cm. 

Déterminer la longueur RC. 

® Voir Connaitre les outils 1, p. 201. 

Soit MOU un triangle rectangle en O tel que : 
MO =7cm et OU=4cm. 

Calculer l’arrondi au mm de MU. 

18 Soit PLM un triangle rectangle en L tel que : 

Pr — scm et PM = 12 cm, 

Calculer l’arrondi au mm de ML. 

> Voir Connaitre les outils 2, p.201. 

19 Soit ZUT un triangle rectangle dont le plus 

grand cété [ZT] mesure 5,8 cm et le cdté [UZ] 

mesure 4,2 cm. Calculer la longueur UT. 

20 Lors d’une course, les petits doivent se rendre 

directement de la balise A a la balise C, alors que les 

plus grands doivent aller de la balise A a la balise C 

en contournant la balise B. 

Déterminer, a un metre pres, la difference de longueur 

des deux parcours. 

21 On considere les deux triangles rectangles ci- 

dessous. 

c 

3,5 cm 
D 

1,5 cm 

B 5,5 cm a 

Calculer BD? puis CD. 

22 Les triangles MPN et MPQ représentés ci- 

dessous ont-ils la méme aire ? Justifier. 

M 

3cm N 
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exercices 

23 Soit un triangle ABC isocéle de sommet 

principal A tel quae AB =5cm et BC =7cm. 

Déterminer son aire (arrondir le résultat au mm7), 

Rectangle ou pas ? 

Pour les exercices 24 a 26, réaliser une figure précise 

et indiquer s’il s’agit d’un triangle rectangle. Justifier 

la réponse. 

24) MP = 6,8cm, MN = 6cm et NP = 3,2 cm. 

> Voir Connaitre les outils 3, p. 202. 

125) RT =6cm, SR=2,5cm et ST =5,5cm. 

126) AB =7cm, BC = 5,7cm, AC=9cm. 

27) 1. Le pere Louis prétend que dans son champ, 

dont on a dessiné le plan ci-dessous, les cdtés [LI] et 
[IU] sont perpendiculaires. A-t-il raison ? 

2. Il dit aussi que les c6tés [OU] et [OL] sont perpen- 

diculaires. Est-ce vrai ? 

28 1. Tracer un triangle dont les cétés mesurent 

5,3 cm, 4,5 cm et 2,8 cm. 

2. Le calcul de l’aire de ce triangle est possible avec 

les données que I’on a. 
‘Calculer cette aire. Justifier la réponse. 

Autres aspects des propriétés 
de Pythagore 

129) Pythagore et les aires des carrés 
La figure ci-aprés est constituée du triangle ABC 
rectangle en B et de trois carrés coloriés. On donne : 

AB = 8cm et BC =4cm. 

1. Calculer l’aire 
de chaque carré 

colorié. 

2. Quelle égalité 
peut-on écrire avec 
ces trois aires ? 

30) Avec des moyens rudimentaires 

Depuis I’ Antiquité, on sait construire des angles droits 

grace a une corde sur laquelle on fait douze noeuds 

régulierement espacés. Le principe consiste a fixer 

des batons aux points A, B et C puis a tendre la corde 
entre ces batons que l’on plante alors dans le sol. 

cpr f = 

Expliquer pourquoi le triangle ABC ainsi obtenu est 
rectangle. 

Les touches cos et cos? 

31] Recopier et compleéter le tableau suivant : 

cos xOy arrondi 
au milliéme 

as = So 

Voir Connaitre les outils 4, p. 202. 

32 Recopier et completer le tableau suivant : 

xOy arrondi cos xOy arrondi 
au degré | au centiéme 

oy ialiaiae «Biss 155 om 
Ji oa 1 ee, 

ee 0,53 

4S —o 

Voir Connaitre les outils 4, p. 202. 
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exercices 

Calcul. mental 

EE Déterminer le nombre positif que l’on peut mettre a la place de x dans les égalités suivantes : 

C. (6-6 

h. oS 0,64 ; 
% 

ax = 46 b.x2=9; 

f= 035 Be OE 
6 

d. x? = 64; 

, eos 

© 100 4-3 

7 or 

34 Déterminer la longueur exacte du cété vert de chaque triangle rectangle ci-dessous. 

D 

4cm 

Fig.1 * Fig. 2 

F 12 cm D 

35) Exprimer AC sous la forme Va dans chacun des cas suivants. 

Calculs d’angles 

36 1. Quelle est l’hypoténuse du triangle rectan- 
gle ABC ci-dessous ? 

A 

B 

2. Citer le cdté adjacent a l’angle ABC. 

3. Exprimer cos ABC sous forme fractionnaire. 

4.On donne AB = 2cm et BC =Scm. 

Calculer ABC (arrondir au degré). 

1. Construire un triangle rectangle MNP 
d’hypoténuse [PM] tel que : 

PN = 3 em et PM = 7 cm... 
= 

2. Exprimer cos MPN sous forme de fraction puis 

calculer MPN (arrondir au degré). 

D 

(BCD triangle équilatéral) 

Fig. 3 

Pour les exercices 38 et 39 : 

1. Ecrire sous forme de quotient le cosinus de l’angle 

marqué en rouge et celui de I’'angle marqué en vert. 

2. Donner l’arrondi au dixiéme de degré de la mesure 

de chacun de ces angles. 

38] B 3,7 cm C 

1,2 AG 

A 

> Voir Connaitre les outils 5, p. 203. 

1,6 cm 

40 1. Construire un triangle EFD rectangle en F 
tel que FD = 5cm et ED =6cm. 

2. Calculer EDF puis DEF (arrondir au degré). 
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exercices 
Calculs de mesures 

41 1. Construire un triangle USM rectangle en 

U tel que SM = 5cm et USM = 65°. 

2. Calculer SU (arrondir au mm). 

42 Soit ASM un triangle rectangle en M tel que : 

MS = 4cm et ASM = 35°. 

M 

Calculer AS a 1 mm pres. 

43 | Calculer Varrondi au mm de la longueur du 

segment rouge dans les trois figures suivantes. 

25 em 

LO 

Fig. 1 

G 
E Fig. 2 Fig. 3 

44 On donne la figure ci-dessous : 

1. a. Ecrire cos ABH sous forme de quotient. 

b. Calculer BH (arrondir au mm). 

2. a. Ecrire cos HBC sous forme de quotient. 

b. Calculer BC (arrondir au mm). 

45 On donne la figure ci-dessous : 

M R P 

Q 

N 

i. Les égalités survantes sont-elles vraies ou fausses ? 
MN ane NE 

N a es NPM = ——; a. cos NPM MP ° COs PN 

PN == ee PG) 
Sa d. NPM =——-; c. cos NPM PM: COs PR 

PR ae PR 
NPM ==—; f. NPM = =—. e. COS cos PM 

2. On donne : 

PN = 4,8cm; PQ =2,8cm et MPN = 31°. 
a. Calculer PM. 

b. Calculer RP. 

Qui a raison 

DANS on TRiANGle Recwele AKC, 

On A geen Abe? tAC PE bGs 
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exercices 

maitriser 

Le bon théoréme 

46 Malheureusement, Damien n’a plus que les 
figures des quatre exercices dont la solution utilise le 

théoreme de Pythagore ou sa réciproque (1’unité de 

longueur est le cm). 

Premiére méthode : 

1. Calculer SH. 

2. Déterminer ESH. 

3. Déterminer ESL. 

Deuxieme méthode : 

1. Déterminer SEH. 

51 On reprend la figure de |’exercice 50 et on 

2. Déterminer ESL. 

2 5,4 5 

R 3,2 Q C 4,5 B 

Exercice 1 Exercice 2 suppose a présent que ESL = 56° et que: 

A A SE = SL = 4,5 cm. 

1. Construire la figure avec ces données. 

. 43 , 2. Calculer SH. 

3. Calculer EL. 

C 7 Bane 3,75 
Exercice 3 Exercice 4 

Formuler la question manquante pour chaque exer- 

cice et répondre a la place de Damien. 

Calculs 
dans les figures usuelles 

47 Calculer la longueur de la diagonale CR d’un 
carré CARE de cété 4 cm (arrondir au mm). 

48 | 1.Calculer A 

la longueur de la 

diagonale du rec- 

tangle ci-contre. 

7,5 cm B 

= 
eo 

t 

2. Calculer at? 

rondi au degré de O 

RAO. 

49 1. Représenter un losange PIED tel que : 
PE = 8cm et ID=5cm. 

2. Calculer le cdté de ce losange (arrondir au mm). 

50 Dans le triangle isocéle ci-aprés, on donne 
SE = SL=8cm et EL = 5,6cm. 

On se propose de calculer ESL par deux méthodes. 

52 1. Calculer la hauteur d’un triangle équilatéral 
de cate 5 ci: 

2. En déduire l’aire de ce triangle. 

Proportionnalité 

Ey 1. Recopier et compléter le tableau suivant : 

| Se 

cos xOy arrondi 
au milliéme 

xOy en degrés 

2. La mesure d’un angle est-elle proportionnelle a 
son cosinus ? 

3. Sur la figure ci-dessous, la droite (uv) est la bissec- 

trice de xOy et cosuOy = 0,9. 

Calculer cos xOy (arrondir au milliéme). 
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exercices 

54 Dans un triangle ABC rectangle en A, on 
donne BC = 8cm. 

A 

Cc 8 cm B 

1. Recopier et compléter le tableau suivant : 

AR en ein cos ABC en écriture ABC arrondi 
: _ fractionnaire au degré 

Ye | Fei eee a aad (nr en 

| oS ee ae 
5a) are ae Fi 
ye eS ae err ee eee 9 |e 

2. Montrer que, dans ce tableau, AB et cos ABC 

sont des quantités proportionnelles en précisant le 

coefficient de proportionnalité. 

3. AB et ABC sont-elles des quantités proportion- 
nelles ? 

Calculs divers 
Pees ae S Divi as Soke oS MRET AR 52 ack eT ARE SO, Se RIS Dat (Pare gE Lang OP EO 

Pour les exercices 55 a 57, on consideére un triangle 

AEG rectangle en A et sa hauteur [AH]. Les longueurs 

sont arrondies au mm et les angles au degre. 

A G 

55 On donne AE = 6cm et AG=4cm. 

1, Calculer EG. 

2. En déduire AEG puis EAH. 
3. En déduire AH. 

56 On donne AE = 6cm et EG=7cm. 

1. Déterminer AEG puis HAE. 

2. Calculer AG puis AH. 

On donne AE = 9cm et EH =5cm. 

1. Déterminer AEH. 

2. En déduire EG puis AG. 

EY Jean prétend que les hypoténuses des trois 
triangles rectangles ci-dessous ont la méme longueur. 

1 cm 

18 cm 

Jean a-t-il raison ? Justifier la réponse. 

59 On donne la figure ci-dessous dans laquelle 

EA =5cm, EC= 14cm et EB=7cm. 

Cc 

Is iB 1D 

Exprimer cos CED dans le triangle EAB puis dans 
le triangle EDC. En déduire ED. 

60 Quadrilatere croisé 
Dans la figure suivante, les points M, P et Q sont 

alignés ainsi que les points N, P et R. 

On donne MP = 2,7 cm et PR=4cm. 

1. Construire une telle figure. 

2. a. Déemontrer que les angles MPN et RPO ont 

la méme mesure. Pe oe 
b. En déduire que les angles NMP et PRQ ont la 

méme mesure. 

3. a. Calculer NMP (arrondir au degré). 
b. En déduire RQ (arrondir au mm). 

4. Déterminer PQ et PN (arrondir au mm). 

5. Calculer MR (arrondir au mm). 
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exercices 
eet — Construction 
Equilibre precaire 

Une charge est suspendue entre deux crochets (en A 

et en B) par deux cables perpendiculaires de lon- 63] Voici une dréle de construction appelée spirale 

gueurs respectives I] m et 6 m. de Pythagore dans laquelle chaque segment vert 
mesure | cm. 

Déterminer la valeur exacte de OB, OC, etc. (utiliser 

le symbole Vv dans chaque réponse). 

1. Calculer la distance entre les deux crochets 

(arrondir au cm). 

2. Déterminer |’arrondi au degré de la mesure de 

langle BAC. 

3. Calculer la hauteur CH. | 

64 Dans le plan rapporté au repére (O ; U ; U’), 

Maths et sciences physiques on représente un quart de cercle comme |’indique 
la figure ci-dessous. La demi-droite [Oz) coupe ce 

quart de cercle en M. 

Le cosinus, c’est aussi... | 

62, Cadran solaire 
On a représenté ci-dessous la face supérieure d’un 

cadran solaire. On donne : PS Sup chee 
OA = 30cm, OD = 60cm et AOB = BOC = 30°. 

O E U 2 

1. Réaliser cette construction avec comme unité 

OU = OU’ = 1 dm et xOz = 60°. 
2. Montrer que l’abscisse du point M dans ie repére 

(O ;U; U’) est égale a cos xOz. 

(Considérer le triangle OMP rectangle en P.) 

3. Mesurer précisément cette abscisse sur la figure. 

4, Vérifier avec une calculatrice la valeur trouvée 

1. Calculer AB, AC et BC (arrondir au mm). pour cos xOz. 

2. Calculer CM et en déduire CD. 5. Reprendre les questions 144 avec xOz = 40°. 
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exercices 
Problemes 

65) ABCD est un cube de cété 6 cm, I est le milieu 

de [EF], K le milieu de [EI], L le milieu de [IF] et J 
celui de [FG]. 

Quel est le plus court des quatre chemins pour aller 

de A a J (en passant par K, par I, par L ou par F) ? 
Justifier en calculant les trajets. 

66) D’aplomb ? 

On a fixé au mur une 

étagere [EB] en la sou- 

tenant par un support 

[AC] comme I|’indique 

le dessin ci-contre. 

AB = 30,5 cm, 

BC = 27,6 cm et 

AC = 41,l cm. 

On suppose que le mur 

est vertical. Létagere est- 

elle horizontale ? 

1. Déterminer la longueur de |’échelle ci- 
dessous sachant qu’elle atteint 7 m lorsque son pied 

est a 2 m du mur. 

2. De quelle distance recule le pied de |’échelle 

lorsque son sommet descend de 50 cm ? 

68] Un achat risqué 

La chambre de Léon a une hauteur sous plafond de 

2,50 m. Léon achete une armoire en kit ayant 50 cm 

de profondeur et une hauteur de 2,45 m. 

Pour monter son armoire, il a posé le grand cété a 

plat sur le sol. Mais au moment de relever l’armoire, 

il est bien ennuyé. 

Expliquer pourquoi. 

69] On a représenté ci-dessous un camion et un 
tunnel. Les échelles utilisées sur les deux dessins 

ne sont pas les mémes et les cotes sont indiquées en 
metres. 

2,80 

Le camion passera-t-il sous le tunnel ? 

Source : concours mathématique. 

Triplets pythagoriciens 

Pour déterminer des longueurs de cétés de 
triangles rectangles, Léo a programmé son tableur de 

la fagon suivante : 

PE? =2°A2"B2 
aie aa 

=A1424+B1*2 =A1*2-B142 _=2*A1*B1 
=A242+B2°2 =A2"2-B2*2 | =2°A2"b2) 

1. a. Quelles valeurs sont contenues dans les cel- 

lules C1, D1 et El du tableau ? 

b. Le triangle dont les longueurs des cétés sont les 

nombres contenus dans les cellules Cl, D1 et El 

est-il rectangle ? 
Justifier la réponse. 

2. Reprendre la question 1 avec les cellules C2, D2 

cubs 

3. a. Soit x et y deux nombres positifs tels que x > y. 

Montrer qu’un triangle dont les longueurs des cétés 

sont les nombres x? +y?, x*—y? et 2xy est un 
triangle rectangle. 

b. En donnant des valeurs entiéres a x et a y, déter- 

miner deux triangles rectangles non superposables 

dont un coté mesure 20 cm. 
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exercices 

devoirs a 
. 

la maison 

Mistral ou tramontane ? 
On protége un jeune arbre contre les assauts du vent 

en le munissant de plusieurs haubans. Sur le dessin 

ci-dessous, on a représenté deux de ces haubans, 

[AE] et [BC], qui ont la méme longueur. On donne : 

AD = 1,60m ; ED=1,80m et BD = 1,50m. 
On suppose |’arbre vertical et le sol horizontal. 

Calculer AE et DC. 

72, Rectangle ou pas ? 

l. a. Construire la <A 
figure ci-contre ou 

ABCD est un carré, 

DA = 7,5 cm, 

DE = 8,5 cm et 

BF =2cm. 

b. Le triangle DEF 

est-il rectangle ? 

Calculer son aire. 

2.Reprendre la 
question I avec : 2 C 

AD =10cm, AE =S5 cm et CR =7;5 cm. 

On considére le rectangle MNPQ ci-dessous. 

M N 

Q 12 cm IP 

1. Déterminer NQ. 

2. Déterminer QNP (arrondir au degré). 

3. En déduire NS (arrondir au mm). 

4. Calculer SR (arrondir au mm). 

J’ai acheté 

une armoire rec- 

tangulaire de lon- 

gueur | m et de 

largeur 0,60 m. Je 

désire la placer 

dans le coin de ma 
chambre comme 

l’indique la vue de 

dessus représentée 

ci-contre. 

1. Calculer BC (arrondir au cm). 

2. Calculer CH (arrondir au cm). 

3. Calculer AC (arrondir au cm). 

Par deux méthodes 

Jérémie et Mourad doivent déterminer |’arrondi au 

mm de AC dans le triangle représenté ci-dessous. 

A 

B 4cm E 

1. Jérémie a utilisé le theoréme de Pythagore. 

Rédiger sa solution. 

2. Hélas, la touche Vv de la calculatrice de 
Mourad ne fonctionne plus ! Il a done choisi une 

autre méthode : il a d’abord calculé ABC (en 

arrondissant le resultat au degré) puis il en a deduit 

ACB et enfin AC. 

Rédiger la solution de Mourad puis comparer les 
deux résultats. 

1. Construire un parallélogramme MNPQ 
tel que : 

MP = 9,6cm; NQ = 7,2 cm et MN = 6cm. 

2.a. Quelle semble étre la nature exacte de 
MNPQ ? 
b. Démontrer le résultat constaté a la question a. 

1. Construire un parallélogramme ABCD 
tel quer 

‘AD = 10cm > BD'=12;5 cm et AB = 7,5 cms 

2. Quelle semble étre la nature exacte de ABCD ? 

Justifier la réponse. 
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N LE FAMEUX THEOREME 
Pythagore était un savant grec qui vivait aux environs de 
’an 600 avant Jésus-Christ. Il fonda une école ott l’on étu- 
diait la Epocopnic et les mathématiques. On lui attribue 

le fameux théoréme sur le triangle rec- 
tangle appelé théoréme de Pythagore. 

Pourtant, la légende rapporte que deux 
millénaires avant J.-C., les arpenteurs égyptiens 

utilisaient déja une corde a 13 noeuds pour tracer des 
} angles droits. 

Les pythagoriciens travaillaient dans le secret. La 
transmission du savoir se faisait essentiellement ora- 
lement et on ne dispose pas de traces écrites d’une 
démonstration faite par Pythagore du théoréme 
qu’on lui attribue. Cependant les démonstrations 
de ce théoréme ne manquent pas : les savants 
chinois, indiens et arabes trouvérent des preuves 
de ce résultat, souvent par la technique du 
puzzle (comme dans !’exemple ci-dessous). 
En 1968, Elisha Scott Loomis publia un livre 
contenant 370 démonstrations différentes du 
théoréme de Pythagore ! 

LA DEMONSTRATION 
DE BHASKARA 

La démonstration qui suit a été inspirée par celle 
du mathématicien indien Bhaskara (1114-1185). 
On place quatre triangles identiques a celui ci- 
contre (Fig. 1) pour constituer un quadrilatére 
(Fig. 2). 

1. Montrer que MNPQ est u est un losange. 

2. Montrer que FNP + FNM = 90° et en dédui- 
re la nature exacte du quadrilatere MNPQ. 

3. Exprimer l’aire de MNPQ en fonc- 
tion de c. 

4. Justifier que l’aire de la surface 
orange est égale a 2 ab et que celle de la bleue est égale a (b— a)”. 

5. Justifier l’égalité (b — a)? = b? + a? — 2ab et retrouver le 
théoréme de Pythagore. 

ae Probleme « vache » 
Voici un champ rectangulaire dans lequel pait tranquillement la vache 

Marguerite. Elle se trouve en M. On donne MA = 90m, MB = 40m 

et MC = 45m. 

Calculer MD. 
Indication : on pourra montrer d’abord que : 

MA2 + MC? = MB? + MD?. 
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CHAPITRE Triangle rectangle 
Distance et cercle 

ACTIVITES 
1 Triangle inscrit, cercle circonscrit 

Deux éléves, Amélia et Estelle, ont chacune construit une figure du méme 

type que celle dessinée ci-contre. Pour réaliser sa figure, Amélia a d’abord A 
3 _ trace un triangle puis son cercle circonscrit. Estelle, de son cdté, a préféré 

tracer d’abord un cercle, puis un triangle inscrit dans ce cercle. 

1. Comment Estelle a-t-elle construit le centre O du cercle ? 

C 2. Effectuer deux constructions, l’une comme Amélia et l’autre comme 

Estelle. 

2 Longueur de médiane et diamétre du cercle circonscrit 

a e Des essais 

Charlotte a tracé une droite (BC). Elle a pris son équerre 

et a construit le point A, en s’arrangeant pour que le 

triangle rectangle A ,BC ait pour hypotenuse le segment 

[BC] (voir figure 1). 

Puis, en deplagant l’équerre, elle a construit un point A, tel 

que le triangle A,BC soit rectangle en A, (voir figure 2). 

Elle a ensuite recommence, en déplacgant chaque fois Ad 
r : x 

l’équerre, pour placer les points A,, A,, A; et A, (voir Ay A3 
5 x 

figure 3). 3 

1. Effectuer la construction de Charlotte avec un segment §£——+—_-$-— 

[BC] mesurant 8 cm. 

2. Que peut-on constater pour les points A,, A,, Aj, AG Ag 

A, Ac etA.? As Fig. 3 
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6 e Justification 

1. a. Tracer un triangle ABC rectangle en A. 

b. Placer le point D tel que le quadrilatére ABDC soit un rectangle. Soit O son centre de 

symeéetrie. 

2. a. Coder sur la figure quatre segments de méme longueur et dont une extrémité est O. 

b. Pour le triangle ABC, que représente le cété [BC] ? et le segment [AO] ? 

c. Comparer les longueurs AO et BC. 

3. Tracer le cercle qui passe par A, B et C. Préciser son diamétre. 

Recopier et compléter : 

Dans un triangle rectangle, la médiane relative a........ mesure ........ « 

Le cercle circonscrit a un triangle rectangle a pour diamétre ....... . 

3 Construire un triangle rectangle a la régle graduée 

Gaél aide souvent 

Trace sam Acgment [mM N} de long eur ses camarades a 

Fes neces tite na nat: Araceae faire leurs exer- 

Emsnte, placa am point P tl gue segs ste 
| a Voici le message 

Po= 3 -om. et la figure qu’il a 
Emfin ; tnace Evian le MPN. envoyés a son ami 

| Xavier. 

La démonstration | 1. Faire une figure en suivant les consignes de Gaél. 

de cette propricte | Quelle semble étre la nature du triangle MPN ainsi obtenu ? 
est proposée 

alexercice 52, | 2. En utilisant la méthode décrite ci-dessus, tracer un triangle rectangle dont I’ hypote- 

p. 229. nuse mesure 8 cm. 

Recopier et compléter : 

Dans un triangle, si une médiane relative a un cété mesure la......., alors ce triangle... . 

A Avec un diamétre 

La démonstration | 1. a. Tracer un cercle 6 de diamétre [MN] puis un point P de ce cercle. 

de cette propricte | . Tracer le triangle MPN. Quelle semble étre sa nature ? 
est proposée 
al’exercice 52, |-2. a. Tracer le diamétre [PK]. Quelle est la nature du quadrilatere NPMK ? Justifier la 
Dp. 229: réponse. 

b. Justifier la réponse obtenue a la question Ib. 

Recopier et completer : 

Si on joint un point d’un cercle aux deux extrémités d’un diamétre, on obtient....... . 
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1 Cercle circonscrit 4 un triangle rectangle 

DONNEES 

- ABC est un triangle 

rectangle en A. 

- € est le cercle circonscrit 

aABEe 

Si un triangle est rectangle, 

alors son cercle circonscrit 

a pour diametre son 

hypoténuse. 
CONCLUSION 

[BC] est un-diamétre de 6. 

CONSEQUENCE 

Le centre du cercle circonscrit d’un triangle rectangle est le milieu de son hypotenuse. 

Voici une autre facon d’énoncer ce résultat : 

; : DONNEES 
Si un triangle est rectangle, , 

- ABC est un triangle 
alors la médiane relative 

rectangle en A. 
a hypotenuse mesure + O est le milieu de [BC]. 
la moitié de ’hypoténuse. 

CONCLUSION 

_ BC > AO 

2 Triangle inscrit 

DONNEES 

A est un point du cercle 

de diametre [BC] distinct 

de Bret de C. 

Si on joint un point d’un 

cercle aux deux extrémités 

d’un diameétre, alors 

on obtient un triangle 

rectangle qui admet pour 

hypoténuse ce diaméetre. 

CONCLUSION 

ABC est un triangle rectangle 

enA. 

Autrement dit, BAC = DOS 

Voici une autre facon d’énoncer ce résultat : 

Si dans un triangle la médiane relative a un c6té mesure la moitié de ce cété, alors ce triangle est 
rectangle. 
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3 Distance d’un point a une droite 

\ DONNEES 

On appelle distance du A « La perpendiculaire a la 

point A a la droite (d) la. droite (d) qui passe par A 

plus courte des distances de coupe (d) en H. 

A aux points de la droite (d). 

en un point est la droite 

perpendiculaire au rayon 

en ce point. 

¢ M est un point de (d). 

Cette distance se mesure 2) CONCLUSION 

sur la perpendiculaire a (d) M - AH est la distance 
passant par A. Hy du point A a la droite (d). 

' ~-AM=AH. 

A Tangente a un cercle 

(d) DONNEES 
La tangente a un cercle - Mest un point du cercle © 

€ de centre O. 

¢ Mest un point de la droite 

(d). 
¢ (OM) et (d) sont 

perpendiculaires. 

CONCLUSION 

La droite (d@) est la tangente 

en M au cercle ©. 

REMARQUE 

La distance du centre a la tangente est égale au rayon du cercle. 

5 Position relative d’une droite et d’un cercle 

La droite est sécante au 

cercle : 

¢ le cercle et la droite ont 

deux points communs ; 

° OH < rayon. 

(d) 

O 

of 

La droite et le cercle n’ont 

pas de point commun : 

* le cercle et la droite n’ont 

aucun point commun ; 

¢ OH > rayon. 

La droite est tangente au 

corcles 

* le cercle et la droite ont un 

seul point commun ; 

¢ OH = rayon. 

e 
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connaitre @. © 
1 Tracer un cercle tangent a une droite 

Exemple ae Soit un point O extérieur a une droite (d). 

Tracer le cercle de centre O tangent a cette droite. 

1° étape pa : aes : te ate) ea Se 

On trace la perpendiculaire a la droite (d) passant par le point O. | 

O ; (d). 

A 

2°étape p ee as ae ; . oo ae 

On trace le cercle de ce ntre O et de rayon OA. 

Ge-cercle 

est tangent a 

la droite (d). (d) 

> Voir exercice n° 16, p. 224. 

Oras la droite tangente en un point d’un cercle 

Exemple a Soit un cercle € et un point A sur ce cercle. 

Tracer la tangente a passant par A. 

1" étape p . vs 

On trace le rayon [OA]. 

A 

2° étape p> 

On trace la perpendiculaire (d) en A au rayon [OA]. © 

(d) est la tangente 

a€ en A. 

(d) 

A 
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Savoir cemontrer 
ENONCE 
On considere un triangle ABC. Le cercle ‘6, de diamétre [AB] coupe le segment [BC] en H. 
1. Montrer que les droites (AH) et (BC) sont perpendiculaires. 
2. Montrer que le cercle ‘6, circonscrit au triangle ACH a pour diamétre [AC]. 

QUESTION 1 
Premiére étape p Je lis |’énoncé 

| Au brouillon, je note les données : 
_ ABC triangle ; 

| 6, cercle de diamétre [AB] ; ASTUCE 
| H intersection de ©, et de [BC]. Je reproduis la figure 

sur une feuille volante 
A afin de l’avoir toujours 

sous les yeux quand 
© | C j’écris mes réponses ! 

H 

B 

| Je note le but de la question : 

_ Montrer que (AH) 1 (BC). 

Deuxiéme étape p> Je recherche 

| Je reconnais une configuration du cours : 

Troisiéme étape > Je rédige 

J’énonce les données utiles : 

D’aprés les données, 6, est le cercle circonscrit au triangle ABH 
et [AB] est un diamétre de ce cercle. 

Je cite le théoréme utilisé : 

| Si on joint un point d’un cercle aux deux extrémités d’un diamétre, 
_ alors on obtient un triangle rectangle qui admet pour hypoténuse 

ce diametre. 
| 

| Je conclus : 

ABH est donc rectangle en H, c’est-a-dire que les droites (AH) 

_ et (BC) sont perpendiculaires. 
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ZA savoir cemontrer 
QUESTION 2 

Premiére étape p Je lis |’énoncé 

Au brouillon, je note les données : 

ABC triangle ; 

€, cercle de diamétre [AB] ; 
H intersection de 6, et de [BC] ; 

‘6, cercle circonscrit a ACH. 

Le résultat 
de la question 1 

(AH) 1 (BC) est devenu 
une donnée. 

| Je note le but de la question : 
Montrer que [AC] est un diamétre de ©.,. 

Deuxiéme étape p Je recherche 

Je reconnais une configuration du cours : 

Troisiéme étape p> Je rédige 

J’énonce les données utiles : 

D/’aprés le résultat de la question précédente, (AH) est perpendiculaire 

a (BC), donc le triangle ACH est rectangle en H et d’aprés 
les données, €, est son cercle circonscrit. 

Je cite le théoréme utilisé : 

Si un triangle est rectangle, alors son cercle circonscrit a pour 

_ diamétre son hypoténuse. 

| Je conclus : 

L’hypoténuse [AC] est donc le diamétre de €,. 
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exercices 

travail autonome 

1 | 1. Préciser la M 

position du centre du 

cercle circonscrit au 

triangle MNP ci- 

contre et calculer le 

rayon de ce cercle. 
6cm 

2. Citer la propriété 
utilisée. P 

2 | Sur la figure ci- 

contre, M, N et P sont 

trois points du cercle 

6. 

Le centre du cercle 

circonscrit au triangle 

MNP est-il sur [MP]? _™ 
Justifier la réponse et 

préciser sa position. 

£4 Observer la fi- 

gure ci-contre. 

Bee qcs, aueles, 
MDN, MEN et MEN, 
quel est celui qui 

mesure 90° ? Justi- 
fier la réponse. 

Sg 3 
& 

8 cm N 

N 

E 

% 

P 

D 

N ey 
4 Observer les trois figures ci-dessous. 

~ B E 

Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3 

Parmi les triangles ABC, DEF et GHI, quel est celui 

qui est rectangle ? Pourquoi ? 

A 

S| On considére la C 

figure ci-contre. 
Démontrer que ABI est 

un triangle isocele. 

6 | Observer la fi- 

gure ci-contre. 

Parmi les points D, E 
et F quel est celui qui 

se situe sur le cercle 
de diametre [AB] ? 

Pourquoi ? 

Soit un rectangle MNPQ tel que MN = 4cm 
et NP =6cm. 

1. Faire une figure. 

2. Quelle est la distance du point M 4 la droite 
(NP) ? Pourquoi ? 

3. Quelle est la distance du point M a la droite 

(QP) ? Pourquoi ? 

8 | 1. Tracer un cercle € et [AB] un de ses 
diametres. 

2. Tracer (d,) et (d,) les tangentes en A et B au 
cercle €. 

3. Pourquoi (d, ) et (d,) sont-elles paralléles ? 

9 | 1. Tracer un carré ABCD de cété 4 cm puis 
le cercle @ de centre A et de rayon AB. 

2. Quelle est la tangente au cercle @ en B ? Justifier 

la réponse. 

3. Citer une autre tangente au cercle € deja tracée 

sur cette figure. Justifier la réponse. 

Soit (d) une droite et A un point qui n’est pas 
sur (d). 

1. Tracer la figure. 

2. a. Ou doit-on placer B sur (d) pour que la distance 

AB soit la plus petite possible ? 

b. Comment s’appelle cette plus petite distance entre 

A et un point de (d) ? 

1. Tracer une droite (d) et un point O situé a 

4 cm de (d). 

2. a. Tracer le cercle & de centre O et de rayon 4 cm. 

b. Combien le cercle @ et la droite (d) ont-ils de 

points communs ? Justifier la réponse. 
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exercices 

s'’entrainer 

Distance et tangente 

12 Soit (d ) une droite et P un point de cette droite. 

1. Tracer trois cercles tangents a (d) en P. 

2. Ou sont situés les centres de ces trois cercles ? 

13 Soit (d) une droite. On veut placer deux points 

M et N situés a 3 cm de (d). 

1. Faire une figure dans laquelle (MN) et (d) sont 
paralleles. 

2. Faire une deuxieme figure dans laquelle (MN) et 

(d) sont perpendiculaires. 

3. Faire une troisiéme figure dans laquelle (MN) et 

(d) ne sont ni paralléles ni perpendiculaires. 

14] Soit A un point situé a 2 cm d’une droite (d). 

A 
x 

(d) 

1. Réaliser une figure du méme type puis repreé- 

senter en rouge les points situés a 3 cm de A. 

2. Représenter en bleu les points situés a 3 cm de (d). 

3. Combien existe-t-il de points situés a la fois a 

3 cm de (d) eta3 cmdeA ? 

15 Soit (d) une droite et A un point de cette droite. 

1. Faire une figure et placer un point B qui soit a la 

fois a4 cm de A et a3 cm de (d). 

2. Combien y a-t-il de solutions ? Les tracer toutes. 

16 1. Tracer un segment [TL] qui mesure 6 cm 
puis sa médiatrice (d). 

2. a. Construire le cercle de centre L tangent a (d). 

b. Combien mesure le rayon de ce cercle ? 

c. Quelle est la distance de T a la droite (d) ? 

P Voir Connaitre les outils 1, p. 220. 

On considére deux points distincts A et B et le 

cercle € de diamétre [AB]. La médiatrice de [AB] 

coupe le cercle @ en deux points M et N. 

1. Faire une figure. 

2. Démontrer que les tangentes en M et N au cercle 

“6 sont paralléles a la droite (AB). 

P Voir Connaitre les outils 2, p. 220. 

j18 Soit (d) et (d’) deux droites paralléles et A 

un point de (d). 

A 
o 1 

1. Réaliser une figure du méme type puis tracer la 

perpendiculaire a (d) qui passe par A- et qui coupe 

(d’) en B. 

2. a. Quel est le point de [AB] équidistant des 
droites (d) et (d’) ? 

Indication : « équidistant » signifie « situé a égale 

distance »». 
b. Construire un cercle tangent a la fois a (d) en A et 

a(d’) en B. 

3. a. Représenter en rouge les points équidistants 

de (d) et de (d’). 

b. Tracer un autre cercle qui soit tangent a la fois a 

(d) et a (d’). Combien y a-t-il de solutions ? 

Théoreme du triangle rectangle 
inscrit et sa réciproque 

‘© 

19] On consideére 

la figure ci-contre. 

1. Calculer ACB. 8 

2. Le point C appar- 
tient-il au cercle de ves I 

diametre [AB] ? Jus- A 

tifier la réponse. 

}20 On consideére la figure ci-dessous. 

M 

Q 
N 

Calculer PMN. Justifier la réponse. 
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21 1. Montrer que les quatre points A, B, C et D 

de la figure ci-dessous sont sur un méme cercle € 
dont on donnera un diamétre. 

A 

on 
B 

c 

2. Reproduire la figure et tracer ce cercle. 

}22 On consideére la figure ci-dessous. 

Ne 

pA 
A O B 

Montrer que le triangle OKL est isocéle. 

123 Soit un triangle MNP tel que : 

NP = 8cm ; MNP = 68° et MPN = 22°. 
1. Tracer le triangle MNP et le cercle € de diamétre 
[NP]. 

2. Le point M appartient-il a ce cercle ? Justifier la 

réponse. 

3. a. Tracer sur la méme figure le triangle RNP tel 

que RNP = 68° et RPN = 21°. 
b. Pourquoi le point R ne peut-il pas appartenir au 

cercle € ? Justifier la réponse. 

24) Soit deux cercles 6 et 6’ sécants en A et en B. 

[AM] est un diamétre de “ et la droite (MB) coupe 

€’ en N. 

1. Quelle est la nature du triangle AMB ? 

2. Montrer que [AN] est un diamétre de ‘6’. 

125 1. En utilisant un théoréme du cours, démon- 

trer que dans la figure ci-dessous le triangle AMB 

est rectangle. 

M 

Sue 4 
A I B 

2. On se propose de retrouver le résultat de la ques- 

tion 1 en effectuant des calculs de mesures d’angles 

et sans utiliser le théoreme énoncé. Pour cela, dé- 

terminer successivement en justifiant les réponses : 

c. IMB et IBM. a. MAI et AMI: b. MIB ; 

3. En déduire AMB. 

26) Pierre a trace a 

main levée la figure ci- 

contre dans laquelle I 

est le centre du cercle. 

1. a. Calculer la me- 
sure de chacun des 
angles des triangles 

AJB et AIC. 
b. Calculer la mesure 
de BIC. 

c. Que peut-on en déduire pour le point I et le seg- 
ment [BC] ? Justifier la réponse. 

2. Réaliser une figure précise. 

3. Démontrer que BAC est un triangle rectangle 

ena: 

a. en utilisant un théoreme de la p. 218 ; 

b. sans utiliser un théoreme de la p. 218. 

1. Tracer un triangle OMN isocéle en O puis 
une droite (d) passant par O et ne passant ni par M, 

ni par N. 

2. Placer deux points A et B sur (@) tels que : 
OA = OB = OM. 

3. Montrer que les triangles AMB et ANB sont 

rectangles. 

28 1. a. Construire un losange ABCD. Soit O 
son centre de symétrie. 
b. Construire le cercle €@ de diametre [AB]. 

c. Que peut-on dire du point O et du cercle € ? 

Justifier la réponse. 

2. Le résultat obtenu a la question 1 est-il encore 

vrai si ABCD est un parallélogramme quelconque ? 

Justifier la réponse a |’ aide d’une figure. 
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129 “ est un cercle de diamétre [AO] et %’ un 
cercle de centre O et de rayon inférieur a AO. T est 
l'un des deux points d’intersection des cercles @ 

et 6’. 

1. Tracer une figure du méme type. 

2. Démontrer que la droite (TA) est tangente au 

cercle €’ en T. 

3. La droite (OT) est-elle tangente a en T ? 
Pourquoi ? 

30 Soit ABD un triangle. Le cercle de diamétre 
[AD] et le cercle de diametre [AB] se coupent en A 

ecuciy: 

1. Faire une figure. 

2. Quelle est la nature du triangle AID ? Justifier la 

réponse. 

3. Démontrer que les points B, I et D sont alignés. 

31 Soit ABC un triangle. La perpendiculaire en B 

a (AB) et la perpendiculaire en C a (AC) se coupent 

en D. Soit € le cercle de diamétre [AD]. 

1. Faire une figure. 

2. Quels points de la figure appartiennent a ce cercle ? 
Justifier la réponse. 

3. a. OU se trouve le centre du cercle circonscrit 
au triangle ABC ? 

b. Exprimer son rayon a |’aide d’une distance entre 
deux points de la figure. 

ES 1. Tracer un triangle ABC tel que AB = 5cm, 
AC = 7cm et BC = 6cm puis placer le point I 

milieu de [BC]. 

2. Ou doit-on placer le point P pour que le triangle 
BPC soit rectangle en P ? 

3. Construire P tel que le triangle BPC soit rectangle 

en P et tel que P soit un point de la droite (AI). 
Donner toutes les solutions. 

Caliculs 

EE) On considére la figure ci-dessous qui n’est 
pas a l’échelle et dans laquelle O est le centre du 

cercle. On donne AC = 7cm et AB =3 cm. 

Calculer BC puis donner son arrondi au mm. 

Justifier la réponse. 

Ex On considére la figure ci-dessous (l’unité de 

longueur est le mm). 

R 

84 

116 

1. Faire une figure précise. 

2. Montrer que TRF est un angle droit. 

3. Combien mesure le rayon du cercle circonscrit a 
RTF ? Justifier la réponse. 

Eg On considére la figure ci-dessous dans laquelle 

O est le centre du cercle. On donne CD = 10 cm et 
BC = 12cm. 

Sa 

"1. Calculer cos BCD. Justifier la réponse. 

2. Déterminer |’arrondi au degré de la mesure de 

chacun des angles BCD et DBC. 
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36 1. Reproduire la figure ci-dessous dans la- 
quelle les points A, I et B sont alignés (l’unité de 
longueur est le cm). 

2. Quelle est la nature du triangle ABE ? Justifier la 
reponse. 

= Calculer cos EAB. En déduire l’arrondi au degré 

de EAB. 

4. Calculer les mesures des six autres angles de la 
figure et donner pour chacun |’arrondi au degré. 

Justifier la réponse. 

Problémes d’aire 

37 [AB] est un segment de longueur 7 cm et 
l’aire du triangle AMB est 14 cm?. 

1. a. Quelle doit étre la distance du point M a la 
droite (AB) ? 

b. En déduire toutes les positions possibles pour le 

point M. 

2. a. Construire le triangle AMB dans le cas ou il 

est isocele en M. 
b. Combien y a-t-il de solutions ? 

38 Soit A et B deux points distants de 10 cm. On 

veut tracer un triangle rectangle ABP d’hypoténuse 

[AB] et d’aire 20 cm?. 

1. Quelle doit étre la distance du point P a la droite 
(AB) pour que l’aire du triangle ABP soit 20 cm? ? 

2. Ou doit se trouver P pour que le triangle ABP 
soit rectangle en P ? 

3. Faire une figure et tracer tous les triangles qui 
correspondent au probleme posé. 

39 On considére la figure ci-dessous ou ABC est 
un triangle rectangle en B et H le pied de la hauteur 

issue de B. 

B 

1. Justifier que BA X BC = BH X AC. 

Indication : calculer de deux maniéres différentes 
l’aire du triangle ABC. 

2.On donne AB = 37,5 cm et BC = 50cm. 

Calculer la distance du point B a la droite (AC). 

Qui a raison 

Si CL) EST TANGENTE Aox CERCES | 

EN M ETN, Alors (NB) Est Prrallele A (MA): 
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Lire et comprendre 

40 1. Tracer un cercle @ de centre O et de rayon 

3 cm puis une droite (d) qui ne soit ni tangente ni sé- 

cante au cercle. 

2. Construire en vert deux droites paralléles a (d) et 

tangentes a @. Laisser les traits de construction 

apparents et justifier. 

3. Construire en rouge deux droites perpendiculaires 

a (d) et tangentes a 6. Laisser les traits de construc- 

tion apparents et justifier. 

Construire 

Pour les exercices 41 a 44, construire les figures a la 

régle non graduée et au compas. 

41 Tangente en un point 

1. Tracer un cercle © de centre O et placer un point 

P sur le cercle. 

2. Tracer le symétrique S de O par rapport a P puis 

la médiatrice (d) du segment [OS]. 

3. Montrer que (d) est tangente au cercle € en P. 

42 Tangente en un point (bis) 

1. Tracer un cercle @ de centre O et un point P de 

Cercercle: 

2. Construire un point I tel que le triangle OPI soit 

équilatéral puis le symétrique S de O par rapport a I. 

3. a. Quelle est la nature du triangle OPS ? Justifier 
la réponse. 

b. Que peut-on en déduire pour la droite (PS) et le 

cercle € ? 

43 | Deux tangentes 

1. Tracer un cercle @ de centre O et un point P ex- 

térieur au cercle puis construire la médiatrice de 

[OP]. 

2. Tracer le cercle @’ de diamétre [OP]. Il coupe le 
cercle € en M et en N. Représenter (MP) et (NP). 

3. Quelles sont les tangentes au cercle € passant 
par P ? Justifier la réponse. 

maitriser 

44) Orthocentre 

1. Construire une figure du méme type que celle 

ci-dessous ou O est le milieu du cdté [AB]. 

B 

C 

2. Tracer le cercle € de diamétre [AB]. I] coupe le 

cété [AC] en H et le coté [BC] en I. 

3. Que représente (AI) pour le triangle ABC ? 

Justifier la réponse. 

4. Soit K le point d’ intersection de (BH) et de (AI). 

Que représente K pour le triangle ABC ? Justifier la 

réponse. 

5. Tracer a la régle seule la hauteur du triangle ABC 

issue de C. 

45) 1.Reproduire sur (qi | thea B 

quadrillage la figure ci- Pal sl diloaaiaa 

contre. 
aot Laat 3s 

2. A l’aide du quadrillage et d’un compas, tracer le 

point C tel que le triangle ABC soit rectangle en C 

et admette [CI] pour hauteur. 

Construire et démontrer 

46 1. a. Construire un triangle AKB rectangle en 
K et [KO] une de ses médianes. 

b. Construire un point L différent de A et de B tel 

que le triangle OKL soit isocéle en O. 

2. Démontrer que le triangle ALB est rectangle. 

On considére deux points A et B. 

1. Tracer en vert tous les points tels que APB soit un 
triangle rectangle en P. 

2. Tracer en rouge les points équidistants de A et 
desB: 

3. Soit M un point précédemment tracé a la fois en 
vert et en rouge. Préciser la nature exacte du triangle 
AMB. 
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48) 1. Construire 

une figure du méme 

type que celle ci- 

contre et placer un 

point P de (d) tel que 
le triangle APB soit 

rectangle en P. 

2. Combien y a-t-il de solutions a la question 1 ? 

49 Dans cet exercice, les questions 2 et 3 sont 
indépendantes. 

1. a. Construire un cercle “6 de centre A et de rayon 

3 cm. Placer T et T’ deux points de € tels que TT’ 
est inférieure a 6 cm. 

b. Pourquoi [TT’] n’est-il pas un diametre de & ? 

c. Tracer deux droites (d) et (d’) tangentes au cercle 

“é en T et T’ et appeller O leur point d’intersection. 

2. a. Montrer que OT = OT’. 
b. Montrer que la droite (OA) est la médiatrice de 

ie ae 

3. Démontrer qu’il existe un cercle qui passe par 

les points O, T, A et T’. Préciser son diametre. 

50] Cinq points sur un méme cercle 

1. Construire un triangle ABC rectangle en A puis 

les points A’, B’ et C’ milieux respectifs des cdtés 

[BC], [AC] et [AB], et H le pied de la hauteur issue 

de A. 

2. Tracer le cercle @ circonscrit au triangle AB’A’. 
Préciser son centre et son diaméetre. 

3. Démontrer que le cercle “6 passe aussi par C’ et 

par H. 

51 Dans le triangle ABC de la figure ci-dessous, 

B’ et C’ sont les pieds des hauteurs issues respecti- 

vement de B et de C. I est le milieu du segment 

[BC] et J celui du segment [B’C’]. 

1. Montrer que les points B, C’, B’ et C sont sur un 

méme cercle. Préciser le centre et le rayon de ce 

cercle. 

2. En déduire que (IJ) est la médiatrice de [B’C’]. 

52 Le but de cet exercice est de prouver les pro- 

priétés constatées aux activités 3 et 4 p. 217. 

On considére la figure ci-dessous dans laquelle le 
triangle ABC est inscrit dans le cercle de diamétre 

[AC]. On note x la mesure en degrés de I’angle 

AMB. 

1. Tracer une figure du méme type. 

2. Quelle est la nature du triangle ABC ? Justifier. 

3. Zoé était absente lorsqu’on a étudié en classe le 
théoréme utilisé a la question 2 et donc elle ne le 

connait pas. Pour parvenir au méme résultat, elle a 
utilisé deux triangles isoceles de la figure et elle a 

exprimé en fonction de x la mesure de l’angle ABM 

puis celle de BMC et celle de MBC. 

a. Effectuer les calculs comme Zoé. 

b. Qu’en déduit-on pour ABC ? 

53 1. Construire un triangle ABC rectangle en 
A. Soit H un point de hypotenuse et (d) la droite 

perpendiculaire a l’hypoténuse en H. La droite (d) 

coupe la droite (AB) en M et la droite (AC) en N. 

2. a. Montrer que les points A, B, H et N sont sur un 

méme cercle. Préciser son centre et tracer ce cercle. 

b. Méme question pour les points A, M, C et H. 

54 On consideére la figure ci-dessous ou © est un 

cercle de centre O et 6’ un cercle de centre O’. 

I, J, K et L sont les points d’ intersection de la droite 

(OO’) avec les cercles € et &’. 

pa a ~ 
on sunk, 

a —- 

1. Faire une figure du méme type et la compléter au 

fur et a mesure. 

2. Une droite (d) passant par J coupe & en M. La 

droite (d’) paralléle a (d) passant par K coupe ’ 

en N. Démontrer que (IM) et (LN) sont paralleles. 
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55] 1. Construire 

une figure du méme 

type que celle ci- 

contre. 

2. Montrer que les 

droites (AD) et (DC) 

sont perpendiculaires. 

3. Quelle est la na- 
ture du_ triangle 

DOC ? Justifier la réponse. 

4. Prouver que (OE) est perpendiculaire a (DC). 

5. Démontrer que la droite (OE) est paralléle a la 

droite (AD). 

56 Soit ABC un triangle et I le milieu de [AB]. 

La bissectrice de l’angle ABC coupe la parallele a 

(BC) passant par I au point M. 

1. Faire une figure et la compléter au fur et a mesure. 

2. a. En raisonnant sur les angles, montrer que le 
triangle BMI est isocele. 
b. En déduire que le triangle AMB est rectangle. 

3. La droite (AM) coupe la droite (BC) en N. 

a. Démontrer que BAM = BNM.. 

b. Que peut-on en déduire pour le triangle ABN ? 

1. Construire un cercle @ de centre O. 
Représenter une droite (d) ne passant pas par O et 

qui coupe le cercle & en deux points A et B. Les 

cercles de diametres respectifs [OA] et [OB] se 

recoupent en M. 

2. Quelle est la nature des triangles OMA et OMB ? 
Justifier la réponse. 

3. Démontrer que les points A, M et B sont alignés. 

4, Prouver que M est le milieu de [AB]. 

EY Soit A et B deux points quelconques d’un 

cercle @. La médiatrice de [AB] coupe le cercle € 

en M et N, et le segment [AB] en I. Soit P un point 

quelconque de “. La droite (MP) coupe la droite 

(AB)ien Et 

1. Représenter la situation par une figure. 

2. a. Montrer que les triangles NIE et EPN sont 
rectangles. 

b. En déduire que les points P, E, I et N sont sur un 

méme cercle ’ dont on précisera le centre et le 

rayon puis que l’on tracera. 

59 1. Tracer un triangle ABC quelconque, H un 

point du cété [AC] et M le milieu de [BH]. 

2. a. Construire le point K sur (AB) tel que (HK) 
soit perpendiculaire a (AB) puis le point I sur (BC) 

tel que (HI) soit perpendiculaire a (BC). 

b. Démontrer quae MK = MI. 

60 Dans la figure ci-dessous, la droite (TT’) est 
tangente aux cercles @ et %’ (les longueurs sont 

exprimées en cm). 

1. Démontrer que les droites (OT) et (O’T’) sont 

paralleles. 

2. On pose O’P =x. 
Exprimer OP en fonction de x. 

3. a. Résoudre l’équation x + 5 = 3x. 
b. Calculer O’P. Justifier la réponse. 

4. Calculer PT’ et PT en justifiant chaque étape de 
la démarche. 

5. Tracer la figure en vraie grandeur. 

61 1, Construire un cercle €, de diameétre [AB] 
et de centre O puis le cercle , de diamétre [AO]. 

Une corde [AN] de 6, coupe €, en M. 

Dans la suite de l’exercice, on veut démontrer par 

deux méthodes différentes que M est le milieu de 
[AN]. 

2. Premiére méthode 

a. Quelle est la nature du triangle AON ? Justifier la 
réponse. 

b. Montrer que (OM) est une hauteur du triangle 
AON. 

c. En déduire que M est le milieu de [AN]. 

.3. Deuxiéme méthode 

a. Démontrer que les droites (OM) et (BN) sont 
paralleéles. 

b. En déduire que M est le milieu de [AN]. 
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exercices 
Soyons astucieux ! 

62| Sans compas 

Emilie vient de dessiner un cercle en se servant d’un 

verre. Elle veut obtenir son centre et ne dispose pour 

cela que d’un crayon et d’une équerre non graduée. 
Comment Emilie va-t-elle s’y prendre pour tracer un 

diamétre ? et le centre du cercle ? 

63 A la féte foraine 
Hubert vient de tirer quatre balles dont on peut voir 

les impacts sur la cible ci-dessous. 

« Pas fameux ! » s’exclame sa copine Marinette. 

Vexé, Hubert lui rétorque : « Tu plaisantes ! J’ai mis 

les quatre balles sur un méme cercle ! » Devant la 

mine sceptique de Marinette, Hubert sort de sa 

poche un billet de 20 € et, sans aucune autre aide, 1] 

montre a son amie qu’il a raison. 

Comment Hubert s’y prend-il ? Expliquer en 

quelques lignes. 
Indication : précisons que Marinette ne se laisse 

pas acheter ! 
D’apres Rallye mathématique d’Aquitaine, 1996. 

Problémes de synthese 

Les exercices 64 a 66 sont des problemes de synthése 

qui font appel a des notions vues dans les chapitres 

précédents (théoreme des milieux, théoreéme de 

Pythagore, cosinus, etc.). 

64 1. Construire un triangle ABC rectangle en 
A. On appelle I le milieu de [BC], K le milieu de 

[BI] et D le symétrique de A par rapport a K. Soit 

le cercle de diamétre [AD] et J l’autre point d’inter- 

section de avec [AC]. 

2. Montrer que les droites (AB) et (DJ) sont paralleles. 

3. Quelle est la nature du quadrilatere AIDB ? 

Justifier la réponse. 

4. Montrer que I appartient a la droite (DJ). 

5. a. Montrer que J est le milieu de [AC]. 

b. Que represente (DJ) pour le segment [AC] ? 

Justifier la réponse. 

c. Déduire de la réponse a la question b la nature 
du triangle ADC. 

65 1. a. Construire la figure ci-dessous. 

b. Démontrer que A, B, C et D sont sur un méme 

cercle “6 et tracer ce cercle. 

2. Soit I le milieu du segment [AC] et E un point 
tel que EI = 5 cm. Prouver que E appartient au 

cercle “G. 

66) Couper au plus court 

Le dessin ci-dessous représente le champ de Félix 
qui est cultivateur. Félix se trouve en D et souhaite 

connaitre la distance qui le sépare de la bordure 

[NR] du champ. 

1. a. Prouver que le triangle NDR est rectangle. 

b. Soit H le pied de la hauteur issue de D. 

En calculant de deux manieres différentes l’aire du 

triangle NDR, prouver quae DN X DR = NR X DH. 

c. Calculer la distance du point D a la droite (NR) 

(donner son arrondi au dm). 

2. A partir de D, Félix rejoint la bordure [NR] en 

ligne droite mais lorsqu’il atteint celle-ci, 11 s’aper- 

goit qu’il est arrivé a 10 m du point de (NR) le plus 
proche de D. De quelle distance a-t-il allongé son 
parcours (donner l’arrondi au dm) ? 
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exercices 

devoirs a 
2 

la maison 

1. Tracer un segment [AO] de longueur 

12 cm: 

2. On souhaite construire un point T tel qu’on ait a la 

fois OT = 3 cm et le triangle OTA rectangle en T. 

a. A quels cercles doit appartenir T pour remplir les 
deux conditions ci-dessus ? Justifier la réponse. 

Tracer ces cercles. 
b. Combien de points correspondent au probleme 

posé ? Appeler T l’un d’eux. 

3. Soit @ le cercle de centre O et de rayon 3 cm. 
Que représente la droite (AT) pour le cercle € ? 

Justifier la réponse. 

4. a. Placer sur le segment [AO] le point O’ tel que 

AO’ = 8 cm, 

b. Soit le cercle ’ de centre O’ qui est tangent a 

(AT). Tracer ‘6’ puis calculer son rayon. 

68 1. Construire une figure comme celle ci- 

dessous ou : 
AE = 8cm, AD= 14cm et AB= 10cm. 

D 

2. Calculer la longueur du rayon du cercle circonscrit 

au triangle ACD en justifiant toute la démarche. 

69] 1. Représenter deux droites (xy) et (uv) sécan- 

tes en O et placer un point A sur la demi-droite [ox). 

2. Représenter en rouge les points qui sont a égale 
distance des droites (xy) et (uv). 

3. En déduire la construction de deux cercles € , et 

‘6, qui sont a la fois tangents a la droite (xy) en A et 

tangents a la droite (wv). Tracer ces cercles. 

4. Soit E et F les points de tangence de €, et €, 
avec la droite (wv). Que peut-on dire du triangle 
AEF ? Justifier la reponse 

Soit ABC un triangle et [AI] sa médiane issue 

de A. Démontrer que les distances des points B et C 

a la droite (AI) sont égales. 

1. Construire un triangle ABC tel que : 
AB = 36; AC = 48 et BC = 60 (lunité de lon- 
gueur est le mm). On appelle A’, B’ et C’ les milieux 

respectifs des cétés [BC], [CA] et [AB], et G le 

centre de gravité du triangle ABC. 

2. a. Montrer que ABC est un triangle rectangle. 

b. Calculer les longueurs des médianes de ABC. 

En déduire les valeurs de GA, GB et GC. 

Les lunules d’Hippocrate de Chios 

Au v¢© siécle avant J.-C., Hippocrate de Chios 
cherche a résoudre la quadrature du cercle, c’est-a- 

dire a construire géométriquement un carré ayant la 

méme aire qu’un disque. 

Pour cela, il s’intéresse a des calculs d’aire sur les 

lunules (une lunule étant une figure qui a la forme 

d’une lune). 

Sur un demi-cercle de diametre [BC], on prend un 

point A. On trace des demi-cercles de diametre [AB] 

et [AC] pour former des lunules coloriées en orange 

comme le montre la figure ci-dessous. 

B Ce 

1. a. Faire une figure avec : 
BC=10cm et AB=6cm. 

b. Calculer AC. . 

c. Calculer l’aire des trois demi-disques de diamé- 
tres respectifs [AB], [AC] et [BC]. 

d. Comparer la somme des aires des deux lunules 
avec celle du triangle ABC. 

2. Généralisation : cette fois-ci, on pose BC = a, 
AC =b et AB=c. 

Comparer a nouveau la somme des aires des deux 
lunules avec celle du triangle ABC. 
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Lorsqu’on place une échelle 
contre un mur, afin qu'elle ne glisse 

pas, on n’écarte pas trop ses pieds du mur. Ici, au contraire, 

l'objectif est de connaitre la trajectoire suivie par le milieu M 

de l'un des montants de l’échelle quand celle-ci glisse le long 

du mur (voir figure ci-contre). 

A la main 

A. 1. Tracer deux droites (d}) et (d2) perpendiculaires en O. 
Placer sur (d4) les points Ay jusqu’a Ag réguliérement 
espaces de deux centimetres. 

Placer de méme sur (d2) les points By jusqu’a Bg. 
2. A l'aide d'une régle, placer l'extremité d'un seqment 

de longueur 16 cm successivement de Ay jJusqu’a Ag, 
l'autre extremite du segment devant se trouver sur 
la droite (d2). Pour chacune des positions de la régle, 
marquer le point M milieu du segment. 
Recommencer en utilisant les points By jusqu’a Bs. 

3. A l'aide d'une bande de papier ou d'un double 
décimetre, simuler le mouvement de l'echelle qui glisse 
et observer le déplacement du milieu M de l'échelle. 
Quelle courbe C semble décrire M ? 
B. 1. On s'intéresse au triangle A7 OP7. 
Que représente [OM7] pour ce triangle ? 

2. a. Combien mesure OM7 ? Justifier la réponse. 
b. Ce résultat correspond-il aux observations faites a la question A3 ? 

Se 

Ol A; Az Az Ay As Ag Az Ag ()) 

... OU avec un logiciel de géométrie 
3% Cabri-géométre Ill - [Echelle.fig] = 

& Eichier Edition Options Fenétre Aide 

» Ao) Mabe fey Lz 
1. Construire un segment [OA] horizontal de longueur 8 cm qui 

S représente le sol. 
\ 2. Construire le segment [OB] vertical de longueur 8 cm qui 
x représente le mur, avec B correspondant au sommet du mur, 

M et tel que (OA) et (OB) soient perpendiculaires. | 
3. Soit S un point de [OB] et P le point d'intersection de [OA] 
avec le cercle de centre S et de rayon 8 cm. 
4. Al'aide de l'outil "Trace", tracer la trajectoire suivie par le 
milieu M de [SP] quand S se déplace sur (OB). 
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CHAPITRE Translation 

ACTIVITES 
1 Vers la translation 

a e Glissement rectiligne 

1. Reproduire sur quadrillage la figure ci-dessous. 

Pa es Se Re ere a ee oat 
| | | a 
| | | 

H + ; oo | 

2. Le bateau se déplace le long de la droite (d). Dessiner le bateau lorsque A est sur A’. 

On dit qu’on a translaté le bateau de A vers A’. 

b e Dans le plan 

1. Reproduire sur quadrillage les figures ci-dessous. 

ae as | AWB B Ca CC. Dab cola E- 
| 

ro) =) oF 1 oT 228s racer en vertlesifleciesjoienantned 

| b. Que peut-on dire de ces fléches ? 
| 

er 

| 
| 3. a. Donner sans justification la nature des 

quadrilateres ABB’ A’ et ACC’ A’. 

b. Citer d’autres quadrilatéres de méme 

nature. On dit que la figure #’ est image 

de la figure & par la translation qui améne 

A sur A’. 

4. Tracer image du triangle # par la trans- 

lation qui amene D sur D’. 

| 

| 

——+ 

| 
| 
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2 Image d’une figure 

Dans la figure ci-dessous, réalisée avec un logiciel de géométrie, la figure ¥ est 
composée du triangle ABC et d’un demi-cercle de diamétre [AC], et la figure 9’ est 
Pimage de la figure # par la translation qui améne A sur A’. 

2 d'une figure fig} 

Fenéte Aide 

1. Recopier et compléter la phrase suivante : 

La figure # et son image #’ par une translation sont ....... 

2. Quelle est la nature du quadrilatére AA’C’C ? et celle du quadrilateére AA’B’B ? 

3. Que peut-on dire : 

a. des longueurs AB et A’B’? _ b. des longueurs AC et A’C’ ? 

c. des angles ABC et A’B’C’?  d.. des droites (BO)reu(B Gay 

3 Pavage 

On donne le pavage ci-contre composé 

de 15 pavés superposables. 

1. Recopier et compléter les phrases 

suivantes : 

a. Le pavé 1 est l’image du pave 3 par la 

translation qui amene C sur ........ 

b. Le pavé 3 est image du pavé 1 par la 

translation qui ....... 

c. Le pave 4 est image du pave 1 par la 

translation qui amene ........ Sule 

2. Quelle est l’image du pavé 2 par la translation qui améne D sur B ? 

3. Quelle translation améne le pavé 3 sur le pavé 4 ? 
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1 Translation 

ae : ; : erg F 
Lorsqu’on fait glisser la figure % ci-contre sans la faire tourner, wE 

on déplace tous ses points sur des droites paralleles, dans le _ 54 Fe | 

méme sens et d’une méme distance. W Vv 

On dit qu’on effectue une translation de %. On obtient #’, i ns 

image de & par la translation qui transforme A en A’. A 

La connaissance d’un point A et de son image A’ définit la translation. 

2 Image d’un point 

Soit A et B deux points distincts du plan. Pour construire l’image N d’un point M par la translation 

qui transforme A en B, deux cas se présentent : 

1°" cas : M n’est pas sur la droite (AB). 

DONNEES 

N est ’image de M 

par la translation 

qui transforme A en B. 

« Le point N est l’image 

du point M par la translation 

qui transforme A en B » 

signifie que 

le quadrilatere AMNB 

est un parallélogramme. 

CONCLUSION 

AMNB est 

un parallélogramme. Les fleches vertes sont paralléles, 
de méme sens et de méme longueur. 

2° cas : M est sur la droite (AB). 

DONNEES 

N est image de M 

par la translation 

qui transforme A en B 
signifie que : et M est aligné avec A et B. 

*N&(AB); 
° MN = AB; 

¢ [AB) et [MN) ont le méme 

sens. 

« Le point N est image 

du point M par la translation 

qui transforme A en B » 

CONCLUSION 

N € (AB) et AB = MN. 

Dans le deuxiéme cas, on dit quae AMNB est un parallélogramme aplati. 

Dans les deux cas, on peut énoncer : 

« Le point N est l’image du point M par la translation qui transforme A en B » signifie que 
AMNB est un parallélogramme. 
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Une figure et son image 

par une translation 

sont superposables. 

CONSEQUENCE 

On dit que les translations conservent : 

¢ Palignement ; 

¢ les longueurs des segments ; 

¢ la mesure des angles ; 

les aires des figures ; 

» les milieux ; 

* le parallélisme. 

A image d'une droite 

Limage d’une droite (d) 

par une translation 

est une droite (d’) 

parallele a (d). 

REMARQUE 

ec 

(d) 

(d’) 

DONNEES 

JF est Pimage de ¥ par 

une translation. 

CONCLUSION 

¢ Sur les distances : 

AC = A’C’; BC = B’C ’ ; etc. 

¢ Sur les angles : 

ABO AB Ge 
BCA = B’C’A’; etc. 
¢ Sur les formes : image 

du demi-cercle de diametre 

[AC] est le demi-cercle 

de diametre [A’C’]. 

¢ Sur les aires : aire 

de la figure ¥ est égale 

a laire de la figure #’. 

DONNEES 

(d’) est Pimage de (d) 

par la translation 

qui transforme P en Q. 

CONCLUSION 

(d’)i/(d). 

Si (PQ) // (d) , alors la droite (d) et son image par la translation qui transforme P en Q sont confondues. 

| 4 

| 

i 
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connaitre |<: 
1 Construire l’image d’un point 

Exemple a On donne trois points non alignés A, A’ et B. 

Construire |’image B’ du point B par la translation qui améne A sur A’. 

Le probléme est donc de construire B’ tel que BAA’B’ soit un parallelogramme. 

On rappelle ici sa construction. 

1" étape 2° etape 3° étape 
Vv P v z v 

On trace un arc de cercle On trace un arc de cercle Ces deux arcs de‘cercle se | 

| de centre B et de rayon | de centre A’ et de rayon | coupent en B’. | 

| AA’. AB. 
: | 

B | x | B 

od] Noe 
> Voir exercice n° 14, p. 241. 

Construire l’image d’une droite 
par une translation 

Exemple oe On donne deux points distincts A et A’ et une droite (d) non paralléle a (AA’). 

Construire |’image (d’) de la droite (d) par la translation qui transforme A en A’. 

re 6 2Qo eo \ gale a os etape a = gas ae intel ta 

On place deux points sur On trace M’ l’image de M__ La droite (d’) passe par les | 

la droite (d). et N’ Pimage de N par la_ points M’ et N’. | 

| translation qui transforme— | 

AenA’. 

(d) 

> Voir exercice n° 15, p. 242. 

BET] cHAPITRE 13 © TRANSLATION 



Exercice a Translation et parallélogramme 

Soit ABCD un parallélogramme et I un point de [DC]. 

A B 

D 
x— 
I (e 

1. Construire l'image E du point B par la translation qui transforme A en I. 

2. Démontrer que les points C, D et E sont alignés. 

3. Quelle est l’image de I par la translation qui transforme D en C ? 

Solution 

1. On trace le parallélogramme AIEB : 

2. Les cotés d’un parallélogramme sont paralleles, 

or AIEB est un parallélogramme, donc (AB) // (IE) . 

De méme, ABCD est un parallélogramme, donc 

(AB) // (DC) . 

Deux droites paralléles 4 une méme droite sont paral- 

léles entre elles. 

Done (DC) // (IE) . 

Les droites paralléles (DC) et (IE) ont le point I en 

commun. Elles sont donc confondues et les points 

D, C, I et E sont alignés. 

3. ABCD est un parallélogramme, donc la translation 

| qui transforme D en C est aussi la translation qui 

transforme A en B. 

AIEB étant aussi un parallélogramme, cette méme 

translation transforme I en E. 

Commentaires 

Pour ne pas se tromper dans l’ordre des 

points, on fait au brouillon une figure a 

main levée : AIEB doit étre un parallélo- 

gramme. 

Les pomts: C.D IetwE ssont@alienes, 

DC = IE et [DC) et [IE) ont le méme 

sens, donc E est l’image de I par la 

translation qui amene D sur C. 
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exercices 

travail autonome 

ae 1. Reproduire la 
figure ci-contre sur 

quadrillage. 

2. Représenter en bleu 
Vimage de la fléeche 
rouge par la translation 

qui ameéne A sur B. 

2 1. Reproduire la portion de droite suivante 

partagée en segments de méme longueur. 

A B Cc D 3 IF G 

2. Donner |’image de chacun des points B, C et E 

par la translation qui transforme A en C. 

3. Le segment [CE] est l’image du segment [DF] 

par une translation. 

Définir cette translation en donnant l’image d’un 
point de la figure (plusieurs réponses possibles). 

a Soit MNPQ et MNRP deux parallelo- 
grammes. 

N 

M 

Q 

Recopier et compléter les phrases suivantes : 

1. a. Limage de M par la translation qui améene N 
SUEP este: 

b. Limage de M par la translation qui ameéne N sur 
Re CStacs ; 

PRE tae est image de Q par la translation qui 

transforme P en N. 

b. ......... est Pimage de Q par la translation qui trans- 

forme P en R. 

3. a. Q est l’image de M par la translation qui trans- 
former... Cle : 

fOTME ...... Na 

me sur M. 
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2. Construire l’image de la 

4 | 1. Tracer trois points non alignés E, F et G. 

2. Construire le point H qui est l’image de G par la 

translation qui transforme E en F. 

3. Nommer le parallélogramme déterminé par les 

quatre points de la figure. 

5 | Soit A, B et C trois points alignés. 

1. Tracer le point D qui est l’image de B par la 

translation qui transforme A en C. 

2. Que peut-on dire des quatre points A, B, C et D ? 

et des distances AC et BD ? 

G Le triangle K 

noir ci-contre est / a 

Vimage du trian- Ps = 
gle vert par une T vi es 

translation. i i cae * 

De= plus; .cette / 

translation trans- j “ 

forme T en B, E , mF 

enletRenS. : R 

1. Retrouver le nom du point bleu, le nom du point 

rouge et le nom du point noir sur le dessin ci-dessus 

qu’on reproduira a main levée. 

2. Recopier et compléter les égalités suivantes : 

b. IS = ....... : 

Sur le dessin suivant, (d, ) // (d,) et (d) // (d;). 

d 
(d) x 41) 

(d>) 

(a3) 
B 

On considére la translation qui améne B sur A. 

1. Quelle est l'image de (d,) ? Justifier. 

2. Quelle est image de (d, ) ? Justifier. 

8 1. Reproduire la fi- 
gure ci-contre sur quadril- 
lage. 

droite (d) par la translation 
qui transforme A en B. 



exercices 

s’entratiner 

Sur quadrillage 

9 Reproduire la figure suivante sur quadrillage. 

'N 

Tracer l’image de la lettre en violet par : 

a. la translation qui amene P sur Q ; 

b. la translation qui améne M sur N. 

10 1. Reproduire sur quadrillage la figure ¥ et 
les points A, B et C représentés ci-dessous. 

2. Tracer en vert l’image de la figure rouge par la 
translation qui améne C sur B. 

3. Tracer en bleu l’image de la figure rouge par la 

translation qui améne A sur B. 

cn On donne les figures ci-dessous numérotées 

de 1 a6. 

Ly 
— 

Ea 

1. Quelles sont les figures superposables ? 

2. Quelles sont les figures qui se correspondent par 

une translation ? 

12 On donne la figure suivante sur laquelle on a 
numéroté quatre triangles bleus superposables. 

A 

ads, Zoe YY 

Déterminer par lecture graphique : 

a. le ou les triangle(s) qui peuvent étre obtenus par 

une translation du triangle vert ; 
b. le ou les triangle(s) qui peuvent étre obtenus par 

une translation du triangle rouge. 

13] 1. Reproduire 
la figure ci-contre. | 1B | del 

2. Recopier et com- Ach u)a claps SLU eel E: 

pléter les phrases sui- [|| | J. | |. |D| 
vantes par lecture sur | [Cl 
le quadrillage : 
Par la translation qui amene D sur E: 

a. A a pour image ....... 3 

D. Dest limage de; 5 

c. [AD] a pour image ........ ; 

dri BD) est image der. ; 

e. (CE) a pour image ....... : 

f. DCA a pour image ........ : 

3. Le point B a pour image D par une translation. 

En utilisant le quadrillage, déterminer par cette 
translation image : 

a. du point A ; 

c. de la droite (AC) ; 

b. de la droite (AB) ; 

d. de la droite (BE). 

Constructions 

14 Soit trois points A, B et C non alignés. 

1. Construire au compas : 
a. le point E image de A par la translation qui améne 

B sur C ; 
b. le point F image de B par la translation qui trans- 

forme A en C. 

2. Quelle est l'image de E par la translation qui 

améne A sur B ? et l'image de C ? Justifier. 

& Voir Connaitre les outils 1, p. 238. 
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exercices 

15 1. Représenter une droite (d) et un segment 

[MN] qui coupe (d) en E. 

2. Tracer au compas et a la régle non graduée 

image de la droite (d) par la translation qui trans- 

forme M en N. 

& Voir Connaitre les outils 2, p. 238. 

16 1. Reproduire une telle figure : 

(4) 

(d) 

2. Construire l’image (d’) de la droite (d) par la 

translation qui améne M sur N. 

3. Que peut-on dire de (d,) et de (d’) ? Justifier la 
réponse. 

On donne un cercle de centre O et un point 

I situé a l’extérieur du disque délimité par %. 

Construire l’image &’ de @ par la translation qui 
transforme I en O. 

18 1. Reproduire sur quadrillage le cercle € de 
centre O et le cercle &’ de centre O’ représentés ci- 

dessous. 

pg oe pee | 
| ey de 

2. €’est ’image de @ par une translation. Tracer 
l'image N de M par cette translation. 

3. On appelle P un des points d’intersection des 
cercles € et @’. 
a. Construire l’image Q du point P par la translation 

de la question 2. 
b. Q est-il sur €’ ? Pourquoi ? 

19] Soit ABCD un carré de centre O. 

1. Construire B’C’D’ l’image de BCD par la trans- 

lation qui transforme A en O. 

2. Quelle est la nature du quadrilatére OB’C’D’ ? 
Pourquoi ? Quel est son centre de symétrie ? 

BEDE cCHAPITRE 13 © TRANSLATION 

A 

20) 1. Tracer une 

figure du méme type 

que celle ci-contre. 

2. Construire image 
DEF du triangle ABC B 

par la translation qui 

transforme I en J. 
x J 

21 On considére la figure de l’exercice 20. 

1. Reproduire une telle figure. 

2. Le triangle ABC est l’image d’un triangle MNP 
par la translation qui transforme I en J. 

Tracer le triangle MNP. 

22 1. Reproduire la figure suivante sur quadril- 

lage. 

2. La figure ¥’ est l'image, par la translation qui 
transforme A en B, d’une figure ¥ qui a été effacée. 

a. Retrouver la figure ¥. 
b. Par quelle translation & est-elle l'image de ¥’ ? 

23 Sophie a commencé ci-dessous la construc- 

tion du triangle EFK image du triangle ABC par 
une translation. 

1. Reproduire sur quadrillage le dessin de Sophie 
et le finir. 

2. Quelle est l'image du point A par cette transla- 
tion ? 

24 1. Tracer trois points alignés A, B et C. 

2. Construire l’image F de C par la translation qui 
transforme A en B. 

3. a. Construire Vimage E de B par la translation 
qui transforme A en C. 
b. Que constate-t-on ? 



exercices 

25 1. Tracer en noir un parallélogramme MNPQ. 

2. On considére la translation qui transforme M en N. 

Construire par cette translation l’image : 
a. de la droite (MP) en rouge ; 

b. du segment [NQ] en vert ; 

c. de la demi-droite [MQ) en‘bleu. 

Propriété des translations 

126 Noémie devait dessiner |’image de la cabine 

de droite par la translation qui transforme B en A. 
Elle a réalisé le dessin suivant. 

B 

an 

Le dessin de Noémie est-il correct ? Pourquoi ? 

On donne ci-dessous trois droites paralléles 

(d), (d,) et (d,), et la droite (d,) qui coupe (d,) en 

P et (d,) en R. Soit Q un point de (d). 

(d1) (d3) 

(d2) 

Q (d) 

On consideére la translation qui amene Q sur P. 

Claire prétend que l'image de (d) est (d,). De son 

cété, Marc affirme que l’image de (d) est (d, ). Quant 
a Lucien, son avis est que l’image de (d) est (d, ). 

Qui a raison ? Justifier la réponse. 

28 1. Construire un triangle équilatéral ABC et 

placer le milieu I de [BC]. 

2. Construire l’image IEF de ce triangle équilatéral 

par la translation qui transforme A en I. 

3. Quelle est la nature du triangle IEF ? Justifier la 

réponse. 

29 Dans la figure suivante, le triangle MNP est 
image du triangle DEF par une translation. 

M 

2,7 cm 

60° 

N 

1. Quelle est l’image du point D par cette trans- 

lation ? et image du point E ? 

2. Déterminer les longueurs MP, NP et DE. Justifier 
la réponse. 

3. Déterminer les mesures des angles MPN et DEF. 

Justifier la réponse. 

'30 Soit OAB un triangle. 

1. Tracer E le symétrique de A par rapport a O et F 
le symétrique de B par rapport a O. 

2. Quelle est l’image du point B par la translation 

qui transforme E en F ? Justifier la réponse. 

3. Quelle est l'image du point E par la translation 

qui transforme F en A ? Justifier la réponse. 

EW Le contour de la figure rouge ci-dessous est 

constitué de quatre demi-cercles tels que AE = DF 

et de deux cétés du rectangle ABCD. 

w 

2,8 cm 

oe) D 

1. Justifier, en utilisant une translation, que l’aire 

du rectangle ABCD et l’aire de la surface au contour 

rouge sont égales. 

2. Calculer cette aire. 

3. Le rectangle et la surface au contour rouge ont-ils 
le méme périmetre ? 

CHAPITRE 13 © TRANSLATION PLE 



exercices 

EY Soit ABCD un parallélogramme et E un point 

de [DC]. 

1. Faire une figure. 

2. a. Tracer |’image F du point B par la translation 

qui transforme A en E. 
b. Démontrer que les points C, D et F sont alignés. 

3. Quelle est image du point E par la translation 

qui transforme A en B ? Justifier. 

4. On suppose que I’aire du triangle AED est 4 cm’. 

Quelle est l’aire du triangle BCF ? Justifier la réponse. 

Frises et pavages 

EE) Soit ¢ la translation qui transforme A en B et 

s la translation qui transforme E en C. 

1. Reproduire le motif ci-dessous et construire son 

image par f. La colorier en vert. 
— 

ee 

| | | | | 
+ Fug t + 4 T t ——— 

| | | 

2. Construire l’image du motif vert par s. La colorier 

en bleu. 

34 On donne la figure suivante constituée de neuf 

triangles équilatéraux superposables. 

1. On considére la translation qui transforme A en B. 

a. Quelle est l’image du triangle 2 ? et image du 

triangle 6 ? 

b. Quel triangle a pour image le triangle 9 ? 

2. On considére la translation qui transforme B en A. 

a. Quelle est l’image du triangle 8 ? 

b. Quel triangle a pour image le triangle 7 ? 

35 On reprend la figure de l’exercice 34. 

1. Le triangle 9 est image du triangle 7 par une 

translation. Quelle est l’image du triangle 5 par cette 

translation ? et celle du point A ? 

2. Le triangle 3 est l’image du triangle 8 par une 
translation. Quelle est l'image du triangle 7 par cette 

translation ? 

3. Le triangle 8 est-il l'image du triangle 2 par une 

translation ? Pourquoi ? 

Qui a raison 

A 
Si DEOX CARRES Hata SONT SPER PoSARIES, iL ExiSTE four DEX céRCES (] ONE TRANS |ATiON Qui AMENE 
Jon Sor )AatRe ! PMs Ts Fook 

Meee LS DEOX CARRES 

COCEOM ODT LOCOIPPPT Cnet 
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Qué)conQues: 

Si MiMAGE DE [AB] aR one TRAINS ATION’ 
a [BC], AloRS B EST JE Mite 9€ [AC]. 

‘s 

faux SY 
yon 

ReRivewsl rent ke 



exercices 

maitriser 

Démonstrations 

Eg 1. Tracer un triangle ABC rectangle isocéle 
de sommet principal A. 

2. Construire l’image D du point B par la translation 
qui transforme A en C, 

3. Quelle est la nature exacte du quadrilatére ABDC ? 
Justifier la réponse. | 

1. Tracer un triangle ABC. 

2. a. Construire l’image E du point B par la trans- 
lation qui transforme A en B. 

b. Que peut-on dire du point B ? 

3. Construire l’image D du point B par la translation 

qui transforme C en B. 

4. Quelle est l’image du point C par la translation 

qui transforme A en D ? Justifier la réponse. 

ES 1. Reproduire une figure du méme type que 

celle ci-dessous ou O est le centre du cercle €. 

A 

rot OX 

2. Construire l'image DEF du triangle ABC et 
Vimage du cercle © par la translation qui transforme 

OenTl. 

3. Que représente le point I pour le triangle DEF ? 

Justifier la réponse. 

Eg Soit ABC un triangle et O un point extérieur 

au triangle ABC. 

1. Construire les images E et F des points B et C par 

la translation qui transforme A en O. 

2. Soit I le milieu de [BC] et J son image par la 
translation qui transforme A en O. Construire J. 

Montrer que J est le milieu du segment [EF]. 

3. Soit K le milieu de [AB] et L le milieu de [OE]. 
Montrer que L est l’image du point K par la trans- 

lation qui transforme A en O. 

40 1. Tracer un parallélogramme ABCD. 

2. Tracer E le symétrique de D par rapport a C. 

3. Quelle est image du point B par la translation 
qui transforme A en C ? Justifier la réponse. 

41 Soit € un cercle de centre O et A un point de €. 

1. Construire l’image 6’ de © par la translation qui 
transforme O en A. 

2.6 et 6’ se coupent en R et T. Quelle est la nature 
exacte du quadrilatere ORAT ? Justifier la réponse. 

42 1. Reproduire une figure du méme type que 
celle ci-dessous. 

(d;) 

xB 

(d) 

2. Tracer l'image (d’) de la droite (d) et image 
(d;) de la droite (d,) par la translation qui trans- 

forme A en B. Placer le point C intersection des 

droites (d,) et (d’) puis le point D intersection des 

droites (d) et (d;). 

3. Quelle est la nature du quadrilatere ACBD ? 
Justifier la réponse. 

43 | Deux droites (xy) et (uv) se coupent au point 

A. Soit B un point de la demi-droite [Av). 

1. Tracer en bleu l’image [Br) de la demi-droite 

[Ay) par la translation qui transforme A en B. 

2. Tracer en rouge |’image [Bz) de la demi-droite 

[Ax) par la translation qui transforme A en B. 

3. Quelle est l’image de la droite (xy) par cette 

translation ? 

4. Démontrer que yAu = rBu. 

44 Soit @ un cercle. Deux diamétres [AB] et [CD] 
de ce cercle se coupent en O. 

1. Quelle est l’image du point D par la translation 

qui transforme A en C ? Justifier la réponse. 

2. Tracer l’image du cercle “ par cette translation. 
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45 | Soit ABC un triangle, I le milieu de [AB] et J 

le milieu de [AC]. 

1. Démontrer que la droite (BC) est l’image de la 

droite (IJ) par la translation qui transforme A en I. 

2. Soit H le pied de la hauteur passant par C. 
a. Construire image (d) de la droite (CH) par la 

translation qui transforme C en I. 
b. Démontrer que (d) est la médiatrice de [AB]. 

46 | 1. Tracer deux droites paralléles (d) et (d,). 

2. Soit M un point de (d) et M, un point de (d, ). 
Quelle est l’image de la droite (d) par la translation 

qui transforme M en M,, ? Justifier la reponse. 

3. Soit N, un point de (d, ) distinct de M,. 
Quelle est l’image de la droite (d@) par la translation 

qui transforme M en N, ? Justifier la reponse. 

Soit ABCD un parallélogramme de centre O. 

1. Construire l’image N du point O par la translation 

qui transforme A en D. 

2. Quelle est la nature du quadrilatére AOND ? 

3. Quelle est l’image du point D par la translation 

qui transforme A en O ? Justifier la réponse. 

4. Quelle est l’image du point D par la translation 

qui transforme O en C ? Justifier la réponse. 

5. Quelle est l’image du point B par la translation 

qui transforme O en N ? Justifier la réponse. 

6. Démontrer que les triangles AOD et OCN ont la 

méme aire. 

Dans un repére 

48} 1. Dans un repére (O ; 1 ; J), placer les points 

As, 4, ete Ovals): 

2. Placer lesipomisiCi (cabal 3c Dis = 2)spuis 
les images C’ et D’ de C et de D par la translation 

qui transforme A en B. 

3. Lire les coordonnées des points C’ et D’. 

49 1. Dans un repére (O ; I ; J), placer les points 

AN 2elerBiGhs 1): 

2. Construire le symétrique C de A par rapport a B. 

3. Placer lesspointssDi(— 335) ene (— ls) puis 
les images D’ et E’ de D et de E par la translation 

qui transforme A en C. 

4. Lire les coordonnées des points D’ et E’. 

5. a. Construire F et G les images de A et de B par 
la translation qui transforme D en A. 

b. Lire les coordonnées de F et de G. 

DLTH cHAPITRE 13 © TRANSLATION 

50] 1. Dans un repére (O ; I ; J), placer les points 

Xe =e yebB (= 2.33): 

2. Construire les symétriques A’ et B’ des points A et 

B par rapport a l’axe des abscisses. 

3. Placer les points C (— 2 ; 4) et D (1 ; 3) puis les 

images C’ et D’ de C et de D par la translation qui 

transforme A’ en B’. 

4. Lire les coordonnées de C’ et de D’. 

Symétries et translations 

51 1. Reproduire la figure ci-dessous sur quadril- 

lage. 

\| 

2. Tracer en rouge la figure symétrique de la figure 

verte par rapport a la droite (d). 

(d) 

3. Tracer en bleu la figure symétrique de la figure 

verte par rapport au point O. 

4. Tracer en noir l’image de la figure verte par la 

translation qui améne O sur A. 

52 1. Reproduire la figure suivante sur quadril- 

lage. 

ed t 

ise ee tS 
| | 

Fe Ha) To nit thedk oa 
UME TR LAD taal “Tale Lael 

2. a. Tracer image #’ de ¥ par la symétrie de 
centre O. 

b. Tracer ’image #” de #’ par la symétrie de 
centre O. 

c. Que constate-t-on ? 

3. a. Tracer image sl’ de ¥ par la translation qui 
ameéne A sur B. 

b. Tracer image 4” de S’ par la translation qui 
ameéne A sur B. 

c. Fait-on la méme constatation qu’a la question 2¢ ? 
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53 On appelle # le 
polygone ABCDEFG ci- 
contre. 

Reproduire la figure sur 

quadrillage et construire : 

a. en rouge l’image #, de 
# par la symétrie centrale 
de centre B ; 

b. en vert ’image # 
d’axe (ED) ; 

c. en noir image #, de # par la translation qui 
transforme D en G. 

de ¥ par la symétrie axiale 
Nw 

54 Dans la figure ci-dessous, chacun des triangles 

2, 3 et 4 est obtenu a partir du triangle | a l’aide 

d’une symétrie axiale, d’une symétrie centrale ou 
dune translation. 

Recopier et completer les phrases suivantes : 

a. Limage du triangle 1 par la symétrie axiale d’axe 

sett est le thangle ...... . 
b. Vimage du triangle 1 par la symétrie centrale de 

COM Cees, Pst ean gloe 

c. Vimage du triangle 1 par la translation qui trans- 

TOUINC 2 Sst le man glen on, : 

55) Par lecture de | A ep Eo 4 
la figure ci-contre, — | (2( em 
répondre aux ques- eee | 

tions suivantes : PP shaik vil 

1.Par quelle trans- | _1 
formation passe-t-on 
du motif 1 au motif | | \ 

a so lh 
2. Par quelle transformation passe-t-on du motif 1 

au motif 3 ? du motif 2 au motif 3 ? du motif 2 au 

motif 4 ? du motif 1 au motif 4 ? du motif 3 au 

motif 4 ? du motif 4 au motif 3 ? 

56 La figure ci-contre 

est constituée de huit 

trapezes isocéles super- 

posables. 

1. Quelle est image du 
quadrilatere 3 par : 

a. la symétrie axiale 
d’axe (AB) ? 

b. la translation qui 

transforme O en P ? 

2. Le quadrilatére 2 est l’image du quadrilatére 6 
par une translation. Quelle est l’image du quadri- 

latere 8 par cette translation ? 

3. Le quadrilatére 8 est image du quadrilatére 1 

par une symétrie axiale. Quelle est l'image du 

quadrilatere 2 par cette symétrie axiale ? 

Constructions 

Ed Dans la figure ci-dessous, le cercle bleu est 
image du cercle rouge par une translation. 

E 

A B/ \C D 

1. Que peut-on dire des longueurs des diamétres 

[AB] et [CD] ? Justifier. 

2. Quelle est l'image du point C par cette trans- 
lation ? et image du point D ? 

3. Reproduire une telle figure et tracer au compas 

limage de E par cette translation. 

EA 1. Reproduire une figure du méme type que 

celle ci-dessous ot (d) est parallele a (MB). 

2. Limage de la droite (d) par la translation qui 

améne A sur B coupe le cercle & en M et en N. 

Tracer d’un seul coup de compas le point Q dont 

l’image par cette translation est M. Justifier. 

3. Reprendre la question 2 pour le point R qui a 

pour image N. 
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devoirs a 
ca 

la maison 

J 
59 Un pavage du 

rectangle IJKL ci- 

contre est composé 

de 24 pieces toutes 

superposables a la 

piece 6 dont la forme 
est précisée ci-apres. 

Ces piéces sont nume- 

rotées de | a 24 et 
repérables par leur 

numéro. 
La figure ci-dessous représente la piece qui peut 

étre considérée comme un assemblage de trois carrés 

identiques. 

a 

Recopier et compléter les phrases suivantes en dési- 
gnant les pi¢ces du pavage par leur numéro (on ne 

demande pas de justifier) : 
a. La symétrie axiale d’axe (CD) transforme la 

piece 1 en la piéce.......... 
b. La symétrie centrale de centre A transforme la 

piece en la piece 2 ; 
c. La translation qui amene A sur B transforme la 

plecenlien laipiecesies ; 
d. La piece 14 est l’image de la piece ........ par la 

translation qui transforme I en A. 

é. La piece 23 est: Fimage.desla piece: a8 par la 

translation qui transforme A en B. 

f. La piéce 18 est l'image de la piece ........ par la 

translation qui transforme J en B. 

g. La piece 9 est l’image de la piece 2 par la trans- 

lation qui transforme ........ ; 

160 Sur la figure ci-contre, 

ABCO, .CDEO, EFGO Jet 
GHAO sont des carrés. 

1. Quelle est l'image du trian- 
gle ABC (on ne demande pas 

de justifier) : 

a. par la translation qui transforme O en F ? 
b. par la symétrie axiale d’axe (AE) ? 

c. par la symétrie de centre O ? 

2. Recopier et compléter les phrases suivantes : 

a. Le triangle OCD est l’image de ABC par la trans- 

lation qui ameéne G sur ........ 

b. Le triangle OCD est l’image de HAO par la trans- 
lation qui améne ........ sur E. 

VEE CHAPITRE 13 © TRANSLATION 

61 1. Tracer un triangle ABC, I le milieu de 
[AB], J le milieu de [AC] et K le milieu de [BC]. 

2. Quelle est l’image de I par la translation ates 

transforme A en J ? Justifier la réponse. 

3. Quelle est l'image de B par la translation qui 
transforme I en J ? Justifier da réponse. 

62 1. Reproduire le carré ci-dessous sur quadril- 

lage. 

2. Construire en respectant les couleurs (l’image de 

la partie jaune en jaune, etc.) l'image du carré 

ABCD : 

a. par la symétrie centrale de centre C ; 

b. par la symétrie axiale d’axe (BC) ; 

c. par la translation qui transforme C en D. 

163 Soit ABC un triangle de hauteur [AH]. 

1. Construire les images E et F des points B et C par 
la translation qui transforme A en H. 

2. Quelle est la nature du quadrilatére EBCF ? 

3. Démontrer que la droite (AH) est une hauteur du 

triangle AEF. 

4. Prouver que les triangles ABC et HEF ont la 
méme aire. 

64 1. Tracer un triangle ABC rectangle en C tel 

que AC = 3cm et CB =4cm. 

2. Construire l’image D de A et l’image E de C par 
la translation qui améne B sur A. 

3. Démontrer que A est le milieu de [BD]. 

4. Quelle est l'image du triangle BCA par la trans- 
lation qui améne B sur A ? 

5. Démontrer que les triangles BCA et AED ont la 
méme aire. Justifier la réponse. 

6. Quelle est la nature du quadrilatére ABCE ? 
’ Calculer son aire. 

7. Calculer l’aire du polygone BCED. 

8. Calculer le périmétre de ce polygone. 



Pavages du plan 
« Paver le plan » signifie - 

le recouvrir avec un seul motif, 

sans faire apparaitre de trous 
ou de surépaisseurs. 

Pour cela, il faut choisir un motif, ’ 

lui faire subir toutes sortes de 

transformations (des translations, 

des symeétries, etc.) et recouvrir 

ainsi tout le plan. 

En répétant des translations 

bien choisies, on peut obtenir 
le pavage du plan représenté 

ci-contre a partir du motif entouré 
en rouge. Décrire ces translations. 

“casse 
Al Réalisation de pavages | 

1. Tracer au crayon de A D 
papier un _parailélo- a Hee & i, 
gramme ABCD. 

2. Joindre A a B par une 
ligne quelconque et tracer 

son image par la trans- 
lation qui transforme A 
en D. Joindre de méme A 

a D et tracer son image 

par la translation qui 

transforme A en B. 

Bl a C 

3. Reproduire le motif par des translations succes- 
sives des deux types préecédents. Effacer les paral- 

lélogrammes. 

B Encore des pavages ! 

©) tracer au crayou.des | A) ID 
papier un rectangle IN 4 
ABCD et placer un point 

I a l’intérieur de ce rec- ea A 
B C 

tangle. 

2. Joindre I a trois sommets par une ligne quel- 
conque. 

3. Reproduire le motif par des translations succes- 
sives bien choisies. Effacer les rectangles. 

Cc Technique de !’enveloppe 

1. Prendre une enveloppe et 
la fermer. 

2. Tracer sur une face des 

lignes joignant les sommets. 

3. Découper une épaisseur de |’enveloppe suivant 
le tracé effectué. 

4. Déplier le cdté de l’enveloppe découpé. 
On obtient \ 

snereteake aa — a 
mentaire qui 

permet de > 

construire un : = = 

pavage. — 

5. Construire le pavage en utilisant des symétries 
centrales et des translations. 
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CHAPITRE 

14 
Espace 

ACTIVITES 
1 Révolution 

Voici la définition qu’un dictionnaire donne du mot révolution : rotation d’un tour entier 

d’un corps mobile autour de son axe. 

Dans cette activité, on observera une porte qui tourne autour de |’axe de ses gonds. 

DET] cHApPITRE 14 © ESPACE 

1. On fait tourner le rectangle ABTC autour de la droite 

(AB). 

a. Quelle courbe décrit le point C ? 

b. Quel est le nom de la surface balayée par le segment 

[AC] ? 

c. Quel est le nom du solide balayé par le rectangle au 

cours d’une révolution (c’est-a-dire au cours d’un tour) ? 

d. Quelle est la mesure de BAC ? Dans ce mouvement, la 

mesure de BAC est-elle modifiée ? 

e. Citer des exemples d’objets de la vie courante qui ont 

la forme du solide de la question ec. 

2. On découpe maintenant le rectangle afin de ne conser- 

ver que le triangle ABC rectangle en A. On le fait tourner 

autour de la droite (AB). 

a. Quelle courbe décrit le point C ? 

b. Quel est le nom de la surface balayée par le segment 

[AC] ? 

c. Le solide balayé par ce triangle rectangle au cours de sa 

revolution se nomme cone de révolution. Le dessiner en 

perspective. 

d. Citer des exemples d’ objets de la vie courante qui ont 

une forme de cone de révolution. 



2 Solides 

x yea cat . . . r 

A laide des pieces d’un jeu de construction, Nicolas, Stéphane et Aurore veulent 
respectivement construire les tours A, B et C représentées ci-dessous. 

C 

1. a. Parmi les six solides suivants, indiquer ceux que Nicolas doit choisir pour 

construire une tour de méme forme que la tour A. 

b. Méme question pour Stéphane et Aurore avec les tours B et C. 

£ 

6 

2. Pour construire leurs tours, Nicolas, Stéphane et Aurore ont utilisé les six solides 

représentés ci-dessus. Associer chacun d’eux a |’une des expressions suivantes : 

parallélépipede rectangle _ prisme droit a base hexagonale 

cylindre de révolution cone de révolution 

pyramide a base hexagonale pyramide a base carrée 

3. Observer les six solides ci-dessus puis recopier et compléter les phrases suivantes : 

a. Un prisme droit a pour base un....... et pour faces latérales des ...... 

b. Une pyramide a pour base un........ et pour faces latérales des ....... : 

c. Uncylindre, ou un cone de révolution, a pour base un....... 
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3 Prendre de la hauteur 

1. Voici une pyramide creuse dont la base ABCDEF 

est horizontale. On a suspendu au sommet S un fil a 

plomb qui transperce le plan de base en H. 

a. Parmi les segments tracés sur la figure, lequel 

indique la hauteur de la pyramide ? 

b. A l’aide des points nommés sur la figure, citer des 

droites qui passent par H et qui sont horizontales. 

Quelle est la droite verticale qui passe par H ? 

c. Citer plusieurs droites passant par H et qui sont 

perpendiculaires a (SH). 

2. Dans le cube d’aréte 10 cm représenté ci-dessous, on a découpé la pyramide D’ ABCD 

de sommet D’ et de base ABCD. 

a. On pose la base ABCD sur un plan horizontal. Quelle est la droite verticale qui passe 

par D’? 

b. Quelle est la hauteur de la pyramide D’ ABCD ? 

DESY cHAPITRE 14 * ESPACE 



A Construire un cone 

1. Tracer un disque de centre O et de rayon 10 cm puis deux 

rayons perpendiculaires [OA] et [OA’]. Découper ce disque puis en 

enlever le quart, délimité par les deux rayons [OA] et [OA’], et qui 

ne servira plus dans la suite de cette activité (voir figure 1). 

Fig. 1 

2. Le morceau restant va permettre de construire la surface latérale 

d’un cone. En utilisant du ruban adhésif, placer les rayons [OA] et 

[OA’] en coincidence (voir figure 2). 

AA Fig. 2 

3. a. Calculer le périmetre que devrait avoir le disque de base pour s’ajuster a la surface 

latérale du cone. En déduire la valeur de son rayon a 1 mm pres. 

b. A Paide d’un double décimétre, vérifier le résultat en évaluant le diamétre sur le 

solide de la question 2. 

O 

4. Pour obtenir un cone identique a celui ci-dessus, on peut faire 

tourner un triangle rectangle autour de (OH), H étant le centre du 

disque de base (voir figure ci-contre). 

a. Combien mesure [OA] ? et [HA] ? 

b. Tracer en vraie grandeur le triangle OHA. 

c. A l’aide de ce triangle, et en utilisant le théoréme de Pythagore, 

o calculer l’arrondi au mm de la hauteur du cone. 

5 Volume d’une pyramide 

1. Construire trois pyramides dont un 

patron correspond au modele ci-contre. 

2. Disposer ces trois pyramides de facgon 

a obtenir un cube. 

3. Calculer le volume du cube et en 

déduire le volume d’une pyramide. 

4. a. Quelle est la hauteur / de chaque 

pyramide ? 

b. Quelle est l’aire % de sa base ? 

xh 
c. Calculer l’expression 

d. Que constate-t-on ? 
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1 Pyramide 

ae Comment l’obtient-on ? 

On dispose d’un polygone et d’un point S qui n’est pas situé dans le plan du polygone. 

D 

On joint le point S 4 chaque sommet du polygone et on obtient une pyramide. 

b e Vocabulaire 

Dans la pyramide ci-contre, on distingue : 

¢ le sommet S ; 

« la base qui est le polygone ABCD ; 

¢ 4 faces latérales triangulaires SAB, SBC, SCD et SDA ; 

¢ 4 arétes latérales [SA], [SB], [SC] et [SD] ; 

¢ la hauteur [SH], perpendiculaire a toutes les droites du plan de base qui 

passent par H. On dit aussi que la longueur SH est la hauteur de la pyramide. 

Ce Représentation en perspective et patron 

Un patron de pyramide se compose du polygone de base et des faces latérales triangulaires. 

Voici une pyramide dont la base est carrée et dont les faces latérales sont des triangles isocéles 

(pyramide réguliere a base carrée). 

Une représentation Un patron de cette pyramide 
en perspective 

de cette pyramide 

S 

lag 
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2 Cone de révolution 

a e Comment l’obtient-on ? 

On fait tourner un triangle 

rectangle autour d’un des cétés 

de langle droit et on obtient un 

cone de révolution. 

b e Vocabulaire 

Dans le cone ci-dessus, on distingue : 

¢le sommet S ; 

* la base qui est un disque de rayon OA ; 

* la hauteur [SO], perpendiculaire a toutes les droites du plan de base qui passent par O. On dit aussi 

que la longueur SO est la hauteur du céne. 

c e Representation en perspective et patron 

Un patron de cone se compose de la base et de la surface latérale. 

Considérons un cone dont la base est un disque de rayon r. 

Une représentation Un patron de ce cone 

en perspective 

de ce cone 
ueur égale a 27 lon 

surface 
latérale 

Ay 

3 Volume de la pyramide ou du cone de révolution 

Cette formule générale peut se retenir sous la forme : 
Pour une pyramide ou 

a? Bh 
un cone de révolution, i ak 

le volume V est donné par : SCE: 

aire de base X hauteur © Dans le cas d’un céne de revolution de hauteur / et dont le rayon 

‘Hs 3 * de base est r, on obtient : 
2 arn We = 

3 
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1 Réaliser un patron d’une pyramide 

Exemple i On considére ci-dessous un cube d’aréte 5 cm dont on extrait la pyramide HGFC. 

Construire un patron de cette pyramide en prenant pour base HGF. 

A B 

D (E 

F 

cv 
H H G 

1° étape p= . oo : 

On repere les renseignements utiles a la construction demandée. | 

* Les arétes du cube sont toutes de méme longueur, donc GC = GH = GF = 5cm. 

* Les diagonales des faces du cube ont la méme longueur, donc CHF est un triangle 

équilatéral. 

* On en déduit que CGH, CGF et HGF sont trois triangles rectangles isocéles super- 

posables. 

2°étape p> —— —S 
On trace en vraie grandeur les faces © 

dont les dimensions sont données 

_ par le texte. 

* On dessine la base HGF. 

¢ On complete en dessinant les deux 

faces latérales pour lesquelles on a 

assez de renseignements. 

3°étape p —s ae Se 

On complete le patron en utilisant | 

_ un compas. | 

On dessine la troisiéme face latérale, 

qui est un triangle ¢quilatéral, en 

reportant les longueurs au compas. 

REMARQUES 

¢ Lorsque le patron est replié dans 

l’espace, les points C,, C, et C, 

coincident au point C. 

¢ Les arétes qui coincident sont de 

méme longueur. j 

> Voir exercice n° 19, p. 262. 
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connaitre | ¢2 oi 
7 

Salutes le volume d’une pyramide ou d’un cone 

Exemples i La pyramide ci-dessous a pour base 

un carre de cété 5 cm et pour hauteur 

AH = 6cm. 

po---------= Q ~e 1 
>) 

“---- 

Calculer son volume en cm?. 

1'¢ étape y p 

Q Le cone de révolution ci-dessous a 

pour hauteur 5 cm et pour rayon de base 

3 cm. 

ee. C7) 
=< sal] 

! 1 t t I 1 t I cL 
© 

Calculer lV’arrondi de son volume au 

dixiéme de cm?. 

1° étape ¥ p 

ae | On écrit B formule. 

aire de base X hauteur 

3 
y= 

2° étape 7 p 

| On remplace par les données du pro- | 

| On écrit la formule. 

aire de base X hauteur 

3 
= 

2° étape 4 p 

On remplace par ce ennees du pro- 

| bleme. bleme. 

Aire du carré de base : BE?. Aire du disque de base : m X OA?. 
2 D . 

Done V = BE *% AH. Done fh OA Os 
3 3 

3° étape 3° étape 
Vie 2 = SVS z u 

| On enieuie et on coelaes | On eaigile et on arate 
F ae L 

2 
= 2X6 _ 59, y = EXEXS IS 

- Le volume de la pyramide est 50 cm?. Le volume du cone de révolution est 

15a cm? et l’arrondi demandé est 

AP \-cm?: 

> Voir exercices n° 32 et 34, p. 264. 
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Exercice 41 Réaliser un patron de cone 

Dans le céne de révolution ci-contre, on donne : 

SA =5cm et OA=3cm. 

Construire un patron de ce cone. 

Solution Commentaires 

On commence par dessiner a main 

levée une figure représentant le 

patron demandé, c’est-a-dire : la 

surface latérale, qui est une partie 

du disque de rayon SA, et le 

disque de base. 

Ay 

SA inate sea Cle Quelles sont les données ? 

Pour construire l’arc A,A>, on a besoin de connaitre a. De quoi a-t-on besoin ? 

Pour calculer a, on cherche la longueur L de I’are Ana Cette méthode a été vue en 5°. 

D’aprés le cours, L est égale au périmetre de base, donc : Toutes les longueurs sont exprimées 

L=2x7xX3=67. en cm. 

Le périmétre du cercle de centre S et de rayon SA est : 

2X Xx ool Uae 

Dans un cercle, la longueur de l’arc est proportionnelle a la / 

mesure de l’angle au centre qui le détermine : 

—. 
° 

na wa Ap 360° correspond au cercle entier. 
| < | aes On calcule la quatri¢éme propor- 

Tonguens Acer nem tionnelle. Dans un tableau de | 

a Xx 10a ="360' x 67, proportionnalite, les produits « en | 

360 X 67 croix »» sont égaux. 
/ 
| 

| 
107 ‘ 

a = 216°. 

Ainsi, A,SA, mesure 216°. 

Le patron demandé a alors I’allure suivante : 
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Exercice 2 Calculer des longueurs dans l’espace 

On extrait la pyramide AA’B’C’ d’un parallélépipéde rectangle comme indiqué ci- 
dessous. On donne BA = 4cm, BC = 6cm et BB’ =3cm. 

Calculer la distance du sommet A de la pyramide 4 chacun des sommets de la base 
RRO 

Solution 

Calcul de AA’: 

AA’ = BB’, donc AA’ =3 cm. 

Calcul de AB’ : 

Dans le triangle ABB’ rectangle en B, d’apres le 

théoréme de Pythagore, ona AB’* = AB? + BB’?. 
Done AB 447 4 37 — 25 
ADs se (en cm). 

Calcul de AC’ : 

La droite (B’C’) est perpendiculaire a toutes les 

droites de la face ABB’ A’ qui passent par B’. 

Le triangle AB’C’ est donc rectangle en B’. 

A 

Bi 6 C 

Dans le triangle AB’C’ rectangle en B’, d’apreés le 

théoréme de Pythagore, ona AC’? = AB’ +B’C”. 
Done AC”? = 52+62 = 61 d’ot AC’ = V61 
et AC’ ~7,8 (en cm). 

Commentaires 

Pour les calculs de longueurs, il faut com- 

mencer par dessiner dans son plan ce qui 

a été représenté en perspective. 

On peut ainsi mieux visualiser afin d’uti- 

liser les résultats de géométrie plane. 

Pour permettre le calcul de AB’, on repré- 

sente la face AA’B’B dans son plan en 

vraie grandeur. 

La figure suggére dutiliser le théoreme 

de Pythagore. 

On représente la face AB’C’ dans son 

plan en vraie grandeur. 

La figure suggére d’utiliser encore le 

théoreme de Pythagore. 

La calculatrice donne V61 ~ 7,8. 
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exercices 

travail autonome 

a 1. Quel est le som- E 
met de la pyramide repré- 

sentée ci-contre ? 

2. Quelle est sa base ? 

3. Citer deux faces laté- 
rales. Combien y en a-t-il 
en tout ? a 

4. Nommer une face laté- 

rale cachée puis une face J 

latérale visible. H 

5. Citer une aréte latérale. I 

2 Dessiner en perspective une pyramide ABCD 

ayant pour base un triangle ABC tel que le point A 

soit caché. 

Pour les exercices 3 a 6, on considere le parallélé- 

pipéde rectangle représenté ici en perspective. 

3 | Reproduire un tel parallélépipede rectangle 

puis dessiner en perspective la pyramide CEFGH. 

4 eee AB = 6cm, AE =3cm et 

AD =4cm. 

1. Quelle est la base de la pyramide CEFGH ? 

2. Quelle est sa hauteur ? 

3. Calculer son volume. 

ce Reprendre les données de |’exercice 4 et 

dessiner en perspective la pyramide CFGH puis 

construire un patron de cette pyramide. 

6 1. Quelle est l’aréte issue de F paralléle a 
Varéte [AD] ? 

2. Quelle est l’aréte issue de A perpendiculaire a 
Varéte [DE]? 

3. Les droites (AE) et (DC) sont-elles en réalité 
sécantes ? paralléles ? 

RYT) cHAPITRE 14 © ESPACE 

La tour représentée ci-contre 
a une hauteur totale de 20 m. Elle 
a pour base un carré de céoté 5 m et 

son toit est une pyramide de 5 m 

de hauteur. 
Calculer le volume total de la tour. 

8 Calculer le volume d’un cone de hauteur 20 cm 

et dont le disque de base a pour rayon 6 cm. 

9 | Tous les verres dessinés ci-dessous ont la 

méme hauteur / et le méme rayon de base r. 

1. Rappeler les formules donnant le volume de 
chaque verre en fonction de r et de h. 

2. Combien de verres rouges Loic pourra-t-il remplir 

avec le contenu du verre bleu ? 

10 Lise a réalisé a main levée le patron d’un céne 
de révolution. sey 
En realite, SA, = 10.cm et A,SA, = 120%. 

Ay 

1. Vare seas représente une fraction du cercle de 
centre S et de rayon SA ,. Quelle est cette fraction : 

120 120 120 
Aimee - Digeee eaee. 10 [0 ae 360 
2. Calculer la longueur de l’arc AA; puis en dédui- 
re le périmetre de base du céne. 

3. Calculer l’aire de la surface latérale du c6ne. 



exercices 

s’entratiner 

Représentation en perspective 

11] Ric et Rac sont deux charmants Dimathéma- 

bilitus (variété d’insectes bien connue). Ils se déplacent 

chacun sur les arétes de la pyramide représentée ci- 
dessous. 

M 

R Q 

Ric se rend de N a Q en suivant les arétes [NR] puis 

[RQ]. 
Au méme moment Rac, qui était au sommet Q, veut 

se rendre en N en étant sur de ne pas rencontrer Ric. 

Donner la liste des chemins que peut suivre Rac. 

12] 1. En utilisant un quadrillage, reproduire et 

compléter les deux figures suivantes qui représentent 

en perspective la méme pyramide a base carrée. 

2. Pour chacune des deux figures obtenues, indiquer 

quelles sont les faces cachées et les faces visibles. 

13 On a commencé a repré- 
senter ci-contre en perspective 

une pyramide de sommet S, 

de base carrée ABCD et de 

hauteur [SA]. 

1. A l’aide d’un quadrillage, 
reproduire et compléter son 

dessin en perspective. 

2. Cette pyramide est représentée avec SAB comme 

vue de face. 
a. Quelle est la nature du triangle SAB ? 
b. Quelle est en réalité la nature du triangle SAD ? 

14 1. A aide d’un quadrillage, reproduire en 

perspective le cube représenté ci-dessous. 

2. a. Sur le méme dessin, construire le point S au- 

dessus de EFGH tel que la pyramide EFGHS ait : 

* pour faces latérales des triangles isocéles ; 

¢ une hauteur égale a l’aréte du cube. 

b. Finir de tracer la pyramide. 

Parallélisme et orthogonalité 
SEESSSESREESAIRES TaN Ea SNUG ESS SAAS SD APY HSU SG ES NS aR RO YEU SSE, 

Pour les exercices 15 a 18, on considére le cube 

représenté ci-dessous. 

15 1. Recopier et compléter le tableau suivant : 

Pyramide SOL | . — ! I auteur 

Chigrme- Bo | [BE] 
<cee| ay ee 
FADE foun. = ey bes a 

ABHG i ome Looe 

Bence | onGs a4 alae — 

2. a. Reproduire le cube en perspective et y faire 

apparaitre la pyramide ACFEB. 

b. Méme consigne pour la pyramide FADGH sur 

une nouvelle figure. 
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exercices 

16 En utilisant les lettres de la figure, citer : 

a. une droite parallele a (AG) ; 
b. deux droites perpendiculaires a (AG). 

Quelle est en réalité la nature précise de 

chacun des triangles CFG, ABD, AHF et ACG ? 

Justifier chaque réponse. 

18 La pyramide DACG n’a que des faces triangu- 

laires. 

1. Quelle est sa hauteur si on prend pour base DCG ? 

2. Quelle est sa base si on prend pou pour haute hauteur [DG] ? 

3. Combien mesurent les angles ADC, GDA et GAC ? 
Justifier chaque réponse. 

Patrons 

19 Réaliser un patron d’une pyramide qui a pour 

base un carré de cdté 3 cm et dont toutes les arétes 

ont la méme longueur. 

P Voir Connaitre les outils 1, p. 256. 

20 Parmi les patrons suivants, deux seulement 

sont des patrons de pyramide. Lesquels ? 

ia Patron 2 

Patron 1 

Patron 4 

Patron 3 

21 Une pyramide a pour base un rectangle de 

largeur 3 cm et de longueur 5 cm. Ses faces latérales 
sont des triangles isocéles ayant chacun deux cétés 

de 4 cm. 
Réaliser le patron de cette pyramide. 

DYZF cHAPITRE 14 © ESPACE 

22 A partir d’un carré de cété 6 unites, et a l’aide 

de deux cercles de rayon 5 unités et de deux cercles 
de rayon 4 unités, Mario et Tania prétendent chacun 

avoir construit en rouge un patron de pyramide. 

Tania 

1. A l’aide d’un compas, reproduire chaque figure 

sur une feuille quadrillée puis coder pour chacune 

d’elles les arétes de méme longueur. 

2. a. Découper puis plier chaque figure qui aura été 
tracée en rouge. 

b. Dire si chacune d’elles correspond bien a un patron 
de pyramide. 

23 Construire un patron de pyramide constitué 

d’un carré, de deux triangles rectangles et de deux 
triangles isocéles. Coder la figure. 



exercices 

24 Un tetraédre régulier est une pyramide qui 

possede quatre faces qui sont toutes des triangles 
équilatéraux. 

1. Que peut-on dire de toutes les arétes de cette 
pyramide ? 

2. Réaliser le patron d’un tétraédre régulier d’aréte 
4 cm. ] 

25 On considére le parallélépipéde rectangle ci- 

dessous. | 

A B 

K 

On donne AB = 6cm, Al =3cm et AD=4cm. 

On désire construire le patron de la pyramide 

ABHIC. 

1. Quel est son sommet ? Quelle est sa base ? 

2. Construire sa base en vraie grandeur. 

3. Quelle est en réalité la nature exacte de la face 

HBC ? et celle de la face ABC ? 

4. Quelle est en réalité la nature exacte du quadri- 

latere ACKI ? En déduire la nature de la face ACI. 

5. a. Dessiner a main levée un patron de la pyra- 
mide ABHIC. Sur ce patron, coder les angles droits 

et les segments de méme longueur puis y reporter les 

dimensions connues. 
b. Construire précisément ce patron. 

Indication : utiliser un compas pour tracer des 

segments de méme longueur. 

26 | Parmi les cing figures suivantes, indiquer 

celles qui peuvent étre des faces latérales d’un cone 

de révolution. 

a 
a 

On a repre- 

senté ci-contre un 

cube d’aréte 4 cm. 

On désire construire 

le patron de la pyra- 

mide IEFGH. 

1. Quel est son som- 

met ? Quelle est sa 

base ? 

2. Tracer sa base en vraie grandeur. 

3. a. Préciser la nature des faces IHG et IEF. 

b. Construire en vraie grandeur la face ABEH du 

cube et y placer le point I. 

4. a. Dessiner a main levée un patron de la pyra- 

mide IEFGH. Sur ce patron, coder les angles droits 

et les segments de méme longueur puis y reporter 

les dimensions connues. 
b. Construire précisément ce patron. 

Indication : pour les dimensions inconnues, utiliser 

la figure de la question 3b et un compas. 

Des conversions 

28 | Transformer en m : 

a.240cm; 0b. 452 mm; 

c.2,87dm;  d. 0,076 3 dam; 

e. 0,078 25 km. 

129] Transformer en m7? : 
ao283 dm-: b. 0,758 km? ; 
c. 6 861 dm?; d. 560 000 mm? ; 

e. 72 000 000 cm?. 

30] Transformer en m? : 
a. 78 520 dm? ; b. 255 600 cm? ; 

c. 46 100600 mm3;_  d. 85,5 cm?; 

e. 0,03 dam?. 

Ed Rappel: | L = 1 dm?. 
Recopier et compléter les égalités suivantes : 

o8,5 em i= 8-500 4... : 
wf dm =e... Ling 

Pe cee ‘fuels 

mom oae op 

we on Nn = I| Nn oO Nn So 
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exercices 
Volumes 

32] Deux célébres pyramides 

1. La pyramide de Khéops a pour base un carré de 

230 m de cété et une hauteur de 137 m. 

Calculer son volume. 

2. La pyramide du Louvre a pour base un carré de 

35 m de céoté et une hauteur de 22 m. 

Calculer son volume. 

© Voir Connaitre les outils 2, p. 257. 

EE) Une pyramide de hauteur 6 cm a pour base le 

triangle représenté ci-dessous. 

E 
g 

F 77) 

cm 
M 3,8 

Un cube a pour aréte 2 cm. 

Un cone de révolution a pour hauteur 2 cm et pour 

rayon de base 2 cm. 

1. Calculer le volume de ces trois solides. 

2. Quel est celui qui a le plus grand volume ? 

34 Un pot a crayons en bois a la forme d’un 

cylindre de révolution dans lequel on a creusé un 

cone comme le montre le dessin ci-dessous. 

10 cm 

1. Dire instantanément et sans calcul si le volume du 

pot parait égal a: 
a. la moitié du volume du cylindre ; 

b. le quart du volume du cylindre ; 

c. le tiers du volume du cylindre ; 

d. les deux tiers du volume du cylindre. 

2. Vérifier par le calcul la réponse faite a la ques- 
tion 1. 

Voir Connaitre les outils 2, p. 257. 
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35 Lintérieur d’un pluviométre a la forme d’un 

cone de révolution de hauteur 30 cm et dont la base 

a un rayon de 10 cm. 

Quel est son volume intérieur (arrondir au cm?) ? 

36 Calculer puis comparer le volume de chacun 

des trois solides ci-dessous. 

2dm 4dm 

2 dm 2 dm 4 dm 
i} < > T < > =— SSS 

Solide 1 Solide 2 Solide 3 

On considére le cube ABCDHEFG ci-dessous 

d’aréte 6 cm. Soit I le milieu de [AB] et O le centre 

du cube. 

B 

Calculer le volume de chacune des pyramides 
suivantes : 

a. ABCDF ; b. DAHGI;  c. GHEFO. 

38) Un élément archi- 

tectural a la forme d’une 

pyramide a base carrée 

comme le montre la fi- 

gure ci-contre. 

Le carré de base a 6 m 

de coté et la hauteur de 

la pyramide est 6 m. 

Larchitecte a réalisé une maquette de cet élément a 
V’échelle 1/10. 

1. a. Calculer les dimensions de la maquette. 
b. Quel est son volume ? 

2. a. Quel est le volume réel de 1’élément architec- 
tural ? 

b. Par combien doit-on multiplier le volume de la 

maquette pour obtenir celui de |’élément architec- 
tural ? 



ED Le volume de la partie 

conique de la fusée repré- 

sentée ci-contre est 20 m?. 
Quel est le volume total de la 

fusée ? 

40) Recopier et compleéter le tableau suivant dont 
les données sont celles de pyramides ou de cénes de 
révolution : 

Aire de base / Hauteur 

12 cm 

50 mm 

exercices 

a1 ABC est un triangle rectangle en A tel que 

AB = 2 AC. On obtient le cone ©, en faisant tourner 
le triangle ABC autour de (AB) puis le cone €, en 

faisant tourner le triangle ABC autour de (AC). 
On pose AC = x. 

Cone €, Cone € 

1. Exprimer en fonction de x le volume de ©, puis 
celui de €,. 

2. Quel est celui des deux cénes qui a le plus petit 

volume ? 

42) Du sable sec sortant d’une trémie a formé en | Volume 

ad Al tombant un cOne dont le diamétre de base mesure 

: —- a 10 m et qui forme un angle de 30° avec l’horizontale. 

6 cm? 

3 dm? 

15 m? 
Calculer le volume du tas de sable, arrondi au 

dixiéme de m?. 

43 Pour chacune des figures suivantes, trouver la valeur demandée par un calcul de téte (les figures sont 

faites 4 main levée et ne sont pas a |’échelle). 

Fig. 1 

Volume de la pyramide ? 

Fig. 2 

10 cm 

Le volume de la pyramide 

est 700 cm?. 
Hauteur de la pyramide ? 

Le cone et le cylindre ont le méme rayon 

de base et le méme volume. 

Hauteur du cone ? 
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exercices 
Longueurs, angles et aires 

44 Une pyramide a pour base un carré. Son volu- 

me est 196 cm? et sa hauteur mesure 12 cm. 

Calculer la longueur du cété du carré de base. 

45 On consideére le parallélépipede rectangle ci- 

dessous pour lequel on donne : 

AB=7cm; AD=Scm et AF=4cm. 

1. Dessiner sa face ABCD en vraie grandeur. 

2. Calculer la valeur exacte de AC puis indiquer sa 
valeur arrondie au millimetre. 

3. En utilisant le dessin de la question 1 et a l’aide 

d’un compas, construire le triangle ACH en vraie 
grandeur. 

4, Calculer la valeur exacte de AH puis indiquer sa 
valeur arrondie au millimetre. 

Pour les exercices 46 a 48, on considére la pyra- 

mide réguliére représentée ci-dessous ayant pour 

base le carré ABCD de centre H et pour hauteur 

[EH]. Toutes ses faces latérales sont des triangles 

isoceles de sommet principal E. 

46 | On donne AB = 5cm et EH =6cm. 

1. Dessiner la base ABCD en vraie grandeur puis 
calculer AH. 

2. a. Faire une autre figure et dessiner le triangle 
AEH en vraie grandeur, en utilisant le compas pour 

reporter la longueur du segment [AH] tracé a la 
question 1. 

b. Calculer l’arrondi au mm de EA. 

3. En utilisant le cosinus ¢ de l’angle HEA, calculer 

Varrondi au degré de HEA. 

RTA CHAPITRE 14 © ESPACE 

On donne AB = 4cm et EC =7cm. 

1. Dessiner la base ABCD en vraie grandeur puis 

calculer la valeur exacte de CH?. 

2.a. Faire une autre figure et dessiner le triangle 
EHC en vraie grandeur, en utilisant le compas pour 

reporter la longueur du segment [CH] tracé a la 

question 1. 

b. Calculer l’arrondi au mm de la hauteur de la pyra- 

mide. 

48 On donne BEH = 60° et EH =2cm.On 

veut calculer l’arrondi au mm de BC. Pour cela : 

1. Dessiner le triangle EBH en vraie grandeur puis 

calculer EB et BH?. 

2. Dessiner la base ABCD en vraie grandeur puis 

calculer l’arrondi au mm de BC. 

Pour les exercices 49 a 52, on consideére le cone de 

révolution représenté ci-dessous. 

49] On donne SO = 12cm et OA =5cm. 

1. Que représentent SO et OA pour ce céne ? 

2. Dessiner le triangle SOA en vraie grandeur. 

3. Calculer AS. 

Ey On donne SA = 6cm et SO = 4,8 cm. 

1. Dessiner le triangle SOA en vraie grandeur. 

2. Calculer OA puis en déduire l’arrondi au mm du 
périmetre de base du céne. 

51 On donne SA = 7,5cm et OA = 4,5 cm. 
1. Dessiner le triangle SOA en vraie grandeur. 

2. Calculer la hauteur du céne. 

52| Reprendre les données de l’exercice 50 pour 

calculer la mesure de OSA arrondie au degré. 

Indication : on peut utiliser le cosinus. 



exercices 

Pour les exercices 53 a 58, on considére un céne et 

_un de ses patrons dessinés ci-dessous a main levée. 

Ay 

A» 

53) On donne SA, = "5 cmi_et ASA, = 135°. 

1. a. Calculer le périmétre du cercle de centre S et 
de rayon SA, arrondi au mm. 

b. Quelle naction de ce cercle représente |’ arc AA, yo 

c. Calculer l’arrondi au mm du périmétre de la es 

2. a. Soit r le rayon du cercle de base. 

Exprimer le périmétre de base en fonction de r. 

b. Calculer l’arrondi de r au mm. 

54) Reprendre |’exercice 53 avec : 

AR DAR = 215... 

55) 1.Avec SA, = 10 cm, Florent a trouvé 

17,7 cm comme périmetre de base. aa 
Combien mesure, a un degre pres, l’angle A,SA, ? 

2. Avec SA = 15 cm, Xavier a obtenu 11,8 cm 

comme périmetre de base. i 
Combien mesure, a un degre pres, l’angle A,SA, ? 

Qui a raison 

56) On donne SA, = 3 ean &i (Naps ees WO 

1. a. Tracer en vraie grandeur la surface latérale. 

b. Calculer l’aire du disque de centre S et de rayon 
SA |: 

2. Quelle fraction du disque représente |’aire de la 
face latérale du céne ? 

3. Calculer l’arrondi au cm? de l’aire latérale du 
cone. 

57 Reprendre I’exercice 56 avec : 

eG ao ae 

EY 1. Avec SA, = 5 cm , Sophie’a obtenu 

13,1 cm? pour l’aire latérale duc6éne. 
Calculer l’arrondi au degré de l’angle A,SA,. 

2. Avec SA, = 10 cm, Mourad a trouvé 39,27 cm? 
pour l’aire inerale du cone. 

Calculer l’arrondi au degré de Il’angle A, ASA. 

EX On considére une pyramide ABCD dont 
chacune des faces est un triangle équilatéral de cdté 
6 cm. 

1. Dessiner la face ABC en vraie grandeur et placer 
I le milieu de [BC]. 

2. Calculer l’arrondi au mm? de I’aire de la surface 
extérieure de la pyramide ABCD. 

Indication : on pourra d’abord calculer AI puis 

aire de ABC. 

Us EN FAISINT TouRNER = AS. 
Tov ON TRIANGIE RECTANGLE, 

AuTouoR DEL Lon 
DE SES COTES, 
ON ORT NT 

UN CONE. 

ours! 
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exercices 

maitriser 

Lire et comprendre 

60] On _consi- 

dere la figure ci- p 

contre. 

Ig H 

En utilisant des points nommés sur la figure, citer : 

a. deux droites perpendiculaires a une méme droite 

et qui ne sont pas paralleles ; 

b. deux droites qui ne sont pas sécantes mais qui 

ne sont pas paralleles. 

61 Reprendre l’exercice 60 avec la figure ci- 

dessous. 

62 Une pyramide a 72 arétes. Combien a-t-elle de 
faces latérales ? 

63] Une pyramide a 14 faces latérales. Combien 

a-t-elle d’arétes ? 

64 Le polygone de base d’une pyramide a 
25 sommets. Combien la pyramide a-t-elle d’arétes ? 

Un peu d’astuce ! 

65 Reproduire la fi- oo as 
gure ci-contre. En repas- new: ! Se 

sant en trait plein neuf i Abe ee Ag: 

des segments qui la. “ ra 

composent, on voit appa- | -- Yom 

raitre un cube représenté pe en 

en perspective. Réaliser < ae oe 
cette construction. ue 

DYE] cHAPITRE 14 © ESPACE 

166 Déterminer / pour que les deux solides sui- 

vants, qui ont la méme aire de base, aient le méme 

volume. 

On dispose de trois pavés droits identiques. 

On extrait de chacun d’eux une pyramide comme 

Pindiquent les f 

Laquelle de ces pyramides a le plus petit volume ? 

Constructions 

68 On veut réaliser un patron d’un cone de révo- 

lution de hauteur 6 cm et de rayon de base 4,5 cm. 

1. Représenter ce céne en perspective et reporter 

les longueurs connues. 

2. a. Dessiner a main levée |’allure d’un patron. 

b. Déterminer le rayon du disque qui permet de tracer 
la surface latérale. 

3. a. Calculer les dimensions nécessaires au tracé 
exact d’un patron. 

b. Tracer avec précision un patron. 

169 Une pyramide ABCDS a pour base un carré 

ABCD de centre O et de diagonale 8 cm. Sa hau- 

teur h mesure 3 cm et ses faces latérales sont des 
triangles isocéles. On veut construire un patron de 
cette pyramide. 

1. Tracer la pyramide en perspective. 

2. a. Tracer en vraie grandeur la base de la pyramide 
et son centre de symétrie O. Combien mesure [OD] ? 
Justifier. 

b. Quelle est la nature du triangle SOD ? Calculer 
SD. 

3. Tracer avec précision un patron de la pyramide 
ABCDS. 



exercices 
Calculs divers 

Toiture 

La tour représentée 

ci-contre a pour 

base un hexagone 

régulier de coté 
4m. 

Lastoiture a la 

forme d’une pyra- 

mide dont chaque 
face latérale est un 
triangle —_isoceéle 

ayant deux cdotés 
de 8 m. 

1. Dessiner a |’échelle 1/100 une face latérale de 

cette pyramide. 

2. Calculer a 1 m? prés l’aire de la toiture. 

Pour le parallélépipéde rectangle de |’ exer- 

cice 25 p. 263, on donne JI=4cm et DJ =3cm. 

De plus, on indique que le volume de la pyramide 

KADJI est 20 cm?. 
Calculer KJ. 

72 Dans le cone 

de révolution repré- 
senté ci-contre, le 

rayon de base [OB] 

mesure 2 cm et la 

hauteur [OA] me- 

sure 8 cm, 9° 
Calculer BAC arrondi au degré. 

Presse-papiers 

Un presse-papiers 4cm 

a été usiné dans un 

bloc de cuivre. II 
est constitué d’un 
cylindre et d’une 
poignée de forme 

conique comme le 

montre la figure ci- 
contre. Le sommet = 

du cone et le centre 

du disque de base 

sont confondus. 
Calculer le volume du presse-papiers puis sa masse. 
Indication : chaque dm? de cuivre a une masse de 

8,9 kg. 

10 cm 

1 ' 

i} ' 

i} - i} 

! 1 

\ 8 cm ' 
kr Aa @$§__— 

Proportionnels ? 

On a partagé l’aréte [AF] du cube ci-dessous 

en quatre segments de méme longueur. On donne 

AF = 12cm. 

Cc 

iB 

1. Recopier et compléter le tableau suivant qui indi- 

que la hauteur et le volume de quatre pyramides : 

Pyramide | Hauteur en cm | Volume en cm? 

2. Peut-on affirmer que le volume de chacune de ces 
quatre pyramides est proportionnel a sa hauteur ? 

3. Généralisation : on considére des pyramides de 

méme base. Justifier que, dans ces conditions, le 

volume de chaque pyramide est proportionnel a sa 
hauteur. 

On considere quatre cones emboités comme le 

montre la figure ci-dessous. Lunité du graphique 

est lcm) 

1. Calculer le volume de chacun de ces quatre cones. 

2. Pour des c6nes ayant la méme hauteur, le volume 
est-il proportionnel au rayon de base ? 
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exercices 
Problemes de synthese 

Les exercices 76 a 83 sont des problemes de 

synthése qui font appel a des notions vues dans les 

_ chapitres précédents (théoréme des milieux, théo- 

reme de Pythagore, etc.). 

76 Soit ABCDEFGH un parallélépipede rec- 

tangle tel quae AD = DH = 6cm et AB= 15cm. 

I est le milieu de [AB]. 

1. a. Représenter en vraie grandeur la face ABCD 

du parallélépipede et placer le point I. 

b. Calculer l’aire de DIC. 

2. En déduire le volume de la pyramide HDIC. 

La pyramide ABCDS représentée ci-dessous 

en perspective est telle que : 
¢e ABCD est un rectangle ; 

¢ SAB, SAD et SAC sont trois triangles rectangles 

enA; 

¢SA = AB=3cm et BC=4cm. 

1. a. Calculer la valeur exacte de SB”. Justifier les 

calculs. 

b. Méme question pour AC? et pour SC?. 

2. Démontrer que le triangle SBC est rectangle en B. 

Au lycée hételier 

David est éléve au lycée hotelier. Il vient de préparer 

un litre de cocktail de jus de fruits exotiques et il 

doit remplir six verres de forme conique. Le diameétre 
de base de chaque verre est égal a la hauteur du c6ne 
et mesure 9 cm. 

1. a. Calculer le volume total du liquide que peuvent 

contenir ensemble les six verres (arrondir au cm?+). 

DED) CHAPITRE 14 © ESPACE 

b. Comparer le volume des six verres avec celui du 

cocktail préparé. 

2. David remplit les verres de fagon que le liquide 

atteigne une hauteur de 8 cm. 
a. Quel est le rayon du cone de liquide ? 
b. Calculer le volume de cocktail contenu dans les 

six verres (arrondir au cm?). 
c. David aura-t-il assez de cocktail pour remplir. 

ainsi les six verres ? Justifier la réponse. 

Un peu d’ordre ! 

On veut ranger la pyramide SABCD ci-dessous a 
l’intérieur d’une boite cubique comme le suggére 

le dessin de droite. 

S 

1. Reproduire ces figures en perspective. 

2. Ondonne AB = 10cm et SA = 12cm. 
Le rangement décrit est-1l possible ? 

3. Méme question si SA = 13 cm. 

180 Ca fond ! 

Nathalie mange une glace qui a la forme d’un cone 

de révolution. Au bout d’un moment, la hauteur 

de sa glace a diminué de moitié. Les deux figures 
ci-dessous schématisent la situation. 

On donne SA = l6cm et OA =3 cm. 

On peut admettre que les droites (OA) et (O’A’) 

sont paralleéles. 

1. Dessiner le triangle SAO a l’échelle 1/2 et calculer 
la longueur réelle de [O’A’]. 

2. Calculer le volume de glace qu’a mangé Nathalie. 

3. Quelle fraction du volume initial lui reste-t-il a 
manger ? 



exercices 

81 Leau et le feu 

Dans un roman d’aventures, un auteur a imaginé 

un ancien volcan appelé Bocafuego qui peut étre 

schématisé par deux cones a bases paralléles 
comme le montre la figure ci-dessous. 

On donne SC = 1 500m, AB = 250m, 

SA = 500m, CE = 1 500m et AD = 500m. 

1. Reproduire la figure a |’échelle. 

2. La partie coloriée en bleu représente ici le lac 
Caldeira. Calculer son volume (arrondir a l’hm?). 

3. Calculer 4 1 hm? prés le volume des roches qui 

constituent le volcan. 

82] Mécanique de précision 

Un ajusteur a extrait la pyramide SABCD d’un 
parallélépipéde rectangle en fer de dimensions 

SB = 15cm, DC = 6cm et BC = 4cm, comme 

le montre la figure ci-dessous. 

On donne AB = 4cm. 

Cc 

1. Représenter la pyramide SABCD en perspective. 

2. Calculer le volume restant du parallélépipede 

initial. 

83 | Bibi la souris 

On a représenté ci-dessous une pyramide dont la 

base est un carré de c6té 6 m et dont les faces laté- 

rales sont quatre triangles équilatéraux. 

Bibi la souris doit se rendre par le plus court chemin 

du point A au point J, milieu de l’aréte [SC], en se 

déplagant a la surface de la pyramide. Elle voudrait 

connaitre la position exacte du point T, qui est situé 
sur l’aréte [BS] et rendrait ce chemin minimal, ainsi 

que la longueur du trajet. Elle a donc imaginé, dans 

sa petite téte de souris, un morceau du patron de la 
pyramide représenté ci-dessous. 

S 

B 

1. Construire a l’échelle 1/100 ce fragment de patron 

sur lequel on raisonnera pour les questions 2 a 5. 

2. a. Placer le point J et représenter en rouge le plus 

court chemin pour Bibi. 
b. Marquer le point T que recherche Bibi. 

3. Les segments [AC] et [SB] se coupent en O. Que 
représente le point O pour ces deux segments ? 

Justifier la réponse. 

4. a. Que représente le point T pour le triangle SAC ? 

Justifier la réponse. 

b. Calculer la longueur OT. 

5. a. Quelle est la nature du triangle AOT ? Justifier 

la réponse. 

b. Calculer AO puis AT. 

c. En déduire la longueur du trajet de Bibi si elle 

suit ce chemin minimal (arrondir au cm). 

6. Indiquer un autre trajet de méme longueur. 
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exercices 

devoirs a 
@ 

la maison 

84) Et la hauteur, patron ? 

Dans le patron de 

cone de révolution 

représenté ci-contre, 

on donne : 
OS = 16cm 

et OL=6cm. 

I. Représenterganlc 
cOne en perspective, 

marquer les points 

S, L et O puis indi- A, 

quer sur le dessin 

les dimensions données dans le texte. 

Ay 

2. Dessiner le triangle SOL en vraie grandeur. 

3. Calculer la hauteur du céne. Cette dimension se 

lit-elle sur le patron ? 

85 Pointu et Mastoc 
Un chocolatier fabrique de délicieux chocolats de 
forme pyramidale. La pyramide initiale est une pyra- 

mide réguliére de sommet S et dont la base est un 
carré ABCD comme le montre la figure ci-dessous. 

Avant de vendre ses chocolats, il les partage en deux 

selon un plan paralléle a la base. Il obtient ainsi un 

chocolat appelé Pointu en forme de pyramide et 

un autre du nom de Mastoc. Ces deux chocolats 

sont représentés respectivement par A’B’C’D’S et 

ABCDA’B’C’D’ sur le dessin ci-dessous. 

On sait que AB mesure 3 cm et que la hauteur SO 

mesure 5 cm. 

1. Calculer le volume ‘V' de la pyramide ABCDS. 

2. On coupe la pyramide par un plan paralléle a la 

base. Ce plan coupe [SA] en A’, [SB] en B’, [SC] en 

C’, [SD] en D’ et [SO] en O’ tel que BAe = é 
SAvw 5 
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a. Calculer A’B’. Justifier les calculs en précisant 

la propriété du cours utilisée ainsi que la figure dans 

laquelle on Vutilise. 

b. Méme question pour SO’. 

3. a. Déterminer l’arrondi au mm? du volume V’, 

d’un Pointu. 

b. En déduire l’arrondi au mm? du volume V,, d’un 

Mastoc. 

186 Quelle course ! 
On a fabriqué un abat-jour a partir d’un cone de 

révolution comme |’indiquent les figures ci-dessous. 

On donne AO = l6cm et SA = 48cm. 

De plus, C est le milieu de [SA] et les droites (CI) et 

(AO) sont paralléles. 

Deux mouches qui se déplacent a la méme vitesse 

partent au méme instant du point A et reviennent 

en A. Lune suit le chemin rouge et l’autre le chemin 

vert. 

A 

Laquelle des deux mouches revient la premiére en A ? 

D’apres le Rallye mathématique de Poitou-Charentes. 

Berlingorange 

Désireux de lancer une nouvelle marque de jus 

d’ orange, un fabricant décide de le conditionner 

sous une forme originale d’emballage biodégra- 

dable, dont on a représenté ci-dessous un patron. 

Calculer le volume de ce nouveau conditionnement, 

arrondi au cm?. 
Indication : construire et plier le patron. 

D’apres le Rallye mathématique d’Aquitaine, 2001. 



ie | 
AVEC DES POLYEDRES 

| Manteo ce Re 
Un octaédre est un solide qui comprend huit faces triangulaires (voir une 
représentation « fil de fer » ci-contre dans laquelle les faces sont transpa- 
rentes et les arétes toutes visibles). L’octaédre peut étre considéré comme 
formé de deux pyramides accolées par leur base commune qui est un 
quadrilatére. Lorsque les huit faces sont des triangles équilatéraux super- 
posables, on obtient un octaédre régulier. C’est l'un des cing solides de 
Platon (philosophe et géométre grec, 427-347 avant J.-C.). 

Construire un patron d’un octaédre régulier dont toutes les arétes mesurent 
3 cm. 

A. Un cube tronqué 
On considére un cube d’aréte 6 cm. On en découpe un coin en enlevant 4 
lun de ses sommets une pyramide dont la base est un triangle équilatéral 
(voir figure ci-contre). 

1. Dessiner en perspective le solide obtenu. 
2. a. Refaire la méme opération sur chacun des sommets restants du cube 
initial. Examiner le cube tronqué ainsi construit. 
b. Combien dénombre-t-on de faces qui sont des triangles équilatéraux ? 
c. Combien de cétés possédent les autres faces ? Quel est leur nom ? 
d. Quel est le nombre total de faces ? de sommets ? d’arétes ? 

B. Le cuboctaédre d’Archiméde 
On considére de nouveau un cube d’aréte 6 cm. On découpe des pyramides 4 
chacun de ses sommets de facon que les faces du cube tronqué ainsi obtenu 
soient des triangles équilatéraux ou des carrés, comme le montre le dessin ci- 
contre. Ce solide est appelé cubociaédre d’Archiméde. 

1. Ov faut-il placer les quatre sommets de chacune des pyramides prélevées ? 
2. Parmi les faces du cuboctaédre : 
a. Combien y a-t-il de triangles équilatéraux ? 
b. Combien y a-t-il de carrés ? 
3. Combien dénombre-t-on d’arétes ? de sommets ? 7 Oe 
4. Dessiner un patron de ce cuboctaédre. Ve ee 

5. Calculer son volume. : ‘ 

6. Le cuboctaédre peut aussi s‘obtenir en tronquant un octaédre régulier. 
Expliquer comment. 
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1 Calcul numérique 
Ecriture décimale 

1 | A=+5+3=+8; 
B= = 20-6 1=— 19): 

CH5=l)=— 32 

Ba—=— De 

C=3; D = — 34 

3 ie s jj == Os 
C= = A: D= 

vee terrae: C28 

DI Be —s42 P==— OS 

cS a. Si dans un produit il y a un nombre 
pair de facteurs négatifs, alors ce produit est 

positif. 

b. Si dans un produit il y a un nombre impair 
de facteurs négatifs, alors ce produit est négatif. 

6 | A=70; B=-— 168; 

C= — 1085 D=12. 

Dans A, il y a 5 facteurs négatifs, 5 est 

impair donc A est négatif. 

Dans B, il y a 4 facteurs négatifs, 4 est pair 

donc B est positif. 

8 | leas 0552 "15. 

b. Linverse de 0,5 est 2. 

1 2a xX 4 1, 
en 

b. Linverse de ~ est 4. 

9 | Inverse de A : ae == 25. 
— 0,4 

1 
I de: =— 1000. nverse de 0.001 

Inverse de C: au 20. 
0,05 

10 1. Anégatif; B positif; 
C positif ; D négatif. 

2. La calculatrice indique : 

pourAy; —0:3— . pour Be0,05= 

pour C: 0,5; pour D025; 

D¥Z9 corRiGES DU TRAVAIL AUTONOME 

aide 

\|p3 

14 

14 

14 

12 

15 

12 

aide 

11 : SB S105) Ce. 14 

1 l 
=S= — _ 5 = ——=-_(0]1; 2D 5 0, BT; 

1 1 
lf 0 eke 

a) Y 
| 

G=—— = — 056 
ea 

Ca 05 9) > 

12 a. 5 est oppose: de = 5. bs 

b. 0,1 est inverse de 10. 

| és 
c. —— est l’inverse de — 5. 

1 1 
des est = de—- a, ©t Voppose de 

Fo. Deals Rate ib, = ihe 1 

lon . 15. 
e. 

14) US lh OMG Ss te = Oe 14 

d. 0,2: e125, 

7 | 
15) pS HI kee 13 

8 8 
12 1 BS (ea eens 
(eo ie 
4 1 ee 

Chg EE 
a5 d Eats g (= Ss 

Oat et 
or erie nei es 

16) 270955 “). =10,8-se eat oe 13 

d. 0,1 ; e. — 0,0. 

2 calcul numérique 
Ecriture fractionnaire 

1 ees. 13 

5,4 _ 
"0,6 

Py 8 8x3 4. 
ee) a 
SO 6 

Cc 

ff 2S Se etioe | 
V : jeu oan 

= OP GOS (esa 8 
(ee ie 

io) 



ee = 5Ee( 5) 4oem cals aide 
fae ee St 30 12 12 x3 36 

Men ney 250 
=P (= Ty Ce ela 

4 Ea er iperns 30 
16 4x4 4 

pers = 6 Hee S 
365 9x4 _~— 9? 
ee x ae 
i eae 

, = Lad BOR 85) & (G6 *) 
; NS (5) <5) = 5” 
eee ee 0, 

" — 35 (5) <7 7s 
meee — SX (o 1) = II 

" — 30 6 a 

5 | eee erie a 
k= = = 

: 24 3x8 > 
i ee Lett 

40 85°48) 8 
Reet 040), £8X 5 SP 

AS eee SDC um 6 

6 | * Le signe de A est « — ». 30 

m4 X(— 5) 86 
(—3) x (4) x LE 

PL 222s = 510 
nor ileh 

* Le signe de B est « + ». 

ee Pe) x 
’ 

ey A) 
ee ee 

Ax s =) 

= = 30 

S| Ppgeanll eee a7 ere 33 
(391d K2 24 

pias 3106-93 olulics.9 
8 (3) de 

2 
.-14<- AE A 14 9 donc ) 3 

> eri XZ ely, Men 
y, 3 xs 3 

=i. 5 15 

BAS A ae ate 366 
fe yy PRIOR FSD 

15 oi bxoK I 

pte dee 2X2 RRS 
== 4 9 ZXxAXY 9 

10 gts aide 
La: aK et a sont opposés ; 31 

b a et af sont inverses Par 3 

2. a. Linverse de S est e: . 
5 2 

b. Linverse de 7 est = (ou Al 

: | = 
c. Linverse de —— est —- : 

e’est-a-dire — 5. 

12} 1.21 X 1 =21 ne convient pas ; Bw! 
21X*2=42=3xXx 14. 

SS = OX OE 
14 14 x 3 42 

OF eon ees 
mo, + Den) 

13 eer 32 

14 | Ae ies 52 3 
5 Reem te 

7 Te) TAT 
Peete es 15 gee 

Li Ae ee eee a3 
pal Ee Re) ga iy 
1S yet 60 

ma olec Que Iso 
207X200) & 201 
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corriges du travail autonome 
aide 

3 Puissances 

ae a5. DO- eno | dao”: SW 

2 ee c. 16; d. 125: Wisz 

e. 10000; f. 0,04; g. 0,000 001. 

3 | a, 1 906:6245  b. 182252 54 

c. 0,046 656. 

4 ib =O Boe ch =. 52 

eS l.etb.; 2.etce.; 3.eta. 5) 

6 atlS' 625% 5 bs = 11567; "cer 24017 Bios 

5 b.32:=2°: Sy) 

C8 = 223 dal 2% 

eno =) 

8 | a 42; b.4-2; c. 45; oy 
di433: e. 4-6 

9 | a 000E bE OOOO er It ay) 

Gh OXON 2 e. 0,001. 

10} aihOts ba l02eqc: 10-*: -d. 10-2, geez 

11] Toa. 3°; OSS eho > 8.2 

Wee? Ob, 12 cn aS 

12) 1 an8-s) Delos. cata’ 53 

2. a. 123 =(2 x 6)3 =23 x63: 
b. 52 X 32 =(5 X 3)2 = 152. 

13] La. 1093 Sb 102 = eh 10 = 53 

Pens 102 db. 10e? > ce 10> 2d. 10° : 
e. 1072. 

Saael0os mb. LOS. ce 10s eed. 107: 

14} 4,92 300 a nb. 1223 Lee: 53 

d. 450 ; e. 0,038. 

15] ae Os bv lee One 53 

Choe 102 di irae 2104 

16) a. 12 < 10'S ibs 1.789 25.108, 54 

E34 corriGés DU TRAVAIL AUTONOME 

& Calcul littéral 

ae a. — x est Fopposé der ; 

b. x est  opposé de — x ; 

0, =(S DH Ys 

dj (G2) ==ve 

2 | aS — 2 DS oe Cea 0 

Ei as 2>( =) pass Sa 1 = 18S 

bee (GS) Pasa ie 

ec. —24+(—3) X5 =e 2415=—17; 

dy =] 3) — CO) =] 3-10 7. 

4 eee: [Sy = jl 4b see 

Ces + 2x; D == 2% — ¥. 

Binge b. jy) #2 

Cs ay d. Fee Via 

6 | a —a+27a—2—0: 

ln, DH A= fee a= Oe 

ec —-c-lt+c+1=0. 

cA M=—ilseres Ib =D =O se 

C=-1+b+y; D=-1-—x. 

': pemeeeyte 
Bis baa 3C = Sa Se ee 

9 A=5+2+t=7+t; 
Bi oe 2 te Or 
Ora — St =i — ae = 

ID= 5 ar 7 ar f= 2D ar ie. 

10 A= 9 =) t= 2h 
Ba ae 
C= 64-13, ¢ S19. 7 
DiS) Sa eet 

14] A=3x+5x=(+5)x=8x; 

B= 3x >5x = 36-3) x= — 2: 

CH 2x +x = 2 )x=3x- 

i: ear Be=30c9 2C = — oc; 

3 yea i coll WY a 

B=x2+4+ 2x. 

aide 

70 

70 

16: 

70 

70 

70 

ay: 

a2 

72 

72 

71 

Jip! 

w& 



14) w= 2eor 3 = xr 5 Sees = 

Be 3x 4 + 5x 2 = 2k 6: 

C=—x+34+x-4=—-1. 

B = — 6x? 

C= 6x7 D = — 6x2 

16 [eee = — x2 

C= — 5x? D =x? 

LEA x2: some npe6 & 3y: 
C= >5x = 0 DI 30 se I. 

18 Pe 2X 4x 28 6 x As 

Bie 6x — 15 .—- 2x — § = 4x — 23: 

C= = Or a 1S ae ae = BS — Does 7, 

19] A=x*+2x+x4+2 =x? + 3x42; 

B=x2 + 3x-—x-—3=x74+2x-3:;: 

Cea xe 0 ix 5 = 2x2 9x — 5: 

Dinsx = 2 = 3x*% 2x = — 3x7 + 5x-2. 

5 Equations 

1 | loi XS] Ol Lor 0. 

donc 3 n’est pas solution de I’équation. 

Zoo X¥5—4= 15 —4= 11 done 5 est une 
solution de |’équation. 

2 | nee (a) =e donc (— 5) n’est 

pas solution de |’équation. 

a OR ee 1 120,99 47) = —- 0), 
donc 2,33 n’est pas solution de |’équation. 

a 1 26 24) -2& (= 1) = -—2y 
Bee. 
Donc 3 est une solution de |’ équation. 

2. Léquation 2(y — 4) = 1 — y ales mémes 
solutions que l’équation 2(x — 4) = 1—x. 
Seul le nom de l’inconnue a changé, donc 3 

est aussi une solution de cette équation. 

5 | 1-2 =71-4=3 donc 20 est une 

solution de 1’équation. 

aide 

#2 

7 

ial 

71 

at 

71 

88 

88 

88 

88 

88 

6 | aide 

mn, = 3 4 ze = 12. 89 

Grome 3 = 3 4ese— 3-42 1D alone = 15. 

by) 6 oe SS 

doncen s 55 = —3 = So donee, =i ss. 

CHa 5 5 = 

done, x15 + 5="=-5 "5. done x70! 

diux 3,01 = 6,1, 

dongs x: = 3:0 1s—93.01s= 6,133.01. 

donc x = 3,09. 

2 2 sttxHt, a 7 x 7 89 

donc peries neyr ae no) 
7 7 7 7 

donc ees 
7 

5 5 5) 5 
x= S=2,6 ——+—= =< x 9 onc x 9 2 9 

9 
Mob |. 23 d =—~+—,d ==, once x 9 9 once x 9 

ED ta =3 done 2-3, 89 

donc pak, 
7 

Hee once eae fp, ey 
donc ee 

4 

Ce] = / done 2£ = -L, 

donc 7c Rene 
5 

d. — 3d=— 8 , donc oh cet 
= 3 =) 

9 | a. 5 x= 15 , donc 3x Sx = 3X15, 89 

donc x = 45. 

b. =~ 10, done Sika oemCeMlO)s 

done: y = — 30. 

x 
=; c 3 : 

donc SSIS Hs, 

donc = = — 15, done GS 15. 

y y 
ae Ly ea d 4 : On 

done 4 x 4 = 4X2, done y= 8. 
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44 Rex S = 13, 

Gone Pes SH DH 13 = 5, 

donc 2x = 8, donc x =4. 

Dasa 2 — 3p 

Gtone 39° — Bare = ia 2. 

Gone Je = 15), cone se = Sz 

12 livia 25 — x. garcons. 

13] ¢ 3 metres cotitent (3 X 1,2) € , soit 

3,6 €. 

¢ 2,5 métres cotitent (2,5 X 1,2) €, soit 3 €. 

¢ 0,4 métre cotite (0,4 X 1,2) €, soit 0,48 €. 

* x metres cotttent (x X 1,2) € ou encore 

12x €. 

14] a. 1,2x en euros ; 

lb), IS) =P ilar Ga GUOS. 

15] 1. La deuxiéme recoit (1 000 — 675) €, 

soit 325 €. 

2. La deuxiéme recoit 1 000 — x euros. 

16) Le4ce ees. 

1. Il y ax garcons donc il y a 3x filles. 

2. Le nombre d’éléves est x + 3x, soit 4x. 
Il y a 28 éléves dans la classe, donc 4x = 28 , 

ce quidonne x =7. 

Il y a donc 7 gargons dans la classe. 

3 GC.) ha. G. 

DPE9 corriGés DU TRAVAIL AUTONOME 

aide 

89 

89 

90 

90 

90 

90 

90 

My 

aide 

18} ane x: 91 

Dix 2¥ = 3x2 

Cr eee e| 
Deox= 20; = ; : er 
Vénus a mangé 7 kg de croquettes. 

ea ae 

6 Ordre 

ae ~ 40,4<—444<-—4,404<- 4,04 106 
Za 

Pa 5) 18). Sohn = Gr 4, Oho ms 
4 26 (2°? 3 ee 

P16 15, 4 
Pee ore a 

he ee 
SSS SS SD 

gone ia” ah tae eG 

3 | Vraies : "a AT, 106 

Fausses : a. ; d. ; 

A Vraies:b.;¢.; d.3e. 106 

Fausse : a. 

= ay Dx eter es 106 
dx=y; Qk yY; Bixeeo7! 

ee 8, X= S36 “Dae Ie: 106 

x24; (3) ae 

a,x <y (ona soustrait 5 a chaque 106 
membre). 107 

boy 2 x, c’est-a-dire x < y (ona divisé 

chaque membre par 2 et 2 > 0). 

c. x > y (ona ajouté 4 a chaque membre). 

d. x <y (ona multiplié chaque membre par 4 
etea. = 01) 

109 



9 a.x + 6 <0 (ona ajouté 6 a chaque 
membre). 

b. x — 8 S — 14 (ona soustrait 8 a chaque 
membre). 

c. 4x S — 24 (ona multipli¢ chaque membre 
par4et 4>0). 

d. = = — 14 (ona multiplié chaque membre 

7 7 
== el —= 25), et 3 ) 

10) So © done V4 — 1° -(on a 

soustrait 6 4 chaque membre). 

b. =e = = donc y < — 2 (ona divisé 

chaque membre par 3 et 3 > 0). 

c.6+6=y donc 12 <y (ona ajouté 6a 
chaque membre). 

d.6X6<6 xe done 36 Sy (ona multi- 

plié chaque membre par 6 et 6 > 0). 

11] He OU lay CUMS cH, eS 

d. non; e. oui; f. non. 

12 f03,855 be3,143, 

13 12,453 <a < 1,454. 

14 145=6< 1,55. 

7 Proportionnalité 

1 re b. b= 9,8; 

(i, @= 3y55 ih @ = GO. 

oe 60 120 ip 132 

125 250 25 275 

b. 3 18 1,8 19,8 

7 42 4.2 46,2 

3. Les points du graphique de Driss et 

ceux du graphique de Michel ne sont pas ali- 

gnés avec l’origine. Donc les durées et les 

distances ne sont pas proportionnelles. 

4 1,.6> kml ez, LOS, 3,3 0. 

iges du travail autonome 
aide 

106 

107 

109 

106 

13 

108 

108 

126 

120 

124 

124 

5 | aide 
Ls O00 Rar 2 sami Os: 125 

6 | Seley 2100) kms 125 

Leas 180-8) Dele 125 

2. 6,4 g/L. 

8 | 1.12,30€. 2. 29,52 €. 126 

oO 48 personnes ont payé le tarif réduit. 128 

10] ¢ Supporters bleus : 29 %. 128 
¢ Supporters rouges : 46 %. 

¢ Supporters neutres : 25 %. 

bh Il y a 40 éléphants dans le troupeau. eS) 

S Statistiques 

PA. 1. 144 

Diteorme |, 7 t= 14 Ae OSes 
en jours 

Effectif 55 i ‘3 2 

Effectif 
fo ae 154 164 

2. 74 clients sont restés dans ce camping plus 

de 6 jours mais moins de 14 jours. 

3. 129 clients sont restés dans ce camping 

moins de 14 jours. 

2 | 1. 144 

Duréet 9 7-7 7<1< 14 14<1<2121 <1<28 
en jours 

Effectif 55 74 25 10 

Fréquence 34% 45% 15% 6% 

2. 15 % des clients sont restés dans ce cam- 
ping plus de 13 jours mais moins de 21 jours. 

3. L; 144 
ior 

Due 02127 Tere 14 WS p21 21 98 
en jours 
Fréquence 34% 45% 15% 6% 
—- ~ 

Fréquence 340, 79% 94% 100 % 
cumuilee 

2. 94 % des clients sont restés dans ce cam- 

ping moins de 21 jours. 
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4 | aide 
Fréquentation moyenne : 568 specta- 144 

teurs. 

5 | 144 
4x 11+7X 12+ 10 X 133 X 14 

A 7 10+ 3 

Age moyen d’un membre du club : 12 ans et 

demi. 

= 125. 

6 | 1. Ouweatealé eo X%360=270. 147 

a - Pourcentage Angie en degrés 

Rail > 16 “58 

Route = 75 270 

Bieodue 7 25 

Voies navigables. ?) 7 

Total 100 360 
ee x 

9T riangle et sécantes 

aq Dans un triangle, si une droite passe 163 

par le milieu d’un cété et est parallele a un 

deuxiéme cote, alors elle coupe le troisieme 

cété en son milieu. 

D est le milieu de [AC], la paralléle a (AB) 

passant par D coupe le cété [BC] en son 

milieu, donc E est le milieu de [BC]. 

2 Dans un triangle, le segment joignant 163 

les milieux de deux cdtés mesure la moitié du 

troisieme céte. 

E est le milieu de [AC] et F le milieu de [BC] 

es Dans un triangle, le segment joignant 163 
les milieux de deux cdtés mesure la moitié du 

troisieme cote. 

G est le milieu de [ED] et H le milieu de [FD] 

donc GH ==" et EF = 2GH=7cm. 

a Dans un triangle, sion coupe deux cotés 163 
par une paralléle au troisiéme cété, alors on 165 
obtient deux triangles a cétés proportionnels. 

* Figure | : les triangles a cOtés proportionnels 
sont JBM et ABC. 

DEY] corriGés pu TRAVAIL AUTONOME 

igés du travail autonome 
BJ _ BM _ JM aide 

BAnedsBC, AmAG | 

+ Figure 2 : les triangles a cétés proportionnels 

sont NDK et EDF. | 

Gone DN _ DK _ NK 

n?* DEmeDRpaciia 
+ Figure 3 : les triangles a ctés proportionnels 

sont LGO et HGI. 

Otas Glin (GO™. Le) 

i terear 

5 163 
165 

Ona: 

Triangle ADE AD AE DE 

Triangle ABC AB AC BC 

6 1. a. Dans un triangle, si on coupe 163 

deux cdtés par une paralléle au troisieme cote, 165 

alors on obtient deux triangles a cétés propor- 

tionnels. 
b [eae Sd od ea 

oo PAS 8 
2. a. Dans un triangle, si on coupe deux cdtés 

par une paralléle au troisieme cote, alors on 

obtient deux triangles a c6tés proportionnels. 
AG - PA. 5,8 — 

| Se 163 
2. Puisque les droites (DC) et (AE) sont paral- 165 

leles et que dans un triangle, si on coupe deux 

cétés par une paralléle au troisieme cdté on 

obtient alors deux triangles a cétés propor- 
tionnels, ona: 

BOpsCD. 
BA AE 

3.2 = >, done 5 CD = 9 ,d’ou: 

cD === 180m. 

10 pDroites remarquabies 
du triangle 

1 a. (SE) est la médiane issue du point S 182 

du triangle RST. 183 

b. (TM) est la hauteur issue du point T du 
triangle RST. 

c. (d) est la médiatrice du c6té [RT]. 

d. (TA) est la bissectrice de l’angle RTS. 



B : 

183 

a r 182 

PS. . 183 

6 a. Le point E est le point de concours 182 
des bissectrices. 183 
b. Le point D est le point de concours des 184 

hauteurs. 

c. Le point L est le point de concours des 

médianes. 
d. Le point U est le point de concours des 

médiatrices. 

a. L est le centre de gravité du triangle 
ABC. 

b. D est V’orthocentre du triangle ABC. 

c. E est le centre du cercle inscrit dans le 
triangle ABC. 

d. U est le centre du cercle circonscrit au 

triangle ABC. 

Pour les exercices 8 a 11, EF doit mesurer 

5 cm. 

11 Triangle rectangle 
Pythagore — Cosinus 

aide 
182 

183 
184 

182 

183 

182 

184 

Ke On utilise le théoreme de Pythagore 200 
dans chacun des triangles rectangles : 

 Figurenmmb aA Geey 
¢ Figure2: y?=x?+9. 
“Figures @SU? = STs Tues 
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corri 

2 | a =25.) ub = ls: 

d=25; G= Ie 

c= 2,25; 

f= 300. 

3 | Dans le triangle SUD rectangle en U, 

d’apres le théoreme de Pythagore, ona : 

SD? = SU? + UD?; SD? = 64 + 36 = 100; 
donc SD = 10cm. 

oO Dans le triangle CRM rectangle en R, 

d’aprés le théoréme de Pythagore, on a : 

CMz— CR2 + RM: 
CM2 = 2,56 + 9 = 11,56; 

M = V11,56cm; CM = 3,4cm. 

5 Dans le triangle TRS rectangle en R, 

d’aprés le théoreme de Pythagore, ona: 

TR? + RS? = TS?; TR? + 144 = 169; 
TR2 = 169 — 144=25; TR=5cm. 

6 Dans le triangle MNP rectangle en P, 

d’aprés le théoreéme de Pythagore, on a : 

NP2 + PM? = NM?; NP? + 144 = 1 369; 
NP? = 1 369 — 144 = 1 225; 

= V1 225cm; NP = 35cm. 

7 ¢ 

A B 

AB? = 2,97 = 8,41; 
AG CB*> = 277 212 =4+ 441 = 841; 
donc AB? = AC? + CB?. 
Puisque AB? = AC? + CB?, d’aprés la réci- 
proque du théoréme de Pythagore, le triangle 

ABC est rectangle en C. 

2. Echelle 1/2. 

B 

A Cc 

AC? = 8,62 = 73,96 ; 
AB? + BC? = 44+ 7,62 = 73,76 ; 
donc AC* # AB? + BC?. 
Si le triangle ABC était rectangle, il serait rec- 

tangle en B car [AC] est le plus long céte. 

D’aprés le théoréme de Pythagore, on aurait 
AC? = AB? + BC? , ce qui est faux. Donc 
ABC n’est pas un triangle rectangle. 

aide 

52 

201 

201 

201 

201 

202 

BEI corriGés DU TRAVAIL AUTONOME 

xOp 20° 45° 89° 

cos xOy 0,940 0,707 0,017 

OB . 
cos ABC 0,3 0,65 

ABC 73° % i ADP 

2. Il n’existe pas d’angle dont le cosinus soit 

supérieur a 1. 

10) a. cos NMP = uae 
MN ” 

ec DEE 
EF 

we AB 3 De i ecsn ot eee 
= AG 36 

2. BAC ~ 34°. 

12 Triangle rectangle 
Distance et cercle 

Lt 1. Le centre du cercle circonscrit au 

triangle MNP rectangle en N est le milieu de 

[MP]. Le rayon du cercle est 5 cm. 

2. Si un triangle est rectangle, alors son cercle 

circonscrit a pour diamétre son hypoténuse. 

2 Si un triangle est rectangle, alors son 

cercle circonscrit a pour diamétre son hypoteé- 

nuse, donc [MP] est un diamétre de €. Le 
centre de € est le milieu de [MP] . 

es Si on joint un point d’un cercle aux 

extrémités d’un diameéetre, alors on obtient un 

triangle rectangle qui admet pour hypoténuse 

ce diametre, donc MDN = 90°. 

4 Si on joint un point d’un cercle aux 

extrémités d’un diamétre, alors on obtient un 

triangle rectangle qui admet pour hypoténuse 

ce diametre. [BA] est un diamétre du cercle cir- 

conscrit 4 ABC donc ABC est rectangle en C. 

& Si un triangle est rectangle, alors la mé- 

diane relative a l’"hypoténuse mesure la moitié 

de ’hypoténuse, done AI = 1/2 BC = BI. 
Le triangle ABI est donc isocéle en I. 

és du travail autonome _ 

202 
203 

200 

203 

218 

218 

218 

218 

218 



corri 

CG aide 
Si un triangle est rectangle, alors son 218 

cercle circonscrit a pour diamétre son hypoté- 
nuse, donc le cercle circonscrit au triangle 

ABD a pour diametre [AB]. On en déduit que 
D est sur le cercle de diamétre [AB]. 

1. | 219 

P 6 N 

4 

Q M 

2. On a (MN) et (PN) perpendiculaires, 

donc la distance de M a la droite (PN) est 

MN = 4cm. 

3. On a (MQ) et (PQ) perpendiculaires, 

donc la distance de M a la droite (QP) est 

MQ=6cm. 

8 | 1. et 2. 219 

(d,) (d>) 

3. Les droites (d,) et (d,) sont perpendicu- 
laires 4a (AB) donc paralléles. 

9 | 1. Echelle 1/2. 219 

és du travail autonome 
2. Les droites (AB) et (BC) sont perpendicu- aide 

laires car ABCD est un carré. Donc la tangente 

a‘ en B est (BC). 

3. De méme, la droite (CD) est tangente a © 

en D car (AD) et (CD) sont perpendiculaires. 

i .. 
Oa 

B 2 Sa 

2. a. Il faut placer B a l’intersection de la 
perpendiculaire a (d) passant par A et de la 

droite (d). 

b. AB est la distance de A a la droite (d) . 

11 Echelle 1/2. 219 
1. et 2. a. 

(d) 

2. b. La droite (d) est tangente a © : ils ont 
donc un seul point commun qui est B. 

1 3 Translation 

4 | 1. et 2. 236 

2. Par la translation qui transforme A en C, 

Vimage de B est D, celle de C est E et celle de 

BsestG: 

3. C est la translation qui transforme D en C. 
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corri 
oe aide 

1. a. Limage de M par la translation 236 
qui améne N sur P est Q . 

b. Limage de M par la translation qui amene 

N sur R est P . 

2. a. M est l’image de Q par la translation qui 

transforme PenN . 
b. P est l’image de Q par la translation qui 

transforme PenR. 

3. a. Q est l’image de M par la translation qui 

transforme N enP. 
b. P est image de M par la translation qui 

transforme NenR. 

4. Q est l’image de P par la translation qui 

ameéne N surM. 

4 | meet, 238 

3. EFHG est un parallélogramme. 

5 1. 236 

2. A, B, C et D sont alignés et AC = BD. 

6 | 1. Le point bleu: B; le point rouge: S; = 237 
le point noir : I. 

B 

io) 

E 

2a LE — be 

cc] TER = BIS= d. SBI = RIE: 

1. et 2. Vimage d’une droite par une 237 
translation est une droite paralléle a la droite 

de départ. 

Donc l’image de (d,) est (d) et celle de (d,) 

est d;)- 

ETT corriGés DU TRAVAIL AUTONOME 

du travail autonome 

14 Espace 

1 1. Le sommet de la pyramide est E. 254 

2. Sa base est IHGFJ. 

3. Deux faces latérales : EFJ et ETH. Il ya en 

tout cing faces latérales. 

4. EFG est cachée, EIJ est visible. 

5. [EI] est une aréte latérale. 

as rn 254 

254 

H G 

4 | 1. La base de CEFGH est EFGH (rec- 255 
- tangle). 

2. Sa hauteur est GC . 

(6X 4) x3 
3 

3. Son volume : = 24 (encm)?). 



o Sa. 
H 6 G 

Echelle 1/2. 

C; 

6 | 1. [FG] est l’aréte issue de F parallélea 254 

Varéte [AD]. 

2. [AD] est l’aréte issue de A perpendiculaire 

a l’aréte [DC]. 

3. (AE) et (CD) ne sont ni sécantes, ni paral- 

léles. 

Fe ee 
3 

8 | V = 2407 cm3. 

9 | 1. Le verre bleu: V = mr? Xh. 

ar? Xh 
ere 

2. Loic pourra remplir trois verres rouges 

avec le contenu du verre bleu. 

Le verre rouge: V = 

1. = [cresta-dir +) 

2. Longueur de Parc A,A, é 

2u X10 _ 207 

3 oa 
ae 207 

Périmétre de base du cone : : 

3. Aire de la surface latérale du c6ne : 

at X 102 _ 1007 

3 Bats 

3és du travail autonome 
aide 

207 

ZS 

phys, 

255 
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Index 
Ajouter deux écritures fractionnaires 31 

Approximation 107 

Arétes latérales (d’une pyramide) 254 

Arrondi 13, 107 

Base (d’un cone de révolution) 255 

Base (d’une pyramide) 254 

Bissectrice 183 

Calcul littéral 70 

Centre de gravité 184 

Cercle circonscrit 182 

Cercle circonscrit a un triangle rectangle 218 

Cercle inscrit 183 

Coefficient de proportionnalité 124 

Concentration 125 

Cone de révolution 255 

Cosinus d’un angle aigu 200 

'D. 
Débit 125 

Développer 71 

Distance 219 

Distance d’un point a une droite 219 

Distribuer 71 

Droite des milieux 163 
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