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Description de l’epreuve 

Le nouveau Brevet 

Le nouveau Brevet comprend, outre le contrdle continu, deux 

épreuves écrites (la premiére regroupant mathématiques, phy- 

sique-chimie, SVT et technologie ; la seconde regroupant fran- 

cais et histoire-géographie-enseignement moral et civique) et une 

épreuve orale. 

Modalités de la premiere épreuve écrite : 

mathématiques, physique-chimie, 

sciences de la vie et de la Terre et technologie 

@ L’épreuve a une durée de 3 heures et est notée sur 100 points. 
Elle se compose de deux parties. 

e La premiére partie (2 heures ; 50 points) porte sur le programme 

de mathématiques. Elle permet l’évaluation de la maitrise des com- 
pétences chercher, modéliser, représenter, raisonner, calculer et commu- 

niquer au programme de mathématiques du cycle 4. 

@ La seconde partie (7 heure ; 50 points) porte sur les programmes 

de physique-chimie, SVT ou technologie. Le sujet se compose, 
pour chaque discipline, d’un ou plusieurs exercices de 30 minutes, 
répartis entre deux disciplines. 

e Il existe donc trois combinaisons possibles pour cette épreuve : 
— mathématiques + physique-chimie + SVT ; 

— mathématiques + physique-chimie + technologie ; 

— mathématiques + SVT + technologie. 

@ Le sujet de cette premiére épreuve écrite comporte obligatoire- 
ment au moins un exercice d’algorithmique ou de programmation. 
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Arithmétique 1 

@ Division euclidienne 

® Soit a et b deux nombres entiers naturels avec b + 0. Effectuer 

la division euclidienne de a par b, c'est trouver deux entiers 
naturels q et r tels que @=|bG Hr avec OS PSB: g est le quo- 

a” tient entier et r est le reste. 

Exemple : La division euclidienne de 17 par 5 donne 
17=5x3+2avecO0 <2 <3. 
Le quotient entier vaut 3 et le reste 2. 

e Lorsque le reste vaut 0, on a alors a = bg. On dit que b est 
un diviseur de a, que a est un multiple de b ou que a est divi- 
sible par b. [A retenir ) 

Exemple : 15 = 5 x 3. hoe 
oF ll ne faut pas confondre division 

5 et 3 sont des diviseurs de 15. (Uae es gece ai: 
15 est un multiple de 5 et de 3. Le quotient et le reste doivent 

étre entiers. 

© Nombres premiers 

a. Définition 

Un nombre est premier s’il admet exactement deux diviseurs 
distincts : 1 et lui-méme. 

Exemple : les 5 premiers nombres premiers sont donc : 2, 3, 

Sy) Pei 

b. Théoréme fondamental CA retenir ] 

Tout facteur de ce produit 
de nombres premiers est alors 
un diviseur du nombre. 

e Remarque : Pour déterminer une telle décomposition, il fau- 
dra appliquer a la chaine les critéres de divisibilité et les connais- 
sances sur les tables de multiplication. 

c. Criteres de divisibilite 

© Par 2: unnombre entier est divisible par 2 s’il se termine par 

0, 2, 4, 6 ou 8. 

Nombres et calculs | 9 



e Par 3: unnombre entier est divisible par 3, sila somme des 

chiffres qui le constituent est un multiple de 3. 

e Par 5 : un nombre entier est divisible par 5 s‘il se termine 

par 0 ou 5. 

e Par 10: un nombre entier est divisible par 10 s’il se termine 

par 0. 

d. Exemple de décomposition en facteurs premiers 

Exemple : On va décomposer 180 en produit de facteurs pre- 
miers. 
180 se termine par 0, il est divisible par 2. 180 + 2 = 90. 
90 se termine par 0, il est divisible par 2.90 +2 =45. 

45 se termine par 5, il est divisible par 5.45 +5 =9. 
9 est dans la table 3. 9 + 3 = 3 qui est un nombre premier. 
On obtient donc 180 = 22 x 3? x 5. 

€3 Fractions irréductibles 

e Une fraction est dite irréductible lorsque le numérateur et le 
dénominateur ont comme seul diviseur commun le nombre 1. 

e Remarque : cela signifie qu’on ne peut pas simplifier plus la 
fraction. 

15 2 ee ; 
Exemple : Te est irréductible, en effet on décompose 15 et 

16 en produit de facteurs premiers. 

153=3xSetl6=2x8=2x2x4=2x2x2x2=74 

PA retenir ) Le seul diviseur commun a 15 
A ee ea et a 16 est 1, la fraction est 

C’est le produit de 4 facteurs donc irréductible. 
égaux a 2. 

10 | Nombres et calculs 



FICHE 

Comprendre et utiliser les notions 
de divisibilité et de nombres premiers 

Exercices commentés pas a pas 
tr nce tmp aranneateeeds, 

Sujet (extrait DNB centres étrangers, juin 2014) 

La fraction = est-elle irréductible ? Si ce n’est pas le cas, 

la rendre irréductible en détaillant les étapes. 

Avant de commencer 

-—> Utilisez les critéres de divisibilité par 2 : 

Le numérateur et le dénominateur sont des entiers se terminant 

par 0, 2, 4, 6 ou 8 et sont donc divisibles par 2. Ils ne sont donc 

pas premiers entre eux, la fraction n’est pas irréductible. 

—> Décomposez le numérateur et le dénominateur 

en produits de facteurs premiers : 

216 se termine par 6, 126 se termine par 6, 
216 = 2x 108 126= 2x63 

4 108 se termine par 8, Pour 63,0na6+3=9 
108 = 2x 54 qui. est dans la table de 3, 
54 se termine par 4, donc 54 | d’ou 63 = 3x 21 
Le 27, Pour 21: 2+ 1 = 3 dans 
Pour 27 : 2 + 7 = 9 dans la table de 3, d’ou 21 = 3x 7 

la table de 3, d’ou 27 =3x9 
9 est dans la table de 3 : 9 = 3” 
Done: 2162.27 3° Donec 126 = 2x37 x 7 

3 
On a donc eLee Seat oie wild qui est donc irréductible. 

WAS Deere” 7 
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Sujet (d‘aprés DNB Amérique du Nord, juin 2013) 

Noa veut répartir la totalité de 110 dragées au chocolat et 

176 dragées aux amandes dans des sachets ayant la méme 

répartition de dragées au chocolat et aux amandes. 

1. Peut-elle réaliser 16 sachets ? Justifier. 

2. Quelles sont les différentes possibilités de Noa ? 

Avant de commencer | 

savoir effec 

— > Utilisez la division euclidienne : 

110 = 6 x 16 + 14 avec 14 < 16, il reste 14 dragées au chocolat. 
176 = 16 x 11 + 0 avec 0 < 16, il reste 0 dragées aux amandes. 
ll reste 14 dragées. On ne peut pas faire 16 sachets. 

->> Décomposez en produits de facteurs premiers : 

110 se termine par 0, d’ou 176 se termine par 6, d’ou 
TGs2 155, 176 = 2 x 88 
55 se termine par 5, d’ou 55 88 se termine par 8, d’ot 88 
=o al | =2x 44 

11 est un nombre premier. 44 se termine par 4, d’ou 44 
eee 2 

22 se termine par 2, d’ot 22 
SAPS Ai 

11 est un nombre premier. : 
Donc 10 =2x 5x 11 Donc 176 = 24x 11 6 
->> Utilisez la notion de diviseur commun a 110 et a 176: 

D’apres ce qui précéde, 1, 2, 11 et 22 divisent 110 et 176. 

-—>> Concluez : 

Les possibilités de Noa sont donc : 
— 1 sachet de 110 dragées au chocolat et 176 aux amandes. 
— 2 sachets de 55 dragées au chocolat et 88 aux amandes. 
— 11 sachets avec 10 dragées au chocolat et 16 aux amandes. 
— 22 sachets avec 5 dragées au chocolat et 8 aux amandes. 
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Nombres décimaux et relatifs 

@ Les nombres décimaux et relatifs 

e Un nombre décimal est un nombre a virgule ayant un nombre 
fini de chiffres aprés la virgule. 

| Exemples : 3,1 est un décimal. 4 aussi car 4 = 4,0. 

a e Un nombre relatif est formé d’un nombre sans signe appelé 
distance a zéro précédé d’un signe + ou -: 
— si c'est « + », le nombre est dit positif ; 

— sic’est « —», le nombre est dit [A retenir 

négatif. 
; Lorsque le nombre est positif, 

Exemples : +5 = 5 est un on enleéve le signe +. 
nombre relatif. —8,3 aussi. 

e Représentation des nombres relatifs sur une droite graduée : 

=) 70" 1 
Nombres négatifs Nombres positifs 

LA retenir ) 
a. es : 

Oppose : 0 est le seul nombre égal 
Deux nombres ayant laméme a son opposé. 
distance a zéro et un signe dif- 
férent sont dits opposés. 

| Exemple : 3,5 et -3,5 sont des nombres opposés. 

2] Opérations 

b. Additions et soustractions 

A e Pour additionner deux nombres relatifs ayant : 
Un méme signe : Des signes différents : 
—on garde le signe commun; | —ongardele signe de celui qui a 

la plus grande distance a zéro ; 
— on additionne les distances | — on effectue « plus grande dis- 
a zéro. tance a zéro — plus petite dis- 

tance a zéro. » 
(-2) + (-5) = -(2 + 5) = -7 | 3) + 45) = +6 - 3) =+2 
(+6) + (+8) = +(6 + 8) = +14 (-8) + (+7) = -(8 - 7) =-1 
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* Soustraire un nombre c’est ajouter son opposé. 
| Exemple : (-3) - (2) = (3) + G2) =-3 +2 =-1 

c. Multiplications et divisions 

e Pour multiplier deux relatifs, on multiplie les distances a zéro 

et on applique la régle des signes : 
— le produit de deux relatifs de méme signe est positif 
— le produit de deux relatifs de signes contraires est négatif. 

Exemples : (—5) x (-8) = +5 x 8 = +40 

(-3) x (+4) =-12 

| A retenir ) e Remarque : pour le cas de pro- 
2 duits de nombres entiers relatifs, 

On peut résumer en : | lent Falta d 
aoe e calcul mental fait gagner du 

«=—-X=—-=+>» temps. 

Ca ee e Pour diviser un relatif par un 
relatif non nul, on divise les dis- 
tances a zéro et on applique la 

regle des signes du produit. 

Exemples : (-3) + 8 = -3 + 8 = -0,375 et (-5) + (-2) = 
TOD 2D 

d. Simplifications d‘écritures 

¢ On transforme les soustractions | A = (+3) — (+10) + (-2) 
en additions. = (+3) + (-10) + (-2) 

On omet les + de l’addition et les =+3-10-2 
parentheses autour des nombres. =3-10-2 
On supprime le + au début de =-7-2=-9 
calcul. 

e Attention: B=(-3) x 5) +2 

= (+15) +2 

=415+2=154+2=17 

€} Ordre de grandeur 

Uordre de grandeur d’un nombre est une valeur approchée 
simple de ce nombre. On l’obtient le plus souvent par le calcul 
mental et il permet de vérifier la cohérence du calcul, 

Exemple : un ordre de grandeur de 75,225 + 15 est 
75 +15 =90. 
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Nombres rationnels 
et fractions TT 

@ Nombres rationnels, fractions décimales 

et irréductibles 

e Un nombre est dit rationnel s’il peut s’écrire comme le quo- 
tient de deux nombres entiers relatifs. 

» e Une fraction décimale est une fraction dont le dénominateur 

est 10, 100, 1 000, etc. 

e Une fraction est dite irréductible si elle ne peut étre réduite, 
c’est-a-dire si lon ne peut pas simplifier le numérateur et le déno- 
minateur par un méme nombre. 

© Additions, soustractions 

Pour additionner ou soustraire des fractions, il faut qu’elles 

aient un méme dénominateur. On a alors, pour tous nombres 

réels a, bet cavecc#0 242-88. 

Exemple 1 : Calcul de A= - + > 

Pour A, on repere que les deux fractions ont le méme 

dénominateur. On a alors : A= 2 - g = ra 

Exemple 2: Calcul de B = ‘ - < 

a] Pour B, on repére que les deux fractions ont un dénominateur 
différent. On cherche alors un PA retenir 
dénominateur commun, c’est- ; 
Sey: Pour tous nombres réels a, b, k avec 
a-dire un nombre non nul a aces 
multiple de 5 et de 3. 15estun %#0etk#0:7=7 
candidat possible. On a alors : 

Beigieseah 16015" 115, 
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13] Multiplications 

tA retenir | Pour multiplier deux fractions 

‘nurs d eat entre elles, on multiplie les 
a : 

ae ala a ue dea ee numérateurs entre eux et les 
sous une forme irréductible 

(simplifiée au maximum). dénominateurs entre eux. Avec 

3 -5 x3 SS Bist) 3 
| Exemple ; —— x —— = ———— = —= oo es 
ADP een “S10. 7x ClO eyo aes a e 
4 Divisions 

Diviser, c’est multiplier par l’inverse. Pour tous nombres réels 

a, b, c davec b+ 0, c# 0 et d= 0: Be EERE oy encore 

LA retenir ) 
Pour tous nombres réels a et b avec b+ 0, 

: b 
od Vinverse de 2 est 2. 

BH Bi b a 

ae 5 am 20. 
| Exemple : 3 

© Priorités opératoires 

¢ On commence par effectuer les calculs dans les parenthéses 
les plus intérieures. A l’intérieur de celles-ci, multiplications et 
divisions sont prioritaires sur les additions et les soustractions. 

e S‘il n'y a que des additions et des soustractions, ou alors que 
des multiplications et des divisions, on effectue les calculs de 
gauche a droite. i 

Exemple : Calcul de A = — — = x 2 6 
4 4 6 

A ne comporte pas de parentheses ; on repére une multiplication, 
on doit donc commencer par elle ! 

Si ee oe SISeS: 23. sod 

W 

Pour effectuer le calcul, on doit mettre les deux fractions sous 
un méme dénominateur, ici 8 convient. 

D’ou: A= —-—=—-—= 
4 
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Exercices commentés pas a pas 
iid pine Cee 

Calculer avec des fractions 

Sujet (d’aprés DNB, 2010) 

1. Galculez A= — ——— =, 
5 

igs. 15) 

Avant de commencer 

—> Calculez A: 

6 7s 8 WA a 
A= 

Il faut maintenant effectuer 
le produit, mais il vaut mieux 
repérer que 14 = 2 x 7 
et simplifier par 7. 

(Se EE AE Ot: | YE Sa te ee 
Sey sc oO. SK 

Il faut ensuite simplifier le résultat. On obtient alors A = —- 

-—>> Calculez B: 

SA ee 
eA Ot 4 

AD WS 

3x8 

atv teas 145) 
LA retenir | 
Avant de se lancer dans des calculs 
fastidieux, on peut chercher des 
simplifications dans les tables. 

17a 2am aes 
10d Ona 0 een} 

N|— 
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Il faut maintenant effectuer le produit. Pour simplifier les 

calculs, il vaut mieux remarquer que 15 = 3 x 5et8=2 x 4. 

pee 2 AS xO) aS SS 
Red aig ed ids 48 54: 

2 ; 1 
Il faut ensuite simplifier le résultat. On obtient alors B = => 

Sujet (d‘aprés DNB, 2013) 

La fraction A = 2 est-elle irréductible ? Si ce n’est pas le 

cas, la rendre irréductible. 

Avant de commencer 

->> Utilisez le critére de divisibilité par 5 : 

125 et 625 se terminent par 5, ils sont donc tous deux 
divisibles par S, la fraction n’est donc pas irréductible. 

“> Utilisez la calculatrice pour rendre la fraction 
irréeductible : 

Casio : Vérifiez que la calculatrice est en mode simplification 
automatique. Si ce n’est pas le cas, tapez : J 
[4] (simp)1 (Auto) 
Puis on tape 125 625 

1 
On obtient alors a |’écran > 

TI : Vérifiez que la calculatrice est en mode simplification 
automatique. Si ce n’est pas le cas, tapez : |mode] descendre 
sur (simpauto) 

Pour sortir de l’écran tapez : 
Puis on tape 125| © |625 

1 
On obtient alors a l’écran ra 

: : 1 
La calculatrice affiche comme résultat > qui est une fraction 

irréductible, on a donc A= > 
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Racines carrées 6 

@ Racine carrée d’un nombre positif 

a. Définitions 

* Soit a un nombre positif. [alracinelcarréelde @lestlle nombre 
pOsitif SOnelé CarrelVauEG. Ce nombre se note Va. 

4 |Exemple 1 : 7 est positif, son carré vaut 49, donc /49 =7. 

1 
| Exemple 2 :1 est positif et i ; =—, donc i = ze 

3 u 2) 953 

e Le symbole J est appelé Oe 
radical. Le nombre sous le trait La racine carrée d’un nombre 

horizontal du radical est appelé —"€9atif n’existe pas! 
radicande. WO =O et fT =1- 

b. Propriétés 

Si a est un nombre positif, alors Ja’ =a et Va? =a. 

|Exemple : (6° =6 et 1,72 =1,7. 

© obtention d’‘une racine carrée 

a. Utilisation de la liste des carrés parfaits 

Exemple : 0 est un carré parfait, en effet 0 = 07. 
On obtient alors la liste des premiers carrés parfaits : 

Pour déterminer mentalement la racine carrée d'un nombre 

parfait, il faudra connaitre ces valeurs par coeur, ainsi : 

APA Al 

b. Utilisation d'une calculatrice 

e Pour obtenir J2, on obtient V2 ~1,4142... en tapant la 
séquence de touches suivantes : 

19 Nombres et calculs 



e Remarque : le nombre J/2 n’admet pas d’écriture décimale 
exacte. Il ne peut s’écrire sous la forme d’un quotient de deux 
nombres entiers, on dit qu’il est irrationnel. 

€} Quelques applications 

a. Encadrer une racine carrée a l’aide des carrés 

parfaits 

On utilise la régle suivante : S1@/6Ib SOntAEUX HOMIFES|pOSitifs 

Pour encadrer a I’unité J7, on encadre 7 entre deux carrés par- 
faits. 

Ona:4<7<9d'0t V4 < V7 < V9, c'est-a-dire 2 < J7 <3. 

b. Simplification de la racine carrée d'un nombre 

Certaines racines carrées peuvent s’écrire sous la forme aVb 
avec a et b nombres entiers les plus petits possibles. Pour déter- 

[A retenir | miner les valeurs de a et b, il fau- 

see dra alors utiliser la calculatrice 
a aa 4 en mode simplification automa- 

le symbole x. tique. 
Ainsi J7 x 5 s‘écrit 5/7. lExemple : (180 = 65. 
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Puissances 7 

@ Généralités 

a. Définitions 

@ Soit aun nombre réel non nul et nun entier naturel avec n = 2. 
GP 0G X20 PA retenir 

r) \ 0 nlexi | n facteurs 0° n’existe pas ! 

© a" se lit « a puissance n» ou 
« a exposant n ». Par convention : a' =a et a°= 1. 

e Pour n= 1, a~" est l‘inverse de a”. Donc att. 

| Exemple 1 : 37=3 x 3=9. 
| Exemple 2: 53=5x5x5=125. LA retenir 
| Exemple 3: 7°= 1. Il ne faut pas confondre I’inverse 

1 et l’opposé d’un nombre. Lopposé ge os i Exemple 4: 27= eT Wa eee, 

b. Opérations 

Si a et b sont deux réels non nuls et si n et p sont des entiers relatifs, 
n 

a = 
alors : a” x aP = a"*P;—- =a" P; (q")P = a"*P ; a" x b” = (ab)"; 

a 

bExemple 1923-7 = 37-4 = 37, 
2 

4 | Exemple 2:25 = 5? 
= 52+8_ 510, 

58 

LExeMmple.sn(3.))= 3° = 5 

| Exemple 4 : 32 x 52 = (3 x 5)? = 152. 
2 2 3 9 

Exemple 5: () =—= a 
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c. Puissances de 10 

e Si net psont des entiers relatifs : 10” x 10? = 10°*?; 
n 

10-40"; (10")? = 10"*?, 
10° 
e Préfixes usuels et puissances de 10 : 

Nano | Micro | Milli Kilo | Mega | Giga 

Une clé USB de 16 Go contient donc 16 x 10? octets. 
Un atome d’hydrogéne a un diamétre de 0,1 nanometre donc 
0,1 x 10-9 m. 

@Ecriture scientifique d’un nombre 

LA retenir 
On déplace la virgule pour 
avoir un seul chiffre non 
nul avant la virgule, puis on 
multiplie par la puissance 
de 10 correspondant. 

L’écriture scientifique d’un 
nombre est l’écriture de ce 
nombre sous la forme @ & 10” 

etn 

est un nombre entier relatif. Le 

nombre a est appelé mantisse 
du nombre. 

| Exemple 1 : 2 015 a pour écriture scientifique 2,015 x 103. 
| Exemple 2 : 0,201 3 a pour écriture scientifique 2,013 x 1077. 

€} Calculs avec des puissances 

LA retenir ) 
Un nombre au carré est toujours 

positif. 

Dans les calculs, on doit : 

1. commencer par les calculs 
entre parentheses ; 

2. isoler et calculer les puis- 
sances ; 

3. effectuer les multiplications et les divisions ; 
4. effectuer les additions et les soustractions. 

Exemple : 
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Calculer une expression 
numérique 

(oRiim 

Notion de division euclidienne et de diviseur : fiche1 

4 Rendre irréductible une fraction : fiche 2 

Calculs avec des fractions : fiches 4 et 5 

Racines carrées : fiche 6 

Puissances : fiche 7 

BILAN 

DEFINITIONS clés | 

Diviser par un nombre non nul : multiplier par l’inverse 
du nombre. 

Nombre parfait : nombre entier égal au carré d’un autre entier. 

Nombre premier : un entier qui admet exactement 2 diviseurs 
communs (1 et lui-méme). 

Fraction irréductible : le numérateur et le dénominateur 
ont un seul diviseur commun, 1. 

Ecriture scientifique : a x 10” avec a s‘écrivant avec un seul 
chiffre non nul avant la virgule et n un entier relatif. 

FORMULE clé 

4 Si a = O, alors Ja’ =") 
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Calcul fractionnaire 

irréductible = 

1 est le seul 

<Q Fractions GEE | diviseur commun 
au numérateur 

4 et dénominateur 

Calcul avec les puissances 
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FICHE 

9 
— Réponses au verso. 

1) Le résultat de i + S est: 
B25 

a.O3. b.O2. eu 
8 15 Ss 

2) Le résultat de 2+ a x Z est: 
3 5 

a. 0 32, b.O 2. «O04, 
ie 5 15 

3) Les diviseurs communs a 12 et a 20 sont : 

a.C1 et 2. b.O 2 et 4. c.01; 2et4. 

4] Le nombre 6 est un diviseur commun a 36 et a 20: 

a. O Vrai b. O Faux 

& 142 et 208 sont premiers entre eux : 

a. O Vrai b. O Faux 

© La fraction a est simplifiable par : 

a. C3. O b. 7. ety 

@ La fraction x est irréductible : 

a. O Vrai b. O Faux 

@ 64 =? 
a.08 b. © 32 c.04 096 

9 Sans utiliser la calculatrice, 12 est compris entre : 

a. O11 et 13. b. CO 3 et 4. 
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10) 144 est un nombre parfait : 

a. O Vrai b. O) Faux 

@ (-17)°=? 
an Je | b. 000 c(J-17 d.0)1 

12) V’écriture décimale de 2-4 est : 

a.(-8. b. © 16. €nt_ 0125: d. 00,062 5. 

@® Uécriture scientifique de 2 015 est : 

eC) 2 01Soal 0 yom. (JO 2015 «107 weet | 2 Oia ociG. 

2 -4 

@ Le nombre saat fall Cae SLE a pour écriture décimale : 
3x10" 

a.O 16. b. O 1,6. c.000,16. 

(15) Uécriture scientifique de 0,005 5 est : 

e565 1042 Bb. U5 5x10) Pelis 510 

© Les nombres 105 et 106 sont premiers entre eux : 

a. O Vrai b. O Faux 

@ 13 est un diviseur commun a 143 et a 221: 

a. O Vrai b. O Faux 

Réponses : 

‘eM - eD-2D- 4Q-2QD- pQ- pM- eyed aiquou 
un 4sa,) UOp 2ZZL = PHL @)- W- EE)- xna aqua siaiwiaid quos gy 3a LLe@ 

— 2 @)-Z sed sajqisiaip yuos sasquiou xnap saj 19-919-°@-°@- 2@ 
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Calcul littéral : rdle de la lettre, 
distributivité simple 

&3 Expression en fonction d‘une inconnue 

e Pour établir des liens entre différentes grandeurs, pour traduire 
une situation ou utiliser une formule, on utilise des lettres pour 

représenter les inconnues. 

Exemple : l’indice de masse corporelle est donné par la 
formule IMC = m/t? 
Les inconnues sont ici m pour la masse et t pour la taille. 

e Remarque: lorsque l’on doit obtenir une expression, par habi- 
tude, on nomme la premiére des inconnues x et la seconde y. 

Exemple : Amin désire acheter un livre a 12 €. Quelle formule 
donne le prix en fonction du nombre de livres qu’Amin 
achete ? [A retenir | 

On désigne par x le nombre 
d’exemplaires qu’Amin désire On utilise la simplification 

acheter, puis on traduit d’écriture pour les multiplications ; 
/ 2 

Z y : x b est noté ab, 
énoncé, le prix seradonc 12x. °*?° 

© Simplifier les expressions 
e Définition : simplifier une expression, c’est l’exprimer d’une 
manieére plus simple. Pour cela, on simplifie l’€criture des mul- 
tiplications, on réduit aussi les expressions en regroupant les 

termes entre eux. 

Exemple : 5 x a+ 30+ 2 x a=5a+ 30+ 2a=5a+2a+ 30= 

7a + 30 

e On peut aussi utiliser les propriétés de distributivite : 
Pour tous nombres réels a, b et k: K@ +b) = ka + kb. 
Pour tous nombres réels a, b, PA retenir 

cetd: 
axaq=a? 
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Exemple 1: (a+ 5)(a+1)=axatax1+S5xa+5x1 

=a?+at+5a+5 
=a*+6a+5. 

Exemple 2: (x? — 5)(x + 2) =x? x x+x?x 2+(-5)xx+(5)x2 
=x? + 2x? — 5x = 10. 

€} Calculer la valeur d’une expression 

e Méthode : Pour calculer la valeur d’une expression littérale 
pour certaines valeurs des inconnues, il suffit de remplacer les 
inconnues par leurs valeurs en faisant apparaitre les signes x 
qui ont été simplifiés et en respectant les priorités opératoires. 

e Remarque : on dit que l’on substitue les lettres par leurs 
valeurs. Il faudra faire attention a choisir la forme la plus adap- 
tée, c’est-a-dire celle qui nécessite le moins de calculs. 

Exemple 1 : calcul de l’indice de masse corporelle pour une 
personne mesurant 1,50 m et ayant une masse de 50 kg. On 
donne : IMC = m/t?, avec m pour la masse en kg et t pour la 
taille en m. 

On remplace m par 50 et t par 1,5. On a donc: 

Exemple 2 : soit A = 3x*- 2x + 5. Calculer A pour x = -4 
etx =I. 

Calcul pour x = —4 : on réécrit A en remplagant x par 
—4, en rajoutant les symboles x et en rajoutant aussi des 
parenthéses. On a donc : 
A =3 x (-4)?-2 x (-4)+5=3x 16+8+5 =61. 
Calcul pour x = 1 : on réécrit A en remplacant x par 1 
et en rajoutant les symboles x. On a donc: 
A=3x 1?7-2x14+5=3-24+5=1+5=6. 
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Developper, factoriser, 
identités remarquables 

@ Developpements/factorisations 

e Développer, c’est transformer un produit en une somme. 

e Factoriser, c’est transformer une somme ou une différence 
en un produit. 

4 Rappel : formules de distributivité pour tous nombres a, b, cet d: 

Exemples : | A retenir ] 
Factoriser les expressions ee 
A=a2z+ 5a, Our Tactoriser, li faut parlols 

développer puis réduire a l’intérieur 
et B= (x + 2)? - 3(x + 2)(% +1). Bie 
ll faut toujours commencer 
par rechercher des facteurs 
communs ! 
Pour A, on repére que a est un facteur commun, 
d’ou A= a2 + 5a=ax (a+ 5)=a(a+5). 

Pour B, on repére que (x + 2) est un facteur commun, d‘ou 

B= (x + 2)? — 3(x + 2)(x + 1) = («+ 2)[(« + 2) - 3(x + 1)] 

= (x + 2)(x + 2- 3x- 3) =(« + 2)(-2x- 1). 

@ Les identités remarquables 

a. Carré d'une somme 

e Pour tous nombres réels a et [A retenir ) 

b: (a+b? =a2+2xaxb+b? 
Autre formulation : « le carré de Nil oublier le double produit 

| Exemple : (2y + 1)? = (2y)? + 2 x 2y x 1+ 17 =4y? + 4y +1. 

e On peut utiliser cette identité remarquable pour effectuer des 
calculs sans calculatrice. Pour calculer 1027, on remarque que 
102 = 100 + 2. Ona: 1022 = (100 + 2)? = 1007 + 2 x 100 x 2 + 
22 = 10 000 + 400 + 4 = 10 404. 
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b. Carré d'une différence : 

[A retenir ) e Pour tous nombres réels a et 

b: (@- b)? =a?-2xaxb+b? 
Ne pas oublier le double produit TE formulation : « 

2ab. Le carré 

| Exemple : (5 - 3a)? = 5? - 2 x 5 x 3a + (3a)? = 25 - 30a + 9a?. 

[A retenir e On peut utiliser cette identité 

remarquable pour effectuer des 
calculs sans calculatrice. Pour 

982, on a 98 = 100 — 2, donc : 

982 = (100 - 2)2 = 1002-2 x 100 
x 2+22=10000-400+4=9 604. 

c. Produit de la somme par la différence 

e Pour tous nombres réels a et b : (@#b)(@=b) =a? > b? 
Autre formulation : « 

| Exemple : (Sy + 2)(Sy — 2) = (Sy)? - 2? = 25y? - 

e On peut utiliser cette identité pour effectuer des calculs sans cal- 
culatrice. Pour 102 x 98, on a 102 = 100 + 2 et 98 = 100 - 2, donc 

102 x 98 = (100 + 2) x (100 - 2) = 1002 - 22= 10 000-4 = 9 996. 

d. Factorisations et identités remarquables 

e Pour factoriser, il suffit de lire les identités remarquables de 
droite a gauche. Pour savoir laquelle utiliser, on doit commencer 
par compter le nombre de termes. S’il y en a trois, on pourra 
utiliser l'une des deux premieres. S’il y a une différence de deux 
carrés, on pourra utiliser la troisieme. 

Ne pas confondre le carré 
et le double. 

Exemple 1 : Factorisation de l’expression A = x2 + 10x + 25. 
ll y a trois termes précédés du signe « + ». On utilise : 

242xaxb+b?=(a+ b)? aveca=xetb=5: 
A=x24+2xxx5+5%=(x+5). 

Exemple 2 : Factorisation de l’expression B = 5 — x?. 
B est une différence de deux carrés. 

~ b? = (a+ b)(a- b) LA retenir ) 
sia= Js Sr ()=354, Ola) GE Un nombre positif a est ae au carré 
Be de ~x2=(V5 +x)(/5 -»). de sa racine carrée: a= Ja’. 
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Equations 12 

1] Equations du premier degré 

a. Equation du type ax = b 

© Sia=0 et b+ 0, alors I’équa- a 
; ; d ; Pour « éliminer » le coefficient 

tion n‘admet pas de solutions. devant x, on divise par celui-ci 
4 ° Sia=Oet b=0, alors I’équation les deux membres de l’équation. 

admet une infinité de solutions. 

© Si a0, alors l’€quation admet | A retenir | 

pour solution i Si l'on additionne ou soustrait 
le méme nombre aux deux 

b. Equation du typex+a=b membres, on obtient une équation 
Uasnonelequten qui a les mémes solutions. 

c. Equation du premier degré 

Pour résoudre une équation du premier degré, on doit : 
1. développer les produits s‘il y ena; 
2. regrouper les termes en x d’un cété et les autres termes de 

l’‘autre coté ; 

3. effectuer les calculs pour se ramener a une €quation du type 
orealos 

4. résoudre |’équation obtenue. 

Exemple 1 : Résolution de 3x + 4 = 8x - 2. 
On regroupe les termes en x a gauche : 3x - 8x =-2-4. 
On effectue les calculs : -Sx =—6. 

a.) On résout |’équation : -5 # 0 donc x = a 

Donc : est la solution. 

Exemple 2 : Résolution de 2(x + 1) = 3. 
On développe le produit : 2x + 2 = 3. 
On regroupe les termes : 2x = 3 - 2. 
On effectue le calcul : 2x = 1. 

: y 1 
On résout l’équation x = a 

Donc 5 est la solution. 
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® Equations produits 

Une équation produit est 
un produit de facteurs nuls. 

e Une équation produit est de 
la forme (ax + b)(cx + d) = 00u 
a, b, c et d sont des nombres 

réels. 

Exemple : Résolution de (3x + 5)(x - 2) = 0. 
Il s‘agit d’une équation produit, alors l’un des facteurs au 
moins est nul. 
x+5=00ux-2=0 

x=—oux=2 
3} 

Les solutions sont donc 2. et 2. 

€) Equation du type x? = a 

Si a> 0, il ne faut pas oublier qu’il 
y a deux solutions distinctes. 

ex* = a revient a résoudre 
54 = p= ©, Si as © Om A Zales 
Ja? =a d’ou la factorisation en 

(x— Ja)(x+ Ja) =0. 
e Sia < 0, alors il n’y a pas de solution. 

e Si a= 0, alors 0 est I’unique solution. 

e Sia > 0, alors il y a deux solutions Ja et— Ja 

Exemple 2 : Résolution de x? 

Exemple 1 : Résolution de x? = 8. 
8 > 0, l’équation admet deux solutions V8 et — /8. 

=-16. 
-16 < 0, cette Equation n’admet pas de solution. 
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Inégalités et inéquations 1 

@ Inégalités 

e On ne change pas le sens Les inégalités strictes sont 
d’une inégalité (stricte ou large) de la forme a< boua>b. 
si l’on ajoute ou si l’on sous- _ Les inégalités larges sont 
trait un méme nombre aux 4/4 forme a> boub<a. 

4 deux membres. 

Par exemple, pour tous nombres a, bet c, sia<b, alorsa+c<b+c. 

@ On ne change pas le sens d’une inégalité (stricte ou large) 
si l’on multiplie ou si l’on divise les deux membres par un 
méme nombre strictement positif. 
Par exemple, pour tous nombres a, b et cavec c > 0, sia> b, 

alors ac > be. 

e On change le sens d’une inégalité (stricte ou large) si l’on 
multiplie ou si l’on divise les deux membres par un méme 
nombre strictement négatif. 
Par exemple, pour tous nombres a, b et cavec c < 0, sia= b, 

Guay 
alorsi=— ==) 

Ge 

© Inéquation du premier degré a une inconnue 

a. Vocabulaire 

ae rc 
e La ou les valeurs sont les solutions de |’inéquation. 

4 b. Résolution 

e Pour résoudre une inéquation d’inconnue x, on doit : 
1. développer les produits s’il y en a; 
2. regrouper les termes en x d’un cété et les autres de l’autre cété ; 
3. effectuer et simplifier les calculs, pour obtenir une inéquation 
du type ax > b ou ax < bou ax < bouax 2b; 

4. diviser les deux membres par le coefficient devant x. Sia > 0, 
pas de changement de sens de Iinégalité. Sia < 0, changement 

du sens de I’inégalité ; 
5. donner la ou les solutions. 
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Exemple : Résolution de 3 (x + 5) < 8x. 

On développe les produits : 3x + 15 < 8x. 
On regroupe les termes en x a gauche : 3x — 8x < -15. 
On effectue et simplifie les calculs : -5x < -15. 
On divise les deux membres par -5. -5 < 0, donc 

ieee = hoeeee 
changement du sens de l’inégalité : x = =" soit x > 3. 

Tous les nombres supérieurs ou égaux a 3 sont donc les 
solutions de |‘inéquation. 

c. Représentation graphique i 

@ On représente les solutions d’une inéquation sur une droite 
graduée par une zone colorée ou hachurée et un crochet. 

e Le crochet est tourné 

e Le crochet est tourné 

Exemple 1 : Représentation en rouge des solutions de 
x > -2. Or, - 2 ne fait pas partie des solutions ; le crochet est 
tourné vers |’extérieur. 

Sek SLO AY 2 3 a Se eo Sree 

Exemple 2 : Représentation en vert des solutions de x < 5. 
5 fait partie des solutions ; le crochet est tourné vers les solu- 
tions. 

4 3 -2 -1 0 1 2 3 4 3) 6 7 SG 
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Résoudre une équation ou une inéquation 

Sujet (d’aprés DNB Amérique du Nord, 2015) 
Trouvez le nombre auquel je pense : 

¢ Je pense a un nombre. 

e Je lui soustrais 10. 

e |’éléve le tout au carré. 

* Je soustrais au résultat le carré du nombre auquel jai pensé. 
e J’obtiens alors -340, 

Avant de commencer 

> Traduire chacune des étapes du programme de calcul 
en utilisant des expressions littérales, puis développer 
l’expression finale. 

> Développer |’expression. 

> Utiliser les résultats précédents pour résoudre |’égalité 
a -340. 

—> Traduisez le programme de calcul et développez : 

Etape 1: on choisit x. 
Etape 2 : on lui soustrait 10, donc on a x — 10. 
Etape 3 : on calcule (x -10)? = x? - 2 x 10x + 100 

= x* — 20x + 100. 
Etape 4 : on soustrait au résultat le carré du nombre de départ : 

— 20x + 100 - x* = -20x + 100. 

-—>> Résolution de I’équation : 

—20x + 100 = -340 = —20x = -340 - 100 = -20x = -440 

440 Ste ES y G40 20 
Le nombre auquel je pense est 22. 
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Sujet (d‘aprés DNB Nouvelle-Calédonie, mars 2011) 

Une famille étudie deux tarifs d’électricité qui lui sont proposés : 

Tarif 1 | Tarif 2 

(Roonnement mensuel(en cr) |_| 3.600 _| 
Prix par kWh distribué (en CFP) . 

1. Si cette famille consomme 300 kWh en un mois, calculez le codt 

du tarif 1, puis celui du tarif 2. 
2. Déterminez a partir de combien de kWh consommeé en un mois 

le tarif 2 est plus avantageux que le tarif 1. 

Avant de commencer 

-—>> Utilisez les données de l’énoncé : 

La famille consomme 300 kWh en un mois. 
Avec le tarif 1, elle va payer 24 x 300 = 7 200 CFP. 
Avec le tarif 2, elle va payer 3 600 + 14 x 300 = 7 800 CFP. 

“>> Choisissez une inconnue désignant la consommation de la 
famille en un mois, puis calculez en fonction de cette inconnue le 
tarif 1 et le tarif 2: 

Soit x le nombre de kWh consommé par la famille en un mois. 
Coit du tarif 1 = 24x. 

Cott du tarif 2 = 3 600 + 14x. 

->> Traduisez « le tarif 2 est plus avantageux que le tarif 1 » par 
une inéquation : 

Tarif 2 < Tarif 1 donc 3 600 + 14x < 24x = 3 600 < 24x- 14x 
3 600 < 10x x > 3 60M. 
C’est a partir de 360 kWh par mois que le tarif 2 est plus avantageux 
que le tarif 1 pour la famille. 
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BILAN Calcul littéral 15 

[©] Memo | 
THEMES clés 

Identités remarquables, développements 
et factorisations : fiche 11 

Résolution d’équations du premier degré : fiche 12 

Résolution d’une équation produit : fiche 12 

Résolution d'une inéquation : fiche 13 

DEFINITIONS clés 

Expression littérale : expression algébrique contenant 
une ou plusieurs lettres. 

Distributivite : formule permettant de passer d’un produit 
de sommes a une somme de produits et vice-versa. 

Développer : transformer un produit en une somme. 

Réduire : rassembler les termes de la méme nature. 

Factoriser : transformer une somme en un produit. 

Résoudre une équation : trouver la ou les valeurs de Il’inconnue 
vérifiant l’équation. 

Nombres et calculs | 37 



©.) SCHEMAS-BILAN 

Distributivité simple et double 

Distributivité 

Simple : 4 Double : 
k(a + b) = ka+ kb ) (a+ b)(c+d)=ac+ad+ bc+ bd 

Développer et/ou factoriser 
avec les identités remarquables 

§ (a+ b)? = a2 + 2ab+ b2 
Identités remarquables s (a—b)* = a? — 2ab + b? 

(a— b)(a + b) = a? — b? 

Résolution d’une équation 

Premier degré 

Résolution 
d’une équation 

Un produit de facteurs 
» est nul si au moins 
__ ‘un des facteurs est nul. 

Equation 
produit 
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FICHE 

@ La solution de l’équation x -8 = 10 est: 

a.0 18. Be (ee 

ee fn 
— Réponses au verso. 

3 L’équation x + 3 = x-4 admet: 

a.(©7 pour solution. — b. CQ aucune solution. 

c. CO -7 pour solution. 

© 2x= - admet pour solution : 

a.00,4. b. 00,2. c.00,8. 

4) 2(2x - 5) = 3 admet pour solution : 

a.0-5 b.O2. a= 

5) (5 — x)(5 + x) = 0 admet pour solution : 

a.O5. b. C)-5. ce. C5 et=5. 

6] L’'équation (x — 2)(3x + 5) = 0 admet pour solutions : 

a. O2et2. b. 0-2 t= OZ et-=. 

€é L’équation x? = -3 admet : 

a. O deux solutions. b. © une seule solution. 

c. © aucune solution. 

© Véquation x? = 36 admet : 

a. 06 pour solution. b. 0 6 et -6 pour solutions. 

c. 0-6 pour solution. 
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QO Si -3x < 12, alors: 

ala 4 b. Ox > 4. 
ec<4: d.Ox> 4. 

© Les solutions de l’inéquation 5x < x + 8 sont: 

a. O tous les nombres supérieurs a 2. 

b. O tous les nombres inférieurs a 2. 

@ La forme développée réduite de (x - 7)(x + 7) est: ie 

a.C) x2 - 14. b. O x? - 49. c. Ox? + 49, 

12) (3 + x)* vaut : 

a.09 + 6x + x2. b.09 + x2. ec. 6 + 2x. 

@® 101 x 99 =? 
a. 1002 + 1 b. 12 — 1002 G. 1007 =. 14 

1-001 = Réponses : 

(L- OOL)(L + OOL) = 66x LOL 4222 DP-e- D-qaM-q@-q@-qE@ 
— jitsod sunofno} }sa gazed uN 2>08->0-2>8-°2>90-°@-18-°@ 
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Serie statistique : représenter, 
interpréter, calculer des frequences 

@ Vocabulaire 

e En statistiques, on étudie une population composée d’indivi- 
dus. Chaque individu posséde des caractéres. Ceux-ci peuvent 
étre qualitatifs (couleur des yeux...) ou quantitatifs (relié 4 une 
quantité, une taille, etc.). 

4 ¢ Lors d’un sondage, on obtient une série statistique brute, 
que I’on va utiliser sous des formes plus simples a interpréter : 
un tableau de données, des diagrammes ou histogrammes. 

e Le nombre d’individus composant la population est appelé 
effectif total de la série statistique. Le nombre d’individus pos- 
sédant un méme caractére est appelé effectif du caractére. 

© Tableau de données et fréquences 

e Pour regrouper, organiser les données d’un sondage ou d’une 
enquéte on utilise un tableau de données. 

Exemple : voici la répartition des éléves du college Beaussier. 

Niveau 

Effectif 

200 indique qu’il y a 200 éléves en 4° au collége Beaussier. 

e Remarque : On utilise parfois un regroupement par classes. 

© Définition : la fréquence d'une valeur du caractére 

° - ea eee 

La fréquence est un nombre compris entre 0 et 1. On peut I’ex- 

primer a l’aide d’une écriture décimale exacte ou approchee, ou 

en pourcentages. 

€ Représentations graphiques 

a. Diagramme en batons 

Dans ce type de diagramme, les hauteurs des batons sont pro- 

portionnelles aux quantités représentées. 
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Exemple : on reprend la répartition du college Beaussier. 

200 7 rsaissnsanssbassssssssssssccereonane 

© Effectif 

ee ease 

b. Diagramme circulaire 

Dans ce type de diagramme, les mesures des angles sont pro- 
portionnelles aux quantités représentées. 

Exemple : on reprend la 
répartition du college Beaussier. 
Pour obtenir la mesure 
de l’angle représentant 
les éléves de 4°, on complete 
le tableau de proportionnalité 
suivant : 

Angle en degré 

Effectif Effectif total = 600 

Produit en croix : ? = B00ege00 = 120% 
600 

c. Histogramme 

C’est un diagramme constitué de rectangles juxtaposés. La 
largeur des rectangles correspondant 4 |’intervalle de la classe 
correspondante, on adapte la hauteur pour que I’aire du 
rectangle soit proportionnelle a l’effectif de la classe. 

Exemple : on reprend la répartition des éléves du collége 
Beaussier. Le rectangle des 6° représente 100 éléves. 
On obtient : 

RS Tk Ae ete ie Ss 
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Série statistique : caractéres 
de position et de dispersion 

@ Caractére de position : la moyenne 

e La moyenne d’une série statistique est égale au quotient de 
la somme de toutes les valeurs par le nombre total de valeurs. 

On dit qu’il s’agit d’une moyenne brute. 

Exemple : Série de notes : 12 ; 10; 11. 

12+10+11 33 
La moyenne de cette série vaut Par ee See Wh a 

e La moyenne pondérée d’une | A retenir | 
série statistique est égale au quo- P : 
fancies conn nic ocice Gre uiTee La moyenne pondérée est égale 

tien Pp a la moyenne brute lorsque tous 
chaque valeur par son coefficient _ es coefficients sont égaux. 
par la somme des coefficients. 

Exemple : On considere la série Valeur 
statistique ci-contre : Coefficient JEREZ 
La moyenne vaut : 

ae esa eee 28 AO ee OO. 

Tey 2 sy eee 5 ee 

& e Remarque : en général, la moyenne pondérée est différente 
de la moyenne brute. 

® Caractére de position : la médiane 

e Lamédiane m d'une série statistique ordonnée est une valeur 
qui partage cette série en deux série de méme effectif. 

e Remarque : la médiane n’est pas forcément une valeur de 
la série ! 
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| A retenir | Exemple 1: 

Il faut ordonner la série. Si l’effectif Sea eey iba 2p) 

de celle-ci est impair, la médiane ‘ an 

est une valeur de la série. La valeur 8 sépare la série en 

Si l'effectif est pair, il faut calculer deux séries de méme effectif. 

Une MOYERNE. La médiane est 8. 

exemple 2:(3 |] 9 [i2) 
Toute valeur comprise entre 6 et 9 peut étre la médiane. a 
Par convention, on prend la moyenne des deux valeurs, ici 
6+9 

37/3. 

La médiane est 7,5. 

e Attention, la médiane et la moyenne sont deux caracteéres dif- 
férents : dans le cas général, ils ont une valeur différente. Pour 
information, selon I’INSEE le salaire net moyen en 2013 était de 
2 202 € tandis que le salaire net médian en 2013 était de 1 772 €. 

€} Caractére de dispersion : I’étendue 
e L’étendue d'une série statistique est la différence entre la plus 
grande valeur et la plus petite valeur de la série. 

* Formule : Etendue = valeur maximale= valeur minimale. 
e Remarque : |’étendue est le premier outil pour étudier l’épar- 
pillement, c’est-a-dire la dispersion des valeurs de la série 
statistique. 

Exemple : 

10 éléves ont calculé le nombre 
de SMS qu’ils envoient en une 

tern journée : 25; 75;125;5;10; @ 
50780590 rs 205ali25s 

La valeur maximale est 125. 
La valeur minimale est 5. 
L’étendue de la série vaut 
125-5 = 120. 
On peut en conclure que les 
valeurs sont dispersées. 

ll faut toujours vérifier si la série 
est ordonnée ou pas. 
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Exercice commenté pas a pas 
em 

Etudier une série statistique 

Sujet (d’aprés DNB métropole, juin 2013) 

Les informations suivantes concernent les salaires 

4 des hommes et des femmes d’une méme entreprise : 

Salaires des femmes : 

1200 71250. €- 1 250 £11310 €771376 4 

1400 €; 1440 €; 1500; 1 700 €; 2100 € 

Salaires des hommes : 

Effectif total : 20 

Moyenne : 1 769 € 

Etendue : 2 400 € 
Médiane : 2000 € 

Les salaires des hommes sont tous différents. 

1. Comparez le salaire moyen des hommes et celui des femmes. 

2. Quelle est l’étendue des salaires des femmes ? 

3. Le plus bas salaire de l’entreprise est 1 000 €. Quel salaire 

est le plus élevé ? 

4. Dans cette entreprise, combien de personnes gagnent 

plus de 2 000 € ? 

| Avant de commencer 
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> Calculez le salaire moyen des femmes : 

Salaire moyen des femmes = 

1200 + 1230 + 1250 + 1310 +1 376 +1400 + 1440 + 1500+ 1700+ 2100 _ 

10 

= 1 450,6 €. 

->> Comparez avec Je salaire moyen des hommes : 

Le salaire moyen des hommes est de 1 769 €, il est donc supé- 
rieur a celui des femmes. 

==> Utilisez les données de l'énoncé et la notion d’étendue : 

1. L’étendue est obtenue en effectuant la différence entre le sa- 

laire le plus élevé et le salaire le plus bas, donc ici elle vaut : 
2 100 € —1 200 € = 900 €. 

2. Le salaire le plus bas de l’entreprise est 1 000 €. Etant don- 
né que l’on connait le salaire de toutes les femmes de |’entre- 
prise, cela signifie que c’est un homme qui a le plus bas salaire. 
L’étendue du salaire masculin est de 2 400 €. 
Cela signifie donc que le salaire maximal d’'un homme est de : 
1000 € + 2 400 € = 3 400 €. 

Ce salaire est supérieur au salaire le plus élevé des femmes 
(2 100 €). Le salaire le plus élevé est donc de 3 400 €. 

->> Utilisez la notion de salaire médian : 

Ueffectif des hommes vaut 20, le salaire médian des hommes est 

de 2 000 €. Les salaires des hommes étant tous différents, per- 
sonne dans cette entreprise n’a un salaire de 2 000 €. 
Il y a 10 hommes qui touchent plus de 2 000 € ainsi qu’une 
femme. 

Au total, il y a dans cette entreprise 11 personnes qui gagnent - 
plus de 2 000 € par mois. 
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Probabilités 

@ Vocabulaire | A retenir | 

Avant de commencer un exercice 
sur les probabilités, il faut toujours 
repérer toutes les issues possibles 

Exemple : Le jet d’un dé a 6 faces constitue une expérience 
aléatoire. Les issues possibles sont 1;2;3;4;5;6. 

e Un événement est impossible s’il ne se produit jamais. Un 
événement certain se produit toujours. L’évenement contraire 
d’un événement A est l’évenement qui se produit lorsque A n’est 
pas réalisé. On le note « non A ». Deux événements sont incom- 
patibles lorsqu’ils ne peuvent se produire en méme temps. 

Exemple : Lors du jet d’un dé a six faces numérotées de 1 a 6, 
« obtenir 7 » est impossible. Le contraire de « obtenir un 
nombre pair » est « obtenir un nombre impair ». 

© Notion et calcul de probabilité 

e Lorsque l’on répéte un trés grand nombre de fois la méme 
expérience aléatoire dans les mémes conditions, la fréquence 
de réalisation d’un évenement A va se rapprocher d’un nombre 
fixe que l’on appelle probabilité de l’évenement A notée p(A). 

e Remarque: avec un tableur, on PA retenir ] 
simule avec alea.entre.bornes(;). 

ll y a équiprobabilité lorsque 
e Si toutes les issues ontlaméme —_expérience n’est pas truquée. 
probabilité de se réaliser, on dit 

& qu’il y a équiprobabilité. 

Dans ce cas, ona 

Exemple : Le jet d’un dé non truqué a six faces numérotées de 1 
a 6 constitue une situation d’équiprobabilité. On a alors p(obtenir 
4) = — = 0,17. Ona environ 17 % de chance d’obtenir 4. 

6 
e Propriétés : A et B sont deux 
événements incompatibles. | A retenir ] 

p(nonA) = 1 - p(A) 
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€} Arbre de probabilite 

Un arbre de probabilité est un schéma représentant toutes les 

issues. Chaque segment le composant est appelé une branche. 

On ajoute, sur la branche, la probabilité correspondante. 

Exemple : Voici, ci-dessous, l’arbre des probabilités d’une ex- 
périence aléatoire a deux €tapes. 

B 
6675 

A ee 
> ae ies) ae 

0,4 nonB 

<< B 
‘ete=« 

nonA 

0,7 
~~ nonB 

La probabilité d’obtenir A et B vaut 0,4 x 0,6 = 0,24. Celle 

d’obtenir non A et B vaut 0,6 x 0,3 = 0,18. Pour p(B), il faut suivre 

tous les chemins menant a B donc p(B) = 0,24 + 0,18 = 0,42. 

@) Tableau de probabilite 

e Pour représenter une expérience aléatoire 4 deux étapes, on 
peut aussi utiliser un tableau a double entrée. On obtient donc 
tous les couples de résultats possibles. 

Exemple : On lance une piéce (cété « Pile » ou « Face »), puis 
on lance un dé cubique dont les faces sont numérotées de 1 a 
6. Le tableau représentant cette expérience aléatoire est : 

: 3 4 5 6 

(Pile, 1) | (Pile, 2) | (Pile, 3) | (Pile, 4) | (Pile, 5) | (Pile, 6) 

(Face, 1) | (Face, 2) | (Face, 3) | (Face, 4) | (Face, 5) | (Face, 6) 

e Pour obtenir les probabilités, il suffit de dénombrer les cas : 
—la probabilité d’obtenir « Pile » vaut 0,5 ; 3 
— la probabilité d‘obtenir « Pile » ou un numéro pair vaut =, =F: 
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Exercice commenté pas a pas 
rpetaranemmmn cen reserirenstieenenesnormemomenremin monster este a eC eee 

Calculer la probabilité 
Sujet (d’aprés DNB Amérique du Nord, juin 2013) 

Elsa souhaite s‘€quiper pour faire du roller. 

Elle a le choix entre une paire de rollers gris a 87 € et une 

paire de rollers noirs a 99 €. 

Elle doit aussi acheter un casque de protection et elle hésite 

entre trois modéles qui codtent respectivement 45 €, 22 € 

Ct 29 €- 

1. Si elle choisit son €quipement (un casque et une paire 

de rollers) au hasard, quelle est la probabilité pour que 
I’ensemble lui codte moins de 130 € ? 
2. Elle s‘apergoit qu’en achetant la paire de rollers noirs et 

le casque a 45 €, elle bénéficie d’une réduction de 20 % sur 

l’ensemble. 

a. Calculez le prix en euros et centimes de cet 

ensemble apres réduction. 

b. Cela modifie-t-il la probabilité obtenue 
a la question 1 ? Justifiez la réponse. 

Avant de commencer 

b> Repérer le nombre d’étapes associé a cette expérience 
aléatoire. 

> Tracer un arbre permettant de représenter toutes 

les issues possibles des choix d’Elsa. 

» Le choix se fait au hasard ; on est dans une situation 

d’équiprobabilité. 

& Dans le cas d’équiprobabilité, 

(A) = nombre d’issues ou A est réalisé 
P nombre total d’issues 

> Diminuer un nombre de t %, c’est le multiplier par 

rie es 
100) 
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->> Déterminez le nombre d’étapes : 

Elsa doit faire deux choix, il s’agit donc d’une expérience aléa- 

toire a deux étapes. 

->> Tracez l'‘arbre permettant de représenter le premier 

choix (rollers) et le second choix (casque) : 

Total 

22€ 109€ 

VIET “WANS 

45€ 132€ 

22, €2V21-€ 

29€ 128 € 

45€ 144€ 

-> Calculez la probabilité demandée : 

ll y a 4 couts inférieurs a 130 € sur les 6 codts. 

, 4 2 
rix < 130 €) =—=—. p(p eae 

->> Effectuez la réduction de 20 % : traduisez la baisse 
de 20 % en une multiplication : 

Le bu prix aprés une baisse de 20 % est de: 

1 - —) x 144 €= 115,20 €. O F00" * pen 
La probabilité est modifiée car le prix passe en dessous de 130 €. 
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Statistiques 
et probabilités 

©) memo | 
THEMES cles 

Représentations graphiques d'une série statistique : 
fiche 17 

Calculer une moyenne : fiche 18 

Calculer une médiane : fiche 18 

Calculer l'€tendue : fiche 18 

Calculer la probabilité d'un événement : fiches 20 et 21 

DEFINITIONS clés 

somme de toutes les valeurs 
Moyenne: 

¥ nombre total de valeurs 

Médiane m d'une série statistique ordonnée : une valeur qui 
partage cette série en deux séries de méme effectif. 

Etendue : valeur maximale — valeur minimale. 

Equiprobabilité : toutes les issues ont la méme chance de se 
produire. 

Dans le cas d’équiprobabilité, on a: 

nombre d’issues ou A est réalisé a oe 
nombre total d’issues 
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©) SCHEMAS-BILANS 

Généralités sur les probabilités 

Différentes formes 

pour une probabilité 

Décimale Fractionnaire 

0 < p(événement) < 1 

Si A et B sont 

incompatibles : Probabilités 
4 p(A ou B) = pA) + p(B) 

Si €quiprobabilité, 

nombre d’issues oti A est réalisé 

nombre total d’issues 
p(A) = 
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U — iz-bilan = 
— Réponses au verso. 

o La moyenne de la série 12; 11; 15; 13 est: 

me )i2 5 B12 75. er) 12725: 

-) © Létendue de la série 8 ; 15; 3; 17 est: 

a.O9. b. O12. «014. 

3) La médiane de la série 3; 7;8; 10; 10 est: 

a.O)8. b. C10. cL) 75: 

Q L'étendue de la série 12; 11; 15; 13 est: 

a.015. b.Q1. c. O04. 

(5) La moyenne de la série 12; 8; 7; 10; 13 est: 

a.O8. b. 09. e.J0) 

6) Voici les notes d’Alex : 12; 10; 18; 17. Si l’on augmente 

toutes ses notes de 1 point, sa moyenne : 

a.Orestelaméme. . C0 augmente d’1 point. 

7) Si ‘on augmente d’un point toutes les notes d’une série 
& de notes, l’étendue : 

a. O reste la méme. 
b. OC augmente d’1 point. 
c. Odiminue d’1 point. 

8) Pour un dé a six faces numérotées de 1 a 6, 
l’évenement « obtenir un nombre entier pair » est : 

a. Vimpossible. b. O certain. c. O probable. 
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© Pour un dé a six faces numérotées de 1 a 6, 
l’évéenement « obtenir un nombre entier supérieur a 7 » 
est : 

a. O impossible. b. O certain. c. O probable. 

10) Lors du lancer d’un dé non truqué a six faces 
numérotées de 1 a 6, la probabilité d’obtenir un nombre 
pair vaut : 

as >. a.000,5. b.O = OF 

@® Dans un jeu de hasard, la probabilité de gagner vaut 
0,25. La probabilité de perdre vaut : 

a. 00,25. b. 00,85. c.0 0,75: 

@® On tire une carte au hasard dans un jeu de 32 cartes. 
Soit A l’évenement « tirer un coeur ». Lévenement non A 
est : 

a. O« tirer un tréfle ». 
b. CO « tirer un carreau ». 
ec. O « tirer un pique ». 
d. O « tirer un tréfle ou un carreau ou un pique ». 

® Un sac contient 2 boules jaunes et une boule rouge. 
On tire au hasard une boule dans ce sac. La probabilité 
de tirer une boule jaune vaut : 

1 1 2 
i SUG b. = = a O; O> O03 

@ La probabilité d’un événement est un nombre : 

a. O plus petit que 1. 
b. O positif. 
c. O compris entre 0 et 1. 

Réponses : 

2M-2@- 

P@-20-°O-°@-20-"8-10->6-20-°@--d0 
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Proportionnaliteé 

@ Définitions 

e Deux grandeurs sont dites proportionnelles quand on obtient 
’une en multipliant (ou en divisant) l’autre par un méme nombre 
non nul. Ce nombre est alors appelé coefficient de propor- 
tionnalité. 

-] Exemple : Le périmétre d’un carré est proportionnel a la lon- 
gueur du cété du carré. 
Contre-exemple : Laire d’un carré n’est pas proportionnelle 
a la longueur d’un de ses cétés. 

e Tableau de proportionnalité : il s‘agit d’un tableau conte- 
nant des données proportionnelles. Concrétement : 

est un tableau de proportionnalité 

Lb | a | si et seulement si ad = bc. 

© Proportionnalités et graphiques 

© Propriété i : LA retenir | 

Il faut faire un graphique précis 
pour pouvoir conclure. 

© Réciproguement : 

Exemple 1: 
Les points A, B et C ne sont pas alignés avec l’origine du re- 
pere, c'est une situation de non-proportionnalité. 
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Exemple 2: 
Les points A, B et C sont alignés avec l’origine du repere, 

c’est une situation de proportionnalité. 

Exemple 3: 
Les points A, B et C sont alignés, mais pas-avec l’origine 
du repére, c’est une situation de non-proportionnalité. 

2] Pourcentages 

e Appliquer un taux de pourcentage : t% dex =X. 

[A retenir | ° aes 

ll faut étre capable de calculer 
mentalement t % d’un nombre. Cest le mutter par(1+ 755} 

Exemple 1 : Une voiture codte 5 000 €. Si les prix aug- € 
mentent de 12 %, le nouveau prix de cette voiture sera de 

5 600 € car 5 000 x [1+ 12.) =5 000 » 1,12=35 600: 

Exemple 2 : Un téléviseur codte 200 €. Lors des soldes, le 
commercant décide de baisser les prix de 15 %. 
Le nouveau prix du téléviseur sera donc 170 € car 

is 
200 x| 1—-—— |= 0,85 = 170. 0 | a | 200 x 0,85 0 
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@ La notion de fonction 

° Une fonction fest un procédé GYRE 
de calcul qui, 4 un nombre x, 

associe un unique nombre f(x). 

On note donc: 

x + f(x) est appelée la forme 
algébrique de la fonction. 

Exemple : Le procédé de calcul permettant d’associer la lon- 
gueur du cété d’un carré a l’aire du carré est une fonction. 
Si on la note f et que I’on note x la longueur du cété du carré, 
OMA Cs) Sse 

@ Soit fune fonction. Si f(x) = y, on dit alors que : 

Exemple : Soit fla fonction LA retenir ) 

definie par f(x) = x". L’image est unique. || peut y 
image de 0, notée f(0), vaut avoir plusieurs antécédents. 
0*= 0. On note alors f(0) = 0. 
f(2) = f(-2) = 16. 
Donc 2 et -2 sont les antécédents de 16 par f. 

° 

Exemple : 

Uimage de 0 par la fonction fest 3. 
On note f(0) = 3. 
On a f(-5) = f(1) = 2. 
Donc -5 et 1 sont les antécédents de 2 par la fonction f. 

Organisation et gestion de données - Fonctions | 57 



63 Représentation graphique 

LA retenir ] 
Sil’on doit utiliser 
une représentation graphique, 
les résultats obtenus ne seront pas 
forcément exacts. 

Exemple : Voici, ci-dessous, la représentation graphique d’une 
fonction f. on 
On se propose de déterminer l'image de 2 et les antécédents de 2. 

—- NY wht wn 

=O e234 

U’image de 2 par la fonction fest 1. On note f(2) = 1. 

5 
4 

3 

2 

1 

=1) Ol <2 Sard 

On trace la droite d‘équation y = 2, puis on cherche les abs- 
cisses des points d’intersection de cette droite avec la représen- 
tation graphique. 
Ona donc f(1) = f(3) = 2. Les antécédents recherchés sont 1 et 3. 
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Fonctions linéaires 
et affines 

@ Fonctions linéaires 

@ Soit aun nombre réel. 

On notera alors f(x) = ax 

3 ou f: xt ax. LA retenir ] 

Cela correspond en fait 4 une 
« machine a multiplier » par a. 

Exemple : La fonction f définie 
par f(x) = -3x est une fonction 
linéaire de coefficient —3. 

‘image de 2 par f vaut f(2) = -3 x 2=-6. 

e Propriété : 
. Les fonctions linéaires sont donc 

associées a des situations de proportionnalité. 

Exemple : Soit fla fonction linéaire 
de coefficient 2. On a f(x) = 2x. : eae 

Ce tableau de valeurs est un tableau : ae “is f(x) fo} 4 | -6 
de proportionnalité de coefficient 2. 

e Lareprésentation graphique d’une fonction linéaire f de coef- 
ficient a est une droite passant par l’origine du repére. 

LA retenir ) 
Pour chercher |I’image 
d'un nombre différent de zéro, 
on choisit, si possible, un nombre 

qui permet d’obtenir rapidement 
un résultat entier. 

Exemple : Soit fla fonction linéaire de coefficient 2. 
Sa représentation graphique est une droite passant 
par l’origine du repére. 
Pour la tracer, on cherche l’image d’un nombre différent de 0. 
Ona f(1) =2 x 1 =2. La droite relie donc (0 ; 0) a (1 ; 2). 
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© Fonctions affines 

{A retenir ] e Soit a et b deux nombres réels 
Baier fixés. 

Une fonction linéaire est 
toujours affine. En effet, e La fonction affine f de coeffi- 

b= 0. Une fonction affine cients aet best la fonction qui a 
n‘est pas toujours linéaire. tout nombre x fait correspondre 
Par exemple f:xtbyxX +1 est 
affine non linéaire. le nombre ax + b. 

On notera alors f(x) = ax + bou 

f:xH ax+b. 

e Cas particuliers : 
Si a=0, alors fs’écrit f(x) = b. fest donc une fonction constante. 

Si b = 0, alors f s’écrit f(x) = ax. f est donc une fonction linéaire. 

Exemple : f: xt» 2x —1 est une fonction affine de coefficients 
2 et -1. 

e Lareprésentation graphique d’une fonction affine f: x 5 ax +b 
est une droite. Le coefficient a est le coefficient directeur de cette 
droite. Le coefficient b est l’ordonnée a l’origine de cette droite. 
Le point (0 ; b) appartient a cette droite. 

Exemple 1: f:xWx-2 
f est une fonction affine 
de coefficients a = 1 et 
b=-2. 
Sa représentation gra- 
phique est une droite. Elle 
passe par le point (0 ; -2). 
Pour obtenir un deuxiéme 
point, on peut calculer 
Fes ba =) = Qe] 

La droite passe par (1 ; -1). On trace ensuite la droite passant 
par ces deux points (en violet dans le repére). 

Ordonnée a l’origine 

-3. -2 

Exemple 2: 
g:xWh-2x+1. 

La fonction g est affine de coefficients —2 et 1. 
Sa représentation graphique est une droite. Elle passe par le 
point (0 ; 1). Pour obtenir le deuxiéme point, on peut calculer 
f(1) =-2 x1+1=-2+1=-1. 

La droite passe par (1 ; -1). On trace ensuite la droite passant 
par ces deux points (en vert dans le repére). 
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Tracer une fonction affine ou linéaire 

Sujet (d’aprés DNB Asie, juin 2011} 

En physique, la tension U aux bornes d’une résistance est 

proportionnelle a l’intensité / du courant qui la traverse, 

c’est-a-dire U = R x |, ot R (valeur de la résistance) est le 

coefficient de proportionnalité. On appelle cette formule la 

loi d’'Ohm. 

Intensité | en amperes 0,02 0,03 0,04 0,08 

Tension U en volts 3 4,5 6 12 

1. Vérifiez que ce tableau est un tableau de proportionnalité. 
2. Quelle est la valeur du coefficient de proportionnalité ? 

On nomme fla fonction qui donne la tension U en fonction 

de |’intensité /. 
3. Précisez la nature de f et donnez son expression 

algébrique. 

4. Dans un repeére, tracez la représentation graphique de 

la fonction f. 

Avant de commencer 

»> Pour vérifier qu’un tableau est un tableau 
de proportionnalité, on va diviser les nombres 
de la seconde ligne par les nombres de la premiere ligne. 
Si tous les quotients sont égaux, il y a proportionnalité. 

» Une situation de proportionnalité est associée a une 
fonction linéaire. 

> Pour tracer la représentation graphique d’une fonction 
linéaire, il faut calculer l’image d’un nombre a différent 
de 0, puis tracer la droite passant par l’origine du repére 
et le point (a; f(a). 
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->> Calculez les quotients des nombres de la seconde 

ligne par ceux de la premiere ligne : 

-—>> Comparez les quotients : 

Les quatre quotients sont égaux entre eux. Le tableau est donc 
un tableau de proportionnalité. 

->> Calculez le coefficient de proportionnalité : 

Le coefficient de proportionnalité est égal aux quotients com- 
muns, c’est-a-dire 150. On a donc R = 150. 

>> Trouvez la nature de f: 

On est dans une situation de proportionnalité ; la fonction asso- 
ciée a cette situation est donc une fonction linéaire. 
Le coefficient de proportionnalité vaut 150. V'expression algé- 
brique de la fonction f est donc f(x) = 150x. 

->> Représentez le graphique de la fonction f: 

La fonction / €tant linéaire, sa représentation graphique est une 
droite passant par l’origine du repere. 
On sait que f(1) = 150. 
On trace donc la droite passant par O (0 ; 0) et par le point de 
coordonnées (1 ; 150). 
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Proportionnalité et fonctions 

Proportionnalité : fiches 24 et 26 

Notion d'images et d'antécédents : fiche 25 

Fonctions linéaires et affines : fiches 26 et 27 

DEFINITIONS clés 

Une fonction est déterminée par un tableau de valeurs ou une 
expression algébrique. 

Une fonction linéaire est une « machine a multiplier » 
par un méme nombre a. Son expression algébrique est f(x) = ax. 
Sa représentation graphique est une droite passant par l’origine du 
repére. Elle modélise une situation de proportionnalité. 

Expression algébrique d’une fonction affine : fd = ax + bou 
a et bsont connus et fixés. Si b ¥ 0, elle n’est pas associée a une 
situation de proportionnalité. Sa représentation graphique est une 
droite. 
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©.) SCHEMAS-BILAN 

Calculs et pourcentages 

Les fonctions 

Conon 

Cm 

f(x) = ax + b : 

{ Linéaire | 

{119s} Proportionnalité ' 

Représentation 
| graphique = droite 

passant par l’origine 
du repére 

Quelconque 

b +0, non- ' 

proportionnalité || 

Représentation 

graphique = droite 

Exemple : 
Kea 
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Quiz-bitan 
— Réponses au verso. 

© Une télévision coate 150 €. Les prix augmentent 
de 15 %. Son nouveau prix est de : 

a. O 165 €. b.C10172,50€. ¢.00127,50€. 

@ Une augmentation de 15 % peut se traduire 
par la fonction f dont l’expression algébrique est : 

a.O f(x) =x + 1,15. b. O f(X) = 1,15x. ¢. O f(x) = 0,15x. 

3) Une réduction de 10 % peut se traduire par la fonction 
f dont l’expression algébrique est : 

a.Of() =x+09. b. Of@=11x. «. Of) =0,9x. 

4) La fonction f dont l’expression algébrique est 

f(x) =-x + S5est: 

a. O linéaire. b. O affine. c. Oni affine, ni linéaire. 

© Soit fla fonction définie par f(x) = 8x - 7. 
L'image de 0 vaut : 

rs By: b. 04 c. O 73. 

© La représentation graphique d’une fonction linéaire 
este 

a. O une droite. 
b. O une droite passant par l’origine du repére. 

@ La fonction f définie par f(x) = 2x? est : 

a. O affine. b. Olinéaire. — ¢. OQ quelconque. 
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© Soit f une fonction. Si f(3) = 5, alors : 

a. 0 3 est l'image de S. 
b. O05 est l’antécédent de 3. 
c. O 3 est Iantécédent de 5. 

© La fonction g définie par g(x) = 1,2x traduit : 

a. Qune diminution de 20 %. 
b. O une augmentation de 20 %. 7 
c. une augmentation de 120 %. 

® La représentation graphique d’une fonction affine non 
linéaire est : 

a. Oune droite ne passant pas par l’origine du repére. 

b. O une droite passant par l’origine du repére. 

@ L'image de -1 par la fonction f définie par f(x) = 2x? 
est: 

=)? b. C2. oUt 

12) La fonction f(x) = 0,75x traduit : 

a. Oune diminution de 75 %. 
b. CO une diminution de 25 %. 
c. O une augmentation de 25 %. 

® La fonction f définie par f(x) = x(x + 1) est: 

a. O linéaire. b. O affine. c. O ni linéaire, ni affine. 

Réponses : 

2@-1@ 
-40-"@-916-20-26-10-°G-10-286-48-40 
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Grandeurs composées 

@ Grandeur produit 

a. Définition 

Le produit de deux grandeurs est appelé grandeur produit. 

4 | Exemple 1 : aire d’un carré est une grandeur produit. 

Exemple 2: La tension U aux bornes d’une résistance R 
traversée par un courant d’intensité / est elle aussi 
une grandeur produit. En effet, la loi d’Ohm donne U = RI. 
Si la résistance vaut 10 QO et /=5A, alors U=50 NA=50V. 

b. Application : calcul des volumes usuels 

e Pyramide et cone de révolution : 

Pyramide a base carrée Céne de révolution 

hauteur 

_--~ hauteur 

~~ Base 

base 

e Boule de rayon R: e Cylindre de révolution : 

' hauteur 

o=— i 
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@ Grandeur quotient 

Le quotient de deux grandeurs est appelé grandeur quotient. 

Exemple 1 : La vitesse moyenne V est une grandeur quotient. 
En effet, c’est le quotient de la distance d parcourue par la 

durée t du parcours, V = a 

Si la distance parcourue est de 5 km en 5 minutes, alors la vi- 
tesse est de 1 km/min. 

Exemple 2 : Le débit d’un robinet est une grandeur quotient. é 
En effet, c’est le quotient d’un volume d’eau par la durée 
d’ouverture du robinet. 
Si le débit d’un robinet est de 2 L/s, cela signifie qu’en 
1 seconde, il s’écoule 2 litres d’eau. 

3] Changements d’unités 

| A retenir ] e Conversions de base : 

Dans un énoncé, si ‘on utilise 
différentes unités, il faudra 

d’abord les uniformiser. 

|Exemple 1 : Une piscine de 18 m? contient 18 000 L d’eau. 
Exemple 2 : Une bouteille de 1,5 dm? de soda contient 1,5 L 
de soda. 

[A retenir’ Exemple 3 : 12 hectares repré- 
sentent 120 000 m2. 

Il ne faut pas confondre |’écriture 

décimale d'une durée e Conversions de durée : 
et l’écriture en heures minutes . ; 1 
et secondes d‘une durée. 1 min = 60s donc 1 min = —~h. 
Ainsi, 1,5 h #1h 50 min. 1h=60 min = 3 600s. 60 é 

Exemple 1: 1 h 33 min = 60 min + 33 min 
= 93 min 

_ 93 
~ 60 : 
= 1,55 h. 

Exemple 2 : 4,6 h = 4,6 x 60 min 
= 276 min 
= 276 x 60s 
= 16 560s. 
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Exercice commenté pas a pas 
~ treo 31 

Effectuer des changements d’unités 

Sujet (d’aprés DNB Amérique du Nord, juin 2014) 

Le débit moyen q d’un fluide dépend de la vitesse moyenne 

v du fluide et de l’aire de la section d’écoulement d’aire S. 

Il est donné par la formule suivante : g = S x v. 

q est exprimé en m?.s". 

S est exprimée en m2. 
v est exprimée en m.s!. 

On considére que la vitesse moyenne v d’écoulement 

de l’eau est de 2,8 m.s". 

La section d’écoulement a la forme d’un disque de rayon 

R= 30cm. 

1. Quelle est l’aire en m? de la section d’écoulement ? 

2. Déterminez le débit moyen arrondi au milliéme. 

3. Combien de secondes faut-il pour remplir une cuve 

de capacité 756 m? ? 

4. Combien de minutes cela représente-t-il ? 

Avant de commencer 

> Unités de vitesse : m.s"' = m/s. 

> Unités de débit : m?.s-' = m?/s. 

> aire d’un disque de rayon R est donnée par la formule 

Tt x R?. 

> Conversions d’aires : 1 m2 = 100 dm2 = 10 000 cm72. 

> Conversions de durées : 1 min = 60s. 

> 7 ~ 3,14. 
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—> Calculez l'aire du disque en utilisant une valeur 

exacte : 

S=nmx R2= 900 ncm?. 

>> Convertissez en m2 : 

5 = 0,09 n m2. Vaire exacte est de 0,09 x m?. 

—>> Déterminez le débit moyen a l'aide de la formule 

de l'énonceé : 
m 

g=Sxv=0,09 m? x 2,8 

3 
= 0,252 n— 

= 0,791 68 m?/s. 

->> Arrondissez le résultat au millieme : 

q ~ 0,792 m/s. Le débit moyen arrondi au millieme 
est de 0,792 m?/s. 

-—>> Calculez la durée en utilisant le débit : 

_ volume d’eau donc0 7o20 756 
ie durée ee Oees 

; é 756 
On obtient durée = 0,792 ~ 954,6 = 955s. 

Le remplissage d’une cuve de capacité 756 m? prendra environ 
50/5. 

-—>> Convertissez cette durée en minutes : 

rae 955 : 
Durée = 20 15,9 min. Le remplissage dure donc environ 

15,9 minutes. 
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Agrandissement et réduction 

@ Définitions 

© Si deux figures ont la méme forme et des longueurs propor- 
tionnelles, on dit que l’une est un agrandissement ou une 
réduction de l'autre. 

9 e Autre formulation : si l‘on mul- | A retenir ) 

tiplie par un nombre k stricte- ; \e a 

ment positif les longueurs d’une “Sst appelé coefficient 
x : : d’agrandissement ou de réduction. 
figure F, on obtient une figure 
F’ qui est : 

— un agrandissement de F sik >1; 
— une réduction de F si k < 1. 

Exemple : 

Les longueurs sont 
multipliées par 3 ra 
a 

1cm 

3cm 

F’ est un agrandissement de F de rapport 3. 

On peut aussi dire que F est une réduction de F’ de rapport ; 

® Obtention du coefficient de réduction ou d’agrandissement : 

©) Notion d’‘échelle 
Sur une carte ou un plan, les dimensions sont proportionnelles 
aux dimensions réelles. L’échelle est le coefficient de propor- 
tionnalité permettant d’obtenir 
les dimensions sur la carte en | A retenir ] 

fonction des dimensions réelles. : i 
Les longueurs doivent étre 

Ech ae exprimées dans la méme unité. 
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€) Propriétés 

Exemple : Si A’B’C’ est une réduction du triangle ABC et si 

ABC = 35° alors A’B’C’ = 35°. 

a. Propriété sur les aires 

{A retenir 
Ren Kk 

Exemple : Le carré F a une aire d’1 cm’. 
Le coefficient d’agrandissement vaut 3, l’aire du carré F’ vaut 
dones? x1 = 9 cm. 

E 

3cm 

b. Propriété sur les volumes 

LA retenir | 
B=kxkxk, 

Exemple : 

On multiplie 
les longueurs 
par 0,5 

Le volume de F’ vaut 0,5? le volume de F. 
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Repérage 

@ Repérage sur une droite 

Une droite est dite graduée, lorsqu’elle est munie d’une ori- 
gine appelée O et d’une unité que I’on reporte réguliérement. 
Ainsi, tout point de cette droite est repéré par un unique nombre 

9 appelé abscisse du point. 

A ons 
SSS SS SS Se ae eee 

-3 -2 -1 0 1 Z 3 4 5 6 7 8 

A a pour abscisse —2 et on note A(-2). 

€3 Repérage dans un plan 

muni d’un repere orthogonal 

Un plan muni d’un repére orthogonal est la donnée de deux 
droites graduées ayant la méme origine O et étant perpendicu- 
laires. On obtient alors : 

4 

Ordonnée de A 34----------------- ® 

3 4 iD) 
Abscisse de A 

° En premier, on donne la coordonnée horizontale appe- 
[é8/abscissé, puis on donne la coordonnée verticale appelée 
ordonnée. On a donc : A(4 ; 3) 
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€} Repérage dans un parallélépipéde rectangle 
e Lorsque l’on a un parallélépipéde rectangle, on peut définir un 

repére de l’espace en procédant comme cela : origine B, unite 

des abscisses C, unité des ordonnées A et unité des hauteurs F. 

axe des hauteurs 

axe des ordonnées 

axe des abscisses 

@) Repérage sur la Terre assimilée a une sphére 

e On utilise un maillage constitué de cercles. Les « axes » sont 
€quateur et le méridien (demi-cercle passant par les pdles) de 
Greenwich. 
e Labscisse correspond a l’angle 
entre le méridien de Greenwich 
et le méridien du point orienté 
Ouest ou Est. On l‘appelle la lon- ae 
gitude. La longitude du point 
violet est 43,96°E. 

e L’ordonnée correspond a l’angle 
entre l’équateur et le paralléle du 
point orienté Nord ou Sud. On 
I‘appelle la latitude. La latitude 
du point violet est 33,16°N. 
e La donnée de la longitude et 
de la latitude permet de repérer 
de maniére unique un point sur 
la terre. 
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S a pas Exercice commenté pa 

Se repérer sur la Terre 

Sujet 

Zoé€ se trouve au point de longitude 30°E et de latitude 
30°N. 

Sabrina se trouve au point de longitude 30°E et de latitude 
100°N. 

On considére que la Terre est une boule de rayon 6 000 km. 

Quelle distance doit parcourir Zoé pour rejoindre Sabrina ? 

Avant de commencer 

-—> faites une figure : 

On fait une figure a main levée, 
en perspective cavaliére. 
On fait apparaitre le méridien 
de Greenwich et l’équateur, 
puis, on positionne les points 
représentant la position 
de Zoé et de Sabrina. 

Greenwich 
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-—> Faites apparaitre un plan intéressant : 

Sabrina et Zoé sont sur un méme meéridien : en effet, elles ont 

la méme longitude. 
On se raméne donc a la figure plane suivante : 

Sabrina 

Zoé 

> rayon 

Centre 

La latitude de Sabrina est 100°N et celle de Zoé est 30°N : 
I‘'angle entre les deux est donc de 70°. 

-—> Traduisez le probleme : 

On cherche a calculer la longueur de |’arc ayant pour centre le 
centre de la Terre et joignant Zoé a Sabrina. 
Il y a proportionnalité entre la longueur de I’arc de cercle et 
son angle au centre. 
Le tableau suivant est donc un tableau de proportionnalité 

Longueur de l’arc 2nR 

Mesure de l’angle 

LA retenir On a donc 
Si l’angle de l’arc vaut 360°, 2nR 
la longueur de I’arc vaut ?=70x ae 7 326 
le périmétre du cercle. 60 

—> Concluez : 

Zoé doit parcourir 7 326 km pour rejoindre Sabrina. 
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Angles et parallélogrammes 

@ les angles 

A) a a. Vocabulaire 

@ Les deux angles verts détermi- 
nés par (d), (d’) et parlasécante(A) —© 

9 sont dits alternes-internes. 

e Les deux angles rouges détermi- (s) 
nés par (d), (d’) et par la sécante (A) (d) 
sont dits correspondants. 

b. Caractérisation (df) 
du parallélisme 

e Si deux angles alternes- 

alors les deux droites coupées On dit alternes-internes, car iis sont 

par la sécante sont paralléles. a l’intérieur de (d) et (d’), et de part 

+ SHNGEURTANGIESICORFESPOR: ct dautre de (0) 

c. Réciproque 

2 Parallélogramme 

a. Definition 

C’est un quadrilatére ayant ses cdtés 
opposés paralléles. 

b. Propriétés 

— ses diagonales qui se coupent en leur milieu ; 
— ses cétés opposés de la méme longueur ; 
— ses angles opposés de la méme mesure. 
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c. Caractérisation d’un parallélogramme 

| A retenir ] On utilise la définition, ou les 

Un quadrilatére croisé a la forme proprietes suivantes. a 

d’un sablier ou d’un papillon. Pour un quadrilatére non croise : 

Si les cOtés opposés 
sont de méme 

longueur, alors 

Si deux cétés 

Si les diagonales opposés sont 
, a 

| se coupent en leur | ===> cestun = paralléles 
milieu, alors parallélogramme et de méme 

~ 1 longueur, alors 
FRESE NN 

Si les angles opposés 
| sont de méme mesure, 
: alors 

3] Parallélogrammes particuliers 

a. Le losange 

e || s‘agit d’un quadrilatére ayant ses 4 cotés de méme longueur. 
C’est un parallélogramme et il a ses diagonales perpendiculaires. 

© Propriété : 

b. Le rectangle 

e || s‘agit d’un quadrilatére ayant ses 4 angles droits. C’est un 
parallélogramme et ses diagonales ont la méme longueur. ry 

@ Propriété : 

c. Le carré 

e || s‘agit d'un quadrilatére qui est a la fois un losange et un 
rectangle. C’est un parallélogramme. Il a ses diagonales de 
la méme longueur et perpendiculaires. 

e Propriété : 
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Triangles 

@ Inégalité triangulaire et définitions 

e Propriété : 

S‘il y a égalité, c’est que les trois points sont alignés. 

e Conséquence : pour pouvoir construire un triangle, il faut 
que la longueur du plus grand cété soit inférieure a la somme 
des deux autres longueurs. 

e Définitions : 
— Un triangle est isoceéle si deux de ses c6tés ont la méme longueur. 
— Un triangle est équilatéral si ses trois cétés ont la méme longueur. 
— Un triangle est dit rectangle lorsque |’un de ses angles est droit. 

Angles d’‘un triangle g g 

Cette propriété permet d’obtenir une mesure d’angle connais- 
sant les deux autres mesures. 

€} Droites remarquables 

a. Médiatrices d’un triangle 

e Les médiatrices d’un triangle sont 
concourantes en le centre du cercle 
circonscrit au triangle. 

b. Hauteurs d’un triangle F 

fo) e Les hauteurs d’un triangle sont / 
concourantes en un point que !’on 
nomme I’orthocentre. 
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©) Triangles semblables et égaux 

a. Triangles égaux 

Deux triangles sont dits égaux lorsqu’on peut les superposer par 
glissement ou retournement. 
Exemple : les deux triangles ci- 
contre sont égaux. 

Propriété : deux'triangles €gaux 

b. Triangles semblables 

e Deux triangles sont semblables 
si les angles de l’un sont égaux aux 
angles de I’autre. 

@ Propriété : 

© Propriété caractérisant des triangles semblables : 

Exemple : 

Les triangles ABC et A’B’C’ sont semblables, en effet b’ = 2b, 
Gee 2Getuq~= 2a: 

G= 0:93 

Cc = 1,86 
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Théoréme de Pythagore 
et sa reciproque 

@ Vocabulaire 

Dans un triangle A B 
ABC rectangle 
en A, Il’hypoté- 
nuse est le cété 

% en face de l’angle 
droit, ici [BC]. Les ¢ 

autres cétés [AC] 

et [BA] sont les cotés de I’angle droit. 

© Enoncé du théoreme de Pythagore 

Le théoréme de Pythagore 
ne s’applique qu’aux triangles 
rectangles. 

Cété en face de I’angle droit = hypoténuse 

e Autre formulation : 
A 

M 

Exemple : MAT est rectangle en A, I’hypo- 
ténuse est [MT]. D’apreés le théoréme de 
Pythagore, on a MT? = MA? + AT. 

€} utilités T 

; a. Calculer la longueur de Sea 
9 d'un triangle rectangle 

Pour calculer la longueur MT du 
triangle rectangle ci-contre, on 
applique le théoréme de Pythagore. 7 
On a alors MT? = MA? + AT?. 
On remplace par les valeurs 

BL Gy 2 
connues : MT“ = 2° + 3°. Pour ee, le carré, on utilise 

D’ot MT? = 4 +9 = 13. la racine carrée. II faut utiliser 
Donc MT = /13 = 3,6cm. latouche J de la calculatrice. 
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b. Calculer la longueur d‘un cété adjacent a l’angle 

droit d’un triangle rectangle A 

Pour calculer la longueur MA du 3.cm 
triangle rectangle ci-contre, on 
applique le théoreme de Pythagore. ,, ; T 
On a alors MT? = MA? + AT?. On rem- oF 
place par les valeurs connues : 42 = MA? + 37, d’ot 16 = MA? + 9. 
Ona MA? = 16 - 9 =7, d’ou MA = V7 = 2,6cm. 

c. Prouver qu’un triangle n’est pas un triangle 
rectangle 

EET 

Exemple : REC est un triangle tel que RC = 4 cm, CE=6 cm 
et ER = 5 cm. Est-il rectangle ? 

Le cdté le plus long est [CE]. 
A retenir J On a CE? = 62 = 36 et 
Le terme hypoténuse est réservé CR2 + RE2 = 42 + 52 
aux triangles rectangles. = 4\(4.c5 DE 

= 41. 

Donc CE? # CR? + RE?. 
Le carré du cété le plus long n’est pas égal a la somme des car- 
rés des deux autres cétés ; le triangle n’est donc pas rectangle. 

@) Réciproque du théoreme de Pythagore 

e Autre formulation : 

Cette réciproque a une seule utilité : prouver qu’un triangle est 
un triangle rectangle ! 

Exemple : ABC est un triangle tel que AB = 5 cm, AC = 12 cm 

et BC = 13 cm. ABC est rectangle en A. 
Le cété le plus long est [BC]. Si l’on calcule séparément BC2 
et BA? + AC2, on obtient : 

BC? = 132 = 169 et BA? + AC? = 52 + 122 = 25 + 144 = 169. 
On a BC? = BA? + AC?, d’apreés la réciproque du théoréme de 
Pythagore, le triangle ABC est donc rectangle en A. 
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Trigonométrie 
dans le triangle rectangle 

G) Généralités 

a. Vocabulaire du triangle rectangle 

¢ Le coté opposé A Cété adjacent a I’angle 
a ABC est [AC]. 

a) ¥ Le cote adjacent Cété opposé 
. a ABC est [AB]. a langle 

e L’hypoténuse 
du triangle est [BC]. C 

b. Cosinus d'un angle aigu 

Exemple : Dans le triangle ABC rectangle e 

——~ BA C 
en A, onacosABC = —. 

BC 

e Pour obtenir la valeur de cos 60°, on tape 
60 [EXE], sur la calculatrice. On obtient P 

alors 0,5. 

e Pour obtenir la mesure de LA retenir ) 
, — ‘angle x tel que cos x =0,2,0n Byeeoaeaac: 

eae tape 0,2 puis Cette formule n’est valable que 
on arrondit au degré pres, on _ pour un triangle rectangle. 

obtient 78°. 

4 c. Sinus d’un angle aigu 

Exemple : Dans le triangle ABC rectangle A 

—~ AC 
A, a sin ABC = —. € en A, ona sin BC 

© Pour obtenir la valeur de sin 30°, on tape 

[sin ] 30 sur la calculatrice, on obtient 
0,5. 

a 

Espace et géométrie | 83 



A retenir ] e Pour obtenir la mesure de 

si 23 si ‘angle x tel que sin x = 0,2, on 
nus se note sin. nde 5 ° 

Cette formule n’est valable que tape Ea in| 0,2 puls 

pour un triangle rectangle. on arrondit au degré prés, on 

obtient 12°. 

d. Tangente d’un angle aigu 

A 
Exemple : Dans le triangle ABC rectangle en 

<a> CA 
A tan ABC = —. ,ona tan BA 

; B 

CRG e Pour obtenir la valeur de 
Tangente se note tan. tan 45°, on tape 45 sur 
Cette formule n’est valable que : la calculatrice, on obtient 1. Pour 
pour un triangle rectangle. 

obtenir la mesure de l’angle x tel 
que tan x = 0,2, on tape 

0,2 puis on arrondit au degré prés, on obtient 11°. 

© Propriété 
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Théoreme de Thalés 
et sa réciproque 

63 Théoreme de Thales 

a. Enoncé 

e Soit (d) et (d’) deux droites LA retenir | 

sécantes en A. Bet N deux points Pour appliquer le théoréme 
distincts de (d), C et M deux de Thalés, les droites doivent 

points distincts de (@’). che porate: 

Configuration dite « papillon » Configuration triangle 

b. Utilités 

* Calculer des longueurs Dans les deux configurations, 
(CN) et (MA) sont paralléles. ABC et ANM sont des triangles 
AB = 2,4 cm, BM = 1,9 cm, semblables. 

BC =2 cmet NC=2,5 cm. 

(CN) et (MA) sont paralléles, d’aprés 

Pee ,,.BA BM AM 
h de Thalés : —— = —— = —_. le théoréme de Thales BC = BN = CN 

2,4 1,9 AM 
| f* — — _ _.. On remplace 2 =BN725 

On a donc AM = 2,5 x —-, soit 

AM = 3 cm. 

19 2,4 BN | 
EN donc 10.024 soit Cj-dessus, pour obtenir une 

4 ‘ longueur manquante, il faut utiliser 

BN = 1,9 x opr Or 1,6 cm. le produit en croix. 
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e Prouver que deux droites ne sont pas paralleles : 

AB = 3,7 cm, AC = 4,2 cm, M € (AB), AM = 4,8 cm, N € (AC) 

et AN = 5,6 cm. 

On compare —— eS ee. 
AB * CK 

AM _ 48 , AN _5,6_ 4 Ones v 
AB 37a SAG s4R2 ean epee e 

Si (BC) et (MN) étaient paralléles, en appli- 
quant le théoréme de Thales, on aurait © 

lh daN Or, ce n’est pas le cas ! Les 
AB 

droites (BC) et (MN) ne sont donc pas paralléles. 

2] Réciproque 

e Etant donné deux droites (d) et (d’) sécantes en A, B et M, 
deux points de (d) distincts de A, C et N deux points de (d’) 
distincts de A. 

A ~ a aor les droites (BC) et (MN) sont parales. 
Exemple 1: AB = 35m; AC=21m; AM=40 met 
AN = 24m. 
Les points ABM et ACN sont alignés dans 
le méme ordre. 

BAO 8 AN 24 8 

eeescie 7. AGG aL 7 
AM _ AN 
AB AC’ 

On peut conclure, par la réciproque du théo- @ 
reme de Thalés, que (BC) et (MN) sont paralléles. 

Exemple 2 : Ici, les points AMB et ANC ne sont pas alignés 
dans le méme ordre, on ne pourra pas appliquer la réciproque. 
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| Exercices commentés pas a pas 

Résoudre des problémes 
de géométrie plane 

Sujet (d’aprés DNB, 2015) A 

Le schéma ci-contre n’est Denivele: Route 

pas a |’échelle. ceo Cc 
1. Que vaut AC ? Justifiez G2 Decco ronal: 
votre réponse. 

2. Déterminez la mesure de BCA au degré prés. 

Avant de commencer 

® On repere l’angle droit qui indique |’utilisation du 
théoréme de Pythagore et/ou de la trigonométrie. 
Rappel : 

longueur du coté adjacent a l’‘angle 
Cosinus d’un angle = , 

g longueur de I’hypoténuse 

: longueur du coté opposé a I’angle 
Sinus d’un angle = ll assasEhalh oso 3d 24ebe tale ede 

longueur de I’hypoténuse 

longueur du cété opposé a I’angle 
Tangente d’un angle = eA dash be led al eed 

longueur du cété adjacent a langle 

—> Utilisez le théoreme de Pythagore : 

ABC est un triangle rectangle en B, d’aprés le théoreme de 
Pythagore, AC? = AB? + BC2, d’ou AC? = 102 + 100? 
= 100 + 10 000 = 10 100. Donc AC = 10 100. 

—> Utilisez la trigonométrie : Re 

Dans le triangle ABC rectangle en B : cosBCA = —; 
a= AB —— AB AC 
sinBCA = —— et tanBCA = —_. 

AC BC 
On peut utiliser indifféremment ces 3 formules, mais il vaut 
mieux prendre celle qui utilise les deux données de |’énoncé : 

Co ae od. 
tanBCA = ee On 

100 
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<-> Utilisez une calculatrice : On tape 0,1 [EXE]. 

On obtient : 5,7105931374996. D’ot' BCA ~ 6°. 

Sujet (d’aprés DNB centres étrangers, 

juin 2011) : 

Une voile a la forme du triangle PMW S 

ci-contre. On fait une couture suivant a 

le segment [CT]. 
On a: PT = 1,88 m et PW = 2,30 m. 

La couture est-elle paralléle a (MW) ? 

Avant de commencer 

> || faut toujours suivre l’organigramme ci-aprés pour 
une question sur un éventuel parallélisme. 

On calcule AM/AB 

et AN/AC. 

4 On compare les 2 résultats. 

SE CEERI, 
scoot rasliey 1: Egalite } & | Cas 748, yet ses 

ee 

¥ ¥ 

Si A,B,M et A,C,N Si A,B,M et A,C,N 

sont alignésdans | ne sont pas dans 
le méme ordre, le méme ordre, alors 

Alors d’apres 
le théoréme de Thales, 

(BC) et (MN) sont 

sécantes. 
} d’aprés la réciproque on ne peut rien 
jde Thales : (BC)//(MN) | conclure ! 

PT PC 
—}> Calculez — et — en utilisant f irré : ar Pu une fraction irréductible : 

PCs 378i uia78 18 9° PT 88, S188 ees 
PM 4,2 420 20 10’ PW 23. + 230 «115. 

94 —> Comparez les deux quotients : = a 
115 

-—> Concluez: 

Si les droites étaient paralléles, alors on pourrait appliquer le 
théoreme de Thales et les deux quotients seraient égaux. Ce 
n’est pas le cas, donc (CT) et (MW) ne sont pas paralléles. 
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Geométrie 

©) MEMO 
THEMES clés 

Parallélisme : fiches 35 et 39 

Configuration de Pythagore : fiche 37 

Prouver qu'un triangle est ou n‘est pas rectangle : fiche 37 

Trigonomeétrie : fiche 38 

Configuration de Thalés : fiche 39 

THEOREMES clés 

Dans une figure, dés que l’on repére un angle droit, il faut penser 
a utiliser le théoreéme de Pythagore ou la trigonométrie. 

Le théoréme de Pythagore sert a calculer des longueurs et 
a prouver qu’un triangle n’est pas un triangle rectangle. 
Sa réciproque ne sert qu’a prouver qu’un triangle est rectangle. 

Le théoréme de Thaleés sert a calculer des longueurs 
et a prouver que deux droites ne sont pas paralléles. 
Sa réciproque ne sert qu’a prouver que deux droites sont paralléles. 

Dans une figure, des que l’on repére des paralléles, il faut penser 
a utiliser le theoréme de Thales. 

Si les longueurs des cétés d’un triangle sont proportionnelles aux 
longueurs des cétés d’un autre triangle, alors les deux triangles 
sont semblables. 
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OO} SCHEMAS-BILAN 
Démontrer qu’un triangle 

est rectangle 

{ Calculer séparément le carré 
| du cété le plus long et la somme 
\ des carrés des deux autres cétés. 

Cas 1: Egalité 

; D’aprés la réciproque 
_ du théoréme de Pythagore, 

le triangle est rectangle. 

7 Cas 2: Inégalite 

D’aprés le théoreéme 
de Pythagore, le triangle 

nest pas rectangle. 

Le triangle rectangle 
A 

‘ ees is 
| Théoréme de Pythagore : 
: BC? = BA? + AC? 

mee e 

Triangle . 
ABC AC 

rectangle 
enA 
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Qu 

— Réponses au verso. 

aia iz-bilan &\ i 

& ABC est un triangle rectangle en A. AB = 3 cm et 
AC =5cm. Ona BC =? 

a.005,8 b. OC /34 c.004 

2] ABC est un triangle rectangle en A tel que AB = 2 cm et 
BC=5cm. OnaAC=? 

a.0 29 b. 0 21 c.0 29 d.Q 21 

© si MN2 = MO? + ON2, alors le triangle MNO est : 
a. O rectangle en M. b. OC rectangle en N. 
c. OC rectangle en O. 

B 

© Dans Ia figure ci-contre, N he 4,5 
(BC) est parallele a (MN). Ona: 54 5 

M 

a. O AN = 12,5. b. OAN =2. c. OAN = 2,88. 

5) Un rectangle a une aire de 12 cm’. Si l’on effectue une 
réduction de coefficient 2, l’aire de la réduction sera de : 

a. 06 cm?. b. O 24 cm?. c. 03 cm?. 

6 ) Le sinus d’un angle aigu est : 

a. Qunnombre positif.  _b. (un nombre inférieur a 1. 

c. O compris entre 0 et 1. 

@ Tan 28° =? 
a. 00,53 b. C88 c. 0 0,5° d. O 88° 
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8 ) Si le triangle TRI est rectangle en I, alors cosIRT =? 

IR IR 
a.O = b.O) = c.O ir 

9) Si le triangle TRI est rectangle en Maer sinIRT = ? 

a.O a b.O S c.O if 

® Si le triangle TRI est rectangle en I, alors taniRT=? "y 

a.O) = b.O = c.O “ 

@ Si MATH est un losange qui n’est pas un carré, alors : 

a.OQAT=AH. b.COMT=HA. c.CMA=AT. 

@ Peut-on construire le triangle TRI sachant que 
TR=5cm, Tl=3 cmet IR=1,9 cm? 

a. O Oui b. © Non 

13) Dans un triangle équilatéral, les trois angles mesurent : 

a. 0 60°. b. © 90°. c. CO 30°. 

@ MATH est un rectangle non carré. LOVE est 
une réduction de rapport 0,3 de MATH. LOVE est un: 

a. O carré. b.Olosange. . O rectangle. 

Réponses : 

2@-°@-I@->@-2Q-"O-19- 
9 Da _V_ av 

"0°70 20 =F “NYRR 
Sajey] ep awas0au} Np uoler|dde sed q © -> @-1Z = Dv 2u0p ‘17 = Vv 

NO,P ZV + 2Z =z ‘as0beyiAg ap awias0ay} a] anbijdde uo P@- rch =a 

NO,P PE = 7S + 2€ = 29 ‘B10HeYIAg ap awas0ay} aj anbijdde uo 1@ 
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Transformations 

LE Symétrie centrale 

a. Généralités 

e Effectuer une symétrie centrale, c’est effectuer un demi-tour 
autour d’un point. 

e Dire que M’ est le symé- MW’ 
trique de M par rapport au O 
point O signifie que O est 7 
le milieu de [MM’]. 

b. Propriété de conservation 

Elle transforme donc une droite en une 
droite paralléle, un cercle en un cercle de méme rayon. 

c. Centre de symétrie 

On dit qu’une figure admet un centre de symétrie O, lorsque 
son image par la symétrie de centre O est elle-méme. 

2 Rotations 

a. Sens direct 

|| s‘agit du sens inverse des aiguilles d’une montre : 

O 

oO 

b. Généralités 

Effectuer une rotation de centre O et 
4 d’angle a, c’est faire tourner dans le sens M 

direct la figure d’un angle o autour du 
point O. 
Dire que M’ est Il’image de M par fa rota- 
tion de centre O et d’angle a, signifie que iW’ 

OM’ = OM et MOM’ = o dans le sens direct. 

c. Propriétes de conservation 

aires. Elle transforme donc une droite en une droite, un cercle 
en un cercle de méme rayon. 
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€} Translations 

a. Généralités 

e Effectuer une translation, c’est effec- B fj 

tuer un glissement rectiligne. II a donc ee 
un sens, une direction et une longueur. <<- ae 

On pourra alors utiliser un couple de points 
pour symboliser, par exemple, la translation de A vers B : 

© Propriété : dire que C est l'image de D par la translation trans- 

b. Propriété de conservation 

. Elle transforme un segment en un segment 
de méme longueur, une droite en une droite parallele, un cercle 
en un cercle de méme rayon. 

©) Homothéties 

a. Généralités 

e Effectuer une homothétie, c’est effectuer un agrandissement 
ou une réduction. 
e M’ est I’image de M par I‘homothétie de centre O et de rap- 
port k, signifie que O, M et M’ sont alignés et OM’ = k OM. 

b. Propriétés 

Symétrie centre O rapport 2 y 

e Sik>1 ouk<-1, onaunagran- 
dissement de la figure initiale. 

e Si kE J-1; O[ ou JO; 1[, alors on a une réduction de la figure 
initiale. 

c. Propriétes de conservation 
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Transformations G4 

EO) memo | 

Symétrie centrale : fiche 43 

Rotation : fiche 43 

Translation : fiche 43 

Homothéetie : fiche 43 

THEOREMES clés 

ll faudra toujours coder vos figures. 

Symétrie centrale = demi-tour autour d’un point, 
c’est aussi une rotation d’angle 180°. 

Translation = glissement rectiligne. 

Rotation = faire tourner la figure autour d’un point 
d’un certain angle. 

Homothétie = effectuer un agrandissement ou une réduction. 
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T©) SCHEMA-BILAN | 

Transformation d’une figure 

Symétrie 
centrale 

Rotation 

Translation 

_ Homothétie 
_ de rapport k 
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>| Conservent les aires 

. Conserve les mesures 
q d’angles 

Multiplie 

_ les longueurs par k 
_ si k est positif ou par —k 

si k est négatif 

Multiplie les aires 
par k? 



45 
& Une rotation de centre O et d’angle 45° transforme 
un cercle en un: 

— Réponses au verso. 

a. O cercle. b. O carré. c. © parallélogramme. 

0 2) Une rotation de centre A et d’angle 180° correspond a une : 

a. O symétrie axiale. 
b. © une translation. 
c. CO une symétrie centrale. 

3) Si ABCD est un parallélogramme, alors l‘image de C 
par la translation transformant B en A est : 

a. O le symétrique de D par rapport a C. b. OD. 

4) Une translation correspond a: 

a. Cun demi-tour autour d’un point. 

b. © un pliage le long d’une droite. 

c. Cun glissement rectiligne. 

5 ) Un rectangle a une aire de 12 cm2. Une homothétie de 
rapport 0,5 transforme ce rectangle en un rectangle de : 

a. 06 cm2. b. © 24 cm2. c.O 3 cm2. 

6) Une symétrie centrale correspond a: 

x) a. O un glissement rectiligne. 
b. OC un demi-tour autour d’un point. 
c. Cun pliage le long d’une droite. 

7 ) Dire que N est I’image de O par la symétrie de centre A 
signifie que : 

a. O Aest le milieu de [NO]. 
b. ON est le milieu de [OA]. 
c. O O est le milieu de [AN]. 
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8 ) Une homothétie de rapport 5 correspond a: 

a. CO une réduction. b. O un agrandissement. 

9) Une homothétie de rapport 0,7 multiplie les longueurs 
par : 

a. ©) 1/0,7. b. 0 0,7. c. 000,72. 

10) Les symétries centrales, les translations et les rotations 

conservent le parallélisme : 

a. O Vrai b. © Faux 
~ 

@ Une translation conserve les mesures d’angles : 

a. O Oui b. OQ Non 

12) Dans le triangle équilatéral NOA 
ci-contre, le point A est : 

a. Ol'image de O par la rotation de centre N 
et d’angle 30°. 

b. CO l'image de O par la rotation de centre N 
et d’angle 60°. 

c. Ol’image de N par la rotation de centre O 
et d’angle 60°. 

® NOA est un triangle rectangle en N. L'image de NOA 
par une homothétie de rapport 5 est un: 

a. OU triangle équilatéral. 
b. CO triangle rectangle en O. e 
c. O triangle rectangle en N. 

Réponses : 

2@-I@ 
-°@-°@- 916-19 -°@- 919 -°>@-°@-18-2@-"@ 
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Algorithmes, 
programmes et variables 

4 

@ Algorithmes 

Exemples : une recette de cuisine ou un programme de 
construction sont des exemples d’algorithmes. 

e Structure générale d’un algorithme : 

Entrées 

Traitement 

: f Ecriture sur 
Sortie : De 

4 q l’écran 

Exemple : Qu’effectue cet algorithme ? (d’aprés DNB 2015) 

Lire le nombre x 
Attribuer a x la valeur x — 10 Il affichera (x — 10)2 
Attribuer a x la valeur x2 

Ecrire x 

2] Programmes 

Pour faire exécuter des algorithmes a des ordinateurs, il faut uti- 
liser un langage de programmation. Nous utiliserons Scratch : 
un code informatique simplifié, que l’on nomme pseudo- 
code. Ce pseudo-code ressemble a un assemblage d’instruc- 

% tions a l’aide de « briques ». 

Langage courant Scratch 

Lire le nombre x demander et attendre 

mettre x a! réponse 

Attribuer a x la valeur x — 10 mettre * 

Attribuer a x la valeur x? mettre x a x 

Ecrire x montrer la variable * 
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€3 Variables 

a. Généralités 
8 . C’est une 
« boite » que le programme repére par son nom, son étiquette. 
Pour avoir accés a la variable, on la désigne par son étiquette. 

e Une variable peut donc étre un 
nombre, un texte, un booléen... 

Un booléen est une variable 
qui prend pour valeur soit « vrai », 
soit « faux ». 

Exemple : 

Langage usuel Scratch 

Attribuer a x la valeur 10 

Ecrire x 

b. Operations sur des variables de méme type 

Textes, 
Nombres : 

chaines de caractére 
| Booléens 

+ + met bout a bout deux chaines de 
- caractéres. Sur Scratch, c’est : 
* (multiplication) 

/(avsion 
* (puissance) 

c. Exemple 

Langage | 
usuel Scratch | Traduction 

Demander + met bout a bout deux chaines de Le programme 
« quel est caractéres. Sur Scratch, c’est : demande 
ton nom ? » le nom et 
Stocker le demander et attendre le prénom, 

nom dans x <a CepoNee puis affiche 
: le prénom 

revel est ton | Soman et attendre | Ae 
« UARERALOR 

: 

prénom 2?» mettre y a réponse 

Stocker le 
prénom 
dans y montrer la variable z 

mettre 2. a regroupe y © x 

Afficher y + x 
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Structures conditionnelles 
et boucles 

@ Structures conditionnelles 

On effectue des tests qui conditionnent des actions, ainsi si le 
test est concluant, il se passera l’action A, sinon l’action B. 

Pour déclarer cela il faudra utiliser les structures conditionnelles 

.) compleéter le test et les actions correspondantes. 

Exemple : calcul de I’IMC. 
Pour calculer |’indice de masse corporelle, on utilise la formule 

masse en kg oe 

taille? 
metres. Si IIMC est supérieur a 25, la personne est en surpoids. 
On veut créer un algorithme qui, en fonction de la taille et du 
poids de la personne, indique si celle-ci est en surpoids ou pas. 

suivante : IMC = aille doit étre exprimée en 

Langage usuel Scratch 

quand cliqué 

demander EEIREGINECZEG et attendre 

Lire la taille en métres mettre 

demander ESEEEREZY et attendre 
Lire le poids en kg iietere barebones 

mettre © 

4 Si masse/(taille)? > 25, | [2 aes 

alors afficher « yous dire pendant @ secondes 
étes en surpoids », 
sinon afficher « vous 
n’étes pas en surpoids » 

FinSi 

sinon 

Cifgeg vous n'étes pas en surpoids MeL Un Eig (2) secondes 

©) Boucles 

a. Répétitions 
e Lorsque l’on répéte la méme action un nombre fini n de fois, 

on utilise la boucle « pour/dé 1 indice’a dernier indice pas... » 
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e Le pas est le nombre entier que I’on ajoute a chaque fois. 
Si ’on omet de mettre pas, le programme choisit par défaut la 
valeur 1. On dit alors qu’il incrémente de 1. 

e Le logiciel Scratch propose la boucle « Fépéter X fois », c’est- 
a-dire qu’il propose de répéter un certain nombre de fois une 
action (10 fois dans I’exemple ci-dessous). Cela complique par- 
fois l’écriture et oblige de rajouter un compteur. 

Exemple : programme donnant les 10 premiers nombres 
entiers non nuls. 

Langage courant | Scratch 

mettre a | | 

Pour ide 1a10 répéter r10) fois 

mettre 

Afficher / montrer la variable 

attendre @ secondes 

b. La boucle « tant que » 

e Cette boucle sert a répéter la méme action tant que la condi- 
tion est réalisée. 

On écrit done : « kate €OHlition|RSaliseeyairel@etion » 
@ Le logiciel Scratch propose la boucle « Fépéter jusqu’aly) » 
qui correspond a « faire action jusqu’a ce que !a condition ne 
soit plus réalisée ». 

Exemple : On a une somme de 50 €. Chaque jour cette 
somme diminue de moitié. Au bout de combien de jours 
a-t-on moins de 5 € ? 

Langage courant | Scratch 

n=O mettre © a 0 | 

s=50 mettre a | 50] 

Tant que s > 5 faire répéter jusqu’d 

Attribuer as la 

valeur 0,5 s 

Attribuer a nla 

valeur n+ 1 
Afficher n 

mettre 5 

mettre © 
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Fonctions et déclenchement 
d’actions 

@ Fonctions 
e 

nir, on doit ajouter un bloc dans Scratch. 
. Pour les défi- 

Scripts Castume S Nouveau piace 

i 

| ie ot evéne 

| i Dperateurs 

| ERS Ajouter blocs 

On peut l’appeler fonction. 
On choisit ensuite les variables. 

@ Pour définir la fonction f(x) = 3x? + 5x - 2, on procédera de 
la sorte : 

définir fonction number! 

mettre x a 6: numberl ©*° numberl + 6* number1 a 2) 

e Pour que le programme demande, lorsque I’on clique sur le 
drapeau vert, quelle valeur de x on prend et affiche le résultat, 

.) il faudra procéder ainsi : 

définir fonction number1 

mettre x a4 © * numberl *) numberl + ts number1 2] 

quand ciqué 

demander et attendre 

fonction | réponse 
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©} Déclenchement d’actions utilisant Scratch 

@ Clic du drapeau vert : 
On peut définir une série d’actions en appuyant sur le dra- 
peau vert. Pour cela, il suffit de commencer son programme 

Exemple : 

Lorsque l’on clique sur le drapeau 
quand cliqué vert, le personnage appelé « lutin » 

avance de 500 pixels, et il rebondit 
avancer de 2) s‘il atteint les limites de l’affichage. 

rebondir si fe bord est atteint 

@ Clic sur le lutin : 
On peut aussi définir une série d’actions en cliquant sur le per- 
sonnage appelé « lutin ». 

Exemple : 

Lorsque l’on clique sur le lutin, il 
quand ce lutin est cliqué avance de 100 pixels. 

avancer de t 100) 

e Bord atteint : 

Si le bord est atteint, on peut définir une série d’actions. Il s‘agit 

de la commande 

Exemple : 

Lorsque l’on clique sur le 
quand eliqué drapeau vert, le lutin avance 

de 100 pixels : s’il touche le 
avancer de @@) bord, on le fait alors revenir 

au centre de I’écran en 
1 seconde. 

si bord touché? © alors 

glisser en ti) secondes a x: © y: © 

104 | Algorithmique et programmation 



Algorithmique 
et programmation The) 

©) MEMO _ 
THEMES clés 

Notion d’algorithme : fiche 46 

Variables : fiche 46 

Boucles : fiche 47 

Fonctions : fiche 48 

Declenchement d’actions : fiche 48 

DEFINITIONS cle 

Un algorithme est une suite d’instructions élémentaires, comme 
une « recette de cuisine. » 

Pour écrire un algorithme, on peut utiliser le langage courant ou 
utiliser un langage machine. 

Le logiciel libre le plus utilisé est Scratch. Voici une copie de l’écran 
de l’espace de travail. Vous manipulerez un « lutin », ici un chat ! 

SEES Fol s fotens Garats trees <o i 
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©) SCHEMA-BILAN |] 
Boucles et structures conditionnelles 

Indiquer le nombre ) 
de répétitions : 

Indiquer la condition} 
a vérifier a 

Répétition : repéter & fois 

Conditions : 

Indiquer |’action 
lorsque la condition 

\_ n’est pas réalisée 

répéter jusqu’a 

Calculs : pour pouvoir faire des calculs, 
il faut choisir « opérateurs » et les commandes 
correspondantes. 
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— Réponses au verso. 

FICHE 

Quiz-bilan \ fa 50) 

O Voici un algorithme en langage usuel : | Lire 4 
Ecrire a2 +a 

Qu’affiche-t-il pour a = -1? 

arC)o b. 002 rot Bes 

Lire a 

Lire b 

Ecrire a+ 2b 

© Voici un algorithme en langage usuel : 

Qu’affiche-t-il pour a= 1 et b=-3? 

me Je b.05 c.O-5 

Lire x 
© | Attribuer a y la valeur x*x +2*x -5 | Cet algorithme 

Ecrire y 

permet d’obtenir l'image d’un nombre par la fonction f 
définie par : 
a.Of(x)=3x-5.  ¢. Offs) =x? +2x-5. 

b. O f(x) = x? + 2(x- 5). 

Lire a 

© valgorithme ci-contre Pour ide1a4 : 
permet d’obtenir : Attribuer a a la valeur a*i 

Ecrire a 
a. O La valeur de a. 

b. O 24a. c.1J2444, 

quand cliqué 

demander et attendre 

mettre 2 a réponse 

demander BUCUs- Cae et attendre 

mettre ¢ a réponse 

9 U’algorithme ci-contre sert 
a afficher : 
a. OLasomme de aet b. 

b. OC Le nombre a. 
c. OLe nombre b. 

ajouter a 

demander | a et attendre 

cépeter jusqu’a a > Bol 

6) La structure suivante 

a. O S’arréte das que a prend la valeur 1 000. 
b. © S’arréte dés que a est supérieur 4 1 000. 

Algorithmique et programmation 107 



mettre 2. a Ey 

@ U’algorithme ci-contre permet 
de résoudre : 

a. OA partir de combien d’années, 
un capital de 500 € placé a 5 % mettre > 4 a * @D 
double-t-il ? ajouterac @® 

b. CA partir de combien d’années, 
un capital de 1 000 € est-il divisé par 2 ? 

c. CA partir de combien d’années, un capital de 500 € est-il 
multiplié par 1,05 ? 

@ Qu’affiche l’algorithme 

ci-contre pour b=5? 

mettre ca Go 

repéter jusqu’a a > Bey 

Lire b 
Attribuer a b la valeur b2 
Attribuer a bla valeur 10*b 
Ecrire b : 

a.() 25 b. 050 c. 0 250 

quand clique 
permet : 

dire nombre aléatoire entre B& et 6] pendant (2) secondes 

a. O D’afficher un nombre aléatoire entre 1 et 6. 

b. O D’afficher un nombre entier aléatoire entre 1 et 6. 

c. CO D’afficher 1 ou 6 de maniére aléatoire. 

10) Pour résoudre le probleme suivant : « On place un 
capital de 1 000 € a un taux d’intérét de 1,5 % annuel. 
Au bout de combien d’années double-t-on son capital ? », 

on doit utiliser la structure suivante : 

a. O Pour « année » de 1 4 100, 
attribuer a « capital » la valeur « capital*1.015 », 
attribuer a « année » la valeur « année + 1 », 
écrire « année ». 

b. O Tant que « capital » < 2 000, 
attribuer a « capital » la valeur « capital*1.015 », 
attribuer a « année » la valeur « année + 1 », 
écrire « année ». 

Réponses : 

‘40-96-20-°@-40-°@-10->8->8-40 
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Formulaire numérique, 
Statistiques et probabilités 

1. Fractions 

. e Pour additionner ou soustraire deux fractions, il faut qu’elles 

aient un méme dénominateur. 

e Pour multiplier deux fractions, on multiplie les numérateurs 
entre eux, et les dénominateurs entre eux. 

e Pour diviser deux fractions, on multiplie la premiére par 
‘inverse de la seconde. 

2. Arithmétique 

e Effectuer la division euclidienne de a par b, c’est trouver deux 
entiers naturels g et rtels que a= bqg+ ravecO = r<b; qest le 
quotient entier et r est le reste. 

e Un nombre est premier s’il admet exactement deux diviseurs 
distincts : 1 et lui-méme. 

e Une fraction est irréductible si le numérateur et le dénomi- 
nateur ont comme seul diviseur commun 1. 

3. Puissances 

Soit a et b deux nombres réels non nuls, ona: 
n 

Magen 21a == ar or ear ag 
a P aP 

® (a)? = ah? a x b= ab)"; (F = roe 

4. Racines carrées 

Si a est un nombre positif, alors Ja’ =a et Ja? =a. 

5. Calcul litteral 

© (a+ b)* = a* + 2ab + b?; (a—b)? = a*-2ab + b*. 

e (a-b)(a+ b)=a?- b’. 

6. Résoudre une équation 

e Du premier degré : il faut se ramener a une équation de réfé- 
rence du type ax = boux+a=b. 

Annexes | 109 



e Equation produit : un produit de facteurs est nul si, et seule- 

ment si, ‘un des facteurs au moins est nul. 

7. Inéegalités 

e Si l’on multiplie ou divise les deux membres d’une inégalité 
par un méme nombre strictement positif, le sens de |’inégali- 
té est conservé. 

e Si l’on multiplie ou divise les deux membres d’une inégalité 
par un méme nombre strictement négatif, on change le sens 
de l’inégalité. 

8. Fonctions linéaires 

e Expression algébrique : f(x) = ax. . 

e Représentation graphique : une droite passant par l’origine 
du repére. C’est une « machine a multiplier » par un. méme 
nombre. 

9. Fonctions affines 

e Expression algébrique : f(x) = ax + b. 

e Représentation graphique : une droite. 

10. Statistiques 

e La fréquence d’une valeur du caractére 

_ effectif de la valeur étudiée 
effectif total 

somme de toutes les valeurs 

nombre total de valeurs 

e Lamédiane md’une série statistique ordonnée est une valeur 
qui partage cette série en deux séries de méme effectif. 

e Etendue = valeur maximale - valeur minimale. 

11. Probabilités 

e Si A est un événement, alors : 

0 <p(A) <1. 

p(A) = 1 signifie que A est un événement certain. 

p(A) = 0 signifie que A est un €venement impossible. 

p(A) + p(nonA) = 1. 

e S‘il y a équiprobabilité p(A) = 

e Moyenne = 

nombre d’issues oti A est réalisé 

nombre total d‘issues 
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Formulaire de géométrie 

1. Triangle rectangle et Pythagore 

e Théoréme de Pythagore : si ABC est rectangle en A, alors 
BC? = BA? + AC?. 

e Réciproque du théoréme de Pythagore : si BC? = BA? + AC2, 
alors le triangle ABC est un triangle rectangle en A. 

2. Triangle rectangle et trigonomeétrie 

Dans le triangle ABC rectangle en A, ona: 

—-~ BA AG aa CA 
cos ABC = BC sinABC = BC tanABC = BA 

A CO6té adjacent a I’angle 

Cété opposé 
a l’angle 

G 

3. Propriété de Thales 

e Théoréme de Thales : soit (d) et (d’) deux droites sécantes en A. 
B et N deux points distincts de (d). C et M deux points distincts 

de (d’). Si (BC) est paralléle a (MN), alors —— AM _ AN _ MN. 
Ge =AG BO 

e Réciproque du théoreme de Thales : soit deux droites (d) et 
(d’) sécantes en A. B et N deux points de (d) distincts de A. C 

et M deux points de (d’) distincts de A. 

Si les points A, B, N et A, C, M sont dans le méme ordre et si 

AN ra alors les droites (BC) et (MN) sont paralleles. 
‘AB 

Annexes | 111 



4. Angles 

e Dans un triangle, la somme des mesures des angles vaut 180°. 

e Dans un parallélogramme, les ctés opposés sont deux a deux 
paralleles. 

e Dans un parallélogramme, si deux angles alternes-internes 
ont la méme mesure, alors les deux droites coupées par la sé- 
cante sont paralléles. 

5. Transformations 

e Une translation correspond a un glissement rectiligne, elle 
conserve les longueurs, les mesures d’angles et les aires. 

e Une symétrie centrale correspond a un demi-tour autour d’un 
point, elle conserve aussi les longueurs, les mesures d’angles et 
les aires. 

e Une rotation de centre O et d’angle donné conserve les lon- 
gueurs, les mesures d’angles et les aires. 

e Une homothétie de centre O et de rapport k, multiplie les 
longueurs par k (si k est positif) ou —k (si k est négatif) et les aires 
par k*. Elle conserve par contre les mesures d’angles. 

6. Aires 

@ Rectangle = longueur x largeur. 

© Carré = cété x cote. 

e Parallélogramme = base x hauteur. 
¢ Triangle = base auteur 

e Cercle = 7.x R?. 

@ Sphére = 4 x 1 x R?. 

7. Volumes 

e Pavé droit = L x | x h. 

e Prisme droit = aire de la base x hauteur. 

e Pyramide et cone de révolution = 2" agtd base A 
4x mx R 

e Boule de rayon R= 3 
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TICE : utilisation d'un tableur 

1. Présentation 

e Un tableur est un logiciel qui permet de manipuler des feuilles de 
calculs. Il se présente comme un tableau constitué de cellules dans 
lesquelles on peut insérer des nombres, du texte ou des formules. 

e || permet d’automatiser les calculs et de faire des graphiques. 

e Les tableurs les plus utilisés sont Excel (Microsoft) ou le 
module Calc de Libreoffice. 

2. Repérer une cellule 

Les cellules sont repérées par une lettre suivie d’un numéro. 

Exemple : La cellule B2 de la capture d’écran, ci-dessous, se 
trouve a |’intersection de la colonne B et de la deuxiéme ligne. 

3. Ecrire une formule « simple » 

Etape 1 : Il suffit de commencer la formule « simple » par le signe 
égal puis d’écrire le calcul. 

Etape 2 : Puis on appuie sur « Entrée ». On obtient alors une 
écriture décimale exacte ou approchée selon le calcul (ici 0,25). 

4. Ecrire une formule « plus complexe » 

Exemple : Ecrire une formule, dans la case C4, permet d’obte- 
nir le produit des cellules B2 et B3. 
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On se place dans la cellule C4 et on tape « =B2*B3 Entrée ». On 
obtient alors 175. 

5. Utiliser une fonction 

Etape 1: On veut utiliser une formule pour obtenir dans la cel- 
lule C6 la somme des nombres de B1 a BS. 

Etape 2: Onse place dans la cellules C6, on tape 
« =SOMME(B1;B5) ». On obtient alors 25. 

Remarque : il existe d’autres fonctions prédéfinie dans le tableur 
(MOYENNE, Min...). 

6. Etendre une formule 

On veut étendre la formule aux cellules B2 et B3. 

On clique sur la cellule B2. Le cadre de la cellule devient gras 
avec un petit carré en bas a droite. C’est une poignée que |’on 
doit « tirer » vers le bas. 
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La constitution de la matiére 1 

@) Les états de la matiére 

e Elle peut changer d’état en fonction des conditions de tem- 
é pérature et de pression. 

FUSION VAPORISATION 
a nn 

] SOLIDE | LIQUIDE 
Sees = 

) es | 
SOLIDIFICATION LIQUEFACTION 

© Les constituants de la matiére 

® . Chaque atome est repré- 
senté par un des symboles du tableau périodique des éléments. 
Sur Terre, les atomes d’hydrogeéne (H), de carbone (C), d’azote 
(N) et d’oxygene (O) jouent un réle particuliérement important. 

e 

A chaque molécule correspond une formule chimique qui 
indique le nom et le nombre 
d’atomes qui la composent. LA retenir | 

Molécules a connaitre : Exemple : La molécule d’eau reatatg 
— le dioxygeéne : O, 

mposée de ‘ cece pee , x — le dihydrogéne : H, 
4 deux atomes d hydrogene — le dioxyde de carbone : CO, 

(symbole H) et d’un atome - l'eau : H,O 
d’oxygéne (symbole O). 

€} Les atomes 

a. Les électrons 

e Ils sont tous identiques et portent une charge électrique élé- 
mentaire négative. 
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b. Le noyau atomique 

PA retenir | e ll est constitué d’un assemblage 

de protons et de neutrons. 
Un atome électriquement neutre 

posséde autant de charges e Chaque proton porte une 

positives que de charges négatives. charge électrique élémentaire 

positive. 

e Le neutron ne posséde pas de charge électrique. 

e Le noyau est caractéristique de l’atome : des atomes iden- = 
tiques ont des noyaux identiques ; des atomes différents ont ¢ 
des noyaux différents. 

~ 

Les ions 

a. Les ions positifs : les cations 

© Ce sont des atomes ou groupe d’atomes qui ont perdu un ou 
plusieurs électrons. 

Exemple : L’'atome Fe perd deux électrons pour former I’ion Fe?*. 

atome de fer ,,Fe : ion fer ,,Fe?* : 

26 électrons (—) 24 électrons (-) 

26 protons (+) 26 protons (+) 

26 neutrons 26 neutrons 

charge globale : charge globale : 
26(+) + 26(-)=0 26(+) + 24(—) = 2(4) 

b. Les ions négatifs : les anions 

e Ce sont des atomes ou groupe d’atomes qui ont gagné un ¢ 
ou plusieurs électrons. 

Exemple : L'atome Cl gagne 1 électron pour former l’ion Cl-. 

atome de chlore ,,Cl: ion chlorure |,CI : 

17 electrons (—) 8 électrons (—) 

17 protons (+) 17 protons (+) 

18 neutrons 18 neutrons 

“Ty Shige Gina ame globale : 10 Sthagegep ai globale : 
17(+) + 17(-)=0 17(+) + 18(-) = (-) q 
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Les transformations 
chimiques 

@ Généralités 
e Lors d’une transformation physique (un changement d’état 
par exemple) ou lors d’un mélange, les espéces chimiques 
restent les mémes. Seule leur organisation change. 

Z aS Transformation Z i 
Etat initial chimique Etat final 

REACTIFS ] PRODUITS 

Espeéces chimiques qui ian Nouvelles espéces 
vont se transformer chimiques 

Exemple 1 : Fusion de la glace | Exemple 2 : Combustion du fer 

EAU (otidey EAU Giquide) Fer + dioxygene > Oxyde de fer 

La molécule ne Une nouvelle molécule 
change pas : c’est une s‘est formée : c'est une 
transformation physique. transformation chimique. 

©) Conservation de la masse 
lors d’une transformation chimique 

LA retenir | 
Loi de Lavoisier : 
« Rien ne se perd, rien ne se crée, 

tout se transforme ». 

Exemple : La combustion 
complete de 5 g de carbone dans 14 g de dioxygene produit 
du dioxyde de carbone. Quelle est la masse de produit formé ? 

Carbone + dioxygéene ——® Dioxyde de carbone 

Masse des réactifs consommés | Masse de produit forme 

Carbone : 5 g + dioxygéne: 14g | 5+ 14= 19g de dioxyde de carbone 

La combustion produit 19 g de dioxyde de carbone. 
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3] Equation de réaction chimique 

e Elle respecte la loi de Lavoisier : les atomes constituant les 

réactifs se retrouvent en méme nombre dans les produits. 

Exemple 1: La combustion du carbone dans le dioxygéne 
produit du dioxyde de carbone. € 

Carbone + dioxygéne — Dioxyde de carbone 

| : 
| 1 atomedecarbone(C) @ ae 1 1 molécule de dioxyde Sia 
} 1 molécule de dioxygene QO | S & | de carbone (CO,) ‘i 
1) €S | 1 atome de carbone 

— \ 2 atomes d’oxygéne 

(é + O 

1 atome de carbone (C) réagit avec 1 molécule de dioxygéne 
(O,) pour former 1 molécule de dioxyde de carbone (CO,). 

42 atomes di) pivaenie 

Exemple 2: La transformation chimique du dihydrogéne 
avec le dioxygéne produit de l’eau. 

Dihydrogéne + dioxygene ——> Eau 

i 
4 1 molécule de dihydrogéne (H,) 

} 2 atomes d’hydrogéne CO 
: a molécule de dioxygene (O,) 

1A \2 atomes ch pxygens _,28 

la conservation des atomes nest pas rewectea II faut modifier ie 

1 molécule d‘eau (HO) 

| 2 atomes d’hydrogéne 

Transformation 
chimique 

1 atome d’oxygéne 

x2) sccm. 
4 2 molécules de dihydrogéne(H,)} § | 2 molécules d’eau (H, 0) 

1 4 atomes d’hydrogéne Qo i =f | 4 atomes d’hydrogéne 
; SE. S S:= | 2 atomes d’oxygéne ¢ 
] 1 molécule de dioxygéne (O,) oe he ae 
42 atomes d’oxygéne 

2H, + °°. —_ 2H,0 

2 molécules de dihydrogéne (2H,) réagissent avec 1 molécule 
de dioxygéne (O,) pour former 2 molécules d’eau (2H,0). 
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Les propriétés acidobasiques 

GD Généralités 

a. Le pH d'une solution aqueuse 
e 

sans unité qui varie entre 0 et 14. 
A e Le pH se mesure avec un pH-meétre ou du papier pH. 

ACIDE 7 BASIQUE 
t ———|—> pH 

14 0 NEUTRE 

C’est une grandeur 

e Plus une solution est acide, plus son pH est proche de 0. 
e Plus une solution est basique, plus son pH est proche de 14. 
e Une solution est dite neutre si son pH est égal a 7. 

Exemple 1: Exemple 2: 
Eau de Javel : pH = 11 Vinaigre : pH = 3 
Eau de mer : pH = 8,5 Jus de citron : pH = 2,4 
Ce sont des solutions Ce sont des solutions 
basiques car leur pH est acides car leur pH est 
supérieur a 7. inférieur a 7. 
L’eau de Javel est plus Le jus de citron est plus 
basique que l’eau de mer acide que le vinaigre 

Car PH. de Javel e PH. de mer Caf pHi. de citron s piinagee 

b. lons et pH 

e 

Solution : plus il est concentré, plus la solution est acide. 
| Exemple : Solution d’acide chlorhydrique : (H* + Cl-) 

VA retenir ] 
Lorsqu’on dilue une solution, 
son pH se rapproche de 7 car 

: plus il est 

concentré, plus la solution est jes jons sont moins concentrés. 
basique. 
| Exemple : Solution d’hydroxyde de sodium : (Na* + HO>) 

e Le pH est neutre (pH = 7) lorsque la concentration des ions 
H* est égale a celle des ions HO-. C’est le cas de l'eau pure. 
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c. Sécurité 

e Les acides et les bases sont des produits corrosifs lorsqu’ils 
sont concentrés (ils peuvent ronger la peau en 
cas de contact ou de projection). Leur utilisa- 
tion nécessite le port de gants, de lunettes de Fw 

: ; mie SS 
protection et d’une blouse. 
e Ce danger est signifié par le pictogramme : 

© Transformations chimiques = 

a. Entre solutions acides et solutions basiques ¢ 

e Les ions hydrogeéne (H*) de la solution acide réagissent avec les 
ions hydroxyde (HO-) de la solution basique pour former de l’eau : 

Ht + HO >. H,0 

b. Entre solutions acides et métaux 

| A retenir ] e Lorsqu’on introduit certains 
z Bae : 

Des tests de reconnaissance métaux dans de | acide, i y.4 
permettent d’‘identifier une transformation chimique. 

les produits formés. 

ar ~ 24 : 
Soude + Ff —> pt bone 

te ‘Per ean e J Cooiccs LuwntSee 
gi 

Co —pb> K eay ; 

Solution acide 4 
. " 

Transformation q 
chimique Solution contenant 

lion métallique ‘. 

Dégagement gazeux p i 
Métal de dihydrogéne 

Exemple : Transformation chimique entre l’acide chlorhydrique 
et le fer. 
Fer + acide chlorhydrique ——> Chlorure de fer Il + dihydrogéne 
Fe + 2(H*+ Cl) —> (Fe2*+ 2Cl) +H, 
Les ions chlorures ne réagissent pas, ils sont dits spectateurs. 

On peut alors simplifier l’@quation bilan : 
Fe + 2H* —> Fe +H, 
Un atome de fer (Fe) réagit avec deux ions hydrogéne (2H*) pour 
former I’ion fer II (Fe?*) et une molécule de dihydrogéne (H,). 
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La matiére dans l'Univers TT 

Oo L'Univers 

a. Formation 

e L’'Univers s’est formé il y a environ 15 milliards d’années. 
e Il était dans un état hautement comprimé, et a entamé une 

4 phase d’expansion qui se poursuit encore aujourd’hui. C’est ce 
qu’on appelle le Big Bang. C’est a ce moment que se sont for- 
més les éléments les plus présents dans I’Univers (I’hydrogéne 
et I’hélium). 

b. Structure 

e Sous |’action des forces de gravitation, la matiére s‘est regrou- 
pée et organisée en galaxies. 
e L'Univers contient des milliards de galaxies séparées par 
d‘immenses espaces vides. 

c. Distances 

e Depuis le Big Bang, I’Univers a poursuivi son expansion : les 
galaxies s’éloignent les unes des autres. 
e A cette échelle, le métre n’est pas une unité adaptée. On uti- 
lise l’‘année-lumieére (al). 
Une année lumiere est la distance parcourue par la lumiére dans 
le vide en une année (1 al = 9,46 x 10'5 m). 

e L’Univers s’étend sur environ A retenir } 
4,3 x 1076 métres (soit environ ( 
45 milliards d’années-lumieére). Lannée-lumieére est une unite 

.) © La galaxie 
e Notre galaxie s’appelle la 
Voie Lactée. Elle a la forme 
d’une spirale de diaméetre 
100 000 al. 
e Elle regroupe des milliards 
d‘étoiles séparées par du vide. 

de distance. 
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€}e systeme solaire 

e La région de la Voie Lac- 
tée ol nous vivons est le 
systéme solaire. II s’est 
formé a partir de gaz et 
de poussiéres provenant 
d’étoiles mortes il y a 4,6 
milliards d’années. 

Le systeme solaire contient une 

seule étoile : le Soleil. 

a. Le Soleil 

e Il est principalement composé d’‘hydrogeéne et d’hélium. 
e Sa température élevée permet des réactions nucléaires qui 
produisent des éléments plus lourds (carbone, oxygéne, azote, 
silicium...). 

b. Les planetes 

Les planétes sont classées en 2 catégories : 
e Les 4 planétes telluriques (solides), proches du Soleil : Mer- 
cure, Vénus, Terre, Mars. 

e Les 4 planétes géantes gazeuses, plus éloignées : Jupiter, 
Saturne, Uranus, Neptune. 

@) La Terre 

e La Terre se trouve en moyenne a 1,5 x 108 km du Soleil. Cette dis- 
tance entre la Terre et le Soleil est appelée unité astronomique (ua). 
e La Terre est plutot constituée d’atomes lourds (fer, oxygéne, 
silicium, magnésium). 

e Chaque atome est constitué d’un noyau et d’électrons en 

mouvement séparés par du vide. En se com- a 
binant entre eux, ces éléments ont formé des © %~< | 
molécules puis des étres vivants. : 
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Exercice commenté pas a pas 

Convertir des unités de distance 

Exercice 

Le tableau ci-dessous présente les distances entre le Soleil et 
a différents objets de I’Univers. 

Objet | Distance au Soleil 

Données : 
—Uunité astronomique (ua) correspond a la distance entre 

la Terre et le Soleil : 1 ua=1,5 x 10® km. 

—Uannée-lumiére (al) correspond a la distance parcourue 

par la lumiére en une année : al = 9,46 x 10'2 km. 

Galaxie d’Androméde 2,5 millions d’al 

1. Rangez ces objets par ordre croissant de distance en 

justifiant votre réponse. 

2. Regroupez les objets dont les distances au Soleil sont 

du méme ordre de grandeur. 

Avant de commencer 

Rappel : L’écriture scientifique d’‘un nombre est I’écriture de ce 
nombre sous la forme : a x 10” (avec 1 < a<10). 
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=> Choisissez une unité commune (le km). 

-> Ecrivez toutes les distances en écriture scientifique. 

e Ecrire en écriture scientifique : Piacez une virgule pour 
avoir un chiffre non nul avant la virgule et multipliez par la 
puissance de 10 correspondante. 
d = 60 000 000 km = 6,0 x 10” km 

e Convertir les men km: 1 m= 0,001 km soit 1 x 10-7 km 
(multipliez la distance par cette valeur). 

Mercure 

.> 

Avenue = 108 000000000M — diane = 2,9 x 10'2 m é 

Wenus 5 1,08 ~s 1001-3) km Diners es 22 x 1002-3) km 

Venus = 1,08 x 10° km ences 7A) x 10° km 

e Convertir les distances en ua en km: 1 ua=1,5 x 108 km 

(multipliez la distance par cette valeur). 
do = 90.Ua=9> x 1,5 <1OeKm 

= 1,425 x 10? km 
Saturne 

e Convertir les distances en al en km: 1 al = 9,46 x 10'2 km 
(multipliez la distance par cette valeur). 

Ch aromadé = 2500 000 al proxima $ 4,2 al 

andromede = 2 500 000 x 9,46x10!2km di... = 4,2 x 9,46 x 10!2 km 
Androméde — 2,365 x 10" km Proxima — 4x 10 km 

-—> Rangez les valeurs dans l’ordre croissant. 

Mercure — Vénus — Saturne — Uranus — Proxima du Centaure — 

Galaxie d‘Androméde. 

-> Pour déterminer l’ordre de grandeur, arrondissez a la 
puissance de 10 la plus proche. 

Distance au Soleil Val : Ordre y aleur approchée de grandeur | 
ey 

d = 6,0 x 107 km = 10 x 10’km (car 6 > 5) Mercure 

10®&km 
dy. = 1,08 x 108km = 1x 108km Vénus 

d = 1,425 x 10? km =1x10°km Saturne 

= 2,9 x 10°km = 1x 102km Uranus 
d 

proxima = 4 x 10" km = 1x 10'3km 103 km 

ds aromeae= 2/365 x 109 km = 1x 10!9km 
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Organisation et transformations @imeapaa 
de la matiére 

(o> 
THEMES clés 

La constitution de la matiére : fiche1 

& Les transformations chimiques : fiche 2 

Les propriétés acidobasiques : fiche 3 

La matiére dans I'Univers : fiche 4 

NOTIONS clés 

La matiére se présente sous trois états : 
solide, liquide et gazeux. 

FUSION VAPORISATION 

| SOLIDE | LIQUIDE [ caz | 

SOLIDIFICATION LIQUEFACTION 

La matiére electrons 

est constituée 
orotons 

d’atomes : F 
neutrons 

NOYAU 

9 Les ions sont des atomes ou des molécules qui ont perdu 
ou gagné des électrons : 
* ion positif (cation) : un ou plusieurs électrons perdus ; 
¢ ion négatif (anion) : un ou plusieurs électrons gagnés. 

De I’atome jusqu’a I’échelle cosmique, la structure de 
I’Univers est lacunaire (essentiellement occupée par du vide). 

Ordre 
101 etG:7 AO OO ty il OF 10% 10?! 1026 de grandeur 

(en m) 

Atome Molécule Cellule Homme Terre Systeme solaire Galaxie Univers 
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©) SCHEMAS-BILANS 

Les constituants de la matiére 

COMMON MELLEL LRA OLED A ODN, 

¥ 

Ya can oa 
r Y- i 

\eemmecsensivavinmantnensmwssssiiialfy seni 

Les transformations chimiques 

: TRANSFORMATION CHIMIQUE 

SRN AT EAT IN IA ENE TN 

¢ 

grevesane Non OE ean EET NSN RN, 
i 3 ‘ \ i 
v Y 

Les REACTIFS : ; 

se transforment au ASS ese es atomes se 

en PRODUITS conserve }  conservent 
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Quiz-bilan Y\ 

— Réponses au verso. 

o Le noyau atomique est composé : 

a. C de neutrons et d’électrons. 
b. C de neutrons et de protons. 
c. OC) d’électrons et de protons. 

© Les électrons ont une charge : 

a. UO négative. b.O positive. c. OC neutre. 

© un atome d’oxygéne gagne deux électrons. 
‘ion formé aura pour formule : 

a.J)0*, b.0020-. «.O0*. 

4) La molécule de protoxyde d’azote a pour formule N,O. 
Elle contient : 

a. O deux atomes d’azote et un atome d’oxygéne. 

b. O deux molécules d’azote et une molécule d’oxygeéne. 

c. Cun atome d’azote et deux atomes d’oxygéne. 

@ Indiquez quelles sont les transformations chimiques : 

a. O fusion de la glace. _b. (©) combustion du méthane. 
c. O vaporisation de |’éthanol. 

© Une solution de pH = 6 présente un caractere : 

a.Cneutre. b. Obasique. c. O acide. 

@ Le caractére basique d’une solution est da a la présence : 

a.Od’eau. b.Od’ions HO-. ¢.Od’ions Ht. 

8 ) Lorsque le fer est en contact avec I’acide chlorhydrique : 

a. Dilly a une transformation chimique. 

b. Ole fer fond. ¢. CO cela produit du dioxygéne. 
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© Le diamétre de notre galaxie est de 
850 000 000 000 000 000 km. 
Cela correspond a: 

a.08,5x10’km. b.008,5 x 10%m. «08,5 x 107 m. 

10) U’année-lumiére est une unité : 

a.COdetemps. b. Ode distance. c. CO de vitesse. 

@ Le systeme solaire est composé de : 

a. O huit planétes et du Soleil séparés par de lair. 

b. O huit planétes et de milliards d’étoiles séparées 
par du vide. ;: 

c. O huit planétes et une étoile séparées par du vide. 

Réponses : 

‘aplA np sed sasedas ‘(j1aj0¢ a]) ajloJa auUN,p sNOyNe JUazALIBH 

Inb ‘(sa}QUIOD Ja Saplo1a}se ‘saz1}]a}eS Sina] Ja Sa}QUe|d g) Sa}saja2 sjafqo,p 

gsodwiod 3sa || 2 (J) — ‘“eQuue aun Ua apIA aj SURp asaiUIN] e] Aed anunodied 

22Uk}SIP P| JS9 Q4QIWIN|-agUUe BU q(T) — “Wes OL X $’8 = W OL X01 X $8 

= WY /,OL X $’8 2 38 BG — ‘anbiwyy> uoNewojsues} aun e X |! ‘ape,| ap 

suep (4aJ a]) xNeJBW su!e}199 JINpOs QU! UO,Nbs107 e EF} - ‘UONNIoOs aun,p 

anbjseq 3.1a}2e4e9 np ajqesuodsa, sa _QH : epAxoupAy uo! G@- ‘eppe 

4a}2e189 : £ > Hd 2) - quassesedde sajndajow sajjaanou ap ‘anbiwyy> 

UO!eLWJOJsUL} BUN, P S107 G EP — “anbiwy> ajnwioj ej suep anbipui ysa 

a1QUIOU a] JUOP Sa0}e,p vasodwWod }sa ajndajow aun © @)- ‘eoip e yney 

ua a9jou (-Z 2UOP $U04}2a)2 Z) aNbi4}>a]a aHaeyd aun apassod uo1y oY ¢) 

—aanebau a4jejuaways anbi.329]9 e6sey> aun ajsod uo0sDa}a anbeyD &@ 

— ‘su0J}N|U ap 32 SUO}Od ap abejquiasse un,p anj1}sUOd 3s<° |] I@ 
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Caractéristiques 
d'un mouvement 

@ Relativité du mouvement 

Exemple : Un passager assis dans un train qui démarre, est en 
mouvement par rapport au quai, mais au repos par rapport au 
siege sur lequel il est assis. 

© Vitesse 

a. Caractéristiques 

e 

@ L’'unité légale est le metre par seconde (m/s ou m.s~). 

b. Relation mathématique 

e La vitesse (v) dépend de la distance parcourue (d) et du 
temps mis pour la parcourir (¢). 

d: distance parcourue en m 
(a vitesse en m/s 

t : temps de parcours en s 

Exemple : Déterminer la vitesse d’un train parcourant 400 km 
en 2 h 30 min. Arrondir le résultat au dixieme. 
d= 400 km et t= 2 h 30 min 

.) nd Conversion de la distance ll faut convertir les grandeurs 
en metres : dans I’unité demandée. 
d= 400 km 1km=1000m 
d= 400 x 1 000 1 min = 60s 
d= 400 000m 1h=60 min = 3 600s 

e Conversion du temps e Calcul de la vitesse : 

en secondes : oe 400 000 
t=2h 30min ~ 9000 
t=(2 x 3 600) + (30x 60) v=44,4 m/s 
t=9000s La vitesse du train est de 44,4 m/s. 
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€3 Les différents types de mouvement 

Un mouvement est défini par sa trajectoire et sa vitesse. 
a. La trajectoire 

e Si la trajectoire de l‘objet en mouvement décrit une droite, 
le mouvement est dit rectiligne. 

e Si la trajectoire de l’objet en mouvement décrit un cercle, 
le mouvement est dit circulaire. 

b. La vitesse 

e Le mouvement est dit uniforme, lorsque sa vitesse conserve 
la méme valeur au cours du temps. 

e Lorsque la valeur de la vitesse augmente, le mouvement est 
accéléré. 

e Al’inverse, si la valeur de la vitesse diminue, le mouvement 

est dit retardé ou ralenti. 

Exemple : Chronophotographie du mouvement d’un motard. 

La trajectoire du motard est une droite : le mouvement est 
rectiligne. 

La distance parcourue en 1 s par le motard augmente au 
cours du temps : le mouvement est accéléré. 
Le motard a un mouvement rectiligne accéléré. 
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Exercice commenté pas a pas 

FICHE 

S 
Calculer une vitesse, une distance, 

une durée 

Exercice 

Les panneaux d’entrée et de sortie d’une agglomération 
sont distants de 7 200 m. 

(Rappel : la vitesse en agglomération est limitée a 50 km/h.) 

1. Un automobiliste traverse l’agglomération en 6 minutes. 
a. Quelle est sa vitesse moyenne en m/s ? 

b. L'automobiliste est-il en infraction ? 
2. Un scooter traverse l’agglomération a 12,5 m/s. 

Quelle est la durée de son trajet en secondes ? 

Avant de commencer 

->> Convertissez la durée en secondes. 

t=6min 

1 min = 60s donc: 

t=6x 60 

t= 560Is 

—> Appliquez la relation v = 

d=7 200 met t= 360s 

_ 7200 
"~~ 360 
v= 20 m/s 
La vitesse moyenne de l’automobiliste est de 20 m/s. 

| 
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—> Convertissez la vitesse en km/h pour pouvoir 

la comparer a 50 km/h. 

La vitesse de l‘automobiliste est de 20 m/s, donc il parcourt 
20menis. 
Sachant que 1 h = 3 600s, il parcourt donc : 
20 x 3 600 = 72 000 men 1h. 
Sachant que 1 km = 1 000 m, il parcourt donc : 

7 200 
000s 72 kmen 1h. 

On en déduit que la vitesse de l’automobiliste est de 72 km/h. ) 
Cette vitesse est supérieure a la vitesse limite de 50 km/h, il est 
donc en infraction. ‘ 

-— >> Transformez la relation v = LP 
t 

On multiplie les deux membres de |’égalité par t : 

Vxft= d xt 

On simplifie le membre de droite par t: vx t=d 
Veto nd: 

ee Perey. d 
En simplifiant le membre de gauche par v, on obtient : t=— 

Vv 

On divise les deux membres par v: 

En remplacant d et v par leurs valeurs, ona: 

, = 7 200 
125 

t= 576 
La durée du trajet du scooter est donc de 576 s. 
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FICHE 

Modélisation d’une force 1 

@ Les différents types d’interaction 

On les classe en deux catégories : 

@ e Interactions de contact 

Exemple : Interaction clou- 
marteau (le marteau exerce 

une force sur le clou et le clou 

exerce une force sur le mar- 

—_> 

F clou/marteau 

—_> 

F marteau/clou 

teau). 

e Interactions a distance y 
Exemple : Interaction Terre- _” Fierre/tune 
Lune (la Terre exerce une force F LunefTerre 

sur la Lune et la Lune exerce 

une force sur la Terre). 

© Caractéristiques d’une force 
e La valeur d’une force se mesure avec un dynamomeéetre. 
Son unité est le Newton (N). 

Il ne faut pas confondre direction 
et sens. Si on peut dire « vers 
quelque chose », il s‘agit du sens. 

e On la représente par une fleche de méme direction que la 
force, orientée dans le sens de la force et dont la longueur est 
proportionnelle a sa valeur. 

@ Une force exercée par un émetteur vers un récepteur se note : 

émetteur/récepteur 
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€} Loi de gravitation universelle 

a. Cas général 

e La valeur de ces forces dépend de la masse des objets et de 
la distance qui les sépare. 

b. Sur Terre : la force de pesanteur ou poids 

e 

e Les caractéristiques du poids 

A retenir ] sont : 
— point d’application : 

_e poids et la masse sont deux centre de gravité G, 

jrandeurs différentes a ne pas 
aatonete: — direction : verticale, 

— sens: vers le bas, 

— valeur : exprimée en Newton. 

e La valeur du poids d’un objet est proportionnelle a la masse : 
P: poids en N 

P=mxg m: masse en kg 
g : intensité de pesanteur en N/kg 

Exemple : Poids d’un astronaute ayant une masse de 75 kg sur 
Terre et sur la Lune. 

Données : g,,,,.= 9,81 N/kg et g,,,. = 1,6 N/kg 

Sur Terre : Sur la Lune : 

P= /59x 9) 8il P= S98 WE 

P=v/ssy/s IN P=120N 
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Exercice commenté pas a pas 

Définir une force par 
ses caractéristiques 

Exercice 

La sonde Messenger a été concue pour explorer Mercure. 
Son poids sur Terre est de 10 900 N. 

1. Calculez la masse de la sonde (g,,, = 10 N/kg). 

2. Quel type d’interaction s’exerce entre la sonde et la Terre ? 

3. Lors de son décollage, la sonde s’éloigne de la Terre. 

En s‘appuyant sur la loi de gravitation universelle, expliquez 

comment varie la force d’attraction de la Terre sur la sonde. 

Loi de gravitation universelle : 
m, : masse de la Terre 

m, : masse de Messenger 
F,g= any t We d : distance entre la sonde et 

le centre de la Terre 
G : constante de gravitation 

4. Aprés un voyage de 7 ans, la sonde se place en orbite 

autour de Mercure. La planéete Mercure exerce une force de 

3 420 N sur Messenger. 

a. Quelle est la valeur de la force exercée par Messenger sur 

Mercure ? 
b. Donnez les caractéristiques de la force exercée par 

Mercure sur la sonde, et celle exercée par la sonde sur Mercure. 

Avant de commencer 

» Connaitre les types d’interaction. 

® Connaitre les caractéristiques d’une force. 

> Connaitre la relation mathématique liant poids, 
masse et intensité de pesanteur. 

& Savoir exploiter une relation mathématique. 
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—> Transformez la relation : P=mxg 

On divise les deux membres par g : ae 
Q | 

En simplifiant le membre de droite par g, on obtient : m =F 

m= Ce = 1090 kg 

C’est une interaction a distance (interaction gravitationnelle). 

-—> Utilisez la loi de gravitation universelle. 

La force d’attraction dépend de la masse de la Terre, de la 
masse de la sonde et de la distance qui sépare le centre de 
la Terre et la sonde. Lors de son décollage 
— les masses (m, et m,) ne changent pas ; 
—la distance (d) augmente car la sonde s’éloigne de la Terre. 
La force d’attraction est inversement proportionnelle au carré 
de cette distance, donc la force diminue. 

—> Définissez les caractéristiques de ces forces. 

D’aprés la loi de gravitation universelle, Mercure et la sonde 
Messenger s’attirent mutuellement avec une force de méme 
valeur et de sens opposé. On en déduit : 

Mercure/sonde = Pee Se = 3 420 N 

— Point d‘application : centre de gravité de 
la sonde 

— Direction : droite reliant le centre de gravité 
de Mercure et de la sonde 

— Sens : vers Mercure (Mercure attire la sonde) 
— Valeur : 3 420 N 

Mercure/sonde 

— Point d’application : centre de gravité de 
Mercure 

F — Direction : droite reliant le centre de gravité 
sonde/Mercure de Mercure et de la sonde 

— Sens : vers la sonde (la sonde attire Mercure) 
— Valeur : 3 420 N 
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BILAN Mouvement et interactions 12 

EO) memo | 
THEMES clés 

Caractéristiques d’un mouvement: fiche 8 

Modélisation d’une force : fiche 10 

DEFINITIONS clés 

Interactions : les interactions peuvent étre de contact ou a 
distance. Elles sont modélisées par des forces. 

Loi de gravitation universelle : loi qui gouverne I’Univers. 
Sa vaieur dépend de la masse des objets et de la distance qui 
les sépare. 

Poids : le poids est une force d’attraction. Il se mesure en Newton. 

Référentiel : un mouvement se définit toujours par rapport a 
un objet référentiel. 

Vitesse : la vitesse est définie par sa direction, son sens et sa valeur. 

FORMULES clés 

d ven m/s ven km/h 
v=— denm ou denkm 

t (den (den) 

PenN 

P=mxg {men 
gen N/kg 
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©.) SCHEMAS-BILANS 

Caractéristiques d’‘un mouvement 

| Mouvement 

Cercle: 

4, Mouvement circulaire 

Vitesse 

constante : 

Vitesse ; Vitesse 
constante: £ constante : 

_ Mouvement 
rectiligne 
uniforme 

Vitesse 

varie : 

Mouvement 

circulaire 

accéléré ou 

retardé 

Mouvement 

rectiligne 
accéléré ou 

retardé 

Mouvement 

circulaire 

uniforme 

Caractéristiques d’une force 

Point ot s‘applique ; Droite selon laquelle agit 
la force la force 

TTT 

\ Vers oti agit la force ' Exprimée en Newton 
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13 
— Réponses au verso. 

1) Un passager d’un train est en mouvement par rapport : 

a. Cau passager assis en face de lui. 
b. (a la vache qui regarde passer le train. 

& c. O aux rails. 

© Lunité légale de mesure de la vitesse est : 

a.Olekm/h. b. Ole m/s. c. Ole m.s. 

3) La relation mathématique permettant de calculer 
la vitesse est : 

a.Ov=dxt b.Ov=2 c. Ov=+ 

4) La vitesse d’un cycliste qui parcourt 55 km en 
2 h 30 min est : 

a.O55km/h. b.O22km/h.  ¢.0022 m/s. 

5 ) Un randonneur marche a une vitesse moyenne de 
1,5 m/s. Combien de temps mettra-t-il pour atteindre 
un gite distant de 27 km ? 

a. © 360 minutes. b. © 25 heures. c. 05 heures. 

© Lunité légale de mesure du poids est : 

& a. Ole kilogramme. 
b. O le gramme par seconde. 

c. Ole Newton. 

@ Un chat a une masse de 6 kg. Sachant 
que g = 9,81 N/kg sur Terre, son poids est : 

a.058,9N. b.00589kg. ¢.O0,6N. 
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8 ) Sur fa Lune, un haltére de 120 kg aura une masse : 

a. CO inférieure a 120 kg. 
b. O égale a 120 kg. 
c. O supérieure a 120 kg. 

9] La force d’attraction du Soleil sur la Terre et la force 
d’attraction de la Terre sur le Soleil ont : 

a. Cla méme direction, le méme sens et la méme intensité. 

b. OC la méme direction, des sens opposés et la méme intensité. 

c. O des directions différentes, le méme sens et la méme intensité. 

® Un pot de fleurs tombe d’un rebord de fenétre sous 
‘action de la force d’attraction de la Terre qui a une 
intensité de 19 N. La force d’attraction du pot de fleur sur 
la Terre a pour intensité : 

a.O19N. b. O environ 190 N. c. © 0,000001 N. 

Réponses : 

“aNayeA aww 

dP 9240J aUN Jade JUdWATJaNyNW yUAas}}e,5 g Ja VY Sjalqo xnap : ajjasuaatun 

uolje}1AeJ16 ap 107 e MJ) — ‘asoddo suas ap ja uoda41Ip awa ap ‘InajeA aWIQUI 

aP 9210j 9UN JaAP JUdWATjanynW yUas}}e,s g Ja Y Sjelqo xnap : ajjassaArUN 

uoljze}WAes6 ap 10] e| 3s9,5 q @ - ‘ebueyp spiod aj jnas “algo un anno. as 

NO }01pua,| 10s anb janb anajen swaw ve] apieb assewi e7 G @- ‘uO MeEN ua 

autsdxa,s Jd 9240} auN }sa spiod a7 "1946 x9=Hhxw=ge @ - °22405 ap aqun 

aUN }Sa UOJMAN 9] ‘ JNspuesH sundne e puodsaisod du apuodas sed awwesb 

912 @ - ‘saanay ua 7e}Ns9J a] 41U9}G0 snod Q09 ¢€ 4ed asiAIp UO *s 000 SL 

= $'L/000 £Z =} 2U0P A/p =}! W000 ZZ = WY ZZ 2 @-“Y/wy ua ¢’Z/sg =A 
2uop Y $'7 =0E UZ G@—"y ua sdwia} aj Ja wy ua adueysip ey / y/UWy 

Ua assayA eB] JaUAdxa |ssne ynad UC ‘sdwa} a] nod apuodas Pv] 3a aDUe}SIP 

2] Anod a1}aW 9] ‘S/W a] Sa aSsazA Be] ap ajeHa] aun] Gg @ - ‘(-sw no s/w) 

apuodss Jed a.jQui 9] }s9 ajebg] 9y1UN] g @ - “jeuaiayas a] : aDUaIaJ91 ap 

yelgo un e yiodde sed juyap ysa sodas ap no JuawWaAnow ap jeja77 2 12 q @ 
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Les formes d’énergie 

@ Différentes formes d’énergie 

e Tout ce qui vit, fonctionne et évolue nécessite des transferts 
& d’énergie. Cela implique que dans le monde qui nous entoure, 

d’une forme a une autre. 

© conversions d‘énergie 

a. Energie chimique 
e 

Exemple : Fonctionnement d’une pile 

Energie chimique Réaction chimique HE Energie électrique 
We ttmerastririsesiinvemniyiies ty] 

(courant) (source : réactifs) 

HE: Energie thermique 

(échauffement) 

b. Energie nucléaire 

° C'est I’énergie libérée par des réactions nucléaires (au niveau 
des noyaux des atomes). Ces réactions ont lieu dans les étoiles 
et les centrales nucléaires. 

& Exemple : Le Soleil 

Energie nucléaire 

(Source : noyaux des 
atomes d’hydrogeéne 

et d’hélium) 

Energie thermique 

(échauffement) 

Energie lumineuse 

(rayonnement) 

Réaction nucléaire 

c. Energie cinétique 

PHYS.-CHIM. - Energie et conversions | 145 



e L’énergie cinétique (E,) dépend de la masse et de la vitesse des 

objets : 
E_: énergie cinétique en joule (J) 

v: vitesse en m/s 

Exemple : Calculer |’énergie 
| A retenir ) cinétique d’une balle de tennis 

Uunité légale de mesure de de masse m = 57 g servie a la 
énergie est le joule. vitesse de 60 m/s. 
ll existe d’autres unités : lacalorie | m= 0,057 kg et v= 60 m/s 
(cal), la tonne d’équivalent pétrole at é 

(tep), le kilowatt-heure (kWh)... E 5. x 0,057 x 60 

102,6 J 

™m 

E 
c 

d. Energie potentielle 

@ d’un objet et donc a 
la possibilité de descendre par gravité. Elle est due a I’attrac- 
tion terrestre. 
Exemple : La centrale hydroélectrique 

Energie | Energie Energie 
potentielle | {@ehrelticty cinétique — électrique 

reece a 
(Source : retenue Seana (eau en (courant) 

d’eau) mouvement) 
forcées 

€} Conservation de l’énergie 
e Au cours d’une conversion, |‘énergie se conserve : 

©) Bilan énergétique : I’exemple de la pile 

- + 

e Lors d’une conversion, une partie de l’énergie est convertie dans 
une forme qui n’est pas toujours utilisable : méme si la conser- 
vation de l’énergie est respectée, une partie est alors « perdue ». 
e L’énergie thermique, libérée lors du fonctionnement d’une 
pile, n’est pas utilisée. 
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Intensité et tension 

@ intensité : | 

e Elle se mesure en ampére (A) 

a l’aide d’un ampéremétre. 

Un ampéremeéetre se branche 
toujours en série. 

a. Intensité dans les circuits en série 

& e Loi d’unicité de I’intensité : dans un circuit en série, la valeur 

de I’intensité du courant est la méme en tout point du circuit, 

quel que soit l’ordre des dipdles. 

b. Intensité dans les circuits en OAD 

° a d’additivité des intensi- 
: dans un circuit en dériva- 

aie la valeur de |’intensité de 

la branche principale est égale a 
la somme des intensités dans les 
branches dérivées. 
Exemple : L’intensité de la branche 
principale se partage dans les branches 

La branche principale est la branche 
qui contient le générateur. 

dérivées : 

=1,+1,=1, 
Si |,= 0,2 A et I, = 0,35 A, alors : 

I, = 0,2 + 0,35 
1=0,55A=I, 

© Tension : U 

9 d 
& ; Elle oe Locale wel volt (V) a Un voltmetre se branche toujours 

‘aide d'un voltmétre. a aavivatiow 

a. Tension dans les circuits 

en série 

e Loi d‘additivité des tensions : 
dans un circuit en série, la ten- —_La tension aux bornes d’un 

sion aux bornes du générateur _interrupteur (K) dépend de son état : 

est égale 4 lasomme des tensions ~ ferme: U.= OV 
aux bornes des autres dipdles. a ey a taba alte 
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Exemple : La tension aux bornes 
du générateur se partage : 

U,=U,+U,,+ U, 

SiU,,=3VetU,=4,5V 
U, = 0 V (interrupteur fermé), alors : 

U,=3+4,5=75V 

b. Tension dans les circuits 

en dérivation 

€} Relation tension-intensité : loi d’‘Ohm 

R: résistance en O 

|: intensité en A 

U=RxI | U: tension en V 

Exemple : Calculer U. 
Données: R=75Q et!=0,05A 

W=75.x 0,05 =3,75 V 

Caractéristique d’une résistance 

UV) 

ig Pe oe one 

BV forvsrereseerbeccnenenetnchenseresenrcdneceearanssgpfKonrevereneteresscntnnnadasssnnsanacabessenensnetben 

2Vt~ 

i ; ; ‘ : mA). 
+ —- +————_+— i 

OmA 10mA 20mA 30mA 40mA SOmA 60mA 70mA 80mA 

e La caractéristique d’une résistance est une droite passant 
par l’origine. 
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FICHE 

16 
Utiliser les lois d’additivité et d‘unicité 

| Exercice commenté pas a pas 
so en enon emer aena HH em Rinne 

Exercice 1 

Adrien et Julia ont réalisé le circuit 

schématisé ci-contre. Ils observent 

que L, brille moins que L. Adrien 

pense que c’est parce que I’intensité 

|, est plus faible que /,. Pour vérifier 

son hypothése, il propose de brancher 

un ampéremetre dans la branche 

contenant L,. 

D’apres Julia, ce n’est pas nécessaire 

pour connaitre la valeur de /.. 

1. De quel type de circuit s’agit-il ? 

2. Expliquez comment Julia peut déterminer la valeur de 

‘intensité traversant L, sans utiliser d‘ampéremeétre. 

3. Calculez cette intensité. 

Avant de commencer 

-—> Déterminez s'il s‘agit d’un circuit en série ou en 
dérivation. 

Le circuit est constitué de plusieurs branches : c’est un 
circuit en dérivation. 

=> Appliquez la loi d’‘additivité des intensités a ce circuit. 

l=1, +1, 

l-f=1,-1, +1, 

On en déduit : ie =/-I, 
Julia peut ainsi déterminer la valeur de I’intensité yy 
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->> Exprimez toutes les intensités dans la méme unite 

et remplacez-ies par leurs valeurs. 

|, = 100 mA, donc |, = O01A 

| =0,3-0,1=0,2A 1 

Exercice 2 

Nadia a acheté une guirlande pour décorer 

son sapin de Noél. 
Cette guirlande est alimentée par le secteur 

(220 V) et constituée de deux groupes de 

16 lampes identiques branchées en dérivation. 

Déterminez sous quelle tension fonctionne 

chaque lampe. 

| 

-> Déterminez la valeur de la tension aux bornes des 

branches dérivées. 

Chaque groupe de lampes est branché en dérivation. 
On applique la loi d’unicité des tensions. 
U =U =U = 220.¥ 

secteur branche 1 branche 2 

->> Déterminez la valeur de la tension aux bornes de 

chaque lampe. 

Dans une méme branche, les lampes sont branchées en série. 

On applique la loi d’additivité des tensions dans chaque 
branche : la somme des tensions aux bornes des 16 lampes est 
égale a 220 V. Chaque lampe étant identique, ona: 
16 x U, = 220 

On en déduit : U, = 24 = 13,75 V 
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Puissance 

et énergie électrique 

@ Puissance 

a. Généralités 

© La puissance est la quantité d’énergie échangée en 1 seconde. 
& e Elle se note P et s’exprime en watt (W). 

Exemples : 

Réacteur 
Lampe basse pene IS , st 

eoinsommation Réfrigérateur Voiture nucleaire 

du Blayais 

P=15W P=200W P= 80 kw ey AON 
(mégawatt) 

b. Relation mathématique 

e La puissance P recue par un appareil électrique est égale au 
produit de la tension U entre ses bornes par I’intensité / du cou- 
rant qui le traverse. 

P : puissance en W 

P=Uxl u : tension entre ses bornes en V 

!: intensité du courant en A 

Exemple : Puissance d’une lampe soumise a 230 V et traversée 
par une intensité de 260 mA. 
U = 230 Vet/=0,260A 
P'= 230 x 0,260 = 59.8 W 

® sécurité électrique 

e Si une installation comporte plusieurs appareils électriques 

alors a pussancedlctiqe ale consormée et eae 2 

Exemple : Dans une maison, on utilise en méme temps un fer 
a repasser (300 W), un lave-linge (2 500 W) et un téléviseur 

(150 W). 
La puissance électrique totale consommée est : 
P= 300 + 2 500 + 150 = 2 950 W 
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e Une mauvaise utilisation de l’installation électrique peut entrai- 

ner une surintensité. Cela provoque un échauffement du circuit 

pouvant aller jusqu’a |’incendie. 

e || existe deux causes principales de surintensité : 
— trop d’appareils branchés sur une multiprise ; 
— deux fils (fils de phase et de neutre) entrant en contact acci- 

dentel : court-circuit. 

[A retenir ) e Les coupe-circuits protegent 
; l‘installation électrique et le 

see te oe Bn matériel en ouvrant le circuit 
appareils branchés sur une méme o soars 
prise est grande, plus la valeur de quand | intensite depasse la 
Vintensité est importante. valeur maximale admissible par 

l’installation. 

e Encas d’électrisation d’un utilisateur, le disjoncteur différen- 
tiel détecte le courant de fuite qui traverse la victime et coupe 
le circuit électrique. 

3] Energie électrique 

e L’énergie se note E. Son unité légale est le joule (J). 

a. Relation mathématique 

e L’énergie électrique E consommée par un appareil de puis- 
sance P pendant une durée t est donnée par la relation : 

E: énergie en } E: énergie en kWh 
E=Pxt P: puissance en W_ ou P; puissance en kW 

t: temps ens t: temps enh 

b. Consommation d’énergie électrique 

e Pour l’énergie électrique, l’unité usuelle est le kilowatt-heure 
(kWh). 

1 kWh = 1 000 W x 3 600 s = 3 600 000 J = 3,6 x 108 } 

Exemple : Un seche-serviette de puissance 900 W est program- 
mé pour fonctionner 6 h par jour. 1 kWh est facturé 0,15 €. 
En une journée, l’‘appareil consomme une énergie E : 
E=0,9x6=5,4 kWh 
Son cott d'utilisation est donc de : 
5,4 x 0,15 = 0,81 € par jour. 
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Exercices commentés pas a pas 
sioner 2 mene 

Calculer une puissance, 
une énergie, une durée 

Exercice 1 

Pour préparer les petits déjeuners des pensionnaires de sa 

chambre d’hotes, la maitresse de maison dispose d’une 

bouilloire (2 200 W), d’un grille-pain (1 250 W), d’une cafetiére 

(900 W) et d’un presse-agrumes (250 W). L’établissement est 

alimenté par une tension de 230 V. 

1. Sachant que sur le tableau électrique le coupe-circuit 

commandant la prise limite l‘intensité a 16 A, peut-elle brancher 

tous les appareils sur cette prise au moyen d’une multiprise ? 

2. Une seule prise est disponible. Quel(s) appareil(s) peut- 

elle débrancher pour pouvoir utiliser l’installation en toute 

sécurité ? 

Avant de commencer 

—> Calculez la puissance totale des appareils. 

2 200 + 1 250 + 900 + 250 = 4 600 W 

-> Calculez la puissance maximale autorisée par 
Vinstallation avec la relation P= Ux! 

P= 230 x 16 = 3 680 W 

-—> Comparez les deux valeurs. 

Comme 4 600 > 3 680, elle ne peut donc pas brancher tous 
les appareils sur la méme multiprise. 
Elle peut débrancher la bouilloire (4 600 — 2 200 = 2 400 W) 
ou le grille-pain (4 600 - 1 250 = 3 350 W) ou la cafetiere et 

le presse-agrumes (4 600 - 900 - 250 = 3 450 W). 
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Débrancher la cafetiére ou le presse-agrumes seuls ne 
permettent pas d’utiliser I’installation en toute sécurite. 

Exercice 2 

On dispose d’un téléviseur dont |’étiquette, ou figure la 

puissance de l’appareil, s’est décollée. On souhaite retrouver 

cette puissance, sachant que l’on ne dispose que du 

compteur électrique et d’une montre. Proposez une méthode 

permettant de déterminer la puissance en watt du téléviseur. @ 
_ 

Avant de commencer_ 

Le compteur électrique indique l’énergie consommée en kWh. 

Si on fait fonctionner l'appareil pendant une heure, on pourra 
en déduire sa puissance en kW, puis en W. 

— Relever la valeur initiale affichée sur le compteur électrique. 
— S‘assurer qu’aucun autre appareil électrique n’est en 

fonctionnement dans la maison. 

~ Mettre le téléviseur en marche en notant I’heure exacte. 
— Arréter l’appareil au bout d’une heure. 

— Noter la valeur finale affichée par le compteur électrique 

et faire la différence avec la valeur initiale : le résultat est 
‘énergie consommée en une heure. 

->> Transformez la relation : E = P x f. é 

On divise les deux membres par t : S Px 
t 

En simplifiant le membre de droite par t, on obtient : P = 

Comme t=1h, P= Ee 
o| 

— Convertir la puissance en kW en W et rédiger la réponse. 
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ne Energie et conversions 

©) Memo | 

Les formes d’énergie : fiche 14 

Intensité et tension: fiche 15 

Puissance et énergie électrique : fiche 17 

FORMULES clés 

P=UxIl 

E=Pxt 

UenV 
U=RxI {eno 

NOTIONS clés 

Bilan énergétique : au cours d’un transfert ou d’une conversion, 

les quantités d’énergie restent les mémes. 

Energie : |’énergie existe sous différentes formes. Elle est transférée 
ou se convertit sans cesse. 

Intensité et tension : les valeurs de ces grandeurs dépendent du 
type de circuit électrique et de sa composition. 

Loi d’ohm : la tension aux bornes d’une résistance est 

proportionnelle a l’intensité. 

Puissance : la puissance est la quantité d’énergie échangée en 
une seconde. 
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©) SCHEMAS-BILANS 
Lois de l’intensité et de la tension 

INTENSITE : Loi d‘unicité 

La valeur de l’intensité est la méme 

dans tout le circuit. 

TENSION . Loi d’additivité 

La somme des tensions aux bornes 

des dipdles est égale a celle 
du générateur. 

4 Circuit en série 

INTENSITE : Loi d’additivité 

La somme des intensités dans 
les branches dérivées est égale a celle 

de la branche principale. 
We 

TENSION : Loi d’unicité 

La tension aux bornes des branches 
dérivées est égale a celle 
de la branche principale. 

i Circuit en 
\ dérivation 
b merreeremnnecenrrereeert 

Conservation de l’énergie 

Energie fournie 
par la source 

Convertisseur Energie 

réutilisable 

Energie 
« perdue » 

Energie de la source [EM Energie utilisable Sai Energie « perdue » 

156 | PHYS.-CHIM. - Energie et conversions 



— Réponses au verso. 

o L’énergie cinétique d’un objet dépend : 

a. O de sa masse et de son altitude. 
b. O de sa masse et de sa vitesse. 

c. O de sa vitesse et de son altitude. 

2) La quantité d’énergie se mesure en: 

a. O joule. b. O watt. c. O kilowatt-heure. 

3] L'appareil de mesure de I’intensité est un: 

a. Campéremétre. b. Ovoltmétre. c. O chronométre. 

(4) Dans un circuit en série, les tensions obéissent a: 

a. Ola loi d’additivité. 

b. O la loi d’unicité. 

c. Ola loi d’ohm. 

es Lorsqu’on ajoute un dipole en dérivation, 
l’intensité de la branche principale : 

a. CO augmente. b. Orestelaméme. — c. CO diminue. 

6) Une résistance de valeur 2 kO est traversée 
par une intensité de 0,01 A. La valeur de la tension 
entre ses bornes est : 

a. 00,02 V. b.000,005V. + «.O20V. 

€ Dans un circuit en série, un générateur réglé sur 9 V 
alimente une lampe (tension entre ses bornes égale a 5 V) 
et un moteur. La tension aux bornes du moteur vaut : 

a.O14V. b.O4V. c. C9. 
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8) La relation mathématique liant puissance, 

tension et intensité est : 

a.OCP=Ux! b.OU=Px!/ «.Ol=PxU 

@1 kWh correspond a I’énergie consommée 
par un appareil : 

a. O de puissance 1 kW pendant 1 h. 
b. O de puissance 2 000 W pendant 30 min. 
c. Ode puissance 1 W pendant 1 h. - 

10) U’énergie nucléaire a pour source : 

a. O les molécules. 
b. Ole pétrole. 
c. Oles noyaux des atomes. 

@ Sur un périphérique, une voiture roule a 60 km/h. 
Arrivée sur une autoroute, sa vitesse est de 120 km/h. 

L’énergie cinétique de la voiture sur l’autoroute est : 

a. O 2 fois plus grande que sur le périphérique. 

b. O 4 fois plus grande que sur le périphérique. 

c. Ola méme que sur le le périphérique. 

Réponses : 
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Les signaux lumineux 
et les signaux sonores — 

@ Les signaux sonores 

a. Conditions de propagation 

e 

liquide ou solide) et en aucun cas dans le vide. 

& e Un signal sonore est caractérisé par sa fréquence (en hertz, 
Hz) et son intensité (en décibel, dB). 

(gaz, 

20 Hz 20000Hz 
Infrasons Sons audibles Ultrasons Fréquence 

Sons graves = Sons aigus (Hz) 

e Le seuil d’audibilité d’un son est fixé a 0 dB. A partir d’une 
intensité de 90 dB, le son devient dangereux. 

b. Vitesse de propagation 

e 

Verse : dans I’air, il se propage a 340 m/s, alors que dans l’eau sa 
vitesse est de 1 500 m/s et 5 000 m/s dans I’acier. 

© On détermine la vitesse du son a I’aide de la relation mathé- 

matique : . 
q v: vitesse en m/s 

ved d: distance parcourue en m 
t: temps parcouru en s 

Exemple : Le sonar est un dispositif uti- 
lisé par les pécheurs pour déterminer la 
distance a laquelle se trouvent les bancs 

@ de poissons. Ils utilisent la vitesse de 
propagation des ultrasons dans l’eau 
(v= 1 500 m/s) et le temps mis par le 
signal envoyé pour faire un aller-retour. 
d=Vxt 
Si le temps mesuré est de 0,2 s, alors : 

d=1 500 x 0,2 = 300m 
La distance parcourue (aller-retour) est 
de 300 m, les poissons se trouvent donc 
a la moitié de cette distance, soit 150 m. 
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@ Les signaux lumineux 

a. Les sources lumineuses 

Il existe deux types de source de lumiere : 

e les sources primaires, qui produisent la lumiére émise ; 
e les objets diffusants, qui renvoient une partie de la lumieére 
émise par une source primaire. 

b. Conditions de propagation 

¢ Contrairement au son, lalluimiére! Se propage dans le vide 
mais aussi dans les milieux transparent (les gaz, la plupart des 
liquides et certains solides). 

e Dans un milieu homogéne et transparent, la lumiére se pro- 
page en ligne droite de la source vers l'objet éclairé. 

e On modélise ce trajet par un rayon lumineux. 

e |l existe différents types de rayonnements : 

3x107Hz 3x10" Hz 3x10" Hz 3x10%Hz 3x10!°Hz 

Ondes Micro-| Infra Lumiére visible : Fréquence 
: 5 Ultraviolet Rayons x 

radio | ondes | Rouge | Rouge Violet (Hz) 

c. Vitesse de propagation 

e La vitesse de propagation 
| A retenir | de la lumiére dans le vide est 

La vitesse de propagation de la de 3 x 10° m/s. 

duson ae a ee 
du son. 

traverse. 
Exemple : Pour calculer la distance Terre-Lune, on envoie un 
faisceau laser sur un miroir placé sur la Lune. Le faisceau effec- 
tue I’aller-retour en 2,56 s. 

d=vxt 
d=3x 10° «2,56 7,68 x 10° m 
La distance Terre-Lune est égale a la moitié de la distance 
parcourue par le faisceau : 

7,68 x 10° 
Terre-Lune D; 

= 3,84 x 108m 
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— Réponses au verso. 

© Un signal sonore se propage : 

a. O dans lair, les liquides et les solides. 

b. O dans le vide uniquement. 
ce. O dans I’air uniquement. 

QS Un diapason produit un /a de fréquence 440 Hz. 
Un ré a 587 Hz est : 

a. O plus grave. b. CO plus fort. ¢. O plus aigu. 

3] Pendant un concert, l’intensité sonore mesurée 
est de 105 dB. Le son est-il alors dangereux ? 

a.ONon. b.O Ce n'est pas I’intensité qui compte 

c.O Oui. mais la fréquence. 

(4 | Lors d’un orage, on entend le tonnerre 3 secondes 
apres avoir vu l’éclair. Sachant que la vitesse du son dans 
l’air est de 340 m/s, l’orage se situe a: 

a.00113m. b.(01020m. c. 03,40 km. 

5) La vitesse du son est plus grande dans : 

a.Oleau. b.Olair. c. Olacier. 

6] Par rapport a un signal sonore, un signal lumineux 
se déplace : 

a. Oplus vite. b. CO moins vite. c. (ala méme vitesse. 

ep La lumieére se propage : 

a. O dans les milieux opaques. . O dans le vide. 

ce. O dans les milieux transparents. 
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8) Un four a micro-ondes émet un rayonnement 

dont la fréquence est : 

a. O plus faible que celle de la lumiére visible. 

b. O plus grande que celle de la lumiére visible. 

c. O celle de la lumiére visible. 

(9) Peut-on entendre un réveil sonner dans l’espace ? 

a.QOui. b. ONon. 
c. O Cela dépend de la distance a laquelle on se trouve. 

(D La lumiére émise par le Soleil met 8 min 20 s a parvenir 
sur Terre. Sachant que la vitesse de la lumiére dans le vide 
est de 3 x 108 m/s, le Soleil se situe a: 

a.01,5x10"m. b.002,46 x 10°m. ¢.(0150 millions de km. 

11) La valeur de I’année-lumiére en métres est : 

a.01,09x10"m. b.(3x« 108m. <.009,46 x 105m. 

@ La galaxie d‘Androméde se situe a 2,5 millions 
d’années-lumiere. Cela signifie : 

a. O que nous la voyons telle qu’elle était il y a 2,5 millions 
d’années. 

b. O qu'elle est 2,5 millions de fois plus éloignée que le Soleil. 

ce. O que la lumiére que nous recevons a été émise par cette 
galaxie il y a 2,5 millions d’années. 
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La Terre dans le systéme 
solaire 

@ Le systéme solaire 

a. Les objets du systéme solaire 

e Le systeme solaire est constitué d’une étoile (le Soleil) autour 
de laquelle gravitent les 8 planétes et leurs satellites (Comme la 
Lune), des astéroides et des cométes. 

b. Planétes telluriques et planétes gazeuses 

| A retenir ] 
La Terre est la 3° planéte en partant 

. du Soleil. Sa distance au Soleil, sa 
e Jupiter, Saturne, Uranus et masse et sa densité lui permettent 
Neptune sont des planétes d’avoir une atmosphére 
gazeuses. Epaisse, de l’eau liquide et une 

température au sol d’environ 
e La Terre, ou globe terrestre, — + 15 °C compatibles avec ia vie. 
est une sphére qui tourne sur 
elle-méme autour d’un axe 
incliné par rapport a la verticale et qui passe par les 2 poles. 

©@ Les manifestations de la dynamique 
interne de la Terre 

a. Les séismes 

© Les séismes, vibrations violentes du sol, résultent d’une rup- 
tiire brutale des roches en profondeur le long d’une faille, 

e@ ce qui provoque des déformations a la surface de la Terre. 

e Cette rupture est la conséquence de.contraintes qui s’exercent 
en permanence sur les roches et qui conduisent a une accumu- 
lation d’énergie. Aprés rupture, les ondes sismiques se pro- 
pagent a partir du foyer. 

e Lépicentre est le lieu a la surface qui recoit en premier les 
ondes sismiques. 

SVT - La planéte Terre, l’environnement et l’action humaine | 163 



b. Le volcanisme 

¢ Le volcanisme, remontée en surface de magma, se manifeste 
par deux grands types d’éruptions : 
- les éruptions effusives, qui se traduisent par des émissions 
de gaz et des coulées de lave fluide, 

- les éruptions explosives, qui engendrent des projections de 
cendres accompagnées de nuées ardentes, mélanges de lave 
visqueuse et de gaz brdlants. 

e La lave refroidit et donne naissance a des roches volcaniques 
qui, en s‘accumulant, constituent l’édifice volcanique. 

© C'est le type de magma, mélange de gaz et de roches fondues 
plus ou moins visqueux, situé dans des réservoirs magmatiques 
sous le volcan, qui est a l’origine des deux types d’éruption. 

@ La tectonique des plaques 

a. Les plaques lithosphériques 

e Larépartition des séismes et du volcanisme permet de 

qui reposent sur l’asthénosphére 
plus déformable. 

b, Le mouvement des plaques lithosphériques 

e Dans l’axe des dorsales océaniques, les plaques s‘écartent 
et s‘agrandissent. 

e Au niveau des fosses océaniques, les plaques se rapprochent 
et disparaissent. La lithosphére océanique plonge sous la lithos- 
phére continentale dans l’asthénosphére : c’est la subduction. 

CA retenir | e Le rapprochement de deux 
plaques continentales aboutit 

La tectonique des plaquesest —Q Ia collision des continents, a 
un modéle scientifique expliquant la déformation des roches et 
la dynamique globale de la Stat hon. hai 
lithosphere terrestre. ormation des chaines de 

montagnes. 
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Phénomeénes météorologiques 
et climatologiques 

@ Les phénoménes météorologiques 

a. Definition 

L__ 0 
& e Elle étudie les phénoménes atmosphériques, tels que les 

nuages, les précipitations ou le vent et mesure la pression, la 
température et |’humidité. 

b. Dynamique des masses d‘air et des masses d’eau 

e Les vents sont globalement provoqués par un réchauffement 
inégalement réparti a la surface de la planéte, provenant du 
rayonnement solaire, et par la rotation de la planéte. Ils sont 
définis par leur vitesse et leur direction. 

e Les courants océaniques superficiels sont surtout mis en mou- 
vement par les vents et la rotation de la Terre. 

®@ Les phénomenes climatologiques 

a. Définition 

e 

b. Les grandes zones climatiques 

e Les zones climatiques sont définies par leurs températures 
et leurs précipitations. Elles sont influencées par les vents et les 
courants océaniques. 

c. Influence du climat sur les étres vivants 

e La biodiversité dépend de la diversité des climats dont les 
modifications peuvent avoir des conséquences significatives. 

e Par ailleurs, les rayons UV du Soleil peuvent modifier l’expres- 
sion du programme génétique d’un étre vivant. 
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€} Les changements climatiques 

a. Au cours des temps géologiques 

e 

eae Des périodes glaciaires (plus froides) 
alternent avec des périodes interglaciaires (plus chaudes) tous 
les 100 000 ans environ. 

b. Dus aux activités humaines 

e 

LA retenir 
L'effet de serre naturel est 
indispensable a la vie sur Terre 
car sans cela, la température de 
la surface serait en moyenne de 
-18 °C au lieu de 15 °C. Ce qui : . : ; 
est dangereux pour la Terre, c’est e Depuis la révolution indus- 
\‘accroissement rapide et trielle, la consommation crois- 
excessif de |’effet de serre. sante de combustibles fossiles 

libére beaucoup de CO, dans 
‘atmosphere. 

e La concentration en CO, est ainsi passée de 0,028 % en 1850 
a 0,04 % aujourd’hui, soit une augmentation de prés de 40 %. 
La conséquence est une hausse de 1 °C de la température. 

Uimportance de l’effet de serre 
sur la température a la surface de la Terre 

Sans gaza Avec gaza 
effet de serre effet de serre 

OE, 
Ya Wing 

> 
18°C f 
TERRE / 

Avec augmentation 
des gaz a effet de serre 

pat BVO & Rayonnement solaire 

& Rayonnement infrarouge 
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Phénomeénes naturels 
et responsabilité humaine 

@ Les risques naturels 

a. Liés a l’activité externe de la Terre 

e Les cyclones, phénoménes des régions tropicales, se carac- 
térisent par des pluies diluviennes et des vents trés violents. 

€ Le débordement d’une riviére en dehors de son lit (la crue), 

en cas de précipitations exceptionnelles, peut provoquer des 
inondations des terrains avoisinants et des zones urbaines. 

b. Liés a I’activité interne de la Terre 

8 | A retenir ] 

Un risque naturel implique 
exposition des populations 
et de leurs infrastructures 

Les aun évenement catastrophique 
d’origine naturelle. 
C’est la rencontre entre un aléa 

principales zones a risques 

ed et volcaniques sont d'origine naturelle et des enjeux 
bien identifiées a la surface de humains, économiques ou 

la planete. environnementaux. 

ey L'impact des activités humaines 

a. urbanisation 

e Le développement économique (activités, voiries, remem- 
brement agricole, déforestation...) constitue l’un des principaux 
facteurs aggravant les risques naturels. Cela modifie les condi- 
tions d’écoulement des eaux (imperméabilisation et ruisselle- 

6 ment) et favorise les inondations. 

b. Les rejets de gaz a effet de serre 

e L’'augmentation des rejets de gaz a effet de serre li€ée aux acti- 
vités humaines entraine un réchauffement rapide et une hausse 
de la fréquence et de |’intensité des phénoménes climatiques 
extrémes (cyclones, inondations). 
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c. La pollution de lair, des sols et des eaux 

e Les industries, les moyens de transport, les activités agricoles 
et domestiques rejettent dans I’air des gaz polluants, et, dans 
les sols et les eaux, des substances toxiques, sources de pollu- 

tion a l’origine de nombreuses maladies, voire de cancers. 

€} Les mesures de prévention et d‘atténuation 

a. L'‘aménagement du territoire 

Pour prévenir les inondations et limiter leurs conséquences, 
I’'Homme aménage son territoire. 

e Il évite l’érosion des digues et des sols et exécute des travaux 
de drainage. 

e || établit des reglementations pour le rejet de substances pol- 
luantes et des normes de potabilité des eaux. 

e || développe une agriculture et une industrie plus soucieuses 
de l’environnement et de la santé publique. 

b. Le plan de prévention des risques (PPR) 

© Le PPR consiste a prévoir les phénoménes géologiques grace 
a leur surveillance (efficace pour les éruptions volcaniques mais 
tres difficile pour les séismes) et 

dans les 

zones a risques (constructions parasismiques). 

c. l'éducation des populations des zones a risques 

e Les populations des zones a risques doivent étre informées des 
conduites a tenir pendant et aprés une catastrophe naturelle, 
mais aussi des plans de secours et des plans d’évacuation afin 
de limiter les conséquences. 
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Sources d’énergie naturelles, 
biodiversité et activités humaines 

@ L'exploitation des sources 

d‘énergie naturelles 

a. Les énergies fossiles non renouvelables 

e 

€ a partir de restes de matiéres 
organiques fossilisés dans des milieux pauvres en dioxygéne. 

e Lors de leur combustion, ces énergies fossiles dégagent un 
gaz a effet de serre, le CO,, qui est responsable du réchauffe- 
ment climatique que l’on observe actuellement. 

© Ces ressources seront épuisées dans les décennies a venir. 

b. Les énergies 
renouvelables | A retenir ] 

e Pour répondre a la penu- Une énergie non renouvelable 
rie prévisible des énergies fos- est une source d’énergie qui se 

siles, Energie éolienne (vent), —_ renouvelle trés lentement et de 

solaire (panneaux solaires), ilar négligeable a I’échelle 
‘ : umaine. 

Wels ell eee) ee Une énergie renouvelable 
les biocarburants (bioéthanol) Waseineeouree d’énergie dont le 

se développent. renouvellement naturel est assez 
rapide pour qu’elle puisse étre 
considérée comme inépuisable a 
‘échelle humaine. 

e Méme si leur impact sur |’en- 
vironnement est plus faible, ces 
énergies ne sont pas sans effets. 

€ 2] L'impact des activités humaines 

sur la biodiversité 

a. Modification des écosystemes 

e L'Homme, dont la population et les besoins alimentaires ne 
cessent d’augmenter, détruit les écosystemes naturels au profit 
de terres cultivées. La recherche de rendements agricoles tou- 
jours plus élevés nécessite I’utilisation de pesticides et d’engrais, 
polluants pour les sols et les eaux. 
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b. Perturbation de l’équilibre des espeéces 

e Vagriculture intensive, la 
péche et la chasse entrainent 
la disparition de nombreuses 

a biodiversité représente a la x ae 
es : especes et varietes. fois la diversité des écosystemes, 

des espéces qui y vivent et e ‘introduction volontaire de 
la diversité génétique des nouvelles espéces peut pertur- 
des de eee ber l’équilibre des espéces au 

sein de l’é€cosystéme. 
~ 

€} Les mesures de sauvegarde 

de la biodiversite 

e V'agriculture biologique préserve les sols, l’équilibre des 
espéces et favorise la lutte raisonnée contre les ravageurs et les 
parasites. 

@ Les parcs nationaux et les réserves naturelles permettent 
la conservation de la faune et de la flore, du sol et du sous-sol, 

de I’air et des eaux. 

e Manger un kilogramme de viande a un plus fort impact sur 
l'environnement que manger un kilogramme de légumes. 

U’impact des activités humaines sur la biodiversité 

Péche / Chasse 

intensive 

Parc nationaux Choix 

A 4 alimentaires 

—> impact négatif 
— > impact positif 
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Exercice commenté pas i a | pas 
aoe ya mecnnonny pHi nero oe 

Rediger un texte explicatif 

Utilisez les documents fournis et vos connaissances afin de 

montrer que le développement des véhicules propres permet 

@ a la France de réduire ses émissions de gaz a effet de serre. 

Doc. 1: Part des différents secteurs 
dans la consommation totale d’énergie en 2015 

Transport 30 % Industrie 26 % 

Agriculture 3 % 

Tertiaire 13 % 
Résidentiel 28 % ‘ 

Doc. 2: Source d’énergie 
utilisée par les transports Doc. 3: Les voitures propres 

Le pétrole fournit aujourd’hui Les voitures propres sont : 
98 % du carburant des — es voitures hybrides a 
transports. C’est une énergie moteur a essence (ou diesel) 
émettrice de polluants dans et a électricité 
l’air et de gaz a effet de serre. — les voitures électriques 

Doc. 5 : Emissions moyennes 

Doc. 4: Nombre de voitures de CO, des voitures 
neuves propres particuliéres neuves en g/km 

Annee 

Type 
de voiture 

1 L 

. | | | 

a Noiture | 9) 500 | 700 |1 000 |1 300 2000 aa 
SLT Oe Cas Oe Ss A 

Voiture | 599 4 200 '2.500 4 000 /3500 e 500 fae De 
Wales es Bis 818. 2 eS Bee 

ooo:se 
NNN SN 

us 

Avant de commencer 
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—» Sélectionnez les informations utiles et écrivez-les 

au brouillon. 

Les transports représentent 30 % de la consommation 

énergétique totale (doc. 1). La source d’énergie utilisée par 

les transports est 4 98 % le pétrole qui dégage des gaz a effet 
de serre (doc. 2). Les voitures propres utilisent |’électricité 
seule ou en complément (doc. 3). Le nombre de véhicules 
propres neufs vendus de 2010 a 2015 passe de 700 a 5 500 
pour les véhicules hybrides et de 0 a 2 000 pour les voitures 
électriques (doc. 4). Les émissions moyennes de CO, des 

voitures particuliéres neuves diminuent de 155 a 110 g/km de 
2005 a 2015 (doc. 5). 

=> Listez les connaissances a mobiliser. 

Le CO, est un gaz a effet de serre. 

-—>> Rédigez au brouillon l’introduction et la conclusion. 

Vintroduction annonce le sujet abordé et précise le probleme 
posé. La conclusion résume les informations apportées. 

Corrigé: 
Les émissions de gaz a effet de serre sont responsables du réchauffe- 
ment terrestre. La France s’est engagée a réduire ses émissions. Nous 

étudierons d’abord l’origine de ces gaz puis nous verrons en quoi le 

développement des véhicules propres peut participer a leur réduction. 
Les transports représentent 30 % de la consommation totale de l’énergie 

de la France (doc. 1). C’est le pétrole qui fournit 98 % du carburant des 

transports. Or, la consommation de pétrole dégage des gaz a effet de 
serre, essentiellement du CO, (doc. 2). Les véhicules propres (hybrides 

et électriques) utilisent |’électricité (doc. 3). Laugmentation de vente en 

5 ans des véhicules hybrides (+ 5 500) et électriques (+ 2 000) (doc. 4) 

peut étre corrélée avec la baisse de |’émission de CO, (-45 g/km) des 
véhicules neufs de particuliers (doc. 5). Donc en redcisank la part du 

pétrole comme carburant des voitures, on peut diminuer les émissions 
de CO.,. 

Grace au développement des véhicules propres utilisant moins ou pas 

de pétrole, les missions de CO, ont diminué en France. 
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eG PIGHECLe ICC, 

l‘environnement 

et l’action humaine 

©) Memo | 
THEMES clés 

La Terre dans le systéme solaire : fiche 23 

Phénoménes météorologiques et climatologiques : fiche 24 

Phénomenes naturels et responsabilité humaine : fiche 25 

Sources d’énergie naturelles, biodiversité 
et activités humaines : fiche 26 

Biodiversité : diversité des espéces vivantes et des milieux de vie 
auxquels elles appartiennent. 

Climatologie : science qui s‘intéresse aux phénomeénes 
météorologiques sur des périodes > 30 ans. 

Effet de serre : phénomeéne de réchauffement de la Terre di a 
certains gaz de l’atmosphere. 

Energie non renouvelable : source d’énergie qui se renouvelle 
trés lentement et de maniére négligeable a |’échelle humaine. 

Energie renouvelable : source d’énergie dont le renouvellement 
naturel est assez rapide pour qu’elle puisse étre considérée comme 
inépuisable a |’échelle humaine. 

Météorologie : science qui prévoit le temps qu’il va faire dans les 
prochains jours. 

Plan de prévention des risques (PPR) : prévision et prévention 
des phénomeénes géologiques grace a leur surveillance et a la 
réglementation de l’aménagement du territoire. 

Risque naturel : combinaison d’un aléa d’origine naturelle et 

d’enjeux humains, économiques... 

Séisme : rupture brutale de roches en profondeur provoquant une 
libération d’énergie et des secousses et déformations a la surface du 
globe. 

Tectonique des plaques : théorie expliquant le mouvement des 
plaques lithosphériques. 

Volcanisme : manifestation liée a la sortie de magma des 
profondeurs de la Terre. 
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©.) SCHEMAS-BILANS 

U’action humaine sur l’environnement 

Energies 
renouvelables 

Energies fossiles 
non renouvelables 

(pétrole, gaz naturel, 
charbon) 

Epuisement Emission de 
Ades réserves ACO, élevée 

Effet de serre 

(solaire, éolienne) 

Emission de 

Xx CO; faible 

RECHAUFFEMENT )j 
\ CLIMATIQUE 7) 

| Agriculture intensive Agriculture raisonnée 
1 Déforestation Reboisement 

4 Chasse/Péche + Quotas de chasse/Péche 

| intensive | Préservation 
Introduction 

| de nouvelles espéces 

—> > fort impact . 

} des espéces 
+ Parcs naturels { BIODIVERSITE 

faible impact 

La tectonique des plaques 

FORMATION] “O'S 
I> chaine de 
aS montagnes 

-< [COLLISION 
fosse 

SUBDUCTION] *. 
asth\enosphére 

( océan 

MAithosphére océanique 
( lithosphere continentale 

' limite de plaque 
— — écartement 

—> ——rapprochement 

B > . . 

A pene ut explosif 

AS volcanisme effusif 

6 réservoir magmatique 

x séismes 
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Quiz-bilan \\ 
— Réponses au verso. 

© La Terre est une planete : 

a. O tellurique. 

b. O située aprés Mars par rapport au Soleil. 

ce. Cqui tourne sur elle-méme autour d’un axe passant 
par l’équateur. 

2] Séismes et volcanisme : 

a. U sont répartis au hasard a la surface du globe. 

b. O ont lieu aux frontiéres des plaques lithosphériques. 

c. Osont des manifestations de la dynamique externe de 
la Terre. 

&> Les vents : 

a. O sont responsables des courants océaniques superficiels. 

b. O sont une manifestation de la dynamique interne de 
la Terre. 

c. Osont tous dirigés dans la méme direction. 

Ola climatologie : 

a. Vest une science qui a 30 ans. 

b. O est basée sur les données météorologiques. 

c. O permet de prévoir le temps des jours a venir. 

s) L'effet de serre naturel : 

a. Cest néfaste pour la Terre. 
b. Oest da a la présence de certains gaz dans l’atmosphere. 

c. Cest da aux activités humaines. 
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© Un risque naturel : 

a. CO est sans dommage pour les populations. 

b. CO est sans dommage pour les infrastructures. 

c. West la combinaison d’un aléa et d’enjeux humains, 
économiques ou environnementaux. 

©) Les activités humaines sont responsables : 

a. O des séismes et du volcanisme. 
b. O des vents et des courants océaniques. 

c. Ode pollutions de l’air, du sol et des eaux. 

©) Le PPR (plan de prévention des risques) : 

a. O prévoit les séismes. b. O prévient les séismes. 
c. O nagit pas sur les séismes. 

9] Les énergies non renouvelables : 

a. O sont amenées a s’épuiser. 
b. O sont sans effet sur le réchauffement climatique. 

c. O sont aujourd’hui peu utilisées. 

10) La biodiversité : 

a. O est menacée par les parcs nationaux. 

b. O est préservée par l’agriculture intensive. 

c. Dest impactée par nos choix alimentaires. 

Réponses : 
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La nutrition des organismes 

@ Les niveaux d‘organisation des organismes 

e Pour mieux comprendre le fonctionnement des organismes, 
on a créé des niveaux d’organisation en allant du plus grand au 
plus petit. 

) e Un appareil est constitué d’un assemblage d’organes. 

e Les organes sont constitués d’un assemblage de tissus, desti- 
nés a remplir une fonction spécifique. 

e Les tissus sont constitués d’un assemblage de cellules adap- 
tées a une fonction particuliére. 

© Les besoins nutritifs des cellules animales 

e Les cellules animales consomment des nutriments et du 
dioxygeéne apportés par le sang contenu dans les vaisseaux san- 
guins, et rejettent des déchets, comme le dioxyde de carbone. 

e La réaction chimique entre 
les nutriments et le dioxygéne d 
aoe bo ; y La nutrition correspond a la 

libere de | aes ls utilisable prise de matiére nécessaire au 
par les cellules animales et de la renouvellement des structures 
chaleur. et a la dépense énergétique 

que fait tout étre vivant pour se 
énergie utilisable permet aux etait eHiik, 

cellules d’assurer leurs activités. 

Les besoins nutritifs d’une cellule animale 

@ sang sang 
entrant sortant 

vaisseau 

sanguin Rass) 

EACTION | 
| CHIMIQUE noyau 

ENERGIE 
sous forme de chaleur 
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€} Les besoins des cellules végétales 

chlorophylliennes 

Les végétaux chlorophylliens sont 
des producteurs primaires 
de matiére organique. Pour la 
produire, ils se nourrissent de 
matiére minérale. Alors que les 
animaux sont des producteurs 
secondaires de matiére organique. 
Pour la produire, ils se nourrissent 
de matiére organique déja fabriquée 
par un autre étre vivant. 

@) Les systemes 

de transport 

dans la plante 

e L’eau et les sels minéraux, 

puisés par les racines, sont 
acheminés par les vaisseaux 
conducteurs de séve brute. 
Les nutriments, produits au 

niveau de la feuille, circulent 

par les vaisseaux conducteurs 
de seve élaborée et peuvent 
étre stockés dans des organes, 
comme les tubercules ou les 
racines, et servir de réserves 

a la plante. 

Lumiére 

PRODUCTION 

cellule 
chlorophyllienne 

e Les matiéres minérales sont le ¢ 

dioxyde de carbone de I’air 
ambiant, l’eau et les sels miné- 

raux du sol. 
‘ 

Les besoins nutritifs 
d'une cellule chlorophyllienne 

< Lumiére 

CROISSANCE 

feuille 

Vaisseau conducteur. || Vaisseau 
de séve brute H}} conducteur 

(eau + sels minéraux) || de séve élaborée 
(nutriments) 

A 
ANS 0 

Fx a 
cK SS 

Air 
eau + sels minéraux / ID — 

ABSORPTION PcinGS organe 

de réserve 
CROISSANCE (tubercule) 
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La reproduction 
des étres vivants 

Tt) Reproductions sexuée et asexuée 

a. Reproduction sexuée 
e 

@ @spéce qui produisent des cellules sexuelles, les gametes, 

e Ces gamétes fusionnent lors 
de la fécondation pour donner “2 seshe 
une cellule-ceuf, al’origine d’un —_Lors dela reproduction asexuée, 
nouvel individu. les descendants sont identiques 

r entre eux et a leur parent unique. 
b. Reproduction asexuée Lors de la reproduction sexuée entre 
e deux individus de sexe différent il y 

a formation d’individus uniques 
réunissant les caractéristiques de 
chacun des parents. 

©) La rencontre des gametes 

a. Chez les animaux 

e Lorsque la rencontre des gametes male et femelle a lieu dans 
le milieu de vie, le plus souvent aquatique, on parle de fécon- 
dation externe. 

e Lorsque la rencontre des gametes male et femelle se fait dans 
le corps de la femelle, il s‘agit d’une fécondation interne. Cela 
nécessite un accouplement ou le male dépose ses gametes dans 

§ l'appareil génital de la femelle. 

b. Chez les plantes a fleurs 

e Les grains de pollen, produits par les étamines, contiennent 
les cellules reproductrices males. Dans l’ovaire, chaque ovule 
contient les cellules reproductrices femelles. 

e Lorsqu’un grain de pollen se dépose au sommet du pistil 
d’une fleur de la méme espéce, un tube pollinique se forme et 
s‘enfonce vers l’ovaire. Ce tube conduit la cellule reproductrice 
mle vers la cellule reproductrice femelle et permet leur fusion. 
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€} Le maintien d‘une espéce dans un milieu 

a. U'influence 

des ressources du milieu 

La reproduction sexuée permet e Plus les ressources en nourriture 
aux espéces de se maintenirdans = sont abondantes, plus le nombre 
leur milieu en compensant les 3 ae 

de descendants arrivant a |’age décés par des naissances. hts potas 
adulte est élevé et plus l’espéce a 
de chances de se maintenir. 

b. ‘influence de I‘Homme 

e L'Homme peut perturber la reproduction sexuée d’une espece 
par ses actions sur le milieu ou sur les futurs reproducteurs. 

e || peut aussi préserver une espéce en voie d’extinction en la 
protégeant et en favorisant sa reproduction. 

Individu 

A_ male 

La reproduction sexuée 

F Individu { Individu 

A femelle \__male 

Production 

\de gamsies 

Individu 
a,femelle 

—s 

Rencontre 

»,_ dans l’eau 
Rencontre dans le corps 

___de la femelle 

Fécondation 

union des 

gamétes 

{| Cellule-ceuf 

( Nouvel Nouvel — 

individu af » individu / 
LEER  aacennccmmeusie” 
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La diversité génétique 
des individus 

@ Les caractéres d‘un individu 

Le 
a. Les caractéeres héréditaires 

@ e Les caractéres héréditaires sont transmis de génération en 
generation. Ils sont hérités des parents et transmis aux enfants. 

b. L’influence de 

l’environnement 

e Lalimentation et le soleil sont Le phénotype est l'ensemble des 
des facteurs de l’environne- —_caractéres d’un individu résultant 
ment qui peuvent modifier les Je ses caractéres héréditaires et de 
caracteres d’un individu. Ces leurs eventuelles modifications par 

eee Tey les facteurs environnementaux. 
modifications ne sont pas héré- 
ditaires. 

@Le support des caracteres héréditaires 

a. Les chromosomes 

e Les chromosomes, situés dans le noyau de chaque cellule, 
sont le support des caractéres héréditaires. Toujours présents, ils 
ne sont visibles que lors de la multiplication cellulaire. 

b. Le caryotype humain 

e Les chromosomes peuvent étre classés par paire pour établir 

c. Les chromosomes sexuels 

e Le sexe d’un individu dépend de sa paire de chromosomes 
sexuels. La femme posséde deux chromosomes X, I’‘homme un 
chromosome X et un chromosome Y. 

d. Les conséquences d’une anomalie du caryotype 

e Une anomalie dans le nombre de chromosomes entraine une 
modification des caractéres eral i ‘individu.!Les chro- 
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€3 information génétique 

a. Le constituant des chromosomes 

e Chaque chromosome est constitué 
seule molécule d’ADN. 

rincipalement d’une 

b. Les génes, unités d'information 

e Un géne est une unité d'information, porté par un chromo- 
some et responsable de l’expression d'un caractére héréditaire. 
C'est un fragment d’une molécule d‘ADN. Chaque chromosome 
porte de nombreux génes. . 

c. Les alleles des genes 

e Les chromosomes allant par paire, nous possédons deux 
exemplaires de chaque gene. Ils sont situés au méme endroit 
sur les chromosomes de la méme paire. 

e Ils peuvent étre identiques ou 
uve ; légérement différents. eae 

Chaque individu posséde la SOs” a Ta SCALES 
totalité des génes de l’espéce a 
laquelle il appartient ainsi qu’une | rca 
combinaison originale d’alléles 
qui lui est propre. C’est ce qui fait 
son unicité. 

Deux caryotypes humains 

MC 
mK x 

14 15 

XX 
18 

XK XX Chromosomes 
ay sexuels 

a,, a, =alléles du génea 

b,, b, =alléles du géne b 

C,,C,, C,, C, =alléles du géne c 
d,,d,,d, =alléles du géne d Paire n° 1 Paire n° 1 
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La conservation et la transmission 

de l'information génétique 

@ La conservation de l'information génétique 

@ Chaque individu est issu d’une cellule-ceuf qui s‘est multipliée 
pour former les milliards de cellules de son organisme. 

a. La duplication des chromosomes 

@ e Avant le début de la multiplication cellulaire, chaque chro- 
mosome est dupliqué. II fabrique une copie identique de sa 
molécule d‘ADN et devient un chromosome double a deux 
molécules d’‘ADN. 

b. La séparation des chromosomes doubles 

e Les deux molécules d’‘ADN des 
chromosomes doubles se séparent ‘ ; 

i f Les cellules de l’organisme, 
et se répartissent en deux lots 3 exception des cellules 
identiques. reproductrices, possédent la méme 

information génétique que la 
cellule-ceuf dont elles proviennent 
par multiplications successives. 

La division cellulaire 

Cellule initiale Deux cellules 
avec 2 paires de génétiquement 
chromosomes identiques entre elles 

simples et a la cellule initiale 
Cellule avec 
chromosomes Cellule en division 

doubles | 

mae 

Copie de la Séparation des Formation de 
molécule deux molécules d‘ADN —_ deux celulles 

d'ADN de chaque de chaque chromosome 
chromosome 
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© La transmission de l'information génétique 

a. La formation des gametes 

e Les cellules reproductrices, ou gamétes, se forment a la suite 

d’une multiplication cellulaire particuliére, la méiose, ou les chro- 
mosomes de la méme paire se séparent. 

e Le spermatozoide contient soit le chromosome X, soit le chro- 
mosome Y. Vovule contient le chromosome X. 

b. La fécondation 

e La fécondation est la rencontre entre un spermatozoide et un 
ovule. Elle permet la reconstitution des paires de chromosomes 
et la formation d’une cellule-ceuf a 23 paires de chromosomes. 

e Chaque paire comprend un chromosome d'origine paternelle 
et un chromosome d'origine maternelle. 

c. Le sexe de l'enfant a naitre 

e Il dépend du spermatozoide qui a fécondé |’ovule. 

@ L’ovule contenant toujours X, si le spermatozoide contient aussi 
ie chromosome X, l’enfant sera une fille. S’il contient le chromo- 

some Y, alors l’enfant sera un garcon. 

€} Vunicité de chaque individu 

a. Un premier brassage lors de la méiose 

e Les chromosomes de la méme paire portent les mémes génes 
mais pas forcément les mémes alléles. Leur séparation se fait au 
hasard et de facon indépendante. Cela entraine un nombre 
élevé de gametes avec une combinaison originale d’alléles. 

b. Un deuxiéme brassage lors de la fécondation 

Chaque individu posséde pour 
chaque géne un allele maternel 
et un alléle paternel. || est 
le résultat de la combinaison 
d’alleles de ses parents. 
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evolution du vivant 

@ Lorigine commune de tous les étres vivants ete bh eed hhh atl balled deta Ell taille) 

a. Le renouvellement des groupes d‘organismes 
vivants 

e Les roches sédimentaires contiennent des fossiles et consti- 
tuent ainsi de véritables archives géologiques. On constate, 
depuis l’apparition de la vie, il y a plus de 3 milliards d’années, un 
renouvellement des groupes d’organismes vivants. Ces groupes 
sont apparus, se sont développés, ont régressé puis ont pu 
disparaitre au cours du temps. 

b. Les relations de parenté entre les groupes 

e Tous les €tres vivants partagent deux caractéres qui fondent 
l’unité du monde vivant : la pré- 
sence d’au moins une cellule cren 
et une information énéti ue Vévolution explique l’origine 

ortée par |‘ADN. SSORRABRE commune des étres vivants, les 
changements du monde vivant 
au cours de I’histoire et 
la biodiversité actuelle. 

e Une espéce nouvelle présente —_Les esp&ces apparaissent a partir 
des caractéres ancestraux et de la modification d’espéces 
aussi des caracteres nouveaux _ Préexistantes. Elles sont reliées 

s > y, entre elles par un arbre de 
Pa apr ere erie Paces. parenté ou arbre d’évolution. 
rieure dont elle est issue. 

c. La place de l'Homme 

P e 

@ ae C’est un mammifére du groupe 
des primates. 

e C’est avec le chimpanzé qu’il est le plus apparenté. Ils pos- 
sédent un ancétre commun qui a donné naissance a deux 
lignées : celle de l'Homme et celle du chimpanze. 
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@} Les mécanismes de I’évolution 

a. Apparition et disparition d’espéces 

e Au cours de l’histoire de la 
Terre, des évenements géo- 
logiques et climatiques ont 

Les évenements importants 
de l'histoire de la vie (extinctions 
massives, diversification...) et de modifié les milieux et les condi- 
la Terre (volcanisme, impact de tions de vie, entrainant des 
météorite...) ont été utilisés extinctions massives, suivies de 
pour découper I’histoire de périodes de diversification. 
la Terre en @res. 

- 

b. Les modifications dues au hasard 

e Lapparition de caractéres nouveaux au cours des générations 
suggére des modifications de I‘information génétique dues a des 
mutations. Celles-ci touchent au hasard la molécule d’ADN. 

c. La sélection naturelle 

e 

}——.- caer 

Frise chronologique de la création de la Terre a nos jours 

Temps en 

millions 

~4 500 ~3 800 ~2 500 atte pee d’années 

es ARCHEEN PROTEROZOIQUE 

Naissance Apparition} Ce 
de la Terre de la vie SSS % 

Cyanobactéries ..----7777 age’ pee aie f 

ESAS eeieacars ea, 

Explosion 
de la 

biodiversité 

Crise 
biologique biologique 

Animaux 

Vegetaux Plantes Homo 
continentaux Dinosaures Mammiféres Oiseaux a fleurs Sapiens 
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Exercice commenté pas a pas 
neers eee meee reenter Steet eb te oomroconcettenenisie ninety 

Réaliser un schéma fonctionnel 

Exercice : réaliser un schéma fonctionnel 

traduisant le maintien du nombre de 

& chromosomes lors de la reproduction sexuée. 

On choisira de représenter deux paires de chromosomes 

(paire n° 2 et paire de chromosomes sexuels). 

Avant de commencer 

® Un schéma fonctionnel comporte des éléments 
représentés par des figures géométriques qui ne 
ressemblent pas a la réalité et dont les proportions ne 
sont pas respectées. 

» Les différents éléments sont mis en relation grace 
a des fléches significatives qui indiquent des actions. 

» Des couleurs, des légendes et un titre viennent 
compléter le schéma. 

—>> Commencez par la représentation des cellules-méres 

des cellules sexuelles. 

On dessine dans la cellule-mere des spermatozoides la paire 
de chromosomes n° 2 + XY et dans la cellule-mere des ovules 

@ la paire de chromosomes n° 2 + XX. Chaque chromosome sera 
d’une couleur différente. 

->> Répartissez les chromosomes des cellules-méres dans 

les cellules-filles lors de la méiose. 

On sépare les paires de chromosomes et on obtient quatre 
cellules-filles, avec chacune un représentant de chaque paire. 
Pour montrer le brassage qui a lieu lors de la méiose, chaque 
cellule-fille obtenue est unique de par la combinaison de 
chromosomes qu’elle posséde. 
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~~ Vontrez le résultat d'une fécondation. 

On choisit un ovule parmi les quatre et un spermatozoide 
parmi les quatre pour réaliser une fécondation. On obtient 
une cellule-ceuf unique parmi les seize possibles. 

->> Complétez le schéma fonctionnel. 

On légende les cellules et les chromosomes. On explique la 
signification des fleches. On donne un titre. 

Schéma fonctionnel du maintien du nombre 
de chromosomes lors de la reproduction sexuée 

Cellule-mére de spermatozoides Cellule-mére d’ovules 

n°2 NE n°2 X X 

MEIOSE 
Séparation des chromosomes 

de chaque paire 
au hasard 

FECONDATION 
Réunion au hasard 
d'un ovule et d’un 
spermatozoide 

v 
Cellule-ceuf 

Une combinaison parmi les 16 possibles 
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BILAN Le vivant et son évolution 

©) MEMO 

La nutrition des organismes : fiche 30 

La reproduction des étres vivants : fiche 31 

La diversité génétique des individus : fiche 32 

La conservation et la transmission 

de l'information génétique : fiche 33 

evolution du vivant : fiche 34 

Ancétre commun universel : cellule sans noyau ayant vécu il y 
a pres de 4 milliards d’années, a l’origine de tous les étres vivants 
actuels ou fossiles. 

Arbre de parenté : représentation des relations entre des étres 
vivants présentant des caractéres communs et possédant un ancétre 
commun a l’origine de plusieurs lignées. 

Biodiversité : ensemble des étres vivants présents dans un 
environnement donné. 

Caractére héréditaire : caractére provenant des parents. 

Caryotype : représentation ordonnée des chromosomes classés 
par paire et par taille décroissante. 

Chromosome : filament d/ADN condensé situé dans le noyau et 
support de I’information génétique. 

Evolution : apparition de nouvelles espéces a partir d’espéces 
préexistantes descendant toutes d’un ancétre commun. 

Géne : fragment de chromosome et donc d’ADN porteur d’une 
information pour la réalisation d’un caractére. Un géne peut exister 
sous différentes formes appelées alléles. 

Multiplication cellulaire : obtention de deux cellules identiques 
entre elles et a la cellule d’origine. 

Mutation : modification de l'information génétique a l’origine de 
la modification d’un caractere. 

Sélection naturelle : avantage pris par certains individus plus 
aptes a se reproduire dans un environnement donne. 
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©.) SCHEMAS-BILANS 

Evolution du vivant et histoire de la Terre 

Impact Volcanisme { Déplacement 
\ de météorite Séismes \ des plaques 

hangements climatiques 
ener a ae 

MoaMicaen des conditions Mey vie 
Caracteéres 

4 nouveaux 

peer ! Sélection naturelle” 

Disparition { Apparition 

4 d’espeéces \  d’especes 

Modification de la biodiversité 
Oe cestnn permanente nnn eS 

Arbre de parenté simplifié du monde vivant 

Echelle 
e des temps 

s oe (Ma) 

Ss x ae 

eP 

0 

plusieurs cellules 

noyau cellulaire 

ake 
x ancétie commun 

a tous les étres 

vivants 

e ancétre commun 

\ innovation évolutive ~4500 

190 | SVT -Le vivant et son évolution 

= 



Quiz-bilan ey 
— Réponses au verso. 

» Les cellules animales fabriquent leur énergie 
en consommant : 
~Odu dioxyde de carbone. 
.O des nutriments. 

. O du dioxygéne et des nutriments. 

fal 

) 
ony 

= 

Les cellules chlorophylliennes fabriquent leur matiére 
organique a partir : 

a.Odu dioxyde de carbone et des nutriments. 
b.O du dioxyde de carbone et des substances minérales. 
<. O du dioxygéne et des substances minérales. 

& La reproduction sexuée fait intervenir : 

a. Oun mile et une femelle d’espéces différentes. 
b. O des gamétes qui fusionnent lors de la fécondation. 
c. Oun seul individu. 

4) La fécondation : 

a. Vest interne quand elle a lieu dans le corps de la femelle. 
b. LU nécessite un accouplement quand elle est externe. 
c. Oa lieu dans les étamines de la fleur. 

© Une cellule de la peau humaine comporte : 

a. O 46 chromosomes de tailles différentes. 
b. O 23 paires de chromosomes. 
c. © 23 paires de chromosomes plus une paire 
de chromosomes sexuels. 

©@un gene: 

a. Vest une molécule d‘ADN. 
b. Oest un chromosome. 
c. O peut exister sous différentes formes appelées alléles. 
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La multiplication cellulaire : 

O consiste en la fusion de deux cellules. 
b. O nécessite la duplication de chaque chromosome. 

<. O permet de créer des cellules différentes de la cellule initiale. 

© Vunicité de chaque individu est due au fait que : 
a. O chaque individu posséde une combinaison originale 
d’alléles de l’espéce. 
b. O chaque individu posséde la moitié des génes de l’espéce. 
c. UO chaque individu posséde des génes de l’espéce et des 
génes qui lui sont propres. 

© L’'ancétre commun a tous les étres vivants : 

a. O est un étre vivant constitué de plusieurs cellules. 
». O posséde une molécule d‘ADN comme support de 
information génétique. 
c. Oest apparu il y a 2 milliards d’années. 

10 L’évolution : 

a. O est indépendante des événements géologiques et 
climatiques terrestres. 
b. O est dépendante de la sélection naturelle. 
c. Oest indépendante des mutations qui touchent I’ADN. 

Réponses : 

*sa.4g}2e1e> xneaAnou ap aulbi10,| e yUOS 

inb suoieynw saj sed ja BIA ap SUOI}IPUOD Sa] JUaIPOW Inb sanbreusy> ya 

sanbibojoab syuawauaasa saj sed aaduanyul sa UONIOAaNZT & @ ~ ‘seguue,p 

spaeyyiw g’¢ UOsAUa be J | Niedde Ysa Ja a4lejN|jad1UN ySa SJURAIA $3.32 $2} 

SNO} B UNWUWOD 21392UR,] 4 ¢ - ‘aradsa,| ap sauab sap 9}1]2}0} ve] apassod 

npiAipul anbey> & @~ ALAU! aN}Ja> e| e 3 sajja aqua sanbnuapt sajnija> 

xnap & }INOGe ajnjja> auN,p asejnyja> UONe>1|dyjNW e7 G ea — *awOosoWOsUD 

ap uawbesy un 2UOp NQY,P ajn2ajow ap juawbey un ysa auab up > 

— ‘aWWOY,] ZBY) AX }@ BWA} PB] ZAYD XX ‘Sjanxas sawosowoIY 

ap asied aun yuop sawosowouy) ap sauied ¢7 g iS jQs1d aj suep nuaquod 

a4leAO,| SUBP Nal] & ajja ‘Inayy ej ZaY>D “yUaWajdnod>de UN a}zIssadauU auUJaIUI 

UONEPUO} CT & @> — ‘a2adsa awigui P| ap sie JUaJasIpP axas ap snpiAipul 

xnap ap JuauualAoid sajaweb saq « e- ‘ajqesuadsipul jsa auaiwiny ey 

“saulred sa sed saasind sajesaujw sadueysqns sap ja 41e,| ap auoqie> ap 

apAxoip np sued e anbjuebso asainew snaj uanbiiqey sauuat|Aydosojy> 

sajnyja2 seq G @- “ANajeY> &| ap Ja ajnjja> ej sed ajqesijiyn aiHsaua,| ap 

349qi BUgHAxoIp 9] 39 S}UaW!AINU sa] a4j}Ua aNbiwIYy> UO!De—aL PJ 2 @ 
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Modifications de l’organisme 
lors d'un effort 

@ Les besoins des muscles en activité dle cin bhai ant Atle hectdacrh teeta coche 
e Au cours d’une activité physique, les besoins des muscles aug- 
mentent. 

2] Rythme respiratoire et effort physique 

e Au cours d’une activité physique, le rythme respiratoire aug- 
mente. 

© Cette augmentation permet de prélever plus de dioxygéne 
dans l’air et donc de recharger le sang en dioxygéne au niveau 
des alvéoles pulmonaires. 

€} Rythme cardiaque Fa retenir 

et effort ph sique Le sang est mis en mouvement 

e Au cours d’une activité phy- par le coeur, muscle creux, 
sique, le rythme cardiaque aug- QU! propulse le sang dans les 
fants vaisseaux sanguins de facon 

rythmique. La circulation du sang 
® Cette augmentation permet dans le systeme clos de l'appareil 
d’envoyer plus de sang et donc circulatoire est a sens unique et 
plus de dioxygéne et de nutri- assure les échanges permanents 

M2 au niveau des organes. 
ments aux muscles en activité. 

rs ©) capacités, limites de l’organisme et dopage 

@ Les capacités de l’organisme peuvent étre augmentées grace 
a un entrainement adapté. Cependant, lorsque les capacités 
n’augmentent plus, le corps a atteint ses limites. 

e Le dopage consiste 4 absorber des substances ou user de 
méthodes permettant d‘augmenter ses capacités physiques. 
ll est dangereux pour la santé et peut avoir des conséquences 

mortelles. 
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€ La commande nerveuse du mouvement > asad dak Lechner Rabe leat had Srotnalll cerAe pst Sle 

e Le message nerveux sensitif, créé par l’organe sensoriel, est 
transmis par le nerf sensitif aux centres nerveux (cerveau et 
moelle épiniére). Ceux-ci analysent le message et élaborent en 
réponse des messages nerveux moteurs qui sont transmis par 
les nerfs moteurs jusqu’aux organes effecteurs. 

Relations nerveuses entre les organes sensoriels 
et les organes effecteurs lors de la réalisation d’'un mouvement 

1 CENTRE NERVEUX 

\ CERVEAU 

message nerveux message nerveux 

sensitif moteur 

ORGANE EFFECTEUR 

\ MUSCLE 

nerf sensitif nerf moteur 

ORGANE SENSORIEL 

GIL 

‘ stimulation _ reponse 

arrivée contraction et 
du ballon mouvement de la jambe 

©@ Les neurones, support de la communication 
nerveuse 

e Les neurones sont des cellules nerveuses constituées d’un 

corps cellulaire qui recoit les messages des autres neurones et 
d’un long prolongement cytoplasmique (ou fibre nerveuse) qui 
transmet les messages a d‘autres neurones. 

Les conditions d‘un bon fonctionnement 

du systeme nerveux 

e Le cerveau est un organe qui nécessite un apport en nutri- 
ments suffisant et continu. 

e La consommation d’alcool, de certains médicaments ou de 
drogues, mais aussi la fatigue et le bruit perturbent la transmis- 
sion des messages nerveux au niveau cérébral, ce qui entraine 
une mauvaise perception de l’environnement. 
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Alimentation et digestion 

@ La transformation des aliments 

dans le tube digestif 

e Au cours de leur trajet dans le tube digestif formé de la 
bouche, l’cesophage, |’estomac, l’intestin gréle et le gros intestin, 

€ les aliments subissent une transformation et sont réduits en 
bouillie. 

e La mastication dans la bouche et les mouvements dans 
I‘cesophage, |’estomac et I‘intestin gréle réduisent les aliments. 

e Les aliments non digérés poursuivent leur trajet dans le gros 
intestin et sont expulsés au niveau de |’anus. 

© Laction des enzymes digestives 

e En plus de l’action mécanique, les aliments subissent I’action 
chimique des enzymes digestives contenues dans les sucs diges- 
tifs des glandes salivaires, de l’estomac et de l’intestin gréle. 

=< 
La digestion des aliments et I‘absorption des nutriments 

Bouche ! Esophage : Estomac {Intestin gréle : Grosintestin } Anus 

@ vaisseau 

INTESTINALE ‘ sanguin 

& Aliments B Aliments non digérés 

i 4 Aliments partiellement digérés — Sucs digestifs 

© Nutriments © Action mécanique 
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E}ie passage des nutriments dans le sang 

PA retenir ) e Au niveau de l’intestin gréle, 
organe richement vascularisé, 

Be pecans Beatie oa les nutriments sortent du tube 
igestion, sont achemine ; : 

sang jusqu’aux organes. digestif et passent dans le sang, 
En présence de dioxygéne c'est l‘absorption intestinale. 

eee par E epi e La structure de |’intestin gréle, 
es nutriments iberent | energie 2 a 

nécessaire au fonctionnement vaste surface d’échanges GEAES 
des organes (voir Fiche 30). a ses replis et villosités, favorise 

le passage des nutriments. 

©) Alimentation et apport en énergie 

e Les apports en énergie varient en fonction des aliments 
consommeés. 

e Les legumes, fruits et laitages sont faiblement énergétiques. 

e En revanche, les aliments sucrés, les matiéres grasses et la char- 
cuterie sont trés énergétiques. 

© Les besoins énergétiques 

e Les besoins énergétiques varient selon les individus. 

e L’énergie nécessaire a un individu pour couvrir ses dépenses 
énergétiques dépend de son age, son sexe et ses activités. 

© Léquilibre alimentaire 

[A retenir ] e Une alimentation est équili- 
brée lorsque les apports éner- 

Manger équilibré c'est étiques pres ae aliment 
consommer tous les aliments mais geHq P Saved 
dans des quantités recommandées COUVrent les dépenses énergé- 

. . rm oc 
par le programme national tiques de l’individu. 
nutrition santé. 
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Relations avec le monde 
microbien 

@ De Ia contamination a Iinfection 

e La contamination par les 
micro-organismes pathogénes a | A retenir | 

lieu lorsque les barriéres natu- Les microbes (ou micro-organismes) : 
; relles du corps sont franchies. —— sont utilisés dans l'industrie 
¥€ Elle peut se faire par l’eau, l’air, le alimentaires et pharmaceutique ; 

sang ou lors des rapports sexuels. = Sont présents dans le tube 
digestif ; 

A ( — sont parfois pathogenes 
(bacille de la tuberculose, 

dans le sang et lalymphe et ala Virus de la grippe). 
sécrétion des toxines véhiculées 

par le sang. Les virus se multiplient dans des cellules-hétes. 

© Protections contre la contamination 
et l’infection 

e L’asepsie permet d’éviter la contamination en supprimant les 
micro-organismes pathogeénes. 

e Les produits antiseptiques permettent d’€viter I’infection en 
détruisant ou limitant le développement des micro-organismes. 

€ Le systeme immunitaire 

e Le systeme immunitaire permet a l’organisme de reconnaitre 

4 des éléments étrangers et de se défendre. Les organes lym- 
phoides fabriquent des leucocytes qui circulent dans le sang 
et la lymphe vers les lieux de |’infection. 

@) La réaction immédiate a l’infection 

e Certains leucocytes, les phagocytes, détectent et éliminent un 
grand nombre de micro-organismes étrangers par phagocytose. 
Cela permet le plus souvent de stopper I’infection. 
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@ La réaction immunitaire lente et ciblée 

e Sil'infection n’est pas stoppée, une réaction immunitaire plus 
lente mais plus ciblée se met en place. Elle fait intervenir les lym- 
phocytes B et T capables de reconnaitre des molécules étran- 
géres, les antigénes, et de s’activer. 

e Les lymphocytes B fabriquent des anticorps qui se fixent sur 
les antigénes et les neutralisent. Le complexe antigéne-anticorps 
est ensuite phagocyteé. 

e Les lymphocytes T détruisent par contact les cellules infectées 
par un virus. 

© Le principe de la vaccination 
e Lors d’‘un deuxiéme contact avec le méme antigene, la réac- 
tion immunitaire est plus rapide et plus efficace. Cela est da a 
‘existence de lymphocytes mémoire activés lors du premier 
contact et responsables de la mémoire immunitaire. 

Schéma-bilan de la défense de l’organisme contre les infections 

Asepsie © micro-organisme 

y pathogéne organisme 

CONTAMINATION © Antiseptiques 
!  Prolifération 
~y des micro-organismes 

INFECTION 

ine Antibiotiques 

REACTIONS IMMUNITAIRES 

wn A, 
r a Sg 

REACTION ea gl REACTION LENTE ET SPECIFIQUE 
+ ae’ | 

Phagocytes Gem Lymphocytes B Lymphocytes T 
i ; ¥ 

Sa e Lymphocytes | 
PHAGOCYTOSE ANTICORPS mémoire 

~ewees COMplexes Destruction 

anticorps-antigéne par contact 

ae 

m Elimination des micro-organismes pathogénes 
visti 
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Reproduction et sexualité 

@ La mise en route du fonctionnement 
des organes reproducteurs 

a. Les transformations liées a la puberté 

¢ e La puberté est due a une | A retenir | 

augmentation des concentra- Une hormone est une substance 

tions SoM. de certaines — fabriquée par un organe, libérée 
hormones cérébrales qui dans le sang et qui agit sur le 
déclenchent le développement _fonctionnement d’un organe- 
des testicules et des ovaires. cible. 

e Ceux-ci libérent a leur tour 

des hormones sexuelles i entrainent \/apparition des 

b. Un fonctionnement continu chez l'homme 

e Les testicules se mettent a fabriquer des millions de sper- 
matozoides, gametes males, en continu et ce jusqu’a la mort. 

e Mélangés aux sécrétions des glandes annexes, ils forment le 
sperme et sont libérés lors de l’éjaculation. 

c. Un fonctionnement cyclique chez la femme 

e Un des deux ovaires expulse, chaque cycle de 28 jours, un 
ovule, gamete femelle, dans la trompe et ce jusqu’a la ménopause. 

e Les hormones ovariennes entrainent le développement de la 
paroi interne de l’utérus. En l’absence de fécondation, le taux 

.) d’hormones diminue, 

e Les cycles de l’ovaire et de l’utérus sont synchrones : le 1* jour 
du cycle débute avec les régles et le 14° jour est marqué par 

‘ovulation. 

© concevoir un enfant 

a. La fécondation 

e Lors d’un rapport sexuel, les spermatozoides, déposés dans 

le vagin, remontent jusqu’aux trompes. 
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e Sile rapport sexuel a lieu autour de la période d’ovulation, un 

spermatozoide peut pénétrer dans l’ovule et former une cellule- 

ceuf : c'est la fécondation. 

b. La grossesse 

e Durant son trajet vers l’utérus, la cellule-ceuf se divise et 

devient un embryon, puis s‘implante dans la paroi de |’utérus : 
c’est la nidation. 

e Du fait du maintien du taux d’hormones ovariennes, 

e ’embryon se développe et devient un foetus grace aux 
échanges avec le sang maternel, au niveau du placenta. 

c. La naissance 

e Aprés 9 mois de grossesse, des contractions de l’utérus 
permettent la dilatation du col de l’utérus et l’expulsion du bébé : 
c’est l’accouchement. 

€} La maitrise de la reproduction 

a. La contraception 

e La contraception désigne l’ensemble des méthodes utilisées 
our €viter qu’un rapport sexuel aboutisse a une grossesse. Elle 

ee eee Elle peut étre chimique (pilule) 
ou mécanique (stérilet, préservatif). 

b. La contragestion 

e La pilule du lendemain est une contraception d’urgence en 
cas de rapport sexuel mal ou non protégé. Son utilisation doit 
rester exceptionnelle. Elle empéche l‘ovulation et la nidation. 

e Vavortement (RU 486) interrompt une grossesse. 

c. La procréation médicalement assistée 

e Les méthodes de procréation médicalement assistée (PMA) 
comme l’insémination artificielle ou la fécondation in vitro 
avec transfert d‘embryon (FIVETE) peuvent permettre a un 

couple stérile de donner naissance a un enfant. 

200 | SVT-Le corps humain et la santé 



Exercice commenté pas a pas 

Lire et exploiter un graphique 

Lire et exploiter le graphique ci-dessous 
pour expliquer le principe de la vaccination. 

Evolution de la quantité d’anticorps sanguins 
en fonction du temps et du nombre d’injection d’antigéne 

Quantité d’anticorps 

(en unité arbitraire) 

35 42 49 56 Temps 

de I’antigéne B 
1% injection 2° injection 
de I’antigéne A de l’antigene A 

Avant de commencer 

> Lire le titre du graphique pour repérer le phénomene 
étudié en fonction d’une grandeur que I’on fait varier, 
appelée variable. 

> Identifier le phénomeéne étudié sur I’axe vertical 
et ses unités. 

> Identifier la grandeur variable sur I’axe horizontal 
et ses unités 

> Exploiter les deux courbes de fagon indépendante 
car ce sont deux antigénes différents. 
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-— => Commencez par la courbe rouge : repérez les deux 

dates d’injection, le délai, la durée de production 

d’anticorps et l’évolution de la quantité d’anticorps 

produite suite aux deux injections. 

On injecte l’antigéne A a j = 0 puis aj = 28. Suite a la premiere 

injection, le délai de production d’anticorps est de 5 jours et la 
durée de 23 jours, alors qu’aprés la seconde injection, le delai 
est de 1 jour et la durée dépasse largement les 30 jours. 

Suite a la premiere injection, le taux d’anticorps nul augmente 
a partir de j = 5 et atteint 2 ua a j = 16, puis il redescend jusqu’a 
j = 28 pour atteindre 0,5 ua. Aprés la seconde injection, il atteint 
9 ua, 28 jours plus tard et redescend doucement. 

-—> Remarquez que la courbe verte avec l’antigéne B est 
identique a la premiére injection de l'antigene A. 

Le délai et la durée sont les mémes, ainsi que la variation 
de la quantité d’anticorps. 

“=> Mobilisez vos connaissances sur la mémoire 

immunitaire et la vaccination. 

Lors d’un contact avec un antigéne, la réaction immunitaire 
produit aussi des lymphocytes mémoire. La vaccination 
consiste a injecter des antigénes « atténués » capables de 
déclencher une réaction immunitaire. 

Corrigé 
Le graphique nous montre l’évolution du taux d’anticorps en réponse a une 
ou deux injections d’un antigéne donné. Suite a une premiére injection 

d’antigéne, la réaction immunitaire produit des anticorps avec un délai 
de 5 jours, la quantité maximale est de 2 ua et la durée de production 
est de 23 jours. Apres la seconde injection, le délai est raccourci a un jour, 

la production atteint 9 ua et la durée est trés supérieure. On en déduit 

que les lymphocytes mémoire produits lors de la premiére injection per- 
mettent au systeme immunitaire de réagir plus vite, plus intensément et 

plus durablement lors d’un second contact. De plus, l’injection a t = 28 
de l’antigéne B n’entraine pas la méme réponse que le deuxiéme contact 

avec l’antigene A. Cela montre que la mémoire immunitaire est dirigée 
contre un antigéne déterminé. Lors de la vaccination, on va donc injecter 
un antigéne « atténué » pour acquérir préventivement et durablement une 

mémoire immunitaire contre un antigéne déterminé. 
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BILAN Le corps humain et la santé 

SO) memo | 
THEMES clés 

Modifications de l‘organisme lors d‘un effort : fiche 38 

Alimentation et digestion : fiche 39 

Relations avec le monde microbien: fiche 40 

Reproduction et sexualité : fiche 41 

Absorption intestinale : passage des nutriments de I'intestin 
gréle vers le sang. 

Centre nerveux : organe (cerveau, moelle épiniére) qui recoit 
des messages nerveux sensoriels et envoie des messages nerveux 
moteurs. 

Contraception : ensemble des méthodes chimiques ou mécaniques 
pour empécher la fécondation lors d’un rapport sexuel. 

Digestion : transformation mécanique et chimique des aliments 
en nutriments. 

Infection : multiplication de micro-organismes pathogénes chez 
un individu. 

Nutriment : substance provenant de la digestion d’un aliment et 
capable d’étre absorbée au niveau de I’intestin gréle. 

PMA : procréation médicalement assistée (insémination artificielle, 
FIVETE). 

Puberté : période durant laquelle les individus deviennent aptes a 
transmettre la vie. 

Rythme cardiaque : nombre de battements du coeur par minute. 

Rythme respiratoire : nombre de mouvements respiratoires 
(inspiration et expiration) par minute. 

Systeme immunitaire : systeme de défense de l’organisme 
contre les agressions microbiennes. 

Vaccination : méthode préventive permettant d’immuniser un 

individu contre une maladie. 
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OD SCHEMAS-BILANS 

Modifications de l’organisme 
au cours d’un effort 

Air 
Kh 

Rythme 7 C9, ea 0) alvéole 
respiratoire ape pulmonaire 

Rythme 7 
cardiaque 

coeur 

Sang riche 
a enO, 

Sang pauvre 
Poe en O, ( intestin 

gréle 

Echanges / 
muscle/sang muscle 

Les cycles ovarien et utérin 

Début du cycle 

Destruction de 
la paroi interne 

ae interne 

nee 

Ovulation = 
expulsion d'un ovule 

204 | SVT-—Le corps humain et la santé 



Gui ban 
— Réponses au verso. 

1) Au cours d’une activité physique, les muscles : 

a. () consomment plus de dioxyde de carbone et de nutriments. 

b. O sont alimentés en nutriments grace a I‘augmentation du 
rythme respiratoire. 

c. © augmentent leurs échanges avec le sang. 

2] Les centres nerveux : 

a. O élaborent des messages nerveux sensitifs. 

b. O recoivent des messages nerveux moteurs. 

c. CO) mettent en relation les organes sensoriels et les muscles. 

3 ] La digestion : 

a. Ose situe dans |’estomac. 
b. CO fait intervenir des sucs digestifs. 
c. O transforme tous les aliments en nutriments. 

4) L’absorption intestinale : 

a. C est le passage des aliments vers le sang. 

b. Oa lieu dans le gros intestin. 

c. est facilitée grace aux villosités intestinales. 

5) ‘infection : 

a. est la multiplication des micro-organismes pathogénes 
chez un individu. 

b. O a lieu avant la contamination. 
c. O est empéchée par I’asepsie. 

6 ) Les lymphocytes B : 

a. O détruisent les cellules infectées par contact. 

b. O sont fabriqués immédiatement apres |’infection. 

c. O fabriquent des anticorps. 
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@ La vaccination : 

a. O consiste a injecter des micro-organismes pathogenes. 

b. O s‘appuie sur l’existence des lymphocytes mémoire. 

c. O est une méthode curative. 

© La puberté : 

a. O correspond a l’apparition des organes reproducteurs. 

b. O est due a une augmentation d’hormones cérébrales. 

c. O entraine la mise au repos des ovaires et des testicules. 

~ 

©) La contraception peut : 

a. O empécher l‘apparition des régles. 

b. O empécher le développement du foetus. 

c. O empécher I‘ovulation. 

@ La PMA: 
a. O permet d’éviter une grossesse. 

b. O veut dire « projet maternel assisté ». 
c. O peut consister en un don de sperme. 

Réponses : 

‘Juejua UN e adURSSIeU JBUUOP ap Sajiia}s sajdno> xne Jawad 

‘gaysisse JUdWAI|e>IPpawW UOI}VaID0I1d NO ‘Wid 72> @ ~ Weuwaysone,p sed 

aulesjua,U ja Sjanxas $ajdA> saj JUaIJUJeW UOIWd|a>de4]U0D e7 2 @ ~ sainonser 

SP 2 S94JLAO Sap 9}NOJ Ud asIW e] B Ja Sa1IePUODIAS Sjanxas Saia}DeILD Sap 

uonedde| e puodsa.iod ajiaqnd e7 gq gy — ‘sanuayqe sawisiuebi0-0191W 

Sap JUaWAA!}UDAIId 43}Da[U! e a}sIsUOD UOIJBUIDILA 7 G @ ~ 22a ase 

DAJEPUNWILU! UO! 3}39D *}2e}U0D Jed s9a}2ajU! Sajn|ja> Sa] JUasINjap 

L.sayA.0yduwiAj s3a7 > Q- ‘sanbydasiue syinpoud saj sed aayr.aduia 

jsa Ja UOHJEUIWLJUOD saide Nal] e UO!}DajUIJ & ga — ‘Hues aj S1aA ajasb 

ulsajzul,| 9p syuawA}NU sap abessed aj ysa ajeurjsazu! UONdsosqez > 

— ‘ulsazu! $016 aj suep yUOA sasabip uou syuaue say 4insabip aqny 

a] suep nal e UONsabip &7 q gy — ‘sinajow xnadsau sabessaw sap yussoge|a 

Ja Sjalsosuas xnadsau sabessaw sap juaAlosas xnasau $ai}Uad $d] > 

--anbeipse awy}A4 np uoejuawbne,| e a2e16 syuawizynu Ua ja auabhxoip 

ua sajuauuije snjd yuos sajasnu saj ‘anbisXyd 3q1A1}De aun,p sanod ny > 1} 
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Identifier un besoin et s‘approprier 
un cahier des charges 

@ Le besoin exprimé sous forme littérale 

e Une pizzeria a demandé a une entreprise de fabrication de 
drones d’adapter sur leurs drones un crochet permettant le trans- 
port et le largage de pizzas chez les clients. 
Il devra transporter une masse de 1 000 grammes comprenant 

8 les pizzas et leur boite, s‘ouvrir 4 10 cm du sol, avertir le client 

h par un signal sonore et consommer peu d’énergie. 

©) Le besoin exprimé avec un diagramme 

des cas d'utilisation 

A qui ou a quoi 
l'objet rend i Dispositif y a ie 

service 1 d’accrochage &-« Nom de I‘objet 

Pouvoir transporter 

4 et larguer une pizza @-= Mission principale 
a partir d’un drone de cet objet 

Pizzeria 

€} Le besoin exprimé par un cahier des charges 

Fonction 
; Criteres Niveaux 

et contraintes 

Fonction principale : 1000g 
) transporter les pizzas 

Contrainte n° 1: 
la pizza doit étre Hauteur de largage Entre 0 et 10 cm 

libérée a destination 

Contrainte n° 2: Signal sonore A 2 metres de I’arrivée 
le client doit étre : 

averti Distance audibilité 

® 

qu’il doit respecter. Il pré- 

cise les niveaux de performance a atteindre. 
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Participer a l’organisation 

et au déroulement de projets 

@ Les étapes d’un projet 

Un fabricant de drones a listé les étapes lui permettant d’adap- 
ter un crochet sur un drone existant pour transporter des pizzas. 

Analyse existant | Dessins des plans 

4 Durée : 8 jours \ Durée : 3 jours Durée : 6 jours 

4 Commande _ Livraison 
; matériel Sa matériel 

\ Durée : 3 jours 4 Durée : 7 jours 
.s 

: Electronique 

| Durée : 7 jours 

\ Durée : 7 jours 

@ Le planning prévisionnel 

Extrait du planning prévisionnel de réalisation d’un dispositif d’accrochage de pizzas pour drone 

2" 22]23]24]25]26]27]28]29]30]31] 1 [2] 3] 4] | 
janvier 2015 

—~ > 

“administrative 

\ Durée : 9 jours 

id 

= 
\ Durée : 7 jours 

: Cablage 
q électrique 

* | Durée : 4 jours 

Nom 

Conception 

— Analyse de l’existant 

— Dessins des plans 

[- Commande du matériel | 

Fabrication 

[Crochet 

Phase administrative 

Elles 
permettent de vérifier si les opérations réalisées sont cohérentes 
par rapport au cahier des charges. 
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FICHE 
techniques et les exprimer 47 
avec des outils de description 

@e diagramme de définition des blocs 

Diagramme des blocs : dispositif d’accrochage de pizza pour un drone 

Dispositif d’accrochage seeectomrenaeitne 

Détecteur 
4 de distance 

ey wy 

7 
q 

Haut-parleur 

Dispositif 
d’ouverture 

Dispositif 
de maintien en 

position fermé 

liens entre certains blocs sont représentés. 

@Le croquis 

e Un croquis est un dessin fait | & od ~® 
« a main levée » sans recherche 

de détails. eer 
O pes 7 

e Le but est de dégager l’essen- 
tiel de la solution liée au sys- 
teme. 

r) ® Trou pour fixer le drone. 

@ Piéce actionnée par un 
servomoteur pour bloquer le 
crochet (cliquet). 

@ Axe du crochet. 

@® Crochet qui bascule pour 
libérer les pizzas. 

© Sangle reliée aux boites de 
pizzas. 
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de representation numérique 
des choix de solutions 

@) La représentation 3D dans une démarche 

de design 

Bos. [2] [1] 

e Pour dessiner le crochet a l’aide d’un logiciel de représentation 
3D, il a été nécessaire de dessiner son profil grace a des outils 
géométriques [1], le trou permettant la liaison avec une vis au 
support [2] puis de l’extruder afin d’obtenir |’€paisseur sou- 
haitée [3]. Le choix des dimensions doit permettre aux pieces 
représentées de s‘assembler correctement [4]. 

e Un designer a revu la forme du crochet afin d’améliorer son 
esthétique et l’ensemble des fonctions. 

© La réalité augmentée 
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ro ~ FICHE € prototype 
de la structure d'un objet 49 
technique 

@ Prototypage par ajout de matiére 

Le principe Le paramétrage 
de l‘impression 3D de l‘impression 3D 

A , ———— Fil de matiére Ties 
Epaisseur des fo.15mm JR 

Buse Ucn Sea a 

‘_ 
— Pics 7 i imprimée | | 

Fichier permettant l’impression 3D du crochet 
avec une imprimante 3D 

Remplir- 

& une résistance mécanique satisfaisante, il est possible de faire 
varier la densité de matiére 4 |intérieur de la piéce (procédé 
de « remplissage »). 

© Prototypage par enlévement de matiére 

(copeaux) grace a un outil coupant 
(fraise en rotation). 
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Participer a l’organisation 
et au déroulement de projets 

Outil méthode 

, de fils électriques 
et d’un environnement de programmation. 

a. Le microcontréleur 

e Le microcontréleur est l’élément 
central qui comporte le programme. 

 |l posséde des entrées et des sor- 
ties qui permettent de connecter les Carte microcontréleur 
autres cartes. Arduino 

b. Les capteurs 

Les capteurs collectent des informa- 
tions sur leur environnement, comme 

la température, un mouvement, un 
obstacle, de la lumiére... Carte de détection 

d’obstacle 
c. Les actionneurs 

Les actionneurs permettent des actions comme une lampe pro- 
duisant de la lumiére, un moteur qui actionne un crochet... 

Carte de commande 

Servomoteur d’‘un servomoteur 

d. La connectique 

La connectique désigne l'ensemble des fils, cables, fiches per- 
mettant de réaliser des liaisons électriques entre les différents 
éléments. 
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BILAWN 

Démarche de projet: design, (ijpuiuis 
innovation et créativité 

T@) SCHEMA-BILAN 
: Cahier des charges 

Identifier un besoin 
S’approprier un cahier 

des charges 

. Diagramme des cas 
f d'utilisation 

“d Planning prévisionnel 
Organiser le déroulement 

du projet 

Croquis 

Y. Représentation 3D 

Imaginer des solutions en 
réponse au besoin 

7] Exprimer sa pensée 4 I/aide 
d’outils de description 

CO LLLISLELE NM RRMAMEO LLLP LAL 

lp Algorithme 

Prototype (structure, 
circuit de commande, 

chaine d’énergie...) 

: Réaliser le prototype 
4 de la structure et du circuit 

‘ de commande 

Une démarche technologique est constituée d’étapes qui, a partir 

de I‘identification d’un besoin, réalisent un prototype permettant 

de valider les solutions imaginées. 
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Relier les evolutions 
technologiques aux inventions 
et innovations 

au regard des inven- 
tions, innovations et évenements qui marquent leur histoire, 
d’expliquer les continuités (méme lignée) et les ruptures tech- 
nologiques (différentes lignées). 

Famille 
\ des aéronefs zs 

Machine Moteur Moteur ' 

a vapeur a explosion a réaction Innovations 

Watt 1769 Lenoir 1860 Whittle 1930 _ }/ inventions 

Objets 
techniques 

: LZ 129 
Vol libre Moteur a vapeur } | Moteur a explosion 

\Montgolfier 1783} \ Giffard 1852 \. Zeppelin 1936 

Lignées 
d’objets 

1800 1850 1900 oe 

Lignées 
d’objets 

Fokker FIL EE 

eat _ Moteur | Moteur Objets 
. a j aexplosion |} a réaction | { techniques 

er 1890 |] Fokker 1925 | | De Havilland 

Traversée Traversée Accident mortel de la Manche de la Manche E Bein ene Zeppelin LZ 129 | >Evénements 

Blanchard et Jeffnes 1785 Blériot 1909 1937 

La frise présente deux lignées d’aéronefs : celle des ballons qui 
s‘est éteinte en 1937 au profit de celle des avions. 
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d' un objet et son impact 
social et environnemental 

e Les évolutions des objets techniques ont des impacts sociaux 
et environnementaux. 

e Ils peuvent étre analysés selon trois points de vue : 
- celui de l’ingénieur (scientifique, technique, industriel) ; 

@ - celui de l'utilisateur (fonctionnel, ergonomique, rapport per- 
formances/qualité/prix) ; 

- celui du citoyen (sociologique, économique, environnemental, 
historique). 

Le cycle de vie d’un produit 

a 
Transport 

A Watlares EXTRACTION J 

premieres "Matiéres ee Transport 

iL VALORISATION et oa bie : 

a ma 1S TRANSFORMATION 
A Déchets REJETS A ocmmmamaen Syne 

Transport RT coNcerrion | Matériaux 

| [ CONCEPTION] 

om_mume Objet technique 

, maa Transport UTILISATION or ae ud 

. y 
1 FABRICATION 
MLE PLETE COLE 

Objets 
bjets bie oy 
SS Transport 

1 COMMERCIALISATION & 
ALUM ELE LLL LEME 

e En fin de vie, les matériaux de l’objet technique sont valo- 
risés : incinérés, pour produire de l’énergie, ou bien recycleés. 

© L’objet technique émet, tout au long de sa vie, des rejets pou- 
vant étre polluants, dont le dioxyde de carbone, responsable du 
réchauffement climatique. Les transports s‘ajoutent a la consom- 
mation d’énergie et a l’Emission de produits polluants. 
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216 

CVOIUTION GES OVJELS LECTIN 5, 

des services et des changements 
induits dans la societe 

L'évolution technologique est induite par : 

| — les demandes des utilisateurs (fonction, esthétique, 

4} ergonomie...) ; 

1— la société (a travers des normes de sécurité, 

1 environnement...) ; 

‘|— les découvertes scientifiques ; 

}- les inventions et innovations donnant lieu a des brevets ; 

— ‘histoire des peuples (crises, conflits, situations 

\. économiques et géopolitiques...). 

EVOLUTION TECHNOLOGIQUE 

Famille d’objets 

4 Lignée d’objets 
LINN 

A Lignée d'objets ] B Llanes ands 
SEEN 

{ Lignée d’objets 
Shaper ee PRE HRN 

Les objets sont étudiés par famille d’objets répondant a 
un méme besoin, dans lesquelles on distingue des lignées 
d‘objets construits selon le méme principe général. 

Les évolutions technologiques induisent des modifications : 

— du comportement des utilisateurs : nécessitant de bonnes 

pratiques, notamment dans |’usage d’objets communicants ; 

| — de la société : dans les organisations du travail, les modes de vie, 
de consommation, de communication, la maniére de vivre 
ensemble ; 

| — de l'économie : par des investissements et des consommations 
sur des secteurs nouveaux au détriment d’anciennes activités ; 

| —sur l'environnement : selon les consommations d’énergie, 

de matiéres premieres et les rejets plus ou moins polluants ; 

i — des technologies : par la recherche d’améliorations et de réponses 
a de nouveaux besoins. 
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Mesurer des grandeurs 
de maniére directe ou indirecte 

@ un protocole de mesure directe de la valeur —_ Eviriea sbelimileindectostnlict tenbaltabl tesledeachlbcdthtahc cho aetntnbat halaichcth aha’ 
d‘une résistance 

Matériel 
— Résistances a mesurer [1] 
— Multimétre [2] en position 
ohmméetre [3] 
— Cordons de connexion [3] 
Instructions 
— Brancher la résistance a mesurer aux 
bornes de I’ohmmétre. 
— Régler le calibre sur une valeur juste 
supérieure a celle de la résistance a 
mesurer. 

quée sur I’appareil de mesure. 

Schéma 

Résultats 
Lecture sur l’écran de l’appareil. 

indi- 

© un protocole de mesure indirecte de la valeur 

d'une résistance 

Matériel 
— Résistances a mesurer [1] 
— Multimétre [2] en position ampéremetre 
— Cordons de connexion [3] 
— Alimentation stabilisée [4] a 4,5 V 

Instructions 
— Réaliser le montage selon le schéma 
ci-contre. 
— Régler le calibre de l’ampeéremetre sur la 
valeur maximum (10 A). 
— Brancher I’alimentation. 
~ Abaisser le calibre de l’‘ampeéremetre jusqu’a 
obtenir une mesure correcte. 

Schéma 

[3] 

[4] [3] 

Résultats 
Lecture de l’intensité. 
La loi d’ohm permet de 
déterminer la valeur de la 

résistance : 
Sachant que U=Rx/ 

Ram 

— que celle recherchée, puis par I’application d’un 

modéle physique ou mathématique (formule). Le choix d'une 

méthode directe ou indirecte doit tenir compte de la preci- 

sion recherchée. II est parfois imposé par la difficulté de mesure 

(force, vitesse, accélération...). 
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Identifier les flux d’énergie 
et d'information 

qui circulent entre les composants de 
‘objet technique, ainsi que leurs transformations successives 
pour obtenir le fonctionnement recherché. ¢ 

Diagramme des blocs internes du dispositif 
d’accrochage de pizza d'un drone 

Chaine d'information ~ 

Distance Signal 
avec le so! numérique 

Détecteur Micro- 
Interface 

de distance contréleur 

“Ordre de commande 

Source Energie Energie Energie Pizza 
d’énergie électrique électrique mécanique libérée 

Batterie Interface Servo- Cliquet 
4 électrique }”\ de puissance moteur crochet 

Chaine d’énergie 

e Pour larguer une pizza, le drone posséde un détecteur de dis- 
tance. L'acquisition de cette information déclenche, grace au 
microcontroleur et a |/interface, un ordre de commande. Celui-ci 

agit sur le servomoteur qui fait pivoter le cliquet actionnant le 
crochet, lequel libere la sangle de la pizza de par son propre 
poids. 

e ‘ensemble du dispositif est main- 
tenu par le support ©. 
Le crochet ® supporte la sangle @ qui 
porte une pizza emballée. Le crochet 
est bloqué en position grace au cli- 
quet ®. 
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Identifier et justifier 
les matériaux utilisés 

Outil méthode 

e Les matériaux qui constituent un objet technique sont déter- 
minés en fonction de leurs caractéristiques mises en regard 
avec les exigences du cahier des charges. 

s ® Ces exigences sont classées (hiérarchisées) selon la prio- 
rité a leur accorder pour répondre aux différentes fonctions et 
contraintes a assurer. 

Un extrait du cahier des charges La solution retenue 

Drone | On recherche un matériau 
livreur | pour le crochet de largage du 
de drone livreur de pizzas. II doit 

pizzas | pouvoir résister a la charge 
transportée dans le volume 
défini, étre le plus léger 

possible et avoir un faible 
impact environnemental. 

® Support 
@ Crochet 
de largage 
® Cliquet 
® Sangle de 
largage 

e Un tableau de choix d’un matériau met en relation les carac- 
téristiques du matériau avec les propriétés recherchées pour 
répondre aux exigences du cahier des charges. 

Un tableau de choix du matériau pour le crochet 
d‘un drone livreur de Less 

| €trele plus | Av 
Ay oe a er possible jen 
_ transporter — 

“60 Mj/t 7,85 kg/dm? 

2,7 kg/d? 250 Mj/t 
0,95 kg/dm? 45 Mi/t 
0,75kgidm | 1 Mit 
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Simuler numeriquemen 
la structure et/ou 
le comportement d’un objet 

Simulation du comportement d’une piece 
d‘un drone livreur de pizzas 

Le crochet @ bloqué par 
le cliquet @ doit pouvoir 
supporter la sangle ® 
portant une pizza em- 

ballée. 

Charge # C 

Le modéle est paramé- 
tré dans le logiciel de 
simulation en fonction 
du matériau et de la 
charge a supporter. 

Les couleurs montrent 
comment se répartissent 
les efforts dans le cro- 
chet. Elles révélent une 

fragilité (en rouge). 

e 

sans recours a un proto- 

type réel. 

e Elle révele des écarts avec les attentes du cahier des charges 
et permet donc des corrections et des mises au point de l‘objet 
avant d’envisager sa réalisation matérielle. 

e 
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OS TTGERTIS SUIClitiliQue . 
la modélisation et la simulation 
des objets techniques BILAN 

©) scHema-siLan 

Performances attendues Performances attendues 
x par l'utilisateur Cahier par l'utilisateur 

A des charges 

Ecarts - Ecarts 
constatés Wa : constatés 

Performances : Performances 
simulées 1 Objet réel mesurées 

réalisé 

| MODELISER 
i SIMULER 

Pe . : OBSERVER 
Flux d’énergie 2 ANALYSER to Structure 

1Flux d‘information ‘ DECRIRE Gpommenid Matériaux 
s 
"sonar "COLO SRY YI ESHEU RELL MEREEE LEER 

1 COMMUNIQUER 
4, 
ON ere SOS eM 

Yj 
Z 
a 

$ 4 Compte rendu de la demarche : 

| analyse des écarts constateés, avis, 

A diagnostic, solutions envisagées.. 
COOMA LELINLE AL LOELEESALALLE 6 

Synthese 

La démarche technologique, dans sa dimension scientifique, 
fait appel aux lois de la physique, de la chimie et aux outils 
mathématiques pour : 
— résoudre des problémes techniques ; 
— analyser et investiguer des solutions techniques ; 
— modéliser et simuler le fonctionnement et le comportement des 

objets et systemes techniques. 
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omprenc : 
d'un réseau informatique 

e Les réseaux informatiques permettent I’échange de données 

entre les différents éléments 

Architecture d’un réseau informatique en étoile 

Passerelle Serveur 

pare-feu : <> Téléviseur connecté a 

Acces 

Internet Modem 

Tablette 
cs =x 

anAa AANA aAaRe 
ox < 
= Borne Wifi =) 

5 Imprimante 
a 
oS 

Pa Wifi 

Imprimante a 

a Ordinateur i 
; portable H 
i} carte réseau ff 

= 
Poste de travail} 

| carte réseau j — = 

| Seeorermereennrmer HPoste de travail} 

cana i) carte réseau H 

prereset 

e Dans l’architecture d’un réseau en étoile, chaque composant, 

grace a sa carte réseau, est relié par un cable au switch. 
Le modem routeur assure le lien entre le réseau Internet et le 
réseau local. La passerelle pare-feu sécurise les données entrant 
dans le réseau local. La borne Wifi permet la connexion de com- 
posants sans fil. Le serveur gére les protocoles des différents 
réseaux et abrite un espace de stockage des données. 

e Dans le cas de réseaux domestiques, les « box » fournies par 

les fournisseurs d’accés associent les fonctions de modem, rou- 
teur, pare-feu, switch, borne Wifi et parfois serveur. 
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lmaginer,concevoir —s_y 
et programmer des applications 
informatiques nomades 

@ un algorithme 

Opérations que le 
systéme doit réali- 
ser pour répondre Touche 

: « a» pressée 
au cahier des 

charges. 

f faire tourner le moteur de 100 degrés ) 

Temporisation 

i = 5 secondes 

Faire revenir le moteur a la position 0 degré | 
LT ELE P TL 

Algorithme sous forme graphique 

© Un programme 

quand pressé 

motor 19 | angle (0) 

Une inter- repéber indéfiniment 

face graphique permet si touche a pressee?_ 

de faciliter la program- 
mation et la lecture du 
programme. 

motor 19. angle 
"4 uit 

attendre 5 | secondes 

motor 1° | angle 0] 
Wim 
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wy 2 en energie oe fS 

ec voc = inpae oe . i Ss @ 
3 Z CR Convertir l’énergie 2 Convertisseur 

‘oO “ fz = 
Bo Chaine d’énergie | 

Borne 
Réseau téléphonie Réseau “Wifi 

cellulaire 4G local 

Point d’accés 
& Foe 

a Internet 

objet connecté est piloté par un programme élaboré selon un 
algorithme en fonction de consignes, d’événements extérieurs 
mais aussi de données informatiques transmises par le réseau. 

Sa chaine d'information communique des ordres de com- 
mande a la chaine d’énergie ainsi que des données informa- 
tiques au réseau. 
Vlobjet connecté agit selon le comportement attendu, grace a 
une chaine d’énergie. 

(@q) 

Les composants du réseau informatique communiquent avec 
‘objet, grace a différents protocoles (algorithmes de routage). 
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