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le site compagnon www.bordas-myriade.fr 

Acces 
4 toutes ces ressources 

Vidéos des objectifs {129 videos en se connectant d 
www.bordas-myriade.fr 

Les chapitres du manuel sont découpés en objectifs 
dans lesquels la rubrique « Je comprends » explique étape par étape une méthode. 

A chaque objectif, une vidéo sur le site compagnon explique cette méthode 
sur d’autres exemples pour mieux assimiler la notion étudiée. 

Je com p rend Ss sf VOIR LA VIDEO: www.bordas-myriade.fr 

Calculer le volume du cylindre de révolu- 
tion représenté ci-dessous en perspective 

cavaliére en cm3, en L, puis en cL. ibe Malone dn cyberche 

ts a 
at E wel SE xf Volume du cylindre = Aire de la Base x Hautour ; 

—_ ae 
> ETAPE 1 
On calcule l'aire d'une base. 

Ici, c'est un disque de rayon 4cm: 

B=nx 42= 160 cm?. 

Ces vidéos permettent 

de revoir 4 son rythme 
, : ome 

— ce qui est appris en classe! ey, 

Fiches logiciel et calculatrice Cr 7 

Dans le manuel, les renvois @ Tableur et @ GeoGebra indiquent 

quil est possible de télécharger les fiches logiciel « Tableur » et « GeoGebra » 
et voir leurs vidéos associées sur le site compagnon. 

Sonic 
We Weal -t zl) Te TNF iccel [cg | Patwpene: Tous tos soommets cntts ow (isl J-J74) Bo) (4INE) (=) axmzem- & GS] BS Bat ES) b> fo) PAS SS . 

fA Pour faire ces activités, télécharge les fiches logiciel 
GeoGebra et Tableur sur le site www.bordas-myriade.fr. y 

| ‘y } 

o 

Ge Quadrilatéres particuliers | ; 

© Reconnaitre et utiliser les propriétés des quadrilatéres particuliers. 

Erg), Difficulté mathématique at j Difficulté technique § 

BD Construire un quadrilatére ABCD. © GeoGebra 7 

| 2) Nommer 0 le point d'intersection de ses diagonales. 

© GooGebra 5 et 3 

—. 

8 © Commpnee ~ 

(Ces vidéos permettent 
d’apprendre & manipuler 

les logiciels utilisés en maths. 

Egalement sur le site 
| des fiches pour utiliser 
\ sa calculatrice. 

3) a. Construire la paralléle 4 (AC) passant par B. 

e GeoGebra 7 

b. Construire la paralléle 4 (BD) passant par A 

c. Nornmer E le point d'intersection de ces deux droites. 
© GeoGebra 3 

d. Quelle est la nature du quadrilatere AEBO ? Démontrer 

ce résultat 

BD Recopier et compléter le tableau suivant en déplacant 

les points A, B,C ou D. © GeoGebra 1 



des contenus sratuits de la 6° ala 3° 

| Plus de 

@ Les problemes DUDU 200 videos 

disponibles Les problémes DUDU sont une web série mettant en scéne 
des problémes mathématiques sur une situation de la vie courante. 

Les problemes DUDU 

Dans cette vidéo, un des DUDU fait un 

exposé. L'autre lui dit que le graphique 

est faux. 
“Ces vidéos permettent 4 

de voir les maths autrement. 

Eh oui, les maths c’est utile ! J 

Peux-tu les aider ? 

© VOIR LA VIDEO: www.bordas-myriade.fr 

Les créateurs des problemes DUDU, 
Arnaud et Julien Durand, 

ont obtenu le “Grand prix du public” 
au 8° forum des enseignants innovants. 

& Les exercices interactifs (=) (90 parcours ) 

Ces exercices interactifs autocorrectifs 

permettent de 2 On a demandé a un groupe de jeunes agés de 11 a 14 ans quel type de roman ils 
1. préférent. 

— revoir certaines notions utiles avant Les résultats sont présentés dans un diagramme circulaire. 
Quel est le type de roman préféré de ce groupe de jeunes ? 

d’aborder le chapitre étudié; ra 
— faire le point sur ce chapitre. 

© Fantastique 

 Policier 

Aventure 

BB Autre 

Ces exercices permettent 
an ; ) / j ae Fea "| 3 

L de travailler en autonomie. ) Ls ee a ele hat | got 
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avant- 

Cet ouvrage a été écrit par une équipe de huit enseignants animes par la pas- 

sion commune de l’enseignement des mathématiques. Nous avons été guidés 

par l’envie de faire vivre la réforme du collége en donnant du sens aux mathé- 

matiques a travers les exercices proposés. 

Bien que l’enseignement en cycle 4 soit désormais curriculaire, la lecture des 

repéres de progressivité nous a cependant confortés dans l’idée qu'il était pos- 

sible de travailler avec des manuels annuels, permettant ainsi aux éléves d’avoir 

a disposition toutes les ressources nécessaires a leur travail. Nous avons donc 

pensé une répartition des savoirs sur les trois années du cycle 4 qui respecte 

les recommandations du programme et offre toutefois la souplesse nécessaire 

aux enseignants pour organiser leurs cours a leur convenance. 

Pour structurer cet ouvrage, nous nous sommes appuyés sur les repéres de 

progressivité du programme, les six compétences de I’activité mathéma- 

tique et les cing domaines du socle. Chaque chapitre est structuré par objectifs 

d’apprentissage, ce qui offre un large panel d’exercices faisant appel, de facon 

graduée, aux différentes compétences de l’activité mathématique (chercher, 

modéliser, représenter, raisonner, calculer et communiquer). Cela permettra, 

notamment, aux enseignants de pouvoir travailler de facon différenciée sur un 

méme objectif d’apprentissage. Plus loin dans le chapitre, les éléves peuvent 

travailler en utilisant toutes les connaissances du chapitre et aller ainsi vers 

une meilleure maitrise des cing domaines du socle. 

Les programmes du cycle 4 encouragent 4 travailler de facon interdiscipli- 

naire et ancrée dans la réalité des éléves. Vous trouverez ainsi un grand nombre 

de problémes qui montrent le réle joué par les mathématiques dans les autres 

disciplines et dans la vie quotidienne. 

Enfin, nous avons porté une attention toute particuliére au nouveau théme 

Algorithmique et programmation. Le livret qui se trouve dans ce manuel 

permet de travailler aussi bien l’algorithmique débranchée, sur papier, que 

lalgorithmique déja tournée vers la programmation. Les éléves pourront ainsi 

travailler sur des exercices rapides de programmation mais aussi sur des projets 

plus vastes dans lesquels ils seront épaulés, étape par étape. 

Nous espérons trés sincérement que cet ouvrage vous aidera dans la concep- 

tion de vos cours et permettra a vos éléves de progresser, chacun a son rythme, 

dans l'apprentissage des mathématiques. 

Les auteurs 

Conformément aux directives des nouveaux programmes de francais des cycles 3 et 4; ce 
manuel applique les rectifications orthographiques proposées par le Conseil supérieur 

de la langue francaise, approuvées par l’Académie frangaise et publiées au Journal officiel 
de la République francaise le 6 décembre 1990. 

http://academie-francaise.fr/sites/academie-francaise.fr/files/rectifications.pdf 

BO spécial n° 11 du 26 novembre 2015 (enseignement du francais — extrait) 

«Lenseignement de lorthographe a pour référence les rectifications orthographiques 
publiées au Journal officiel de la République francaise le 6 décembre 1990. » 

© BORDAS/SEJER, 2016 + ISBN 978-2-04-733291-7 



TION 
~N a Gérer l'hétérogénéité des classes 

Pour chaque objectif, la possibilité de différencier avec: 
- une partie explicative «Je comprends >» ; 
- des exercices d'application directe «Je m’entraine»: 
~ des problemes faisant intervenir la notion étudiée : 
«Je résous des problémes simples ». 

ni 

OLUE 
~ _S 

LY 

En fin de chapitre, une partie «Je résous des problémes» permet de travailler 
tous les objectifs étudiés dans le chapitre. 

Donner du sens aux mathématiques 

Des exercices «Les maths autour de moi» dans chaque objectif. 

Des exercices interdisciplinaires dans chaque chapitre. 

Des idées d'EPI (Enseignement Pratique Interdisciplinaire) a mener 
avec les enseignants d’autres disciplines. 

Aider les éléves a acquérir le socle commun 

Des exercices différenciés selon les six competences de l'activite 
mathematique. 

Des exercices permettant de travailler tous les objectifs d'un chapitre. 

Des taches complexes, dont certaines en vidéo avec les problemes DUDU, 

et des problemes de syntheése mélant les connaissances de plusieurs 
chapitres. 

Intégrer de facon naturelle et raisonnée les outils numeériques 
Explorer une situation a l'aide d'un tableur ou d'un logiciel de geométrie 
dynamique a l'aide des fiches logiciel. 

Programmer un algorithme avec le logiciel Scratch. 

Résoudre des problemes a partir de vidéos avec les problemes DUDU. 

Favoriser l'autonomie des éléves 

Des exercices corrigés pour chaque objectif dans la partie «Je travaille seul(e) » 
que les éléves pourront travailler chez eux ou en «Aide personnalisée >. 

Des aides en vidéo, claires et précises, ou un professeur explique 
des méthodes pour chaque objectif d'apprentissage. 

Prendre plaisir a faire des mathématiques 
Des jeux mathématiques, un defi et une énigme dans chaque chapitre. 

Des jeux a programmer avec le logiciel Scratch. 
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CHAPITRE 1 

Enchainement d'opérations 

® Cherchons ensemble rs Lae 38 

@ Cours ..... 40 

® Objectifs 
1. Calculer une expression sans parentheses = 42 

2. Calculer une expression avec parentheses 44 

3. Utiliser le vocabulaire pour décrire 
une expression 46 

™ Je travaille seul(e) . 48 

l@ Je résous des problemes 50 

@ Avec un logiciel : 54 

™ Taches complexes et S| 

CHAPITRE 2 

Nombres en écritures fractionnaires 

@ Cherchons ensemble 58 

@ Cours 60 

® Objectifs 
1. Utiliser des fractions en tant que quotients 

ou proportions 62 

2. Utiliser plusieurs écritures d'une fraction 64 

3. Connaitre et utiliser legalité des produits 
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CHAPITRE 3 

Nombres relatifs 

™@ Cherchons ensemble 

WECOUIS cicero ee 
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1. Utiliser les nombres relatifs . 

2. Repérer des nombres relatifs sur une droite 

graduée et les comparer 

3. Effectuer la somme et la différence 

de nombres relatifs 

@ Je travaille seul(e) 

@ Je résous des problemes..._ Se es Use 

Wi Avec un logiciel ............:ccteee eee eee 

™ Taches complexes... 

CHAPITRE 4 

Expressions littérales 

WM Cherchons ensemble o.oo eee 

@ Cours .. 

® Objectifs 
1. Produire une expression littérale.. 

2. Utiliser une expression littérale 

3. Tester une égalitée | 

@ Je travaille seul(e) 

l™@ Je résous des problemes 

@ Avec un logiciel 

MI Taches COMplexeS ooo ccccccccccsccssessserseerssevseveeen 

CHAPITRE 5 

Proportionnalité 

™@ Cherchons ensemble 

@ Cours .... 
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1. Reconnaitre la proportionnalité 

2. Completer un tableau de proportionnalité 

3. Utiliser la proportionnalité 

4, Utiliser et determiner un pourcentage 

™ Je travaille seul(e) 

@ Je résous des problemes 

® Avec un logiciel 

@ Taches complexes 
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CHAPITRE 6 

Statistiques et probabilités 
@ Cherchons ensemble 

MRCOUrS «more 

® Objectifs 

1. Calculer des effectifs et des fréquences 

2. Etudier les caractéristiques de position 

d'une série de données 

3. Etudier des données sous forme 
de tableaux ou de graphiques 

4. Aborder des situations simples liées 

au hasard 

i Je travaille seul(e) 

M@ Je résous des problemes 

@ Avec un logiciel 

@ Taches complexes 

CHAPITRE 7 

Transformations: symétries 

® Cherchons ensemble 

@ Cours 
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de symeétrie d'une figure 

® Je travaille seul(e) 

M@ Je résous des problemes 

@ Avec un logiciel 
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@ Cherchons ensemble 

@ Cours 
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@ Je travaille seul(e) 

™@ Je résous des problemes 
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™@ Taches complexes . 
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@ Taches complexes 
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® Cherchons ensemble 
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dans différentes unités .. 
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M@ Je résous des problemes 

@ Avec un logiciel 

™@ Taches complexes 
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Prismes droits et cylindre 

de révolution — Volumes 

@ Cherchons ensemble 

™ Cours 
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1. Construire et représenter un prisme droit 

2. Construire et représenter un cylindre 

de révolution 

3. Calculer le volume d’un cylindre 

dans différentes unités 

m Je travaille seul(e) 

l@ Je résous des problemes 

@ Avec un logiciel 

™@ Taches complexes 
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Programmes du cycle 4 * Mathematiques 
Extraits du BO spécial n° 11 du 26 novembre 2015 

La correspondance entre le programme et le manuel est indiquee par TEZWIGE 

dans les Repéres de progressivite. 

Compétences travaillees | = Démontrer: utiliser un raisonnement logique et des regles 

Chercher établies (propriétés, théorémes, formules) pour parvenir a 

“Ei : : : | une conclusion. 
w Extraire d’un document les informations utiles, les refor- 3 

muler, les organiser, les confronter a ses connaissances. m Fonder et défendre ses jugements en s‘appuyant sur des 
résultats établis et sur sa maitrise de l’argumentation. 

m S‘engager dans une démarche scientifique, observer, ques- ; 
gag q q Domaines du socle: 2, 3, 4 

tionner, manipuler, expérimenter (sur une feuille de papier, 

avec des objets, a l'aide de logiciels), émettre des hypotheses, | Calculer 

chercher des exemples ou des contre-exemples, simplifier js Calculer avec des nombres rationnels, de maniére exacte 

mental, le calcul posé et le calcul instrumenté (calculatrice m Tester, essayer plusieurs pistes de résolution. 

m Décomposer un probléme en sous-problémes. ou logiciel). 
Domaines du socle: 2, 4 w Controler la vraisemblance de ses résultats, notamment 

en estimant des ordres de grandeur ou en utilisant des enca- 

Modeliser drements. 
m Reconnaitre des situations de proportionnalité et résoudre = Calculer en utilisant le langage algébrique (lettres, sym- 
les problemes correspondants. boles, etc.). 

m Traduire en langage mathématique une situation réelle | Domaine du socle: 4 

(par exemple, a l'aide d’équations, de fonctions, de configu- 
' Psteee ter Pilih a Communiquer 

rations géométriques, d’outils statistiques). 
_ Faire le lien entre le langage naturel et le langage 

m Comprendre et utiliser une simulation numérique ou géo- | algébrique. Distinguer des spécificités du langage mathé- 
métrique. matique par rapport a la langue francaise. 

m Valider ou invalider un modéle, comparer une situationa | m™ Expliquer a l’oral ou a |’écrit (sa démarche, son raisonne- 

un modele connu (par exemple, un modele aléatoire). _ ment, un calcul, un protocole de construction géométrique, 
Domaines du socle: 1, 2, 4 un algorithme), comprendre les explications d’un autre et 

argumenter dans I’échange. 
Représenter 

m Choisir et mettre en relation des cadres (numérique, 

algébrique, géométrique) adaptés pour traiter un probleme 

ou pour étudier un objet mathématique. 

w Vérifier la validité d’une information et distinguer ce qui 

est objectif et ce qui est subjectif ; lire, interpréter, commen- 

__ ter, produire des tableaux, des graphiques, des diagrammes. 

Domaines du socle: 1, 3 
m Produire et utiliser plusieurs représentations des nombres. 

m Représenter des données sous forme d’une série statis- 

tique. | Theme A 
m Utiliser, produire et mettre en relation des représentations Nombres et calculs 
de solides (par exemple, perspective ou vue de dessus/ 

de dessous) et de situations spatiales (schémas, croquis, | Attendus de fin de cycle 

maquettes, patrons, figures géométriques, photographies, | Utiliser les nombres pour comparer, calculer et résoudre 
plans, cartes, courbes de niveau). des problémes 
Domaines du socle: 1,5 

m Comprendre et utiliser les notions de divisibilité et de 
nombres premiers Raisonner 

m Résoudre des problémes impliquant des grandeurs variées 

(géométriques, physiques, économiques): mobiliser les 

connaissances nécessaires, analyser et exploiter ses erreurs, 

mettre a l’essai plusieurs solutions. 

w Utiliser le calcul littéral 

| Connaissances et competences associées 
Utiliser les nombres pour comparer, calculer et résoudre 
des problémes 

m Mener collectivement une investigation en sachant prendre | m Utiliser diverses représentations d’un méme nombre (écri- 
en compte le point de vue d’autrui. _ ture décimale ou fractionnaire, notation scientifique, repé- 



rage sur une droite graduée) ; passer d’une représentation 
a une autre. 

» Nombres décimaux. 
» Nombres rationnels (positifs ou négatifs), notion d’op- 
posé. 

» Fractions, fractions irréductibles, cas particulier des frac- 
tions décimales. 

» Définition de la racine carrée; les carrés parfaits entre 1 
et 144. 

» Les préfixes de nano a giga. 

m Comparer, ranger, encadrer des nombres rationnels. 

m Reperer et placer un nombre rationnel sur une droite gra- 
duée. 

» Ordre sur les nombres rationnels en écriture décimale 

ou fractionnaire. 

» Egalité de fractions. 

m Pratiquer le calcul exact ou approché, mental, a la main 

ou instrumenté. 

m Calculer avec des nombres relatifs, des fractions ou des 

nombres décimaux (somme, différence, produit, quotient). 

w Vérifier la vraisemblance d'un résultat, notamment en esti- 

mant son ordre de grandeur. 

m Effectuer des calculs numériques simples impliquant des 

puissances, notamment en utilisant la notation scientifique. 

» Définition des puissances d’un nombre (exposants entiers, 

positifs ou négatifs). 

Comprendre et utiliser les notions de divisibilité 

et de nombres premiers 

m Déterminer si un entier est ou nest pas multiple ou divi- 

seur d’un autre entier. 

m Simplifier une fraction donnée pour la rendre irréductible. 

» Division euclidienne (quotient, reste). 

» Multiples et diviseurs. 

» Notion de nombres premiers. 

Utiliser le calcul littéral 

m Mettre un probléme en équation en vue de sa résolution. 

m Développer et factoriser des expressions algébriques dans 

des cas tres simples. 

m Résoudre des équations ou des inéquations du premier 

degré. 
» Notions de variable, d’‘inconnue. 

w Utiliser le calcul littéral pour prouver un résultat général, 

pour valider ou réfuter une conjecture. 

Repéres de progressivité 

La maitrise des techniques opératoires et l’acquisition 

du sens des nombres et des opérations appréhendés au 

cycle 3 sont consolidées tout au long du cycle 4 

Les éléves rencontrent dés le début du cycle 4 le nombre 

relatif qui rend possible toutes les soustractions. Ils génée- 

ralisent l’addition et la soustraction dans ce nouveau 

cadre et rencontrent la notion d’opposé KaWiiizen. Puis 

ils passent au produit et au quotient, et, quand ces notions 

ont été bien installées, ils font le lien avec le calcul littéral. 

| 
i | 
| 

Au cycle 3, les éléves ont rencontré des fractions simples sans 

leur donner le statut de nombre. Dés le début du cycle 4, 

les éléves construisent et mobilisent la fraction comme 

nombre qui rend toutes les divisions possibles. En 5°, les 

éléves calculent et comparent proportions et fréquences, 

justifient par un raisonnement I’égalité de deux quo- 

tients, reconnaissent un nombre rationnel Kaine. 

A partir de la 4°, ils sont conduits a additionner, soustraire, 

multiplier et diviser des quotients, a passer d’une représen- 

tation a une autre d’un nombre, a justifier qu'un nombre est 
ou non l'inverse d’un autre. Ils n‘'abordent la notion de frac- 

tion irréductible qu’en 3°. 

La notion de racine carrée est introduite en lien avec le 

théoréme de Pythagore ou I’agrandissement des surfaces. 

Les éléves connaissent quelques carrés parfaits, ies utilisent 

pour encadrer des racines par des entiers, et utilisent la cal- 

culatrice pour donner une valeur exacte ou approchée de la 

racine carrée d'un nombre positif. 

Les puissances de 10 d’exposant entier positif sont mani- 

pulées dés la 4°, en lien avec les problemes scientifiques ou 

technologiques. Les exposants négatifs sont introduits pro- 

gressivement. Les puissances positives de base quelconque 

sont envisagées comme raccourci d’un produit. 

Dés le début du cycle 4, les éleves comprennent I’inté- 

rét d’utiliser une écriture littérale. Ils apprennent a tes- 

ter une égalité en attribuant des valeurs numériques au 

nombre désigné par une lettre qui y figure Ka Wiiaey. 

A partir de la 4°, ils rencontrent les notions de variables et 

d‘inconnues, la factorisation, le développement et la réduc- 

tion d’expressions algébriques. Ils commencent a résoudre, 

de facon exacte ou approchée, des problemes du 1°" degré 

a une inconnue, et apprennent a modéliser une situation 

a l'aide d'une formule, d’une équation ou d’une inéqua- 

tion. En 3°, ils résolvent algébriquement équations et iné- 

quations du 1° degré, et mobilisent le calcul littéral pour 

démontrer. Ils font le lien entre forme algébrique et repré- 

sentation graphique. 

Theme B 
Organisation et gestion de données, 

fonctions 

Attendus de fin de cycle 

m Interpréter, représenter et traiter des données 

m Comprendre et utiliser des notions élémentaires de pro- 

babilités 

m Résoudre des problémes de proportionnalité 

m Comprendre et utiliser la notion de fonction 

Connaissances et compétences associées 
Interpréter, représenter et traiter des données 

wm Recueillir des données, les organiser. 

m Lire des données sous forme de données brutes, de tableau, 

de graphique. 



m Calculer des effectifs, des fréquences. 

» Tableaux, représentations graphiques (diagrammes en 

batons, diagrammes circulaires, histogrammes). 

w Calculer et interpréter des caractéristiques de position ou 

de dispersion d’une série statistique. 

» Indicateurs : moyenne, médiane, étendue. 

Comprendre et utiliser des notions élémentaires 
de probabilités 

m Aborder les questions relatives au hasard a partir de pro- 

blémes simples. 

w Calculer des probabilités dans des cas simples. 

» Notion de probabilité. 

» Quelques propriétés : la probabilité d’un évenement est 

comprise entre 0 et 1; probabilité d’événements certains, 

impossibles, incompatibles, contraires. 

Résoudre des problemes de proportionnalité 

m Reconnaitre une situation de proportionnalité ou de 

non-proportionnalité. 

m Résoudre des problémes de recherche de quatriéme pro- 

portionnelle. 

m Résoudre des problemes de pourcentage. 

» Coefficient de proportionnalité. 

Comprendre et utiliser la notion de fonction 

wm Modéliser des phénoménes continus par une fonction. 

m Résoudre des problemes modélisés par des fonctions 

(Equations, inéquations). 

» Dépendance d’une grandeur mesurable en fonction 

d’une autre. 

» Notion de variable mathématique. 

» Notion de fonction, d‘antécédent et d'image. 

» Notations f(x) et x +> F(x). 

» Cas particulier d’une fonction linéaire, d’une fonction 

affine. 

Reperes de progressivite 

Les caractéristiques de position d’une série statistique 

sont introduites dés le début du cycle iWin. Les 

éléves rencontrent des caractéristiques de dispersion 

partir de la 4°. 

Les activités autour de la proportionnalité prolongent 

celles du cycle 3. Au fur et a mesure de l’avancement du 

cycle, les éléves diversifient les points de vue en utili- 

sant les représentations graphiques et le calcul littéral 

KLE . En 3°, les éleves sont en mesure de faire le 

lien entre proportionnalité, fonctions linéaires, théoreéme de 

Thalés et homothéties, et peuvent choisir le mode de repré- 

sentation le mieux adapte a la résolution d’un probleme. 

En 5¢, la rencontre de relations de dépendance entre 

grandeurs mesurables, ainsi que leurs représentations 

graphiques, permet d’introduire la notion de fonction 

qui est stabilisée en 3°, avec le vocabulaire et 

les notations correspondantes. 

Dés le début et tout au long du cycle 4 sont abordées 

des questions relatives au hasard, afin d’interroger les 

représentations initiales des éléves, en partant de situa- 

tions issues de la vie quotidienne (jeux, achats, struc- 

tures familiales, informations apportées par les médias, 

etc.), en suscitant des débats. On introduit et consolide 

ainsi petit a petit le vocabulaire lié aux notions élémen- 

taires de probabilités (expérience aléatoire, issue, proba- 

bilité) Kana. Les élaves calculent des probabilités en 

s‘appuyant sur des conditions de symétrie ou de régularité 

qui fondent le modéle équiprobable. Une fois ce vocabu- 

laire consolidé, le lien avec les statistiques est mis en ceuvre 

en simulant une expérience aléatoire, par exemple sur un 

tableur. A partir de la 4¢, l’interprétation fréquentiste permet 

d’approcher une probabilité inconnue et de dépasser ainsi 

le modéle d’équiprobabilité mis en ceuvre en 5°. 

Theme C 
Grandeurs et mesures 

Attendus de fin de cycle 

m Calculer avec des grandeurs mesurables; exprimer les 

résultats dans les unités adaptées 

= Comprendre I’effet de quelques transformations sur des 

grandeurs géométriques 

Connaissances et compétences associées 
Calculer avec des grandeurs mesurables ; exprimer les 
résultats dans les unités adaptées 

wm Mener des calculs impliquant des grandeurs mesurables, 

notamment des grandeurs composées, en conservant les 

unités. 

m Vérifier la cohérence des résultats du point de vue des 
unités. 

» Notion de grandeur produit et de grandeur quotient. 

» Formule donnant le volume d’une pyramide, d’un 
cylindre, d'un cone ou d’une boule. 

Comprendre l'effet de quelques transformations sur des 
grandeurs géométriques 

Comprendre l'effet d'un déplacement, d’un agrandissement 

ou d’une réduction sur les longueurs, les aires, les volumes 

ou les angles. 

» Notion de dimension et rapport avec les unités de mesure 

(m, m2, m?). 

Reperes de progressivité 

Le travail sur les grandeurs mesurables et les unités de 

mesure, déja entamé au cycle 3, est poursuivi tout au long 

du cycle 4, en prenant appui sur des contextes issus d’autres 

disciplines ou de la vie quotidienne fiWiniselr ake. Les 

grandeurs produits et les grandeurs quotients sont intro- 

duites dés la 4°. effet d’un déplacement, d’un agrandis- 
sement ou d’une réduction sur les grandeurs géométriques 
est travaillé en 3°, en lien avec la proportionnalité, les fonc- 
tions linéaires et le théoreme de Thales. 



Theme D 
Espace et géomeétrie 

Attendus de fin de cycle 

m Représenter l’espace 

m Utiliser les notions de géométrie plane pour démontrer 

Connaissances et compétences associées 
Représenter l’espace 

m (Se) repérer sur une droite graduée, dans le plan muni 
d’un repére orthogonal, dans un parallélépipéde rectangle 
Ou Sur une sphere. 

» Abscisse, ordonnée, altitude. 

» Latitude, longitude. 

m Utiliser, produire et mettre en relation des représentations 

de solides et de situations spatiales. 

m Développer sa vision de l’espace. 

Utiliser les notions de géométrie plane pour démontrer 

m Mettre en ceuvre ou écrire un protocole de construction 

d’une figure géométrique. 

m Coder une figure. 

m= Comprendre leffet d’une translation, d’une symétrie (axiale 

et centrale), d’une rotation, d’une homothétie sur une figure. 

m Résoudre des problémes de géométrie plane, prouver un 

résultat général, valider ou réfuter une conjecture. 

» Position relative de deux droites dans le plan. 

» Caractérisation angulaire du parallélisme, angles alternes / 

internes. 

» Médiatrice d’un segment. 

» Triangle: somme des angles, inégalité triangulaire, cas 

d‘égalité des triangles, triangles semblables, hauteurs, 

rapports trigonométriques dans le triangle rectangle 

(sinus, cosinus, tangente). 

» Parallélogramme: propriétés relatives aux cOtés et aux 

diagonales. 

» Théoréme de Thales et réciproque. 

» Théoréme de Pythagore et réciproque. 

Repéres de progressivité 
Les problémes de construction constituent un champ 

privilégié de l’activité géométrique tout au long du 

cycle 4. Ces problémes, diversifiés dans leur nature et la 

connexion qu’ils entretiennent avec différents champs 

mathématiques, scientifiques, technologiques ou artis- 

tiques, sont abordés avec les instruments de tracé et de 

mesure. Dans la continuité du cycle 3, les éléves se fami- 

liarisent avec les fonctionnalités d’un logiciel de géome- 

trie dynamique ou de programmation pour construire 

des figures duit ae. 

i 
{ 

i 

{ 

La pratique des figures usuelles et de leurs propriétés, 

entamée au cycle 3, est poursuivie et enrichie dés le début 

et tout au long du cycle 4, permettant aux éleves de s‘en- 
trainer au raisonnement et de s’initier petit a petit a la 

démonstration Kaine . 

Le théoréme de Pythagore est introduit dés la 4°, et est réin- 

vesti tout au long du cycle dans des situations variées du 
plan et de l’espace. Le théoréme de Thalés est introduit en 

3£, en liaison étroite avec la proportionnalité et I'homothétie, 

mais aussi les agrandissements et réductions. 

La symétrie axiale a été introduite au cycle 3. La symé- 

trie centrale est travaillée dés le début du cycle 4, en liai- 

son avec le parallélogramme Les translations, 

puis les rotations sont introduites en milieu de cycle, en liai- 

son avec l’analyse ou la construction des frises, pavages et 

rosaces, mais sans définition formalisée en tant qu’appli- 

cations ponctuelles. Une fois ces notions consolidées, les 

homothéties sont amenées en 3°, en lien avec les configu- 

rations de Thalés, la proportionnalité, les fonctions linéaires, 

les rapports d’agrandissement ou de réduction des gran- 

deurs géométriques. 

Theme E 
Algorithmique et programmation 

Attendu de fin de cycle 

w= Ecrire, mettre au point et exécuter un programme simple 

Connaissances et compétences associées 

m Décomposer un probleme en sous-problémes afin de 

structurer un programme; reconnaitre des schémas. 

m Ecrire, mettre au point (tester, corriger) et exécuter un pro- 

gramme en réponse a un probleme donné. 

= Ecrire un programme dans lequel des actions sont déclen- 

chées par des évéenements extérieurs. 

m Programmer des scripts se déroulant en paralléle. 

» Notions d’algorithme et de programme. 

» Notion de variable informatique. 

»Déclenchement d’une action par un événement, 

séquences d’instructions, boucles, instructions condi- 

tionnelles. 

Repéres de progressivite 

En 5°, les éléves s‘initient a la programmation évenemen- 

tielle. Progressivement, ils développent de nouvelles com- 

pétences, en programmant des actions en paralléle, en 

utilisant la notion de variable informatique, en décou- 

vrant les boucles et les instructions conditionnelles qui 

completent les structures de contrdle liées aux événe- 
aaksaaiey LIVRET ALGORITHMIQUE § 



pour découvrir le manuel 

Ouverture Cherchons ensemble 

Une situation de la 
vie quotidienne pour 

introduire le chapitre, ese tae 

en relation avec la tache ‘ 
complexe en fin de 

Tous les fichiers 

texte des activités, 

chapitre. téléchargeables 
sur le site. 

Les attendus de fin 

de cycle. 

Des exercices interactifs Les objectifs Des activités courtes et 

autocorrectifs, sur le site qui annoncent attrayantes pour découvrir 

compagnon, pour faire le point le découpage les nouvelles notions 
sur certaines connaissances du chapitre. propres a chaque objectif. 

avant d’aborder le chapitre. 

Méthode et exercices par objectif 
Je comprends Ve 

explique étape par 
Un cours étape une méthode 
structuré aux éleves. 
selon les A chaque objectif, 
objectifs une vidéo ou 
du un des auteurs 
chapitre. explique cette 

méthode sur 
d'autres exemples. 

Des exemples 
pour illustrer ; ; Je résous des problemes 

les propriétés Jemrentraine 7 — simples pour utiliser 
et les définitions. piOpeee des exercices ses connaissances sur 

d'application directe. des problémes et des 

‘ exercices contextualisés : 

Je travaille seul(e) Les maths autour de moi. 

Un QCM pour Des exercices proposés 

faire le point par objectif. 

sur le cours, 

comportant 

une seule 

réponse exacte. : ‘ : 

Des exercices corrigés a la fin du livre 
pour apprendre a travailler seul(e) ou 

en accompagnement personnalisé. 



4 
Des problemes 

en relation 

avec les cing 

domaines du 

socle. 

Je resous des problemes 

Des problemes 

faisant appel a 

tous les objectifs 

du chapitre et aux 
six compétences 

de lactivité 

mathématique. 

Des jeux mathématiques 

pour explorer le coté Des problemes Gao : asia 3 
a: : “65 iudique des mathématiques. interdisciplinair i 

Des devoirs 
a faire en temps non 
limité pour travailler 
les notions du chapitre. 

Des idées 

d’EPI 

Oe 

Des fiches GeoGebra ee, 
et Tableur a télécharger — 
sur le site pour travailler 

en autonomie. Une activité 

utilisant le 
py sires | logiciel Scratch 
= e————__ pour pratiquer 
= U'algorithmique et 

| la programmation. 

Des activités adaptées 

a l'usage du numérique 
en classe. 

ee i 

Les pictos du manuel 
Une tache complexe liée 
a une situation du quotidien 

et en relation avec 
‘ouverture du chapitre. 

Des problemes 
DUDU posés a partir 
d'une vidéo. 

Utilisation de la calculatrice 

Utilisation d'un logiciel 

Téléchargement d'un fichier texte 

Téléchargement d'une fiche logiciel 

Vidéo « Je comprends» 
" sur le site www.bordas-myriade.fr 

Vidéo des problemes DUDU 
sur le site www.bordas-myriade.fr 
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Ca se voit, donc c'est vrai ? 

; 1 €s SOR QUE REGARDE LA PaopRiéTE QUE A : 
2 C'est veal avec JE VIENS DE DECOUVRIR! DANS a 

Ly TRIANGLE, La méviataice Dun | MPORTE Quer 
COTE PASSE PAR LE SOMMET OPPOSE, TRIANGLE % 

REGARDE CE TRIANGLE! LA MEDIATRICE DE CE 
COTE NE PASSE PAS PAR LE SOMMET OPPOSE. 
TOW ENONCE EST CONC FAUX, CAR J'AI 
TRoOUVE UN CONTRE- EXEMPLE. 

C EST POUR CELA QUE TON wea . 
ET Mol | CROYA PROFESSEUR TE DEMANDE ae caries is 

D EcRIRE DES PREUVES CN CINGDVEIE 
DE CE QUE TU AFFIQMES. Re eae 

QUELLE 

DECEPTION / 

DANS UN TRiaNGLE iSOCELE, 
LA MEDIATRICE DE LA BASE 
PASSE PAR LE SOMMET 

oprase |. eT COMMENT 
EST-ON SOR 

QU IL N’y A PAS DE 
> CONTRE-EXEMPLE 

ici ? 

aeGArve { CesT ENCORE Veni / 
TAI DONC DECOUVERT UNE 

eaorriéte / TU NE PEUX PAS 
Wy pies CéLA TANT QUE 

TU was PAS PROVVE 
QU ELLE EST VRAIE POVR 
TOUS LES TRIANGLES / 

EN MATHEMATIQUES, 
CE QUE LON PELT CONSTATER 

SUR QUELQUES EXEMPLES WEST 
PAS NECESSAIREMENT Veal DANS 

TOUS LES cas f 

NE SOis PAS Eto 
TRISTE, Boe AH BON ? 

TU MAS AIDE LAQUELLE 7 
A DECOUVRIa 

UNE 
eeopRiéte / 

LE SOMMET PRINCIPAL mais BIEN SUR f 
DU CouP, CEST vaai 

POUR TOUS LES 
TRIANGLES iSocéveEs / 

DON TRIANGLE ISOCELE 
EST A EGALE DISTANCE 
DES EXTREMITES DE 

LA BASE. TL APPARTIENT 

DONC ALA MEDIATRICE 
DE CELLE- Ci. 

PROPRIETES 

DE LA 
MEDIATRICE / 

CA Y EST, ON EST DES maTHEMeTiciens f 



Pour commencer 
Chacune des figures suivantes représente trois 
points A, B et C alignés: 

A 
Figure 1 Sd 2 ER Get ests 

B 
Figure 2 Ln 0 

A Cc 
Figure 3 fa 6 EN Ae ee 

1. Laffirmation «Si les points A, B et C sont ali- 

gnés, alors le point C appartient au segment [AB] » 
est-elle vraie pour chacune des trois figures ? 

2. Pourquoi ne peut-on pas dire que cette affir- 

mation est toujours — 

vraie ? Faire une figure 

pour l’expliquer. 
Une affirmation est une proposition 

re Fatih affirme que si un nombre se termine par 3, 

alors il est divisible par 3. 

A Vaide d'un contre-exemple, démontrer que 

l'affirmation de Fatih est fausse. 

Un contre-exemple est un cas pour lequel U'affirmation est fausse. il permet 
_ de prouver qu'elle n’est pas toujours vraie. 

_ Démontrer, c’est prouver, de maniere évidente, a Vaide d'un raisonnement. 

3 1. Donner cing nombres supérieurs a 5,61. 

2. Les nombres précédents sont-ils également 

supérieurs a 5,62? 

3. Peut-on affirmer que si un nombre est supée- 

rieur a 5,61, alors il est supérieur a 5,62? 

Dans le cas contraire, donner un contre-exemple. 

3 1. a. Donner trois nombres divisibles par 4. 

b. Les nombres précédents sont-ils divisibles 

par 2? 
c. Expliquer pourquoi si un nombre est divisible 

par 4, alors il est divisible par 2. 

2. Démontrer, a l'aide d’un contre-exemple, que 

l'affirmation «Si un nombre est divisible par 2, 

alors il est divisible par 4» n’est pas toujours 

vraie. 

3. Les deux affirmations étudiées ici sont réci- 

Bhedee l'une de l'autre. Que peut on enconclure? 

ae réciproque d’une affirmation de ta forme «Si A alors B» est de la forme 

i _ «SiBalors A». Par exemple, les affirmations «Si un nombre se termine 

| par 6, alors ce nombre est divisible par 2» et « Si un nombre est divisible 

os 2, alors ce enemas se termine gay 6» sont daelwah Uune de Vautre. 

| qui peut étre vraie ou fausse. 

Justifier la réponse. 

1. Siun triangle est équilatéral, alors il est isocéle. 

2. Siun triangle est isocéle, alors il est équilatéral. 

3. Si un triangle n'est pas équilatéral, alors il ne 

peut pas étre isocéle. 

__ Justifier, c'est prouver que ce que Von affirme est correct. 

6 | Vrai ou faux ? 

Justifier la réponse. 

1. Si0,M et N sont trois points tels que OM=ON, 

alors les points M et N appartiennent a un cercle 

de centre 0. 

2. Si M et N sont deux points d’'un méme cercle 

de centre O, alors OM= ON. 

3. SiO est le centre d'un cercle de diamétre [MN], 

alors OM=ON. 

Hatice écrit sur son cahier l'affirmation suivante : 

« Siun quadrilatére a ses cotés opposés de méme 

longueur, alors c'est un rectangle. » 

Prouver, a l'aide d'une figure, que l'affirmation 

d'Hatice n'est pas toujours vraie. 

Pour s exercer 
Voici un programme de calcul : 

1. Tester ce program- 

me de calcul avec 

différents nombres. 

° Choisir un nombre. - 

° Prendre son double. 

* Multiplier par 3. 
» Diviser par 6. 2. Quelle conjecture 
peut-on faire en voyant les résultats ? 

3. Prouver cette conjecture. 

_ Une conjecture est une affirmation que l'on pense étre toujours vraie 
_ mais que Von n’a pas encore démontrée. 

g L'affirmation « Deux rectangles qui ont le méme 

périmetre ont toujours la méme aire» est-elle 

vraie? Justifier. 

10, L'affirmation «Si l’on double les dimensions d’un 

rectangle, alors son périmetre est double » est- 

elle vraie ? Justifier. 

@ L'affirmation « Si l'on double les dimensions d'un 

rectangle, alors son aire est doublée» est-elle 

vraie? Justifier. 

Complement —- Raisonner en mathematiques © 



12) Le professeur demande ases éleves si l'affirma- 
tion suivante est vraie ou fausse : «Un nombre 

est divisible par 6 si la somme de ses chiffres 

est divisible par 6.» 

1. Léo répond : «Cette affirmation est par exemple 

vérifige pour 84 donc elle est toujours vraie. » 

a. Prouver que cette affirmation est vérifiée pour 84. 

b. Peut-on en déduire, comme le dit Léo, qu’elle 

est toujours vraie ? Expliquer. 

2. Théo répond : «Cette affirmation est fausse 

car elle n'est pas veérifiée pour 33, par exemple. » 

Prouver que cette affirmation n’est pas vérifiée 

pour 33. La réponse de Théo est-elle correcte? 

13, 1. a. Ecrire un nombre multiple de 60. 

b. Prouver que ce nombre est également multiple 

de 6et de 15. 

c. Reprendre les questions a. et b. avec un autre 

multiple de 60. 

2. Laffirmation « Siun nombre est un multiple de 

60, alors il est aussi un multiple de 6 et de 15» 

est-elle toujours vraie? Justifier la réponse. 

Pour chercher 

@ Voici un petit programme de calcul: 

* ADS 

lier ce nombre par luli-meme 

1. Tester ce programme de calcul avec différents 

nombres. 

2. Les exemples précédents veérifient-ils l'affir- 

mation suivante : «Un nombre est toujours infé- 

rieur au produit de ce nombre par lui-méme »? 

3. Cette affirmation est-elle toujours vraie? 

Justifier la réponse. 

15) 1. Voici deux affirmations : 

- «Si un quadrilatére a trois cétés de méme 

longueur, alors ce quadrilatére est un losange.» 

-— «Si un quadrilatere est un losange, alors ce 

quadrilatere a trois cétés de méme longueur. » 

Pour chaque affirmation, dire si elle est vraie ou 

fausse en justifiant la réponse. 

2. Voici une affirmation : « Si un quadrilatére est 

un rectangle, alors ses diagonales ont la méme 

longueur.» 

a. Vrai ou faux? Justifier la réponse. 

b. La réciproque de cette affirmation est-elle 

vraie? Justifier la reponse. 

Raisonner en mathematiques 

16] 1. La fraction : peut-elle s’écrire sous la forme 

d'un nombre décimal? Expliquer. : 

2. Méme question avec les fractions ; et a 

3. Est-il vrai que si une fraction a un dénominateur 

égal a 3, alors elle ne peut pas s’écrire sous la 

forme d'un nombre décimal? Justifier la réponse. 

@) Audrey a dessiné sur son cahier la figure sui- 

vante ou les points A et B sont les centres de 

deux cercles qui se coupent en M et N. 

M 

N 

1. Audrey affirme alors : « Si deux cercles de 

centre A et B se coupent en M et N, alors le qua- 

drilatere ANBM est un losange.» Que peut-on dire 

de l'affirmation d’Audrey ? Justifier. 

2. Modifier l'affirmation d’'Audrey pour qu'elle 

soit vraie et démontrer que cette nouvelle affir- 

mation est toujours vraie. 

@ a, b et c sont trois nombres quelconques. 

Laffirmation «Sia<beta<c, alors b <c» est- 

elle vraie ? Justifier. 

@ a,b etc sont trois nombres quelconques. 

L'affirmation «Sia <b, alorsaxc<bxc» est- 

elle vraie ? Justifier. 

Arthur a fait les dessins ci-dessous: 

Il a remarqué les choses suivantes : 

— en reliant deux points d'un cercle, on le partage 

en deux parties; 

—enreliant trois points d’un cercle, on le partage 

en quatre parties; 

— en reliant quatre points d’un cercle, on le par- 

tage en huit parties. 

ll affirme que, chaque fois que l'on rajoute un point 

sur le cercle et qu’on le relie aux autres, on double 

le nombre de parties qui partagent ce cercle. 

Que penser de son affirmation? 



Attendu de fin de cycle 

1. Instructions et algorithme 

2. Utilisation des variables 

3. Utilisation des boucles 

4. Utilisation des instructions conditionnelles 

5, Utilisation d’un bloc d’instructions 

1. Le chat et la souris 

2.Le crabe aux pinces magiques 

3. Pong 

4. Le nombre mystere 

5. Un jeu sérieux: les tables de multiplication 



a : ovu! cea poit = OU, CERTAINE MENT! 9 
TU NAIMERAIS PAS ee TRES DIFEICILE/ MAIS iL ESTDETA NON a 
CREER DES JEUX POSSIBLE DE \. TU Sais FAIRE CA’ 
vioéos PLUS TaRD? NX PROGRAMMER DES 

Seamer. 3 
PETITS JEUX SYMPAS 
SoR VoRDINATEUR / 

JAI FAIT UN PETIT JED 
AVEC LE LOGiciEL 

« SCRATCH» 

MAIS NON! SCRATCH 
EST UN LOGICIEL 
Qui PERMET DE 
PROGRAMMER DES 

So ee ie 

\ 

CEST 
QUOI UN 
AGORITHME? 



EN GROS, C'EST UNE SUITE 
D' INSTRUCTIONS QUE TU DONNES 

A’ TON ORDINATEUR, 
ET it Les FAIT! 

REGARDE / DANS CE, 
PROGRAMME, JAI CREE 

_/ UN ALGORITHME QUi PERMET 
DE DEPLACER UN PETIT CHAT 
COMME OW VEUT A CECRAN, 

Tai une ioée! on eourRAIT AMELIORER TON 
PROGRAMME EN ATOUTANT DES OBSTACLES! 

fom / Ovi! EXCELENTE idée/ , 
NOTRE PROF VA ETRE ERATE! 

Dans ces menus Se trouvent les instructions 

a faire glisser dans la zone de script. 

Il y a une couleur de blocs par menu. 

La scéne permet 

d’exécuter le programme. 

eae yi 
Lutins Nowvean wutin & / i 

C’est dans la zone de script 

que l'on assemble les 

instructions du programme. 

Algorithmique et programmation 

Zone de gestion 

et de création des lutins 

et/ou arriére-plans. 



Ce menu sert principalement a déplacer les 
lutins dans la scene et a leur donner des direc- 

tions de déplacement. 

: Apparence 

Ce menu permet de changer l'apparence des 

lutins et surtout de leur faire dire des choses 

ce qui permet de communiquer les résultats 

d'un calcul par exemple. 

Ce menu permet de faire jouer des sons 

courts ou une musique de fond et de gérer 

ces sons. 

Ce menu sert a laisser une trace, ou non, lors 

des déplacements des lutins ce qui permet par 

exemple de tracer des figures. 

Données 

Ce menu permet de definir des variables et 
ensuite d’opérer sur celles-ci en ajoutant ou 

affectant des valeurs. 

Evenements 

Ce menu permet de définir l'@vénement qui 
déclenchera le programme : un appui sur le 

drapeau vert ou sur une touche du clavier par 

exemple. 

Contrdéle : 

C'est dans ce menu que se trouvent les diffé- 
rentes boucles et les instructions condition- 

nelles. 

Par ce menu, on aura la possibilité de faire 
poser une question aux lutins et de mémori- 
ser temporairement la réponse. 

On trouvera également différents tests a insérer 
dans les boucles ou instructions conditionnelles. 

Opérateurs 

Ce menu permet d’effectuer des calculs, de 
regrouper des chaines de caracteéres et de 
créer des tests a insérer dans les boucles ou 
instructions conditionnelles. 

Principales instructions dans Scratch 

meer) oe 9 dope 
aller 8 x: Oy: 0 

dire FEO) pendant © secondes 

mettre & €11) % de Ia taille initiale 

nriter tus los one 

mettre NOMBRE 4 (ff 

ajouter 4 NOMBRE €9 1% montrer la variable NOMBRE 

cacher la variable NOMBRE 

répéter 10] fois 

Sap 

Piel What's your name? fla tacht led 

souns pressée? 

couleur touchée? 

Fromtre aléatore entre @ ot €D) 
sor IEEE CD 

touche espace pressée? 



Trucs et astuces 

Le lutin (sprite en anglais) prend beaucoup de place a l’écran. 
On peut réduire sa taille : 

| mettre & Ef w de la taille initiale 

q Le stylo 

effacer tout 

stylo en position d’écriture 

relever le stylo 

Les événements 

- Les mouvements 

quand 
baué 

quand espace est clique 

— ll est nécessaire de demander d’effacer ce qui a 

été tracé, ce n'est pas fait automatiquement d'une 
utilisation a l'autre. 

— Le crayon doit étre mis en position d’écriture si on 
souhaite écrire. 

— Et bien sar, il ne faut pas oublier de le relever quand 

on veut déplacer un lutin sans qu'il ne laisse de traces. 

— Cet élément permet de démarrer les actions pour 

chaque programme. 

— Il suffit ensuite de cliquer sur le drapeau vert en 

haut a droite de la zone d’affichage pour lancer le 

programme et sur le bouton rouge pour le stopper. 

- ly ad’autres facons de démarrer un programme, 

en appuyant sur une touche par exemple. 

— Cet élément permet de démarrer a l’endroit que 

l'on souhaite dans la zone d’affichage. 
Ici, on débute au centre de la zone qui va de —-240 a 
+240 pour x et de -180 a +180 pour y. 

— On peut orienter les déplacements du lutin. 
Dans cette situation, il deémarre verticalement tourné 

vers la droite. 

“Un programme pratique pour réinitialiser U 

pressé 

effacer tout 

| s‘onenter a Gy 

| aller a x: o ¥v: © 

| mettre & GD w de la taille initiale 

quand 

Cet algorithme peut démarrer aussi avec : 

quand espace est clique 

On remet le lutin en situation initiale des que l'on 

appuie sur le drapeau. 

Algorithmique et programmation <> 
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Dans le cahier (algorithmique déebranch 

Sequence 1 

Instructions et algorithme 

w Une séquence d’instructions est une suite d’actions 4 exécuter dans un ordre donné. 

Exemple : Marc joue a un célébre jeu de football sur console. Il communique des 

instructions aux joueurs a l'aide d'une manette. Voici la séquence d'instructions qui 

permet de célébrer un but en faisant des saltos arriére : 

— Maintenir la touche . 

— Appuyer deux fois brievement sur la touche @ 

= Un algorithme est une suite finie d’instructions permettant de résoudre un probléme. 

Exemple : Une recette de cuisine est un algorithme. 

En effet, on dispose d’ingrédients au départ, on applique les instructions données par la 

recette et on obtient le plat désiré a la fin. 

ee A ta cantine Niveau 1 

Choisir une entrée 

Passer la carte de cantine 

( Ecris un algorithme | 
_ deton passage 

=~ @lacantine 
_ enremettant 

dans l'ordre ces 
instructions. ) 

2 | Julie la skateuse _Niveau2 

Ici, pour que Julie la skateuse retrouve le skate park, elle doit suivre ——— i 

la sequence d'instructions suivante : al | 

Dans chacun des cas ci-dessous, écrire l’'algorithme permettant a Julie de retrouver 

le skate park a l'aide des quatre instructions : 

GJ Le chemin du collage seas 

<> Ecris un algorithme qui te permet d’aller 
de ton lit au college le matin. 



Instructions et algorithme 

= On peut programmer les algorithmes avec un logiciel dédié comme le logiciel Scratch. 
Ce logiciel, avec lequel nous allons apprendre a travailler toute l'année, est téléchargeable 
et utilisable gratuitement : http://scratch.mit.edu/ 
Exemple 

Ce programme permet de faire tracer au lutin 

un carré de cété 100 a chaque fois que os Sey 

Uutilisateur appuie sur Pe ——— 

avancer de [i100] 

avancer de [100] 

tourner (4% de €D degres 

<> = Entre ce programme dans Scratch et exécute-le afin 
‘de vérifier qu’il produit bien le résultat attendu. _ 

rh | Construire des rectangles _Niveau1 

1. Programmer un algorithme permettant de tracer 

un rectangle de longueur 100 et de largeur 80, puis 

enregistrer ce programme. 

~ Tu peux ici mettre une 
temporisation : 

pour voir le lutin tracer — 

\ chaque segment. 

yo}e.19S ae UOHeWIWeIBOIg 
2. Modifier le programme en faisant dire au chat: « Je 

vais tracer un rectangle... » avant qu'il ne commence. 

Utiliser les instructions | cacher | et | montrer | 

4. Améliorer le programme en tracgant chaque cété du rectangle d’une couleur differente. 

THCARREUT EE choisir la couleur pour le stylo [IEE mettre la couleur du stylo 3 @ 

GJ tes signes operatoires _Niveau2 

1. Programmer un algorithme permettant de dessiner le signe d’addition ci-contre, 

puis enregistrer ce programme. 

Pour que le lutin démarre toujours au méme endroit, 

on peut utiliser Uinstruction LSE Meak Chak oD et | s‘orienter 3 Ef | 

2. Programmer un algorithme permettant de dessiner un signe de multiplication, 

puis enregistrer ce programme. 

3. Améliorer les deux programmes précédents pour que les quatre branches 

du signe soient de couleurs différentes. 

Algorithmique et programmation cy 
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Dans le cahier (algorithmique débranchée 

Sequence 2 

Utilisation des variables 

Une variable est une boite dans laquelle on stocke une information pour l'utiliser plus tard. 

On désigne une variable par un nom. 

Exemple : Le score d'un joueur est une variable qui Mee 

pourra évoluer tout au long du jeu, une nouvelle valeur | S¢OFe joueur a xz 
efface la précédente. 

es re NOI E 

nae 
ey Le jeu des pieces d’or Niveau 

Ce jeu se joue a deux joueurs ou plus. 

Matériel : un dé a six faces numérotées de 1 a 6. 

Régle du jeu : Au début d’une partie, chaque joueur recoit 50 pieces d'or. 

Tout au long du jeu, ce nombre de piéces va évoluer et les joueurs vont devoir gérer 

le nombre de piéces qu’ils possédent. Pour cela, chaque joueur prend une feuille blanche 

pour noter son nouveau nombre de piéces en barrant l’ancien a chaque fois. 

Le joueur qui débute la partie doit aussi comptabiliser, a un endroit de sa feuille, le nombre 

de tours effectués. A tour de réle, en tournant dans le sens des aiguilles d'une montre, 

chaque joueur lance le dé et exécute l’action correspondant au résultat du dé: 

Tr ale + 

| Echange tes pieces avec un des joueurs qui en a le plus. 

Ton nombre de pieces augmente de 10. 

tee al 

we Echange tes piéces avec le joueur de ton choix. 

I sor nombre de piéces diminue de 10. 

a Donne 10 piéces au joueur qui joue juste aprés toi 

Ton nombre de piéces est multiplié par 2. 

ei leee: J 

La partie se joue en 10 tours, le joueur qui a le plus de piéces 4a la fin de ces 10 tours gagne. 

Faire une ou plusieurs parties avec des camarades de la classe en se placant par groupe 

autour d'une table. Une fois la partie terminée, répondre aux questions ci-dessous. 

1. Dans ce jeu, il y a plusieurs variables : 

— une variable qui contient le nombre de tours effectués. On peut l'appeler « TOURS » ; 
- des variables qui contiennent les nombres de piéces de chaque joueur, on leur donnera 
comme nom le « préenom » de chaque joueur. 

Combien de variables ont été utilisées dans cette partie ? 

2. Si (un des joueurs se nomme Victor, a quel résultat du dé correspond cette action 

programmeée dans le logiciel Scratch : ? 



Utilisation des variables 

* Avec le logiciel Scratch, Nouvelle variable. Il est pratique 
on peut créer des variables a partir du Mad So de choisir un ae ornnees om de ta variable 

nom ayant 
On commence par choisir le nom de _ une signification / 
ces variables. ok | | Annuter F5 Fa 

« Dés que la i 56 i es que avaiable est créée, ploseur 
actions se découvrent. 

@ Pour tous les tutins © Pour ce lutin uniquement 

Exemple 

Ce programme va demander un nombre 
x , — 

et donner son double a chaque fois que demandes SETEATETTIT ot attendre 

(utilisateur appuiera sur atl mettre Nowone 3 (sponse 
dire ( regroupe EXERCISE WOMBRE) * oe pendant €) secondes 

(Donner un | [ ‘ See :) 
eset ae, e 

f ' Entre ce programme dans Scratch 
et exécute-le afin de vérifier qu'il 

\ produit bien le résultat attendu. 

@ on compte Niveau 1 comer iS mt | 

1. Créer une variable « COMPTEUR » et écrire un programme qui fasse 

augmenter de 1 cette variable a chaque clic sur te drapeau vert. 

Enregistrer ce programme. 

2. Améliorer le programme en faisant dire au chat : « Le 

compteur est arrivé a... » Utiliser Copérateur QTc [woce) 

8 | Le perimetre d'un rectangle siveau2 

1. Programmer un algorithme 

demandant la longueur du 

coté d'un carré avant de 

le tracer. Enregistrer ce 

programme. 

2. Modifier ce programme en demandant une longueur et une largeur avant de tracer un 

rectangle aux dimensions saisies. 

Utilise Vintructon | SERENE wie yor ene EET 
On attribue alors la réponse ala variable créée (oats SMU Nimes ES 

3. Faire évoluer ce programme en créant une variable « PERIMETRE » et en faisant dire au 

chat a la fin du tracé : « Le périmetre de ce 

rectangle est egal Sa Utiliser Uopérateur et/ou Vopérateur CHD 

g Qui es-tu ? Niveau 

Programme un algorithme demandant {__atneatom (Tuas 969 ans. | 

ton prénom, puis ton age et enregistre 

ce programme. Fais alors dire au chat : 

Bonjour ton prénom, puis Tu as ton age ans. 

Algorithmique et programmation et 

yo}yeJ9S Jade uOI}eEWWeIGOIg 
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Dans le cahier (algorithmique débranchée 

Sequence 3 

Utilisation des boucles 

Dans un algorithme, une boucle consiste a faire répéter un certain nombre de fois 
(connu al’avance ou non) une méme séquence d’instructions. I] existe principalement 
deux types de boucles : la boucle « Répéter x fois » et la boucle « Répéter jusqu’a ». 

Exemple: Pour aider Julie a rejoindre le skate park, 

on peut donner comme instructions GQ. 

On peut aussi utiliser des boucles : 

« Répéter 4 fois » « Répéter (2) jusqu’a “Le skate park est atteint” » 

“On stilise la boucle On utilise la boucle « Répéter 

a _ « Répéter x fois » quand jusqu’a i quand Onns sait pas 
‘on sait déja combien de combien de fois on doit répéter 

A feisfon dormrarerercter "sles instructions mais quand on sait 
ie inetrictions: _ @quel moment on doit s'arréter. 

10) Les boucles de Julie —niveau1 

Dans chacun des cas ci-dessous, écrire un algorithme permettant a Julie d’atteindre le 

skate park a l'aide des quatre instructions : et un autre algorithme utilisant 

une boucle. 

1. _ 2. ia 3. a 

- nis 

M1] Arebours _Niveau2 

Un jeu consiste a démarrer du nombre 40 000 et a enlever a ce nombre 1, puis 3, puis 5 

et ainsi de suite en enlevant successivement le nombre impair suivant. 

1. Ecrire un algorithme permettant d’effectuer ces calculs et de s’arréter quand 0 est dépassé. 

On pourra utiliser une variable initialisée au nombre de départ et une autre variable pour les nombres impairs enlevés. 

2. Améliorer cet algorithme en faisant compter le nombre de soustractions effectuées. 

3. De quel nombre faudrait-il partir pour tomber exactement sur 0 apres 15 soustractions ? 

M2, Compétition de natation _siveaus 

Dans chaque cas, en utilisant une boucle « Répéter x fois » et 

instruction « Traverser le bassin », écrire un algorithme décrivant 

le parcours d'une nageuse effectuant en grand bassin (50 m de 
longueur) : 

a. un 100 m nage libre ; b. un 800 m nage libre. 
=~ 



Utilisation des boucles 

Les différents types de boucles de Scratch sont dans le menu (==. 

- On peut indiquer le nombre de répétitions souhaitées : répéter €0) fois 
ce nombre peut étre une variable. 

- La répétition est ici effectuée jusqu’a ce qu’un test soit validé. répéter jusqu’a 
Ces tests sont dans le menu M{ZEems. On a, par exemple : CE. 

CED ou encore CED). 
* Cette boucle est utilisée par exemple quand on attend une réponse 
au clavier. Cela nécessitera généralement l’usage d’une instruction 
conditionnelle : elle sera placée dans ce bloc. 

Exemple Gu. ped IID 

Ce programme va permettre de faire tracer un (igeemun . 

carré de cété 100 a chaque fois que l'utilisateur ia] hasta 

appuie sur Se : “avancer de @07) 
> 

_tourner Ca de (90) degrés 

( Entre ce programme dans Scratch et exécute-le afin de vérifier qu’il produit bien le résultat attendu. ) 

5) construire des polygones Niveau — 

1. Simplifier le programme ci-contre a l'aide d'une boucle pour construire or a 

un pentagone (polygone a 5 cétés), puis enregistrer ce programme. 

2. Faire évoluer ce programme afin d’obtenir un hexagone. 

3. Faire évoluer ce programme afin d’obtenir un triangle équilatéral. 

tourner (4 de E29 degrés 

Les décompteurs _ hiveau2 

1. Programmer un compteur qui va de 

1 jusqu’a 20 et s’arréte des que la valeur 

20 est atteinte. 

2. Améliorer le programme en faisant compter le chat au fur et a mesure. 

3. Modifier le programme en faisant un décompte de 20 jusqu’a 0. 

4. Programmer un décompte de 7 en 7 a partir de 343 qui s’arréte quand 0 est atteint. 

Utiliser Vinstruction pour voir le décompte défiler. 

(J te marquage au sol __ hiveau3 eat Oe 
5 . . | Pense a choisir la | 

Programmer un algorithme qui reproduit le dessin hisses fed 
ci-contre. Chaque segment mesure 20 et chaque 

espace mesure 20 également. 

(3) un arc-en-ciel _ niveaus 

En faisant évoluer la valeur de la couleur de 0 a 200, réaliser ce nuancier : 

a, * 
"Wine ml 

—-—----—--—-—-—-— 

On peut réduire la taille du chat et 

choisir une taille de stylo élevée. 

Algorithmique et programmation 

yoj}e.19s daAe UOI}eWILUeIHOIg 



Séquence 4 

Utilisation des instructions conditionnelles 

Une instruction conditionnelle est de la forme: 

ae 
; ae a. es 

Si « Condition » ou Si« Condition » 

Alors « Instruction(s) » Alors « Instruction(s) 1 » 

Sinon « Instruction(s) 2 » 

Dans ce cas, sila « Condition » est réalisée, | Dans ce cas, si la « Condition » est 
alors les « Instruction(s) » seront effectuées. | réalisée, alors les « Instruction(s) 1» 

seront effectuées, sinon ce sont les 

« Instruction(s) 2 » qui seront effectuées. 

Exemple Exemple 
Si le soleil brille cet aprés-midi, Si le soleil brille cet aprés-midi, alors 

alors j'irai a la piscine. jirai a la piscine, sinon j‘irai au cinéma. 

Les instructions de Julie Niveau 

Il s'agit ici d’écrire des algorithmes permettant a Julie d’atteindre le skate park utilisant les 

instructions avancer d'une case . tourner adroite , des boucles et des instructions 

conditionnelles avec la condition Pas de case devant . 

Dans le cahier (algorithmique débranch 

ve ee ee ee ee = a mal Fie > ele) a eta 
ee ee ee —t—1—_+ =) 

a | Nees lene 1 al ae | | 

TEEN SIT) ee VG SE 
ae eae Ee 4 eed | — 

| | | 
em ae 4 - 

| | | | 

I _ ae 
sa ttt 
i ‘ip if Seen ae + | 

1. Ecrire un algorithme en utilisant une instruction conditionnelle de type « Si... Alors .... » 

2.Ecrire un algorithme en utilisant une instruction conditionnelle de type « Si ... Alors 

.. Sinon ... . » 

18, Les tirs au but Niveau2 

1. Durant la Coupe du monde de football, a la fin du 

temps réglementaire d'un match, quand les équipes 

sont a égalité, le match continue durant une période 

que l'on appelle prolongations. 

Ecrire un algorithme utilisant une instruction 

conditionnelle « Si... Alors ... » pour décrire cette 
situation. 

2. A la fin des prolongations, si les équipes n’ont pas réussi a se départager, elles entament 

une séance de tirs aux but. Chaque équipe tire cinq fois. 

Si a la fin de cette séance, les équipes sont toujours a égalité, vient la « mort subite ». 
Chaque équipe tire au but une fois jusqu’a ce que l'une marque et l'autre non. 
Ecrire un algorithme utilisant une instruction conditionnelle « Si... Alors ... Sinon .... » pour 
décrire la phase de « mort subite ». 



Utilisation des instructions conditionnelles 

Les différents types d’instructions conditionnelles de Scratch sont dans le menu | Controle F 

Les conditions sont a construire a partir des éléments du menu KIZZEEG comme CEL) , 
CE ou CED. 

Exemple 

Ce programme va 
permettre de dire 

si un nombre est 
ou nest pas un 
multiple de 11. 

demander et attendre 

mettre NOMBRE 

Lopérateur 

NOMBRE modulo €89 = [J © ators donne le reste 

dans la division 

euclidienne du 

premier nombre 

par le second. 

yoj}e49S Jane UOH}eWWeIBOIg RRR pn A RE, ee 

f Saisir un nombre 264 est un | | 3284 n'est pas un ) ‘Entre ce programme ete fi ete _ multiplede 11 | | multiplede11 | i ne man od _ dans Scratch et 
~ exécute-le afin de — 

oat Ce verifier qu'il produit | 

‘womane = | (wows | Dien le résuttat | 
YL ae eee attendu. y 

(J un carre pas trop grand Niveau 

1. Programmer un algorithme demandant un nombre entre 0 et 200. 

Si le nombre entré est inférieur a 200, le chat doit dire : « Merci ! » 

Enregistrer le programme. 

2. Modifier ce programme pour qu'il demande la longueur du cété d'un carré et qu'il le trace 

uniquement si le cété est plus petit que 200. 

3. Améliorer le programme pour que dans le cas ou il ne trace pas le carré, le chat dise : 

« Désolé ce nombre est trop grand ! » 

'20] Un nombre au hasard _Niveau2 

1. Programmer un algorithme qui met dans une variable @28%) une valeur aléatoire de 1 a 

3, puis qui cache cette variable a l’écran. 

2. Compléter le programme pour qu’il demande ensuite a l'utilisateur de choisir un nombre 

entre 1 et 3, puis faire dire au chat si les deux nombres sont identiques ou non. 

MMM atime couche fleche droite ” pressee? 

21] La balade du chat __Niveaus 

Programmer un algorithme faisant déplacer le 

chat vers la droite ou vers la gauche a l'aide des a, répéter indéfiniment 
; : ainsi que la boucle ‘ 

fleches du clavier. e 

Algorithmique et programmation 



Le chat et la souris 

Voici un jeu ot un chat devra atteindre une souris en suivant un parcours simple. 

Mais la souris est rusée, a la premiére approche du chat, elle s’enfuit ! 
Le chat devra faire preuve de ténacité ! 

Etape 1 = Constuire un chemin 
’ ; Nouvel arriers- 

— Cliquer sur le crayon de nouvel arriére-plan w/a 

- Créer un fond vert avec l'outil @ 

-— Tracer un chemin de couleur différente avec le pinceau 

en choisissant bien la taille Gap 

~ Choisis pour commencer un chemin 
“avec des morceaux uniquement — 

\ horizontaux et verticaux. J 

Etape 2 = Positionner le chat et la souris 

— Enallant dans la banque de lutins Nouveau uae / <b Gy, 

insérer le chat « cat2 » CB, puis la souris « mouse» ep. 

— Déplacer le chat au début du parcours : sa position apparait 

en haut a droite de l’écran et permet de compléter ce petit 

programme qui permet également d’adapter sa taille : 

QD 
quand espace est cliqué 

mettre a 30] % de la taille initiale 

aller 8 x: G31) y: GED 

— Faire de méme pour la souris. 

Etape 3 = Faire se déplacer le chat a l'aide du clavier 

— Pour programmer les déplacements du chat a l'aide du 

Clavier, il y a plusieurs méthodes. 

On va ici utiliser : 

¢ ‘orientation du lutin : 
(90) a droite 

{-90) a gauche 

(0) vers te haut 

(180)verste bas | 

* une boucle indéfinie et une instruction conditionnelle : 

répéter indéfiniment 

«i © touche fleche droite ~ 

| s'orenter a 
> 

avancer de oO 

— Dupliquer ensuite instruction conditionnelle en adaptant la condition 

et l'orientation. 



Etape 4 = Interdire de toucher la partie verte 
— Dans la boucle « Répéter indéfiniment », ajouter une 
instruction conditionnelle avec la condition 
pour que le chat gees « Ale! » des a ‘iltouche la couleur verte. 

Pour choisir la couleur dans. ? 

| 

| 

cota =Cliquer sur | 

‘ la couleur de l’élément, puis sur 

» AG Couleur Uae de |’ BURR cay 

- Compléter avec un retour a la position du début, sans 

oublier d’orienter le chat vers la droite  storienter & id 

Etape 5 # Construire la suite du parcours 

- Construire un autre arriére-pian dans lequel le parcours 

commence la ou se termine le parcours précédent. 

— En utilisant dans une instruction 
conditionnelle, basculer sur cet autre arriére-plan dés 

que le chat est a moins de 40 de la souris. yoj}e49Sg daAe UOH}eWIWIeIHOId 
- Utiliser élément quand Farriére-plan bascule sur arridre’ plant 

pour repositionner aux bonnes coordonnées le chat et 

la souris des que l'on passe sur ce nouvel arriére-plan. 

Etape 6 = Créer une fin pour le jeu 

— A la fin du jeu, le chat doit pouvoir rattraper la souris. La 

condition de distance ne doit donc pas s’appliquer lorsqu’on 

est sur le dernier arriere-plan. 

— Pour cela, créer une variable « TEST » initialisée a 0 et faire 

passer cette variable a 1 dés que l'on change d’arriére-plan. 

On arrive alors a une instruction de ce type: 

<i distance de Mousel < 40] et test - oO alors 

basculer sur larriére-plan arriére-plan3 
& 

ajouter a test @ 

~ Terminer le programme en faisant dire au chat : « Gagné ! » des qu'il touche la souris. 

Utiliser pour celalinstruction qe"). 

= eee a —— 

| EVOLUTIONS POSSIBLES — 

— Ajouter d'autres arriéres-plans qui permettront de rallonger le parcours. 

— Donner cing vies au chat et lui en enlever une a chaque fois qu'il sort du chemin. | 

- Faire varier la taille du chat ou ila vitesse de. son deplacement pour augmenter la difficulte. 

Algorithmique et programmation <>» 



Le crabe aux pinces magiques 

Dans un univers maritime, l’antre d’un crabe est attaqué par des ballons ! 
Heureusement, ses pinces magiques lui permettent de détruire ces ballons avant qu’ils 
natteignent leur but ! 

Etape 1 = Positionner et déplacer le crabe 

— Prendre comme lutin un crabe et le 

positionner en bas de l’écran. 

— Programmer le déplacement horizontal 

(gauche et droite) du crabe a l'aide des 

fleches du clavier. 

a ~  Pense a réduire la taille 
7 
5. " du crabe si besoin. 

Etape 2 = Positionner et déplacer un ballon 

— Ajouter un ballon qui descend 

automatiquement en démarrant 

toujours de la méme abscisse -170. 

Cette abscisse sera modifiée par 

la suite. 

~ 
7 
S. iS la taille du ballon si besoin. 
ns ‘ Pense aussi a réduire © 

Etape 3 = Programmer les actions 

- Modifier le programme pour que 

lorsque le crabe touche le ballon, 

celui-ci réapparaisse en haut a son 

point de départ. 

— Prévoir aussi un retour au point de 

départ si le ballon arrive en bas de la 

scene, sans étre touché par le crabe. 



Etape 4 = Ajouter un décor et un compteur 

— Ajouter un compteur permettant de savoir 
combien de fois le crabe a touché le ballon. 

— Ajouter aussi un arriére-plan adapteé. 

Un double- clic sur 

L compteur C2 | 
_ permet d’ obtenir cet affichage | 

“ =. On obtient le méme 

résultat en faisant un clic 

— droit et en choisissant dans le 

menu déroulant. 

| od 

Etape 5 = Faire  apparaitre le ballon n‘importe ou 

— Faire en sorte que le ballon puisse surgir 

de n'importe quelle abscisse entre -200 

et +200. 

{c ves ! occasion d’utiliser | element 

Etape 6 = Créer une fin pour le jeu 

— Terminer le jeu avec les indications 

Suivantes : 

¢ lorsque le compteur atteint 5, augmenter 

la vitesse de déplacement du crabe ainsi 

que la vitesse de descente des ballons ; 

¢ lorsque le compteur atteint 10, augmenter 

encore la vitesse de descente des ballons ; 

¢ lorsque le compteur atteint 20, faire dire 

au crabe : « Gagné! » et arréter le jeu. 

| EVOLUTIONS POSSIBLES~ 

- Faire varier la couleur des ballons, le bleu valant plus de points que les autres. 

— Remplacer les ballons par des images de coquillages. 

- ~ Faire varier les fonds ¢ en 1 fonction de Vavancee dans le jeu. 

yo}e.19S Dane uONeWWeIGOlg 

Algorithmique et programmation <> 



Pong 

Ce jeu permet de reconstituer une partie de tennis de table sous une forme simplifiée ! 

Une raquette de chaque cété de l’écran, symbolisée par un petit rectangle blanc, permet 
de renvoyer une balle. Qui sera le vainqueur ? 

Etape 1 # Créer un fond pour le jeu 

— Réaliser l’arriére-plan ci-contre en utilisant loutil 

> | rectangle et l’outil de remplissage 

| Les deux bandes vertes a droite | 

' et 4 gauche ne sont pas réalisées 

t avec le méme vert de fagon a 
faciliter la programmation ensuite. tetovne i 

ast aE Z1% Q=aQ 

Etape 2 = Créer une raquette et la balle ; 

— Commencer par réaliser une des deux raquettes. 
} : ; Lutins 

Pour cela, créer un nouveau lutin et dessiner la raquette 

avec un rectangle blanc, puis choisir une balle dans i 

les lutins de Scratch. 

Scene raguette 1 Balle 
1 ariere-plan 

lL est plus pratique d’écrire d’abord l'algorithme de la premiere 

raquette puis, avec un clic droit, de le dupliquer pour obtenir Nouvel arriere-c 

la deuxieme. Il y aura alors peu de modifications a effectuer. al Jw rO'] 

Etape 3 = Programmer la raquette et la dupliquer ss 

— Programmer le mouvement vertical de la raquette 7: 

* positionner la raquette avec une valeur d’abscisse 

proche de la bande verte ; 

¢ choisir deux lettres a gauche du clavier (par exemple 

A et W) pour ces mouvements. 

— Lorsque lalgorithme de la raquette est terminé, 

le dupliquer pour créer la raquette 2 et changer la 

valeur d’abscisse de depart de la raquette ainsi que 

les touches qui la font se déplacer. 



score joueur1 (Ul score joueur 2 (Im 

— Faire avancer indéfiniment la balle en utilisant 

[svancer de © 

«%* 
— Pour ne pas démarrer horizontalement, insérer 

l'élément et choisir pour l’angle 

une valeur aléatoire. 

Le nombre indiqué (ici 10) déterminera 

la vitesse de déplacement. Cette 

valeur peut bien sOr étre changée. 

- Sur les raquettes : on programme les rebonds de Picorejoveurt GED 
la balle a l'aide d'une instruction conditionnelle 
comportant @Szzz> . 

Puis dans cette instruction conditionnelle, on ajoutera 

Wiaitaviadieame S Orventer vers yo}e19S Jane UuONeWWeIHOIg 
— Sur les bords : on programme les rebonds de la 

balle a l'aide d'une instruction conditionnelle avec 

4 
Pense 4 utiliser aussi pour obtenir 

~ ce type d’instructions @yaENtrs 

event vers | 

- Etablir le score de chaque joueur en créant deux 

variables qui vont augmenter d'un point chaque 

fois que la couleur verte derriére l'autre joueur est 

touchée. 

— Pour cela, on utilisera une instruction conditionnelle 

ct CET. 
© C’est pour cela qu’on a choisi 

ss ' deux verts différents en 
créant l’arriére-plan. &% 

EVOLUTIONS POSSIBLES 
— Faire varier la vitesse de la balle. 

— Lorsqu’un joueur atteint 10 points, sa raquette diminue de taille. 

~ Programmer une fin de jeu lorsque l'un des joueurs atteint un certain nombre de points. | 

— Faire varier l’'angle de rebond sur les raquettes en fonction de l’endroit ou la balle les touche. | 

Algorithmique et programmation oO 



Le nombre mystere 

Es-tu capable de trouver un nombre mystére choisi par le chat ? 
Tu devras réussir avec le moins d’essais possibles... 
Une bonne stratégie te permettra de gagner systématiquement en 10 ou 11 coups maximum. 

Etape 1 = Programmer la base du jeu 

| C'est moins de 
748 

- Ecrire un algorithme dans lequel une variable cachée 

prend une valeur aléatoire entre 1 et 1000 qu'il faudra ; 

retrouver. 
7 ne 

- Demander a l'utilisateur de proposer un nombre. A 
oes 

Pour chaque proposition, le chat indique si la valeur 

cherchée est plus grande ou plus petite que la valeur 

proposée. 

Etape 2 = Comptabiliser le nombre d'essais 

— Compléter l'algorithme en indiquant le nombre d’essais was 

effectués pour identifier le nombre mystere. (cst gage) 

C'est gagné en 10 
coups J 

a 

— Lorsque le nombre cherché a été trouvé, faire dire au 

chat en combien de coups cela a été réussi. cy 

Etape 3 = Ajouter un chronométre 

— Ajouter un chronoméetre sur lequel le temps de jeu défile SPREE IRS BER : ee ; ; ‘est gagnée 
en permanence jusqu’a ce que la valeur soit trouvée. | colies a 36.782. ; 

i secondes | 

— Lorsque la valeur exacte est trouvée, le chronométre 

n'apparait plus a l'affichage et le chat doit indiquer le 

nombre de coups et le temps qu'il a fallu pour trouver le 

nombre. 



Etape 4 = Etablir un systeme de calcul de points 

- Calculer un score et le faire dire au chat a la fin de la 
partie. Par exemple, le score peut étre de 1 000 points 
auquel on enléve 50 points a chaque essai et 10 points 
par seconde passée. 

Le score peut n’étre calculé qu’a la fin ou | 
bien étre affiché et diminuer au fur et a 

mesure. Pense 4 utiliser 

| pour que le score soit un nombre entier. 

Etape 5 # Faire apparaitre une jauge 

| Votre score: 656 | 
points ! 

— Masquer le chronometre et a la place, créer une jauge qui 

diminue au fur et a mesure pendant une durée d'environ 

60 secondes. 

Pour la jauge : créer un lutin a partir de rectangles de couleur. 

Un autre lutin blanc de méme forme permettra de le cacher peu a peu. 

jauge jauge2 

— Si le nombre mystére n'est pas trouvé dans ce délai, un message disant : « Pas assez rapide ! » 

apparait. 

— Un deuxiéme message: « Il fallait trouver ... » apparait ensuite. 

— Le jeu s’arréte alors. 

Etape 6 = Encadrer le nombre cherché 

| Proposeun | 
nombre | | 

— Faire apparaitre a l’écran un encadrement du nombre 

cherché en fonction des propositions faites. 

— Pour faire cet encadrement, il faut stocker dans une 

variable la plus grande des propositions inférieures 

au nombre cherché, et stocker dans une autre la 

plus petite des propositions supérieures au nombre 

cherché. 

EVOLUTIONS POSSIBLES 
— Créer un arriére-plan. 

pas forcément entre 1 et 1000). 

maniére a ce qu’il soit le plus performant possible. 

Propose un — | 
nombre | 

~ Faire demander au début du jeu entre quels nombres doit se trouver le nombre mysteére (donc 

- Créer un autre lutin qui fera des propositions pour retrouver le nombre et le programmer de 

Yyo}e9S Jane uOHeUIWeIHOIg 

Algorithmique et programmation > 



Un jeu sérieux : les tables de multiplication 

On peut apprendre tout en s’amusant ! Programme un jeu qui te permettra de mieux — 

connaitre les tables de multiplication, tout en jouant pour battre la sorciére ! 

Un lutin demande au hasard un des produits a connaitre. Le score du joueur évolue en 

Si la réponse est fausse, il donne la correction en prenant en compte les bonnes 

montrant qu'il n'est pas content ! réponses et Sa rapidite. 

(SCORE GE) ~) 

Combien font 8 x 8 

Une course est engagée 

entre la sorciére qui avance 

inlassablement et le personnage 

qui n’'avance que quand une 

bonne réponse est donnée. 

Une jauge apparait a chaque question. 

Au bout de 5 secondes, elle aura 

completement disparue. Si le joueur 

répond correctement avant sa 

disparition, il récolte un bonus 

et avance ainsi plus vite. 

Le premier qui atteint la ligne 

d’arrivée a gagné ! 

Programme dans Scratch un jeu 
de ce type, en y ajoutant éventuellement 

des variantes et joue pour devenir incollable 
sur les tables de multiplication ! 



Nyy, " 

@ Nous serons environ 

9 milliards d'’étres humains 

sur Terre en 2050. Cette évolution 

de la population associée aux 

conséquences du réchauffement 

climatique pose le probleme 

suivant : pourrons-nous nourrir tout 

le monde ? Certains pensent que 

pour relever ce défi, nous devrons 

certainement changer notre facon 

de consommer. Qu’en penses-tu ? 

Tu pourras te décider en calculant, 

en fin de chapitre, p. 56. 

Attendu de fin de cycle 

- Utiliser les nombres pour comparer, calculer et résoudre des problemes 

»@ Calculer une expression sans parentheses 

ag) Calculer une expression avec parentheses 

1 3) Utiliser le vocabulaire pour décrire 

une expression 

r 37 | 



7, cherchons ensemble 
fs, Tous les fichiers texte modifiables de ces activités 

sont disponibles sur le site www.bordas-myriade.fr. 

~ 

\ Moi, j’ai trouvé 14. | 
Neo SS See ee aes 

Es Expliquer comment Tom et Alice ont obtenu leurs résultats respectifs. 

2) Utiliser une calculatrice scientifique pour savoir qui a effectué le calcul correctement. 

Effectuer mentalement les calculs suivants : 
sweet rae ets er tf tha 

2 a) Rep 
3 F 5 a CAN OND! 

TE iad taceelas) Sones 

£=30- 25:5 

Refaire les calculs précédents a l'aide de la calculatrice. En cas d’erreur, expliquer la réponse 

donnée par la calculatrice. 

5] Expliquer comment on semble devoir calculer une expression contenant plusieurs opérations. 

: 

a® 

& Effectuer un calcul contenant des parenthéses S==n 

Régle du jeu des Quatre : en utilisant quatre fois le chiffre 4, des opérations (+ ; — ; x ; :) 
et des parenthéses, on doit trouver des nombres entiers. 
e Exemples de calculs autorisés : 444 + 4 = 448, mais aussi, (4 + 4) x (4 + 4) = 64. 

Voici quatre défis a relever l'un aprés l'autre : 

a. trouver 8 ; 

b. trouver tous les nombres entiers de 0 a 9 inclus ; 

c, obtenir 0 comme résultat du plus grand nombre de facons possible ; 

d. trouver le plus de nombres entiers différents possibles inférieurs a 100. 

a2 Expliquer comment calculer une expression contenant des parenthéses. 



Ecrire une suite de calculs en une seule expression @ (OBJECTIF 

Sur le site Internet du jeu Des chiffres et des lettres, on peut jouer en ligne pour s’entrainer 
ou affronter d'autres candidats. 
Dans l’exemple ci-dessous, le candidat devait obtenir 575 en utilisant les nombres 6;4;9; 
8375 et 50, 

LE COMPTE EST BON 

BF Pacceriee dilogues | ie ‘ ) 

Ee Le meilleur calcul, celui qui permet de trouver 575, est présenté par l’animateur virtuel en 

trois étapes. Ecrire cette suite de calculs en une seule expression (on pourra utiliser les opé- 

rations +, —, x, : et éventuellement des parenthéses si cela est nécessaire). 

eh Le candidat n’a pas réussi a trouver 575. Il a obtenu 563 en cing étapes de calcul. Ecrire son 

calcul en une seule expression. 

3] a. Voici une nouvelle séquence de jeu ci-contre. Essayer 

de trouver la suite de calculs qui permet de trouver 

147 avec les nombres proposés ou a défaut de s’en 

approcher au plus pres. Pe ANE | AE A 
b. Ecrire la suite de calculs trouvee en une seule wie gogngs 2S 

expression. 

Reconnaitre une somme ou un produit Sa=p 

1) Le nom d'une expression (somme, produit, différence, quotient) est donné par la derniére opé- 

ration a effectuer. Pour chacune des expressions Suivantes, déterminer l’opération qui sera 
effectuée en dernier et dire s'il s’'agit d'une somme ou d'un produit. 

A=10+5x2 =(3 Clin ae 

2+5)x(7+4)  F=(44+9)x7 GG =3x7+4x(6~1) se eiehiels 

ee a. Dans chacun des cas suivants, écrire l'expression correspondante : 

— lasomme de 19 et du produit de 5 par 4; 

— le produit de 19 par lasomme de 5 et 4 ; 

la somme du produit de 3 par 5 et du produit de 7 par 5 ; 

le produit de 5 par la somme de 3 et de 7. 

b. Effectuer ces calculs. 

Chapitre 1 « 



¢? Expressions sans parenthéses g 1 

~ On dit que la multiplication et . 
la division sont prioritaires sur | 

yy | ‘addition et la soustraction, a 

wilwilss ) Dans une expression sans parenthéses, 
les multiplications et les divisions doivent étre 
effectuées avant les additions et les soustractions. 

Exemples 

e CalculdeA=3+4x5 e Calculde B=12-6:2 

A=3+4x5 «<— On effectue d’abord B=12-6:2 <— Oneffectue d’abord 

la multiplication la division 

A=3+4 20 B=12-3 

As 26 Brno 

DevS799) Dans une expression sans parenthéses qui ne contient que des additions et | 
des soustractions, on effectue les calculs de gauche a droite (on dit aussi « dans le sens 
de lecture »). 

Exemple 

e CalculdeA=10-6+3 

A=10-6+3 

jae eee pel 

DWSTSi8) Dans une expression sans parenthéses qui ne contient que des multiplica- 
tions et des divisions, on effectue les calculs de gauche 4 droite (on aa aussi « dans 1 
sens de lecture »). 

Exemple 

e Calcul de B=30:5x2 

Be a0is Sxe7 

B=6x<2=12 

iitziisif= ) Dans une expression sans parenthéses 
qui ne contient que des additions, on peut effec- 
tuer les calculs dans l’ordre que l’on veut. 

~~ On dit que l'addition — 
| est commutative. | 

Exemple 

lly a trois facons de calculer l’expression A = 12 + 3 + 8 qui conduisent toutes au méme 

résultat final. 

e Premiére facon e Deuxiéme facon ‘ e Troisigme facon 

A=12+3+8 A=12+3+8 A=12+8+3 
A= 4 0 = 23 A= 12 +a 2s A=207-3=23 

giigiiSis Dans une expression sans parenthéses 8. oe ae 
qui ne contient que des multiplications, on peut = ‘On ait = : a él 
effectuer les calculs dans l’ordre que l’on veut. ie Pete y 

Exemple 

ll y a trois facons de calculer l’expression B = 10 x 3 x 8 qui conduisent toutes au méme 
résultat final. 

e Premiere facon e Deuxiéme facon e Troisieme facon 
A=1Uxa x 8 A= 10 %S0e8 A= NOX 8583 
A=30x8=240 A=10x24= 240 A=80x3=240 



Expressions avec parentheses a=» 

Gaara Dans une expression contenant des parenthéses, on effectue en premier les 
calculs contenus dans les parenthéses. 

Exemple 

e Calculde A=8+3x (10-23) 

Dans l'expression entre parenthéses, c’est la 

A=8+3x(10-2 x3) <——— multiplication qui est prioritaire. On calcule donc 2 x 3. 

A=8+3x(10-6) ~———— Pour finir le calcul entre parenthéses, on calcule 10 — 6. 

A=8+3x4 <—— On termine le calcul de A en respectant les priorités 
A=8+12 des opérations. 

A=20 

© Calcul de B= 2#4X2 19 

B=(7+4x 2):(5+3)+10 ~<— Dans une expression contenant des écritures 

po GE eee 0 fractionnaires, il faut considérer que le numérateur 
8 et) et le dénominateur sont entre parenthéses. 

B=1,875+ 10 = 11,875 

= (2 283) 74 

ee 4) 

Ox Vocabulaire 

DEFINITIONS i weartttht itaaia | 
- Le résultat d’une addition s Pa une somme et les nombres utilises s’appellent les 
termes. 

me sare 

| 

Bd= OBJECTIF fe} 

— Le résultat d’une soustraction s’appelle une arerenes et “les nombres utilisés 
s'appellent les termes. 

— Le résultat d’une multiplication s’appelle un ee et les peeved utilisés 
s appellent les facteurs. 
- Le résultat d’une division s’appelle un quotient. 

Exemples 

e Lexpression 3 + 4 x 5 est une somme car la derniére opération effectuée est une 

addition. 

e L'expression (5 + 2) x 6 est un produit car la derniere opération effectuée est un produit. 

e 18+13x9 est la somme de 18 et du produit de 13 par 9. 

8-4 
® 12%3 est le quotient de la différence entre 8 et 4 par le produit de 12 et de 3. 

(Selon la dernigre opération effectuée, \ 
N on dit que cette expression est une somme, | 

sun produit, une différence ou un quotient. _ 

Chapitre 1 * Enchainement d’opérations 



Lau 
Je comprends 

.@'' Activités rapides 

C 

a 

c 

e 

) 

Effectuer les calculs suivants en détaillant toutes 

les étapes du calcul: 

1.Calculer A = 13 + 2 x oe 

2.Calculer B=7x6-3x5+49. 

1.Calculer A= 13+ 22 x5. 

13 +x 5 peut s'écrire aussi 13+ 20: 105. 

> ETAPE 1 
On commence par la division car : 

— la multiplication et la division sont priori- 

taires sur addition, il faut donc les effectuer 

en premier ; 

— ces deux opérations étant du méme niveau 

de priorité, on doit effectuer les calculs de 

gauche a droite. 

A=13+29x5 
10 

Ag= es ze) 

p> ETAPE 2 
On effectue ensuite la multiplication car elle 

est prioritaire sur l'addition : 

A=13+2x5 

A=13+ 10 

a 
— CALCULER Je mentraine 

alcul mental 

Fala (Oe b. 20:10+2 

Ho +4 <5 d.3x44+5 

~-48x2+0,4 f. 48x2+04+5 

~-48x24+0,4-9 h. 48x2+3,4 

a.57-—24+4+16 b.57-—24-16 

c.57+24-16 d.57+24+16 

Effectuer les calculs suivants en détaillant toutes 

les étapes du calcul: 

a.10x3+2 

SOx 3X zZ 

b.10+3x2 

d.10+3+2 

Calculer une expression 

VOIR LA VIDEO : www.bordas-myriade.fr 

p> ETAPE 3 
On termine le calcul en effectuant l’addition : 

A= 13+ 10 

7 ey ae | 

2.Calculer B=7x6-3x54+9. 

> ETAPE 1 
On effectue en premier les multiplications, prio- 

ritaires sur les soustractions et les additions: 

B=7-x6-3x5+9 

B=42-15+9 

p> ETAPE 2 
On effectue ensuite la soustraction. 

En effet, l'addition et la soustraction sont du 

méme niveau de priorité donc on effectue les 

calculs de gauche a droite : 

B=42-15+9 

B=27+9 

> ETAPE 3 
On termine le calcul en effectuant l’addition : 

B=27+9 

Be=36 

Effectuer les calculs suivants en détaillant toutes 

les étapes du calcul : 

a.4,54+15x4 

6.36 —) Ory 

b:2,3- 785 

d.40-20:10x5 

Effectuer les calculs suivants en détaillant toutes 

les étapes du calcul : 

a. 505 <2 b.30:5-2 c.30-5:2 

74 10 ieee d.7- +10 e12+ 7 fT 210 

Trouver différentes facons de calculer les expres- 

sions suivantes, puis effectuer chaque calcul: 

a135+44+6415 D2 <6 

Calculer de la facgon la plus astucieuse possible 

les expressions suivantes : 

a.384+7+42+4+13 Bax eo 



sans parentheses 

Je resous des problémes simples 

: 

1. Donner mentalement un ordre de grandeur du 
resultat des expressions suivantes : 
a. 36,7 —- 2,544 4868 

b. 45,56 — 3,01x 9,99 

Gols 23+ 3 x 0,8 

d.18 x 36 +1 

e. 1000-3229 

2 . Effectuer ces calculs a la calculatrice et véri- 

* fier la cohérence entre les résultats obtenus et 

les ordres de grandeur donnés a la question 1. 

3.Classer ces résultats dans l'ordre croissant. 

Recopier et compleéter les cases vides pour que 

les égalités soient vraies. 

za 

oa - barry 

Placer les signes +, -, x ou: dans les cases vides 

pour que les coals soient vraies. 

Les maths autour de moi 

Christian travaille dans un camp de vacances a 

Agde. Il organise des sorties pour le groupe des 

8-12 ans et leur propose l’animation suivante : 

Sardinade au Fort BrescouduCapd’Agde 

> SOIREE GRILLADES ET SARDINADE SUR LA PLAGE DU FORT BRESCOU 

Escale sur la plage du fort Brescou, baignade, coucher de soleil, musique... 

De 19h a 22 h 30 

Adulte 26 € — Enfant (3 4 10 ans) 13 € — moins de 3 ans gr 

Tarif groupes (+ 20 p.) : Ad. 23 € — Enf. 10 € 50 

atuit 

Il y aura 4 accompagnateurs adultes et un 

groupe de 25 enfants (dont 9 ont 10 ans ou 

moins et 16 ont plus de 10 ans). Calculer le 

cout total de cette animation, puis écrire le 

calcul a effectuer en une seule expression. 

2 

@ MODELISER =  CALCULER cm COMMUNIQUER 

jada et aaa! le pao Suivant : 
us gee a Serna ny Tree: iseccsges Eaeiaaes ae 

eo. XC ne a a _@ rel Sas eesees 

Ali est agriculteur. Il produit et vend des abri- 

cots (2,46 €/kg), des péches jaunes (2,06 €/kg) 
et des nectarines blanches (2,18 €/kg). 
Il a utilisé un tableur pour calculer plus facile- 

ment le total a payer par ses clients. En voici un 

extrait avec les formules qu ila a Saisies : 

== 

1. Calculer les nombres qui seront affichés par 

le tableur dans les cellules B3, C3 et D3. 

2. Quelle formule doit étre saisie en E3 ? 

A oe iG bas 

Abricots Péches jaunes Nectarines blanches 

2 Quantite@enkg $ 46 0,5 

Prixde vente =7,46"R? =7,08*C2 =7,18*N? 

1 Fruit 

3. Pour simplifier la feuille de calcul, Ali souhai- 

terait supprimer la ligne 3. Quelle formule doit-il 

rentrer en E2 pour obtenir directement le total a 

payer par le client ? 
Aine coepoa sR ase Coinaaiel aes 

1 Fruit Abricots aches j jaunes Nectarines blanches. 

Quantité enkg $ 4,6 0,5 

Total a asi 

Ecrire un énoncé de probleme dont la solution 

est donnée par le calcul suivant : 

P2/6060 6,40 on 

TOP Chrono 

Pour la rentrée des classes, Eloise a eeneter : 

-— cing cahiers a 2,10 € Uunite ; 

— trois grands classeurs a 3 € l'unité ; 

— une boite de peinture a 5,80 €. 

1. Eloise a payé avec un billet de 50 €. Ecrire 
en une seule expression le calcul permettant 

de savoir combien la caissiére doit lui rendre. 

2. Effectuer ce calcul. 

Chapitre 1 



y 
Je comprends / xX 

1,Calculer A = 4 + (23 - 3 x 5). 

4+10 
2. Calculer B = 342 + 8. 

1. ETAPE 1 
Les calculs entre parentheses doivent étre 

effectués en priorité et, dans ceux-ci, le pro- 

duit 3 x 5 est prioritaire : 

A=4+(23- 3x5) 

A= 4+ (23 - 15) 

p ETAPE 2 
On termine le calcul de l’'expression contenue 

dans la parenthése : 

A= 4+ (23-15) 

A=4+8 

> ETAPE 3 
On termine le calcul : 

A=4+8 

A=12 

CALCULER _Jementraine Be 

“@"' Activités rapides 

Calcul mental 

a. (20 +10) = 2 b. 20+10:2 

c.3+4x5 d. (3+ 4)x5 

e.48x2+0,4 f. (48x2+0,4)x5 

Gai 8042 0.4)0 © bale, ao 04) 

1. Effectuer les calculs suivants en détaillant 

toutes les étapes du calcul : 

a. 36 - (13 - 8) b.36-—13-8 

c.36+13-8 d.36-13+8 

e.36 + (13 - 8) f. 36 — (13 + 8) 

2.Ecrire des égalités entre les expressions 
ci-dessus. 

Placer des parentheses dans les calculs ci- 

dessous pour que les égalités soient vraies : 
a3x54+3—-—2Zx/4+1=11 

b.3x5+3-2x7+1=8 

ce 3x5+3-2x74+1=5 

d.3x5+3-2x7+1= 23 

Calculer une expression 

VOIR LA VIDEO : www.bordas-myriade.fr 

2.» ETAPE 1 

4+4+10 ; 1 “(5 8 Base + 8 peut se lire (4 + 10) : (5) +8. 

On calcule donc le numérateur et le 

dénominateur en prioriteé : 

44+10 +8 
on 34+2 

__ 14 
SATE) 

‘Avec la barre de fraction, le numérateur | 

+8 

the 

7 ~ et le dénominateur sont considérés 
4 ; | 

F> _comme étant entre parentheses. —_/ 

p> ETAPE 2 
On effectue la division avant l’addition : 

14 B= +8 
5. 

B=2,8+8 

 ETAPE 3 
On termine le calcul : 

B=2,8+8 

B = 10,8 

Effectuer les calculs suivants en détaillant toutes 

les étapes du calcul : 

a.17-2~x (8-4) 

c. (13 — 5) x (44+ 6) 

e.15+(12-3 x4) 

b. 45:9 x (6 — 2) 

d.(19-7x2)+4 

f. (50 -(13 +1) x 2)-6 

Relier chaque calcul de gauche au calcul de droite 

qui lui est égal. 

147+5 . age 50344107 

3 
SU e (14,7+5):3,4 

SOE 1 ey 05 414.7:34 ai 723, 

54+ 3,4 
ih7 ° e (5+ 3,4) :14,7 

5+ tel 5: (14,7 + 34) 

Dag 054+34:147 
14,7+ 3,4 (Send 



avec parentheses | 

Je résous des problémes simples =  MODELISER a CALCULER fae! COMMUNIQUER 

(4) Voici un probléme et cing propositions de calcul 
| pour le résoudre. Parmi ces propositions, retrou- 

ver celle(s) qui est (sont) correcte(s). 

Enoncé du probléme: au marché, Léa a acheté 
4 kg de poulet a 7,20 € le kg, un plateau de 5 kg 
de péches a 7,50 € le plateau et 3 kg de cre- 

vettes. On lui a rendu 43 € lorsqu’elle a payé 

| avec un billet de 100 €. Quel est le prix d’un 

| kilogramme de crevettes ? 

| Calculs iia : 

B= 100 -— 43 1204) + 080: 3) 

Jouons au jeu des Quatre 3 et des Quatre 6. 

Par exemple avec des opérations, des paren- 

theses et quatre 3, on peut faire le calcul: 

(333) 3'= 96: 
Avec quatre 6, on peut faire (6 : 6) x (6+ 6) = 12. 

1. En utilisant quatre 3, des opérations et des 

parentheses, essayer de trouver tous les nombres 

entiers de 0 a 10 inclus. 

2. En utilisant quatre 6, des opérations et des 

parentheses, trouver le plus de nombres entiers 

possible. 

Adéle doit parvenir a 221 en utilisant ces nombres 

et les quatre opérations : 

ae =| 4 | a] | BG @ @- &. 
| 1.S'approcher le plus possible du résultat, 

sachant qu'il est possible de trouver 221. 

| | 2.Ecrire les calculs précédents en une seule 

| expression. 

1.Recopier et compléter l’'expression suivante 

avec des nombres au choix pour que l’égalite 

soit vraie : 

MR CUA ae ae 120 

2. Trouver trois autres solutions. 

1. Choisir un nombre et 

effectuer ce pro- 

gramme. Ecrire les 

« Choisir un nombre 

» Ajouter 13 

» Multiplier par 9 
calculs en une seule = Ajouter 4 

expression. 

2.Pour faire les A 8 pital 
<|- 1 Nombre de départ Résultat final 

calculs, Etienne a /2o =A2#13°94A 

utilisé un tableur. ~+#— 

Obtiendra-t-il les bons résultats ? Si non, pro- 

poser une nouvelle formule a saisir dans B2. 

26) Les maths autour de moi 

L’Organisation Mondiale de la Santé préconise 
de consommer au maximum 25 g de sucre 

par jour. 

e Une fraise Togodo 

pese environ 5,5 g 
et contient 4,18 g de 

sucre. 
e Un Dragicar pese 
environ 4,25 g et 

contient 3,87 g de sucre. 

1. Lisa a mangé 4 fraises Togodo et 3 Dragicars. 

A-t-elle consomme trop de sucre ? 

2. Les plus petits paquets de Dragicars pésent 

40 g. Peut-on en manger un paquet entier sans 

dépasser la quantité de sucre préconisée ? 

3. Ecrire les calculs précédents en une seule 

expression. 

TOP Chrono 

Voici deux programmes de calcul: 

Programme 1 

» Choisir un nombre 

Programme 2 

e Choisir un nombre 

« Ajouter 19 ° Multiplier par 6 

« Multiplier par 13 ° Soustraire 2 

» Ajouter 8 e Ajouter 13 

1. Effectuer les calculs en prenant 10 comme 

nombre de départ, puis les écrire en une seule 

expression. 

2. Recommencer les calculs avec cing nombres 

différents, puis les écrire en une seule expres- 

sion. 

Chapitre 1 



Je comprends / 
1. Décrire l'expression suivante par une 

phrase :.5:+4 x7. 

2. Traduire la phrase suivante par un calcul: 

« Le quotient de la somme de 13 et de 8 par 

le produit de 4 par 2. » 

1, > ETAPE 1 

On repere la derniére opération a effectuer. 

Dans 5+ 4 x 7, comme la multiplication est 

prioritaire, on doit effectuer l’addition en der- 

nier. Cette expression est donc une somme. 

> ETAPE 2 
- On décrit chacun des termes. 
Ici, ii ya deux termes: 5 et 4x 7. 

4x7 est le produit de 4 par 7. 

> ETAPE 3 

On réunit le tout. 

4 par 7. 

: Je m‘entraine 22 COMMUNIQUER 

a~@ “ Activités rapides 

Les expressions suivantes sont-elles des 

sommes ou des produits ? 

a4+5x6 b. (4+5)x 6 
c. (4 + 5) x (7 — 6) d.4x5+4x6 

Pour chacune des expressions ci-dessous, dire 

s'il s'agit d'une somme, d'une différence, d'un 

produit ou d’un quotient : 

a. (5+ 4) x 3 b, 7 245 

c.50-4x8 d. 1210272 

e. (3 + 5) x (7 - 2) fo Seas) 

Pour chacune des expressions ci-dessous, dire 

s'il s'agit d'une somme, d'une différence, d'un 

produit ou d’un quotient : 

Ws 8+7 23 a. 8 +5 Dee CG: i x9 

ae! e. 8 fi. 5x4 
B45 pee: 3 

5+4x7 est lasomme de 5 et du produit de 

VOIR LA VIDEO: bordas-myriade.fr 

2. » ETAPE 1 
On identifie la derniére opération a effectuer 

elle est donnée par le premier mot de la des- 

cription. Ici, c'est un quotient, la derniere opé- 

ration effectuée sera une division. 

> ETAPE 2 
On repére le numérateur. 

Il correspond au début de la phrase qui suit le 

mot « quotient », ici: « somme de 13 et de 8 ». 

Le numérateur est donc 13 +8. 

> ETAPE 3 
On repére le dénominateur. 

Il correspond a la suite de la phrase, ici : 

« produit de 4 par 2 ». 

Le dénominateur est donc 4 x 2. 

> ETAPE 4 
On conclut. Lexpression correspondant a la 

-134+8 
phrase est: oe 

Décrire chacune des expressions ci-dessous par 

une phrase: 

a4x7+9 

Cc 4x7+4x9 

b. 4 x (74+ 9) 

d.4+7x9 

Relier chaque phrase a un calcul. 

Le produit de la somme 

de 7 et de 6 par 3 ° e 7x6+3 

La somme de 7 et du 

produit de 6 par 3 e (7+6)x3 

d . 

La somme du produit 5 ape 

de 7 par 6 et de 3 

Traduire par une expression les phrases 
Suivantes. 

a. Le produit de 7 par la somme de 5 et de 4. 

b. La somme du quotient de 27 par 3 et de 13. 

c. Le quotient de la différence de 20 et de 5 par 8. 
d. La différence de la somme de 10 et de 8 et du 
produit de 3 par 4. 

Utiliser le vocabulaire 



pour decrire une expression 

Je resous des problémes simples 

€2 L’arbre a calcul ci-contre 
représente l’expression 

(10-5) x4. 

(Résultat ) 

Ecrire les expressions représentées par les 
arbres aet b. 

(Résultat) (Résultat) 

| Ici, 14 sert des deux cétés. i 

Dessiner l’arbre a calcul correspondant a cha- 

cune des expressions suivantes : 

a. A = 7+ (3+ 6) x (12 —5) 

b.B = (10-1)x 6-—2x (13-9) 

affirmation suivante est-elle vraie ou fausse ? 

Expliquer. 

_| La somme de deux nombres est toujours 
inférieure ou égale a leur produit. 

Un magicien propose le tour suivant : 

Choisissez un nombre. Calculez la 

somme de ce nombre et de 8. Calculez 

le produit du résultat obtenu par 3. 

Calculez la différence du résultat 

obtenu et de 24. Calculez le quotient 

du résultat obtenu par le triple du 

nombre de départ. Ne me dites rien, 

je vais deviner le résultat final ! 

1. Faire les calculs en choisissant un nombre 

quelconque. 

2. Recommencer avec cing ou six autres nombres. 

—._ | 

3. Quel résultat le magicien va-t-il annoncer ? 

Expliquer. 

Ecris les calculs en une seule expression 

pour aller plus vite ! 

@ MODELISER = CALCULER @& COMMUNIQUER 

38 | Les maths autour de moi 

Anna et ses quatre meilleurs 

amis se rendent au cinéma 

pour voir La guerre des pla- 

netes en 3D. 

Elle dit : « Au lieu de calcu- 

ler le produit de 9,5 par 5, je 

calcule la somme du produit 

de 8 par 5 et de 1,5 par 5. » 

1. Traduire par une égalité le calcul décrit par 

Anna. 

TOP Chrono 

Recopier , découper puis assembler les domi- 

nos de maniere a ce que deux cases qui se 

touchent représentent les mémes nombres. 

3,10+8 et du produit 9 
Somme de 8 

de 6 par 4 

Produit de 10 
par la somme 

de 4et2 

Double de 7 | (14 — (8 — (6 — 2))) x 3,2 : 

4 

Quotient de la somme 
de 100 et 50 et du 
produit de 3 par 10 

Différence du quotient 
de 20 par 2 et du 

quotient de 20 par 4 

| PY SPO LY SA 7) 

Chapitre 1 « 



je trayva lille seuLle) 

(40) 3+ 4x10 est égal a: 

(41) 8:5 +1 est égal a: 

(42) (42) Quelle est la somme de 8 et du produit — 

de 5 par 4? 

3] 100 - (20 - (8 - 4)) est égal a: 

L'expression B+ +18x5 est: 

Cau Retrouve un autre QCM interactif sur le site www.bordas-myriade. fr. 

Je fais le point sur mes objectifs 

Grand-pére Henri souhaite installer un systeme 

a d'arrosage goutte a goutte dans son jardin pota- 

Calculer une itl ante ger. Il doit prévoir différentes longueurs de tuyau : 

sans parentheses e 5 longueurs de 4,8 m pour les salades ; 

Calculer les expressions suivantes en détaillant e 3 longueurs de 2,5 m pour les tomates ; 

les étapes de chaque calcul : e 8 longueurs de 3 m pour les haricots verts. 

a. 140-106 b.140:10-6 1. Quelle longueur totale de tuyau doit-il acheter ? 
c.140+10x6 d.140x10+6 2 . Ecrire le calcul en une seule expression. 
e.140-10+6 f.140-10-6 

Recopier, puis compléter expression 100... 20...4 

par des opérations, sans utiliser de parenthéses, Calculer une expression avec parentheses 

pour trouver le plus de nombres entiers pos- (50, Calculer les expressions suivantes en détaillant 
sible. les étapes du calcul: 

a. 18 — (6 - 4) b. (30 x 6) :2 

(47) 1. Calculer : c. (18-6)-4 * d.4x(15-(8 + 3)) 
a1+8x1; b.3+8x123 ; e. 30x (6: 2) f (Os 4) pes) 

eet Oo x 12:5 O245-5 cU2oe 

2. Sans effectuer les calculs, prévoir les résul- 51} Reécrire chacun des calculs ci-dessous a l'aide 
tats de: d’écritures fractionnaires : 

a.5+8%x12 345 a. (2+ 4):10 b.24+-4:10 

b.6+8x 123 456 C2: (45:,1,0) (2424) 201.0 

3. Vérifier en effectuant les calculs. ee ; 
(52, Reécrire chacun des calculs ci-dessous en uti- 

lisant le signe : et €ventuellement des paren- 
48) Recopier et compléter les égalités suivantes pour s cae: ; 
(48 2 p g P theses si c'est nécessaire : 

qu’elles soient vraies : 

Benet eX oer = 40 a18+7 piste oc 18i7 a 18 
Bae SAD 5 



(53, Ce week-end, Théo a 

invité ses amis chez 

lui. Ils ont acheté : 

* 6 bouteilles de soda 

a 1,25 € la bouteille ; 

* 6 paquets de bonbons 

a 2,80 € le paquet ; 

* 2 paquets de gateaux 

a 1,15 € le paquet. eee 7 : 

Léo a payé avec deux billets de 20 €. Compbien 

va-t-on lui rendre ? 

Parmi les propositions de réponse ci-dessous, 

quelles sont celles qui permettent de le savoir ? 

°*A=40-125x6+6x2804+2x115 

°B=40-125x6-6x280-—2x115 

°C=2x20-(125x6+6x280 +2 x 1,15) 

*D=20-125-280-115 

© E=2x20-6~x (1,25 + 2,80) - 25115 

goudron. Jean fume trois cigarettes par jour 

depuis 10 ans. 

1. Quelle quantité de goudron a-t-il inhalée depuis 

qu'il a commencé a fumer ? 

2. Ecrire le calcul en une seule expression. 

Pensée a partir de 4,66 € Aster a a de 6, 30€ 

Myosotis a partir de 3,75 € Chrysanthemes a partir 4,16 € 

Avec les informations ci-dessus, écrire, pour cha- 

cun des calculs suivants, un énoncé de probleme 

que ce calcul permettrait de résoudre : 

a. 5x 3,75+3x 630+4,16 

b. (4,16 + 4,66) x 3+ 6,30 x 8 

c. 100 — (4,66 x 4+ 6,30 x 2 + 3,75) 

Les calculs suivants sont corrects mais ont été 

faits en trois étapes ® @ ®. Ecrire ces calculs 

en une seule expression : 

a.9104+5=15 ®915x2=30 °30-19=11 

Bega 12 S12=5=7 97x 321 

6944+5=9 °13-8=5 °5x9=45 

me Objectif 3) 
Utiliser le vocabulaire pour décrire 

une expression 

Les expressions suivantes sont-elles des sommes 

ou des produits ? Justifier la réponse. 

a5+42~x 36 b. (4 +12) x (13 — 5) 

C.15%:7%(2341) d.84—(5 <7 — 1) 

Décrire les calculs suivants en une phrase : 

a. 4 x (8 + 6) b.18-3x5 

8+12 8 eo, kee I d. 2 5 5 tl2 

(59) Traduire par une expression les phrases 

Suivantes. 

a. Le produit de 7 par 9. 

b. La somme de 8 et 5. 

c. La différence de 43 et de 17. 

60) 1. Traduire par une expression les phrases 

Suivantes. 

a. Le produit de 10 par la somme de 3 et de 6. 

b. La somme du quotient de 42 par 6 et de 13. 

c. Le quotient de la différence de 118 et de 18 

par 25. 

d. La différence du produit de 5 par 10 et de la 

somme de 6 et de 10. 

2. Calculer les expressions précédentes. 

61] Ecrire les expressions représentées par les 
arbres ci-dessous : 

Ranks) 

oa 
etn wea iia 

(62, 1.Ecrire le nombre 40 sous la forme d'une 

différence de deux termes. 

2. Ecrire 40 sous la forme d'une somme de cing 

termes tous différents. 

3. Ecrire 40 sous !a forme d'un produit de 

nombres entiers ayant le plus de facteurs pos- 

sibles différents de 1. 

4. Ecrire 40 sous la forme d’un quotient de deux 

nombres entiers. 

5. Ecrire 40 sous la forme d'une somme de deux 

produits. 

Chapitre 1 « 



e® Objectits OBO 

Analyser une copie d’éleve 
Pas de chance ce matin pour M. Matheu le prof 

de maths! Il est arrivé en retard et l’énoncé du 

devoir qu'il voulait donner aux 5° D a été déchiré 

dans la photocopieuse. Heureusement, il avait 

gardé le cahier de Florian, éleve de 5° C, qui avait 

déja fait cet exercice la veille et dont les calculs 

étaient justes : 

2x .10,40+ 5x 5,60 = 48,80 

100 - 48,80 = 51,20 

Voici les morceaux déchirés dans la photoco- 

pieuse. Aider M. Matheu a reconstituer son énoncé. 

Elle paie avec un billet de 100 €. 

va-t-on luirendre? 45,60 €lekg. 

2 kg de moules Combien 

Au marché, Caroline achéte 

410,40€lekg et5kgde palourdes 

Utiliser des informations 
1. Hier, Jean a envoyé a un méme client deux 

courriers pesant respectivement 15 g et 90 g. 

D’aprés les tarifs postaux, déterminer s'il est 

meilleur marché d’expédier les deux courriers 

sous forme d'un envoi unique ou de deux envois 

sépareés. 

Jusqu’a 20g 

20a100g 
aon 

100 4 250g 

250 a500g 420€ 

500 a3 kg 5,60 € 
oe eee FEES ul 

pa 

2. Aujourd’hui, il doit lui envoyer huit courriers 

de 25 g et trois colis de 600 g. Combien va-t-il 

payer ? Ecrire le calcul en une seule expression. 

D’apres PISA. 

Je résous des problémes 
(ZF Calculer avec des grandeurs 

Dans la figure ci-dessous, ABCD et EFGC sont 

des rectangles : 
hee Sen ee eee 

E 
oO 

F G is 
E 
oO 

| 
—t 

E 
D 

: 27cm 

1. Ecrire une expression qui permet de calculer 

l'aire du rectangle EFGC. 

2. Ecrire une expression qui permet de calculer 

le périmétre du rectangle EFGC. 

3. Calculer l'aire et le périmétre du rectangle 

EEGG: 

Raisonner sur des expressions 
Pour compléter les expressions ci-dessous : 

- on peut utiliser au choix les nombres entiers 

de 1 a 6 (inclus) ; 
— on ne peut utiliser un nombre qu'une seule 

fois dans une méme expression. 

1. Recopier et compléter chaque expression avec 

des nombres au choix en respectant les deux 

regles ci-dessus, puis calculer ces expressions. 

oA =e ae 

‘Bate 

C= ee a ee) ares 

oD= (e a 4 » eee 

2. Calculer le total obtenu en effectuant la somme 

des quatre résultats obtenus précédemment. 

3. Comment doit-on choisir les nombres pour 

trouver le plus grand total possible ? 

Débattre DOMAINE 3 DU SOCLE 

Pour chacune des affirmations ci-dessous, dire si 

elle est vraie ou fausse, puis justifier la réponse. 

Lorsque l’on calcule une expression 

qui contient des multiplications, il faut 

commencer par les effectuer en premier. 

_ Quand on multiplie un nombre par 6, le 

résultat est toujours supérieur ou égal a 6. 

Pour multiplier un nombre par 42, 

on peut le multiplier par 6, puis par 7. 



4 RAISONNER # REPRESENTER €& COMMUNIQUER = CALCULER CHERCHER (@ MODELISER 

Estimer une consommation d'eau 
En France, chaque habitant consomme en 
moyenne 150 L d'eau par jour: 

quand il se douche: 60 a 80L; 
quand il prend un bain: 150 a 200_L; 
quand il utilise le lave-vaisselle : 10 a 30L; 

— quand il utilise le lave-linge : 60 L: 
—- quand il utilise une chasse d'eau: 6412L. 

Voici la consommation d'une famille de quatre 

personnes durant une semaine: 

Nombre de douches 

Nombre de bains 

Nombre d'utilisation du lave-vaisselle 

Nombre d'utilisation du lave-linge 

Nombre de chasses d'eau 

Calculer la consommation d’eau de cette famille 

et écrire les calculs en une seule expression. 

D’aprés http://www.developpement-durable.gouv.fr/ 

Modeliser 
Avec des allumettes, on fabrique des carrés 

comme ceux-Cci : 

Pour II. le nombre d’ | nécessaires 

a la fabrication d'un carré de cété donné, Florian 

a trouvé une technique infaillible : 

« Pour compter les allumettes, on fait le produit 

de trois nombres : 

— le nombre d’allumettes qu'il y a sur le cote du 

carré ; 

— le nombre d’allumettes qu’il y a sur le cote du 

carré auquel on rajoute 1 ; 

— le nombre 2. » 

1. Tester les calculs proposés par Florian avec 

les quatre carrés ci-dessus. Ecrire les calculs en 

une seule expression. 

2. Combien faudrait-il d’allumettes pour faire un 

carré de 80 allumettes de céte ? 

3. Quel est le plus grand carré que l'on puisse 

faire avec une boite de 240 allumettes ? 

Utiliser des informations 
La station spa- 

tiale Mir est res- 

tée sur orbite 

pendant 15 ans 

et a fait a peu 

pres 86500 fois 

le tour de la 

Terre pendant la 

durée de son vol 

spatial. 

Le record du plus long séjour dans l’espace 

revient a Valeri Poliakov qui a vécu 438 jours 

d’affilée sur Mir. 

1. Combien de fois environ ce cosmonaute a-t-il 

fait le tour de la Terre ? 

2. Ecrire les calculs en une seule expression. 
D'aprés PISA. 

Raisonner sur les nombres 
Voici un défi a réaliser : 

» Etape 1 : décomposer le nombre 18 en somme 

de deux ou plusieurs nombres entiers. 

» Etape 2 : calculer le score en calculant le pro- 

duit des nombres obtenus lors de la décom- 

position. 

Exemple:18 =2+10+6, 

oncalcule 2x10x6=120. 

1. Trouver la décomposition qui donne le plus 

grand score. Pour Uinstant, le record a battre est 

1203 

2. Recommencer le travail en décomposant le 

nombre 6 et essayer de trouver une méthode 

pour obtenir le plus grand score. 

Communiquer @LTETATE 
Jules empile des carrés pour faire des figures. 

1 

niveau niveaux niveaux niveaux 

1. Combien devra-t-il empiler de carrés pour 

obtenir 7 niveaux ? 

2. Combien en faudra-t-il pour 10 niveaux? 

3. Ecrire une méthode qui permet de calculer le 

nombre de cubes nécessaires pour n'importe 

quel nombre de niveaux. 

Chapitre 1 



‘© Dans les autres matieres 

Le bon dosage 
La pénicilline est 

un antibiotique qui 

se décompose pro- 

gressivement apres 

injection dans le 

corps. Pour calculer 

la quantité de péni- 

cilline encore active 

une heure apres injection, il suffit de faire le produit 

entre la quantité présente en début d’heure et 0,6. 

A 'hopital, Célia recoit une injection de 300 mg 
de pénicilline a 8 h 30. 

1. Construire un tableau qui présente la quan- 

tite de pénicilline active heure par heure dans 

le corps de Célia. 

2. On estime que la pénicilline a disparu lorsque 

le taux est descendu en dessous de 0,5 mg. 

Au bout de combien de temps Célia n’aura-t-elle 

plus de pénicilline dans le corps ? 
D'apres PISA. 

Sauvons les arbres ! 
Pour fabriquer 9 tonnes de pate a papier recycle, 

il faut environ 10,5 tonnes de papier. Une page 

de cahier pése environ 3 g. 

Ecrire une expression permettant de calculer le 

nombre de cahiers usagés de 192 pages néces- 

saires pour fabriquer 27 tonnes de pate a papier 

recycle. 

Enseignement Pratique Interdisciplinaire 

Langues et cultures de l‘Antiquite 

Compter comme les Mayas 

Crossnumber 
Complete the crossnumber puzzle : 

Across clues > 

A. Product of 6 and 7 

B. Sum of 30 and 4 

G. 2.(30 + 2515) 

D. Eight hundred and 

thirty-two 

F. (14 + 48) x (18 + 25) 

Down clues 

A. Quotient of 2440 

divided by 5 

C1220 4 

E. Double the sum 

of 100 and 91 

G. Four square 

La consommation électrique 
Une consommation d’électricité se mesure en 

kilowattheure (kWh). Pour calculer cette consom- 

mation, on multi- 4 1kW=1000W 
plie la puissance de \ pe ene 

l'appareil utilisé (en we 
kW) par sa durée d'utilisation en heure. 

Pour laver son linge, Anatole utilise : 

— un lave-linge (3500 W) pendant 1h30min; 
— un seche-linge (3000 W) pendant 2h 30 min. 
1 kWh coute environ 0,1005 €. 

1. Calculer le cout de l’électricité pour cette lessive. 

2. Ecrire les calculs en une seule expression. 

Mathematiques &. Histoire-Géographie 

Lhistoire des nombres et de la facon de les écrire est riche en rebondissements. 

Voici, par exemple, un systéme inventé par les Mayas (Mexique) trés diffé- 

rent du nétre. I] est basé sur les 20 symboles ci-contre. 

Un empilement de ces symboles permet d’écrire les nombres entiers comme 
i ay a 17+8x20+3 x 207=1377 

Réaliser une exposition sur les Mayas présentant leurs connaissances scientifiques, leurs lieux 

de vie et les grandes lignes de leur histoire. 

Notions mathématiques : Principes de la numération décimale « Ecrire en une seule expression 
un enchainement d’opérations 



jeu BF 
mathematiques 

™ Puissance 4 des operations 
Matériel : le jeu se joue par groupes de 2 ou 3. 

Il faut prévoir : 

- trois dés a six faces ; 
— des jetons de couleurs différentes (une cou- 
leur par joueur) ; 
— une grille carrée de 6 cases sur 6 contenant 
les nombres entiers de 1 a 36. 

Regle du jeu : lancer les trois dés. 
Combiner les trois résultats obtenus, des opéra- 
tions et des parenthéses pour obtenir un nombre 
de la grille. 

— Si le résultat est juste, le joueur place un jeton 
de sa couleur sur le nombre correspondant dans 
la grille, puis donne les dés au joueur suivant. 

— Si le résultat du calcul est faux, le joueur passe 
son tour. 

Le vainqueur est le premier des joueurs a ali- 

gner quatre jetons (horizontalement, verticale- 

ment ou en diagonale). 

Exemple : si on obtient 1, 3 et 4 avec les dés, on 

peut faire (3 + 4) x 1= 7 ouencore 14 — 3 = 11. 

' J'ai choisi deux nombres entiers. 

“ Leur somme vaut 66 et leur 
produit vaut 1008. Es-tu capable - 
de retrouver ces deux nombres ? . 

ispose des chiffres de 1 a 9 et des quatr
e ope- 

oe ccheaue chiffre et chaq
ue opération ne pour- 

ront étre utilisés qu'une seul
e fois. 

« On choisit trois chiffres et une opération : 

avec 5; 7; 2 etx, on peut fa
ire 75x 2= 150. 

° On recommence tant qu’il reste des chiffres 
: 

iLreste 1;3;4;6;8;9 etti-vé. 

On peut faire : 49 + 8=57 et 36:1= os 

* On additionne les nombres obtenus : 

150 +57+ 36=243. 

Quel est le plus grand nombr
e entier que l'on puisse 

obtenir comme résultat final g 

< =) oe 

alamaison | 

Location de DVD 
Dans un magasin de location de DVD, la cotisa- 

tion annuelle des abonnés coute 10 €. Le prix de 

location des DVD est moins élevé pour les abon- 

nés que pour les non-abonnés, comme l'indique 

le tableau ci-dessous : 

Prix de location d'un DVD 
our les non-abonnés cx 

Prix de location d’un DVD 
our les abonnés — =) € 

1. Eva n'est pas abonnée et vient de louer 3 DVD. 

Combien va-t-elle payer ? 

2.L’année derniére, Tony, qui est abonné, a 

dépensé 77,50 € (abonnement compris). 

Combien aurait-il dépensé pour louer le méme 

nombre de DVD s'il n‘avait pas été abonné ? 

3. Ecrire les calculs précédents en une seule 

expression. 

4. Quel est le nombre minimum de DVD qu'un 

abonné doit louer afin de rentabiliser sa cotisa- 

tion ? Expliquer. 
D'apreés PISA. 

Vendeurs de journaux 
Deux journaux recrutent des vendeurs, pour cela 

ils ont publié des offres d’'emplois : 

0,20€ pve e240 

1. Frédéric vend 350 exemplaires du Journal du 

Beauland chaque semaine. 

Combien gagne-t-il chaque semaine ? 

2. Christine vend Le Journal des news neuves. 

Une semaine, elle a gagné 74 €. Combien de jour- 

naux a-t-elle vendus cette semaine-la ? 

3. Ecrire en une seule expression les calculs 

effectués aux questions précédentes. 

4. Est-ce que Frédéric ou Christine auraient gagné 

plus d'argent s'ils avaient vendu le méme nombre 

d’exemplaires de l'autre journal ? 
D'aprés PISA. 

Chapitre 1 ° | 



fA Pour faire ces activités, télécharge les fiches logiciet 
GeoGebra et Tableur sur le site www.bordas-myriade.fr. 

La facture EDF 

Utiliser un tableur pour automatiser un calcul dans un contexte de vie quotidienne. 

Difficulté mathématique atl Difficulté technique § 0 

Le prix de l'électricité dépend de la puissance choisie par le client. 2) a. A l'aide des informations de 
Pour un abonnement a 9kVA, voici les tarifs proposés par EDF : l'énoncé, completer les cellules 

— abonnement fixe de 8,57 € par mois ; C2, C3, C4, C5, B2 et B3. 

— tarif heure pleine (HP) a 0,1206 €/kWh ; b. Dans les cellules B4 et B5, 
- tarif heure creuse (HC) plus avantageux a 0,0738 €/kWh ; saisir une formule permet- 

- taxe sur la consommation finale d’électricité de 0,011448 €/kWh tant d’afficher la consomma- 

(HP et HC) ; | tion totale de la famille (HP et 
— contribution au service public d’électricité de 0,021732 €/kWh | HC). @ Tabteur 1 

(HP et HC). 

Voici la consommation d'une famille de trois personnes : 
c. Dans la cellule D2, saisir 

une formule permettant de cal- 

culer le montant de la consom- 

mation en heures pleines. 

Compléter de méme les cel- 

lules D3, D4 et D5. 

ee) Ouvrir une feuille de calcul et réaliser le tableau ci-dessous. | d. Dans te cellule D6, saisir ri 
Es formule permettant d’obtenir le 

- | prix total a payer. © Tableur 1 

e. Combien la famille a-t-elle 

a... sa rm ee Se sachs | | payé d’électricité entre le 2 juin 
2015 et le 1° juin 2016 ? 

f. Avec 100 € par mois, com- 

bien d’électricité peut-on avoir 

au maximum ? au minimum 7 

Heures creuses 

1 022 kWh 

1 759 kWh 

Heures pleines 

1 037 kWh 

2 400 kWh 

Du 02/06/2015 au 04/12/2015 

Du 05/12/2015 au 01 /06/2016 

Se eee ad 

1 

2 Heures pleines 

3 Heures creuses 

4 Taxe sur la consommation 

5 Contribution au service public d'électricité 

6 Total TTC 
s 

Saree mamrecpersrrete 

Les poules et les lapins 

Utiliser le tableur pour faciliter une recherche par tatonnement. 

Difficulté mathématique af Difficulté technique TE 

Dans leur basse-cour, Stephan et Karine élevent des poules et des lapins. Ils ont compté en tout 335 

tétes et 828 pattes. Combien ont-ils de poules ? Combien ont-ils de lapins ? 

» _ A.Sur une feuille ou dans un cahier 
Bb Est-il possible qu’il y ait 100 poules et 235 lapins ? Expliquer. <a CS 

Nombre de poules — 
> Nombre de lapins 

Nombre de tétes 
_« Nombre de pattes 

WD Ecrire un calcul qui permet de connaitre le nombre de pattes pour 
100 poules et 235 lapins. 

B. Avec un tableur 

ED a. Ouvrir une feuille de calcul puis la compléter comme ci-contre. 

b. Saisir un nombre de tétes de poules dans la cellule B1. ® Tableur 1 

c. Dans la cellule B2, saisir une formule qui calcule le nombre de lapins en fonction du nombre saisi 
dans la cellule A2. @ Tableur 1 

d. Dans la cellule B3, saisir une formule donnant le nombre total de tétes. @ Tableur 1 

e. Dans la cellule B4, saisir une formule donnant le nombre total de pattes. @ Tableur 1 

f. Résoudre le probleme posé en changeant le nombre saisi dans la cellule B1. 



Somme et produit de trois nombres consécutifs 

Utiliser un tableur pour faciliter une recherche par tatonnement. 

Difficulté mathématique § Difficulté technique § 

[ED Ouvrir une feuille de calcul et recopier le 
tableau ci-contre. 

2) Saisir un nombre entier dans la cellule A2. 

3] Dans la cellule B2, saisir une formule per- 
mettant d’afficher le nombre qui suit celui 

de la cellule A2. ® Tableur 1 

Dans la cellule C2, saisir une formule permettant d’afficher le 

lombre entier Nombre suivant Nombre suivant Somme des trois nombres Produit des trois nomt 

Be a. Peut-on obtenir 1 326 comme 
nombre qui suit celui de la cellule B2. somme ? 

BD Dans la cellule D2, saisir une formule permettant d’afficher la b. Peut-on obtenir 17 comme 
somme des trois nombres affichés dans les cellules A2, B2 somme ? 

c. Trouver trois nombres consécu- 

tifs qui ont 42 840 comme produit. 

Quelle est leur somme ? 

et C2. @ Tableur 1 

WD Dans la cellule E2, saisir une formule permettant d'afficher le 
produit des trois nombres affichés dans les cellules A2, B2 et C2. 

Motif en escalier 

Utiliser un algorithme pour réaliser un calcul. 

Difficulté mathématique 9! Difficulté technique QO 

Rémi réalise des motifs en escalier, par étape en utilisant des carrés, comme ci-dessous : 

Etape 1 Etape 2 Etape 3 

A. Sur la feuille ou dans le cahier 

1] Combien de carrés Rémi utilisera-t-il pour 'Etape 4 ? pour l'Etape 5 ? 

B. Dans le logiciel Scratch 

WD Dans un programme, créer une variable nommée E. 

souhaitée ? » et stocker la oa -_m . 

Demander « quelle est l’étape EA... 
3) = i q P ee cS Utilise demander 

réponse dans la variable E. 

WP créer une nouvelle variable S qui servira a stocker la somme 

des nombres entiers du numéro de l'étape jusqu’a 0. 

BDA l'aide des blocs suivants, réaliser un programme qui répond au 

probleme posé. 

répeter jusqu’a = E 

C. Utilisation du programme 

RP Combien faut-il de carrés a l'étage 100 ? 

Damien a utilisé 26 carrés. Est-ce possible ? Si oui, a quelle éetape ? 

| 8] Noémie a utilisé 30 135 carrés. Est-ce possible ? Si oui, a quelle étape ? 

Chapitre 1° Ench 



wt er HY 

Enzo a recu un tract reprenant les quatre documents ci-dessous. 

D'aprés ce tract, si les Francais diminuaient leur consommation de viande 

de moitié, on pourrait régler le probleme de la faim dans le monde. Est-ce vrai ? 

110 kg de céréales par an et par habitant Si une personne se nourrissait 

88,6 kg de viande par an et par habitant exclusivement de végétaux 

2 RRR oe < et de céréales, ses besoins 

seraient de 550 g par jour. 
or ath, 

ee : = eae er 

A oe ih 

Les céréales produites servent a étre Dans le monde, 765 millions de 

consommées par les humains et a élever des personnes souffrent de la faim 

animaux qui seront ensuite consommés pour dont 55 millions d'enfants. 

leur viande. ll est généralement admis qu'il 

faut environ 7 kg de végétaux et de céréales 

pour produire 1 kg de viande: 

4 kg de végétaux et de céréales pour 1 kg 

de porc ou de poulet ; 

11 kg de végétaux et de céréales pour 1 kg 

de boeuf ou de mouton. 

ce mrvAhicnae Mini 
--S propiemes VU! 

Dans cette vidéo, les DUDU sont 

surpris. ll y aurait une erreur dans 

leur tour de magie. 

Peux-tu les aider a le corriger ? 

www.bordas-myriade.fr 



e Le TGV 

a ete une révolution en France. ( 

ll a permis de « rapprocher » 

des villes de Paris. 

A la fin de ce chapitre, p. 76, 
tu verras comment le TGV 

rapproche ta région de la 

capitale si tu habites 

en France metropolitaine... 

Attendus de fin de cycle 

@ Utiliser les nombres pour comparer, calculer et résoudre des problemes 

-e Comprendre et utiliser les notions de divisibilité 

1) Utiliser des fractions en tant que quotients 

ou proportions 

12) Utiliser plusieurs écritures d'une fraction 

€) Connaitre et utiliser (égalité des produits 

en croix 



cherchons ensemble 
Tous les fichiers texte modifiables de ces activités 
sont disponibles sur le site www.bordas-myriade.fr. 

Calculer avec une écriture fractionnaire, un quotient, 
une fraction 

a OBJECTIF 

A. Fractions et quotients 
Ge a. Choisir, parmi les nombres suivants, ceux qui 

conviennent pour compleéter l’égalité : 5 x... = 2. 

oe ae 

b. Mamie Mireille achéte cinq litres de lait et paie 

deux euros. Combien cotte un litre de lait ? 

2) a. Choisir, parmi les nombres suivants, ceux qui conviennent pour compléter l'égalité : 6 x...=8. 

ign 

b. Mamie Mireille peut-elle partager huit euros équitablement entre ses six petits-enfants ? 

Expliquer. 

B. Fractions et droite graduée 
a Dans chacune des figures ci-dessous, quelle fraction représente la surface colorée ? 

a. & b. . ; : d. N e. at a 

Associer chaque fraction trouvée en 3. a l'abscisse d'un point placé sur l'une des droites 

graduées ci-dessous. 

eo 12) ® 14) 5) 
pe $$ tat 
0 A 1 0 Se | 0 C 1 0 1D 0 Eo! 

5] Ecrire sous forme décimale exacte, lorsque cela est possible, les quotients exprimés par les 

fractions trouvées en 3. 

me 

2 Exprimer une proportion @ (OBJECTIF fi 

Pas Lors d'un sondage dans un quartier de Brest, 14 familles sur 20 ont déclaré 
trier regulierement leurs déchets. Exprimer, a l'aide d'une fraction : 

a. la proportion de familles qui trient leurs déchets selon ce sondage ; 

b. la proportion de familles qui ne trient pas leurs déchets. 

bai Dans un quartier de Strasbourg, le méme sondage indique que a des 

familles trient leurs déchets. La proportion est-elle plus importante ou 

moins importante qu’a Brest ? 

3] Sur ile de Ré, parmi 200 familles, 180 ont déclaré trier leurs déchets. 

a. Calculer la proportion représentée par ces familles sur l'ile de Ré. 
b. Ranger, dans lordre croissant, les proportions de familles « écolos »pour Brest, 

Strasbourg et l'ile de Ré. 



Ecrire des fractions égales Sea=p 

Le professeur Mathétic a demandé a ses éléves de trouver une fraction égale a 1,5. 
Certains éléves se sont trompés et ont effacé leurs erreurs a l’aide de correcteur blanc. 

| | aa 
Mowiow | Fouad : Arthur : Ls oe 
{ | ke \ é a } i i 

a= Stee aL Sheree 
| 10 ae | 4. . = _f 

ai i Mes H 
i} 

A. Ecritures fractionnaires égales 

i Recopier et compléter les réponses de chaque éléve pour qu’elles soient correctes. 

2] Recopier, puis compléter cette suite d’égalités : 0 poe 7 2 Ue 15: 

a D’apreés la question 2., comment peut-on obtenir des nombres en écriture fractionnaire égaux ? 

Proposer une propriété permettant d’écrire des nombres en écriture fractionnaire égaux. 

5] Recopier, puis completer les égalités suivantes : a. 3 == b. i = = ce. = are d. & = a 

B. Simplification de fractions 
ry Parmi les réponses complétées des éléves (question 1), quelle est la fraction écrite avec les 

nombres les plus petits possible ? Justifier. 

Proposer une méthode pour simplifier une fraction. 

4 implifi ivantes : a. 12 oS nae eal _ 24 E) simplitier les fractions suivantes : a = b 35 c 1h d 10 e i 

~/  Simplifier une fraction, c'est ('écrire avec 
= des nombres entiers les plus petits possible. J 

® OBJECTIF fe} 

NO 

Connaitre et utiliser l‘egalité des produits en croix 

a. Soit deux nombres relatifs a et c. Mettre au méme dénominateur les fractions 7 et a 

b. Prouver que si a = 73: alors 13Xa=7xc. 

2) a. Soit quatre nombres relatifs a, b,c et d | {_Danslafraction 4, 

(avec b# Det d# 0) tels que © = ©. | b 
\ aest le numérateur et b le dénominateur. | 

Prouver queaxd=bxXc. 

b. Soit quatre nombres relatifs a, b, c et d 

(avecb#0etd#0)telsqueaxd=bxc. 

Prouver que 2 = ©. 
Dame 

c. Expliquer pourquoi a x d = bx c est appelee l’éegalité des produits en croix. 

=>) / Onpourra réduire les fractions »\ 
| et au méme dénominateur. | 

ai: tients 22 et 68 sont-ils égaux ? Les quotients 221 et 32 sont-ils égaux ? 
Bee ea Ue Ga 738 ; 55° 15 

Chapitre 2 * Nombres en écritures fractionnaires as 



e& Quotient et fraction : > (OBJECTIF fi 

sei) Soit deux nombres n et d (avec d# 0). 
Le quotient de n par d est le nombre qui, multiplié par d, donne n. 

On peut écrire ce nombre en écriture fractionnaire : ee 

Exemples 

e Par quel nombre faut-il multiplier 4 pour obtenir 21? 4x...=21? 

— C’est le quotient 21 En effet, 4 x a =i 

— Ce quotient a aussi une écriture décimale : SS = 21 &= 5,29: 

e Par quel nombre faut-il multiplier 3 pour obtenir 22? 3x...=22? 

— C'est le quotient 22 En effet, 3 x 22 =e 

-— En revanche, ce quotient n'a pas d’écriture décimale exacte, car la division de 22 par 3 

ne se termine pas: 22 : 3 = 7,333333... 

‘aati! ) Une fraction est une écriture fractionnaire dont le numérateur et le déno- 

minateur sont des nombres entiers. 

‘Exemple 

e Parmi les écritures fractionnaires £2, pO lic 8 Lea 8 Koh j 52 et 77 seule + est une fraction. 
© 

Fractions et proportions 

Exemple 

e Dans le college d’Arthur, Z des éléves sont demi-pensionnaires ; dans celui de Yaélle, 

J des éléves sont demi-pensionnaires. Dans quel college y a-t-il le plus d’éleves demi- 
3 
pensionnaires sachant que les deux colleges ont le méme nombre d’éleves ? 

Pour comparer des fractions (et donc des proportions), on peut revenir a leur écriture 

décimale ou les placer sur une droite graduée : 

¢ Coliége d’Arthur 

0 2 1 ) 
5 2 = 5 : la proportion d’éleves demi-pensionnaires 

est plus grande dans le collége d’Arthur. 

€> ® OBJECTIF 4 

ailtiei (5) Un quotient ne change pas quand on multiplie (ou divise) son numérateur 
et son dénominateur par un méme nombre non nul. 

* College de Yaélle 
dH—__IO,WW +4 — 

0 1 1 
3 

e 

Ecritures fractionnaires égales 

a Max a_a:k 

b BRK yh ope 

Exemples 

e 32 _ 32X10 _ 32 1 2ee a a8 eae 15a wlan, 
, ieee 15x10. 1 , OT 6 aa 3° _ la fraction a7 aete « simplifiée » par 3. 



| __ DEFINITION] Un nombre a est divisible par 
un nombre b lorsque le reste de la division 
euclidienne de a par b est égal a 0. 

te [« aest divisible par b» signifie: 
\ «aest dans latabledeb». 

Il existe des moyens simples pour savoir si un nombre est divisible par un autre sans 
effectuer la division euclidienne : ce sont les critéres de divisibilité. 

© © of ego, # 

Critéres de divisibilité 

Critére de divisibilité par 2 : un nombre est divisible par 2 s’il est pair, ce qui see 
que son chiffre des unités est 0, 2, 4, 6 ou 8. 

Exemple 

e 514 est divisible par 2 alors que 267 ne lest pas. 

Critére de divisibilité par 3 : un nombre est divisible par 3 sila somme des chiffres qui 
le composent est divisible par 3. 

Exemples 

e 1 467 est divisible par 3,car1+4+6+7=18 et 18 est divisible par 3. 

e 2 368 nest pas divisible par 3,car2+3+6+8=19 et 19n’est pas divisible par 3. 

eo 0 of ete, # 

Os0uno: 

Exemples 

e 2 705 est divisible par 5, car le chiffre des unités est 5. 

e 14 780 est divisible par 5, car le chiffre des unités est 0. 

e 25 557 n'est pas divisible par 5, car le chiffre des unités n’est ni 0 ni 5, mais 7. 

a “Un nombre divisible par Qs se e termine par 0, 2 Ay 60 ou ae 

: \ Un nombre divisible Par 5 se termine par 0 ou 5. 

3) Egalité des produits en croix vs ETE 

aiailalae Soit quatre nombres relatifs a, 

b, cet d (avecbh#0 etd#0). 

[ ec even a dire que ale ableau \ 
| 

| 

Di 4 = © signifi ea xid nex b- | 

aceite nt | “est un tableau - a eA J 

Exemples 

e Les fractions a et é sont-elles égales ? Oui, car 34 x 3 = 2x 51= 102. 

: TOT 207 
e Compleéter l’egalite #3 = ae or 

Compléter cette égalité revient a compléter 7 Vian a 

23 x... = 207 x 15 =3 105, ce qui revient a completer 

23 ae = OO. ns Se0S 

207 Or, 3105 _ 135, done 23 - 
TE) iat 198: 



Je comprends 

> ETAPE 1 
e On partage le rec- 

tangle en quatre parties. 

e On peut ensuite colo- 

rier en rouge une de ces 

quatre parties pour colo- 

rier en rouge un quart 

du rectangle. 

> ETAPE 2 
e On partage mainte- 

nant le rectangle en huit 

parties. 

_Je m’entraine CALCULER 

i" Activités rapides 

a. Calculer les deux tiers de 12 cm. 

b. Calculer les trois quarts de 200 €. 

c. On colorie en bleu un sixieme d'un quadril- 

lage de trois carreaux sur quatre carreaux. 

Combien y a-t-il de carreaux coloriés en bleu ? 

1. Tracer un rectangle de 9 cm sur 1 cm. 

2. Colorier é de ce rectangle en bleu. 

3. Colorier Z de ce qui reste en vert. 

4. Quelle fraction du rectangle n'a pas été 
coloriée ? 

1. Tracer un segment [AB] de longueur 7 cm. 

2. Sur ce segment, placer le point P tel que 

AP=<s'cm. 

3. Recopier et completer : 

APa 2 
AS eee 

@ REPRESENTER 

Utiliser des fractions 

VOIR LA VIDEO : www.bordas-myriade.fr 

Le professeur Mathétic a donné a Lucie un rectangle quadrillé de 4 cm sur 6 cm. Il lui 

demande de colorier en rouge un quart de ce rectangle, puis de colorier en vert trois 

huitiemes de ce rectangle sans que les couleurs ne se superposent. Il lui pose ensuite 

cette question : « Quelle est la fraction la plus grande : t ou 3 2?» 

e On peut colorier en 

vert trois de ces huit 

parties (sans les super- 

poser a la partie rouge) 
pour colorier en vert 

trois huitiemes du rectangle. 

> ETAPE 3 
On conclut. ernie 

Lucie peut répondre que 8 ZA ur car la partie 

verte est plus grande que la partie rouge. 

On aurait pu également comparer ces fractions 

en calculant les quotients : 4 = 12:4=02 oer 

3 = 3:8 = 0,375, donc a> 4. 

1. Tracer un segment [EF] de longueur 9 cm. 

2. Placer les points H, J et K sur ce segment 

sachant que: 

= ass Silas. el a. EH = oEF ; b. EJ = 3EF | c. EK = 3 

On a trois points R, S et T alignés. 

On sait que RS = SRT. 

Realiser une figure correspondant a cette 

situation. 
4 

1. Par quel nombre faut-il multiplier : 

a. 7 pour trouver 11 ? 

c. 5 pour trouver 24 ? 

b. 3 pour trouver 7? 

d. 8 pour trouver 5 ? 

2. Placer chacun des quatre nombres trouvés 

précédemment sur une droite graduée. 

Recopier et compleéter : 

as /iXte ~=b6n8De7 oe ba ae 3 ee 

G65) 5. Perl] xe 38 1. 12 eo 

go 17 Xi SE” RIS 2 Sc ee 

i. Selb ki 2B = Wy ee 3 h 3 : 7 a 



en tant que quotients ou proportions 

GY MODELISER OF RAISONNER  ‘@@ COMMUNIQUER Je resous des problémes simples 

12) Les maths autour de moi Dans la classe de 5° B, les trois quarts des 
28 éleves pratiquent un sport et les cing sep- 
tiemes sont inscrits a la bibliothéque. 

1. Combien d’éléves pratiquent un sport ? 

2. Combien d’éléves sont inscrits a la biblio- 

theque ? 

Dans une recette de gateau aux 

pommes pour 6 personnes, il 

faut 120 g de farine, 240g de 

sucre et 3 belles pommes. 

Quelle quantité de chaque 

ingrédient faut-il pour préparer 

ce gateau pour 4 personnes ? 

Sur cette cible de jeu de 

flechettes, le nombre de 

points gagnés est ins- 

crit a coté de chaque 

secteur. 

1. Quelle fraction de la 

cible permet d’obtenir 

20 points en un seul lancer ? 

2. Quelle fraction de la cible permet d’obtenir 

10 points en un seul lancer ? 

3. Quelle fraction de la cible permet d’obtenir @ TOP Chrono Cr 

1 point en un seul lancer ? 

4. Quelle fraction de la cible permet d’obtenir un 

nombre pair de points en un seul lancer ? 

Jeanne a mangé t du gateau fait a l’exercice 9 et 

Paul en a mangé le tiers. Hamza prend la moitié de 

ce qui reste et Chloé mange le dernier morceau. 

1. Représenter le gateau par un rectangle ayant 

une longueur bien choisie afin de pouvoir repre- 

senter les parts de chacun. 

2. Colorier les parts de Jeanne, Paul et Hamza. 

3. Quelle fraction du gateau reste-t-il a Chloe ? 

17 milliards de sacs en plastique sont encore 

consommeés chaque année en France dont 

8 milliards sont 

abandonnés dans 

la nature. [...] 

75% des déchets 

abandonnés 

en mer sont en 

plastique. et eo 

Le cas le plus emblématique est celui des tor- 

tues marines qui confondent les sacs en plas- 

tique avec des méduses : 86 % des especes 

de tortues marines sont touchées par ce 

phénomene. 
D'apres www.developpement-durable.gouv.fr 

1. Quelle fraction des sacs en 

plastique encore « consommés » 

est abandonnée dans la nature ? 

| «consommés» = 
| veut dire « utilisés » 
/ danscecontexte. | 

2. Sachant qu’il existe 7 especes de tortues 

marines, combien d’especes de tortues 

marines sont concernées par ce phenomene ? 

~ 

1. Montrer que les camions représentent un peu 

plus du quart des véhicules de ce graphique. 
f 

7 Smin 

la répartition des émissions de CO 

sol MM 289 

Camionnette 

2. Montrer que les camionnettes représentent 

environ i des véhicules de ce graphique. 

3. Sachant que l'on estime a 38200000 le 

nombre de véhicules ayant circulé en France 

en 2014, calculer le nombre de voitures parti- 

culiéres en circulation en France cette méme 

année. 

Chapitre 2 « 



Je comprends 

Je m‘entraine = CALCULER 

a. Exprimer sous forme simplifiée les pour- 

Parmi les 78 éléves de 5° du college Hypatie, 

42 aiment jouer aux jeux vidéo. 

1. Quelle fraction des éléves de 5® cela 

représente-t-il ? 

2. Simplifier cette fraction. 

1. On exprime la fraction avec les valeurs don- 

nées dans l’énoncé. 

a2 des éléves de 5° aiment jouer aux jeux vidéos. 

2. > ETAPE 1 
On observe le numérateur et le dénominateur 

pour savoir si cette fraction est simplifiable. 

42 et 78 sont pairs, ces deux nombres sont 

donc dans la table de 2: 
WA TA Gs ws) 

78 39x2 39 
On a simplifié la fraction 42 par 2. 

eOncherche si la fraction obtenue est encore 

simplifiable. 

Activités rapides 

Utiliser plusieurs ecritures 

yen ery meet pie 2 

constate que 21 et 39 sont dans la table de 3: 

Zak 21:3 as 

29m 39agns 

On a simplifié la fraction s Dales: 

e On cherche a savoir si la fraction a5 est 

simplifiable. 

a5 n'est plus simplifiable car 7 et 13 nont 

pas de diviseur en commun. 

p ETAPE 2 
On conclut. ae des éléves de 5° du college 

Hypatie aiment jouer aux jeux vidéos. 

' Au lieu de simplifier par 2, puis par 3, \ 
S5\ 4 onaurait pu directement simplifier — 

par 6: : 
78 7886" 12ggue 

3 Indiquer par combien on peut simplifier les 

fractions Suivantes, puis les simplifier : 

YE HU ee 
centages suivants : 50 %, 25 %, 75 % et 20 %. isa) ohana 7) ORG 

b. La fraction 15 est-elle simplifiable par 3 ? ce. 276 _4x4xX2Z2x3 g 522 3x19 
50 6 Ax 4X 2x2 BB hee Z 

par 5 ? Si oui, la simplifier. Ne 

2 i) En utilisant les critéres de divisibilité, écrire les 
c. Simplifier au maximum la fraction 42 

Simplifier par 2 les fractions suivantes : 

66 

(On po epemdea, 18) 0 eG ees a. 7 De G 0 d. 39 e.7 i 5 9-3; 

Simplifier par 5 les fractions suivantes : 

10 50 8) 30 iare 05) poy 
S95. Pi kbe 20) coe 35 2a 

numérateurs et les dénominateurs des fractions 

ci-dessous comme,des produits, puis simplifier 

ces fractions: 

15 32 111 4 a. a5 b. a7 Co 4.55 

18 42 14 50 ye fees pelle’ _ 29 
© 07 5 9-5 hrs 

a: 0,5, 0.:0,6—0.20/ GC, 30 ©. 1;25 sy 

Retrouver les fractions égales parmi les frac- 

tions Suivantes : 

15 



d'une fraction 

Je résous des problemes simples GH MODELISER © RAISONNER © @& cOMMUNIQUER 

22} Les maths autour de moi Le 24 octobre 2014, Alan Eustace a battu le record 
d’altitude en ballon en atteignant 41 419 m. 

Le samedi 2 aout 2014, sur les 840 km de Ce jour-la, il a effectué enna 
bouchons constatés en France en milieu de un saut de 900 secondes, a3 
journée, 70 km se trouvaient sur le trajet font 70 secondecten : 
Paris-Nantes. chute libre et le reste 

: to a en parachute. 

1.Exprimer avec une 

fraction la portion du 

temps de chute libre. 

2. Cette fraction est-elle 

égale a: 

a. un tiers ? 

b. trois dixiemes ? 

c. deux neuviemes ? 
1. Quelle fraction des bouchons se situait sur 

le trajet Paris- ? ; ; a Pe j jet Paris-Nantes Le musée de l'Ermitage a Saint-Pétersbourg est 
l'un des plus grands musées du monde. Sur les 

3 millions d’objets que contient la réserve, 60 000 

sont exposés. 

2.« En milieu de journée, un douziéme des 

bouchons se trouvait sur l’'axe Paris-Nantes. » 

Cette phrase est-elle correcte ? Justifier. 

1. Quelle est la proportion d’objets exposés ? 

2. Le musée du Louvre a Paris expose 6,7 % de 

sa réserve. Lequel de ces deux musées expose 

la plus grande partie de sa réserve ? 

Mona veut décorer sa chambre avec cette frise 

qui est vendue en rouleaux de 5 m. Ses parents 

en ont donc acheté 4 pour couvrir 16 m de long. 

“Le musée du Louvre expose a 
4 38 000 cewvres sur les 568 198 

que compte sa réserve. 

1. Quelle fraction des 20 m achetés sera utilisée TOP Chrono 

pour la chambre de Mona ? Liam et Neil courent tous les samedis matin 
2. Simplifier cette fraction. autour du lac du Loch Ness. Ils ont établi un 

temps de parcours de référence qui leur per- 

met de savoir s’ils ont bien couru. 

Aujourd’hui, Liam a mis 0,9 fois le temps de 
En anglais, la lettre « E » 

apparait en moyenne 

125 fois sur 1000 lettres. 

| En francais, elle apparait 

) en moyenne 145 fois sur 

pon 7 
référence alors que Neil a couru en 8 du 

temps de référence. 

1. Pourquoi peut-on dire que Liam et Neil ont 

mieux couru que d’habitude ? 

2. Lequel des deux amis a couru le plus vite ? 

d'une fraction. - 3. Leur temps de référence est de 48 minutes. 

2. Simplifier ces fractions. Donner le temps mis par chacun ce matin. 
La lettre « E » en langue des signes 

1000 lettres. 

1. Exprimer chacune de 

ces informations a l'aide 

Chapitre 2 «| 



Connaitre et utiliser l‘egalite 

Je comprends \ B vor LA VIDEO: www.bordas-myriade.fr 

e On cherche maintenant un numérateur x tel 
TONE 25 2 ieee Montrer que 75 ~ 219° Puls trouver une que ONE cee ee 

fraction égale a ces deux fractions de déno- : Loe Ie 

minateur 120. > ETAPE 3 Aten 
On isole une égalite : ae = a 

fs Ome OZ, p> ETAPE 4 
eS ee 0) On écrit les produits en croix égaux et on en 

: Sdui te: > ETAPE 1 déduit la valeur manquan 

On calcule les produits en croix: 90 x 120=75 xx, donc 10 800 = 75 een 

90<210=18 900: Le nombre x est donc égal au quotient 75 

75 x 252 = 18 900. d'ou x = 144. 
’ > ETAPE 5 

ese : On conclut: 29 _ 144. 
On compare ces produits : 15 "S100 

= WhO yen Paad4 La fraction cherchée est donc 144. 905210 = 5*<252-donc 757 910° 120 

Je mentraine = CALCULER 

‘ Activités rapides Vrai ou faux ? 
wish a.Si3xa=8xb,alors 2 — 3. 

a. Donner deux produits egaux sachant que b. 8 

25 _ 3,5 _. b.Si8xa=3xb,alors 2 — 3. 
7 09 p. ._8 

b. Sachant que 6 x 27 = 18 x 9, donner deux €. Sia x b= 8-alors 5 ee); 

fractions égales. 

1. Sachant que 48 x 65 = 52 x 60, retrouver les 

égalités vraies : 

a, 48 _ 60 » 48 _ 52, 48 _ 60 g 48 _ 52 
65. 52, 165) 7 600. 52 ee OOM COMEEOS 

2. Trouver deux autres égalités de fractions a 

partir de cette égalité de départ. 

Sans effectuer d’opérations, expliquer pourquoi 

les égalités suivantes sont vraies : 

6x7 b DIEZ Oa 

Ox Oe ibe ihe ees 

12x 6 

2x5 
ice (yf a. 5 = 5 = 

Calcul mental 

=y Dire, dans chaque cas, si les fractions sont égales 

ou non: 

6 Pier el 2). 20a, 13,14 4 
1 

En utilisant uniquement des multiplications sur 

= une calculatrice, prouver, dans chaque cas, que 

. les fractions données sont égales : 

a. 240 4, 65 845 ,, 65 ¢ 732 ,, 1098 
) Recopier et compléter : 288 wien 546040 a 5BGieueen 

Pome? 2008 2 ls al 4 
imate (15 111! ie se 0 

Pi Sgr ick eas wee eee) d.4— 44 ‘ ; , a 
“o4 neo ee 9. > ord goa Dans chaque cas, dire si les fractions sont égates 

: ou non, puis justifier : 

A partir de chacune des égalités suivantes, écrire Pe) At 54 b ae at 413 é 34 t 38 
deux fractions égales : "BA ) (2G aec 1 Ol CA Gemes sien 
Bnd * Nger— 3200 Go iat Le g, 084 g 57 4 258.963 at 229.789 
c.8x252=24x84 d.36x56=2x1008 588 49 789 654 853 159 



des produits en croix 

Je resous des problemes simples GH MODELISER  @® RAISONNER  @@) COMMUNIOUER 

£79 Un téléviseur est au format 16/9¢ quand on peut 
écrire la fraction : 

largeur de l’écran 16 

hauteur del’écran 9 
Dans chacun des cas suivants, donner la dimen- 

sion manquante du téléviseur 16/9® décrit. 

a. La largeur de l’écran est 41,6 cm. 

b. La largeur de l’écran est 52 cm. 

c. La hauteur de l’écran est 34,2 cm. 

d. La hauteur de l’écran est 39,6 cm. 

Voici deux roues dentées : 

Ces nombres indiquent le 

nombre de dents de la roue. 

1. Quand la roue de gauche effectue un tour, com- 

bien de tours effectue celle de droite ? 

2. Quel est le plus petit nombre de tours que doit 

faire la roue de gauche pour que celle de droite 
38) Le vol AAL49 est parti de Paris 4 11 h 30 pour faces un nombre enticnde tours? 

' atterrir a Dallas. 

Le vol UAL 879 est parti de Londres a 12h 11 

pour atterrir a Houston. 

Voici leurs positions a17h 00: 

Voici un engrenage semblable a celui du 40 : 

1. Quand la roue de gauche effectue un tour, com- 

bien de tours effectue celle de droite ? 

UAL87S 

2. On veut construire un engrenage conservant 

le méme rapport mais avec 13 dents sur la roue 

de gauche. Combien faudra-t-il de dents sur la 

roue de droite ? 

Quelle distance les sépare alors ? 

Sur chaque pneu de voiture, une référence du 

type « 205/65R15 » est inscrite. Elle sert a infor- 

mer des caractéristiques suivantes : | La fraction 
i nombre de dents de la grande roue | 

Largeur Hauteur Type de Diametre _est appelée rapport de Vengrenage. y nacre Caner Dee de la fante ines sade gs ein anes ce i 

(en mm) | (exprimé en %) (en pouce) 3. Est-il possible de construire un engrenage 
ayant ce méme rapport avec 50 dents sur la roue 205 65 Riradial)} 15 

= de droite ? Expliquer. 

1 pouce = 2,54 cm | 
Largeur 
1 A 

TOP Chrono 

Le nombre 2016 a 36 diviseurs : 1, 2, 3, 4, 6, 

7)0) 9) (2p lap OplOne Lnear Zonal, 50, 42740, 

56) 63) :72,04) 20,1 12) 20s aA 1 OONZ 24) 257) 

288, 336, 504, 672, 1 008, 2 016. 

Cela signifie que 2 016 est un multiple de cha- 

cun de ces nombres. 

1. Quelle est la hauteur du pneu du tableau ? En utilisant ces diviseurs, écrire 10 égalités 

2. La hauteur d'un pneu est 129 mm et sa lar- Teen vet ienle ry? 

geur 215 mm. Recopier et completer la reference UPSET OOS OTe 

inscrite sur ce pneu « 215/ ....R16 ». 

| 

Chapitre 2 « Nomb: 
ji 



je trawaille seule) 

Je fais r Je fais le point ‘sur mon cours | r Je fais le point ‘sur mon cours | sur mon cours | 

(43) Labscisse du point H est : 

fe) AH B 

0 10 — 20 

2 Obes 
oat 

(45) Le nombre 657 est divisible par : 

(46) Un nombre plus elena que a5 peut 

étre : 

BSE 20 (47) Sachant que 75 = 39/00 peut écrire : 

ce Retrouve un autre QCM interactif sur le site www.bordas-myriade.fr. 

Je fais le point ‘Sur mes objectits 

Utiliser des fractions en tant que 

quotients ou proportions 

1. Sur un axe gradué, placer les points A, B et C 

d’abscisses respectives z, Z et a. 

2. Encadrer chacune de ces fractions par deux 

entiers consécutifs. 

Corrigés page 279 

(53 | Sur un axe gradué, le point O a pour abscisse 0 

et le point A a pour abscisse 5. 

Déterminer les abscisses des points B, C, D 

et E du segment [OA] sachant que OB = Joa : 
Z 

2 2 1 OC = 70A; OD= 3 0A et OE = 1004: 

Construire un axe gradué permettant de placer 

Les deux tiers des 27 éléves de 5° B mangent a 

la cantine. Combien d’éleves de 5° B mangent a 

la cantine ? 

facilement le point T d’abscisse , puis placer 

ce point. 

Dans chacun des cas suivants, déterminer l’abs- 

50) Recopier et completer : cisse du point B connaissant celle du point A : 
3 Sac 2 a. x 45 re CIA = 20 BoA 

2 = ee E208 a 0 1 d.15x ea Xx7=. f. 759 X 84 = 

b. 0 B A 
Recopier et completer : 0 va Ea H 

Woo <a SOS ene = 22 Cl) Kaas 

O.7 Xi = torent oe wee 9 452186217 c. 0 BA 
0 2 

(52) Construire un axe gradue permettant de placer 6 3 R 

facilement le point K d’abscisse a puis pla- nr eae ee 

cer ce point. Wf 



(56 1. Construire un axe gradué permettant de placer @eieVevtaT aim 

facilement le point H d’abscisse 5 et le point J 

d’abscisse Z puis placer ces points. 

2. Comparer alors les fractions 4 et S. 

objectif 2 

Utiliser plusieurs écritures 
d’une fraction 

|57) Simplifier les fractions suivantes : 
b. 16 4 4.26 

By PTE SoA] hs 
°30 9 Too 

(58 Pour chacun des nombres suivants, déterminer 

s'il est divisible par 2,3,5 ou 10: 

Baro SOU 6.3045 G.159 e.72 f.98 

Trouver tous les nombres compris entre 100 et 

150% 

a. divisibles par 2 ; 

b. divisibles par 3; 

c. divisibles par 5 ; 

d. divisibles par 2 et par 3. 

égalités suivantes : 

Penge etl tae 
Oe as 5 

Recopier et compléter les 

Ae SPA eae 
ee 15. 3 

Ecrire les nombres suivants sous forme de frac- 

tions dont le dénominateur est 10, 100 ou 1 600 

tel que le numérateur soit un nombre entier le 

plus petit possible : 

a.125 b.0,07 ¢.540 d.0,009 e.72 f.17,964 

Ecrire sous forme de fractions les nombres sui- 

vants: 

{£3} Ecrire les expressions suivantes sous forme de 

| | fractions: 
a. 150 x 0,01 

c. 5 426 x 0,001 

b. 65,4 x 0,1 

d. 954,02 x 0,01 

(ol Ecrire les expressions suivantes sous forme de 

fractions : 

a. (1 x 10) + (7 x 1) + (3 x 0,1) + (5 x 0,01) 

b. (2 x 100) + (8 x 0,001) 

c. (3 x 1) + (1 x 0,1) + (4 x 0,01) 

9ersonnalisé 

Connaitre et utiliser l‘égalité 
des produits en croix 

(65 | Sachant que ie 

a. le tableau de a ae) 5 

ae a ee 

re 
b. yaar de produits correspondante : 

7865 = 42:35 78x 35= 42% 65 

42 , trouver : 
35° 

(66 | On sait que le nombre A vérifie 2 = ae. 

1. Ecrire une égalité de produits faisant interve- 

nir le nombre A. 

2. En déduire la valeur du nombre A. 

Ecrire, a partir de chacune des égalités suivantes, 

une égalité de fractions : 

By2 Xl Se— 429 Vb SA G2 3) 2 ee eo 

C27 onl = 8.10175) Oe 1 a G99 Or 

Vrai ou faux ? 

Si7xa=9xb, alors: 

ano eo baer roe eed!) 
Dewy: ley BS) Diet): 

d. aot hk e.axb=63 £463 
Pe te} b 

Expliquer pourquoi ces fractions ne sont pas 

égales : 

Pee iag ebp Te! (a yo Peis 
ee Pee cara TEL on a) og Og: 

(70) A l'aide de la calculatrice, trouver le nombre 

Boy! EB entier E tel que 37612 ~ 9030 

we Recopier et completer : 

Say Bsnelen ROWS 220 eee Oe LS 

Wy L845) ee | 6) 5 

Si 3 kg d’oranges a jus coutent 7,20 €, combien 

coutent 5 kg de ces oranges a jus ? 

En admettant que le prix d’un billet d’avion est 

proportionnel a la distance parcourue, combien 

doit-on payer pour parcourir les 13 246 km d'un 

Paris-Bangkok sachant que l'on a payé 90 € pour 

parcourir les 1 790 km d'un Paris-Tunis ? 

Chapitre 2 ¢ Non 



@® Objectifs OOO 

Comparer des fractions 
M. Tabank veut partager 1 500 € entre ses trois 

enfants Annabelle, Benoit et Lisa. Il prévoit de 

donner de cette somme a Annabelle, 30 % 

de cette somme a Benoit et le reste a Lisa. 

1. Quelle somme recevra chacun des enfants ? 

2. Montrer que Lisa recevra om de la somme. 

3. Utiliser ces informations pour placer les 

al 0 Blal 
nombres 3" 30 % et 30 

4. Quel enfant recevra la somme la plus élevée ? 

Lequel recevra la somme la moins élevée ? 

sur un axe gradué. 

Trouver des fractions égales 
Ce panneau indique une pente a 

12 %. 

Parmi les écritures suivantes, 

quelles sont celles qui repré- 

sentent le méme nombre ? 

(ori) Ge 

Associer a des objets des ordres de grandeur 
— Le rayon de la Terre est environ 6 370 km. 

—Le rayon de la Lune correspond a 27 % de celui 

de la Terre. 

— Le rayon de Jupiter est 11 fois plus grand que 

celui de la Terre. 

1. Determiner le rayon de la Lune. 

2. Déterminer le rayon de Jupiter. 

3. Représenter la Lune par un cercle de rayon 

2 mm, puis représenter a l’échelle la Terre et 

Jupiter a l'aide de cercles. 

Les dimensions sur cette image ne respectent pas l'échelle 

Je résous des orobléemes 
vg Déterminer des proportions 

Dans ce tweet, la police nationale indique la 

distance d’arrét d'une voiture en fonction de sa 

vitesse. 
—_——— women es 

| 7. ‘Police Nationale ationale 
| “9 [RAPPEL] La distance d'arrét pest avec la vitesse. Respectez les 

limitations tt le long du trajet ®RoutePiusSure | 

& Distance parcourue 

(28 m, pendant le temps 
de réaction {1 seconde} 

a Distance de freinage 
(décéleration de ?m/s/s} 

| pine 5 ce ee 

1. Pour chacune des vitesses indiquées, expri- 

mer par une fraction simplifiée la proportion de 

la distance d’arrét correspondant a la distance 

parcourue pendant le temps de réaction. 

2. Placer les fractions trouvées sur une droite 

graduée pour les comparer. 

Intercaler une fraction 

1. Peut-on trouver un nombre entier compris 

entre 3 et 4 ? Expliquer. 

2. a. Donner un nombre décimal compris entre 

T5:et 1,6. 

b. Combien pourrait-on en donner ? Expliquer. 

3. a. Donner un nombre en écriture fractionnaire 

17.18 
20 *' 20° 

b. Donner une fraction comprise entre 

compris entre — 

ee 
20 * 20° 

c. Combien pourrait-on en donner ? Expliquer. 

Relier fractions et proportions 
Pour préparer la pate d’un quatre-quarts, Fred a 

pesé quatre ceufs avec leurs coquilles. La balance 

a affiché 231g. Fred pése ensuite la méme masse 

de sucre, la méme masse de farine et la méme 

masse de beurre. Il ajoute a la fin un sachet de 

levure de 11 g. Quelle fraction de la préparation 

represente le sachet de levure ? 

Raisonner sur les fractions 
Dans chaque cas, il manque un chiffre au numé- 

rateur et un chiffre au dénominateur. Les retrou- 

ver pour que les égalités soient vraies. 

a, 13 2 3 ao ee eee 
25... 5° @7oe PTS Ps 236) 



4% RAISONNER @ REPRESENTER 2% COMMUNIQUER CALCULER (Q)  CHERCHER (@ MODELISER 

{Utilise les criteres de divisibilité \ 
“\ pour faciliter ta recherche! 

Relier fractions, proportions, pourcentages 

A la question : « Avec quel type d’appareil vous 
connectez-vous a Internet ? », on a obtenu les 
réponses sSuivantes : 

4% 

™ Ordinateur 

™ Tablette 

™ Smartphone 

Les affirmations suivantes sont-elles vraies ou 

fausses ?Justifier. 

a. Plus de 4 personnes sur 5 se connectent a 

partir d'un ordinateur. 

b. La proportion de personnes se connectant 

avec une tablette est de oe: 

c. Un quart des personnes interrogées n’‘utilise 

pas d’ordinateur pour se connecter a Internet. 

Analyser un sondage 
A la question : « Combien d'animaux de compa- 

gnie y a-t-il chez toi ? », les éleves de la classe 

de 5° D ont répondu : 

1. Combien y a-t-il d’éleves dans la classe ? 

2. Quel est le pourcentage d’éleves de cette classe 

a n’avoir aucun animal de compagnie ? 

Comparer et intercaler des fractions 

On estime qu'un nouveau-né (de 0 a 3 mois) passe 

plo dads : entre 1? et 10 de son temps a dormir. 

1. Peut-on dire qu'un nouveau-neé peut passer 

environ les deux tiers de son temps a dormir ? 

2.A combien d’heures correspondent les 12 

d'une journée ? 

3. Donner une fraction de numérateur 7 com- 

7 
i t des prise entre 75 et 79- 

7) Encadrer un résultat 
Dans une classe 

de 5°, le professeur 

a réalisé ce gra- 

phique indiquant la 

proportion d’éléves 

externes et d’éléves 

demi-pensionnaires 

dans la classe. 

L’angle correspon- 

dant aux externes 

est de 120°. 

1. Exprimer la proportion d’externes de la classe 

avec une fraction la plus simple possible. 

2. Sachant qu’ily a entre 20 et 30 éleves dans la 

classe, donner un nombre d’éleves possible. 

Comprendre un algorithme 
Dans un jeu, on a pro- 

grammé le déplacement 

d'un chat. 

Avec ce programme, le 

chat avance d'un pas 

chaque seconde. 

1. Quelle est la longueur 

du parcours que doit effectuer le chat ici ? 

2. Quelle fraction du parcours aura-t-il effectuée 

en deux minutes ? 

répéter F150) fois 

avancer de @ 
& ai _ iil Be salen 

attendre @ secondes 

Exprimer des résultats dans différentes unites 
Dans la station spatiale européenne, on peut voir 

ces inscriptions : 

1. La limitation de vitesse 17 500 est donnée en 

mile/h (mph). 

Montrer que 1 mph = 8 km/h. 
5 

2. Pour échapper a l'attraction terrestre, il faut 

atteindre la vitesse de 40 320 km/h. 

Exprimer cette vitesse en mph. 

3. A combien de métres est égal un mile ? 

Chapitre 2 e Nombre: 



Oyez, Oyez... 
Au Moyen-Age, les unités de capacités étaient 

nombreuses. Voici la table de conversion de 

quelques-unes de ces unités : 

1. Exprimer : 

a. un setier en quartaut; b. une chopine en setier ; 

c. une chopine en quartaut. 

2. Nous voici en 1152, au chateau de l’Empan. 

Guenievre dit asa fille Jehane : « Emmene Eudes 

avec toi et va me chercher trois setiers de lait. » 

Gueniévre prend 

avec elle la char- 

rette portant le 

tonnelet pou- 

vant contenir un 

quartaut. 

Quelle fraction 

du tonnelet devra 

étre remplie a son 

retour ? 

Enseignement Pratique Interdisciplinaire 

Information, communication, citoyenneté 

Mots et fractions 

Beaucoup de mots et d’expressions de la langue 

francaise utilisent le champ lexical des fractions : 

on y retrouve réguliérement « tiers » et « quart » 

en particulier, mais pas uniquement. Cette incur- 

sion des fractions dans la langue francaise permet 
de varier les représentations. 

J Le haut du panier 
Kareem Abdul-Jabbar est un joueur de basket 

américain qui détient le record du nombre de 

points marqués en NBA: 38 387 entre 1969 et 1989. 

Les trois quarts de ces points ont été marqués 

dans ses 13 premiéres années de competition. 

Combien ce joueur a-t-il marqué de points pen- 

dant ces 13 ans ? 
narnia otaiannnneennoenneten mira _ Rema : que © ; 

| En une saison, le record de ce joueur est 2822, largement en-dessous 
US 4029 points marqués par Wilt Chamberlain en 1961-1962. } 

-epaynnn an aeatenansanar eng gunnnonsas mtn anermneaseesonvinoerennunnna siunerptnaytomasinncananwcaiinont seseninewnennnnns hott anescr anna 

Squares 

is) 1. Explain clearly how you know that a7 of this 

shape is shaded. 

2. For each of the following shapes, what pro- 

portion, as a simplified fraction, is shaded ? Give 

clear reasons for your answers. | 

a. 

Mathematiques & Francais 

migire les choses a moitié 
e. 

Cltjs 

Tu prends le quart j 
Je te recois 5 sur 5 ee 

Travailler expression écrite et expression orale en établissant une liste aussi complete que 
possible d’expressions avec des fractions, en tirer une saynéte, puis la jouer. 

Notions mathématiques : Construction d’une image mentale correcte et complete des fractions 
selon leurs usages 



Les paires de fractions 
Recopier et assembler les piéces ci-dessous pour 
que les encadrements soient corrects : 

ee <4 cee < 67 
are 

‘a jig VO Vin 
3 5 Be mies OU | 28 4 

| aoe | 3 | 

7 sit Meal | Ae) 
tan ~—<...<4 (No yea eae: 2 |/R| 

Le jeu des fractions de dés 
Yassine et Jules ont inventé un jeu. 

Regle du jeu : lancer deux dés, puis construire 

une fraction en mettant une valeur au numéra- 

teur et l'autre au dénominateur. 

— Une fraction non simplifiable donne 1 point. 

— Une fraction simplifiable donne 0 point. 

Le premier joueur qui atteint 5 points a gagné. 

Attention ! Les fractions de dénominateur 1, 

comme par exemple 2, sont des fractions non 

simplifiables. 

., Joue a ce jeu avec plusieurs camarades 

: et... que le meilleur gagne ! 

efi! G 

des nombres différents de 1 ; 143 et 323 ? 

143 _ 
des B2 

ETI 
Un sac de farine pese les trois qua 

sucre, qui pese 2 kg de plus
 qu un sac 

Combien pese un sac de farine ? 

de farine. 

rts d'un sac de 

Peux-tu completer l’égalité suivante en utilisant 

i 2 

(73 Les océans 
Les océans représentent 71,1 % de la surface 

terrestre. 

_ %des 
- océans 

1. Quelle fraction de la surface terrestre repré- 

sente l’océan Atlantique ? 

2.On dit que l’océan Pacifique représente 

environ un tiers de la surface de la planéte. 

Ecrire et effectuer le calcul permettant de véri- 

fier cette affirmation. 

3. On estime l'aire de la Terre a 510000000 km2 

et celle des océans a 361 200000 km. 

361200 000 
510 000 000 

fraction simplifiée. 

b. Vérifier que la valeur obtenue est proche de 

Ja NY 

(95) Le partage 

Le pere Donatien a décidé de partager ses 

17 vaches entre ses 3 fils. Il a prévu de donner 

la moitié de ses vaches a l'ainé, un tiers au cadet 

et un neuvieme au benjamin. 

a. Exprimer sous forme d'une 

1. Quel probleme pose cette répartition ? 

2.Le benjamin propose alors une solution : 

« Allons emprunter la vache de notre cousin, nous 

pourrons ainsi répartir comme pére le souhaite. » 

Son pere et ses freres ne comprennent pas ce 

qu'il raconte ! Il leur explique son raisonnement: 

« Avec une vache de plus, nous serons alors a 

18 vaches... » Il est aussit6t interrompu par ses 

freres ! Terminer l'explication du benjamin. 

Chapitre 2 « 



Pour faire ces activités, télécharge les fiches logiciel 
GeoGebra et Tableur sur le site www.bordas-myriade.fr. 

Les licences sportives des Frangais 

Analyser des données statistiques en utilisant un diagramme circulaire. 

Difficulté mathématique § Difficulté technique § 

Ce tableau donne le 

nombre de licenciés 

(en milliers) dans 

plusieurs disci- 

plines olympiques 

en France en 2013. 

gay 
Natation “Basket _ 

licenciés 

(en milliers) 

ED Reproduire ce tableau dans une feuille de calcul d'un tableur. 

BB Représenter ces données par un diagramme circulaire. 

BED En observant le diagramme, répondre par « Vrai » ou « Faux » aux affirmations suivantes : 
a. le tennis représente moins d'un quart des licenciés ; 

b. l'equitation représente environ 3 des licenciés ; 

c. la natation et le football représentent, a eux deux, plus de la moitié des licenciés. 

Dans la cellule 12, entrer une formule permettant de calculer le nombre total des licenciés en France 

en 2013. 

BED Donner une écriture fractionnaire, puis décimale de la proportion de licenciés en équitation. 

La population francaise 

Analyser des données statistiques en choisissant un diagramme adapteé. 

Difficulté mathématique ob Difficulté technique § : 

Ce tableau donne 

une estimation de 

la répartition de la 

population fran- 

¢aise au 1° janvier 

2016. 15948245 16395458 17720032 10482974 

ED Reproduire ce tableau dans une feuille de calcul d'un tableur. 

BPP Dans la cellule F2, saisir une formule permettant d’obtenir le total 
des habitants de France au 1° janvier 2016. @ Tableur 1 

ED Représenter cette répartition de la population francaise par un 
diagramme a barres. 

Représenter cette répartition de la population francaise par un 
diagramme circulaire. 

wb En utilisant le diagramme le plus adapte, dire quelle classe d’age représente a elle seule plus du quart 
de la population fran¢aise. 



Rectangle et aire 

Resoudre un probleme de partage ataide d'un logiciel de géometrie dynamique. 

Difficulté mathématique Of Difficulté technique §f 

Papi Jacques veut donner les cing huitigmes de son potager asa petite-fille Diane. Son potager a une 
forme rectangulaire de 8 m sur 5 m et papi Jacques veut garder pour lui une parcelle de forme trian- 
gulaire. Diane décide de modéliser la situation a l'aide d'un logi- 
ciel de géométrie pour trouver comment découper le potager. 

IED Construire un segment [AB] de longueur 8. © GeoGebra 6 

2) Afin de construire un segment [BC] de longueur 5 perpendiculaire 

au segment [AB] précédent, procéder de la facon suivante. 

a. Tracer la droite perpendiculaire au segment [BC] et passant 

par B. @ GeoGebra 8 

b. Tracer le cercle € de centre B et de rayon 5. ® GeoGebra 13 

c. Placer le point C a l'intersection du cercle € et de la perpendiculaire a [BC]. © GeoGebra 3 

d. Masquer le cercle et la perpendiculaire tracée. © GeoGebra 21 

B a. Tracer la perpendiculaire au segment [BC] passant par C, puis la perpendiculaire au segment [AB] 
passant par A. 

b. Placer le point D a l'intersection de ces deux droites, puis tracer le rectangle ABCD. © GeoGebra 3 et 7 

a. Placer un point E sur le segment [BC]. © GeoGebra 2 

b. Tracer le quadrilatere ABED. 

| 5] a. On veut maintenant placer le point E pour que le quadrilatere ABED occupe les cing huitiemes de la 

surface occupée par le rectangle ABCD. 

En déplacant le point E, déterminer a quelle distance il doit se trouver du point B. 

b. Faire une figure sur le cahier a l’échelle 1/100 et montrer, en calculant l’aire de chaque quadrilatere, 

qu’elle répond bien au probleme de papi Jacques. 

La spirale infernale 

Utiliser un coefficient en écriture fractionnaire pour créer une figure géométrique. 

Difficulté mathématique §) Difficulté technique § 

Dans le logiciel Scratch 

es ee Créer une variable « longueur » et une variable 
« coefficient ». 

| 2) Quand la barre espace est pressée, demander la 

valeur du coefficient et stocker la réponse dans 

la variable « coefficient ». 

c. mettre le stylo en position d’écriture ; 

d. répéter 20 fois les trois instructions suivantes : 
Gg —— eee ——— 7 

} 

Utiliser RPS Ouel est le coefficient 7 ie | 

é mettre coefficient 4) neponse 
| avancer de | longueur 

BD Quand le drapeau vert est presse : iu. co 

: a. mettre la variable « longueur » a 400 ; time 

b. placer le chat en haut a gauche de la scene ; QD Tester le programme avec différentes valeurs 
ag | du coefficient. 

tiliser ater x: Dv: 2D) p A la fin du tracé, relever le stylo et déplacer le 

ad eda chat pour bien voir le dessin fait. 

Chapitre 2 « 



tauches complexes 

La révolution « TGV » 

De grandes villes francaises accessibles en train depuis Paris ont été représentées 

sur la carte du Doe. 1. Le tracé rouge est le contour réel de la France, le trace bleu 

est le contour construit en prenant en compte le temps mis en TGV pour relier Paris 

et ces grandes villes. 

» En utilisant ces documents, expliquer en quoi le TGV est une priorité en France. 

» En 2015, le trajet Paris-Bordeaux se fait en 3h15. La ville de Tours se situe a la 

fin de la ligne a grande vitesse sur ce trajet. A quelle vitesse roule le TGV sur le 

trajet Tours-Bordeaux ? 

e En bleu et rouge: lignes a 

grande vitesse. 

° En noir: lignes classiques 

parcourues par les TGV. 

Les problemes DUDU 

Dans cette vidéo, les DUDU se lavent les dents et se rendent 

compte que les ingrédients du dentifrice sont dans l’ordre 

décroissant par rapport aux quantités. Un DUDU affirme 

que l'on peut obtenir « plein » d’informations.... 

Peux-tu les aider a savoir si c'est vrai? 



Attendus de fin de cycle 

@ Utiliser les nombres pour comparer, calculer et résoudre des problemes 

@ Représenter (espace 

Utiliser les nombres relatifs 

Reperer des nombres relatifs sur une droite 

graduée et les comparer 

Effectuer la somme et la différence 

de nombres relatifs 

Me, 



cherchons ensemble 
fs, Tous les fichiers texte modifiables de ces activités 

sont disponibles sur le site www.bordas-myriade.fr. 

ae 
the 
15) 

= a Découvrir les nombres relatifs S (OBJECTIF ff 

Voici un jeu qui se joue sur une droite réguliérement graduée, comme la droite ci-dessous. 

Départ 

Au départ, les joueurs placent leurs pions sur 
une méme graduation nommée « Départ ». 
Ensuite, 4 chaque tour, chaque joueur lance 
un dé: 
— sile résultat est impair, il avance son pion 
vers la droite du nombre de graduations égal 
au résultat obtenu ; 

— sile résultat est pair, il recule son pion vers 
la gauche du nombre de graduations égal au 
résultat obtenu. 
A la fin de la partie, le vainqueur est celui qui 
a le plus avancé vers la droite. 
Ludivine, Thibaut, Inés et Yacine, décident 

d’effectuer quatre tours de ce jeu. 
Les lancers obtenus sont indiqués dans le 
tableau ci-contre. 

ee Qui était en téte apres le premier tour ? Qui était en téte apres le deuxieme tour ? 

ee a. Reproduire la droite graduée ci-dessus et y placer une croix représentant le pion de Ludivine 

a l'issue du jeu. Faire de méme pour Thibaut, Inés et Yacine. 

b. Décrire la position de chacun de ces pions. 

c. Proposer une facon simple de coder ces positions. 

3] Les pions d'Inés et de Thibaut sont a la méme distance du départ, mais pas au méme endroit. 
Quel élément, dans le code retenu, va aider a les différencier ? 

@ Gaara 2 
1) Placer les nombres relatifs suivants sur une droite graduée. | 

(+6) (-4) (—3) (44) (42) (—3,5) (42,5) 

2 A Uaide de la droite graduée obtenue a la premiere question, recopier et compléter les expres- 
sions Suivantes avec les signes <, > ou =. 

a. (+4) ... (—3) b. (+6) ... (+4) c. (— 3) ... (— 4) d. (—3,5) ... (—3) 
e. (+2) ... (+2,5) f. (—4) ... (-3,5) g. (—4) ... (+4) h. (—4) ... (42,5) 

EE Enoncer une ou plusieurs proprietés permettant de comparer : 

a. des nombres relatifs de signes contraires ; 

b. des nombres relatifs de méme signe. 



Effectuer la somme de nombres relatifs Sa=n 

Arthur, le roi des barbares, posséde beaucoup de piéces d’or, mais il en veut encore plus. Pour 
cela, il décide d’attaquer le village d’une troupe rivale. Pour atteindre ce village, il doit tra- 
verser un labyrinthe ou, a chaque étape, il gagne ou perd des piéces d’or. Par exemple, s’il 
rencontre la case (+ 4), il gagne 4 piéces d’or ; sil rencontre la case (—3), il perd 3 piéces d’or. 

a. Trouver le chemin qui permettra a Arthur d’atteindre le village avec le maximum de 
pieces d'or. 

b. Quel chemin le fera arriver au village avec autant de piéces qu'il en avait au départ ? 

2) En s'inspirant du travail fait ci-dessus, proposer des réponses pour les calculs suivants : 

a. (+4) + (+5) =... b. (411,3)+(47)=.. ©. (-7)+(-12)=.. 9 d.(—5) + (-4,2) =... 

e. (+8) + (—5) =... f. (~2) + (+9) =... g. (-11) + (+6) =... h. (+8,5) + (— 13,5) =... 

3] a. Comment semble-t-on déterminer le signe de la somme de deux nombres relatifs ? 

b. Comment semble-t-on déterminer la distance a zéro de la somme de deux nombres relatifs ? 

Effectuer la différence de nombres relatifs @ OBJECTIF fe} 

En entrant dans sa classe de mathématiques, Romane regarde le tableau et voit ceci: 

Goris o) = 7 

| (+7)-(-9) = (+7) +(49)+(-9)-€9) 
= (+#)+(+9) 

| a = (+16 ) 

| = a . satan 

| a a. Expliquer pourquoi, a la deuxiéme ligne, on a le droit d’ajouter ce qui est note en rouge. 

| b. Expliquer alors pourquoi (+7) — (—9) = (+7) + (+9). 

| 2) De la méme facon, calculer les soustractions suivantes : 

a. (+12) — (—6) b. (+4) — (+7) c. (-11) — (+8) d. (—8) — (5) 

3] Proposer une méthode simple permettant de calculer la difference de deux nombres relatifs. 

Chapitre 3 » Latifs 



Nombres relatifs € 1 

ia Un nombre relatif est formé d’un signe + ou — et d’un nombre appelé 
distance a zéro. : 

Exemples 

e (+7) est un nombre relatif : e (-4) est un nombre relatif: 

= SON Signe est +; » Son signe est —; 

» Sa distance a zéro est 7. » Sa distance a zéro est 4. 

Ce PES 
et the —_+_+—_ + +HHI1X*++ > 

0 +7 -4 0 

Fa uile)@ Les nombres comportant un signe - sont appelés les nombres négatifs. 
Les nombres comportant un signe + sont appelés les nombres positifs. 

Par convention, on ne met pas de signe devant le nombre 0. 
0 est a la fois un nombre négatif et positif. 

Repeérer et comparer des nombres relatifs & OBJECTIF #4 

Tae Sur une droite graduée, chaque point est repéré par un nombre relatif. 
On dit que ce nombre est l’abscisse de ce point. 

aig “ La fleche indique le sens Fs 
\ Croissant des nombres. » ~~ 

5 D C 0) A B 

—5,5 -4 =?) 0 +1 +3 +5 

e Labscisse de A est (+3). On note A (+3). 

e De méme, on note B (+5), C (—2), D (—4) et E (—5,5). 

saute) Un repére orthogonal du plan est composé de deux droites graduées 
perpendiculaires et de méme origine. Lune est appelée axe des abscisses et l'autre axe 
des ordonnées. ‘ 

Exemple 

e Dans un repeére du plan, la position ner ie des 

d'un point est donnée par un couple +44 onnées 

: F (0 ; +3) 
de nombres relatifs. +3 

+3 est l'abscisse du point A et+1 est son Dd Axe des 

ordonnée : E (-2 ; +1) A (+3 ; +1) abscisses 

, x 
B (+5 ; 0) 

0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 +8 

On dit que le point A a pour coordonnées 
(+3 ;+1) et on note A(+3; +1). 

TC (42 3) 



PROPRIETES 

_ De deux nombres positifs, le plus grand est celui qui a la plus grande distance a zéro. 
» De deux nombres de signes contraires, le plus grand est le nombre positif. 
» De deux nombres négatifs, le plus grand est celui qui a la plus petite distance a zéro. 

Exemples 

@ (+2) < (+4) @ (-12) < (+2) e (-5) < (-3) 

& Somme et différence de nombres relatifs a= 

#9 Somme de deux nombres relatifs 

aitgi/s5) Si deux nombres relatifs sont de méme signe, alors leur somme a ce méme 
signe et a pour distance a zéro la somme des distances a zéro des deux nombres. 

Exemples 

e (+7) + (+3) = (+10) e (-8) + (-4) = (-12) 

ai')ail le Si deux nombres relatifs sont de signes contraires, alors leur somme : 
— ale signe du nombre qui a la plus grande distance a zéro ; 
— a pour distance a zéro la différence des distances a zéro des deux nombres. 

Exemples 

e (-3) + (+7) = (+4) car: e (+2) + (-8) = (-6) car: 
7 > 3 donc la somme de (+7) et (-3) 8 > 2 donc la somme de (+2) et (-8) 

a le signe de (+7) et 7-3=4. a le signe de (—8) et 8-2=6. 

sae) ) Dire que deux nombres relatifs sont opposés signifie que leur somme 
est égale a zéro. 

Deux nombres opposés ont la méme distance a zéro, mais sont de signes contraires. 

Exemple 

e (—7) + (+7) =0 donc (—7) et (+7) sont opposés. 

=) Difference de deux nombres relatifs 

PYT\)}aiam Soustraire un nombre, c’est ajouter son opposé. 

Exemple 

e (+3) — (-8) = (+3) + (48) = (+11) car l’opposé de (-8) est (+8). 

Soustraire (—8) revient donc a ajouter (+8). 

[eB Convention d’écriture 

el atti.) Dans une suite d’additions de nombres relatifs, on peut : 

- supprimer les signes d’addition et les parenthéses autour des nombres ; 

- supprimer le signe « + » devant un nombre s’il se trouve en début de ligne. 

Exemple 

e Soit ‘expression A = (+ 6) + (-7) + (—3,5) + (+ 9,2). 

A= (+6) +(-7) + (—3,5) + (+9,2) <— On supprime les signes d’addition et les parentheses. 

A=+6-7-3,5+9,2 <———_ On supprrime le signe « + » en début de ligne. 

A=6-7-3,54+9,2 < Les signes qui apparaissent dans l’expression finale 

sont donc les signes des nombres. 

Chapitre 3 » Nombres relatifs > 



Je comprends J ‘ P VOIR LA VIDEO: www.bordas-myriade.fr 

Quelle est la température en degré Celsius indiquée sur chaque 

thermomeéetre ci-contre ? 

qa. 2. 
> ETAPE 1 > ETAPE 1 
Le thermometre est gradué de bas en haut. Le thermométre est gradué de bas en haut. 

Il indique une température de 12 degrés Il indique une température de 7 degrés 

au-dessus de 0. au-dessous de 0. 

> ETAPE 2 > ETAPE 2 
On note donc la température + 12 °C. On note donc la température —7 °C. 

Je m‘entraine (2) 

S ‘Activites rapides Ecrire une phrase qui utilise le nombre —25 et 
une autre qui utilise le nombre +10. 

RAISONNER 

a. Donner deux nombres relatifs différents, 

mais ayant la meme distance a zero. Séparer les nombres suivants en deux parties : 
b. Donner deux sports dans lesquels on uti- d'un cété, les nombres positifs et de l'autre, les 
lise les nombres négatifs. nombres négatifs. 

c. Donner un nombre relatif négatif, décimal —-7 +8 —5 0 +3,5 

et non entier. Jal) +09 4 12 4125 
) 7 

Quelle est la température en degré Celsius indi- 1. Donner deux nombres relatifs qui ont a meme 
quée sur chacun des thermometres ci-dessous ? distance a zero, mais pas le meme signe. 

2. Donner deux nombres relatifs qui ont le méme 

(\= 10°C signe, mais pas la méme distance a zéro. 

Se 3.Donner deux nombres relatifs qui n’ont ni le 

Sart méme signe ni la méme distance a zéro. 

= 5°) 
: oe Chercher, dans une encyclopédie ou sur Internet, 

@ les températures suivantes en degré Celsius. 

a. La température a laquelle l'eau se transforme 

en glace. 

b. La température d’ébullition de l'eau. 

c. La température normale du corps humain. 

d. La température normale d'un chien. 

e, La température conseillée de congélation des 

Les affirmations suivantes sont-elles vraies ou 

fausses ? 

a. —8 est un nombre négatif. 

b. +7 est un nombre négatif. 

c. —4,3 est un nombre positif. aliments. 

d.+12,5 est un nombre positif. f. La température appelée « le zéro absolu ». 
e. —4,5 est un entier négatif. g. La température a laquelle l’'azote passe a 

f. +15 est un entier positif. Uetat gazeux. 



8 Expliquer ce que signifient les phrases suivantes. 

10) Les maths autour de moi 

Lors de l'Euro de basket féminin 2015, la 

France a terminé premiere de sa poule, dont 

Je resous des problémes simples 

es nombres relatifs 

GY MODELISER $F RAISONNER SS COMMUNIQUER 

Température normale (en °C) 

a. « Mon banquier m‘a dit que le solde de mon 
compte est de —563 €. » 

b. « J'ai fait une course a pied dont le dénivelé 
était de +542 métres. » 

c. «Ala mi-temps de mon match de handball 

nous étions a —2, mais nous avons fini le match 

at+3.» 

d. Je suis parti en vacances au soleil. Il faisait 

+35 °C la journée, mais de retour chez moi j'ai 

retrouve des températures négatives. 

Un Américain, un Espagnol 

et un Francais sont dans un 

ascenseur. 

L’Américain veut aller au troi- 

sieme étage, l’Espagnol veut 

aller au deuxieme sous-sol 

et le Francais veut aller au 

rez-de-chaussée. 

Sur quels boutons chacun 

doit-il appuyer ? 

voici le classement final. 

: eo 

A l'aide du graphique ci-dessus, répondre aux 

questions suivantes. 

o\ oF Ce eG 

1. En quelles années l'écart a la moyenne a-t-il 

été aux alentours de —2 °C ? 

2. En quelle année cet écart a-t-il été aux alen- 

tours de+2 °C? 

3. Quelle tendance ce graphique montre-t-il ? 

TOP Chrono 

Pour se repérer sur notre planete, on utilise 

des coordonnées appelées longitude et lati- 

tude. Marseille, par exemple, a une longitude 

comprise entre 5° et 10° et une latitude com- 

prise entre 40° et 45°. 

1. En utilisant la carte ci-dessous, donner trois 

villes francaises de longitude positive et trois 

villes francaises de longitude négative. 
2 4 ses if 5° fe 

Pauehe Serbie ee 

5 4 3 

3 3 3 

2 1 0 | 50° 

1 | Z 3 | 

Sow 162 151 

203 208 193,44 

-11 -46 -42 
45° 

1. Expliquer ce qu’expriment les nombres rela- 

tifs de la derniere ligne. 

2. Dans quel cas une équipe aura-t-elle un 

nombre négatif dans cette dernieére ligne ? 

3. Est-il possible qu'une équipe obtienne « 0 » 

dans cette derniére ligne ? Expliquer. 

i530 0° ; 5° 

2. Entre quelles valeurs les longitudes et lati- 

tudes des villes francaises sont-elles comprises ? 

3. Donner approximativement la longitude et 

la latitude de Londres. 

Chapitre 3 « 



Je comprends 

puis dans l’ordre décroissant. 

+3 ~2,5 —5 

> ETAPE 1 
On trace une droite et on la gradue de facon 

a pouvoir placer tous les nombres proposés. 

-5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 

> ETAPE 2 
On place chacun des nombres sur cette droite. 

-5 -4 -2,5 0 +1 +3 +3,5 
+4 4-41-4444 + +--+ ++ 

-5 -4 -3 -2 -1 O +1 +2 +3 +4 

_Je mrentraine 

3) xe! 
Vrai ou faux ? 

a. Tout nombre relatif supérieur a (—4) est 

aussi supérieur a (—3). 

b. Tout nombre relatif inférieur a (+7) est aussi 

inférieur a (+9). 

c. Tout nombre relatif compris entre (—4) et 

(+3) est aussi compris entre (—3) et (+2). 

d. Tout nombre relatif compris entre (—1) et 

(+2) est aussi compris entre (—4) et (+1). 

Activites rapides 

Pour les exercices 14] a gy. donner les abs- 

cisses des points A, B,C, Det E. 

Repérer des nombres 

VOIR LA VIDEO: www.bordas-myriade.fr 

Placer les nombres suivants sur une droite graduée et les réécrire dans lordre croissant, 

+1 +3,5 —4 0 

> ETAPE 3 
On peut alors classer ces nombres. 

e Dans l'ordre croissant (du plus petit au plus 

grand) : 
-§<-4<-25<0<+4+1<+43<+3,5 

e Dans l'ordre décroissant (du plus grand au 

plus petit) : 
+35 >4+3>41>0>-25>-4>-5 

aha 

Lo AZ) ‘ s es 
= gy S Z 

= a» & 

Ranger par ordre croissant les nombres suivants : 

(42°8)3 43,75) | (= 2579) (a) SS) = Aloe 

Ranger par ordre décroissant les nombres 

suivants : (+5,74) ; (-7,019) ; (+6,2) ; (-7,19) ; 
(+6,12) ; (-7,2) ; (- 7,03). 

Sur la droite graduée ci-dessous, préciser entre 

quelles abscisses entiéres se trouvent les abs- 

cisses des points A, B,C, Det E. 

E D B 0 A C 

Ph a the ee 
0 +1 

Pour les exercices {3} a (7): 

1. Tracer une droite. 

2. Graduer la droite de facon a pouvoir y placer 

préecisément les points donnés. 

3. Placer les points donnés sur la droite. 

A(+10) ; B(—15) ; C(—20) ; D(—5) ; E(+ 30). 

F (+200) ; G(—125) ; H(—75) ; 1(4+.50) ; J(+ 150). 

K(+1,4) ; L(+0,7) ; M(—0,3) ; N(—0,6) ; P(+1,1). 

Q(—1,25) ; R(+0,75) ; S(—2,5) ; T(+1,75) ; U(—0,5). 



elatifs sur une droite graduée et les comparer 

Je resous des problemes simples GY MODELISER 4 RAISONNER 4 REPRESENTER 8 COMMUNIQUER 

yA Trouver un chemin qui permet d’aller de la case 1. Placer ces points dans un repére orthogonal. 
bleue (—8,7) a la case verte (+2,6) en se dépla- Alas 5) Bia" 5) C53) ae O (52k: 
cant horizontalement ou verticalement toujours Et2 74) R232). GE 11) ees 
vers un nombre plus grand que le précédent. Le) 5 JI 17 5) KI S27) eae ae NE Sn i M(-2;-1) ; N(-1;-3) ; P(O;—4). 

aay Gs Ge ae 2. Tracer la ligne brisée ABCDEFGHIJKLGMNPA. 

(-9 \(-75)(-78)( 0 \(401 3. Colorier la partie délimitée par cette ligne bri- 
— — * sée. Que représente-t-elle ? 

(-6.9)(-63)( -3 \(+02)4-017) : : 
Ge Vey <X ; ul eee On veut placer ces points dans un repere orthogonal. 

A(+2;+4) ; B(-3;+2) ; C4H4;+2) ; 
D(+5;0) ; E(Q;-—3) ; F(-3;-5) ; G+5;-2). 

( -3 )( +1) (+07 Gon @ 1. Parmi ces points, nommer ceux qui ont : 

a a. la plus petite abscisse ? Combien vaut-elle ? 

b. ia plus grande abscisse ? Combien vaut-elle ? 

(-5.)(-2 )(-32)(+03)G217 

Pour repérer des points dans un plan, on peut 

utiliser deux droites graduées perpendiculaires c. la plus petite ordonnée ? Combien vaut-elle ? 
qui se coupent en leurs « 0 ». Ceci constitue un d. la plus grande ordonnée ? Combien vaut-elle ? 

repere orthogonal et on peut alors donner les 2. a. En utilisant les réponses a la question pré- 

coordonnées des points qui s’y trouvent. cédente, construire un repere permettant de 

Par exemple, les coordonnées de A sont (+ 2;+ 4): placer précisément tous les points donnés. 
+2 est l'abscisse de A et +4 est l’ordonnée de A. b. Placer les points A, B, C, D, E, F et G. 

3. Donner, aussi précisément que possible, les 

coordonnées du point H, point d'intersection des 

droites (AB) et (CD). 

B : 
x 30) Les maths autour de moi 

4 Le tableau ci-dessous donne les températures 

moyennes a la surface des différentes pla- 

netes de notre systeme solaire. 

*6 1. Classer ces pla- , 
netes de la plus froide 

1. Donner les coordonnées des points B, C, D, E, a la plus chaude. 

F,G et 0. 2. La Terre fait-elle 

2. Quelles sont les particularités d’un point qui partie des planetes 

se situe dans le quart situé en haut a gauche du les plus chaudes ou 

repere ? bien des planetes les y Uranus” 

3. OU se situent les points dont l‘ordonnée est plus froides ? 

négative ? 

TOP Chrono 
orthogonal. 

MeeACE oe + 5); B= 254 4) 7 C43;+1); Placer les points suivants dans un repere 
MD (0h Beeb) 0). orthogonal. G(+10; +5); | é \ 
| H(—5;+15);1(+20;+10); © Attention abien choisir | 

J(0:—15);L(—5 ;—10). unitédurepere! = 

Chapitre 3° No f ee 

21 1.Placer les points suivants dans un repere 31, 

| 
1 

2. Combien de points se trouvent sur les axes du 

repere ? 



Effectuer la somme 

Je comprends av yo VOIR LA VIDEO : www.bordas-myriade.fr 

Calculer l’expression suivante: PD ETAPE 3 i 
2 (26) Dh (ay eee ete?) © 411). On regroupe ensuite les termes positifs et les 

termes négatifs. 

A = (-6)+ (+4) + (+5) + (-11) > ETAPE 1 
On transforme les soustractions en additions. = (+4) + (+5) + (-6) + (-11) 
A = (-6) + (+2) - (—4) + (+5) + (-2) - (+11) > ETAPE 4 
A = (—6) + (+2) + (44) + (+5) + (-2) + (- 11) On additionne les termes positifs d'un cété et 
> ETAPE 2 les termes négatifs de l'autre. 

Maintenant que l’on a une suite d’additions, on = FES 17) 
élimine les éventuels termes opposés. > ETAPE 5 

A = (—6) + (+2) + (+4) + (45) + (—2) + (-11) On calcule la somme restante. 

A = (—6) + (+4) + (+5) + (-11) A=-8. 

Je m’entraine =  CALCULER 

“~ " Activites rapides 

a. Calculer (+53) + (— 67). 

b. Calculer (- 45) — (-57). 

c. A est égal a la somme de (-8) et (-7). 

B est égal a la différence de (—5) et (+12). 
Quel nombre est le plus grand? 

d.1+2-34+4-5+62= ... 

Effectuer les différences suivantes sans utiliser 

=y la calculatrice. 
, a. (+49)-(+7) — b. (+8) -(-13) ©. (-15) - (-6) 

d. (+12) - (-12) e. (415) - (-12) £. (-4) - 4411) 

g.(-8) G5), hil-9) 9) 8) ae) 
j. (+5) - (+9) 

ae Effectuer les sommes suivantes sans utiliser la * 

--y calculatrice. 

ba. (+5) + (+7) b. (- 10) + (-3) 
c. (+15) + (-6) d. (—8) + (+5) 

e. (+5) + (-12) f. (-12) + (+17) 

g. (-8) + (+8) h. (+14) + (+13) 

i. (-—9) + (-6) j. (+15) + (-15) 

e 

- 

Recopier et compléter les égalités suivantes. 

a.(+12)-(..)=(+8) ob. (..) - (49) = (-11) 

eG.) (> 8) =0 d. (- 20) - (...) = (-11) 
e. (...)- (+9) =(-6), sf. (—5) - (..) = (49) 

g.(2)'= © 11) = 6-16) hn G17) = S23) 
Recopier et compleéter les égalités suivantes sans 

utiliser la calculatrice. 
A a. (...) + (+3) = (+8) b. (+7) 4(...) = (42) ie | , 

c. (...) + 45) = (-8) d. (5) =e} ee a ee ated en une suite 

Suet 7) (3) A TeVAyRLL Ayres) additions puis la calculer sans utiliser la 
* calculatrice. 

a. | = (+2) — (+8) + (—3) — (—5) + (+7) 

b. J = (—8) — (+6) — (—3) + (+7) — (-9) 

c. K = (— 15) — (—9) + (+11) — (—25) — (416) 

Calculer les expressions suivantes sans utiliser 

la calculatrice. 

a. A = (+3) + (+8) + (-5) 

= (+9) +46) 4047) + (-13) Calculer les expressions suivantes. 
= (+6) + (—9) + (+4) + (-11) a. M= (+8) + (-3) — (—7) + (+6) — (412) + (-5). 
= (+12) + (—4) + (+9) + (+7) + (+10) b. N = (—4) — (—3) — (+15) + (-11) + (-7) — (-13). 
= (—12) + (+8) + (-5) + 414) + (-13) c. P= (—11) + (—9) — (+6) — (-11) — (-13) + (+7). 



at la difference de nombres relatifs 

Je résous des problemes simples @ MovELIseR = CALCULER. &% COMMUNIQUER 

Recopier et compléter les pyramides suivantes 
en sachant que le nombre qui se trouve dans une la calculatrice. 
case est égal a la somme des nombres se trou- a.A=7+(3-5) 
vant dans les deux cases en dessous. b.B=-3+(4-542) 

1. Calculer les expressions suivantes sans utiliser 

_ Ilfaut effectuer en priorite les 
 calculs guise trouvent entre 

c.C =-5 —(-124+5) | parenthéses. Pour cela, il faut 
| commencer par les parentheses 

d.D=-17-(-6-3)-8 les plus a Uintérieur. 
0 F=2-(549)_ 70 

f. F=-1-(-2-(-3+4-5)-6)-7 

2. Quelle expression donne le résultat le plus 

grand ? le plus petit ? 

Ecrire les expressions suivantes comme une Les maths autour de moi. 

le ne ere. 

suite d’additions de nombres relatifs écrits cha- Une des étapes du Tour de France cycliste 

cun entre parentheses, puis calculer l’'expression reliait Bourg-Saint-Maurice, qui se trouve a 

obtenue sans utiliser la calculatrice. 930 m d’altitude, au Grand-Bornand. 

aA=5-44+6-8+15 

b.B=-—-3-7+6+5-8 

c.C=-12+1-7-8+3 

d.D=10-9-8-74+2-3 

Gromsltee 

S Ss, N 

A laide du schéma, trouver l'altitude du 

Grand-Bornand. 

ny nraenes 

a 

Parmi les expressions suivantes, combien sont 

positives et combien sont négatives ? 

Les maths autour de moi 

Cette semaine, Sarah a gagné 358 € en travail- 

lant dans le magasin de son oncle. Elle s'est 

alors empressée de s’acheter la console de 

jeux a 247 € dont elle révait, puis un joli pan- 

talon a 85 €. En rentrant, son pere lui a donné 

son argent de poche du mois, soit 20 €. 

Sarah est ensuite allée au bowling avec ses 

amis et a dépensé 37 € lors de cette soirée. 

A-t-elle bien géré son argent cette semaine ? 

D- >12- a ~-9+2 

me C-2,5-39+4, 

Classer les expres- 

sions suivantes dans 

l'ordre croissant afin 

de découvrir le nom 

d'une ville francaise. om 

il eee TE Th , | a TOP Chrono 
ES iy ay Sahiba | Quel est l'intrus :R, S ouT ? ee eine: R = (—3,8) + (—5,2) — (—4) + (—5,1) — (-10,1). 

See as S = (-3,7) + (+5,4) — 46) + 2,3) — 43,4). 
L=-3,54+2,8-65+4,1 + 3,1 x i 

He =19 82/6 2107 4,8 —5,5 T= (+6,1) + (- 5,2) - (—3,7) + (+5) (+9,6). 

Chapitre 3 ¢ Nor 

| H 
1 

| 
1 



je trayvaille seule) 

Je fais Je fais le point (sur mon cours ] (Je fais le point (Sur mon Cours | sur mon Cours 

(48) 48) Quel nombre est négatif ? 

(49) 7,9} Quelle affirmation est vraie ? 

(50) (+15) + (-27) = 

(51) (-11)-(-7)= 

(52) 5-12+8- 4-3=.. 

bo Retrouve un autre QCM interactif sur le site www.bordas-myriade.fr. 

Je fais le point Sur mes Oobjectifs 

Utiliser les nombres relatifs Repérer des nombres relatifs sur 

(53) Donner quelques exemples d'utilisation des une droite graduee et les comparer 
nombres positifs et négatifs tirés de la vie cou- Dans chaque cas, donner les abscisses des points 

rante. A, B, C et D. 
DB C A 

4) Voici un extrait de relevé de compte. ascisci ter tee pee ee 
QO +1 

+ UR cecal sm pie bd ad el real poe Sd eae 

Retrait DAB (distributeur 110 Pe A B 
automatique de billets) et at et ee 

0 +100 
Remboursement Mutuelle - ewe cos 

A(—7) ; B(+5) ; C2) ; D(—6) et E(0). Que signifient les nombres relatifs utilisés dans 

ce releve ? 

A\- 5,5) 5B GE; 5) oe C (= 8) aoe: (55 J Associer a chaque évenement ci-dessous l'année 
et E(+6,5). . ou la période qui lui correspond. 

EVENEMENTS 
C5) CEQ) (3) 7) (6) aos 

Fondation de Rome 
L = = ‘ ‘ 5 

Assemblage ‘du Coran L 5 Stay ele C Ryan: Pea a hy ce a 

Jeanne d’Arc | 004 (—3,8) : (+6,5). 

hes délivre Orléans — 

geo des droits ~3 000 av. J.-C. (61 | Recopier et compleéter les expressions suivantes 
See A ALU See eo. avec les signes <, > ou=. 
Invention de lécriture 1429 a. (+3) ... (-7) b. (—3,5) ... (—3,6) 

oat c. (+6,2) ... (+5,9) d. (—2,15) ... (-2,2 

‘Naissance de Facebook ote e. (+5,250) ... (45,25) f. (6,4) ... (-4,6) 

Placer les points suivants sur une droite graduée. 

Placer les points suivants sur une droite graduée. 

Ranger les nombres suivants par ordre croissant. 



_Accompagnement personnalisé 
62) Lire les coordonnées B 68)La carte ci-dessous donne les températures 

des points A, B, C et D g observées un méme jour en France. 
dans le repéere ci-contre. Quei a été l’écart de température entre la ville la 

bins ehaude et la viile la plus froide ? 

3) Placer les points suivants dans un repére ortho- “0 Ona, OS 
gonal bien choisi : er “A a 
A(+1;—3) ; BE3;0) ; C42;+2) ; D(0;+2) 
Berea) 0s 2) G5: 2) - ated co} 

Effectuer la somme et la difference 

de nombres relatifs 

64) Effectuer les sommes suivantes sans utiliser la 

calculatrice. 

a. (+5) + (—4) b. (—6) + (-4) (69) Transformer chaque expression en une suite 
c. (+2) + (-9) d.(+8) + (+5) — =y d'additions puis la calculer sans utiliser la cal- 
e311) (+2;9) f. (—5,7) + (+9,6) 7% culatrice. 
g. (—5,3).+ (+5,3) h. (+4,75) + (—6,5) a. A= (7) =(— 5) I) S47), 
tes 9.25) + (att 2°64) j. (45,28) + (-6,89) b. B= (+13) + (—5) — (+14) — (+17) - (-13) 

Ce C= 258) NS eile 2, 3) aaa, 5) 
65 ) Calculer les expressions suivantes sans utiliser d.D=€81)—- 436) 269, 7)—682)— E24) 

la Sh aon 

a. +5) + (-8) + (-4) (70) Calculer les expressions suivantes. 
b. Ge +9) + (—7) + (+3) my a. A =(+3) +(-2)—(-1) + 45)— (+3) 
oo +9) + (+3) + (8) ex b. B = (—5) — (—4) - (+1) + (-2) —- (3) 

ae =( ase ue 5) + (—3) + (+1) + (-8) c. C = (—5,2) + (— 4,3) — (—2,5) + (-1,6) — (-3,1) 
d. D = (+1,2) — (+2,3) — (+3,4) + (+4,5) — (+5,6) 

Calculer les expressions suivantes sans utiliser 

c= la calculatrice. 

eq a. A = (+0,9) + (—8,3) — (—3) + (46,4) — (-8,1) 
b. B = (—5,3) + (+6) + (—12) — (-4,1) - (-7) 

c. C = (+150) + (-19) — (4104) — (- 200) 

d. D = (— 1 003) — (+327) — (~543) + (+1 500) 

=(#1,9) + (me 2) + (—9,7) + (—5,3) 

uy 7,5) + (+4,2) + (—3) + (+6,3) 

—4,7) + (+6,9) + (+1,25) + (—8,6) 

4,8) + (+6,4) + (—7,5) + (41,35) + (10,28) 

—5,3) + (48,2) + (—5,47) + (+5,3) + (-8,2) 

1,9) + (+2,8) + (3,7) + (+4,6) + (-5,5) 
Calculer les expressions suivantes sans utiliser 

67 Effectuer les différences suivantes sans utiliser la calculatrice. 

ta calculatrice. se a.A=4-94+2 

a. (+12) — (+3) b. (—9) — (—2) b.B=7-6+2-8 

fe 3) — (+5) d. (+8) — (—6) 6 G=—/ 2 eae 8 = 9 

e. (+4,8) — (-8,4) f. (+6,7) — (—6,7) A pas See eS aay] 

g. (—5,5) — as 25) h. (+3,7) — (+ 9,18) Poe ow som a Ree a eas 4 hee) 

HW t25,6) = (= 2,25) j. (—8,7) ~(-8,7) 4° CP aiiletb oo eGo oe 6 

Chapitre 3 ° Nombres relatifs o 



e® Objectits OBO 

Retrouver un nombre relatif décimal 
Je suis un nombre relatif décimal composé de 

quatre chiffres. Ma distance a zéro est comprise 

entre 8 et 9. Mon opposé est positif. Mon chiffre 

des milliemes est le double de mon chiffre des 

dixiemes. Mon chiffre des centiémes est la moi- 

tié de mon chiffre des unités. La somme de mes 

chiffres est égale a 15. Qui suis-je ? 

Raisonner sur les signes des nombres 
Recopier et completer les égalités suivantes pour 

qu’elles soient vraies. 

a. (...5) + (...4) + (...3) + (...2) = (—2) 

b. (...5) + (...4) + (...3) + (...2) = 48) 

ce. (...5) + (...4) + (...3) + (...2) = 0 

Raisonner sur les signes opératoires 
Recopier et compleéter les égalités suivantes pour 

qu’elles soient vraies. 

ars) ve (5) (1) 2) 

Gas) ee) oD) 1) a) 
GCP). (=7) . (+5) (= 1) ) 

Chercher Uintrus ! 
Trouver l'intrus parmi les expressions Suivantes. 

A=-7+8-3+15+2-5 

B=7-3+5,5-—7+10,5-3 

C=65-3,2+87-5+3 

D=-3,8-—6-5,4+7,8-3,6 

Calculer avec des fractions 
Calculer les expressions suivantes. 

Se pa cee. =) a. A=7 3 b.B=o 3+ 78 

oe] i ey eee 23 
Cc Cantag 5 ok, YB) eas 3 

ak Tee = 5 342 3 e b= 5 5 ae 1 6+ 55 

Calculer avec des lettres 
Recopier et compléter le tableau suivant en cal- 

culant chacune des expressions pour les diffé- 

rentes valeurs de a, betc. 

Je résous des probléemes 
OF) Réfléchir a un probleme ouvert 

En utilisant les quatre nombres (—7) ; (+15) ; (—7,6) 
et (+3,9) une fois chacun et des signes d’addition 

et de soustraction, écrire une expression dont le 

calcul donne : 

a. le plus grand nombre possible ; 

b. le plus petit nombre possible ; 

c. le nombre le plus proche de zéro. 

Automatiser un calcul 

1. Calculer les expressions suivantes. 

a.1-—2 b.1-2+3 

c.1-2+3-4 d.1-2+3-4+5 

e.1-24+3-44+5-6 

2. Calculer l’expression suivante. 

1-2+3-44+5-6+..+999— 1 000 

cael dela méme maniére : lea als by etc. 

3, Calculer l’expression suivante. 

1-24+3-44+5-64+...4+9 997-9 998+9999 

4. Quelle expression du méme type est égale a 

100? 

Déhattre 
Jules et Samia n’arrivent pas a se mettre d’ac- 

cord sur l’énoncé suivant : 

« La somme de deux nombres est toujours plus 

grande que chacun de ces nombres. » 

Samia dit que c’est faux alors que Jules s’épou- 

mone a lui dire que c’est toujours vrai. 

Aider ces deux éléves a se mettre d’accord. 

cau Retrouver un nombre relatif 
Chaque groupe choisit 2 nombres relatifs qu’il 

gardera secrets. Il :calcule ensuite la somme et 

la difference de ces deux nombres. 

Chaque groupe communique alors a un autre 

groupe la somme et la différence des deux 

nombres. 

Chaque groupe doit alors tenter de retrouver les 

deux nombres choisis. 

Repérer un nombre relatif 
Sur une droite graduée, on a placé trois points K, 

F et N. On sait que l'abscisse du point N est (—1,3) 
“et que KN = 4,2 ; KF = 0,9 et FN = 3,3. 
Quelles sont les abscisses possibles des points 
Ket F? 



©} RAISONNER # REPRESENTER eg, COMMUNIQUER = 

FY¥ Automatiser une procédure 
1. Dans chacun des cas suivants, donner l'abs- 
cisse du milieu du segment [AB]. 
a. A(+65) et B(+43) geet ipo 

b. A(—28) et B(+12) Pour t’aider, tu peux faire 
c. A(-79) et B(-44) | undessin a mainlevée. 

2. On sait que le point |, d'abscisse (+11), est le 
milieu du segment [CD]. Le point C a pour abs- 
cisse (—5). Quelle est l'abscisse du point D ? 

oneness. awunermensn in ue nennateenntcinnrennunernisniniesianie” 

Utiliser plusieurs informations 
Sur une droite graduée, on a placé les points M, 

A, T et H. On sait que l’'abscisse du point M est 

(+6), que les distances MA et TH sont égales a 10 
et que le point T est le milieu du segment [MA]. 

Quelle est l'abscisse du point H sachant qu'un seul 

des points M, A, T et H a une abscisse négative ? 

o- A \ 

Q 

Repérer des points dans un plan 

1. Reproduire surun- 8B 

quadrillage la figure * Cc 

ci-contre et tracer un 

repere orthogonal 

tel que les points A 

et B aient les coor- x 

données Suivantes : 

A(-—1;—2) et B(-3; +2). 

2. Quelles sont, dans ce cas, les coordonnées du 

point C ? 

Placer des symétriques de points 

1. Dans un repére orthogonal, placer le point 

A(+5 ;—4). 

2. Placer le point B, symétrique du point A par 

rapport a l’'axe des abscisses. 

Quelles sont les coordonnées du point B ? 

3. Placer le point C, symétrique du point A par 

rapport a l'axe des ordonnées. 

Quelles sont les coordonnées du point C ? 

4. Placer le point D, symétrique du point A par 

rapport a lorigine du repere. 

Quelles sont les coordonnées du point D ? 

CALCULER @) CHERCHER  MODELISER 

ty Représenter des grandeurs 
Le tableau ci-dessous donne les températures 

maximales et minimales relevées durant les 

quinze premiers jours de l'année a MathVille. 

1. a. Dans un repére orthogonal, placer des points 

représentant les températures maximales en 

mettant les jours en abscisses et les tempéra- 

tures maximales en ordonnées. 

b. De méme, placer des points représentant les 

températures minimales. 

2. Quel a été le jour le plus chaud ? 

Quel a été le jour le plus froid ? 

3. Combien de fois les températures ont-elles 

augmenté d'un jour a l'autre ? 

Se situer dans le temps 
Lorsque l'on voyage en avion, on parle souvent 

de « décalage horaire ». Ainsi, en hiver, on peut 

dire que l'ile de la Réunion est a (+3) par rap- 

port a la métropole alors que la Guyane est a 

(-4) ou encore que la Guadeloupe et la Marti- 

nique sont a (—5). 

1. En recherchant sur Internet, expliquer ce qui 

est écrit ci-dessus. 

2. Combien y a-t-il d’heures de décalage entre 

la Guyane et lile de la Réunion ? 

3. Chercher les horaires de départ et d’arri- 

vée d'un vol aller-retour entre la métropole et 

la Guadeloupe. Combien de temps dure le vol 

aller ? le vol retour ? Expliquer. 

Chapitre 3 ¢ Nc 



oa eS 

'S Dans les autres matiéres 

Celsius ou Fahrenheit ? 
En France, les températures sont exprimées 

en degrés Celsius (°C), mais ce n'est pas le cas 

partout dans le monde. Par exemple, aux Etats- 

Unis, on exprime les températures en degrés 

Fahrenheit (°F). 

Pour convertir en degrés Fahrenheit une tem- 

pérature exprimée en degrés Celsius, il faut la 

multiplier par 1,8 et ajouter 32. Ainsi, 20 °C cor- 

respond a 68 °F. 

1. Convertir en degrés Fahrenheit les tempéra- 

tures suivantes : 30 °C; 15 °C; 0 °C; -10 °C; 

—25 °C. is 

2. Emilie appelle son amie new-yorkaise, Catleen, 

qui lui dit : 

« Aujourd’hui, il ne fait pas trop chaud, on est aux 

alentours de 80 °F, mais j'ai vu qu’en France c'est 

la canicule, le thermometre dépasse les 100°F ! ». 

Aider Emilie € comprendre ce que veut lui dire 

son amie. 

Enseignement Pratique Interdisciplinaire 

Sciences, technologie et société 

Les fuseaux horaires . 

Liidée de créer des zones ayant partout la 

méme heure a été imaginée, au départ, pour 

aider les marins. Elle a mis du temps a voir 

le jour. Ce rest qu’en 1876 que Vingénieur et 

géographe Sir Sandford Fleming proposa de 

diviser le globe en 24 fuseaux horaires avec 

le méridien de Greenwich comme origine. 

Vers 1930, la grande majorité des pays du 

globe avait adopté ce systéme. 

Ainsi, aujourd hui, lorsqu’il est 12 h a Paris, 

il n’est que 6 h au Québec ou encore 22 h en 

Nouvelle-Calédonie. 

a. 
= 

3. a. Proposer une méthode pour convertir en 

degrés Celsius des températures exprimeées en 

degrés Fahrenheit. 

b. Convertir en degrés Celsius les températures 

suivantes : 100,4 °F ; —4 °F ; —58 °F; 392 °F. 

c. A quelle ternpérature, en degrés Fahrenheit, 
l'eau devient-elle de la glace ? 

d. A quelle température, en degrés Fahrenheit, 

l'eau bout-elle ? 

The same number 
For each of these calculations, the same num- 

ber from the scale (—9 to +9) must go into both 

boxes. Complete the calculations. 

| ]+16=24-[ | 

b.| |-7=-23-[ | 

c.[ ]-(-5)=-1-[ | 

d.[ ]+7=-7-[. | 

Mathematiques & SVT & Histoire-Géographie 

© 2004 F.G.I. enr. ; www.fgienr.net/fuseaux 

Mettre en relation les horaires des avions qui transportent des voyageurs d'un continent a un autre 
continent avec ces fuseaux horaires. Expliquer les horaires affichés dans les aéroports et faire 
des recherches pour connaitre les effets du décalage horaire sur le corps humain. 

Notions mathematiques : Compréhension et opérations sur les relatifs 



devoirs . 
a la maison 

Le chemin mystérieux 
Trouver un chemin qui méne de D a A dont la 
somme des nombres rencontrés est égale a 0. 

(5) (-1) (2) (5) (3 

| mm 

Carré magique . 
“Recopier et disposer 

-dans le carré ci-contre 

les nombres entiers 
relatifs compris entre 

-—8 et 7 tels que la 

somme des nombres de 

chaque ligne, de chaque 

colonne et de chaque 

diagonale soit toujours, 
la méme. Chaque nombre ne doit apparaitre 

qu'une seule fois dans la grille. 

peti! G 

1+23-4+56+7 

+8+9= 100. 

En intercalant, 

comme dans 

l’exemple ci-dessus, 
des signes + et — 

dans « 123456789 », 

= peux-tu écrire d’autres 
expressions égales 

4100? | 
—_ 
: 95) Enigme 

| 

| Trouver deux nombres relatifs tels que lun soit le 

| double de l'autre et tels que
 sil’on ajoute 48a ae 

| de ces nombres, on obtient deux résultats opposes. 

é Baisse de températures : 

En France, on a mesuré, a l'aide de diverses 

experiences, que la température baisse d’environ 

0,65 °C lorsque l'on monte de 100 m en altitude. 

1. La tour Eiffel mesure environ 300 metres de 

haut. S’il fait 27°C au pied de cet édifice, quelle 

est la température a son sommet ? 

2. Dans la station de ski de l'Alpe d'Huez, se trouve 

la plus longue piste de ski du monde. C’est une 

piste noire nommée « Sarenne », longue de 16km, 

qui fait passer de 3 300 m d'altitude a 1500m. 

S'il fait -20°C en haut de la piste, quelle tem- 

perature fait-il en bas ? 

3. Un des cols mythiques du Tour de France est 

le mont Ventoux qui culmine a 1912 m. Quand il 

fait 10°C en haut de ce col, il fait environ 20,5 °C 

au pied du col, dans la ville de Bédoin. A quelle 

altitude approximative se situe cette ville ? 

4. |l serait cependant faux de penser que la tem- 

perature baisse indéfiniment lorsque l'on prend 

de laltitude. La regle énoncée au départ n'est 

vraie que jusqu’a une altitude de 11000 métres 

environ. Rechercher comment varie la tempéra- 

ture a des altitudes plus grandes encore. 

044 Construction codée 

1. Dans un repere orthogonal, placer les points 

Suivants : 

a. le point A d’'abscisse 4 et d’ordonnée la moitié 

de son abscisse ; 

b. le point B, dont l'abscisse est égale a l’ordon- 

née de A et dont l'ordonnée est égale a l’opposée 

de son abscisse ; : 

c. le point C d’ordonnée nulle, mais d’abscisse 

. opposée a celle deB; 

d. le point D d’abscisse nulle, mais d'ordonnée 

égale a l'abscisse de A. 

2. Si les quatre points sont bien placés, on doit 

obtenir un carré ABCD. Vérifier que c'est bien 

le cas. 

3. Construire un triangle isocéle dans un repére 

orthogonal et inventer une consigne permettant 

de retrouver les coordonnées des trois som- 

mets de ce triangle isoceéle en s’inspirant de la 

question 1. 

Chapitre 3 « 



fA Pour faire ces activités, télécharge les fiches logiciel 
GeoGebra et Tableur sur le site www.bordas-myriade.fr. 

Releve de compte 

Utiliser le tableur pour gérer son argent a la banque. 

Difficulté mathématique § Difficulté technique § 

Chaque mois, Lisa tient ses comptes dans une 

feuille de calcul d’un tableur. Voici, ci-contre, 

ce qu’elle a obtenu pour le mois de novembre. 

[ED Reproduire ce tableau dans une feuille de calcul 
d'un tableur. 

ED Dans la cellule C18, écrire une formule qui per- 
mettra de calculer le total mensuel de ses débits. 

@ Tableur 1 eyo Biwi me) | 

IED Dans la cellule D18, écrire une formule qui 
permettra de calculer le total mensuel de ses 

crédits. 

Dans la cellule B19, écrire une formule qui per- 
mettra de calculer le nouveau solde de Lisa a 

la fin du mois de novembre. 

Football féminin 

Utiliser le tableur pour classer les équipes d’un championnat sportif. 

Difficulté mathématique § Difficulté technique § : 

On a saisi dans la feuille de calcul ci-dessous les résul- 

tats de premiére division du championnat de football 

féminin frangais pour la saison 2014-2015. 

[ED Reproduire ce tableau dans une feuille de calcul d'un 
tableur. 

2) Sachant qu'une Victoire rapporte 4 points, un Nul 2 points 1 

et une Défaite 1 point, saisir dans la cellule B2 une formule 2 | {227 {1 frafarfes| | 

qui permettra de calculer le nombre de points obtenus ; oi ys feel 

par l'équipe d'Albi. @ Tableur 1 5 a | 3 {as} i3[75{ | 
fe . 6 ae }o} 7 {532s}. | 

: i 3) Copier cette formule dans les cellules B3 B13. © Tableur 2 7 ff |o[ofia7] 6] | 

: Sachant que la différence de buts s'obtient en calculant le ; 424 = 
nombre de buts marqués moins le nombre de buts encais- | _[22f2ofofaiss[o] | 
sés, Saisir dans la cellule 12 une formule qui permettra de - 3.1121 33 [50] 

calculer la difference de buts obtenue par l’équipe d‘Albi. Hae et 

BD Copier cette formule dans les cellules I3 a 113 afin de calculer les différences obtenues par les 
autres équipes. 

6) A l'aide du tableur, classer ces équipes en sachant que le premier critére de tri est le nombre de points, 

qu’en cas d’égalité le deuxieme critére de tri est la différence de buts et si l'égalité subsiste encore, 

le troisieme critére de tri est le nombre de buts marqués. ® Tableur 5 



Un dessin codé 

Coder des dessins 4 Laide d'un quadrillage et des coordonnées de points qui le composent. 

TEs | Difficutté mathématique TE Difficulté technique § 

BB Dans un logiciel de ggométrie dynamique, ouvrir une feuille 
— et y afficher les axes et la grille. @ GeoGebra 23 

S p Placer les points suivants : A(12 ; 1) ; B(8 ; —3) ; 
] C(=6 7-3); DE10 5-1); EC 1 3 1) 7 FC ; 14); G (0; 14); 

ee H(S.3) (On) > J (Ov). 

| 3) Construire le polygone ABCDEFGHIJ. Que représente-t-il ? 

BD Trouver une consigne permettant de reproduire le dessin 

ci-contre. 

B Faire un autre dessin sur un quadrillage. 

En s'inspirant de la question 2, donner une consigne permet- 

tant de reproduire ce dessin. 

| 6] Donner cette consigne a un camarade et lui demander de 

faire le dessin. 

Comparer le dessin obtenu a loriginal et corriger éventuel- 

lement la consigne ou le dessin. 

Programmer pour ne plus calculer 

oa Créer un programme qui demande l'abscisse de deux poinis A et B, et qui donne en réponse la 

(-) distance AB et labscisse du milieu du segment [AB]. 
45' a 

Difficulté mathématique TE Difficulté technique al 

Dans le logiciel Scratch 

4] Dans un programme, créer deux variables nommeées A et B. 

__ [3 Demander quelle est l'abscisse du point B et stocker 
la réponse dans la variable B. 

- BBB Faire dire au lutin pendant 4 secondes : 
« La distance AB est égale a... » 

Faire dire au lutin pendant 4 secondes : 

« Le milieu du segment [AB] a pour abscisse ... » 

_ BB Tester ce programme en prenant les points A(+27) et B(-51), 

le programme doit répondre : 

e « La distance AB est égale a 78. » 

| e « Le milieu du segment [AB] a pour abscisse —12. » 

Que répond le programme avec A(—37) et B(—5) ? 

| “EB due répond le programme avec A(+48) et B(-22) ? 

Chapitre 3 « / 



tauches complexes 

Comment se reperer ? 

A l'aide de ces documents et d'une carte du monde, indiquer les pays dans 

lesquels Sam est allé, puis préciser les endroits qu'il a visités. 

4 » Latitude et longitude 

Pour repérer n'importe quel point a la surface de la Terre, 

on lui donne une latitude et une longitude. 

La latitude est la mesure d'un angle vers le nord ou le sud 

a partir de l'équateur. 

La longitude est la mesure d'un angle vers l'est ou l‘ouest 

a partir du méridien de Greenwich. 

Par exemple, la statue de la Liberté a New York se trouve 

aux coordonnées suivantes : 

Latitude : 40.689389 Longitude : -74.0445 

On écrit aussi : Latitude : 40°41'21.8" nord Longitude : 74°02'40.2” ouest. 

En fait, les latitudes vers le nord sont positives et celles 

vers le sud sont négatives. 

De méme, les longitudes vers lest sont positives et celles La virgule se note avec un 

vers l‘ouest sont négatives. _ point «.» ae ee 

La conversion des degrés, minutes et secondes en écriture 

décimale se fait ainsi : 40°41'21.8” = 40 + (41/60) + (21.8/3 600) = 40.689389 
74°02'40.2" = 74 + (02/60) + (40.2/3 600) = 74.0445 

Ensuite, il suffit d'ajouter un signe « — » devant les nombres décimaux si l'on va 

vers le sud ou bien vers l'ouest. 

et 

49 Lieux visités par Sam 

Liste des lieux visités lors des derniers voyages de Sam. 

48.858628 ; 2.294471 41.890430 ; 12.492252 55.752207 :37.617467 
37.176322 ; -3.588184 28.272598 ;-16.642487 » -33.856662: 151.215291 | 

Les problemes DUDU 

Dans cette vidéo, un des DUDU vend a 

l'autre sa regle a calculer. Ce dernier la 

revend, puis la rachéte, puis la revend. 

Peux-tu les aider ? 

VOIR LA VIDEO: www.bordas-myriade.fr 



@ La consommation 

de carburant dépend en partie 

de la vitesse du véhicule. Comment 

faire pour rentrer a la maison quand 

la voiture est sur la « réserve » 

etquel’onn’apasunsouenpoche? |. ee ee \ = >) “¢: 
En fin de chapitre, p. 116, a ~y , \\ J AW 

tu trouveras comment faire 6 : ! — oe en El 
pour eviter d’en arriver la. \ oy . : ! 2 

— 

Cy o ae | HF; 
“i : 

= 

Attendu de fin de cycle 

 Utiliser le calcul littéral 

Produire une expression littérale 

Utiliser une expression littérale 

oN Ta char ‘ra a alite 
lester une egalite 



cherchons ensemble 
; = A Tous les fichiers texte modifiables de ces activités 

sont disponibles sur le site www.bordas-myriade.fr. 

Produire une expression littérale € 1 

Pour décorer des piscines carrées, on fabrique des motifs 4 l’aide de 
carreaux de faience. Les carreaux du bord et d’une des diagonales sont 
gris, les autres sont bleus. 
Une petite piscine carrée de 6 carreaux de cété est représentée ci-contre. 

ey 
< 

a. Combien y aurait-il eu de carreaux gris dans toute la piscine si on 

avait utilisé 8 carreaux pour le cété de la piscine ? 

b. Et si on avait utilisé 15 carreaux gris pour le cété de la piscine ? 

c. Méme question pour 543 carreaux gris. 

2) Expliquer comment trouver le nombre total de carreaux gris a utiliser en fonction du nombre 

de carreaux utilisés pour le cété de la piscine. 

ee Julien affirme : « Sur ma figure, j'ai colorié 316 carreaux en gris. » 
Est-ce possible ? Expliquer. 

x 
Py 
< Utiliser une expression littérale Oa=p 

De nombreuses formules permettent de calculer approximativement la distance d’arrét 
d’un véhicule en fonction de sa vitesse et de l’état de la route (séche ou mouillée). 

Enivoiciiine: Damwveel Opes 0) <9 Oe ek | 
Dans cette formule : . 

- Da est la distance (en métre) nécessaire a la voiture pour s’arréter ; 

-v est la vitesse de la voiture en km/h; 

- k est un coefficient qui vaut 0,5 si la route est séche, et 0,75 si elle est mouillée. 

Voie de circulation Fe 
temps sec 

Autoroute 130 km/h 

Be Calculer, pour chaque type de voie 

de circulation (seche ou mouillée), 
la distance d’arrét d’un véhicule 

roulant a la vitesse maximale 

autorisée. See 5 
: f ; Route a deux c chaussées séparées 

2) a. Pierre dit : « En roulant a par un terreplein central 
130 km/h sur une route séche, il 5 cen 90 km/h faut a peu prés la longueur d'un rr re a 
terrain de foot pour s’arréter. » Agglomeration 50 km/h = 50 km/h 

Vrai ou faux ? D'apres hito.// vesdroits eeryiceepu plea 
b. Eva dit: « En roulant a 130 km/h 

au lieu de 110 km/h sous la pluie i a i \ . 
eiouteroute: (a distance ot oa y Un hain a Footbal mesure ene 

, we ~~ 90 et 120 mde long, un terrain de 
augmente de la longueur d’un ter- j 
east 55 \ _ handball mesure 401 m \ de long environ. _ 

Vrai ou faux ? 

par avis 

de pluie’ 

110 km/h 

100 km/h 110 km/h 

BS Leo dit : « Si je roule deux fois plus vite, ma distance d’arrét sera deux fois plus longue. » 
Cette affirmation est-elle vraie ou fausse ? 

seen 



Utiliser une expression littérale simplifiée OBJECTIF 4 

Un peu délaissé depuis plusieurs décennies, au profit d’autres 
matériaux, le bois redevient incontestablement a la mode. 
Les constructions en bois sont respectueuses de l’environ- 
nement, rapides a construire et fournissent une isolation 
performante. 

Lorsquun sylviculteur vend des arbres sur pied (c‘est-a-dire 
avant l’abattage) ou lorsqu’il désire vendre une parcelle de 
forét, il doit pouvoir estimer le volume de bois disponible 

sur un arbre sans l’abattre. 

}_.  Unsylviculteur est une personne 

qui entretient et exploite des foréts. _ 

Pour réaliser cette estimation, le Centre Régional de la 
Propriété Forestiére d’Ile-de-France propose la formule sui- 

eb ael vante: V = , ou H est la hauteur en métre de l’arbre, D le diamétre moyen (en métre, 

mesuré a 1,30 m du sol) du tronc de l’arbre et V le volume de bois en métre cube. 

By Estimer le volume de bois contenu dans 
un chéne, un pin et un peuplier a l'aide du 

tableau ci-contre. 

ES Vrai ou faux ? 

= ees A diametre égal, un arbre deux 
“= © fois plus haut aura un volume 
weed deux fois plus grand. 

A hauteur égale, un arbre avec un — 
diameétre deux fois plus grand aura 

un volume deux fois plus grand. y 

OBJECTIF fe} Tester une égalitée 

a] Voici deux formules dans lesquelles x représente un nombre : 

° Formule A: 2x (x +1)-x-2 

e Formule B: xX x X(35+xxx-10xx)+24-49xx 

a. Léonie dit : « J’ai fait le calcul en remplacant x par 1 dans la Formule A et dans la For- 

mule B. Les deux formules ont donné la méme réponse. J'ai recommencé en prenant 2, puis 

3 et j'ai encore trouvé le méme résultat. » Vrai ou faux ? 

b. Elle affirme ensuite : « Pas besoin de faire les calculs avec d'autres nombres, de toute 

facon les deux formules donneront toujours le méme résultat. » Vrai ou faux ? 

re Les égalités suivantes sont-elles toujours vraies ? parfois vraies et parfois fausses ? 

ey 
=9xy 

As Feet Ac 

AG LESS AM — AFBEAHC | Ns 

Chapitre 4 « <> 



& Expressions littérales @ 1 

Yaak Une expression littérale est un calcul contenant une ou plusieurs lettres qui 

désignent des nombres. . . 

Une expression littérale peut servir a décrire une méthode de calcul. On en utilise, par exemple, 

pour calculer des aires et des volumes, convertir des unités de température, calculer des 

vitesses... 

Exemples 

e Aire d'un disque: mx rxr. 

Dans ce calcul, la lettre r représente le rayon du disque. La lettre m représente un nombre 

qui ne change pas et qui vaut environ 3,14. 

e Volume d'un cube: cxcxc. 

Dans ce calcul, la lettre c représente la longueur du cété du cube. 

Conventions d’écriture 

e Il est possible de ne pas écrire le signe x devant une lettre ou une parenthese. 

xx4ne s‘écrit pas x4 mais plutat 4x. 

exxx s'écrit x? et se lit « x au carré ». 

exxxxx s'écrit x? et se lit « x au cube ». 

Exemples 

e La formule donnant l'aire d'un disque mx rx r peut donc s’écrire mr’. 

e La formule donnant le volume d’un cube c x c X c peut donc s’écrire c?. 

@ Calculer la valeur d'une expression littérale & (OBJECTIF 4 

yaa Calculer la valeur d’une expression littérale, c’est attribuer un nombre a 
chaque lettre afin d’effectuer le calcul. 

Exemple 

e Calculer 5x? + 3(x — 1) + 4y? lorsque x = 4 et y=10. 
A 

DXxXx4+3Xx-1)4+4xXyxXy xy «<—— On écrit les signes x sous-entendus. 

= 5x4x4+3x(4-1)+4x 10x 10x 10 <—— Onremplace les «x» par 4 
et les « y » par 10. 

= $0:'+3x 3+ 4000 <——— On effectue les calculs en respectant 

les priorités opératoires. 

= 4,059. 

Remarques 

* Siune méme lettre est présente plusieurs fois dans l'expression littérale, alors elle désigne 
toujours le méme nombre. 

* Lorsque l'on multiplie deux nombres, le signe x doit étre écrit. Il est donc nécessaire d'écrire 
tous les signes X qui Seraient sous-entendus dans l'expression littérale quand on veut la calculer. 



=> _ Tester une egalité a=» 

DAS Une égalité est constituée de deux membres séparés par le signe =. 

aiveiisi3) Une égalité est vraie si les deux membres représentent le méme nombre, 
sinon elle est fausse. 

Exemples 

e 4x 10=100 - 60 est une égalité vraie car 4 x 10 = 40 et 100 - 60 = 40. 

e 4x10=40 +3 est une égalité fausse car 4 x 10 = 40 et 40+ 3 = 43. 

au Deux expressions littérales sont égales si elles sont toujours égales, 
cest-a-dire si elles sont égales quelles que soient les valeurs attribuées aux lettres. 

Exemple 

e On veut tester l'égalité 2+4x+3=15xxx2+x+4+5. 

Pour cela, on transforme chacun de ses membres. 

Membre de gauche Membre de droite 

2+4x+3=24+3+4x=5+ 4x 15xxx24+54¢x=1,5x2Xxt54¢x= 3x¢x4+5 

~ Dans une suite Se 
_¢ d’addition, on peut % a oi suite de : 

changer l’ordre as multiplications, on peu 

des termes Bec sah | . changer l’ordre des facteurs. . 

3x+x=(x+x+x)+x= 4x donc 

Done 2+ 4x+3=4x+5. Wxxx2+54+x=4x +5. 

Les expressions des membres de gauche et de droite sont toujours égales, donc l’égalité 

2+4x+3=15xxx2+.x+5 est toujours vraie. 

“J-Ye)):)|agam Il suffit de trouver un seul exemple pour lequel deux expressions littérales 
donnent des résultats différents pour prouver que ces expressions littérales ne sont pas 
égales. 

Exemple 

e2+3xx=5x x est une égalité qui est fausse. 

L'égalité est fausse lorsque x = 4, onaalors2+3x4=14 et5x4=20. 

Comme l'égalité n'est pas toujours vraie, 2+ 3 x x n'est pas egala 5 Xx x. 

Remarque 

Cela ne veut pas dire que les deux expressions ne sont jamais égales. 

En effet, six=1,ona 2+3xx=2+3x1=5 et 5x1=95. 

“ Plusieurs exemples ne suffisent pas 
@ prouver que deux expressions sont 

égales puisqu’un seul suffit 

@ prouver qu’elles ne le sont pas ! 

| 
: 

Chapitre 4 « Expressions litterale: eu 



Jecomprends / 

dant a ce programme. 

> ETAPE 1 
On choisit une lettre pour désigner le nombre 

qui varie. 

Ici, N représentera le nombre choisi. 

p ETAPE 2 
On suit le programme de calcul en faisant 

attention aux parentheses et aux priorités 

des opérations. 

== CALCULER _Je mentraine 

' Activités rapides 

Traduire par une expression littérale : 

a. le double de x 

b. la moitié de x 

c. le produit de 3 par la somme de 7 et x 

d. le quart de la somme de x et de 3 

Pour chacun des programmes de calcul, nommer N 

le nombre choisi, puis écrire une expression lit- 

térale correspondant au programme : 

Programme 1 

e Choisir un nombre 

e Multiplier par 5 

e Ajouter 4 

Programme 2 
« Choisir un nombre 

° Ajouter 4 

* Multiplier par 5 

Programme 3 

e Choisir un nombre 

e Soustraire 7 

e Doubler le résultat 

Programme 4 
e Choisir un nombre 

e Calculer son triple 

e Soustraire 7 

Dans chaque cas, retrouver le programme de 

calcul correspondant aux expressions littérales 

données avec x le nombre choisi au départ : 

a5xx+3 b5+xx3 

c.(5+x)x3 d.5+%x+3 

102 

Produire 

VOIR LA VIDEO: www.bordas-myriade.fr 

e Choisir un nombre : N 

¢ Ajouter 4: N+4 

¢ Multiplier par 7 : (N+4)x7 
¢ Soustraire le nombre 

de départ : (N+4)x7-N 

» ETAPE 3 

On conclut. L’expression littérale correspon- 

dant ace programme est donc(N + 4) x 7—N. 

© Sans les parentheses de | 
4 (W+ 4), on effectuerait 

 _ lecalcul4 x7, ce qui 
y__ Ne correspond pas 

—— auxinstructions du 

programme de calcul. 
ve 

22) COMMUNIQUER 

Les calculs suivants ont été obtenus en utilisant 

la méme formule. Dans chaque cas, retrouver 

cette formule. 

1. Avec la Formule 1: 

Beas a) Seats ee 

2. Avec la Formule 2: 

3. Avec la Formule oie 

A Ce eee oe 
= ee 

13 



ne expression littérale : 

Je resous des problemes simples GQ) cHERCHER @ MODELISER @REPRESENTER (@8) COMMUNIQUER 

-y 1. Les figures ci-dessous sont construites a l'aide 
de points : 

Etape 1 Etape 2 

Ecrire une formule qui permet de calculer le 
nombre de points correspondant a n'importe 
quelle étape. 

2. Méme question avec les figures suivantes. 

| Etape 1 ‘2 Etape 2 | Etape 3 ] 
~: 4 

oa ae a oe aah oo = | 
a Jeet | ee =e ae ° | 

e 4 e ee . ee eee ; eee 

* ; | ; 

_ SoiREE 
TV HEATRE 

AY LA Maison | 

Lors d'un spectacle de 

theatre, les places pour 

les enfants sont vendues 

5 € et celles pour les 

adultes 11,50 €. 

Il y a aussi un tarif pré- 

férentiel a 8 € pour les 

étudiants. 

1. Si l'on désigne par x le nombre d’enfants pré- 

sents au spectacle, que permet de calculer l’ex- 

pression x x5? 

2.Dans l'expression 11,50 x y+ z x 8, que peuvent 

représenter yet z? 

Que permet de calculer cette expression ? 

3. Proposer une expression littérale permet- 

tant de calculer la recette de ce spectacle en 

fonction du nombre de spectateurs de chaque 

catégorie. 

TARIFS : 

Pour chacun des modéles ci-dessous, trouver 

une expression littérale qui permettra de cal- 

culer le nombre de carreaux verts utilisées en 

fonction du nombre de carreaux sur le cote 

du carré. mf Tl ES 

doit-on 

dans la cellule B2 

pour obtenir le — 7 

resultat souhaité ? 

10) Les maths autour de moi 

rentrer 

Quelle formule =7—x—_ =e 

A la plage, Léo fabrique des chateaux en forme 

de triangles a l'aide de patés de sable. 

ery 

A 

> D>, 

Moa a 
io Wee a 

4 4 
phar ¢ aam 

ct 

iu 

1. Dessiner un chateau de quatre étages. 

Combien faut-il de patés pour le faire ? 

2. Si Léo fait un chateau de huit étages, com- 

bien lui faudra-t-il de patés ? 

3. Trouver une formule qui donne le nombre de 

patés a faire en fonction du nombre d’étages 

du chateau. 

TOP Chrono 

Une boulangerie vend des réglisses et des 

maxi-bonbons a la fraise. 

L 

1.Combien Zoe et Ali ont-ils dépenseé 

aujourd'hui ? Ecrire chaque calcul en une seule 

expression : 

a. Zoé achete 12 maxi-bonbons et 8 réglisses ; 

b. Ali achete 47 réglisses et 19 maxi-bonbons. 

2. Exprimer, en fonction du nombre de 

maxi-bonbons m et du nombre de réglisses n, 

le prix a payer. 

Chapitre 4 « 



Je comprends 

Calculer 4 + 7x? + 2x lorsque x = 3. 

> ETAPE 1 

qui sont sous-entendus. 

A+7x2+2x =44+7XxXx+2Xx. 

> ETAPE 2 

Je m‘entraine = CALCULER 

Activités rapides 

Calculer les expressions suivantes pour x= 3. 

a es* Meee c. 5x -1 d. 5(x — 1) 

) Calculer expression 5+ 3x x: 

a. pour x= 1 b. pourx=4 

¥ Calculer ‘expression 3 x (n + 2): 
a. pourn=3 b. pourn=9 

: Choisir dix valeurs de x comprises entre 3 et 7 

et calculer, pour chacune d’elles, l’expression 

4 x (23 - x), 

Calculer expression 3X x+5xx+4: 

a pour x=2 (6. pour.x=.17 . espouiin=—2,0 

} Calculer lexpression 8xa-5xb+6: 

a.poura=7etb=5 b. poura=10 etb=0 

Calculer les expressions suivantes lorsque x = 7 

ety = 3: 

a. x2 + y? b. 4xy+xt+y 
x+y 
= d. (3x + 1)(12 — 2y) xy 

} En utilisant la calculatrice, calculer les expres- 

sions A et B lorsque x = 2,8 et y = 2. 

me A= 2x (5xxty)txXx(y +3) 
stay, 

neh 2 

104 

Si cela est nécessaire, on écrit tous les signes x 

On remplace la lettre par sa valeur : ici, x= 3. 

NX XK RD a= Ate) es et 2 XS: 

> VOIR LA VIDEO: www.bordas-myriade.fr 

> ETAPE 3 
On calcule l’expression en respectant les prio- 

rités des operations. 

A AWTX 3% 34:2, % 3) = 44 630 61737 

p> ETAPE 4 
On conclut. 

Onadonc 4+ 7x? + 2x = 73 lorsque x = 3. 

En prenant les mesures néces- 

saires sur la figure : 

a. calculer le périmetre de ce 

cercle en utilisant la formule 

2x xr, our représente le 

rayon du cercle ; 

b. calculer l’aire de ce disque en utilisant la for- 

mule mxrxr,ourreprésente le rayon du disque. 

La taille a lage 

adulte d'un enfant en 

bonne santé dépend 

essentiellement de 

facteurs génétiques. 

La « taille cible » 

donne une estima- 

tion grossiere de la 

taille qu’un enfant 

peut atteindre. y 

Pour la calculer, on utilise les formules suivantes 

dans lesquelles P et M représentent la taille du 

pere et de la mere de l'enfant en centimetre : 

P+M+4+13. So ae — pour les garcons: 

— pour les filles : Ftya13. 

1. Calcule ta taille cible. 

2.Calculer la taille cible de Léa (4 ans) et celle 

de son fréere Enzo (7 ans) sachant que leur pére 

mesure 1,77 m et leur mere 1,60 m. 



ne expression littérale 

Je résous des problemes simples @ RAISONNER  @% MODELISER == CALCULER  {@) REPRESENTER 

22 La regle d’Appert permet de calculer la ration 
journaliére (RJ) de lait, en gramme, nécessaire 
a un bébé en fonction de son poids (poids infé- 

M rieuraékg): RJ = 10° 250, ou Mest la masse 

en gramme du bébé. 

Calculer les rations journaliéres de lait de Clé- 
ment, Benoit et Aminata : 

23} Les maths autour de moi 

ee 

La formule de Deurenberg sert a caiculer l'In- 

dice de masse graisseuse (IMG) d'un adulte : 

IMG = 12x 4 023% A=108x5 54. 
Dans cette formule, M est la masse en kilo- 

gramme, T la taille en metre, A l’'age en année 

et S un coefficient qui vaut 0 pour les femmes 

et 1 pour les hommes. 

1. Calculer IMG des personnes suivantes : 

a.Claire, née le 13/10/1995, 60 kg pour 

oom: 

b. Jean-Michel, 51 ans, 83 kg pour 182 cm; 

c. Lilou, 3 ans, 13 kg pour 90 cm. 

2. A l'aide des tableaux ci-dessous, interpré- 
ter les résultats obtenus. 

Pour les hommes 

Valeur de U'IMG Interprétation 

Inférieur a 15 % 

Entre 15 % et 20 % 

Trop maigre 

Pourcentage normal 

Supérieur a 20 % Trop de graisse | 

Pour les femmes 

inracieur a25% Trop maigre 

Entre 25 % et 30 % 

Supérieur a 30 % 

Pourcentage normal 

Trop de graisse 

Voici un extrait de tableur : 

' ae A P| 

SYAFA2+I)FA2 | | 

Calculer le nombre qui s'affichera dans la case 

B2 quand on aura validé la formule. 

25 Les maths autour de moi 

Pour estimer Uaridité d’une région, on peut uti- 
: Pao : a ese Pisa 
liser Uindice suivant: / = T+10 

Dans cette formule, T est la température 

moyenne annuelle (en °C) et P est la hauteur 

de précipitation (en mm). La valeur de / per- 

met de répartir les régions en cing catégories: 

° 0 </< 5: régions hyperarides ; 

° 5 </< 20: régions arides ; 

© 10 </< 20: régions semi-arides ; 

¢« 20 </< 30: régions demi-humides ; 

° | = 30: régions humides. 

Indiquer a quelle catégorie appartient chacune 

des régions suivantes : 

a. Bretagne: 1 130 mm de pluie par an et 14 °C 

de moyenne ; 

b.Corse : 659 mm de pluie par an et 20 °C de 

moyenne ; 

c. Bardenas (Espagne) : 410 mm de pluie par 
an et 15 °C de moyenne. 

TOP Chrono 

La formule AXEXEXEXE 

sert a calculer le volume d'une 

boule en fonction de son rayon r. 

Quel est le volume d'un ballon de 

handball ayant un rayon de 8,8 cm ? 
Source : www.ff-handball.org 

Chapitre 4 « <> 



Je comprends P voir LA vino: www.bordas-myriade.fr 

1. Les expressions A=5+3xx et B=8xx sont-elles égales ? 

2. Les expressions C=5+x+x+1 et D=2+2x.x+4sont-elles égales ? 

1. > ETAPE 1 
On choisit une valeur pour x et on calcule les 

expressions A et B. 

Par exemple, pour x = 4: 

Ae 4 Ol Zen 

.. Bi oC Aiea Ze 

p> ETAPE 2 
On compare les résultats obtenus. 

2. > ETAPE 1 
On choisit une valeur pour x et on calcule les 

expressions C et D. 

Par exemple, pour x =7: 

—6=5+7+741= 20" 

© Dee 22 ae a 

Les deux expressions donnent le méme résul- 

tat lorsque x = 7. Est-ce toujours le cas ? 

Comme17 # 32, les deux expressions ne sont 

pas toujours égales. 

‘ 

_ Des exemples (méme nombreux) | 
“ne suffisent pas a prouver que 

\  légalité sera toujours vraie. 
~ Un seul exemple 

suffit pour pouvoir 

affirmer que les deux 

expressions ne sont pas 

toujours égales. 

> ETAPE 2 
On prouve l’égalité de fagon générale. 

Ci Olea 

=5+1Px 4x = 64+ 25. 

*D=24+2xx+4 

= 256 442) hy Sic Zaxxon 

Donc C = D pour n'importe quelle valeur de x. 

GB 

4 
eee 

— 
= 

CALCULER _Je mentraine = 

Voici deux expressions : 

A=2x 2 1x tx et 8 = 2m eae 

a. Calculer les expressions A et B lorsque x= 1. 

b. Calculer les expressions A et B lorsque x= 3. 

S “ Uxxt1txtx=24+xxxxx4+2 

 “ Activites rapides 

1. Les égalités suivantes sont-elles vraies ? 

ay (4217-5 bo2 

6. 2y + 3x = 5x4 do2e oO 

2. Trouver le nombre manquant pour que 

chaque égalité soit vraie : 

ao <1 O04 =3100— 2. 
Po 

bo DN =-3 eer: 

Vrai ou faux ? Justifier la réponse. 

Tester si l’égalité 31— x = 20+ x est vraie: 
a.pourx=1 b.pourx=2 c.pourx=3 Voici l’enoncé d'un exercice et la solution propo- 

sée par Paul: 

Tester les égalités suivantes lorsque x = 3 et 

y= ot 

a5Bxx+4xy=40-y 

boxy eX y =(5xXx+)xXy 

cx + y=(y—x)x4 

Eléa s’est acheté 4 cahiers a 3,50 € chacun 

et une boite de crayons a 2 €. Sa mere lui 

a donné 50 €. 

Quelle somme d’argent Eléa doit-elle 

rendre a sa mére ? 

Prouver que les égalités suivantes ne sont pas 

toujours vraies : 

a6xx+=6=0 b4e ol) =4xx+1 

B.24.4493 4.24 = 6250 

Solutiow! 4x 3.5 =|144 = 30 1 76l= 34. 

Dans la solution écrite par Paul, quelles sont les 

égalités vraies et les égalités fausses ? 



Je resous des problémes simples 

<x} Parmi les expressions suivantes, une seule est 
toujours egale a (x + 3) x (x — 2). Retrouver cette 
expression et justifier la réponse. 

ee eS 

1. Prouver que si x = 2, alors ce rectangle est 

un carré. 
3x+1 

2x+3 

peer tae 
2. Est-ce le cas pour n'importe quelle valeur de x ? 

KL Eric et Angélique choisissent ensemble un méme 

nombre. Eric appuie sur les touches : 

alors qu’Angélique appuie sur les touches : 

A la fin de leurs calculs, Eric et Angélique 

obtiennent le méme résultat. 

1. En nommant N le nombre choisi au départ, 

traduire les calculs d’Eric et d’Angélique par 

des expressions littérales, puis écrire l’égalité 

correspondante. 

2. Cette égalité est-elle toujours vraie ? 

3. Le nombre qu’ils ont choisi est compris entre 

4 et 7, le retrouver. 

D'apres Banque de problémes pour le college. 

Parmi les expressions littérales suivantes, 

retrouver celles qui sont égales, puis donner une 

preuve de cette égalite : 

°A=4x+ 2x © B= 6x? °C=6x 
* Di= Ze x 4x Cy a Vb ot os 6 eF=44+2x 

°G= 8x? oH=xt+xtx4tx4+x4+x 
of = 8x of 4 «2x 

Voici deux programmes de calcul : 

Programme 2 
e Choisir un nombre 

e Le multiplier par 2 

e Ajouter 7 et ajouter 6 

Programme 1 
e Choisir un nombre 

« Ajouter 13 et ajouter 

le nombre choisi 

Les deux programmes donnent-ils toujours le 

méme résultat final ? 

@ RAISONNER Gy MODELISER (©X% CHERCHER 

Les égalités suivantes sont-elles vraies ? 

(a+b)? =a2+b2 b. x? = 2x 

c.5+ 3x = 8x a 3x a a 

“), SEP Neg on LA aie nl) 

39) Les maths autour de moi 

Dans une Salle de classe, on dispose des tables 

carrées comme ci-dessous : 

yew 
Le professeur Mathetic demande a ses éleves 

de trouver une formule permettant de calcu- 

ler le nombre de places assises en fonction 

du nombre de tables (noté 7). 
Joshua propose la formule suivante : 

34+7-24+34+T-2 

Lors de la correction en classe, le professeur 

propose une autre formule: 2 x T + 2. 

1. La formule de Joshua est-elle égale a celle 

du professeur ? 

2. La réponse de Joshua est-elle correcte ? 

3. Trouver une autre formule égale a celle du 

professeur. 

TOP Chrono 

Dans les figures ci-dessous, ADCB est un 

rectangle et les triangles CED et FHG sont 

équilatéraux : H 
Aue. D 

x E 

B c ‘ x+4 : 

1. Faire les figures pour x= 2. 

2. Ecrire deux expressions littérales permet- 

tant de calculer le périmetre du pentagone 

ADECB et celui du triangle FHG. 

3. Ces deux expressions sont-elles toujours 

égales ? 

Chapitre 4 e | 



Sia=5 alors, a? est égal a: 

La longueur AB est égale a: 

Oats gee - pee 
20 

L’écriture simplifiée de 3x x 2: 

L’écriture simplifiée de 3x+ 2: 

L'égalité 5x - 2x= 3x: 

Je fais le point ‘sur mes objectifs 

Produire une expression littérale 

(46, Voici un programme de calcul : 

Choisir un nombre, le multiplier par 5, ajouter 

3 et prendre la moitié du résultat. 

1. Tester ce programme de calcul pour les 

nombres suivants :2;0;4 et 1,2. 

2. a. Karim, Cendrine et Julien ont essayé d’écrire 

une expression correspondant a ce programme 

de calcul. Voici leurs résultats : 

aS x Seo cent - 

Laquelle de ces expressions parait correcte ? 

Comment peut-on le verifier ? 

b. Ecrire un programme de calcul correspondant 

aux deux autres expressions littérales ci-dessus. 

Ecrire une formule correspondant aux expres- 

sions Suivantes : 

a. le double d'un nombre n ; 

b. le quart d'un nombre n; 

c. le triple d'un nombre n ; 

d. la moitié d'un nombre n. 

je trawaille seule) 

Je fais le point sur mon cours Corrigés page 279 

A ria tiiaivig! 

Retrouve un autre QCM interactif sur le site www.bordas-myriade.fr. 

Corrigés page 279 

Un éleveur décide de fabriquer des casiers rec- 

tangulaires pour ses lapins en plantant un piquet 

tous les metres et en placant un grillage entre ces 

piquets. Entre deux casiers accolés, un seul piquet 

servira des deux cdtés. 

~ Bee fee “ 
1 \ MAEAYARS URS? aay 

1. Combien faut-it de piquets pour faire cing 

casiers accolés ? 

2. Ecrire une formule qui donne le nombre de 

piquets a utiliser en fonction du nombre de casiers. 

x désigne la mesure en degrés d'un angle. Dans 

chaque cas, exprimer la mesure de l’angle ABC 

en fonction de x, puis dire s'il est possible d’avoir 

be AD 

a. B 



50) 1. Les calculs suivants ont été obtenus en utili- 
sant sa BEI uci: Quelle esi cette formule ? 

Utiliser une expression littérale 

51) Pour x, choisir dix nombres compris entre 6 et 
| 13, puis calculer l’expression 7 x (15 — x). 

52)1.Calculer expression 6X x+3xx+1: 
im =a. pour x= 2 D, POUle aay, 

2. Calculer expression 2a + 4a x (b — 1) pour: 

ea 0 clb 1S b.a=4etb=8 

53) Calculer l'expression 8x? + 2(x + 5): 
a. pourx=6 b. pourx=4 

54) Calculer l'expression (2x + 3)(5x + 2): 
a. pour x= 3 b. pour x=0 

55 | Calculer l'expression (a + b)*: 
a.poura=éetb=5 b.poura=13etb=13 

Une revue automo- 

bile souhaite réaliser 

un classement pour 

élire la « Voiture de 

l'année ». Pour ce faire, les experts de la revue 

selon différents critéres : 
eae B c Bie eee: Seles ea 

Esthétique | 

dela 

canrossene 

Equipements 
inteneurs 

Dispositifs | Consornmation 

de secure de carburant 

| 

Note globale| 

{ 
Voitures 

Ca 

__F4 = 

Ces notes s'interprétent ainsi : 3 one Eeeelent 

2 points = Bon; 1 point = Moyen. 

Pour calculer la note globale de chaque voiture, 

la revue a choisi cette formule : 

Note globale = (3 x S)+(2xC)+E+T 

1. Quelle est la meilleure voiture ? 

2. Proposer une autre formule qui mettrait la voi- 

ture T3 en téte. 
D'aprés PISA. 

ont relevé dans ce tableau les notes obtenues 

57 1.La formule de Platon pour construire des 

triangles rectamulee! est la suivante : 

Faire les calculs pour n = 3, | puis construire le 

triangle ABC en vraie grandeur. 

Repérer l’angle droit en utilisant l’équerre. 

2.La formule d’Euclide pour construire des 

ene seen gS, est la UN EIM : 

nant a> b. Alors le strangle ABC 

‘AB = = "ab , AC ce ie Was fete 

Faire te calculs pour a=3 et b= 2, puis 

construire le triangle ABC en vraie grandeur. 

Repérer l’angle droit avec l’équerre. 

c.pourx=10 @eje)cleidiats: 

Tester une egalite 

c. pour x= 2,5 (58) 1.a. Ecrire une égalité vraie avec une opération 
de chaque cété du signe =. 

b. Donner des exemples d’égalités vraies avec une 

opération différente de chaque cété du signe =. 

2. a. Donner des exemples d’égalités vraies avec 

plus d’une opération de chaque cété du signe =. 

b. Donner des exemples d’égalités vraies utili- 

sant des parentheses. 

(59 Tester si l'égalité 54 — 2x = 10 + 2x est vraie: 

a. pour x=1 D.pourx— 11)" =erpourn =o 

(60 Tester si l’égaliteé 8+ 2x x = 10 x est vraie: 

a. pour x= 1 b. pour x.=2 C.ipoume=s 

(61, 1. Tester si chaque égalité est vraie pour x = 2. 

ax+8 254) bevix.6-4 = 20 ie 15 = 134% 

2. Tester si chaque égalité ci-dessus est vraie 

pours =10; 

Y a-t-il des égalités qui sont toujours vraies ? 

(62 } Les égalités suivantes sont-elles vraies ? 

Justifier la reponse. 

a. a? = 3a 

c. 3(2+ a) = 6+ 3a 

e. 2a? +°3a2 = 5a* 

b. 3a? + 5a = 8a? 

d. 2ia+1) = 2a+2 

f. 5a+ 5a? = 5a? 

Chapitre 4 « 



e® Objectis OBO 

Tester une conjecture 

Programme 1 
e Choisir un nombre 

e Multiplier par 0,4 

e Ajouter 1,4 

e Multiplier par 5 

e Soustraire le double du nombre choisi 

Programme 2 
¢ Choisir un nombre 
» Calculer son carré 
sAjouter 11 

. » Multiplier ae nombre choisi : 

* Ajouter 1_ Sie berate 

Julie affirme: « aif) ai testé ces deur programmes 

avec 1 et 2 et j'ai obtenu 7. 

Avec ces deux programmes, ¢a fera toujours 7. » 

1. Vérifier les calculs de Julie, puis tester les 

deux programmes avec le nombre 3. 

2. Laffirmation de Julie est-elle vraie ou fausse ? 

Organiser les informations 
Lisa est infirmiére, elle 

doit calculer le débit 

D d'une perfusion en 

gouttes par minute. 

Elle utilise la formule : 
dv 

|B a 60n’ 

ou d est le facteur 

d’'écoulement' en _ 

gouttes par millilitre (mL) ; vle volume en milli- 

litre de la perfusion et n le nombre d’heures que 

doit durer la perfusion. 

1. Lisa veut doubler la durée d'une perfusion. 

Décrire avec précision la facon dont D évolue si 

n est double et si d et vne changent pas. 

2. Lisa doit aussi calculer le volume v de la per- 

fusion en fonction du débit de perfusion D. 

Une perfusion d'un débit de 50 gouttes par 

minute doit étre administrée a un patient pen- 

dant 3 heures. Pour cette perfusion, le facteur 

d’écoulement est de 25 gouttes par millilitre. 

Quel doit étre le volume en mL de cette perfusion ? 

D'apres PISA. 

ee Utilise une calculatrice ou un tableur pour 

tester différentes valeurs du volume. 

ait 

Je résous des oroblémes 
(TF Débattre 

« Si on remplace x par un nombre entier, 

24120 oct toujours un nombre entier. » 
BS 

Cette affirmation est-elle vraie ou fausse ? 

Tester une conjecture 
1.Si Nx N = N, combien vaut N+ N ? 

e Réponse @: 0 e Réponse @:Qou 1 

e Réponse ©@:0o0u2 e@ Réponse @: 1 ou 2 

2. Si N est un nombre entier, quelle expression 

ne donne que des nombres impairs ? 

e Réponse @: N+3  e Réponse @: 2N + 3 

e Réponse ©: 3N e Réponse @:N+1 

Mettre en relation la géomeétrie et le numérique 

On s'intéresse aux triangles ABC tels que : 

— AC mesure 1 cm de plus que AB ; 

— BC mesure 2 cm de plus que AB. 

1. Tracer en vraie grandeur trois triangles différents 

de cette famille, puis calculer leurs périmetres. 

2. En nommant L la longueur du cété [AB], écrire 
une formule qui donne le périmetre du triangle 

en fonction de L. 

3. En nommant x la longueur du cété [AC], écrire 

une formule qui donne le périméetre du triangle 

en fonction de x. 

Conjecturer 
1. Voici un programme de calcul écrit sous la 

forme d'un ce, 

cules Departs 
Choisir deux morinree 

' 
- Multiplier * 

Sie premier par. v 

Ajouter 

les deux résultats 

Y 
Fin 

Ecrire une expression littérale correspondant a 

ce programme de calcul. 

2. Si on choisit comme second nombre le double 

du premier, quelle conjecture peut-on faire sur 

le résultat final ? 

3. Ecrire les expressions suivantes sous la forme 

d'un algorithme : 

a3xx+2x y b.x x (y + 12) 



4 RAISONNER @ REPRESENTER ca COMMUNIQUER CALCULER Q’ CHERCHER GY MODELISER 

Tester, faire des essais 
1.Voici un programme de calcul écrit sous la 
forme d'un algorithme : 

Soar re cr narae CaP ea rea tee at 

ute Multiplier par’ Ajouter 3 

Multiplier par 4 Soustraire 2 

ie Multiplier les deux résultats vd 

Résultat final 

Ecrire une expression littérale correspondant a 

ce programme de calcul. 

2. Johan a choisi un nombre entier et a obtenu 

576 comme résultat final. 

Retrouver le nombre de départ. 

3. Ecrire les expressions suivantes sous la forme 

d'un algorithme : 

aac 5 

ce. (2+ x) x5 

b.2+xx5 

a2%.4+5xx 

Sélectionner les informations utiles 
Le métabolisme de 

base (MB en kcal) cor- 
respond aux besoins 

énergétiques indis- 

pensables de lorga- 

nisme. Pour le calculer, 

on peut utiliser les for- 

mules de Harris et 

Benedict ou P est la 

masse en kilogramme, 

T la taille en métre et A l'age en année: 

— pour les femmes: 

MB = 9,74 x P4+172,9xT -— 4,737 x A+ 667,051 ; 

— pour les hommes: 

MB = 13,707 x P+ 492,3 x T - 6,673 x A+ 77,607. 

2. Calculer le métabolisme de base d'un homme 

de 35 ans qui mesure 192 cm et pese 85 kg. 

3. Si on grossit de 15 kg, le métabolisme de base 

va-t-il augmenter ou diminuer ? et si on vieillit 

de 10 ans? 

Traduire en langage mathématique 
Charlotte fabrique des maisons avec des 

allumettes. 

Elle fait deux maisons : 

JN L\A\ 
Ls 

Elle fait une maison: 

=p 

1.Combien lui faudra-t-il d’allumettes pour 

construire 5 maisons ? 

2.Combien lui faudra-t-il d’allumettes pour 

construire 10 maisons ? 15 maisons ? 

3.Combien lui faudra-t-il d’allumettes pour 

construire 1 345 maisons ainsi collées les unes 

aux autres ? 

4. Ecrire une formule qui permet de calculer le 

nombre d’allumettes nécessaires pour construire 

un nombre donné de maisons. 

5. Combien peut-on faire de maisons avec 560 

allumettes ? 

Calculer en utilisant le langage algébrique 

Voici une formule proposée par le professeur 

de mathématiques d'Azadeh : 

Ia aster eworcpy tte Ui ll 
j. Tester cette égalité en prenant cing valeurs 

différentes pour n. 

2.Ces cing essais suffisent-ils a prouver que 

cette égalité est toujours vraie ? 

Modeéliser 
1. Ecrire en fonction de a, b et c l'aire du rec- 

tangle EBCF. 

2. Ecrire en fonction de a, b et c l'aire du rec- 
tangle AEFD. 

3. Ecrire en fonction de a, b et c l'aire du rec- 

tangle ABCD. Trouver plusieurs expressions 

différentes. 

Chapitre 4 * Expressions litterales sm 



Préparation physique 
ey Un sportif de haut niveau doit bien connaitre son 

corps pour améliorer sa préparation physique. 

Pour cela, il s'intéresse a sa fréquence cardiaque 

maximale (FCM). 
Voici la formule permettant de la calculer : 

FCM = 191,5 — 0,007 x A, 

ou A est l’age du sportif. 

1. Calculer la fréquence cardiaque maximale 

d'une personne de 18 ans, puis celle d'une per- 

sonne de 60 ans. 

2. Pierre, 18 ans, dit : « Lorsque j’aurai 60 ans, 

jaurai perdu plus de 10 % de FMC. » 

A-t-il raison ? Justifier la réponse. 

Allongement d’un ressort 
Pour étudier un ressort, Adrien a réalisé les 

mesures Suivantes : 

{.La longueur du ressort est-elle proportionnelle 

a la masse de l'objet suspendu ? 

2. Quelle sera la longueur du ressort si Adrien 

suspend une masse de 20 g ? The terms 

54 For each of the sequences, find the next two 

terms, the term-to-term rule, the 50‘ term and 

the n‘* term. 
BA e/ Oriol Ore Monel G1 Rsl Mo maydn i Palo, 

CPZ, arom on On 7 14p Zila Zon soe 

6.477 16,209 500 f. 100, 95, 90, 85, 80... 

3.Le ressort peut se tendre sans se casser 

jusqu’a une longueur de 10 cm. Quelle est la 

plus grande masse qu ‘Adrien puisse suspendre ? 

4. Ecrire une formule permettant de calculer la 

longueur du ressort en fonction de la masse de 

l'objet suspendu. 

Enseignement Pratique Interdisciplinaire 

merase]. Jerbnologic ey aosicte Mathematiques. & Physique & Histoire-Géographie 

L'Europe au service de l’écologie 

Depuis leur invention 4 la fin du XIX siécle, les ampoules 

a incandescence ont eu un indéniable succés. Pourtant, ces 

ampoules ne sont pas sans défauts, elles sont notamment 

trés gourmandes en énergie car 95 % de l’énergie quelles 

utilisent sont transformés en chaleur alors que 5 % seu- 

lement servent a l’éclairage. I] existe d’autres ampoules 

dont deux sont particuliérement intéressantes au niveau 

consommation d’énergie : les ampoules fluocompactes 

et les LED. Le 31 décembre 2012, toutes les ampoules a 

incandescence ont été interdites a la vente dans l'Union 

européenne pour des raisons écologiques. Ampoule fluocompacte 

Ampoule LED 

Apres avoir étudié le fonctionnement des institutions européennes, étudier l'impact de la loi du 
31 décembre 2012 sur la consommation d’électricité d'un ménage. Les consommateurs sont-ils 
perdants ou gagants ? 

Notion mathématique : Utiliser une formule reliant deux grandeurs 



Le loto des formules 
Matériel : le jeu peut se jouer a 2 joueurs ou plus. 
Il faut prévoir un dé a six faces par groupe de 
joueurs. 
Regle du jeu : un premier joueur lance le dé. Le 
resultat de ce lancer donne le numéro de la for- 
mule qu'il faudra utiliser (voir tableau ci-dessous). 
Le méme joueur relance le dé. Le résultat de 
ce lancer donne la valeur qu’il faut donner a N 
dans la formule. 
Le joueur marque le nombre de points obtenus 
en effectuant le calcul, puis c’est au tour du deu- 

xiéme joueur... 

Toute erreur de calcul fait perdre trois points. 

Les joueurs qui n'ont pas lancé le dé peuvent 

utiliser la calculatrice pour contréler le résultat. 

Le vainqueur est le joueur qui a le plus grand 

nombre de points aprés cing tours de jeu. 

Les formules 

@ 216-N @ 15+ 2N 
@nr+5n-6 @ v +p 

@ 3v-14+N @ MN+4)-5 

peti! @ 
1. a. Place trois points sur un cercle. 

Combien de cordes du cercle peux-tu tracer a 

l'aide de ces trois points uniquement ? 

b. Place quatre points sur un cercle. 

Combien de cordes du cercle peux-tu tracer a 

l'aide de ces quatre points ? 

ras f Imagine que tu places 
300 points sur un cercle. Combien 

de cordes pourrais-tu tracer? 

/4NViTATION oe oy SawT marco! 

ge invite Avec Les 24 ies: ae
 as eer 

beatae”
 acts eT TA

IMERAI QUE CHACUN 

La main UNE FOIS Clad ae pe 

Fois, MAIS peas
e: pari

 

can nee
 ECHANGEES 

fe 

devoirs 
a la maison 

(80) Des longueurs et des aires 

Dans la figure ci-dessous, ABCD est un rectangle 

et EGHD est un carré: 

A x E D 

1. Le professeur de Pierre lui a demandé de trou- 

ver les expressions permettant de calculer cer- 

taines longueurs ou certaines aires de la figure. 

Voici les résultats que Pierre a obtenus : 

ce Valieen She ©B=(x+x+x+3)x2 

°©C=xx (x+3) *“D= 4x 

b= 3 oF= 3x t 3 tx 
°G=x+x+34x4+x4+3 °H=x? 
eJ=xt+x4+x4+34x4+x4+x4+3 

Malheureusement, Pierre ne se rappelle plus a 

quoi ils correspondent. 

Dire ce que chaque expression permet de calculer. 

2. Simplifier le plus possible chacune des for- 

mules obtenues par Pierre. 

Les chateaux de cartes 

Simon réalise des chateaux de cartes : 

1. Combien de cartes lui faut-il pour réaliser un 

chateau de 3 étages ? 

2. a. Combien de cartes lui faut-il pour réaliser 

un chateau de 6 étages ? 

b. Le nombre de cartes nécessaires est-il pro- 

portionnel au nombre d’étages ? 

3. Avec un jeu de 54 cartes, combien d’étages 

Simon pourra-t-il faire au maximum ? lui reste- 

ra-t-il des cartes non utilisées ? Si oui, combien ? 

Chapitre 4 ¢ | 



Pour faire ces activités, télécharge les fiches logiciel 
GeoGebra et Tableur sur le site www.bordas-myriade.fr. 

Les chocolats 

Utiliser un tableur pour résoudre un probleme par tatonnement. 

Difficulté mathématique §) Difficulté technique § 

Trois groupes d'enfants se partagent 163 chocolats. Le groupe 2 en recoit 4 fois plus que le groupe 1. 

Le groupe 3 recoit 10 chocolats de plus que le groupe 2. 

| ru hss sce ec ae anneal 
2 Nombre de chocolats pour le groupe 1 Nombre de chocolats pour le groupe 2 Nombre de chocolats pourle groupe 3 Total 

2 

nombre de chocolats recus par chaque groupe respecte les consignes de l'énoncé. @ Tableur 1 

c. Dans la cellule D2, saisir une formule qui calcule le nombre total de chocolats recus par les trois 

groupes, puis résoudre le probleme posé. © Tableur 1 

Conversion de températures 

En France, on utilise communément le degré Celsius (°C) pour mesurer la température. 

Mais il existe d'autres unités de mesure de la température : le degré Fahrenheit (°F), par exemple, est 

utilisé aux Etats-Unis et le Kelvin (K) est l'unité internationale officielle. 

On dispose des formules de conversion suivantes : 

=P a ea ee i cb ig = ee eI Phe 
1,8 i 5 

— 459,67 

[ED Dans un tableur, reproduire la feuille de calcul ci-contre. 

9 Dans la cellule B2, saisir une formule qui convertira en °F 5 
la température saisie en °C dans la cellule A2. @ Tableur 1 a4 A B 

TCC) TCR) 
36 

| 3] Dans la cellule C2, saisir une formule qui convertira en K 

: la température saisie en °C dans la cellule A2. © Tableur 1 

Compléter de méme les cellules B5, C5, B8 et C8. @ Tableur 1 TC) TC) 
Ltt 112 

15) Chercher dans une encyclopédie ou sur Internet les tempé- 
ratures de quelques phénomenes physiques ou météorolo- 

giques, puis les exprimer dans les trois unités. 
T(®) T CF) 

100 



Programmes de calcul 

 Utiliser un tableur pour résoudre un probléme par tatonnement. 

Difficulté mathématique Ty é , Difficulté technique al : 

Voici deux programmes de calcul. 

¢ Programme 1 : choisir un nombre, multiplier par 26, ajouter 22. 

¢ Programme 2 : choisir un nombre, multiplier par 6, ajouter 149. 

BD Ouvrir une feuille de calcul d'un tableur et la compléter 
comme ci-contre. 

€e>C 

~ BD Dans la cellule A2, saisir un nombre quelconque. Lark A | B 

1 Nombre choisi Programme 1 Programme 2 
nae 
3 

3] Dans la cellule B2, saisir une formule qui permettra 

d'afficher le résultat obtenu par le Programme de calcul 1. 
4) Tableur 1 

Dans la cellule C2, saisir une formule qui permettra d’afficher le résultat obtenu par le Programme de 

: calcul 2. ® Tableur 1 

5] Utiliser cette feuille de calcul pour trouver le nombre que l'on doit choisir au départ pour que ces deux 

programmes donnent le méme résultat. 

Un test algorithmique 

Utiliser un algorithme pour tester une égalité. 

Difficulté mathématique at! Difficulté technique sil 

Pour tester l'égalité 4x? + 7 = 39x — 28, Alexandre souhaite réaliser un programme dans lequel il 

rentrera un nombre. 

Le chat répondra « Oui » si l’égalité est vraie, « Non » si elle est fausse. 

Dans le logiciel Scratch 

Bp a. Dans un programme, créer une variable nommée N. 

b. Demander « Choisir un nombre a tester ? » et stocker la réponse dans la variable N. 

Mice demander FAT htilice kere et attendre FER mettre cété gauche 3 

a | 2) Créer une nouvelle variable « Cété gauche » qui servira a calculer l’'expression 4x? +7. 

Py fet les opérations du menu «opérateur». Coté gauche H Utiliser mettre 

BD Créer une nouvelle variable « Coté droit » qui servira a calculer 'expression 39x — 28. 

i Hdiea@ mettre Coté droit & fl ate operations du menu «opérateur». | 

Faire afficher la réponse par le chat. Il doit répondre : 

—« Qui» si les deux résultats sont égaux ; 

— « Non » dans le cas contraire. 
| Utiliser 

15) Utiliser l'algorithme pour trouver deux nombres compris entre 0 et 10 pour 

lesquels l’égalité est vraie. 

Chapitre 4 « 



tauches complexes 

La panne seche 

Dany est commercial, il est parti de chez lui a Montpellier pour se rendre chez un 

client a Montélimar. Au moment de repartir, il se rend compte que sa voiture est sur 

la réserve et qu'il a oublié son portefeuille chez lui. 

» Pourra-t-il rentrer a Montpellier ? Par quel itinéraire ? 

Consommation d’une voiture Réservoir de la voiture (80 L) 

en fonction de sa vitesse 

45x y2 

10000 ' 

ou C est la consommation de la voiture 

en litre pour 100 km et v est la vitesse 

en kilometre par heure. 

C=0123x v- 

Itinéraires proposés par le GPS 
Aubenas 

Nee Monteélimar 

Ruome Gras 

Vallon-Pont-d'are 

Vitesse  pzas \ g: . 
Moyenne — a Moyenne ~avignén \ 
125 km/h Te ee 50 km/h beet y 

fue) 156 KM N “Aes ORT 
Se, += 

Bauatile de: Putols 

Te 

Source : Google Maps 

Les problemes DUDU 

Dans cette vidéo, les DUDU proposent 

un tour de magie. Sauras-tu montrer 

pourquoi il marche a tous les coups ? 

© VOIR LA VIDEO: www. bordas-myriade. fr 



Attendu de fin de cycle 
@ Résoudre des problemes de proportionnalité 

Reconnaitre la proportionnalité 

Completer un tableau de proportionnalité 

Utiliser la proportionnalite 

Utiliser et determiner un pourcentage 

117 \ 



cherchons ensemble 
fA Tous les fichiers texte modifiables de ces activités 

sont disponibles sur le site www.bordas-myriade.fr. 

Reconnaitre la proportionnalité Sca=n 

Temps (en h) 

Distance 
42 

parcourue (en km) | 

A. Situation 1 
Elouan adore faire du vélo. 
Le tableau ci-contre donne le temps et la 
distance parcourue a bicyclette par Elouan 
pendant ses trois jours de vacances. 

ae Pour chaque jour, calculer le quotient du nombre de kilometres parcourus par le nombre 

d’heures. 

2) Les grandeurs « distance » et « temps » de ce tableau sont-elles proportionnelles ? Expliquer. 

B. Situation 2 
ae Compter le nombre de cétés et de diagonales de chaque polygone ci-dessous : 

Quadrilatere Pentagone Hexagone 

Quadrilatére 

Pour chaque polygone, calculer le quotient du nombre de diagonales par le nombre de cétés. 

Nombre 

de cotes 

Nombre de 

diagonales 

5] Y a-t-il proportionnalité entre le nombre de diagonales et le nombre de cétés d’un polygone ? 

6] D’aprés ces deux situations, comment reconnait-on un tableau de proportionnalité ? 

@ (GaIECTIFE 
as Voici trois tableaux de proportionnalite pour trois recettes de dessert. 

Coulis de fraises Confiture de framboises Compote de pommes 

Compleéter un tableau de proportionnalite 

Masse de Massede yi Masse de 
fruits (en g) 300 | 600 fruits (eng) rae pe fruits (en g) 400} 1.000) 1400 

Masse de Masse de | ie ‘. Masse de tis 

Foor ed Mo Bea v5 2 
Recopier et compleéter ces trois tableaux a l'aide de la méthode suggérée par les fléches. 

ba Reproduire et compléter le tableau de proportion- 
nalité ci-contre en utilisant, pour chaque calcul, la sins | 26 [ar | 

méthode la plus adaptée. 8 j2e| | | eo | 208 | 
3) Trouver plusieurs meéthodes pour résoudre le probléme suivant. 

« Si quatre litres de jus d’orange coutent 7 €, combien coutent six litres de jus d’orange ? » 

On suppose qu'il y a proportionnalité entre le prix a payer et le nombre de litres de jus d'orange. 



ae 
> 
=) 

: «} Utiliser la proportionnalité € (OBJECTIF KK} 

Ee Nadia a pris des vacances dans le golfe du Morbihan. 

a. En utilisant échelle de la carte, véri- Oeawattence eal d’oiseau entre Auray ~~ 
fier que la distance a vol d’oiseau entre <> et Vannes est la distance GRRE aaa 

Auray et Vannes est d’environ 17,5 km. 7) ‘Cest-a-dire en ligne droite. ; ) 
b. Déterminer la distance a vol d’oiseau a aaa 

entre Vannes et Carnac. 

otbali® YC NT) StetAnne- | a ae yg 
ai 7 i ss VE ter ‘ 4 ; 

ing JAY 4 & a Xx 7. iy to 
¥ JA : } . cs wh Anwé, | = 

su ie _ 7 
— Wy . 

¥ a | i : | NY e ‘0 : 7 ' s - _ f SF é # 

; eo. ee ' 1 r" va ; fi ey y \ 

Nos Ke Ts x SRL, Novaue 
Pooh nD j sa Muzi lac. 

th : % i a | y A 

_ ¥St-Pierre-Quiberon 29 ssf a> vf Nf 
sy : i eo 

: a4 ag Ne 

SA 35km —St-Gildas-g-~ — sama fic 

2 Nadia habite Locmariaquer et veut rendre visite a son amie Flavie qui habite a Arzon. 

xe 

Estimer la longueur du trajet qui permettra a Nadia de rejoindre Flavie par la route conseillée 

par le GPS. 

Sa=m 
Les joueurs de basket Antony Parcceur et Joe Ackimnoa font un concours de lancers francs. 
Antony réussit 16 paniers sur 20. Joe réussit 19 paniers sur 25. 
On veut savoir qui est le plus adroit. 

Utiliser et determiner un pourcentage 

IED Si Antony continue a jouer avec la méme proportion de bons lancers, combien va-t-il réussir 
de paniers s'il lance son ballon 40 fois de suite ? 60 fois ? 100 fois ? 

eo Si Joe continue également a jouer avec la méme proportion de réussite, combien va-t-il mar- 

quer de paniers s'il lance son ballon 50 fois de suite ? 100 fois ? 

3] Reproduire et compléter les deux tableaux ci-dessous : 

Antony | Nombre total Joe Nombre total 
20 | 100 

de lancers de lancers 

Nombre de 

paniers réussis | 

Nombre de 

paniers réussis — 



© 

| Calculer des grandeurs 

Reconnaitre un tableau de proportionnalite @ OBJECTIF & 

NzaNesme Il y a proportionnalité dans un tableau de nombres a deux lignes lorsque 

les nombres de la deuxiéme ligne s’obtiennent en multipliant ceux de la premiére par 

un méme nombre que I’on appelle coefficient de proportionnalité. 

Exemple 

e Le prix de cerises vendues 2,70 € le kilogramme est proportionnel a leur masse. 

Le tableau donne le prix Nneee deccricee 

a payer selon la masse sccm 

de cerises achetées. Prix (en €) 
130% - 23/05. 9,40F 913,50. 

e=5 
ls tients —— ; t es quotients 05 5 son 

connait trois valeurs, alors on peut calculer la valeur manquante, appelée 
la quatriéme proportionnelle. 

Exemple 

e Un robinet fuit et la quantité d'eau perdue est 

proportionnelle au temps qui passe. 

On peut compléter ce tableau par différentes 

|. Par passage a l'unité 2. 

En 4 heures, on perd 10 L. 

Donc en 1 heure, on perd 4 fois moins : 

HO 2S 

En 6 heures, on perd 4 fois plus que 2,5 L: 

(yk a en=i Vey 

( 

Compléter un tableau de proportionnalite 

en kg 

tous égaux a 2,70. 

® OBJECTIF Pa 

Temps (en h) 4 

Quantité d’eau (en L) 10 

methodes. 

En utilisant le coefficient de proportionnalité 

3. En utilisant les propriétés de la proportionnalité SL | 

KIS OF 

10x 1,5=15 

3a ~Dans un tableau de proportionnalité 4 quatre cases, si l'on 

Re Sinten eee e 

Utiliser la proportionnalité 

eee 10+15=25 

® OBJECTIF fe} 

Dans une situation de proportionnalité, on peut utiliser un tableau pour organiser et 
calculer des grandeurs. 

Exemple 

e Léa marche toujours a la méme vitesse. Elle parcourt 3 km en 15 min. 

On peut calculer combien de temps il lui faudrait pour parcourir 10 km. 

15:3=5 donc Léa parcourt 1 km en 5 min. 

10 x 5=50 donc il faut 50 minutes a Léa pour Distance eee Sa ee 
parcourir 10 km. ‘Temps en min) | 15 | 



[9 Utiliser une échelle 

| DEFINITION. ] Sur un plan dit « ak échelle », les longueurs sont propor tsoumilies al | 
longueurs réelles. | | 

Le coefficient de proportionnalité obtenu en divisant les longueurs s sur hy carte par is 
longueurs réelles, toutes exprimées dans la méme unité, s’appelle l’échelle du plan. 

Exemple 

eLa carte ci-contre est a l’échelle 
1/1 500000, ce qui signifie que les 

dimensions sont 1 500 000 fois plus 

grandes dans la réalité que sur le plan. 

Autrement dit, 1 cm sur le plan représente yp ae Wn c FGiroude) P 
1 500 000 cm (soit 15 km) dans la réalité. lm % Sanelere 
Sur cette carte, sila distance entre deux 

villes est de 8,4 cm, dans la réalité, cette 

distance est de 8,4 x 15=126 km. 

On peut aussi écrire 
>. ae 1 

'é ooo Ras otis | chelle 1500 000° 

Carte : Bordeaux © Geoatlas 

ae OBJECTIF Fg 

coefficient aa Donc Zee un taux de t % shlont a a multiplier Par +55 

Exemple 

e Dans une classe de 30 éléves, 60 % des éleves pratiquent un sport. 

Le nombre de sportifs dans cette classe se calcule de la facon suivante : 

30 x a7 30 x 0,6 = 18. lly adonc 18 sportifs dans la classe. 

‘aaligeti® Déterminer un pourcentage, c’est déterminer une proportion écrite sous 

forme d’une écriture fractionnaire de dénominateur 100. 

Exemple 

e Parmi les 500 éléves d'un collége, 120 étudient l’'allemand. Le pourcentage d’éleves du 

college qui apprennent l'allemand s‘obtient en écrivant la proportion suivante : 

1 = A 24 %. Ainsi, 24 % des éléves de ce college étudient l'allemand. 

Pour calculer ce pourcentage, on peut aussi utiliser un tableau de proportionnalite. 

Nombre d’éléves 120 7 a 
étudiant allemand _ | we 

Nombre total 500. 100 
d’éleves 

Chapitre 5 ¢ Proportionn e» 



Reconnaitre 

Je com prend S } aa | VOIR LA VIDEO : www.bordas-myriade.fr 

Les tableaux ci-dessous sont-ils des tableaux de proportionnalité ? 

1. Age (enannée) 2 5 2.| Masse de 

Taille (en cm) 90 110 pommes (en kg) 

Prix (en €) 

1. 2. 
> ETAPE 1 > ETAPE 1 
Pour chaque colonne, on calcule les quotients Pour chaque colonne, on calcule les quotients 

entre les nombres de la seconde et de la pre- entre les nombres de la seconde et de la pre- 

miere ligne. miére ligne. 
90 110 2,40 4,80 6,00 
—=45 et —=22. f= 1,20, i= = 1, 20 ete — = 12 2 Saa5 2 4 5 

> ETAPE 2 > ETAPE 2 
On compare ces quotients. On compare ces quotients. 

On constate qu’ils sont différents, donc la taille On constate qu’ils sont tous égaux, donc le prix 

n'est pas proportionnelle a l’age: le tableau 1. est proportionnel a la masse : le tableau 2. 

n'est pas un tableau de proportionnalité. est un tableau de proportionnalité. 

Jementraine Bie nose 

Activités rapides Les offres publicitaires suivantes traduisent-elles 

des situations de proportionnalité ? 

a. 
Vrai ou faux ? 

a. Si j'arrose deux fois plus ma plante verte, 

elle va pousser deux fois plus vite. 

b. Je marche toujours au méme rythme. Si je 

marche 30 minutes, je vais parcourir le double 

qu’en 15 minutes. 

Les situations suivantes sont-elles des situations 

de proportionnalité ? SOIREE BOWLING 

a. A 6 ans, Arthur chaussait du 30. 2 Fins AOE A PARTIE: 6,20€ 
5 FiumS 30€ 

Aujourd’hui, a 12 ans, il chausse du 37. 40 ¢iims 50¢ 3 PARTIES: 48, G0€ | 

b. Hier, Leon a acheté 3 salades pour 4,50 €. 

Aujourd'hui, il a acheté 2 salades pour 3,00 €. 

c, Léa mesure 1,40 m et pese 40 kg. "=)) Les tableaux suivants sont-ils des tableaux de ; 
Hugo mesure 1,60 m et pése 60 kg. proportionnalité ? | 

a. birerh ere 

Les tableaux suivants sont-ils des tableaux de 2 ee ts ue ba t a . 

proportionnalité ? Sui U le eee ee ee | 
| 

| ' a. b. : os 
fel. | 2 ae e.| 3 | EM GL i Serer 
ae 8] 120 3 i [5 | 5,5 |10,10 75 12,5 25 



a proportionnalité 

Je resous des problemes simples © MoveLiseR = cCALCULER 28) COMMUNIQUER 

Voici les conseils de cuisson du grand chef Harry , Y a-t-il proportionnalité entre le nombre de 

Cover eels réussir un poulet roti. marches montées et le nombre de calories 

Masse du poulet dépensées ? 
(en kg) . 

Temps de cuisson | 80 

(en min) - ae 
2; 93 calories : 

2u 45 calories 

Le ene de cuisson al notlete. est- “il nPanortion: 
nel a Sa masse ? 

__ 2,02 calories” 

Justifier la réponse. 1,64 calorie 

0,79 calorie 
‘ Les maths autour de moi 

0,33 calorie 
Simon note le temps qu'il met pour télécharger 

des fichiers sur son ordinateur en fonction de 

leur taille. 

Taille du fichier (en Mo) Z 4 10 | @ Les maths autour de moi 

18 36 90 | Temps de telechargement Jérémy pratique l’athlétisme. Il note le temps 
fen seconde) qu'il met sur différents parcours : 

Le temps de téléchargement est-il proportion- 200 men 32 s. 400 men75s. 
nel a la taille du fichier ? 1000 men 205 s. 

Justifier la reponse. 1. Présenter ces données dans un tableau. 

2. Est-ce un tableau de proportionnalité ? 

Chez le marchand de fruits, on voit le tableau Justifier la reponse. 
suivant. 

La | me 
Masse de pommes D leew 5 

(en kg) : POTEAU ANE DG 1 

Prix (en €) 5100 9,00 10,90 

Le prix des pommes est-il proportionnel a la 

masse achetée ? Justifier la réponse. 

L’album de la star américaine Henri Yanna com- 

porte 72 minutes de musique et coute 12 euros. 

L’album du DJ David Guatté comporte 75 minutes 

de musique et coute 13 euros. , 

1. Présenter ces données dans un tableau. 13) TOP Chrono Coe 7 min 

2. Est-ce un tableau de proportionnalité ? Pour aller de Paris a Lyon, Malik a parcouru 
Justifier la réponse. 500 km en consommant 36 litres de carburant. 

Pour aller ensuite de Lyon a Marseille, il a 

Lundi, Sarah achéte 500 g de fraises pour 4 € parcouru 350 km en consommant 26 litres 

et le lendemain, elle achéete 600 g de fraises de carburant. 

pour 4,80 €. 1. Présenter ces données dans un tableau. 

iis meiaces donnces dans )Un dt 2. Est-ce un tableau de proportionnalite ? 
2. Est-ce un tableau de proportionnalite ? Justifier la réponse. 

Justifier la réponse. 

Chapitre 5 Be 



Compleéter un tableau 

, VOIR LA VIDEO: www.bordas-myriade.fr 

lliana fait du baby sitting pour gagner un peu d'argent. Son salaire est proportionnel au temps 

de travail. Cette semaine, elle a gagné 90 € en travaillant 12 h. 

1. Combien gagnera-t-elle si elle travaille 15 h ? 

2. Combien de temps doit-elle travailler si elle souhaite gagner 270 € ? 

1, » ETAPE 1 
On représente cette situation a l'aide d'un 

tableau de proportionnalité. 

Temps de travail (en h) id 

Salaire (en €) SOO tected 270 

> ETAPE 2 
Pour compleéter ce tableau, on peut calculer 

le coefficient de proportionnalité en divisant 
90 

travaille 15 heures. 

CALCULER 

a. 4 kg de fraises coutent 12 €. Combien 

coutent 8 kg de fraises ? 

b. 4kg de poires coutent 6 €. Combien coutent 

6 kg de poires ? 

c. 4 kg de pommes coutent 5 €. Combien 

coutent 5 kg de pommes ? 

Ces tableaux sont des tableaux de proportionna- 

lité. Pour chacun d’eux, déterminer le coefficient 

de proportionnalité puis compléter le tableau. 

ee 7 | 10 = b. 
6 Ke 

Ces tableaux sont des tableaux de proportionna- 

lité. Pour chacun d’eux, déterminer le coefficient 

de proportionnalité puis compleéter le tableau. 

es BO, Be 
OF ale < y) 

| 

90 par 12. _~ = 7,5 donc lliana gagne 7,50 € 

par heure. 12 ie 

On calcule : | fi | KTS 

15x 7,5= 112,50, | 90 [112,50 
On conclut : lliana gagnera 112,50 € si elle 

2. » ETAPE 1 
Pour calculer le temps nécessaire pour gagner 

270 €, on peut utiliser ce coefficient ou remar- 

quer que 270 = 90 x 3. 

On calcule 12 x 3= 36h. 

Bere ees 
0mm 270 

> ETAPE 2 Neue 
On conclut. 

lliana doit travailler 36 heures si elle veut 

gagner 270 €. 

oN 

ey ~  Onaurait pu aussi | 
.4 S calculer 270; 7,5 = 36. 

Les deux tableaux suivants sont des tableaux de 

proportionnalité. Compléter chacun d’eux sans 

chercher le coefficient de proportionnalité. 

fesmnen ies 
Les deux tableaux suivants sont des tableaux de 

proportionnalité. Compléter chacun d’eux sans 

chercher le coefficient de proportionnalité. 

Pccaeas es i 
) Reproduire et compleéter les tableaux de propor- 

tionnalité suivants en utilisant, pour chacun d’eux, 

la méthode la plus adaptée. 

ont aoe b. | 4 | 20 

mL WS he 

ae eel N 

a eee 



le proportionnalite 

Je resous des problemes a. = 

0 Un marchand de fruits vend des péches a un prix 
proportionnel a la masse achetée. 

Masse de péches (en kg) 2 

Prix (en €) 6,40 

Quel est le prix de 5 kg de péches ? 

y Jéva a representé sur un plan les dimensions de 

sa chambre par des longueurs proportionnelles 

aux dimensions réelles. 

Dimensions réelles (en cm) 150 

Dimensions sur le plan(encm) | 3 

Quelle est la longueur réelle d'un mur te 

par un segment de 7 cm de longueur sur le plan ? 

22) Les maths autour de moi 

| Manon a laissé le robinet de sa salle de bains 

légerement ouvert. Leau coule avec un débit 

régulier. Le tableau ci-dessous montre la quan- 

tité d’eau nei en {ON Ten du temps qui passe. 

iar d'eau 
perdue(enL) ~ | 

1. Déterminer le coefficient de Proporignnalité 

de ce tableau. 

2. Que représente ce nombre ? 

3. Reproduire et compléter le tableau a l'aide 

de ce coefficient. 

puis répondre aux questions posées. 

Léa achéte 3 kg de poires pour 8,10 €. 

1. Quel est le prix de 5 kg de poires ? 

2. Quelle masse de poire aurait-elle pu acheter 

avec 18,90 € ? 

CALCULER 4 RAISONNER cm, COMMUNIQUER 

I Les deux tableaux suivants sont des tableaux de 

proportionnalité. Les reproduire et les completer. 

1. | Nombre de cartes 

pocket moon achetées 

Prix (en €) 

5 ig | 

2. Temps de vol de l'avion 

(en heure) 

Distance parcourue (en km) 

Traduire l’énoncé par un tableau, 

le completer, puis répondre aux 

questions posées. 

Chez le fleuriste, 6 roses noires 

sont vendues 21 €. Z ¢ 

1. Quel est le prix d’un bouquet de 9 roses noires ? 

2. Combien de roses noires peut-on acheter avec 

59,50 € ? 

Traduire l’énoncé par un tableau, le completer, 

puis répondre aux questions posées. 

Akim marche toujours a la méme vitesse. Il par- 

court 2 km en 15 min. 

1. Quelle distance va-t-il parcourir en 2h? 

2. Combien de temps lui faudra-t-il pour par- 

courir 5 km ? 

TOP Chrono 

Rémy fait les courses réguli¢rement. 

Aujourd’hui, il a acheté de la nourriture pour 

4 jours et a payé 19,28 €. 

aU Ming, 
(=) 

Jus org le 

Ba "9e 44 Nanes 
Pe ot ommes 0 yy. 

Tomates -6kg 1,20€ 
Pavé des °7kg 210€ 

Steack hy ,M0n 12k9 6,00€ | 
che oad 198 € 

°9 200€ | = 

TOTAL 19 : 28 € 

1. Rémy décide d’acheter les mémes aliments, 

dans les mémes proportions, mais pour 5 jours. 

Refaire le ticket de caisse de Rémy. 

2. Refaire le ticket de caisse si Rémy fait des 

courses pour une semaine. 

Chapitre 5 « 



J e com p ren d S 2 VOIR LA VIDEO: www.bordas-myriade.fr 

pent AAR Pena Reinie cu Grouin Sud | 
Limage ci-contre est extraite d'une carte de _Mont- St-Michel | 

ait ae a Pointe de Roche-Torin 
France a l’échelle 1/200 000. ie ant ~~. qleMont-StMichel._ ~. 5° 
En mesurant sur la carte, trouver la distance 2 

réelle, a vol d’oiseau, entre le Mont-Saint-Michel we! 
et le centre de Pleine-Fougéres. 

p> ETAPE 1 
On repere les deux villes concernées sur la carte. 

On mesure ensuite sur la carte, a l'aide d'une 

regle graduée, la distance entre elles. 

On trouve 6 cm entre le Mont-Saint-Michel et le 

centre de Pleine-Fougéres. 

p> ETAPE 2 
On reporte les renseignements dans un 

tableau de proportionnaliteé. 

Une échelle de 1/200 000 signifie que 1 cm 

sur la carte représente en réalité une distance 

See sa se ee 
Carte : yr a ne Ree © Gua 

Distance > ETAPE 3 

Be réelle 200 000, ? = aim On calcule la quatriéme proportionnelle du 

<x 200 000> oo _. 4 oie aes tableau ci-contre. veoh 
| Distance | La distance réelle entre le Mont-Saint-Michel 

‘sur la carte (ea tee nae et le centre de Pleine-Fougéres est donc de 
(2c) _—_ i 6 x 200 000 = 1 200 000 cm, soit 12 km. 

Je m'entraine = CALCULER 

" Activites rapides J'ai mis 20 minutes a bicyclette pour aller de 
pat epipee chez moi au stade distant de 5 km. 

a. Sur une carte al'échelle 1/100 000, les dis- 1. Combien de temps me faudra-t-il pour par- 
tances réelles sont 100 000 fois plus grandes courir 4 km si je roule a la méme vitesse ? 
que sur la carte. 2. Quelle distance puis-je parcourir en 45 minutes ? 

b. Sur un schéma a l’échelle 3, les longueurs : ; 
réelles sont 3 fois plus grandes que sur le Un carré de 3 cm de cété a une aire de 9 cm?. Je 

schéma. construis un carré dont le cété est deux fois plus 
grand. Quelle sera son aire ? 

Des croissants sont vendus al'unité. Si 3 croissants 
Calculer les distances réelles corre 

coutent 2,10 €, combien coutent 7 croissants ? sete 
distances suivantes mesurées sur une carte a 

Je marche toujours a la méme vitesse. Pour aller BREESE BENIN) 

a pied de ma maison au collége, j'ai parcouru a. 2m b. 6.cm c. 12,3 cm d.24,5cm 

2 km en 24 min. Sur une carte a l'échelle 1/400 000, quelle dis- 
1. Combien de temps dois-je prévoir pour me tance sépare deux points éloignés en réalité de: 
rendre a la piscine située a 3 km du college ? a.50km? b. 200 km? 

2. Quelle distance puis-je parcourir en une heure ? c. 260 km ? d. 372 km? 



a proportionnalité 

Je resous des problemes simples =) CALCULER © #8 RAISONNER 88) COMMUNIQUER 

35, Les maths autour de moi 9 Une publicité annonce la 

Safina achéte un nouvel ordinateur avec une UEC TolN sok ace lsh) 
imprimante et s’abonne a Internet. rant d'une nouvelle voiture. 
eres E I ater 1. Quelle sera la consom- 

mation de cette voiture pour 

aller de Nantes a Bordeaux 

sachant que 350 km séparent les deux villes ? 

2. Quelle distance peut-on parcourir avec un plein 

de 63 litres ? 

nla, 

Le dessin ci- 
1. Elle achéte des morceaux de musique sur contre est un 
Internet et télecharge le fichier d’une chanson agrandissement 
de 5 Mo en 4 secondes. a l'échelle 8 
a. Combien de temps lui faudra-il pour télé- d'une fourmi. 
charger un album de 60 Mo ? Cela signifie antenne PATTE 

b. Combien de Mo peut-elle télécharger en une que les dimensions réelles de la fourmi sont 8 fois 
minute ? plus petites que celles de cette illustration. 

2. Sa nouvelle imprimante lui permet d'impri- 1. Quelle est la longueur réelle du corps (téte, 
mer 16 pages en 2 minutes. thorax et abdomen) de cette fourmi ? 

a. Combien de temps lui faudra-t-il pour impri- 2. Quelle est la taille réelle d’une antenne de 

mer son rapport de stage de 68 pages ? fourmi ? 

b. Combien de pages peut-elle imprimer en ” ee : : 
peneure:? Realiser un plan de ce terrain de football a 

léchelle 1/1000. 0. a, 

36, Les maths autour de moi 

Richard adore faire de longues balades avélo. | 
Ce matin, il a parcouru 12,8 km en 30 minutes. 

On suppose que Richard roule toujours a la 

méme vitesse. 

1. Quelle distance va-t-il parcourir s'il roule : 

a. pendant 2h? 

b. pendant 3 h 45 min? 

2. Combien de temps lui faudra-t-il pour par- 

courir 64 km ? 

18,32 

TOP Chrono Ce? # 

Chaque matin, Léonie prend 50 g de céréales 

et du lait. Quelle boite doit-elle acheter pour 

avoir un prix de revient le moins cher possible ? 

4 4 Smin 

7 Un robinet fuit et laisse s’écouler 14 L d’eau en 

2 heures. 

1. Quel volume d'eau s'échappe du robinet en 

6 h 30 min ? 

2. Quelle serait la perte d'eau en une semaine ? 

en un an ? 

'B Olivier a construit une maquette d’Airbus A400 M 

a l’échelle 1/60. Sa maquette mesure 75 cm. 

Quelle est la longueur réelle de cet avion ? 

Chapitre 5 
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480 éléves sont scolarisés au college Saint-Exupéry. 

15 % des éléves sont internes et 312 sont demi-pensionnaires. 

2. Quel est le pourcentage de demi-pensionnaires ? 

1. On calcule 15 % de 480. Cela revient a 

1. Combien d’éléves sont internes ? 

ie 15 
multiplier 480 par 700 donc on calcule : 

13 y 480 = 0,15 x 480 = 72. 
100 
Illy adonc 72 éléves internes. 

2. » ETAPE1 

l'énonce. 

Pour calculer un pourcentage, on peut utili- 

ser un tableau et organiser les données de 

On se demande combien ily aurait de demi-pen- 

sionnaires s'il n'y avait que 100 éleéves au total. 

Nombre de demi-pensionnaires oie ee 

Je m‘entraine = CALCULER 

Activites rapides 

Vrai ou faux ? 

a. Prendre 50 % d’une quantité, c'est en prendre 

la moitié. 

b. Prendre 20 % d'une quantité, c'est en prendre 

un quart. 

c. Prendre le double d’une quantité, c'est en 

prendre 200 %. 

Dans la ferme de Maylis, il y a 75 poules. 60 % 

d’entre elles sont des poules rousses. 

Combien y a-t-il de poules rousses dans cette 

ferme ? 

Dans la ferme de Maxime, il y a 45 vaches dont 

36 sont noires. 

Quel est le pourcentage de vaches noires dans 

cette ferme ? 

Dans le club de sport de Louis, ily a 225 licenciés 

dont 36 % de filles. Quel est le nombre de filles 

dans ce club ? 

> ETAPE 2 
Ce tableau est un tableau de proportionna- 

lité, on calcule son coefficient de proportion- 

a Sle lité : —==0,65. nalite : 70 

> ETAPE 3 
On calcule la quatrieme proportionnelle en 

ily? 
ffectuant : 100 x —== 65. effectuan 780 

Si le college avait 100 éléves, il y aurait 

65 demi-pensionnaires. 

Donc, dans le collége, il y a 65 % de demi- 

pensionnaires. 

47 Dans le club de sport de Yassin, il y a 320 licen- 

ciés dont 144 filles. Quel est le pourcentage de 

filles dans ce club ? 

Dans la recette de pate a gauffre de Carine, ily a 

15 % de sucre. Elle en a prépare 800 grammes. 

Quelle masse de sucre a-t-elle utilisée ? 

Pour preparer 750 g de pate a crépes, Gamze 

utilise 90 g de sucre. Quel est le pourcentage de 

sucre dans Sa recette ? 

) Le 20 juin 2014, 62 000 personnes ont assisté 

au concert du groupe One Direction au Stade de 

France. 

18 000 spectateurs se trouvaient debout sur la 

pelouse. 45 % des spectateurs avaient pris place 

dans une tribune latérale. Les autres étaient dans 

une tribune centrale. 

1. Combien de spectateurs étaient dans une tri- 

bune latérale ? 

2. Quel était le pourcentage de spectateurs debout 

sur la pelouse ? 

Utiliser et determiner 

SS —— 



n pourcentage 

Je resous des problémes simples 

ei) Calcul mental 

a. Combien font 20 % de 80 Mo ? 

b. Combien font 30 % de 200 km ? 

c. Combien font 70 % de 50L? 

d. Combien font 200 % de 70 €? 

“¥4 Vingt-huit éléves de la 5° B ont voté lors de l'élec- 
tion des délégués de classe. Claire a obtenu 

15 voix, Martin 8 voix et Léo seulement 5 voix. 

Calculer le pourcentage de votes obtenu pour 

chaque candidat. 

Leila dirige un magasin de chaussures. Elle ven- 

dait, depuis plusieurs mois, le fameux modéle 

Adisport 3000 au prix de 58 € la paire. Elle décide 

d’augmenter le prix de vente de ces chaussures 

de 7,25 €. Quel pourcentage d’augmentation du 

prix représente cette hausse ? 

Marc veut changer son VTT. Le vendeur lui pro- 

pose le modeéle Country XL4 a 340 €. Marc négocie 

une remise de 60 €. 

Quel pourcentage de baisse du prix de vente cette 

remise représente-t-elle ? (Arrondir le résultat a 

Uunité.) 

Les maths autour de moi 

Fanta acheéte des bagues 8 € 

piece. Elle les revend 12 €. 

1. Quel bénéfice réalise- 

t-elle sur chaque article 

vendu ? 

2. Quel pourcentage de 

son prix d’achat ce bénéfice représente-t-il ? 

dont 286 ont les cheveux blonds. 

Dans le village de Marie, il y a 814 habitants dont 

350 ont les cheveux blonds. 

Dans quel village le pourcentage d’habitants aux 

cheveux blonds est-il le plus grand ? 

Les joueurs de basket Bobby Criant et Stevy Dash 

font un concours de lancers francs. Bobby reussit 

17 paniers sur 20. Stevy réussit 21 paniers sur 

25. Quel sportif a le pourcentage de réussite le 

plus élevée ? 

= CALCULER F RAISONNER =m COMMUNIQUER 

@ Les maths autour de moi 

Pour préparer son cock- 

tail de fruits, Romane 

mélange 14 cL de jus 

d’ananas, 8 cL de jus de 

citron et 38 cL de jus 

d’orange. Calculer le 

pourcentage de chacun 

des jus de fruits conte- 

nus dans ce cocktail. 

Kim, Lucie et Simon veulent acheter une voiture. 

— Kim choisit une Ferraro 3000 vendue 18 000 €. 

Il négocie une remise de 8 %. 

— Lucie voudrait acheter une Purche cabriolet ven- 

due 20 000 €. Elle obtient une remise de 2 200 €. 

— Simon décide d’acheter une Pigeot sport vendue 

25 000 €. |i obtient une remise de 2 400 €. 

1. Calculer le prix d’achat des trois véhicules. 

2. Calculer le pourcentage de remise obtenue 

par Lucie et Simon. 

3. Qui a obtenu la plus forte remise en euros ? 

en pourcentage ? 

TOP Chrono 

1. La directrice d'une petite entreprise de menui- 

serie décide d’'augmenter tous les salaires de 

5 %. Calculer les nouveaux salaires des trois 

employés suivants. 

2 ‘ Salaire mensuel 
Se avant augmentation 

Chef d’équipe 1 850,00 € 

800,00 € 

1 350,00 € 

Gérard 

Tom : Apprenti 

Djamila Secrétaire 

2. Le directeur d'une librairie augmente tous 

les salaires de 60 €. Calculer le pourcentage 

d’augmentation de chaque employe. 

Salaire mensuel Fonction svantauamentation 

| Lucie | Caissigre =: 1200,00€ 

lisa ‘Spécialiste 1 620,00 € 
permease TOM ANS alee 0 ey oe 

Marc | Livreur ss 1:350,00€ 
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je travcille seule) 

Je fais le point Sur mon cours 
Agence de location Speed Auto Agence de location Tiloc Car 

Nombre de jours 
= 2 10 

de location 

Nombre de jours 

de location © 

Les tarifs de l'agence Tiloc Car sont-ils 

proportionnels au nombre de jours de location ? 

Les tarifs de agence Speed Auto sont 

proportionnels au nombre de jours de location. 

Le tarif pour 7 jours est donc de... 

Dans cette agence, avec un budget de 105,00€, rf 
je peux louer une voiture pour ... ee ot 

Hier, un polo coutait 14 €. Aujourd’hui, son prix 

a augmenté de 50 %. Quel est son nouveau prix? 

Sur une carte a l’échelle 1/50 000, la distance 

entre deux villages est de 13 cm. Quelle est la 

distance réelle entre ces deux villages ? 

Retrouve un autre QCM interactif sur le site www.bordas-myriade.fr. 

Je fais le point Sur mes objectifs 

obiectif 1 (68 | Les tableaux suivants sont-ils des tableaux de 

e J e LA i i 5 u 

Reconnaitre la proportionnalite Paes iss b 

(66 | Les affirmations suivantes sont-elles vraies ou . 2 it 

fausses ? Justifier chaque réponse. Pea ae) 10 20 | 30 

a. La taille de Zoé est proportionnelle a son age. 

b. Le prix du carburant a la pompe est propor- (69 } Tais et Nessim recoivent leurs factures de SMS. 

tionnel au nombre de litres achetés. Dire, pour chacun d’eux, si le prix a payer est pro- 
c. La température extérieure est proportionnelle portionnel au nombre de SMS envoyes. 
au nombre d’heures d’ensoleillement. Wwe 

Davina ouvre une salle de sport. Elle propose des Mois Janvier | Février 

abonnements pour ses adhérents. Nombre de 260 136 

— a = SMS envoyés 

Prix (en €) at = 
DE ASONNEMENTS: 
=— 30€ = Nessim 

Mois Janvier | Février 

Nombre de 

SMS envoyés 

Prix (en €) 

~ ATRIMESTRE 4AN 
WAU Se 

Ces tarifs sont-ils proportionnels a la durée de 

l‘abonnement ? 2,80 2,30 



Accompagnem nt personnalisé 

objectif 2 

Completer un tableau de proportionnalite 

70) Reproduire et compléter les quatre tableaux de 
proportionnalité suivants en utilisant, pour chacun 
d'eux, une méthode adaptée. 

bb. , | 32 
ae 

71 Reproduire et compléter les trois tableaux de 

proportionnalité suivants en utilisant, pour chacun 

d’eux, une méthode adaptée. 

a.{ 4 Bish? b. aeaER 

Traduire l'énoncé suivant par un tableau, le 

compléter, puis répondre aux questions posées. 

Une voiture consomme 6,5 L de carburant pour 

100 km parcourus. 

1. Quelle sera sa consommation pour 340 km ? 

2. Quelle distance peut-on parcourir avec 52 L 

de carburant ? 

iobjectif 3 

Utiliser la proportionnalite 

73, En travaillant 6 jours, j'ai gagné 420 €. 

1. Combien gagnerai-je en travaillant 21 jours ? 

2. Combien de jours devrais-je travailler pour 

gagner 980 € ? 

3 Avec un pot de peinture de 3 kg, on peut peindre 

une surface de 7,5 m?. 

1. Quelle quantité de peinture faut-il pour peindre 

50 m2? 

2. Quelle surface peut-on peindre avec un pot de 

25 kg de peinture ? 

JLe robinet d’un jardin a un bs 
débit de 100 L pour 6 minutes. = 

1. Quel volume d'eau s’écoule en 2h? 

2. Combien de temps faudra-t-il pour remplir une 

piscine de 18 m® avec ce robinet ? 

1 m3 
=1000L. 

Léa adore faire de longues randonnées en mon- 

tagne. Comme elle marche toujours a la méme 

vitesse, la distance qu'elle parcourt est propor- 

tionnelle a son temns de marche. Elle met ainsi 

3 heures pour faire 15,9 km. 

1. Quelle distance parcourt-elle en 4 heures ? 

2. Combien de temps lui faudra-t-elle pour par- 

courir 42,4 km ? 

Djamel a construit une maquette du bateau de 

Christophe Colomb, la Santa Maria, a l'échelle 1/75. 

1. Cette maquette mesure 33 cm de long. 

Quelle était la longueur réelle de la Santa Maria ? 

2. La largeur réelle de ce bateau était de 8 m. 

Quelle est la largeur de la maquette de Djamel ? 

Utiliser et determiner un pourcentage 

Dans la ferme de Marie, il y a 800 lapins. 

1. 40 % de ces lapins sont blancs. Combien y 

a-t-il de lapins blancs ? 

2. 260 lapins sont noirs. Quel pourcentage du 

total de lapins représentent-ils ? 

Richard et Jo-Wilfried, deux tennismans, com- 

parent leurs performances au service. 

Hier, Richard a réussi 85 des 120 services de son 

match. De son coté, Jo-Wilfried a réussi 89 des 

130 services de son match. 

Lequel des deux tennismans a le meilleur taux 

de réussite au service ? 

(80) Dans la ville d'Amerlon, il y a deux colleges : 

— le college Moliere accueille 600 éleves dont 

90 partent en classe de neige ; 

— le college Racine accueille 400 éleves dont 

70 partent en classe de neige. 

1. Dans quel collége le pourcentage d’éleves par- 

tant en classe de neige est-il le plus important ? 

2. Quel pourcentage de l'ensemble des collégiens 

de la ville d'Amerlon part-il en classe de neige ? 

Chapitre 5 « Pro; 
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4B Utiliser un coefficient ou un tableau 

de proportionnalité 
La mére de Léo veut acheter des petits gateaux 

pour le gouter. Elle hésite entre deux paquets. 

Sur le paquet de petits palets bretons, l’étiquette 

indique: 

Pour 

i009 

61g 

24g 

279 

179 

Pour un palet | 
e 15g | 

Lipides dont 

acides gras saturés 

Sur le paquet des gateaux au chocolat, l’éti- 

quette indique : 

PT Pourun 
g  gateaude 20g 

Valeur éner 

Protéines 

Glucides dont > 
Sucre a ane | 

1. Dans quel paquet la proportion de sucre est- 

elle la plus grande ? 

2. Reproduire et compléter les tableaux ci-dessus. 

Utiliser un tableur-grapheur @QEETIN EE 
Une compagnie de transports en commun pro- 

pose deux formules. 

Formule A: un billet pour un voyage coute 2 €. 

Formule B: un billet pour un voyage coute 1 € si 

l'on prend la carte d'abonnement de 20 €. 

1. En utilisant une feuille de calcul d'un tableur, 

reproduire et compleéter ce tableau. 

Prix payé avec la 

2 formule A 

Prix payé avec la 

| 3__ formule 8 

2. Y a-t-il proportionnalité entre le prix de la for- 

mule A et le nombre de voyages ? entre le prix de 

la formule B et le nombre de voyages ? Justifier 

chaque réponse. 

3. Quelle est la formule la plus économique pour 

15 voyages ? pour 28 voyages ? 

Je résous des orobléemes 
xy Anticiper un résultat 

Denis prépare des boissons a base de sirop de 

fraise. 

Dans un premier verre, il verse 3 cL de sirop et 

12 cL d'eau. 

Dans un second verre, il verse 4 cL de sirop et 

20 cL d'eau. 

1. Quelle est ia boisson la plus colorée ? Justifier 

la réponse. 

2. Denis veut préparer 3 litres de chaque type de 

boisson. Donner les quantités de sirop et d'eau 

nécessaires pour chaque préparation. 

A Utiliser Véchelle d'une carte 

La carte ci-dessous est a l’échelle 1/200 000. 

\ 

Les Sables 

d’Olonne 
| 

Déterminer la distance réelle, a vol d’oiseau, qui 

sépare Les Sables-d’Olonne et Port-Bourgenay. 

Etudier les relations entre deux grandeurs 

Le son se déplace a vitesse constante. Dans 

lair, ala température de 20°C, sa vitesse est de 

340 m/s (métre par seconde). 

1. Quelle distance peut parcourir un son en 

5 secondes ? en une minute ? 

2. Le grand-pere de Lisa lui dit : 

« Les jours d’orage, lorsque tu vois un éclairdans 

le ciel, tu peux Savoir a quelle distance de toi est 

tombée la foudre : 

— des que tu vois l'éclair, tu comptes le nombre 

de secondes que met le bruit du tonnerre pour 
arriver jusqu’a toi ; 

— tu divises ce nombre de secondes par 3; 

— tu obtiens la distance en kilométres qui te 
sépare du point d'impact de la foudre. » 
Que penser de la méthode du grand-pére de Lisa ? 



TF RAISONNER @ REPRESENTER 2S) COMMUNIQUER = CALCULER CHERCHER Gy) MODELISER 

Utiliser un pourcentage 

—______ 40 
On appelle « pente » d'une montée par exemple, 

un pourcentage exprimant la distance « verti- 

cale » par rapport a la distance « horizontale ». 

Ici, On « avance » de 10 m horizontalement pour 

« descendre » de 2 m verticalement. 

2 20R oe 
Donc la pente est de 10 31007 20 %. 

1. Sur une route qui monte a 15 %, Fatou avance 

de 1200 m (horizontalement). De combien de 

metres est-elle montée (verticalement) ? 

2. Sur une piste de ski qui descend a 60 %, Romain 

passe de laltitude 2 650 m a l'altitude 1300 m. 

De combien de metres a-t-il avancé horizonta- 

lement ? 

Comprendre une représentation a l’échelle 
Les plus hauts gratte-ciel du monde sont situés 

en Asie et en Amérique. 

Anna et Louis étudient six d’entre eux. 

pam ea — -~ NND — VGn ed ae Sea 29S was mC. gS faqs ne} (3) ~~ Oo wv i= a — oc co Qa = 5) 2 te) 
aS — 2 =e 7:0) (= o o> 
926 Vv “oO = en hte {= 26 Ec 
= Bie B26 gies Wee Sas 
5 Gem Sie cine Sr 2S S 
a) = Te oecaly, Waa ee Aa Oe 

(SAS -F = © Bi} 
Gof Gel SH Dn 
ro 1 =< 
wy 

4. Anna choisit de les reproduire a l’échelle 1/500. 

Quelle sera la hauteur de ses six reproductions ? 

2. Louis a construit une reproduction des Petronas 

Twin Towers de 60 cm de haut. 

a. Quelle est l'échelle de sa reproduction ? 

b. En conservant cette échelle, quelle sera la hau- 

teur de ses cing autres reproductions ? 

88 Appliquer un pourcentage 
Une voiture perd 17,5% de sa valeur chaque 

année. Le 1° janvier 2016, Olivier achéte une 

Ferraro Sport Z3 au prix de 25 000 €. 

1. Quelle sera la valeur de la voiture au 1° jan- 

vier 2017 ? au 1® janvier 2018 ? 

2. Au bout de combien de temps la valeur de la 

voiture sera-t-elle inférieure a la moitié de son 

prix d’achat ? 

Reflechir a un probleme ouvert 
Pour leur buffet de mariage, Roméo et Juliette ont 

fait appel au grand chef cuisinier Gustavo Gousto. 

Pour les 120 invités du mariage, Gustavo a prévu : 

— 16 bouteilles de champagne ; 

— 36 litres de jus de fruits de la passion’; 

— 120 toasts de caviar ; : 

— 180 toasts au saumon citronné ;° 

— 20 toasts a la citrouille ; 

— 1 800 g de cacahoueétes grillées ;- 

- 6 kg dolives ; ; 

— 450 petits gateaux au chocolat. 

Au dernier moment, Roméo et Juliette invitent 

90 convives supplémentaires. Quelle quantité 

de chaque produit Gustavo doit-il rajouter pour 

conserver les mémes proportions dans son buffet ? 

Etudier des relations entre deux unités 
Sur les routes de France, les panneaux routiers 

indiquent des distances en km et des vitesses en 

km/h. Sur les routes d’Angleterre, on mesure les 

distances en « miles » et les vitesses en « mph: 

miles per hour ». 

Le tableau ci-dessous donne les limitations de 

vitesse a respecter sur les différentes routes. 

Type Limitation en Limitation en- 

de route | France (en km/h) | Angleterre (en m h) 

SPEED 
Route LIMIT 

de ville 3 

Route 

nationale 

Autoroute 

50 miles correspondent a environ 80 km, déter- 

miner, pour chaque type de route, dans quel pays 

la limitation de vitesse est la plus stricte. 

Chapitre 5 e | 
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ns 

<a ans mitrac matiarce 
A 

Tres Mea re L, Ua": res matier: 

y) 1. Le document a. represente une cellule appelée 

l=” globule blanc qui est grossie 2 000 fois a l'aide 
| d'un microscope électronique. 

| En mesurant sur l'image la cellule, déterminer 
| la taille réelle de ce globule blanc. 

| 
| 

Ve 
| 

oe 
ad portion 

Out of the 28 pupils in Class 5A, 20 are going on 

” a school trip to London. 

Class 5B has 24 pupils. How many pupils in 5B 

are going to London if the same proportion of 

pupils in both classes goes on the trip? 

| 2.Le document b. représente un agrandisse- , 

| ment d'une autre cellule, appelée globule rouge. 93 A 

| Dans la réalité, le diametre d'un globule rouge | 
est d’environ 8 micro- ie . | 

metres (Lm). ee n micrometre 

vee eS (1 um) est égal 
En mesurant sur le % - | 

| document la cellule, BaD 40,000001m | 
déterminer l'échelle de cet agrandissement. | 

Doc Doc b. 

| 

| 
| WoC a. 
| 
| 
1 

EN 5 

Guernica (1937), Pablo Picasso (1881-1973). 

| Guernica est une grande peinture réalisée par 

| Pablo Picasso en 1937. 

Ses dimensions réelles sont de 7,77 m de long 

sur 3,49 m de large. 

Quelle est l’échelle de la reproduction présentée 

Paich.? 

Pratique Interdisciplinaire 

connes Les unites anglo-sa: 

Le « systéme impérial d’unités » date de 1824. Il était destiné a 

l'usage de l’ensemble de |’Empire britannique. Aujourd’hui encore, 

de nombreux pays utilisent les unités de mesure anglo-saxonnes, 

comme par exemple le pouce (inch), le pied (foot), le yard et le mile 

pour les distances, la pinte et le galon pour les volumes, la livre 

pour les masses et le degré Fahrenheit pour la température. 

Cadran indiquant la vitesse en km/h 
4 et en mph d’une voiture. 

itils ( ae 

\ 
c ity a nolec 

| e iiture anglo-saxonne 
. = we CATE ~OoAV iw 

Smatinnac * c - 1 moka pe ematiques: nnalite 
q 



mathematiques 

7) Nombres croisés 

fF wn = 
Horizontalement 

1. 30 % de 750. 

2. 133 sur 350 en pourcentage. 

3.525 L sont perdus en 3 min. Combien de litres 
vont étre perdus en 10 min ? 

4. Les 3/4 de 300 €. 

Verticalement 

A. 87 $ augmenté de 200 %. 

B. Pourcentage correspondant a 396 voix sur 550. 

C. 4 460 habitants augmenté de 20 %. 

D. 230 g de farine pour 2 personnes. Combien 

faut-il de farine pour 7 personnes ? 

Les amis 
Dans un groupe d'amis réunis pour féter un anni- 

versaire, on compte plus de 41 % de garcons et plus 

de 51 % de filles. Combien sont-ils, au minimum ? 

D’apres Championnat International de Jeux mathématiques. 

peti! © 
Charly est un artiste. Il réalise des 

_ mélanges de couleurs. Es-tu capable 

~ d’associer la couleur du mélange au 

pot de peinture correspondant ? 

e Mélange A: 5 pots de peinture 

rouge et 1 pot de peinture jaune. 

e Mélange B: 4 pots de peinture 

rouge et 2 pots de peinture jaune. 

e Mélange C : 3 pots de peinture 

rouge et 3 pots de peinture jaune. 

e Mélange D: 2 pots de peinture 

rouge et 4 pots de peinture jaune. 

e Mélange E: 1 pot de peinture rouge 

et 5 pots de peinture jaune. 

O 
Lors de la soirée d'Halloween, 7 enfan 

35 bonbons en 30 minutes. 
i j 

Combien de bonbons manger
ont, dans la meme pro 

_ portion, 15 enfants en 2 heures ? 

ts mangent 

a la maison 

&2:) Picsou fait ses comptes 

Chaque mois, Picsou gagne 2 160€ et il dépense : 

¢ 590€ pour son logement ; 

¢ 404 € pour sa nourriture ; 

¢ 316 € pour ses déplacements ; 

¢ 250 € pour ses vétements. 

Il place le reste de son argent dans son coffre-fort. 

1. Calculer le pourcentage des gains correspon- 

dant a chaque dépense. 

2. Quelle somme Picsou met-il dans son coffre- 

fort chaque mois ? 

3. Représenter ces cing catégories (dépenses 

+ économies) par un graphique judicieusement 

choisi. 

GA) Vile de la Reunion 

Voici une image satellite de l’ile de la Réunion. 

Sachant que la distance réelle entre les deux 

points rouges est de 70 km, quelle est l’échelle 

correspondant a cette photographie ? 

Gili) Vive le sport 

Rechercher 

sur Internet 

ou dans une 

encyclopédie 

les dimen- 

sions réelles 

d'un court de 

tennis (y compris les lignes intérieures). Dessiner 

le plan d'un terrain de tennis a l’échelle 1/200 

comportant toutes les lignes du jeu. 

Chapitre 5 « 



fA Pour faire ces activités, télécharge les fiches logiciel 
GeoGebra et Tableur sur le site www.bordas-myriade.fr. 

Sécurité routiere et ASSR 

Utiliser le tableur pour faire des calculs de proportionnalite. 

Difficulté mathématique at Difficulté technique ab 

A. La distance de réaction 
La distance de réaction est la distance parcourue par un 

véhicule pendant le temps de réaction du conducteur (temps 

qui lui est nécessaire pour réagir et commencer a freiner). * 

Cette distance est proportionnelle au temps de réaction.Dans Perception Action Réaction 

l'activité, on prendra un temps de réaction de 1 seconde. 

ED Pour commencer : a faire sur ton cahier 
a. Qu’est-ce qui peut influencer le temps de réaction d'un conducteur ? 

b. Combien y a-t-il de secondes dans une heure ? 

ae) a. Ouvrir une feuille de calcul d’un tableur et reproduire le tableau suivant. 

Ce tableau présente les distances de 

réaction en fonction de la vitesse du 

véhicule. Ces deux grandeurs sont fe. @ 
proportionnelles. x . ons See eS af 

b. Saisir la formule correspondante pour , Vitesse (en km/h) | 5 | 30 | 50 | 70 | pi 130 | 150 

calculer la distance de réaction d'un |, = sstaneederéactiononm) 

véhicule roulant a5 km/h. @ Tableur 1 

c. Compléter le tableau en utilisant judicieusement la formule précédente. © Tableur 2 

B. La distance de freinage 
La distance de freinage est la distance parcourue entre le début du freinage et l'arrét du véhicule. 

| 3) Pour commencer : a faire sur ton cahier 
a. Qu’est-ce qui peut influencer la distance de freinage d’un véhicule ? 

b. Sur une route séche, la formule donnant la distance de freinage (en métres) est : (V x V) :(254 x 0,8) 
avec V la vitesse en km/h. Calculer la distance de freinage sur route séche d'un véhicule roulant 2 90 km/h. 

a. Dans la méme feuille de calcul qu’a la partie précédente, reproduire le tableau ci-dessous. 

b. Saisir la formule correspondante pour 

calculer la distance de freinage d’un 

véhicule roulant a 5 km/h ? €o-G 

c. Compléter le tableau rapidement i Eres 140 | 130 | 160” 4 

en utilisant la formule précédente. | Gstance de treinage (en m) aa ale eae em os — 
@ Tableur 1 et 2 oe _ ssssancunSSNSSnSSRESNSNNSSE 

d. La distance de freinage est-elle proportionnelle a la vitesse du véhicule ? Justifier a l'aide de calculs. 

C. La distance d’arrét . 
La distance d’arrét d'un véhicule est la distance parcourue entre l'instant ot le conducteur prend 

conscience du danger et celui ot le véhicule s’arréte. Elle s‘obtient en ajoutant la distance de réaction 

et la distance de freinage. 

15) a. Dans la méme feuille de calcul qu’a la partie précédente, reproduire le tableau suivant. 

b. Saisir les formules nécessaires 

pour calculer la distance d'arrét des 

véhicules en fonction de leur vitesse. |< @ 

4) Tableur 1 et 2 

c. La distance d’arrét est-elle propor- 
tionnelle a la vitesse du véhicule ? 

»__vitesse(enkmim) | 5 | 40 | 30 | 50 | 70 | 90 | 110 | 130 | 150 g Aer Wee i 
» _ distance d'arrét(enm) | | 7 r 

a L ! j 

— | 



Périmetre d'un cercle et aire d’'un disque 

Y S Utiliser le tableur pour étudier des situations de proportionnalité en géométrie. 

“rit Difficulté mathématique af) Difficulté technique af! 

a Pour commencer : a faire sur ton cahier 
Dessiner un cercle de rayon 4 cm. Calculer son périmétre puis l'aire du disque associé. 

RD Etude du périmétre 
a. Dans une feuille de calcul d'un 

tableur, créer le tableau ci-contre. 

b. Saisir des formules pour calculer 
les périmétres. @ Tabteur 1 et 2 

i : ae 

longueur du rayon (en cm) | 2 | 

4 _Périmétre du cercie (en om); 

./ Une valeur approchée du nombre pi s‘obtient ; 
en saisissant pi() dans une formule. 

c. Pourquoi la longueur du rayon d'un cercle et son périmétre sont-ils proportionnels ? 

a) Etude de laire 
a. Dans la méme feuille de calcul, créer le tableau suivant. 

b. Saisir des formules pour calculer 

les aires. © Tableur 1 et 2 

c. Y a-t-il proportionnalité entre la lon- 

gueur du rayon d'un disque et son 

aire ? Utiliser le tableau pour justifier 

la réponse. 

LS 

, _ longueur du rayon (en om); 2 

Petit carré deviendra grand 

Construire a l'aide d'un logiciel de programmation deux carrés en définissant le rapport 

d’agrandissement entre les deux. 

Dfficulté mathématique 00 Difficulté technique 9) 

- Dans le logiciel Scratch Fe 

: a1) Créer la variable « coefficient » 

et, au clic sur le drapeau vert, 

demander a l'utilisateur de choi- 

sir un coefficient de proportion- 

nalité que l'on affectera a cette 

variable. ATT! See ee Ei i 

quand pressé 

Slineuelse Quel coefficient souhaitez—vous ? (entre 0 et 10) oe iis 

mettre coef a réponse 

WD Construire un carré de cété 20 en répétant 4 fois les instructions 
: ci-contre. 

IED Construire un agrandissement du carré précédent par le coefficient 

choisi a l'aide d'une construction analogue en multipliant le coté par 

le coefficient stocké dans la variable « coef ». ta 

Améliorer le programme pour effacer les constructions au démarrage. 

BED Completer le programme pour essayer d'obtenir la figure ci-contre. 
Prolongement possible : Modifier le programme pour construire successivement 

plusieurs agrandissements du carré. pets re 
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tauches complexes 

eG Le tour de l'ile d’Yeu a velo 

Léa passe une journée sur lile d’Yeu. 
Elle arrive a Port Joinville en bateau et décide de louer un vélo pour faire le tour 

de l'ile en suivant le trajet rouge de la carte. 
Le loueur de vélos lui présente ses tarifs. Léa sait qu'elle va parcourir environ 5 km 

par heure de velo. 

» Combien Léa devrait-elle payer pour faire le tour de Vile d’Yeu a vélo ? 

L'ile d’Yeu, le tour de ile a velo : trajet note en rouge 

La Gournaise 
if 

Ae 
Aérodrome de Vie 

OCEAN | 

~ ATLANTIQUE 

. Ile d’Yeu 

Scrand-Phare 

Saint-Sauveur ~~ 2 

Pointe du 
Chatelet 

la Meule 

Carte : lle d’'Yeu © Geoatlas 

Tarif des locations de vélo 

‘Temps 

_de location 

$$, — oo Se ee ee eS PS ———__—_—~ 

1h|2h| 3h | 4h | 5h | 6h | 7h | Bh | +de8h 

| Prix'@ payer | | 49/8,00/ 10,00 | 13,00 | 16,00 | 19,00 | 22,00] 24,00) 3€ | 
(en €) = ean eg eee | par heure | 

2 Les problemes DUDU 

Dans cette vidéo, les DUDU reviennent d’un 

tour de montgolfiere. Lun d’eux pense que le 

tour de montgolfiére n'a pas été assez long. 

Peux-tu les aider ? 

VOIR LA VIDEO: www.bordas-myriade. fr 



Attendus de fin de cycle 

@ Interpréter, représenter et traiter des données | 

e Comprendre et utiliser des notions élémentaires de probabilités 
Calculer des effectifs et des freéquences 

Etudier les caractéristiques de position 

d'une serie de données 

Etudier des données sous forme 

de tableaux ou de graphiques 

Be Ni Aborder des situations simples liées 

au hasard 
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cherchons ensemble 
Tous les fichiers texte modifiables de ces activités 

sont disponibles sur le site www.bordas-myriade.fr. 

© OBJECTIF fl 

Le cuisinier d'un collége interroge les éléves de 5° pour choisir le plat du repas de fin d’année. 
Il leur propose les quatre plats suivants : cassoulet, lasagnes, paella ou pizza. 
Il a déja relevé les réponses des éléves de 5° A et 5° B. Voici celles des éléves de 5° C : 
cassoulet — cassoulet — lasagnes — paella 
— paella — paella - paella - pizza — paella 
— paella - cassoulet — lasagnes — paella - 
pizza — cassoulet — lasagnes — lasagnes — 
lasagnes — pizza — paella — paella — paella 
— paella - lasagnes — pizza — cassoulet. 

a Reproduire (sur papier ou sur 

tableur) le tableau ci-contre en 
complétant la ligne 5° C avec 

les effectifs des réponses de 

cette classe pour chaque plat. 

Fréquences ( 

2) Compléter dans le tableau le nombre total de réponses obtenues pour la réponse « Paella ». 

Ce nombre s'appelle l'effectif de la réponse « paélla ». 

Compléter le nombre total pour les autres choix. 

KP Calculer la proportion d’éléves qui ont choisi la paella. 
Cette proportion s'appelle la fréquence de la réponse « paella ». 

| Diviser le nombre d’éléves ayant choisi 

la paella par le nombre total d’élaves 
interrogés (effectif total). 

Compléter la derniére ligne (celle des fréquences) du tableau. 

Etudier les caractéristiques de position d'une série © (OBJECTIF 4 

Chloé et Nathan ont fait une randonnée de cing jours en montagne. Chaque jour, ils sont 
allés d’un campement 
a un autre, comme 

lindique le schéma -~_ i 

ci-contre. ae . er 
vVENDREDI 

ES Quelle distance totale 
ont-ils parcourue en 

cing jours ? 

ee Nathan dit que pour équilibrer leurs efforts, ils auraient pu parcourir tous les jours une 
meme distance et arriver au méme endroit le vendredi soir. Quelle est cette distance ? 
On appelle cette distance la moyenne de la série. 

a a. Classer les cing distances parcourues par les deux amis dans l'ordre croissant. 

b. Quelle est la distance qui se trouve au « milieu » de cette série ? 

On appelle cette distance la médiane de la série. 

La moyenne et la médiane de cette série de cing distances sont-elles égales ? 

: 

) 
: 



Etudier des données sous forme de tableaux 
@ OBJECTIF Bx} 

Ce diagramme 4 barres représente la puissance électrique en mégawatt (MW) produite par 
de nouvelles éoliennes chaque année en France. 

Puissance (en MW) 

1200 

900 

ie 600 ot — 

300 

i 
2013 2014 0 2000 2005 2007 2008 2009 2010 2015 Année 

ee En quelle année la puissance produite par les nouvelles éoliennes a-t-elle été de 822 MW ? 

2) Quelle a été la puissance produite par les éoliennes installées en 2014 ? 

3] En quelle année la puissance produite a-t-elle été la plus grande ? 

OBJECTIF fA Aborder des situations simples liées au hasard 

Tom réalise plusieurs expériences. 
e Expérience 1 : il lance une piéce de un euro et note la face 
visible. 
e Expérience 2 : il lance un dé a six faces et note le nombre 
de points inscrits sur la face du dessus. 
e Expérience 3 : il laisse tomber son téléphone par terre et 
regarde si |’écran est cassé ou non. 
e Expérience 4 : dans une urne contenant une boule blanche, une 
boule noire et deux boules rouges, il tire une boule sans regarder et note la couleur obtenue. 
e Expérience 5 : il lance une roue avec huit secteurs de couleurs différentes (2 verts, 2 bleus, 

3 jaunes et 1 rouge) et note le secteur marqué par la fléche. ———____—__—____ ae 

a. Combien y a-t-il de résultats possibles pour l’expérience 1 ? 

b. Si Tom réalise une seule fois l’expérience 1, peut-il prévoir le résultat qu'il va obtenir ? 

c. Peut-il reproduire l’expérience 1 dans les mémes conditions autant de fois qu’il le souhaite ? 

Le résultat de l’expérience 1 s‘apparente donc bien a du hasard. Il s‘agit d'une expérience aléatoire. 

a. Parmi les expériences 2, 3, 4 et 5, quelles sont les expériences aléatoires ? 

b. Pour chaque expérience aléatoire, préciser le nombre et la nature des résultats possibles. 

3] Parmi les 4 évenements suivants, quel est celui qui a le plus de chances de se réaliser ? 

a. Faire « pile » en lancant la piéce (expérience 1). 

b. Faire un 6 en lancant le dé (expérience 2). 

c. Tirer une boule blanche dans l'urne (expérience 4). 

d. Obtenir la couleur rouge en lancant la roue (expérience 5). 

Chapitre 6 « Statistiques et prot 



> Effectifs et fréquences € 1 

WB Vocabulaire 
En statistique, on étudie sur une population un caractére qui peut prendre plusieurs valeurs. 

Exemple : on a interrogé les 25 éléves d'une classe de 5° au sujet de leur sport preéfeére. 

Les réponses suivantes ont été obtenues : football — basket - danse — handball — football — 

danse — basket — handball - football — football — basket — tennis — danse — danse — football 

— basket — football — tennis — football — basket - danse — danse — football — basket — tennis. 

Dans cette enquéte, la population étudiée est une classe de 5°. 

Le caractére étudié est le sport préféré des éléves. 
Les valeurs possibles de ce caractére sont : football, basket, tennis, handball et danse. 

§:) Définitions 

Leffectif d’une valeur est le nombre de fois ot cette valeur apparait. 
L’effectif total est le nombre total d’individus de la population étudiée. 

Exemple : pour cette classe de 5°, l'effectif de la valeur « football » est 8 et l'effectif total 

est 25 car ily a 25 éléves dans cette classe. 

TT La fréquence d’une valeur est le quotient de l’effectif de cette valeur par 
leffectif total. Cette fréquence peut s’écrire sous la forme d’une fraction, d’un nombre 
décimal ou d’un pourcentage. 

Exemple : la fréquence de la valeur « football » est de * ila ne pe iy, 

atisats) La fréquence d'une valeur est un nombre compris entre 0 et 1. 
La somme de toutes les fréquences est égale a 1. 

@ 
sate) La moyenne d’une série de données statistiques est égale a la somme de 
toutes les données divisée par l’effectif total de la série. 

Caractéristiques de position d'une série de données e (OBJECTIF 

7d = 

Exemple : on a pesé sept sachets de sel et obtenu : 

W4'g 2122.9; 126 GF Wilkg eit sdrals orgie. 

On calcule la moyenne de cette série en effectuant : 

=1189. > | 114 4+1224+126+11141154+1164122 L sachetine pase 118 aaa 
7 Saeed sp dhel es" hae 

‘« «© forcément égale 4 l’une des” 
aro . 

- S @ valeurs de la série: aucun _ 

sgl) Une médiane d’une série de données est une valeur telle quiil y a: 
— au moins la moitié des valeurs inférieures ou égales a cette médiane ; 
— au moins la moitié des valeurs supérieures ou égales a cette médiane. 

Exemple : en classant dans l'ordre les masses des sept sachets de sel, on prend la valeur 
du « milieu » de la série, c'est a dire la 4°. 

111 114° 495. G16). (digicam on 
La médiane de la série est 116 



> Tableaux et diagrammes > OBJECTIF kp 

¥@ Lire et interpréter des informations 
On rassemble souvent les résultats d’une enquéte dans un tableau montrant les valeurs, 
les effectifs et les fréquences des réponses. 

Exemple : les résultats de l'enquéte sur les éléves de 5° peuvent étre rassemblés dans le 
tableau ci-dessous. 

Valeurs Football Basket ‘Handball Tennis 

Effectifs b> ie 8 el BS 

Fréquences (en fraction) ih = 
DS 25 

07a ds 
Fréquences (en pourcentage) Ne TT 

[: Représenter graphiquement 
On peut présenter les résultats d'une étude statistique sous forme graphique : diagramme 

en batons (ou a barres), diagramme circulaire, diagramme a bandes... 

Exemple : enquéte sur les éléves de 5° peut étre illustrée par différents diagrammes. 

a. Diagramme en batons (ou a barres) b. Diagramme circulaire 

Nombre d’éleves 

Basket 1 Football 

_\ |) Basket 

| [4] Handball 
Tennis 

Handball 

La hauteur des barres est proportionnelle aux effectifs de chaque catégorie. 

c. Diagramme a bandes 
Football Basket Handball Tennis Danse Si l'on prend une bande 

ee de 10 cm, la longueur 

a eee EO La DalidecciOotlalla neste 
3,2 cm 2,4 cm 08cm 1,2cm 2,4 cm 8 

95 X 10=3,2 cm. 

(4 Situations liées au hasard > OBJECTIF 4) 

| 

} 

f 

Une expérience est dite « aléatoire » lorsqurelle vérifie trois conditions : 

— on connait tous les résultats possibles ; 
—le résultat n’est pas prévisible ; 
— on peut reproduire plusieurs fois l’expérience dans les mémes conditions. 

Exemple : on lance une piece de monnaie en la faisant tournoyer 

en lair et on regarde la face visible lorsqu’elle retombe sur le sol. 

—Ily a 2 résultats possibles : pile ou face. 

— On ne peut pas prévoir le résultat. 

— On peut refaire plusieurs fois l'expérience. 

Chapitre 6 « Statistiques et probabilités MIS 



Calculer des effectifs 

Je comprends y\ i SP 018 LA VIDEO: www.bordas-myriade.tr 

On a demandé aux éléves d'une classe de 5° s'ils avaient une console de jeux vidéos et, si oui, 

laquelle. Voici les réponses obtenues : 

Wii — pas de console — Xbox — Wii — Wii — pas de console — Xbox — Nintendo DS - Nintendo 

DS - Wii — PlayStation — Wii — pas de console — Xbox - Wii - Nintendo DS - Nintendo DS 

— Nintendo DS — Nintendo DS - Nintendo DS - pas de console — pas de console — pas de 

console — Nintendo DS. 

1. Combien d’éleves ont répondu a ce sondage ? 

2. Donner le nombre de réponses obtenues pour chaque cas. 

3. Calculer la fréquence de chaque cas par rapport a l'ensemble des réponses. 

1. On compte le nombre total de réponses : 3. On calcule les quotients : 

UVeffectif total est de 24. effectif d'une valeur 

2. On compte le nombre d’apparitions pour effectif total 
chaque réponse. Six éléves ont répondu « pas Pour la réponse « Wii », on calcule =7 Dia = 0,25. 
de console », six ont répondu « Wii », trois ont On dit que la fréquence de la réponse « Wii » 

répondu « Xbox », huit ont répondu « Nintendo est de 0,25 (ou 25 %). On procede de méme 

DS » et un a répondu « PlayStation ». pour les autres réponses. On peut ainsi dres- 

En procédant ainsi, on dit que l’on détermine ser le tableau suivant. 

Veffectif de chaque valeur. 

Modeéle _Modete | Pas de cr 

Fréquence 

Voici les effectifs de l’'entreprise Microstop. 

Effectif Calculer mentalement. 

a50%de12€ b. 40 % de 150L 

c. 63 % de 200g d.18%de50m 

Fréquence (en %) 

le Programmeurs 

Electroniciens 

Infographistes 

a : ; a 5 Commerciaux 
On a posé ia question suivante aux éléves d'une 

classe de 5°: « Combien avez-vous de fréres et dotal 

sceurs ? ». Voici leurs réponses : 1. Calculer U'effectif total. 

ieee nO., 3515-3.) lati 2 alee Ah 32 2. Reproduire et compléter ce tableau. 
130 21-353. 2>1°3: | 
1. Combien d’éléves ont répondu a ce sondage ? Marc a lancé un dé 20 fois. Il a obtenu les faces | 

, suivantes 25% 25 2606.50.64 2.:) eee eee | 
2. Combien y a-t-il eu de réponses différentes ? li: £6 5 eae. | 

Quelles sont-elles ? Regrouper les résultats obtenus dans un tableau 
3. Construire un tableau donnant les effectifs de a deux lignes avec les faces sur la premiere ligne 
chaque réponse. et les effectifs sur la seconde. 

EE 
144 



it des frequences 

Je resous des problemes simples = CALCULER @ CHERCHER. 8% COMMUNIQUER 

5 | Le tableau ci-dessous donne les fréquences des ra | Les maths autour de moi 
visites d'un grand parc d’attractions en 2016. Le tableau-suivant renseigne sur les ventes 

Effectif de véhicules neufs (voitures particuliéres et Fréquence (en % 

véhicules utilitaires) en France en 2014. 

eo Marque nes a f Fréquence 

de voitures Oe vol Menies) 
vendus en 2014 

Total 12000 000 Groupe Renault Dis 1029 

ae ie Groupe PSA 622 134 
. Combien de visiteurs sont venus au printemps ? Marques étrangeres 968 219 

2. Reproduire et compléter ce tableau. Total 

6 | Les 120 éléves de 5® du college Jean-Mermoz 1. Calculer le nombre total de véhicules neufs 

doivent choisir entre quatre destinations pour vendus en 2014. 

leur voyage de fin d’année. Le tableau ci-dessous 2. Calculer la fréquence correspondant a 

donne quelques éléments de leurs réponses. chaque marque (arrondir au dixieme pres). 
Deena ae ae 

_Fréque On appelle ces fréquences les parts de marché. 

3. Est-il exact de dire que les marques étran- 

| geéres représentent presque la moitié des 

ae sim | ventes de voitures neuves en France ? 
-Mont-St-Michel 41 

LiledeRE 

_Le Puy du Fou ee A partir de la phrase suivante : « J’aime beau- 

pe Total | ee eae 3) 00 — coup les mathématiques avec la collection 

1. Combien d’éléves souhaitent aller a Paris ? Myriade », recopier, puis compléter le tableau 

2. Reproduire et compléter ce tableau. ci-dessous concernant le nombre d’apparitions 

3. Quelle est la destination choisie par le plus Ha BEACUSE. 

grand nombre d’éleves ? Lettre 

Noémie est serveuse dans un restaurant. A une 

grande table, 30 clients commandent des glaces. ce nae 

Noémie demande le parfum souhaité par chaque 10) TOP Chrono sameiimaaas i i i 

client. Voici leurs réponses : Le tableau suivant donne la répartition des. 

fraise — vanille — chocolat — fraise — vanille — cho- spectateurs dans les tribunes lors d'un concert 

colat — fraise — vanille —- chocolat — fraise — vanille du groupe Rock Haine Rolle. Ht 

an aT HT Lateratel Latenale: fate | 
- chocolat — fraise — chocolat — vanille — chocolat 

— chocolat - vanille — chocolat — vanille — fraise - | isk ee etl auc 

chocolat — fraise — vanille —- chocolat — chocolat - actif | ; 

chocolat — chocolat — vanille — chocolat. ay 

Pour aider Noémie a prendre la commande, bel (aint 18 % 

recopier et compléter le tableau suivant. 

Leees oi 

1. Reproduire et compléter le tableau en détail- 

lant les calculs effectués. 

bee : Pre 2. Combien de personnes ont pris place dans 

Nombre de glaces (effectifs) 

la tribune latérale droite ? 

3. Dans quelle tribune y a-t-il le plus de spec- 

tateurs ? 

Chocolat 

Chapitre 6 « Statistiques et | 



Je comprends 

Lily a eu 5 notes: 13;18;9;12; 19. 

» ETAPE 1 

éleve. 

Pour Lily: 13+18+9+4+124+19=71. 

> ETAPE 2 
On divise par le nombre de notes. 

POUmethyia i) Sr — Aes 

Pour Clemence : 78/6 = 13. 

La moyenne de Lily est de 14,2. 
La moyenne de Clémence est de 13. 

> ETAPE 3 

les notes dans l'ordre croissant. 

Je mentraine 

Activités rapides 

Trouver mentalement la moyenne et la médiane 

des séries Suivantes. 

Série A: 8; 6; 12; 14. 

Série B:9; 15 ; 20-3; 13. 

Série C: 134; 140 ; 137. 

On considére les deux séries de données 

Suivantes : 

=SCHOA WO Host ysl Si is 

= SEnle Bc Inlet NOs 941 3: 

1. Montrer que les deux séries ont la méme 

moyenne. 

2. Ces deux séries ont-elles la méme médiane ? 

On considére les deux séries de données 

Suivantes : 

=ISErewnw4 26. 16.237 5: 

= Serie’ b 4 yo. 2 Os 

1. Montrer que les deux séries ont la méme 

médiane. 

2. Ces deux séries ont-elles la méme moyenne ? 

On calcule la somme des notes pour chaque 

Pour Clemence: 13+15+16+11+8+15=78. 

Pour trouver la médiane d'une série, on classe 

Etudier les caracteristiques 

> VOIR LA VIDEO : www.bordas-myriade.fr 

Lily et Clemence comparent leurs résultats en anglais. 

Clémence a eu 6 notes: 13; 15; 16; 11; 8; 15. 

Déterminer la moyenne et la médiane de chaque série de notes. 

Pour ily 39 1251S 81S aie 

Pour Clemence 38° 112 13.1 orale elo: 

p> ETAPE 4 
On prend une valeur qui partage la série en 

deux avec autant de notes inférieures ou 

égales a cette valeur que de notes supérieures 

ou égales a cette valeur. 

Poursilyes Oe sZt oe lice mies, 

La note médiane de Lily est 13. 

Pour Clemence: 8; 11; 13; 15; 15; 16. 

La note médiane de Clémence est 14. 

- On aurait pu prendre n’importe — 
an “quelle valeur entre 13 et 15. Par 

- habitude, on prend celle qui est 
au milieu de ces deux-la : 14. 

On consideére deux séries de données : 

- série A: 30;10; 60; 40; 90. 

-— série B: 55; 38; 39; 58; 40. 

1. Les deux séries ont-elles la méme moyenne ? 

2. Les deux séries ont-elles la méme médiane ? 

3. Malgré ces deux caractéristiques, quelles 

differences peut-on voir entre les deux séries ? 

: Calcul mental 

Déterminer la moyenne et la médiane des séries 

Suivantes. 

a4) 70. 2 et Pt eal les ea bt ¢.90 110" 20; 

; Déterminer la moyenne et la médiane des séries 

suivantes. 

Wea ag oft io ju | Lay, bee oS 29 = ee. 

G22: a OaG: Goi8e10 sc Zech 

Determiner une série de trois données pour 

laquelle la médiane est 25 et la moyenne est 30. 

Determiner une série de cing données pour 

laquelle la médiane est 12 et la moyenne est 10. 



Je resous des problémes simples 

Bb) Ali a eu 7 notes ce trimestre en technologie : 

TOR ae 82 164 103 9% 

1. Calculer sa moyenne trimestrielle. 

2. Déterminer sa note médiane. 

y41} Simon a eu 8 notes ce trimestre en francais : 
Te elo. 6 9-418 410-5" 13. 

1. Calculer sa moyenne trimestrielle. 

2. Déterminer sa note médiane. 

[2 Les maths autour de moi 

bi Nolly est une accro du téléphone portable. Elle 

; passe des heures a envoyer des SMS a ses 

) amis. Voici son relevé hebdomadaire : 

-—lundi: 45 SMS; 

—mardi:39 SMS; 

—mercredi: 72 SMS; 

— jeudi: 47 SMS; 

— vendredi: 66 SMS; 

— samedi : 103 SMS; 

— dimanche : 97 SMS. 

1. Quel est le nombre total de SMS envoyes 

par Nolly au cours de la semaine ? 

2. Quel est le nombre moyen de SMS envoyés 

chaque jour de la semaine ? 

| Maxime utilise un logiciel pour réduire le poids 

de sept photographies numériques. 

1. Avant compression, ses fichiers pesaient 

respectivement : 2,4 Mo; 1,6 Mo ; 3,2 Mo ; 

3,3 Mo; 4,3 Mo; 1,8 Mo ; 3,8 Mo. 
a. Quel était le poids moyen des images ? 

b. Quel était leur poids médian ? 

2. Aprés compression, les poids des fichiers 

sont les suivants : 128 ko; 112 ko; 244 ko ; 

232 ko ; 221 ko; 168 ko; 199 ko. 

a. Quel est le poids moyen de ces images ? 

b. Quel est leur poids médian ? 

3. Grace a ce logiciel, quel est, en Mo, 

‘espace gagné 

| par Maxime sur 

| son disque dur ? 
* 1Mo=1 000 ko 

de position d'une série de données 

= CALCULER ca COMMUNIQUER 4 RAISONNER 

Gigi vend des produits pour le batiment. Il pré- 

pare pour ses clients des sacs de ciment de 

différentes tailles. Voici les commandes qu'il a 

préparées aujourd'hui : 

12 kg; 15 kg; 12 kg; 20 kg; 20 kg; 20 kg; 12 kg; 

15 kg; 15 kg; 12 kg; 15 kg; 12 kg; 20 kg; 12 kg; 
20 kg ; 12 kg. 

1. Reproduire et compleéter le tableau ci-dessous. 

cs Nombre de commandes 

2. Calculer la masse moyenne d'une commande. 

Dans un stade, les tarifs des quatre tribunes 

sont différents. 

Le tableau ci-dessous donne le tarif et le nombre 

de spectateurs pour chaque tribune. 

Tarifs (en €) Tribunes | 

Centrale haute 

Brecidentisiien 

Effectifs 

Partie 15 jours en vacances, la famille Bou- 

lard a noté chaque jour le montant total de ses 

dépenses quotidiennes (hébergement, trans- 

port, repas, visites, loisirs...) : 

442,00 € 

99,00€  88,50¢€ 

142,00 € 

1. Quel est le cout total des vacances de la 

famille Boulard ? 

2. Quelle est la dépense moyenne d'une jour- 

née de vacances pour cette famille ? 

3. Quelle est la médiane de la série ? 

Chapitre 6 « 



Je comprends FY Y | VOIR LA VIDEO : www.bordas-myriade.fr 

émissions de CO, dues a la combustion 

d’énergie fossile dans le monde. Ces pro- 

ductions sont exprimées en milliards de 

tonnes (Gt : gigatonne). 

1. Quelle quantité de CO, était produite par la 

combustion de charbon en 1971 ? en 2012 ? 

2. Est-il vrai que la production de CO, par 

combustion du gaz naturel a triplé entre 

1971 et 2012 ? 

1. On cherche la hauteur Gt CO, 

des batons et on lit sur 

l'axe vertical. 

La quantité de CO, pro- 

duite par la combustion 

de charbon était d’environ 

5 Gt en 1971 et de 14 Gt 

en 2012. 
ON FA WAON fF O&O 

Charbon 

Je m’‘entraine = CALCULER 

Activités rapides 

Pour le diagramme circulaire ci-dessous, asso- 

cier chaque couleur au bon pourcentage. 

a5 % b. 20 % c. 30% d. 45 % 

Eric, président d'un club d’athlétisme, a établi le 
tableau des effectifs de son club par catégorie 

d’age, mais il a perdu une partie des données. 

ies | se | 
Minime 100 

Cadet 

398 

Le graphique donne des informations sur les Production de CO, (en Gt) 

Charbon Pétrole Gaz naturel 

2.En comparant la Gt co, 

hauteur des batons, on 

De Uits. V Olga C|UCSmat cma 

production de CO, par 149 
combustion du gaz 

naturel est passée de 6 

2Gtaplusde6éGt,donc 4 
2 
0 

elle a bien triplé entre 

197 eetez012: _ Gaz naturel 

Combien y a-t-il de poussins garcons ? 

Combien y a-t-il de minimes filles ? 

Calculer le nombre total de poussins. 

ale 

2. 

3: 

4. Calculer le nombre de benjamines filles. 

5. Reproduire et compléter le tableau. 

6. Combien y a-t-il de cadets garcons ? 

Les trois diagrammes a bandes ci-dessous 

donnent la répartition de la population francaise 

par tranche d’age.° 

™ deQa20ans ™ de20a60ans ™ plus de 60 ans 

2000 

2050 

(prévisions) 

1. En 2000, quel était le pourcentage de per- 

sonnes agées de 20 a 60 ans en France ? 

2. Selon les prévisions, quel sera le pourcentage 

de personnes agées de plus de 60 ans en 2050? 

Etudier des données 



ous forme de tableaux ou de graphiques 

Je resous des problemes simples = CALCULER @ REPRESENTER, @& COMMUNIQUER 

9. Le tableau ci-dessous donne les résultats d’une J Lesmaths autourdemoi id 
A Les maths aut i 

enquete sur les audiences quotidiennes de 31 our de moi 
plusieurs radios musicales (source : enquéte 
Médiameéetrie effectuée entre janvier et mars 2015). 

Part 

d'audience 

Durée moyenne 

d’écoute 

d’un auditeur 

— ChérieFM : 4,5 hes h 26 min 

67 | 1h26min 
: Nostalgie BD r 1h 29 min | 

11,8 | 1h 27 min 
1.0 | 1h37min_| 
46 | 1h43 in 
29 | Oh57min | 
4,3 | 1h 20 min 
6,6 1h 10 min i 

a EET 
1. Quel est le pourcentage des auditeurs écou- 

tant Rire et Chansons ? 

2. Quelle radio a la plus grosse part d’audience ? 

3. Quelle radio a la durée moyenne d’écoute par 

auditeur la plus élevée ? 

4. Etablir le classement des parts d'audience de 

ces radios (de la plus écoutée a la moins écoutée). 

‘t) Au club Bed, les vacances sont reposantes. Les 

vacanciers se sont répartis entre cing activités : 

35 % ont choisi: « Faire la sieste sous le cocotier » ; 

27 % ont choisi : « Bronzer sur la plage » ; 

19 % ont choisi : « Barboter dans la piscine » ; 

12 % ont choisi : « Regarder la télé en buvant de 

la grenadine avec des glagons » ; 

7 % ont choisi : « Faire du sport ». 

1. Faire un tableau pour présenter ces résul- 

tats. Faire ensuite 

les calculs d’angles 

nécessaires a la 

construction d'un 

diagramme circu- 

laire. 

2. Construire un dia- 

gramme illustrant la 

| répartition des acti- 
|| vités de ce centre de 

vacances. 

De retour de vacances, Lisa fait ses comptes. 

Pour deux semaines sur la céte d'Azur, elle a 

dépensé : 2 

°180€pourses 
billets de train ; 

¢ 320 € pour la 

location de son 

appartement ; 

¢ 140 € pour la 

nourriture ; " 

¢ 110 € pour les loisirs ; 

¢ 50 € pour l’achat de souvenirs. 

1. Quel était le budget total de ses vacances ? 

2.Représenter ses différentes dépenses 

dans un tableau puis a l'aide d'un diagramme 

circulaire. 

TOP Chrono 

Le diagramme ci-dessous montre les huit films 

ayant enregistré le plus grand nombre d’en- 

trées au cinéma en France. 

Il était une fois 

dans l'Ouest 

Autant en 

emporte le vent 

EaiGrandes| aie 

Vadrouille 

Blanche-Neige: |RRERRRRAENNANNOnEEEAEN EASA ERAn TERED ED 

Intouchables |f 

Bienvenue 

chez les Ch'tis 
PRES RES REE PERE Moat Pe hos paees i 

Titanic Sigssesipec ees Se eas crs ec 

0 5 10 15 20 
Nombre d’entrées (en millions de spectateurs) 

1.Combien d’entrées a enregistré le film 

Bienvenue chez les Ch'tis ? 

2.Combien d’entrées a enregistré le film 

Avatar ? 

3. Quel film a enregistré le plus grand nombre 

d’entrées ? 

4. Quel film a été vu par environ 17 300 000 

spectateurs ? 

Chapitre 6 « Statistiques et proba aia 



Aborder des situations 

| Jecomprends /, Ns VOIR LA VIDEO: www.bordas-myriade.fr 

On place 5 boules jaunes, 4 boules rouges et 1 boule bleue dans un sac. 

1. On mélange, on tire une boule au hasard et on note sa couleur. 

a. Est-ce une expérience aléatoire ? Justifier. 

b. Quelles sont les issues possibles de cette expérience ? 

c. Quelle couleur a-t-on le plus de chances d’obtenir ? 

2. Anna pense qu'elle n’a aucune chance de tirer une boule bleue. 

A-t-elle raison ? 

3. Vadim tire une boule et obtient une boule rouge. Il remet la boule dans le sac, mélange et 

souhaite tirer € nouveau une boule. Il pense qu’il a moins de chances de tirer une boule rouge 

qu'au premier essai, car il vient de le faire a l'instant. A-t-il raison ? 

1. a. Cette expérience est bien aléatoire, car: 2. Anna a tort, car il y a une boule bleue et elle 

— on connait les résultats possibles (jaune, peut donc tirer cette boule. Elle a une chance 

rouge ou bleu) ; sur dix de tirer cette boule bleue. 

— le résultat n'est pas previsible ; 3. Si Vadim rejoue dans les mémes condi- 
— on peut la reproduire plusieurs fois. tions qu’au premier essai (il a remis la boule), 
b. lly a 3 issues possibles : une boule jaune, il a toujours autant de chances d’obtenir une 
une boule rouge et une boule bleue. boule rouge. Le premier tirage n'influence pas 
c. La couleur la plus représentée est le jaune le second, donc Vadim a tort. 

(5 boules), donc la couleur que l'on a le plus 
de chances d’obtenir est le jaune. 

Jementraine Bite ison 

Activités rapides On lance un dé cubique non truqué et on note le 

numéro de la face supérieure. 
Dans son tiroir, Sophie a 6 chaussettes noires co vere ay 
Pr lOichatcccttceblanche. 1. Est-ce une expérience aléatoire ? Justifier. 

2. Quelles sont les issues possibles de cette 1. Si elle prend une chaussette au hasard dans ie 
experience ? 

son tiroir, quelle est la couleur qui a le plus de 

CMEDIEES THE sortir ? On lance un dé truqué (qui tombe toujours sur 
a. Le noir. b. Le blanc. c. Aucune. le 6) et on note le numéro de la face supérieure. 

2. Si elle prend des chaussettes au hasard 1. Est-ce une expérience aléatoire ? Justifier. 
dans son tiroir, combien doit-elle en sortir pour 

étre sdre d’en avoir 2 de la méme couleur ? 
2. Quelles sont les issues possibles de cette 

experience ? 
a. 2 b. 3 Cc. 7 

On a lancé 4 fois de suite une piéce de monnaie 

non truquée et chaque fois le résultat a été FACE. 
On place deux boules rouges et trois boules Si on lance cette piece une fois de plus, laquelle 

bleues dans une urne. On tire une boule au hasard des affirmations suivantes sera correcte ? 
et on note sa couleur. A: On a autant de chances d’obtenir PILE que 

1. Est-ce une expérience aléatoire ? Justifier. Esce : B: Ona plus de chances d’obtenir PILE. 
2. Quelles sont les issues possibles de cette C: Ona plus de chances d’obtenir FACE. 

experience ? D : On ne peut pas obtenir a nouveau FACE. 



simples li¢es au hasard 

Je resous des problémes simples 4 RAISONNER = CALCULER cm COMMUNIQUER 

“1:3 Pour une loterie nationale, six boules sont tirées 

(39) Les maths autour de moi 

au hasard chaque semaine parmi quarante boules 
identiques numérotées de 1 a 40. Un journal 

publie les numéros gagnants de ia semaine pré- 

cédente ainsi qu'une liste des numéros qui ne 

sont plus sortis depuis longtemps. 

Répondre par « vrai » ou « faux » a chacune des 

affirmations suivantes. 

1. Les numéros qui ne sont plus sortis depuis 

longtemps ont davantage de chances de sortir. 

2. Les numéros de la semaine précédente ont 

moins de chances de sortir parce qu'il est peu 

probable qu'un numéro sorte deux fois de suite. 

3. Les numéros de la semaine précédente ont 

davantage de chances de sortir. 

4. Les informations du journal ne sont pas utiles 

pour prévoir les numéros de la semaine suivante, 

car toutes les combinaisons de six numéros ont 

autant de chances de sortir. 

Dans l'armoire d’Hugo, il y a 4 teeshirts 

oranges, 6 teeshirts roses, 7 teeshirts bleus 

et 3 teeshirts jaunes. 

Hugo prend un teeshirt au hasard. 

1. Quel est le nombre d’issues possibles ? 

2. Quelle couleur a le plus de chances de sortir ? 

3. Quelle couleur a le moins de chances de 

sortir ? 

Lilou prend un dé cubique non truqué, dont les 

faces sont numérotées de 1 a 6. Elle lance le dé 

et note le numéro de la face supérieure. 

1. Lilou affirme qu’elle a plus de chances de faire 

un 3 que de faire un 6. A-t-elle raison ? 

2. A-t-elle plus de chances de faire un 5 plutdt 

qu'un 2 ? 

3. A-t-elle plus de chances d’avoir un nombre 

pair ou un multiple de 3 ? 

Ralf a un jeu de 10 cartes. Chacune d’elles com- 

porte une des figures Suivantes. 

HARE 
MO@OA 

Ralf tire une des cartes au hasard. 

1. A-t-il autant de chances d’obtenir un triangle 

qu'un carré ? Justifier. 

2. A-t-il autant de chances d’obtenir une figure 

orange qu'une figure bleue ? Justifier. 

3. A-t-il autant de chances d’obtenir un triangle 

orange qu'un carré orange ? Justifier. 

TOP Chrono 

Mat a écrit les trois lettres de s son prenom a 

des cartes. 

Il les mélange, en tire une au hacard et note 

la lettre obtenue sur une feuille. 

ll remet la carte dans le paquet, mélange, tire 

a nouveau une carte au hasard et note la lettre 

obtenue a la suite de la premiere. 

ll remet la carte dans le paquet, mélange, tire 

a nouveau une carte au hasard et note la lettre 

obtenue a la suite de la deuxieme. 

It obtient ainsi un mot de trois lettres. 

1. Trouver tous les mots que peut obtenir Mat. 

2. Combien y a-t-il de mots différents ? 

3, Mat dit qu'il n’a aucune chance dobtenir exac- 

tement son prénom. A-t-il raison ? Justifier. 

Chapitre 6 « 



je trawaille seule) 

Doc. 1 Doc. 2 

Le tableau ci-dessous donne les résultats Dans ce sac, les boules sont 

d'un vote organisé pour choisir la nouvelle indiscernables au toucher. 

couleur de la décoration du foyer des éleéves. 

Couleur possible 

Nombre de votes 

Doc. 1 Quel est l'effectif total 

des participants a ce vote ? 

Doc. 1 Pour trouver la fréquence 

de la réponse « bleu », on calcule 

Doc. 1. Quel diagramme en batons 

illustre les résultats de ce vote ? 

(46) Doc. 2. Si on tire une boule dans ce sac 

et qu'on note sa couleur, ily a 

Doc. 2. Louis tire une boule dans le sac. ¢ 

aie 
‘ 

Retrouve un autre QCM interactif sur le site www.bordas-myriade.fr. 

Je fais le point Sur mes objectits 

objectif 1 49 }Dans une salle de cinéma de 350 places, 

Calculer des effectifs et des frequences 280 sieges sont occupés. Quel est le pourcen- 

48 Reproduire et compléter le tableau des effec- tage de sieges disponibles ? 

tifs et des frequences des métiers dans l'entre- 

prise de Martin. 

Menuisier | 

‘50 }On arelevé la taille (en cm) des joueurs d'un club 

de basket: 171; 203;190;194;198;177:;187; 

188: 1855202. 1787182 7193"195 382703 

197 517954188 18 e220 te 1852 1924.6 eles 

1. Quel est l'effectif total de ce club de basket ? Plombier 

Electricien 2.Combien de joueurs mesurent moins de 

180 cm? 
Macon 

3. Quel pourcentage des joueurs mesurent plus 
Total 

aa. de 200 cm? 



fobjectif. 2 
Etudier les caractéristiques 
de position d'une série de données 

(51) Déterminer la moyenne et la médiane des séries 
| Suivantes. 

Bo areal 13 = 15. 

Becipe2? ) 135 22.: 22. 

c. 400; 100; 100; 150 ; 250. 

GazZ0ersu ;.507 100% 200.; 500: 

(52) On a relevé la taille (en cm) des joueurs d’un 

club de basket : 

Meee OS. 70,.194> 198 17:7 %187 1882185 

ZUzpeo ioe 193°195-182* 203-1977 179: 

focestol 201. 105-192-181 +179. 

1. Quelle est la taille moyenne d'un joueur de ce 

club de basket ? 

2. Classer les tailles dans l’ordre croissant. 

3. Quelle est la valeur médiane de cette série ? 

lob jectiF 3 

Etudier des données sous forme 

de tableaux ou de graphiques 

) Le graphique ci-dessous représente a la fois 

('évolution du cours du blé dur (en euro par tonne) 
et celle des surfaces de production (en millier 

d’hectares) en France. 
| 

— Prix du blé dur ~ Surface 
(en euro par tonne) (en millier d’hectare) 

er = 1s - 1 er qer yer qer yer ; yer Sa 

janv. janv. janv. janv. janv. janv. janv. janv. 

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 

1. En quelle année le cours du blé dur a-t-il ete 

le plus élevé ? quel était-il ? 

2. En quelle année le cours du blé dur a-t-il ete 

le plus bas ? quel était-il ? 

3. Quelle était la surface de production de blé en 

| France au 1& janvier 2014 ? 

Accompagnement personnalisé 

On a relevé la taille (en cm) des joueurs d’un 

club de basket : 

TAG 2032190 OAs OSes 7. a Osmlcorl oon 

2026178 5.182-193 7195" 182" 203 Mose dios 

LSE1S 15520 85 1922161 ao 

1. Combien y a-t-il de joueurs mesurant entre 

170 cm (inclus) et 180 cm (exclu) ? 

2. Construire un tableau des effectifs regroupant 

les joueurs par tailles dans des classes d’ampli- 

tude 10 cm du type: 

Taille | De 170 | De 180 | De 190 
(encm) | a179 | a189 | a199 | 4209 
Effectif | | Mar 

3. Construire un histogramme illustrant la répar- 

tition des joueurs dans les différentes catégories 

de tailles. 

De 200 

Aborder des situations simples liées 
au hasard 

On place cing boules jaunes, trois boules blanches 

et deux boules noires dans une urne. On tire une 

boule au hasard et on note sa couleur. 

1. Est-ce une expérience aléatoire ? Justifier. 

2. Quelles sont les issues possibles de cette 

expérience ? 

On prend deux dés cubiques non truqués. On les 

lance et on ajoute les deux nombres obtenus. 

1. Est-ce une expérience aléatoire ? Justifier. 

2. Combien y a-t-il d'issues possibles ? 

Lucie dit qu'elle a lancé six fois de suite un dé a 

six faces non truqué et affirme qu'elle a obtenu 

a chaque fois le chiffre 6. 

1. Est-ce possible ? 

2. Si Lucie relance le dé, a-t-elle une chance de 

refaire un 6 ? 

On lance une roue dentée et on regarde sur quelle 

couleur elle s’arréte. 

1. Quel est le nombre d’is- 

sues possibles ? 

2. Quelle couleur a le plus 

de chance de sortir ? 

3. Quelle couleur ale moins 

de chance de sortir ? 

Chapitre 6 « ‘ 



&® Objectits @OBWOO 

(5) Lire et comprendre des graphiques scientifiques ) DOMAINE 1 DU SOCLE 

L'histogramme ci-dessous donne la fréquence 

(en %) des vitesses enregistrées sur autoroute 

lors d'une journée de grands départs. 

‘ Fréquence (en %) 

Vitesse (en km/h) 

1. Pourquoi a-t-on utilisé deux couleurs ? 

2. Quel est le pourcentage de véhicules dont la 

vitesse était comprise entre 120 et 130 km/h ? 

3. Quel est le pourcentage de véhicules en exces 

de vitesse ? 

) Utiliser des graphiques 
Les deux graphiques ci-dessous donnent des 

renseignements sur les sources de production 

d’électricité en France en 2012. 

Structure de la production d’électricité en 2012 

® Eolien 2,7 % 

~ Biomasse 0,9 % 

~ Déchets non renouvelables 0,4 % 

® Solaire 0,7 % 

®@ Hydraulique 11,1 % 

@ Energies marines 0,1 % 

M™ Nucléaire 75,8 % 

@ Fossile 8,2 % 

Structure de la production électrique 
d'origine renouvelable en 2012 

® Eolien 17,1 % 
~ Biomasse 6,1 % 

™ Solaire 4,6 % 

M™ Hydraulique 71,6 % 

M@ Energies marines 0,6 % 

1. On dit que les trois quarts de l'électricité 

francaise sont d'origine nucléaire. Est-ce vrai ? 

2. En 2012, quelle part de la production élec- 

trique francaise était d'origine renouvelable ? 

3. Parmi les énergies renouvelables quelle est 

celle qui est le plus utilis¢e en France ? 

Je r@ésous des oroblémes 
(3 interpréter des résultats 

Le graphique ci-dessous présente la part des 

énergies renouvelables dans la consommation 

d'énergie de certains pays européens. 

Part des énergies renouvelables (en %) 

Mi 2012 

50 ® Objectif 2020 

40 

30 

20 
{ 

10 
| an 

Ww © ww Pf © SF LS & & & & wee & 
Ce LON AOE ROPE Ve RAS SSS OS OD I CY STC) 
SPS SOX s a oe So ros ee 

Y ~ 

1. Quels pays avaient, en 2012, une production 

d'énergie a plus de 30 % d'origine renouvelable ? 

2. Quel est l’objectif de la France pour 2020 ? 

3. Quels pays ont prévu de baisser leur part 

renouvelable dans leur production énergétique ? 

Comprendre le hasard 
On prend trois dés aie 

non truqués. 

On les lance et on ajoute les 

trois chiffres obtenus. 

Combien y a-t-il de résultats 

possibles ? 

} Réfléchir a un probleme ouvert 
Les documents présentent les ventes et les prix 

des tablettes en France de 2010 a 2015. 

Ventes de tablettes en France (en million) 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 

5 Prix moyen des tablettes en France (en €) 

2010 2011 2012 2013 2014 2015, 

En quelle année les ventes de tablettes ont-elles 

généré le chiffre d'affaires le plus important ? 



4% RAISONNER @ REPRESENTER eo, COMMUNIQUER = 

Utiliser des pourcentages 
Les documents présentent les ventes de smart- 
phones en France en janvier 2013 et janvier 2015 
en fonction de leurs systémes d’exploitation. 

Ventes de smartphones en France en 2013 (en %) 

Janvier 2013 

™ Android 57,4 % 
50 © iOS 27,5 % 
40 ' Bada3,4% 

RIM 5,2 % 
© Microsoft 5,7 % 
@ Symbian 5,7 % 
® Autres 0,3 % 

Ventes de smartphones en France en 2015 (en %) 

Janvier 2015 

™ Android 65,3 % 
~ iOS 20,2 % 
™® Microsoft 13,0 % 
®@ RIM 1,1 % 
® Autres 0,3 % 

1. Quelle était la part de marché (en %) du sys- 
teme Android en janvier 2013 ? 

2. Est-il vrai que Microsoft Windows a doublé ses 

parts de marché entre 2013 et 2015 ? Justifier. 

CALCULER OQ. CHERCHER Gy MODELISER 

Trier des informations 
On a présenté dans un tableau le total des meil- 

leures ventes mondiales de consoles de jeux 

vidéos depuis leur création dans les années 1970 

(données relevées au 1° janvier 2015). 

Nombre 

de ventes 

(en millions) 

Constructeur 

Sony PlayStation 2 157,68 

Nintendo Nintendo DS 154,88 

Nintendo Game Boy 118,69 

Sony PlayStation 104,25 

Nintendo Wii 101552 

Sony PlayStation 3 85,67 

Microsoft Xbox 360 84,84 

Nintendo | Game Boy Ad 81,51 

Sony ee 80,82 

Nintendo NES 61,91 

1. Combien de consoles ont été vendues a plus 

de 100 000 000 d’exemplaires ? Lesquelles ? 

2. En quelle année la Nintendo Wii est-elle sortie ? 

3. Quel est le cumul des ventes du construc- 

teur Sony ? 

Le document ci-dessous présente les périodes de forte chaleur en France de 1974 a 2015 selon deux 

critéres : la durée de l'évenement (nombre de jours) et {a température maximale de journée (en °C). 

La surface des disques représentés témoigne de l'intensité globale des vagues de chaleur. 

Température maximale journaliére moyenne (en °C) 

15 au 21 aodt 9 au 19 anit 

e7 201249 juin au 7 juillet 2003 
31 juillet au 5 aoiit 2015 

31 1990 
30 juillet au 8 aodt 

30 1975 10 au 30 juillet 
8 au 12 aout a. 2006 

29 1998 29 juillet au 12 aout a 
oc 1992 | 9 au 31 juillet 

19 au 21 juillet — 1983 
28 1995 | 15 au 27 juillet 

27 abs 22 juin au 6 juillet 
I 1976 

: e@ © Durée 

= Tau 2h! 18 au 28 juin |. 22 juillet au 9 aodt 1994 (nombre 
9 au 15 juillet 2003 juillet 2015 2005 de jour) 

24 
0 5 10 15 20 25 

Source : Météo-France, 2015 

1. En quelle année y a-t-il eu la vague de chaleur la plus longue ? 

2. En quelle année y a-t-il eu une vague de chaleur de 10 jours ? 

3. Combien de jours la vague de chaleur de 1976 a-t-elle dure ? 

4. Quelle est la vague de chaleur la plus intense enregistrée ? Justifier. 

Chapitre 6 « Statistiques et pro 
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3. Pierre affirme qu'entre 2000 et 2010, le nombre 

de personnes de 12 ans et plus ayant accés a 

Internet a été multiplié par 5. A-t-il raison ? 

4. Marie affirme qu’en 2015, environ 80 % des 

personnes de 12 ans et plus avaient acces a 

Internet a domicile. A-t-elle raison ? 

Acces a Internet 
Le graphique cartésien ci-dessous montre 

l'évolution de l'utilisation d'Internet en France 

depuis 2000. 

Effectif (en million) 

i348 Wembley Stadium 
I} Wembley Stadium in London is the second largest 

sports stadium in Europe. It has 90 000 seats. 

The table below shows the prices of tickets in the 

different stands for a football match in which the 
— Nombre total 

de Francais 
de 12 ans et plus 20 : English team is playing. 

— Nombre de Francais = - 
de 12 ans et plus 

10 ayant acces a Internet 
a domicile Level 1 £ 55,00 25 000 

0 Level 2 £ 65,00 17 000 
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 = 

5 Level 3 £45,000 16 000 
1. Combien de personnes (de 12 ans et plus) : Tears T ae apie 
a. avaient acces a Internet en janvier 2002 ? TENORS en 0 
b. vivaient en France en janvier 2002 ? 

2.En quelle année le nombre de personnes all the tickets are sold? 
de 12 ans et plus ayant accés a Internet a-t-il 

dépassé 30 000 000 ? 
2. In this case, what will be the average price of 

a ticket? 

Enseignement Pratique Interdisciplinaire 

Corps, sante, bien-étre et securite Mathemaliaucs & SVT & (ERS 

Les rythmes du corps humain 

Quotidiennement, le fonctionnement du corps humain suit 

certains cycles biologiques (cycle du sommeil, variations de la 

température corporelle, de la pression sanguine). 

En paralléle, certaines caractéristiques comme la fréquence 

cardiaque (nombre de battements du cceur par unité de temps) 

ou la fréquence respiratoire (nombre d’inspirations et d’expi- 

rations par unité de temps) varient selon l’activité et la morpho- 

logie de chaque individu. 

Effectuer des relevés d’informations (prise du pouls, mesure de fréquences respiratoires) en 
fonction de son activité (au repos, pendant un effort, aprés un effort) et présenter ces données 
sous forme de tableau, de courbe ou de diagramme. 

Notions mathematiques : Relevé, organisation et interprétation des données a l'aide de tableaux 
et de graphiques * Mesure de dureées « Calcul de fréquences 



On cherche le rouge 
Pour gagner a ce jeu, il faut tomber sur la cou- 
leur rouge. On a le choix entre une roulette, un 
de et une urne contenant dix boules. 

se 
mh T 

* Patron du dé 

Que faut-il choisir pour avoir le plus de chances 

de gagner : la roulette, le dé ou l'urne ? 

Jeux de billes 
Léo aime jouer aux billes. Lundi, il a perdu 25 % 

de ses billes. Mardi, il a perdu 50 % des billes 

qu'il lui restait. Jeudi, ila perdu 75 % des billes 

quiil lui restait ce jour-la. Vendredi, il a perdu 

ses trois derniéres billes. Combien Léo avait-il 

de billes au début de la semaine ? 

beri! G 
/ Place 4 rois, 4 reines, 

4 4valets et 4 as dans ce 
_ rectangle de 16 cases 

=~ de telle fagon que 
chaque type de carte 
(roi, reine, valet et as) 
| apparaisse une, et une — 
_ seule fois, dans chaque _ 
‘ligne, chaque colonne et | 
_ dans chacune des deux | 
\ diagonales principales. / 

ra) Enigme (5) 
Recopier et compléter la phras 

deux nombres écrits en toutes 

ue cette phrase soit vraie. 

F Oui, ici, Lili et Bibi ont utilise ...... fois la lettre i, soit 

pour cent des lettres inscrites
. » 

e suivante a l'aide de 

lettres de fagon a ce 

Pre 

pelevestemees| 7 | 5 | 10 | 2 | 
1. Reproduire et compléter ce tableau. 

2. Calculer le pourcentage de réussite de chaque 

classe, puis celui de l’établissement. 

3. Construire un diagramme permettant de 

comparer les taux de réussite des quatre classes. 

4. Quelle classe a le mieux réussi cet examen ? 

5. Construire un diagramme illustrant la répar- 

tition des éleves en fonction de leur réussite. 

(79 Recherche sur Internet 

Les championnats de France de football de ligue 1 

et de ligue 2 rassemblent 40 équipes. 

1. Rechercher la liste de ces équipes et en choi- 

sir une pour réaliser cet exercice. 

2. Trouver le site Internet officiel du club choisi. 

3. Ouvrir une feuille de calcul d'un tableur et, a 

l'aide des informations trouvées sur le site du 

club, remplir un tableau présentant l'ensemble 

des joueurs de l'équipe professionnelle. 

Nom Poste| Date de | vationalite 
Prénom qf. ) i Poe nats: ance 

a nica nscale mor 

4. Quel est le joueur le plus agé ? Quel est son 

age ? Quel est le plus jeune ? Quel est son age ? 

5. Construire un tableau permettant de répartir 

les joueurs du club selon leur age. 

6. Construire un histogramme illustrant la répar- 

tition des joueurs du club selon leur age. 

Chapitre 6 « Statistiques et probabilités 



| fA Pour faire ces activités, télécharge les fiches logiciel 
GeoGebra et Tableur sur le site www.bordas-myriade.fr. 

Les effectifs du college 

~ Calculer des effectifs, des fréquences et construire des diagrammes a laide du tableur. 

— Intérét du tableur pour modifier rapidement les données et leurs traitements. 

Difficulté mathématique AE Difficulté technique at 

A. Saisie des données et calculs d’effectifs 
Chaque classe du collége Troicar de Tours porte le nom d'une couleur. 

. IED Ouvrir une feuille de calcul d'un tableur et reproduire le tableau ci-dessous. 

Verte 

Rouge 

Bleue 

Jaune 

6 effectif du niveau. 

2) Quelle formule permet de calculer l'effectif total du niveau 6° ? 

B Saisir cette formule dans la cellule Bé et la recopier sur toute la ligne pour connaitre l'effectif total de 

chaque niveau. @ Tableur 1 

Calculer l'effectif total du college dans la cellule F6. @ Tableur 2 

B. Calculs de fréquences et construction de diagrammes 

15] Sous la ligne « effectif du niveau », créer une ligne « fréquence ». 

6) Quelle formule permet de calculer la fréquence, enpour- \ >_———————————________-_ 

centage, représentée par Ueffectif des eleves de 6° par pour afficher la fréquence en pourcentage, tu peux utiliser 
rapport a l'effectif total ? Saisir cette formule. @Tableur1 —_ option : format cellule ou directement la case % présente 

; ; » ‘ | dans la barre d’outils supérieure du tableur. 
Déterminer de La rrGrre facon les frequermces Ces CFF CC- Srv 

tifs des classes de 5°, 4¢ et 3&. © Tableur 2 

“= Attention! 
 Copier/coller les 

! formules change 
r toutes les 

références des 

— cellules dans les — 
_ formules... 

BD construire un diagramme 4 barres illustrant les effectifs par 2 
niveau du collége. @ Tableur 4 

C. Modification des données 

Apres les vacances de Noél, quelques changements ont 

lieu : 

— quatre éleves de 3° verte ont déménagé et quitté le college ; 

— sept nouveaux éleves de 6° sont arrivés au collége : bh Ss 

quatre ont intégré la classe de 6° rouge et trois la 6° bleue ; 

— trois éleves de 4° jaune ont été déplacés en 4® rouge. 

9) Modifier les effectifs des classes concernées pour tenir compte de ces changements. 

ET) Observer les deux derniéres lignes du tableau et les diagrammes. Que constate-t-on ? 

iD Pourquoi le tableur est-il interessant lorsqu’on souhaite modifier les données d'une étude statistique ? 



Les éoliennes en France 

Cf Pm Calculer des effectifs, construire des diagrammes et trier des données sur tableur. 

20 Difficulté mathématique at Difficulté technique TE 

Depuis la fin des années 1990, la France développe des parcs 
éoliens pour transformer l’énergie du vent en énergie 
électrique. 

— 11) Telécharger sur le site www.bordas-myriade.fr ia feuille de 
| calcul ci-contre (ou la reproduire sur une feuille de calcul vierge). nstalleeiuihi? 1 
| Cette feuille présente les puissances des installations éoliennes | La 

realisées chaque année en France depuis 2005. | 182 
e : | 1081 
= | 2) Construire un diagramme a barres illustrant le nombre d’éoliennes 1247 

installées chaque année et placer ce diagramme a droite du 1190 
tableau. @ Tableur 4 | 950 

~ BD Alaide c’une formule, calculer ta puissance totale installée en a 822 
10 ans. © Tableur 1 | 621 

: =p Trier les données du tableau dans l'ordre décroissant de la : | 963 

ae puissance installée chaque année. @ Tableur 5 : 999 

5] Quelles sont les quatre années au cours desquelles la puissance installée a été la plus grande ? 

La marche aléatoire 

Faam Utiliser un logiciel de programmation pour simuler un déplacement aléatoire. 

rfl Difficulté mathématique O0 Difficulté technique 04 

Dans le logiciel Scratch (ne 

Créer une variable « test ». quand pressé 

2 | 2) Positionner le lutin aux coordonnées (0 ; -150) et mettre le stylo 

en position d’écriture. 
s'orienter a @ 

34 Répéter 200 fois le processus suivant : 4 i yee See 

—affecter un nombre aléatoire 0 ou 1 4 la variable « test » ; ab ee eke el lee 

— si ce nombre est égal a 1, alors orienter le lutin vers 45 et 

avancer de 2 ; 

— sinon, orienter le lutin vers -45 et avancer de 2. 

On doit obtenir une marche aléatoire qui peut ressembler a } 

celle ci-contre. 

‘Pour obtenir un nombre 
-«, aléatoire, on peut utiliser 

( ¥ ‘on hac l‘opérateur : 

nombre aléatoire entre @ et @ is 

Chapitre 6 « 



ta.ches complexes 

» Al'aide des documents, trouver une estimation du nombre de voitures neuves 

vendues par l’entreprise Renault, puis par l'entreprise Peugeot en 2014. 

Ventes mensuelles de voitures particuliéres neuves en France 

Ventes (en millier) 

=2011 —2012 =—2013 —2014 

i 

Fév. Mars Avril Mai Juin Juil. Aodt Sept. Oct. Nov. Déc. 

Répartition des ventes par constructeur (en %) en 2014 

Groupes Renault Groupes 

étrangers «aie francais 

55,3 % 

Citroén, DS 

Les problemes DUDU 

Dans cette vidéo, un des DUDU fait un 

exposé. Lautre lui dit que le graphique 

est faux. 

Peux-tu les aider ? 

>) VOIR LA VIDEO : www.bordas-myriade. fr 



em = 
Chowpiure | 7 

cRNA n cn, P ri ' 

@ Le snooker est un jeu 

anglo-saxon. Le but est d’obtenir 

un maximum de points en envoyant 

des billes dans les poches 

a l'aide d'une boule blanche 

et d'une queue de billard. 

En fin de chapitre, p. 180, tu verras 

comment les mathématiques 

peuvent t’aider a gagner 

a ce jeu. 

v 

si TERRE SAREE eT NR Sears iaigiiz ee 

Transformations : 

symetries 
Attendus de fin de cycle 

OBJECTIFS 

Construire le symeétrique d'un point 

par symétrie axiale 

Construire le symétrique d'un point 

: par symétrie centrale 
Avant de commencer ce chapitre, 

bot fais le point sur tes connaissances Déterminer les axes et le centre de symetrie 
sur le site www.bordas-myriade.fr. d'une figure 



cherchons ensemble 
rs, Tous les fichiers texte modifiables de ces activités 

sont disponibles sur le site www.bordas-myriade.fr. 

Construire des figures symetriques (OBECTIF 

par symetrie axiale 

ae a. Sur une feuille blanche, tracer un point A et une droite (d). 

b. Tracer la demi-droite perpendiculaire a la droite (d) et d'origine A. 

c. Sur la demi-droite, reporter au compas la distance entre la droite (d) 

et le point A. On obtient le point A. 

Le point A’ est le symétrique du point A par rapport a la droite (d). A 

ra a. Placer deux autres points B et C sur la figure. 

b. Construire les points B’ et C’, symétriques des points B et C par rapport 

a la droite (d). 

aire 
s 
‘*) 

- €s Comprendre les symétries @ (OBJECTIFS fits ay 

Dans chaque cas, le canard bleu et le canard jaune peuvent se superposer en effectuant 
une manipulation. 

Figure 1 Figure 2 Figure 3 Figure 4 

a Associer, quand c’est possible, chacune des figures 

ci-dessus a l'une des actions suivantes : 
\9 Remarque 

Pour répondre, on peut décalquer les figures 
pour pouvoir les manipuler plus facilement. 

e Action 2 : « En pliant suivant une droite, les deux canards se superposent. » 

e Action 1: « En effectuant un demi-tour autour d'un point, 

les deux canards se superposent. » 

2 a. A main levée, dessiner un triangle quelconque. 

b. Placer une droite (d) a proximité de ce triangle. 

c. Tracer a main levée la figure obtenue en effectuant un pliage 

suivant la droite (d). 
On dit que les deux triangles sont symétriques par la symétrie 

axiale de droite (d). 

3] a. A main levée, dessiner un triangle quelconque. ‘ a 

b. Placer un point O a proximité de ce triangle. 

c. Tracer a main levée la figure obtenue en effectuant un demi- ery 
tour autour du point O. x 

On dit que les deux triangles sont symétriques par la symétrie 

centrale de centre O. 
Demi-tour 



ue mR) 
o < 

| 

“ke x) 

o 4 Déterminer l'axe de symétrie et le centre 

Construire des figures symetriques 
par symétrie centrale Gale 2 

ce a. Reproduire sur une feuille quadrillée les points 0, A,B et C. 
b. « Faire tourner » les points A, B et C d'un demi-tour autour 
du point O pour obtenir les points A, B’ et C’ 
Les points A; B’ et C’ sont les symétriques des points A, B et C 
par rapport au point O. 

c. Tracer les segments [AA], [BB’] et [CC’]. 

d. Que représente le point O pour chacun de ces segments ? 

a. Reproduire sur une feuille quadrillée les points 0,D,E,FetG. 

b. Utiliser la méthode de construction expliquée a la ques- 

tion 1. pour obtenir les points symétriques D’, E’, F’ et G’ des x 
points D, E, F et G par rapport au point O. Va 

c. Tracer les quadrilatéres DEFG et D'E’F'G’. DY x 

3) a. Reproduire les points 0, M, N et P sur une feuille blanche. 

b. Tracer la demi-droite [MQ) et reporter la longueur MO sur la * 
demi-droite, de l'autre cété de O. On obtient le point M’ syme- ‘aie 
trique du point M par rapport au point O. N 

c. Construire de méme les symétriques respectifs N’ et P’ des 

points N et P par rapport a O. | oO 

SN re ; OBJECTIF 
de symetrie d'une figure LOBJECTIF Ke 

ae) a. Reproduire la droite (d) et la figure ci-contre. (d) 

Placer un point M sur la figure. 

b. Construire le point M’, symétrique du point M par rapport a la droite 

(d). OU se trouve le point M’ ? 

c. Choisir un autre point quelconque sur la figure et construire son symé- 

trique par rapport a la droite (d). OU se trouve ce symétrique ? 

d. Est-ce que cela semble vrai pour tous les points de la figure ? 

On dit que (d) est un axe de symétrie de la figure. 

e. Construire une autre figure possédant un axe de symeétrie. 

a. Reproduire la figure ci-contre et y placer un point M quelconque. 

b. Construire le point M’, symétrique du point M par rapport au point O. 

Ou se trouve le point M’ ? 

c. Choisir un autre point quelconque sur la figure et construire son 

symétrique par rapport au point O. Ou se trouve ce symétrique ? 

d. Est-ce que cela semble vrai pour tous les points de la figure ? 

On dit que O est un centre de symétrie de la figure. 

e. Construire une autre figure possédant un centre de symetrie. 

Chapitre 7 « Transformations : symétries <> 



Symétrie par rapport a une droite Sa=n 

Dire que deux figures sont symétriques par rapport a une droite signifie que, 
en effectuant un pliage le long de la droite, les figures se superposent. 

Exemple 

e La droite (d) est appelée l’axe de symétrie. 
e Le symétrique de la figure € par rapport a la droite (d) 

est la figure ©’. 

e Les figures € et 6’ sont symétriques par la symétrie 

axiale d’axe la droite (d). Figure © (d) Figure ’ 

Symétrie par rapport a un point é (OBJECTIF 4 

9 Definition 

Naame Dire que deux figures sont symétriques par rapport a aun 1 point oe que, 
en effectuant un demi-tour autour de ce point, les figures se superposent. | 

Exemple 

e Le point O est appelé le centre de symétrie. 

e Le symeétrique de la figure ¥ par rapport a O est la figure #’. 

e Les figures # et ¥’ sont symétriques par la symétrie centrale de centre O. 

[:) Figures symétriques 
4 

Dire que deux points M et M’ sont symétriques par rapport a un point O 
signifie que le point O est le milieu du segment [MM’]. 

Exemple 
Mi 

res 
e Pour construire le symétrique d'un point sur papier blanc, on 

reporte au compas la longueur OM sur la demi-droite [MO). 

<= 



Propriétés de la symétrie centrale 

Aaa Si trois points sont alignés, alors leurs 
Symétriques par rapport a un point sont aussi 
alignés. 

idillai (99) Si deux segments sont symétriques 
par rapport a un point, alors ils sont paralléles et 
de méme longueur. 

ailvillafs) Si deux angles sont symétriques par 
rapport a un point, alors ils ont laméme mesure. 

méme périmétre et la méme aire. 

Exemple 

Exemple 

A B 

~ mK 

ditinitala ) Si deux figures sont symétriques par rapport a un point, alors elles ont le 

Axe de symétrie et centre de symétrie d’une figure & ( OBJECTIF fe 

Exemples 

Exemples 

Naame Dire qu'une droite est un axe de symétrie d’une figure signifie que la figure 
et son symétrique par rapport a cette droite sont confondus. 

mic) 

cS 

MNaaniiiae Dire qu'un point est un centre de symétrie d’une figure signifie que la figure 
et son symétrique par rapport a ce point sont confondus. 

eo © 
Chapitre 7 ¢ Transformations : symevries iy 



Construire le symetrique 

Je comprends a | VOIR LA VIDEO : www.bordas-myriade.fr 

On obtient le point A’ symétrique du point A 
Construire le symétrigue du triangle ABC 
naan ‘i q Au par rapport a la droite (d). par rapport a la droite (d). 

(d) 

A 

B 

c 

> ETAPE 1 
On trace la demi-droite perpendiculaire a la > ETAPE 323 . . . 

droite (d) d'origine A. On fait de méme pour construire les points B 

(d) et C’ symétriques des points B et C par rap- 

port a (d). 
A On obtient le triangle A’B’C’ symétrique du 

triangle ABC par rapport a la droite (d). 

B , 

ic 

> ETAPE 2 
On reporte au compas la distance du point A 

a la droite (d). 

: Je m‘entraine # REPRESENTER 

ip “ Activites rapides Reproduire une figure du qd) 
méme type, puis construire A 
le symétrique du triangle ABC 

par rapport a la droite (d). 

Vrai ou faux ? 

a. Un segment et son symétrique par rapport 

a un axe sont de méme longueur. 

b. Un segment et son symétrique par rapport 

a un axe sont paralléles. 

c. Le symétrique d'une droite par rapport a un 

axe est une droite paralleéle a l’axe. Reproduire la figure ci-dessous en utilisant le 

quadrillage, puis construire les symétriques des 

points A, B, C et D par rapport a la droite (d). 

C 

Reproduire une figure 

du méme type, puis 

construire le symé- B 

trique du triangle ABC x 

par rapport a la x 

droite (d). 

(d) A 



dun point par symeétrie axiale 

Je résous des problemes simples GH MODELISER  REPRESENTER | @& COMMUNIQUER 

5 Dans chaque cas, dire si les figures sont symé- (€3§ 1. Tracer un rectangle ABCD. 
triques l'une de l'autre par symétrie axiale. 2. Construire en bleu le symétrique de ce rec- 

tangle par rapport a la droite (AB). 

3. Construire en noir le symétrique de ce rec- 

tangle par rapport 4 !a droite (AD). 

10) Les maths autour de moi 

Luc a réalisé durant ses vacances la photo- 

graphie ci-dessous ou la montagne se réflé- 

chit dans le lac pour former une symétrie 

quasi parfaite. 

droite (d) qui ne coupe pas ce triangle. 

2. Construire le syméetrique du triangle MNP par 

rapport a la droite (d). 

& 1.Reproduire la figure sur papier quadrille. pena = 5 - 
Réaliser un dessin du méme type ou un cha- 

(d) teau fort se réfléchit dans ses douves. 

B ae . 
: Reproduire le dessin sur papier quadrillé, puis 

construire son symétrique par rapport a la droite (d). 
} é 

| (d) 

| c 

2. Construire le symétrique du triangle ABC par 

| rapport a la droite (d). 

/ 8 1.Reproduire la figure sur papier quadrille. 

(d) B 

A 

4 

| TOP Chrono 

| 1. Tracer un carré PILE de 3 cm de cété et une 

| . C droite (d) a l’'extérieur qui ne soit pas parallele 
a l'un des cétés du carré. 

2. Pour obtenir un papillon, construire le syme- 2. Construire le symétrique de ce carré par 

trique du quadrilatere ABCD par rapport a la rapport a la droite (d). 

droite (d). 

Chapitre 7 ¢ Transformations : symetri 



Jecomprends /_ 

Construire le 

symétrique du 

triangle ABC par 

rapport au point 

0. 

p> ETAPE 1 
On cherche d’abord a construire les symé- 

triques des points définissant la figure. Ici, ce 

sont les points A, B et C. Pour cela, on trace 

sant par le point O. 

Je mentraine QQ CHERCHER 

‘ ~ " Activites rapides 

Vrai ou faux ? 

a. Un segment et son symétrique par rapport 

a un point sont de méme longueur. 

b. Un segment et son symétrique par rapport 

a un point sont paralléles. 

c. Le symétrique d'une droite par rapport a un 

point est une droite perpendiculaire. 

Dans quel cas les deux dessins sont-ils symé- 

triques par une symétrie centrale ? 

Cee 

les demi-droites d’extrémités A, B et C pas- 

Construire le symétrique 

VOIR LA VIDEO: www.bordas-myriade.fr 

> ETAPE 2 
Sur chaque demi-droite, on reporte au com- 

pas la distance entre le point O et le point dont 

on veut tracer le symétrique. On obtient trois 

points que l'on peut appeler A’, B’ et C’. 

» ETAPE 3 
On trace le triangle A’B’C’. On obtient ainsi la 

figure symétrique du triangle ABC par rap- 

port au point O. K 

1. Sur une feuille blanche, placer deux points A 

et O. | 

2. Construire le symétrique A du point A par rap- 

port au point O. 

Dans chaque cas, reproduire la figure sur papier 

quadrillé, puis construire les symétriques des 

points bleus par rapport au point rouge. 

a. b. 

5 Se o—+ ° 

+ 4 tt +——+ 

——+ — 

+ -9- +$———@——- } 

“8 el iat 

a ae = 



d'un point par symétrie centrale 

Je resous des problémes simples 

Gy) 1. Sur une feuille blanche, reproduire les trois 
points A, B et O comme ci-dessous. 

A we 
x 

x 

B 

2. Construire le symétrique A du point A par rap- 

port au pointO. | 

3. Construire le symétrique B’ du point B par rap- 

port au point O. 

4. Que peut-on dire des segments [AB] et [A’B’] ? 

1. Sur une feuille blanche, tracer un carré MNPQ 

de cote 4 cm et un point O a l'extérieur de ce 

carré. 

2. Construire le symétrique du carré MNPQ par 

rapport au point O. 

1. Sur une feuille blanche, tracer un triangle ABC 

quelconque. 

2. Construire en vert le symétrique du triangle 

ABC par rapport au point A. 

3. Construire en bleu le symétrique du triangle 

ABC par rapport au point B. 

4. Construire en noir le symétrique du triangle 

ABC par rapport au point C. 

5. Comparer l'aire des quatre triangles. 

1. Reproduire une figure semblable a celle-ci. 

B 
x 

© D 
x x 

2. Construire les points A, B’ et C’ symétriques 

des points A, B et C par rapport au point O. 

3. a. Construire les points D’ et O' symetriques 

des points D et O par rapport a la droite (AD). 

b. Comparer les longueurs OD et O'D. 

tax) COMMUNIQUER & MODELISER w® REPRESENTER 

1. Construire un triangle quelconque MNP assez 

grand. 

Les points |, J et K sont les milieux respectifs des 

cétés [MN], [NP] et [MP]. 

2. Construire un cercle ‘é, de centre M et de rayon 

quelconque. 

3. Construire le symétrique €, du cercle @, par 

rapport au point I. 

4. Construire le symétrique , du cercle €, par 

rapport au point J. 

5. Construire le syméirique 6, du cercle 6, par 

rapport au point K. Que constate-t-on ? 

1. Soit un triangle ABC isocéle en A. Construire 
les symétriques B’ et C’ des points B et C par rap- 

port au point A. 

2. Quetle est la nature du quadrilatere BCB’C’ ? 

Justifier. 

3. A quelle condition obtiendrait-on un carré ? 

23} Les maths autour de moi 

Dans les cartes a jouer, certaines figures telles 

que le roi de coeur, représenté ci-dessous, sont 

réalisées selon une symeétrie centrale. 

Inventer une cartea ( + &~ 
jouer qui comprend 

également une symé- 

trie centrale. 

TOP Chrono 

1. Sur une feuille blanche, tracer un triangle 

ABC quelconque et un point O a l’extérieur de 

ce triangle. 

2. Construire le symétrique A'B’C’ du triangle 

ABC par rapport au point O. 

Chapitre 7 e |: 



Determiner les axes 

Je comprends y\ VOIR LA VIDEO : www.bordas-myriade.fr 
> ETAPE 3 

La figure suivante ioe — On teste pour différents 
possede-t-elle un centre — points de la figure que leur 
de symétrie ? symétrique par rapport a O 

un axe de symetrie ? appartient bien a la figure. 
Le point O est donc un centre 

de symétrie de la figure. 

> ETAPE 1 > ETAPE 4 
On commence par chercher sur la figure deux On trace la perpendiculaire (d) au segment 
points qui pourraient étre symétriques l'un [AA’] passant par O. 
de l'autre. Cette droite pourrait étre l'axe de symétrie 

de la figure. 

> ETAPE 5 | 
 ETAPE 2 On teste pour différents points de la figure 

Si les points A et A’ sont symétriques l'un de que leur symétrique par rapport a la droite 
l'autre, alors le milieu du segment [AA] pour- (d) appartient bien a la figure. 
rait étre un centre de symétrie de la figure. La droite (d) est donc un axe de symétrie de 

la figure. 
nN 

Je m’entraine @) cHERCHER 

ra) 
‘@ “ Activites rapides 

Quelle figure posséde un centre de symétrie ? 

un axe de symétrie ? 

b. 

Vrai ou faux ? 

a. Existe-t-il une figure qui possede un axe de 

symetrie et un centre de symétrie ? 

b. Existe-t-il une Boule qui possede quatre Indiquer, parmi les figures suivantes, celles qui 
axes de symetrie % possédent un centre de symétrie et/ou un axe 
c. Existe-t-il une figure qui posséde trois axes de symétrie. 

de symétrie et un centre de symétrie ? 

d. Existe-t-il une figure qui posséde plus de \ly 
deux centres de symétrie ? AA 

170 | 



et le centre de symeétrie d'une figure 

Je réesous des problemes simples @% MODELISER @ REPRESENTER 2% COMMUNIQUER 

yi:3 Cette ceuvre de Maurits Cornelis Escher (1898- 
1972) semble-t-elle posséder un centre de symé- 
trie ou un axe de symétrie ? Justifier. 

1. Reproduire la figure sur papier quadrillé. 

Symeétrie E35 

(détail) 
(1941), 

Maurits 

Cornelis 

Escher 

(1898-1972). 

2. Compleéter la figure pour que le point O soit 

son centre de symétrie. 

3. Compleéter une nouvelle fois la figure pour que 

la droite (OA) soit un axe de symétrie. 

Les maths autour de moi 1.Reproduire la figure ci-dessous telle que 

Indiquer, parmi les motifs celtiques suivants, AB=5 cm. 
ceux qui possédent un centre de symétrie et/ Cc 

ou des axes de symeétrie. 

p 

2. Compléter la figure pour que le point A en soit 

un centre de symétrie et que la droite (AB) en soit 

un axe de symétrie. 

1. Décalquer le disque ci-dessous, partagé en 

12 secteurs égaux. & 

2. Colorier en rouge un douziéme de disque et TOP Chrono Ca J10 min 

son symétrique par rapport au centre du disque. 

3. Colorier en vert un tiers de disque et son symé- 

trique par rapport au centre du disque. 

4. Quelle fraction du disque n'est pas coloriée ? 

1. Reproduire une figure semblable a celle-ci. 

2. Compleéter la figure pour que le point O soit 

son centre de symétrie. 
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je trawaille seule) 

Je fais le point Sur mon cours 

(34) Dans quel cas les dessins sont-ils 

symétriques par une symétrie axiale ? 

(35) Dans quel cas les segments [AB] et [A’B)] 
sont-ils symétriques par rapport au 

point O ? 

ett 
t pert 

(36) Dans quel cas les segments [AB] et [CD] C 
sont-ils symétriques par rapport au 

point O ? 

i 
~ 
: 

#1 

yy 
m: 

Si deux droites sont symétriques par 

rapport a un point, alors : 

L'ic6ne de cette application : 

Hi 

veal 

S 

Retrouve un autre QCM interactif sur le site www.bordas-myriade.fr. 

Je fais le point ‘Sur mes objectifs 

objectif 1 1. Construire le rectangle MNPQ tel que MN=6 cm 

Construire le symétrique d'un point cheated ¢ ie 
par symétrie axiale 2.Placer deux points A et B extérieurs au 

rectangle. 

1. Les triangles 1 et 2 sont-ils symétriques par 3. Construire le symétrique du rectangle MNPQ 
rapport a la droite (d) ? par rapport a la droite (AB). 

(d) 
4 ) Jonathan possede un jardin rectangulaire de 

longueur 150 m. Sa voisine Eva a un jardin dont 

la surface est de 1,5 ha (1,5 hm?). 
Les deux jardins sont symétriques l'un de 

l'autre par la symétrie dont l’axe est le cété de 

2. Reproduire la figure sur une feuille quadrillée longueur 150 m. 
et tracer les symétriques des triangles 3, 4 et 5 1. Réaliser une figure a l’échelle 1/1 000. 
par rapport a la droite (d). 2. Quelle est la largeur des jardins ? Expliquer. 
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Accompagnement personnalisé 

(42) 

| 

| 

‘6 
| 

I | 

lr 
} 

| | 

} 

Construire le symétrique d'un point 
par symeétrie centrale 

Les triangles 1 et 2 sont symétriques par rap- 
port a l'un des points tracés. Lequel ? 

1.Quel est le symétrique ¢ 
du point A par rapport au * - : 
point O ? * : * 

E 
2.Quel est le symétrique * ar 

> du point B par rapport au 

point E ? 

3. Quel est le symétrique du point C par rapport 

au point A ? 

1.Construire un cercle (%) de centre O et une 

droite (d) sécante au cercle ne passant pas par 

le point O. 

2. Les points P et Q sont des points du cercle 

n'appartenant pas a la droite (qd). 

a. Construire le symétrique de la droite (d) par 

rapport au point P. 

b. Construire le symétrique du cercle (%) par 

rapport au point Q. 

1. Construire le triangle ABC rectangle en A tel 

que AB=6cmet AC=4cm. 

2. Tracer la médiatrice du segment [BC]. Elle 

coupe le segment [AB] en I. 

3. a. Construire le symétrique AB'C’ du triangle 

ABC par la symétrie de centre I. 

b. Que peut-on dire de la médiatrice du segment 

[B’C’] ? 

1.Reproduire la_ figure 

ci-contre. 

2. Construire le symétrique 

du triangle ABC par rapport 

au point O. 

3. Construire le symétrique 

du triangle ABC par rapport 

au point B. 

Déterminer les axes et le centre 

de symetrie d'une figure 

1. Quel est le centre de symétrie de la figure 

suivante ? 

2. Cette figure possede-t-elle des axes de symé- 

trie ? Si oui, les nommer. 

ci-dessous et y marquer les éléments de symé- 

trie éventuels : 

— en vert, le centre de symétrie ; 

— en bleu, le ou les axes de symétrie. 

+ f + 

+ i + 
Géorgie 

Israel Macédoine 

Décalquer, puis compléter la figure a. et la 

figure b. afin qu’elles soient symétriques l'une 

de l'autre par rapport au point O. 

Figure b. Figure a. 

Cc 

oe 

Fs 
/ 
/ 

Z 
ee a 

Ox 
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Je résous des 
e® Objectifs OOO 

Utiliser un axe gradué 

1. Reproduire la demi-droite graduée ci-dessous: 

‘Nota OP rey eet Bee ee Weer ey RY 

I E 

2. Placer le point F d’abscisse 0 et son symé- 

trique L par rapport a |. 

3. Quelle est labscisse du point M symetrique 

par rapport au point | du point D d’abscisse 5 ? 

Placer ces deux points. 

4. Placer le symétrique O du point D par rapport 

au point M. 

5. Placer le point B symétrique du point M par 

rapport au point D. 

6. Le point A et le point R, d’abcisse 2, symé- 

triques par rapport au point I. Placer ces deux 

points. 

Completer une figure 

1. Reproduire la figure 

ci-contre sur du papier 

quadrillé. 

Si tu as juste, le mot formé 

par les points te le dira ! 

2. Par la symétrie de centre 

B, construire les deux 

symeétriques des quarts de 

cercle orange. 

3. Par la symétrie de centre C, construire les 

symétriques des deux quarts de cercle obtenus 

a la question précédente. 

4. Construire le symétrique de toute la figure par 

rapport a la droite (OA). 

Débattre DOMAINE 1 DU SOCLE 

Répondre par vrai ou faux. 

1. Par une symetrie centrale, le symétrique d'une 

droite est une droite paralléle. 

2. Par une symétrie axiale, le symétrique d'une 

droite est une droite paralléle. 

3. Les symétries conservent les longueurs. 

4. Par une symétrie centrale, un cercle et son 

symétrique ne peuvent pas étre sécants. 

5. Les symétries conservent les aires. 
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oroblLémes 
Chercher des éléments de symeétrie 

DOMAINE 5 DU SOCLE 

Reproduire chaque motif issu de l’alphabet braille. 

1 UD8G808E 
a) e$) 2.) 5] 5) Ge) 

Pour les motifs qui 

possedent des élé- 

ments de symétrie, 
marquer en vert le 

centre de symétrie et 

en bleu le ou les axes 

de symétrie. 

TF 
bula: 

Le braille permet aux 

personnes malvoyantes 
ou non-voyantes de lire 
un texte avec leurs doigts. 

%e he sqaneame agence ere coerce 

Trouver des éléments de symétrie 

1. Reproduire approximativement les panneaux 

de signalisation et y marquer les éléments de 

symétrie éventuels : 

— en vert, le centre de symétrie ; 

— en bleu, le ou les axes de symétrie. 

2. Associer a chaque panneau Sa signification : 

Stationnement interdit - Sens interdit — Fin d'inter- 

diction —- Danger —- Obligation de tourner a droite - 
Route pour automobile. 

Calculer une aire 

1. Soit un carré ABCD de coté 5 cm. 

Placer le point | milieu du segment [AB]. 

2. Construire les symétriques respectifs E et F 

des points C et D par rapport au point I. 

3. Calculer l’aire du quadrilatére CDEF. 



4) RAISONNER @ REPRESENTER o2) COMMUNIQUER = CALCULER ©) CHERCHER @ MODELISER 

A. Wh 

seta’ Chercher les éléments de symétrie 
Pour faire cet exercice, il faut des feuilles de 
papier calque et un jeu de cartes par groupe. 

1. Certaines cartes a jouer possédent un centre 
de symétrie. 
En décalquer deux cartes au choix et indiquer 
par une petite croix verte le centre de symétrie 

de chacune. 

2. Inventer une ou plusieurs cartes a jouer pos- 

sédant un centre de symétrie et deux axes de 

symeétrie. 

Construire des cercles 

1. Construire un cercle de centre O et de rayon 

4 cm. Placer un point A sur ce cercle. 

La médiatrice du segment [OA] coupe le cercle 

en MetN. 

2. Construire les symétriques M’ et A des points 

M et A par rapport au point N. 

3. a. Quelle est la longueur du segment [M’A] ? 

b. Quelle propriété de la symétrie centrale per- 

met de laffirmer ? 

Construire des angles 

1. Construire le triangle ABC tel que AB= 6 cm, 

ABC = 60° et BAC = 50°. 
2. Soit M le milieu de [BC]. Construire le symé- 

trique A’ du point A par rapport au point M. 

3. a. Quelle est la mesure de l’angle BA'C ? 

b. Quelle propriété de la symétrie centrale per- 

met de l’affirmer ? 

Tracer des droites paralleles 

1. Soit un rectangle ABCD de centre O et un point 

M extérieur au rectangle. 

2. Construire le symétrique N du point M par rap- 

port au point O. 

3. Prouver que les droites (BM) et (DN) sont 

paralleles. 

J!) Refléchir 4 un probleme ouvert 
Dans la figure ci-dessous, le segment [CD] n'est 
pas entiérement représenté. Les segments [AB] 

et [CD] sont symétriques par rapport au point O. 

a ey 

B 

1. Décalquer la figure dans un coin d'une feuille 

de papier calque, comme sur le modéle ci-dessus. 

2. Construire le milieu | du segment [CDI]. 

Tracer des segments égaux 

1. Soit un cercle de centre 0. Le segment [AB] 

est un diametre de ce cercle. Placer un point P 

qui n'appartient pas au cercle. 

2. Construire le symétrique R du point P par rap- 

port au point O. 

3. Prouver que les segments [AP] et [BR] ont la 

méme longueur. 

Tracer des droites perpendiculaires 

1. Soit un triangle MNP rectangle en P. 

2. Construire R et S, tes symétriques respectifs 

des points P et N par rapport au point M. 

3. Prouver que les droites (PR) et (RS) sont 
perpendiculaires. 

Construire des cercles concentriques 

1. Soit (%) et (') deux 
cercles de mémecentre _ Deuxcercles de méme centre 

O et de rayons différents. po Ee ie 

2. Tracer deux droites (d) et (d’) sécantes en O.La 

droite (d) coupe le cercle (%) en A et B. La droite 
(d') coupe le cercle (€’) en D et E. 

3. Prouver que les segments [BD] et [AE] sont 

paralleles et de méme longueur. 

Elaborer une stratégie 
1. Placer trois points non alignés A, B et C. 

2. Les points A et B sont symétriques l'un de 

Uautre par une symetrie centrale dont on ne 

connait pas le centre. A l'aide d’un compas uni- 

quement, construire le point C’ symétrique de C 

par cette méme symeétrie. 
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Croix celtique 
Pour dessiner une croix celtique comme celle 

esquissée ci-dessous, on peut procéder de la 

facon suivante. 

Rayon = 20 cm A 

Rayon =10cm i3 

t 
Rayon 

=19,3. cm; 
x 

1. Tracer un cercle de centre O et de rayon 10 cm, 

et un diamétre [AB] « vertical » par rapport a la 
feuille. 

2. Tracer le diamétre [CD] perpendiculaire a [AB]. 

3. a. Construire la demi-droite [Ox) bissectrice 

de l'angle AOC. 

Enseignement Pratique Interdisciplinaire 

Culture et creations artistiques 

Pavage 

b. Sur cette demi-droite [Ox), placer les points 

E, F et G tels que OE = 5,6 cm, OF = 5,3 cm et 

OG =43icin: 

4. Comme sur le modele : 

— tracer trois arcs de cercle de centre E et de 

rayons 2,5 cm, 2,8 cm et 3,5 cm; 

— tracer deux arcs de cercle de centre O et de 

rayons 5,5 cm et 6,9 cm ; 

— sur le « haut » de la figure, tracer deux arcs de 

cercle de centre B et de rayons 19,3 cm et 20 cm. 

5. Construire les droites paralléles a (AB) pas- 

sant par les points F et G. 

6. Comme sur le modele, colorier la figure. 

7. a. Construire le symétrique de toute la figure 

par rapport a la demi-droite [Ox). 
b. Construire le symétrique de toute la figure par 

rapport au point O. 

c. Construire le symétrique de toute la figure par 

rapport a la droite (CD). 

Mathematiques & Arts plastiques 

A travers les siécles, la géométrie a toujours inspiré les artistes. 
Maurits Cornelis Escher (1898-1972) est un artiste néerlandais 

qui a su intégrer avec harmonie des notions de géométrie dans 
ses ceuvres. 

Parmi ses themes préférés, on trouve les pavages ot se répétent 

parfois a l’infini des figures juxtaposées obéissant a des symétries. 

Symétrie E70, Butterfly (1948), 
Maurits Cornelis Escher (1898-1972). 

Effectuer des recherches d/artistes et d'oeuvres célebres mélant habilement lart et les symétries. 
Lobjectif mathématique est de reproduire l'une de ces ceuvres. 

Notions mathématiques : Symétrie axiale et symétrie centrale » Constructions géométriques 



alamaison | 

y/1) Des vacances géomeétriques 
1. Sur une feuille de papier calque posée sur 

une carte de France, réaliser les constructions 

décrites ci-dessous pour retrouver le nom des 

villes cherchées. 

a. Partant de Strasbourg, Jacques et Jacqueline 

se sont rendus a moto dans un lieu symétrique 

a Strasbourg par rapport a la ville de Metz. Le 

lendemain, ils se dirigent vers une ville symé- 

trique a leur arrét précédent par rapport a Paris. 

Quel est le nom de cette derniére ville ? 

b. Nos deux amis poursuivent ainsi leur voyage 

en prenant successivement les villes suivantes 

comme centres de symétrie : Rennes, La Roche- 

sur-Yon, Agen, Toulouse et Montpellier. 

A la fin de ce grand périple, a cété de quelle 
grande ville finissent-ils leurs vacances ? 

Trouver les sept erreurs entre ces deux figures 

| | symétriques par rapport a l’axe dessiné. 

1. Reproduire la grille a | a 

colorée sur papier ie a 

quadrille. 2. Coller la feuille de papier calque sur la copie. 

) Vessentiel est de participer ! 
1. Sur une droite (d), placer dans cet ordre les 

points M, N, P et Q séparés de 3,1 cm. Construire 

le point A tel que le triangle ANP soit isocéle en A 

et AN = 2,2 cin. 

2. Construire les cercles suivants : 

— en noir, le cercle @ de centre A et de rayon 

25 CM: 

— en jaune, le cercle 6, symétrique du cercle € 

par rapport au point N ; 

— en vert, le cercle €, symétrique du cercle € 

par rapport au point P; 

- en bleu, le cercle 6, symétrique du cercle €, 
par rapport au point M; 

— en rouge, le cercle 6, symétrique du cercle €, 

par rapport au point Q. 

3. La figure obtenue représente l’embleme d’une 

manifestation sportive tres connue. Laquelle ? 

Que signifie la couleur des différents cercles ? 

i b | | ei L i fered 

2. Construire le symétrique de chaque case (sauf 

les trois noires) par rapport au point O en res- 

pectant les couleurs. 

3. Finir de compléter la figure obtenue par symé- 

trie par rapport a la droite (OA). 

AY neti! © 
Invente une figure qui possede 

un centre de symétrie 

et six axes de symétrie. 

| La téte a l‘envers, 

| Inés voit, dans le 

| miroir de sa 

chambre, son 

 réveil qui affiche 

| 3-« 15:25 » ! 

| Mais quelle 
heure est-il en 

réalité ? 

Chapitre 7 « ‘ra 



avec un logiciel | 
: , rs, Pour faire ces activités, télécharge les fiches logiciel 

GeoGebra et Tableur sur le site www.bordas-myriade.fr. 

Symeétrie dans une feuille quadrillée virtuelle 

: Réaliser des constructions dans un quadrillage par symétrie centrale et par symétrie axiale. 

| Se Difficulté mathématique 9) Difficulté technique 

Les éléves se placent devant les ordinateurs par groupes de 2 et effectuent les manipulations a tour 

de réle (éléve 1, puis éléve 2). 

oo A. Symétrie centrale 

_ Bp a. Eleve 1 
5 Dans une feuille de géométrie quadrillée, créer 

un triangle ABC et un point O extérieur au triangle 

tels que les points se trouvent sur des noeuds du 

quadrillage. 

© GeoGebra 23, 7 et 2 

b. Eléve 2 
A l'aide de la commande « Point » uniquement, créer 

les symétriques A’, B’ et C’ des points A, B et C par 

rapport au point O. Relier ces points symétriques 

pour former le triangle symétrique au triangle ABC. 

4) GeoGebra 2 et 7 

c. Eléve 1 
Vérifier l'exactitude de la construction en créant le 

symétrique du triangle ABC par rapport au point O 

a l'aide de la commande « Symétrie centrale ». Les 

deux figures doivent se superposer. © GeoGebra 22 

e Si les figures ne sont pas symétriques, l’éléve 1 supprime la figure qu'il vient de créer et l'éléve 2 

corrige l'erreur en déplacant les points A, B’ ou C. Léléve 1 vérifie ensuite la nouvelle construction a 

l'aide de la commande « Symétrie centrale ». 

e Si les figures sont symétriques, recommencer a partir de la question 1 a. en inversant les réles de 

léléve 1 et de l'éleve 2. 

B. Symetrie centrale et axiale 

WB Reprendre la question 1. : 
a. en placant le centre de la symétrie a l'intérieur 

du triangle ABC ; 

b. en placant le centre de la symétrie sur un som- 

met du triangle ABC. 

3) Reproduire la figure ci-contre et reprendre la ques- 

tion 1. en effectuant des symétries axiales par 

rapport a la droite (d). Cette droite doit étre une dia- 

gonale des carreaux du quadrillage. @ GeoGebra 18 

Reprendre la question 3. avec la droite (d) sécante 
a deux cotés du triangle. 



_Symeétries dans un repere 

Conjecturer des propriétés sur les coordonnées de points symétriques 
par des symétries définies 4 partir des éléments du repére. 

Difficulté mathématique a! Difficulté technique qi! 

AD Dans une feuille de géométrie, afficher les axes. @ GeoGebra 23 

99 Placer un point A quelconque et marquer le 
| point O origine du repére. © GeoGebra 2 

/ BD a. Construire le symétrique M du point A par 
rapport au point 0. @ GeoGebra 22 

b. Construire le symétrique N du point A par 

rapport a l’axe des abscisses. @ GeoGebra 18 

c. Construire le symétrique P du point A par 

rapport a l’axe des ordonnées. ® GeoGebra 18 

Afficher les coordonnées des points A, M, N 
2 et P. © GeoGebra 24 

5] Déplacer le point A. Que peut-on conjecturer sur 
les coordonnées d'un point et de son symétrique 

par rapport a l’origine du repere ? Par rapport 

aux axes du repére ? @ GeoGebra 1 

Figures emboitées 

Réaliser des figures possédant des symetries. 

Difficulté mathématique al’ Difficulté technique at 

Avec le logiciel Scratch 

: 1) Quelle figure permet de tracer le bloc TRUC ci-contre ? dénmir| TRUC (cOté 

: 12) Saisir ce programme et l’exécuter. 
stylo en position d'écriture 

repéter (4) fois 

avancer de @) 

“journer C de €& degrés 

oe: 
relever le stylo 

ED a. Remplacer la commande « avancer de 50 » par « avancer de cété ». 

b. Saisir le programme ci-contre et l’exécuter. 

p La figure obtenue posséde-t-elle un centre de symétrie ? des axes de 

. symétrie ? 

15) a. Modifier le programme pour obtenir le dessin ci-dessous. 

rc 

quand presse 

effacer tout 

aller axOvO 

mettre jongueur a 20} 

y mettre a 30) % de la taille initiale 

répéter €& fols 
ajouter t -10) ax 

ls 

ajouter 0) a y ; = 

TRUC ( longueur 
oe 

b. Cette nouvelle figure posséde-t-elle un centre de symétrie ? des axes mother & longueur 

de symétrie ? 

Chapitre 7° © 



a Comment gagner au snooker ? 

G 

tauches complexes 

Analyser tous les documents et indiquer sur le Doc. 1 (qui aura été reproduit ou 

téléchargé) la trajectoire que Ronnie doit faire suivre a sa bille blanche. Préciser a 

quels endroits des bandes du snooker, il peut jouer pour ne pas commettre de faute. 

i 

x o Regles du snooker 

Au snooker, il est parfois utile de savoir jouer avec les bandes. 

Ronnie doit toucher l'une des deux billes rouges avec la bille 

blanche et ceci sans toucher d'autres billes auparavant. 

Les autres billes de couleur lui compliquent la tache. On dit 

qu'il est « snooké ». 

S'ilne touche pas en premier une bille rouge, Ronnie commettra 

une faute qui pourra donner jusqu’a 7 points a son adversaire. 

q 
{ 

‘gy Principe de réflexion 

Au snooker, lorsque la bille blanche est tapée en son centre et 

qu'elle rebondit sur la bande, l’angle qu'elle faisait en arrivant 

sur la bande est égal a l’angle qu’elle fait en repartant. 

&> Tu peux reproduire ou télécharger » 
q les documents sur le site | 

air www.bordas-myriade.fr. 

a 
Ss 

Les problemes DUDU 

Les DUDU prennent des photos de vitraux. 

Malheureusement, l'un d’eux s'est retrouvé 

sur lune des photos. Peux-tu les aider a corriger 
la photo ? 

VOIR LA VIDEO: www.bordas-myriade.fr 



@ Dans l'Egypte antique, 
les crues répétées du Nil 

Rs, 

obligeaient les arpenteurs a retracer 

réguliérement les limites 

des proprieteés agricoles a l'aide 

d'une corde. Par la suite, les 

premieres cartes sont apparues. 

En fin de chapitre, p. 202, tu te 

serviras d'une carte toute simple 

pour trouver ou creuser 

un puits. 



cherchons ensemble 
fA Tous les fichiers texte modifiables de ces activités 

sont disponibles sur le site www.bordas-myriade.fr. 

+ xe 

RS) 
ra) 

7 G> Construire des triangles Sa=n 

1) a. Construire le triangle ABC tel que AB = 5 cm, B= 4 cm et AC= 3 cm. 

b. Quelle semble étre la nature du triangle ABC ? 

a. Construire le triangle DEF tel que DE = 7 cm, DF = 4 cmet EDF = 73°. 

b. Mesurer la longueur EF. 

c. Quelle semble étre la nature du triangle DEF ? 

3] a. Construire le triangle GHI tel que GH = 5 cm, HGI = 60° et IHG = 60°. 

b. Mesurer les longueurs GI et IH. 

c. Quelle semble étre la nature du triangle GHI ? 

a. Construire un triangle MNP possédant les mesures marquées 

sur la figure ci-contre. 

b. Mesurer les longueurs des trois cétés du triangle obtenu. 

c. Comparer ces résultats a ceux obtenus par d'autres éleves 

de la classe. 

Utiliser l‘inégalité triangulaire 2 

Matériel : 10 allumettes par groupe 
ae a. Aligner 4 allumettes en les placant bout a bout : 

b. A partir du segment de longueur 4 allumettes, construire un triangle dont les deux autres 

cétés ont pour longueur 3 allumettes. Faire un petit dessin pour schématiser la solution. 

c. En utilisant les 10 allumettes, construire un triangle différent du précédent dont l'un des 

cétés a pour longueur 4 allumettes. Quelles sont les longueurs de ses cétés ? 

Avec 10 allumettes, est-il possible de construire un triangle dont l'un des cétés a pour lon- 

gueur 6 allumettes ? 7 allumettes ? Expliquer. 

EE) Avec 10 allumettes, peut-on construire un triangle dont un cété a pour longueur 5 allumettes ? 
Que constate-t-on dans ce cas ? 

On veut maintenant construire un triangle de périmeétre 15 cm dont les cétés ont pour lon- 
gueur un nombre entier de centimetres. Donner toutes les solutions possibles. 

5) A quelle condition semble-t-on pouvoir construire un triangle dont on connait la longueur 
des trois cétés ? 



f 
g 

ar 

‘© 

<4 

Ee Reproduire le triangle ABC ci-contre. 

ue Construire en bleu la droite perpendiculaire au 
segment [AC] passant par B. 

Cette droite s‘appelle la hauteur du triangle ABC issue 
de B. 

a) Construire en vert la hauteur du triangle ABC issue 
de C. 

Construire les droites remarquables d’un triangle ® OBJECTIF #3 

C 

a. Sur la figure ci-contre, Valentine prétend avoir tracé 

la hauteur du triangle ABC demandée a la question 3. 

Quelle erreur a-t-elle commise ? 

La droite tracée par Valentine passe par le milieu du 

segment [AB] et est perpendiculaire au segment [AB]. 
On l‘appelle la médiatrice du cété [AB] du triangle ABC. 

b. Reproduire la figure de Valentine et tracer la 

médiatrice du cété [BC]. 

B 4cm 

Découvrir la propriété sur la somme des angles 
d'un triangle 

Ke a. Construire sur une feuille un triangle queiconque et le décou- 

per avec précision en suivant son contour. 

b. Nommer ses trois angles comme fait ci-contre. 

c. Réaliser le pliage ci-dessous en ramenant a l'interieur les 

sommets du triangle pour former un rectangle. 

a 

2 A Vaide du rectangle ainsi reconstitué, recopier et compléter cette égalite : A+B+C=...°. 

3] En déduire une propriété concernant la somme des angles d'un triangle. 

Chapitre 8 « Géométrie du triangle “2 



Constructions de triangles @ 1 

On peut construire un triangle dans les trois cas suivants. 

Cas 1. On connait lalon- | Cas 2. On connait lalon- | Cas 3. On connait la longueur — 

gueur des trois cétés. gueur de deux cétés et | d’un cété et la mesure des angles _ 
la mesure de l’angle déli- | adjacents a ce coté. | ae Ht 
mité par ces cétés. Bieteceta | \ 

Exemple Exemple Exemple 

A 
4,5 cm BiA 4cm 

Inégalité triangulaire © 
ae 

VB Cas général 
Le plus court chemin entre deux points est la ligne droite. ( 

Tout autre chemin passant par un troisieme point est plus long ou de méme longueur. © 

En conséquence, on peut énoncer la propriété suivante. ff 

—_ M 
Si A, B et M sont trois points quelconques, alors : 

AB = AM + MB. 

Dans le triangle ABM, on a également : 

AM=<AB+BM et MB=<MA+AB. A B 

[=P Cas d’égalité 

Si un point M appartient 4 un segment [AB], alors AB = AM + MB. 

A M B 
eS 

a 

Si trois points A, B et M sont tels que AB= AM + MB, alors le point M appar- 
tient au segment [AB]. 

Tt, 

[e@ Application aux triangles 
Pour construire un triangle ayant pour cétés trois longueurs données, 

il faut que chaque longueur soit inférieure a la somme des deux autres. A 

Exemple 

e Dans le triangle ABC ci-contre, ona: c 5 
a<bt+c 

b<atc 
B c 

c<a+t+b b 



Droites remarquables d'un triangle 3) © OBJECTIF f} 

| DEFINITION] La médiatrice d’un coté DEFINITION JmUrYs hauteur d’un triangle 
’ 4 Y * . d’un triangle est la droite perpendicu- est une droite qui passe par un sommet_ 

laire 4 ce c6té et passant par son milieu. de ce triangle et qui est perpendiculaire 

au cété opposé a ce sommet. Wil 

| Exemple A Exemple 

B Issue de A| 

| I c B pe 
| “___ H est le pied de la 

Médiatrice du cote [BC] hauteur relative 

au cété [BC]. 

Rappels de propriétés vues en cycle 3 

@ Si un point se trouve sur la médiatrice d'un segment, 2 

\ alors il est équidistant des extrémités de ce segment. 

® Si un point se trouve a égale distance de deux points 

alors il appartient a la médiatrice du segment d’extrémités A 8 

ces deux points 

@ Somme des angles d'un triangle Sa==p 

A 
aaa Lasomme des: mesures des Le d’ fun triangle 
est égale a 180”. ii . 

Exemple 

e Dans le triangle ABC, A+B+C=180°. 

Rappel et conséquences sur les angles des triangles particuliers 

— Dans -Dansuntriangle = ——'| ~— Dans untriangle 

un triangle équilatéral, isocéle,lesanglesa —'|_—s rectangle, lasomme 
chacun des angles labaseontlaméme —_—si|,_: des deux angles aigus 
mesure 60°. mesure. ih Hest egare ai QO 

Exemple Exemple | | Exemple 

iS 
_. 

mM) I| mad) 
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Construire des triangles 

Je compren d S J VOIR LA VIDEO : www.bordas-myriade.fr 

> ETAPE 1 > ETAPE 3 
On trace un segment [DE] de longueur 5 cm. On construit une demi-droite d'extrémité E 

ary ee OC ee eee formant un angle de 44° avec [DE]. 
Le point F se trouve a l’intersection des deux 

> ETAPE 2 demi-droites d’origines respectives D et E. 
On construit une demi-droite d’extrémité D 

formant un angle de 39° avec [DE]. 

D ® Scm E 

) 

Je m’‘entraine F REPRESENTER 

Activites rapides Reproduire les triangles représentés ci-dessous 
en vraie grandeur : 

a. 
a.Combien de triangles ABC isoceéles différents 

tels que AB = 5 cm et BC = 3,3 cm peut-on 

construire ? 

b. Combien de triangles DEF rectangles diffé- 

rents tels que DE= 3 cm et DF = 4 cm peut-on 

construire ? 

fy 5,6 cm ANSE Doll Can = 

Reproduire les triangles représentés ci-dessous 

en vraie grandeur : Reproduire les triangles représentés ci-dessous 
0, en vraie grandeur : 

a. b. ; 

M 5 
ne 

E 6cm c D 5cm E a” 

5cm s 
Reproduire les triangles représentés ci-dessous N Db p 

en vraie grandeur : 6cm 

1. Construire un triangle ABC tel que AB= 7 cm, 

BC= 5,7 ci eGAG= 6 Zc 

2. Construire un triangle DEF tel que DE= 4,5 cm 

EDF = 42° et DEF = 103°. 
' 



connaissant des longueurs et/ou des angles 

Je réesous des problemes simples @ MODELISER  (@% REPRESENTER 2&8) COMMUNIQUER 

Sur une feuille blanche, reproduire l’angle AOB 

avec un compas et une regle uniquement : 
A 

1. Construire un triangle équilatéral MNP tel que 
MN = 6,5 cm. 

2. Construire un triangle CER rectangle en R tel 

que RE=7,2 cmet PEC= Le Siae 

3. Construire un triangle TUV isocéle en U tel que 

UV =6 cm et TUV=65°. 

Construire deux triangles ABC non superposables 

tels que AB = 5,2 cm, BC = 3,3 cmet BAC = 35°. 

B 

Sur une feuille blanche, reproduire l’angle AOB 

avec un compas et une regle uniquement : 

ee 

Deux figures sont superposables 

quand elles sont identiques. 

On peut alors les superposer l’une 
sur l'autre de facon parfaite. 

A 

Construire plusieurs triangles DEF non superpo- 

sables tels que DEF = 45°, EFD = 80° et EDF = 55°. B 

1.Sur une feuille blanche, placer un point A et Les maths autour de moi 

construire deux demi-droites d'origine A. Morgane a organisé une chasse au trésor pour 

Dans la suite, on note A langle forme par ces deux anniversaire de son petit frére. Pour cela, elle 
demi-droites. a réalisé un plan précis a l’échelle du chemin 

reliant sa maison au « trésor » caché dans l'un 

des batiments publics de sa ville. 

Reproduire ce plan avec un compas et une 

regle uniquement. 

ciNEm, 

Sf tal 

2. Placer un point B sur l'une des demi-droites 

d'origine A et un point C sur l'autre. 

3. a. Placer un point D n’importe ou sur la feuille 

et, a l'aide du compas, reporter chaque longueur 

du triangle ABC pour construire un triangle DEF. 

b. Dans le triangle DEF, marquer langle dont la 

mesure est égale a celle de A. 

_ Faire un schéma a échelle, c’est réaliser 

un plan en respectant les proportions | 

) | Pour les exercices 1414, holt CAF OO e 719 min 

AY inspire-toi du travail fait 1. Construire un triangle GHI isocéle en G tel 
j a l’exercice 10. que HI = 6 cm et GHI = 62°. 

. 2. Construire un triangle KLM rectangle et iso- 

: cele en M tel que ML = 3,9 cm. 

Chapitre 8 « 187 



Je comprends 

Dans chaque cas, expliquer s'il est possible 

de construire le triangle ABC décrit. 

a. AB=6cm,AC=4cmet BC=5cm. 

b. AB= 4cm, AC=8 cmet BC=3 cm. 

¢.AB=2:cm; AC =3 cmerBe = Siem: 

Utiliser l'inégalite 

VOIR LA VIDEO: www.bordas-myriade.fr 

b. La plus grande longueur est AC = 8 cm. 

La somme des deux autres longueurs est : 

AB+BC=4+3=7 cm. 

Donc AC > AB+BC. 
Comme la plus grande longueur est supe- 

rieure a la somme des deux autres, on ne 

peut pas construire le triangle ABC ayant pour 

a. La plus grande longueur du triangle est SSC WAGE Malate hE. 

AB=6cm. 

La somme des deux autres longueurs est : 

AC+BC=4+5=9cm. 

Donc AB < AC + BC. 

Comme la plus grande longueur est infé- 

rieure a la somme des deux autres, on peut 

construire le triangle ABC ayant pour cétés 

ces trois longueurs. 

8cm 

c. La plus grande longueur est BC = 5 cm. 

La somme des deux autres longueurs est : 

AB+AC=2+3=5cm. 

Donc BC = AB+ AC. 

Comme la plus grande longueur est égale a 

la somme des deux autres longueurs, il nest 

pas possible de construire un triangle ABC 

avec ces mesures. Mais on peut placer les 

points A, B et C, ils sont alignés. 

B  2cm A 3cm C 
IEE 

5cm 5 

Je m‘entraine #  REPRESENTER cm COMMUNIOQUER 

€V)) Peut-on construire un triangle ABC tel que 
AB = 2 cm, BC = 3 cm et AC = 6 cm? Expliquer. 

i" Activites rapides 

Vrai ou faux ? 

a. Si AM = MB, alors AM + MB = AB. 

b. Si M est le milieu de [AB], alors: 

AM + MB=AB. 

c. Si AM + MB = AB, alors M est le milieu de 

[AB]. 

d. SiAB+BC=AC, alors A, B et C sont alignés. 

18 Expliquer s’il est possible de construire le 

triangle MNP tel que MN = 3,4 cm, MP =5,5 cm 
et NP =5,7 cm. 

19 Dans chaque cas, expliquer s'il est possible de 

construire le triangle ABC tel que: 

a. AB=5,5 cm, BC = 7,9 cm et AC = 2,3. cm: 

Recopier et compléter c b. AB = 4,2 cm, BC =5,6 cm et AC=5,7 cm. 
a l'aide des signes a iB 

ae /A)) Soit un segment [AB] de longueur 7,3 cm. 
4 a Est-il possible de construire un point C tel que 

A ———-B AC = 4,2 cm et BC = 3,1 cm ? Expliquer. 

KRESS IC) Lee nes 

AB...BC+CA 

188 



Je résous des problemes simples #) REPRESENTER  (@&) COMUNIQUER © @ MODELISER 

v4) Expliquer pourquoi il est possible de construire le 
triangle MNP tel que MN = 186 cm, NP = 34,6 dm 
et PM=4,2 m. 

En utilisant Uinégalité triangulaire sur la figure 

ci-dessous, écrire six inégalités différentes. 

A 

vw) Dans chaque cas, dire si les points A, B et C sont 
alignés ou non. Justifier. 

a. AB = 3,5 cm, AC= 2,5 cm et BC=2 cm. 

b. AB=5,7 cm, AC = 9,6 cm et BC = 3,9 cm. 

c. AB = 6,7 cm, AC = 3,1 cm et BC = 3,6 cm. 

23 Les maths autour de moi | 

C 

Reproduire a main levée cette figure et nommer 

les sommets manquants sachant que: 

NP=NT+TP et MP <MT+TP 
Mathilde voudrait fabri- 

quer un petit enclos de ———,_ 
forme triangulaire pour 

son cochon d'Inde a 

l'aide de 80 cm de gril- 

lage. 

1. Pourra-t-elle réali- 
ser un enclos triangu- 

laire dont l'un des cétés 

a pour longueur 50 cm? 

Expliquer. 

2. Quelle sera la longueur maximale d'un cété 

de cet enclos ? 

N 

Nader dicte a son ami Dany l’exercice de maths 

a faire pour le lendemain : 

« Tu places deux points A et B distants de 7,5 cm. 

Place également un point Ca 3 cm deAeta 

4cm de B. » 

Dany ne réussit pas a construire la figure. 

Expliquer pourquoi. 

1. Donner a un éleve de la classe trois longueurs 

qui peuvent étre les longueurs des cétés d’un 

triangle. 

Charlotte la chévre est attachée a un cerisier par 

une corde de longueur 5 m. Non loin de la, Léon le 

cochon est attaché a un pommier par une corde 

de longueur 4,5 m. La distance entre le cerisier 

et le pommier est de 8,2 m. 

Charlotte voudrait rejoindre son ami Léon... 

2. Lui demander de construire le triangle décrit. 

Construire deux triangles non superposables de 

périmetre 7 cm tels que les longueurs des cétés 

soient des nombres entiers. 

TOP Chrono 

Dans chaque cas, dire s'il est possible de 

construire un triangle dont les longueurs des 

cétés sont données ci-dessous. 

Si ce nest pas possible, expliquer pourquoi. 

A l'aide d'un schéma de la situation a l’échelle, BT ZCiieeioreinc cm. 

| montrer si les deux compeéres peuvent se b. 6,1cm: 9,2 cm; 2,9 cm. 

| rejoindre. Expliquer le résultat en appliquant c. 5,3.cm: 2,9 cm: 1,8 cm. 

linégalité triangulaire. 

| Chapitre 8 * Géométrie du triangle pr 



Connaitre et utiliser La 
J e com p rend S A VOIR LA VIDEO : www.bordas-myriade.fr 

Dans le triangle ABC ci-contre, tracer la médiatrice du cété [BC], A 

puis tracer la hauteur issue de A du triangle ABC. y / 

B CG 

> ETAPE 1 > ETAPE 2 
On place le milieu | du segment [BC]. On prolonge le segment [BC] du cété de C 

La médiatrice du segment [BC] est la perpen- pour pouvoir tracer la perpendiculaire a (BC) 
diculaire a [BC] passant par le milieu I. passant par A. 

La hauteur issue de A est la droite passant 

par A et perpendiculaire a la droite (BC). 

A 

ee c 

Sur la figure, H est le milieu du segment [AC]. 
Les droites (d) et (AC) sont perpendiculaires. 

Recopier et compléter la C 
phrase par hauteur ou 

meédiatrice : 

La droite (d) est une 4g 
a Nommer tous Pit du triangle ABC (d) B 
les triangles 

pour lesquels saa dans quels cas on est certain que la 
la droite (d) est C yoitea ) est une Waar du a: 
une hauteur. 

b. Nommer le 

triangle pour 

lequel la droite 

(d) est une 
médiatrice. 

Recopier et com- Préciser dans quels cas on est certain que la 

pléter la phrase 5 ee (d) est sii hauteur du oe 

par hauteur ou 

médiatrice : 

La droite (d) est 
UG Srnec 

dutriangle ABC. a 



es mediatrices et hauteurs d'un triangle 

Je resous des problemes simples 2% COMMUNIQUER © @°REPRESENTER © MODELISER 

EY) 1. Construire un triangle ABC tel que AB=6 cm, 
BC=5 cmet AC=4,5 cm. 

2. Tracer la hauteur issue de A. 

3. Tracer la médiatrice du cété [BC]. 

ky 1. Construire un triangle DEF tel que DE=5 cm, 
DF-= 7 cm et EF = 3 cm. 

2. Tracer la hauteur issue de E. 

3. Tracer la médiatrice du cété [EF]. 

En s’aidant d'une équerre, retrouver les points 

qui appartiennent a une hauteur du triangle ABC 

ci-dessous. Pour chaque point, on précisera la 

hauteur sur laquelle il se trouve. 

L 
x 

Retrouver les points qui appartiennent a une 

médiatrice du triangle ABC ci-dessous. 

Pour chaque point, on précisera la médiatrice 

sur laquelle il se trouve. 

40 1. Construire un triangle ABC rectangle en A. 

2. Construire les trois hauteurs du triangle. 

Que constate-t-on ? 

Aragorn s'est 

cache dans un 

lieu secret qui se 

trouve a égale 

distance de la 

Cité des Rois B, 

de la Tour de la 

Lune L et du 

Pays de Bree C. 

1. Reproduire les points de la carte ci-dessus. 

2. Construire les trois médiatrices des cétés du 

triangle BCL. ( Si la construction est 
> 4 précise, les médiatrices se — 

croisent en un méme point © 
que l’on nommera O. 

3. Mesurer les longueurs OB, OC et OL. 

Que constate-t-on ? Justifier et conclure. 

Les maths autour de moi 

Les maires de trois villages décident de s'unir 

pour financer la construction d'un gymnase. 

ils souhaiteraient que ce gymnase se situe a 

égale distance de leurs colleges respectifs et 

font un plan a la main pour avoir une idée de 

sa position. 

Décalquer le plan ci-dessous, puis construire 

‘emplacement du gymnase. 

Collége de 
wn MYRIABOURG 

Collége de 
Biiigas MYRIADE 

Collége de LES BAINS 
MYRIAVILLE 

TOP Chrono Con MO min 
1. Construire un triangle ABC tel que AB=8 cm, 

BC=7 cmetAC=6cm. 

2. Construire en bleu la hauteur issue de A. 

3. Construire en noir la médiatrice du cété [AB]. 

Chapitre 8 « Be 



Utiliser la propriete 

J e com p ren d S J VOIR LA VIDEO: www.bordas-myriade.fr 

> ETAPE 1 
On additionne les mesures des angles connus. 

Dans le triangle BCD, on connait deux angles 

CDB et DBC. 
Leur somme est égale a 85° + 37° = 122°. 

> ETAPE 2 
On utilise la relation liant les trois angles 

d'un triangle. 

La somme des trois angles d’un triangle est 

égale a 180° : 180° - 122° = 58°. 

Le troisieme angle BCD mesure donc 58°. 

Calculer la mesure de l’angle BCD. 

Je mentraine = CALCULER 
x “~@ “ Activites rapides 18 Dans un triangle AZE, on sait que A= 97° et que 

Z = 31°. Quelle est la mesure de l’angle E ? 
Parmi ces triangles, quels sont ceux qui sont 

impossibles a construire ? Expliquer pourquoi. 

c. 

Dans chaque triangle, donner la mesure man- 

quante : 

Dans _un triangle THG, on sait que T = 103° et 

que H = 29°. Quelle est la mesure de l’angle G ? 

0 Le triangle ABC est tel que A= 57° et B = 35°. 

Donner la mesure de l’angle C. 

Dans un triangle rectangle, un des angles mesure 

27°. Donner les mesures des autres angles. 

) Le triangle ABC est un triangle isocéle et rec- 

tangle en A. Quelles sont les mesures de ses 
angles ? 

1. Donner la nature des triangles en expliquant. 

Dans chaque triangle, donner la mesure man- € 

quante : 

b. 

OG xg) 
Quelle est la mesure manquante ? 

2. Construire ces triangles en vraie grandeur. 



Je resous des problémes simples 

4, Dans la figure ci-dessous, les points B, D et C 
sont alignés. 

Determiner la mesure des angles BDA, ADC et 
DAC. 

- N’oublie pas que trois points 

alignés forment un angle plat ! 

shy 1. Quelle propriété vérifient certains angles d'un 

triangle isocele ? 

2. Donner les mesures manquantes des angles 

de ces triangles. 

b. D 

»J¢) Dans un triangle isocéle, l'un des angles mesure 

| 96°. Combien de degrés mesurent les autres 

| angles? 
| 

37 1. Tracer un quadrilatére quelconque ABCD. 

2. Tracer la diagonale [AC] de ce quadrilatere. 

3.a a. Que peut-on dire de la somme des angles 

CAB, ABC el et BAC d'une e part ? et de la somme des 

| angles ACD, CDA et DAC d’autre part ? 
b. Que peut-on en déduire pour la somme des 

angles du quadrilatere ABCD ? 

4. Le travail précédent peut-il étre réalisé sur 

n'importe quel quadrilatere ? 

Si oui, quelle propriété peut-on en déduire ? 

sur la somme des angles d'un triangle 

(60) TOP Chrono pias 

Construire, en vraie grandeur, un triangle CDF 

rectangle en D tel que CF= 8 cm et DFC=57°. 

ea COMMUNIQUER Oy MODELISER == CALCULER 

58 Les maths autour de moi 

Julie accompagne son pére sur le chantier de 

leur future maison. Elle entend les macons 

discuter entre eux de la nécessité de former 

un angle d’environ 60° pour monter des murs 

(un petit rapporteur ne permet pas d’étre pré- 
cis a cette échelle). 
Pour cela, elle les voit nouer les deux extré- 

mites d'une corde et la tendre en fabriquant 

un triangle particulier sur le sol. Les macons 

s'appuient ensuite sur les limites marquées 

par la corde pour construire les murs. 

Expliquer la démarche des macons et faire 

un schéma. 

Construire ces triangles en vraie grandeur. 

b. 13 cm G 

30° 

Parfois, on est obligé de 

calculer certains angles pour 

pouvoir construire la figure ! 

Chapitre 8 « 



je trayvaille seule) 

Je fais ( Je fais le point (sur mon cours | ( Je fais le point (sur mon cours | sur_mon cours | 

Dans quel cas existe-t-it un unique 

triangle ABC ? 

Les points A, B et C sont trois points 

non alignés. Quelle inégalité est vraie? 

Dans quel(s) cas est-on certain que la 
droite (d) est une médiatrice d’un cété 

du triangle DEF ? 

(64) Dans quel cas, la droite (d) n'est pas 
une hauteur du triangle ABC ? 

Dans un triangle, la somme des 

mesures des angles est égale a: 

bot Retrouve un autre QCM interactif sur le site www.bordas-myriade.fr. 

Je fais le point Sur mes objectifs 

Construire des triangles connaissant Utiliser l'inégalité triangulaire 

des longueurs et/ou des angles 5 ; 
(66) Micansicuice Untanele Abe teLque AB=oaerh (69 | ans chaque cas, construire, lorsque c'est pos- 

. 4 sible, un triangle dont les longueurs des cétés 
Bee ciel AC] 4.3.cm. sont données ci-dessous. 

a. 2c O9LeMES acMr.o, On Cie 

ba liZek2sC1ns-16,3 3. Int), G.I 

1. Construire un triangle MNP équilatéral tel que c. 0,86 cm; 1,82 cm; 0,95 cm. 

2. Construire un triangle DEF tel que DE=3,5 cm, 
EDF = 35° et DEF = 96°. 

MN = 4,3 cm. 

2. Construire un triangle RST rectangle et iso- (70, Expliquer pourquoi il n’est pas possible de 
céle en R tel que RS = 4,6 cm. construire un triangle ABC tel que AB = 15,5 cm, 

AC = 8,3 t BC =6,5 cm. 
(68, 1. Construire un triangle ABC rectangle en B tel ee o.cm 

que AB = 6 cm et AC = 8,2 cm. Que peut-on dire des points D, E et F tels que 
2. Construire un triangle EDF isocéle en E tel que DE = 3,9 cm, DF = 6,7 cm et EF=2,8 cm? 

ED =4 cm et DF =3,1 cm. Expliquer. 

194 



Accompagnement personnalise 

construire un triangle ayant pour cétés les lon- 

2. Parmi les triangles constructibles, lequel a le 

plus grand périmétre ? 

Connaitre et utiliser les médiatrices 

et hauteurs d‘un triangle 

73) Sur la figure, nommer une médiatrice et une hau- 
| teur du triangle ABC: 

Dans le triangle ABC : 

a. quelles droites sont des médiatrices ? 

b. quelle droite est une hauteur ? 

1. Dans chaque cas, dire s'il est possible de {75]|Décalquer les triangles suivants et, dans chaque 

cas, construire en bleu la hauteur issue de A et 

en vert la médiatrice du cété [BC]. 

Ct 
(76 | 1. Construire un triangle PQR tel que QR=7,5 cm, 

POR = 6/7. et ORP= 352. 

2. Construire en bleu la hauteur issue de P. 

3. Construire en noir la médiatrice du cété [QP]. 

(77 1. Construire un triangle MNP tel que MN = 6,5 cm, 

MP = 2,8 cm et NMP = 123°. 

2. Construire la hauteur issue de P. 

3. Construire la hauteur issue de N. 

(78 1. Construire un triangle ABC isocéle en A tel que 

AB=6cmet BC=4cm. 

2. Construire la hauteur issue de A. 

3. Que peut-on dire de la médiatrice de [BC] et 
de la hauteur issue de A ? 

Utiliser la propriété sur la somme 
des angles d'‘un triangle 

79} Dans le triangle ABC, A = 57° et B= 46°. 
Donner la mesure de langle C. 

(80) Le triangle DEF est rectangle en E et tel que 

FDE = 32° . Quelle est la mesure de EFD ? 

(81 | Le triangle GHI est un triangle isocele en H et 

tel que HIG = 34°. Quelles sont les mesures des 

autres angles du triangle ? 

(82 | Donner les mesures des quatre angles rouges 

ci-dessous : 
C 

We 
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e® Objectits OOOO 

ER Argumenter 
Le professeur Mathétic demande a ses éléves de 

construire un triangle ABC respectant les condi- 

tions suivantes : un périmetre égal a 13 cm et 

AB=4 cm. 

— Florie propose de construire un triangle ABC 

avec AC=5 cmet BC=4cm. 

— Jeanne pense qu'il vaudrait mieux choisir 

AG— 6,5.cmiet BO— 25cm: 

— Jayan affirme que son triangle ABC est tel que 

BG V/cm: 

Que peut-on penser des propositions des éleves ? 

Expliquer. 

(74 Conjecturer une propriété 
Construire un triangle quelconque ABC. La hau- 

teur issue de A coupe [BC] en E. La hauteur 

issue de B coupe [AC] en F. Les deux hauteurs se 

coupent en H. Les points |, J et K sont les milieux 

respectifs des segments [AB], [EF] et [CH]. 
Réaliser cette figure. Que peut-on conjecturer 

sur les points |, J et K ? 

| Conjecturer signifie « proposer 

| un énoncé que l'on pense étre vrai ». } 

Reproduire une figure 

1. Reproduire a l’échelle la maison représentée 

ci-dessous. 

On pourra prendre 1 cm pour représenter 1 m. 

F#m 

i alts 
9m 

2. Dans le triangle formé par le toit, construire 

la hauteur issue du sommet du toit. Donner un 

ordre de grandeur en metre de la hauteur du toit. 

3. En déduire un ordre de grandeur en metre de 

la hauteur de la maison. 

Je résous des probléemes 
86 Rédiger un programme de construction 

Rédiger un programme de construction de la 

figure suivante, puis la reproduire. 

Le point D est le milieu 

du segment [AC] 

Exploiter des informations 
Fahiza affirme qu'elle a réussi a construire plu- 

sieurs triangles non superposables tels que la 

longueur du cété [NP] soit un nombre entier pair. 

Combien de solu- N 
tions différentes 

Fahiza a-t-elle pu 

trouver ? 

Réaliser les 

constructions 

correspondantes. 

B Conjecturer une propriété 

1. Combien vaut la somme des trois angles d'un 

triangle ? 

2. a. Tracer un quadrilatére non croisé quelconque. 

b. Tracer une diagonale de ce quadrilateére. 

c. En déduire que la somme des angles d'un qua- 

drilatere est égale a 360°. 

3. En s’inspirant du travail fait a la question 2, 

déterminer la somme des angles d’un pentagone 

(polygone a cing cétés) non croisé. 

4. Quelle est la somme des angles d’un hexa- 

gone non croisé ? Expliquer. 

5. De maniere générale, donner, en fonction de n, 

la somme des angles d'un polygone non croisé 

ancotés. 

Justifier un résultat 

1. Soit ABCD un quadrilatére quelconque. 

a. Placer E, point d’intersection de la médiatrice 

de [AB] avec la médiatrice de [BC]. 

b. Placer F, point d’intersection de la médiatrice 

de [AD] avec la médiatrice de [CD]. 

2. Que peut-on dire des droites (AC) et (EF) ? 
Expliquer ce résultat. 



F RAISONNER # REPRESENTER 2 COMMUNIQUER = 

Calculer des angles 
Soit un cercle € de centre O. A et B sont deux 

points de ce cercle tels que AOB =106°. 
Determiner les autres angles du triangle AOB. 

Calculer des angles 
1.Donner la mesure de tous les angles de la 
figure en justifiant chaque réponse. 
Les points B, C et D sont alignés. 

A 

2. En utilisant les résultats de la question 1, 

répondre aux questions suivantes. 

a. Le triangle BAD est-il rectangle ? 

b. Le triangle CDE est-il rectangle ? 

c. Le triangle CDE est-il équilatéral ? 

Démontrer un résultat 

1.Soit deux droites (d) et (d’) sécantes en O 
et un point A qui n’appartient pas aux droites. 

Construire le point P symétrique du point A par 

rapport a la droite (d). Construire le point M, 
symétrique du point P par rapport a la droite (d’). 

2. Démontrer que OA = OM. 

Faire une experience 
1. Construire un triangle ABC, tel que AB=12 cm, 

AC= 10 cm et.BC = 13.cm. 

2. a. Construire une droite passant par le pointA 

et le milieu du segment [BC]. 

b. Dans le triangle ABC, la médiane issue de A 

est la droite passant par A et le milieu de [BC]. 

Construire la médiane issue de B du triangle ABC. 

c. Construire la médiane issue de C du triangle 

ABC. Que constate-t-on ? 

3. Découper les contours du triangle dans une 

feuille cartonnée, puis placer ce triangle en équi- 

libre sur la pointe d’un compas. Si la construc- 

tion est précise, le triangle tient a l’horizontale ! 

Les trois médianes d'un triangle secoupentenun 

| méme point appelé le centre de gravité du triangle. ) 
erroneous 

CALCULER Q) CHERCHER GJ MODELISER 

94, Résoudre un probleme par construction 
\ DOMAINE 3 DU SOCLE 

Siky, Baras et Bramine sont les trois Pokébétes de 

Micha. Comme schématisé ci-dessous, il a atta- 

che chacune de ses Pokébétes avec une laisse de 

longueur 3 m a trois piquets marqués A, B et C. 

Ces piquets sont tels que AB= 3,6 m, AC=2,5m 

et CB =5,7 m. Micha dépose une gamelle pleine 

de baies a la méme distance de chacun. Faire une 

figure a l’échelle et expliquer pourquoi aucune 

des Pokébétes ne pourra atteindre la gamelle. 

On pourra prendre 1 cm pour représenter 1 m 

dans la réalité. 

Découvrir une propriété 

1. Construire un triangle ABC tel que AB=5 cm, 

AC =8 cmet BC=11 cm. 

2. Construire deux hauteurs du triangle ABC. 

Nommer H leur point d’intersection. 

3. Construire deux médiatrices du triangle ABC. 

Nommer O leur point d'intersection. 

4a. Construire une droite passant par le point A 

et le milieu du segment [BC]. 

b. Dans le triangle ABC, la médiane issue de A 

est la droite passant par A et le milieu de [BC]. 

Construire la médiane issue de B du triangle ABC. 

c. Nommer G le point d'intersection des deux 

médianes. 

( Si ta figure est bien faite, les points \ 
“6, Het O sont alignés sur une 

droite appelée droite d’Euler. 

Leonhard Euler (1707-1783) 
était un mathématicien qui 

vivait pres de Bale, en Suisse. 

Chapitre 8 ¢ Geomeétrie d 



Dans les autres matieres 

Le triangle de Penrose The high dive 
Le triangle représenté ci-dessous, appelé Pepito is diving from the top of a rock. 

« triangle de Penrose », montre des perspec- If the rock is in the shape of the triangle ABC 

tives impossibles a obtenir dans la réalité. shown below, find the height dived by Pepito. 

Reproduire puis colorier ce triangle en commen- 1 cm on the diagram represents 1m in reality. 

cant par tracer un triangle équilatéral ABC de 

longueur de cété 3 cm. 

Enseignement Pratique Interdisciplinaire 

Sree teenimiogie €f s6riere Mathematiques & Histoire-Geographie 

Les sciences a l'époque de la Révolution francaise 
Le métre, aujourd’hui universel, fait partie intégrante de notre vie quotidienne. 

Avant le métre, il existait de trés nombreux sys- 

témes de mesure et c’était un vrai probléme. 

Chaque région de France possédait son propre 

systéme : en Bretagne, on mesurait en perches ; 

a Marseille en palmes ; a Paris en pieds ; ailleurs 

encore en toises, en pouces, en lignes, en brasses, 
en coudées, en empans, etc. 

C’est en 1790 que l’Assemblée nationale francaise 

décide d’établir un systéme de mesure unique. La 

tache n'est pas simple pour les savants de l’époque 

qui doivent effectuer des mesures sur le terrain. 

Ces mesures ne pouvant se faire en ligne droite, « _ ‘i: ha 4k 

ils procédent alors par triangulation. SEM Cae ea ciel ee Sey: 

Chercher pourquoi ces mesures ont été nécessaires pour définir le métre et comment elles ont été - 
réalisées. Expliquer le principe de la triangulation. 

Notions mathématiques : Mesures d’angle et de longueur 



Horizontal 

1. Ta matiére préférée (en abrégé). 3. Chiffre. 
5. Un triangle en atrois. 6. Unité. 8. Droite per- 
pendiculaire a ce cété et passant par son milieu. 

Vertical 

2. Figure a trois cétés. 4. On raconte qu’elle 

trouve ses origines en Egypte. 7. Droite qui passe 

par un sommet de ce triangle et qui est perpen- 

diculaire au cété opposé a ce sommet. 

efi! G 
Dessine a main levée une ligne courbe et place 

deux points A et B de part et d’autre de cette ligne. 

( Peux-tu trouver au moins 
un point de la ligne qui soit 

\ équidistant deAetB? 

| Enigme (Ss) 

Combien peut-on construire de triangles différents 

en assemblant 13 allumettes exactemen
t ? 

i 

‘Soit un triangle quelconque ABC. 

1. Construire les trois médiatrices des cétés du 
triangle ABC. 

Si la construction est précise, les médiatrices se 

croisent en un méme point que l'on nommera O. 

2. Tracer le cercle de centre O et passant par 

le point A. 

Si la construction est précise, ce cercle passe 

également par les points B et C. 

“Ce cercle s’appelle le cercle 
\. circonscrit au triangle ABC. 

3. Placer un point M sur ce cercle. 

4. — Dans le triangle ABM, la hauteur issue de M 

coupe (AB) en M,. 

— Dans le triangle BCM, la hauteur issue de M 

coupe (BC) en M.,. 

- Dans le triangle ACM, la hauteur issue de M 

coupe (AC) en M,. 
Construire les points M,, M, et M, : si la construc- 

tion est bien faite, les points M,, M, et M, sont ali- 
gnés sur une droite appelée « droite de Simson ». 

iJ Les billes 
Enzo, llyes et Agnes jouent aux billes. Pour cela 

ils doivent placer le calot a égale distance de 

chacun d’eux. 

1.Décalquer le plan ci-dessous et tracer le 

triangle formé par les trois enfants. 

2. Construire les trois médiatrices des cétés du 

triangle. 

Si la construction est précise, les médiatrices se 

croisent en un méme point que l'on nommera O. 

3. Mesurer les distances du point O a Enzo, Ilyes 

et Agnés. Que constate-t-on ? Conclure. 

Chapitre 8 « Geomeétrie du triang!: 



avec un Logiciel &.. 5 

A Pour faire ces activités, télécharge les fiches logiciel 
GeoGebra et Tableur sur le site www.bordas-myriade.fr. 

Hauteurs dans un triangle 

— Conjecturer que la position des hauteurs dépend de certaines conditions sur le triangle. 

— Conjecturer le concours des hauteurs d'un triangle. 

Difficulté mathématique 0!” Difficulté technique @!! 

ae Construire un triangle quelconque ABC. © GeoGebra 7 

: 2) Construire la hauteur du triangle ABC issue de B: @ GeoGebra 8 

| 3) Placer le point H qui est le pied de la hauteur issue de B. 

4) GeoGebra 3 

a. A quelle condition sur un triangle peut-on penser 

que les hauteurs se trouvent a l’extérieur du triangle ? 

4) GeoGebra 1 

b. Vérifier ce résultat en construisant les deux autres 

hauteurs du triangle ABC. © GeoGebra 8 

c. Que peut-on dire des hauteurs d'un triangle rectangle ? 

4) GeoGebra 1 

B Que peut-on conjecturer pour les trois hauteurs d'un 

triangle ? 

Triangles particuliers et droites particuliéres 

Conjecturer des propriétés relatives aux droites particuliéres dans un triangle isocéle 
et dans un triangle équilatéral. 

Difficulté mathématique at! Difficulté technique Th 

ma p a. Construire un triangle ABC quelconque. ® GeoGebra 7 

b. Construire la hauteur (h) du triangle ABC relative au 

cété [AC]. @ GeoGebra 8 

c. Construire la droite (m) passant par B et le milieu 

du segment [AC]. Cette droite s'appelle la médiane du 

triangle ABC issue de B. @ GeoGebra 4 et 5 
d. Construire la médiatrice (d) du cété [AC]. 
4) GeoGebra 10 

. En déplacant les sommets du triangle, que peut-on dire 

des droites (h), (m) et (d) lorsque le triangle ABC est iso- 
cele en B? © GeoGebra1 

a) En compleétant la figure précédente, que peut-on dire des 

trois hauteurs, des trois médianes et des trois média- 

trices d'un triangle equilatéral ? 

WB Sur une feuille blanche, réaliser les figures des ques- 
tions 2 et 3. 



Points cocycliques 

Etudier la situation de quatre paints sur un méme cercle. 

Difficulté mathématique Difficulté technique @ 
4) Construire un cercle de centre 0. @ GeoGebra 12 

Construire un quadrilatére quelconque ABCD dont les sommets appartiennent au cercle. @ GeoGebra 7 

| 3) Construire les quatre médiatrices des cétés du quadrilatére ABCD. © GeoGebra 10 

/ Lorsque plusieurs points 
4 ppartiennent aun 
| méme cercle, on dit 
\ Ue . } 

S quiils sont cocycliques. j 
ae i rer fan or arr eran 

Que peut-on conjecturer pour les médiatrices du quadrilatére? 
On pourra éventuellement déplacer les sommets de ABCD. © GeoGebra 1 

BD Sur une feuille blanche, réaliser la figure. 

C‘est automatique ! 

Déterminer a l'aide d'un programme si un triangle est constructible. 

Difficulté mathématique 00! Difficulté technique OE 

Le programme ci-contre doit permettre de tester siuntriangle \g@ 
P a mars . quand pressé | 

donné par la longueur de ses trois cotés est constructible ou non. 
demander | Longueur du plus grand cété du plus grand céte# a ties 

Dans le logiciel Scratch mettre a a! réponse) | 

Saisir ce programme en completant les instructions mauves pour 
- mn - mettre b a’ réponse ! 

qu'il effectue la tache demandee. 
" demander et attendre 

WD Tester avec différentes valeurs de a, b et c. ——— 

Donner alors les dimensions de quelques triangles constructibles. 

Sur une feuille blanche, construire ces triangles. 

Qu’affiche le programme si a=b+c? 

Modifier ce programme afin qu'il affiche « Le triangle est aplati » 

lorsquea=b+c. 



a 

© 

tauches complexes 

Le puits commun ~RY /y 

Trois voisins décident de construire ensemble un puits d’une profondeur de 12 m 

pour avoir de l'eau toute l'année. Ce puits devra se situer a égale distance de leurs 

trois maisons. 
» Calculer le cout total du forage pour chaque habitant. 

t 

» Prix du forage 
’ Plan du quartier 

Matériel : 1500 € 

Forage jusqu’a 5 mde 

profondeur : 50 € le 

metre 

Forage au-dela de 

5 mde profondeur : 

90 € le metre 

Main d’ceuvre : 200 € 

Prix du 

raccordement 

Matériel : 90 € 

par metre de 

raccordement 

Main d’ceuvre : 400 € 

Les problemes DUDU 

Les DUDU veulent fabriquer un cadran solaire. 

Pour cela, ils doivent découper un triangle dans du bois. 

Peux-tu les aider ? 

VOIR LA VIDEO: www.bordas-myriade.fr 



@ En partageant une figure 
en pieces élémentaires, il est 

possible de fabriquer d'autres figures. 
En fin de chapitre, p. 220, tu pourras 
fabriquer tous les parallélogrammes 

particuliers a l'aide 

d'un tangram. 

Attendu de fin de cycle 

@ Utiliser les notions de géométrie plane pour démontrer 

°@ Reconnaitre et construire 

un parallelogramme 

o& Reconnaitre et construire 

un parallélogramme particulier 



cherchons ensemble 
Tous les fichiers texte modifiables de ces activités et les fiches logiciel 

sont disponibles sur le site www.bordas-myriade.fr. 

® 1 

% 
' Ce quadrilatere — 

_ s‘appelle un y 
\ parallélogramme. ) 

AB Tracer, sur une feuille blanche, deux droites paralleles. 

es Tracer deux droites paralléles qui coupent les deux premieres. 

= 

a Ces quatre droites délimitent un quadrilateére. Le colorier en rouge. 

Proposer une définition d’un parallélogramme. 

Construire un parallélogramme par symetrie centrale @ OBJECTIF fF 

A. Avec un ordinateur 

1) A V'aide d'un logiciel de géométrie dynamique, 
construire un quadrilatére quelconque ABCD. © GeoGebra 7 

2) Construire le point | milieu du segment [AC] et 
le point J milieu du segment [BD]. © GeoGebra 4 

3 a. Déplacer les sommets du quadrilatére de 

maniere a ce que les points | et J se superposent. 

4) GeoGebra 1 

b. Quelle semble étre, dans ce cas, la nature 

du quadrilatére ABCD ? 

B. Sur une feuille 

ae a. Sur le cahier, construire un quadrilatere ABCD 

dont les diagonales se coupent en leur milieu. 

Le découper. 

b. Quelle est la nature de ce quadrilatére ? Justifier. 

FR Planter la pointe du compas au point d’intersection 

des diagonales et faire tourner le quadrilatére 
d'un demi-tour exactement. 

Que remarque-t-on ? 



Ry 
ae 
fa) 
& Obtenir un parallélogramme a partir des cétés @ OBJECTIF ff 

Voici trois lignes brisées. Les segments de méme couleur sont de méme longueur. 

Ligne 1 

Ligne 2 

Ligne 3 

En respectant les longueurs des segments, « refermer » ces lignes brisées pour obtenir 
un quadrilatere. Pour cela, reporter sur le cahier, a l'aide d'un compas, les longueurs des 
segments colorés des lignes brisées. 

Avec quelle ligne obtient-on un parallélogramme ? Quelle conjecture peut-on faire alors ? 

Construire d'autres quadrilatéres vérifiant la conjecture trouvée a la question 2. Obtient-on 
toujours un parallélogramme ? 

Proposer une propriété relative aux cétés du parallélogramme. 

, 
Cette activité peut étre faite au tableau blanc interac- 
tif ou a l’aide d’une tablette. 

Télécharger le fichier Quadri_part.ggb sur le site 

www.bordas-myriade.fr. 

Déplacer un ou plusieurs points pour que ABCD soit 

un parallélogramme. 

ED quelle(s) condition(s) les diagonales du parallélo- 
gramme ABCD doivent-elles vérifier pour qu'il soit un 

rectangle ? un losange ? 

Quelle(s) condition(s) les cétés du parallélogramme 

un losange ? 

5] Quelles conditions le parallélogramme ABCD doit-il 

vérifier pour étre un carré ? 

Etudier les parallélogrammes particuliers & OBJECTIF Pa 

ABCD doivent-ils vérifier pour qu'il soit un rectangle ? 

Chapitre 9 « Parallelogrammes . 



P 

i> Le parallelogramme | | , 
ae 

® (oBJEcTIF Ef 

VB Définition du parallélogramme 

TZN Un parallélogramme est un quadrilatére dont les c6tés opposés sont paralléles. 

Exemple A B 

e Le quadrilatére ABCD est un parallélogramme, 

car (AB) // (CD) et (AD) // (BC). 

[:) Propriétés du parallélogramme 

TSS Siun quadrilatére est un parallélogramme, alors il posséde un centre de symétrie : 
le point d’intersection de ses diagonales. . 

Exemple 

e Soit ABCD un parallélogramme. On note O son centre de symétrie. 

On dit que ABCD est un parallélogramme de centre O. 

e Les cétes 

pilediags ) Si un quadrilatére est un parallélogramme, alors ses cétés opposés sont 
paralléles. ; 

iditdiilasa Si un quadrilatére est un parallélogramme, alors ses cétés of i 

opposés ont la méme longueur. Aiea y 

e Les diagonales et les angles 

dileilafa Si un quadrilatére est un parallélogramme, alors ses dia- 
gonales se coupent en leur milieu. 

willis) Si un quadrilatére est un parallélogramme, alors ses angles opposés sont 
égaux et la somme de deux angles consécutifs est égale a 180°. 

[eP Du quadrilatére au parallélogramme 

e Avec les cétés 

PROPRIETES 

— Si un quadrilatére a ses 
cétés opposés paralleles, 
alors c’est un parallélo- 
gramme. 

e Avec les diagonales 

— Si un quadrilatére (non 
croisé) a ses c6tés opposés 

de méme longueur, alors 
c’est un parallélogramme. 

TTS Si un quadrilatére a ses diagonales qui se coupent en 
leur milieu, alors c’est un parallélogramme. 

— Si un quadrilatére (non 
croisé) a deux cétés oppo- 
sés paralléles et de méme 
longueur, alors c’est un 
parallélogramme. 



© 

anes nM Si un parallélogramme pos- 
séde deux cétés consécutifs perpendi- 
culaires, alors c'est un rectangle. 

Naan) Siun parallélogramme pos- 

séde des diagonales de méme longueur, 

Parallélogrammes particuliers 

Rappels de la classe de 6° 

— Un losange est un qua- 
drilatére qui a quatre cétés 
de la méme longueur. 

— Si un quadrilatére est 
un losange, alors ses 
diagonales sont perpen- 
diculaires. att 

drilateres ont des cétés opposés paralléles. 

OBJECTIF 4 

— Un carré est un quadri- 
latére qui a quatre angles 

droits et quatre cétés de 
la méme longueur. 

~ Siun quadrilatére est un 
carré, alors ses diagonales 
sont perpendiculaires et 
demémelongueur. 

MANLEAW Si un parallélogramme pos- 
séde deux cétés consécutifs de méme 

longueur, alors c'est un losange. 

Usagi) Siun parallélogramme pos- 
séde des diagonales perpendiculaires, 
alors c'est un losange. 

- Un rectangle est un 
| quadrilatére qui a quatre 

angles droits. 
| 

ai esssy — Si un quadri- i 
latére est un rectangle, | iH 
alors ses diagonales sont BAe 
de méme longueur. Feuaritidaeintatendiatt Hie 

| Le rectangle, le losange et le carré sont des parallélogrammes particuliers. En effet, ces qua- 

| [= Du parallélogramme aux parallélogrammes particuliers 

e Avec les cétes 

e Avec les diagonales 

alors c’est un rectangle. 

e Le cas du carre 

Chapitre 9 « Parallélogrammes 207 

PROPRIETE Si un quadrilatére est 4 la fois un rectangle et un losange, alors c'est un carré. 



Jecomprends -. 

Je m‘entraine REPRESENTER 

Soit EFGH un parallélogramme. Dans ce paral- 

lélogramme, citer : 

a. deux droites paralléles ; 

b. deux segments de méme longueur ; 

c. deux angles de méme mesure. 

D VOIR LA VIDEO: www.bordas-myriade.fr 

Construire un parallélogramme ABCD tel que AD = 4 cm, ADB = 50° et DAB = 100°. 

> ETAPE 1 
On commence 

par réaliser 

une figure a 

main levée 

en notant les 

informations 

données par 

le texte. 

> ETAPE 2 : 
On cherche les éléments que l’on peut 

construire. Ici, on peut tracer le triangle ABD 

avec AD = 4 cm, ADB = 50° et DAB = 100°. 

A B 

100° 

505 

‘Pour continuer, tuv vas ; devoir \ 

utiliser une propriété 

du parallélogramme. 

Activites rapides 

/.)Parmi les quadrilatéres suivants, lesquels 

semblent étre des parallélogrammes ? 

 ETAPE 3 
ABCD est un parallélogramme donc ses dia- 

gonales se coupent en leur milieu. 

On construit alors le milieu M de la diagonale 

[BD] puis le symétrique du point A par rap- 

port au point M. On obtient ainsi le quatrieéme 

sommet C du parallélogramme. 

b> ETAPE 4 
On trace les cétés [BC] et [DC]. 

A B 

50° 

D 

Dans chaque cas, dire, a l'aide du codage, si la 

figure est un parallélogramme. Si oui, écrire la 

propriété qui permet de le justifier. 

a 

\ (d) //(d’) \ 
J \ 
—_ ee ee __ — 

yf 

Reconnaitre et construire 



n parallelogramme 

Je resous des problémes simples 

Uy Reproduire en vraie grandeur les parallélo- 
grammes représentés ci-dessous a main levée. 

Reproduire en vraie grandeur les parallélo- 

grammes représentés ci-dessous a main levée. 
T 

5cm 

1. Construire un parallelogramme IJKL tel que 

Be ocmeik=—o cm ecelK= 29°. 

2. Construire un parallélogramme EFGH tel que 

GF =6,5 cm, GE=8 cm et FE=4,5 cm. 

3. Construire un parallélogramme ABCD tel que 

ADi= 4 cm,ve =5 cm et DB=7 cm. 

Dans la cour, Chloé a tracé a la craie une figure 

sur le sol. Elle a indiqué par une méme couleur 

les segments qui sont paralleles. 

Nommer tous les parallélogrammes de la figure. 

Reproduire les points ci-dessous sur papier qua- 13 | 

drillé et tracer 

cing parallélo- 

grammes pos- 

sibles ayant 

pour sommets 

les points pla- 

cés sur le 

quadrillage. 

> 
ey rs EA | 

i Hl | | 

ee eee fae ee 

| | i i | \ | i } { 

@# MODELISER @ REPRESENTER ‘48! COMMUNIQUER 

Reproduire les points en utilisant 

le quadrillage et construire le 

point D tel que le quadrilatére 

ABCD soit un parallélogramme. 

Cenaines maisons etrsailoaneles présentent 

des colombages faisant apparaitre de nom- 

breuses formes géométriques. 

Quelles figures géométriques les colombages 

représentent-ils ? 

1. Construire un triangle ABC isocele en A. 

2.Construire le parallélogramme ABMN de 

centre C. 

3.Construire le parallélogramme ACRS de 

centre B. 

) Reproduire en vraie grandeur les parallélo- 

grammes représentés ci-dessous. 

a. 7cm ae b. H G 

D va ‘ 

< \ G ‘ 
\ & 4 

4cm x noo 110° < 

Reproduire en vraie grandeur les parallélo- 

grammes représentés ci-dessous a main levée. 

G 

F 

Chapitre 9 « Parallélogramme 



Reconnaitre et construire 

Je comprends y\ © WD voir Ls i020: www.bordas-myriade fr 

Construire le parallélogramme ABCD tel que AB=5 cm, AD= 4 cm et DAB = 90°. 

> ETAPE 1 > ETAPE 2 

On commence par réaliser une figure amain | Le parallélogramme ABCD posséde deux cétés 
levée en notant les informations données par consécutifs perpendiculaires, donc ABCD est 

le texte. un rectangle. On construit alors un rectangle 
D C a l'aide des longueurs de ses cétés. 

D C 

4cm 

A 5 cm B = 
1S) 

/ Pour continuer, \ 

q tu vas devoir utiliser 

une propriété des 

\ parallélogrammes particuliers. 
= eT, sare ‘ 5m E 

#  REPRESENTER 

16] Parmi ces parallélogrammes, lesquels semblent 

Veaiountatie? étre un rectangle ? un losange ? un carré ? 
. . x gt: Zs ST eee 

a. Si un quadrilatere a ses cotés opposés de SU a ae N 
méme longueur, alors c’est un rectangle. > @ oy 

b. Dans un parallélogramme les angles 

opposés ont toujours la méme mesure. 

c. Si un parallélogramme a ses diagonales per- 

pendiculaires, alors c’est un carré. 

Dans chaque cas, dire si le parallélogramme 

ABCD est, de facon certaine, un rectangle, un 

losange ou un carré. Penser a bien regarder le 

4 _ ae 

codage avant de répondre. © 

a. A B b. A B 

5 é 0 c Reproduire le rectangle ci-dessous et ajouter les 
codages manquants. 

eA B A B 



un parallelogramme particulier 

Je resous des problemes simples em) COMMUNIQUER © (@ REPRESENTER  ‘@#) MODELISER 

18) Les maths autour de moi Dans chaque cas, la figure réalisée a main levée 
: ; est un parallélogramme possédant une propriété 

eas pa teeshirt, Aymeric a représenté un motif supplémentaire indiquée a l'aide d'un codage. 
Bertce eee ; Donner la nature de chaque parallélogramme par- 

BYE LOUSKES parallelogrammes particu- ticulier et écrire la propriété qui permet de justifier. 
liers qui sont représentés et les nommer en a. b 
précisant leur nature. 

A R B 

G 

H K 

1. Construire un triangle ABC rectangle en B. 

2. Soit O le milieu de [AC]. Construire le symé- 

trigue D du point B par rapport au point O. 

3. Quelle est la nature du quadrilatere ABCD ? 

1. Ecrire une propriété dont la condition se rap- 

porte aux diagonales d’un parallélogramme et 

dont la conclusion dit qu’il s’agit d’un carré. 

2. Corriger une des deux conditions soulignées 

de l'énoncé suivant pour qu'il soit vrai. 

« Si un quadrilatere non croisé posséde des 

diagonales de méme longueur et deux cdtés 

opposés paralleles, alors c’est un rectangle. » 

Reproduire en vraie grandeur les rectangles 

représentés ci-dessous a main levée. 

a. b. 

A B 7com F 

Reacs | posse 
D € H G 

Reproduire en vraie grandeur les losanges repre- 

sentés ci-dessous a main levee. 

TOP Chrono 

1. Construire un triangle DEF rectangle en D. 

2. Soit | le milieu de [DF]. Construire te symé- 
trique G de E par rapport al. 

Quelle est la nature du quadrilatere DEFG ? 

3. Construire les symétriques respectifs M et 

N des points E et F par rapport a D. 

Quelle est la nature du quadrilatere EFMN ? 

4. Construire le symétrique R de D par rap- 

port au milieu de [EF]. 
Le quadrilatére DERF est-il un losange ? 

b. U a. Q 

Sem 4 cm 

p nf 

M R ee 

N 
S 

Le champ du Monsieur Dupré est un carré EFGH 

tel que EG = 60 m. Représenter ce champ a 

‘échelle 1/1000. 

Chapitre 9 « Le : a 



je trayvaille seule) 

Je fais le point sur mon cours 

SU as 

Dans quel cas la figure ne 

semble-t-elle pas étre un 

parallélogramme ? — ; 

Dans quel cas la figure ne 

semble-t-elle pas étre un rectangle ? 

Que peut-on dire des diagonales 

d'un parallélogramme ? 

(29) Les droites (d) et (d’) sont paralléles. 
Quelle affirmation est toujours vraie ? 

B (d) 

(d’) 

A 

(30) IJKL est un rectangle alors... 

as Retrouve un autre QCM interactif sur le site www.bordas-myriade.fr. 

Je fais le point Sur mes objectifs 

(33) Dans la figure ci-dessous, ABCD est un paral- 

Reconnaitre et construire see 
un parallélogramme Lae que les droites (AJ) et (IC) sont 

(31 | Dans la figure ci-dessous, les droites de laméme fae ae que le quadrilatére AICJ est un 

couleur sont paralleles. parallélogramme. 

Nommer tous les parallélogrammes et, pour cha- J 

cun deux, donner une diagonale. 2 . 

A | B 

Reproduire la figure a main levée ci-dessous ou 

ABCD et AEDF sont des parallélogrammes. 

A B 

(32 } 1. Construire un parallelogramme ABCD tel que nox Sokal cele 
AB =7 cm et AD = 3,5 cm. E 

2. Que peut-on dire des diagonales de ABCD ? 

Justifier a l'aide d'une propriété. 



35) 1. Construire un parallélogramme PUCE tel que 
PU = 5,6 cm, PC = 6,9 cm et PE = 3,4 cm. 

2. Construire un parallélogramme POUX de centre 
A tel que PO = 4,3 cm, PX= 3,9 cmet PU=4cm. 

36)1. Construire un parallelogramme GRUE tel que 
EU = 6,1 cm, UR=4,1 cm et RUE = 51°. 

2. Construire un parallelogramme GNOU tel que 
GU = 4,6 cm, GO = 6,3 cm et GON = 28°. 

37) 1. Construire un parallélogramme COQS tel que 
GOER.CS = 0S =.4:cm. 

2. Construire un parallélogramme ANES tel que 

AN = AS=5 cm et NAS = 90°. 

38) IJKL est un parallélogramme. Les points M et N 
appartiennent a [IJ] et les points P et O appar- 
tiennent a [LK]. Quelle est la nature du quadri- 
latere MNOP ? Expliquer. 

fms 

de centre O. Le point | est le milieu du segment 

[RO] et le point J est le milieu du segment [OF]. 
Quel est le milieu de [IJ] ? Expliquer. 

_ Reconnaitre et construire 
un parallélogramme particulier 

‘40/1. Construire un carré ABCD de centre O et de 

coté de longueur 5 cm. 

2. Construire le symétrique O’ du point O par rap- 

port a la droite (AB). 

3. Quelle est la nature du quadrilatere AOBO’ ? 

Reproduire la figure réalisée a main levée ou PALE 

est un rectangle et PABO est un parallélogramme. 

Accompagnement personnalisé 
Vrai ou faux ? 

1. Si les diagonales d'un parallélogramme se 

coupent en leur milieu, alors c'est un rectangle. 

2. Si le parallélogramme DEFG est tel que DE=FG, 

alors c'est un losange. 

3. Si dans un losange RSTU les droites (RS) et 
(ST) sont perpendiculaires, alors le losange RSTU 

est un carré. 

Dans chaque cas, donner la nature du quadrilatere. 

1. ABCD est un parallélogramme possédant deux 

cétés consécutifs perpendiculaires. 

2. EFGH est un losange dont les diagonales sont 

de méme longueur. 

3. ISKL est un parallélogramme dont les diago- 

nales sont perpendiculaires. 

4. MNOP est un rectangle tel que MN = MP. 

1. Construire un cercle (€) de centre O. 

2. Tracer un diamétre [AB] du cercle (€). 

3. Soit la droite (d) perpendiculaire au segment 
[AB] passant par O. Cette droite coupe le cercle 

(6) en deux points M et N. Démontrer que le qua- 

drilatere AMBN est un parallélogramme. 

4. Peut-on dire que AMBN est un rectangle ? 

Le prouver. 

5. Peut-on dire que AMBN est un carré ? 

Le prouver. 

1. Construire un parallélogramme MNOP tel que 

MN = NO. 

2. Quelle est la nature du parallélogramme par- 

ticulier MNOP ? Justifier a l'aide d’une propriété. 

pere ont la méme longueur. Les dimensions que 

j'ai mesurées sont de 100 m sur 200 m. » 

Son copain Théo lui répond : « Alors, le champ 

de ton pere a une superficie de 2 hectares ! » 

Julien s'exclame : « Mais non! La superficie du 

champ n’est que de 1 hectare. » 

Quelle erreur Théo a-t-il commise ? Exp 

Chapitre 9 « Parallelogrammes a 



e® Objectifs OO 

(7) Formuler une conjecture 

1. Construire un parallélogramme ABCD. 

2. Al'extérieur de ce parallélogramme, construire 

quatre carrés ABEF, BCGH, CDIJ et DALK de 

centres respectifs M, N, O et P. 

3. Conjecturer la nature du quadrilatere MNOP. 

< Vocabulaire 

Ce résultat est vrai et porte le nom de « théoréme de Thébault ». 

} Calculer Uaire d'un disque 

1. Construire un carré d’aire 36 cm?. Expliquer 

la démarche. 

2. Tracer, a l'intérieur de ce carré, le cercle de 

rayon le plus grand possible. 

3. Calculer l’'aire du disque ainsi obtenu. 

Calculer l'aire d'un carré 

1. Tracer un cercle de 2,5 cm de rayon. 

2. A l'intérieur de ce cercle, construire deux 

carrés différents, les plus grands possibles et 

possédant les mémes axes de symétrie. 

3. Calculer l'aire des carrés. 

Calculer un angle 
Les quadrilatéres ABCD, DEFG et FHIJ sont trois 

parallélogrammes dont les cdtés sont dans le 

prolongement l'un de l'autre. Demontrer que 

langle HIJ = 60°. 

| Rédiger un programme de construction 

Reproduire la figure ci-dessous et rédiger un 

programme de construction. 
A 4cm B 

Je résous des oroblemes 
Rédiger un programme de construction 

Reproduire la figure ci-dessous ou MRSE est un 

parallélogramme et rédiger un programme de 

construction. 

Construire en appliquant des proprietés 
DOMAINE 2 DU SOCLE | 

Reproduire en vraie grandeur la figure suivante. 

S 

H G 

& 
& ~ 

C F é6cm 

Construire en appliquant des propriétés 

Reproduire en vraie grandeur la figure suivante 

sachant que les points E, C et B sont alignés. 

E 5cm E 

A B 

Rédiger une demonstration 
1. Construire un triangle quelconque MNP. 

2. Construire le point R, de l'autre cété de la droite 

(NP) par rapport a M, tel que PR = MN et NR= MP. 

3. Démontrer que le quadrilatére MNRP est un 
parallélogramme. 



4% RAISONNER @ REPRESENTER Gay COMMUNIQUER = CALCULER OQ} CHERCHER @ MODELISER 

Head une démonstration 

Sailers Mardi, 16 février 2016 
| 

ces 
} 
\ 
| 

| 

| Les o6tés opposéy du quadrilatie | 

_ ABCD sont de, mémelongueur donc 

_ABCD est urvrectangle. = 

Quelte(s) erreur(s) Sylvain a-t-il commise(s) ? 
Expliquer. 

Découvrir une méthode 

1. Sébastien prétend connaitre une méthode 

tres simple pour construire un parallélogramme. 

Il trace tout d’abord deux cercles de méme centre 

et un diametre de chaque cercle. Les extrémités 

des diametres forment, selon lui, les sommets 

d'un parallélogramme. 

Vérifier la méthode de Sébastien. 

2. Prouver, a l'aide d'une propriété, que cette 

méthode permet bien de construire un paral- 

lélogramme. 

Rédiger une démonstration 

1. Construire un parallélogramme DEFG tel que 

(DF) 1 (EG). 

2. Démontrer que le parallélogramme DEFG est 

un losange. 

Construire un losange 
Le quadrilatere ABCD est un parallélogramme. 

_ Construire les points M et N appartenant respec- 

tivement aux droites (AB) et (DC) tel que AMCN 

soit un losange. 

Rédiger une démonstration 
Soit ABC un triangle rectangle en A. Le point M 

est le symétrique du point B par rapport au point 

A. Le point N est le symétrique du point C par 

rapport au point A. 

1. Réaliser une figure. 

2. Démontrer que le quadrilatere BCMN est un 

parallélogramme. 

3. En déduire que le quadrilatere BCMN est un 

losange. 

61 Rédiger une démonstration 
Soit (d) et (d’) deux droites perpendiculaires en 
O. Un cercle de centre O coupe (d) en A et B et 
(d’) en C et D. 

1. Réaliser une figure. 

2. Démontrer que le quadrilatére ACBD est un 

carré. 

y Prouver que des cotés sont égaux 
Sur la figure suivante, ABCD et ACED sont des 

parallélogrammes. 

A B 

E 

1. Reproduire une figure du méme type. 

2. Démontrer que AD = BC. 

3. En déduire que BC = CE. 

3 Conjecturer puis démontrer 
Fatou a tracé un quart de cercle de centre O et 

d’extrémités M et N. 

Elle a placé un point P quelconque sur le quart 

de cercle et construit un rectangle OAPB tel que 

A se trouve sur le segment [OM] et B se trouve 

sur le segment [ON]. 
Fatou prétend qu’en promenant P sur le quart de 

cercle, la longueur AB ne change pas. 

Démontrer ce résultat. 

(Tracer 
[OP]. 

Conjecturer puis démontrer 
Soit un parallélogramme CERF. Le point | est le 

milieu de [FR]. Le point S est le symétrique de C 

par rapport al. 

1. Que peut-on dire du point R ? 

2. Démontrer ce résultat. 

Chapitre 9 « Parallélogramme: ~~ @ 



/S Dans les autres matiéres 

Astronomie Parallelogram and properties 
Dans la constellation de la Lyre, la figure for- Match the properties to the corresponding figures. | 

mée par les quatre étoiles Delta, Zéta, Béta et a.The diagonals are Parallelogram | 

Gamma est un parallélogramme. Reproduire equal in length. 

la constellation et placer la nébuleuse M57 a aki 

1,3 cm de Gamma sur le segment d’extrémités b. The diagonals are 

Gamma et Beta. perpendicular. Rectangle 

TAINS c.The four sides are vi 

55 Véga equal in length. | 

2:3 OG zet2 d.lt has four right Diamond 
Delta 

angles. lag 

e. The diagonals halve = 

Bee one another. 
Squarre 

f. The diagonals are 

equal in length and are 

Nébuleuse M52 perpendicular. 

Gamma Nébuleuse M57 

Enseignement Pratique Interdisciplinaire 

Culture et creation artistiques Mathematiques & Arts plastiques et visuels 

Nombre de courants artistiques s’appuient sur la geometiie 

Le « suprématisme », par exemple, représente des formes 

simples a caractére géométrique et unicolore. Lembléme le 

plus représentatif de ce mouvement est sans doute le célébre 

Carré blanc sur fond blanc de Kasimir Malevitch. 

Le peintre d’origine russe, Wassily Kandinsky (1866-1944), 

fut l’un des grands initiateurs de l’art abstrait aux formes 

géométriques. Son mouvement artistique s’appelait le Blaue 

Reiter, 4a Munich. 

Dans ses tableaux, Wassily Kandinsky employait différentes 

pe 

couleurs dans les formes géométriques pour donner du mou- 

vement a ses ceuvres. 

Carré blanc sur fond blanc (1918), Kasimir Malevitch (1878-1935). 

Rechercher des artistes peintres dont la géométrie occupe une place prépondérante dans 
leurs ceuvres. 

On pourra illustrer le projet d’ceuvres choisies et reproduire l'une d’entre elles. 

Notions mathématiques : Construction de parallélogrammes et de parallélogrammes particuliers 



Des quadrilatéres bien cachés 
Combien de rectangles et de losanges se cachent 
dans ce dessin ? 

=:) Mémogéométrie 

1. Durant une minute, observer attentivement la 
figure suivante (propriétés, codages...). 

30m 

2. Fermer le livre et reproduire cette figure. 

3. Vérifier l'exactitude de la construction. 

Place deux points PetR —\ 
sur une feuille de papier. 

Sur cette feuille, 

es-tu capable de tracer 

trois carrés différents dont 

deux des sommets sont Pet R? | 

Reproduire un parallélogram
me ABCD semblable au 

parallélogramme ci-dessous. 

: B 

C 
D 

Comment construire, sans équerre, un 
rectangle AECF 

tel que E € [AB] et F © [DC]? 

een ET 

a la maison 

(71, Le parallélogramme de Wittenbauer 

1. Construire un quadrilatére ABCD quelconque. 

2. Partager chaque cété de ABCD en trois seg- 

ments de méme longueur et nommer les points 

de partage comme sur la figure ci-dessous. 

3. Construire les droites (Pl), (JK), (LM) et (ON). 
Les points d'intersection de ces droites for- 

ment un quadrilatére appelé parallélogramme 

de Wittenbauer. 

4. a. Construire les droites (OJ) et (PM). 

b. Combien de quadrilatéres de la figure semblent 

étre des parallélogrammes ? 

(2) Un quadrilatére dans un autre 
1. Soit LYNX un parallélogramme. 

La bissectrice d'un angle est une droite qui par- 

tage cet angle en deux angles de méme mesure. 

Dans cette figure, les bissectrices des angles du 

parallelogramme se coupent deux a deux, comme 

représenté sur la figure ci-dessous. 

a. Reproduire une figure du méme type. 

b. Conjecturer la nature du quadrilatére CHAT. 

2. Obtient-on le méme résultat lorsque le qua- 

drilatere LYNX est un rectangle ? Réaliser une 

nouvelle figure. 

3. Qu’en est-il du quadrilatere CHAT lorsque le 

quadrilatere LYNX est un losange ? Justifier ce 

résultat. 

Chapitre 9 « Parallélogrammes 



fA Pour faire ces activités, télécharge les fiches logiciel 
GeoGebra et Tableur sur le site www.bordas-myriade.fr. 

Quadrilateres particuliers 

S Reconnaitre et utiliser les propriétés des quadrilatéres particuliers. 

ey *  Difficulté mathématique ab Difficulté technique § : 

ED Construire un quadrilatére ABCD. @ GeoGebra 7 

| 2) Nommer 0 le point d’intersection de ses diagonales. 

4) GeoGebra 5 et 3 

3] a. Construire la paralléle a (AC) passant par B. 

4) GeoGebra 9 

b. Construire la paralléle a (BD) passant par A. 

c. Nommer E le point d'intersection de ces deux droites. 

4) GeoGebra 3 

d. Quelle est la nature du quadrilatere AEBO ? Démontrer 

ce résultat. 

— QB Recopier et completer le tableau suivant en déplagant 
2 les points A, B, C ou D. @ GeoGebra 1 

Nature de ABCD Quadrilatére quelconque —_—~ Parallélogramme 

Be 5] Justifier les résultats conjecturés a la question précédente. 

: eS Est-il nécessaire que ABCD soit un carré pour que AEBO en soit un ? 

D’‘un parallélogramme a l'autre 

fs ‘S Reconnaitre et utiliser les propriétés des quadrilateres particuliers. 

A eye, Difficulté mathématique TE Difficulté technique qi) 

1) a. Construire un segment [AC]. @ GeoGebra 5 

: b. Placer le milieu O de [AC]. © GeoGebra 4 
c. Placer un point M et tracer la droite (OM). @ GeoGebra 2 et 5 

(WB a. Tracer le cercle de diamétre [AC]. @ GeoGebra 12 : 
b. Placer un point N et tracer le cercle de rayon [ON]. 
© GeoGebra 2 et 12 
c. La droite (OM) coupe ce cercle en B et D. @ GeoGebra 3 

IED a. Tracer le quadrilatére ABCD. @ GeoGebra 7 
b. Quelle est la nature de ce quadrilatére ? 

c. Justifier ce résultat. 

a. Quel point faut-il déplacer pour que le quadrilatere ABCD 

soit un losange :M ouN? @QGeoGebra1 
b. Quelle propriété permet de le justifier ? 

5) a. Quel point faut-il déplacer pour que le quadrilatére ABCD soit un rectangle : M ou N ? 
b. Quelle propriété permet de le justifier ? 

| 6) Est-il possible que le quadrilatere ABCD soit un carré ? Expliquer. 



Parallélogramme et triangles équilatéraux 
“Mettre en ceuvre une procédure pour construire un parallélogramme a l'aide d'un logiciel 
et conjecturer un résultat. 

Difficulté mathématique § Difficulté technique §§ 

A 1) Construire un parallélogramme ABCD. 

12) A l'extérieur de ce parallelogramme, construire quatre triangles équilatéraux : 
ABM, BCN, CDO et DAP. 

ED Construire le quadrilatare MNOP. @ GeoGebra 7 

Deplacer les sommets du parallélogramme ABCD. @ GeoGebra 1 
Quelle semble étre la nature du quadrilatere MNOP ? 

Quadrilatere de plus grande aire 

4 iS Conjecturer un résultat a l'aide d'un logiciel. 

| Pre Difficulté mathématique TL Difficulté technique § 

S 11) a. Tracer un cercle. @ GeoGebra 12 ou 13 

2 b. Placer les points A,B,C et Dal'intérieur ducercle. © GeoGebra2 

c. Construire le quadrilatére ABCD. © GeoGebra 7 

d. Afficher l'aire du quadrilatére ABCD. ® GeoGebra 17 

2 2 a. Déplacer les points A, B, C et D, tout en restant a l'intérieur 

du cercle ou sur le cercle, pour obtenir une aire de ABCD la 

plus grande possible. © GeoGebra 1 
b. Quelle est, dans ce cas, la nature du quadrilatere ABCD ? 

Des parallélogrammes de toutes sortes (ALGO) 

Construire des parallélogrammes a partir des cétés. 2 a a 
Ee ress 

Difficulté mathématique al! Difficulté technique al Pas 

 alterax Ov. 

| Dans le logiciel Scratch f stylo en position d'écriture 
i" 

‘orienter a 
a. Saisir ce programme et le tester. s‘orienter 4 9 

di . ; 
b. Quel type de figure obtient-on avec ce programme ? | avancer de @D 

tourner F) de @) degrés 

a. Modifier ce programme pour tracer un losange.  tnare © oe 

b. Modifier ce programme pour tracer un rectangle. avancer de 
c. Modifier ce programme pour tracer un carre. courier 6 6 HID danres 

. 2 hs y - 

B Réaliser un programme qui permet de tracer deux parallélogrammes ayant | attendre @ secondes 

un coté en commun. | avancer de 

tourner F) de @) degrés 

attendre €} secondes 

avancer de @ 

Chapitre 9 « » 



tauches complexes 

@ Tangram et parallelogrammes 
x 

A l'aide des 5 pieces du tangram ci-dessous, il est possible de fabriquer un rectangle, 

un losange, un parallélogramme, un trapéze ou un triangle rectangle isocele. 

» Réaliser l'une ou l'autre de ces figures, puis coller le puzzle sur le cahier. 

) Les cing piéces d’un tangram ) Le tangram reconstitue 
aga | x as anaes rré 
Décalquer et découper les 5 pieces du babe eas 

tangram. Un tangram est un puzzle d'origine 

On pourra également telecharger les chinoise qui permet de représenter 
pieces sur le site www.bordas-myriade.fr. différentes figures en utilisant toutes 

les pieces sans les retourner. 

2 Les problemes DUDU 

Dans cette vidéo, les DUDU cherchent a savoir si 

la balancoire est bien horizontale. Julien mesure 

un peu bizarrement a l'aide d'un niveau. Peux-tu 

les aider a savoir si cette mesure est correcte ? 

VOIR LA VIDEO: www.bordas-myriade. fr 



ttendu de fin de cycle 

Calculer avec des grandeurs mesurables ; exprimer les résultats 

dans les unités adaptées 

_OBJECTIFS 
o@ Calculer le périmetre d'une figure dans 

différentes unités 

“& Calculer laire d'une figure dans différentes 

unites 

r 221 | 



cherchons ensemble 
fA Tous les fichiers texte modifiables de ces activités 

sont disponibles sur le site www.bordas-myriade.fr. 

Découvrir le perimetre d'une figure 

et la longueur d'un cercle 

a a. Qu’est-ce que le périmétre d'une figure ? 

b. Dans la figure ci-contre, quelle figure semble avoir le plus 

grand périmétre : le cercle vert de centre O ou le polygone 

violet ? 

By a Quelle formule donne le périmétre d'un cercle de rayon r? 

b. Calculer le périmétre du cercle vert de centre O et celui 

du polygone violet sachant que chaque carré du quadril- 

lage a pour cété 1 cm. 

c. Quelle figure a le plus grand périmetre ? 

d. Exprimer ce périmetre en metres. 

OBJECTIF & 

Calculer le périmétre d‘une figure 1 

quantité de produit il doit acheter, il a besoin de connaitre le péri- 
métre de la piscine. 
Il a réalisé un schéma de celle-ci avec quelques dimensions. 
Sa piscine a la forme d’un rectangle au bout duquel on a ajouté un 
demi-cercle, centré sur un cété, pour faire les escaliers. 

a8 Quel est le diametre du demi-cercle ? 

En déduire la longueur de ce demi-cercle. 

Lz, Calculer alors le périmétre total de la piscine. 

Le produit pour réaliser les joints est conditionné en tubes qui per- 

mettent de faire quatre metres de joints. Combien Patrick doit-il 

acheter de tubes pour ses travaux ? 

Patrick doit refaire les joints entre les margelles et la coque de-sa piscine. Pour savoir quelle 

6,5 m |} 

50 cm 



ff 

S 
: 

give ; 

(3, Calculer l'aire d'un parallélogramme wes deat 

ag a. Reproduire sur un quadrillage le parallélogramme ABCD 
ci-contre. 

b. Tracer le rectangle ABEF tel que les points E et F appar- 

tiennent a la droite (DC). 

c. Que peut-on dire de l’aire du parallélogramme ABCD et de 

aire du rectangle ABEF ? Expliquer. 

a On pourra decauner la figure , 

- Pour expliquer la réponse. r, 

d. Tracer, en utilisant des couleurs différentes, deux autres parallélogrammes de cété [AB], 

ayant la méme aire que le rectangle ABEF, dont les deux autres sommets appartiennent a 

la droite (DC). 

e. Pour chacun de ces parallélogrammes, que peut-on dire de la distance entre [AB] et le cété 

opposé a [AB] ? 

f. Comment Uaire de ces parallélogrammes se calcule-t-elle ? 

cS a. Reproduire la figure ci-contre sur une feuille 

de papier. 

b. Découper le parallélogramme ABCD suivant 

sa diagonale [AC] et faire coincider [AD] et [BC]. 

c. En déduire que l'aire du parallélogramme 

ABCD est égale a l’aire du rectangle ABEF. 

3] Comment semble-t-on pouvoir calculer l'aire d'un parallélogramme ? 

Calculer aire d'une figure plane @ (OBJECTIF 4 

| i j 
somraenrscneerch 

Pe Quelle formule donne Uaire d'un disque de rayon r? 

) Sachant que les carrés du quadrillage ci-dessus ont pour cote un centimetre, quelle est laire 

du disque orange ? 

IE) En déduire une valeur approchée de laire de la surface violette. Expliquer le calcul. 

Chapitre 10 « Aires et perimetres Ee 

Exprimer cette aire en mm?, puis en m?. 



OBJECTIF & Périmetre d'une figure 

® Périmétre d'un polygone 

Le périmétre d’une figure est la longueur de son contour. 

Exemple 

e ll suffit d’ajouter les longueurs des cétés d’un 

polygone, données dans la méme unite, pour 

trouver son périmetre : 

3,2+3,8+4+4,6+ 7,6 = 23,2. 
Le périmétre du polygone ABCDE est égal 

a 23,2 cm. 

2h Longueur d‘un cercle 

La longueur d’un cercle est égale au double du produit du nombre Py 
(noté 7) par le rayon de ce cercle. i 
En notant L la longueur du cercle et r son rayon, ona: L=2x1xr. 

Exemple 

e La longueur d’un cercle de 

rayon 7,5 cm est égale a: 

2M ie — lO 10 47 CM: 

La longueur d'un cercle s’appelle aussi la circonférence d'un cercle, 

[eB Unités de longueur 
On peut exprimer un périmétre dans différentes unités de longueur et, en particulier, 
utiliser un tableau de conversion pour trouver l’unité la plus adaptée. 
Par exemple, on peut convertir la longueur du cercle de l’exemple précédent. 
La longueur d’un cercle de rayon 7,5 cm est environ égale 4 0,47 m. 

kilometre hectométre décametre | décimétre centimetre 



2) Aire d'une figure a=» 

ZB Aire de figures usuelles 
Voici un rappel des formules donnant l’aire de quelques figures planes connues. 

Carré << Disque 

x 

Rectangle : 

Aire du rectangle : 

axb 
Aire du carré: Aire du disque: 

Cxc= 62 TXPXr=Uxr 

Triangle rectangle | Triangle quelconque 

Aire du triangle Aire 

rectangle : du triangle : 

axb bxh 

2 2 

[=D Aire d'un in parallélogramme 

‘Laire oe oe pete 

A=exh * = 
ay est la ae me ace e cote, 

Exemples 

en € 

| nye Me is 

| e=ioems 7 Er |) tl a al ete GO ONG eee 

| e aire de ce parallélogramme est égale a: e Laire de ce parallélogramme est égale a: 

50 x 30=1 500 cm?. 12a 204 me: 

[oP Unites d’aire 
On peut exprimer une aire dans différentes unités et, en particulier, utiliser un tableau 
de conversion pour trouver l’unité la plus adaptée. 
En utilisant un tableau de conversion d’unités d’aire, on peut ainsi écrire que le premier 
parallélogramme ci-dessus a une aire de 0,15 m? et aus le second a une aire de 2,04 ra 

RT 0 a 
ir ae tee 

Chapitre 10 « Aires et périmetres 



Calculer le périmetre 

VOIR LA VIDEO : www.bordas-myriade.fr 
La 

Jecomprends * 
Calculer le périmétre de cette figure. 

S25 dine doe eran 
Hed i: 2 
| 5 m? 

5m. \ 

| > 

353 cm Zi SACI 

b> ETAPE 1 
Il faut exprimer toutes les longueurs dans la 

méme unité. On peut par exemple tout expri- 

mer encm a l'aide d'un tableau de conversion. 

ae km | hm “Es en fern 

490cm—— | 
250 cm 7 

bs 

500 cm. pa 
S 

Beclem 279 cm 

a. Quel est le périmétre d’un carré de cété 

3cm? 

b. Quel est, en dm, le périmétre d’un triangle 

équilatéral de coté 7 m? 

c. Donner une valeur approchée de la longueur 

d'un cercle de rayon 5 cm. 

d. Quelle est la longueur d'un demi-cercle de 

rayon 1 km? 

Le quadrillage ci-dessous est composé de 

carrés de 1 cm de cété. Quel est le périmétre du 

polygone orange ? 

> ETAPE 2 
On calcule la longueur du demi-cercle. 

Longueur d'un cercle:L=2xmxr. 

Ici, le rayon est de 250 cm, donc L= 22 KT All 

La valeur exacte est donc : ‘cst ea 

L=500mem. 
Une valeur approchée est : 

Ee Ovaac in: 

Donc le demi-cercle a pour longueur : 

500m: 2 = 2507, soit environ 785 cm. 

> ETAPE 3 
On ajoute toutes les longueurs exprimées 

dans la méme unité : 
279 + 353 + 500 + 250 + 490 + 785 = 2 657. 

Le périmétre de la figure est donc d’environ 

2697 cm. 

> ETAPE 4 
On exprime le résultat dans une unité plus 

adaptée : 2 657 cm est égal a 26,57 m. 

Le périmétre de la figure est donc d’environ 

26:57 mi: 

Quel est le périmeétre d'un rectangle de dimen- 

sions 83 met 217 m? 

Quelle est la longueur, arrondie au millimetre 

pres, d’un cercle de rayon 3,4 cm ? 

Quelle est la on gue d'un cercle de diamétre 
8m? 

Convertir en metre les longueurs suivantes. 

a. 580 dm b. 68 724 cm 

c. 35 876 mm d.6dm 

e. 37cm f. 79 mm 

Recopier et compleéter. 

a. 36 m=...mm De/Smi= O73, 

c. 3,8 km=...dam d.6 700 dm=4,7... 

e. 1 234mm =...dam f.5 km=500... 

g.45 hm=...cm h. 0,04 hm =...cm 

i. 658cm=0,658.... {.0,002dam=20 2 



d'une figure dans différentes unités 

Je résous des problemes simples @ MODELISER 4% RAISONNER  @% COMMUNIQUER 

Lunité étant le métre, quel est le périmétre de @/% Tracer un cercle de longueur approximative 
ce polygone ? ZZ cin: 

Quel polygone a le plus grand périmétre ? 

Le quadrillage ci-dessous est composé de 
carrés de 1 dm de cété. 

Quel est le périmétre du contour de cette 

figure composée d'un rectangle et de quatre 16) Les maths autour de moi 

demi-disques ? Le pere d’Héloise vient d’acheter une maison 
avec un jardin. Il veut cléturer le jardin avec 

du grillage. Le jardin a une forme rectangu- 

laire dont les cétés mesurent 80 m et 245 m. 

Combien de metres de grillage doit-il acheter ? 

Les maths autour de moi 

Mathis veut entourer la 

cible qu'il souhaite offrir a 

Mélanie avec unjoliruban % 

bleu. Il sait quilfaut 20cm " 

de ruban pour faire le 3 
noeud et que la cible a un 

diametre de 451 mm. 

Quelle longueur de ruban doit-il 

acheter environ ? 

18 Quel est le périmeétre 

de cette piéce de puzzle 

qui a la forme d'un 

quart de disque ? 

1. Tracer un parallélogramme ABCD tel qu'un de 

16 
Quel est le périmetre de la figure ci-dessous 

composée d'un triangle et d’un demi-disque ? 

ses cOtés mesure 7 cm et que son périmetre soit 

égal a 20 cm. 

2. Peut-on tracer d'autres parallelogrammes 

vérifiant ces conditions ? Expliquer. 

TOP Chrono 

Classer ces trois figures par ordre croissant 

de leur périmetre : 

Tracer un parallélogramme de périmetre 26 cm. e un carré de coté 15 cm; 

ie} e un rectangle de dimensions 7 cm et 2 dm; 

Tracer un triangle de périmetre 2 dm et preciser * un cercle de diamétre 190 mm. 

la longueur des cétés de ce triangle. 

Chapitre 10 Aires et périmetre 



Calculer Uaire d'une figure 

fa 
Je comprends A yh VOIR LA VIDEO: www.bordas-myriade.fr 

p> ETAPE 2 | 
On calcule l'aire de chacun des éléments : 

e Les deux demi-disques for- Ss 

ment un disque qui a pour dia- 

metre 4 cm; il a donc pour 

rayon 2 cm. Laire du disque 

vaut : 

mt x 22 = An = 12,57 cm?. 

La figure ci-dessous est composée d’un 

parallélogramme, dans lequel on a découpé 

un triangle, et de deux demi-disques. 

Calculer aire de la figure bleue. 

e Laire du parallé- 

logramme vaut : 

8x3,3=26,4cm?. 

> ETAPE 1 i Tent ,. 8x15 
On décompose la figure en éléments simples : e Laire du triangle vaut : D 

% 
8cm 

=6cm?. 

> ETAPE 3 
On calcule l’aire de la figure bleue. Laire de la 

figure est donc égale a la somme de laire du 

disque et de l'aire du parallélogramme moins 

aire du triangle : 12,57 + 26,4 — 6 = 32,97. 

Laire de la figure bleue est donc a peu pres 

égale a 32,97 cm?. 

Je m’‘entraine = CALCULER 

Se ' Activités rapides Le quadrillage ci-dessous est compose de carrés 

d'un metre de cété. Quelle est l’aire de la sur- 
a. Quelle est l’aire d'un rectangle de dimen- face rose ? 

sions 50 m et 30 m dans lequel on a découpé 

des carrés de cété 10 m a chaque coin ? 

b. Qui a la plus grande aire entre un carré de 

cété 5 m et un cercle de rayon 3 cm ? 

1. Quelle est l'aire d’un disque de rayon 4 m ? 

2. En donner l'arrondi au m2 prés. 

1. Quelle est l'aire d'un disque de diamétre 7 cm? 

2. En donner l'arrondi au centimetre carré prés. Convertir en métres carrés. 

a. 894 dm? b. 12 856 cm2 

c. 1 200 000 mm? d. 12 dm? 

e. 75 cm? f. 687 mm2 

Calculer l'aire de la figure ci-dessous. 

Recopier et compleéter. 

a. 54 m2 =... mm? b. 48 m2=0,48... 

c. 5 km2=...dam2 d. 879 cm2=8,79... 

e. 35 200 mm2 =... dam? f. 5,4 hm2 = 540... 



Je résous des problemes simples @ MODELISER = CALCULER 8% COMMUNIQUER 

Donner, en cm?, la valeur exacte de l'aire des por- 
tions de disques de centre M, puis donner, dans 
chaque cas, la valeur arrondie de cette aire au 
centieéme pres. 
a. 

Louis vient d’acheter une maison. Dans le jardin, 

il voudrait faire une terrasse en bois. Il a besoin, 

dans un premier temps, de connaitre l'aire de 

cette terrasse, qui a une forme assez originale, 

schématisée ci-dessous. Quelle est, en m2, l'aire 

de cette terrasse ? 

U 

Nadia a schématisé ci-dessous la piscine qu’elle ; 

va faire construire chez elle. L administration fis- 

cale lui demande de préciser, en m2, la surface Un dessous de plat 
que cette piscine va occuper au sol. est confectionné 

Aider Nadia a calculer cette aire. a l'aide de mor- 

N 6,5 m B ceaux de disques 
“5 Z = 8 concentriques 

(qui ont le méme 
centre). Chaque 
morceau a une largeur de 1cm. Par exemple, 

"C Bae ee eee V le disque rouge a un rayon extérieur de 4 cm. 

1. Quelle est l'aire de la surface rouge ? 

2. Quelle est l'aire de la surface jaune ? 
Dans les « jardins a la francaise », on aime bien 

avoir des formes symétriques comme ci-dessous. 

La partie verte représente la surface qui sera 

en pelouse. AZ = 6,3 dam et AR= 3,4 dam. Ona 

découpé, dans le rectangle AZER, des portions TOP Chrono CO, 

Besaredue certayotwd yarn Chacun | © Dans un jardin public, on veut semer du gazon 
eee ee autour d'un bassin d’eau. Sur le schéma ci- 

in dessous, la partie en violet représente la future 
pelouse. ; se 

Quelle est l'aire de la surface prévue pour la 
elouse ? : 

i x P 50m 

1. Donner, en dam%, la valeur exacte et la valeur 30m 

arrondie, au centieéme pres, de l’aire de la sur- 

| face verte. 

\ 2. Exprimer cette aire en mi. 

| 
Chapitre 10 « Aires et périmetres > 



je trayworille seule) 

Je fais le point Sur mon cours 

La longueur d’un cercle de rayon r est 

égale a: 

L'aire d’un disque de rayon r est égale a: 

La hauteur relative au cété [CD] du 
parallélogramme ci-dessous est : 

AE B 

eX 

D EC 

Laire de ce parallélogramme est égalea: 

4cm 

o> 

“ 

Laire d'un triangle est égale a: 

Retrouve un autre QCM interactif sur le site www.bordas-myriade.fr. 

Je fais le point Sur mes objectifs 

objectif 1 Une piece de deux euros a un 

Calculer le périmetre d‘une figure SEUMETTE GIS 25509 anti. 
ee p see g Exprimer sa longueur dans une 

dans différentes unites unité adaptée. 
(38 J Les dimensions 2 

du polygone ci- 

contre sont don- 

néesenmetres. 1,5 

Le rayon a l'équateur de la planéte Mars est d’en- 

viron 3 396km. — 

1. Quelle est la circonférence de la planéte Mars 

1, Calculer au niveau de son equateur ? 

son périmetre 2. Comparer celle-ci avec celle de la Terre, qui 

en metre. est environ égale a 40 075 km. 

2. Exprimer ce périmetre en décameétre. 

(39) ABCDE est un pentagone dont les cétés ont pour 

longueurs respectives : 

AB =a BG= 3 dm Ch s5:cm 

DE = 2,7 dam EA = 0,007 km 

Calculer le périmetre de ce pentagone dans l'unité 

la plus appropriée. 



Calculer, en cm, l'aire de la surface bleue sachant 

Calculer laire d‘une figure que le disque a pour diamétre 8,5 cm. 

dans différentes unités 

Les disques Blu-ray per- 

mettent de voir des films 

chez soi en haute défini- 

tion. Ces disques ont un 

diametre de 12 cm. La 

partie lisible de ces disques 

se situe entre deux cercles 

centrés sur le centre du disque 

et de rayons respectifs 2,5 cm et 5,8 cm. 

Quelle est U'aire de la surface lisible sur un 

disque Blu-ray ? 

forme par l'intersection de deux bandes de lar- 

geurs respectives 3,9 cm et 5 cm. 

Elle y a construit un cabanon de forme carrée 

de coté 2 m. Dans ce jardin se trouve également 

un puits de forme circulaire de 1 m de rayon. 

Quelle est l'aire cultivable dont dispose Eva pour 

son potager ? 

12 m_ at 

15 m| 

112m 

sur 29,7 cm), on a découpé un rectangle de 88 mm 

sur 13 cm, puis un disque de rayon 3,7 cm et un 
4.6 | ABCD est un parallélogramme dont la diagonale Lagan Se Ga 

[BD] mesure 5 cm. 

La droite perpendiculaire a (BD) passant par A 

coupe (BD) en F. 

1. Réaliser la figure a main levee. 

| 2. Sachant que AF = 3 cm, calculer, en cm%, l'aire 

| | du parallélogramme ABCD. 

1. Quelle est l'aire du papier restant ? 

2. Y a-t-il assez de papier pour faire un triangle 

rectangle dont les cétés de l’angle droit mesurent 

2 dm et 18 cm ? 

3. Réaliser ces découpages si possible. 

| 

| 
| 

Chapitre 10 « Aires et ¢ 
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@® Objectis OO 

Compléter un tableau 
Recopier et compleéter le tableau suivant. 

Rayon Diamétre Périmetre = Aire 
dudisque dudisque | dudisque  dudisque | 

Je résous des oroblémes 

Calculer un périmetre et une aire 

On a découpé un hexa- 

gone régulier, dans un 

disque de centre M et 

de rayon 3 m. Dans cet 

hexagone, AB = 3 m et 

MH = 2,6 m. 

1. Donner la valeur exacte, 

puis la valeur arrondie au 

cm prés, du périmetre de 

la surface bleue. 

2. Donner la valeur arrondie au centiéme pres 

de l'aire de la surface bleue. 

Utiliser la proportionnalite 

Le but de 'exer-  , ~« 

cice est de trou- 

ver une formule 

permettant de cal- 

culer l’aire d’une 

portion de disque 

de rayon 5 cm et 

d’angle donné. 0 

1. Calculer, en cm?, l'aire de la portion de disque 

ci-dessus dans les cas suivants : 

a.AOB=90° b.AOB=180° c. AOB= 270° 
d. AOB= 360° e. AOB=240° f, AOB=18° 
2. On note maintenant o la mesure en degrés de 

l'angle AOB(AOB = «°). Exprimer, en cm%, l'aire 
de la portion de disque en fonction de a. 

3. En utilisant la formule trouvée a la question 2., 

calculer, en cm%, l'aire de la portion de disque 

dans les cas Suivants : 

a. AOB=25° b.AOB=36° c. AOB=43° 

Imaginer une démarche 

1. Que peut-on dire des diagonales d’un carré ? 

2. Quelle est l'aire d'un carré dont la diagonale 

a pour longueur 10 dm ? 

Utiliser ses connaissances 

1. Que peut-on dire des diagonales d'un losange ? 

2. Quelle est, en cm?, l'aire d’un losange dont les 

diagonales ont pour longueur 8 cm et 6 cm ? 

} Calculer un périmetre et une aire 
La figure ci-dessous est composée d'un demi- 

disque de centre T et de deux demi-disques cen- 

trés au milieu des segments [FT] et [HT]. 

Le segment [FH] mesure 6 m. 

F if 

1. Donner la valeur exacte et la valeur arrondie, 

au centieme pres, du périmetre, en m, de la sur- 

face violette. 

2. Donner la valeur exacte et la valeur arrondie, 

au centiéme prés, de l'aire, en m2, de la surface 

violette. 

Calculer un périmetre et une aire 
Le polygone ci-dessous est formé de segments 

de longueur 1 cm. Deux segments qui ont une 

extrémité commune sont perpendiculaires. 

1 cm 

Calculer le périméetre et l'aire de ce polygone. 

Calculer une aire 

Anne-Sophie veut fabriquer une nappe pour sa 

table ronde de diametre 1,10 m. Elle veut que la 

nappe déeborde de 30 cm tout autour de la table. 

1. Calculer l'aire exacte de la nappe. 

2. Arrondir cette valeur au cm? pres. 



TF RAISONNER @ REPRESENTER && COMMUNIQUER = CALCULER Q.  CHERCHER @ MODELISER 

Démontrer une formule 
Soit ABCD un trapéze de bases [AB] et (CDi. 
AB = 1,8 cm, CD = 5,6 cm et AH= 3. cm. 

63, Refléchir a un probleme ouvert 
| Dans la famille des rectangles ayant un périmetre 

de 52 cm, quel est celui qui ala plus grande aire ? 

A B 

“yy Estimer une quantité 
Simon a un petit jardin qui a la forme d’un rec- 

tangle de 10 m sur 27 m. Pour égayer son jar- 

DH din, il veut y planter deux parterres de fleurs de 

forme circulaire et de 5 m de diamétre chacun. 
1. Placer un point E apparten 

2 PP ae Scomesit Le reste sera du gazon. [DC] tel que ABCE soit un parallélogramme. En 
quelles figures peut-on alors décomposer le 
trapeze ? 

2. En déduire l'aire, en cm?2, du trapeze ABCD. 

3. Donner une formule qui permet de calculer 

l'aire d'un trapeze de petite base b (ici AB), de 
grande base B (ici DC) et de hauteur h (ici AH). 

1. Quelle superficie de gazon Simon va-t-il devoir 

planter ? 

2. Sachant qu'il faut environ 4 kg de semences 

pour planter 100 m2 de gazon, quelle quantité 

de semences va-il devoir acheter ? 

iy Visualiser dans l'espace 
Quelle est, en cm?, l'aire totale des surfaces 

composant un cylindre de hauteur 6 cm et de 

rayon 3cm? 

Debattre DOMAINE 3 DU SOCLE 

Vrai ou faux ? Justifier dans chaque cas. 

1. Si (on double les dimensions d’un rectangle, 

alors on double son périmetre. 
Comparer des offres 
Un pizzaiolo propose pour 12 € une grande pizza 

ou trois petites. Une petite pizza a pour diametre 

la moitié d’une grande. 

Quelle est l'offre la plus avantageuse pour les 

—CMiAmeieza) 

2. Si ‘on double les dimensions d’un rectangle, 

alors on double son aire. 

3. Si (on double le rayon d'un cercle, alors on 

double sa longueur. 

4. Si l'on double le rayon d’un disque, alors on 

double son aire. 

clients ? 

Résoudre un probleme de cout -“< 
Une entreprise doit fabriquer une bache de sécu- 

rité pour la piscine schématisée ci-dessous. Afin : 

de pouvoir fixer correctement la bache, celle-ci @& 

doit dépasser de 30 cm tout autour de la piscine. 

ene GRA 
’ pitZA 

ae 

Utiliser une propriété 

1. Calculer l'aire de la surface coloriée en vert. 

1. Quelle sera l'aire de la bache ? 

2. Sachant que le prix de revient de la bache est 

de 35 € le m?, quel sera le prix de la bache ? 

4 8,9. cm 
Utiliser une formule 

Quelle est, en cm’, l'aire totale des surfaces com- 2. Donner la valeur exacte puis une valeur appro- 

posant un cube d’aréte 5 cm ? chée du résultat. 

Chapitre 10 « Aires et périmetres er 



7 Dans les autres matiéres 

*} Perimeter and area 
Yq, The perimeter of this shape is 92 cm. 

FF Athlétisme 
(o9 Une piste internationale d’athlétisme est com- 

posée de deux lignes droites de méme longueur 

et de deux demi-cercles de méme rayon. Elle 

comporte huit couloirs. Chaque couloir a une 

largeur de 1,22 m. La mesure de la longueur 

de chaque couloir se fait a 30 cm du bord de la 

piste pour le premier et a 20 cm du bord exté- 

rieur de la ligne pour les suivants. La longueur 

du premier couloir est de 400 m. 

‘ ‘ - ’ -_ 

aiiy Sareea ie = 1 

1. Lors du départ d'une course de 400 m, les 

huit athletes sont chacun dans un couloir diffé- 

rent, mais ils ne sont pas cote a cote. Pourquoi ? 

2. Pour une course de 400 m, quel décalage doit-il 

exister entre les lignes de départ des couloirs 

tet Ze?> 2 etron7 = 3, Clan ea Anek be7, 

DrethOu7 Grete? © 7 eto 

EF 

Creations, aires et périmetres 
Le tangram est un casse-téte chinois inventé il 

y atrés longtemps, mais importé en Occident il 

y aseulement une centaine d’années. Le jeu se 

compose de sept piéces qui peuvent former un 

carré, mais aussi d'autres figures de méme aire, 

mais de périmétres différents. 

Enseignement Pratique Interdisciplinaire 

Culture et création artistique 

(Projet) 

1. Find the length marked x. 

2. Calculate the area of this shape. 
_5cm 

8cm 

27cm 

Les mesures d'un tatami 

Le ken est une unité de longueur japonaise. 

Au judo, la zone de compétition est un carré de 

cété 8 ken créé avec des tatamis. Un tatami a pour 

longueur 1 ken et pour largeur 0,5 ken. 

Donner, en m2, l'‘aire de la zone de compétition, 

de la zone de combat et de la zone de danger. 

1 ken = 1,82 m 
Zone de sect ahese 

combat Zone de 

danger 

Mathematiques & Arts visuels & Technologie 

iE 
4, Fk 

e Dessiner, puis créer un jeu de tangram dans une matiére rigide. Réaliser, dans un premier temps, 
des figures imposées, puis inventer ses propres figures. 

e Imaginer un concours de la figure qui a le plus grand ou le plus petit périmétre. 

Notions mathématiques : Aire, périmetre et représentation dans lespace 



Trouver des dimensions 
Je suis un rectangle dont les cétés mesurent un 
nombre entier de centimétres. Mon aire est égale 
a 120 cm? et mon périmétre est égal a 52 cm. 
Quelles sont mes dimensions ? 

|(U Le jeu des 5 palets 
Dessiner et découper cing disques de rayon 4 cm. 
Dessiner et découper un autre disque de rayon 
6,4 cm dans une feuille de couleur différente. 
Essayer, en un seul coup, de disposer les cing 
petits disques pour recouvrir entigrement le 
grand. Attention ! Si un disque est posé, on ne 
peut plus le toucher. Pour pimenter un peu le jeu, 

essayer avec un disque de rayon 6,5 cm. 

Ge vei: © | A 
Il est facile de partager 

ce polygone en deux ou quatre — 

i parties identiques, mais saurais-tu 

{ 

| le partager en trois parties 

| identiques r4 

t, d'un triangle vert et 
On dispose d'un triangle viole 

| de deux piéces jaune et bleue. 

En assemblant de différentes 
facons les piéces de ce 

puzzle, on obtient les deux figures ci-dessous. 

Mais, dans la figure 2, ily a un carré blanc en plus. 

Comment expliquer ce résultat ? 

\ Figure 1 Figute2_ 

a la maison 

(75) Lescargot 
Le dessin ci-dessous a été réalisé a partir d'un 

carré de cété 3 cm et de quatre quarts de disques. 

1. Reproduire cette figure en commencant par 

tracer un carré de 3 cm de cété. 

2. Quelle est l’aire, en cm2, du carré ? 

3. a. Quel est le rayon du quart de disque bleu ? 

b. En déduire la valeur exacte de son aire en cm2. 

4. a. Quel est le rayon du quart de disque rouge ? 

b. En déduire la valeur exacte de son aire en cm. 

5. Calculer l’aire exacte, en cm2, du quart de 

disque vert et celle du quart de disque violet. 

6. a. Quelle est l'aire exacte, en cm?, de cette 

figure ? 

b. Donner Uarrondi, au centieme prés, de cette aire. 

7. Quel est le périmetre de cette figure ? 

(76) La terrasse de Nadia 

Nadia vient de faire construire une maison. Elle 

veut couvrir de bois sa terrasse représentée 

ci-dessous al’échelle _1_. 
200 

Le bois qu'elle a choisi coute 29 € le m2. Le ven- 

deur conseille a Nadia de prendre 4 % de bois 

en plus par rapport a l’aire de sa terrasse pour 

permettre les différentes découpes. 

Prendre les mesures nécessaires pour estimer 

au mieux le cout de la terrasse de Nadia. 

Chapitre 10 « Air: 



fA Pour faire ces activités, télécharge les fiches logiciel 
GeoGebra et Tableur sur le site www.bordas-myriade.fr. 

Médianes et aire d’un triangle 

Es | 6 Découvrir les médianes d'un triangle et leur rdle dans le triangle. 

S 30’ Difficulté mathématique TE Difficulté technique i ; 

A. Manipulations dans le logiciel 

ao a. Avec un logiciel de géométrie dynamique, 

tracer un triangle ABC. © GeoGebra 7 

b. Placer le point D, milieu du segment [BC], et 
tracer le segment [AD]. © GeoGebra 4 et 6 

La droite (AD) est appelée la 
_médiane issue de A du triangle ABC. 

c. Tracer les triangles ABD et ACD, éventuellement 

de couleurs différentes. 

d. Afficher les aires des triangles ABD et ACD. 

Que constate-t-on ? 

e. Déplacer les points A, B et C. Quelle conjecture peut-on faire ? @ GeoGebra 1 

B. Preuve de la conjecture sur le cahier 

: i e2 a. Construire la figure précédente dans le cahier. 

b. Tracer la hauteur du triangle ABD issue de A. 

Tracer la hauteur du triangle ADC issue de A. 
Que constate-t-on ? Expliquer. Une médiane d'un triangle est une droite passant par 

paige F un des sommets et par le milieu du cOté opposé a celui-ci. 
c. Que peut-on en déduire pour les aires de ces deux LLL TTI 

triangles ? Expliquer. 

d. Quel réle particulier la médiane d'un triangle joue-t-elle ? 

La plus grande aire 

Optimiser Uaire d’un triangle et prouver que l'aire obtenue est maximale. 

Ey Difficulté mathématique al! Difficulté technique TE 

ge a. Dans un logiciel de géométrie dynamique, tracer un cercle 

de centre A et de rayon 5 unités. © GeoGebra 13 

b.Placer deux points B et C sur ce cercle et construire le 

triangle ABC. © GeoGebra 2 et 7 

c. Afficher l'aire du triangle ABC. ® GeoGebra 7 

PD a. Déplacer les points B et C pour déterminer dans quel(s) 
cas l'aire du triangle ABC est la plus grande. © GeoGebra 1 

b. Expliquer ce résultat. 
Aire ABC = 8.71 

IED Si le rayon du cercle était de 8 cm, quelle serait la plus 
grande aire possible du triangle ABC ? 



Quatre triangies dans un carré 

Conjecturer une propriété a l'aide de ia géométrie dynamique et la prouver. 

4 Difficulté mathématique al Difficulté technique al) 

A. Manipulations sur l‘ordinateur 
wb Avec un logiciel de géométrie dynamique, construire 

un carré ABCD. © GeoGebra 5, 7,8 et 12 

8 WD Placer un point E a lintérieur de ce carré et _ ideas!” 
construire les quatre triangles EAB, EBC, ECD et 
EDA. @ GeoGebra 7 
Colorer les triangles EAB et ECD d'une couleur et PEAS a ee 
les triangles EBC et EDA d’une autre couleur. Aire EDA=14.7 Pt 2 A! Aire EBC =3.3 

ee Afficher les aires de ces quatre triangles. 
4) GeoGebra 17 

Additionner les aires des triangles EAB et ECD d'une 
part et les aires des triangles EBC et EDA d’autre 

part. Que remarque-t-on ? 
Aire EAB = 13.86 

5] Refaire les calculs de la question 4. pour différentes positions du point E a lintérieur du carré ABCD. 

Quelle conjecture peut-on faire ? 

B. Preuve de la conjecture sur le cahier 

= WD a. Construire un carré ABCD et placer un point E a l'intérieur de ce carré. 
b. Tracer les segments [EA], [EB], [EC] et [ED]. 
c. Tracer la droite perpendiculaire a (AB) passant par E. Elle coupe [AB] et [CD] respectivement en H et en K. 

17) a. On note c le cété du carré ABCD. Exprimer l’aire du triangle EAB en fonction de c et de EH. 

b. Exprimer laire du triangle ECD en fonction de c et de EK. 

c. En déduire une expression de la somme des aires des triangles EAB et ECD en fonction de c. 

d. Quelle proportion de l'aire du carré ABCD occupent les triangles EAB et ECD réunis ? Conclure. 

Périmétre et aire d’un rectangle 

4 pm Créer un programme qui calcule le périmetre et Uaire d'un rectangle. 

45 Difficulté mathématique af! Difficulté technique af! 

. Dans le logiciel Scratch 

ae Dans un logiciel de programmation, créer deux variables que l'on nommera LARGEUR et LONGUEUR. 

a) Demander « Quelle est, en cm, la largeur du rectangle ? » et stocker la réponse dans la variable LARGEUR. 

me Demander « Quelle est, en cm, la longueur du rectangle ? » et stocker la réponse dans la variable LONGUEUR. 

Créer deux autres variables que l'on nommera PERIMETRE et AIRE. 

s 5 ] En utilisant les variables LARGEUR et LONGUEUR faire les calculs nécessaires pour mettre le périmetre 

du rectangle dans la variable PERIMETRE et l'aire du rectangle dans la variable AIRE. 

__ BB Faire afficher durant 3 secondes « Le périmetre de ce rectangle est égal a ...cm», puis pendant 3 secondes 

« Laire de ce rectangle est égale a... cm? ». 

Quelle est, en cm, fqucite estjen om arama, eran 
la largeur du la Rader du Le périmétre de ce L'aire de ce | 

rectangle 7 rectangle ? rectangle est égal rectangle est égale 
a ah ponent 484cm, { a 425 cm?, — 

penned yy 
i— 

OL 

Ss 

Chapitre 10 « Aires et périmeétres 



tauches complexes 

Gy Un beau stade de football ! 

A l'aide des documents, déterminer le nombre de bidons de peinture de 15 L 

et le nombre de métres cubes d’eau necessaires pour l'entretien 

de ce terrrain pendant un an. 

¥ 1 / Dimensions d‘un terrain de football 

Largeur: 90m 

Peinture pour marquage au sol ©&Y) Consommation 

~ d'eau 
1 litre de produit permet de 

marquer 50 m? de ligne. L’arrosage du terrain 

Les lignes de marquage au doit apporter en 

sol ont une largeur de 10 cm. moyenne 30 litres par 

ll faut refaire le marquage au _ m? tous les 5 jours 

sol toutes les trois semaines. durant l'année. 

Les problemes DUDU 

Les DUDU peignent une boite en bois. Lun 

d'eux apporte la peinture, l'autre lui dit qu'il 

y en a largement trop. 

Peux-tu les aider a savoir qui a raison ? 

VOIR LA VIDEO : www.bordas-myriade.fr 



chapitre 11 

Tan 

@ Orion est un vaisseau 

de la NASA destiné a des missions 
orbitales vers la Lune a Uhorizon 

| 2020. Il est composé d'un module 
| de commande en forme de cylindre 

et d'un module de service. 

En fin de chapitre, p. 258, tu sauras 

de combien de place disposera 

chaque astronaute dans 

| ce vaisseau. 

i 

Prismes droits et cylindre 

de revolution — Volumes 

Attendus de fin de cycle 

: OBJECTIFS 
Construire et représenter un prisme droit 

Construire et representer un cylindre 

de revolution 
Avant de commencer ce chapitre, | . 

fais le point sur tes connaissances Calculer le volume d'un cylindre 
sur le site www.bordas-myriade.fr. dans différentes unités 



cherchons ensemble 
Tous les fichiers texte modifiables de ces activités 
sont disponibles sur le site www.bordas-myriade.fr. 

Construire et représenter un prisme droit 

Un menuisier doit réaliser pour l’un de ses clients un meuble d’angle 
de rangement (avec une porte) de dimensions : 
— 60 cm, 80 cm et 1 m pour les bases ; 

— 70 cm pour la hauteur. A 

ae Le menuisier réalise tout d’abord pour sa aan 

maquette un schéma en perspective cavaliére. 

a. Quelle est la nature du solide représenté ? | 

b. Associer chaque numéro de la figure aux 

mots correspondants ci-dessous : | 

gre 

> OBJECTIF fi 

Face latérale - Hauteur — Bases superposables — 

Aréte latérale. 

2 Le menuisier veut maintenant construire un patron de son meuble. 

a. Combien de faces seront représentées ? Préciser leur nature et leurs dimensions. 

b. Réaliser le patron a l'aide d'une régle, d'une équerre et d'un compas en commencant par les 

faces latérales et en terminant par les bases. 

On prendra 1 cm sur le dessin pour 10 cm en réalité. 

c. Découper, puis assembler le patron obtenu. 

ae 
.S) 

= (2° Construire et représenter un cylindre de révolution @ (OBJECTIF 4 

Nous allons construire le patron d’une tirelire cylindrique. 

Pas a. Au milieu d’une feuille, tracer un rectangle de 15 cm de long et 
8 cm de large. 

—l5em 2 

iS 
oO 

alos) 

b. Quelle sera la hauteur de la tirelire ? 

re a. Quel est le périmétre de la base de la tirelire ? * Le périmétre Pd’un cercle de rayon rest P= 2m. 
b. Trouver, par le calcul, une valeur approchée du e Le périmétre Pd’un cercle de diameétre Dest P= 7D. 

diametre du cylindre de la tirelire. 

E) construire les deux bases de la tirelire de chaque cété du rectangle. & 

4) Découper le patron de la tirelire (le cylindre de révolution) et ae 
assembler ses différentes faces. 

FF ~ Pour terminer la tirelire, fais une petite | 
= — encoche sur la base du dessus ! J 



Calculer le volume d‘un cylindre dans différentes unités e 3 

Le pluviométre sert 4 mesurer la quantité de pluie tombée pendant un inter- 
valle de temps donné. Le résultat de la mesure s’exprime en millimetre (hau- 
teur d'eau). Chaque mois, de janvier a juin 2015, M. Canicule a effectué les 
relevés de son pluviométre qui a la forme d’un cylindre de 20 cm de hauteur 
et 5 cm de diamétre. Voici ses mesures : 

Mars Mai ee Lamvier | Fevrier I 
enecesimenaucte(enmm){ 26 [4 [ae | 6 {4 | a 
Hauteurdeaumensuelle(enem) | | | | || 

86,35 | 54,95 | 70,65 | 86,35 | 15,7 
ee 

EP Calculer l'aire de la base du cylindre du pluviométre (en cm2). 
Laire d'un disque de rayon rest | 

®) Recopier, puis compléter le tableau ci-dessus. COR EE ST ) *raonsermnansnsenennvanannsnnynecescersanenspsonornvnasaniainaeansanneonssernensteescasencenasensennscs 

2) a. Le volume d'eau (en cm3) mesuré est-il proportionnel a la hauteur d’eau ? 

b. Si oui, quel est le coefficient de proportionnalité ? Que représente-t-il ? 

Quel serait le volume d’eau récupéré si le pluviometre était rempli a ras bord ? 

@ OBJECTIF fe} 

5] Proposer une formule permettant de calculer le volume d’un cylindre. 

Calculer le volume d'un cylindre 
a l'aide d'un tableur 

Un éleveur souhaite acheter un silo a grains. 
— Léleveur : « Je souhaite acheter un silo 4 grains 4 mettre sous mon 
hangar pour nourrir mes vaches laitiéres. » 
— Le vendeur : « La partie cylindrique de nos silos existe en quatre 
diamétres pour des capacités allant de 1 a 30 tonnes d’aliments. 
Le volume d’un cylindre étant égal a m (environ 3,14) multiplié par 
le rayon de la base au carré et par la hauteur, nous pouvons calculer 
la capacité en m? de chaque silo a l’aide d’un tableur. » 

1] Reproduire le tableau ci-contre dans une feuille d'un tableur. 

2) a. Ajouter une colonne C: « Capacités ». 

b. D'aprés les informations données par le vendeur, retrouver, 

parmi les trois propositions suivantes, la formule a écrire en C2 

pour calculer la capacite du premier silo de diametre 1,80 m et 

de hauteur 4,96 m: 

c. Saisir cette formule et la copier dans toute la colonne C. 

3] L'éleveur a besoin de mettre 25 m? de mais dans le silo. 

Quelle taille de silo doit lui conseiller le vendeur ? 

Chapitre 11 ¢ Prismes droits et cylindre de révolution 



FB Description 

Un prisme droit est un solide quia: 
- deux faces paralléles et superposables as sont — 
des polygones, appelées bases; . 

— des faces rectangulaires perpendiculaires aux ux bases, 
appelées faces latérales. 

Les cubes et les parallélépipédes rectangles 
sont des prismes droits particuliers. 

EB Description 

Un cylindre droit, ou cylindre de 
révolution, est un solide quia : 
— deux disques superposables, appelés les bases ; 
— une surface « entourant » les bases, dont 

le patron est un rectangle, appelée surface 
latérale. 

Remarques 

¢ On obtient un cylindre 

de révolution en faisant 

tourner un rectangle | 

autour d'un de ses cétés. | 

¢ Le rayon d'un cylindre 

est le rayon de ses bases. 

Construire et représenter un cylindre de révolution 

Construire et représenter un prisme droit Sa=n 

Représentation 

en perspective cavaliére 

Les arétes en pointillés 

sont les arétes cachées. 

Aréte Base 

Aréte 

Hauteur|| | _ latérale 

Face 
latérale 

@ OBJECTIF 

Représentation 

en perspective cavaliére 

En perspective cavaliére, les bases 
sont représentées par un ovale. 

+— Axe 

Bases 

superposables 

t Surface 

| latérale 



[ED Représentation (patron d'un cylindre de révolution) 

. Rayon d'une base 

Hauteur 

(te peaneae P| 

’ d’un cercle 
La longueur du rectangle est égale | _ de rayon rest | 
au périmétre du cercle de la base. \ égala2nr. / 

Somes arenconanelieesieleseteaeras 

& Gaara 3 

EB Unités de volume 

sae) Lunité de volume usuelle est le métre cube & (notes m3) ; c ‘est le volume dun 
Gel you a Pes ea hfe Wea) a hat eta ee eT get 

Calculer le volume d'un cylindre dans différentes unités 

Tableau de conversion de mesures de volumes et de capacités 

Exemples 

04,7dm?=4 700 cm2=4,7L e75L=75dm?=0,075 m? «4,3 cm?=4 300 mm?=4,3 mL 

[= Volume d‘un cylindre 

‘aul §2) Le volume V d’un cylindre de révolution est égal au produit de l’aire 
de sa base B par sa hauteur h : 

V=Bxh 

Exemple 

e Calculer le volume d'un cylindre de diametre 7 cm et de hauteur 8 cm: 

— La base est un cercle de diametre 7 cm, donc de rayon 3,5 cm. RE 

Aire de la base : B= mr? = x 3,52, donc B = 38,465 cm?. - : | 

~Volume du cylindre de hauteur 8cm: V=Bx h=mr2h=7 x 3,5” x 8, donc 

V =~ 308 cm?. 

Chapitre 11 * Prismes droits et cylindre de révolution ~ Volumes 



Je comprends 

‘Il existe plusieurs patrons 

“\_ de ce méme prisme droit. 
PETAPE 1 ; 
On dessine une face latérale 

rectangulaire. E 

Ici, on représente la face de 

dimensions 2 cm et 3 cm. 

37c 

Je m'entraine 

“~~ ' Activités rapides 

Vrai ou faux ? 

a. Un prisme droit peut avoir neuf sommets. 

b. Un prisme droit peut avoir six faces. 

c. Un prisme droit peut avoir dix arétes latérales. 

d. Chaque face latérale d'un prisme droit peut 

étre reliée aux bases par trois arétes. 

Recopier et compléter les phrases avec les mots 

suivants : arétes latérales, faces latérales, super- 

posables, rectangles, paralléles, bases. 

1. Un prisme droit est un solide dont : 

a. deux faces sont des polygones............. Ces 

On les appelle les ............ : 

b. les autres faces sont des ............ : 

On les appelle les ........... : 

2. La hauteur d’un prisme droit est la longueur 
commune deés ............ : 

Dans chaque cas, construire le patron d'un prisme 

droit de 5 cm de hauteur, dont la base est un 

triangle ABC tel que : 

a-Ab =4cmpAc——aem et'BC=6 cm: 

b. ABC est un triangle équilatéral de périmétre 

150 mm. 

244 

Construire un patron d’un 2cm 

prisme droit ayant les <7 

dimensions indiquées surla § 

représentation en perspec- “© 

tive cavaliére ci-contre. 1S us 

2cm 

Construire et representer 

VOIR LA VIDEO : www.bordas-myriade.fr 

> ETAPE 2 
On dessine les deux bases. 

Ce prisme droit est a base 

triangulaire, ces bases sont 

des triangles de dimensions : 

1,5°cm,.1 cm'et2'cm. 

® ETAPE 3 
On dessine les autres 

faces latérales. 

Ce sont des rectangles 

de dimensions 3 cm par 

(oven: 

On obtient le patron 

ci-contre. 

Pour chaque patron, dire si c'est celui d’un prisme 

droit. Si oui, préciser une couleur possible de la 

base. 

Reproduire la figure a main levée en perspective 

cavaliere, puis compléter la légende. 

1.Reproduire, puis compleé- 

ter cette figure pour obtenir la 

représentation en perspective 

cavaliére d'un prisme droit. 

2. Combien ce solide a-t-il de 

faces? d'arétes? de sommets? 



un prisme droit 

Je résous des problemes simples OQ) CHERCHER €% RAISONNER © S% COMMUNIQUER 

©) Parmi les objets présentés, quels sont ceux qui 1. De quel type de sotide la figure ci-dessous est- 
sont des prismes droits ? Préciser ta nature de elle le patron ? 
leurs bases. 

a. b. c. 

339 Voici le patron d'un prisme droit dessiné a main 
levée (unité : le cm) : 

a ee \ 2. Construire ce patron sur une feuille et l’as- 
2 | cane sembler pour verifier la réponse ! 

13) Les maths autour de moi 

Louise et Léon ont chacun 

; fabriqué un Serre-livre en 
| | 3. Tracer en vraie grandeur le patron de ce prisme carton pour leur biblio- 

} & 

NY 

1. Préciser la nature des bases. 

2. Donner les valeurs de x, y, z et t (en cm). 

droit. théeque. Ces serre-livres ont 
4.Représenter ce prisme en perspective la forme d'un prisme droit : 

) cavaliere. — celui de Léon fait 10,5 cm 
de hauteur et sa base est 

un parallélogramme dont les cétés mesurent 

Zcmet 4 cm; 

— celui de Louise fait 9 cm de hauteur et sa base 

est un triangle équilatéral de 6,5 cm de cété. 

I Un escargot parcourt le 

chemin ABCDHGFE ci-des- 

sous et mange toutes les 

feuilles de salade qu'il 

| trouve. Calculer la distance 

|| parcourue par l’escargot 
| pour ce « déjeuner ». 

1. Représenter a main levée chacun de ces 

serre-livres posés sur leur base. 

2. Louise et Léon ont renforcé les arétes de 

leurs prismes a l'aide de ruban adhésif. | Reproduire, puis compléter chaque figure pour 
by Rep E re ; : z Qui a utilisé le plus de ruban ? | obtenir la représentation en perspective cava- 

/ | liere d'un prisme droit : 

o a ; 
TOP Chrono CQ¢ 

fi On veut confectionner le prisme droit 

a ci-dessous : 

Pour chaque figure, indiquer si c'est un prisme 

droit. Si oui, préciser la couleur de la base. 

a. 

1. Quelle est la nature de sa base ? 

2. Tracer en vraie grandeur son patron. 

3. Découper, puis assembler ce patron. 

Chapitre 11° ° de 245 



La: 
Construire et representer 

J e com p ren d S /\ VOIR LA VIDEO : www.bordas-myriade.fr 

Construire le patron d'un 

cylindre ayant les dimensions 

indiquées sur la représenta- 

tion en perspective cavaliére 

ci-contre. 

> ETAPE 1 

teur du cylindre: h=5 cm. 

" Activités rapides 

Vrai ou faux ? 

On fait tourner un rectangle de dimensions 

15 cm et 10 cm autour d'un de ses cétés. 

a. On obtient alors un cylindre de hauteur 15 cm 

et de rayon 10 cm. 

b. Son patron est formé de deux disques super- 

posables et d'un carré. 

c. Sa surface latérale est de 150 cm?. 

ABCD est un rectangle. 

1.0n le fait tourner autour 

de la droite (AB). Quel solide 

obtient-on? Préciser ses 

dimensions. 

2. Mémes questions lorsque l'on 

fait tourner le rectangle autour 

de la droite (AD). 

Rayon 
On trace un rectangle pour la surface latérale. d’une base 

5 
ao 

Ss 
is) 

pa 

La largeur du rectangle correspond a la hau- 

La longueur correspond au périmetre d'une 

base circulaire : P= 2x1 xr= 18,8 cm. 

p> ETAPE 2 
On trace les deux bases circulaires de rayon 

3.cm: 
La position des disques le long du rectangle 

est quelconque. 

3cm 

Hauteur 

CALCULER 

Indiquer les patrons qui ne peuvent pas étre des 

patrons de cylindre. Justifier chaque réponse. 

a. b. c. 

ot a 
9 Tracer un patron d'un cylindre de hauteur 4 cm 

dont le rayon du disque de base est 1,5 cm. 

Reproduire cette 

figure en perspective 

cavaliére, puis com- 

pléter la légende. 

Parmi ces représentations de solides, lesquelles 

sont des représentations de cylindres de révo- 

Recopier et compleéter les phrases avec les mots lution en perspective cavaliére ? 

suivants : 

a. de deux faces paralleles qui sont des 

de méme rayon. On les appelle les ....... 

b. d'une surface courbe appeleée la....... 

centres des bases, disques, bases, surface latérale. a. b. c. d. 

Un cylindre de revolution est un solide formé: eae 

Peay, f 

246 

Justifier pourquoi certaines ne le sont pas. 

e.. 

Ps 



un cylindre de révolution 

Je résous des problemes simples @ MODELISER == CALCULER {@® REPRESENTER (28) COMMUNIQUER 

|22 Parmi les objets présentés, quels sont ceux qui 
ont la forme d’un cylindre ? 

a. 

Quelle est l'aire totate d’un cylindre de révolution 

de hauteur 11 cm et de rayon 8 cm ? 

Laire totale d'un cylindre ou d’un prisme droit est égale a la somme 
de U'aire latérale du solide et de l'aire de ses deux bases. 

Une pile électrique de 4,5 V a les dimensions 

Y£¥ Construire le patron du cylindre de révolution Boe ee cadee sous 
representeé ci-dessous en perspective cavaliére : 

5cm 

4,5cm 

Dessiner un patron de cette pile. | 24 Un cylindre de révolution a pour hauteur 3,5 cm 

| et une de ses bases a pour rayon 12 mm. 

1. Calculer une valeur approchée par défaut du 

périmetre d'une de ses bases. 
31) Les maths autour de moi 

A l'occasion de sa féte d’anniversaire, Jules 

construit avec ses copains un parcours de 

minigolf. Construire le patron de l’obstacle 

ci-dessous, formé d'un parallélépipede sur- 

monte d'un demi-cylindre. 

; On prendra pour échelle 1 cm sur le papier pour 
1. Faire un patron a main levée de cette boite. 10 cm en réalité. 

2. Quelle est la surface de l’étiquette ? 

| 2. Dessiner un patron de ce cylindre. 

| 25 Tout autour d'une boite de conserve cylindrique 

de 5 cm de rayon et 11,5 cm de hauteur, on colle 

une étiquette de 65 mm de large. 

: yJ.y Tracer en perspective cavaliere : 

| a. un cylindre de rayon 3 cm et de hauteur 7 cm, 

pose sur une base ; 

b. un cylindre de rayon 7 cm et de hauteur 3 cm, 

posé sur sa face latérale. 

{| 

27 On considére un cylindre de révolution. 

Recopier et compleéter le tableau ci-dessous : TOP Chrono 5 min 

Aire 

latérale 
Chloé a représenté ci-dessous un cylindre en 

perspective cavaliére : 

35 mm 

Wv2:3 Je suis un cylindre de 6 cm de rayon. Mon aire 

latérale est égale a l’aire d'une de mes bases. 

Que vaut ma hauteur (au mm pres) ? 

1. Rectifier son erreur. 

2. Déterminer les dimensions de la surface 

latérale de ce cylindre. 

Chapitre 11 ¢ Pris: 



Je comprends 

Calculer le volume du cylindre de révolu- 

tion représenté ci-dessous en perspective 

cavaliére en cm, en L, puis en cL. 

> ETAPE 1 
On calcule l'aire d'une base. 

Ici, c'est un disque de rayon 4cm: 

B=n x 42 = 167 cm?. 

(0,68m?=...dm?| 2,05 cm?=...mm?|56,3.cm? =... 

wi 

Dans chaque cas, exprimer le volume dans une 

unité de capacité adaptée (L ou cL): 

a. un réfrigérateur de 0,18 m?; 
b. un pot de creme de 0,002 hL; 

c. un bidon d’huile de 2 000 000 mm?; 
d. une bouteille de 750 cm?. 

Voici une étude comparant la quantité de C0, 

émis dans l'atmosphere pour parcourir 1 000 km 

en fonction du moyen de transport emprunte : 

ae “ CO,  Quantité de CO, 
(en cm3) 

Recopier et completer ce tableau. 

Calculer les volumes des cylindres suivants : 

a. b. 6cm 

Calculer le volume 

P VOIR LA VIDEO: www.bordas-myriade.fr 

> ETAPE 2 
Pour avoir le volume, on multiplie l'aire d'une 

base par la hauteur: V=>Bxh=nxr2xh, 
V=16n x 5 = 80n = 251,33 cm’. 
Une valeur approchée au faqRAy 

centiéme du volume de ce 

cylindre est 251,33 cm’. 

» ETAPE 3 
On convertit le résultat. 
D’aprés le tableau de conversion de mesures 

de volumes et de capacités, 1 dm?=1 L. 

Donc 251,33 cm = 0,25133 dm? 
= 0 251331 —Zonloorcee 

y Calculer le volume du cylindre dont un patron est 

représenteé ci-dessous : 

chée au cm? prés du volume V d'un cylindre de 

hauteur 9 cm et de rayon 5 cm. 

2. Convertir le résultat en litre. 

) 1. Donner la valeur exacte, puis la valeur appro- 

chée au m? prés du volume V d'un cylindre de 

hauteur 6 m et de diametre 8 m. 

2. Convertir le résultat en litre. 

Un bassin cylindrique mesure 5,6 m de diamétre 

pour une profondeur de 1,4 m. 

1. Quel est le volume de ce bassin ? 

2. Quelle est la hauteur atteinte par l'eau lorsque 
l'on y verse 23,4 m3 d'eau ? 

}) Une piece de 1 € aun diamétre de 2,5 cm et une 

épaisseur de 3 mm. Quel est le volume de cette 

piece de 1 € (au mm prés) ? 



d'un cylindre dans différentes unités 

Je resous des problémes simples 

142 Le chateau d’eau de Lucon, en 
Vendée, est assimilé un cylindre 
de révolution de diamétre 5 m et 
de hauteur 25 m. 

1. Quel est son rayon r? 

2. Calculer la valeur exacte de 

son volume en m3. 

3. Combien de litres d'eau peut-il 

contenir? Donner une valeur 

approchée au litre prés. 

Le rouleau a gazon 

s'utilise lors de 

la création d'une 

pelouse : 

— avant le semis pour 

affermir la terre et 

stabiliser le terrain ; 

— apres le semis pour enfoncer les graines dans 

le sol. 

Un rouleau a gazon creux (que l'on peut rem- 

plir d'eau ou de sable) a un rayon de 14 cm et 

mesure 44 cm de large. 

1. Représenter a main levée ce cylindre en pers- 

pective cavaliére avec ses dimensions. 

| 2. Quelle est la quantité d'eau nécessaire pour le 

| remplir ? Donner la réponse en cm, puis en L. 

| 3. Un litre d'eau pesant un kilogramme, déter- 

} miner le poids de l'eau versée dans le rouleau. 

4. Quelle est aire du gazon roulé lorsque le rou- 

leau a fait un tour complet ? la donner en cm, 

| | puis en m?. 

hb) Les maths autour de moi 

Charlotte recoit une recette de sa correspon- 

| dante anglaise : le Dundee cake. Elle décide de 

gouter cette spécialité anglo-saxonne a base 

| de fruits et d’'amande. 
Elleremplitdepatece 12cm 3¢m 

moule « couronne » 

de hauteur 5 cm a 

mi-hauteur. 

Pendant la cuisson, la pate double de volume. 

Quel sera alors le volume du Dundee cake a 

sa sortie du four ? 

Chapitre 11 «| 

@ MODELISER = CALCULER ‘ca COMMUNIQUER OY CHERCHER 

Ce coffre a la forme d'un 

parallélépipéde rec- 

tangle surmonté d’un 

demi-cylindre. 

60 cm 1. Calculer le volume du 

demi-cylindre en dm?. 
mm — 

2. Calculer le volume du 40 cm 

parallélépipéde rectangle en dm?. 

3. Calculer la contenance en dm?, puis en L de 

ce coffre. Donner sa valeur approchée a l'unité. 

Adepte de la récupération et de l'upcycling, Gille 

Monte Ruici assemble, crée et détourne des objets 

métalliques. 

Le robot Lui, moche et 

méchant est assimilé a un 

cylindre de rayon 3 cm et de 

volume 226 cm?. 
Ses jambes mesurent 2 cm 

de hauteur. 

Le robot rouge Hediard 1° a 
un corps en forme de parallé- 
lépipéde rectangle de lon- 
-gueur 5 cm, de largeur 6 cm 

et de volume 210 cm%. Ses 
jambes mesurent 6 cm de 
hauteur et sa téte 2,5 cmde 
hauteur. 

Quel est le robot le plus grand ? 

Source : gilli-monte-ruici.over-blog.com 

TOP Chrono 

Raphael veut réchauffer le contenu de deux 

briques de soupe dans une casserole. 

La casserole convient-elle ? Justifier. 



je trayvaille seule) 

Je fais le point Sur mon cours 

co 

Quelle figure représente un prisme droit 

en perspective cavaliére ? 

Quelle figure représente un patron 

de prisme droit a base triangulaire ? 

Quelle figure représente un patron 

d'un cylindre de révolution ? 

(51) Un volume d'eau de 2 370 000 cm? est 

égala: 

(52) Quel est le volume d’un cylindre 

de révolution de diamétre 8 cm 

et de hauteur 5 cm ? 

foe Retrouve un autre QCM interactif sur le site www.bordas-myriade.fr. 

Je fais le point Sur mes objectits 

obiectif 1 55 J En respectant les dimen- 

“ sions données, fabriquer 
Construire et représenter un prisme droit q 

le patron du prisme droit 
53 | Trouver le patron du solide ci-contre dont les bases 

ci-dessous : sont des triangles. 

Pour cela: 

a. construire en vraie grandeur la face ABED ; 

b. completer la figure en construisant les deux 

autres faces latérales ; 

ce, terminer le patron en construisant les deux 

bases ; 

d. colorier les faces latérales d'une couleur, puis 

les bases d'une autre couleur. 

‘56 | L'emballage d'une barre de chocolat est un 

prisme droit de 30 cm de hauteur. La base du 

prisme est un triangle équilatéral de 6 cm de 

cété dont on admettra que la hauteur vaut 5,1 cm. 

Représenter l’'emballage en perspective cava- 

liere et calculer la surface de carton nécessaire 

pour le fabriquer. 

(54) Reproduire en vraie 

grandeur le patron 

ci-contre. 



Accompagnement personnalisé 

Construire et représenter un cylindre 
de révolution 

(57) On fait tourner le rectangle MNOP ci-dessous 
autour de son cété [MN]. 

N 10cm (0) 

= 
oO 

N 

M P 
Determiner la hauteur, le rayon et le périmetre 
de la base du cylindre obtenu. 

1. Recopier, puis compléter la 
méthode de construction du 

patron de ce cylindre de révolution, 

avec les étiquettes ci-dessous : 

a, Le patron d'un cylindre de révolution est consti- 

REN e Vp paren et de deux... 

b. La largeur du rectangle représente la ............ 

du cylindre de révolution. 

c. La longueur du rectangle est égale au............ 

d'un disque de base. 

d. Les deux disques ont un rayon de............ cm. 

e. Ici, le rectangle a donc une largeur de............ cm 

et une longueur d’environ ............ cm. 

2. Construire ce patron sur une feuille ou avec 

un logiciel de géométrie dynamique. 

Dessiner un patron d'un cylindre de révolution 

de rayon 2,5 cm et de hauteur 7 cm. 

Tracer un patron d'un cylindre de révolution de 

hauteur 1 cm dont le rayon du disque de base 

est 2 cm. 

I - suivantes: 

} i a. b. 

Chapitre 11 « 

Lobjectif 2 
Catculer le volume d'un cylindre 
dans différentes unités 

Recopier et compléter les conversions, puis relier 

chaque objet a son volume. 

Réfrigérateur (635 L) »* +©147000mL=...dm? 

Lave-linge (204 L) © 94 450.cmic ack 

Poéle a bois (147L) «© +90,635m3=...dm? 

Console PS4(4,45L) * +*©1120mL=...cm? 

Jus de fruit (1,5 L) * «204000 cm? =...m? 

Paquet de riz(1,12L) »* +0,0015dm%=...cm? 

1,80 m 

cette boite de camembert, 

puis en donner une valeur 

approchée au dixieme. ee 

M. et Mme Plouf veulent faire construire une 

piscine mais ils n'ont pas les mémes envies. 

Mme Plouf aimerait avoir une grande surface 

pour nager et M. Plouf souhaite que la piscine 

soit la plus économique a remplir possible. 

Ils hésitent entre ces deux modeéles : 

e Modele A: cette pis- 

cine a la forme d’un 

parallélépipede rec- 

tangle de longueur 

8 m, de largeur 3 m et 

de hauteur 1,60 m. 

e Modele B : cette 

piscine a la forme 

d'un cylindre de dia- 

metre 6 m et de hau- 

teur 1,50 m. 

Quel modéle peut satisfaire au mieux M. et 

Mme Plouf ? 



‘74 Utiliser des solides concrets 

(yg Extraire les informations utiles 

Je résous des orobléemes 

e® Odjectits OOO i) Exprimer les résultats dans les unités adaptees | 

} DOMAINE 1 DU SOCLE 

Dans chaque ligne, retrouver lintrus : 

1. Parmi les objets ci-dessous, lesquels rap- 

pellent la forme d'un prisme droit ? Préciser . regi 
alors la nature des bases. ee 

Des canettes de soda 

de 6 cm de diamétre et 

10 cm de hauteur sont 

vendues et emballées 

par lots de trois. 

2. Parmi les objets ci-dessous, lesquels rap- 

pellent la forme d'un cylindre ? 

a. b. GC d. 

Calculer la surface de plastique (en cm?) néces- 
haque lot. Arrondir a U'unité. 

aise 
iia bri tsertso | 

25 dua) 

nsions de l'em 

Calculer avec des grandeurs mesurables 
Autour d’un parterre circulaire de rayon 4,50 m, 

on aménage une allée de 2,50 m de large en y 

répandant des gravillons sur une épaisseur de 

6 cm. Quel est le volume de gravillons néces- 

saire a cette opération ? 

Ce patron est celui d’un prisme droit | 

car les arétes qui se touchent au moment 
du pliage sont de méme longueur. | 

Mais non, ce patron est celui 4 

d’un parallélépipede rectangle ! 
Expliquer sa démarche 
Sachant qu'un metre cube d’eau coute environ 

4,15 €, combien,coutera, a la dizaine d’euros 

pres, le remplissage de cette piscine aux : de 

sa hauteur ? 

Qui a raison ? 

‘t:y Representer un solide en perspective cavaliére 

A chaque 14 Juillet, les jumelles 
Jade et Léna participent a la 

marche aux lampions de leur 

village. 

Le modéle de cette année mesure 

18cm de haut eta pour rayon 5cm. 

Représenter le lampion en 

perspective cavaliere, avec ses 

dimensions. 

Expliquer son raisonnement 
Le professeur Mathétic a demandé a ses éléves 

de construire un patron d'un cylindre droit de 

rayon 4,5 cm et de hauteur 10 cm. 

Antoine aura-t-il assez d'une feuille de son cahier 

de format 21 x 29,7 cm pour le faire ? 



4 RAISONNER # REPRESENTER S, COMMUNIQUER = CALCULER OY CHERCHER GY) MODELISER 

179) Calculer en utilisant un autre langage (aLco) 
) DOMAINE 2 DU SOCLE 

1. A quoi sert le programme suivant ? 

quand pressé 

wiourul (tal Longueur en ern du rayon du eylindra > attendre 

& Rayon | attribuer’ réponse 

oCToeutlTlhauteur en em du cylindre 2) eee 

a Hauteur | attibuer | réponse 

a Volume | attribuer * Rayon: * Rayon * Hauteur 

dire | regroupe’ Volume l cm3| 

2. Que devra-t-il afficher lorsque l'utilisateur 
donnera les valeurs suivantes : rayon = 4 cm et 
hauteur = 5 cm? 

Calculer et comparer des aires et des volumes 
1. Quelles sont les dimensions de la surface laté- 

rale de chaque cylindre ? 

2. Avec un logiciel de géométrie 2D, tracer chaque 

patron et afficher l'aire totale des deux cylindres. 
3. Avec un logiciel de géométrie dynamique 3D, 

construire chaque cylindre et afficher le volume. 

4. Les deux cylindres ont-ils la méme aire ? 

le méme volume ? 

Traduire en langage mathématique une situation 
réeelle GUI: 

On veut chauffer la maison représentée 

ci-dessous avec un poéle a bois : 

8m 

Les caractéristiques de ce 

poéle a bois sont : 

~- puissance : 10 000 W ; 

— volume de chauffe : 420 m°. 

La capacité du poéle choisi est-elle suffisante ? 

Le volume d'un prisme droit est égal au produit 

| de Vaire de sa base B et de sa hauteur h. 

Chapitre 11 « 

Calculer avec des unités adaptées 

Un petit-suisse a la forme d’un cylindre de dia- 

metre 3,8 cm et de hauteur 5,4 cm. 

1. Calculer le volume d’un petit-suisse en cm, 

puis en mL. 

2.D'aprés l'équivalence pour cet aliment : 

2 mL =1 g, quel est le poids total au gramme 

pres qui devrait étre indiqué sur une barquette 

de 6 petits-suisses ? 

Utiliser un logiciel 3D pour émettre une conjecture 
sm DOMAINE 5 DU SOCLE 

Le pentaprisme est un prisme principalement uti- 

lisé dans les appareils photographiques Réflex a 

viseur optique pour retour- 

ner Uimage avant de la 

transmettre dans le viseur. 

Le premier constructeur a 

lavoir utilisé en 1957 est 

Pentax®. 
Voici la représentation en perspective cavaliére 

d'un pentaprisme. 

1. Quelle est la nature des deux bases de ce pen- 

taprisme ? 

2. a. Recopier et completer les valeurs suivantes : 

— Nombre de cétés d’une base .-............ 

— Nombre de sommets du prisme.:: ............ 

— Nombre de faces du prisme : ............ 

- Nombre d’arétes du prisme:............ 

b. Recopier et compléter la conjecture suivante 

en utilisant n+ 2, 2n et 3n: 

Si la base d'un prisme an cétés, ce prisme a............ 

sommets, .......6 arétes et 0.0.0... faces. 

Utiliser des représentations de solides pour résoudre 

un probleme 
Des craies de 8 cm de hau- 

teur et 4 mm de rayon sont 

disposées dans une boite 

parallélépipédique. 

1. Quelles sont les dimensions de la boite ? 

2. Calculer le volume de l'espace vide lorsque la 

boite est pleine de craies. 



j 

’& Dans les autres matieres 

80 
S 

Un systeme écologique et économique 

M. Ecolo a installé un 
récupérateur d'eau 

de pluie cylindrique le 

1°" janvier 2015 pour 

arroser son jardin, ali- 

menter ses toilettes et 

sa machine a laver. 

Son toit en pente 

recouvert de tuiles lui 

» Hauteur : 100 cm 

« Diamétre : 64 cm 

» Prix: 225€ 

permet de récupérer 

80 % de l'eau de pluie. 

Il a ainsi pu collecter 

88 000 L d'eau a la fin 

de l'année. 

Dans sa commune du 

Sud de la France, M. 

Ecolo paye 3,15 €/m3 
d'eau. 

1. M. Ecolo a-t-il rentabilisé son installation a la 
fin de l'année? 

2. Combien de fois sa collecte lui a-t-elle permis 

de remplir sa cuve ? 

Enseignement Pratique Interdisciplinaire 

Culture et création artistique 

Un patrimoine insolite 
Un chateau d’eau permet de stocker l’eau potable. Certains 

chateaux d’eau font aujourd’hui partie du patrimoine indus- 

triel, d’autres, désaffectés, ont été reconvertis : 

- en habitations ; 

* en tours d’observation ; 

* en restaurants panoramiques ; 

- en relais de transmission sans fil. 

BE The greenhouse 
“4] Through the greenhouse effect, a greenhouse 

store the sun's UV radiation inside its walls : 

this collected heat allows plants to grow all year. 

Mr. Dujardin installs a model in the shape of a 

half-cylinder with a radius of 2,50m and a len- 

gth of 4,50m. 

Calculate the volume of this greenhouse in m?, 

then in liters. 

Ile lapin 
L'intestin gréle fait partie du tube digestif, celui 

d'un lapin adulte a une forme cylindrique de 

diametre 0,8 cm et pour un volume de 15 mL. 

Calculer la longueur de l'intestin gréle du lapin, 

au metre pres. 

Mathematiques & Histoire des arts 

Chateau d’eau transformé 

en maison a Thorpeness, 

dans le comté du Suffolk 

(Etats-Unis). 

Chateau d’eau transformé 

en appartements a 

Vandceuvre-lés-Nancy. 

Chercher des exemples de monuments simples appartenant au patrimoine national et mondial 
et identifier leurs caractéristiques (culturelles, géographiques, architecturales). Assembler les 
patrons de ces monuments pour construire leurs maquettes. 
Notions mathématiques : Etude d'un objet mathématique « Mise en relation de représentations de 
solides 



Mots croisés 

définitions ci-dessous. Un nouveau mot apparai- 
tra dans les cases dete: 

> a cun cube dont les faces sont des losanges. 

| 1 

2 

9 

10 

1 Surface latérale d'un cylindre une fois déplié. 

3 Nom qui désigne un objet de l’espace. 

4 Le prisme droit a base triangulaire en a six. 

5 Ce sont les deux faces paralléles dans un 

prisme droit. 

6 Représentation d'une aréte cachée dans un 

schéma en perspective cavaliére. 

7 Celui d'un cercle vaut 2 x mx r. 

8 Bases d’un cylindre de révolution. 

9 Les bases d'un prisme le sont, en plus d’étre 

superposables. 

10 Un cube en a douze. 

Le deri! G 
On dispose d'un verre cylindrique de 3 cm de 

rayon et de hauteur 10 cm. On dispose égale- 

ment de glacons cubiques de 3 cm d’aréte. En 

fondant, la glace donne un volume d'eau égal a 

90 % de celui des glacons. 

igme (5) 
Un robinet de la maison de la 

famille Water fuit depuis 

4 semaines a raison de 2 Lpar 

heure. 

Combien cette fuite leur a-t-elle 

déja couté sachant que dan
s xia 

région l'eau vaut 4,15 €/m 

Peux-tu dire combien de glacons on 

peut placer dans ce verre sans qu’il ne 

déborde une fois les glagons fondus ? 

Chapitre 11 

Placer horizontalement les mots répondant aux 

‘le mot qui apparait est un solide ressemblant 

2 Segment qui joint les deux bases d'un cylindre. 

la maison 

(5 Parfum de Noél 
Une eau de Cologne est composée a 5 % d'huiles 

essentielles et a 95 % d'un métange d’eau et 

d’alcool. 

1 mL d’huile essentielle correspond a 20 gouttes. 

Pour fabriquer l'eau de Cologne Un Noél émer- 

veillé, il faut suivre la recette suivante : 

— 8 gouttes de cédre de l'‘Atlas ; 

- 4 gouttes de clou de girofle ; 

— 4 gouttes de cannelle écorce ; 

-— 10 gouttes de pamplemousse zeste ; 

— 6 gouttes d’orange douce ; 

— 30 ml d’alcool a 70 ° ou de vodka Bio. 

Une usine fabrique trois types de flacon : 

Flacon 1 Flacon 2 if Flacon 3 

I 1,5 cm 

loo) 

FacmG 
= 

Prisme a base | 

hexagonale de 

base 6,15 cm? et 
de hauteur 5 cm | 

Prisme a base 

triangulaire 
Cylindre de 

revolution 

1. Calculer le volume des trois flacons. 

2. Quel flacon est le plus adapté pour l’eau de 

Cologne Un Noél émerveillé ? 

Volume d’un prisme droit et d'un cylindre = aire de la base x hauteur 

{87 Differentes représentations pour un cylindre 
Une bobine de ruban en 
forme de cylindre de révo- 

lution a pour base un disque 

de rayon 2 cm et pour hau- 

teur 5 cm. 

1. Sur une feuille blanche, dessiner a main levée, 

deux représentations différentes de ce cylindre 

en perspective cavaliére, puis inscrire les lon- 

gueurs données dans l’énoncé sur les dessins. 

2. Dessiner en vraie grandeur sur la feuille deux 

patrons non superposables de ce cylindre. 

3. La bobine contient 40 m de ruban. 

Calculer le nombre de tours faits par le ruban 

autour de la bobine. 



> un Logiciel 
4 fA Pour faire ces activités, télécharge les fiches logiciel 2 

GeoGebra et Tableur sur le site www.bordas-myriade.fr. \ 

Visualisation dans lU'espace 

Utiliser un logiciel de géométrie dynamique 3D pour visualiser un prisme droit en perspective 

cavaliére (dont la base est un polygone a n cétés variables). 

Difficulté mathématique @ 0 Difficutté technique 904 

Ouvrir un logiciel de géométrie dynamique avec les trois fenétres : algébre, graphique, graphique 3D. 

A. Algebre 

ais Créer un curseur rn variant de 3 a 30 avec un incrément de 1, correspondant aux n cétés du polygone 

régulier de la base du prisme. © GeoGebra 27 

2) Tracer un autre curseur h allant de 0 a 10 avec un incrément de 0,1 représentant la hauteur du prisme. 

KEP Saisir A = (0, 0, 0), B= (1, 0, 0) et H = (0, 0, h). Les points A et B sont deux points de la base du bas du 
prisme et le point H un point de la base du haut du prisme. 

B. Fenétre Graphique 2D 

Tracer un polygone régulier a n cétés passant par les sommets A et 

B. @ GeoGebra 29 

Le renommer « PolyReg ». 

: 5] Déplacer le curseur n pour voir apparaitre dans les deux fenétres 

= graphiques (2D et 3D) l'évolution du polygone régulier « PolyReg ». 

| 6) Recentrer la figure et changer les unités des axes pour voir le poly- 

= gone régulier a 30 cétés en entier dans les deux fenétres. 

Pour voir apparaitre le polygone en 

entier dans la fenétre GeoGebra 3D, | 
“t avec un Clic doit, sélectionne «recadrer». 
t a = i am creates : ose “a 

C. Fenétre Graphique 3D 

3 Construire le prisme droit de base le polygone « PolyReg » 

3 et passant par H. 

: Z 18) Observer la représentation en perspective cavaliére du solide 
en tournant la vue du prisme en 3D, puis en modifiant les 
valeurs de n eth. 

9) A quel solide peut-on assimiler le prisme droit lorsque n 
est tres grand ? 

10) Que peut-on conjecturer sur le volume du prisme ? 



Volume d'un cylindre 

Utiliser un tableur pour calculer le volume d’un demi-cylindre en m%, puis en L. 
Interpréter les résultats obtenus. 

Difficulté mathématique al! Difficulté technique Th 

M. Champétre souhaite acheter un abreuvoir pour ses 
chevaux qui a la forme d’un demi-cylindre. 
Le vendeur lui propose différentes tailles selon le schéma 
ci-contre. La longueur de l'auge est proportionnelle a 
son rayon. 

a 11) Recopier la feuille de calcul ci-dessous : 

2) Dans la cellule B2, on calcule la longueur d'une auge d'un rayon de 0,1 m. Quelle formule peut-on écrire 

en B2 ? Copier cette formule vers la droite jusqu’a 11. ® Tableur 1 et 2 

. | 3] a. Quelle formule permet de calculer le volume d'un demi-cylindre ? 

b. En déduire une formule a écrire dans la cellule B3, puis la copier jusqu’a 13. 

Ecrire une formule a saisir dans la cellule B4 pour convertir le volume de l'auge en litre, puis la copier 

jusqu’a 14. 

5] M. Champétre précise au vendeur qu'il a besoin d'une auge pouvant contenir 400 L d'eau. 

Quelles sont les dimensions de la plus petite auge correspondant a ses besoins ? 

La bougie virtuelle (AsO) 

Ecrire un algorithme qui permet de calculer le prix d'une bougie cylindrique en fonction 

de sa hauteur, puis programmer cet algorithme avec Scratch. 

Difficulté mathématique al Difficulté technique at! 

Pour la féte des Méres, Charlene souhaite fabriquer une bougie en mélangeant de la 

stéarine et de la paraffine. 

Dans un commerce spécialisé, le mélange stéarine-paraffine est vendu 2 centimes le cm?. 

Charléne dispose d'un moule cylindrique de diametre 8 cm. Elle souhaite savoir quelle 

quantité de paraffine elle peut acheter avec 20 € et, par consequent, quelle sera la hau- 

teur de sa bougie (la hauteur doit étre un nombre entier de centimétres). 

Descriptif Calculer le Afficher la | Calculer le prix | Tant que le Créer des variables : 

de l'étape volume de la bou- | dernieére delabougie: prix<20€, | «hauteur de la bou- 

gie cylindrique en valeur de la multiplier le remplir le gie », « volume de la 

fonction de la hauteur de volume du moule de 1 cm) bougie » et « prix du 

hauteur h: la bougie. | mélange par supplémen- mélange » et les ini- 

V=nrh 0,02 €. taire. tialiser a 0. | 

Dp Programmer cet algorithme avec Scratch, puis le faire fonctionner. Interpréter le résultat obtenu. 

Chapitre 11 ¢ Prismes droit 



tauches complexes 

En mission avec Orion 

» Calculer le volume habitable pour chaque astronaute voyageant dans lOrion 

et la capacité en litre d’un réservoir d’ergol du vaisseau. 

iD Le vaisseau Orion 

Le vaisseau Orion est un vaisseau spatial 

de la NASA (Administration nationale de r{ 

l'aéronautique et de l'espace). Il transportera 

en 2020 un équipage de quatre astronautes 

pour une mission orbitale autour de la 

Lune. Ce sera la premiére mission habitée 

vers la Lune depuis Apollo 17 en 1972. 

Cevaisseau comprend un module de commande 

en forme de cone, et un module de service 

qui sera largué au retour de la mission avant 

‘entrée dans l’'atmosphere. 

Le module de commande | ij) Le module de service 

Le module de commande ou Il regroupe les équipements qui ne sont 

séjourne l’équipage a un volume pas indispensables pour le retour sur Terre 

de 20 m®. Seul 40 % du module (propulsion, consommables, énergie). Il se 
est libéré pour les astronautes. présente sous la forme d'un cylindre de 4,5 m 

de diametre et de 2,7 m de long. Sa masse totale 

s'éleve a 13 tonnes, dont 9 tonnes constituent le 

stock des quatre réservoirs d’ergol (carburant 

servant a faire fonctionner la fusée). 

2 Les problemes DUDU 

Dans cette vidéo, les DUDU coulent une chape de béton. 

ll leur faut beaucoup de sacs de ciment... L'un deux 

dit que la voiture ne sera pas assez grande pour 

tout transporter. Peux-tu les aider ? 

VOIR LA VIDEO: www.bordas-myriade.fr 



Oh non ! Une tache complexe. Ca doit étre nitiicteipes dla hock Ah ok, et donc c’est a nous de trouver 
les informations utiles 
pour le résoudre ? Mais non, j’en faisais tout le temps 

l'année derniére. C’est juste 
un probleme a résoudre a 

partir de plusieurs documents. 

1. Le parcours de santé oo... 260 

2. Les COMMANES 0... cece 261 

Bp LLANES EO Hitectetne ren est... saccet 262 

4. Le godter de fin d’année |... 263 

Bile dallage: seehiu ai nur nec on ose 264 

: i ceo 6. Lacollecte des déchets 00... 265 
Pour résoudre les taches qui suivent, 
tu devras prendre des initiatives, Pe LO POtagel: HM ay cates shanks tetsu stes 266 

sélectionner des informations, 8. Le parcours nautique 0.0.0.0... 267 

en éliminer d’autres, résoudre 9) Uelmassif de fleurs sik 268 

des problémes intermédiaires, etc. ROuitesibougies loa 269 
C est fol fe maitre du jen! 11. Laménagement d’un parking ................ 270 



tauches complexes 

Le parcours de sante 

Dominique et Elodie ont l’habitude de courir ensemble. 

Elles ont décidé de découvrir un nouveau parcours 

de santé et se donnent rendez-vous a 17 h pour un 

footing de 16 km. 

Elles arrivent toutes les deux a l'heure prévue mais 

elles ne savaient pas qu’il y avait deux parkings et, pas 

de chance, elles ne se garent pas sur le méme ! 

Aprés avoir attendu 15 minutes, chacune décide de 

commencer a courir, Dominique choisit de courir sur 

le petit tour du parcours et Elodie sur le grand. Toutes 

les deux partent dans le sens des aiguilles d'une montre. 

» Vont-elles finir par se retrouver ? 

} Les deux amies } Les bornes 

e Sur le parcours, des bornes * Dominique se gare au Parking 1 et Elodie 
ont ete placées tous les kilométres. au Parking 2. 

e Un troncon de 2 km est commun au e Dominique court 10 km en 50 minutes et 
petit tour et au grand tour. Elodie 10 km en une heure. 



téuches complexes 

Les commandes 

Depuis trois mois, Claire vend des t-shirts sur internet dont elle 
a elle-méme dessiné les illustrations. Pour l'instant, elle a mis en 
ligne quatre modéles (un pour femme, un pour homme, un pour 
fille et un pour gar¢on). 

A Uapproche de Noél, les commandes se multiplient. Elle a emballé 

les t-shirts des commandes n° 23 a 26 dans des papiers cadeaux 

differents pour chaque modéle (un a pois, un avec des étoiles, un 

avec des triangles et un avec des rectangles) mais elle ne se souvient 

plus de la correspondance papier-modéle. 

» Aide-la a préparer les colis des commandes n° 23 a 26 pour qu'elle 

puisse les envoyer au plus vite ! 

Extrait du cahier des commandes 

Une commande 

Claire a déja préparé cette commande mais ne sait plus s'il s'agit de la commande n° 23, 24, 25 ou 26. 

Les autres commandes 

Pour les trois autres commandes, il lui reste a répartir : 

¢ 8 paquets emballés dans du papier cadeau a pois ; 

e 8 paquets emballés dans du papier cadeau avec des triangles ; 

° 9 paquets emballés dans du papier cadeau avec des étoiles ; 

¢ 9 paquets emballés dans du papier cadeau avec des rectangles. 



tauches complexes 

La frise 

Audrey et Flavien préparent la chambre de leur futur enfant. 

Ils hésitent encore entre deux frises pour les murs. 

Avant de se décider, ils se demandent s'il y a une grande 

difference de prix entre leurs deux choix. 

» Aide-les a calculer ces prix pour le savoir. 

La chambre 

198 

Colle pour frise 

Chambre 2 wummme ° Prix: 4€ pour 200g 
ee (soit 20,00 €/kg) 

e Avec applicateur. 

° Pour couvrir 2 m2. 

Cou Ch 

FRISES DECORATIVES 

188 

Les dimensions sont données en centimétre. 

Frise autocollante 

¢ Hauteur : 12,5 cm 

e Longueur : 3m 

e Prix: 10,95 € 

le rouleau 

e Dimensions : 

10,46cmx5m 

© Prix: 14,95 € 

le rouleau 



tauches complexes 

Le goiter de fin d'année 
Le dernier mercredi du mois de juin, les ateliers Théatre — 
et Cirque de la « Maison pour tous » font un gouter commun. 
Magali et Kamel, les responsables de ces ateliers, se chargent 
d’acheter a boire et 4 manger. 

» Aide ces deux animateurs a faire la liste des courses 
sachant qu’ils peuvent utiliser la totalité de leur budget. 

Les quantités 

| — Prevoir aw moink 20 cL de juy 

de fruit par enfant. po] 

_— Acheter envivow la moitie 

| de juy orange, erwirow le tiery ¥) Les adhérents de la « Maison 
de jus de pomuney et le reste, pour tous » 

LES ruts. Atelier | Nombre dinscrits 
_— Prévoir aw moins 40 g¢ de 

Chorale 724 
_quatre-quarty par enfant. Crate 71 

Cuisine 15 

Peinture Py) 
Le budget 

g Photographie 17 
H ‘ z if ener 

Les frais du gouter sont rembourses par Patera 12 

une partie de l'inscription a la « Maison pour 

tous » a hauteur de 0,50 € par enfant. Théatre 23 

Les prix 

¢ 1,07 € la brique de 1L 

¢ 1,65 € la brique de 2 L 

e 1,35 € les 6 briques 20 cL 
° 2,52 € les 500 g 

° 3,48 € les 800g 

e 1,05 € la brique de 1L 

° 1,59 € la brique de 2L : 

° 2,29 € les 6 briques 20cL y 

© 1,79 € la brique de 1L 

¢ 2,13 € la brique de 1,5 L 

¢ 2,11 € les 6 briques 20 cL 
° 2,03 € les 50 gobelets en 

plastique, contenance 25 cL 



tauches complexes 

Le dallage 

Lise veut daller espace devant son garage et son entrée a l'aide de pavés autobloquants. 

» Combien doit-elle acheter de palettes d’autobloquants de chaque couleur ? 

Combien va-t-elle payer en tout ? 

Les dalles — vendu en conditionn 
ec 

de 1 m2 
ment 

e Pour revétements de sol piétonnier : trottoirs, cours 

d’école, allées de jardin, terrasses... 

e Fabrication biocouches : Haute qualité, résistances 

renforcées, esthétique garanti. 

e Dimensions : 10 cm x 20 cm x 6cm 

¢ Coloris : gris, rouge, blanc, jaune, marron 

=<) Les dimensions de l'espace a daller 

Portail 



tau.ches complexes 

La collecte des déchets 

Dans la commune de Prévert, le tri sélectif est encore peu entré 
dans les habitudes des ménages. Le maire, nouvellement élu et , 

trés sensible a la protection de l'environnement, a organisé une | > 
campagne d'incitation au recyclage des déchets. bi 
ll espere ainsi faire évoluer les comportements pour atteindre, 

lan prochain, le niveau national de déchets recyclés et franchir, 

année suivante, la barre des 50 % de déchets recyclés (comme - 

c'est déja le cas dans certains pays européens). 

» Si ces objectifs sont atteints, faudra-t-il réorganiser la 

collecte des déchets de la commune ? 

Les chiffres du dernier recensement 

Nombre de personnes par foyer 1 72 E 3 4 5 6 i 

Nombre de foyers 1 485] 1 349 | 423 266| 44 | 4 zZ 

L'organisation de la collecte 
des déchets 

e Collecte des déchets 

A a Les habitudes de tri 
- Jour(s) des habitants de Prévert 
Mardi et samedi 
SWorairés if es habitants de Prévert produisent 

Matin environ 310 kg de déchets par an 

(ders ar14 h30) et par habitant a moyenne nationale 

Mcamion(e) est de 354 kg/an/hab). 

Deux véhicules : 

charges utiles 

de 13 tonnes 

et 3 tonnes 

(pour les ruelles 
et les impasses). 

id n revanche, seulement 26 % de 

ces déchets sont collectés dans 

le cadre du dispositif de tri sélectif 

(contre 37 % au niveau national). 

¢ Collecte des déchets recyclables 

— Jour(s) 

Mercredi 

— Horaires 

Matin (de 5h a 14 h 30) 

— Camion(s) 

Deux véhicules : charges utiles de 13 tonnes 

et 3 tonnes (pour les ruelles et les impasses). 



ta.ches complexes 

Le potager 

Cette année, Géraldine part en vacances du 5 au 29 juillet. 

Pour que son potager soit arrosé pendant son absence, elle 

a installé un systeme de goutte a goutte avec programma- 

teur. Lalimentation en eau de ce systéme se fait a partir 

d'un réservoir d'eau de pluie. 

Elle part donc tranquillement en vacances mais une fois 

dans l’avion elle a un doute. 

» Y aura-t-il assez d’eau dans la cuve pour assurer lar- 

rosage de ses plants de tomates jusqu’a son retour ? 

rata 

GNBTS: dos 
Valimentation: 

en eau 

2) Les caractéristiques du tuyau goutte a goutte 

e Tuyau de 6 mm de diamétre et de 25 m de long (possibilité de 

raccourcir le tuyau ou de raccorder plusieurs tuyaux). 

e Goutteurs tous les 30 cm. 

e Débit d'un goutteur : 2 litres par heure. 

) La programmation ) Le récupérateur d'eau 

La veille de son départ, Géraldine régle le program- La cuve est pleine le 4 juillet. 
mateur pour que l'arrosage se déclenche tous les 

trois jours a 20 h pour une durée d'une demi-heure. 

Le premier arrosage aura lieu le 7 juillet. 

Prearrere HY Ay 
80cm © 
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Le parcours nautique 

David a participé a une régate. Il a relevé sur son carnet 
a chaque changement de cap, l'heure et la vitesse de son 
voilier. 

» Aide-le a représenter la trajectoire de son voilier et 
place les bouées qu'il devait contourner pour vatider 
son parcours. 

Le parcours 

Ven 
amd 

| 14:10:00| 40° 

|| 14:22:00] 150° 

‘| 14:28:00| 225° 

‘| 14:35:30] 150° 

Les unites 

e Le noeud (symbole nd) est une 

unité de mesure de vitesse. 

A la vitesse de 1 nceud, on par- 
court 1 mille en une heure ; a la 

vitesse de 2 noeuds, on parcourt 

2 milles en une heure ; etc. 

e Le mille nautique (symbole M) 
est une unité de mesure de dis- 

tance. 
1M=1 852 m. 

Le voilier part au point de coordonnées (0 ; 0) et la ligne 

d'arrivée est symbolisée par le segment ayant pour extré- 

mités deux bouées de coordonnées (0,5 ; 0) et (—0,5 ; 0). 

Les trois bouées a contourner ont pour coordonnées : 

B, (-2,5 ; 4), B, (0; 7) et B, (2 ; 5,5). 



ta.ches complexes 

Le massif de fleurs 

Durant la premiére semaine du mois de mars, un jardinier tra- 

vaille chez l'un de ses clients pour aménager un massif de fleurs. 

Il doit préparer la terre et semer des graines pour que les plantes 

fleurissent pendant tout l'été. Lemplacement choisi est en plein 

soleil durant cette saison. 

» Aide-le a faire une composition en respectant les conditions 

données dans le cahier des charges. 

1 Dimensions du massif de fleurs Cahier des charges 

e Respecter les dimensions choi- 

sies pour le massif. 

e Partager la surface du massif 

en parcelles en utilisant des 

segments de droite ou des arcs 

de cercle mais ne pas faire de 

parcelles rectangulaires. 

¢ Chaque parcelle doit avoir une 

surface comprise entre 0,2 m? 

et 0,5 m2. 

e Le massif doit avoir un centre 

de symétrie mais pas d’axe de 

symétrie. 

e Semer au moins cing especes 

de fleurs différentes. 

e Une méme espeéce de fleurs 

peut étre semée sur plusieurs 

parcelles. 

poc 

3 Descriptif des semis a disposition 

Nom eet Couleur _ | Hauteur | | Semis Floraison Exposition 

Belle de nuit Rose 30 cm Mars a mai Juin a octobre | Mi-ombre 

Capucine Rouge | 30cm Avril a mai Juin a octobre he Soleil | 

Corbeille d'argent Blanc 20 cm Mars a juin Juin a octobre | Soleil 

Cosmos nain Rouge | 00cm | Marsamai | Juin a octobre Soleil 

Cosmos picotée Rose vif | 1m Marsamai | Juinaoctobre | Soleil | 

Cosmos Sulphureus | _ Orange 70cm Mars amai | Juin a octobre | Soleil | 

Dimorphotéca Violet | 35cm Avril a juin Juillet a octobre Soleil 

Eschscholtzia Orange 35 cm Mars amai__| Mai a septembre Soleil 

Gypsophile Blanc 50cm Mars amai_| Maia septembre | Mi-ombre 

Lin Bleu 40 cm Avril a juillet Mai a juillet Soleil 

‘Lin de Venise Rouge 40cm Avril a juin Juin a octobre Soleil : 

Myosotis | Bleu 30cm | Juin a aout Avril a juin Mi-ombre 

‘Rose d'Inde — Jaune orange | 1,20m | Marsamai | Juilleta octobre | Soleil | 

Sauge bleue — Bleu | 60cm _| Fevrier a mars | Juina septembre} Soleil 

| Souci Jaune 50 cm Mars a juillet | Juin a octobre Soleil | 
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Les bougies 
Danielle et Claude fabriquent des bougies en cire d’abeille. Pour 

les expédier a leurs clients par lots de 5; 10 ou 20, Claude a choisi 

trois formats de boites en carton. Avant de les acheter, il demande 

a Danielle de verifier que ces emballages ont des dimensions 

adaptées. 

» Aide Danielle a faire cette vérification, puis calcule les frais 

d’envoi de chaque taille de colis. 

Les bougies Les tarifs postaux 

() Poids Tarif (2016 
e Hauteur: 10 cm 

* Diametre : 4,5 cm 

° Masse: environ 130g 

¢ Temps de combustion : 

environ 17h 

Jusqu’a 250 g 4,90€ 
Jusqu’a 500g 6,10 € 

Jusqu’a 750g 6,90€ 

Jusqu’a 1 kg 7,50€ 

Jusqu’a 2 Kan pie S0-e 

“Jusquadkg = =«=s-- 12,50€ 
Jusqu’a 10 kg 18,50 € 

~ Jusqu’a 20 kg 26,50 € 

Doc 
3 Les boites en carton brun 

50g 98g 

80 mm | 

130 mm 

100 ae i 
180 mm 

100 mm | 

140 mn io mm 

Les dimensions indiquées sont les dimensions intérieures. 
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L’'ameénagement d'un parking 

Un nouveau centre commercial est en cours de construction. Pour 

le stationnement, il est prévu un parking sous-terrain de 100 places 

et un parking a ciel ouvert d’au moins 30 places. 

» Fais une proposition d'aménagement du parking extérieur 

sachant que toutes les places de stationnement pour per- 

sonnes a mobilité réduite sont a ce niveau. 

Le plan du parking extérieur 

Rue Emile Zola 

ae Au moins 2 % du nombre total de 
Centre 4 : er eS ; , 

Commercial : = places de stationnement doivent 
étre accessibles et adaptées aux 

personnes circulant en fauteuil 

roulant. 

Ces places de stationnement 

Rue Marcel Pagnol doivent étre placées le plus pres 

; : R ae ossible d trées. 
L’entrée du parking peut étre choisie a n‘im- nat eee 

porte quel niveau de la rue Emile Zola. 

<1 Dimensions des places de stationnement 

e Stationnement en épi ¢ Stationnement en bataille (90°) 

Rangement a 60° Rangement a 45° Rangement a 90° 



Je suis sure que ce sont les problemes Ah je les aime bien ceux-la, mais 
les plus durs du manuel. ici il va falloir utiliser les connaissances 

de plusieurs chapitres pour résoudre 
| Pas forcément, ce sont surtout ces problemes. 
de vrais problemes, un peu comme 

Les Phe autour He mol Crest le but, cela va nous permettre de 

qu'il y a dans les chapitres. sepetagel AM Bete eat 
ce que l'on a déja travaillé. 

Le ‘sondage 2.5) isduank uke eraeesners 

Le verre de grenadine ......0.....00.e 

Les pays organisateurs des J.0 d’été .. 

La chasse au tr@SOP oot 

HasardietiQCM yin icici eu hele nena 

lee '7 0) | (UM beep bpbiets sta Mbeehe Moseu es HLantotge LEprede sore! 140) 

Les alentours dAlpha ....0..0.0. 

Les fleurs de Fiona 00.0... ee 

Les biscuits de Juliette 0. 

eee an Le meilleur itinéraire 0... 

Bei vas! diffaees ee aire duiterrain iil belies nel Bias 

Le tournoi de football ou... 

Les'Soldes ioe He cuue res Rte 

22 dade he apaehaslaate: La clepsydre et le sablier 0.0... 



PYRE ERI Les écarts aux normales saisonnieres 

Ce graphique donne les écarts aux normales sai- 

sonniéres pour les précipitations dans la ville de 

Grenoble pour l'année 2015: 

407- ] 

: A 0 

-40 

we oes 4 yw ye > y < oe oe Rou oe 

lla été construit a partir des données suivantes : 

Précipitations 

cumulées 

(en mm) 

Précipitations 

cumulées Juill.; Aott 

(en mm) 

Normales Pa He WG 7h 

saisonnieres — 

Voici les fomperstures moyennes ae - ville 

de Grenoble pour l'année 2015 ainsi que les nor- 

males saisonnieéres : 

a 
Températures | 

moy. (en °C) 

Normales 

saisonniéres 
ae 18.9115:81 11,61 599 27 

Sur le méme monic que lai des précipitations, 

construire un graphique représentant les écarts 

aux normales saisonniéres pour les températures. 

Probleme 2 Ets aiguilles d'une montre 

1. a. En combien de temps la grande aiguille 

d'une montre fait-elle le tour du cadran ? 

b. De combien de degrés cette aiguille tourne-t- 

elle a chaque minute ? 

orobléemes de 

" Probleme 3. 

2. a. En combien de temps la 

petite aiguille d'une montre 

fait-elle le tour du cadran ? 

b. De combien de degrés cette 

aiguille tourne-t-elle a chaque 

heure ? a chaque minute ? 

3. ILest exactement 14h28. 

a. Quelle est la mesure de 

l'angle forme par les deux 

aiguilles ? 

b. On imagine que lon fait les symétriques de 

chaque aiguille par rapport au centre de la 

montre. A quelle(s) heure(s) les aiguilles auront- 

elles cette position ? 

L'étang 

Les abords de l'étang 

Douart ont été aména- 

ges récemment. Trois 

cabanes ont notamment 

été construites pour 

observer les oiseaux 

sans les effrayer, ni les 

déranger. 

Cabane 
«les aigrettes» 

Cabane 
«les canards» 

Cabane 
«les flamants 

roses» 

La figure peut étre téléchargée sur le site 

www.bordas-myriade.fr 

De la cabane « Les canards », on peut observer 

l'étang sous un angle de 75°. De la cabane « Les 

flamants roses », l'angle d’observation est deux 

fois plus grand que de la cabane « Les aigrettes ». 

1. Quelles sont les mesures des angles d’ob- 

servation a partir des cabanes « Les flamants 

roses » et « Les aigrettes » ? 

2. Donner une valeur approchée en hectare de 

l'aire occupée par l'étang. 
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Probleme 4 

Probleme 5 

Le sondage — 

Dans un collége, ona 

représenté la réparti- 

tion des éléves selon 

leur age par le gra- 

phique suivant : 

200 

180 

~Probléme 6 _ 

10 ans 11 ans 12 ans I ans 14 ans 15 ans 16 ans 

1. Les membres du Conseil de vie collégienne 

souhaitent organiser un sondage a propos de 

l'aménagement de la cour. Ils ont décidé de le réa- 

liser aupres d'un échantillon d’éléves qui aurait 

pour effectif 10 % environ de l'effectif total. 

Combien y aura-t-il d’éleves dans cet échantillon ? 

2. Pour que cet échantillon soit le plus représen- 

tatif possible du college au niveau des classes 

d'age, combien d’éléves de chaque classe d’age 

faut-il choisir ? 

3. Une fois le sondage réalisé, les membres du 

Conseil de vie collégienne effectuent le dépouil- 

lement. A la question : 

« Pour toi, qu’est-ce qui est le plus important : 

© Ia rénovation du foyer ? 

‘b ) l'aménagement de la cour ? 

@ sans opinion » 

56 éléves ont choisi la réponse ©. 

Peut-on dire que plus de 3 éleves sur 4 estiment 

que l'aménagement de la cour est prioritaire ? 

Le verre de grenadine 

1. a. Stéphanie se prépare une grena- 

dine, elle met un volume de sirop pour 

sept volumes d'eau. 

Quelle est la proportion de sirop et la 

proportion d'eau de son mélange ? 

b. Sachant qu’elle obtient 30 cL de aranceiies 

quelle est la quantité de sirop et la quantite d'eau 

dans son verre ? 

2. Le verre a une forme cylindrique dont la base a 

un diamétre intérieur de 6 cm. Quelle est approxi- 

mativement la hauteur de la grenadine dans le 

verre ? 

| 3. Stéphanie ajoute deux glacons cubiques de 

2 cm d’aréte. Ils flottent dans le verre avec 90 % 

de leur volume immergé. Quelle est maintenant 

la hauteur du liquide dans le verre ? 

4. Lorsqu’ils fondent, les glacons sont remplacés 

par de l'eau liquide qui occupe un volume égal 

a 90 % du volume qu’ils occupaient sous forme 
solide. 

Calculer les proportions de sirop et d’eau dans 

le verre une fois les glacons fondus sachant que 

Stéphanie n’a encore rien bu. 

Les pays organisateurs des J.0. d'’été 

Les Jeux olym- —— 

piques d’été ont lieu 

tous les quatre ans 

depuis 1896 (il n'y 

ena pas euen 1916, 

1940 et 1944). 

Voici la liste des pays oraanicatenne depule leur 

création : 

Gréce : 1896 ; 2004 Italie : 1960 

& Japon : 1964 

E-U: 1904; 1932; 1984; 1996 fa ® 

France: 1900; 1924 

Mexique : 1968 

BA 
mB R-U : 1908 ; 1948 ; 2012 All.de (Ouest : 1972 

Suede : 1912 

Belgique : 1920 

Pays-Bas : 1928 

Allemagne : 1936 Espagne: 192 

Finlande : 1952 Chine : 2008 

Australie : 1956 ; 2000 

lly a 197 pays dans le monde. 

1. a. On s'intéresse au nombre de fois oU un pays 

a organisé des Jeux olympiques. Quelles sont 

les valeurs prises par ce caractére ? Donner les 

effectifs correspondants. 

b. Quelle est la proportion de pays ayant déja 

organisé des Jeux olympiques ? 

2.a. On s'intéresse maintenant au continent 

auquel appartiennent les pays organisateurs. 

Donner les effectifs correspondant a chaque 

continent. 

b. Calculer les fréquences correspondantes. 

c. Représenter cette répartition suivant les 

continents a l'aide d’un diagramme circulaire. 

Problemes de synthese 



| Probleme 7 _ La chasse au trésor 

Nathalie a recu une carte et des instructions pour 

une chasse au trésor. 

- Départ awpoint D de coordomnéex 

- Alex jusqwoaw point E symétrique deD 

par rapport aw grand chéne C. 

- Alley ensuite jusquwaw point F symé- 

trique de E par rapport w la source S, 

- Puig alley jusqua Varrivée, cest-a-dire, 

le point A syméetrique de F par rapport 

aww vocher R. 

- Lendroit T ow est caché le trésor est le 

miliew de [DA]. 

Bomme chance ! 

Par mégarde, elle a déchiré un coin de la feuille 

des instructions mais elle se souvient que le 

point D de départ a pour coordonnées (2 ; 4) ou 

(ase2)) 

1. a. Reproduire la carte et tracer le parcours en 

prenant comme point de départ le point D,(2 ; 4). 

On considére que Nathalie se déplace en ligne 

droite. 

b. Recopier et completer la feuille de route sui- 

vante : 

* Coordonnées du point E, -.......... 

* Coordonnées du point F, :.......... 

» Coordonnées du point A, :.......... 

* Coordonnées du point T, :.......... 

oroblLéemes de sunthése 
2. a. Sur la méme carte, tracer le parcours en 

prenant comme point de départ le point D,(4 ; 2). 

b. Recopier et compléter la feuille de route sui- 

vante : 

paeketet Fa 

Sash) SER SERTANT LETT ET PAULL RCRA 

3. Que constate-t-on ? Expliquer. 

Ge Hasard et OCM 
Lors d'une é€valuation, l'un des exercices est 

un QCM de dix questions. Pour chacune d’elles, 

trois réponses sont proposées dont une seule 

est exacte. 

1. Mathis répond au hasard a la premiere ques- 

tion. 

Quelle chance a-t-il de répondre juste ? 

2. Une réponse juste rapporte 0,5 point, une 

fausse fait perdre 0,25 point. 

a. Combien de points peut rapporter au maxi- 

mum ce QCM ? Combien de points peut-il faire 

perdre au maximum ? 

b. David connait les réponses a huit des ques- 

tions et répond au hasard aux deux derniéres. 

Nina ne répond qu’aux sept questions dont elle 

est sdre de connaitre la réponse. 

Combien de points peuvent-ils obtenir chacun a 

cet exercice ? 

3. En répondant a toutes les questions du QCM, 

combien faut-il avoir au minimum de réponses 

justes pour avoir un total de points positif ? 

4. Mathis, Nina et David ont eu les résultats de 

leur évaluation. Sur cet exercice, la somme de 

leurs points est 6 et Mathis a eu 4,5 points de 

moins que David. 

a. Retrouver le nombre de points obtenus par 
chacun. 

b. Sachant que Mathis a répondu a toutes les 

questions, combien a-t-il eu de réponses justes ? 
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“Probleme9 MERIC 
Alice veut faire coudre sur mesure une voile 
d’ombrage pour sa terrasse qui est rectangulaire. 

Sa voisine lui a donné les coordonnées d’une 
couturiére qui facture le prix de la voile, main 
d’ceuvre comprise, proportionnellement a l'aire 

de celle-ci. Le projet d’Alice est le suivant : 

Les points de fixation de la voile 
sont places ala méme hauteur 

Sachant qu'une voile de 9,2 m2 a couté a la voi- 
sine 155,48 €, combien va payer Alice si elle fait 

appel a la méme couturiére pour sa voile ? 

cael Les alentours dAlpha 

Toutes les distances évo- 

quées sont des distances 

a vol d’oiseau. 

Le village Alpha est tra- 

versé par une route rec- 

tiligne, permettant de 

circuler d’est en ouest. 

Le village Beta est situé sur cette méme route a 

18 km a lest d’Alpha. 

1. Faire un plan au 1/200 000° localisant les deux 

villages sur la route en placant le nord en haut. 

2. Sur ce plan, placer : 

a. le village Gamma situé a 11,2 km d’Alpha et a 

14,5 km de Beta, au sud de ces villages ; 

b. le village Delta situé 4 26 km de Beta et a 

12,3 km de Gamma, a l’ouest de ces deux vil- 

lages mais a lest d‘Alpha ; 

c. le village Epsilon situé a égale distance d/Al- 

pha et de Gamma et a 10,8 km de Beta au nord 

de la route ; 

d. le village Zéta situé a 12 km au nord de la route 

et a 13,3 km au nord-est d’Alpha. 

CALCULER OQ CHERCHER @ MODELISER 

3. Erwan affirme que la ferme de son oncle se 

situe a 7 km d’Alpha et a 10 km de Beta, au 

nord de la route. Peut-on localiser cette ferme ? 

Pourquoi ? 

Les fleurs de Fiona 
Fiona veut tracer un parallélogramme en utilisant 

le logiciel Scratch. Elle a commencé ce script : 

aller & x: @y: © 

s‘orienter a chy 

effacer tout 

stylo en position d’écriture 

avancer de €&D 

tourner F) de eD degrés 

avancer de & 

ii Sonacsecbedeosclussiod 

qui donne le tracé suivant : 

AC 

1. a. Quelle est la mesure de ce premier angle 

du parallélogramme ? 

b. Terminer le script pour achever le tracé du 

parallélogramme. 

2. En tracant neuf fois le parallélogramme obtenu 

précédemment, Fiona dessine la fleur rouge a 

neuf pétales représentée ci-dessous. Elle réa- 

lise aussi d'autres tracés de fleurs. 

a. Combien mesurent les angles des paral- 

lélogrammes composant la fleur verte a cing 

pétales ? et ceux de la fleur violette a douze 

petales ? 

b. Quelle figure obtient-on si on choisit une fleur 

a quatre pétales ? Construire la figure sur feuille 

en respectant le fait que la plus petite des dimen- 

sions du parallélogramme mesure les g de la 

plus grande. 

c. Ces différentes figures ont-elles un centre de 

symétrie ? 

Problemes de synthése 



| Probleme syag Le logo 

Une association a pour 

logo la figure ci-contre. 

Si on note r le rayon 

commun des trois 

arcs de cercle, alors 

les cdtés du triangle 

mesurent : 

Shoe cet (olesie (sible incde: 

Pour imprimer le logo sur un stylo, on prend 

r=1mm; pour un porte-clés, on prendr=4mm 

et pour une impression sur un t-shirt, r= 1,5 cm. 

Dans chacun des cas, calculer le périmétre de 

la figure. 

“Probleme 13 L'escalier 

Cyril vient d’acheter une maison. Lescalier qui 

mene a l’étage a 11 marches et un reculement 

de 3 m; la hauteur d’étage est de 2,52 m. 

Palier 

Hauteur Hauteur 
de marche d’étage 

Sol Reculement 

Il est conseillé d’avoir d'une part une hauteur 

de marche comprise entre 17 et 21 cm; d’autre 

part une profondeur de marche (ou giron) com- 

prise entre 21 et 32 cm. 

1. a. Combien de hauteurs de marche et de girons 

de marche faut-il considérer dans un escalier de 

11 marches ? 

b. Lescalier de Cyril est-il conforme aux recom- 

mandations ? 

2. Cyril souhaite faire rénover cet escalier. 

Combien de marches peut-on lui conseiller de 

choisir ? Préciser, dans chaque cas, quelle sera 

la hauteur de marche. 

3. a. Le reculement de l’escalier peut étre modi- 

fié et notamment augmenté jusqu’a 3,30 m. Pour 

choisir le giron correspondant a une hauteur de 

marche, on peut utiliser le fait qu'un escalier est 

considéré comme confortable lorsque : 

hauteur delamarche _ 3 
giron 4 

Donner la valeur du giron correspondant a chaque 
hauteur de marche envisagée. 

276 

orobLemes de sunthese 
b. Vérifier si les girons calculés précedemment 

conviennent a la configuration des lieux. 

4. On recommande également que la valeur de 

g + 2h soit comprise entre 60 et 64 cm (g cor- 
respond a la valeur du giron en cm et ha la hau- 

teur de la marche en cm). 
Quel choix peut-on conseiller finalement a Cyril ? 

aN CnCkl ae Les biscuits de Juliette 
Pour les fétes de fin 

d’'année, Juliette a 

pour habitude de faire 

des biscuits alsaciens. 

Cette année, elle 

a acheté de jolies 

boites cylindriques 

qu’elle veut remplir 

de biscuits et offrir a 

ses amis. 

¢ Diametre boite : 8 cm 

¢ Hauteur boite: 15cm 

¢ Hauteur couvercle : 

3cm 

Sur ordinateur, elle a préparé des étiquettes 

rectangulaires qu'elle veut coller sur la surface 

latérale des boites : 

1. Pour les dimensions des étiquettes, Juliette a 

choisi 11 cm de hauteur et 27,5 cm de longueur. 
Avant de les imprimer, elle décide de vérifier si 

ces dimensions sont bien choisies par rapport 

aux dimensions des boites. 

Aide-la dans cette tache ! 

2. Finalement, elle considére que si l'étiquette 

couvre environ le tiers de la surface latérale de 

la boite, le résultat sera plus joli. 

Pour cela, quelles dimensions choisir pour les 

étiquettes (tout en conservant les proportions 
du modele initial) ? 
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Probleme 15 Be meilleur itinéraire 

Pierre et Julien sont 

colocataires et étu- 

dient dans la méme 

faculté. Ils ne sont 

pas d’accord sur le 

trajet le plus rapide 

pour se rendre de 

chez eux a leur lieu d’étude. 

Ils décident donc durant une semaine d'utiliser 
chacun leur voiture et de chronométrer leurs 
trajets respectifs. 

Voici les temps de parcours obtenus : 

Mei Hh Pierre 

Trajet de Julien 

Lundi Mardi Mercredi | Jeudi Vendredi | 

32min | 13min | 10min | 30min | 11 min | 
1. a. Déterminer la moyenne et la médiane de 

chacune des séries de valeurs. 

Exprimer les résultats en minute et seconde. 

b. En utilisant les résultats de la question pré- 

cédente, comment chaque colocataire peut-il 

défendre son trajet ? 

2. Sachant que le trajet de Pierre est de 14 km 

et celui de Julien de 7,5 km, calculer les vitesses 

moyennes sur la semaine pour les deux trajets 

effectués. 

yaelel(tay-me Laire du terrain 
Sur le plan ci-dessous, l'unité utilisée sur chaque 

axe est le metre. 

Quelle est l'aire totale du terrain ? 

(-7,2 ; 14,2) (20,6 ; 14,2) 
0 OG ETE 

“4,6) 2 (-7,2 ; -4,6) TE ; 

(13,8 ;-14,2) A 

(20,6 ;-14,2) 

Au mois de juin, un 

tournoi de football 

inter-colleges est 

organise. 

Les résultats ont 

été reportés dans 

le tableau suivant. 

1. a. Cing matchs se sont terminés par une éga- 

lité des scores. Recopier ie tableau et indiquer 

le nombre de matchs nuls de l’équipe Orange. 

b. Sachant que toutes les équipes se sont ren- 

contrées une fois et que 28 matchs ont été joués, 

calculer le nombre de victoires et de défaites de 

'équipe Orange. 

2. a. Quel calcul permet d’obtenir le nombre de 

points de chaque équipe ? 

b. Calculer le nombre de points de l’équipe 

Orange. 

c. Donner le classement des équipes. 

3. Les organisateurs avaient hésité a attribuer les 

points en appliquant le calcul 3 V + N, ou V cor- 

respond au nombre de victoires et N au nombre 

de matchs nuls par équipe. 

Le classement aurait-il été different ? 

4. On a relevé le nombre de buts marqués par 

chaque ea lors du tournol : 

Equipes 

Nombre de buts — 

a. Quel est le nombre moyen de buts marqués 

par équipe lors du tournoi ? 

b. Quel est le nombre moyen de buts marqués 

par match ? 

Problemes de synthese 



Probleme Tw Les soldes 

C'est la période 

des soldes. Dans 

la boutique de M. 

Rabais, tous les 

vétements sont 

indiqués avec 20 % 

de remise. ce 

1. a. A l'aide d'un tableur, calculer les nouveaux 

prix a afficher pour des prix initiaux compris entre 

5 € et 50 €, en considérant les prix de 0,50 € en 

0,50 €. 

A B Cc 

Prix initial Réduction Nouveau Prix 

5 

55 

6 

6,5 

b. Une formule a été écrite en B2, puis copiée 

dans les cellules B3, B4, etc. 

Quelle est cette formule ? 

c. Une autre formule a été écrite en C2, puis 

copiée dans les cellules C3, C4, etc. 

Quelle est cette formule ? 

d. Avant les soldes, Benjamin a repéré un pull 

codtant 19,50 €. 

A quel prix est-il vendu maintenant ? 

2. Pour attirer plus de clients, M. Rabais a l'idée 

de proposer un jeu a l'entrée de son magasin. 

Chaque client a le droit de faire tourner une roue 

pour obtenir une éventuelle réduction supplé- 

mentaire sur l'article de son choix. 

La roue est composée de huit sec- 

teurs de méme taille. 

Chaque couleur correspond 

a une réduction supplémen- 

taire : 

a. Estimer les chances d’obtenir 40 % de réduc- 

tion supplémentaire. 

b. Estimer les chances d’avoir une réduction sup- 

plémentaire sur un article. 

c. Benjamin ne pourra s'acheter le pull que s'il 

ne coute pas plus de 12 €. 

Quelles sont ses chances de repartir avec le pull 

convoite ? 

orobLemes de sunthéese 
CCRT La clepsydre et le sablier 

Dans le club « Science et découverte » de son 

collége, Martin a réalisé deux séries de mesures : 

l'une avec un Sablier, l'autre avec une clepsydre. 

Dans les deux cas, il a relevé la quantité de sable 

ou d'eau récupérée dans l'éprouvette en fonction 

du temps écouleé. 

wy 

a i 

ig T 

TO 

Schéma du dispositif : 

éprouvette graduée de 500 mL 

-. (division tous les 5 mL) 

Mais il a oublié de noter a quelle expérience cor- 

respondait chaque série de données. Voici les 

résultats qu'il a notés : 

em 

unt e 

Expérience 1 

Temps écoulé 

(en s) 

Quantité 

récupérée 0 | 90 |175| 255 | 330 | 400} 465 

(en mL) 

0: | 30 60 | 90 120 | 150 | 180 

Expérience 2 

Temps écoulé 30 120 150/180 
(ens) _ 

-Quantité 

récupérée 65 | 130/195! 260 | 325 | 390 

(en mL) 

Il se souvient que le professeur de physique lui 

a expliqué que le sable s’écoulait a une vitesse 

constante alors que la vitesse d’écoulement de 

l'eau variait en fonction de la hauteur d'eau res- 

tante (la vitesse diminue quand la hauteur d’eau 

restante diminue). 

1. Grace a cette information, associer chaque 

tableau de données a l'une des expériences 

réalisées. 

2. a. Quelle expérience fait apparaitre une situa- 

tion de proportionnalité ? Il y a alors proportion- 

nalité entre quelles grandeurs ? 

b. Calculer et interpréter la valeur du coefficient 

de proportionnalité. 

c. Indiquer, en justifiant, le dispositif le plus 

pratique pour faire des mesures de durée : le 

sablier ou la clepsydre. 



je trayaille seule) 
- Ces corrigés correspondent a la rubrique 
« Je travaille seul » des chapitres. 

chapitre 1 

Enchainement d‘opérations 

(JA MB Ma fc fac 

a. 140 - 60 = 80 
b.14-6=8 
c. 140+ 60 = 200 

d.1400+6=1 406 

e. 130+ 6=136 

f. 140-16=124 

Il y ade nombreuses possibilités : 

100x20x4=8000 100+20+4=124 | 
100x20+4=2004 | 100+20-4=116 | 

100+20x4=180 _ 
100+ 20:4=105 

—100-20+4=84 
100-20-4=76 
100 - 20x 4 = 20 
100-20:4=95 

| 100x20-4=1996 

| 100x20:4=500 

100) 2 ZO x4 je 

100:20+4=9 es 

L 

1.a.1+8x1=1+8=9 

bB2+8 x 12=2+96=98 

c. 348x123 =3 + 984 = 987 

d.4+8x1234=4+9 872=9 876 

2,a.5+8% 12°345= 98 765 

b. 6+8x 123 456 = 987 654 

3.a.5+8x 12 345=5+98 760 = 98 765 

b. 6+8x 123 456 = 6 + 987 648 = 987 654 

a 

b 

5 

.20+4x5=40 

.100:2-10=40 

49) 5x 4,84+3x25+8x3 = 555m 

50) a. 18-2=16 b. 180:2=90 
c.12-4=8 d. 4x (15-11)=4x4=16 
e. 30x3=90 F14:10=14 

ad 4 2s pee 51) a. iG b. 2+ 77 aay “sa 

10 
a. (18+7):5 b.184+7:5 
Peo et) ea 87 35) 

Soda:6x125=7,5; bonbons: 6x2,8=168 ; 

gateaux: 2x 115 = 2,3. 
Calcul final :40 —2,3-—7,5-16,8 =13,4€. 

Les propositions B, C et E sont correctes. 

On prend une valeur approchée en prenant 365 jours 

par an et on ne tient pas compte des années bis- 

sextiles : 3x 365x10x10=109500mg. 

CORRIGES 

(55 a. J'achéte 3 myosotis, 3 asters et 1 chrysantheme. 

Combien vais-je payer ? 

b. J'achéte 3 pensées, 3 chrysanthéemes et 8 asters, 

combien vais-je payer ? 
c. Je paye avec un billet de 100 € et j'achéte 4 pensées, 

2 asters et un myosotis. Combien va-t-on me rendre 
d'argent ? 

(56) a. (104+5)x2-19 b. (3x 4-5) x3 
c. (4+5-8)x9 

a.Somme _ b. Produit c.Produit  d. Différence 

(58) a. Produit de 4 et de la somme de 8 et de 6. 
b. Différence de 18 et du produit de 3 par 5. 
c. Quotient de la somme de 8 et de 12 par 5. 

d. Somme du quotient de 8 par 5 et de 12. 

6Ja7x9 b8+5 643-17 

(60) 1.et2.a. 10x (3 +6) = 90 p, 42 +13 = 20 

gee lO 21 62, d.5x10-(6+10) = 34 

b. 9 x (17 - 4) 

2,.40=144+6+8+2+10 

% 40S 22K 2x 

4.40 = 80 22 

5, 40=2x10+4x5 

Nombres en éecritures fractionnaires 

(438 (alc (45)B (46) A (47) B 

1 A B c 
+t 

0 2 1 7 2h 

2 7 ae 11 : 
2.Diou0<— <1 pi<p<2et2<— <3. 

297 = 18) 
3 
18 éleves mangent a la cantine. 

(50) a. 2x 45 = 27 hie = 4 ye a 
8 4 lea aE 

OM ae Ai Ban ws d.15x—=6 e 7x7=1 f. 75 x 84 21 

Gija9x7=63 b,. 3x 42-22 c. 7x B = 23 

Loe Lee flee, d. 7x = 15 e. 18x 5 9 f.21x3=7 

0 vi 1 

of) 98): 
Corrigés 



65) ae($) welt) (3) ae(;7] 
Ao 

0 seed 1 
2 3 

Dou 5 <4 

a. 2 b. ct a. e. 3 72 9. <5 

a. 15 est divisible par 3 et 5. 

b. 360 est divisible par 2, 3, 5 et 10. 

c. 345 est divisible par 3 et 5. 

d. 159 est divisible par 3. 

e. 72 est divisible par 2 et 3. 

f. 98 est divisible par 2. 

a. 100; 102; 104; on continue de 2 en 2 jusqu’a 150. 

b. 102; 105; 108; on continue de 3 en 3 jusqu’a 150. 

c. 100; 105;110; on continue de 5 en 5 jusqu’a 150. 

d. 102; 108; 114; on continue de 6 en 6 jusqu’a 150. 

26mm 3 D3py 7. 
a. Fn ee b. 15 3 

635447 Alps, 85) 
Cc. 99 7 3 d. 19 5 

1250 b She 5 400 
oO - 100 [0 

9 720 17964 
4. 7000 e. 75 f. “7000 

hows 170 0 

3447 59 100 
d. “1710 &. 701 f.°75 

150 54 5426 95402 
(63) a. +99 >. 100 7900  % 10000 

e 1735 b 200008 A 314 
Oo * 1000 00 

(65) a. Tableau @. b. Egalité @. 
ara 78 ae 66) 1.A4=7 x5 2A=4 

Me Meerensy See eer ime Ie is IS 
B79 18: P5758: BT 5 51e a G0. aka 
Il existe d'autres égalités. 

(68, a. Vraie b. Fausse c. Vraie 
d. Fausse e. Fausse f. Fausse 

(69) a.2x8#7x3 ay BN] $= ARE 

on OM Sis= DKA Gh I KS Ss A527 

_ 2546 x 9030 _ 
aE = SS ae = 6 365. 

ee 7 a ae 
a 716 48 545° 15 ©&13° 39 4397 5 

1 kg codte 2,40 €, donc 5 kg coutent 12 €. 

Been = 666. Le trajet va codter 666 €. 

je trawaille seule) 
chaupitre 3 

Nombres relatifs 

falc fac BOA GA (58 
Les températures, le goal-average dans le sport, les 
comptes des banques... s‘expriment avec des nombres 

positifs et négatifs. 

Les nombres relatifs expriment des dépenses d'argent. 

(55) Fondation de Rome (-753 av J.-C.) 

Assemblage du Coran (650) 
Jeanne d‘Arc délivre Orléans (1429) 
Déclaration des droits de l'homme (1789) 
Invention de l’écriture (-3 000 av J.-C.) 
Naissance de Facebook (2004) 

A(+2), B(-4), C(-1) et D(-5). 
A(0), B(+0,25), C(-0,75) et D(-1,25). 
A(-50), B(+150), C(-150) et D(-200). 

A D E G 
SE a a a Se ee ee el 

=7-=6 =5) =4 =3:=2) =1) (O12 oes 

C A D B E 

-8 -7 -6-5-4-3-2-10 12 3 4 5 6 7 

(59) (-9) < (-6) < (-5) < (-3) < (+1) < (42) < 47) 

a. 
b. 
c. 

(60) (+8) > (+6,5) > 4+6,45) > (3,75) > (-3,78) > (-3,8) > 4) 

(61) a. (+3) > (-7) b. (- 3,5) > (- 3,6) 
c. (+ 6,2) > (+ 5,9) d. (- 2,15) > (- 2,2) 
e. (+ 5,250) = (+5,25)  £.(- 6,4) <(- 4,6) 

(62) A(+3 ; +1), B(-2 ; +3), C(-1 ; -2) et DY+2 ; -1). 

c. (-7) 
f. (+3,9) 
i. (+3,35) 

aA— 0 b.B =0 c.C =(+2) d.D= (+7) 

a. A= (-6,9) b. B = (-12,6) 

c. C = (-5,15) d. D = (-5,23) 

e. E = (-5,47) f. F = (-3,7) 

a. (+9) b. (-7) c. (-8) d. (+14) 
e.(+13,2) £.(413,4) — g. (-8,75) ih. (-5,48) 
C1) me 

(68) On calcule 6 — (-4) = 10°. Il y a 10° d’écart entre la 
ville la plus chaude et la ville la plus froide. 



CORRIGES 

b. B= (-10) 
d. D = (-10,8) 

b. B= (-1) 
d. D = (-5,6) 

b. B= (-0,2) 
d. D = (+713) 

b, B=-5 
d.D=-21 
f.F=12,6 

Expressions littérales 

(JB 28 fae falc fas) A 
: 

2. a, 2x +3 ,on peut vérifier en calculant chacune des 

expressions avec x = 2.Le résultat final doit étre 6,5 
d'apres la question 1. 

b. oy 3! . Choisir un nombre, ajouter 3, multiplier 

par 5, diviser par 2. 

05x + 3. Choisir un nombre, multiplier par 5, ajou- 

ter la moitié de 3. 

a. 2n b. i c. 3n d. 

1) ESS ai re Aa A 
2. Sionnomme N le nombre de casiers, ilya 4x N+2 

piquets. 

a. La somme des angles d'un triangle vaut 180°. Donc: 

ABG— 180 — 2x. — x. 
Si x = 70°,ona 70° + 140° = 210°, c'est impossible. 

b. ABC = 180-x-x. 
Sic— 70-7, on a /0"+.70° = 140°, c'est possible, 

ABC = 40°. 

50) 1.124+xx3. De Oey els 

51) Voici les calculs pour dix valeurs différentes : 

(52) 1.a. 6x 24+3x24+1=19 
BO G19 3501 1 154 

2.a.2x0+4x0x (1365-1) =0 

b. 2x$+4x 4x (8-1) = 20 
. 8x6? +2 (645) = 1750 

b. 8x 43 + 2x (4+ 5) = 530 

c. 10x 62 +2x (10+ 5) = 8030 

a. (2 <3 + 3) x(5'x 8432) = 153 
b. (2x 0+ 3)x(5x0+2)=6 
G2 2)a2 53) (9620 2) = 16 

p64 5)2 =i b. (13 +13)? = 676 

1. Voici les résultats : 
«Caz 3% 372x142 3—=416): 
eF4: 3X242xX2424+2= 14 - 

© Ob? 3%242xX%3414+2= 15. 

eR6: ox see x2 en) 

© 134).3 Xs 42.0 33 $33) = 15" 

C'est la R6 qui est élue Voiture de l'année. 

2. Par exemple: 1xS+4xC+4xE+4xT. 

57) 1. AB=2x3=6cm, AC = 3-1=8cm et 
BC = 34? +17=10cm. 

2. AB= 2x3 2—12 cm) AG = 07 2 =r s.c1 
et BC = 3? —27 = 5 cm: 

(58) 1.a.4+6=24+8 
b.4x7= 30-2 

2a44+2x5=3x7-7 
b. (5+3)x6=4x1048 

(59) a. 54-2x1=52 et 104+2x1=12. 
L’égalité est fausse. 

Be 54— 2541 W325 ef- 10 +25) 132: 
L'égalité est vraie. 

c. 54—-2x3=48 et 104+2x3=16. 

L’égalité est fausse. 

.8+2x1=10 et 10x1=10 :légalité est vraie. 

b. 8+2x2=12 et 10x 2 = 20:légalitéestfausse. 

c. 8+2x3=14 et 10x 3 = 30:légalitéestfausse. 

.a.2+8=10 et 5x2=10:l'égalité est vraie. 

b. 2x 6-4 = 8 : l'égalité est fausse. 

c.13+2=15 : légalité est vraie. 

2.a.10+8=18 et 5x10 = 50: l'égalité est fausse. 

b. 10x 6-4 = 56: l'égalité est fausse. 
c. 13 +10 = 23: l'égalité est fausse. 

a. Faux : contre-exemple, a = 10. 

Ona a =10°2 = 1000 et 3a = 3x10 = 30. 

Corrigés a 



(67) 

b. Faux : contre-exemple, a = 2.0na: 

3x224+5x2=22 et 8x23 = 64. 

Caviale 
3x (2+ a) =(2+a)+(2+a)+(2+ a) 

=2+2+2+atata 

=6+3xa. 
d. Vrai: 

2x(at+1)=(a+1)+(a+1)=a+at14+1= 2a4+2 
e. Vrai: 2a2 + 3a2 = a2 + a2 + a2 + a2? + a* = 5x a?. 
f. Faux: contre-exemple, pour a=2: 

Bx 2 Oc =o Ulet toe 29 40, 

chapitre 5 

Proportionnalité 

(a8 (eB foc Bye (JB 
a. Faux: la taille ne double pas entre 1 et 2 ans par 

exemple. 

b. Vrai : le prix affiché est le tarif par litre. 

c. Faux : la température ne double pas s'il y a deux 

fois plus de soleil. 

a =100 et a =90.Les tarifs de cette salle de sport 

ne sont pas proportionnels a la durée d’'abonnement. 

a. Le tableau est un tableau de proportionnalité. 

b. Le tableau n'est pas un tableau de proportionnalité. 

Pour Tals: 

eke; WAZ 120 

donc le prix a payer est proportionnel au nombre de 
SMS envoyés. 

140 Ca 
Pour Nessim : 28 = 50 et 5 

a payer n'est pas proportionnel au nombre de SMS 
envoyés. 

48,5 donc le prix 

al 2 | 8 
ae 2 

2 et ares 
[15 [20 | 

~~ en eae ee 
Se ee eee 

b ie ee =o SS ge =] re 

Cnet er ene 
Tee eee 88 

Cee ter | ae) Soe 4 
oe 15 9 | 18 

die 5 hw 0 | 
Tika, 90 120 

je trawaille seule) 
1. Je gagnerai 1 470 € en travaillant 21 jours. 

2. Pour gagner 980 €, je dois travailler 14 jours. 

. Il faut 20 litres pour peindre 50 m’. 

. Avec un pot de 25 kg, on peut peindre 62,5 m?. 

1 

2 

1. En 2h, il s'écoule 2 000 L. 

2. Pour 18 000 L, il faut 1 080 minutes soit 18 h. 

1 

2 

. Léa parcourt 21,2 km en 4 heures. 

. lL lui faudra 8 heures pour parcourir 42,4 km. 

1.33 x 75 =2 475 cm = 24,75 m. La longueur réelle 
de la Santa Maria était de 24,75 m. 

2.8 + 75 = 0,107 m, soit 10,7 cm. La largeur de la 

maquette est d’environ 10,7 cm. 

1. 40 % de 800 se calcule par 0,4 x 800 = 320. Ilya 

320 lapins blancs. 

aa pea = 0,325, donc le pourcentage de lapins noirs 

est de 32,50 %. 

85 = 0,7083, soit environ 70,83 %. Richard : —— 

85. 0,6846, soit environ 68,46 %. 
120 

Jo-Wilfried 730 

Donc Richard a un meilleur taux de réussite. 

90 : “eine? ON . , 
1. College es it = OM Sasol one 

pus 4 oqe 0 100 = O75) Soit 17-50%: 

Le pourcentage d’éléves partant en classe de neige 

est le plus important dans le college Racine. 

2. Ilya 90+ 70 = 160 éléves qui partent en classe de 
neige sur un total de 600 + 400 = 1 000, soit une pro- 

160) 5 
1000 ~ 0,16, soit 16 %. 

College Racine: 

portion de 

cha.pitre 6 

Statistiques et probabilités 

(43) A (44) B c (46) B c 

Effectif Fréquence (en %) 

— Plombier 
_ Electricien 2 

2. 5 joueurs mesurent moins de 180 cm. 

3. 4 joueurs mesurent plus de 200 cmet: 
e016 eG 6 55 = 016= 16 %. 



c. Moyenne = 200 et Médiane = 150. 

d. Moyenne = 150 et Médiane = 75. 

52) 1. La taille moyenne est de 188,44 cm. 
2. Dans l'ordre croissant, ona: 
TINE AT I A178; 179 7918) *-1815 1822182 185% 
185 ; 187; 188; 188; 190; 192; 193;194:195:197: 
19832017 20257203)" 203: 

3. La taille médiane est la 13¢ de la liste précédente : 
188 cm. 

1. Le cours du blé dur était le plus élevé en 2007. Son 
prix était d’'environ 500 € par tonne. 

2. Le cours du blé était le plus bas en 2009. Son prix 
était d’environ 150 € par tonne. 

3. Au premier janvier 2014, la surface de production 
de blé était d’environ 280 milliers d’hectares. 

1. ILy a 5 joueurs mesurant entre 170 cm et 180 cm. 

de 170 de180 de190 de200\_.. 
‘ | Total 
a 209 

4 25 

3. i Nombre joueurs 

De 1708179 De 1808189 De1908199 De 2004209 
Taille des joueurs (en cm) 

1. C'est bien une expérience aléatoire car : 

— les issues possibles sont connues : jaune, blanc 

et noir ; 

- le résultat n'est pas prévisible ; 
— l'expérience est reproductible dans les mémes 

conditions. 

2. lly a trois issues : « la boule est jaune », « la boule 

est blanche » et « la boule est noire ». 

1. C'est bien une expérience aléatoire car : 

— les issues possibles sont connues ; 
— le résultat n'est pas prévisible ; 
— l'expérience est reproductible dans les mémes 

conditions. 

molttya tissues 4205, 4.0, 6, 7, 6,.9,.10, 11 et 12. 

1. C'est possible. 

2. Oui, elle a une chance sur 6. 

53) 1. lly a trois issues : vert, rouge et jaune. 

2. Le jaune a le plus de chance de sortir. 

| 3. Le rouge a le moins de chance de sortir. 

Transformations : symeétries 

GB Bc BB (378 aC 

CORRIGES 

2 , (d) 

M N B 

2. La symétrie centrale conserve les aires donc l'aire 

du jardin de Jonathan est de 1,5 ha, soit 15 000 m’. 
La largeur est donc égate a 15 000: 150, soit 100 m’. 

3.0 

DY 
1. 2. 3.a. 

3. b. La médiatrice du segment [B'C’] est également 
la médiatrice du segment [BC]. 

A 

ja) 

47) 1. Le point K. 
2. La droite (AG) et la médiatrice au segment [AG]. 

+ + 

+ + 

Géorgie Norvege 

Corriges M4: 



je trawaille seule) 

Macédonie Israél 

Géomeétrie du triangle 

(ec 68 (3c (oe [eB 

1. et 2 A 

B c 

3. La médiatrice de [BC] et la hauteur issue de A sont 

confondues. 

HGI = HIG = 34° (le triangle est isocéle). 

IHG = 180 - 34- 34=112°. 

(69) a. Impossible de construire le triangle car : 

2,09 373,4 = 5,51. 

b. Il est possible de construire le triangle. 

c. Impossible de construire le triangle car : 

0,86 + 0,95 < 1,82. 

C'est impossible car AB > AC + BC. 

DE + EF = DF, donc les points D, E et F sont alignés. 
. chapitre 9 

1. lL est possible de construire les triangles 1 et 4. 

2. Le triangle 4 a le plus grand périmetre : 14,2 cm. Parallélogrammes 

A (ajc fac (2a (age 
(31) ADFB de diagonales [AF] et [DB]. 

BDFE de diagonales [BF] et [DE]. 

BDGF de diagonales [BG] et [DF]. 

(CH) est la hauteur issue de C, elle est issue de C et 
perpendiculaire a (AB). 

(IK) est la médiatrice du cété [AC]. 

a. (d,) et (d,). b. (de). 

284 



CORRIGES 

32) 1. Voici une réalisation, mais d'autres sont possibles. 
c 

2. Elles se coupent en leur milieu. 

En effet, dans un parallélogramme, les diagonales se 
coupent en leur milieu. 

33 1. (AJ) et (Cl) sont perpendiculaires 4 une méme 
troisieme droite (DB), donc elles sont paralléles entre 
elles. 

2. ABCD est un parallélogramme, donc (Al) et (JC) sont 
paralleles. 

Les cétés opposés de AICJ sont paralléles, donc AICJ 
est un parallélogramme. 

Réaliser la figure en suivant les indications données 
dans l'énoncé. 

‘= 
oO 

Lo 

A 5cm N 

38) Dans un parallélogramme, les cétés opposés sont 
paralléles. Donc (IJ) et (LK) sont paralléles. 
Le quadrilatere MNOP est un trapéze, car il possede 

deux cotés opposés communs (IJ) et (LK) avec le paral- 
lélogramme IJKL. 

39) Dans un parallélogramme, les diagonales se coupent 

7 en leur milieu. Donc RO = OF. 
| Oest le milieu de [IJ] car 01 = OJ = RO: 2. 

1. et 2. C B 

sce aa taee 

3. 0’ est le symétrique de O par rapport a la droite 

(AB) donc O'A = OA et 0'B = OB. 
Par ailleurs, ABCD est un carré donc ses diagonales 

ont la méme longueur et se coupent en leur milieu. 
Donc OA = OB. On déduit que OA = OB = OA=O'B. 

Un quadrilatere qui posséde quatre cété de méme 
longueur est un losange. D’ot AOBO' est un losange. 

Réaliser la figure en suivant les indications données 
dans l’énoncé. 

2. Faux. 3. Vrai. 

1. ABCD est un rectangle. 

2. EFGH est un carré. 

3. ISKL est un losange. 

4. MNOP est un carré. 

1. et 2. 

3. Les diagonales de AMBN se coupent en leur milieu, 

donc AMBN est un parallélogramme. 

4. Les diagonales de AMBN ont méme longueur 
(diamétres du cercle), donc AMBN est un rectangle. 

5. Les diagonales de AMBN sont perpendiculaires, 

donc AMBN est un carré. 

MNOP est un parallélogramme possédant deux cdtés 
consécutifs de méme longueur, MN et NO, donc MNOP 

est un losange. 

Si les cétés opposés du champ du pere de Julien ont 
la méme longueur, cela ne veut pas dire que le champ 

est de forme rectangulaire. 

L'erreur de Théo est d’avoir effectué un calcul d’aire 
en considérant qu'il s’agit d'un rectangle. 

Aires et péerimetres 

(3338 ac (358 (3A (37) 8 

(38) 1. 13,1 m. 2 1,31 dam. 

1. Environ 21 338 km. 

2. La circonférence de Mars est environ égale a la 
moitié de la circonférence de la Terre. 

Corrigés <2 



Aire de WXV = 6,11 cm’ et Aire de AER = 4,3 cm’. 

1. Il reste environ 438,2 cm’. 
2. Oui, car un tel triangle a une surface de 180 cm’. 

3. La construction est possible en prenant la feuille 

en portait, en tracant le rectangle dans le coin haut 
gauche, le triangle dans le coin bas droit, le carré 

dans le coin haut droit et le disque la ou il reste de la 

place entre le rectangle et le triangle. 

chapitre 11 

Prismes droits et cylindre de révolution — 

Volumes 

c fc fA fe (528 
(53) Figure ®. 

Patron du prisme anole a base triangulaire : 

& 3 em 

Perspective cavaliére de l’emballage de la barre 
chocolatée : 

30 cm 

Se oO 

ah Coen © 4 
360 cm?. 
Hauteur de la base triangulaire : h = 5,1 cm. 

2x (6 x 5,1) ee 5,1) = 610] (lank, 

Surface du carton nécessaire pour le fabriquer : 
390,6 cm?. 

Surface des deux bases: 

je trawaille seule) 

Aire des deux surfaces latérales : 2 x (30 x 6) = 

Hauteur : 2 cm; rayon : 1,59 cm ; périmetre de la 
base: 10 cm. 

(58) 1. a. Le patron d’un cylindre de révolution est con- 

stitué d'un rectangle et de deux disques. 

b. La largeur du rectangle représente la hauteur du 

cylindre de révolution. 
c. La longueur du rectangle est égale au périmetre 

d'un disque de base. 

d. Les deux disques ont un rayon de 7,5 cm. 

e. Ici, le rectangle a donc une largeur de 4 cm et une 

longueur d’environ 9,42 cm. 

72, 

£ 
oO 

™~ 

Reaiem 

12.57 em E 

a b. 

(62) Réfrigérateur (635 L) 
Lave linge (204 L) 

Poéle a bois (147 L) 

Console PS4 (4,45 L) 

Jus de fruit (1,5 L) 

Paquet de riz (1,12 L) 

147 000 mL = 147 dm? 

4450 cm? = 445 cL 

0,635 m3 = 635 dm3 

1120 mL=1 120 cm$ 

204 000 cm? = 0,204 m3 

1,5 dm? = 1 500 cm3 PR 
(63) a. V=m x 0,32 x 1,8 = 0,162n = 0,51 m3, 

b. V=mx 20? x 12 =4 800 = 15 079,64 mm, 

Le volume de la boite de camembert est : 

tx 62x 3 = 108n = 339,3 cm3. 

(65) Modéle A: V=8 x 3x 1,6 = 38,4 m3, 
Modéle B: V=2x 34x 1,5=13,52 = 42,41 m3, 
Donc le modeéle A satisfait le couple. 



A 
Abscisse : premiére coordonnée d'un 
point dans un repére du plan, p. 80. 

Aire d'un carré : Cété x Cété, p. 225. 
Aire d'un disque : 1 x Rayon’, p. 225. 
Aire d'un parallélogramme: Cété x 
Hauteur, p. 225. 

Aire d'un rectangle : Largeur x Longueur, 
pe225. 

Aire d'un triangle : (Coté x Hauteur)/2, 
pe225; 

Algorithme: suite finie d’instructions, 
p. 20. 

Axe de symétrie: droite pour laquelle 

une figure et son symétrique par rap- 

port a cette droite sont confondus, p. 165. 

Boucle: procédé permettant de répéter 
une ou plusieurs instructions, p. 24. 

C 
Caractére : caractéristique étudiée chez 
des individus, p. 142. 

Carré: quadrilatére qui a quatre angles 
droits et quatres cotés de la méme lon- 
gueur, p. 207. 

Centre de symétrie : point pour lequel une 
figure et son symétrique par rapport ace 

point sont confondus, p. 165. 

Centre d'un quadrilatére : point d’inter- 

section de ses diagonales, p. 206. 

Coefficient de proportionnalité : nombre 
par lequel on multiplie pour passer de la 

premiere a la deuxieme ligne d'un tab- 
leau de proportionnalité, p. 120. 

Coordonnées : couple de nombres per- 
mettant de repérer un point dans un plan, 

p. 80. 

Cylindre de révolution : solide obtenu par 

rotation complete d'un rectangle autour 

d'un de ses cétés, p. 242. 

D 
Diagramme a bandes: représentation 
graphique sous forme de bandes illustrant 

la répartition de plusieurs données, p. 143. 

Diagramme circulaire : représentation 
graphique sous forme de disque illustrant 

la répartition de plusieurs données, p. 143. 

Diagramme en batons: représentation 
graphique sous forme de barres fines 

illustrant ou comparant des données, 
p. 143. 

Différence : résultat d’une soustraction, 

0), Alle 

Distance a zéro : nombre qui est a droite 

du signe dans un nombre relatif, p. 80. 

E 
Echelle d'un plan : coefficient de propor- 
tionnalité liant les longueurs d'un plan aux 
longueurs réelles qu'il représente, p. 121. 

Ecritures fractionnaires égales : écri- 
-tures fractionnaires qui représentent le 

méme nombre, p. 60. 

Effectif : nombre de fois ol apparait une 

valeur, p. 142. 

Egalité : écriture constituée de deux mem- 
bres séparés par le signe =, p. 101. 

Expérience aléatoire : expérience dont 
le résultat n'est pas prévisible, p. 143. 

Expression littérale : calcul contenant une 
ou plusieurs lettres qui représentent des 
nombres, p. 100. 

F 

Facteurs : nombres en jeu dans une mul- 
tiplication, p. 41. 

Fraction: écriture fractionnaire dont le 
numérateur et les dénominateurs sont 
des nombres entiers, p. 60. 

Fréquence: quotient de l'effectif d'une 
valeur par leffectif total, p. 142. 

H 
Hauteur : droite qui passe par un som- 

met d'un triangle et qui est perpendicu- 
laire au cété opposé a ce sommet, p. 185. 

| 
Instruction : action a exécuter, p. 20. 

Instruction conditionnelle : instruction 

de la forme « si condition alors instruc- 

tion(s) » ou « si condition alors instruc- 
tion(s)1 sinon instruction(s)2 » p. 26. 

Issue : résultat possible d’une expérience 
aléatoire, p. 150. 

L 
Longueur d’un cercle : pourtour d'un cer- 
cle, p. 224. 

Losange : quadrilatére qui a quatre cétés 

de la méme longueur, p. 207. 

M 
Médiane d'une série de valeurs : valeur 

qui partage une série ordonnée en deux 

séries de méme effectif, p. 142. 

Médiatrice : droite perpendiculaire a un 
segment et passant par son milieu, p. 185. 

Moyenne d'une série de valeurs : somme 
des valeurs divisée par le nombre de 

valeurs, p. 142. 

N 
Nombre négatif : nombre inférieur a 0, 
p. 80. 

Nombre positif : nombre supérieur a 0, 

p. 80. 

Nombre relatif ; nombre qui peut étre 

positif ou négatif, p. 80. 

0 
Ordonnée: deuxieme coordonnée d'un 
point dans un repere du plan, p. 80. 

P 

Parallélogramme : quadrilatére dont les 
cétés opposés sont paralleles, p. 206. 

Patron: figure plane permettant, par 
découpage et assemblage, de fabriquer 

un solide, p. 242. 

Périmetre : pourtour d'une figure, p. 224. 

Périmétre d'un cercle : p= 2nR =D, ou 
R et D sont le rayon et le diametre du cer- 

cle, p. 243. 

Perspective cavaliére : représentation 

d'un solide sur une feuille de papier, 

p. 242. 

Population : ensemble d'individus que l'on 

étudie, p. 142. 

Pourcentage : proportion d'une quan- 
tité par rapport a une autre exprimée 
sous forme d'une écriture fractionnaire 

de dénominateur 100, p. 121. 

Priorité : ordre dans lequel il faut faire 
les opérations, p. 40. 

Prisme droit: solide composé de deux 
faces paralleles et plusieurs faces rec- 
tangulaires, p. 242. 

Produit : résultat d'une multiplication, 
p. 41. 

Produit en croix: propriété permettant 
de savoir si deux fractions sont égales 
ou non, p. 61. 

Proportion: exprime une quantité par 
rapport a un tout, p. 60. 

Q 
Quatriéme proportionnelle : valeur man- 
quante dans un tableau de proportion- 

nalité a quatre cases pour lequel on con- 
nait les trois premieres, p. 120. 

Quotient : résultat d'une division, p. 41. 
Quotient : résultat d’une division, le quo- 
tient de n par d est le nombre qui multi- 
plié par d donne n, p. 60. 

R 
Rectangle: quadrilatére qui a quatre 
angles droits, p. 207. 

Repére orthogonal: couple d’axes per- 

pendiculaire permettant de repérer des 

points dans un plan, p. 80. 

S 
Signe : sert a préciser si le nombre est 
positif (+) ou négatif (-), p. 80. 
Simplifier une fraction : trouver une frac- 
tion égale mais avec un numérateur et un 
dénominateur plus petits, p. 61. 
Somme : résultat d'une addition, p. 41. 
Symeétrie axiale : pliage le long d'une 
droite, p. 164. 

Symétrie centrale : demi-tour autour d'un 
point, p. 164. 

Symétrique : point construit par une 
symétrie, p. 164. 

T 

Tableau de proportionnalité : tableau 
dans lequel on passe de la premiere ligne 
a la deuxiéme en multipliant par un méme 
nombre, p. 120. 

Tableaux de valeurs : tableau permet- 

tant de présenter des renseignements 

chiffrés, p. 143. 
Termes : nombres en jeu dans une somme 

ou une différence, p. 41. 

Vv 
Variable : mémoire permettant de stocker 

une information, p. 22. 

Volume d'un cylindre : Aire de la base x 

Hauteur, p. 243. 
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CHAPITRE 1 
Enchainement d‘opérations 

P Objectif 1 Effectuer-des calculs avec priorité 

(multiplication ou division) 

® Objectif 2 Effectuer des calculs avec priorité 

(multiplication et parenthéses) 

> Objectif 3 Traduire une expression par une phrase 

Probleme DUDU Une erreur dans les problemes DUDU 

CHAPITRE 2 

Nombres en écritures fractionnaires 

® Objectif 1 Résoudre un probléme avec les 
fractions 

> Objectif 2 Simplifier une fraction 

> Objectif 3 Appliquer le produit en croix 

Probleme DUDU Les DUDU et le dentifrice 

CHAPITRE 3 

Nombres relatifs 
> Objectif 1 Découvrir les nombres relatifs 

® Objectif 2 Placer des nombres relatifs 
sur une droite graduée 

® Objectif 2 Placer des points dans un repére 

® Objectif 3 Effectuer des additions et soustractions 
de nombres relatifs (1) 

Probleme DUDU Une semaine mouvementée 

CHAPITRE 4 
Expressions littérales 

b Objectif 1 Exprimer une grandeur en fonction 

d'un nombre inconnu 

® Objectif 2 Appliquer une formule 

® Objectif 3 Tester une égalité 

Probleme DUDU Le tour de magie 

CHAPITRE 5 
Proportionnalité 

® Objectif 1 Vérifier si un tableau représente 
une situation de proportionnalité 

® Objectif 2 Compléter un tableau 
de proportionnalité 

® Objectif 3 Utiliser une échelle 

® Objectif 4 Appliquer un pourcentage 

Probleme DUDU Les DUDU partent en montgolfiere! 

CHAPITRE 6 

Statistiques et probabilités 
® Objectif 1 Calculer une fréquence 

> Objectif 2 Calculer une moyenne et une médiane 

® Objectif 3 Lire un graphique 

® Objectif 4 Résoudre un probléme lié au hasard 

Probleme DUDU Lexposé 

CHAPITRE 7 
Transformations: symétries 

> Objectif 1 Construire le symétrique d'une figure 

par rapport a une droite 

® Objectif 2 Construire le symétrique (1) - 

Papier blanc 

® Objectif 3 Déterminer un centre de symétrie, 
un axe de symétrie d'une figure 

Probleme DUDU La photo du vitrail 

CHAPITRE 8 
Géométrie du triangle 

® Objectif 1 Construire un triangle 

(défini par 2 cdétés et 1 angle) 

® Objectif 2 Appliquer l'inégalité triangulaire (1) . 

® Objectif 2 Appliquer l'inégalité triangulaire (2) 

® Objectif 2 Appliquer l'inégalité triangulaire (3) 

® Objectif 3 Construire une médiatrice 
ou une hauteur 

® Objectif 4 Utiliser la regle des 180° 
dans le triangle 

Probleme DUDU Les DUDU coupent une planche 

Volume du cylindre = Aire de la Base x Hauteur | 



cn a 

CHAPITRE 9 ; CHAPITRE 11 
Parallelogrammes Prismes droits et cylindre de révolution 

® Objectif 1 Construire un parallélogramme - Volumes 
> Objectif 2 Construire un parallélogramme 

particulier 

Probleme DUDU Les DUDU et la balancoire 

® Objectif 1 Construire le patron d'un prisme 

> Objectif 2 Construire le patron d'un cylindre 

> Objectif 3 Calculer le volume d’un cylindre 
Pp é , 

CHAPITRE 10 robleme DUDU Les DUDU coulent du béton 

Aires et périmétres 

8 Objectif 1 Calculer le périmétre d'une figure 

® Objectif 2 Calculer l'aire d'une figure (1) 

Probleme DUDU Les DUDU rénovent une boite 

Les tutoriels vidéo des fiches logiciel 
Tableur 1 

Tableur 2 

Tableur 3 

Tableur 4 

Tableur 5 

Tableur 6 

Tableur 7 

Tableur 8 

GeoGebra 1 

GeoGebra 2 

GeoGebra 3 

GeoGebra 4 

GeoGebra 5 

GeoGebra 6 

GeoGebra 7 

GeoGebra 8 

GeoGebra 9 

GeoGebra 10 

GeoGebra 11 

GeoGebra 12 

GeoGebra 13 

GeoGebra 14 

GeoGebra 15 

GeoGebra 16 

GeoGebra 17 

GeoGebra 18 

Saisir une formule dans une cellule 

Recopier une formule sur plusieurs 

cellules 

Créer une liste dé nombres 

Créer un diagramme en batons, 

circulaire ou cartésien 

Trier une liste de nombres 

Utiliser une fonction 

Utiliser une référence absolue 

Changer le format d’affichage d'un nombre 

Déplacer un objet 

Placer un nouveau point 

Placer un point a U'intersection 

de deux objets 

Placer le milieu ou le centre d’un objet 

Tracer une droite, un segment ou une 

demi-droite passant par deux points 

Tracer un segment de longueur donnée 

Tracer un polygone 

Tracer la droite perpendiculaire 

a une autre passant par un point donné 

Tracer la droite paralléle a une autre 

passant par un point donné 

Tracer la médiatrice d'un segment 

Tracer la bissectrice d'un angle 

Tracer un cercle a partir de son centre 

et d'un point du cercle 

Tracer un cercle a partir de son centre 

et de son rayon 

Marquer un angle 

Tracer un angle de mesure donnée 

Afficher une longueur 

Afficher une aire 

Construire le symétrique d’un objet 

par symétrie axiale 

GeoGebra 19 

GeoGebra 20 

GeoGebra 21 

GeoGebra 22 

GeoGebra 23 

GeoGebra 24 

GeoGebra 25 

GeoGebra 26 

GeoGebra 27 

GeoGebra 28 

GeoGebra 29 

GeoGebra 30 

GeoGebra 31 

GeoGebra 32 

GeoGebra 33 

Renommer un objet 

Activer la trace d'un objet 

Afficher / Cacher un objet 

Construire le symétrique d’un objet 

par symétrie centrale 

Afficher la grille et les axes 

Afficher les coordonnées d'un point 

Utiliser le tableur de GeoGebra 

Tracer la représentation graphique 

d'une fonction 

Utiliser un curseur 

Lier/Libérer un point 

Construire un polygone régulier 

Construire un arc de cercle 

Construire le symétrique d’un objet 

par translation 

Construire le symétrique d’un objet 

par rotation 

Construire le symétrique d’un objet 

par homothétie 

Fiche video géometrie 11 

Fichier Editer Amfichage Options Outils Fendtre Aide 
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