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Ce Guide ABC BAC Bac est concu pour vous aider a acquérir des bases solides en 

Mathématiques, en Seconde. Son contenu de qualité, sa présentation claire et struc- 

turée faciliteront votre travail et quideront vos progres tout au long de l’année. 

ee cours présente l’essentiel a savoir. Il est structuré en 

courtes séquences d’une double page, qui faciliteront la 

révision. 

e Chaque séquence comporte des exemples d’application 

corrigés et commenteés, qui constituent une préparation a 

la résolution des exercices. 

e Cette double page présente de manieére simple tous les 

réflexes a avoir et les pieges a éviter lors de la résolution 

des exercices. 

e Nombreux et variés, les exercices proposés permettent 

de couvrir ensemble des themes abordés dans le chapitre. 

e Ils sont classés en deux rubriques : les exercices d’appli- 

cation, pour vérifier ses connaissances puis, les exercices 

d‘entrainement progressifs. 

eles corrigés, entierement rédigés, sont tres détaillés et 

présentent toutes les étapes du raisonnement et des calculs. 

ells sont accompagnés de commentaires, de conseils ou 

remarques. 
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Représentation des nombres ; notation et raisonnement mathématiques 

GH Les ensembles de nombres 
@ Définition 
Lensemble des nombres réels, noté RR, est ’ensemble de tous les nombres que 

nous utilisons. 
On représente cet ensemble par une droite graduée : 

++ +— +} + +H +— 
= -1 -0,5. 0 bp Zed ere? 5 31 4 

2 

@les différents ensembles de nombres 
e Lensemble des nombres entiers naturels est N = {0;15;2;...}. 

e ensemble des nombres entiers relatifs est : 

LS 8. 22 S16 ae ae 

e Lensemble des nombres décimaux ) est l'ensemble des nombres dont l’écriture 

décimale comporte un nombre fini de chiffres apres la virgule. 

Ils s écrivent aussi sous la forme a x 10”, ot. aet p sont des nombres entiers relatifs. 

e ensemble des nombres rationnels © est |’ensemble des nombres qui s’écrivent 

P sous la forme = ot p et q sont des nombres entiers relatifs (q 4 0). 
q 

yRemarque:OnaNcZcDcOcR 

Exercice résolu 

Jn nombre dans son ensemble 

Enoncé 
paeeaesmese 

Placer chaque élément de la liste de nombres ci-dessous dans l’ensemble 
qui lui correspond : 

6 6 R 
—-; —;0,333...3;8; 

Saez, Q 

WZ D 
4b 3s ——— § > 90 Z 

5 N 
——;-3;128; 

11 
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Corrigé commenté 

Indication : on détermine, dans cette liste, les nombres entiers positifs et négatifs, puis 
on place ces nombres dans l'ensemble N ou Z. 

8, 128 et 10° sont des nombres entiers naturels, car 10° = 1 000. 
—3 est un nombre entier relatif. 

| Indication : on justifie que -£, 3, a et 4,3 sont des nombres décimaux, puis on 

place ces nombres dans l’ensemble qui leur correspond. 

Or ete 
BP t8s. 100 

= =—1,2: ee —0,3753 ee Ont 2) 
5 8 100 

et 4,3 sont des nombres décimaux, car : 

| Indication : on justifie que 0,333..., ~ et -2 ne sont pas des nombres décimaux, 

puis on place ces nombres dans l’ensemble qui leur correspond. 

O33 35a “ et 3 sont des nombres rationnels car: 0,333... est un 

nombre dont le nombre de chiffres aprés la virgule est illimité et périodique. 

et — - sont de la forme cE ou p et q sont des nombres entiers, et lors 

de la division leurs nombres de chiffres aprés la virgule sont illimités. 

indication : on justifie que ./3 et - | ne sont pas des nombres rationnels, puis on 

place ces nombres dans l’ensemble qui leur correspond. 

NE: et — if sont des nombres irrationnels car : 
» 

3 = 172 OS) CN s05 8 es = —0,707 106 781 2... 
NO 
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2 fl Les intervalles 

@ Ecriture des intervalles 
Soit a et b deux nombres réels tels que a S b. 

e Lensemble des nombres réels x vérifiant la double inégalité a < x < b est Pinter- 
valle fermé [a ; b] d’extrémités a et b, ot: a et b sont les bornes de lintervalle. 

Il est représenté sur un axe par un segment : 

—oo a b +co 

e Lensemble des nombres réels x vérifiant la double inégalité a < x < b est linter- 
valle ouvert Ja; b[ d’extrémités a et b ota et b sont les bornes de l’intervalle. 

Il est représenté sur un axe par un segment : 

a b 

e ensemble des nombres réels x vérifiant linégalité x > a est lintervalle ouvert 
enanoté Ja ;-+o[. 

Il est représentésur un axe par une demi-droite : 

—oco = + co 
a 

e Lensemble des‘nombres réels x vérifiant Pinégalité x < b est lintervalle fermé 
en bnoté ]—094 5]. 

Il est représenté sur un axe par une demi-droite : 

So ee 
b 

J Remarque : R est I’intervalle ]—- oo ; +o[. 

® Intersection et réunion d’intervalles 

e Vintersection de deux intervalles A et B, notée AMB, est Pensemble des 
nombres réels qui appartiennent 4 la fois aux deux intervalles. 

e La réunion de deux intervalles A et B, notée A U B, est ensemble des nombres 

réels qui appartiennent a l’un ou l'autre des deux intervalles. 



| Methode | Exercices | 

Exercice résolu 

Enoncé 

1. Représenter sur la droite des réels les intervalles suivants : 

I,=]23;5]; I,=]-~33]; I,=]l;+e]; L=]-33;-1[. 
2. Déterminer les intervalles : 

Heil: «1, U1, ob ees a ere 

Corrigé commenté 

1. On représente chacun des intervalles séparément : 

i i etl eel eat 
1 3 

peace eee ee ee en eee 

4 Sal 

2. Pour chaque cas, on représente les intervalles sur une méme droite ; on 
hachure dans un sens le premier intervalle, puis dans l’autre sens le 
deuxiéme intervalle. 

* Pour une intersection, on choisit les points sur la droite qui sont hachurés 

deux fois. 

* Pour une réunion, on choisit les points sur la droite qui sont hachurés au 
moins une fois. 

1, M1, = 1233]. (i alee ete ole 
S SEDAN AAA AAAA DAN ARAN LN Kas ERE 

1,U1, = R. ibibo rece: 
SS SSRAR ARERR DRNAIINNN oleae Kamemememanane 

LAI, = ]133). (Faia midis 
te takes ego: 

Duly eae O Met 2 

Op gels he2eas 3: 5 

aeeccnnnnnnasbest 
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Les réflexes a avoir 
each oun Ape Ac WME eM neesb rie arena ae Wl sen 

Le symbole « € » se lit « appartient a ». 

Le symbole « C » se lit « inclus dans ». 

UJ Le symbole « M » se lit « inter » et le symbole « U » se lit « union ». 

Vintersection de deux ensembles ou de deux intervalles A et B est ensemble 
des nombres qui appartiennent a la fois a A et a B. 

La réunion de deux ensembles ou de deux intervalles A et B est ensemble 

des nombres qui appartiennent 4 A ouaB oua A et B. 

£3 Pour classer les nombres dans leur ensemble, on choisit : 

_ *dabord les nombres entiers positifs et négatifs ; 

; * puis les nombres décimaux ; 

__ * puis les nombres rationnels ; 

2 + et enfin les nombres irrationnels. 

LVensemble des nombres réels vérifiant a la fois deux inégalités s’exprime 

par une intersection d’intervalles. a 

-_Lensemble des nombres réels vérifiant une ou l'autre des deux inégalités 
A s exprime par une réunion d’intervalles. 

La négation d’une proposition A se note A. 

A est donc la proposition contraire de A. 
# 
BR7) La négation d’une proposition commengant par « pour tous les nombres 

4 réels » est « il existe au moins un nombre réel ». 

® La négation de « A et B » dans une proposition est « non A ou non B ». 

® Soit A et B deux propositions. 

SY A PERO eres 

Ds kc Le a Sy 

* Une implication est une proposition construite de la fagon suivante : 

« si A, alors B ». On la note A => B. 

* La réciproque de « si A, alors B » est « si B, alors A ». 

- La contraposée de « si A, alors B » est « si non B, alors non A ». 

Gi Soit A et B deux propositions. 

* Une équivalence est une proposition pour laquelle implication et la réci- 

proque sont vraies. On la note A © B. 



Méthode 

tion en distinguant plusieurs cas. et 

ULE) Tout nombre entier naturel pair s’écrit sous la forme 2p, ot p € N. 

: Tout nombre entier naturel impair s’écrit sous la forme 2p + 1, ope N. 

r4 

Les piéges a éviter ra ee 

j On dit quun nombre « appartient a » un ensemble et qu'un ensemble A est 
« inclus » dans un ensemble B. 

Exemple: 2,1 € D, maisZ cD. 

iIl faut bien faire la différence entre un nombre décimal et un nombre 

rationnel : 

*un nombre décimal comporte un nombre fini de chiffres aprés la virgule ; 

*un nombre rationnel comporte un nombre illimité et périodique de chiffres 

Pp apres la virgule ; il peut s’écrire sous la forme *- 
q 

Exemples : sé D; xé DD), mais : eQ car 5 cud) et 3 =901333 7. 

p - Le sens mathématique de la conjonction « et » est le méme que celui du lan- 

gage courant. 

+ Le sens mathématique de la conjonction « ou » nest pas le méme que celui 

du langage courant. 

Dans le langage courant, le « ou » est exclusif. Par exemple, si dans un restau- 

rant le menu indique « fromage ou dessert », cela signifie que l’on ne peut pas 

choisir les deux. 

Dans le langage mathématique, le « ou » est inclusif. Dans ce cas, « fromage 

ou dessert » signifie que l’on peut choisir le fromage ou le dessert ou les deux. 

i “* 

ae TS Sek SSS e 
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Exercices 
Exercices d’application 

re Utiliser la notation « « » Q@R1_ BDoorrigé p. 20 © 

Répondre par Vrai ou Faux aux affirmations suivantes. 

te N. Der 3. Loe N: 4. 10,5 2D: 

5. -2¢ D. 6. =e D. 7.3€Q. 8.-1e R. 

Sari Dera: 10. J7eR: 

2 Utiliser la notation « c » “@R2 Deorrigé p. 20 

Répondre par Vrai ou Faux aux affirmations suivantes. 

I.NcD. 2.NCR. 3.DCN. 4.QCN. 

5.QcD. 6.DcQ. 7.RcQ. 8.Q0cR. 

2 Utiliser les notations « « » et« c» Q@Rt1,R2  Aeorrigé p. 20 

Répondre par Vrai ou Faux aux affirmations suivantes. 

1.0e Z. 2.4.2;e D, 3. Re 2,5. 

4.NeD. 5.-5eR. 6.1CD. 

4 Utiliser les notations «  » et« U» @R3ZI_ Deorrigé p. 20 

On considére les ensembles de nombres A = {-1;0;1;2}et B= {1; 1,1; 1,2}. 

Ecrire les ensembles de nombres suivants. 

1A B. 2.ANN. SAS. 

4.BON. 5.BOR. 6. A UB. 

Utiliser les notations «c »,«M» et« U» G@pr2,R3 @eorigé p.20 

On considére les ensembles de nombres A = {—3 ; —2 ;—1; 0}, B= {2,1 ; 2,2 ; 2,3} 
et Caqeit 

Ecrire les ensembles de nombres suivants. 

TAC. Re Ne a Gi 3.82 MiG 4.ANN. 

5. Big 6.cNQ. 7.ANR. 8. AUC. 

eG, 10. A UB. 
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6 Ecrire des ensembles de nombres @R3 ~~ Aeorrigé p. 20 

On considére les ensembles de nombres A, B et C représentés ci-dessous. 

Ecrire les ensembles de nombres A 

suivants. 

TASB et C. AaB 

3.ANC. NiNie OAaaala 
5.ANN. 6.AND. 

7. BA Z. 8. CN Q. 

9.ANBNC 10.AUC. s 
Hl eG 12. A UB. 

ize Utiliser la notation « € » @R1_ Doorrigé p. 21 

Répondre par Vrai ou Faux aux affirmations suivantes. 

1. —2 € ]-2;5]. 2. 3€ [0; +f. 

3. 1,66 |--; 1]. 4. 0€ J-~;0]. 

Beebe [as .3t- 6. /2€[0; 3]. 

3 Utiliser la notation « c » @R2 Qeorrigé p. 21 

1. Représenter sur la droite des réels chacun des intervalles suivants. 

Tra05 tool 51) = [altel = ts 2), = 105 2131, =J=35 415 l= i350. 
2. Répondre par Vrai ou Faux aux affirmations suivantes. 
ele iol: Lol. 

9 Utiliser les notations « 1 » et« U» @ RZ @ecorrigé p. 21 

1. Représenter sur la droite des réels chacun des intervalles suivants. 

I, =[-1;+[; L,=]1;6[; ]l,=]-©3;0]; 1,=[-33 1]. 
2. Déterminer chacun des intervalles suivants. 
TpiMitas Lath Lys Tsiwhls sales 
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Exercices d’entrainemen 
oy Ni 

90 Utiliser la notation « < » @Ri,R4  Aeorrigé p21 
Répondre par Vrai ou Faux aux affirmations suivantes, puis placer chaque nombre 

dans l'ensemble qui lui correspond. 

1.0,6eE N. 2.-1,2€ Z. R 

Seen 4.78 eD: Q 

ie oe 1 Y 
5. SS. (= D. 6. = Se D. Z 

8 y —N 

Tae 47 eo: 8. —6,325€ R. 

Orne Gs, 10. -ne R. 

W Représenter l'ensemble des solutions d’une inéquation @)corrigé p. 22 

Traduire, pour chaque cas, l’inégalité ou la double inégalité par un intervalle, puis 
représenter l’ensemble de ces nombres réels sur une droite graduée. 

eet ee Lee 

310 sx = 4, AN 3 <1 = 0) 

12 Intersection et réunion d’intervalles @ R3,R5  Q)corrigé p. 22 

Traduire, pour chaque cas, l’inégalité ou la double inégalité par une intersection 
ou une réunion d’intervalles, puis représenter l'ensemble de ces .ombres réels sur 
une droite graduée. 

1x0 et | 1) Deis eB etree 3. 

Sex 1, Ou xe 4 Be oun) 

13 Formuler la négation d’une proposition @ R6,R7 @corrigé p. 23 | 

Pour chaque proposition A, écrire sa négation A et en déduire si c’est la proposi- 
tion A qui est vraie ou si C’est sa négation A. 

1. A: « Tous les nombres entiers relatifs sont positifs ». 

2. A: « Tous les nombres réels élevés au carrés sont positifs ou nuls ». 

3. A: « Il existe au moins un nombre entier strictement négatif ». 



Cours sthode Exercices Corriges _ 

14 Formuler la négation d’une proposition @RE,RE_ Deorrigé p. 23 

Pour chaque proposition A, écrire sa négation A et en déduire si Cest la proposi- 

tion A qui est vraie ou si Cest sa négation A. 

1. A: « Tous les multiples de 5 sont pairs ». 

2. A: « Il existe au moins un multiple de 3 qui n’est pas impair ». 

3. A: « 6 est un multiple de 2 et de 3 ». 

15 Distinguer l’implication, la réciproque 

et la contraposée @RI Deorrigé p. 23 

1. Répondre par Vrai ou Faux a chacune des affirmations suivantes. 

a) « Pour tous nombres réels a et b, sia = b, alors a? = b? ». 

b) « Pour tous nombres réels a et b, si a* = b’, alors a =b ». 

c) « Pour tous nombres réels a, b et c, si a < b, alors ac S be ». 

2. Ecrire la réciproque de chacune des affirmations de la question 1. 

3. Ecrire la contraposée de chacune des affirmations de la question 1. 

46 Equivalence @Riw0 Deorrigé p. 24 

Les propositions suivantes sont-elles équivalentes ? 

1. Proposition A : a? = b? ; proposition B:a =b oua =—b. 

2. Lorsque a et b sont deux nombres réels non nuls de méme signe. 
1 

Proposition A: a S b; proposition B : ; = 7 

Utiliser le contre exemple @ R11 QDeorrigé p. 24 

Montrer a l'aide d'un contre exemple que chaque proposition suivante est fausse. 

1. « Pour tout nombre réel x, x2 => x ». 

2. « Pour tous nombres réels a et b, si a? =b’, alors a=b ». 

3. « Pour tous nombres réels a et b non nuls, si a < b, alors I > : ». 

Ane) x 4S, ‘ 

5. « La réunion de deux intervalles est un intervalle ». 

18 Utiliser le raisonnement 
par disjonction des cas @ R12,R13  @corrigé p. 24 

Montrer a laide d'un raisonnement par disjonction des cas que la proposition 
suivante est vraie : « Pour tout nombre entier naturel n, n(n + 1) est divisible par 2. » 

cS 
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1 | 1. Faux. 

3. Faux. 

5. Vrai. 

7. Vrai. 

9. Faux. 

oh 1. Vrai. 

3. Faux. 

5. Faux. 

7. Faux. 

El 1. Vrai. 

3. Faux,2,5€ R. 

5. Vrai. 

BG u.anse=cu. 
3. ANZ =A, 

5.B 1 R=B. 

BA. anse={}. 
3. BNC={}. 
5. BA Z={}. 
7.ANR=A. 

2. Vrai. 

4. Vrai. s 

6. Faux. 

8. Vrai. 

10. Vrai. 

2. Vrai. 

4. Faux. 

6. Vrai. 

8. Vrai. 

He Faux, 4,2 € D. 

Faux, N cD. 

~ Faux, Wes: a5 

N . ANE Ora 2, 

BONedaiy 

PO ES I sll Silla oa o> 

2°h GiCeiuke 
4.AQ0N={0}. 
6. CNQ=C. 
8. AUC=A, 

9 BW C=4-1 2) 203). 
10.A U B={-3;-2; 

a i.a-c; 
FATT BSB 
KPCEC 
BAC={0;2}. 

-BVZ=B. 

AC OL = ©) ON aus Wn 

=1505215225233}- . 

= 3303 = 525355;8}B= fr olomevercs {- 3305255}. 

cA ON =4 09293" 55.8%: 

oA, CD sts 097 6:0 92 23.455 Sie 

9. AN BNC=BNC={03;2}. 
10.A UC=A. 

11.BUC={-1;-= 
12, AUB=A. 

ORD SOOT: 



| r a aeeitess 

Cours I Methode | Exercices PRS (i(s[-- 

7 1. Faux. 2. Vrai. 

3. Faux. 4. Vrai. 

5. Vrai. 6. Vrai. 

8 | 1. Représentation de chacun des intervalles. 

0 1 =I 0) 1 

— aa ae eee ee 
0 1 D 0 1 2 

a 
—3 @) il 4} —3 =I 5 

2 Vials raux; Viral: 

9 | 1. Représentation de chacun des intervalles. 

i [ 2 Ly =f -|+— — 

—l 0 1 Ol 6 

, ——= , 7 
0 3 0) il 

Ds 

‘pia ress Ae Sonne paaaonnneengnennannanns DADOD 
oak = (ead 6 

I, UI,=]-;0] U J1; 6. ieee 4 
0 1 6 

nee reel en 

yey Jer : 3 -1 0 1 

10] 1. Faux. 2. Faux. 

3. Vrai. 4. Vrai. 

5. Vrai. 6. Vrai. 

2 | 



7. Vrai. * .BaVraho es 
9. Faux. one 10. Vrai. ; 

11] 1. Les solutions sont les nombres réels x UE ou égaux a —3, ce quic corres- 
pond aT intervalle J—co ;—3]. 

2. Les solutions sont les nombres réels x strictement supérieurs a —6 ce qui corres- 
pond aVintervalle J—6 ; +[. 

+co Bes =6 Ome 
4 4 

3. Les solutions sont les nombres réels x compris entre 0 et 4 inclus, ce qui corres- 
pond al intervalle [0; 4]. 

—oo 0 1 4 +co 

seater | 
4. Les solutions sont les nombres réels x compris entre —3 et 0. 
—3 exclu et 0 inclus, ce qui correspond a l’intervalle ]—3 ; 0]. 

eee =3 Onl 8s 

SE 
42 1. Lensemble des nombres réels cherchés correspond a une intersection d inter- 
valles quis’écrit ]— ;0]M J—1;+[ soit J-1;0]. 

Représentation des solutions : 

x<0 se —1 

ee ade #64 7S 14s ees 



J Meth iit m Corrigés 

2. Lensemble des nombres réels cherchés correspond a une intersection d’intervalles 
quis’écrit [-1;3] 1 [3;+[, soit {3}. 

Représentation des solutions : 

—oo -10 1 3 +o 

——___ _+++_-AS 
Shae =S x 2 3 

3. Lensemble des nombres réels cherchés correspond a une réunion d ’intervalles qui 
sécrit ]—co;-1] U ]4;+09f. 

Représentation des solutions : 

—co —1 50 1 4 + co 

vat j x>A4 

4. Lensemble des nombres réels cherchés correspond a une réunion d’intervalles qui 
sécrit ]3;5]U ]2;+9[, soit ]23+>[. 

Représentation des solutions : 

Zee e, O 1 2, ea 5 ae 

[eee ee a 
50 3 == 5 

13 | 1. A: « Il existe au moins un nombre entier relatif négatif ». 

La proposition A est vraie. 
2. A: « Il existe au moins un nombre réel élevé au carré qui est strictement négatif ». 
La proposition A est vraie. 

3. A: « Tous les nombres entiers sont positifs ou nuls ». 
La proposition A est vraie. 

14) 1. A: « Il existe au moins un multiple de 5 qui est impair ». 

La proposition A est vraie. 

2. A: « Tous les multiples de 3 sont impairs ». 

La proposition A est vraie. 

3. A: « 6 mest pas un multiple de 2 ou n’est pas un multiple de 3 ». 

La proposition A est vraie. 

15| 1. a) Vrai. b) Faux. c) Faux. 

2. a) « Pour tous nombres réels a et b, sia® = b’, alors a=b ». 

b) « Pour tous nombres réels a et b, si a =}, alors a=b?». 

c) « Pour tous nombres réels a, b et c, si ac S bc, alorsa <b ». 

23 



| Représentation des nombres ; notation et raisonnement mathématiques _ 

3. a) « Pour tous nombres réels a et b, si a* #b?, alors a#b». 

b) « Pour tous nombres réels a et b, si a# b, alors az2#b?», 

c) « Pour tous nombres réels a, b et c, si ac > bes alors a>b». 

16| 1. Vrai. 2. Vrai. 

17] 1. En choisissant x = 0,5 , on a 0,5? = 0,25, Cest-a-dire 0,57 < 0,5. 

2. En choisissant a=2 et b=—2, ona 2? = (—2)*, mais 2 4-2. 

3. En choisissant a=—4 et b =2,ona -; = 025¥et >= 0,5, soit -j << > 

4. En choisissant a = —3, on a (—3)*= 9 > 4, mais -3 < 2. 

5. En choisissant deux intervalles I, et I, tels que I, = [0 ; 1] et 1, =[2; 3], 

I, UI, = [031] U [2;3] qui rest pas un intervalle. 

18] e Cas 1: sinest un nombre entier naturel pair, alors n est multiple de 2 et on 
peut écriren=2p (pe N). 

Pour n = 2p, alors n(n + 1) =2p x (n+ 1), soit n(n+ 1) =2[p x (n+ 1], 

donc n(n + 1) est divisible par 2. 
e Cas 2 : sin est un nombre entier naturel impair on peut écriren=2p + 1 (pe N). 
Pourn=2p +1, 

alors n(n+ 1)=nX (2p +1+1)=nxX (2p + 2)=2nx (p+ 1) =2[nx (p+ 1)], 

donc n(n + 1) est divisible par 2. 
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“=| 2 comportement global d’une fonction. Lectures graphiques 

EW Notion de fonction. Ensemble de définition 

@éfinition d’une fonction ; 
@ Soit I une partie de R. 
Une fonction définie sur I est un « dispositif mathématique » qui a chaque valeur 

x de I associe un unique nombre réel noté f(x). 

f(x) est appelé image de x par f. 
f(x) a pour antécédent x par la fonction f. 

Remarque : Il ne faut pas confondre f(x) et Ff: 
- f est la fonction ; 
: f(x) est un nombre réel, cest l/image de x par la fonction f. 

e Exemple 
Soit f la fonction définie sur R par f(x) = —2x? +3. 
Vimage de 3 par f, notée f (3), est successivement égale a: 
Fo) = 237s BiB) a2 9s 

f(3) = -18+3; (3) = —15. 
On dit que —15 est image de 3 par f ou que 3 est un antécédent de —15 par f. 

(@®Ensemble de définition d’une fonction 
@ La partie I de R sur laquelle est définie la fonction s’appelle ensemble de défini- 
tion de cette fonction. 
x prend ses valeurs dans cet ensemble. 

e Exemple 

Soit fla fonction définie sur ]—co; 2[ U ]2; +00, par f(x) = 2x+1 

Kae 

La fonction f nest pas définie pour x = 2, car la valeur 2 annule le dénominateur. 
Le dénominateur d’un quotient nest jamais nul. 

Exercices résolus 

Enoncé 

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = x° — 2x? +3. 

: . : : 1 
- Déterminer les images par f des nombres réels x, = = et x, = —-l. 

y) 



Corrigé commente 

| Indication: on calcule (3) et f(-1). 

f (1) = (-1)3-2(-1)? +35 
Fie Dx en Sl SOG Bueno, 

Limage de 5 par fest =; 

Pimage de —1 par f est 0. 

-> 

Enoncé 

Soit gla fonction définie sur R par g(x) = x?-3. 
Déterminer, s’ils existent, les antécédents par g des nombres réels suivants : 
J = loo. = —2 cys = —3, 

Corrigé commenté 

| Indication : on résout les Equations g(x) = 1, g(x) = -5 et g(x) = -3. 

*Pour y, = 1, onal équation x*—3 = 1 successivement équivalente a : 

x2 = 4:x = J4 oux = —J4;x = 2 oux = 2. 

* Pour y, = —5, onal équation : 

x= 3 = —5,-soit x2 = —2. 
Cette équation n’a pas de solution réelle. 
*Pour y; = —3, onal’équation x*— 3 = —3 successivement équivalente a : 
RT leas X20; 
Les antécédents de 1 par g sont —2 et 2 ; 
—5 n’a pas d’antécédent par g et l’antécédent de —3 par g est 0. 



2 Comportement global d’une fonction. Lectures graphiques 

&F Représentation graphique d’une fonction 
e Soit f une fonction définie sur I = [a; b]s 
La courbe représentative € de la fonction f est l'ensemble 
des points M(x; y) tels que : 

Gol wetavae sil) 

e Exemple 
Soit f une fonction définie sur [0 ; 5] dont on Pp ae Ci ee 

donne la représentation graphique dans le plan | al SERGE HER 
rapporté a un repere. se ine Ca Ga ALA 9S 

On peut lire sur le graphique : aa Bik 

: A(t : 5) appartient a @ ou encore f(1) = = Lgl rg 84 ina 

Pimage de 1 par f est 7 

“f(0) = 15 f2) = et f(4) = 1; La pour antéecédentsipanj +: 07 2.en4: 

Exercices résolus 

aly : 5 | ur un Gg! a phi iq ue 

Enonce 
RE Sa 

On donne la représentation graphique d’une 
fonction f définie sur [-3; 4] dans le plan 

rapporté a un repere. 

Déterminer graphiquement f(—2) et f(2). 
Déterminer graphiquement les antécédents 
de 1 par f- 

Corrigé commenteée 

Indication: on se positionne en —2 sur l’axe des abscisses et on cherche le point de la 
courbe d’abscisse —2 ; on lit alors son ordonnée f (-2). 

Vordonnée du point de la courbe d’abscisse —2 est 2. Done f(—2) = 2. 

Vordonnée du point de la courbe d’abscisse 2 est 3. Done f(2) = 3. 

 Conséquence : on peut dire que 2 et 3 sont les images respectives de -2 et 2 par f. 



Indication : on se positionne en 1 sur l’axe des ordonnées et on cherche les points de 
la courbe d’ordonnée 1. On lit alors leurs abscisses. 

Il existe quatre points de la courbe dont l’ordonnée est 1. Leurs abscisses 
respectives sont —3 ;—13; 1 et 4. 

Ainsi 1 a quatre antécédents par f: -3;-1; 1 et 4. 

J Conseil: pour faire cette lecture graphique, on peut tracer la droite d’équation y = 1. 

Enoncé 

AVinstant t = 0, on lance un projectile a 
partir du sol. La hauteur y (en m) du 
projectile en fonction du temps t (en s) est 

donnée par la courbe. | 
1. Quelle est la hauteur atteinte par le yAeshe lacs tens: few leet 
projectile au bout de 2s? | s 2 ie 
2. Au bout de combien de temps le projectile retombe-t-il au sol ? 

3. Entre quels instants la hauteur du projectile est-elle au moins égale a 
80m? 

Corrigé commenté 

| Indication : lire sur la courbe l’ordonnée du point d’abscisse 2. 

1. Vordonnée du point de la courbe dabscisse 2 est 80. 
Au bout de 2 s, le projectile atteint une hauteur de 80 m. 

J Indication : lire sur la courbe le point d’ordonnée égale a 0. 

2. Il y a deux points de la courbe dont l’ordonnée est nulle. 
Ces points ont pour abscisses 0 et 10. 

Or le point de coordonnées (0 ; 0) correspond au lancement du projectile, 
donc le projectile retombe au sol au bout de 10s. 

ou égale a 80. 

3. Tous les points dont l’abscisse est comprise entre 2 et 8 ont une ordonnée 
supérieure ou égale a 80. Ainsi le projectile aura atteint une hauteur supé- 
rieure ou égale a 80 m entre les instants t = 2 et t = 8. 

Indication : lire sur la courbe les abscisses des points dont l‘ordonnée est supérieure 



_ 2 Comportement global d’une fonction. Lectures graphiques i 

EB) Résolution graphique d’équations 
et d’inéquations : 

@® Résolution graphique d’une équation 

Soit f une fonction définie sur un intervalle ou une réunion d’intervalles et @ sa 
courbe représentative dans le plan rapporté a un repére. 
Résoudre graphiquement I’ équation f (x) = 0 revient a déterminer les abscisses des 
points d’intersection de la courbe © et de la droite d’équation y = 0. 

@ Résolution graphique d’une inéquation 

Soit f une fonction définie sur un intervalle ou une réunion @intervalles et € sa 
courbe représentative dans le plan rapporté a un repére. 
e Résoudre graphiquement l’inéquation f(x) > 0 revient a déterminer les abscis- 
ses des points de la courbe © situés au-dessus de la droite d’équation y = 0. 
e Résoudre graphiquement l’inéquation f(x) < 0 revient a déterminer les abscis- 
ses des points de la courbe & situés au-dessous de la droite d’équation y = 0. 

Exercices résolus 

Enoncé 
Se 

Dans le plan rapporté a un repére, on consideére la 
courbe % représentative de la fonction f définie sur 
[0 ; 4] et les droites D,, H, et HD; d’équations respec- 
tives y=0, y=-lety=-3. 

Résoudre graphiquement les équations 
(CeO 0) (ere ea 

Corrigé commenté 

Indication : on résout graphiquement sur [0 ; 4] l’équation f(x) = 0 en détermi- 
[ nant les abscisses des points d’intersection de @ et de D,. 

* La courbe € coupe la droite %, aux points d’abscisses x = 1 et x = 3. Donec 
les solutions sont 1 et 3. 

* La courbe € coupe la droite Y, au point d’abscisse x = 2. Donc la solution 
Ege 

* La courbe © ne coupe pas la droite %,. Donc il n’y a pas de solution. 



Enoncé 

Dans le plan rapporté a un repére, on considére 
la courbe € représentative de la fonction f défi- 
nie sur [0 ; 4] et la droite S déquation y= 1. 
Résoudre graphiquement l’inéquation 
x) <a 

Corrigé commenté 

Indication: on résout graphiquement sur [0 ; 4] l’inéquation f(x) <1 en détermi- 
nant les abscisses des points de & situées au-dessous de %. 

La courbe © est située au-dessous de la droite d’équation y = 1 pour 
xe [0;1[ U ]3;4]. Donclensemble des solutions est [0 ; 1[ U ]3; 4]. 

Conséquence : les valeurs 1 et 3 sont exclues de l’intervalle des solutions, car pour ces 
abscisses la courbe “ coupe la droite &. 

=> 
Enoncé 
FTES 

Dans le plan rapporté a un repére, on considere les fonctions f et g définies 
sur [—1; 6] et leurs courbes représentatives €, et €,. 
Résoudre graphiquement l’équation f(x) = g(x) et les inéquations 

f(x) < g(x) et f(x) > g(x). 

Corrigé commenté 

Indication : on résout graphiquement sur [-1; 6]: 
- f(x)=g(Xx) en déterminant les abscisses des points d’intersection de €,; et Gai 

- f(x) < g(x) en déterminant les abscisses des points de ; situés au-dessous de &, ; 

- f(x) > g(x) en déterminant les abscisses des points de “; situés au-dessus de €,. 

‘6, et 6, se coupent aux points d’abscisse x = 1 et x= 5. Donc les solutions 

sont | et 5. 

Cr est située au-dessous de la courbe Cy pour xe [-1;1[ U ]5; 6]. 

Donc l’ensemble des solutions est [-1; 1[ U ]5; 6]. 

6p est située au-dessus de la courbe Co pour x € J1;5[. Donc l’ensemble 

des solutions est ]1 ; 5[. 



2 Comportement global d’une fonction. Lectures graphiques 

e e J, e 

@¥) sens de variation d’une fonction 

@ Définition et propriétés : 
e Soit f une fonction définie sur un intervalle I = [a; b]. 
On dit que fest strictement croissante sur I lorsque pour tout nombre réel x, et x, 
de I tels que x, =x,, ona: f(x,) =f(x,). 
On dit que fest strictement décroissante sur I lorsque pour tout nombre réel x, et 
x, del tels que x; =x, ona’: f (x) =f (x): 

On dit que f est constante sur I lorsque pour tout nombre réel x de I, on a 

ag bx 

f est strictement crois- f est strictement décrois- fest constante sur I 
sante sur I. sante sur I. Sa courbe est « horizontale » sur I. 

Sa courbe « monte » surI. Sa courbe « descend » sur I. 

@ Une fonction strictement croissante sur I conserve l’ordre : si deux nombres réels 

de I sont rangés dans un certain ordre, leurs images sont rangées dans le méme ordre. 
@ Une fonction strictement décroissante sur I renverse l’ordre : si deux nombres réels 

de I sont rangés dans un certain ordre, leurs images sont rangées dans l’ordre contraire. 

(® Tableau de variation 
Le sens de variation dune fonction se résume dans un tableau de variation : on 

détermine les intervalles sur lesquels la fonction est strictement croissante, stricte- 

ment décroissante ou constante. 

Exercices résolus 

fonct on orminer le sen: de variation dune 
Sead 

On donne la représentation graphique €, 
dans le plan rapporté a un repére, d’une 
fonction f définie sur [—5 ; 6]. 

1. Déterminer le sens de variation de f. 

2. Déterminer le tableau de variation de f. es Eine 



Corrigé commenté 

Indication: on détermine les intervalles sur lesquels  « monte » ou « descend », et 
| on écrit alors son sens de variation. 

1.* La courbe € monte sur les intervalles [—5 ; —4]; [-2; 0] et [4 ; 6]. 

La courbe © descend sur les intervalles [—4 ; —2] et [0 ; 4]. 

+ fest strictement croissante sur les intervalles [—5 ; —4]; [—2 ; 0] et [4 ; 6]. 

fest strictement décroissante sur les intervalles [—4 ; —2] et [0 ; 4]. 

Enoncé 
EAE 

Tracer, dans un repére orthonormal du plan, une représentation graphique 

“ correspondant au tableau de variation et au tableau de valeurs suivant : 

Corrigé commenteé 

Le tableau de variation permet de placer 
les points de coordonnées : 

(ls =3)e (1; 0) -(35—2) et (5 5.1): 

Conseil : on se positionne sur le point de 
coordonnées (-1;-3) et on joint harmo- 

nieusement tous les points en respectant le 
sens de variation indiqué dans le tableau de 
variation. 



2 Comportement global d’une fonction. Lectures graphiques 

© Minimum, maximum d’une fonction 

Soit fune fonction définie sur un intervalle I‘et x) un nombre réel appartenant a I. 

e fadmet un minimum en x, si pour tout nombre réel x de I, ona f(x) 2 f (Xo). 

e fadmet un maximum en x, si pour tout nombre réel x de I, ona f(x) S f(Xp). 

e@ Remarques 

f peut ne pas avoir de minimum ou de maximum. 
Le méme nombre f(x)) peut étre minimum (ou maximum) pour plusieurs 
valeurs de.xp. 

Exercices résolus 

Enoncé 

Soit f une fonction définie sur [—5 ; 4], donton | 

donne la courbe représentative “6 dans le plan 
rapporté a un repere. 

1. Déterminer le maximum et le minimum def = \ 

sur [0 ; 4]. ; 

2. Déterminer le maximum et le minimum de f aie es ie 
sur [—5 ; 4]. jetie ieaies 

op 

0 

Corrigé commenté 

Indication: pour déterminer le maximum (ou le minimum), lire l’ordonnée du ou des 
points les plus « hauts » (ou les plus « bas ») de la courbe, pour les abscisses apparte- 
nant a l’intervalle indiqué. 

1.-Sur VPintervalle [0 ; 4], Pordonnée du point le plus « haut» de la 
courbe est f(2) = 4. Ainsi pour tout xe [0;4], f(x) <4, donc f 
admet un maximum égal a 4, en x =2. 

Sur l’intervalle [0 ; 4], Pordonnée du point le plus « bas » de la courbe 
est f(0) = f(4) = 2. Ainsi pour tout xe [0; 4], f(x) =2, donc f 

admet un minimum égal a 2,enx=0etx=4. 

2.° Sur Vintervalle [—5 ; 4], Pordonnée du point le plus « haut » de la 
courbe est f(—5) = f(2) = 4. Ainsi pour tout x € [—5 ; 4], f(x) <4, 
donc fadmet un maximum égal a 4, en x =—5 et x =2. - 



* Sur Pintervalle [—5 ; 4], Pordonnée du point le plus « bas » de la courbe 

est f(—3) = —2. Ainsi pour tout x € [-5 ; 4], f(x) =—2, donc fadmet 

un minimum égal a —2, en x =—3. 

Enoncé 

Soit fune fonction définie sur [—3 ; 5], dont on donne le tableau de variation : 

Déterminer le maximum et le minimum de f sur [— 

Corrigé commenté 

Indication: on détermine, si elles existent, la plus petite et la plus grande des valeurs 
réelles inscrites aux extrémités des fleches du tableau. 

Toutes les valeurs de f(x) sont supérieures ou égales a —3 et inférieures ou 
égales a4: f présente un minimum égal a —3, en x=—1, et un maximum 
égal a 4, en x =-3. 

= 

Enoncé 

On donne le tableau de variation d’une fonction f définie sur R. 

Montrer que pour tout nombre réel x, 

i) =, 0. 

Corrigé commenté 

J Indication : on détermine le minimum de f sur RX. 

Toutes les valeurs de f(x) sont supérieures ou égales a 1: f présente un 
minimum égal a 1, en x = 3. 

J Indication: c'est la definition du minimum qui permet de répondre a la question. 

On a donc, pour tout nombre réel x, f(x) = 1 

Or 1 > 0 donc, pour tout nombre réel x, f(x) > 0. 



2 Comportement global d’une fonction. Lectures graphiques 

Methode 

Les réflexes a avoir 

Tous les nombres réels de Pensemble de définition possédent une image et 

une seule par une fonction, mais un nombre réel n’a pas nécessairement un 

seul antécédent par une fonction, il peut en avoir 0, un ou plusieurs. 

Chercher l'image d’un nombre réel revient a effectuer un calcul ; chercher 

un antécédent revient a résoudre une équation. 

Ete 

Pour tracer une courbe sur la calculatrice, il faut bien choisir ses unités avec 

la touche Window ou Range. 

Quand on résout graphiquement une équation ou une inéquation, il faut 

____ laisser apparents sur la figure les traits nécessaires a la lecture graphique. 
A 
=| 

oer 

Ee 

BRS) Pour résoudre graphiquement une inéquation de la forme f(x) <k ou 

f(x) >k (ke R), il faut tracer la droite d’équation y = k sur le graphique. a 

Le sens de variation d'une fonction f sur un intervalle permet de faire des 
comparaisons d’images de f : 

* si f est strictement croissante sur [a ; b], alors f(a) < f(b); 

* si f est strictement décroissante sur [a ; b], alors f(a) = f(b). 

RECT TY aes SSUES 

| R7] Il faut étre précis dans le vocabulaire : 

soit f une fonction définie sur [a ; b]. 

*Si la courbe « monte» sur [a;b], alors la fonction est strictement 

croissante sur [a ; b]. 

*Si la courbe « descend» sur [a;b], alors la fonction est strictement 

décroissante sur [a ; b]. a ee ee 



; Cours Buber 

} On peut lire graphiquement le maximum et le minimum dune fonction f 

sur un intervalle : 

* le maximum est Pordonnée du point le plus « haut » de la courbe repré- 
sentative de f; 

* le minimum est l’ordonnée du point le plus « bas » de la courbe représen- 
tative de f. 

On peut lire dans un tableau de variation le maximum et le minimum d’une 

fonction f : 

* le maximum est la « plus grande valeur réelle », si elle existe, inscrite aux 

extrémités des fléches du tableau de variation de f ; 

*le minimum est la « plus petite valeur réelle », si elle existe, inscrite aux 

extrémités des fléches du tableau de variation de f. 
See ee 

4 

Les pieges a éeviter 

@ Ne pas commettre l’erreur fréquente de dire que l'équation x* = a posséde 

___ une seule solution. 

—__ La résolution de léquation x* = a (ae R) dépend du signe dea: 

sia > 0, les solutions de l’équation x? = a sont x = Ja etx = —Ja; 

*sia = 0, lasolution de!’équation x* = a est x = 0; 

*sia <0, Péquation x* = a ma pas de solution réelle. 

@: droite déquation y = 0 est l’axe des abscisses. 

La droite d’équation x = 0 est l’axe des ordonnées. 

Une fonction positive n’est pas nécessairement strictement croissante. aS 

aS at OO as Bune fonction positive a sa courbe située sur ou au- 

dessus de l’axe des abscisses, alors que la courbe f(a) 

___ représentative d’une fonction strictement croissante 

3 7 « monte ». 

__Une fonction peut, par exemple, étre positive et 

Pe strictement décroissante sur un intervalle I. 
e 

b= [72 [a 



2 Comportement global d’une fonction. Lectures graphiques 

Exercices 

Exercices d’application 

1 Calculs d’images et d’antécédents 

Soit fla fonction définie sur J—1; +o°°[ par: 

@R2 Qeorrigé p. 50 

Dip gees|| 

ses x+1- 

1. Déterminer les images par f des nombres réels x suivants : 

| Bei eae eas et pee 
y) 4 

2. Déterminer les antécédents de 1 par f. 

Fonction définie a partir 
d’un tableau de valeurs @R1 @Deorrigé p. 50 

On donne un tableau de valeurs d’une fonction f définie sur [—5 ; 2]. 

1. Déterminer limage par f des nombres réels suivants : —5 ;—1 ; 1. 

2. Déterminer l’antécédent de 7 par f. 

3. Déterminer les antécédents de 1 par f. 

3 Détermination graphique d’images 

et d’antécédents . @ R1,R2, 4 — @)corrigé p. 50 
On donne la courbe représentative, dans le plan rapporté a un repére, d’une fonc- 
tion f définie sur [—2 ; 5]. 



1. Déterminer graphiquement l’image de —2 par f. 

2. Déterminer f(2) et (5). 

3. Déterminer les antécédents éventuels de 0 et —3 par f. 

4. Déterminer le nombre réel a tel que f(a) = 3. 

Lectures graphiques (@) R2,R3  Q)corrigé p. 50 

Une étude montre que la distance de freinage en métres d’une voiture de marque 
M, en fonction de la vitesse, est donnée par la fonction : 

d(v) = 0,006v2; 0 Sv S 200 et ven km/h. 

1. Tracer, sur votre calculatrice, la courbe d’équation y = 0,006x?. 

2. Déterminer la vitesse a partir de laquelle la distance de freinage est supérieure a 60 m. 

5 Résolution graphique d’une équation 
de la forme f(x) = k @ R4,R5 @corrigé p. 51 

Dans le plan rapporté a un repére, on donne la Bees viee 
courbe & représentative de la fonction g définie sur 
[—2 ; 0]. 

Sur ce graphique, on a tracé les droites H,, H, et D; 
d’équations respectives : 
y=0,y=-lety=-2. 

Résoudre graphiquement sur [—2 ; 0] les équations : 
g(x)=.0, g(x) =—1 et g(x) = —2. 

6 Résolution graphique d’une inéquation 
de la forme f(x) <k @ R4,R5  Qcorrigé p. 51 

Dans le plan rapporté a un repére, on donne la courbe 
 représentative de la fonction g définie sur [—5; 1] 
et la droite & d’équation y = 3. 
Résoudre graphiquement l’inéquation g(x) S 3. 



4 2 Comportement global d’une fonction. Lectures graphiques 

7 Résolution graphique d’une inéquation 
de la forme f (x) < g(x) @rs Qeorrigé p. 51 

Dans le plan rapporté a un repére, on consideére les fonctions f et g définies sur 
[-1;5] et leurs courbes représentatives Cr et Co. 

Résoudre graphiquement l’équation f(x) = g(x) et les inéquations f(x) < g(x) 

et f(x) > g(x). 

Détermination du sens de variation d’une fonction 
définie a partir d’un tableau de variation @rR7_ Doeorrigé p. 52 

On donne le tableau de variation d’une fonction f définie sur [—10 ; 10]. 

—10 0 2 10 

eee 
Compléter les phrases suivantes. 

KS. 

of eststrictement:..- 5am... eee Sure 3 Ole 

ssreststriclemmelltgewaaeetn none ee sur [—10 ; —8]. 

- Limage de —8 par fest ... 
of (O)etonne scram 

2D CSE oe oe oe de —3 par f 
MES Ut tae ee te Tee de 10 par f. 
(cia 



Détermination du sens de variation 

d’une fonction définie par une courbe Q@R7_ Doorrigé p. 52 

On donne la représentation graphique ©, dans le plan rapporté a un repére, d’une 
fonction f définie sur [—3; 6]. 

1. Déterminer le sens de variation de f. 

2. Dresser le tableau de variation de f. 

Tracé d’une courbe représentative d’une fonction 
a partir de son tableau de variation Qoeorrigé p. 52 

Soit une fonction f correspondant au tableau de variation et au tableau de valeurs 
suivants : 

Seoeal ae —l 1 y) 4 5D 7 

eee NZ 
Nes =) 4,5 

Tracer, dans le plan rapporté a un repére orthonormal, une représentation graphi- 

que 6, de cette fonction f. 

4| 
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1 Détermiation des extremums 

d’une fonction . @RE_ Deorrigé p. 52 
Soit fune fonction définie sur [—4 ; 8], dont on donne la courbe représentative 6 
dans le plan rapporté a un repere. 

Déterminer le maximum et le minimum de f sur les intervalles suivants : 

1305 7 el Se Or se A [-4=8]. 

2 Détermination des extremums @RI AQeorrigé p. 53 

Soit f une fonction définie sur [—4 ; 3], dont.on donne le tableau de variation. 

Déterminer le maximum et le minimum de f sur [—4; 3]. 

Détermination du signe d’une fonction @RI Deorrigé p. 53 

On donne le tableau de variation d’une fonction g définie sur R. 

1. Déterminer le maximum de la fonction g sur R et en déduire que, pour tout 
nombre réel x, g(x) < 0. 

2. Résoudre Pinéquation g(x) > —0,5. 



Exercices d’entrainement 

14 Formuler la négation d’une proposition @oorrigé p. 53° 

Soit f une fonction définie sur R. § 
Pour chaque proposition A, écrire sa négation A. 

1. A: « Pour tout nombre réel x, f(x) > 2 ». 

: « Il existe au moins un nombre réel x tel que f(x) < 0». 

: « f est strictement croissante sur R ». 

: « f est strictement décroissante sur R ». 

: « f (Xp) est le minimum de f sur R ». 

au RWN > o> i > : « f(x,) est le maximum de f sur R ». 

Calcul d’images @R3 Qecorrigé p. 53 | 

Soit fla fonction définie sur R par : 

f(x) = -—x3+2x?-3x41. 

Compléter le tableau suivant : 

Calculs d’images et d’antécédents @R3I_Doorrigé p. 53 

Soit gla fonction définie sur J—oo; 2[ U ]2; +e[ par: 

2x+4 

—x+2 
g(x) = 

1. Déterminer : g(—10) ; g(—6) ; g(2,01) ; g(1,99) ; g(0) et g(3). 

2. Déterminer l’antécédent de 0 par g. 

43 
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W7 Tableau de valeurs de fonctions Qeorrigé p. 54 

Soit f et gles fonctions définies sur [0; 10]. 

1. Compléter le tableau de valeurs suivant : 

2. Vérifier que pour x = 8, f et g ont la méme image ; quelle est sa valeur ? 

18 Tableau de valeurs de fonctions QDeorrigé p. 54 

On donne un tableau de valeurs des fonctions f et g définies sur [—5 ; 5]. 

= || =4bS 2S 

Nie piles a 705 aCe 

fouls 450s 5 S65 araols 14 

Déterminer si les affirmations suivantes sont vraies ou fausses ; les corriger si elles 

sont fausses. 

1. (4,5) = 21,25: 

2. Limage de 2,5 par g est 7,5. 

3. f(0) = g(0). | 
4. 3,5 est un antécédent de —10,5 par g. 

5. 1,25 est un antécédent de —0,5 par f- 

6. —0,5 est un antécédent de 1,5 par g. 

7. Limage de —0,5 par g est 1,25. 

8. —2,5 est un antécédent de 8,5 par g. 

Lectures graphiques @eorrigé p. 55 

Soit h la fonction définie sur J—co; —3[ U ]—3 ; +f par: 

yD 
h(x) = rary 



1. Tracer, avec une calculatrice, la courbe représentative de h. 

2. Al aide du graphique ou par le calcul, déterminer : 

a) Vordonnée du point de la courbe d’abscisse —1. 

b) Labscisse du point de la courbe d’ordonnée 6. 

c) Les abscisses des points de la courbe dont l’ordonnée est négative. 

d) Les ordonnées des points de la courbe dont l’abscisse est positive. 

e) Lantécédent de 0 par h. 

f) Limage de 0 par h. 

(Les réponses seront graphiques ou numériques selon la lisibilité de la courbe sur 
la calculatrice.) 

20 Utilisation du langage mathématique OQ corrigé p. 56 

Traduire les énoncés suivants en utilisant les symboles des fonctions. 

1. Limage de —2 par fest 3. 

2. —3 a pour image 0 par g. 

3. Les antécédents de —1 par fsont 2 et 4. 

4. La courbe représentative de h passe par les points A(—1 ; 3) et B(0; 1). 

5. La courbe représentative de f coupe l’axe des ordonnées au point d’ordonnée —2. 

6. Lacourbe représentative de g coupe l’axe des abscisses aux points d’abscisses —3 
et 0. 

7. La courbe représentative de f est située au-dessus de l’axe des abscisses pour 

tout nombre réel x strictement positif. 

21 Calculs d’antécédents @rR2 Doorigé p.56 

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = x?-6x+8. 
Déterminer l’antécédent de —1 par f. 

22 Calcul d’‘antécédents Q@ R2 QWoortigé p. 56 

Soit gla fonction définie sur R par g(x) = x? +2x-4. 

1. Développer l’expression (x + 3)(x—-1). 

2. En déduire les antécédents de —1 par g. 
45 
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23 Résolution graphique d’équations 

et d’inéquations . @Q@r4 Qoorrigé p. 56 

Gres ee ea cee oer Paced eenen chomaceean Dans le plan rapporté aun Foye ye 

repére, on considére la fonctionf 4 
définie sur [—4; 7] 

et sa courbe représentative €. pena yepenes teas’: 

Résoudre graphiquement sur | sccm a 
[—4 ; 7] les équations ie sedutoea cert eaeabser] Cats (seer teed 
et inéquations suivantes : 

| 
| oe 

i eg eee 

| 
| 

ee) = -2. 

Zax Ons fcce— 2. | | | ae 

ATi (Xx) 2. Ds f(x) <0" ieee Se ee aa 

Résolution graphique d’équations 

et d’inéquations 

considere les fonctions f et g définies sur __ 
[-5; 4] et leurs courbes représentatives _ 

€,et €,. Hes 
Résoudre graphiquement sur [—5; 4] 
les équations et inéquations suivantes : 

een Or Deeley = 0: 

3. f(x) = g(x). 4. f(x) > g(x). 
Stic =f (x); 

Dansile plan rapporté*a un tepere, on® meta eee 

Tracé de la courbe représentative 

d’une fonction @R7,R8  @corrigé p. 58 

Tracer, dans le plan rapporté a un repere orthonormal, une courbe représentative 
de la fonction f sachant que : 
+ fest définie sur [—2 ; 8]; 

+ f est décroissante sur les intervalles [—2 ; 0] et [3 ; 8]; 

- f est croissante sur l’intervalle [0 ; 3]; 

“f(0) = 0; 76) = 0; fE2=2; 
* le maximum de f est atteint en x = 3 et vaut 4; 
* le minimum de f est atteint en x = 8 et vaut —2. 



26 Maximum et minimum d’une fonction @ R6, RI Acorrigé p. 58 

On donne le tableau de variation d’une fonction f définie sur [—5 ; 5]. 

2D 5 

1. Déterminer les maximum et minimum de la fonction fet les valeurs de x pour 
lesquels ils sont atteints. 

2. Comparer les nombres suivants : 

a) f(—4) et f(-3); 
b) f(0) et f(1) ; 
c) f(—0,5) et f(1) 5 
d) f(3) et f(4,5). 

27 Etude d’une fonction définie a partir 
de son tableau de variation @oeorrigé p. 59 

On donne le tableau de variation d’une fonction f définie sur [2 ; 8]. 

re |e 4 8 | 

f(x) ek bch 

1. Décrire avec un vocabulaire adapté le sens de variation de f. 

2. Déterminer limage par f de chacun des nombres : 2 ; 4; 8. 

3. Déterminer le maximum de f sur [2 ; 8]. 

4. Tracer une représentation graphique de f correspondant au tableau de variation. 

47 
seme 
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2% Etude d’une fonction définie a partir 
de son tableau de variation ‘ @oeorrigé p. 59 

On donne le tableau de variation d'une fonction g définie sur [0 ; 12]. 

1. Décrire en langage usuel le sens de variation de g. 

2. Que représente g(10) pour la fonction g? 

3. Laquelle des deux affirmations suivantes est vraie ? 

Pour tout x de [0; 12], g(x) 2-1. 

Pour tout x de [0 ; 12], g(x) S-1. 

Etude graphique d’une fonction @ R7,R8,R9_— @)corrigé p. 59° 

Soit f la fonction définie sur [—3 ; 3] par: 

F(X) = x= 3241. 

1. Tracer sur une calculatrice, la courbe représentative de f. 

2. Dresser son tableau de variation. 

3. Déterminer les maximum et minimum de f. 

30 Sens de variation d’une fonction @R7  Qeorrigé p. 59 

Déterminer le sens de variation et dresser le tableau de variaticn de la fonction g 
définie sur [—3 ; 8], dont on donne ci-dessous la courbe représentative dans le 

plan rapporté a un repere. 



Etude d’une fonction @R3,R8_~— @orrigé p. 60 

Une entreprise fabrique des boites. 
Pour cela, elle dispose de cartons carrés de 36cm de | ——— 
cétés dans lesquels sont découpés, a chaque coin, un | | 
carré de x cm de cété. 
Aprés pliage des cétés, on obtient la boite. 

36 cm 

1. Quelles sont les valeurs que peut prendre x ? 

2. Déterminer en fonction de x le volume de la boite. 

3. On définit ainsi une fonction V qui, 4 tout nombre 

réel x déterminé a la question 1, associe le volume de 
la boite. 

a) Définir la fonction V. 

b) Tracer la courbe représentative de la fonction V sur votre calculatrice. 

c) Déterminer la valeur x pour laquelle le volume de la boite est maximal. 

Etude d’une fonction @eorrigé p. 60. 

On donne la courbe représentative d’une 

fonction f définie sur [0 ; 10] par 
f(x) = 0,5x? + 5x. 

1. Déterminer I’ ordonnée du point de € 90 4 
dabscisse 8. 

100 4 

80 4 
2. Déterminer l’antécédent de 12 par f. 

3. On consideére le trapéze ABCD : 70 | 

A B 60 

50 

40 

D © 
30 

INS = seem, CD = 10 Gan. Oss cess IC 

a) Déterminer l’aire A(x) du trapeze ABCD 20 

en fonction de x. 

b) Calculer laire du trapeze pour x = 8 cm. 

c) Déterminer la valeur de x si l’aire 0 : ; ae ; : ie 

du trapéze est égale 4 12 cm?. DS ae a 

d) A partir de quelle valeur de x, l’aire 
du trapéze est-elle supérieure a 48 cm? ? 
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ve 

| 

Tig PIaAlLVNiro ewo())= Pb 1Q)- 
Les images de 0 ; -5 ret : sont respectivement 1 ; 0; 

min 
oO + 

WIG 

2. On résout l’équation f(x) = 
Cette équation est successivement équivalente a : 

2x+1 _ cba 

yee | ‘ 

bp es Sat [= os Si 

=O. 

Lantécédent de 1 par f est 0. 

EW 1.5) =115; 1) =-05; fa) =-0,5. 
2. Lantécédent de 7 par f est —4. 

3. Les antécédents de 1 par f sont —2 et 2. 

3 | 1. Limage de —2 par f est f(—2), soit —1. 

af OV 0 et 
3. Lantécédent de 0 par f est 2. 
—3 ma pas d’antécédent par f. 

4. a est Pantécédent de 3 par f, soit a= 4. 

4 | 1. Graphique ci-apreés. 

2. On trace la droite d’équation y= 60. La valeur cherchée est celle a partir de 
laquelle la courbe est au-dessus de la droite. - 



| Cours 

On lit x= 100. 
La distance de freinage est supérieure 4 60 m a partir de 100 km/h. 

aoe a 

ioe | | JA (@iy30,006x2 | 
= ee 

60 . haaleae 

__l40 fest rs nel a 
= 20. > = = email 1 {+--+ 

A ed Din ll Le a on ee LO 

5 | e Résolution de l’équation g(x) = 0 
La courbe © coupe la droite &, aux points d’abscisses : 

RE tog =n a5 = 
2 

Donc les solutions sont = et > 

e Résolution de Péquation g(x) = -1 
La courbe € coupe la droite %, au point d’abscisse x =—1. 
Donc la solution est -1. 
e Résolution de Péquation g(x) = —2. 
La courbe € ne coupe pas la droite %,. 
Donc il n’y a pas de solution. 

Gi La courbe © est située au-dessous de la droite d’équation y=3 pour 
xe ]—4;0[ et coupe la droite d’équation y =3 pour x =—4 et x=0. 

Donc l'ensemble des solutions est [—4 ; 0]. 

7 | Les courbes 6, et , se coupent aux points d’abscisses x = ] et x = 3. 

Les solutions sont | et 3. 
La courbe Cp est située au-dessous de la courbe 6, pour x € [-1; 1 Oe eeon ee 

Lensemble des solutions est [-1; 1[ U ]335]. 

La courbe Cr est située au-dessus de la courbe € gpour x€ likes Ble 

Lensemble des solutions est ]1 ;3[. 

5| 
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a 

8 | e f est strictement croissante sur 2: 10). has ae § 

e f est strictement décroissante sur [-10 ; ~8].. GS td SER ak ahs Oe ee eee ee 
e Limage _ —8 par f est 0. pit poo 4 

e f(0) = 
e 2 est un eerie de —3 par f. . “ete eee ee 
e 2 est Pimage de 10 par f. . oo: a4 } 

e f(-10) = 4. . + he 

9 1. Sens de variation de f: 
e f est strictement croissante sur 
[-3 ;—1] et sur [3 ; 6]; 

e f est constante sur [—1 ; 1]; 
ef est strictement décroissante 
Suis les 3) 

2. Tableau de variation de f. 

S| 

10] Tracé de , en prenant en compte les données fournies par le tableau de varia- 

tion et le tableau de valeurs. . 

41] 1. Sur [—3 ; 0] : fadmet un maximum égal a 2, en x =—2 et un minimum égal 
a0;en x=—3 etx = 0: 

2. Sur [0 ; 2]: fadmet un maximum égal a 0, en x= 0 et un minimum égal 4-1, en 
x=2. 

aye 



| 2 
| Cours | Méthode | €Exercices Corriges 

3. Sur [0 ; 3] : fadmet un maximum égal a 0, en x = 0 et x = 3 et un minimum égal a 
SCI — 23 

4. Sur [-4; 8]: f admet un maximum égal a 3, en x= 4 et un minimum égal a —3, 
eho: 

12| Pour tout x € [—4; 3], f(x) <5 et f(x) =-1. Ainsi, f présente un maximum 

égal a5, en x =-2 etx=1;f présente un minimum égal 4-1, en x =0. 

13] 1. Pour tout xe R, g(x) <—5, donc g présente un maximum, en x =-1. 

Or, —5 < 0; donc, pour tout nombre réel x, g(x) < 0. 

2. Pour tout nombre réel x, ona g(x) S —5, donc l’inéquation g(x) > -—0,5 n’a pas 
de solution. 

14] 1. A: « Il existe au moins un nombre réel x tel que f(x) <2». 

2. A: « Pour tout nombre réel x, f(x) > 0». 

3. A: « Il existe au moins deux nombres réels x, et x, tels que x; < x, 
et f(x) > f (X>)». 

4. A: « Il existe au moins deux nombres réels x, et x, tels que x; < x, 
et f(x) ef) 

5. A: « Il existe au moins un nombre réel x tel que f(x) < f(x) ». 

6. A: « Il existe au moins un nombre réel x tel que f(x) > f(x,) ». 

x —5 —] 

One 
Nl] wu) wie 

f(x) | 191 7 

BGS 1. g(-10) = AM #4 | gt0) = -% 
10+2 

2(-6) +4 
ci = —6 = —l. g(—6) ED) g(-6) 

ZU AS 

ee ea ioe 

53 
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Pow g(2,01) = eat g(2,01) = -802. 

(1,99) = eee | 

dou (1,99) = aS g(1,99) = 798. 

g(0) = SE") g(0) = 

g(3) = AS*4, gis) = -10. 

2. On résout l’équation ann: : = 0; elle est équivalente a: | 

2x+4 = 0, soitx = -2. 

Lantécédent de 0 par g est —2. 

17 1. Tableau de valeurs : 

2. f(8) = g(8), donc f et g ont la méme image ; sa valeur est 64. 

18] 1. Vrai. 

2. Faux, image de 2,5 par g est —6,5. 

3. Vral. 

4. Faux, 3,5 est un antécédent de —9,5 par g. 

5. Faux, 1,25 est image de —0,5 par f. 

6. Faux, —0,5 est un antécédent de 2,5 par g. 

7. Faux, ’image de —0,5 par g est 2,5. 

8. Vrai. 



Corrigés 

2. a) On peut répondre a cette question graphiquement ou numériquement. 
Vordonnée du point de la courbe d’abscisse —1 est h(-1). 

Ona h(-1) = 1. 

b) Réponse numérique : l’abscisse du point de la courbe d’ordonnée 6 est l’antécé- 
dent de 6 par h. 

On a l’équation = = 6 successivement équivalente a : 

D 6(x+3), soit2 = 6x+ 18; 

6S 168 = =, soit <= -. 

c) Réponse graphique : on détermine les abscisses des points de la courbe situés au- 
dessous de |’axe des abscisses. 
On lit: x <-3. 

Remarque : 

On peut retrouver ce résultat par le calcul en résolvant l’inéquation ane <()} 

d) Réponse graphique : on détermine les ordonnées des points de la courbe dont 

labscisse est positive (x = 0). Ona h(0) = =. 

Onlit:0<y <=. 

e) Réponse graphique : la courbe ne coupe pas l’axe des abscisses, donc 0 n’a pas 
d’antécédent par h. 

f) Réponse numérique : h(0) = : ; Pimage de 0 par h est - 

SS 



ee 2 Comportement global d’une fonction. Lectures graphiques 

BY) 3. f(-2) = 3. 
2. g(-3) = 0. Ht 

3.°f(2) ==) et (4) = =1- 
4. h(-1) = 3 et h(0) = 1. 
5. f(0) = -2. 
6. g(-3) =-0 et g(0) = 0. 

Toy (2) = Ospour xX, 0- 

21] On résout l’équation f(x) = -1. 
Cette équation est successivement équivalente a : 
x?-6x+8 = -1, soit x?-6x+9 = 0; 
(923)- 42705 soit =" 3; 
Lantécédent de -1 par f est 3. 

22| 1. (x+3)(x-1) = x*+2x -3. 

2. On résout équation x7 + 2x—4 = —1. Cette équation est successivement équi- 
valente a: 
x?+2x-3 = 0;(x+3)(x-1) = 0 

x+3 =0 ou x—1 = 0, soit x =.—3 ou x= di 

Les antécédents de —1 par g sont —3 et 1. 

23| 1. Résoudre graphiquement l’équation f(x) = —2 revient a déterminer les 
abscisses des points d’intersection de € et de la droite d’équation y = —2. 

On trace la droite d’équation y = —2, paralléle a l’axe des abscisses. On lit : x =7. 

Dong, la solution est 7. ‘ 

2. Résoudre graphiquement l’équation f(x) = 0 revient a déterminer les abscisses 
des points d’intersection de @ et de l’axe des abscisses. On lit: x = -2, x = 0 et 

x = 6. 
Donc les solutions sont —2 ; 0 et 6. 

3. Résoudre graphiquement l’équation f(x) = 2 revient a déterminer les abscisses 
des points d’intersection de © et de la droite d’équation y = 2. 
On trace la droite d’équation y = 2, paralléle a l’axe des abscisses. 
Onlit:x=—3,%= 1 ets=5: 
Donc les solutions sont —3 ; 1 et 5. 

4. Résoudre graphiquement l’inéquation f(x) = 2 revient a déterminer les abscis- 
ses des points de © situés sur ou au-dessous de la droite d’équation y = 2. 

On lit: xe [-4;-3] U[1;5 5]. 

Donc l’ensemble des solutions est [—4 ;—3] U [135]. 



| Corrigés 

5. Résoudre graphiquement l’inéquation f(x) <0 revient a déterminer les abscis- 
ses des points de € situés au-dessous de la droite d’équation y = 0. 

Orht >xe.J=2 50]. V 16.3.7]: 

Donc l’ensemble des solutions est ]—2;0[ U ]6;7]. 

24 1. Résoudre graphiquement l’équation f(x) = 0 revient a déterminer les 
abscisses des points d’intersection de ,et de la droite d’équation y = 0. 
On litt y=—lret x = 2: 
Donc, les solutions sont —1 et 2. 

2. Résoudre graphiquement l’équation g(x) = 0 revient a déterminer les abscisses 
des points d’intersection de ©, et de la droite d’équation y = 0. 
Omit =25 
Dong, la solution est 2. 

3. Résoudre graphiquement l’équation f(x) = g(x) revient a déterminer les abscis- 
ses des points d’intersection des courbes €, et 6,. 
Ont —4ec—=— etn 

Donc, les solutions sont —4, —2 et 2. 

4. Résoudre graphiquement l’inéquation f(x) > g(x) revient a déterminer les 
abscisses des points de G, situés au-dessus de ©,. 

On lit: xe J—4;-2[ U ]2;4]. 

Donc, ensemble des solutions est ]-4;-—2[ U ]234]. 

5.Résoudre graphiquement linéquation g(x) > f(x) revient a déterminer les 
abscisses des points de ©, situés au-dessus de 6,. 

Onlit: xe [—5;—41U J=2 ;2[. 

Donc, l’ensemble des solutions est [—5 ; —4[ U ]-2;2[. 

ea! 



Py 1. fadmet un minimum égal 4-6 en x=5. 

fadmet un maximum égal a 3 en x =2. 

2. a) f est strictement décroissante sur [—5 ;-1]; -4 <-—3, donc f(-4) > f(-3). 

b) f est strictement croissante sur [—1 ; 2]; 0 <1, donc f(0) < f(1). 

c) f est strictement croissante sur [—1 ; 2] ; -0,5 < 1, donc f(-0,5) < f(1). 

d) f est strictement décroissante sur [2 55]; 3 < 4,5, donc f(3) > f(4,5). 



| Cours 
ss 

gee ¥ e a 
Ee Yyercice ¢ 

> oomemnaan 

27] 1. f est strictement croissante sur [2 ; 4] et strictement décroissante sur [4 ; 8]. 
2.f(2) = -1; f(4) = 3 et f(8) = 0. 
3. Le maximum de f sur [2 ; 8] est 3. 

4. 

28| 1. gest strictement décroissante sur [0 ; 10] et strictement croissante sur [10 ; 12]. 

2. g(10) est le minimum de g sur [0 ; 12]. 

3. La 1 affirmation est vraie : pour tout x de [0 ; 12], g(x) =-1. 

29] 1. Travail a faire avec une calculatrice. 

2. Tableau de variation de f sur [—3 ; 3]: 

ee = 1 3 

3 19 

f(x) wae ON eee 

3. Le minimum de f sur [—3 ; 3] est —17, en x =-3. 
Le maximum de f sur [—3 ; 3] est 19, en x = 3. 

30] gest strictement décroissante sur l’intervalle [—3 ; 0]. 

g est strictement croissante sur l’intervalle [0 ; 3]. 

g est constante sur l’intervalle [3 ; 5]. 

g est strictement croissante sur l’intervalle [5 ; 7]. 
gest strictement décroissante sur l’intervalle [7 ; 8]. 
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“| 2 Comportement global d’une fonction. Lectures graphiques 

31 1.0 =x 7<<18; 

2. La hauteur de la boite est x. 
Un cété du fond de la boite est 36 — 2x. 
Le volume V d’un parallélépipéde rectangle est : 
V = (coté)? + hauteur. 
Numériquement : V = x(36-—2x)?, soit V = x(1 296 — 144x + 4x?) 

V = 4x3— 144x? + 1 296x. 

a) V est la fonction définie sur ]0 ; 18[ par: 

V(x) = 4x3— 144x? + 1 296x. 

b) On obtient le tracé de la courbe représentative de cette fonction a laide dune 
calculatrice graphique. 

c) La fonction V admet un maximum sur ]0; 18[ enx=6. 

Le volume de la boite est donc maximal pour x = 6 cm. 

FR. Vordonnée du point de @abscisse8 iy 
est 72. 700 ie coer ce eee 

> Ae + aT } 22 ——— 
2. Lantécédent de 12 par f est 2. oa ace a 
3. a) Laire du trapéze 90 | td ae 

10+x)xx Sa a 
est A(x) = LOS 80 ee a 

; x2 70 — SE 
soit A(x) = 5x+— = f(x). 7 ano 

2 60 1 t ‘co f = 

Re fe ee 
b) 4(8) = 72;si-x°="8 cm, laire 3 ee : { f . 

5 Z . 2 Pee en De x 
du trapéze est égale a 72 cm* (cf. 1.). / : Bene 

c) Si Paire du trapéze est 12cm’, x = 2cm 40 oe eee es 
(ofe2)); g = =e = 
d) Vaire du trapéze est supérieure a 48 cm? . = : = 

Pema ‘ te i at Bil teacags 

pour x supérieur a 6 cm. 20 carer 

i 
10 one ae 

je —t 
gts 

0 | 
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3 Utilisation des fonctions de référence. Trigonométrie 

GW) Fonctions linéaires et affines 

@) Fonction linéaire : x > ax 
Cette fonction est définie sur R. 

ea>d0 

signe de 
ax 

(® Fonction affine : x > ax + b 
Cette fonction est définie sur R. 

ea>d0 

signe de 
ax+b 



Enoncé 
eae 

Résoudre l’inéquation 6x — 1 > 3x +2. 

Corrigé commenteé 

indication: on regroupe tous les termes en x dans un membre et tous les termes cons- 
tants dans l’autre membre. 

6x+-1—-3x > 3x+2-3x. soit 3x-1>2. 

350 I-21 soit 3035 

a5, SOlt eal 

Lensemble des solutions de l’inéquation 6x — 1 > 3x + 2 est l’ensemble de 
tous les nombres réels strictement supérieurs a1: ]1 ; +0°[. 

x fonction 

Enoncé 
PRO ERAS 

Dans le plan rapporté a un repére, tracer les courbes représentatives des 
fonctions f(x) =5x—2—et- g(x) = 3. 

Comparer graphiquement les fonctions f et g. 

Corrigé commenté 

On trace les droites %, et W, d’équations 
respectives y = 5x-—2 ety = 3. 

Indication : comparer graphiquement deux 
fonctions revient a étudier la position de l'une 
par rapport a l'autre. 

*Vabscisse du point d’intersection des 
droites ); ets), est 13 pour x =" 1, 

f(x) = g(x). 
*%, est située au-dessus de W%, pour xe J1 ; +[, soit f(x) > g(x). 

*&, est située au-dessous de , pour xe J—o ; 1[, soit f(x) < g(x). 



\3 Utilisation des fonctions de référence. Trigonométrie 

GF Fonctions carré et inverse 

@ Fonction carré : x — x? 
Cette fonction est définie sur R. 

La courbe est une parabole. 
| x —oo 0 +o | 

+ co + co 

fe re ges 

0 

0 + 1 signe de x* 

oh 1 
® Fonction inverse : x > : 

Cette fonction est définie sur ]—o° ; O[ U J0 ; +f. 

La courbe est une hyperbole. 



Enoncé 

1. Résoudre graphiquement | équation : 
a 

2. Résoudre dans R l'inéquation x? > 1. 

Corrigé commenté 

Indication : on trace la courbe d’équation 

Va= : et la droite d’équation y = x dans 

un repere bien choisi, puis on détermine 
les abscisses des points d’intersection de la 

courbe et de la droite. 

2 ow; ; l : : Ds 
1. Les solutions de ’équation - = x sont les abscisses des points d’inter- 

x 
section de la courbe et de la droite. On lit : —1 et 1. 

Indication: on transforme |’écriture de l’inéquation et on utilise une identité 
remarquable. 

2. x2 > 1 équivaut a x?—-1 > 0, soit (x—1)(x+1)>0. 

J Conseil : on étudie le signe de x?-1 4a l'aide d'un tableau. 

Keo N = (x — 1) (x1) 

Lensemble des solutions de Pinéquation x* > 1 est: 

De coal Ole; reel. 
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_ 3 Utilisation des fonctions de référence. Trigonométrie _ 

EB) Développement d’un produit : 
transformation d’un produit en somme 

On considére quatre nombres réels a, b, c et d. 

@) Développer une expression 
Pour développer une expression algébrique, on peut : 

@ appliquer les régles de distributivité : 
a(b+c) = ab+ac et (a+b)(c+d) = act+tad+bc+tbd. 

@ utiliser les identités remarquables : 
*(a+b) = a*+2ab+b’; 
°(a—b)? = a*-2ab+b?; 
*(a—b)(a+b) = a*—-b?. 

@® Régle des parentheses 
*at+(-b) = a-b. 

sat+(b+c) =atb+te. 

*a-—(b+c) = a-b-c. 

*a-—(b-c) =a-bte. 

®) Régle des signes 

*ax(-b) = —ab. 

*(-—a)xXb = —ab. 

*(—a)x(—b) = ab. 

Exercice résolu 

xa 

Enoncé 

Soit A(x) = (2x—1)*- (3 —x)(5x — 1) -—(3x-2)(3x +2). 
Résoudre dans R : 

1. équation A(x) = 6 ; 

2.inéquation A(x) = -10x—7. 



Corrigé commenté 

Indication : développer (2x—1)? et (3x—2)(3x+2) a laide des identités remar- 
quables, puis (3 — x)(5x—1) en utilisant les régles de la distributivité. 

(2x—1)? = (2x)? -2 x 2xx 1412; (QQx=1)? = 4x2=-4x41. 

(6x2) (G2) SS NOR 2 ee, 

ex )(Ox = 1) ="SiX ox 13x (ed) Xr x x (—1) 

(3-—x)(5x-1) = 15x-3-5x?+x; 

(3 -—x)(5x-1) = —5x? + 16x-3. 

| Conseil : donner l’expression développée, réduite et ordonnée de A(x). 

Onadonc A(x) = 4x?-4x+1-(—5x? + 16x -—3)-—(9x?—4). 

Soit A(x) = 4x7-4x+1+5x2-16x+3-9x244; 
A(x) = —20x+8. 
1. On résout alors l’équation A(x) = 6. 
Léquation A(x) = 6 est successivement équivalente a : 

—20x+8 = 6; —20x = 6—8; -20x = -2; x = =; 

La solution de |’équation est = 

2. On résout a présent l’inéquation A(x) = — 10x —7. 
Linéquation A(x) 2 — 10x—7 est successivement équivalente a : 

—20x+ 8 2-10x-—7; —20x+ 10x 2-8-7; -10x=-15; 

-15 ; I< ; 3 
a << , soit x ==. alors x ms soit x BK soit x 5 

J Conseil : représenter l’ensemble des solutions de l’inéquation sur une droite graduée. 

Lensemble des solutions de cette inéquation sont les nombres réels 

inférieurs ou égaux a 5 ce qui correspond a la demi-droite en couleur. 
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3 Utilisation des fonctions de référence. Trigonométrie 

@W Factorisation d‘une somme : 
transformation d’/une somme en produit 

On considére quatre nombres réels a, b, c et d. 
1. Pour factoriser une expression algébrique, on peut : 
e chercher un facteur commun apparent : ac + be = c(a + b) ; 
e utiliser les identités remarquables : 

a’ +2ab+b?=(a+b); 
a apeu =a) 
aonb =(a=b\(at by: 
e combiner les deux en écrivant une expression sous la forme A(x) x B(x). 

2. La factorisation permet de résoudre des équations et. des inéquations pour 
lesquelles on applique la régle du produit de facteurs : 
A(x) x B(x) = 0, équivaut a A(x) = 0 ou B(x) = 0. 

Exercice résolu 

ne équation ou une inéquation 

Enoncé 

Soit A(x) = 3(x—1)+(x?-1)+(x+2)(1-x). 

Soit B(x) = (2—x)[1—(2—x)?] et C(x) = 4x24 12x49. 

Résoudre dans R les équations B(x)=0 et C(x)=0 et linéquation 

A(x) 2 -2. 

Corrigé commenté 

Indication : Ecrire A(x) de facon a faire apparaitre un facteur commun, puis factoriser 
A(x). Résoudre alors dans R |’inéquation A(x) =>—2 et représenter l’ensemble des 
solutions sur une droite graduée. 

(x — 1) est un facteur commun car : 

Nasal = (ae — 1)\(x+1) et? (x 2)(1—X) == 42) be 

On aalors: 

A(x) = 3(x-—1) + (x-1)(x + 1)—-(x + 2)(x- 1). 

Soit A(x) = (x-—1)[3+(x+1)-(x+2)]; 

A(x) = (x-1)(3+x+1-—x-2); A(x) = 2(x-1). 



| 
. Cours | Méthode | Exercices 

Linéquation A(x) = —2 est successivement équivalente a : 

—2 
2(x-1)>-2; x-1 ae 

x-1>-1; soit x>0. 

Lensemble des solutions de cette inéquation sont les nombres réels stricte- 
ment supérieurs a 0 ce qui correspond a la demi-droite en couleur, soit 

JO ; +e[. 
0 ao 

indication : montrer que 1 - (2 - x)? peut s’écrire comme la différence de deux carrés, 
puis factoriser B(x) a l’aide d’une identité remarquable. En déduire les solutions de 
l'Equation B(x) = 0. 

1 —(2—x)’ est la différence de deux carrés : 

P-(2- x)= Plex) tt acs x). 
1-—(2-—x)? = (1-2+x)(1+2-x); 1—(2-x)* = (x-1)(3-x). 

Ona donc: B(x) = (2-—x)(x-1)(3-x). 

Léquation B(x) = 0 est successivement équivalente a : 

2-xyXx-)G=x)=0; 
2-x=0 ou x-—1=0 ou 3-x=0; 

GONG — I OUNG— o2 

Les solutions sont 1, 2 et 3. 

Indication : en posant a? = 4x? et b* = 9, identifier les valeurs de a et de b, puis 

montrer que C(x) est de la forme a? + 2ab + b?. 
En déduire une factorisation de C(x). Résoudre alors dans R |’equation C(x) = 0. 

En posant a? = 4x’ et b? = 9 soit a” = (2x)? et b* = 3, on obtient : 
a2 clay: 

C(x) est alors de la forme a” + 2ab + b*? = (a + b)’. 
En effet : 

Ox +43)? =(2%)7+ 2 x 2x x 3+ 35 
(2x+3)? = 4x?2+12x+9; 

(Doce ana) 5 

Léquation C(x) = 0 est successivement équivalente a : 

@xa-3)* = (032443 = 05 = ->. 

La solution est — - 
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3 Utilisation des fonctions de référence. Trigonométrie 

EW) Equations et inéquations 

@® Equations 
Résoudre dans R une équation revient a déterminer tous les nombres réels x qui 
vérifient l’égalité. Ces nombres réels sont appelés les solutions de l’équation. 
e Equation du premier degré de la forme ax + b = 0 (a #0) 
Léquation ax + b = 0 (a #0) @inconnue x a pour unique solution le nombre réel 

= f. Lensemble des solutions est noté S = {- i} 
a 

e Equation du second degré de la forme x* = a : 
*Si a> 0, alors ’équation posséde deux solutions neellese aa et Ja. 

* Sia =0, alors équation posséde une solution réelle : 0. 

*Si a <0, alors l’équation ne posséde aucune solution réelle. 

e Equation du second degré de la forme ax? + bx + c=0 (a 40, b#0) 
On factorise, si possible, expression a laide d’une identité remarquable pour 
obtenir un produit de facteurs du premier degré. 

e Autres formes d’équations 
Soit A(x) et B(x) deux expressions algébriques. 

* A(x) X B(x) = 0 équivaut a A(x) = 0 ou B(x).= 

a NC) peal enn ne B(x) = 0 équivaut a A(x) = 0 et B(x) 40. 

@® Inéquations 
Résoudre dans R une inéquation revient a déterminer tous les nombres réels x qui 
vérifient l’inégalité. 

e Signe de ax + b (a#0) 

«Siva = 0;\alors ax +b > 0 
b x —oco eS 

a 
b ‘ie 

équivaut a x > —-- 
a 

ax+b | signe de-a 0 signe dea 
*Sia<0, alorsax+b>0 

ee ‘ b 
é€quivaut a x < —-. 

a 

e Détermination algébrique du signe d’un produit ou d'un quotient 
Pour résoudre une inéquation de degré supérieur a 1, il est nécessaire que l’expres- 
sion soit ramenée a un produit ou quotient de facteurs du premier degré- 



Régle des signes : 
Soit a et b deux nombres réels, non nuls. F 
Sia et b sont de mémes signes, alors a x b et = sont positifs. 

b d ; a 
Sia et b sont de signes contraires, alors a x b et - 

b 
sont négatifs. 

Tableau de signe: 
Pour déterminer le signe d’un produit ou quotient de facteurs du premier degré, 
il suffit d’étudier le signe de chacun des facteurs et d’appliquer la régle des signes. 

Exercice résolu 

=) Etudier le signe d’une expression 
Enoncé 

Etudier le signe de f(x) = (x—2)?—9-(x+1)(2x-3). 

Corrigé commenté 

| Indication : factoriser (x -2)?—9 a l'aide d'une identité remarquable. 

*(x-—2)?-—9 est la différence de deux carrés. 

(x—2)2-— 32 = (x-2-—3)(x-2+3) = (x—5)(x+1). 

iG) = (4 5)(441) (aN Cx=3)-= (e+ 1)Ix=5)=2x=3)); 
f(x) = (x+T)(x-5-2x4+3); f(x) = (x+1)(-x-2). 

‘Pour trouver les valeurs qui annulent f(x), on résout léquation 

f(x) = 0. Cette équation est successivement équivalente a : 
(x+1)(—x-2) = 03;x+1 = 0 ou-x-2 = 0;x=-1 oux=-2. 

* On établit le tableau de signe, puis on conclut : 

xe J—o; -2[ xe ]-2;-1[ xe J-1; +e 

f(x) = (x+1)(-x-2) 

fix) <0 fix) >0 

-Pour xe J—9%;-2[ U J—1;+[, f(x) <0. 

-Pourxe ]-2;-1[, f(x)>0. 

*Pour-« =—2-0u x= —1, oifi(x).=10. 

7\ 



_ 3 Utilisation des fonctions de référence. Trigonométrie _ 

EF Fonction polynéme de degré 2 ; 
fonction homographique 

@) Fonction polynome de degré 2 

Soit a, b et c des nombres réels. 

e Une fonction polynéme de degré 2 est une fonction f définie sur R de la forme 
f(x) = ax’+ bx+c, aveca#0. . 

e La représentation graphique d’une fonction polynéme de degré 2 est une para- 
bole d’équation y = ax”+ bx + c. 

e Une parabole admet un axe de symétrie qui est la droite verticale d’équation 
b . 

x=-—: 
2a 

e Une parabole est tournée vers le haut si a > 0 et vers le bas sia < 0. 

e Le sommet S d’une parabole est le point dont Pordonnée est le minimum de la 
fonction polynéme si a > 0 ou le maximum de la fonction polynéme si a < 0. 
Lane b 

Labscisse du sommet S est — P 
a 

e Sens de variation et courbe représentative. 

b — co oe oui’ , + co | 

¢ 2a | 

ee / ab ea ee lip aS 

ne G ed lee B ng Spero 

® Fonction homographique 

Soit a, b, d des nombres réels et c un nombre réel non nul. 

e Une fonction homographique est le quotient de deux fonctions polynéme de 
degré 1. 

° ax+b 

+d 
e Une fonction homographique est une fonction f de la forme f(x) = 

c#0. 

e Une fonction homographique rest définie que si son dénominateur ne s’annule 

avec 

pas (cx + d#0). Son ensemble de définition est donc le Co 5 -“[ U -e ; eo], 
C ce 



| 
5 Cours | Methode | €Exercices 

Exercice résolu 

= 

Eponce 
Soit fla fonction définie sur [—2 ; 7] par f(x) = x?-5x+2. 

1. a) La parabole représentative de f est-elle tournée vers le haut ou vers le bas ? 

b) Quelle est Pabscisse du sommet de cette parabole ? 

2. Déterminer le sens de variation de f sur [—2 ; 7]. 

3. a) Dresser le tableau de variation de f. 

b) Quelles sont les coordonnées du sommet de la parabole ? 

c) Quelle est la valeur du minimum de f ? 

Corrigé commenté 

| Indication : on détermine le signe de a. 

1.a) Comme a > 0 (a = 1), la parabole est tournée vers le haut. 

he Oh : j b 
J Indication : on détermine les valeurs de a et de b, puis on calcule et 

b) Comme a=1 et b=-—5, l’abscisse du sommet de cette parabole est 

PER Ny Ts 
2 

J Indication : on utilise le signe de a et 'abscisse du sommet de la parabole. 

2. Comme a > 0, f est strictement décroissante sur [—2 ; 2,5] et f est stricte- 
ment croissante sur [2,5 ; 7]. 

J Indication : on calcule f (2), f (2,5), f (7), puis on utilise la reponse de la question 2. 

aH) f(-2) = (-2)?-5 x (-2) +2 
se | =? D5) 7 =4-+ 10Fa2 —16 

f2Q5) =25 5% 25.4-2 
16 16 2655 4059 —475 XG > > > 

f(x) 7 Ser ise fl) =P -5x7+2=49-354+2=16 

b) Les coordonnées du sommet de la parabole sont (2,5 ; — 4,25). 

c) fadmet un minimum égal a —4,25. 
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3 Utilisation des fonctions de référence. Trigonométrie 

7 | Trigonométrie : 

@ Le cercle trigonométrique 
Le cercle trigonométrique © est un cercle orienté de rayon 1. 

mp Enroulement de la droite numérique sur le cercle trigonométrique 

e © est le cercle trigonométrique ; & est la tangente 
a en A, graduée a l'aide du repére (A ; I). 

e Soit x un nombre réel et P le point de & d’abscisse x. 

e En enroulant & sur %, on fait coincider P avec un 

point M sur le cercle. 

Cet enroulement permet : 
* d@associer a chaque nombre réel un point M sur le 

cercle; 
* de repérer tout point M du cercle par un nombre 

réel. 

@ cosinus et sinus d’un nombre réel 
‘€ est un cercle trigonométrique. 
Soit M le point de € associé au nombre réel x. 

e On appelle cosinus du nombre réel x, noté cos x, 

labscisse du point M. 
e On appelle sinus du nombre réel x, noté sin x, 

Pordonnée du point M. 

@lien entre les cosinus et sinus d’un angle aigu et les cosinus 
et sinus d’un nombre réel 

‘€ est un cercle trigonométrique. 

Le triangle OPQ est rectangle en Q. 
Soit M le point de @ associé au nombre réel x. 

Ona: 

DOD abe ae ee az @ cosQOP = Ob OM OAR mcose: 

(GanOMe= I): 

GOP ROA OB aot @® sinQOP = OP =OM OM ©Be=ssinex 

(car OMe aaly) 



Exercice résolu 

Enoncé 
ee 

ABO est un triangle rectangle isocéle en B. 
M est le point d’intersection du cercle trigonomé- 
trique € etdusegment[OA]. 
1. Quelle est la valeur de ’angle AOB ? 
2. Calculer la longueur OA. 

3. Déterminer les valeurs exactes de cosAOB et 

sinAOB en utilisant les relations trigonométriques 

dans le triangle rectangle. 

4. Déterminer la valeur exacte de l’arc BM. 

foae Tl > He 
5. En déduire les valeurs exactes de cos a et sing: 

Corrigé commenté 

1. ABO est un triangle isocéle en B, donc les angles BOA et OAB sont 
égaux. 

Ainsi, AOB = 5( 180° 90°) = 45°, 

2. En utilisant le théoreme de Pythagore dans le triangle rectangle OAB, ona 

OA OB AB = 124. 12=2 scot OA = 4/2. 

3. En appliquant les relations trigonométriques dans le triangle rectangle : 

POE ene een hOB Se = Ne 
(OB mi vyd 5} 2 xD 2 

4. La longueur du cercle est égale a 2MR = 20 X 1 = 27. 
On est dans une situation de proportionnalité : 

La longueur de l’arc BM est 

‘ TX 4D) iy 0 
donc égale a: = -: 

360 + 

; : wy, 2 
5. Le point M est le point du cercle associé au nombre réel re 

| enn fades MA PAO mh tage ak ENP 
On en déduit : cos 7 Bei et sin 7 =e) 

TES 
Cae 



3 Utilisation des fonctions de référence. Trigonométrie 

Methode 
SS ATT 

Les réflexes a avoir 

(8) Dans une résolution graphique d’équations et d’inéquations, ne pas oublier — 

de faire apparaitre sur le graphique les éléments nécessaires a la lecture. 

24 On peut saider @une calculatrice graphique pour visualiser l’allure d’une 

courbe ; cela permet de faire le bon choix des unités du repére avant de tra- 

cer la courbe sur sa feuille. 

LE) Pour résoudre graphiquement sur un intervalle une inéquation f(x) < g(x) 

(ou f(x) > g(x) ), on trace les courbes d’équations y = f(x) et y = g(x), 

puis on détermine par lecture sur le graphique l’ensemble des abscisses des 

points de la courbe représentative de f situées au-dessous (ou au-dessus) de 

la courbe représentative de g. 

UZ) Pour résoudre graphiquement sur un intervalle une équation f(x) = g(x), 

on trace les courbes d’équations y = f(x) et y = g(x), puis on détermine 

par lecture graphique les abscisses de tous les points d’intersection des deux 

courbes. 

3 Comparer graphiquement deux fonctions f et g revient 4 résoudre graphique- 

ment l’équation f(x) = g(x) et les inéquations f(x) < g(x) et f(x) > g(x). 

(Voir les réflexes 3 et 4.) 

FETE PS EDIE 
(Pour comparer algébriquement deux fonctions f et g, on étudie le signe de 

f(x) — g(x) aPaide d'un tableau aprés avoir factorisé f(x) — g(x). 

£R7) * Périmétre d'un rectangle : 2(a + b) 

Aire @un rectangle: a x b # | 
~~ b — 

- Aire un triangle : exh pAb 

- Aire d’un triangle rectangle : Z . e a ee 

ve eRe 

a 

Sea ee 



Cours Methode 

- Aire @un trapeze : ase xh 

Ne pas oublier qu'une longueur est toujours positive. 

Laire d’un carré est : a? 
a > : x 

Laire d’un triangle est : exe 

a 

+22 TESS RUSS 

S 

b 

La longueur dun cercle étant 27R, la longueur du cercle trigonométrique 
est 2m (car R= 1). - 

Il faut mettre une double barre dans le tableau de signe d'une fonction homo- 
____ graphique pour la valeur de x pour laquelle la fonction mest pas définie. 

sei) 

4 

Les pieges a éviter 

bie a 

: Lorsqu’on multiplie (ou divise) les deux membres d’une inégalité par un 

nombre négatif, il ne faut pas oublier de changer le sens de l’inégalité. 

oe 

; faut mettre une double barre dans le tableau de variation de la fonction 

inverse pour x = 0, car elle mest pas définie en 0. 

Raine 

- | Pour résoudre par le calcul une inéquation de degré 2, on l’écrit sous la 

forme f(x) <0 ou f(x) > 0, puis on étudie le signe de f(x) alaide dun 

bi tableau aprés avoir factorisé f(x). 
ia 

eee 

rel 



3 Utilisation des fonctions de référence. Trigonomeétrie 

Exercices 

Exercices d’application 

a Utiliser les identités remarquables 
pour développer une expression @eorrigé p. 93 

Développer, réduire et ordonner : 
] 2 

M(x) = (5-22)? + | 5(x+3)] B23 a. 

2 Utiliser les identités remarquables pour factoriser 
une expression @corrigé p. 93 

Factoriser C(x) et D(x) : 

C(x) = 4(2-3x)?-—25(2x+1)? et D(x) = 4x?-12%+9. 

3B Construire un tableau de signe @eorrigé p. 93 

Etudier le signe de g(x) = 2x(5—x). 

A Développer une expression algébrique @oorrigé p. 94 

Soit A(x) = x+ (2x-—1)?+4(x-1)(2—-x). 

Résoudre dans R Péquation A(x) = 6x+5 et linéquation A(x) = 10x —-3. 

5 Factoriser une expression algébrique Qeorrigé p. 94 

Résoudre dans R Pinéquation A(x) <—5 et les équations : 
BGop—sOkenC (0) 

On donne: 
A(x) = —6(2x—3) + 2(x—1)(3— 2x) + 4x2 -9. 

B(x) = 401 —x) = =x)? et C(x) = 9x2 — 12% 44, 

Equations du premier degré Qoeorrigé p. 95 

Résoudre dans R les équations suivantes : 

a) 4x+7 = 3x+5; b) -3x+1 = 4-3x; 

c)-1+6x = 4x-1. 



a Equations du second degré Daoorrigé p. 95 
Résoudre dans R les équations suivantes : 

ax 16; Dix = 05 

ee ="=5% OR ="8 

Inéquations du premier degré Deorrigé p. 96 

Résoudre dans R les inéquations suivantes : 

a) -5 <x+3; bx 4 = =3x4 2; 

Cc) 2x+6S7x-9. 

Inéquations du second degré QDeorrigé p. 96. 

Résoudre dans R les inéquations suivantes : 

ax2 = 9; b) x2.= 4. 

10 Résolutions graphique 

et algébrique d’une inéquation @ R3 Qeorrigé p. 97 

Dans le plan rapporté a un repére, on considere la droite & 
d’équation : 

Vi = —2x+ 2, 

et la droite A d’équation y = —2. 

1. Résoudre graphiquement l’inéquation : 

et —2. 

2. Retrouver ce résultat par le calcul. 

W Comparaison graphique 

et algébrique de fonctions @ R33 Adcorrigé p. 97 

Dans le plan rapporté a un repére, on considére la courbe & représentative de la 
fonction f définie sur R par f(x) = x? et la droite A d’équation y = —x + 2. 

13 



. Trigonométrie “) 3 Utilisation des fonctions de référence 

1. Résoudre graphiquement l’inéquation f(x) = —x + 2. 

2. Montrer que f(x) +x-—2 = (x+2)(x-1), puis retrouver par le calcul les 

résultats de la question 1. 

Utiliser les identités remarquables Deorrigé p. 98 

Développer les expressions suivantes en utilisant une identité remarquable. 

1. (4—x)2. Se CLES Ra 

3. (x? -y?)?. A(t) 

Bot hold). 6. (7 — 2x)(7 + 2x). 

Ps Ox2= 52x24 5). 8. (x-y+1)(x-y-1). 

9. (x-y+2)(x+y—-2). 

Utiliser les identités remarquables Qoorrigé p. 99 

Factoriser les expressions suivantes en utilisant une identité remarquable. 

1. 36 — 4x2. 2. (2x — 3)? — (1 — 3x). 
3.x? — 10x + 25. 4. Ax? + 28x + 49. 



14 Transformer une expression algébrique @oorrigé p. 99° 

2 4 

2. En déduire une expression factorisée de x — 7x + 10. 

2 
1. Développer (x = i) 2 2. 

3. Résoudre dans R l’équation de x*— 7x + 10 = 0. 

Transformer une expression algébrique Qeorrigé p. 99° 

1. Montrer que pour tout x #—2, ona 3 - a 
aD KF 2 

2. Montrer que pour tout x41, ona2+ ee = — EES 2 
ee 88 

2 Xa 
3. Montrer que pour tout x #3, ona 1+ —“~ = —— 

ES 0X — 3 

16 Compleéter un tableau de signe @R1 @Deorrigé p. 99 

a) 
On considere la fonction f définie sur [—3 ; 1[ U]1; 10] par f(x) = —_ 

Compléter le tableau de signe de f(x): 

10 

; 

Compléter un tableau de signe @ R11 Deorrigé p. 100 

: : ar 
On consideére la fonction g définie sur [—5 ; — 1[ U J-1; 0] par g(x) = a 

Compléter le tableau de signe de g(x): 
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3 Utilisation des fonctions de référence. Trigonométrie 

oD 

jay 
mais 

18 Propriétés d’une fonction 

polynome de degré 2 (@orrigé p. 100 

Soit f la fonction définie sur [—2 ; 4] par f(x) = —2x*+4x+3. 

1. a) La parabole représentative de f est-elle tournée vers le haut ou vers le bas ? 

b) Quelle est Pabscisse du sommet de cette parabole ? 

2. Déterminer le sens de variation de f sur [—2 ; 4]. 

3. a) Dresser le tableau de variation de f. 

b) Quelles sont les coordonnées du sommet de la parabole ? 

Cc) Quelle est la valeur du maximum de f ? 

19 Tracer la courbe représentative 

d’une fonction polynome de degré 2 @eorrigé p. 101 

Soit f la fonction définie sur [—4; 1] par f(x) = x2 +3x+2. 

1. Compléter le tableau de valeurs suivant. 

2. a) La parabole représentative de f est-elle tournée vers le haut ou vers le bas ? 

b) Quelle est Pabscisse du sommet de cette parabole ? 

c) Quel est axe de symétrie de cette parabole ? 

3. a) Dans le plan rapporté a un repére orthogonal (unités graphiques : 2 cm pour 

1 unité en abscisse ; 1 cm pour | unité en ordonnée), placer les 6 points obtenus a 
la question 1. 

b) Dans le repére précédent, tracer la droite verticale d’équation x = —1,5. 

c) En déduire la représentation graphique © de f. 



20 Tracer la courbe représentative 
d’une fonction polynéme de degré 2 Qeorrigé p. 101 

Soit f la fonction définie sur [1 ; 5] par f(x) = —0,5x2+3x—-5. 

1. Compléter le tableau de valeurs suivant. 

2. a) La parabole représentative de f est-elle tournée vers le haut ou vers le bas ? 

b) Quelle est l’abscisse du sommet de cette parabole ? 

c) Quel est l’axe de symétrie de cette parabole ? 

3. a) Dans le plan rapporté a un repére orthogonal (unités graphiques : 1 cm pour 
1 unité en abscisse ; 2 cm pour | unité en ordonnée), placer les 5 points obtenus a 
la question 1. 

b) Dans le repére précédent, tracer l’axe de symétrie de cette parabole. 

c) En déduire une représentation graphique © de f. 

Ensemble de définition d’une fonction 
homographique Qeorrigé p. 102 

Déterminer l’ensemble de définition de chacune des fonctions suivantes. 

2x+2 —7Xx x-4 
17 (x) = err ps De g(x) = PY 3. h(x) = BAL 

22 Cosinus et sinus de nombres réels @R10 Adcorrigé p. 102 

1. Placer sur le cercle trigonométrique les points P, Q, R, S et T associés respecti- 
; T 

vement aux nombres réels 0, x ey Lys Ce Ae: 

2. En déduire les valeurs des cosinus et sinus de ces cing nombres réels. 

23 Cosinus et sinus de nombres réels @R10  A@eorrigé p. 103, 

1. Placer sur le cercle trigonométrique les points P, Q, R, S et T associés respecti- 

: Tl 3 
vement aux nombres réels 0, nee Pitt 5% et —47. 

2. En déduire les valeurs des cosinus et sinus de ces cing nombres réels. 
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3 Utilisation des fonctions de référence. Trigonométrie 

24 Cosinus et sinus de nombres réels @Deorrigé p. 104 

1. Tracer un cercle trigonométrique. “ 

2. Colorier en couleur l’arc de cercle correspondant aux points M associés aux 

nombres réels x tels que cosx < 0 et sinx < 0. 

Cosinus et sinus de nombres réels @corrigé p. 104 

1. Tracer un cercle trigonométrique. 

2. Colorier en couleur l’arc de cercle correspondant aux points M associés aux 

nombres réels x tels que cosx > 0 et sinx < 0. 

26 Cosinus et sinus d’un nombre réel @oeorrigé p. 104 

1. Placer sur le cercle trigonométrique le point P associé au nombre réel x tel que 

COS “a= = et sinx = 13. 
2: 2, 

2. Calculer (cosx)? + (sinx)?; retrouver ce résultat a l'aide du graphique. 

Distinguer « et » et « ou » @eorrigé p. 104 

Soit a et b deux nombres réels. 
Répondre par Vrai ou Faux a chacune des affirmations suivantes. 

1. axb ='0 équivaut a a = 0 ou b = 0. 

2400.20 cquivaut a a=" 0 et b=. Oe 

3.027 +b — Orequivautaa = 0soulpL= 0, 

4, a? +b =) 0hequivaut Aa =-0 etb.=_0. 

Exercices d’entrainement 

2&8 Résolution d’inéquations @oeorrigé p. 104 

Soit f la fonction définie sur ]0 ; +e°[ par f(x) = l. 
x 

Résoudre sur ]0 ; +e[, Pinéquation f(x) < 2. 



. Cours oCiidtatm  Corigés 
RN eenaee sarees 

29 Résolution d’équations Qeorrigé p. 104 

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = x?-4x+5. 

Résoudre dans R l’équation f(x) = 

30 Transformation d’écriture Deorrigé p. 105 

1. Développer 2(x- 1)? +3. 

2. 2(x—1)? +3 est-elle une autre écriture de 2x? — 4x + 5? 

3. En déduire que l’équation 2x” — 4x + 5 = 0 n’a pas de solution dans R. 

Comparaison de fonctions @rRe Aeorrigé 

Soit f et gles fonctions définies sur R par : 
fC) = 20 el 2) = SS. 

1. Développer (x — 3)(2x + 1). 

2. Comparer les fonction f et g. 

Résolution d’une inéquation @R3 ~~ Qeorrigé p. 105 

Dans le plan rapporté a un repére, on considere la droite & d’équation y = x+ 1 
et la droite A d’équation y = 3. 

vy, 

1. Résoudre graphiquement l’inéquation x + 1 < 3. 

2. Retrouver ce résultat par le calcul. 
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33 Comparaison de fonctions @ R3,4et5 G)corrigé p. 106 

Dans le plan rapporté a un repére, on considére la courbe © représentative de ia 
1 

fonction f définie sur ]0 ; + o-[ par: f(x) = a 

et la droite & représentative de la fonction g définie sur R par : 

ae 
Dae g(x) = 

Comparer graphiquement les fonctions f et g. 

34 Résolution d’équations et d’‘inéquations @)R1,2,3et4 G)corrigé p. 106 

Résoudre graphiquement les équations et inéquations suivantes : 

ay te Dye tO) ee ee ey ee 
x xX x 

Comparaison de fonctions @ R2,3,4,5et6 G)corrigé p. 108 

Dans le plan rapporté a un repére, on consideére la courbe © représentative d'une 
fonction f définie sur R par : 
{Qa 

Et la droite & représentative d’une fonction g définie sur R par : 
g(x) = x+6. 

1. Tracer les courbes € et &. 

2. Comparer graphiquement les fonctions f et g. 

3. Développer (x + 2)(x—3), puis retrouver les résultats de la question précé- 
dente par le calcul. 



36 Mise en équation d’un probleme @RI Doorrigé p. 109 

On considére un carré ABCD de cété x (en cm) et EDC un triangle isocéle en E tel 

que EF = 4 (encm); x= 4. 

1. Développer (x + 2)(x — 4). 

2. Exprimer l’aire MW, du carré ABCD en fonction de x. 

3. Exprimer laire , du triangle EDC en fonction de x. 

4, Déterminer la valeur de x pour laquelle aire 4 de la partie coloriée est de 8 cm’. 

Application a la géométrie @R2z,5et7 G@corrigé p. 110 

1. Résoudre graphiquement I’ équation : 

Ger SAS pe SNS 

2. Soit ABCD un rectangle dont le périmétre est égal 4 9 cm. 
On pose AB=x et BC=y. 

Déterminer, en fonction de x, l’aire f(x) du rectangle. 

3. Déterminer les dimensions du rectangle ABCD dont l’aire est égale a 4,5 cm’. 

Application a la géométrie @R2,4,7et8 eowrigé p.110 
Déterminer graphiquement la longueur x en cm pour que l’aire du trapeze soit 

égale a5 cm’. 
3cm 

77D 
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3 Utilisation des fonctions de référence. Trigonométrie 

Comparaison de fonctions 
affines et linéaires S  @QR1,2,3,4et5 Qcorrigé p. 111 

Un vidéo club propose 4 ses clients trois formules de location de DVD : 
- formule @) : abonnement annuel 60 €, location dun DVD 1,50 € ; 

* formule @) : abonnement annuel 30 €, location dun DVD 2 € ; 

* formule @) : pas d’abonnement, location dun DVD 3 €. 

Soit x le nombre annuel de DVD loués et y argent dépensé pour la location de ces 
x DVD. 

1. Exprimer y en fonction de x pour chacune des formules. 
2. Représenter sur le méme graphique les droites d équations y = 1,5x + 60, 
y= 2x + 30 et y = 3x. 

3. Déterminer graphiquement pour une année donnée, la formule la plus intéres- 
sante pour un client, en fonction du nombre de DVD loués. 

Résolution d’un probleme de géometrie @ r7etR8 GA)corrigé p. 112 

ABC est un triangle rectangle en A tel que : 
AB = 5cm et AC = 10cm. 

Soit M un point du segment [AB] ; on pose BM = x. 

N est le point du segment [BC] tel que (MN) et (AC) sont paralleles. 
Déterminer x pour que l’aire du triangle BMN soit égale a 20,25 cm’. 

B 

M N 

A C 

Mise en équation d’un probleme @oeorrigé p. 112 

On consideére le rectangle suivant. 

x 0,3 
~< >< > 

% 



1. a) Exprimer laire de ce rectangle en fonction de x. 

b) Montrer que pour tout x, x? + 0,3x — 1,8 = (x + 0,15)? — 1,352. 
En déduire une expression factorisée de x” + 0,3x — 1,8. 

c) Résoudre l’équation x* + 0,3x — 1,8 =0. 

2. Le rectangle précédent représente une piéce de tissu dans laquelle on confec- 
tionne une jupe longue. 

Les dimensions sont exprimées en métres et l’aire de cette piéce est égale a 1,80 m7’. 

a) Lune des solutions de l’équation du second degré représente la largeur de la 
piéce de tissu. Quelle est cette largeur ? 

b) Calculer la longueur et vérifier que l’aire vaut bien 1,80 m?. 

Utilisation d’un tableur QDeorrigé p. 113 

1. Soit la fonction f définie sur [15 ; 90] par f(x) = as — 0,48x + 44,5. 

a) Représenter a l'aide d’un tableur la courbe représentative de f. Pour cela, ouvrir 
une feuille de calcul. 

—Ecrire x dans la cellule Al et f(x) dans la cellule B1. 

—Entrer 15 dans la cellule A2 et 16 dans la cellule A3 ; sélectionner ces deux cellu- 
les, puis tirer la poignée de remplissage vers le bas jusqu’a la cellule A77. 

— Entrer la formule | = 270/A2-0,48*A2+44,5 | dans la cellule B2, puis copier cette 

formule vers le bas jusqu’a la cellule B77. 

— Sélectionner les cellules Al a B77 ; ouvrir l’assistant graphique ; dans la boite de 

dialogue « Type de graphique », choisir « Nuages de points », puis le sous-type de 
graphique « Nuage de points reliés par une courbe sans marquage de données » ; 
cliquer sur « Terminer ». 

b) Déterminer graphiquement f (60). 

c) Résoudre graphiquement l’équation f(x) = 32. 

2. Une société d’électroménager met sur le marché un nouveau modele de lave- 
linge a programmation « hybride ». Un sélecteur informe la carte électronique de 
la température choisie par le consommateur. 
La résistance, en kQ, du capteur de température de cet appareil est donnée par 

R = a — 0,480 + 44,5 ot 8 est la température comprise entre 15 °C et 90 °C. 

Utiliser les résultats du 1. pour répondre aux questions suivantes. 

a) Quelle est la résistance correspondant a une température de 60 °C ? 

b) Quelle est la température correspondant a une résistance de 32 kQ ? 
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a3 Résoudre graphiquement equation 

et inéquation . Qoorrigé p. 113 

On donne un tracé des paraboles représentatives des fonctions f (en rouge) et g 
(en bleu). 

1. Résoudre graphiquement l’équation f(x) = g(x). 

2. Résoudre graphiquement l’inéquation f(x) > g(x). 

3-1 4 Xx 

A Etudier le signe d’une fonction 
homographique Qeorrigé p. 114 

ot eae aes 
On considére la fonction f définie par f(x) = ea 

1. Déterminer ensemble de définition D de f. 

2. Etudier le signe de f(x) sur D. 

Etudier une fonction polynéme de degré 2 @orrigé p. 114 

1. Soit la fonction f définie sur [0 ; 4] par f(x) = x*-4x + 20. 

a) Dresser le tableau de variation de la fonction f. 

b) Dans le plan rapporté a un repére orthogonal, tracer la courbe représentative de 
f sur Vintervalle [0 ; 4] (unités graphiques : 2 cm en abscisse pour 1 et 1 cm en 
ordonnée pour 1). 

c) Tracer, dans le méme repére, la droite horizontale d’équation y = 17. 

d) Résoudre graphiquement |’équation f(x) = 17. 

2. Lentreprise Prim’ Jet se propose de réaliser un logo représentant la lettre P 
stylisée, dans une piéce métallique rectangulaire d’épaisseur 5 mm. 



Dans la figure suivante, la partie colorée représente la zone ot le matériau doit étre 
déposé. Les cotes sont exprimées en cm et 0 Sx S 4. 

a) Exprimer l’aire du rectangle découpé (blanc sur le schéma) en fonction de x. 

b) Vérifier que l’aire est donnée par la fonction f de la question 1. 

3. Utiliser les résultats de la question 1. pour répondre aux questions suivantes. 

a) Quelle est la cote x pour laquelle la surface a traiter est minimale ? 

b) Lentreprise qui a commandé les piéces propose de réaliser un logo dont l’aire 
est égale a 17 cm’. Quelles sont les cotes x correspondantes ? 

Déterminer un encadrement 

de la solution d’une équation @oorrigé p. 115 

On donne un tracé de la courbe € représentative de la fonction f définie sur [— 3 ; —0,4] 

pat f(x), = E et de la droite d’équation y = —1,5. 
fe 

On se propose de résoudre l’équation f(x) = —1,5. 

9 | 



3 Utilisation des fonctions de référence. Trigonométrie 

1. Al aide du graphique, donner un encadrement de la solution x, de cette équation 
par deux nombres entiers consécutifs : ....... ISSA AAN : 

2. Etablir un tableau de valeurs pour déterminer un encadrement de la solution 
Xq de cette équation a 0,1 prés. Pour cela, utiliser la calculatrice ou le tableur. 

a) Avec la calculatrice, faire afficher le tableau. 

— Entrer expression de f(x). 

— Entrer —1 comme valeur minimum, —0,4 comme valeur maximum et 0,1 comme 

pas entre deux valeurs de x. 

b) Avec le tableur, ouvrir une feuille de calcul. 

—Ecrire x dans la cellule Al et f(x) dans la cellule B1. 

— Entrer la valeur —1 dans la cellule A2, la valeur — 0,9 dans la cellule A3, sélection- 

ner les cellules A2 et A3, puis tirer la poignée de remplissage vers le bas jusqu’a la 
valeur —0,4. 

— Entrer la formule dans la cellule B2, puis faire glisser cette formule vers 

le bas a l’aide de la poignée de remplissage. 

Valeurs remarquables 

de cosinus et de sinus QDeorrigé p. 116 

€ est un cercle trigonométrique et OAB est un triangle équilatéral. 
(BI) est la médiatrice de [OA]. 

1. Quelle est la valeur de angle AOB ? 

2. Quelle est la longueur OI ? 
En déduire la longueur BI. 

3. Déterminer les valeurs exactes de cos AOB et 

sin AOB en utilisant les relations trigonométriques 
dans le triangle rectangle. 

4. Déterminer la valeur exacte de l’arc AB. 

ares Tt iG 
5. En déduire les valeurs exactes de cos 3 et sin 3° 



ME. En posant a=5 et b= 2x: 

(Se 2x)2 = 457— 2 5 kK OX +0) 

Soit(S = 2x)* = 25-20% + 4x2. 

e En posanta=xetb=3: 
CG d)F SA? 4 2 CNS 4.379 

Soit (x+ 3)? = x7+6x+9. 

2 2 
On a donc [+3] = (5) X(x+3)* = s(x2-+ 6x49); 

1 eel et © 6 eagles Pi : [50+ 3)] = 5x24 ox4 es [50+ 3)] ee 
iin cee Il grew ese 

e En posant a=2 et b= 3x, (2—3x)(2+3x) = 2?-(3x)?: 

Soit (2 —3x)(2+ 3x) = 4-9x?. 

e Onadonc M(x) = 25 -20x-+ Ax? + Sx? + Set 144 9x7. 

Soit M(x) = 4xt + 9x2 + x2 + Sx 20x41 4425. 

M(x) = A xt 4 22. 

Ei. C(x) = 27Q=—3x)?— 5724+ 1)*3 

C(x) = [2(2 -—3x)]?-[5(2x+ 1)]*. 

[2(2 —3x)]*? —[5(2x + 1)]? est la différence de deux carrés. 
Ona donc: 
C(x) = [2(2-—3x) —5(2x + 1)] x [2(2 —- 3x) + 5(2x+1)]; 

C(x) = (4-6x-10x-—5)(4-6x+ 10x+5); 

C(x) = (-16x—-1)(4x +9). 

e En posant a* = 4x? et b? = 9 soit a® = (2x)? et b* = 3, on obtient : 
G2, Chae oe 

D(x) est alors de la forme a* —2ab +b? = (a—b)?. 

Enrveffet 3(2x—3)? = (22)? =2% 203437; (24=3)%"= 4x7- 12x49, 

Dix)i= 2x=3)2. 

Ei. g(x) = 0 équivaut successivement a: 

Dx a= 08 2x '— 0Lou 5 —x = Ose) 0 oul 4 =. 

i 
“ e ” 

f= W gs ge & 
Ree 2 Geer 2 Ske PJ 

. | 
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3 Utilisation des fonctions de référence. Trigonométrie 

e Tableau de signe : 

g(x) = 2x(5- Spee 

e Signe de g(x): 
Pour xe J—~;0[ U ]5;+[, g(x) <0. 

Pour s.€; [0.5 [s.e(o)e 0. 

Rouma—Oreta— 5 g(x) = 0: 

4 | e Développons A(x) : 
A(x) = x+4x*-—4x+1+4(2x-—x*-2+x); 
A(x) = x+4x*-4x+1+4(3x-x*-2); 
A(x) = x+4x?-4x+1+12x—4x?-8; 
A(x) = 9x-7. 

e Résolvons l’équation A(x) = 6x+5. 
Véquation A(x) = 6x +5 est successivement équivalente a : 

9x —7"=6X-255) 9x —6x = 7-25; 

3x=12; x=4. 
La solution est 4. 
e Résolvons l’inéquation A(x) = 10x- 3. 
Vinéquation A(x) = 10x —3 est successivement équivalente a : 
9x—7 2 10x-3; -x24; xs-4. 

Lensemble des solutions est ]|—°o ; — 4]. 

5 | e (2x — 3) est un facteur commun car : 
4x?-9 = (2x-—3)(2x+3) et 2(x-1)(3-—2x) = -2(x-1)(2x-3). 

On aalors : 
A(x) = —6(2x-3)-—2(x-—1)(2x—3) + (2x—3)(2x +3); 

A(x) = (2x-3)[-6-2(x-1)+(2x+3)]; 

A(x) = (2x-3)(—6-2x+2+4+2x+3); 
A(x) = -(2x-3). 

Linéquation A(x) < —5 est successivement équivalente a : 
=(2%=3) <=98 9 —2x 133 =550 -2% = Sieg oe Soke ae 

Lensemble des solutions est |4 ; +00[. 

Représentation des solutions : 

—co Ourd 4 +00 
t—————|- 



e (1 — x) est un facteur commun apparent et : 

B(x) = (1-x)[4-(1—-x)?]. 
4—(1—x)’ est la différence de deux carrés : 

2 (bX) pee 2 aii x) 
27=( 1b —x)* S224 x) (241 25); 
22—(1—x)70= (1 +x) 6"—X). 

Onadonc: B(x) = (1—x)(1+x)(3-x). 
Léquation B(x) = 0 est successivement équivalente a : 

= 2) OG = x)= OF © — x = 000 Tt x= 00 3 —1=0' 
f x=1 ou x=-1 ou x=3. 

Les solutions sont —1, 1 et 3. 
eEn posant a? = 9x? et b?=4, soit a2 = (3x)? et b? =2?, 
onobtienta= 3x ‘et b=2: 
C(x) est alors de la forme a? — 2ab + b? = (a—b)?. 
En effet : 
(6x05 2)? =-(3%)?=2,.% 36% 2402; 
(3x-—2)? = 9x*-12x+4; 
Gx 2)" =sCFx). 
LVéquation C(x) = 0 est successivement équivalente a : 

3x— 2¥a= 05 33x=2 =0; oe 

La solution est 

Gg a) Cette équation est équivalente a 4x- 3x = 5-7, soit x = —2. 
La solution de cette équation est —2. 

b) Cette équation est équivalente a -3x + 3x = 4-1, soit 0 = 3. 
Cette équation ne posséde pas de solution. 

c) Cette Equation est successivement équivalente a : 
O64. = lial: 

20¢ =105 

Xe— 108 
La solution de cette équation est 0. 

re a) Léquation x* = 16 est équivalente a: 

x = J/16 ou x = -V16. 

Or 16 = 4. Les solutions de l’équation x2 = 16 sont: 
4 et —-4. 

b) Léquation x? = 0 est équivalente a x = 0. 
La solution de l’équation x? = 0 est 0. 

c) Comme —5 < 0, léquation x? = —5 n’admet aucune solution réelle. 

95 



“| 3 Utilisation des fonctions de référence. Trigonométrie 

d) Léquation x? = 8 est équivalente a: 

x = 48 oux = -V8 R 
soit x = 2/2 ou x = —2,/2 car J8 = J22x2 = 212. 

Les solutions de l’équation x? = 8 sont Dee 2 yD. 

8 | a) Linéquation —5 < x +3 est successivement équivalente a : 

eae) 2 ee 

: x >-5-3 soitx >-8. 

Lensemble des solutions de cette inéquation est ]—8 ; +o°[. 

b) Linéquation —2x — 4 > — 3x + 2 est équivalente a: 

—2x+3x22+4, soitx2 6. 

Lensemble des solutions de cette inéquation est lintervalle [6 ; +eo[. 

c) Linéquation 2x + 6 < 7x-—9 est successivement équivalente a : 

2616S — 91655 

—5x =-15; 

-15 Sho 
x = ; 

xe, soit x = 3. 

Lensemble des solutions de cette inéquation est lintervalle [3 ; +0°[. 

9 | a) x? > 9 équivaut a: 

x?-9>0, soit (x—3)(x+3)>0. 

Tableau de signe : 

x+3 

x2—9 = (x—3)(x +3) 

Lensemble des solutions de linéquation x? > 9 est : 

Vaated el I ad 
b) x? <4 équivaut a: 
x*-4<0, soit (x-2)(x+2) <0. 



x*-4 = (x-2)(x+2) 

Lensemble des solutions de l’inéquation x* < 4 est: 

[-2 ; 2]. 

10] 1. La droite & est située au-dessous de la droite A pour x € ]2;+[, donc: 

Pensemble des solutions est ]2 ; +o°[. 

2. Linéquation —2x + 2 < —2 est équivalente a: 
—2x <-2-2, soit -2x<-4 

—4 j 
ar, SOlLeGe 

Lensemble des solutions de cette inéquation est ]2 ; +o°[, ce qui vérifie le résultat 

précédent. 

11 1. La courbe © est située sur et au-dessus de la droite A pour : 

xe J-co;—2] U[13; +[. 

2. Linéquation f(x) 2 -—x+2 s écrit: 
x? S-x+2, soit x*+x+-220. 

One 2)(c=— 1) =a? +2x— x 2 Sexe x2: 

Ainsi, il s agit de résoudre l’inéquation (x + 2)(x—1) 2 0. 

*(x+2)(x-1) = 0 équivauta: 

x+2= 0 ou x-—1 = 0, soitx = —2 oux = I. 

* Tableau de signe : 

x es i), 1 + co 

x+2 Ol aes a 

iy 0 + x-1 = . 
et 

ks 

Lensemble des solutions de linéquation x*+x-—22=0 est bien lintervalle 

Iocege=2 ONS Fol). 
Si 



| 3 Utilisation des fonctions de référence. Trigonométrie 

f:. (4—x)? = 44-2x4xx+x?; 

(4—x)? = x?-8x+16. x 

2. En posant a =—7x et b=—3, (—7x-—3)* est de la forme (a + b)?. 

(—7x—3)* = (-7x)* +2 x (-7x) x (-3) + (-3)?; 

(—7x—3)? = 49x? +42x+9. 

On peut aussi poser a = —7x et b =3; 

(—7x—3)2 est alors de la forme (a —b)?; 

ou remarquer que (— 7x —3)? = [-(7x + 3)]?, soit (-1)?(7x + 3)? = (7x + 3)?. 

3. En posant a = x’ et b= y’, (x? — 2)? est de la forme (a — b)?. 
(x2 — y2)2 = (x2)2-2 x x2 x y2 + (y2)?, soit (x2 — y2)? = x22 —2x2y? + y2%2; 

(x22)? = xt 2x2y2 + y4. : 

4. (V2 + /5)? = (2)? + 2,2 x /5 + (1/5); 
(/2 a5) = 2420/75 $5: 

(V2 + J5)? = 7+2,/10. 
5.En posanta=x+letb = /2, (x+1—2)° est dela forme (a—b)?. 

(x+1—./2)? = (x+1)?-2x (x41) 1/2 +62)"; 

(x+1—2)? = (x2+2x+1)-2V2(x+1)42; 

(ert 27 = x24+2x-2/2x+1-2/24+2; 

(GF la 2) = x2 + 20 2) x 3 22. 
On peut aussi posera=xet b = 1— (23 

(x + 1-/2)’ est alors de la forme (a + b)?. 

657 -—2x) 7 £2x) = 77—(2x)7s 

(7 —2x)(7+2x) = 49-—4x?, 

Tx? = 5) 0x7-4 5) Salers — 52; 

(2x45 )(2x? 4,5) = 4x2 25, 

8. En posanta=x-yetb=1,(x-—y+1)(x-y-—1) est dela forme (a+ b)(a—b). 

(x=y+ DO=y= ly = "(Kays 
(x-y+1)(x-y-1) = x*-2xy+y?-1. 

9. En posant a=xetb=y-—2,(x-y+2)(x+y-—2) est dela forme (a—b)(a+b). 

(Xa y+ 2) Cte 2) = x? (y= 2s 
(x-y+2)(x+y—-—2) = x?-(y?-2x2y+ 27); 

(x-y+2)(x+y—2) = x?-y?+4y-4. 



| Corrigés 

FR) 1. 36-42 = 62—(2x)?; 36—4x2 = (6—2x)(6 + 2x). 

2.(2x —3)*—(1—3x)? = (2x-341-3x)Qx—3-=1+ 3x); 

(2x —3)?-(1—3x)? = (-x-2)(5x-4). 

3. En posant a = x et b=5, x? - 10x + 25 est de la forme a? —2ab + b?. 
x?-—10x+25 = (x-5)?. 

4. En posant a = 2x et b=7, 4x* + 28x + 49 est de la forme a? + 2ab + b?. 
4x? + 28x +49 = (2x47). 

Tee'9 Ri 7-9 49 9 
1.[x-—=| —= = x*-2x=x4/-| -= = x?-7x+—--= = x?- é 14] (x i) ike ae (3) res TX ee aot 7x +10 

719 Jae ete 73 723 pear ne PLP IH eaice MEAS EA OE ND pL EN ae 

x*-7x+10 = ( - 2 \(*-§) = (x=5)(x-2). 

3.x? — 7x + 10 = 0 équivaut successivement a (x — 5)(x-—2) =0; x-5=0 ou 

tee OU 

Les solutions de l’équation sont 2 et 5. 

15 | 1. Pour tout x #—2, ona: 

eee) tn Lee ax 

dD) x42 CON +2 “x+2- 

Pe outer nae ee eee, = 2X SD 
l-x l1-x 1-x 1-x 1-x 

D) x-3 2 x-3+2 x*-1 
Bak fOUteG aS: ob eS St Se SS eg SS 

ea ea ag bel x-3 x-3 x-3 x-—3 x-—3 

16| e Pour déterminer le signe de x — 5, on résout l’équation x — 5 = 0, 

puis Pinéquation x—5 > 0. 

x—-5=0 équivautax =5. 

x-5>0 équivaut ax > 5. 

e De la méme manieére, 1 — x = 0 équivaut ax = 1 et 1—x > 0 équivaut a 1 > x, soit 

eS Me 

e La valeur qui annule le dénominateur de f(x) est 1 (double barre dans le tableau) : 

fest pas définie en 1. 

939 



3 Utilisation des fonctions de référence. Trigonométrie 

ive * ¢ e@ § oe 

e On reporte ces résultats dans un tableau : © 

17 e Pour déterminer le signe de x + 2, on résout l’équation x + 2 = 0, 
puis Pinéquation x + 2 > 0. 
x+2=0 équivautax =—2. 
x2 O€quivaut ax —.—2 

e De la méme maniére, x + 1 = 0 équivaut ax =—1 etx+1 > 0 équivaut ax >-1. 

eLa valeur qui annule le dénominateur de g(x) est —1 (double barre dans le 
tableau) : g est pas définie en —1. 

e On reporte ces résultats dans un tableau : 

18 1. a) Comme a < 0 (a = —2), la parabole est tournée vers le bas. 

ar oe 
ars 

2. Comme a < 0,f est strictement croissante sur [—2 ; 1] et f est strictement décrois- 
sante sur [1 ; 4]. 

3. a) Tableau de variation de f. 

b) Comme a = —2 et b= 4, l'abscisse du sommet de cette parabole est x = ite 

Xo ee 1 4 |f(-2) = -13 

f(x) eC weve f(4) = -13 

b) Les coordonnées du sommet de la parabole sont (1 ; 5). 

c) Le maximum de f est 5. - 



| Cours 5 Methode | 
Sa = ; 

19] 1. Tableau de valeurs. 

fea) 6 398) 2 [07s] 0 [os 
2. a) Comme a > 0 (a = 1), la parabole est tournée vers le haut. 3 

b) Comme a = 1 et b = 3, labscisse du sommet de cette parabole est x = — =-1,5. 
c) Laxe de symétrie de cette parabole est la droite d’équation x = —1,5. 

3. a), b) et c) Le tracé de la courbe représentative de f sur [—1,5; 1] sobtient par 
symétrie par rapport a la droite d’équation x = —1,5. 

Sec — |. Speke 

2.a) Comme a < 0 (a = -0,5), la parabole est 

tournée vers le bas. 

b) Comme a = -0,5 et b = 3, labscisse du sommet 

de cette parabole est x = = = 3. 

c) Laxe de symétrie de cette parabole est la droite 
d’équation x = 3. 

3. a), b) et c) 



3 Utilisation des fonctions de référence. Trigonomeétrie 

24] 1. On résout Péquation 3x + 12 = 0 successivement équivalente a : 

3x% = 12; peewee x= -4, : 

fest définie pour tout nombre réel x #—4. 
Ainsi, ’ensemble de définition de f est ]—ce ;— 4[ U ]—4 ; +f. 

2. On résout l’équation x + 2 = 0 équivalente a x = — 2. 
fest définie pour tout nombre réel x 4-2. 
Ainsi, l'ensemble de définition de f est ]—ce ; —2[ Ur }-2 5 Feef. 

3. On résout Péquation 5—x = 0 équivalente ax =5. 
fest définie pour tout nombre réel x #5. 
Ainsi, l'ensemble de définition de f est ]—oe 3 5[ U ]5 ; +0°f. 

22 1. La longueur du cercle trigonométrique est 27. . | 
| 20 

aT : } 
Ainsi, 5 est la longueur du quart de cercle trigonomé- 

trique et m du demi cercle trigonométrique. 

On obtient ainsi les points P, Q, R, S et T associés 

. : Tt 
respectivement aux nombres réels 0, 577 2m, —T 

par enroulement de la droite des réels autour du cercle. 
: Lt 

2. cos? = 1 et sm0 = 0; 

Tt aT 
cos> = 0 et sin> = 1; 

COST = —1 ef Sing = 0) ee 
: Q 2 

COS7Ua— slmectasiny 7a— mr ly 

cos(—m) = —1 et sin(—m) = 0. 

R Ie 

i S 

| —1 



/ io 
| Cours Methode | Exercices Corrigés P 

Xe. 

23] 1. La longueur du cercle trigonométrique est 27. 

passe AS > 
Ainsi, 5 est lalongueur d’un quart de cercle, 

: 3 3 
2x d’un cercle, 5m la longueur de 7 de tour et 47 la longueur de deux tours. 

On obtient ainsi les points P, Q, R, S et T associés respectivement aux nombres réels 

T 3 : , 
0, - oar 2m, =m, et —4m par enroulement de la droite des nombres réels autour 

2) 

du cercle. 

P 3 
Pacosor— deet sins" 0): 5h 

cos(-2) — met sin( 3) = jhe 

cos(—2m) = 1 et sin(—27) = 0; 

cos ($n) = 0 et sin( 5) = 5 

cos(—4m) = 1 et sin(—4m) = 0. 

hi 

PR 

Tt 

Q|s a 

| 

ie 

—2T 
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2. (cosx)? + (sinx)? = (3) + aa u + 27.4 ae4 
2 2 4 4 4 

A Laide du graphique, le théoréme de Pythagore appliqué au rectangle OPA, rectan- 

gle en A permet d’écrire OA? + AP? = OP?. 
Or, OA? =(cos x)? ; AP* = (sin x)? et OP?= 1 (rayon du cercle). 

Ainsi, (cosx)?+(sinx)? = 1. 

27 TVrat, © a2. Pali 93 Faux, | aa Viral. : 

28| Pour tout xe ]0; +o[, linéquation f(x) < 2 est équivalente a: 

1 Sal et ee 1 
-<2, soit =< x, cest-a-dire x > =. 
x 2 y) 

Lensemble des solutions de l’inéquation f(x) < 2 est iB : eo F 

29] Véquation f(x) = 1 est équivalente a: 

x Ange n= 1 sollte = 44 Oe 

Or x*-4x+4 = x?-22x+2?, 

Ainsi, en utilisant lidentité remarquable a? — 2ab + b? = (a—b)?, on obtient: 

x*-4A4x+4 = (x-2)?. 



| Meéthode EXxercic Corrigés 

Or (x-2)* = 0 équivaut a: 
x=2.=' 0, ‘soit x-=°2: 

La solution de l’équation f(x) = 1 est 2. 

30] 1. 2(x— 1)? +3 =2(x?-2e4 1) +3 =2x2-4e4+243=2x2- 4045. 

2. Oui. 

3. Pour tout nombre réel x, 2(x— 1)? = 0, donc 2(x—1)?+3>0. 
Ainsi, pour tout nombre réel x, 2(x — 1)? + 3 #0 et ’équation 2x* -— 4x +5 =On’a 
pas de solution dans R. 

31 1. (x-3)(2x+1) = 2x74+x-6x-—3 = 2x?-5x-3. 

2. On étudie le signe de f(x) — g(x) sur R: 

+ f(x) g(x) = 2x? = (5x +3) 
2x?-5x-3 
(x-3)(2x+1). 

+ Véquation (x —3)(2x+1) = 0 est équivalente a: 

— Oe 0) Our 2+ 1 =O sollte x =. 3 ou x = 5. 

* Tableau de signe 

x — oo -5 3 + 00 

S38! = = @ 0 enert . 

2x+1 = 0 + + 

f(x) - g(x) ee (Spey ere 

‘Pour x€ Fes-3] (135 +e°],, f(x) — 21x) = .0,/soit f(x) > g(x). 

Pour x= -5 OU x= 3, f(e)y= 2 (x) = 10," soitsf(y) = oC). 

Pour xé€ ie ; 3) f(x) - g(x) <0, soit f(x) < g(x). 

32 1. La droite & est située sur ou au-dessous de la droite A pour xe J—©; 2]. 

2. Linéquation x + 1 <3 est équivalente a: 
x= 3-1, soit x = 2. 
Lensemble des solutions de linéquation x + 1 <3 est J—9; 2]. 

105 



3 Utilisation des fonctions de référence. Trigonométrie - 

33] -Pour xe 0; 1[, © est située au-dessus de %, donc f(x) > g(x). 
*Pour x = 1, 6 coupe %, donc f(x) = g(x). 
*Pour xe |1; +00[, © est située au-dessous‘de %, donc f(x) < g(x). 

EM) =< <-1 

Les solutions sont les abscisses des points de la‘courbe d’équation y = situés au- 

dessous de la droite d’équation y = —1. Onlit: J-1; 0[. 
b) x7 S22x—1 



i 

Cours | Méthode | Exercices Corrigés a 
ee A 

Les solutions sont les abscisses des points @ intersection de la courbe d’équation 
y = x* etdela droite @équation y = 2x-1. 
On lit: 1. 

1 
Oyen te 

La courbe d’équation y = l etla droite d’équation y = —x ne se coupent pas. 
me 

Il n’y a pas de solution. 

1 
== OE x 
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. . . Zz 2 ‘ i Y va 4 

Les solutions sont les abscisses des points de la courbe d’équation y = - situés au- 
dessous ou sur la droite d’équation y = x. pi 

On lit: [-1;0[ U [13 +0[. 

e)x*<4 

Be 

| | 

| i 
| | ae | 

Z Les solutions de linéquation sont les abscisses des points de la courbe d’équation 
y = x? situés au-dessous de la droite de la droite d’équation y = 4. 
On lit: J-2 ; 2[. 

35 1. Tracés des courbes € et & dessous. 



thode | Exercices Corrigés 

2. Pour xe J—co;—2[ U ]3;+[, © est située au-dessus de %, donc: 

f(x) > g(x). 
Pour x = —2 et x = 3, € coupe 9, donc f(x) = g(x). 
Pour xe |-2; 3[, € est située au-dessous de %, donc f(x) < g(x). 

3. (x2) (0 —3). = 2 = 3x 420-6 = 2? x6! 

On étudie le signe de f(x) — g(x) surR: 

° f(x) —g(x) = x?-(x+6) = x*-x-6 = (x+2)(x-3). 

* Léquation f(x) — g(x) = 0 équivaut successivement a : 

(et 2x = 3)-="0; 4-2 =,0 “ou. ¥=3"= Osoit xe= =2 sont tp=03% 

* Tableau de signe : 

x —oo —2 3 + 0° 

Sean = UAE te 

x-—3 - ae AO or 

f(x) -g(x) = (x+2)(x-3) Ty 08 eye oe 

*Pour xe J—o0;—-2[ U ]3;+[, f(x)-—g(x) > 0, soit f(x) > g(x). 
Cela signifie que la courbe représentative de f est située au-dessus de celle de g sur ces 
intervalles. 
Pour xX =i—2 ct = 3, f(x) —9(x) = 0, soit f(x), =-¢(%)- 
Cela signifie que les courbes représentatives des fonctions f et g se coupent aux 
points d’abscisses —2 et 3. 
*Pour xe J—2;33[, f(x)-g(x) <0, soit f(x) < g(x). 

Cela signifie que la courbe représentative de f est située au-dessous de celle de g sur 
cet intervalle. 

36| 1. (x+2)(x-—4) = x7-4x4+2x-8; 

(x+2)(x—4) = x?-2x-8. 

De ieee DCs Sh = xe. 

DC x EE. x 3. of, = =, A, = **, sh = 2x. 

4.4 = A,-SA,, donc A = x?-2x. 
Léquation A = 8 est équivalente a: x*- 2x = 8, soit x7-2x-8 = 0. 
On sait que (x+2)(x-—4) = x?-2x-8, donc l’équation 4 = 8 est successive- 

ment équivalente a : CG oe 

x+2 = 0 oux-4 = 0, soitx=-2 oux=4. 
On ne retient que la solution positive 4. 

Pour que l’aire soit égale 4 8 cm’, il faut que le cété du carré soit de 4 cm. 
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37] 1.On trace la courbe d’équation y = x? et la droite d’équation y = 4,5x— 4,5. 

Tracés ci-contre. 

Les solutions de léquation sont les 
abscisses des points d’intersection de 
la courbe et de la droite. On lit 1,5 et 3. 

2.On exprime y en fonction de x en 
utilisant la condition sur le périmétre : 

(AB + BC) x2 = 9. 

Alors (x+y) X2 = 9; 

(x+y) = 4553 y=F4,5 =x. 

On en déduit f(x): 

f(x) = xxy. 
Or y = 4,5-x. 

Done f(x) = x(4,5-—x), 

soit f(x) ="45x— x4. 

3.On résout l’équation f(x) = 4,5. 

On a lPéquation: 4,5x-x? = 4,5, 
soit x? = 4,5x-4,5. 
On a résolu cette équation a la 
question 1. 

Les solutions sont 1,5 et 3. 

Sico= bls5s;5 alorshy- =. Ajossiho. ss0ltty si. 

Sipe alors*y =" 45.735, #S0it' 7 ="1,5. 

Le rectangle cherché a pour dimension : 

ABT= i5cem ety Bet=3.em 

OUABY = 53cm et D@s=mih> cm: 

38| L’aire du trapéze est : Aaa . 

Pour que cette aire soit égale 4 5 cm?, on résout |’équation : 

(x+3)x plese a Ed 
2 

Cette équation est équivalente a: 

x?+3x = 10;~soit x? =-3x + 10. 

On résout graphiquement cette équation en tracant la courbe d’équation y = x? et 
la droite d’équation y = —3x + 10. 



Z 
Les solutions de l’équation sont les abscisses des points d’intersection de la courbe 

déquation y = x? et de la droite d’équation y = —3x+ 10. 

La solution positive est donc 2. 

Laire du trapéze est donc égale a 5 cm? pour x = 2 cm. 

FX) 1. Soit x le nombre annuel de DVD loués et y argent dépensé pour la location 

de ces x DVD. On a d’aprés l’énoncé : 

* formule @: y = 60+ 1,5x; 

‘formule @: y = 30+ 2x; 

“formule @)<y = 3x. 

2. Soit f,, f, et f; les fonctions associées respectivement aux formules (), @) et @): 

fix) = 60 + 15x; 

Pp e)e= "30 4 2x; 

et: f;(x)_ =. 3x. 

Représentation graphique des fonctions f,, f, et f;: 



3 Utilisation des fonctions de référence. Trigonométrie , 

3. Pour 0 < x < 30, la droite d’équation y = 3x est située au-dessous des deux 
autres droites. 
Pour 30 < x < 60, ladroite d’équation y = 30 + 2x est située au-dessous des deux 
autres droites. 

Pour x > 60, la droite d’équation y = 60+ 1,5x est située au-dessous des deux 
autres droites. 

Conclusion : 

+ Pour un nombre annuel de DVD inférieur a 30, la formule n° 3 est la plus avantageuse. 

* Pour un nombre annuel de DVD compris entre 30 et 60, la formule n° 2 est la plus 

avantageuse. 

+ Au-dela de 60 DVD loués annuellement, cest la formule n° 1 qui est la plus avantageuse. 

cy) Les droites sécantes (BA) et (BC) sont coupées par les paralléles (MN) et (AC). 

Le théoreme de Thales permet d’écrire : : 

BM = MN soit w = MN 

BAS» AC? pena 
10x : 

MN = a soit MN = 2x (0SxS5). 

Laire du triangle BMN est égale a: ouch soit a Eh pig 

On a donc léquation x* = 20,25. 

La solution positive de cette équation est x = 4,5. 

Pour que l’aire du triangle BMN soit égale a 20,25 cm’, il faut choisir x = 4,5 cm. 

PAT 3. a) x(x + 0,3). 
b) (x + 0,15)*— 1,35? =x? +2 x 0,15x+ 0,15? — 1,352=x + 0,3x+ 0,022 5 —1,8225; 
(x + 0,15)? — 1,35% =x? + 0,3x—-1,8. , 
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Une expression factorisée de x? + 0,3x — 1,8 est (x + 0,15 — 1,35) (70, 15a Pao), 

soit (x — 1,2) (x + 1,5). 

c) Léquation x’ + 0,3x — 1,8 = 0 équivaut successivement a (x — 1,2) (x + 1,5) = 0; 
4=1,2—0 ouext 1,5=0;5x= 1,2 oux=—155. 

Les solutions de l’équation sont 1,2 et -1,5. 

2. a) Il s’agit de la solution positive de ’équation. 
La largeur de la piéce de tissu est donc 1,2 m. 

b) La longueur de la piéce de tissu est 1,2 + 0,3 = 1,5 met aire est 1,2 x 1,5 = 1,8 m’. 

|42| 1. a) Tracé de la courbe sur tableur. 

60 + 

b) Pour x = 60, on lit y = 20, donc f(60) = 20. 

c) Pour y = 32, on lit x = 40, donc la solution de l’équation f(x) = 32 est 40. 

2. a) La résistance correspondant a une température de 60 °C est 20 kQ. 

b) La température correspondant a une résistance de 32 kQ est 40 °C. 

43 | 1. Les courbes représentatives des fonctions f et g se coupent aux points 

dabscisses x =—2 et x = 0. Les solutions de l’équation f(x) = g(x) sont —2 et 0. 

2. La courbe représentative de la fonction f est située au-dessus de la courbe repré- 
sentative de la fonction g pour x € |—2 ; 0[. Lensemble des solutions de l’inéquation 

fic) wioyrest |—2; O[. 
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»» oe 

44] 1. On résout l’équation 2x + 4 = 0 successivement équivalente a 2x ==4; “§ 

4 ‘ i 
= SS 4S. > >? 

fest définie pour tout nombre réel x 4 —2. 
Ainsi, l'ensemble de définition de f est D = J-ee ; —2[ U J-2; +. 

2. @ f(x) = 0 équivaut a 2 —x = 0, soit x =2. 

e Tableau de signe : 

e Signe de f(x) : 

Pour x € J—ce ; —2[ U ]2; +o[, f(x) <0. 

Pour x € ]—2;2[, f@&) > 0. 

Pour x = 2, f(x) = 0. 

45 | 1. a) eComme a > 0, la parabole est tournée vers le haut. 

De plus a = 1 et b =—4, le minimum de f est donc atteint pour x = aici Zs 

f est donc strictement décroissante [0 ; 2] et strictement croissamie [2 ; 4]. 

@ f(0) = 20, f(2) = 16 et f(4) = 20. 

e Tableau de variation de f. 

Xe 0 yy 4 

oe 5 as 16 aes : 



Exercices Corrigés ) j 

| 
>) tes 

Cours 4 Methode 

b) et c) Représentations graphiques. 

d)La courbe représentative de f coupe la droite d’équation y= 17 aux points 

dabscisses | et 3. 
Les solutions de l’équation f(x) = 17 sont 1 et 3. 

2.a)4x5—x(4—x) =x*-4x + 20. 

b) Laire est bien donnée par la fonction f définie par f(x) = x?— 4x + 20. 

3. a) D’aprés le tableau de variation, f admet un minimum égal a 16, atteint pour 

x=2. 

La cote x pour laquelle la surface a traiter est minimale est donc égale a 2 cm. 

b) Les solutions de l’équation f(x) = 17 sont 1 et 3. On a donc deux possibilités pour 

la cotex: 1 cm ou3 cm. 

46| 1. On lit sur la figure :-1 < x) < 0. 

2. On obtient avec le tableau de valeurs : —-0,7 < x) < —0,6. 
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47 1. OAB est un triangle équilatéral, donc les 3 angles sont égaux. Ainsi, ’ 

AOB = 60°. 

2. e OAB est un triangle équilatéral, donc les cétés sont égaux a 1 et I est le milieu de [OA]. 
1 % 

(Propriété du triangle équilatéral.) Ainsi, OI = 5 0A eek 

e OIB est un triangle rectangle en I, donc d’aprés le théoréme de Hag iecbe 
OL’ + IB* = OB?, 

2 = 2 _— D — 2 — _- =] -—-- = -- = = => —e soit IB ©OB-— Ol 1 ( ;) 1 ri i Ainsi, BI te 5 

3. En appliquant les relations trigonométriques dans le triangle rectangle : 

1 13 
ee Ole eae! ipee owen 
AOB = == == et ING) eo ee eee ~ Obed bee es OB += 1gte 

4. La longueur du cercle est égalea 2mR=2n X1=27. 
On est dans une situation de proportionnalité : 

x N 

Angle en degrés _ 
See eg 

EAs 

Longueur — oe ea 
te Be 

ee ae 

20X60 _ u 

Eo okoeue: 
5. Le point B est le point du cercle associé au nombre réel is 

On en déduit: cos® = + et sin® = 3, ’ 
2 2 3 2 

La longueur de l’arc AB est donc égale a: 
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4 Géométrie. Equations de droites 

EW Voir et calculer dans espace 

@ Régles de base 
e Tous les théorémes de géométrie plane sont applicables a chaque plan de l’espace. 

e Par trois points non alignés passe un seul plan. 
e Toute droite qui passe par deux points distincts d’un plan est contenue dans ce plan. 

Conséquences : 

Un plan est déterminé par : 
- Trois points non alignés. 
* Une droite et un point extérieur a cette droite. 
* Deux droites sécantes. 

® La perspective cavaliére 

Dans la représentation en perspective cavaliére : 

*Les droites paralléles sont représentées par des 
droites paralleles. 
-Les rapports de longueurs des segments a A 
supports paralléles sont conservés. 
* Dans le plan frontal, les distances et les angles 
sont conservés. 

* a est appelé angle de fuite. 

Exercices résolus 

==» 1. Dessiner dans l’espace 

Enoncé 

Un cube possédant une encoche est dessiné en 
perspective cavaliere. 

Ce cube est tourné d’un quart de tour vers la 
droite. 

Dessiner, dans cette nouvelle position, le cube 

en perspective cavaliére. 



| 
AR oe bbe ce ol ey fF a ee oP ne ror 

ee setae ai eens es f anne onenirer naa “= me 

Corrigé commenteé 

Indication : 
Il faut dans un premier temps « visualiser » le cube 
dans sa nouvelle position. 
« Voir» dans Vespace n’est pas toujours simple, 
Ou peut s‘aider d’objets de la vie courante (boite 
dallumettes, emballage, ...). 
Dans un deuxieme temps, il faut repérer les arétes 
qui ne sont pas visibles pour les représenter en 
pointillés. 

Enoncé 
STE SSR 

ABCDEFGH est un cube d’aréte 5 cm. 
Déterminer la mesure du segment [DF]. 

Corrigé commenté 

Indication : on repére dans le cube une figure qui 
contient le segment [DF]. 

On utilise ensuite les théoremes de géométrie plane. 

Le quadrilatére DBFH est un rectangle, car les 
droites (DH) et (BF) sont paralléles, les droi- 

tes (DB) et (HF) sont paralléles et les droites 

(HD) et (DB) sont perpendiculaires. 

[DF] est une diagonale de ce rectangle. 
On calcule d’abord HF en utilisant le théoreme de Pythagore dans le trian- 
gle HEF rectangle en E: 

HF? = EF* + EH’, donc HF? = 5* + 52, soit HF? = 50. 

Donc HF = J50, soit HF = 52 cm. 

On calcule DF en utilisant le théoreme de Pythagore dans le triangle DHF 
rectangle en H: 

DF? = HF?+HD2, soit DF? = (5.,/2)? +52. 

Ainsi, DE? = 50+ 25 = 75. 

Sot DF =. 75 DE} =.5.4/3 cm. 
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EF Positions relatives dans l’espace 

@ Positions relatives de deux droites 
e Si deux droites sont contenues dans un méme plan, alors elles sont heen tes 
Dans ce cas, elles sont, soit sécantes, soit paralléles. 
On peut illustrer ces situations en observant le parallélépipéde rectangle : 

(® Positions relatives d’une droite et d’un plan 
e La droite est incluse dans le plan. 

e La droite et le plan nont aucun point commun. 

e La droite et le plan ont un seul point 
commun. 
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® Positions relatives de deux plans 
e@ Les deux plans sont confondus. 

@ Les deux plans n’ont aucun point commun. 

e Les deux plans sont sécants ; leur intersection 
est une droite. 

@ Droites orthogonales 
Deux droites sont orthogonales quand leurs 
paralléles menées par un point quelconque sont 
perpendiculaires. 

e& Droites et plans perpendiculaires 

Une droite & et un plan Y sont orthogonaux quand la droite & est orthogonale a 
toute droite du plan P. 

Exercice résolu 

Voir dans l’espace 

Enoncé 

ABCDEFGH est un cube. 
Quelles sont les positions relatives des droites 
(DF) et (BH) ? 

Corrigé commenté 

Indication : on cherche un plan contenant ces 
deux droites. 

Le quadrilatére DBFH est un rectangle. 
Les droites (DF) et (BH) sont deux droites du 

plan (DBFH). 

Les droites (DF) et (BH) sont sécantes en un 

point O milieu de [DF] et [BH]. 
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3 5 Configurations usuelles du plan 

@ Théoreme de Pythagore 
e Théoréme 
Soit ABC un triangle rectangle en A. 
On a3.BC? = AB* +AC?. 
e Réciproque 

Si ABC est un triangle tel que BC? = AB? + AC? alors 
le triangle est rectangle en A. B me 

(2 Théoreme de Thalés appliqué au triangle 

e Théoréme 

Les droites sécantes (AB) et (AC) sont coupées par les droites paralléles (ED) et 

(BC). Sur les droites (AB) et (AC) sécantes en A, les points A, E, B et A, D, C sont 

alignés dans le méme ordre. 
AB ADT ED. 
AB EPAG SBE 

A E 
e Réciproque 

Soit ABC et AED deux triangles tels que A, E, B et A, D, C soient alignés dans le 
méme ordre. 

: AE AD : 
——4 =e alors | eles. Si AB 7 Ac dors les droites (ED) et (BC) sont paralléles 

(3) Théoréme des milieux dans le triangle 

Soit ABC un triangle. A 
Si I et J sont les milieux respectifs de [AB] et 

[AC], alors (IJ) et (BC) sont paralléles et : 

1 
U = 5 BC. I 



Enoncé 
BS 

ABCD est un trapeze ; M, N, O et P sont les milieux respectifs des c6tés 

[AB], [BC], [CD] et [AD]. 
Déterminer la nature du quadrilatére MNOP. 

A M B 

Corrigé commenté 

§ Indication : on repere les mots-clés de I’énoncé en observant la figure. 

* Les mots-clés sont « milieux des cétés » ; ce qui fait penser au théoréme 
des milieux dans le triangle. 
Dans le triangle ABD, M est le milieu de [AB], P est le milieu de [AD], donc 

d’aprés le théoreme des milieux dans le triangle, on en déduit que les droi- 
tes (MP) et (BD) sont paralléles et que : 

MP. = i BD. 
2 

De méme, dans le triangle CBD, N est le milieu de [BC], O est le milieu de 

[CD], donc (NO) est paralléle 4 (BD) et NO = : BD. 

Ona donc: 
1 

* (MP) paralléle a (BD) et MP 5 BD; 

- (NO) paralléle a (BD) et NO = : BD. 

On en déduit que les droites (MP) et (NO) sont paralléles et que MP = NO. 

Deux cétés opposés du quadrilatére MNOP sont paralléles et de méme 
longueur ; le quadrilatere MNOP est donc un parallélogramme. 
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© Repérage de points dans le plan 

@)Repére orthonormé 

Trois points (O, I, J) formant un triangle rectangle isocéle de sommet O définissent 

un repére orthonormé du plan. 

(2) coordonnées d’un point 

Dans le plan rapporté a un repére orthonormé, les | yy) 
coordonnées dun point M sont labscisse x, et SS ae | 

lordonnée y,, de M. ee ee 

On note M(xyy 3 Yyy)- bp] pet 
oat | eee eer nt eet | aa ira 

‘3 Distance de deux points 

Dans le plan rapporté a un repére orthonormé, on 

consideére les points A(x, 3 y,) et B(xg ; yp). 

La distance de A a B, notée AB est égale a AB = ieee =xX,)? + (Va —Va)?- 

‘@ Milieu d‘un segment 

Soit A(x, 3 Vq) et B(xg ; yg) deux points du plan. 

Xy t Xp mot 
ee ee 

Les coordonnées du milieu I de [AB] sont : I ( 

Exercices résolus 

=» 1. Lire les coordonnées de points 

BR Enoncé 

Le plan est rapporté a un repére ortho- 
normé. 

Déterminer, par lecture graphique, les coor- 
données des points A, B, C, D et E. 

is Oo 



goss 

Corrigé commenté 

J Indication : on lit l'abscisse, puis l’ordonnée des points. 

A(431); B(-3;4); C(0;3); D330) et E(1;=2). 

-> 

Enoncé 
‘gras sete 

1. Déterminer les coordonnées des points A, B, C et D. 
2. Déterminer les coordonnées du milieu I de [BC]. 

3. Calculer BC, BD et CD. Quelle est la nature du triangle BCD ? 

Corrigé commenté 

§ Indication : utiliser les formules du cours. 

1.On lit les coordonnées des points A, B, C et D. 

A(43;1); B(3;-2); C(-1;-3) et D(7 ;-3). 

2. Les coordonnées du point I milieu de [BC] sont : 

[Be Bs), soit [FEY Core); i(1 2), 
nee Ce) 2 

3.BC = (xe ay) Verve = Vl 3) + G3— (2)? 
BC = v(—4)?+(-1)? = J16+1 = 4/17. 

BD = /@p—xp)? + Op ya)? = V7 — 3)? + (— 3-2) 
BD = 42+ (41)? = J16+1 = 4/17. 

CD = f(x — xo)? + pve? = V7 = C1)? + 3-3)? 
CD = /82+02 = /64 = 

Ona BC = BD, donc le triangle BCD est isocéle en B. 
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EB) Equations de droites 

@ Equation d’une droite non paralléle 4 I’axe des ordonnées 

\ 

+ Equation réduite d’une droite % de la forme y = mx +p 

Dans le plan rapporté a un repére orthonormé, une droite &% non parallele a l’axe 
des ordonnées a pour équation réduite y = mx +p. 

Le nombre réel m est appelé coefficient directeur de &%. Si m > 0 alors la droite 

« monte » si m < 0 alors la droite « descend ». 

Le nombre réel p est appelé ordonnée a l’origine ; & passe par le point de coordon- 
nées (0; p). 

=> Calcul du coefficient directeur 

Soit A(x,3yq) et B(xg; yg) deux points distincts 

@une droite & non verticale. 

Le coefficient directeur m de & est: 

Adar oan 
= 

XB Xa 

> Coordonnées d’un point de la droite % 

d’équation réduite y = mx+p 

Un point A(x, 3¥q) est un point de & si et seulee 

ment si ses coordonnées vérifient l’équation de la — 
droite. On peut alors écrire : 

Va = Mx, +p. 

(® Equation d’une droite paralléle a ’axe des ordonnées 
Dans le plan rapporté a un repére orthonormé une droite & paralléle a l’axe des 
ordonnées a pour équation:x=c;ce R. 



Exercices | Corrigés ae | Methode 
dN 

e résolu 

Enoncé 

Le plan est rapporté a un repére orthonormé. Déterminer : 

1. les équations des droites %,, D, et Ds ; 

2.]’équation de la droite passant par les points A(3 ; 1) et B(—1 ; —8). 

Corrigé commenté 

J Indication : on lit sur le graphique les valeurs de m et de p. 

1.+ Le coefficient directeur de &, est égal a —0,5, son ordonnée a lorigine 

est égale a 2 donc l’équation réduite de &, est: y = —0,5x + 2. 
* &, est paralléle a l’axe des abscisses et passe par (0 ; —1), son équation est 
y=-l. A 

* &, est paralléle a l’axe des ordonnées et passe par (-5 ; 0), son équation 

est xX = —— 
2 

2. Le coefficient directeur de la droite (AB) est : 

as : -8-1 -9 9 
m = ———, soit m = —— = = 

Son équation réduite est de la forme y = x + p;or A étant un point de 

(AB), on peut écrire : 

1 = -X3+p, soitl = 215 
4 P» a 

he WS Df —23 eee eS 
eae CEE ve 4 

Span wee 

Ainsi p = 1- 
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&B systeme d’équations linéaires : 
résolution graphique — 

Aah ‘ ax+by+c = 0 
On considere le systeme 

7 Vf / 

axt+b’y+c = 0 

ot a, b, c, a’, b’, c’ sont des nombres réels donnés. 
Résoudre un tel systéme revient a déterminer tous les couples (x ; y) qui vérifient 
les deux égalités considérées. 
e On écrit les deux équations sous la forme y = mx +p, puis on trace les droites 
&, et 2, correspondant a ces deux équations. 
Résoudre un tel systéme revient 4 déterminer les coordonnées du point d’intersec- 
tion (sil existe) des droites %, et ,. 
e Lorsque les droites %, et %, sont : 

a) Sécantes en un point 

@ 

Le systeme admet un unique Le systeme admet une infinite de couples 
couple solution. solutions : les couples * 
aS OO pA ary ae (x; y) vérifiant Pune des équations des droites. 

c) Strictement paralléles 

y 
D, D, 

1 

ol A x 

Le systeme n’admet pas de solution. S = ©. 

je oO 



Enoncé 

On donne les représentations graphiques des droites d’équations : 

Va -5x43 (ee 

A Paide du graphique, résou- 
dre les systémes suivants : 

Corrigé commenteé 

indication : on lit sur le graphique les coordonnées des points d’intersection des droites 
associées a chaque équation des systemes. 

y=1+x 

(S,) est €quivalent a: 5 1. Le point d’intersection de ces deux 

io. 

droites est le point A(1 ; 2), donc (S,) a pour solution le couple (1 ; 2). 

Vi— eax f = : 
. Le point dintersection de ces deux (S,) est équivalent a: | 

y= 1—2x% 

droites est le point C(0 ; 1), donc (S,) a pour solution le couple (0 ; 1). 

Se 
(S;) est équivalent a: eo: . Le point @’intersection de ces deux 

y = 1-2x 

droites est le point B(—1 ; 3), donc (S;) a pour solution le couple (—1 ; 3). 



_ 4 Géométrie. Equations de droites : 

7 i Parallélisme et perpendicularité 
de deux droites 

Soit D, et WH, deux droites d’équations réduites respectives : 
Y=mx+t pety=mx-+t p, 

dans le plan rapporté a un repére. 

® Droites paralléles 

Deux droites non verticales sont paralléles si et seulement si leurs coefficients 
directeurs sont égaux. 
BH, // Dy siet seulement si m = m’. 

7 Droites perpendiculaires 

Si le plan est rapporté a un repére orthonormé, alors deux droites non paralléles 
aux axes sont perpendiculaires si et seulement si le produit de leurs coefficients 
directeurs est égal 4-1. 
%, 1D, siet seulement si mx m’ = —1. 

(3 Exemple 

Le plan est rapporté a un repére orthonormé. ~ 
On consideére les droites Y,, D, et HD, d’équations _ 
réduites respectives : 

S) yn eal 

1 3 
Dory = -=x+=; Md ete 

1 
Dat) Sax a 

e Les droites D, et H, ont le méme coefficient —— 

directeur [m = -5) : elles sont paralleles. 

@ Le repére est orthonormal. Le coefficient directeur de &, est 2, le coefficient 

: 1 
directeur de &, est ~53ona 2x (-3) = aly 

Les droites %, et %, sont perpendiculaires. 

De plus 2, est paralléle a %,, donc H; est perpendiculaire 4H, ; on peut vérifier 

que le produit de leur coefficient directeur est égal 4-1. - 



Methode | €Exercices | C1 
wN Be Nex = 

Exercice résolu 

Enoncé 
Riri as 

Dans le plan rapporté a un repére orthonormé, on considére les points 
A(2;-1), B(2; 3), C(0;5) et les droites H, et BH, d’équations réduites 

respectives : y =—x—lety=x+l. 

1. Que peut-on dire de la droite (AB) ? Montrer que les droites %, et (CB) 

sont paralléles, puis que les droites %, et D, sont perpendiculaires. 
2. Tracer ces droites. 

Corrigé commenté 

| Indication : on détermine les équations des droites (AB) et (BC). 

1. La droite (AB) passe par les points A et B de méme abscisse : 
X, = Xp = 2. La droite (AB) a donc pour équation: x = 2. 

Toute droite dont l’équation est de la forme: x = c (c€ R) est paralléle a 
Paxe des ordonnées. 
* (BC) est une droite dont l’équation réduite est de la forme y = mx + p. 

Vem Be Doras 
Soit m le coefficient directeur de (BC) : m = ——— ; m = ——— = 

Xc-Xp —-2 -2 
La droite (BC) s’écrit alors: y = —x + p. 

Ce (BC), donc yc = -xc +p équivauta5 = 0+p;p = 5. 
La droite (BC) a pour équation réduite y = —x+5. 

+ Les coefficients directeurs des droites &, et (BC) sont égaux et valent —1, 
donc les droites &, et (BC) sont paralléles. 

* Le produit des coefficients directeurs des droites &, et H, est égal a -1, 
donc les droites &, et Y, sont perpendiculaires. 
Ze 



Méthode 
Les reflexes a avoir 

(GD bans espace, il est nécessaire de connaitre les régles qui régissent les rela- 

____ tions entre les points, les droites et les plans. 
ea 
es 

Pow faire des calculs de longueurs dans l’espace, on se place dans un plan 

_ dans lequel on applique les théorémes de la géométrie plane. 
= 
a 

Pour tracer une droite, il suffit de connaitre : 

c * soit deux points distincts de la droite ; 

_ soit un point et le coefficient directeur de cette droite. 
ee 
+ 

@ Le coefficient directeur m d’une droite indique la variation de l’ordonnée 

Wun point de la droite lorsque l’abscisse de ce point augmente dune unité. 
we 

ves 

cae 

BRS) Dans l’équation réduite d’une droite y = mx+p, on connait le point de 

___ coordonnées (0, p) car p est ’ordonnée du point de la droite d’abscisse 
i nulle. 
ooy 

4 

si un point A(x, ; y,) appartient a la droite d’équation réduite y = mx + p, 

dl alorsonay, = mx, +p. . 

. ) | 
7.) 

(CX) Réesoudre graphiquement un systéme revient a déterminer les coordonnées, 

s'ils existent, du ou des points d’intersection des droites associées aux équa- 
tions du systéme. 

Regt Sy ae 

B RSH est conseillé pour résoudre un systéme de visualiser la situation en tracant 

dabord les droites sur ’écran @une calculatrice graphique. a 

5 

se 

bed 

iR9} Aprés avoir résolu un systéme, on vérifie la solution en remplagant x et y par 

les valeurs trouvées (dans chacune des équations). 

134 



| let q Methode | is | Ponlaee 

Les pieges a éviter 

Dans l’espace, deux droites non sécantes ne sont pas forcément paralléles. 

(AB) et (CG) ne sont pas paralléles 

et ne sont pas sécantes. 

ee 
Br faut repérer, dans l’espace, les arétes qui ne sont pas visibles et les repré- 

i senter en pointillés. 
ee 

. | Seules les figures planes du plan frontal sont représentées en vraie grandeur. = 

me Avant de faire des calculs dans l’espace, on visualise la situation par un des- 

___ sin en perspective cavaliére. 

‘ | Une droite paralléle 4 ’'axe des ordonnées n’a pas de coefficient directeur, 
5 ___ pas d’équation réduite et pas d’ordonnée a l’origine. 
ei 

La droite d’équation y = 0 est l’axe des abscisses et la droite d’équation x = 0 

est axe des ordonnées. 
= 

. On ne peut déterminer le coefficient directeur d'une droite que si elle est 

__ €crite sous la forme y = mx + p. 
ou 

oN Une droite paralléle a P'axe des ordonnées a son équation de la forme x =c 

alors qu une droite paralléle a axe des abscisses a son équation de la forme 

y=c(cest un nombre réel). 
ey eee 

& Le coefficient directeur d'une droite paralléle a l’axe des abscisses est égal a 0. 

Cette équation peut s’écrire : 
—e 

y = Oxt+e. 
ees 



(3. Gis(s4 

Ie oOo 

4 Géométrie. Equations de droites 

a Calculs dans l’espace @R1,R2 ADeorrigé p. 140 

ABCDEFGH est un cube d’aréte 10 cm; et J sont les centres des faces ABCD et 

BFGC. 

Calculer JJ. 

2) Volume dans I’espace @R1,R2_— ADeorrigé p. 140 
Le dessin représente le patron d’une pyramide réguliére a base carrée. 
Calculer le volume de la pyramide arrondi a 1 cm?. 

Volume de la pyramide: V = =b xh. 

RB : aire de la base. 

h : hauteur. 



Cours | Methode 

-s Positions relatives dans l’espace Q@R1_ Deorrigé p. 141 

Soit le cube ABCDEFGH. 

Compléter les tableaux dans chaque question. 

1. La droite & est-elle paralléle au plan P ? 

HG) [A q 

liter Sue (DES) (CBF) | (ABD) | (DBF) | (EFG) | (EFG) | (FGH) 

2. La droite % est-elle perpendiculaire au plan P ? 

(AB) (FG) 

(BCG) (HDC) 

Calculs dans l’espace @R1,R2_ Aeorrigé p. 141 

Soit un cube d’aréte 5 cm. 
Calculer l’aire du triangle ACG. 

(CF) | (HF) 

(EAD) 



4 Géométrie. Equations de droites 

ty 
© 

5B Equations de droites @RS,R6E  Acorrigé p. 141 

Dans le plan rapporté a un repére orthonormé, on consideére le point A(—2 ; 1) et 

la droite A d’équation réduite y = —2x+1. 
Déterminer les équations réduites des droites %, et W, passant par A et telles que 
A soit paralléle 4 &, et perpendiculaire a &,. 

6 Systeme d’équations @RS Qoeorrigé p. 142 
Résoudre numériquement et graphiquement le systéme (S) : 

2x+y=A4 
(S) | 3x+2y =7 

Exercices d’entrainement 

ie Probleme et systeme QDoeorrigé p. 143 

Un distributeur de boissons contient exactement 19 euros en piéces de 0,50 euro 

et de 0,20 euro. 

Déterminer le nombre de piéces de chaque sorte sachant que le distributeur 
contient 62 piéces. 

be Avec la géométrie Qoeorrigé p. 143 

Déterminer les dimensions d’un panneau rectangulaire sachant que : 

* sion diminue sa largeur de 5 cm et si on augmente sa longueur de 8 cm, son aire 

augmente de 0,83 dm? ; 
* sion augmente sa largeur de 1 cm et si on diminue sa longueur de 4 cm, son aire 
diminue de 1,63 dm’. 

Equations de droites @) R3,R4,R5,R6  G@)corrigé p. 144 

Le plan est rapporté a un repére orthonormé. 

Déterminer, pour chaque cas, une équation de la droite, puis la tracer. 

1. &, passe par les points de coordonnées (2 ; —2) et (-1; 7). 

2. D, passe par le point de coordonnées (2 ; 4) et a pour coefficient directeur 
Nolo 



3. %; passe par le point de coordonnées (2 ; 3) et est paralléle a la droite d’équation 

y= = Sale 

4. &), passe par le point de coordonnées (0 ; 2) et est perpendiculaire a la droite 

déquation y = st + 3. 

10 Médianes d’un triangle (Doorrigé p. 145 

Dans le plan rapporté a un repére orthonormé, on consideére les points A (—4 ; —3), 
Bole ree (25a): 

1. Déterminer une équation des droites (AB), (AC) et (BC). 

2. Calculer les coordonnées des points A’, B’ et C’, milieux respectifs des segments 

[BC], [AC] et [AB]. 

3. Déterminer une équation de chacune des médianes du triangle ABC. 

4. Montrer que ces trois médianes se coupent en un point G et déterminer ses 

coordonnées. 

W Avec la géométrie @R1,R2_ Qorrigé p. 147 

Dans le plan rapporté a un repére orthonormé, on considere trois points M, N et P. 

1. Déterminer les coordonnées des points M, N et P sachant que : 
—la droite (MN) a pour équation réduite y = 3x +8; 

: : ts 1 
—la droite (MP) a pour équation réduite y = aut : : 

—le point N a pour abscisse —1 ; 
—les droites (OM) et (PN) sont paralleles. 

2. Montrer que le quadrilatere MNPO est un parallélogramme. 



eS oO 

Géométrie. Equations des droites 

Corriges | 

4 Considérons le triangle ACF. 
I est le milieu de [AC] et J le milieu de [FC]. 

On applique le théoréme des milieux des cétés ue un triangle. 

On aalors: IJ = SAR. 

On calcule AF en appliquant le théoréme de Pythagore dans le triangle rectangle AEF : 

AF? = AE’ + EF?, avec AE= EF = 10. 

AF2=200; AF = 10/2 cm, 

Vou I) = 5/2 cm. 

Il faut calculer la longueur Al, hauteur de la pyramide. 

Le triangle AIB est rectangle en I. Ona AB=5 cmet IB = sBC. 

BCD est un triangle rectangle en D, donc d’aprés le he de Pythagore : 
BC = CD’ + DBE BC 24 see Sie = 32. 

Soit BC = 4,/2 cm, d’ou IB = 2/2 cm. 

On utilise maintenant le théoreme de Pythagore dans le triangle rectangle AIB : 

AB?=AI*+IB?; 
soit AI? = AB? — IB”, soit aussi Al? = 25 — 8 = 17. 

D’ou AI = /17 cm. 

Laire de la base est égale 4 laire du carré CDBE, soit 16 cm/?. 
Ainsi, le volume de la pyramide est : 

V= : x 16x /17, soit V = 22 cm? arrondi alunite. 



| Cours L _Methode | Exercices Melt [t= 
tees Aa ee eee po NG 

3 ie 
IDI 
ie 2201 | as) | os] 

g ACG est un triangle rectangle en C. 

Vaire du triangle ACG est : ee Told 

e Calcul de AC : dans le triangle rectangle ABC, on a, d’aprés le théoréme de Pythagore : 

AC? = AB? + BC?; 

AC? = 52+5? = 50, soit AC = 5/2 cm. 
5/2x«5 

4) > 

ae cm2 

>? x Dot. Ayee= 

donc Aacg = 

5 | e &, est une droite dont l’équation réduite est de la forme y = mx + p. 
Les droite A et &, sont paralléles donc m = —2. 
La droite B, s écrit alors : y=—2x + p. 
Le point A € %,, donc ses coordonnées vérifient ’équation de la droite : 

Ya=—2Xq + p. 
Ce qui équivaut a: 1 = —2 x (-2)+p;p=-3. 

La droite Y, a pour équation réduite y = —2x — 3. 
e %, est une droite dont l’équation réduite est de la forme y = mx + p. 

Les droites A et %, sont perpendiculaires donc :—2 x m=—1; soit m = 7 

La droite Y, s’écrit alors: y = sx +p. 

Le point A € %,, donc ses coordonnées vérifient l’équation de la droite : 
1 eee Lae. 1 

Va = 5A +P qui €équivaut a: 1 = Aye ED De 4: 

; , : pai 1 
La droite , a pour équation réduite y = Bat Ze 



4 Géométrie. Equations des droites 

Ga e Résolution par la méthode de combinaison linéaire 
En multipliant la premiére équation par —2, on obtient : 

~4x-2y = -8 

ok LY =e 7. 

En additionnant membre 4 membre les deux équations, on obtient : 

—-x = -l;soitx=1. 

En remplacant x par 1 dans la seconde équation, on obtient ; 

SX 2a] 5 y= 7 > 3 ey. 

Le couple (1 ; 2) est solution de (S). 

S = {(132)}. 
Vous pouvez aussi utiliser la méthode de substitution en exprimant y en fonction de 
x dans la premiére équation. On obtient alors le systéme : 

= -2x+4 

3x+2y = 7 

e Résolution graphique 

2x+y = 4 équivauta: y = -2x+4. 

ote : ae 
3x+2y = 7 équivauta: y = 7 5t2 5: 

Les droites &%, et %, ont pour équations réduites respectives : 

3 i 
y=-2x+4 ety = a ey 

On trace les droites %, et &, de sorte que : %, passe par les points (2 ; 0) et (0; 4) ; 
&, passe par les points (3 ;—1) et (-1; 5). 
Les droites %, et D, sont sécantes au point A(1 ; 2). . 



1 i iri foes i | 
c 1 Lea 

ee 
Corrigés 

7 | Le nombre x représente le nombre de piéces de 0,50 euro et le nombre y le 
nombre de piéces de 0,20 euro. 
Le distributeur contient en tout 62 piéces : 
x+ y= 62. 

Le distributeur contient 19 euros dont x piéces de 0,50 euro et y piéces de 0,20 euro : 
0354 + 0,2y, = 19. 

x+y = 62 

0,5x+0,2y = 19 

Résolvons ce systeéme par la méthode de substitution. 

x+y = 62 

hese = 19 

x = 62-y - |x 62—y : 

ae = 190’ a oekees = 190° 

= 62 =) etx S027), 

BRC AY = 190’ ie = 120° 

x= 62-40 |x = 22 

\ S400 b = 40 
S = {(22;40)}. 

Le distributeur contient 22 piéces de 0,50 euro et 40 piéces de 0,20 euro. 

On obtient le systéme : | 

équivaut successivement a : 

8 | On désigne par x la largeur du panneau et par y sa longueur. 
On doit résoudre le systéme : 

(x-5)xX(y+8) = xy+ 83 

(x+1)x(y-4) = xy- 163 

: ; xy + 8x—-—5y-—40 = xy + 83 
équivalent successivement a : 

XV —4x+V=—4 =| xy— 163 

8x—S5y = 123 

—4x+y = -159 

En multipliant la seconde équation par 5, on obtient : 

8x —5y = 123 

—20x+5y = -795 



yee: 
de erie 

‘Enadditi embre les de 5 * : 
LETTS Ss eet PEN ldsc: = e6 72; Ss0it PEG Dae Maine Glee 
re Se eth a pane een ih ae hh SRR Se ee 

pa ee Sh remplagant x par 56 dans la premiére équation, ono ient : ines ergy |, 

ea ee Ee eee 5 118 X56. soy = 12508 pale, 448 — oye aliens ere aes 
eet ere CA aang Ponce ees zot iy oe eee ene ne eee 
pee Te Ly. Saale Pee ee NN ie A: fees ee dee eae PEE SAO = b 

te Le couple sor 65) est solution du systeme. SVEET CL SU Geese eee eee 
eeeetaers? Lag eee eee. é 

iene ceeees Seti Se eye tebe oree Ooue, Ae eh ee Be NEO RS 

_- Lepanneauaunelargeurde56cmetunelongueurde65cm. = | 
oo? ee sow ee err. SS ee ee See KES Se ee ee it 

fF Remarque : il est nécessaire d’harmoniser les unités, 
ae  PEEUSROT TS TD geceelees Mtoe ana ten ee Seer i ee cae eee eee 

eo aa® eee Re TTS | byioert Bee ma ee eee eee eer eer Pe 

ae 1. H, est une dr ite dont l’équation réduite est de la forme y = eas ee mar 

>. Le-coefficient directeundeQs,cest:2 4,3) eamin ee oe 8 oa 
aT ke ae a SEERA RINT RNS hake 

POR PETS CA Nee eee oa ear ce FoF 

(25-2) Dy :-2 = -3x2+p équivaut a 
La droite D, a pour équation y = —3x+4. 2 

+? Représentation graphique 
| ) ae 

IE: 
ds) 



| Corrigés 

2. D, est une droite dont l’équation réduite est de la forme y = mx + p. 

Le coefficient directeur de %, est: m = | 

(2;4)€D,:4 = 2x2 +p équivaut ap =-1. 

La droite , a pour équation y = > x-1. 

3. MD; est une droite dont l’équation réduite est de la forme y = mx +p. 

Le coefficient directeur de %, est m = 7 

Nes = 2x5 4p équivaut a p = 2. 

La droite %, a pour équation y = ; x+2. 

4. H, est une droite dont l’équation réduite est de la forme y = mx + p. 

Le coefficient directeur de %, est tel que : m X ees 1, soit m=-—-3. 

(0); 2)'e 52 = 0X (—3)a p équivaut ap =2. 

La droite %,a pour équation y = —3x + 2. 

i) Représentation graphique 



4q Géométrie. Equations des droites 

e Le coefficient directeur de (AB) est: 

Eh eo ear een ene 
~ 14h a3 
5 pea . 11 

B(-1 ; 2) € (AB): 2 = aces équivaut a p = ae 

: é : papen 5 11 
La droite (AB) a pour équation réduite y = guts. 

e Le coefficient directeur de (AC) est: 

3) 2 
, soit m = =. 

Lie: Dh 3 

C23 1Ne (ACY 21 = 2xi+p équivaut a p = -}. 

La droite (AC) a pour équation réduite y = =x - . 

e Le coefficient directeur de (BC) est: 

— 1 
m = han Pee aa 

CQ3 Wyre (BO) 1 "= 2x(-3)+p équivaut p = = 

La droite (BC) a pour équation réduite y = — ; x+ >. 

2. A’ est le milieu du segment [BC] donc A Gs >). 

B’ est le milieu du segment [AC] donc B’(-1;-1). 

C’ est le milieu du segment [AB] donc c(-3 — ;): 

Remarque : n’oubliez pas que les coordonnées du milieu A’ de [BC] sont: 

(Xa +Xc Vat Vc A — pees: ) 

3. Déterminons les équations des médianes (AA’), (BB’) et (CC’) dutriangle ABC. 

Comme x, #X,, et XC # Xc’, les droites (AA’) et (CC’) sont de la forme 

y = mx+p. Comme xg = xp’, la droite (BB’) est de la forme x = c. 

* Le coefficient directeur de (AA’) est: 

ara 

m = ——, soit m=1. 

ated 
2 



A(—4;-3)€ (AA’): -3 = -4x1+p équivautap=1. 
La droite (AA’) a pour équation réduite y = x +1. 

; ; ik 1 
e Le coefficient directeur de (CC’) est: m = 52 soit m = = 

2252 

, 1 ps. ‘ 1 
COral) ie (CCD = 2x5 +P équivaut a p = x 

La droite (CC’) a pour équation réduite y = 5x + . 

e La droite (BB’) a pour équation x =-1. 

Remarque : n’oubliez pas que la médiane d’un triangle est la droite passant par un sommet et 
par le milieu du cété opposé a ce sommet. 

4. Pour trouver le point d’intersection G de ces trois médianes, résolvons le systeme 
suivant : 

Fe) = il 5 = al 

= => x=-l1 
ee. équivaut a y +e soit | ‘ 

ae See is Ae 3 Lae 3 
Les trois médianes sont sécantes au point G(—1; 0). 

Remarque : fappelez-vous que le point de concours des médianes d’un triangle s‘appelle le 
centre de gravité du triangle. 

11] Représentation graphique : 

Ba) ~N 



SS @ 

1. e Mest le point d’intersection des droites (MN) et elec 

y = 3x+ 8 
On doit donc résoudre le systéme : res Be 

Lae 
Lea 

En soustrayant membre a membre les deux équations, on obtient : 

8 16 ; 
=x +—-=10; soitx=—2. 
3 3 

En remplacant x par —2 dans la premiere équation, on obtient : 

y=-6+8,soit y=2. 

= {(-2;2)}. 
Les droites (MN) et (MP) sont sécantes au point M(—2 ; 2). 

eN(-l;y)¢€ (MN): y = 3X(-1)+8 = 5. 

Le point N a pour coordonnées (—1 ; 5). 
* Déterminons une équation de (OM). 

Comme xy # Xo » la droite (OM) est de la forme y = mx + p. 

Le coefficient directeur de (OM) est: m = 2 = Le 

O(0 ;0) € (OM): p=0. 

La droite (OM) a pour équation réduite y = —x. 
e Les droites (OM) et (PN) sont paralléles, donc l’équation réduite de (PN) est de la 
forme : y =—x + p. 

De plus N(-1;5) € (PN):5=1+p; soit p= a1 

La droite (PN) a pour équation réduite y = —x + 4. 
P est le point d’intersection des droites (PN) et (MP). 

y=-x+4 

On doit donc résoudre le systéme : mers 
y= 3% Se 3 

En soustrayant membre a membre les deux équations, on obtient : 

sera = 0, soitx=1. 
Sa ae 

En remplacant x par 1 dans la premiére équation, on obtient : 
y=-1+4 =3. 

= {(153)}. 
Les droites (PN) et (MP) sont sécantes au point P(1 ; 3). 

—> -— > 
2. MNPO est un parallélogramme si et seulement si les vecteurs OM et PN sont 

a a3 
égaux.Ona: OM(-—2;2) et PN(-2; 2). 
—  ~ 
OM = PN, donc MNPO est un parallélogramme. 
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GW vecteurs du plan ‘ 

Soit A, B, C et D quatre points quelconques distincts. 

@® définition d’un vecteur 

=> Définition 
= 

A deux points A et B, on peut associer le vecteur AB caractérisé par une direction, 
un sens et une longueur. 

—_ 

e La direction de AB est celle de la droite (AB). 
— 

e@ Le sens de AB est de A vers B. 
— 

e La longueur de AB est la distance AB. 

> Vecteur nul 
— 

Lorsque les points A et B sont confondus, le vecteur AB est appelé vecteur nul. 
= = > 

SiA=B, alors AA = BB = 0. 

> Vecteurs opposés 

e Deux vecteurs opposés ont la méme direction, la méme [ 
longueur mais des sens contraires. = eee 

=> = = = ee 
@ Le vecteur opposé a AB est le vecteur BA; AB = —BA. BA 

® Vecteurs égaux 

> Définition 

Deux vecteurs égaux ont la méme direction, le méme sens et la méme longueur. 

> Vecteurs égaux et translation 
—_ 

Le point D est ’image de C par la translation de vecteur AB si et seulement si 
—— => =>. 
CD >="ABz Onvecrit >} CDi" AB suet seulement s@De= t(C). 

A 

> Milieu d’un segment 
— 

Le point I est le milieu du segment [AB] si et seul t a IB 
a > ee Bade oes ee 

si: AI = IB ou AI+BI = 0 ou AI = SAB. =e 8B 

ul oO 



> Vecteurs égaux et parallélogramme 

Lorsque les points A, B, C et D ne sont pas alignés, les 
trois propositions suivantes sont équivalentes : 

> => 
(1) AB = CD. 
(2) ABDC est un parallélogramme. 

(3) Les segments [AD] et [BC] ont le méme milieu. 

Exercice résolu 

Enoncé 

Soit A, B, M, T quatre points distincts. Placer les 
points C, D, E, EG, H tels que: 
— —> — = > —- > 
AGa—= JAB: AD = —5AB; AE+AD = 0 

—— => => — => 
AM+MB = AF; AB+AM = AG; 
a = 
AM+17TB = AH. 

Corrigé commenteé 

a 
AC et AB sont de méme sens et AC = 2AB. Le 

point C est sur la droite (AB). 
— = : 
AD et AB sont de sens contraires et 

AD = AB. Le point D est sur la droite (AB). 

> —-> > lS 
AE et AD sont opposés: AE et AD sont de 

sens contraires, AE = AD et le point E est sur la 

droite (AD). ee a . ese eye 

D’aprés la relation de Chasles: AM + MB = AB. Donc AB = AF. Les 

points B et F sont confondus. 
> 
AB et AM ont la méme origine. On applique la régle du parallélogramme : 
on place le point G de sorte que ABGM soit un parallélogramme. 
—> > — »- 
AM et TB ront pas la méme origine. On place H tel que MH = TB. 



5 vecteurs 

2 i Opérations sur les vecteurs 

Soit A, B et C trois points distincts et k un nombre réel non nul. 

(@somme de deux vecteurs 
e Lorsque l’extrémité du premier vecteur et lorigine du second vecteur sont iden- 

5 > > 
tiques, on applique la relation de Chasles : AB + BC = AC. 

> > > 
A AC = AB+BC 

C 

AB = AB BC 

B 

e Lorsque deux vecteurs ont la méme origine, on appli- D 
que la régle du parallélogramme : 

* Pour représenter la somme AB + AC 
On place le point D tel que ABDC soit un parallélo- 
gramme. 

a a 
On aalors AB + AC = AD ouencore AC + AB = AD. 

=> = 
* Pour représenter la somme AB + CD 

On place le point E tel que: 
a = 
CDe— BEF 

On applique la relation de Chasles : 
5 > > > > > > 
AB + -CDG= ABS BE ADC De eA. 

(® Produit d’un vecteur par un nombre réel non nul 
=> -3 

Le produit du vecteur AB par le nombre réel k est le vecteur AC tel que 
— — 
AC =skabe 

a 
eSik>0, alors AC et AB sont de méme sens. C S ee. 

e Sik <0, alors AC et AB sont de Bas 
sens contraires. AG A AB B (a 



Soit ABDC un parallélogramme non aplati. 
Z > 4 =. 

Déterminer et représenter les vecteurs u, 
> = 

et w tels que: ;, 

EN > => 5 a 
u = AB+BD; v = AB+ DB; 

=> 

Ww 
> > 

=(CA+ BA: 

Corrigé commenté 

J Indication : on utilise la relation de Chasles et la regle du parallélogramme. 

+ D’aprés la relation de Chasles : 
a > 2S 
AB+BD = AD, soit u = AD. 

x aoa . . . 

* Les vecteurs AB et DB ront pas la méme origine. On place le point E tel 
=> US 

que BE = DB. 
a ee 

Onaalors : AB+DB = AB+BE. 

Soit en appliquant la relation de 
Chasles : 
a 5 3S 
AB + BE = AE, soitev = AE. 

— = = 
*Ona CA = BE. Les vecteurs BE 

ay? x ete 

et BA ont la méme origine. 

On applique la régle du parallélo- 
gramme : on place le point F de sorte 

que BEFA soit un parallélogramme. 

On aalors: 



| 5 vecteurs i 

E3) coordonnées d’un vecteur 

Le plan est rapporté a un repére orthonormé. 

Soit deux points A et B de coordonnées respectives (x, 3 V4) et (Xp 3 Vp). 

@ Définitions 
5 

Le vecteur AB a pour coordonnées (x, — x AE Yp—-Va)- 

> akon tes de l’opposé d’un vecteur et de la somme de deux vecteurs 
—_~ 

@ Si le vecteur AB a pour coordonnées (x ; y), alors le vecteur opposé BA a pour 
coordonnées (—x ; -y). 

: 5 — ; ; : 
e@ Si deux vecteurs AB et CD ont pour coordonnées respectives (x ; y) et (x’ ; y’), 

=> S , ; 
alors le vecteur AB + CD a pour coordonnées (x + x" ; y+y’). 

> Coordonnées du milieu d’un segment 

Les coordonnées du milieu I de [AB] sont : 

(= Va *) 
D : 2 ; 

+ dr ecemrsabtie du produit d’un vecteur par un nombre réel k 

Si AB est le vecteur de coordonnées (x ; y), alors AB est le vecteur de coordon- 

nées (kx ; ky). 

(® Egalité de deux vecteurs 
= — 
AB(x; y) et CD(x’ ; y’) sont égaux équivauta: x = x ety = y’. 



Dans le plan rapporté a un repére orthonormé, 
on consideére le parallélogramme ABDC. 

Déterminer par lecture graphique les coordon- 
: > > 3 

nées des vecteurs u, v et w tels que: 
— a) > => 

a=UAB ey =1BC) 7-SeABSAC. 

Corrigé commenté 

; - 
* Soit (x ; y) les coordonnées du vecteur u. 
Pour aller du point A au point B, on se déplace : 
— horizontalement de deux unités vers la droite, donc x = 2; 

— verticalement de deux unités vers le bas, donc y=—2. 
cee 

On aainsi: u(2 ; —-2). 
4 ; > 

* Soit (x ; y) les coordonnées du vecteur v. 
Pour aller du point B au point C, on se déplace : 
—horizontalement de six unités vers la gauche, donc x =—6; 

— verticalement de deux unités vers le haut, donc y=2. 
Kae 

On a ainsi: v(—6 3 2). 
=> lO 

* ABDC est un parallélogramme donc les vecteurs BD et AC sont égaux. 
as 

On a alors: AB+AC = AB+BD; soit en appliquant la relation de 
— mca cree? @ 2 > 

Chasles: AB+AC = AD. Onaainsi: w = AD. 
: = 

Soit (x ; y) les coordonnées du vecteur w. 

Pour aller du point A au point D, on se déplace : 
—horizontalement de deux unités vers la gauche, donc x =—2 ; 

—verticalement de deux unités vers le bas, donc y=—2. 
ae alive, 

Ona ainsi: w(—2 ; —2). 



on 5 vecteurs _ 

4 | Colinéarité de deux vecteurs 

Le plan est rapporté a un repére orthonormé. 

® Définition 
Ss 5 Re Ge : a . aan 

Deux vecteurs u et v sont colinéaires si et Seulement si ils ont la méme direction. 

Il existe donc un nombre réel k tel que i = ky. 

9a en aaa 
Vv 

® conditions de colinéarité 
xe ? /, fA C paeers . . 

Deux vecteurs u(x ; y) et v(x’ ; y’) sont colinéaires si et seulement si : 

xy —xy = 0, 

® vecteurs colinéaires et droites paralléles 
Soit A, B, C et D quatre points distincts du plan. Re te: 
Les droites (AB) et (CD) sont paralléles si et seulement si les vecteurs AB et CD 

sont colinéaires. 

® Vecteurs colinéaires et points alignés 

Soit A, B et C trois points distincts du plan. 

Les points A, B et C sont alignés si et seulement si les vecteurs AB et AC sont 
colinéaires. 

—_ 

AC 2 = en 
Bae eee 

C 

Remarque : lorsqu’on peut former deux vecteurs colinéaires a partir de trois points, cela signifie 
que ces trois points sont alignés. 
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Exercice résolu 

Enoncé 
ROSES 

Dans le plan rapporté a un repére orthonormé, on considére les points : 
P25 1) B53)" “et --C(0'5=2). 
Les points A, B et C sont-ils alignés ? 

Corrigé commenté 

Indication: on place les points sur une figure, on calcule les coordonnées des vecteurs 
—_ 

AB et AC, puis on applique la condition de colinéarité. 

Représentation graphique : 

Glen des coordonnées du vecteur AB: y 

AB (xp - X43 V¥p-YVa)3 

AB(4— 2;3-1), soit ABQ ; 2) 

Calcul des coordonnées du vecteur AC: 
SS 

AC(X%_- X43 Vo-Va); 
— 

ROO 20 
—> 

soit AC(—2 ; —3). 

Condition de colinéarité : 
3 —> 

Si AB(x; y) et AC(x’; y’) sont coli- 

néaires, alors xy’—x’y = 0. 
— — 

Comme AB(2 ;2) et AC(—2 ; —3 GC 

alors : 

xy’ —x’y = 2x (-3)-(-2)x2 = -64+4 = -2. xy’-x’y#0. 
> 7 

Les vecteurs AB et AC ne sont pas colinéaires, donc les points A, B et C ne 

sont pas alignés. 

 Remarque : sur la figure, les points A, B et C semblaient alignés. 
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TERS See Se eee 

Les réflexes‘a avoir 

La relation de Chases peut s'appliquer sur une configuration de la forme: 
> > > 5S 
AZ + ZB. Ainsi: AZ +ZB = Spall 
A_A 

‘B 

Fs 

hee 

: 
a 
ce 
Fe 
ae 
ie 
bi 
i 
+ 

a R200 faut connaitre l’égalité vectorielle qui définit un parallélogramme ; 
bs > => 
 AB= ZT, par exemple, équivaut 4a ABTZ est un parallélogramme. 

3 B 
= a a 

oe Se SS ~ 

* Ss ~ 

@ ase : T<3h 
oe “2 PS 

Ps 2 eS hh RS <= . upd 2, 

2 = SS 

fe Z 
+3 

[R3) Quand on lit, sur un graphique, les coordonnées d’un vecteur, il faut faire 
Z attention au sens des vecteurs. 

@ Les coordonnées d’un ee AB se calculent avec la formule : 

SS 

jon 

s : : ' b 
BRS] Pour montrer que trois points sont alignés, on montre que deux vecteurs 
@ ____ formés avec ces trois points sont colinéaires. 
oq 

i] A 
G 

AC et AB colinéaires 

> > & ad 
GB Pour montrer que deux vecteurs u et v sont colinéaires, on cherche un 

Z x Zz Zz 

réel k non nul tel que u = kv, ou on calcule le réel xy’ —x’y quand on 
. ; > > 

connait les coordonnées de u et de v. 



Meéethode 

Les pleges a eviter 

® La colinéarité de deux vecteurs permet de montrer que deux droites sont 
paralléles. 

§ Il ne faut pas se fier a un dessin pour montrer que des points sont alignés, il 

faut appliquer la condition de colinéarité. 

| Si ABCD est un parallélogramme alors les diagonales sont [AC] et [BD] ; on 
AUN 

peut visualiser la situation de la maniére suivante ABCD . 

A B 

D C 

=) = a 
Ona Abs= DCG ouwencore AD =e? 

159 
aaa 
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LS Soo TA, 
Exercices 

Exercices d'application 
1 Relations vectorielles @Ri_ QDoorrigé p. 164 

Soit ABC un triangle rectangle en A. Construire les points D, E, EF, G, H et I définis 

par les relations suivantes : 
— > ~ > => > > > > > > > > 
AD = ~AC; DE = 2BC; AF = AB+ BC; BG. = BES BP APs DDe— iki, 
> —> > 
TA + BA = 0. 

Déterminer des vecteurs @ Rt Aoorrigé p. 164 

Soit ABCD un losange. buat ol hs 
Déterminer et représenter les vecteurs u, v et w tels que: 

Ss => —— BS => —> =s — a 

U = BOCAS vy = BA+ BC; w = AD= CB. 

Exercices d’entrainement 

Relation de Chasles @Ri QDoeorrigé p. 165 

Soit A, B, C, D quatre points quelconques. 

Ecrire les sommes suivantes sous la forme d’un seul vecteur : 
> ~> 

a) AD+ BA; 
=, > > > > 

b) 2CcA+ AD-BD-DA+DC; 
> > > = 

c) BD—2BA + DA- AB. 

Lectures graphiques @)corrigé p. 166 

Dans le plan rapporté a un repére orthonormé, on consideére le triangle ABC. 



t f j D >? > > > 
Déterminer par lecture graphique les coordonnées des vecteurs 5, ft, UW, V, W 

> 

ez, tels: que: 

> —> > —— > > =n 

SAB, t =ohCe tt —=8 BC; 

> ?m> 45s 727 5» ao D> 
v = CB; = AB+AC; z = AC—CB 

5 Relation vectorielle Qeorrigé p. 166 

Dans le plan rapporté a un repére orthonormé, on consideére les points A(—3 ; 2), 
BOS Vs eOore lee Ocs'y). 

Déterminer les coordonnées du point D défini par : 
3 I—- => 
CD.= =gAC + CB. 

Points alignés @ R6 GQcorrigé p. 167 

Dans le plan rapporté a un repére orthonormé, on consideére les points E(1 ; 5), 

Fels 2)et G37). 

Déterminer le nombre réel y pour que les points E, F et G soient alignés. 

a Milieu d’un segment @ R1,R2  Aeorrigé p. 167 

Soit A, B, C trois points du plan non alignés. 
> > a» 

1. Placer le point D tel que CD = CA+ CB. 
> > = 

2. Placer le point E tel que CE = CA-—CB. 

3. Déduire de la construction que A est le milieu de [DE]. 

Points alignés @ Re Cycorrigé p. 168 

Dans le plan rapporté a un repére orthonormé, on considére les points : 

RQE eB 1 eel)C(OieeL) ee D( 19) -etab( 3), 

Déterminer, pour chaque cas, si les trois points suivants sont alignés. 

A eeAN@ cu) 

hhh Clk: 

Sab, bet C, 
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5 Vecteurs 

Vecteurs colinéaires @RE Aeorrigé p. 168 
yes ~ \ Z = SN 

Dans le plan rapporté a un repére orthonormé, on consideére les vecteurs : 

u(6;-4), v(33y) et w(x+132). 
Déterminer les nombres réels x et y sachant que : 

> > ee 
Les vecteurs u et v sont colinéaires. 

= => Halse 
Les vecteurs u et w sont colinéaires. 

Droites paralleles Qoorrigé p. 169 

Dans le plan rapporté a un repére orthonormé, on considére les points : 

A(-1 ; 4) et BCI ; -1) 
— = 

et les vecteurs AE(—2 ; 3-—y) et CD(x+2 ; 10). 

Déterminer les nombres réels x et y sachant que : 

1. Les droites (AB) et (CD) sont paralléles. 

2. Les points A, B et E sont alignés. 

u Distances dans le plan @eorrigé p. 169 

Dans le plan rapporté a un repére orthonormé, on considere les points : 

A(1;1); B(-23;-1) et C(3;-2). 

1. Placer les points A, B et C sur une figure. 

2. Calculer les distances AB, BC et AC. En déduire la nature du triangle ABC. 

Configurations du plan Qeorrigé p. 170 

Dans le plan rapporté a un repeére orthonormé, on considere les points : 

IN(i ete BOR): 

1. Placer les points A et B sur une figure. 

2. Déterminer les coordonnées du point C symétrique de O par rapport a A. 

3. Déterminer les coordonnées du point D pour que le quadrilatére ACBD soit un 
parallélogramme. 

— > 
4. Déterminer les coordonnées du point M telles que AM = —2AB. 

—-— > 
5. Déterminer les coordonnées du point N telles que ON = CD. 



Configurations du plan @ corrigé p. 171 

Soit un triangle ABC quelconque. Traduire par une relation vectorielle les phrases 
suivantes, puis placer les points D, E, F, G et H sur une figure. 

1. D est le symétrique de B par rapport a A. 

2. Cest le milieu du segment [BE]. < 

3. F est Pimage de B dans la translation de vecteur AC. 

4. BDGEF est un parallélogramme. 

5. Hest le centre du parallélogramme ADGC. 

Relations vectorielles @ R2_ QD oorrigé p. 172 

Soit A, B, C trois points du plan non alignés. 
> = 

1. Placer le point D tel que AC = BD. 
> => > 

2. Placer le point E tel que CE+ CA = 0. 

3. Déduire de la construction que CEDB est un parallélogramme. 

163 
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) 

Corrigés 
= —-> 

4 e On place D de sorte que les vecteurs AD et AC soient opposés. 
> => 

e DE et BC ont la méme direction, le méme sens et DE = 2BC. 
> > hl 

e D’aprés la relation de Chasles : AB + BC = AC. 
> 73 

Donc AC = AF. Les points C et F sont confondus. 

e Les vecteurs BE et BE ont la méme origine. On applique la régle du parallélogramme : 

on place le point G de sorte que BEGF (ou BEGC) soit un parallélogramme. 

e Les vecteurs AE et BD nont pas la méme origine. On place le point H tel que 

= 5B. tap 2 
e Les vecteurs IA et BA sont opposés. Les points I et H sont confondus. 

; => > SD >» "= 
2 | e D’aprés la relation de Chasles: BC+ CA = BA, soit u = BA. 

—_ 

eLes vecteurs BA et BC ont la méme origine. On applique la régle du 

parallélogramme : on place le point E de sorte que ABCE soit un parallélogramme, 
> 75 

soit BC = AE. 
a aes aes ie ee ee 

Onaalors: BA+BC = BA+AE; BA+BC=BE, soit v = BE. 

Les points E et D sont confondus. 
> OSOSOmUlUCOla 

e AD-CB = AD+BC. 
> = 

Les vecteurs AD et BC ront pas la méme origine. 
: > lS 

On place le point F de sorte que DF = BC. 
= eS SS ss = S| =| . 

Onaalors: AD—CB = AD+DF; AD-—CB = AF, soit w = AF. 



_j Cours Methode Exercices 

Sv 

= 

> - > —- 
Ei a) AD+BA = BA+AD; 

> Sl OO 
AD + BA = BD. 

->- OO NO eel > Ol eel aes > 
b) 2CA+AD-BD-DA+DC = 2CA+AD+DB+AD + DC 

ee ee ee ee 2 
c) BD-2BA+ DA- AB 

— =a 
2CA + 2AD +DB+DC 
> > OUlU SOUS 

= 2(CA+ AD) + DB+DC 
— > 

= 2CD+DB+DC 
SSS =D 

= CD+CD+DB+DC 
mi > > —— 

= (DC + CD) +(CD + DB) 
> =— 

=) DDAICB 
> => 

= 0 + CB 
__ 

= CB. 

— => > —- 
BD + 2AB + DA — AB 
=S — = 
BD+AB+DA 
—> => —5 

(AB + BD) + DA 

— = 
AD +DA 
—_ 

AA 
> 

0. 

COTES | 
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> 

e On lit: $(—-4;-2); t(-4; 3); u(0;5); ¥ (03-5). 
> 72S 

ew = AB+AC. 
a ee . . . . 

Les vecteurs AB et AC ont la méme origine. On applique la régle du parallélogramme : 

on place le point D de sorte que ABDC soit un parallélogramme. 
> = 

Onaalors: w = AD. 

On lit: w(—85 1). = 
> 2 ZS 

@z = AC+BC. 
> => 

Les vecteurs AC et BC rvont pas la méme origine. 
; > => > = 

On place le point E tel que BC = CE. Onaalors: z = AE. 

On lit : z(-438). 

> jo lS 
5 | e Les coordonnées des vecteurs AC, —=AC et CB sont: 

= I= — 
AC(9 ; —3), —3AC(-3 ;1) et CB(-6;0). 

l > 
Les coordonnées du vecteur —3AC + CB sont alors (-—9; 1). 

> 
e Les coordonnées du vecteur CD sont: (x-—6;y+1). 



— 

CB sécrit analytiquement : 

K=O ED 9, Ve: 

y+ ae 

x= 6 =o SO Oy x= -3 

Fei a ye HTS 1s 8 hy =o S 

Le point D a pour coordonnées (—3 ; 0). 

e Loe Os ieje) Re a O o I | | > O + 

6 | Représentation graphique : 
> — 

e Les coordonnées des vecteurs EF et EG sont: 
= = 
EF(-—2;-3) et EG(1;y-—5). 

= = 
e Les vecteurs EF et EG sont colinéaires, 

si et seulement si: 

-—2(y-5)-1x(-3) = 0; 

—2y 10-5 3h=" 05 

-2y+13 = 0; 

—2y = -13, soity = S 

13 sy ethos ae : 
Pour (2 3 =) les vecteurs EF et EG sont colinéaires, et les points E, F et G sont 

alignés. 

i tee ee 
Remarque : les points E, F G sont alignés, car on peut former deux vecteurs colinéaires EF et EG 

avec ces trois points. 

7 | 1. On applique la regle du parallélogramme : on place le point D tel que CADB 
soit un parallélogramme. 
> D> > 

2.€E = CA + BG: E 
> => 

On place le point E de sorte que BC = AE. 

3. On sait d’aprés la question 1. que CADB est un parallé- 
> 3+ 

logramme. On a donc la relation: DA = BC. 
d > 5 

On sait d’aprés la question 2. que: BC = AE. 
> ’ > => 

Des égalités DA = BC et BC = AE, on déduit : 
> lS 
DA = AE. i 2 
Ainsi, égalité DA = AE signifie que A est le milieu de [DE]. 



sg A 

> . . . TE = 

8 1. Etudions la colinéarité des vecteurs AC et AD: 
= — 
AC(-2;-—4) et AD(-3;-6). 

ae mae . . . . iP , 

Les vecteurs AC et AD sont colinéaires si et seulement si xy’ —x’y = 0. 

Or, xy’-x’y = -2 x (-6) + 4x (—3); xy’ -x’y = 12-12. 
Soit xy’ —xy = 0. 

= 
Les vecteurs AC et AD sont donc Coun AER et les points A, C et D sont alignés. 

2: 2. Ftudions la Comeau des vecteurs AB et BE: 

AB(-3;-2) et BE(2;—4). 
= 

Les vecteurs AB et BE sont colinéaires si et seulement si xy’—x’y = 0. 

Or, xy’ ey = —3X(-4) +22; xy’-x’y = 1244. 
Soit xy’-x’y = 16. 

Comme xy’ — x’y #0, les vecteurs AB et BE ne sont pas colinéaires et les points 
A, B et Ene sont pas alignés. 

- . . . 

3. Etudions la colinéarité des vecteurs CB et BE: 
= => 
CB(-1; 2) et BE(2;—- 

= = 
On remarque que BE = —2CB. 

—_ oe . 

Les vecteurs CB et BE sont donc colinéaires et les points E, B et C sont alignés. 

ae ae ee , : 
9 | 1. Pour que les vecteurs u et v soient colinéaires, il faut déterminer le nombre 
réel y tel que: 

6y-3x(-4) = 
Cette équation est successivement équivalente a : 

6y+12 = 0, soit y = —2. 
> > > ore 

Pour v (3 ; —2), les vecteurs u et v sont colinéaires. 
SP Se: Vn ee ; e ; 

2. Pour que les vecteurs u et w soient colinéaires, il faut déterminer le nombre réel 
x tel que: 

6xX2+4x(x+1) = 

Cette équation est successivement équivalente a : 
12+4x+4=0; 
16+ 4x=0; 

ag x=-4. 

Le vecteur w a pour coordonnées (—4 + 1 ; 2), soit (—3 ; 2). 
> > > ns 

Pour w (—3; 2), les vecteurs u et w sont colinéaires. 
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~ 
iT) 1. Les droites (AB) et (CD) sont paralléles si et seulement si les vecteurs AB et 
— 
CD sont colinéaires. 

— = 
Ona: AB(2 ;—5) et on sait que CD(x +2; 10). 

On détermine alors le nombre réel x tel que: 2x 10+ 5(x+2) = 0. 

Cette équation est successivement équivalente a : 
204+ 5x+10=0; 

30+ 5x=0; 

x=-6. 
SS ; 

Le vecteur CD a pour coordonnées (—6 + 2 ; 10); soit (—4; 10). 

pa yer p= . ° . 

Pour CD(-4; 10), les vecteurs AB et CD sont colinéaires et les droites (AB) et 

(CD) sont paralléles. 
. . . . wee ee . 

2. Les points A, B et E sont alignés si et seulement si les vecteurs AB et AE sont coli- 
néaires. 

j => > 
On sait que: AB(2 ;—5) et AE(—2; 3-y). 

On détermine alors le nombre réel y te] que : 

2X (3-y)+2x(—5) = 0. 

Cette équation est successivement €équivalente a : 
6—2y—-10=0; 
~2y-4=0; 

= 2y =-—4, soit y=-2. 

Le vecteur AE a pour coordonnées (—2 ; 3 + 2) ; soit (—2 ; 5). 

Pour AE(-2 ; 5), les vecteurs AB et AE sont colinéaires et les points A, B et E 

sont alignés. 

11 1. Représentation graphique : 
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2. Calcul des distances AB, BC et AC: 

AB = ,f(x3—x,)? + (Yp—Ya)?2s “AB = V(-3)? + (-2)?; 

= /9+4, soit AB = 13. 

BC = ,f(xo—Xp)? + (Vo-¥p)?3 BC = 52 +(-1)?; 

= J/25+1, soit BC = /26. 

AC = J(xXo- Xa)? + V¥o-I¥a)23 AC = V2? + (-3)?5 

AC = J4+9, soit AC = /13. 
Les distances AB et AC sont égales donc le triangle ABC est isocéle en A. 

De plus AB*= 13, AC7=13 et BG’ = 26. 

Donc BC? = AB? + AC?. 
D’aprés la réciproque du théoréme de Pythagore, le triangle ABC est rectangle en A. 

12 1. Représentation graphique : 

2. Le point C est le symétrique de O par rapport a A ; cela signifie que le point A est 
le milieu du segment [OC]. 

XotXe + 
Onadonc: x, = a Set y, = 2. 

Or, O(0 ; 0) et A(33 1) done x, = 2x, et yo = 2yy. 

Le point C a pour coordonnées (6; 2). 

~ oO 
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> SS 
3. Si ACBD est un parallélogramme alors les vecteurs AC et DB sont égaux: 

> ~~ 
AC = DB. 

-5 — 
Ona: DB(5—xp;-1l-yp) et AC(3; 1). sale bes 

Deux vecteurs égaux ont les mémes coordonnées: AC = DB si et seulement si : 

ae ae eS Yo 73 ee ~2 

Le point D a pour coordonnées (2 ; —2). 
—- — = 

4.Ona:AM(xy- 33 ¥y—1) et AB(2 ; —2); soit -2AB(—4; 4). 
a =>. ; 

Deux vecteurs égaux ont les mémes coordonnées : AM = —2AB si et seulement si : 

Ym 1= 4° ye = 144° [yw = 5 

Le point M a pour coordonnées (—1 ; 5). 
> —— 

5.Ona: ON(xy 3 yn) et CD(-4; -4). 

Deux vecteurs égaux ont les mémes coordonnées, donc le point N a les mémes coor- 
— 

données que le vecteur CD, soit N(—4;-—4). 

13 | 1. On peut écrire par aaa : 

> => => => 1 = = 
DA = AB ou DA+BA = 0 ou DATs =DB ou DB = 2DA. 

2. On peut écrire par pence : 

Ot — a 
KC) =" (Cy Oy IAG sae. = 0 ou EC = 

3. On peut écrire par exemple : 
= = a 

= BF ou CF = AB. SI ¢ 
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5 vecteurs 

4. On peut érie par exemple: mints vo Sree rete prveTean geeam 

- GE DB ‘od DG: S:BE.v 1... Gp Spat ea ohte atte s tetas eee = aes Po ae 
5. On peut érire par exemple: CH = HD ou GH = - HA. (js sae tC ee 

nah 1. On aes le point D tel es ACDB soit un parallelogramme, pee “4 

Z: CE + Gate 0 équivaut a Cee AC. On place le polny E tel que Cc = le milieu a 
de [AE]. : +" a 

3. On sait d’aprés 1. que AC = BD. ae ib tweet 

On sait papas, 7s ae AG 04 ogeree 6? eae Se ae 

Des égalités AC = BD et Noe CE, on déduit : BD = CE. ; a 

Or, Pégalité BD = CE signifie que CEDB est un parallélogramme. (ee eeee Oe 

A ©: 2 
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_ 6 Statistiques a 

GW organisation des données 
d’/une série statistique 

@) Vocabulaire 

e La population est un ensemble faisant l'objet d'une étude statistique. 
e Un élément de la population est un individu ou une unité statistique. 

@ On observe des caractéres qui prennent différentes valeurs. 
Un caractére est quantitatif si ses valeurs s’expriment par un nombre, sinon, il est 
qualitatif. 
Un caractére quantitatif est continu s'il peut prendre n'importe quelle valeur @un 
intervalle (ou classe). Lamplitude d'une classe [a ; b[ est b — a. 

®) Effectif et fréquence 

e Veffectif n; est le nombre d’individus de la population dont le caractére prend 
une valeur donnée. 

e Veffectif total est le nombre d’individus de la population. I] est noté N. 
nN: 

e La fréquence f; d'une valeur du caractére est le rapport : —- 
N 

Valeur x; Ae 4G; alien Total 

Effectif n; | ny Ny ie ft, nyt tye. tt, = N 

ny Ny UG 
Fréquence f, fj oe eee ate ft hd jet at fi=4 

‘3 Effectifs et frequences cumulés 

e On obtient leffectif cumulé croissant de la valeur x; en ajoutant a I effectif n; 
qui lui correspond l’effectif des valeurs précédentes. Le dernier effectif cumulé 
croissant est toujours égal a leffectif total N. 

Valeur x; Xy X> nis Xp 

Effectif n; ny Ny es Np 

Effectif cumulé croissant Cea imeem asi One orana fac | 

e On obtient de la méme facon la fréquence cumulée croissante. La derniére 
fréquence cumulée croissante est toujours égale a 1. 
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Enoncé 

Les notes de mathématiques de 20 éléves sont les suivantes : 
06-10-18-08-14-12-10-06-15-13-10-08-09-12-15-06-14-14-12-18. 

Regrouper ces résultats dans un tableau, puis déterminer la série statistique 
des fréquences. 

Corrigé commenté 

Indication: on identifie le caractére observe, on place les différentes valeurs du carac- 
tére dans l’ordre croissant dans un tableau, puis on compte l’effectif de chaque valeur. 

Note xX : < . 06 

meets Nn; 3 

Fréquenc iE = 0,15 

Notex; 13 
Effectif aS 1 

Fréquence fi 

Enoncé 
La répartition de 26 participants 4 une compétition sportive est la suivante. 

Wee [105 13[ (13; lof [165 19[ [195 22[ [225257 (25; 28] 
‘Effectifn, 7 6 8 1 1 3 
Calculer les effectifs cumulés croissants. 

Corrigé commenté 

Age O= 131 '[13s 16, [16319] [19322] (22.5 25]: [255 28] 

Pica 7 6 8 1 1 3 
Effectif cumulé 7 Fee 6 IGG oo ele) | 22 1 23-3 

croissant = 13 =21 = 22 = 23 = 26 

indication; on vérifie que le dernier effectif cumulé croissant est bien égal a l'effectif 

: total, c’est-a-dire a 26 dans cet exemple. 
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6 Statistiques 

©) Représentations graphiques d’une série 
statistique quantitative 

@ Nuage de points 
Il est utilisé pour représenter les valeurs de deux caractéres quantitatifs. 

Exemple : 

DO PS 

— 

OPS MONS 202308 

® Histogramme 
e Il est utilisé pour représenter un caractére quantitatif dont les valeurs sont 
regroupées en classes. 
e Les aires des rectangles sont proportionnelles aux effectifs des classes. 

Exemple : nj 

‘Classes = [0;2[ [2;4[ [4:6[ 

Effectif n 3 9 6 Ls 

4 6 classes 

 Remarque : dans cet exemple, les classes ont la méme amplitude. 

(3) Courbe des fréquences cumulées 
@ Elle est utilisée pour représenter les fréquences Fréquence curnulée 

cumulées croissantes @’un caractére quantitatif§ got | | 9 | | | | YY 
Exemple : 0.8 Pe eae eee a Bs 

Valeurs du -Fréquence | an | a [ | 

||. eee 
0 0 0 4 aya | 
D 0,10 0,10 Oe amie 
3 0,30 0,40 wes | 
5 0,30 0,70 0,1 } ae | 
9 0,20 0,90 0 pt} 44 4 
10 0,10 1 Oe Mie Seiler SG) 

valeurs du caractére 



Enoncé 
al 

La répartition du poids (en kg) de 70 éléves de seconde est la suivante. 

[40;60[ [60;70[ [70;80[  [80; 100] 

0,28 0,36 0,21 gs h0 

easrany 

i 

Représenter la courbe des fréquences cumulées de cette série statistique. 

Corrigé commenté 

J Indication : on calcule les fréquences cumulées croissantes. 

(40; 60[ [60;70[ [70;80[ [80; 100] 

0,28 0,64 0,85 1 

Indication : on place les points qui ont pour abscisses les bornes de droites des classes et 
pour ordonnées les fréquences cumulées croissantes. Le 1° point a pour abscisse la borne 
de gauche de la 1® classe et pour ordonnée 0. On joint ces points par des segments. 

Bornes de droite des classes Fréquence cumul€ée croissante 

‘Abscisse 40 60 70 80 100 1 | 

‘Ordonnée 0 0,28 0,64 0,85 1 0,8 | 

0,6 4 

Fréquences cumulées croissantes 

0,2 4 

04 —— — T a 

20 40 60 80 100 



6 Statistiques Sock 

EB) Médiane et quartiles . 
La médiane est un nombre qui caractérise une « position » des valeurs du carac- 
tére d'une série statistique a caractére quantitatif ; les quartiles sont deux nombres 
qui caractérisent une « dispersion » des valeurs du caractére d’une série statisti- 

que a caractére quantitatif. 

BS Médiane 

Pour un caractére dont les valeurs sont rangées en ordre croissant, la médiane est 
une valeur qui partage la population en deux groupes d’effectifs a peu pres égaux. 

Me : 
Liste 

ordonnée 

des valeurs 

& Quartiles 

e@ Le premier quartile Q, est une valeur qui partage la population, dont les valeurs 
du caractére sont rangées en ordre croissant, en deux groupes : le 1 groupe repré- 
sente a peu pres 25 % de leffectif total et le 2" groupe a peu prés 75 %. 
@ Le troisieme quartile Q, est une valeur qui partage la population, dont les valeurs 
du caractére sont rangées en ordre croissant, eri deux groupes : le 1% groupe repré- 
sente a peu pres 75 % de l’effectif total et le 2"4 groupe a peu prés 25 %. 

25% 75% 
a co 

Q Q; Liste 
wacenenscncevecee [oveeeeeeeeeeee ee eee|eeeeeeeeeeeeeenes — ordonnée 

des valeurs 

®) Utilisation de la calculatrice ou du tableur 

Pour obtenir la médiane et les quartiles, on utilise une calculatrice ou un tableur. 
e Avec une calculatrice de modéle CASIO : 
Dans le menu, on choisit STAT et on tape : on entre les valeurs x; dans List 1 
et les effectifs n; dans List 2. 

On sélectionne CALC et SET, puis sur la ligne 1 Var X: , on sélectionne List 1 ; 

sur la ligne 1 Var Freq: , on sélectionne List 2 (ou | si la série est donnée sous 

forme dune liste de valeurs). 

On termine par 1 VAR et on cherche sur Il’écran la médiane Med, le 1° 

quartile Q, et le 3° quartile Q,. 

e Avec une calculatrice de modéle TEXAS INSTRUMENTS : 
On tape stats aed pour sélectionner 1:Edit: : on entre les valeurs x-dans L1 
et les effectifs n; dans L2. 
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On tape Beats} , > (CALC) et SEM, puis pour sélectionner 1: 1 - Var Stats: , 

puis A (ou seulement si la série est donnée sous forme 

dune liste de valeurs). 

On termine par et on cherche sur l’écran la médiane Med, le 1‘ quartile Q, 
et le 3° quartile Q,. 
@ Avec un tableur (logiciel Excel), on utilise les formules : 

=MEDIANE(...:...)| pour obtenir la médiane, |>QUARTILE(...:... 3; 1)} pour 

obtenir le 1% quartile et|=QUARTILE(...: ... ; 3)] pour obtenir le 3° quartile. 

@ Détermination graphique 
Pour déterminer graphiquement la médiane et les quartiles, on trace la courbe des 
fréquences cumulées. 
e La médiane est l’abscisse du point du polygone dont lordonnée est la fréquence 0,5. 
@ Le 1% quartile est ’abscisse du point du polygone d’ordonnée 0,25. 
@ Le 3° quartile est ?abscisse du point du polygone d’ordonnée 0,75. 

Exercice résolu 

Enoncé 

Une enquéte relative au lancement d’un nouveau produit et portant sur 
150 clients a donné les résultats suivants. 

Nombre de litres consommés 
dans le mois x; 

Nombre de clients n; 30 25 32 20 24 19 

2 3 4 6 

1. Déterminer, a l’aide dune calculatrice la médiane et les premier et troi- 

siéme quartiles. 
2. Interpréter par une phrase chacun de ces résultats 

Corrigé commenté 

1. La calculatrice affiche : Med = 3, Q; = 2 et Q, =5. 

2. Cela signifie, pour le mois considéré, quenviron 50 % des clients ont 

consommé un nombre de litres inférieur ou égal a 3, environ 25 % des 

clients ont consommé un nombre de litres inférieur ou égal a 2 et environ 

75 % des clients ont consommé un nombre de litres inférieur ou égal a 5. 
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ue 6 Statistiques a 

4 | Moyenne et écart-type: 

@) Définition et formule 
e@La moyenne est un nombre qui caractérise une « position » des valeurs du 
caractére d’une série statistique a caractére quantitatif. 
@On note %75.%552<35 Xp» les différentes valeurs prises par un caractére quantitatif ; 

M1}, Ny;..+) Ny les effectifs respectifs de ces valeurs et N leffectif total. 

Ny Kt Xs Kee tL XT 

N 
e La moyenne x est définie par x = 

@ Utilisation de la calculatrice pour obtenir la moyenne 

@ Avec une calculatrice de modéle CASIO : 

Dans le menu, on choisit STAT et on tape : on entre les valeurs x; dans List 1 

et les effectifs n; dans List 2. 

On sélectionne CALC et SET, puis sur la ligne 1 Var X: , on sélectionne List 1 ; 

sur la ligne 1 Var Freq: , on sélectionne List 2 (ou 1 si la série est donnée sous 

forme d’une liste de valeurs). 

On termine par 1 VAR et on cherche sur l’écran la moyenne x. 

@ Avec une calculatrice de modéle TEXAS INSTRUMENTS : 

On tape stats et pour sélectionner 1:Edit: on entre les valeurs x; dans L1 

et les effectifs n; dans L2. 

On tape stats , B® (CALC) et SET , puis |entrer] pour sélectionner"l: 1 - Var Stats : , 

puis |2nde [1 i |2nde [2] (ou seulement si la série est donnée sous forme 

dune liste de valeurs). 

On termine par et on cherche sur ’écran la moyenne x. 

| Attention :si les valeurs sont regroupées en classes, de la forme [a;; b{, on entre dans la liste 1 
| 

a, + 5; 
ae de la calculatrice le centre des classes avec la formule x; = 

(8) Utilisation du tableur pour obtenir la moyenne 

Avec un tableur (logiciel Excel), on utilise la formule = MOYENNE(... ; mm). 

(ea) ia¥) 



Enoncé 
PIS 

Le tableau statistique suivant indique l’age de 10 salariés d’une entreprise. 
_ 

2. Déterminer, a l’aide d’une calculatrice, la moyenne de cette série. 

3. Déterminer, a l'aide un tableur, la moyenne de cette série. 
4. Interpréter par une phrase ce résultat. 

Corrigé commenteé 

1. Calcul du centre des classes. 

Pe [ad ;35[ (35345, [45555] 55; 65] 

ae des . 254+ 35 ~ 30 35 +45 yn 45 +55 ~ 59 55+ 65 as 

classe : 2 2 2 2) 

Effectifs nj 

60 

Indication : on entre les centres des classes dans la liste 1 de la calculatrice et les 

effectifs dans la liste 2. 

2. La calculatrice affiche: x = 46. 

ces valeurs a l’aide de la poignée de remplissage pour obtenir les effectifs en colonnes ; 
on entre par exemple dans la cellule F1 la formule |=MOYENNE(A1:D4) 

3. On obtient la feuille de calcul suivante. 

Indication : on entre les centres des classes dans les cellules A1 a D1, puis on répéte 

4. Cela signifie que la moyenne des ages des salariés de l’entreprise est 46 ans. 
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Méthode 
Les réflexes:a avoir 

@ Vérifier que la somme des fréquences est bien égale a 1. 

Vérifier que la derniére fréquence cumulée croissante est bien égale a 1. 

J Vérifier que le dernier effectif cumulé croissant est bien égal a l’effectif total. 

Choisir une unité adaptée pour chacun des axes : les graduations ne com- 

mencent pas obligatoirement a 0. 

¢ 
8 
f 
i 

: 
ig 
es 
Ry Pour cela, repérer la plus petite valeur et la plus grande valeur prises par 

ee chacun des caracteéres. 

@ Lorsque les classes ont la méme amplitude, les hauteurs des rectangles sont 

Ee __ proportionnelles a leurs effectifs qui se lisent alors sur l’axe gradué en ordonnée. 

@® Pour tracer la courbe des fréquences cumulées, on place dans un repére les 

points ayant pour abscisses les valeurs du caractére et pour ordonnées les 

fréquences cumulées croissantes. Le premier point a placer a pour abscisse 0 

et pour ordonnée 0. 

On place ainsi les 6 points de coordonnées (0 ; 0), (1 ; 0,4), (2 ; 0,7), (3 3 0,85), 

(4; 0,95) et (5 ;1) dans un repére, puis on relie ces points a la régle. 
Rs? eeearrS 

7 R7) Pour tracer la courbe des fréquences cumul€ées, on place dans un repére les points 
ayant pour abscisses les bornes de droite des classes et pour ordonnées les fré- 

; quences cumulées croissantes. Le premier point a placer a pour abscisse la borne 

de gauche de la 1" classe et pour ordonnée 0. On relie ces 6 points a la régle. 

CB es résultats de la médiane et des quartiles déterminés avec la calculatrice 

__- peuvent étre différents de ceux trouvés avec un tableur (les méthodes de cal- 
~_ culs ne sont pas les mémes). 

c On reproduit le tableau statistique dans une feuille de calcul du tableur. 

Pour cela, on entre les valeurs du caractére dans les cellules Al a E1, puis les 

effectifs en répétant ces valeurs a l'aide de la poignée de remplissage. 

CED Lorsque les valeurs d’une série statistique sont regroupées en classes, on 
prend pour valeurs x; les centres des classes. 

} Gi La médiane, le 1“ quartile et le 3° quartile sont les abscisses respectives des 

points de la courbe des fréquences cumulées dont les ordonnées sont les fré- 
quences 0,5 ; 0,25 et 0,75. 



ui”) Pour éviter d’entrer une a une toutes les valeurs du caractére dans une 

feuille de calcul @un tableur : on entre la valeur 3 dans la cellule Al et la 
valeur 4 dans la cellule B1 ; on sélectionne les cellules Al et B1, puis on tire 

la poignée de remplissage jusqu’a atteindre la valeur 18 (cellule P1). 

Ne pas oublier ensuite de supprimer le contenu de la cellule I1, car la valeur 
11 a pour effectif 0. 

CUE) On entre les fréquences dans la liste 2 de la calculatrice. 

/ Entrer les différentes valeurs dans la liste 1 de la calculatrice. 

V4 

Les pieges a éviter 

| Le nombre réel b n’appartient pas a la classe [a ; b[, mais a la classe [b ; c[. 

yPour tracer la courbe des fréquences cumulées d’une série statistique a 

= valeurs regroupées en classes, il faut joindre a la régle les points qui ont 

: pour abscisses les bornes de droite des classes et pour ordonnées les fré- 

quences cumulées croissantes. Ne pas oublier que le premier point a placer a 

pour abscisse la borne de gauche de la premieére classe et pour ordonnée 0. 

Le Pour déterminer des caractéristique des position (médiane et moyenne) ou de 

dispersion (quartiles) dune série statistique a valeurs regroupées en classes, on 
___ prend comme valeurs x; du caractére les centres des classes. 
i 

Pour déterminer graphiquement la médiane et les quartiles, on utilise le 

tracé de la courbe des fréquences cumulées. 

roi ne faut pas oublier d’effacer les données statistiques précédentes avant 

i d’entrer une nouvelle série dans les listes de la calculatrice. 

* Avec une calculatrice de modéle CASIO : 

Dans le menu, on choisit STAT et on tape [EXE]. On eflace les données pré- 

cédentes par |b], on choisit | , puis on tape 5 

+ Avec une calculatrice de modéle TEXAS INSTRUMENTS : 

On tape stats et [entrer |. On efface les données précédentes en plagant le rec- 

tangle noir sur le nom dune liste et en tapant et [entrer ]. 
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6 Statistiques 

Exercices aha? cercices d’application 

is Calculer une fréquence @R71_ Doorrigé p. 195, 

Compleéter le tableau suivant. 

Calculer une fréquence @R1_ Deorrigé p. 195. 

Le tableau suivant indique le temps d’attente, en minutes, a un carrefour pour 

122 véhicules. 

Calculer des fréquences et des fréquences cumulées 

@R1,R2  @eorrigé p. 195 
Compleéter le tableau suivant. 
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A Calculer des effectifs cumulés @R3  QDoorrigé p. 195 

Completer le tableau suivant. 

Représenter une série statistique par un nuage de points 

@DR4_ Aeorrigé p. 196 
Le tableau suivant indique les notes sur 20 obtenues en francais (variable y) et en 
mathématiques (variable x) par un groupe de 10 étudiants. 

Représenter le nuage de points de la série statistique (x; y). 
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6 Statistiques 

6 Représenter une série statistique par un histogramme 

@r @ corrigé p. 196 

Le relevé journalier des retraits, en euros, effectués par 500 clients de moins de 
25 ans a un guichet de la poste a donné les résultats suivants. 

Représenter cette série statistique par un histogramme. 

Représenter une série statistique par un histogramme 
iS) R3 @)corrigé p. 196 

Le relevé de la taille, en cm, de 20 éléves a fourni les résultats suivants : 

WPS ANSE) S NIA S MIS WA) 8 NSE SIT KoyS IkeKOIS IFAD 8 NHS WSS NDS IFAS) 21g 8. IAs 

AH SMS S SSAA NFA. 

1. Regrouper ces données en 5 classes d’amplitude 3 en complétant le tableau suivant. 

Cae aE 
ieee meer oe. 

2. Représenter cette série statistique par un histogramme. 



| Cours | Methode | Exercices | Corriges oan 

Tracer la courbe des fréquences cumulées  ©@)R1,R2,R6 G@corrigé p. 197 

Un sondage est réalisé auprés de 300 éléves sur le nombre de films vus en salles de 
cinéma dans une année. Les résultats sont présentés dans le tableau suivant. 

1. Compléter le tableau précédent. 

2. Tracer la courbe des fréquences cumulées. 

' Tracer la courbe des fréquences cumulées  @)R1,R2,R7 ~@corrigé p. 198 

On reléve la longueur, en mm, de 160 piéces métalliques sur une chaine de production. 
Les résultats sont représentés dans le tableau suivant. 

| (20330, 030. ‘| 
| [30 ; 40[ 0,40 

[40 ; 50[ 0,10 : 
| [50 ; 60] 0,05 i aredhe = 

1. Compléter le tableau précédent. 

2. Tracer la courbe des fréquences cumulées. 

© ive) 
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6 Statistiques 

Déterminer la médiane et les quartiles (@® R8,R9 A)cerrigé p. 199 

Le tableau statistique suivant présente la répartition des prix d'une marque de 

pulls dans différents points de vente. 

Déterminer avec une calculatrice ou un tableur la médiane et les quartiles de cette 
série statistique. Interpréter par une phrase chacun des résultats obtenus. 

Déterminer la médiane et les quartiles @)R8,R9,R10 @)corrigé p. 199 

Une enquéte réalisée aupres d’un groupe de personnes indique leur durée d’écoute 
quotidienne de la radio. ; 

1. Compléter le tableau précédent. 

2. Déterminer avec une calculatrice la médiane et les quartiles de cette série 
statistique. Interpréter par une phrase chacun des résultats obtenus. 

Déterminer graphiquement la médiane et les quartiles 

@ 911 @)corrigé p. 200 

La courbe des fréquences cumulées Fréquence cumulée croissante 
illustre la répartition des ages des 
spectateurs présents lors d’un tournoi 
de tennis. 

Lire la valeur de la médiane et des 
quartiles (indiquer leurs positions sur 
Paxe des abscisses). 

tet elke Bt 

ee 

cs 

IAS 



13 Déterminer graphiquement la médiane et les quartiles 

@RI1_ Aeorrigé p. 200 
La courbe des fréquences cumulées illustre la répartition de 40 salariés d’une 
entreprise en fonction de leur ancienneté (en années). 

Fréquence cumulée croissante 

(hell PA 2h 5) Ge 7-8 Clo 

Ancienneté 

Placer les fréquences 0,25 ; 0,5 et 0,75 sur axe des ordonnées et en déduire une 
valeur approchée a 0,1 pres de la médiane et des quartiles (indiquer leurs positions 
sur axe des abscisses). 

Déterminer la moyenne @ R10 Aeorrigé p. 201 

On a demandé a un groupe de 60 lycéens le temps hebdomadaire passé devant la 
télévision. Les résultats en heures sont les suivants. 

~ 

‘Nombre @heures devant la TV Ae | | aire 

2 3 3 1 | 10 

*heures devant la 1 

mbredelycéens 
1. Déterminer avec une calculatrice ou un tableur la moyenne de cette série 
statistique. 

2. Interpréter par une phrase le résultat obtenu. 



6 Statistiques 

15 Déterminer la moyenne . 

Le tableau des fréquences suivant indique le sombre de jours ae absences des éléves 
dune classe de seconde un trimestre donné. 

1. Déterminer avec une calculatrice la moyenne de cette série statistique. 

2. Interpréter par une phrase le résultat obtenu. 

Déterminer la moyenne @ R10 BDeorrigé p. 201 

Le tableau suivant présente le relevé du temps d’attente, en minutes, de 55 skieurs 
aun télésiége au pied d’une piste. 

1. Compléter le tableau précédent. 

2. Déterminer avec une calculatrice ou un tableur la moyenne de cette série 
statistique. 

3. Interpréter par une phrase le résultat obtenu. 

Exercices d’entrainement 

Caractéristiques d’une série statistique @ R14 Aeorrigé p. 202 
Voici les notes d’évaluation de fin de trimestre en mathématiques obtenues par 
25 éléves d’une classe de seconde : 14; 12; 14; 06; 06; 115307; 10;08;06;02; 

1009 TA O06 Awe OS 102. ele onal lilacs (een) dental 

Déterminer avec une calculatrice ou un tableur la moyenne, la médiane et les 

quartiles de cette série statistique. 



18 Comparer deux séries statistiques 

par le couple (médiane ; quartiles) @ R14 Qcorrigé p. 202 

Les tailles, en cm, de 26 filles et de 26 garcons d'un club sportif sont les suivantes. 
Filles : 

Garcons : 

1. Déterminer, avec une calculatrice ou un tableur, la médiane, le premier et le 
troisiéme quartile de la série des tailles des filles. 

2. Déterminer, avec une calculatrice ou un tableur, la médiane, le premier et le 
troisiéme quartile de la série des tailles des garcons. 

3. Comparer les deux séries statistiques. 

Comparer deux séries statistiques a l'aide 
de la courbe des fréquences cumulées @ R1,R2,R11  @)corrigé p. 203 

On interroge deux groupes de lycéens sur le montant de l’argent de poche dont ils 
disposent chaque mois. Les résultats sont les suivants. 

Groupe |: 

(o;5{ | (5; 1of | [10 ;15(] (15; 201 | (20; 251 | (25; 30] | 
ie = : 

| Somme ne (en € ) 

eee ed eel 

8 20 [a foto ea 

Groupe 2: 

‘Somme(en€) (0; af ea [fio 51 [| [155 20{ | [20 251 [bs 30] | 

F fs | 14 yy | 16 a ieee i 

P93 
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6 Statistiques 

1. Compléter les tableaux suivants. . 

Groupe |: 

(Ss 104 [LOSS S220] | [20% 251" 5 (255.00) 

14 Ze 16 6 

2. Tracer, pour chaque groupe, la courbe des fréquences cumulées (échelle : 1 cm 
pour 2 € en abscisse et 1 cm pour 0,1 en ordonnée). Indiquer, sur l’axe des abscis- 
ses de chaque graphique, la position de la médiane et des quartiles. 

3. Comparer les deux séries statistiques. 



ass a = 

= ; 10[ 

[0 ; 2[ 
[2 ; 6[ 

[6; 12[ 

[12330] 

[30 ; 60] 

Effectif cumulé croissant Classe 

8 
34 
64 

[100 ; 110[ eked s 
[110 ; 200] 102 tase 
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Methode Exercices [Mel {gts[-t- 

Eine Phe he sag ee ae? ed 

Nombre d’éléves n; fastest 
sence f | Fréquence cumulée ae _¢ Hrequence cumulée | 

SeeqNeN I | crokscane Pon 3 5 +. ae 

Nombre de films x; _ c 



6 abatistiauies 

Z Tracé a la courbe des fréquence cumulées. ates eens Fréquence cumulée 

deli croissante et 

OI 36455 

Nombre de films 
zal 1. Tableau Saree 

Se 

[50 ; 60] 

2. Tracé de la courbe des fréquences cumulées. Fréquence cumulée 

1 _croissante 

0,9 | 
0,8 | — 

o7 tt 
OR i ea 

0,4 ae ee 

OB aa 
0,24 
Oo 
0 

{ 

ae ate Bhs aN 

base ie a me ene es eee ee ee ee oe 

‘eel 

ween 

0 1020 30 40 50 60 

198 
Sei 
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| Corrigés | 
\ 

SCT 

iT) e La calculatrice affiche : Med = 35, Q, = 30 et Q, = 40. 

e Avec un tableur : on entre, par exemple, la formule dans 

la cellule G1, la formule = QUARTILE(AI:E1151) | dans la cellule G2 et la formule 

dans la cellule G3. 

On obtient la feuille de calcul suivante. 

Cela signifie qu’environ 50 % des magasins vendent cette marque de pulls a un prix 
inférieur ou égal 4 35 €, environ 25 % des magasins vendent cette marque de pulls 
a un prix inférieur ou égal a 32,50 € et environ 75 % des magasins vendent cette 
marque de pulls a un prix inférieur ou égal a 40 €. 

41 1. Tableau statistique : 

Nombre de personnes 1; 

2. La calculatrice affiche : Med = 75, Q, = 45 et Q; = 75. 

Cela signifie qu’environ 50 % des personnes écoutent chaque jour la radio au plus 
1 h 15, environ 25 % des personnes écoutent chaque jour la radio au plus 45 minutes 
et environ 75 % des personnes écoutent chaque jour la radio au plus 1 h 15. 

199 
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On lit : Med = 27, Q, = 20etQ,=35. 

Fréquence cumulée croissante 

ERIE RL ie eee 

0,75 

0,5 

90 

Age des spectateurs 

13] On lit : Med = 3,5, Q, = 1,4 et Q; =5,7. 



w 1. e La calculatrice affiche: x = 11,55. 
e Avec un tableur: on entre, par exemple, la formule MOYENNE(A1:P10) 
dans la cellule R1. On obtient la feuille de calcul suivante. 

2. Le temps hebdomadaire moyen passé devant la télévision est environ 11 h 30. 

45] 1. La calculatrice affiche : x = 6,7. 

2. Cela signifie que le nombre moyen de jours d’absences est environ 6,7. 

16] 1. Tableau statistique. 

Durée(enmin) — | (153 (3551) (5371 | [7591] (9s UE [115 130 (135151 
Centredesclassesx;| 2 | 4 | 6 | 8 | 10 12 14 

Nombre deskieursn; 10 9 rede ee 8 5 2 

2. e La calculatrice affiche : x =~ 6,9. 

e Avec un tableur: on entre, 

par exemple, la formule 

[= MOYENNE(AI:G14) | 

DABAAARH 

dans la cellule I1. On obtient 10 es 

la feuille de calcul suivante. | 10) 

3. Cela signifie que le temps 10, 

Aa aaa de ED d’attente moyen des skieurs 
est environ 6,9 minutes. 

NNNINN NNN NN 

DODD DDR Dm Om Oo om 

20! 



| & Statistiques 

17 eLa calculatrice affiche : ¥ = 8,52, Med=10,Q,=6 et Q,=11. 
e Avec le tableur, on obtient la feuille de calcul suivante. 

ee a 
a ee ee 

‘Premier quartile : 

'18| 1. La calculatrice ou le tableur affiche : Med = 168, Q, = 166, Q; = 170. 

2. La calculatrice ou le tableur affiche : Med = 183, Q, = 179, Q, = 188. 

3. La taille médiane des filles est plus petite que celle des garcons.” 
Lécart entre le premier et le troisitme quartile est plus petit pour les filles que pour 
les garcons, ce qui traduit une plus grande dispersion des tailles des garcons. 



ee 

S| 
rf 1. Tableaux statistiques. 

( Groupe ‘ ; 
'r 

2. Courbes des fréquences cumulées. 

0,254 
OSE 

Groupe | 

All Sra cumulée croissante 

} 

ee ia 

| 

Sal Bera boats 
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> | rail fiat if 

| | | | | 

| | | | | } 

“= i] = “: | aes 7 | me 

} | | 

| | | | | | 

Oe ee Berens oa 

j | | } | 1 

me | erat et See 

0 2 4 6 8 10.12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 
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6 Statistiques 

Groupe 2 . pr ee. 8 

Fréquence cumulée croissante 

0,9 

Oe 
0,79 767 

0,5 

0,25<-—1 - aE 

0 2 4.6 8 10121416 1820 22 24.26 28 30 32 

3. Le montant médian de l’argent de poche du groupe 1 est inférieur a celui du 
groupe 2. 

Lécart entre le premier et le troisieme quartile est plus grand pour le groupe 1 que 
pour le groupe 2, ce qui traduit une plus grande dispersion des montants pour le 
groupe l. 
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_ Probabilites. 
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: 7 Probabilités. Echantillonnage 

ai Expérience aléatoire et simulation 

@) Expérience aléatoire et simulation 
@ On appelle expérience aléatoire une expérience dont on ne connait pas le résul- 

tat a Pavance (par exemple, le lancer d’un dé). 
e La réalisation pratique d'une expérience aléatoire nest pas toujours possible. Aussi 
on effectue une simulation de cette expérience afin de fournir une série de résultats. 
On peut ainsi concevoir une expérience aléatoire a partir dune série statistique. 

® Distribution des fréquences 
Les résultats dune expérience aléatoire peuvent se résumer par la donnée des 
fréquences de chacun des résultats possibles. 
La répartition ainsi obtenue s’appelle la distribution des fréquences. On repré- 
sente, en général, cette distribution par un diagramme en batons. 

Remarque : la somme des fréquences des résultats possibles d’une expérience aléatoire est 
égale a1. 

(@) Fluctuation d’échantillonnage 
La fluctuation d’échantillonnage exprime le fait qu’entre plusieurs séries d’expé- 
riences identiques la distribution des fréquences varie. 

Exercice résolu 

tiliser un diagramn 

Une urne contient 5 boules indiscernables au toucher. Ces boules sont 

numérotées 1-2-3-4-5. Lexpérience consiste a tirer une boule, puis a la 
remettre dans l’urne. Cette expérience est effectuée plusieurs fois par 
4 éléves @une classe de Seconde. 
Représenter pour chaque cas le diagramme en batons des fréquences et 
comparer les fréquences pour chaque échantillon. 

n° 1 Dips NS Nig owas 2) n° 1 Die ied et Aas Be 

Bream 3 2 4 0) 6 —EMe 4 6" 3. 4°53 

Eléve A : 15 tirages | Eléve B : 20 tirages 

:) 



Be | dead of odin ee 
456 3 16 201 18 26 20 

Eléve C : 20 tirages Eléve D : 100 tirages 

Corrigé commenté 

icati ‘li e de fois ou Ia boule n°i | Indication : on utilise la formule f, = hombie de [ob au iaibowe nagsort 

easy 
é 

nombre de tirages effectués 

Tee as 
0,2 03 0,15 0,2. 0,15 

Eléve A Eléve B 

f. 2 SI 
| 0,2 (0,13 0,27. 0 <2n 

Sienna 
: Tee ane |S le ee 

O02 023 oa) 015 0,16 0,2 0,18 0,26 0,2 

Eléve C Eléve D 

Les fréquences obtenues pour chaque échantillon fluctuent. 

C’est la variation des distributions des fréquences qui permet de compren- 
dre la notion de fluctuation d’échantillonnage. 
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7 Probabilités. Echantillonnage 

GB Modéle probabiliste ~ 

@ Fréquence d’un événement 
e La fréquence d’un événement est égale a: 

nombre de fois ot: l’événement est réalisé 

nombre de fois ot! Péxpérience est répétée 

e Quand on répéte un trés grand nombre de fois une expérience aléatoire, les 
fréquences de réalisation dun événement se stabilisent autour d’une certaine 

iz 
valeur. Cette valeur est la probabilité de l’événement considéré. 

@ Fréquence statistique et probabilité 

Si les probabilités tirent leur origine de tentatives de modélisation mathématique 
du hasard (aléa), elles sont surtout utiles pour essayer de généraliser les observa- 
tions recueillies a partir de données statistiques, particuli¢rement lorsque l'étude 
exhaustive de la population considérée ne peut étre réalisée. 
A la fréquence d’un événement déterminée par l'étude de I’échantillon, on asso- 

ciera sa probabilité lors d’une expérience aléatoire. 

Exercice résolu 

coal ender une probDabilite 

Enoncé 

Vexpérience consiste a lancer deux fois de suite un jeton sur lequel sont 
inscrits 1 sur une face et 0 sur l’autre face. On fait ensuite la somme des 
chiffres obtenus sur la face visible aprés chaque lancer ; trois résultats sont 
possibles : 0 ; 1 et 2. 

On appelle A l’événement : « la somme obtenue est 0 ». 
Lexpérience est répétée 200 fois. Les résultats sont les suivants : 

Nombre de fois i 

ol est, repetee) 10 20 , 30. 50.80 100 130 150 180° 200 

Pexpérience 

Nombre de fois 
ou la somme 4 OSLO lS) S728" 30 sas AG 9 

est égale a0 : 

208 



1. Determiner, pour chaque série d’expériences, la fréquence de I’événe- 
ment A. 

2. Représenter graphiquement la fréquence d’apparition de l’événement A 
en fonction du nombre de fois ot est répétée l’expérience. 

3. Quelle est la probabilité de événement A ? 

Corrigé commenté 

Indication : on utilise la formule : 

nombre de cas favorables a A 
nombre de fois ol est réalisée l’expérience 

puis on détermine a partir du diagramme en batons la valeur vers laquelle se stabilise 
la fréquence de l’événement A. 

1. 

SE | 
oiest répétée 10 20 30 50 80 100 130 150 180 200 

Py —_— 0,4 0,45 0,33 0,3 6.21 0,28 0,25 0,23 0,26 0,25 

2. Diagramme en batons : 

fr 
0,45 

0,33 
0,3. 1.0.2 

0,21 
8 0,259, 3 0:26 .0,25 

0,1 

> 

0/10 30 50 80100 130150 180200 hombre 
ad Pee 4 

experiences 

3. Lorsque l’expérience est répétée un grand nombre de fois la fréquence de 
lévénement A se stabilise vers 0,25. 

Il y a 25 % de chances d’obtenir une somme égale a 0 quand on lance deux 
fois de suite le jeton. Ainsi, p(A) = 0,25. 

209 
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7 Probabilités. Echantillonnage 

EW Représentations ensemblistes d’événements 
Les événements d’un univers peuvent se représenter a l'aide d’ensembles. 
Cette représentation permet de visualiser une situation et apporte un support 

pratique a la comptabilisation du nombre issues d’un événement. 

Univers Q. Univers Q Univers Q 

A ANB : AUB 
(issues qui ne sont (issues qui sont (issues qui sont 

pas dans A). dans A et B). dans A ou B). 

J Propriétés: AN A = © etAUA =Q. 

Exercices résolus 

Enoncé 
eS 

On a interrogé les 82 éléves de seconde d'un lycée sur leurs activités extra- 
scolaires (musique et sport). 

On modélise les réponses par le diagramme suivant : 

A Q A: ensemble des éléves qui prati- 
~ éleves de quent réguliérement un sport. 

seconde B: ensemble des éléves qui jouent 
dun instrument de musique. 

aS 

1. Déterminer le nombre d’éléves qui pratiquent réguli¢rement un sport. 

2. Déterminer le nombre d’éléves qui jouent d’un instrument de musique. 

3. Déterminer le nombre d’éléves qui pratiquent réguliérement un sport ou 
qui jouent d’un instrument de musique. 



Corrigé commenté 

J Indication : on réfléchit a la signification du nombre 16 sur le diagramme. 

1.16 correspond au nombre d’éléves qui pratiquent réguliérement un 
sport et qui jouent d’un instrument de musique. 

Ilya 12+ 16 = 28 éléves qui pratiquent réguliérement un sport. 

2.Ilya 16+29 = 45 éléves qui jouent d’un instrument de musique. 

3. Ilya 12+16+29 = 57 éléves qui pratiquent réguliérement un sport 
ou qui jouent d’un instrument de musique. 

-> 

Enoncé 
eee eee 

Un club de vacances propose deux activités nautiques a ses clients : voile et 
planche a voile. 

Parmi les 250 vacanciers du mois de juillet, 75 font de la planche a voile, 
120 font de la voile et 40 font les deux sports. 

1. Représenter la situation par un diagramme. 

2. Déterminer le nombre de vacanciers qui ne pratiquent aucune activité. 

Corrigé commenté 

Indication: on place d’abord dans le diagramme le nombre de vacanciers qui prati- 

quent les deux activités. 

P:ensemble des vacan- 
ciers qui pratiquent la 

be 
P V Q 

foc vacanclerse aD ancue a vollc, 

V: ensemble des vacan- 

ciers qui pratiquent la 
95 : 

voile. 

* On place les 40 vacanciers qui pratiquent les deux activités. 

* 75 —40 = 35 vacanciers ne pratiquent que la planche a voile. 

* 120—40 = 80 vacanciers ne pratiquent que la voile. 

* 250 —(35 + 40 + 80) = 95 vacanciers ne pratiquent aucune activité. 

2. 95 vacanciers ne pratiquent aucune activité. 



7 Probabilités. Echantillonnage 

4 fl Probabilite d’un évéenement 

@ Vocabulaire 
e Lunivers est l'ensemble des issues d'une expérience aléatoire, il est noté ©. 

e Les résultats possibles @une d’expérience aléatoire sont appelés événements 

élémentaires. 

e@ Un événement est un ensemble d’événements élémentaires. 

® calcul des probabilités 
e La probabilité dun événement est la somme des probabilités des événements 
élémentaires qui le constituent. 

ell y a équiprobabilité lorsque tous les événements élémentaires ont la méme 
probabilité d@’étre obtenus. 
Dans ce cas, la probabilité d'un événement A est : 

Nombre d’événements élémentaires constituant A 
DOA) oe teat ee 

Nombre d’événements élémentaires de l’univers 

Exercices résolus 

osty 1. Dét Che! UNC DIO De abilite SUF UN tifage Ge Cd 

Enoncé 

On choisit une carte au hasard dans un jeu de 52 cartes. 

On définit les événements suivants : 

A: « La carte tirée est un roi » ; 

B: « La carte tirée est rouge » ; 

C:« La carte tirée est un coeur ». 

Calculer p(A), p(B) et p(C). 

Corrigé commenté 

Indication : déterminer le nombre d’événements élémentaires constituant chaque 
événement, puis appliquer la formule d’équiprobabilité. 

* On tire une carte « au hasard », on est donc dans une situation d’équipro- 
babilité. 
*Lexpérience aléatoire est constituée de 52 événements élémentaires 
(chacune des cartes du jeu). 



ms cours | Methode Exercices Corrigées . 
= =e r< aN = eee a Nee SEL = 7, 

* Il y a4 rois dans le jeu ; !événement A est constitué de ces 4 événements 

élémentaires. 

/ 4 1 
Donc p(A) = = = =° 

ae 52 13) 

- Il y a 26 cartes rouges ; l’événement B est constitué de ces 26 événements 

élémentaires, donc p(B) = chomp 
Sy) 7d 

* Ilya 13 coeurs ; événement C est constitué de ces 13 événements élémen- 

13 1 taires, d eo ae aires, donc p(C) 9 

=~ 

Enoncé 
SSeS 

Une urne contient six boules rouges numérotées de 1 a 6, quatre boules 
vertes numérotées de 1 a 4 et cing boules blanches numérotées de 1 45. 
On tire au hasard une boule de l'urne. 
Déterminer la probabilité des événements suivants. 
A: «La boule tirée est blanche ». 
B: « La boule tirée est numérotée 5 ». 

C: «La boule tirée a un numéro pair ». 

Corrigé commenté 

| Indication : déterminer le nombre total d’événements élémentaires, puis le nombre 
| d’événements élémentaires de chaque événement ; appliquer alors la formule d’équi- 

probabilité. 

I * On tire « au hasard » une boule de l'urne, on est donc dans une situation 

d’équiprobabilité. 
: * Lexpérience aléatoire est constituée des 15 boules de l’urne. 

| * Il y a5 boules blanches, donc p(A) = ~ = 7 

Il y a2 boules numérotées 5, donc p(B) = =e 

Il y a7 boules portant un numéro pair, donc p(C) = 
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rs i Probabilité d’un événement : 
utilisation d’un tableau 

e Pour calculer la probabilité dun événement, il faut déterminer le nombre 
dévénements élémentaires de l’expérience aléatoire et le nombre d’événements 
élémentaires constituant l’événement. 
Le tableau a double entrée peut étre un outil pratique a ce dénombrement. 
e Exemple : on lance deux fois de suite un dé a six faces ; on obtient ainsi un couple 
(a;b) ou: 

- aest le chiffre apparu avec le premier lancer, 
: b est le chiffre apparu avec le deuxiéme lancer. 
On détermine les événements élémentaires de |’ expérience aléatoire a l'aide d'un 
tableau. 

ene) oo 

une ee ae Se 

Pe 151) (152) 53) 54) Gee Ol experience 
20 (231) (252), 4253) 4) 2 75) 236) = aléatoire comporte 

Mev eCaCDCGaEGA Go, oo. 
oe (431) (432): (433) (434) G5) 4456) 

Pee | (531) (532) (553) (534) G55) 636) 
G (6:1) (6;2) (6;3)' (6;4) (635) (6:6) 

Exercice résolu 

oa Utiliser un tableau 

Enoncé 

Dans une foire, un forain propose le jeu suivant. 
On lance un dé cubique dont les faces sont numérotées de 1 a 6, puis on fait 

tourner une roue portant les numéros 0, 1, 2, 3. On obtient ainsi un couple 
(a;b) ou: 

* le nombre a est lu sur la face supérieure du dé, 

* le nombre b est indiqué par la roue. 



ss) G o ms ist Méthode Exercic es 

On suppose que tous les couples (a; b) ont la méme probabilité d’étre 
obtenus. 
Le résultat du jeu est le nombre a x b. 
1. Déterminer les événements élémentaires de cette expérience aléatoire a 
Paide Pun tableau. 
2. Calculer la probabilité de chacun des événements suivants. 
A: «Le résultat du jeu est un nombre qui appartient a l’intervalle [5 ; eh », 
B: « Le résultat du jeu a été obtenu a partir d’un numéro impair sur la 
roue ». 

Corrigé commenté 

indication : on crée un tableau a double entrée dans lequel on va pouvoir compter les 
événements élémentaires de l’expérience et les événements élémentaires constituant 
les événements A et B. 

eA aan 

2 : 

0 0 Lexpérience 
aléatoire compte 

6 Bay er 04 événements 

0 

1 

2 a 6x Sie 10% 12, élémentaires. 
io 

Be) 06 x oo x oi WA OnLy o l8 x 

2.*On dénombre 11 événements élémentaires constituant A (marqués 
dans le tableau par une x). 

| 11 
A Onadonc p(A) = aA 

«On dénombre 12 événements élémentaires constituant B (marqués dans 

| le tableau par un °). 

Lae 
Ona donc p(B) = ys 
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@) Probabilité d’un événement : 
utilisation d’/un arbre 

e Dans le cas d’une expérience aléatoire mettant en ceuvre des choix successifs, le 
tableau et les diagrammes ne peuvent rendre compte de la situation. 
Il faut utiliser un arbre pour dénombrer et déterminer les événements élémentaires 

de l'expérience aléatoire. 
e Exemple: on lance 4 fois de suite une piéce de monnaie bien équilibrée. On 
détermine les événements élémentaires a l'aide d’un arbre. 

if P  (PPPP) 
P F  (PPPF) 

F P  (PPEP) 
P F (PPFE) 

P P  (PFPP) 
ul =F (PFPF) 

i P (PEEP) 
F  (PEFF) 

P P (FPPP) 
P F ° (EPPB) 

F P (FPEP) 
F F  (FPEF) 

Pp P  (FEPP) 
E F  (FEPF) 

EF P  (FFEP) 
FE “(FFFF) 

I“ lancer 2° lancer 3° lancer 4° lancer 

Lexpérience compte 16 événements élémentaires. 

Exercice résolu 

Enoncé 

Une urne contient deux boules indiscernables au toucher, numérotées 1 et 3. 

On effectue trois tirages successifs d'une boule avec remise et on obtient 
ainsi un nombre a trois chiffres en notant dans l’ordre les trois numéros 
obtenus. 



1. Déterminer les événements élémentaires de cette expérience aléatoire. 

2. Calculer la probabilité des événements suivants. 
A: « Le nombre obtenu est supérieur a 120 ». 
B: « Le nombre obtenu est un multiple de 3 ». 

C:« Le nombre obtenu est compris entre 132 et 315 ». 

Corrigé commenteé 

Indication : déterminer a l'aide d’un arbre les événements élémentaires de l’expé- 
rience aléatoire, puis compter les événements élémentaires constituant A et B. 

1. 111 

Sill 

pills 

3 

O35 

I" tirage 2°tirage 3° tirage Nombre 
obtenu 

Lexpérience aléatoire compte 8 événements élémentaires. 

2. Six nombres sont supérieurs a 120 : 131, 133, 311, 313, 331 et 333. 

eae 6 3 
Ainsi, p(A) = Weeds 

Deux nombres sont des multiples de 3 : 111 et 333. 

; 1 
Ainsi, p(B) = - = . 

Trois nombres sont compris entre 132 et 315 : 133, 311 et 313. 

ae aee ne 7 
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S 
oo 

7 i Probabilité des événements AN BetAUB 

@ Evénement ANB 
Lévénement A M B est constitué des issues qui sont a la fois dans A et dans B. 

A Q 

CODE 
© Evénement A U B 
Lévénement A U B est constitué de toutes les issues qui sont dans l'un au moins 

des événements A, B. 

WU? 
(3 Probabilité de AN BetAUB 
A et B étant deux événements d’une méme expérience aléatoire, on a: 

p(A UB) + p(AMB) = p(A) + p(B). 
Remarque :Si AM B = © cest-a-dire si A et B sont incompatibles, alors p(A UB) = p(A) + p(B). 
En effet, si AM B = ©, alors p(ANB) = 0. 

Exercices résolus 

ries Tormules 

Enoncé 

Une entreprise produit des piéces d’un méme modele. Ces piéces peuvent 
présenter deux types de défaut : le défaut A et le défaut B. 
On admet que: 
* 6 % des pieces présentent le défaut A (événement A), 

*4 % des piéces présentent le défaut B (événement B), 
* 2,5 % des piéces présentent les deux défauts. 

On choisit une piéce au hasard dans la production de l’entreprise. 
Déterminer la probabilité de l’événement E : « la piéce choisie présente ]’un 
au moins des deux défauts ». 



me Cours Methode | Exercices | Corrigés we 

Corrigé commenté 

J Indication : exprimer E en fonction de A et B. 

6 4 - =.0,06 et p(B),= = -= 10, 100 Ree sian ee 
2,5 % des piéces présentent les deux défauts, donc p(A 1 B) = = 0,025. 

D’aprés l’énoncé, on a: p(A) = 

Lévénement E correspond a A U B, soit E = AUB. 

Or, p(A U B) + p(A MB) = p(A) + p(B), donc 

p(A UB) = p(E) = p(A) + p(B) - p(ANB). 
p(E) = 0,06 + 0,04 — 0,025 = 0,075. 

=> 7 

Enoncé 

Une étude sur le comportement de lycéens face au tabac a donné les résul- 
tats suivants. tS Abts ee EL 

, Garcons Filles. Total 

Fumeursréguliers 80 80 160 
| -Fumeurs occasion: c 40 40 80 

Imeurs ee 80 60 140 

200 180 380 

On choisit au hasard un lycéen. 
1. Calculer la probabilité des événements suivants. 

A: « Le lycéen est non fumeur », B: « Le lycéen est une fille ». 
2. Définir les événements A M B et A U B, puis calculer leur probabilité. 

Corrigé commenté 

1. Parmi les 380 lycéens, 140 sont non fumeurs, donc p(A) = = = > 

; / 180 9 
| Parmi les 380 lycéens, 180 sont des filles, donc p(B) = AT aE 

2.* AM B:« le lycéen est une fille qui ne fume pas ». 

CSUR 
380 19 

- A UB: «le lycéen ne fume pas ou est une fille ». 

p(A UB) = p(A) + p(B) -p(ANB) = = 

p(ANMB) = 
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3 i Notion d’échantillon - Simulation 

@ Echantillon 
e Un échantillon de taille n est ’ensemble des résultats obtenus en répétant n fois 
une méme expérience aléatoire. 

e Lorsque l’on observe la fréquence d’un résultat possible d’une expérience aléa- 
toire sur plusieurs échantillons de méme taille, on s'apercoit quelle fluctue selon 
les échantillons. 

® simulations 

On effectue des simulations sur calculatrice ou sur tableur afin de produire des 
données et de créer des échantillons parfaitement aléatoires. 
=ALEA() permet d’obtenir un nombre décimal aléatoire dans l’intervalle [0 ; 1[. 

=n*ALEA() permet d@’obtenir un nombre décimal aléatoire dans l’intervalle [0 ; n[. 

=ENT(n*ALEA()) permet d’obtenir un nombre entier aléatoire dans lintervalle 

[0 ; n[. 

=ENT(ALEA()+P), ou: P est un nombre réel de l’intervalle [0 ; 1], permet d’obte- 

nir le nombre 1 avec la probabilité P. 

Exercices résolus 

Enoncé 

Pour chacun des cas suivants, déterminer la nature et la taille de ?échantillon 
créé a l’aide d'un tableur. 

1. On entre la formule =ENT(6*ALEA()+1) dans la cellule Al ; 

on recopie cette formule jusqu’a la cellule A30. 

2. On entre la formule =ENT(2*ALEA()) dans la cellule Al ; 

on recopie cette formule jusqu’a la cellule A50. 

3. On entre la formule =3*ALEA()+2 dans la cellule Al ; 

on recopie cette formule jusqu’a la cellule A15. 

4. On entre la formule =ENT(ALEA()+0,8) dans la cellule Al ; 

on recopie cette formule jusqu’a la cellule A10. 

in’) MW oO 



Corrigé commenté 

Indication : procéder pas a pas en déterminant ce que l'on obtient avec la formule 
[ies puis 6ALEA(), puis 6°ALEA()+1 et enfin ENT(6“ALEA()+1). 

1.La formule =ENT(6*ALEA()+1) permet d’obtenir un nombre entier 

aléatoire compris entre 1 et 6. 

On crée donc un échantillon aléatoire de taille 30 de nombres entiers 

compris entre | et 6. 

2. La formule =ENT(2*ALEA()) permet d’obtenir un nombre entier aléa- 

toire égal a0 ou 1. 
On crée donc un échantillon aléatoire de taille 50 composé des nombres 
entiers 0 ou 1. 

3.La formule =3*ALEA()+2 permet d’obtenir un nombre décimal aléa- 

toire compris dans l’intervalle [2 ; 5[. 

On crée donc un échantillon aléatoire de taille 15 de nombres décimaux 

compris dans l’intervalle [2 ; 5[. 

4.La formule =ENT(ALEA()+0,8) permet d’obtenir les nombres 0 ou 1, 

1 étant obtenu avec une probabilité de 0,8 et 0 avec une probabilité de 0,2 ; 

Péchantillon ainsi créé est de taille 10. 

Enoncé 

Le taux de réussite au bac est de 82 %. 
Quelle formule doit-on entrer sur tableur pour simuler un échantillon de 

60 lycéens passant le bac ? 

Corrigé commenteé 

Indication: déterminer la formule qui permet d’obtenir 0 ou 1, le 1 étant obtenu avec 
| une probabilité de 0,82. 

On entre dans la cellule Al la formule =ENT(ALEA()+0,82) ; 

“on recopie cette formule jusqu’a la cellule A60. 

mM a8) 
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Ky intervalle de fluctuation 
On considére une population dont la fréquence p relative a la valeur d’un caractére 

est connue. 

On extrait un échantillon de cette population de taille n = 25; on montre que la 
fréquence observée f sur ie ale 3b est une bonne approximation de p. 

fappartient a l’intervalle [p-= spt a dans au moins 95 % des cas. 
dn 

Conséquences: -La probabilité que la fréquence de |’échantillon soit dans l’intervalle 

J ;pt - étant au moins égale 4 95 % permet de juger de la pertinence de certaines 
[Paige 
observations. 

- De facon analogue, pour un risque de 5 %, on a une tres bonne approximation de l’intervalle 

de fluctuation de p par l’intervalle [t- 4 a iat 

Exercices résolus 

axl, 1. Détermin er un inte valle. de fluctuation 

Enoncé 

Un sondage est effectué auprés de 1 200 personnes ; 630 déclarent vouloir 
voter pour M. Ikse. 

Déterminer l’intervalle de fluctuation au seuil de 95 % de la proportion de 

la population qui est préte a voter pour M. Ikse. Interpréter le résultat. 

Corrigé commenté 

Indication: appliquer la formule de l’intervalle de fluctuation aprés avoir calculé f 

La fréquence f observée sur l’échantillon est égale a soit 0,525. 

Vintervalle de fluctuation au seuil de 95 % est : 

| 0,525 os 8 (O55) sr =| = [0,49 ; 0,56]. 
eee ,/630 



Ce qui signifie qu’il y a 95 % de chances pour que l’intervalle [0,49 ; 0,56] 

contienne le pourcentage de gens préts a voter pour M. Ikse. 

-> 

Enoncé 

Le pourcentage de réussite au bac dans une région de France est 78,5 %. 
On s’intéresse aux 150 éléves d’un lycée de cette région : 108 ont obtenu 
leur bac. 
1. Calculer la fréquence observée f de réussite au bac pour ce lycée. 
2. Calculer lintervalle de fluctuation pour l’échantillon des 150 éléves. 

3. Lécart observé est-il significatif ? 

Corrigé commenté 

[ Indication : déterminer si la fréquence observée appartient a l’intervalle de fluctuation. 

1. La fréquence observée est: f = = = 0,72. Ainsi 72 % des éléves du 

lycée ont obtenu leur bac. 
2. Vintervalle de fluctuation est : 

0,785 Oka == | ~ [0,70 ; 0,87]. 
150 -/ 150 

Il y a donc 95 % de chances pour que la fréquence observée appartienne a 
Pintervalle [0,70 ; 0,87]. 

3. f = 0,72 et 0,72 € [0,70 ; 0,87] ; ’écart n’est donc pas significatif. 



Methode 

Les réflexes a avoir 

| Les diagrammes en batons permettent de visualiser les variations des distri- 
es et ainsi, de comprendre et interpréter la notion de HB ease ee 

e| *échantillonnage. 

BR?) Quand on répéte un grand nombre de fois une expérience aléatoire, les 

fréquences d’apparition de chaque issue se stabilisent vers une certaine 

E valeur a laquelle on associe la probabilité de V issue. 

A R3) Un modeéle probabiliste ne permet pas de prévoir les résultats d’une expé- 

% rience, mais il permet de mathématiser une situation. On peut alors obtenir 

i des informations pour une expérience réalisée un grand nombre de fois. 

saad Le contraire d'un événement A est (non A), il est noté A. 

ae -_ renvoie a la notion d’union. 

Les diagrammes, les tableaux ou les arbres sont des moyens de visualiser la 

| situation proposée par l’énoncé. 

R7) Deux événements dont lintersection est vide sont dit incompatibles. 
ke 

® Pour calculer la probabilité de la réunion de deux événements A et B, il faut 
| utiliser la formule P(A U B) = P(A) + P(B) — P(A M B) ; elle permet d’éviter 

les piéges liés a la notion inclusive de Punion. 
eid 

BRI) Les formules données sont adaptées a la version excel 2003 ; la version 2007 

propose souvent d’autres possibilités. Par exemple pour obtenir un nombre 

entier aléatoire compris entre 1 et n, on utilise la formule =ENT(n*ALEA()+1) ; 

avec excel 2007, on entre la formule =ALEA.ENTRE.BORNES(1;7). 

3% 

a Hk ieee 

GD La formule =ENT(ALEA()+p) ot p est un nombre réel de l’intervalle [0 ; 1] 

permet d’obtenir le nombre 0 avec la probabilité 1 — p et le nombre 1 avec la 

__ probabilité p. Dans une simulation, on peut alors créer des échantillons 

_ @une population dont la fréquence p d’une valeur dun caractére est connue. 

Cp La fréquence f observée est une bonne approximation de la fréquence théo- 

rique de la population si la taille de l’échantillon est assez grande. 

La probabilité que la fréquence d’un échantillon de taille n appartienne a 

lintervalle de fluctuation est supérieure ou égale a 95 %. 

¥ 

ia 

ie 

sd 

& 

: 
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4 s 

Les piéges a éviter 

‘Lunion en mathématiques est inclusif contrairement au langage de tous les 

jours ow il est exclusif : penser au choix « fromage ou dessert » imposé dans 

un menu, on ne peut pas manger les deux ! 

}La notion de contraire est une notion assez subtile : par exemple pour un 

lancer de deux piéces de monnaie, le contraire de « obtenir deux piles » nest 

pas « obtenir deux faces ». 

De facon analogue, le contraire de « il est petit », nest pas « il est grand ». 

2 

7. ie 8 

fe Si pour un échantillon de 900 personnes, 468 déclarent vouloir voter pour 

__ M. Ikse, alors il faut dire qu'il y a 95 % de chances pour que l’intervalle 
= 
€ E- 1, 468 1 | ‘ 
jae —— — —_— ; —— + —— | ~[0,49;0,55] contienne le pourcentage de 
a tO /900 700» /900 ve 
____- gens préts a voter pour M. Ikse, et non pas que —~ = 0,52 = 52% de gens 
| roles 900 
___ sont préts a voter pour M. Ikse ! 
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Exercices 
Exercices d’application 

Distribution des fréquences @Rt17,R2~— QDeorrigé p. 234 

Jean jette 20 fois un dé : le numéro 1 apparait deux fois, le numéro 2 quatre fois, le 

numéro 3 six fois, le numéro 4 zéro fois, les numéros 5 et 6 quatre fois chacun. 

Pauline jette 30 fois ce méme dé: le numéro 1 apparait huit fois ainsi que le 
numéro 4, le numéro 2 et le numéro 3 quatre fois chacun, le numéro 5 une fois et 

le numéro 6 cinq fois. 
Isabelle jette 60 fois ce dé et obtient : les numéros 1 et 3 dans 18 % des cas, le 2 dans 
20 %, le 4 dans 21 %, le 5 dans 11 % et le 6 dans 12 % des cas. 

1. Regrouper ces résultats dans trois tableaux distincts. 

2. Déterminer pour chacune des trois séries la distribution des fréquences a l'aide 

d'un diagramme en batons. Conclure. 

Modele probabiliste @R3ZI_QDeorrigé p. 235 

On lance simultanément un jeton dont les faces sont marquées 2 et 5 et un dé ordi- 
naire dont les faces sont numérotées de 1 a 6. 
On fait ensuite la somme des chiffres obtenus sur leur face visible. 
On appelle B l’événement : « la somme est un multiple de 3 ». 
Lexpérience est répétée 300 fois. Les résultats sont les suivants : 

: “Nombre 
207) 3040) 50.7) 100). 150). 200) 250.) 300 

@ expériences- * 

: Nombre de fois 

oulasommeest 8 10-12 47 = Or | 39 2 AB = G4 85 F100 
un multiple de 3 

Déterminer la probabilité de l’événement B. 

Interpréter le résultat en pourcentage de chances d’obtenir un multiple de 3. 

iB) Fréquences et probabilités @R2  A@eorrigé p. 235 

On considére un dé ordinaire dont les faces sont numérotées de 1 a 6. 

Ce dé est abimé et la probabilité d’apparition de chaque numéro rvest plus Es 

Plusieurs personnes lancent ce dé et notent le numéro apparu sur sa face supé- 
rieure, on obtient alors un échantillon de 1 000 lancers. 



1. Déterminer la fréquence d’apparition de chaque numéro. 

2. On prend pour probabilité de chaque face la fréquence obtenue. 
On appelle A ’événement « obtenir un multiple de 2 » et B ?événement « obtenir 
un chiffre inférieur a 3 ». 
Calculer P(A) et P(B). 

4 Fréquences et probabilités @R2 Qeorrigé p. 236 

Une urne contient 4 boules indiscernables au toucher, numérotées de 0 a 3. 

On prend au hasard deux boules de l’urne, on note le produit des numéros sortis, 

puis on les remet dans l’urne. 
On simule a l'aide d’un tableur un échantillon de taille 1 000 de cette expérience. 
Les fréquences obtenues pour chacune des issues sont données dans le tableau 
sulvant. 

0,50 0,17 0,16 0,17 

On prend pour probabilité de chaque issue sa fréquence. 
On appelle A lévénement « obtenir Pissue 0 ou Tissue 3» et B l’événement 
« obtenir une issue inférieure a 4 » 

Calculer P(A) et P(B). 

Evénement contraire : vocabulaire @ R4 Doorrigé p. 236 

A la sortie de la chaine de fabrication une machine est susceptible de présenter 
deux types de défaut : le défaut A, le défaut B. On choisit une machine au hasard. 

1. Quel est le contraire de l’événement « La machine n’a aucun défaut ». 

2. Quel est le contraire de l’événement « La machine a le défaut A et le défaut B ». 
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‘e Vocabulaire des événements 
x 

Une piéce détachée peut présenter deux types de défaut : électrique, mécanique. 
On en choisit une au hasard dans un lot ; on considére les événements : 

E: « La piéce a le défaut électrique » ; M: « La piéce a le défaut mécanique ». 

Exprimer en fonction de E et de M les événements suivants : 

1. « La piéce n’a pas le défaut mécanique ». 

2. « La piéce a le défaut électrique et le défaut mécanique ». 

3. « La piéce a au moins un des deux défauts ». 

4. « La piéce n’a aucun des deux défauts ». 

Lm. Représentation ensembliste d’événements @rRe Deorrigé p. 236 

La situation familiale des 80 enseignants d’un lycée est la suivante : 
40 sont mariés, 24 ont des enfants et 18 sont mariés et ont des enfants. 

On choisit au hasard un enseignant de ce lycée. 

1. Compléter le diagramme suivant. 

M Enseignants 
du lycée ; Pe 

sf M : ensemble des enseignants mariés. 

E: ensemble des enseignants 
E ayant des enfants. 

2. Calculer la probabilité des événements suivants. 
A: « Venseignant est marié ou a un enfant ». 
B: « Venseignant nest pas marié et n’a pas d’enfants ». 
Quelle remarque peut-on faire ? 

Rs] Probabilité d’événements Qeorrigé p. 237 

Une urne contient 12 boules de. couleurs différentes, indiscernables au toucher. 

Parmi les boules : deux sont bleues et valent 2 points ; quatre sont rouges et valent 
un point et six sont vertes et valent 3 points. 

On tire au hasard une boule de l’urne. 
Calculer la probabilité des événements suivants. 
A: «la boule tirée est rouge ». 
B:« on obtient au plus 2 points ». 
C: «la boule tirée est bleue ou vaut 3 points ». 
D: «la boule tirée est rouge ou vaut plus de 2 points ». : 



anenaeneveannanaene 

i Cours 

Probabilité d’événements @ RA Doorrigé p. 237 

Un dé fantaisiste comporte 7 faces numérotées de 1 4 7. Chaque face a la méme 
probabilité d’étre obtenue. On lance le dé et on lit le chiffre indiqué sur la face 
supérieure. 
On consideére les événements suivants. 
A:« on obtient un chiffre inférieur a 4 » ; 
B: « on obtient un chiffre impair » ; 

C:« on obtient un chiffre pair ». 

Calculer la probabilité des événements suivants : 

PB OeA Be cA (160, Aj bs Cenk (1B) ALG. 

10 Utilisation d’un tableau @ R6,R8_ A)corrigé p. 238 

Dans un établissement scolaire de 2 000 éléves, on sait que: 

* 40 % sont des filles ; 

° 15 % des filles sont internes ; 

* 60 % des éléves, parmi lesquels 760 garcons, sont externes ; 

+ la moitié des demi-pensionnaires sont des filles. 

1. Compléter le tableau suivant. 

Internes Demi-pensionnaires Externes Total _ 

2 000 

2. On choisit, au hasard, un éléve pour représenter |’établissement. 

Calculer la probabilité des événements suivants : 

A: « Léléve choisi est une fille » ; 

B: « Léléve choisi est interne » ; 

C:« Léléve choisi est une fille interne » ; 

D: « Léléve choisi est interne ou est une fille ». 
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Utilisation d’un arbre . Re Deorrigé p. 23 
Benoit sait que le congélateur de la cuisine renferme cing batons de creme as 
de parfums différents (vanille, chocolat, pistache, café, praliné). 

Gourmand et insomniaque, il décide de se lever en pleine nuit, sans allumer la 

lumieére, et de prendre, a tatons et successivement, deux batons dans le congélateur. 

Tous les choix sont équiprobables. 

1. A laide d’un arbre, déterminer le nombre de couples différents de batons qu’il 
peut ainsi obtenir. 

2. Ses parfums préférés sont vanille et café. 
Calculer la probabilité qu'il obtienne : 

a) le baton a la vanille, puis le baton au café ; 

b) les batons de ses parfums préférés dans un ordre quelconque ; 

c) un seul de ses parfums préférés ; 

d) aucun de ses parfums préférés. 

Intersection et réunion @R7_ ADeortigé p. 240 
On considére deux événements A et B tels que PUA) = 0,6-er Pear je Ores: 

Calculer P(B) sachant que AM B = ©. 

Intersection et réunion @RE Aeorrigé p. 240 

On considére deux événements A et B tels que P(A) = 0,35, P(B) = 0,75 

et P(A UB) = 0,8. ; 
Calculer P(A MB). 

Intersection et réunion G) R6,R8 ~~ G@corrigé p. 240 

Lors de la derniére journée d’un championnat international d’athlétisme, les 
athletes sont encouragés par 75 000 spectateurs. 
70 % des spectateurs sont frangais et 30 % sont étrangers. 

De plus, 85 % des spectateurs étrangers et 25 % des spectateurs fran¢ais possédent 
une licence d’athlétisme. 

1. Modéliser la situation a l’aide d’un tableau. 

2. On choisit une personne au hasard parmi les spectateurs. 
On note les événements suivants : 



* F: « le spectateur est francais » ; 

*L: « le spectateur posséde une licence d’athlétisme ». 

a) Calculer P(F) et P(L). 

b) Calculer P(F 1 L); en déduire P(F U L). 

15 Simulation d’échantillons @ Ro Aeorrigé p. 241 

Déterminer la nature et la taille de ?échantillon créé avec un tableur pour chacun 
des cas suivants. 

1. On entre la formule = ENT(3*ALEA()) dans la cellule A1, puis on recopie cette 
formule jusquw la cellule A10. 

2. On entre la formule = ENT(5*ALEA()+1) dans la cellule Al, puis on recopie 

cette formule jusqu’a la cellule A30. 

Simulation d’échantillons @ Re Aoeorrigé p. 241 

Pour chaque cas, expliquer la démarche qui permet d’obtenir sur tableur ’échan- 
tillon demandé. 

1. Echantillon de 20 nombres entiers aléatoires compris entre 0 et 10 (inclus). 

2. Echantillon de 10 nombres entiers aléatoires compris entre 1 et 10 (inclus). 

3. Echantillon de 100 nombres entiers aléatoires compris entre 10 et 20 (inclus). 

Simulation d’un échantillon 
sur une population connue @ R10 @)corrigé p. 241 

1. Quelle formule doit-on entrer, sur un tableur, pour simuler un échantillon de 
fumeurs de taille 100 dans une population contenant 30 % de fumeurs ? 

2. Onestime a 12 % le nombre d’adolescents jouant d’un instrument de musique. 
Quelle formule doit-on entrer, sur un tableur, pour simuler un échantillon de 
100 lycéens jouant d’un instrument de musique ? 

Intervalle de fluctuation @ R11 BDeorrigé p. 241 

Une enquéte a montré que 72 % des étudiants sont non fumeurs. 
On préléve, dans cette population, des échantillons de taille 200. 
Calculer lintervalle de fluctuation pour lequel la fréquence f d’étudiants non 

fumeurs est observée avec une probabilité supérieure ou égale a 0,95. 
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Intervalle de fluctuation . @R1  A@Deorrigé p. 241 

Un centre de formation affirme que 75 % de ses apprentis trouvent un emploi 

dans les trois mois. 
On interroge au hasard 80 personnes ayant suivi la formation ; 52 ont trouvé un 

emploi dans les trois mois. 

1. Calculer la fréquence observée f d’apprentis ayant trouvé un emploi dans les 

trois mois. 

2. Calculer Pintervalle de fluctuation pour l’échantillon de 80 personnes. 

3. Vécart observé est-il significatif ? 

Exercices d’entrainement 

Calcul de probabilités avec un tableur @eorrigé p. 242 

Le personnel d’une entreprise est constitué de 180 femmes et de 200 hommes. Afin 
d’appliquer la loi anti-tabac, on réalise une étude dans l’entreprise, sur le compor- 
tement des employés face au tabac. 
Les résultats de l’étude indiquent que : 
*parmi les hommes, la moitié fume réguli¢rement et 20% sont des fumeurs 
occasionnels ; 
* une femme sur trois fume réguli¢rement ; 
* autant d’>hommes que de femmes fument occasionnellement. 

1. Représenter la situation a l’aide @’un tableau. 

2. On choisit au hasard une personne de I’entreprise. Chaque personne a la méme 
probabilité d’étre choisie. 

a) Calculer la probabilité des événements suivants. 
A: «la personne choisie est un fumeur occasionnel ». 
B: « la personne choisie est un homme ». 

b) Définir, a l'aide d’une phrase, l’événement A M B, puis calculer sa probabilité. 

c) Définir, a aide dune phrase, lévénement A U B, puis calculer sa probabilité. 

Calcul de probabilités avec un arbre Qoeorrigé p. 243 

Un couple a le projet d’avoir quatre enfants. On fait Phypothése qu ils auront a chaque 
fois autant de chance d’avoir un gar¢on qu'une fille et quil n’y aura pas de jumeaux. 

1. En utilisant un arbre, déterminer toutes les issues. 
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2. Calculer la probabilité des événements suivants. 
A: « ils auront quatre garcons ». 
B: « ils auront quatre enfants de méme sexe ». 
C: « ils auront au plus deux garcons ». 
D:« ils auront au moins une fille ». 

Calcul de probabilités avec un diagramme Qeorrigé p. 243 

Une entreprise compte 300 salariés. Parmi les salariés, 20 % se sont fait vacciner 
contre la grippe. 

Durant l’hiver, 10 % du personnel a eu la grippe et parmi eux, 20 % étaient vaccinés. 

1. Faire un diagramme illustrant la situation. 

2. On choisit au hasard une personne de l’entreprise ; toutes les personnes ont la 
méme probabilité d’étre choisies. 

a) Calculer la probabilité des événements. 
A: «la personne choisie a eu la grippe ». 
B: « la personne choisie était vaccinée ». 

b) Calculer P(A M B) et P(A U B). 

‘3 Simulation d’échantillons Qeorrigé p. 244 

Une urne contient 30 % de boules rouges et 70 % de boules blanches. 
On préléve au hasard une boule de lurne, chaque boule a la méme probabilité 
d étre tirée. 
On simule le tirage d'une boule de P'urne sur tableur en entrant dans la cellule Al 
la formule =ENT(ALEA()+0,3) ; on recopie ensuite cette formule jusqu’a la cellule 

A100. 

1. Quels sont les résultats possibles que l’on obtient dans la cellule Al ? 

2. Quelle est la probabilité de voir afficher la valeur 1 dans la cellule Al ? 

3. Quelle est la taille de l’échantillon obtenu ? 

4. Quelle formule doit-on entrer dans la cellule A102 pour calculer la fréquence f 
des boules rouges observées sur cet échantillon ¢ 

5. Que se passe-t-il lorsque l’on appuie sur la touche F9 du clavier ? 

6. a) Simuler, en appuyant 30 fois sur la touche F9, le prélévement de 30 échantillons 
de taille 100 ; noter au fur et a mesure les différents résultats obtenus dans la cellule 

A102. 

b) Calculer le pourcentage d’échantillons dont la fréquence f appartient a l’inter- 

valle [0,2 ; 0,5]. 



Isabelle 

pourcentage 
N’oubliez pas que : fréquence = 

100 ; 

eae pees tree Weeeeel us 

Pauline , 
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Conclusion : les fréquences obtenues pour chaque personne fluctuent. 

Nombre: “expériences : 150 | 200 | 250 | 300 | 
ie oe We = cas Fréquence @apparition 0,8 | 0,5 | 0,4 |0,425 | 0,38 | 0,39 | 0,32 
@un multiple de ue ae 

Lorsque l’expérience est répétée un grand nombre de fois la fréquence de l’événe- 
ment B se stabilise autour de 0,33. 
La probabilité de événement B est égale a 0,33. Il y a 33 % de chances d’obtenir un 
multiple de 3 lors d'une expérience. 

El .. 
Ss 

3 4 5 

180 220 150 120 

Sy 
0,18 0,22 ONES Ose se 

2. La fréquence d’apparition de la face 1 est p, = 0,21, 
la fréquence d’apparition de la face 2 est p) = 0,12, 
la fréquence d’apparition de la face 3 est p; = 0,18, 
la fréquence d’apparition de la face 4 est py = 0,22, 
la fréquence d’apparition de la face 5 est p,; = 0,15, 
la fréquence d’apparition de la face 6 est p, = 0,12. 

e La fréquence d’apparition d’un multiple de 2 est donc : 

PotPatPo = 0,12 + 0,22 + OF2F=5 05465 
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Ainsi, P(A) = 0,46. 
e La fréquence d’apparition d’un chiffre inférieur 3 a 3 est donc: 
P, +P> = 0,21+0,12 = 0,33. , 
AInsinee (B= 05598 

4 | e La probabilité de lévénement A est la somme des fréquences des issues 0 et 33 
soit P(A) = 0,50+0,16 = 0,66. 
e La probabilité de l’événement B est la somme des fréquences des issues 0, 2 et 3; 
soit P(B) = 0,50 + 0,17 +0,16 = 0,83. 

5 | 1. Le contraire de l’événement « la machine ma aucun défaut» est: « a 
machine a au moins un défaut ». 
Le contraire de « n'avoir aucun défaut » est « avoir 1 seul défaut ou les 2 défauts ». 

2. Le contraire de l’événement « la machine a le défaut A et le défaut B » est: « la 
machine a au plus un défaut ». 
Le contraire « d’avoir les 2 défauts » est « d’avoir 0 défaut ou 1 seul défaut ». 

6 | 1. « La piéce n’a pas le défaut mécanique » est ’événement M. 

: « La piéce a le défaut électrique et le défaut mécanique » est Pévénement EM M. 

. « La piéce a au moins un des deux défauts » est ’événement E U M. 

oy « La piéce n’a aucun des deux défauts » est ’événement EMM _ ou encore 
BOM: 

Ed. 
_— Enseignants 

du lycée 

2. e Sur les 80 enseignants, 46 sont mariés ou ont un enfant, donc 

P(A) = = = 0,575. 

e Sur les 80 enseignants, 34 ne sont pas mariés et ront pas d’enfants, donc 

P(B) = 2 = OS 80 
e A et B sont des événements contraires. 



8 | e Sur les 12 boules, 4 sont rouges, donc P(A) = a = = 

e Sur les 2 boules, 6 boules (4 sont rouges et 2 bleues) valent 1 ou 2 points, 

P(B) = 5 = 055: 

e Sur les 12 boules, 8 boules sont bleues ou valent 3 points, P(C) = ~ = =. 

e Sur les 12boules, 6boules sont rouges ou valent au plus 2 points, 

EB. pra) 

ell y a4 chiffres impairs, donc P(B) = - 

2. 
7 

ellya 3 chiffres pairs, donc P(C) = = 

e AM B: «on obtient un chiffre impair inférieur a 4 », soit les chiffres 1 et 3, donc 

Pan BR) =< 
i 

e ANC: «on obtient un chiffre pair inférieur 4 4», soit le chiffre 2, donc 

PEA CEC) = : 

e P(A) = 1-P(A) 

e P(B) = 1-P(B) 

NB NTO NI 
e P(C) = 1-P(C) 

e ANB: «on robtient ni un chiffre inférieur a 4, ni un chiffre impair », soit les 

chiffres 4 et 6, donc P(A ‘a B) = 

NID syipo 
eP(ANC) = 1-P(ANC) = 
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10 1. Données de l’énoncé : ‘ 
S 

e Parmi les 2 000 éléves, 40 % sont des filles, soit 2 000 x — = 800 filles. 

e Parmi les filles, 15 % sont internes, soit 800 x a = 120 filles internes. 

e 60 % des éléves sont externes, soit 2 000 x = = 1] 200 externes. 

e 760 garcons sont externes. 

e La moitié des demi-pensionnaires sont des filles, soit le méme nombre de garcons 
demi-pensionnaires. 

On peut alors compléter le tableau : 

| 2 000 — 800 
320 — 120 = 200 ~ 1200 

~ | 2 000 — 480 — 1 200 

= 320 

800° 
2. e Parmi les 2 000 éléves, 800 sont des filles, donc P(A) = O00 | 0,4. 

: a 320 
e Parmi les 2 000 éléves, 320 sont internes, donc P(B) = 5000 = 0,16. 

e Parmi les 2 000 éléves, 120 sont des filles internes, donc P(C) = os =m 0G3 

e On remarque que D = A UB, 

donc P(D) = P(A UB) = P(A) + P(B)—-P(A NB). 

Or, CG =] ATS, done P(D}*= 0,4.40,16—0,06, =20;5. 
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je) Exercices Melt [t- 

11] 1. Arbre des possibilités. 

Gh (VoCh) 

V Pi _(V, Pi) 

Ca (Via) 
Pr (V,Pr) 

VY Caw) 

Ch Pi (Ch, Pi) 

aman (Clin €a)) 

Pre) (Chy Pr) 

ViF (Rin) 

Pi Chr -¢PiCh) 

Camen (ein @al) 

Pr (Pi, Pr) 

Ven (@asva) 

Ce ec (Ca Ch) 
———.Pj (Ca, Pi) 

pose Pre (Ga; Pr) 

Wo (Re Ww) 

Pr Ch (Pr, Ch) 
Se (PR PD 

Galen (im Ca) 

On peut obtenir 20 couples possibles. 

2. a) Sur les 20 couples possibles, 1 correspond au couple (vanille, café), donc : 

1 
= — = 0,05. 

P 20 

b) Sur les 20 couples possibles, 2 correspondent au cas demandé (vanille, café) et 

(café, vanille), donc p = = = si 

c) Sur les 20 couples possibles, 12 contiennent | seul des parfums préférés de Benoit, 

12 
d = — = 0:6. OT 3 

d) Sur les 20 couples possibles, 7 ne contiennent aucun de ses parfums préférés, donc 

7 
= — = 0,35. 

P 20 

ess 
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12 On sait que P(A UB) = P(A) + P(B) car ANB = ©. 

Onadonc P(B) = P(AUB)-—P(A) = 0,84—0,6 = 0,24. 

13, On sait que P(A UB) + P(AMB) = P(A) + P(B). 

Ona donc P(AMB) = P(A) + P(B) — P(A U B) = 0,35 + 0,75 — 0,8 = 0,3. 

14 1. e Parmi les 75 000 spectateurs, 70 % sont francais, soit 

75 000 Xx - = 52 500 spectateurs francais et 

75 000 — 52 500 = 22 500 spectateurs étrangers. 
e 85 % des spectateurs étrangers possédent une licence, soit 

22 500 x a = 19 125 personnes. 

© 25 % des spectateurs francais possédent une licence, soit 

52 500 Xx - = 13 125 personnes. 

On peut alors modéliser la situation dans un tableau : 

a ee ae ee ar Ree! 
Spectateurs francais Spectateursétrangers =Total 

iés. 13 125 19 125 13125 +19 125=32 250 

aegaaes 22 500 — 19 125 = 3 375|39 3%5 + 3 375 = 42 750 OM, |52500—13 125 = 39 375 

22 500 75 000 | 

ences 

2. a) eSur les 75 000 spectateurs, 52 500 sont francais, donc P(F) = raul O57: 
75 000 

e Sur les 75 000 spectateurs, 32 250 possédent une licence, donc 

P(L) = 32250 
= —— = 0,43. 

75 000 

b) Sur les 75 000 spectateurs, 13 125 sont frangais et possédent une licence, donc 

13,125 
PCF OL) = E000 

Ona P(FUL) = P(F)+P(L)-—P(FML), donc P(F UL) =0,7 + 0,43 —0,175 = 0,955. 

= 0,175. 
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15 | 1. On obtient un échantillon de taille 10 de nombres entiers aléatoires compris 
entre 0 et 2 inclus. 

2. On obtient un échantillon de taille 30 de nombres entiers aléatoires compris entre 
1 et 5 inclus. 

16) 1. On entre dans la cellule Al la formule =ENT(11*ALEA()) ; on recopie cette 
formule jusqua la cellule A20. 

2. On entre dans la cellule Al la formule =ENT(10*ALEA()+1) ; on recopie cette 
formule jusqu la cellule A10. 

3. On entre dans la cellule Al la formule =ENT(11*ALEA()+10) ; on recopie cette 
formule jusqua la cellule A100. 

17] 1. On entre la formule =ENT(ALEA()+0,3) dans la cellule Al ; on recopie cette 
formule jusqua la cellule A100. 
1 s'affiche si la personne est fumeur, 0 sinon. 

2. On entre la formule =ENT(ALEA()+0,12) dans la cellule Al ; on recopie cette 
formule jusqu’a la cellule A100. 
1 s’affiche si la personne joue d’un instrument, 0 sinon. 

soit 
‘ 1 1 

18] Vintervalle de fluctuation est p == — 3p + =|; 
dn dn 

1 1 0,72 - —— ; 0,72 + — | = [0,65 0,79]. 
| “200 200 

Ce qui signifie que la probabilité pour que cet intervalle contienne le pourcentage de 
non fumeurs de |’échantillon est supérieure ou égale a 95 %. 

19] 1. La fréquence observée f d’apprentis ayant trouvé un emploi dans les 3 mois 

52 
tf = — = 0365: est f a 

2. Lintervalle de fluctuation est p soit 
1 1 

= 5) t= | ee 
1 1 

— — ;0,75 + — |= [0,64 ; 0,86]. [0.75 a al [ 

Ce qui signifie que la probabilité pour que cet intervalle contienne le pourcentage 
d’apprentis de l’échantillon ayant trouvé un emploi dans les 3 mois est supérieure 
ou égale a 95 %. 
3. fappartient a l’intervalle de fluctuation, il n’y a donc pas de différence significative 
au niveau 95 %. 
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20} 1. e Lentreprise compte 180 femmes et:200 hommes. 

see, ns De es 6200 Saree he 
e La moitié des hommes fument réguliérement, soit erie 100 hommes ; — 

20 % des hommes fument occasionnellement, soit 180 x — = 36 hommes. 

150 8 : 
e Une femme sur trois fume réguli¢rement, soit aaa a = 60 femmes. 

e Autant @’hommes que de femmes foment occasionnellement, soit 36 femmes. 

e On peut alors modeéliser la situation dans un tableau. 

Sei peak Shae 
Hommes 200 100 - 36 = 64 

2. a) e Parmi les 380 personnes, 72 sont mineins occasionnels ; donc 

72 18 
P(A = — = (19. 
eo 380-95 4 

: ~200 10 
e Parmi les 380 personnes, 200 sont des hommes ; donc P(B) = age oe 0,53; 

3 

b) AM B:« La personne choisie est un homme fumeur occasionnel ». 
On compte 36 hommes qui fument occasionnellement, 

36 9 
d P(A MB) = — = —£0,09. onc P( ) 380 95 0,09 

c) AUB: «La personne choisie est un homme ou est fumeur occasionnel ». 

On sait que P(A UB) = P(A) + P(B)— P(A NB), 

YD , 200 208 2250 oy) done PAR -B 236 _ 99 _ 96). 
snot ) = 380 + 380 ~ 380 > 380 ~ 05 7 2% 



21 1. Arbre des possibilités. 

1‘ enfant 2° enfant 3° enfant 4° enfant 

G G GGGG ee 

G F GGGF 
é GGFG 

F F GGEF’ . 
G G GFGG 

F GFGF 
F G GFFG 
na GEER 
G G FGGG 

G F EGGhege 
G FGEG 

: CTA: FGEEIre 
G é FFGG e 
Saas! un GEGE 

r € FFFG 
jk pees E FFFF ee 

_ On compte 16 issues possibles. 

2. e Sur les 16 issues possibles, un cas est favorable a l’événement A, donc 

P(A) = - = 0,062 5 (point rouge de l’arbre). 

e Sur les 16 issues possibles, deux cas sont favorables a |’événement B, donc 

PCD) i= - = 0,125 (points oranges de l’arbre). 

e Sur les 16 issues possibles, dix cas sont favorables a l’événement C, donc 

PLE y= = 0,625 (points verts de l’arbre). 

e Sur les 16 issues possibles, quinze cas sont favorables a |’événement D, donc 

P(D).= - = 0,937 5 (toutes les issues sauf GGGG). 

22| 1. e Parmi les 300 salariés, 20 % se sont fait vacciner, soit 

300 x a = 60 personnes. 
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e 10 % du personnel a eu la grippe, soit 300 x a = 30 personnes ; 

: Lek. ete be 20) 
parmi ces 30 personnes, 20 % étaient vaccinées, soit 30 x Tie 6 personnes. 

e On peut illustrer la situation avec un diagramme. 

ve ale Salariés 

V : ensemble des personnes 
vaccinées. 

G G : ensemble des personnes 
grippées. 

oy, ; 30 
2. a) e Sur les 300 salariés, 30 ont eu la grippe, donc P(A) = ee 0,1. 

e Sur les 300 salariés, 60 étaient vaccinés, donc P(B) = i = 02% 

b) e Sur les 300 salariés, 6 ont eu la grippe et étaient vaccinés, donc 

BAga hy ooo? 
300 

e On sait que P(A U B) = P(A) + P(B)- P(A B), donc 

P(A U B) =0,1 + 0,2 — 0,02 = 0,28. 

23| 1. La formule =ALEA() permet d’obtenir un nombre décimal aléatoire dans 
Pintervalle [0 ; 1[; “ 

la formule =ALEA()+0,3 permet d’obtenir un nombre décimal aléatoire dans 
Vintervalle [0,3 ; 1,3[ et la formule =ENT(ALEA() + 0,3) permet d’obtenir la partie 

entiére de ce nombre. 
On obtient ainsi les nombres entiers 0 ou 1. 
2. La probabilité d’obtenir 1 est égale a 0,3. 

3. On obtient un échantillon de taille 100. 
Le chiffre 0 représentant une boule blanche et le chiffre 1 une boule rouge. 

4. On compte le nombre de boule rouges obtenues, puis on divise ce résultat par 100. 
La formule est : =NB.SI(A1:A100;1)/100 (on peut aussi entrer la formule 

=SOMME(A1:A100)/100 puisque lon compte le nombre de 1 dans la plage 
A1:A100). 
5. En appuyant sur la touche F9 du clavier, on obtient un autre échantillon de taille 100. 

6. a) b) Les résultats fluctuent selon les échantillons. Cependant la probabilité que la 
fréquence f soit dans l’intervalle de fluctuation [0,2 ; 0,5] est supérieure ou égale a 
ay i, 
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EW) Description d’un algorithme 

® Définition 
Un algorithme décrit une succession @’ instructions permettant de résoudre un 
probléme. 

® Description 
Un algorithme est organisé en plusieurs parties : 

e@ la déclaration des variables ; 
e@ un début ; 

e des instructions : la description d opérations a exécuter ; 
@ une fin. 

® Les instructions élémentaires 

e Affectation dune instruction : cela consiste a attribuer une valeur a une varia- 

ble avec le symbole « <— ». 

e Entrées / sorties : |’entrée permet a l'utilisateur de rentrer des valeurs au clavier 

pour étre utilisées par le programme, on utilise l’action Lire ; la sortie permet de 
communiquer avec l'utilisateur, on utilise action Ecrire. 

e Exemple: écrire un algorithme qui demande un nombre X a lutilisateur, puis 
calculer X + 5 et afficher le résultat a l’écran. 

Algorithme : Description : 

Variables X,Y : nombres réels déclaration des variables. | 

Début début du programme. | 

Ecrire « entrez le nombre X : » le programme reproduit la phrase écrite | 
entre guillemets. | 

Lire X le programme attend la frappe dune | 

valeur au clavier. ) 
Y —X+5 le programme calcule la valeur de X +5 | 
; et affecte ce résultat a la variable Y. | 
Ecrire Y — Ja valeur de Y est affichée a P’écran. 

Fin fin du programme. / 



Exercices résolus 

=» Interpréter un algorithme 
Enoncé 1 

1. Décrire Palgorithme suivant. Que produit-il ? 

Variables X, c : nombres réels 

Début 

Ecrire « entrez votre nombre : » 
Lire X 

ce X*X 

Ecrire « son carré est : », c 
Fin 

2. Quel est le résultat produit pour les valeurs 5 ; 1,5 et— 7 de X ? 

Corrigé commenté 

I Indication : « * » est lopérateur de multiplication. 

1. Le programme calcule et affiche le carré du nombre entré par l'utilisateur. 
2. Pour X = 5, on obtient 25 ; pour X = 1,5, on obtient 2,25 et pour X =— 7, 

on obtient 49. 

Enoncé 2 
Soit Palgorithme : 

Variables X, Y, P : nombres réels 

Début 
Ecrire « Entrez X : » 
Lire X 

Ecrire « Entrez Y : » 
Lire Y 

Pe2*X / (YA241) 
Ecrire P 

Fin 

Quel est le résultat produit par lalgorithme pour X =3 et Y=-—1? 

Corrigé commenteé 

j Indication : « / » est opérateur de division et « * » est lopérateur de puissance. 

Pour X = 3 et Y=—1, on obtient (2 x 3 ) + ((-1)? + 1) =3. 



250 
amen 

8 Algorithmes 

GW Boucle etitérateur * 
Cest la répétition d'un calcul. 

@ Structure Répéter ... Jusqu'a ... 

e@ Cette structure décrit une action qui est répétée jusqu’a ce qu'une condition soit 
respectée. 

e Exemple : Valgorithme suivant affiche la table de multiplication par 8. 

Variable n : nombre entier | 

Début 
n< 1 

Répéter 
Ecrire «8 X»,n, «=», 8*n 

i <= eri 

Jusqu’a n = 11 
Fin 

® Structure Tant que ... Faire ... 

@ Cette structure est exécutée répétitivement tant qu'une condition est vraie. 
e Exemple : Valgorithme suivant affiche la table de multiplication par 8. 

Variable n : nombre entier 
Début 
ne 1 

Tant que n < 10 
Faire 

Ectire <8 <>, ye =e 

nentl 

FinFaire 

“Fin 

(3) Structure Pour ... Faire ... 
@ Cette structure est exécutée répétitivement un certain nombre de fois. 
e Exemple : L'algorithme suivant affiche la table de multiplication par 8. 

| Variable n:nombre entier 
Début 

Pour n < | Jusqu’a 10 
Faire 
Ecrire « 8 X»,n, «=», 8*n 

FinFaire 

Periacinninicad aes em | 
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Exercice résolu 

Enoncé 
See 

Décrire l’algorithme suivant. Que produit-il pour x = 10? 
Variables x,y : nombres réels 

c: caractére 

Début 

Répéter 

Ecrire « Entrez la valeur de x » 
Lire x 

Vik eX | 

Ecrire y 
Ecrire « Voulez-vous effectuer un autre calcul ? Non, touche N ; Oui, 
touche O » 

Lire c 

Jusquwac= «N» 
Fin 

Corrigé commenté 

J Indication : Décrire, pas a pas, chaque étape de la boucle. 

Répéter début de la boucle 

Ecrire « Entrez la valeur de x » le programme écrit cette phrase 

Lire x Putilisateur entre une valeur 

de x au clavier 
y — x*x+2*x-1 le programme calcule x°+2x-1 

Ecrire y le programme affiche le résultat 
Ecrire « voulez-vous effectuer 

un autre calcul ? » le programme écrit cette phrase 

Lire c Putilisateur entre sa réponse 

Jusqu’ac= «N » si la réponse est N, la boucle s’arréte ; 
si la réponse est O, la boucle reprend 

Cet algorithme affiche la valeur 119 pour x = 10. 
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E¥ instruction conditionnelle 

@ structure Si... Alors ... 
@ On teste une condition pour déterminer si une ou plusieurs actions doivent étre 

exécutées. 
e Exemple : Valgorithme suivant affiche la racine carrée d’un nombre s'il est positif. 

Variables x, y : nombres réels ] 

Début 

Ecrire « Entrez votre nombre » 
Lire x 

Six = 0 alors 

y < RacineCarrée(x) 
Ecrire « Sa racine carrée est : »Y 

FinSi 

Fin 
2 pei 

(® structure Si... Alors ... Sinon ... 
e On teste une condition pour déterminer quelles actions doivent étre effectuées. 

e Exemple : Lalgorithme suivant affiche la racine carrée d'un nombre s'il est posi- 
tif, sinon il affiche un message d’erreur. 

Variables x, y : nombres réels 

Début 

Ecrire « Entrez votre nombre » 

Lire x 

Six < 0 Alors 

Ecrire « Ce nombre est négatif » 
Sinon 

y < racineCarrée(x) 

Ecrire « Sa racine carrée est : »,y 
FinSi 

Fin 



Methode Exercices Corrigés 

Exercice résolu 

Enoncé 
Sree 

Décrire l'algorithme suivant. Que produit-il pour x =—10,5 ? 

Variable x : nombre réel 
Début 

Ecrire « Entrez un nombre non nul » 
Lire x 

Six > 0 Alors 
Ecrire « Ce nombre est positif » 

Sinon 

Ecrire « Ce nombre est négatif » 
FinSi 

Fin 

Corrigé commenté 

J Indication : Repérer la structure conditionnelle. 

Ecrire « Entrez un nombre » le programme écrit cette phrase 
lire.x Putilisateur entre une valeur de x 
Six > 0 Alors la condition est évaluée par le programme 

Ecrire « Ce nombre est positif » cette condition est exécutée si vrai 
Sinon 
Ecrire « Ce nombre est négatif » cette condition est exécutée si faux 

FinSi 

Fin 

Le programme demande un nombre a l’utilisateur et lui dit si ce nombre 
est positif ou s'il est négatif (zéro ayant été exclu). 
Pour x = -10,5, le programme affiche : Ce nombre est négatif. 
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Les réflexes a avoir 

hinran 

(U3) On affecte a une variable Z le résultat du calcul, puis P'action « Ecrire Z » 

. affiche ce résultat. 
i 
iv 

j Vaction X< a efface l'ancienne valeur affectée 4 X et la remplace par a. 
a 

rR3) Pour comprendre le fonctionnement de l’algorithme, il est utile de le faire 

ie dabord fonctionner avec des valeurs numériques. 
i. 

Il est souvent pratique utiliser une variable intermédiaire. 
a 
i 
Bu algorithme doit étre lisible; il faut penser a mettre du texte entre 
a guillemets ; il est reproduit tel quel lors de l’affichage. 
asi 

Ai . : s D {9 Dans la boucle Répéter ... Jusqu’a ..., il faut bien observer a quel instant la 
condition d’arrét est évaluée dans la répétition. 
ies ‘ 
ba 

(LZ4 Le vocabulaire Faire ... FinFaire permet de repérer le corps de la boucle. 
in 

ees 

! On utilise la boucle Pour ... Jusqu’a ... quand le nombre d’exécutions de la 
Ee boucle est connu. es 
ae 

ERO! Il est intéressant de donner aux variables des noms qui rappellent leur 

__ « réle » dans lalgorithme. On a appelé bg la valeur prise par la borne de 

_ gauche et bd la valeur prise par la borne de droite. 
hue 

ae 
& 

FR10 Dans la structure Si... Alors... Sinon ..., on décale vers la droite l’écriture 

y de Alors et de Si pour rendre le choix entre les deux possibilités plus lisible. 

GHD Le vocabulaire Si... FinSi... permet de repérer le corps de la condition. 



Methode 

v4 s 

eviter if 
Les pieges a iy 

i Le nom d'une variable peut étre n'importe quelle lettre ou groupe de lettres. 

La notation Rep: caractére, utilisée dans le corrigé des exercices 14 et 18, 

désigne la réponse de lutilisateur qui doit saisir la réponse « oui» ou 

«non ». 

& Dans la boucle : 

nH) 

Répéter 

action 

n<n+l 

Jusqu’a n = 10 

Laction rest pas exécutée pour la valeur 10. 

} Dans une structure Si... Alors ... Sinon ..., on peut intégrer une autre 

structure Si... Alors... Sinon... 

Dans ce cas il faut bien respecter les différents décalages vers la droite de I’écri- 
ture de Alors et Sinon pour que l’algorithme soit lisible. Le r6le des « FinSI » 

devient essentiel. 

Pour une variable dont l’affectation sera modifiée au cours du programme, 

il ne faut pas oublier de linitialiser. 
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Exercices 
Exercices d’application 

ca Interpréter un algorithme de calculs @) R1,R2,R3 Q)corrigé p. 262 

Quel est le résultat produit par chacun des deux algorithmes suivants pour X = 6 ? 

a) Variables X, Y, Z : nombres réels b) Variables X, Y, Z : nombres réels 

Début Début 

Y<-1 Yo 3 

Lire X Lire X 

Z<— 2*X4+Y Ze— XA2-Y+3 

Ecrire Z Ecrire Z 

Fin Fin 

a Interpréter un algorithme de calculs @ R1,R2,R3_ Q)orrigé p. 262 

Quel est le résultat produit par chacun des deux algorithmes suivants pour X =— 5, 
puis pour X= 1,5? 

a) Variables X, Y, Z : nombres réels b) Variables X, Y, Z : nombres réels 

Début Début 

Lire X Yo 1 

Y<2 Lire X 

Ze— 4*X + 2*Y Ze— XA2—3*Y—-5 

Ecrire Z Ecrire Z 
Fin Fin 

be Interpréter un algorithme ©) R1,R2,R3  @)corrigé p. 262 

Quelles seront les valeurs de X, Y et Z aprés exécution du programme suivant ? 
Variables X, Y, Z : nombres entiers 
Début 
Xe 4 

Ves dl’) 

Z<—X+Y 
XKea0 
YEX+Z 

Fin 



A Interpréter un algorithme @ R1,R2,R3 Q)corrigé p. 262 
Quelles seront les valeurs de X et Y aprés exécution du programme suivant ? 

Variables X, Y : nombres entiers 
Début 
Xe 8 
i 
K— ¥ 
aX 

Fin 

5 Interpréter un algorithme © R1, R2,R3,R4  A)corrigé p. 262 

1. Quelles seront les valeurs de X et de Y aprés exécution du programme suivant ? 

2. De maniére générale, que produit cet algorithme pour toute valeur de X et de Y ? 
Variables X, Y, Z : nombres entiers 

Début 
X36 

Yo 3 

ZX 

XY. 
NZ 

Fin 

6 Ecrire un algorithme de géométrie @Re Aeorrigé p. 263 

Ecrire un algorithme qui demande a l’utilisateur la largeur et la longueur d’un 
rectangle (en metres), puis qui calcule et affiche le périmétre et l’aire de ce rectangle. 

hi Ecrire un algorithme de calculs @Re ADocorrigé p. 263 

Ecrire un algorithme qui demande a l'utilisateur la valeur de deux nombres A et B, 
puis qui calcule et affiche la somme de leur carré. 

Ecrire un algorithme en statistiques @ R6 Acorrigé p. 263 

Ecrire un algorithme qui demande a l'utilisateur deux nombres, puis qui calcule et 
affiche la moyenne de ces deux nombres. 
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interpréter un algorithme comportant 
une instruction conditionnelle @R7_ Aeorrigé p. 263 

Quel est le résultat produit par l’algorithme suivant pour x = 2 ? 
Variable x : nombre réel 
Début 

Ecrire « Quelle est la valeur de x ? » 
lire 
Répéter 
Ecrire x 
KAGE 

Jusqu’a x = 17 

Fin 

Interpréter un algorithme comportant 
une boucle QR7_— Deorrigé p. 264 

Quel est le résultat produit par lalgorithme suivant pour x = 6 ? 
Variable x : nombre réel 
Début 
Ecrire « Quelle est la valeur de x ? » 
lire x 

Répéter 

Ecrire x 

xx + 10 

Jusqu’a x > 50 

Fin 

W Interpréter un algorithme comportant 

une boucle @RI ADoeorrigé p. 264 

Quel est le résultat produit par ’algorithme suivant pour x = 6? 
Variable x : nombre réel 
Début 

Ecrire « Quelle est la valeur de x? » 
Lire x 

Tant que x < 50 

Faire 

Ecrire x 

ee ea IC 

FinFaire 
Fin 



al Cours ln 
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12 Interpréter un algorithme donnant un tableau 
de valeurs d’une fonction @RI,R10  QDcorrigé p. 264 

1. Décrire l’algorithme suivant. 
Variables bg, bd, x, y : nombres entiers 
Début 

Ecrire « Borne de gauche ? » 
Lire bg 
Ecrire « Borne de droite ? » 
Lire bd 

7 Pour x < bg Jusqu’a bd 
: Faire 

ye xA2+x+1 
Ecrire y 

FinFaire 
Fin 

2. Quel est le résultat produit par cet algorithme pour bg = 4 et bd = 10? 

13 Ecrire un algorithme comportant une boucle @eorrigé p. 265 

Ecrire un algorithme qui demande un nombre entier a l'utilisateur, puis qui affiche 
les vingt nombres suivants. 

14 Ecrire un algorithme comportant une boucle Deorrigé p. 265 

Ecrire un algorithme qui demande un nombre entier a l’utilisateur, puis qui affiche 
la somme de ce nombre avec le nombre suivant ; le programme demande alors a 
lutilisateur s'il veut continuer. 

Interpréter un algorithme comportant 

une condition @) R10 QDoorrigé p. 265 

Décrire l’algorithme suivant. 
Variable A : nombre réel 
Début 
Ecrire « Quel age avez-vous ? » 
Lire A 
Si A < 18 Alors 

Ecrire « Vous étes mineur » 
Sinon 
Ecrire « Vous étes majeur » 

FinSi 
Fin 
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Interpréter un algorithme comportant 

une condition @R10  ADeorrigé p. 265 

1. Décrire Palgorithme suivant. 

2. Que produit-il pour x = 5? pour x = 20? 
Variables x, y : nombres réels 
Début 

Ecrire « Entrez votre nombre : x = » © 

Lire x 
Six < 10 Alors 

ed G al (0) 

Ecrire y 

Sinon 

yicxal0 

Ecrire y 
FinSi 

Fin 

Ecrire un algorithme de calculs @R11 Deorrigé p. 265 

Ecrire un algorithme qui demande a l’utilisateur deux nombres A et B, puis si B est 
non nul, affiche le quotient de A par B. 

Ecrire un algorithme de calculs @RI_ADeorrigé p. 266 

Ecrire un algorithme qui demande a l'utilisateur : 
+ le prix, en euros, d’un article ; 

* si cet article est soldé. 
Si article est soldé le programme affiche le prix a payer avec une réduction de 
50 %. 

260 
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Exercices d’entrainement 

) Interpreter un algorithme en statistiques @RE Doorrigé p. 266 

Que produit l’algorithme suivant ? 
Variables n, cpt : nombres entiers 

x, S, M: nombres réels 

Début 

Ecrire « Combien de notes avez-vous ? » 

Lire n 

S—0 

Pour cpt <1 Jusqu’a n 
Faire 

Ecrire « Entrez vos notes » 
hire x 

S<S+x 

FinFaire 

M<S/n 

Ecrire « Le résultat est », M 
Fin 

20 Ecrire un algorithme de calculs numériques @ corrigé p. 267 

Ecrire un algorithme qui demande a l'utilisateur un nombre entier positif N, puis 
qui calcule lenombreS=1+2+3+---+N. 

Ecrire un algorithme de résolution d’une équation 
du premier degré @ corrigé p. 267 

Ecrire un algorithme qui demande les coefficients a et b de l équation ax + b = 0, 

puis qui affiche la solution de cette équation. 

Ecrire un algorithme d’étude du signe d’une expression 
du premier degré @ corrigé p. 267 

Ecrire un algorithme qui donne le signe de ax + b en fonction de x aprés avoir 
demandé a l'utilisateur les coefficients a et b (ne considérer que le cas a #0). 
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1 | a) On affecte la valeur — 1 ala variable Y ; ’utilisateur entre 6 au clavier ; 4 
le programme calcule 2 x 6 —1 et affecte ce résultat a la variable Z qui est affichée. 
Le programme affiche ainsi la valeur 11. 

b) On affecte la valeur 3 a la variable Y ; l'utilisateur entre la valeur 6 au clavier ; 

le programme calcule 6? — 6 + 3 et affecte cette valeur a la variable Z qui est affichée. 
Le programme affiche ainsi la valeur 33. 

2 | a) 1 valeur de X est entrée au clavier, on affecte la valeur 2 ala variable Y. 

Le programme calcule et affiche la valeur affectée a Z. 
Pour X =—5,Z=4x(-5)+2x2= -16. 
POUTeXG—alk oan alle et eer al (0s 

b) On affecte la valeur 1 a la variable Y. La valeur de X est entrée au io ute 
Le programme calcule et affiche la valeur affectée a Z. 

Pour X=-5, Z=(-5)?-3x1-5=17. 
Pour Xaul,5, Z:= 1,57 31-5 ==.5 575; 

3 | Description : 

Xe 4 On affecte la valeur 4 a la variable X, soit X = 4 
Ye 10 On affecte la valeur 10 a la variable Y, soit Y = 10 
Lge XO On affecte la valeur 10 + 4= 144 la variable Z, soitZ=10+4=14 
Xe 8 On affecte la valeur 8 a la variable X, soit X = 8 
YeX+Z On affecte la valeur 8 + 14 = 22 ala variable Y, soit Y= 8 + 14 =22 
Ala fin du programme, on a X= 8, Y = 22 et Z= 14. 

4 | Valeurs des variables : 

SSS) X =8 
Yes Y =3 
XC Y On affecte a X la valeur de Y, soit X = 3 
Ye X On affecte a Y la valeur de x, soit Y = 3 
Ala fin du programme, ona X = Y =3. 

5 | Valeurs des variables : 

LAGS xX=8 
VK Y=3 

ZX On affecte a Z la valeur de X, soit Z = 8 
XY On affecte a X la valeur de Y, soit X = 3 : 
Y¢Z On affecte a Y la valeur de Z, soit Y = 8 

Ala fin du programme, ona X =3 et Y=8. 
2. Ce programme échange les valeurs de X et de Y. 



Variables 1,L,P,A : nombres réels 

Début 
ae « Entrez la largeur du rectangle en métres » 
ire 

Ecrire « Entrez la longueur du rectangle en metres » 
lire. 
Pe 2*(14+L) 
ATL 
Ecrire « Le périmétre du rectangle est égal a: », P, « m » 
Ecrire « Laire du rectangle est égale a: », A, « m* » 

Fin 

Variables A,B,S : nombres réels 

Début 
Ecrire « Entrez la valeur de A » 
Lire A 
Ecrire « Entrez la valeur de B » 
Lire B 
Se AA24+BA2 

Ecrire « A? + B*=»,5S 
Fin 

Variables X,Y,M : nombres réels 
Début 

Ecrire « Entrez le premier nombre » 
Lire X 
Ecrire « Entrez le deuxitme nombre » 
Lire ¥. 
Me0,5*(X + Y) 

_ Ecrire « La moyenne de ces deux nombres est : », M 
in 

9 | Description : 

Variable x : nombre réel 

Début 
Ecrire « Quelle est la valeur dex?» 
Lire x Lutilisateur satsit la valeur de x 
Répéter Début de la boucle 
Ecrirex La boucle affiche la valeur de x, puts ajoute 

3. ax; elle s'arréte au moment ou x 
x@x+3_ prend la valeur17 

Jusqu’a x = 17 
Fin 
Pour x = 2, le programme affiche : 2 ,5,8, 11, puis 14. 

Corrigés . 
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iT) Description : ; 

Variable x : nombre réel 
Début 

Ecrire « Quelle est la valeur de x ? » 
Lire x Lutilisateur saisit la valeur de x 

Répéter Début de la boucle 
Ecrire x La boucle affiche la valeur de x, puis ajoute 
xx +10 10 a cette valeur ; elle s.arréte au moment 

Jusqu’a x > 50 ou x > 50 
Fin 

Pour x = 6, le programme affiche : 6 , 16 , 26, 36 et 46. 

41 Description : 

Variable x : nombre réel 

Début 
Ecrire « Quelle est la valeur de x? » 

Lire x LVutilisateur saisit la valeur de x 
Tant que x < 50 Début de la boucle 
Faire 

Ecrire x Le programme affiche la valeur de x, 
xe x+10 puts ajoute 10 a cette valeur. 

FinFaire La boucle s'arréte dés que x = 50 

Fin 

Pour x = 6, le programme affiche : 6, 16, 26, 36, puis 46. 

42] 1. Description : 

Variables bg,bd,x,y : nombres entiers 
Début 

Ecrire « Borne de gauche ? » 
Lire bg Vutilisateur saisit la valeur de la borne de gauche 
Ecrire « Borne de droite ? » 
Lire bd Putilisateur saisit la valeur de la borne de droite 
Pour x < bg Jusqu’a bd 
Faire Début de la boucle 
ye xA2+x+1 Le programme calcule et affiche les valeurs de 

Ecrire y x? +x+1de x=bg jusqu’a x = bd, avec un pas de 1. 
FinFaire Fin de la boucle 

Fin 

2. Pour bg = 4 et bd = 10, le programme affiche : 21, 31, 43, 57, 73, 91 et 111. 



| 

= - : fay - | € a Corrigés 

Variables N, x : nombres entiers 
Début 

Ecrire « Entrez votre nombre entier : » 

Lire N 

Ecrire « Les vingt nombres suivants sont : » 
Pour x<_N +1 Jusqu’a N + 20 

Faire 

Ecrire x 
FinFaire 

Fin 

Variables N, M : nombres entiers 
rep : caracteére 

Début 
Répéter 

Ecrire « Entrez votre nombre entier : » 

Lire N 

MeN+N+1 

Ecrire « la somme de votre nombre et du suivant est : », M 

Ecrire « Voulez-vous effectuer un autre calcul ? Non, touche N ; Oui, touche O » 

Lire rep 
Jusqu’a rep = « N » 

Fin 

15 | Le programme demande a l’utilisateur son age, puis informe s'il est majeur ou 
s'il est mineur. 

16| 1. Le programme demande la valeur d’un nombre x a l’utilisateur. 
Si x < 10, le programme affiche la valeur de x + 10 ; si x = 10, le programme affiche 
la valeur de x — 10. 
2. Pour x = 5, la valeur 15 est affichée ; pour x = 20, la valeur 10 est affichée. 

Variables A,B,Q : nombres réels 

Début 

Ecrire « Entrez la valeur de A » 
Lire A 

Ecrire « Entrez la valeur de B » 

Lire B 

265 
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266 
| 

SiB=0 Alors ¢ & . ’ 

Ecrire « Le quotient de A par B n’est pas possible » 
Sinon ; 

Q< A/B 
Ecrire « Le quotient de A par B est égal a: », Q 

FinSi 
Fin 

Variables P,PF : nombres réels 

Rep : caractére 
Début 

Ecrire « Quel est le prix de l’article ? » 
Eimer 

Ecrire « Cet article est-il soldé ? Non, touche N ; Oui, touche O » 

Lire Rep 
Si Rep = « O » Alors 

PF<0,5*P 

Ecrire « Vous devez payer : » , PF, « euros » 
Sinon 

Ecrire « Vous devez payer : » , P , « euros » 
FinSi 

Fin 

19] Description : 

Variables n,cpt : nombres entiers 
x,5,M : nombres réels ° 

Début 
Ecrire « Combien de notes avez-vous ? » 

Lire n Lutilisateur entre le nombre de notes 

S<0 La variable est initialisée 

Pour cpt <1 Jusqu’a n Création d’un compteur pour la boucie 
Faire Début de la boucle 
Ecrire « Entrez vos notes » 
Lire x On saisit une a une les notes 

S<S+x On ajoute chaque note 4 la variable S 
FinFaire Fin de la boucle 

M<S/n Calcul de la somme des notes divisée par le 
nombre de notes 

Ecrire « Le résultat est », M Affichage de M 
Fin 2 

Le programme calcule et affiche la moyenne des notes que l'utilisateur a saisi. 
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Corrigés 

Variables N,S,cpt : nombres entiers 
Début 

Ecrire « Entrez un nombre entier positif N » 
Lire N 
S—0 
Pour cpt <1 Jusqu’a N 
Faire 
S<S + cpt 

_FinFaire 
Ecrre «<d+243-+...4N=»», S 

Fin 

Variables A,B,S : nombres réels 
Début 

Ecrire « Entrez le coefficient a: » 
Lire A 
Ecrire « Entrez le coefficient 0 : » 
Lire B 
Si A = 0 Alors 

Si B = 0 Alors 
Ecrire « Tous les nombres sont solutions » 
Sinon 
Ecrire « Véquation n’a pas de solution » 

FinSi 
Sinon 
Se -B/A 
Ecrire « La solution de l’équation est x = », S 

FinSi 
Fin 

Variables A,B,rac : nombres réels 
Début 

Ecrire « Entrez le coefficient a non nul : » 
Lire A 
Ecrire « Entrez le coefficient b : » 
Lire B 
race — B/A 
SiA > 0 Alors 

Ecrire « ax + b est positif six >», rac, « et ax + b est négatif six < », rac 
Sinon 
Ecrire « ax + b est négatif six >», rac, « et ax + b est positif si x < », rac 

FinSi 
Fin 
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abscisse d’un point : 126 

algorithmes : 245 

* boucle et itérateur : 250 

* description : 248 

* instruction conditionnelle : 252 

* instructions élémentaires : 248 

angle 

- de fuite : 120 

° orienté : 74 

antécédent par une fonction : 26 

caractere : 176 

* qualitatif : 176 

* quantitatif : 176 

cercle trigonométrique : 74 

coefficient directeur d’une droite : 128 

colinéarité de vecteurs : 156 

coordonnées 

- du milieu d’un segment : 126 

¢ d'un point : 126 

- dun point d'une droite : 128 

¢ d’un vecteur : 154 

cosinus d’un nombre réel : 74 

courbe 

* des fréquences cumulées : 178 

* représentative d’une fonction : 28 

développer une expression : 66 

diagramme en batons : 207 

direction d’un vecteur : 150 

distribution des fréquences : 206 

droites 

* confondues (dans l’espace) : 122 

* confondues (dans le plan) : 130 

* copianaires : 122 

* orthogonales dans l’espace : 123 

¢ paralléles : 156 

+ paralléles dans le plan : 130, 132 

+ paralléles dans l’espace : 122 

* perpendiculaires dans le plan : 132 

* sécantes : 130 

écart-type : 182 

échantillon : 220 

effectif 

* cumulé : 176 

- d’une population : 176 

* total d’une population : 176 

ensemble de définition : 26 

équation 

+ (résolution graphique) : 30 

*ax+b=0:70 

- dune droite : 128 

- réduite d’une droite : 128 

-x?=a:70 
269 



a8) 

événement 

* A: 210 
=A MB: 210) 218 

* AUB: 210, 218 

expérience aléatoire : 206 

factoriser une expression : 68 

fluctuation d’échantillonnage : 206 

fonction : 26 

¢ affine : 62 

° carré : 64 

* constante : 32 

* croissante : 32 

¢ de référence : 61 

* décroissante : 32 

* homographique : 72 

* inverse : 64 

* linéaire : 62 

* polynéme de degré 2 : 72 

fréquence : 176 

¢ dun événement : 208 

* cumulée : 176 

histogramme : 178 

identités remarquables : 66 

image d’un nombre (par une fonction) : 26 

individu : 176 

inéquation 

* (résolution graphique) : 30 

*ax+b>0ouax+b<0:70 

intersection d’intervalles : 12 

intervalle de fluctuation : 222 

intervalles : 12 

longueur d’un vecteur : 150 

maximum d’une fonction : 34 

médiane : 180 

milieu d’‘un segment : 150 

minimum d’une fonction : 34 

moyenne : 182 

nombre 

¢ décimal : 10 

* entier naturel : 10 

¢ entier relatif : 10 

* premier : 12 

¢ rationnel : 10 

-réel: 10 

nuage de points : 178 

ordonnée d’un point : 126 

parabole : 72 

perspective cavaliere : 120 

plans 

* confondus : 123 

* sécants : 123 

points alignés : 156 

population : 176 

probabilité : 208 

- d’un événement : 212, 214, 216, 218 

produit d’un vecteur par un nombre réel : 

by? 

quartiles : 180 

RR) 

regle 

* des parenthéses : 66 

* des signes : 66 



+ du parallélogramme : 152 

relation de Chasles : 152 

repere 

¢ du plan : 126 

* orthonormé : 126 

représentation graphique 

+ d'une fonction : 28 

¢ dune série statistique : 178 

résolution graphique (de systemes 

d’équations) : 130 

réunion d’intervalles : 12 

sens de variation d’une fonction : 32 

sens d’un vecteur : 150 

série statistique : 176 

simulation : 206, 220 

sinus d’‘un nombre réel : 74 

somme de vecteurs : 152 

systémes d’équations linéaires : 130 

tableau de signe (de ax + b) : 70 

tableau de variation d’une fonction : 32 

théoreme 

« de Pythagore : 124 

¢ de Thalés : 124 

¢ des milieux : 124 

translation : 150 

trigonomeétrie : 73 

vecteur(s) 

* colinéaires : 156 

¢ du plan: 150 

* égaux : 150, 154 

* nul: 150 

* opposés : 150 
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