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APC 
mode d'emploi 

Concu pour vous aider a maitriser l’indispensable en mathéma- 

tiques en Troisiéme et a aborder la classe de Seconde, cet ouvra- 

ge est conforme au nouveau programme en vigueur depuis sep- 

tembre 1999. 

lest organisé en deux grandes parties : 
- partie 1 : travaux numériques, gestion de données, fonctions ; 
- partie 2 : travaux géométriques. 

Chaque chapitre est organisé de la méme manieére : 

RAPPELS DE COURS 

Pour chaque notion, le cours est présenté sous forme de rappels 
synthétiques. Les résultats a retenir sont encadrés. 
Vous trouverez aussi par endroits quelques démonstrations 
jugées utiles et simples. 
Enfin, des remarques et des conseils, signalés par le logo \, atti- 
rent votre attention sur les points délicats. 

Savoir faire ei s’Entrainer 

La rubrique Savoir faire vous présente les méthodes a connaitre 
absolument. Chaque savoir-faire est illustré par un exemple, et 
toutes les étapes sont expliquées. 

La rubrique s‘Entrainer vous permet ensuite d’appliquer ces 
méthodes, ainsi que tous les résultats du cours. 
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pour la premiére édition 

© Editions Nathan/VUEF 2002 pour la précédente édition — ISBN : 2-09-184550-7 
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En finde chapitre, un test vous permet de mettre rapidement en 
action toutes les notions du chapitre, et de vérifier vos acquis. 

sCorriges) 
Les corrigés détaillés de tous les exercices, ainsi que les reponses 
aux tests, figurent en fin d’ouvrage. 

Une rubrique intitulée COMMENT DEMONTRER QUE... regroupe de 
nombreuses méthodes « classiques », utiles pour les exercices. 
Facilement repérable grace a ses pages bleues, vous pouvez vous 
y référer a tout moment. 

Entin, un LEXIQUE vous permettra de retrouver la signification 
d’un mot non expliqué dans un chapitre. 

Cet ouvrage est destiné a accompagner votre travail tout au 
long de l'année. Sachez |’utiliser au ‘mieux : n’attendez pas la 
période des révisions pour vous en servir... 

Bon courage ! 
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L épreuve de mathématiques 

au brevet 

Durée 

2 heures. 

Acquisitions a évaluer 
Les capacités a évaluer s‘organisent autour des pdles suivants : 
—exécuter et exploiter un calcul, un graphique ou un tracé géo- 

métrique ; 

—interpréter graphiquement une situation numérique et interpre- 
ter numériquement une situation graphique ou géométrique ; 

—mettre en ceuvre des connaissances et des méthodes pour la 
résolution de problemes simples. 

Nature de I’épreuve écrite 
L’'épreuve comporte trois parties. 
— Les deux premiéres parties portent sur des applications directes 
des connaissances et des techniques figurant au programme. 
Chacune d’elles est constituée d’un petit nombre d’exercices indé- 
pendants. 
Pour la série college, la premiére partie est a dominante numé- 
rique, la seconde est a dominante géométrique. 

— La troisieme partie évalue la capacité a mobiliser des connais- 
sances pour résoudre un probleme. Elle est constituée d’un petit 
nombre de questions enchainées, de difficulté progressive. 

Notation : sur 40 
Premiére partie : 12 points. 
Deuxiéme partie : 12 points. 
Troisieéme partie : 12 points. 
Rédaction et présentation : 4 points. 

8 



Q uelques conseils 

1. Deux usages a respecter 

e L'orthographe 

Les fautes d’orthographe perturbent la lecture et indisposent le 
lecteur. 

e La formule impersonnelle 
Eviter le « je » ou le « nous » dans la rédaction. 

2. Trois habitudes a prendre 

e Indiquer clairement les hypothéses. 

¢ Dans la rédaction des réponses, faire référence aux hypothéses. 

e Indiquer en frangais les propriétés ou théorémes utilisés. 

3. Trois questions a régier 

e Faut-il recopier les questions ? 
C'est souhaitable car cela permet de vérifier si la réponse est en 
accord avec la question et cela rend plus claire la rédaction. 

e Faut-il utiliser des symboles logiques ? 
Tout recours abusif aux symboles logiques est a éviter. 
Les formules doivent étre intégrées a des phrases frangaises cor- 
rectement rédigées. 

¢ Faut-il travailler au brouillon ? 
Il est recommandé de faire tous les calculs au brouillon, de tracer 
les figures ou les constructions de maniére a apprécier la place 
nécessaire a leur réalisation sur la copie. 

9 
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Regles de calcul 

RAPPELS DE COURS 

@ Nomeres opposes ET NOMBRES INVERSES 

a. Nombres opposés 
Tout nombre a admet un opposé noté - a. 

- Pour tout nombre a, a+(-a)=0. 

Deux nombres opposés ont des signes contraires. Retrancher un 
nombre revient a ajouter son oppose. 

Exemple: Lopposé de 2,13 est - 2,13. 
2,13 + © 2,13) =0. 

Y -x signifie opposé de x et ne permet pas de dire si x est positif 
ou négatif. 

b. Nombres inverses 

; od ’ ‘ 
Tout nombre non nul a admet un inverse noté A ou bien a7}. 

1 
Pour tout nombre @ non nul, - o xa=l. 

Deux nombres inverses l’un de I’autre ont le méme signe. 

Diviser par un nombre non nul revient a multiplier par son inverse. 

US: 1. Régles de calcul 



Exemple 

u — soit - 4. 
>) 

Linverse de - 0,25 est 

\. Ne confondez as =X eChat ey 
as 

@ Autour DES PUISSANCES 

Sia#0, a°=1 et asa. 

m et n sont des entiers relatifs et a # 0. 

Sin = 2 g axa) <a 

nfacteurs _ 

a” xa®=a™*" (ay =a 

Avecb#0, (aby’=a"b” 

V Ne confondez pas a™” avec - a”. 

He tlh 
Exemple : 2>3=—=—; -23=-8. 

s Zens 

© Puissances DE Dix 

a. Régles de calcul avec ” entier naturel non nul 
10”=10x 10x... x 10=100...0. 

n facteurs n Z€TOS 

\ Lexposant n est égal au nombre de zéros. 
_ Sees 

1. Regles de calcul 14 



b. Régles de calcul avec m et » entiers relatifs 
10 LOS 1025 ctecl0”)? = 107 ** 

1 x 
Om AGE. =0,00...01 ou” est entier naturel non nul. 

n chiffres 

\ Lexposant n est égal au nombre de chiffres situés aprés la vir- 
gule. 

c. Nombre décimal écrit a l’aide d’une puissance de dix 
Tout nombre décimal peut s’écrire sous la forme a x 10? dans 
laquelle a et p sont des entiers relatifs. 

Exemples 
13,51 = 1351 x 10°?; 0,003 4 = 34 x 10-4; 
57 000 000 = 57 x 10°; - 7 632 000 = - 7 632 x 10°. 

@ Notation scieNntIFIQUE 

La notation scientifique permet d’écrire un nombre décimal sous la 
forme a x 10”, dans laqueile 1 < a < 10 et p est un entier relatif. 

Exemple 
0,003 4 = 34x 10-4 = 3,4x 10-3 

écriture nombre décimal écriture scientifique 
décimale écrit a l'aide d'une du nombre décimal 

puissance de dix 

Les calculatrices utilisent la notation scientifique. 

Ecriture Be oe Affichage _ 

- membre | scientifique 

ane ]-|4 

| 15 1. Régles de calcul 



Savoir faire et s’Entrainer 

Savoir faire 

Savoir reconnaitre la composition d’un nombre pour I’écrire 

plus simplement 

Calculez le nombre A tel que A = 0,03 x 10 x 10-® x 40 000. 

1° Regarder peeriture dn pore pour Ceponde aux guesions: 

° est-ce une somme ou un produit ou un quotient ? 
* est-il écrit a l’aide de décimaux ou de fractions ou de puissances 

ou de radicaux ? 

2° Appliquer les regles de calcul spécifiques a chaque type d’écri- 

ture et a chaque sorte de nombre. 

3° Donner un résultat le plus simple possible. 

Corrigé 

1° Le nombre A est un produit de nombres décimaux et de puis- 

sances de 10. 

2° On €crit les décimaux intervenant dans l’écriture de A 4 l’aide 
des puissances de 10. 

A= 3 210° * 1077210 64 104, 
On regroupe les puissances de 10: 

A=3x4x10-2 107% 1079102, 
On utilise la régle de calcul 10” x 10"=10"+”; 

A= 12510-24508 4s S12 10" 

3° Or10°=1 dot A=12 x 1=12) 

1. Régles de calcul 16 



Ss’ Entrainer 

1. On considére les nombres - 0,25 et 7 

a) Calculez la somme des inverses de ces nombres. 
b) Montrez que l’inverse de leur somme est un nombre enter. 

2. Soit un triangle ABC rectangle en B. 
L'unité choisie étant le centimetre, on donne 
AB=4x 10-' et AC=5x 10-1. 

a) Calculez BC. 

b) Déduisez-en le périmétre et l’aire du triangle ABC (les résultats 
seront donnés en écriture scientifique). 

3. Calculez et donnez le résultat sous la forme d’une écriture scienti- 

fique. 
A= (42 x 10-3)2; B=(2 x 102)4 x 10-9; 

C=7 x (102)-?; D=(2 x 102)-2x 5x 107° x 2 x 10". 

4. SMG le tableau suivant. 

ax 10? Notation 

-€ et p entiers) scientifique 

5. Sachant que la vitesse de la lumiére est 300 000 km/s, calculez la dis- 
tance parcourue par la lumiére du soleil en une année de 365 jours 

appelée année-lumiere. 
Donnez le résultat en écriture scientifique. 

» corrigés p. 185 

17 1. Régles de calcul 



1 
Linverse de - 0,08 = 0,08 - 12, 12,5 rig ti 

7 0,08 

al rempncacio™= | -0 | -or | on 
32? 7 ! — 

w | 
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an 

an 

KS ‘S) Ww | i — S — 1S) bo ion wa 
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Qe ON 512 
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_ Ecritures littérales 
j Identités remarquables 

RAPPELS DE COURS 

@ CONVENTIONS D’ECRITURE ET PRIORITES OPERATOIRES 

a. Conventions d’écriture 
On peut noter de cing facons différentes le fait de multiplier le 
nombre relatif a par le nombre relatif b. 

axb=a-b=ab)=(@Q@(b)=ab. 

Les écritures + ab et ab désignent le méme nombre relatif. 

b. Priorités opératoires 
Dire qu’une opération est prioritaire sur une autre signifie que l’on 

doit commencer les calculs par cette opération. 

La division et la multiplication sont prioritaires sur addition et sur 

la soustraction. 

Lélévation a la puissance est prioritaire sur toutes les autres opéra- 

tions. 

Exemple 1 
3:2+4=1,54+4=5,5. 

Exemple 2 
3246=9+6=15; -23x5=-8x5=-40. 

c. Développements 
Développer une expression consiste a retirer les parentheses. 

a(b+o=ab+ac; a(b-c)=ab-ac; 

-(at+b)=-a-b; ~— -(a-b)=-a+b. 

19 2. Ecritures littérales 



@) IDENTITES REMARQUABLES 

a. Expression litteérale 
On appelle expression littérale toute phrase mathématique dans 
laquelle figurent des lettres représentant des nombres, et des sym- 

boles opératoires (x ; +; -; :; élévation a la puissance). 

b. Identités remarquables 
Une identité remarquable est une égalité entre deux expressions lit- 

térales, vraie quelles que soient les valeurs données aux lettres figu- 

rant dans l’égalité. 

@tbp=a + 2ab +b? =(-a- by. 
a- bY =a?- 2ab +b? =(-at+by. 
a+ bya- b) =a? -b*=(-a- ON a+D. 

\ Ne confondez pas - x” avec (- x)? ; Gxy) avec 3xy?. 

3] UTILISATION DES ECRITURES LITTERALES ET DES. IDENTITES 

REMARQUABLES POUR CALCULER EFFICACEMENT _ 

Une expression algébrique a beaucoup d’écritures littérales : il faut 

savoir choisir celle permettant de calculer rapidement et efficace- 
ment. 

\ Il est rare que la premiére écriture soit la mie - q p ux adaptée. 

2. Ecritures littérales 20 



avoir faire et s’Entrainer 

Savoir faire 

&] Savoir développer une expression 

1. Développez et simplifiez l’expression A telle que: 
A =-2[- 3(a + b) + 2(-a + b)] + 5(- 2a + 3). 

Méthode See : RRO . 

1° Utiliser les pn phee de la Ey eiCuon et i Paddion p pour 

développer en commengant oe enlever les pani puis les 

crochets. | 

2° Réduire les termes semblables, c’est-a-dire additionner les 

termes ayant la méme partie littérale (exemple : 3xy? et - Sxy?). | 

Corrigé 

1° On enleve les parentheses : 

A =- 2[- 3a - 3b - 2a + 2b] - 10a + 15. 
On enleve les crochets : 
A=6a+ 6b + 4a - 4b - 10a + 15. 
2° On regroupe les termes semblables pour les additionner : 
A= (6a + 4a - 10a) + (6b - 4b) + 15 

A=0a+26+15; A=2b+15. 

2. Développez l’expression B telle que B = (3x - 4y)?. 

Mé tho de. wcws oe Oe 

i Repérer de Gilles icientite il s a 

2° Dire ce que valent les lettres a et b de l’identité dans le cas envi- 

sagé. 
3° Appliquer a ces valeurs l’identité remarquable pour dévelop- 

per l’expression. 

Corrigé 

1° Ils’agit de ’identité remarquable (a - b)? = a? - 2ab + b*. 
2° Dans ce cas a = 3x et D=4y. 

3° (a - by =a? - 2ab + b? donc 

B= Gx)" - 2Bx)4y) + (4) soit 
B=9x? - 24xy + 16y?. 

21 2. Ecritures littérales 



P) Savoir factoriser une expression 

M ét h 0 d é@_g£ énéra I € | Seen ee 

Pour factoriser, vous pouvez suivre cette démarche : 

Mettre en facteur 

commun. 

Y at-il un facteur 

commun ? 
oui. ———— > 

non 

Y a-t-il un facteur 

cache ? 

Mettre en evidence ee 
os ce facteur. 

3 termes 2 
penser a non 

Se a? + 2ab + b?. 
méme signe, 

Penser aux 3 termes dont un < 
; 0 Bok penser a 
identiteés est precédé d’un a oh LB? 

remarquables signe différent, } 

2 termes es 

précédés de Je 
: vipe a’ -b-. 

signes différents, 

1. Factorisez l’expression C telle que : 
C = (3x - 1)? - 4(x - 3)(3x - 1). 

Corrigé 

1° Un facteur est commun : 3x - 1. 

2° On met 3x - 1 en facteur commun : 

C= Gx - D[ Gx - 1) - 4@- 3)]. 
La factorisation est réalisée. On simplifie l’écriture de C. - 

C=3x-)Gx-1-4"%+12); C=Gx-D)Ex+1D. 
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2. Factorisez l’expression D telle que : 
D = (x - 3)? - (2x - 6) - (3 - x)(x - 2). 

Corrigé 

1° On ne voit pas de facteur commun donc on recherche un fac- 
teur caché. 

Or 2x - 6 = 2% - 3) et -G - x) = (x - 3). 

2° On met en évidence le facteur (x - 3): 

D= (x - 3)? - 2@ - 3) + @& - 3) - 2). 
3° On met x - 3 en facteur commun : 

D=(@- 3)[@-3)-2+@-2)]; D=@-3)@-3-2+x-2); 
D=(@-3)(2x-7). 

3. Factorisez l’expression E telle que : 
E =(2x + 1)?-9. 

Corrigé 

1° Il n’y a pas de facteur commun ni de facteur caché, donc on 

pense aux identités remarquables. 

Lexpression E comporte deux termes précédés de signes diffé- 

rents, donc on pensea a*-b?=(a+b)a-b). 

2° Dans l’expression EF, a=2x+1 et b=3. 

F=(2x+D+3)[(2@x+1)-3); £=@2x+1+35C2xv+1-3); 
E=(2x+4(2x - 2). 

En définitive, EF=4(~+2)@- 1). 

EJ Savoir calculer sans calculatrice en s‘aidant des identités 
remarquables 

Calculez, en utilisant les identités remarquables, les nombres 203? ; 

199? et 61 x 59. 
ME th od ¢.  exxmemmmamccessemsesnemnnase 

1° Ecrire le nombre sans sa puissance sous la forme d’une 

somme, d’une différence ou d’un produit ou apparaissent des 

multiples de 10 ou de 100. 

2° Reconnaitre une des trois identités remarquables ; donner 

alors les valeurs de a et de b dans chaque cas. 

3° Appliquer a ces valeurs les identités remarquables. 
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Corrigé 

1° 203 =200+3; 199=200-1; 61x59=(60+1)60 - 1). 

2° © 2037 = (200 + 3)7; on reconnait l’identité remarquable 

(a+by=a’+2ab+b? ot a=200etb=3. 

¢ 1997 = (200 - 1)?; on reconnait l’identité remarquable 

(a - bY =a’ -2ab+b* ot a=200et b= 1. 

* 61 x 59=(60+ 160-1); onreconnait l’identité remarquable 

a? -b*=(a+b)a-b) ota=60etb=1. 

3° © 2037 = 2007 + 2 x 3 x 200 + 3? 

2037 = 40 000 + 1 200+9, d’ou 203? = 41 209. 

¢ 199? = 200 - 2 x 200 x 1+ 1 = 40 000 - 400 + 1, 

dou 199? = 39601. 

° 61 x 59= 60? - 17=3 600 - 1=3 599. 
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s’Entrainer 

1. Les expressions suivantes sont-elles des sommes ou des produits ? 
A= (x + 2) +3(x-7)(x +1) ; B=(7x-1)?; 

C=3(x + 2)(x-7)+(x-7); D=(7x- 1) (3x + 4); 
E=7x-3(x+2). 

2. Développez et simplifiez les expressions suivantes : 
A=-7(a-2b) +3a-5(a+2b)+a(3-b); 
B=(7-a)(a+2)-3(a—-5)+(a+4)?; 

C=-(2a + 3)-7(a-—b)+7b-a(b+4). 

3. Ecrivez plus simplement A et B. 
2 

ps ye ccagy ala B= el lage or 

iY 4 6 4 5 

4. Développez les expressions algébriques A, B, C, D, E suivantes puis 

factorisez-les. 
A = (x- 3y)?-(2x+1)?; B=3x-9+7x(x-3); 
C= (2x + 5)? + (2x + 5)(x +4); D=9-49(x- 3); 

E = (6 -x)(x + 2) + (x-6)2. 

5. Calculez le plus simplement possible sans I’aide d’une calculatrice. 
10,012 9,999 135-27 13,01 <-12,99 

} corrigés p. 156 
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ececccccececcceccccecece > COnmigés p. 187 

Pour chaque question, entourez la réponse exacte. 

26 

SR 255 (7 - 3x) 

7/81 + 18% + x? = 

9 | - DQx- 10) = 

10) x + 3)*= G + 2x) 
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cccauxa!) > 

RAPPELS DE COURS 

@ EXISTENCE ET SIGNIFICATION D‘UN RADICAL 

Etant donné un nombre positif a, il existe un et un seul nombre 

positif b dont le carré est égal a a. 

On note b = \a et on lit b est é€gal au radical de a. 

Sia=Oetb=0: b=\a signifie b2=a. 

Exemples 
32=9 donc \9=3; 5?=25 donc\25=5; 
9 a pour racine carrée 3; 25. pour racine carrée 5. 

Vx 2Oetx20, xest appelé radicande et \_ se lit radical. 

Six = 0, alors (x)? = x. 

Exemples 

@2=2; @5%=5; G3%=3; Yo=0; J1=1. 
\- 32 x (- 13 aun sens, car le radicande est positif (32 x 13). 

VC 2 272 n’a pas de sens, car le radicande est négatif (- 2)°). 

2) MULTIPLICATION, QUOTIENT ET SOMME DE RADICAUX 

LORSQU'ILS EXISTENT 

a=O0etb=0 yaxb=\ax\b 

a_\a Shap bo = a e€ G b 

Siab #0,alors \a+b #\a+\b. 
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Exemple 

3 x (27 =\3 x 27 =\9 x 9=192=9. 
(200 = /100 x 2 = \100 x 2 = 10y2. 

©) Racine CA
RRE ET CARRE. 

Un nombre strictement négatif ne peut avoir de racine carrée. 

Rappelez-vous que le carré d’un nombre est positif. 

\ (\- 1)* n’a aucun sens, car - 1 est un nombre négatif. 

\ Ne confondez pas carré et racine carrée. 
_ aoe 

Un nombre positif a est le carré de deux nombres, |’un positif (Ja) 

et l'autre négatif (- Va). 

Sia = 0, alors (a2) = a et (- \a)? =a. 

\ Soyez précis dans le langage. 
36 est le carré de 6 ou de - 6; 36 a pour carré 1 296 ; 

6 est le carré de \6 ou de - \6; - 6 a pour carreé 6 ; 

36 a pour racine carrée 6 ; 6 est la racine carrée de 36. 

@) REsowuTion DE L'EQUATION Xx? = a 

¢ Premier cas: a<0 

Sia < 0, alors a n’est le carré d’aucun nombre, donc I’équation 
x? =a n’admet aucune solution. 

¢ Deuxieme cas: a=0 

x* = 0 soit x = 0, donc l’équation x? = a admet 0 pour solution. 

¢ Troisiéme cas: a>0 

Nea Ea est positif donc a est le carré de Va ou de - Va et x? -a 

est une différence de deux carrés. 
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x?-a=0 soit («+ \a@w-a)=0: 

soit x+\ja=0 ou x-a=0; xX=\a ou x=- a. 

Les nombres solutions de l’équation x?=a_ sont Ja et - Ja. 

Exemples 

*x*=-7; un carré n’est jamais négatif donc aucune solution. 

; 16x? - 4+ 7 = 0 (forme a? - 2ab + b? = 0 soit (a - b)? = 0) 

ou bien eee La donc apne soit cope 
2, 2 8 

La solution est zm 

°x7=25 soit x27-25=0'' soit ~§ @=5)\@+5)=0 dou 
x-5=0 ou x*+5=0; parsuite x«=5o0ux=-5. 

Les solutions sont 5 et - 5. 

©(Qx-7)=25 soit (2x - 7) -25=0donc 
(2x-74+5)@x-7-5)=0 donc (2x - 2)2x-12)=0; 

parsuite 4@-1)@-6)=0 soit x-1=0 ou x-6=0; 

donc deux solutions : 1 et 6. 

© Quan ET COMMENT LES RADICAUX INTERVIENNENT-ILS ? 

Dans la simplification des produits aprés developpement 

A= (\3 + 15)? - (5 - ¥3)0)5 + V3) 
A=3+2/15+5-G-3)=8+ 2V15 -2=6+2)15. 

Dans certaines factorisations 

B=x2 - 2x3 +3 - 3(x? - 3) 

B= (x - \3)* - 3 - 3) @ + ¥3) 
B= (x - \3)[@x - V3) - 3 + V3) 
B= (x - V3) (x - V3 - 3x - 3y3) 
B= (x - \3) ~ 2x - 4)3) = - 20 - 3) @ + 2)3). 
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Dans la simplification des sommes de radicaux 

C= 72 + 3y12 - 2\8 + 4)75 
C=\2 x 36 + 3V4 x 3 - 24 x 2 + 4/25 x 3 

C = 6/2 + 6y3 - 4/2 + 20)3 = 2)2 + 26y3. 

Dans la transformation d’une écriture 

MERIC 

a 

Dans le calcul exact d’une longueur en géométrie 
Soit un triangle MAJ rectangle en A tel que AM = 8 cm et IM= 12 cm. 

On cherche la valeur exacte de Al. 
Le triangle MAI est rectangle en A. On peut donc appliquer le théo- 
reme de Pythagore. 
IM? = AI? + AM? dot AI? = IM? - AM?. 
AI? = 144 - 64 soit AI = \80 = 4)5 ; AI = 4\5 cm. 
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avoir faire et s’Entrainer 

Savoir faire 

fl Savoir calculer avec des radicaux 

Calculez les nombres suivants : 

Az=\25- 16: B=\252-\162; C= 254,16; 
7 = 5 x 125; rspetedl, \5 x 23 

Méthode 

es Reperer s'il s agit d'une s somme, @ un Produit ou udun 1 quo- 

hieni a 

2° ¢ Traiter chaque terme OS pdcoead nee s ‘il s ‘agit a une 
somme. 
¢ Regrouper sous un méme radical les radicandes s'il s S’agit d'un 

produit. 

© Calculer les sommes figurant sous le radical s'il s agit dun seul 

radical. 

¢ Multiplier numérateur et dénominateur de chaque fraction par 

le radical figurant au dénominateur s'il s’'agit d'un quotient. 

Corrigé 

1° On repére s’il s’agit d’une somme, d’un produit ou d’un quotient. 

B et Csont des sommes. 

A est le radical d’une somme. 

Dest un produit. F est un quotient. 

2° © On traite séparément chaque terme de la somme : 

= (257-\167=25-16=9; C= \25+16=5+4=9. 
* On regroupe sous un méme radical les radicandes. 

S15 125 =) 5. 5 51D = XO): 
* On calcule les sommes ou les différences figurant sous un radical : 

A= 25 - 16=)9=3. 

* On multiplie numérateur et dénominateur par \3: 

ST NT xB OATS 21 

aa rirs BBG 235 8) 
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FA Savoir écrire une somme sous la forme ayb ou a et b 

sont des entiers 

Ecrire sous la forme ayb, avec a et b entiers, 

le nombre A = 7\6 - 3/96 + 2/24. 

ME £ Bo Ad essere UST DESC TEA TERETE TELSTRA 

1° Repérer l’entier , le plus grand diviseur commun (cf Savoir faire, 

p. 57) a tous les radicandes. 

2° Ecrire chaque radicande sous la forme d’un produit dont l'un des 

facteurs est b et l'autre un carre. 

3° Extraire les carrés. 

4° Simplifier la somme. 

Corrigé 

POnteperep- b= 06. 
2° On écrit chaque radicande sous forme d’un produit : 

A=7y6 - 3\16 x 6 + 24 x 6. 
3° On extrait les carrés : 

A=76 - 3 x 4/6 + 2 x 216 = 76 - 12/6 + 4/6. 
4° On simplifie la somme : 

A=(7-12+4 6=- 6. 
A est écrit sous la forme a\b aveca=-letb=6. 
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s’Entrainer 

1. Calculez les nombres suivants : 

A=V132-122; B= (132 +122: 

C=\27 x\6; poe as 
E = \27 x \6 - 32. 

2. Prouvez que A = 8 X \2 - 2/75 + 5\12 est un entier. 

3. Calculez en utilisant les identités remarquables : 

A = (2-3)(2 +3); B = (\5 — 2)(\5 + 2); 
C= (\5-,2)?; D=(5 + 2y3)(5 - 2)3). 

4. Développez et simplifiez A. 

A = (\3 — V2)? - (\5- 1)(/5 + 1). 

5. Calculez 500 + 35 - 3\45. 
Donnez le résultat sous la forme ayb oi a et b sont des entiers. 

6. On donne deux nombres A et B. 

A=2+\6; B=1-\6. 
Calculez A?; B2; A x B. 
Donnez chaque résultat sous la forme p + q\6; p et g étant des entiers 

positifs ou négatifs. 

7. a) Construisez un triangle MNP rectangle en N tel que MN = 6 et 
MP = 12. Calculez la longueur exacte de NP. 
b) Déduisez-en la construction du losange ABCD de centre O dont les 
diagonales [BD] et [AC] ont pour longueurs respectives 6 et 6/3. 
Justifiez votre construction. 

} corrigés p. 188 
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ecoccccccccccccccc ce congés p. 189 

Pour chaque question, entourez la réponse exacte. 
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_ BERS Sg 
RAPPELS DE COURS 

@ VaLeurs APPROCHEES, TRONCATURES, ARRONDIS 

Lorsque les valeurs ne sont pas exactes, certaines calculatrices affi- 

chent des valeurs arrondies, d’autres des troncatures. 

1,414 213 5 <\2 < 1,414 213 6. 
Les calculatrices n’affichent généralement que huit chiffres. 

Lorsqu’on frappe \2, sila calculatrice affiche : 

1,414 213 5 elle pratique la troncature, c’est-a-dire qu’elle coupe 
apres le huitieme chiffre ; 

1,414 213 6 elle pratique l'arrondi ; si le neuvieme chiffre est infé- 
rieur a 5, elle garde le huitieme chiffre sinon, elle 

affiche pour huitieme chiffre celui qui lui est immeédia- 
tement superieur. 

Exemple 
2,645 751 3 <7 < 2,645 751 4. « 
2,645 est la valeur approchée par défaut 4 10-3 prés de V7. 

2,6 est la troncature au 1“ ordre de ‘la - c’est aussi l’arrondi au 

1 ordre et la valeur approchée par défaut a 10! prés de (7. 

2,646 est l’arrondi au troisieme ordre de V7 ; c’est aussi la valeur 

approchée par exces a 10° ° pres de (7. 

@) CALcuLatrICE ET RADICAUX 

D’apres la définition, \a est le nombre positif dont le carré est a. 

Donc: 

@5y=5. 
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Séquence d’une calculatrice : 

a 
Pourtant 

| 2,236 068 | —>|_ 2,236 068, 
[x?} ———> | 5,000 000 1] 
Le nombre affiché pour \5 est une valeur arrondie. 

Lorsqu’on exécute la sequence on obtient 5 car 
la machine affiche une valeur arrondie mais garde en mémoire la 

valeur exacte de \5. : 

Exemple 
Sachant que f(x) = - 6x? - 17x + 39 et que 1,732 < \3 < 1,733, 
on recherche une valeur approchée par défaut de f (3) a 0,03 

pres. 

F)3) =- 6 x 3-173 +39 = - 17)3 +21; 
1,732 < \3 < 1,733 soit 29,444 < 17/3 < 29,461 
done -29,461< -17/3 <-29,444 
soit - 8,461 <- 17\3 + 21 < - 8,444. 

Un encadrement de f (3) convenant est 

- 8,47 < f(\3) < - 8,44 

donc - 8,47 est une valeur approchée par défaut de f (V3) a 0,03 
pres. 
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savoir faire et s’Entrainer 

Savoir faire 

Savoir comparer des nombres dont un au moins comporte 
des radicaux 

Méthode général ¢ rssnnsssmssecsseaas0essi2s0sQITic ees Dee, 

1° Regarder si les somone sont rae méme signe ou non. 

Sils ne sont pas de méme signe, le plus petit est le négatif. 

2° Transformer si possible les écritures sous la forme avb. Si tous 

les nombres sont écrits en fonction du méme radicande ayb, c\b, 
on compare a et c. 

3° Comparer leur carré si ces nombres s’écrivent sous la forme 

a b et cid avec b #d. 

4° Calculer, sinon, une valeur approchée des nombres. 

Comparer les valeurs approchées. 

4. Comparez 3)5 et 5y2. 

Corrigé 

1° On regarde si les nombres sont de méme signe. 

Les nombres 3/5 el 52 sont tous les deux positifs. 

2° On transforme si possible les écritures. 

Ici ce n’est pas possible. 

3° On calcule les carrés : 

(357 =9x5=45 et 
G2 =e = 50) 

Or 45<50 donc 3/5 <5y2. 
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2. Comparez \3 - 2 et 7 - 3\5. 

Corrigé 

On regarde si les nombres sont de méme signe. 

1,732 < ¥3 < 1,733 donc 43-2<0. 

Or 6,708 < 3/5 <6,711, donc -6,711 < - 3/5 <- 6,708 

et par suite 7 - 6,711 <7 - 3\5 <7 - 6,708. 

\¥3-2<0 et 7 - 35 > 0, donc 

W3-2< 7-35. 
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Ss’ Entrainer 

1.Soit A=5x?+2x-3. 
a) Calculez A pour x = 3. 
b) Ecrivez un encadrement d’ordre 3 de 3 et donnez une valeur appro- 
chée par excés a 10-2 prés de A. 

2.Comparez 16-67 et 3-7. 

3. a) Ecrivez des encadrements d’ordre 2 de 5 - y2, 3y2 et 2\2 sachant 
que 1,41 <2 < 1,42. 
b) Rangez dans |’ordre croissant les nombres précédents. 

4. Comparez 2-3 et \5-1. 

5. Ecrivez chacun des nombres A et B suivants sous la forme ab, a et b 

étant deux entiers avec b entier le plus petit possible ; puis comparez A 
et B. 

A=5)/27-2/75 + 3/3; B=5/3-2/48 + 2\27. 

6. Sachant que 1,414 < \2 < 1,415, donnez un encadrement de A tel 
que : A =(y2 - 1)? - 3(2\2 + 3)? a4 x 10-2 pres. 

7. a) Développez (\7 - 23)’. 
b) Le nombre 7 - 2\3 est-il positif ou négatif ? Déduisez-en une écriture 

plus simple du nombre B tel que B = 19 - 4y21. 

c) Sachant que 1,732 < \3 < 1,733, et que 2,645 < \7 < 2,646, donnez 
un encadrement de B d’amplitude 0,02. 

}> corrigés p. 189 
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eocccccccvccccvccce > comgés p. 19] 

Pour chaque question, entourez la réponse exacte. 

Pour les questions 1 4 4, on donne A = 3x? + 7x- 1 et 1,414 < 124,415, 

Calculer d’abord la valeur exacte de A puis encadrer A pour répondre 
aux — 

H1.| Pour x = 2, une valeur approchée par défaut de A a2 - 10-? pres est 

a) vow [ol] 
Un encadrement d’amplitude 10-2 de \2 est 

Afancdcun [apace fejado 
5. encadrement d’amplitude 7 x 10- de A, pour la valeur x = \2 

iron [Ee a 
Sing \5 5 et 2,236 < \5 < 2,237 un encadrement de A est 

A562 <4 < 1568 B 29,652.<A < 29.659] © 29,5 <A < 29,6 

C=(5-7;D= or STE Eaie 

(G< 9) -B G=D Gg C>D 

Sachant que 1,414 < 2 2 < 1,415, 

un encadrement Dagar d’amplitude 0,02 est 

1 
- 2,42 <—— << -23 

ao 
= — - l - 

(fy? 1-{2 See 

a Le nombre A tel que A = \7 - 2y3 est 

Acco] mt [Benn 
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Equations et 
inéquations du premier 
degré a une inconnue 

RAPPELS DE COURS 

RESOLUTION D’UNE EQUATION DU PREMIER DEGRE 

A UNE INCONNUE 

# Résoudre une équation, c’est déterminer les valeurs prises par 
Vinconnue pour que I’égalité soit vraie. 

¢ Est solution d’une équation toute valeur de l’inconnue qui rend 
vraie l’égalité. 

¢ Quelques propriétés pour résoudre une équation : 

Quels que soient les nombres a, b et c: 

:Sia=b, alors a+c=b+c; 

:sia+c=b+c, alors a=b; 

: sia=b, alors ac=bc; 

: si ac=bc et c#0, alors a=b. 

Toute équation du premier degré (’exposant de l’inconnue est égal 

a 1) peut s’écrire sous la forme ax = D. 

Sia #0, alorsx= B ; Péquation ax = b a une seule solution g 

Sia =O et b # 0, alors Ox = b ; ’é€quation ax = b n’a pas de solution. 
Sia = 0 et b= 0, alors Ox = 0 ; tout nombre est solution de l’équa- 

tion ax = Db. 

Al 5. Equations et inéquations 



\ Une €quation a deux membres : celui de droite et celui de 

gauche ; il s’'agit des expressions situées 4 droite et a gauche du 

symbole d’égalité. 

2 RESOLUTION D’UNE INEQUATION DU PREMIER DEGRE 

A UNE INCONNUE 

¢ Résoudre une inéquation consiste a déterminer les valeurs prises 

par l’inconnue pour que l’inégalité soit vraie. 

¢ Est solution d’une inéquation toute valeur de l’inconnue qui rend 

vraie l’inégalité. 

Exemple 
- 2x +5 > x - 1 est une inéquation du premier degré dont l’in- 
connue est x ; 3 n’est pas une solution ; par contre 0 est une solu- 

tion de l’inéquation car 5 > - 1 est vraie. 

 Quelques propriétés pour résoudre une Ea 

Quels que soient les nombres a, b,c: 

:sia<b, alorsa+c<b+c; 

‘sia+c<b+c,alotsa<b; 

: sic > Oeta <b, alorsac < bc: 

:siac <bcetc>0,alorsa <b; 

P,: sic <Oeta <b, alors ac = be; 
P,,: Siac = be etc < 0, alors a <b. : 

Ces propriétés restent vraies pour les relations <, = ou >. 

Toute inéquation du premier degré (l’exposant de l’inconnue est 

égal a 1) peut s’écrire sous une des formes : ax S b ou bien ax = b 
ou bien ax < b ou bien ax > b. 

VY on appelle membre d’une inéquation chacune des expressions 
situées a droite ou a gauche du symbole d’inégalité. 
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avoir faire et s’Entrainer 

savoir faire 

Ei] Savoir résoudre une équation du premier degré a une 
inconnue 

Résolvez I’équation (E) d'inconnue x telle que : 
(E):-3(x +5) +2(2x-1) =5(-x+ 8) +3. 

1 (4a 0 

1° Développer et réduire les expressions situées dans chacun des 
membres de I’équation. 

2° Utiliser les propriétés P, et P, citées dans le cours pour rame- 

ner l’€quation a la forme ax = b. 
3° Utiliser les propriétées P, et P, citées dans le cours pour déter- 
miner la solution de |’équation. 
4° Vérifier que c’est bien la solution en reportant la valeur trou- 

vée dans l’écriture initiale, puis conclure. 

URIS 

Corrigé 

1° On développe en retirant les parentheses : 

(E): - 3K -154+4x-2=-5x+40+43. 
On réduit les termes semblables : 
(E):x-17=-5x+ 43. 

2° On ajoute 17 et 5x a chaque membre de |’€quation, ce qui 
revient a passer un terme d’un membre dans I’autre en changeant 

de signe. 

(E):x+5x=43+17 soit (£): 6x =60. 

3° On multiplie les deux membres par = (P,) ou bien on divise les 

deux membres par 6 (P,). Ces deux transformations étant équiva- 

lentes, on obtient : 

@):x=-2 soit x = 10. 

4° Vérification : 

-3(10 + 5) +2(@ x 10-1) =- 45+38=-7 

5(-10+8)+3=-10+3=-7. 

Donc la solution de Il’ €quation est le nombre 10. 
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PI Savoir résoudre une inéquation du premier degré a une 

inconnue 

Résolvez l’inéquation (/) d’‘inconnue x telle que : 
(/): -5(x-6) +4(-x + 3) > - 3 (2x - 3) -3. 

1° Devclonperc et reduc ise expressions situées oan Ghrcad fe 

membres de I’ inéquation. 

2° Utiliser les propriétés P, et P, citées dans le cours pour rame- 

ner l’inéquation a une des quatre formes ax = b ouax 2 b ou 

ax <bouax > b. 

3° Utiliser les propriétés P_, P,, P, et P,, citées dans le cours pour 

déterminer les solutions ne acces 

4° Conclure et donner une interprétation géomeétrique des solu 

tions. 

Corrigé 

1° On développe en enlevant les parentheses : 

C1): -5x+30-4x%+12>-6x+9 -3. 

On réduit les termes semblables : 

C):-9x +42 >-6x+6. 

2° On ajoute - 42 et 6x a chacun des membres de l’inéquation, ce 

qui revient a passer 42 et - 6x dans l’autre membre en changeant 

de signe. 

C1): -9x + 6x > - 42 + 6, soit ) : - 3x > - 36. 

3° On multiplie les deux membres de l’inéquation par - z 5D) 

ou bien on divise les deux membres de l’inéquation par - 3 (P,,). 

Ces deux transformations étant équivalentes, on obtient : 

- 36 ; 
Ch) x= = soit x < 12. 

4° Tous les nombres strictement inférieurs a 12 sont solutions de 
Pinéquation J. 

On représente les solutions sur une droite orientée. Par conven- 

tion, on hachure la partie de la droite qui ne convient pas. 
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V Le crochet tourné vers l’extérieur de l’ensemble indique que le 
nombre 12 ne fait pas partie des solutions. 

S’Entrainer 

Pour tous les exercices, pensez a vérifier que les solutions trouvées 
conviennent bien. 

Exercices 1 et 2 : résolvez les équations. 

X-4 2x44. ; 1 : 
i Wag re Gs ager EyiX+ = 2x-\2; 

Ey M2 234-4; E,: (2(7 - 2x) =- 2x +1. 

p Ga 6) Ge Be E,:(-2)2=(-3)(x+7); 

ix 5 -x+3  2x+4 
r-3=—; Et = -1. 

: 3 ; , 4 14 

3. Résolvez les inéquations et représentez graphiquement l’ensemble 

des solutions. 
[,: 3+ 2) >-4(+5)-7; I, 

paaxt > 2(x + 2). 

Se Ue AIC 

7 37 46 5 100% 

4. Résolvez graphiquement les équations et inéquations suivantes sur 

une droite graduée. 
E,r3x=[=xK+2; 1,:4x-3 <6x+5. 

}> corrigés p. 191 
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eoeescececceeceveeeeeee > COME Pp. 193 

Pour chaque question, entourez la réponse exacte. 

bodies 7 = 0a pour 

solution 

La solution de 
142 

x2 - praia 

a< 

A 

‘ KAZ) 2K = 3 SX 42)| 2 See wt 2 
JAx) represente les 

solutions de 

- 2x > 6a les memes 

La représentation des 

solutions de x - 4< 0 

est la demi-droite non 

hachurée 

3 > - 14x peut s’écrire 

Les nombres solutions 

de 2x -3 <1 

sont tels que 

La solution de 

Scale 
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Equations 
et problemes 
se ramenant 
au premier degré 

RAPPELS DE COURS 

EQuaTIONS POUVANT S’ECRIRE 

SOUS FORME D’UN PRODUIT 

Pour résoudre une €quation de type A = 0 dont le degré est au moins 
deux, apres avoir factorisé A on utilise le théoreme : 

un produit de facteurs est nul 

si et seulement si l’un au moins des facteurs est nul. 

Quels que soient les nombres a et b, 

si ab = 0, alorsa =O 0ub=0,; 

sia=0o0ub=0, alors ab =0. 
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Savoir faire et s’Entrainer 

avoir faire 

il Savoir résoudre une équation de degré supérieur 

strictement a un 

Méthode generale wamcsnesempesnssenen ecm e TT a TTS 

1° Passer tous les termes dans un méme membre. 

2° Regarder si les termes de degré supérieur a deux s’éliminent. 

* S'ils s’éliminent, développer, réduire et résoudre. 
¢ Sinon, factoriser et résoudre en utilisant la propriété : un pro- 
duit de facteurs est nul si et seulement Si l’un au moins de ses fac- 

teurs est nul. 

1. Résoudre l’équation suivante : 
(x — 1)? = (x - 3)(x + 7). 

Corrigé 

1° On passe tous les termes dans le premier membre : 

@ - 1)?- @-3)@+7=0. 
2° On regarde si les termes de degré supérieur a deux s *éliminent ; 

c’est le cas ici. 

On développe : x? - 2x + 1 - x? -7x+3x+21=0. 
On réduit : - 6x + 22 =0. 

On résout : x = ae 

L'équation admet ae pour solution. 

2. Résoudre |’équation (x - 1)(3x - 2) = 4 - 9x2. 

Corrigé 

1° On passe tous les termes dans le premier membre : 

@ - 1)Gx - 2) + 9x? - 4=0. 

2° On regarde si les termes de degré supérieur 4 deux s’éliminent ; ce 
nest pas le cas ici. 
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On factorise : (« - D@Gx - 2) + Bx -2)Gx+2)=0 

soit Gx-2)@-1+3x+2)=0; 

(3x - 2)(4x + 1) =0. 

Un produit de facteurs est nul si et seulement si l’un au moins des fac- 

teurs est nul. 

3x-2=0 ou 4x+1=0, soit nae ou x=- 

Les nombres solutions sont z et - > 

P) Savoir mettre un probléme en équation ou en 

inéquation et le résoudre 

La somme de deux entiers consécutifs est égale 4 37. Quels sont ces 
deux nombres ? 

ME t Boo de cesensxsasoeanesesens tesa 8558S 5S TESA BSCE OES BE IE ST EES METS 

1° Choisir ’inconnue ; ne pas oublier les unités (metres, secondes, 

etc.) niles conditions (entier, positif, etc.). : 
2° Mettre en équation le probleme 4 l’aide de l’inconnue choisie. 

3° Résoudre algébriquement ou graphiquement l’équation ou 

Vinéquation. 
4° Vérifier que les solutions trouvées conviennent. 

Corrigé 

he On choisit ’inconnue : on note x un des nombres ; l'autre est 

le nombre entier suivant que l’on note donc x + 1. 

2° On met le probleme en Equation. La somme des nombres est 37 

donc x +(x +1) =37. 

3° On résout I’ Equation : 

2x + 1 = 37, soit 2x = 36 

Kc liter 

4° On vérifie. 

Si ’'un des nombres est 18, l’autre est 19. 

18 + 19 = 37, donc la solution convient. 

Les nombres cherchés sont 18 et 19. 
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s’Entrainer 

1. Résoudre les équations suivantes : 

E,:4x*-2=0; E,:(x-2)?=(x +1) +7); 

E,:X(x—7) = 14x? - 3x; E,: (x + 4)(7x + 1) = 3(x? - 16); 

E.: 7(x-2)%=3(x + 1)(x-2); E,:(x-6)? =(x-3)(x + 4). 

2. Soit ABCD un carré de cété 2 cm. On ajoute a a la longueur de 
chaque cété ; I’aire du carré obtenu est le double de I’aire du carré 

ABCD. Que vauta ? 

3. Déterminez trois nombres entiers consécutifs, sachant que leur 

somme est égale a 84. 

4. Déterminez trois nombres pairs consécutifs dont la somme est égale 
a 132. 

5. Déterminez un nombre tel que la somme de son carré et de 7 soit 
égale au carré de la somme de ce nombre et de 1. 

6. Une maman a 49 ans et ses deux enfants ont 22 ans et 24 ans. Dans 

combien d’années I’age de la mére sera-t-il la somme des ages de ses 
enfants ? 

7. Un étudiant avait acheté des livres pour 96 €. Il en revend le tiers a 
16,5 € piece et le reste 17,25 € l’un. 

Sachant qu’il a fait un bénéfice de 6 €, calculez le nombre de livres qu’il 
avait achetés. 

8. La différence entre la moitié d'un nombre et son quart est 7. Quel est 
ce nombre ? 

9. Soit D, la droite d’équation y = 7x - 1. 

Quelle est l’abscisse du point A de la droite D, dont l’ordonnée est 24 ? 
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10. Une dame achete deux fois dans la semaine deux kilogrammes 
d’abricots. Le prix du kilogramme d’abricots a augmenté d’un tiers 
entre le premier et le deuxiéme achat. 
Sachant qu’elle paie 2,4 € de plus la deuxiéme fois, déterminez le prix 
d'un kilogramme d’abricots la premiére fois. 

11. Soit A, et 4, deux droites sécantes en O et d,, d, et d; trois droites 
paralléles. 

Remarque : Ia résolution de cet exercice nécessite |’utilisation de la propriété de Thales. 

Reportez-vous éventuellement au chapitre 18. 

a) En utilisant les indications données par la figure ci-dessous, calculez x 
tel que OA =x. 
b) Sachant que OD = x + 12 et que x est la valeur trouvée a la question 
précédente, calculez OC et donnez-en une valeur approchée par excés a 
0,1 pres. 

}> corrigés p. 193 
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La longueur x d’un recta: 

¢ Sa largeur est 4x 

4x - 8 

|¢ Si le périmetre vaut 

160, ses dimensions 

| sont 

___| Les dimensions d’un triangle sont 3, x, x - 1. Sachant que le péri- 

_|metre est égal a x + 6, alors les dimensions du triangle 

| sont 3, 4,5 2,3,4 3; 293 

2 

Le coté d’un carré est multiplié par 1,2. 

* Son aire est miulti- 2 Peron 12% 4 1,2 (1,2) 

*Son périmetre est 2 
multiplié par detains ae a 

a - b@+D=0 
! la les mémes solutions 

ee) que 

__ | Les solutions de 
6 | & - 5)(2x + 1) =0 
| sont 

__ |Le carré d’un nombre 

-|non nul est égal ‘a son 

triple. Ce nombre est 
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- Nombres entiers 
mH et rationnels 

RAPPELS DE COURS 

@ Aurtour Des Nomeres 

Un entier naturel est un nombre entier non précédé de signes. 

Exemples:5; 10. 

Un entier relatif est un nombre entier précédé d’un signe. 

Exemples: +5; - 10. 

¢ Un nombre décimal est le produit d’un entier et d’une puissance 
de dix. 

Exemple: 3,45 = 345 x 10°?. 

¢ Un nombre rationnel est un nombre qui peut s’écrire comme 

quotient de deux entiers. 

Tout décimal est un rationnel. 

Exemple21,5= J2, 
10 

Certains rationnels ne sont pas décimaux. 

Exemples: dy : zh) 
Bei it 

Certains nombres ne sont pas rationnels ; on les appelle des 

nombres irrationnels. 

Exemples: vet \2. 
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@ RéGLEs DE CALCUL 

Les nombres a, b, c et d sont des entiers. 

(et 1 
i 0, alors—=ax—. Sib #0, | b 

Sib #0, alors @+£=247* 
b b 

€} Muttiptes et piviseurs 

Soit a et b deux nombres entiers tels que b soit non nul. 

Le nombre a est multiple de b, si et seulement si, il existe un 

nombre entier k tel que a = bk. } 

a multiple de b soit 

Exemple 

6 = 2 x 3. On peut dire que 6 est multiple de 3 ou 6 est multiple 
de 2 ou 2 est un diviseur de 6 ou 3 est un diviseur de 6. 

© Critéres De DivisiBiLité 

@ Par 2: 

Les entiers terminés par 0, 2, 4, 6 ou 8 sont divisibles par 2. 

@ Par 3: 

Les nombres entiers dont la somme des chiffres est un multiple de 3 
sont divisibles par 3. 
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¢ Par 4: 
Les nombres entiers sont divisibles par 4 si le nombre formé par les 
deux derniers chiffres est un multiple de 4. 

@ Par 5: 

Les nombres entiers terminés par 0 ou 5 sont divisibles par 5. 

@ Par 9: 

Les nombres entiers dont la somme des chiffres est divisible par 9 
sont divisibles par 9. 

Exemple 

316 est divisible par 2 car son dernier chiffre est 6. 
Il est aussi divisible par 4 car ses deux derniers chiffres forment 

un nombre multiple de 4 (16 = 4 x 4). 

Il n’est pas divisible par 3 car 3 + 1 + 6 = 10 et 10 n’est pas un mul- 
tiple de 3. 

© Propriétés 

Si deux nombres a et b, avec a supérieur a b, sont multiples d’un 
méme nombre k, alors 

le nombre a + b est un multiple de Rk 

et le nombre a - b est un multiple de k. 

@ PGcD 

Parmi tous les diviseurs communs a deux nombres entiers a et b, 

il en existe un noté PGCD (a, b) qui est le plus grand diviseur 

commun a a4 et Db. 

¢ Sia = bk, alors PGCD G, b) = b. 

¢ Si PGCD (a, b) = 1, alors les nombres a et b sont dits premiers 

entre eux. 

@ Sia =bq+ravec r # 0, alors PGCD G, b) = PGCD (0, Tr). 
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@ FRACTION IRREDUCTIBLE 

¢ Soit a et b deux nombres entiers tels que b non nul. La fraction 

4 est dite irréductible si et seulement si les deux nombres a et b 

ae premiers entre eux. 

¢ Sia et b sont multiples d'un méme nombre non nul R, alors il 

existe a’ et b’ tels que 
G=kd = Ci O ko 

; a ka@ ae 
Par suite isn Ge 

b kb’ b 

@ Division EUCLIDIENNE 

a. Définition 
Etant donné deux nombres entiers naturels non nuls a et b, il existe 

deux entiers naturels g et r tels que a = bq + r. Le nombre g est le 

quotient de la division euclidienne de a par b et r est le reste de 
cette division avec 0 S r< b. 

b. Recherche du PGCD de deux nombres 
On effectue les divisions euclidiennes successives : 

a=bqt+r, avecO<r,<b 

D=T 4G. 31, aAveC User 7, 
r,=1,G,+1, avecO =r, <7, 

et on s’arréte au dernier reste non nul, ce dernier reste non nul est 

alors le PGCD de a et de b. 
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savoir faire et s’Entrainer 

Savoir faire 

El Savoir déterminer le PGCD de deux nombres entiers a et 
b non nuls 

Déterminer PGCD ike 66) 

Méthode  rassnesmsess SSS REE SA ESS SSI SO 

1° Effectuer la division chclidienne ee a par be 

a=bq+r,avecO <r, <b. 

2° Sir, est non nul, efectuer la division euclidienne de b par r, : 

b=r.q'+71,. 
3° Sir, est non nul, effectuer la division euclidienne de r, par r, 

et ainsi de suite jusqu’a ce que le reste soit nul. 

Le PGCD G, b) est le dernier reste non nul. 

Corrigé 

1° On effectue la division euclidienne de 252 par 66 : 
252 = 66 x 3+ 54 Tob . F O. 

2° On effectue la division euclidienne de 66 par 54: 
66=54xi+12 r,=12;r, #0. 

3° On effectue la division euclidienne de 54 par 12: 
54=12x4+6 r,=06; r, F 0. 

On effectue la division euclidienne de 12 par6: 

12=6x2+0 r,= 0 donc PGCD (252 ; 66) = 73. 

PGCD (252 ; 66) = 6. 

PJ Savoir reconnaitre si deux nombres sont premiers entre eux 

Méthode générale memmammasmnmsmoe SONS so mt 

1° Regarder, dans une premiére Soproche: en ri alisant les critéres 

de divisibilité, si les nombres ont un diviseur commun parmi les 

nombres 2, 3 ou 5. 

Si oui, alors ils ne sont pas premiers entre eux. Sinon, on ne peut 

rien conclure. 

2° Calculer le PGCD de ces deux nombres. 

Si leur PGCD est 1, alors ils sont premiers entre eux. 
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41. Les nombres 342 et 39 sont-ils premiers entre eux ? 

Corrigé 
En SANE les critéres de divisibilité, on voit que 342 est multiple 

de 2 mais 39 ne l’est pas. 
Par contre 3 + 4 + 2 =9 ; 342 est divisible par 3 et 39 aussi, donc 

342 et 39 ne sont pas premiers entre eux. 

2. Les nombres 153 et 35 sont-ils premiers entre eux ? 

Corrigé 
1° En utilisant les critéres de divisibilité, on ne trouve pas de divi- 
seur commun a 153 et 35. 

2° On calcule leur PGCD en effectuant les divisions euclidiennes 

SUCCESSIVES : 

153=39 4 157 157 0 

35=13x2+9 T= Deeate 0) 

13=9x1+4 r,=4; i) 

9=4x2+4+1 r=1;, 7,70. 

4=1x4+0 r,=0 donc PGCD (153 ; 35) =1. 

Les nombres 153 et 35 sont premiers entre eux. 
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s’Entrainer 

1. Calculez le PGCD des nombres suivants : 

a) 78 et 195; b) 720 et 372. 

2. Les nombres suivants sont-ils premiers entre eux ? 
a) 365 et 612; b) 36 et 128; 

c) 68 et 51; d) 73 et 37. 

3. Donnez une écriture fractionnaire irréductible des nombres A, B, C, 

D, E suivants : 

4 = 1.000 . = Oy 
625 144 

6 \-3 5\-2. /10\2 
Bees hae = = he (is) beykclere 

4. Effectuez les calculs suivants et donnez le résultat sous forme d’une 

fraction irréductible : 

Zoe 1 She Ak ok 
SS = ——|°* B=—-—:—; 

Gita >*( 5) Fiche ph 

ah 5210'456 1088. aie 49 on G3)4 
2. (103) Be AOD ns 10a 

> corrigés p. 198 
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eoecccscccccccccccce > comgés p. 199 

Pour chaque question, entourez la réponse exacte. 

Deux nombres a . | a+vest | atbest | a+best 
sont multiples dun 

nombre c et dun multiple de | multiple de | multiple de 

b+c cetd c+d. 
nombre d, alors 

Un nombre a est divi-| a est divi- | a est divi- | a est divi- 

sible par: b et c avec| sible par sible par sible par 

(b > ©), alors b+c bxcC b-c. 

D eux nombres aetb PGCD (a, b)/PGCD (a, b) a est 

sont premiers entre oy a multiple 

eux, alors y - 

peas ew 2 235 est divisible par 5) ec 

baie ae re 
i 3 

54 720 est divisible par 54 

Soit a = 7200 et|PGCD @, b)|PGCD (a, b) 

b = 3 360 =15 = 480 

Une seule de ces frac- 
105 121 

625 33 

Tous les 

diviseurs de 

A sont mul- 

tiples de 13 

13 est un 

diviseur de 

Sous forme irréductible 

aie 
10 
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Proportionnalité et 
fonctions linéaires 

8 
RAPPELS DE COURS 

@ Proportionnaure 

a. Suites proportionnelles 

1 |-2| 3] 7 9 
BeBe 

Le tableau ci-dessus est un tableau de proportionnalité de coeffi- 
cient 3. 

Les suites (1 ; - 2;3;4;-8)et@;-6;9; 12; - 24 sont propor- 
tionnelles. 

b. Grandeurs proportionnelles 
Lorsque les mesures de deux grandeurs forment deux suites propor- 

tionnelles, on dit que les grandeurs sont proportionnelles. 
Deux grandeurs sont proportionnelles quand : 

¢ on passe de l'une a l'autre en multipliant par un nombre constant ; 

¢ le rapport Rk des deux grandeurs est constant. 

c. Traduction d’une situation de proportionnalité 
On peut traduire une situation de ee SOS par : 

¢ des égalités de quotients 

Se Onno LZ Lins 24 
Exemple ; — = —====—— : 

Le-Zi A 8 

¢ une relation 
Quand une relation f est telle que l’image de x s’obtient en multi- 

pliant x par un nombre constant a, on dit que fest une fonction 
linéaire. 
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On note alors f: x > ax. Les nombres x et f(x) sont proportionnels. 

Le nombre a est appelé coefficient de la fonction linéaire. 

Si deux grandeurs x et y sont proportionnelles, leurs mesures sont 

liées par une fonction linéaire. 

¢ une représentation graphique 
Les points M(x, y) dans un repére sont situés sur une droite passant 

par l’origine du repére. 

d. Application aux pourcentages 

Coefficient | Fonction linéaire © 
Situation ; . 5 Se ce 

de proportionnalite associ€e 

Calculer ¢ % 

dun nombre x 

Augmenter x de t % 

Réduire x de t% 

@ Fonction LINEAIRE 

a. Definition et caractéristiques d’une fonction linéaire 
Une fonction linéaire fest telle que pour tout nombre x, f(x) = ax. 
Toute fonction linéaire est déterminée par la connaissance de son 
coefficient a. 

Exemple 
* Soit la fonction linéaire ftelle que f(- 4) = 3. 
Si fest linéaire, fest telle que f(x) = ax, or ici f(- 4) = 3 donc 

4=a(- 4), soita = - = Par suite : f(x) = - a 

*g@=— - 7%; 8) Se donc g est linéaire avec a= - 22. 

*h(x)=b*x. best linéaire avec a = b2. 

*R(x)=xx2. kRest linéaire avec a = 2. 
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¢ Proprietes spécifiques des fonctions linéaire s 
Si f est une fonction linéaire : 

iet res n mbres x, cx, 

uels qi J soient les nombres k etx, fx) = fe). 

Exemple 
Soit la fonction linéaire f telle que f (3) =5. 

f@B) =fQ3 x V3) = 3) FG/3) = G35) = 5y3. 

FG - 53) =fG) - 5f@)3) = 53 - 5 x 5 = 5y3 - 25. 

c. Representation graphique d’une fonction linéaire 
Une fonction linéaire est associée a une situation de proportionnalité. 
Sa représentation graphique est donc une droite & passant par lori- 

gine du repére. 
Son équation est y = ax. 
Son coefficient directeur est a. 

\ Laxe des abscisses est la représentation graphique d’une fonc- 

- tion linéaire particuliére, c’est la fonction linéaire nulle. Tout 

nombre a pour image zéro ; f(x) = 0 pour tout nombre x. 
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Savoir faire et s’ Entrainer 

Savoir reconnaitre que deux grandeurs x et y sont propor- 

tionnelles 

Déterminez si les grandeurs x et y définies dans le tableau suivant sont 
proportionnelles. 

Pour montrer que deux grandeurs x et y non nulles sont propor- 

tionnelles on peut : 

1° Calculer et montrer que ce rapport est Constant. 
x 

2° Montrer que les points de coordonnées (& ; 7) sont situés sur 

une droite passant par l’origine du repeére. 

3° Vérifier qu’il existe une fonction linéaire ftelle que y soit image 

de x par f. 

Corrigé 

1° On calcule a et on constate que 
x 

ce 2 OS -1 P) 5 -2 

2° On place les points de coordonnées (, y). 

Les points sont alignés sur une droite passant par l’origine O du 
repere, donc les nombres x et y sont proportionnels. 

ae) Desires: 
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3° On vérifie qu’il existe une fonction linéaire f telle que y soit 
Vimage de x par 

Sil existe une application def: x ax, alors a= = 

Vérifions que, pour chaque nombre, y = f(x) avec f(x) = < Ke. 

ah vcwll 3 
O ———— ———i— = ()) ; fO,5) a 4 qe 

3 3 
= = -(-1 Sa SS : fia Be » 5 5 

3 5 
— =e! 5 Oy aioe - 5 

g igtions vl insaqne’b 

fCD= FC D=-3. 
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s’Entrainer 

4. Déterminez la fonction linéaire f telle que f(- 1) = 7. 

2. Déterminez la fonction linéaire dont la représentation graphique est 

parailéle a la droite d’équation y = 7x - 5. 

3. Soit les suites (- 2; 5 ; 2/3) et (4/3 ; - 10\3 ; - 12). 

a) Les suites sont-elles proportionnelles ? 
b) Si oui, déterminez une fonction linéaire permettant de passer de la 
premiére suite a la seconde. 

4. Représentez dans un repére orthonormé (0, /, J) les fonctions 

linéaires f et g telles que f(x) =- ox et g(x) = 2x. 

5. Un automobiliste dit que sa voiture consomme « 7 litres de carbu- 
rant aux 100 km ». 
a) Traduisez cette information par une fonction linéaire en exprimant 
le nombre de litres consommés en fonction du nombre de kilométres 
parcourus. 
b) Représentez graphiquement cette fonction. 
c) Lisez sur le graphique et vérifiez par le calcul : 
~ le nombre de kilométres parcourus avec 35 litres ; 
— le nombre de litres consommeés pour parcourir 50 km. 

6. A la caisse d’épargne, un capital placé sur un livret A rapporte 4,5 % 
chaque année. 

a) Déterminez une fonction linéaire qui permette de calculer les inté- 
réts annuels. 

b) Quel est le montant des intéréts en fin d’année si le capital placé en 
début d’année est 1 120 € ? 
c) Quel était le capital placé en début d’année si l’on sait que les inté- 
réts en fin d’année sont de 23,4 € ? 
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7. On donne le tableau suivant: 

a) Le plan est rapporté a un repére (O, |, J). 
Représentez les points de coordonnées (x, y). 

Comment sont-ils disposés ? 
b) Les valeurs de y sont-elles proportionnelles a celles de x ? 
c) Les valeurs de y + 2 sont-elles proportionnelles a celles de x ? 
Si oui, déterminez la fonction linéaire associée permettant de passer de 
Xayt+2. 

8. Un article est affiché au prix de x euros, puis il subit une augmenta- 
tion de 15 %. 
a) Exprimez son prix y en fonction de x. 

Il subit ensuite une baisse de 10 % au moment des soldes. 

b) Exprimez le prix p de cet article en fonction de y. 
c) Exprimez le prix p de cet article en fonction de x. Déduisez-en si I’ar- 
ticle a subi finalement une augmentation ou une réduction par rapport 
a son prix initial x. Précisez le pourcentage de cette variation. 

}> corrigés p. 199 
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Lapplication linéaire f 
telle que f(2) = - 5 est 

telle que f(x) = 

La représentation gra- 

phique d’une application 

linéaire f passe par 

AW/2 ; - LD, alors f est 

telle que f(@) = 

Si une application 

linéaire f est telle 

a) =5 
alors f| ra = 

La représentation 

graphique d’une 

application linéaire 

est une droite 

parallele a 

laxe des 

abscisses 

Laquelle de ces 

applications est une 

application linéaire ? 

Une application linéaire 

est telle que f@G) = 7, 

alors f(1) = 
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qui passe 

par l origi- 

ne du 
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Pour chaque question, entourez la réponse exacte. 

paralléle a 

l’axe des 

ordonnées. 



_Fonctions affines 

u Représentations 
RAPPELS DE cCoURS 

© Derinition ET CARACTERISTIQUES D'UNE FONCTION AFFINE 

a. Définition 

- Une fonction affine est une relation qui a tout nombre x associe 
le nombre ax + b ou a et b sont deux nombres donnés. 

On écrit f(x) = ax + b. 

\ Noubliez pas que l’expression associée a une fonction affine 
est de degré un au plus, c’est-a-dire que l’exposant de x est égal 
au plus a 1. 

b. Caractéristiques d’une fonction affine 
Sia > 0, alors fest strictement croissante. 

Sia < 0, alors f est strictement décroissante. 

Si a = 0, alors fest constante. 

Remarque: sia # 0 et b =0, alors f(x) = ax ; nous reconnaissons 

l’expression d’une fonction linéaire. 

Exemple 
Soit la fonction f telle que f(x) = 3x - 2. 

a) Image par f de 2 
f@=3@)-2=6-2=4. 
Limage par f de 2 est 4. 
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b) Antécédent par f de 3 

Soit a le nombre tel que f(a) = 3, alors 3a - 2 = 3, soit 3a =5, d’ou 

= = Lantécédent par f de 3 est a 

\. Noubliez pas que toute fonction linéaire est une fonction affine. 
_ 

@) REPRESENTATION GRAPHIQUE D’UNE FONCTION AFFINE 

Rappel : Dans un repére (O, J, J) du plan, tout point M de coordon- 
nées (x, f(x)) appartient a la représentation graphique de la fonc- 

tion f. 

Soit %’ la représentation graphique d’une fonction affine f définie 
par f(x) = ax + b, et & celle de la fonction linéaire g définie par 
ZX) = ax. 

Le point M’(x ; ax + b) appartient a %’ et le point M( ; ax) appar- 
tient a. 

Le vecteur MM’ a pour coordonnées (x - x ; ax + b - ax) donc 

MM’ (0; b). 

Le nombre b est connu puisque c’est un élément caractéristique 

de f; donc le vecteur u (0 ; b) est fixe. 

Légalité MM’ =u signifie que M’ est l'image de M par la translation 
de vecteur u. 

La representation graphique & de g est une droite passant par P ori- 
gine O du repére, donc la représentation graphique %' de fest la 
droite translatée de % par la translation de vecteur 1. 

\ Noubliez pas que l’image d’une droite par une translation est 
une droite parallele. 
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€} DETERMINATION D’UNE FONCTION AFFINE 

Une fonction affine f telle que f(x) = ax + b est déterminée pour 
tout nombre x par la connaissance des deux nombres a et b. 

Ge S&y) ~SX) 

Pe de 

| et par exemple b=f(x,) - aX,. 

Exemples 

- Sachant que x, # x, 
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@ Equations DE pRoITES 

a. Représentation graphique d’une fonction affine 
Toute droite représentant une fonction affine a pour équation 
y=ax +b ouaest le coefficient directeur de la droite et b Pordon- 

née a l’origine. 

b. Droites paralléles 
Soit fet f’ les fonctions affines définies respectivement par 
f@=ax+betf' (x) =ax +b’ et FY et Y’ les droites les représen- 

tant. 

On consideére la fonction linéaire g définie par g(x) = ax et de repré- 
sentation graphique la droite A. 
On sait que & et A d’une part et %’ et A d’autre part sont paralléles, 
donc les droites % et &’ sont paralleles. 

Les droites d’équations respectives y= & +b et y= =a Ne + b y 
sont paralléles si et seulement si a= a’. 
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avoir faire et s’Entrainer 

avoir faire 

Ell Savoir déterminer une fonction affine 
Déterminez la fonction affine f telle que f(2) = - 3 et f(- 1) =4. 

RN eee 

1° Determiner le coefficient a sachant que f(x) = ax + b et que 

ae Ixy -fXp 
xX, x, 

ou x, etx. sont deux valeurs distinctes prises par 

le nombre x. 
2° Déterminer le nombre b connaissant par exemple x, et son 

image f@, ). 

3° Conclure en écrivant l’expression de f(@). 

Corrigé 

1° Sachant que f(2) = - 3 et que f(- 1) = 4, alors 

ACOA cm pees te a is a ala 
2-1) =) 5 

Donec f@=-Lx+b. 
2, 

7, : 14 2° Orf@)=-3 donc erie (Aaa Sg le priya 0 

14 9 14 : 5 ral b=-34+——=-— +—;parsuite b=—. ou 3 3 5 ras p 3 

3° La fonction affine fest telle que f(@) = - =e + = 
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PA Savoir tracer une droite 

1. Tracez la droite % d’équation y = - a x+2. 

ME £ A O.d eC. srnssecesosesonmsissn siesta c ESN Le EOR IRE TERE eS AREER 

1° Choisir deux valeurs x, et x, distinctes prises par le nombre x 

et calculer les valeurs Canrespondantcs y, ety, a partir de Pequa- 

tion de la droite &. 
2° Placer les points A @,, y,) et B@,, y,) dans le plan muni d’un 

repére (O, J, J). 

La droite (AB) est la droite 2). 

Corrigé 

1° Six =0, alors y = 2 ; donc A (CO; 2) appartient a %. 

Six = 2, alorsy=-5 x 242 soity=-3+2=-1; 

donc le point B (2 ; - 1) appartient a Q. 
D ° 

fig. 1 
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2. Tracez la droite A d’équation y = 2x + 1. 

UU A 

1° Choisir une valet x, prise par le hohabee x et neuter la valeur 

correspondante y, a partie de l’équation de la droite A. 

2° Placer le point A@,, y,) dans un repére (O, J, J). 

3° Mettre en evIGene’ « sur le eee le coefficient directeur a 
_ de la droite A. 
Pour cela construire le point B@, + 1; y,) puis le point 
C@, +157, +). 

La droite (AC) est la droite A. 

Corrigé 

1° Six=1, alors y=3 donc A(1 ; 3) appartient a A. 

2° On place le point ACI ; 3) dans le repére (O, J, J). 

3° On construit le point B(2 ; 3) puis le point C@ ; 3 + 2) car a = 2, 

donc C@2 ; 5). 

La droite (AC) est la droite A. 

fig. 2 
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s’Entrainer 

Pour tous les exercices, on se place dans un repére (O, /, J). 

1. Complétez le tableau suivant apres avoir indiqué O pour oui et N 
pour non a la deuxiéme ligne. 

cae oui, 

explicitez 

aet b. 

2. Déterminez la fonction affine f telle que f(2) = - 7 et (3) = 1. 

3. Déterminez la fonction affine dont la représentation graphique est 
la droite (AB) avec A (- 1; 2) et B(3; 4). 

4. Soit la droite D d’équation : y = 4x - 3. 
a) Quelle est l’ordonnée du point A d’abscisse — 1 ? 
b) Quelle est l’abscisse du point B d’ordonnée 0 ? 
c) Le point C(- 2; 5) appartient-il a D ? 
d) Tracez la droite D. 

5. Complétez le tableau suivant : 

6. Tracez dans un méme repére les droites suivantes en utilisant alter- 

nativement les deux méthodes citées dans la rubrique Savoir faire. 

D, asx ts” Dit y= 2x5 ;' Dyix=— 1yeet Dyy=-> x, 
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7. Un taxi demande a ses clients une taxe t de prise en charge, puis il 
fait payer a € par minute passée dans le taxi. 
a) Montrez que le prix payé par un client est l’expression d’une fonction 
affine que l'on demande d’expliciter a l'aide de a, de t et du nombre x 
de minutes pendant lesquelles le client est resté dans le taxi. 
b) Sachant qu’en restant 10 minutes dans le taxi un client a payé 7 € et 
qu’un autre a payé 13 € en restant 25 minutes, déterminez alors a et t 

ainsi que la fonction affine correspondante. 
c) Représentez graphiquement cette fonction affine. Lisez sur le gra- 
phique la durée a partir de laquelle une course cotte plus de 19 €. 

8. Déterminez les fonctions affines f et g dont les représentations gra- 
phiques sont les droites D et A dessinées ci-dessous dans le repere 

(0, I, J). 

}> corrigés p. 202 
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ecccccccccccccccce o> COMges p. 205 

Pour chaque question, entourez la réponse exacte. 

8 

a 

A 

a=— =7 a=15 

1 A 
2 a) 

eed 
4 

passe par oe , 

uae 
2 

5 Soit f@) = - Ae + 4. 

o - Sachant que f(a) = - 5, alors 

{La fonction affine associée 

» |4la droite (AB) avec 

o A(G3 ; - 2) et BC; 3) est 

_ |telle que f() soit égale a 

a pour 

coefficient 

directeur 
La droite D 

d’équation 

Le coeffi- 

cient 

directeur tis 

de (AC) est 

Léquation 

de la droite 

(AB) est 

i 
2 

: 

La droite 

(BO) a pour y=xtl 
équation mee 
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Systemes de deux 
equations a deux 
inconnues et résolution 
de problémes 

RAPPELS DE COURS 

@ Equation bu PREMIER DEGRE A DEUX INCONNUES 

(FE): 3x + 2y +5 =0 est une Equation a deux inconnues x et y, que 

Yon peut écrire y = - e) x - 2] 
Z 2 

On reconnait l’équation d’une droite. 
Les coordonnées de tout point de la droite vérifient l’équation. 
Léquation a donc une infinité de solutions. 
Pour déterminer l'ensemble des solutions de (£), on écrit y en 

-3x-5 
fonction de x par exemple, soit y= 5 

Les solutions sont les couples (x, y) avec y= ae 

2.) SYSTEME DE DEUX EQUATIONS 

DU PREMIER DEGRE A DEUX INCONNUES 

a. Définition 
ax + by=c 

Soit le systeme (S) tel que (2 +b yae'. 
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4 

Le systéme (S) est un systéme de deux équations du premier degré a 
deux inconnues x et y. 
Nous ne résoudrons que des systémes ou b # 0 et b’ # 0. 
Dans ces conditions on peut écrire (S) sous la forme : 

end Cc 
Se Bie Bh y=mxtp 

; soit ; , 
ia Ce YV=MX+ DP 

b’ b’ 
=F} C , 2a" / oe en posant m j ye) see s etp b 

On reconnait pour chaque €quation composant le systeme celle 
d’une droite représentant une fonction affine. 

b. Interprétation géométrique et nombre de solutions d’un 
systeme 
Soit les droites D et D’ d’équations respectives y = mx + p et 

y=mx +p 
/ 

y=m x + pet le systeme (S) : iF mete 

Det D’ sont 

strictement 

paralleles. 

Det D’ sont 

sécantes en I. 

Une infinité Un et un seul 

de points point 

d’intersection. | d’intersection. 

Zéro point 
d’intersection. 

Une seule 

Une infinité de solution : 

Aucune solutions : les le couple 

solution. coordonnées de coor- 

des points de D. données 

du point J. 
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D'UN SYSTEME 

¢ Un systeme de deux équations du premier degré 4 deux incon- 

nueés se résout soit algébriquement, soit géométriquement. 
Deux méthodes de résolution algébrique sont exposées dans la 
rubrique Savoir faire. 

La résolution géométrique est une application directe des résultats 
du paragraphe 2.b. ci-avant. 

¢ Exemple de résolution géométrique 

Soit le systeme S : EES a ee 
aX Leen i) 

E, est une équation de la droite D, de coefficient directeur 3. 

E, est une équation de la droite D, de coefficient directeur - 1. 

3 # - 1 donc D, et D, sont sécantes. 

D,:AQO;2); BQ; 5). 

Drm On 2 yal is%3): 

D, et D, se coupent en K. On lit K(- 1; - 1). On vérifie que (- 1; - 1) 

est solution du systéme en remplacant x par - 1 dans E, et £, ; on 

doit trouver y = - 1. 

On conclut : Ja solution du systeme est (- 1; - 1). 
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savoir faire et s’Entrainer 

Savoir faire 

Ell Savoir résoudre un systéme par « addition » ou par 

« combinaisons linéaires » 

: : _ | -3x+2y-4=0 (E,) 
Résolvez le systeme (S) : a nsy 72 0 (E,). 

M é t h 4) d CRS RS STN EES SLOEEREEA 

1° Multiplier chaque équation de facon a obtenir des coefficients 
opposés pour l’une des inconnues. 
2° Additionner membre a membre les deux €quations obtenues. 

3° Faire de méme pour l’autre inconnue. 

4° Ecrire le systeme formé d’une équation d’inconnue x et d’une 

€quation d’inconnue y. 
5° Trouver la solution puis vérifier en reportant la valeur trouvée 

pour x et celle trouvée pour y dans le systéme initial. 

Corrigé 

1° On multiplie (Z,) par 4 et ,) par 3 d’ou le systeme 

-12x+8y-16=0 aE.) 

12x - 15y+21=0 Sh). 
2° On additionne membre a membre 4 (£ , et 3&,) pour obtenir 

léquation (- 12x + 8y - 16) + (12x - 15y + 21) = 0, soit aprés 

réductions -7y+5=0. 

3° On multiplie ,) par 5 et (£,) par 2 d’ou le systeme 
ae 10y - 20 =0 5(E,) 
8x -10y+14=0 2(,) 

membre a membre 5 (£, ) et 2(Z,) pour obtenir l’équation 

(- 15x + 10y - 20) + (8x - 10y + 14) = 0 qui, aprés réductions, 

donne l’équation -7x-6=0. 

4° On obtient un nouveau systéme équivalent a (S) : 

5 
-7y+5=0 ; — 

{ale Bi 6 
Seat = 

et on additionne 
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5° On vérifie que (s é : = est bien la solution de (S). 

-3(- $)+2(3)-4= 284 O4- 8424-420 
7 ed} 

6 5 24 25 49 ee eee gee ey ee 7 Te 0 
ey a Ta 7 Zi : 

Donc le systeme (S) a pour solution le couple (- é : 7} 

FP) Savoir résoudre un systéme « par substitution » 

-4x+y-5=0 (E,) 
Résolvez le systeme (S’) tel que (S’): ie Tyo (E.) 

= >) 

M. ét A 0 d CRA TT REM NTO LAN LA EAI 

1° Ecrire dans une équation une inconnue en fonction de l'autre. 

2° Remplacer ou « substituer » cette écriture dans l'autre équa- 

tion. 

3° Le systeme est composé d’une Equation avec deux inconnues 

et d’une autre Equation ne comportant qu'une inconnue qu'il 

faut déterminer. 
4° Déterminer l’autre inconnue en remplacant la valeur trouvée 

dans |’équation ayant deux inconnues. 

5° Verifier que les valeurs trouvées pour les inconnues convien- 

nent puis conclure. 

Corrigé 

i* Dans (£,) on écrit y en fonction de x. 

I & y=4x+5 €é) 

Cn ere ee (E,) 

2° On substitue y par 4x + 5 dans (E,): 

(Ss): beens é,) 

' | 2x=7G4Gx+5)+1=0 .@) 
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3° On détermine x dans (£,): 

nr, (y=4x4+5 ; y=4xt+5 

Oil Ses Pepin La Bie 

y=4xn+5 (E,) 
dou (S’): reat (E,). 

4° On remplace x par - dans (E,): 

17 68 65 3 
= — SS oF SS OS 

4 ‘( ai 4 ie 6 
CS.) soit 

reel, ies 
i HOTS 13 

5° On reporte les valeurs trouvées pour x et y dans (E,) du systeme 

initial : 

(a= Bae 6g Te al re ps a Tei 
13 13 3B 13 13 

Donc le systeme (S’) a pour solution le couple E ees | 

—] Savoir résoudre un probléme concret 

Déterminez deux nombres dont le quotient est égal a 1 et la somme 

égale a 66. u 

Mé th od ¢. wammecsasse: ER LARC SRR OE senna BL PSR PREEISNESES 

1° Aprés une lecture attentive tat texte, et un A chon 6 précis ae 

inconnues (souvent données par la lecture de la question posée). 

2° Mettre en €quations le probleme a l’aide des inconnues choi- 

Sies. 

3° Résoudre par la méthode la mieux adaptée le systéme formé 
par les €quations obtenues précédemment. 

4° Vérifier que les solutions conviennent bien en reportant les 

valeurs trouvées dans le systéme initial. 
5° Enoncer concrétement les solutions en répondant a la ques- 

tion posée a l’aide d’unités si le texte en fait mention. 
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Corrigé 

1° Soit x Pun des deux nombres et y l’autre nombre. 

2° Le quotient de x par y est égal a 2 d’ou l’équation Sole. avec 
y#O. 7 Valaus 

Leur somme est égale a 66 donc x + y = 66. 

Ee UNG) 
: : . af «é) 

3° On obtient le systeme {VV 7 

x+y = 66 Gy. 

On résout ce systeme par substitution en exprimant dans (£,) y en 

fonction de x, d’ou 

Fea = iSy (£,) 
y=66-x ,) puis on substitue y par 66 - x dans (E,). 

On obtient hg ENR ee) , dou 
=66-x 

7x = 990 - 15x : 22x = 990 
peace ds y=66-x. 

= 20 = 45 
Le systéme résolu est donc 22 

y=66 - 45=21. 
4° On vérifie que les valeurs trouvées pour x et y conviennent : 

[ EO De Leg 

eye Oe 
ie +21=66 

5° Les deux nombres cherchés sont 45 et 21. 
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s’Entrainer 

1. Soit l'équation (E) : y=- 5x + 35. 
a) Le couple (- 4; 15) est-il solution de l’équation ? 
b) Trouvez x pour que le couple (x ; 0) soit solution de (E). 
c) Trouvez y pour que le couple (0; y) soit solution de (E). 

2. Résolvez les systémes suivants : 
x+2y+1=0 

(S,) 4x+y-3=0 (S,) 

y=2x+3 
y=-x+1 

3. Résolvez le systéme suivant aprés avoir réduit chacune des équa- 
tions. 

=4x=1 * VFaNixcrQea 

3 2 6 4 

ED CONG Teel allie 2g 

Z 5 10ges2 

4. Le plan est rapporteé a un repere (0, /, J). Soit D,, la droite d’équation 

y= ox + 2 et D, la droite d’équation y = 5 Xas: 

a) Les points A(- 1 ; 0,5) et B(- 2; 5) appartiennent-ils a D, ? 
b) Déterminez l’abscisse du point C de D, dont l’ordonnée est 3. 
c) Construisez D, et D,. Que peut-on dire de ces droites ? 
d) Déterminez une équation de la droite (AB). 

e) Déduisez de ce qui précéde les solutions, si elles existent, des sys- 
téemes 

3x-2y+4=0 3x-2y+4=0 

(S,) -x+ Zy+2=0 (S,) 45x+y+4=0. 

5. Un enfant part de chez lui a bicyclette et roule a la vitesse moyenne 
de 15 km/h ; son frére part 20 minutes aprés lui et roule avec son cyclo- 
moteur a la vitesse moyenne de 35 km/h. 
a) Au bout de combien de temps rejoindra-t-il son frére et a quelle dis- 
tance de leur point de départ ? 
b) Résolvez graphiquement ce probléme. 
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6. Paul a acheté lundi trois pains au chocolat et quatre croissants, il a 
dépensé 4,5 €. Le lendemain il achéte aux mémes prix 2 pains au cho- 
colat et 3 croissants ; il dépense 3,2 €. 
Quel est le prix d’un pain au chocolat ? Celui d’un croissant ? 

7. Un garcon achéte des disques a un camarade. Il en paie certains 
0,75 €, d'autres 2,25 €. Il débourse 23,25 €. Il revend les mémes 
disques en faisant un bénéfice de 1,05 € sur ceux qu'il a payés 0,75 € et 
de 1,5 € sur ceux qu’il a payés 2,25 €. Le montant de la vente est égal a 
44,25 €. 

Combien de disques de chaque sorte a-t-il achetés ? 

8. Un touriste souhaite louer une voiture. Une agence X lui propose 
0,4 € du kilométre parcouru plus une somme de 50 € ; une agence Y lui 
propose 0,45 € du kilométre parcouru plus une somme de 40 €. 
a) Calculez le nombre de kilometres parcourus pour lequel la somme 
payée a l’agence X sera égale a la somme payée a l’agence Y. 
b) Calculez la distance a partir de laquelle l’agence X devient plus inté- 
ressante que l’agence Y. 
©) Donnez une interprétation graphique de ces sojutions. 

> corrigés p. 205 
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eovcccccccccccvccce> comigés p. 209 

Pour chaque question, entourez la réponse exacte. 

Le systeme 

be -2y=1 
- 3y =4 

|admet pour solution, 

{le couple 

Le systeme 1 solu- 
plus ; 

x-2y=4 : tion 
d’une : 

- 3x +6y +12 =0 ; exacte- 
_ | solution 

admet ment. 

x+y =3 

5 x-y=3 

| admet pour solution 

Ti on double la 

longueur x d’un rectangle, 

son périmétre augmente de 

10 cm et son aire de 30 cm?, 

si sa largeur est y, alors (x, 7) 

est égal a 

| Si on augmente x de 3 on 
_ | obtient le double de y ; si on = phe 
6 | diminue x de 2 il devient la 

_ | moitié de y. Le systeme tradui- 
y es yep ss 

_ 2 
| sant ces données est 

Pierre et Jean ont huit ans Jeana Jean a 

de difference. Dans cing ans__| 11 ans et 9 ans et 
lage de Jean sera le double Pierre a 

de celui de Pierre. 3 ans. 
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_Grandeurs composées 
a Changement d'unités 

RAPPELS DE cCouRS 

@ DEFINITION D'UNE GRANDEUR COMPOSEE ET EXEMPLES 

a. Définition 
Une grandeur composée est le produit ou le quotient de plusieurs 
autres grandeurs. 

b. Exemples 
¢ La vitesse dun mobile est le quotient d’une distance par une 
durée. 

Si la distance est exprimée en kilometres et la durée en heures, alors 
la vitesse s’exprime en km/h que I’on note km x h-!. 
¢ Laire dune surface est le produit de deux longueurs. Si chaque 

longueur s’exprime en metres, alors I’aire s’exprime en m x m que 
l’on note m?. 
¢ Le volume Wun solide est le produit d’une aire et d’une longueur, 
ou bien le produit de trois longueurs. 

Si l’aire s’exprime en cm? et la longueur en cm, alors le volume s’ex- 

prime en cm? x cm que I’on note cm?. 
¢ La consommation d’électricité est le produit de la puissance élec- 

trique et d’une durée. 
Si la puissance s’exprime en kilowatts et la durée en heures, alors la 

consommation d’électricité s’exprime en kW x h que l’on note kWh. 

¢ Le débit d'un appareil a écoulement régulier est le quotient d’un 

volume par une durée. 
Si le volume s’exprime en m? et la durée en secondes, alors le débit 

s’exprime en m/s que l’on note m? x s"! 
¢ La masse volumique dun matériau homogéne est le quotient 
d’une masse par un volume. 

Si le volume s’exprime en m? et la masse en kilogrammes, alors la 

masse volumique s’exprime en kg/m}? que l’on note kg x m-°. 
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@) Tas.eaux D‘UNITES PERMETTANT LE CHANGEMENT D’UNITES- 

Millie sien ieee entieme|Millieme bates milliéme| niéme 

iss 

pat Centaine ité Dixiéme |Centiéme| Milliéme 
de mille 

SS Er is dorcel 

a. Tableau des unités de masse 

Unité 
; Centaine | Dizaine 

de mille 

km 

Pour changer d’unité d’aire, on décale la virgule de deux rangs par 

unité. Décaler respectivement vers la droite ou vers la gauche 
revient a multiplier par 107 ou par 10-2 par unité. 

e. Tableau des unités de volume 

cm? mm? 
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Pour changer d’unité de volume, on décale la virgule de trois rangs 
par unité. Décaler respectivement vers la droite ou vers la gauche 
revient a multiplier par 10° ou par 10~° par unité. 

\ Une capacité de 1 litre correspond a un volume de 1 dm°. 
—————s 

f. Unités de durée 
Lunité de temps est la seconde (s). 

Une minute (min) correspond 4 60 s et une heure (h) a 3 600 s. 

Dans une heure il y a 60 minutes. 
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Savoir faire et s’Entrainer 

Savoir faire 

Savoir changer d’unités 

Le débit d'un robinet est de 0,5 litre par seconde. 
Calculez le débit en m? x h-'. 

Mé th od ¢  wemmasscsmsmsase eaeneunmnussanepnspeseennennemmssmeneemanenrecmmersesumesremensnes 

1° Donner le débit du ope en oe par ae a> x h- ), 

2° Convertir les litres en m?. 
3° Conclure en donnant le débit en m? x h=!. 

Corrigé 

1° Il y a3 600 s dans une heure, donc le robinet débite 3 600 x 0,5 
litres en une heure soit 1 800 I. 

2° Le volume de 1 m* correspond a une capacité de 1 000 1 donc 
1 800 | correspondent a 1,8 m?. 
3° Conclusion : le débit du robinet est de 1,8 m? x h-!. 
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s’Entrainer 

1. Quel est le volume pris par 1,2 kg de glace 4 0°C, sachant que la 
masse volumique de la glace est 0,92 g x cm-3? 
Donner une valeur approchée a 1 dL pres. 

2. Une pluie orageuse tombe sur un jardin circulaire et celui-ci est 
recouvert d’une hauteur d’eau de 3 mm. 
Sachant que le rayon du jardin est 10 m et que le tuyau d’arrosage a un 
débit de 0,6 | x s~', quel temps faut-il mettre pour égaler avec le tuyau 
d’arrosage la quantité d’eau déversée par la pluie ? 

3. Sachant que 1,5 cl de mercure pése 204 g, que 9 cm? de platine 
pésent 189 g et que 25 cm? d’acier pésent 195 g, quel corps a la plus 
grande masse volumique ? 

4. On sait que les chutes Inga au Zaire ont un débit maximum de 
80 000 m? x s-'. 
Le lac Leman a une superficie de 582 km? et une profondeur moyenne 
de 200 m. 
Si on voulait remplir un bassin de méme capacité que le lac Leman avec 
les chutes Inga au débit maximum, combien de jours faudrait-il ? 

5. Dans une maison chauffée électriquement, les convecteurs consom- 

ment 90 kWh en une journée. Deux des occupants utilisent un seche- 
cheveux d’une puissance de 1 200 W pour une durée de 10 min chacun. 
L'un des habitants se sert d’une perceuse d’une puissance de 540 W 
pendant 20 min. La maitresse de maison repasse pendant 45 min avec 
un fer électrique d'une puissance de 1 800 W et utilise ensuite l’aspira- 
teur d’une puissance de 1 400 W pendant 30 min. 
Quelle est, en cette journée, la consommation d’énergie électrique, 
exprimée en kWh, de cette maison pour les seules utilisations citées ? 

> corrigés p. 209 
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eocccccccccccccccsce > COMgés p. 211 

Pour chaque question, entourez la réponse exacte. 

Ponies 

- : 

- 2 mn? ii 

Un deébit de 

25: USGS a 
correspond a 

2 500 000 mm? = 25 x 10-3 dam 5 

25x10°mxs'| 90m3 xh! 

Une masse 

volumique de 

25 g x cm™3 

est égale a 

25 ke x dm? 
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Calculs d’aires et 
de volumes 
Effets d'une réduction 
ou d’un agrandissement 

RAPPELS DE COURS 

@ Aire D'UNE SPHERE ET VOLUME D’UNE BOULE 

a. Definition d’une sphére 
La sphere de centre O et de rayon R est l'ensemble des points de I’es- 

pace situés a la distance R du point O. 

Un point M de espace appartient a la sphere F de centre O et de 
rayon R siet seulement si OM=R. 
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b. Aire d’une sphere 

Une sphére de rayon Ra pour aire of telle que ofl = 4 | 

c. Definition et volume d’une boule 
La boule B de centre O et de rayon R est l'ensemble des points de 
l’espace dont la distance a O est inférieure a R. 

Un point M de lespace appartient a ila boule B de centre O et de | 

fayon Rsi et Slee siOM S x 

Le volume Vdune boule B de rayon Rest tel que Ve 2 aR. 

@ Ecnette 

Soit un segment [AB] de longueur L et un segment [A’B’] de lon- 
gueur L’ non nulle. Il existe un nombre k tel que L’ = RL. 

Sik > 1, alors [A’B’] est un agrandissement du segment [AB] a 
échelle R. 

Sik < 1, alors [A ‘B’] est une réduction du segment [AB] a!’échelle k. 

D’une facon plus générale, on considére deux HIRE # et ¥’ telles 
que toutes les dimensions de #’ sont celles de ¥ multipliées par un 
méme nombre k appelé échelle. 

Sik > 1, alors ¥’ est un agrandissement de ¥ al’échelle k. 
Sik <1, alors ¥' est une réduction de ¥ 4l’échelle k. 

AA 
peduceon Agrandissement 
Soh a P 5 
échelle 2 échelle 4 
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ou DE _ AGRANDISSEMENT 
AIRES ET LES VOLUMES © 

a. Effets sur les aires 
Une aire étant une grandeur composée égale au produit de deux 
longueurs L et L’, si chacune d’elles est multipli¢ée par un réel k non 
nul, leur produit est multiplié par R?. 

| Sit une helle k : permet t de pa passer Pune: figure F a une figure F', | 
alors Paire de la figure F Fer est t celle de F multipli¢e pat R’. 

b. Effets sur les volumes 
Un volume étant une grandeur composée égale au produit de trois 
longueurs L, L’ et L’, si chacune d’elles est multipliée par un réel k 
non nul, leur produit est multiplié par R°. 

si une ‘échelle k permet de passer d'un solide faun solide a 
alors le volume de £' est celui de F multipli€ par k3. 
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Savoir faire et s’Entrainer 

s’Entrainer 

4. Une boule de rayon 6 cm est réduite a I’échelle 7: 

Quel est le volume de la boule réduite ? En donner une valeur appro- 

chée a 0,1 cm? pres. 

2. On agrandit une sphére de rayon 3 cm a l’échelle 1,5. Quelle est I’aire 
de la sphére agrandie en prenant 3 pour valeur approchée de 7? 

3. Sur une carte a l’échelle 1/200 000, on trouve que I’aire d’un terrain 
est 8 cm?. Quelle est, en hectares, I’aire du terrain en grandeur réelle ? 

4. On coupe un cone de révolution I par un plan P paralléle au plan de 
base, on obtient un cone de révolution I’. 
Sachant que la hauteur de I’ est le tiers de celle de I et que le volume 
de I” est égal a 1,5 cm?, quel est le volume de I’ ? 

5. Voici en vraie grandeur, dessiné de facon incomplete, le triangle 
MNP rectangle en M. (P ne figure pas sur le dessin.) / est le milieu de [NP]. 

N 

M 

1. Sur ce dessin, on se propose de représenter le triangle MNP a |’échelle 
1/2 par le triangle NIL. L étant un point de la droite (MN), justifiez la 
position du point L. 

2. Une unité de longueur étant choisie dans le plan, on sait que N/ =5 et 
NM =6. 

a) Calculez NP et MP. 

b) Calculez le périmetre du triangle NIL. 
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6. Soit un tétraedre ABCD régulier dont chaque aréte a pour longueur 
5 cm. 
a) Calculez l’aire de chaque face du tétraédre. 
b) En quel point H particulier de la face BCD le point A se projette-t-il 
orthogonalement ? En déduire la hauteur du tétraédre. 
c) Soit le plan P passant par H et paralléle au plan (ACD). Le plan P 
coupe l’aréte [BD] en D’, l'aréte [BC] en C’ et l’aréte [AB] en A’. Faites 

une figure. Quel est le volume du tétraedre BC’D’A’ ? 

> corrigés p. 217 
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eocccccccecccecccccee > CONgés p. 213 

Pour chaque question, entourez la réponse exacte. 

F' est la reproduction 

de # a l’échelle 1/2. Si 

A est Vaire de ¥ et A’ 

celle de ¥’, alors M' = 

Sion double le rayon | UN agrandis-) — _ | un agrandis- 
d'un cercle sement a | réductiona| sement a 

> 

on obtient Véchelle 2 | l’échelle 2 |l’échelle 1/2. 

Si on double la lon- un rectangle 

gueur d’un rectangle, |UN agrandis-| une sans rapport 
sans modifier la lar- sement reduction | avec le pré- 

geur, on obtient cédent. 

Si on double les trois 

dimensions d’un paral- 

lélépipéde rectangle, 

son volume est 

multiplié par 

Un carré d’aire 24 cm? 

est réduit a l’échelle 

1/4 ; l’aire du carré 

réduit est : 

Un cone € de volume 

12 cm? est reproduit 
en un cone 6’ de 

volume 324 cm’. 

Pour obtenir 6’, on 

a multiplié les 

dimensions de € par 
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RAPPELS DE COURS 

@ Exploitation DE DONNEES STATISTIQUES 

¢ Tout ensemble soumis a une étude statistique s’appelle une popu- 
lation ; chaque élément de cette population est un individu dont 
on étudie une propriété que l’on nomme caracteére. 

Un caractére peut étre quantitatif, c’est-a-dire que l’on peut le 
mesurer (taille des éleves d’une classe de 3°), ou qualitatif, c est-a- 
dire non mesurable (couleur des yeux des éléves d’une classe de 3°) 

dans ce cas, on parle de modalité. 

Un caractere quantitatif peut étre discret, c’est-a-dire prendre 
quelques valeurs ; ou continu, c’est-a-dire prendre une grande quan- 

tité de valeurs sur un intervalle, mais pas nécessairement toutes. 

¢ Le nombre d’individus ayant la méme valeur du caracteére ou la 

méme modalité détermine l’effectif associé a la valeur ou a la moda- 
lité. 

 Lasomme des effectifs est l’effectif total de la population étudiée. 

Exemple 
Des producteurs de fruits conditionnent ceux-ci dans des 

cagettes dont les masses varient entre 2,450 kg et 2,250 kg. Ici, la 

population est l’ensemble des fruits ; les individus sont les 
cagettes et le caractére étudié est la masse de chaque cagette. Le 

caractére est continu, donc on considere des classes de valeurs 

dont chacune a, par exemple, pour amplitude 10 g. 
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@®) Movenne 

La moyenne d’une série de n valeurs est le quotient de leur somme 

par leur nombre 7. 

Soit une population dont on étudie le caractere quantitatif 
Six,,X,X3, .--,%,, sont les valeurs des 1 termes de la série, la | 

moyenne de la: série est le nombre m tel que: 

Exemple 
Considérons la série de notes 7 ; 9 ; 13 ; 14; 15. La moyenne de 

ces notes est : DRE BO ep, 

5 

La moyenne des notes est 11,6. 

m = 11,6. 

€) FrEQUENCE 

Pour une valeur donnée x dont l’effectif est n, sachant que — 

l'effectif total est N, la fréquence de la valeur x est f telle que 

\ Notez bien que 0 S f < 1 et que f peut s’exprimer par un pour- 
centage compris entre 0 % et 100 %. 

@) Moyenne PonpeREE 

Lorsque dans une série X,,X5, ..., X, les valeurs x, sont affectées de 

coefficients 7,, on appelle moyenne pondérée le nombre m tel que 

NX, +... +X, 

NTN, +... tN, 

ni 
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On peut regrouper les résultats dans un tableau : 

( Produits 

oe 

Exemple 
A un examen, les différentes épreuves sont affectées de coeffi- 
cients ; la moyenne de ces notes est une moyenne pondérée. 
Relevé de notes d’un éléve : Francais 9 (coefficient 3) ; Anglais 10 

(coefficient 2) ; EPS 13 (coefficient 1) ; Mathématiques 12 (coeffi- 

cient 3). On peut construire le tableau suivant : 

oe Produits ~ 

2. 

Remarque: 
La moyenne d’une série dont les observations sont groupeées en 

classes est la moyenne pondérée obtenue en prenant pour valeur 
les centres de classe et pour coefficient les effectifs de ces classes. 
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Exemple 

Centres de - | Effectif le Pro dui ts 
: 

classesx, | 2 oe Classes 

2,2 

5 

tee 

9,5 

© Meoiane D'UNE SERIE ET REPRESENTATIONS 

a. Médiane 

4 Si le caractére est quantitatif discret, on range les valeurs par 
ordre croissant. 

La médiane d’une série statistique est la valeur telle qu'il y ait 
dans cette série autant de valeurs ee que de valeurs infe- 
rieures a la médiane. 

Si le nombre de valeurs est : 

¢ Si le caractére est quantitatif continu, on range les valeurs par 

impair: 2p + 1 pair : 2p 

3-6-6-7-7-8-9-9-11-12-13 13-13-17-19 

D | D D | D 

médiane médiane Oe : wi = 15 

classes et on cherche dans quelle classe on a leffectif médian 
(cf. méthode p. 107). 
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b. Représentations 

¢ Représentation dite « en Camembert » (représentation circulaire). 
Elle consiste a associer a chaque effectif (ou chaque fréquence) un 
angle compris entre 0° et 360°. En considérant l’exemple p. 103 : 

[> |» [es [2 [wa 
etal aa ele ol pe 

1203 80° 

¢ Représentation semi-circulaire : on associe a chaque effectif un 
angle compris entre 0° et 180°. 

¢ Diagramme en batons. 

¢ Histogramme : teprésentation pour une exploitation des don- 

nées par classes (voir exemple p. 104) 

Effectifs 

3 

2 

1 

0 
9 10 12 13 Valeurs du 

caractére 

« Camembert » Diagramme en batons 

Effectifs 

c il 4 6 910 Valeurs du 

caractére 

Histogramme 
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Savoir faire et s’Entrainer 

Savoir faire 

El Savoir calculer la médiane d'une série dont le caractére 

est quantitatif discret 

Méthode gén Er ale rssspsmeomemsmmaemes Tete s an aaeRiweneweIe 

1° Ranger les valeurs par ordre croissant. 

2° Repérer si le nombre de valeurs est impair ou pair. 

3° Repérer la médiane. 

¢ Si le nombre de valeurs est impair, il s’écrit sous la forme 2p + 1. 

La médiane est le terme situé en ( p + Dee position. 

¢ Si le nombre de valeurs est pair, la médiane est la demi-somme 

des termes situés en p*™* et (p + 1)*™ position. 

1. Calculez la médiane de la série: 1 ; 3,5; 2,7; 1,2; 7. 

Corrigé 

1° On range les valeurs par ordre croissant : 

Ue IR VAC IAT Bey SNe Ui 

2° On compte le nombre de valeurs : 

ily ena5, nombre impair (2 x 2+ 1; p= 2). 
3° On repere la médiane. 

La médiane est le terme situé en troisieme position. C’est 2,7. 

2. Calculez la médiane de la série: 2;7;1;4;8; 9. 

Corrigé 

1° On range les valeurs par ordre croissant : 

ls 2a Or0: 

2° On compte le nombre de valeurs : 

il y en a six, nombre pair (2 x 3 ; p = 3). 

3° On repere la médiane. 

La médiane est la demi-somme du 3° et du 4° termes : 

4 Fifield 
—. La médiane est au 

D 2) 2 
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Si le nombre de valeurs est pair, la médiane peut étre une valeur fic- 

tive .située entre deux valeurs, ou l’une de ces deux valeurs. Dans 

lexemple, la médiane peut étre 4 ; = ou bien 7. 

P41 Savoir calculer la médiane d'une série dont le caractére 

est quantitatif continu 

Calculez la médiane de la série dont les observations sont groupées par 
classes et données dans le tableau suivant. 

0 EEE 

1° Repérer Veffectif pelin. 

2° Chercher dans quelle classe on a l’effectif médian. 

3° Calculer l’amplitude de la classe. 

4° Calculer la médiane. 
Médiane : 

Effectif \ _ ue As 
Amplitude médian de la classe stor valeur 

a la a) Effectif de la classe de la classe | 

Corrigé 

1° On repére l’effectif médian. 
Il y a 29 individus dans la série, l’effectif médian est donc 15. 

2° On cherche dans quelle classe on a I’effectif médian. Grace aux 

effectifs cumulés, on remarque que le 15° individu est dans la classe 

Sax < &. 
3° On calcule l’amplitude de la classe: 8-5 =3. 
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4° On calcule la médiane : effectif 1© individu 
médian dans la classe 

1** valeur 

de la classe 

Ske 
médiane = MS 21) +5=5,6. 

10 

amplitude 

de la classe effectif de la classe 

S’Entrainer 

1. Dans un jeu comportant 9 cases numérotées de 1 a 9, on lance un 
pion. On a relevé dans le tableau suivant le nombre de fois ot le pion 
est tombé dans une case donnée. 

pommaemne + [2 [> [+[s[e [> [e [| 
nonbeaetsta) || [||| [8 [2 |e 

a) Calculez la moyenne pondérée de cette série. 
b) Quelle est la médiane de cette série ? 

2. Dans une classe de 3°, on a relevé les ages des éléves : 

Nombres d’éléves 
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a) Calculez la moyenne d’age de cette classe. 
b) Déterminez la médiane de cette série aprés avoir dressé le tableau 
des effectifs cumulés croissants et des effectifs cumulés décroissants. 

3. a) Regroupez dans un tableau le dépouillement de 24 fiches de ren- 
seignements remplies par les éléves d'une classe en début d’année. 
Nombre de fréeres et sceurs: 1-0-2-3-5-7-1-2-0-3-2-1-2-4-1 
-2-0-1-2-2-1-3-1-0. 

b) Calculez la moyenne de cette série. 
c) Quelle est la médiane ? 

4. Soit I'histogramme dessiné ci-dessous : 

Effectifs 

1 3 (76 9 Valeurs 

du caractére 

a) Quel est l’effectif total de la série ? 
Rappel : pour un caractére continu, chaque bande d’histogramme a 
une aire proportionnelle a l’effectif de la classe. 
b) Complétez le tableau suivant : 

c) Quelle est, d’aprés cet histogramme, la moyenne de la série ? 
d) Quelle est la médiane de cette série ? 

} corrigés p. 213 
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eocccccccccccccccee > COngées p. 214 

A des éléves d’une classe de troisieme on a demandé le nombre de 

livres que chacun d’eux estimait lire par an. 

Ce diagramme en batons est une représentation des réponses. 

Nombres d'éléves 

6 

5 

4 

3 

2 

0 
v2 45969758) 9aiOMia2 15 

Nombres de livres lus 

par an et par éléve 

Ss 

Chacune de ces affirmations est-elle vraie (V) ou fausse (F) ? 

a Leffectif total est égal a 30. 

La moyenne annuelle de livres lus pour chaque éléve est égale 

a 6,9 a 10°! pres. 

3 La médiane est environ égale a 7. 

a | Il y a 10 éleves lisant chacun au moins 8 livres par an. 

13. Données statistiques 110 

Il y a 9 éleves lisant au plus 5 livres par an. 

La fréquence des éléves lisant 10 livres par an est égale a 
0,97 %. 

La fréquence des éléves lisant moins de la moyenne annuelle 
est strictement inférieure a 50 %. 
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Geomeétrie dans 
m@ l’espace (1) 

La sphere 

-RAPPELS DE COURS 

@ La spHére 

a. Définitions 
La sphere de centre O et de rayon R est l’ensemble des points M de 
Pespace situés a la distance R du point O. 
Les cercles de centre O et de rayon R sont appelés grands cercles de 
la sphere. 

b. Section d’une sphére par un plan 
On consideére la sphere S de centre O et de rayon R située a la distance 
OH dun plan P (7 est le projeté orthogonal de O sur P). 

Points i Le cercle de 

‘communs centre H et de 

aSetP rayon MH égal 

Positions 

‘relatives 

deSetP 

\ Lasection d’une sphere par un plan est un cercle. 
= 
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2) REPERAGE D’UN POINT T 

DE LA SPHERE TERRESTRE 

a. La sphere terrestre 
Dans la suite, on considére la surface terrestre comme une sphere. 
On appelle méridien terrestre tout grand cercle passant par le pole 
Nord et le p6le Sud. Pour réaliser les cartes, on projette les points de 
la sphere sur un plan. 
Un point T de la sphere terrestre est repéré par deux angles. 

b. La longitude du point T ree 
On appelle longitude de Tla mesure de langle E,OX,. 

Elle varie de - 180° a + 180°. Elle est notée positivement quand on 
tourne dans le sens de la fléche ouest, et appelée dans ce cas longi- 
tude ouest. Dans l’autre cas, elle est notée négativement et appelée 
longitude est. 

Tous les points d’un méme méridien ont la méme longitude. 

c. La latitude du point T 
La latitude est la mesure de I’angle OT. 

La latitude varie de - 90° a + 90°. Elle est notée positivement quand 
on tourne dans le sens de la fleche nord, et appelée latitude nord. 

Dans l’autre cas, elle est notée négativement et appelée latitude sud. 
Tous les points d’un méme paralléle ont la méme latitude. 

méridien paralléle 

équateur méridien de 

Greenwich 
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avoir faire et s’Entrainer 

s’Entrainer 

11. Remarque : la résolution de cet exercice nécessite I’utilisation des relations trigonomé- 
triques. Reportez-vous éventuellement au chapitre 16. 

Soit S une sphére de rayon 4 et un plan sécant 
a cette sphére tel que OM = 3 (fig. ci-contre). 
Calculez le rayon du cercle, intersection de $ 
eLP, 

2. On considére une sphére S de centre O et de rayon 7 cm. 
Un plan coupe cette sphére suivant un cercle € de centre H et de rayon 
5, acm. 

Si M est un point quelconque de ©, calculez OH et la mesure de HOM, 
en degrés. 

3. On considére un cube dont la diagonale a pour longueur d. 
a) A quelle condition une sphére peut-elle étre contenue et tangente 
aux faces de ce cube ? 
b) Déduisez-en, en fonction de d, le volume de la boule et celle du cube. 

4. La masse volumique d’un corps donne la masse en grammes d’un cm? 
de ce corps. Sachant que la masse volumique de l’acier est 7,8, combien 
de billes d’acier (pour roulements de bicyclettes) de 4 mm de diamétre y 
a-t-il dans un kilogramme ? 

5. En considérant la Terre comme une sphere dont le diamétre équato- 
rial mesure 12 756 km, donnez une valeur approchée de I’aire de la sur- 

face de la Terre et de son volume. 

6. En admettant qu'un méridien terrestre mesure environ 40 000 km, 
calculez la longueur de l’arc de cercle AB séparant deux points A et B 
d’un méme demi-méridien ayant les latitudes suivantes : 

Pe AN) (38 SANE 

> corrigés p. 215 
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eoccccccccccccecccce > COmgés p. 216 

Pour chaque question, entourez la réponse exacte. 

Deux points T, et T, 

| de la Terre repérés par 

1 F, ATPN, 25°O) 

TS C7 Ny20°O) 

sont situés 

Une boule de rayon 

_|2 cma pour volume 

Une sphére dont l’aire 

est 36 7 cm? a pour 
diametre 

| Une sphére et un plan 
| non tangents ont pour 

nature de section 

lorsqu elle existe 

Deux points de la 

Terre situés sur un 

méme paralléle ont 

Soit S une sphere de 

centre O et de rayon 

37 cm, située a 3,7 dm 

dun plan P, alors S et 

P sont 
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latitude et 

sur un 

méme 

parallele 

sur un 

méme 

méridien 

48 7 cm? 

6cm 

la méme 

latitude 

sur 
l’équateur. 

un cercle 

la méme 

la méme 

la méme longitude. 

longitude 

sécants | extérieurs | tangents. 
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Geomeétrie dans 
l’espace (2) 
Sections planes 

RAPPELS DE COURS 

4) RAPPELS CONCERNANT LE PARALLELEPIPEDE 
RECTANGLE ET LE CUBE 

a. Parallelepipéde rectangle 
Un parallélépipéde rectangle est un 
solide dont toutes les faces sont des rec- 
tangles. 

Un parallélépipede est déterminé par la 
connaissance de trois longueurs : ila 

quatre arétes de longueur a, quatre 

arétes de longueur b et quatre arétes de 
longueur c. 

Le point A est l'un des sommets, seul C’ 
appartient a une face ne contenant pas 
A; [AC’] est une diagonale du parallélé- 

pipede. 

b. Cube 
Un cube est un parallélépipéde dont les 
faces sont des carrés ; donca=b=c. | 

@) CyLINDRE DE REVOLUTION 

Si on fait tourner le rectangle OABO’ autour de la droite (OO), en 

un tour complet, il engendre un solide appelé cylindre de révolu- 

tion. La droite (OO’) est l’axe du cylindre, le c6té [AB] est une géné- 

ratrice du cylindre. 
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La surface engendrée par le coté [AB] 
est appelée surface latérale. 
Le cylindre de révolution est donc un 

solide dont : 
- les bases sont deux disques de méme 

rayon ; 
- les deux plans de base sont paral- 

leles ; 

- les supports des génératrices sont 
perpendiculaires aux plans de base. 

©) COne DE REVOLUTION: 

Si on fait tourner le triangle SAB rec- 

tangle en A autour de la droite (SA), on 

engendre le cone de révolution de 

sommet S. 

La base de ce cone est le disque de 

centre A et de rayon AB. 

La droite (SA) est un axe de symétrie 

pour le cone de révolution et la droite 
(SB) est une génératrice. 

Le volume V du cone est tel que : 

V=>Bxhsh=SA; 

R= ar”. 

©) PyramibE REGULIERE 

Une pyramide réguliére est une pyra- 
mide admettant comme base un poly- 

gone régulier et dont le sommet se pro- 
jette orthogonalement sur le plan de 
base au centre du polygone. 

Dans ce cas, les faces latérales sont des 

triangles isocéles superposables. Si 
[SH] est tune des hauteurs de l’un de 

ces triangles, issue de S, alors SH est 

appelée l’apotheme. 
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5) SECTION D’UN PARALLELEPIPEDE 
PAR UN PLAN PARALLELE A UNE FACE 

Soit P un plan paralléle a une 
face du parallélépipede. La sec- 
tion du parallélépipéde par le 
plan P est une surface délimitée 
par un rectangle de mémes 
dimensions que la face. 

6) SECTION D’UN CUBE 

PAR UN PLAN PARALLELE A UNE FACE 

Soit P un plan parallele a une face du 
cube. La section du cube par le plan 

P est une surface délimitée par un 
carré de mémes dimensions que la A 
face. 

7) SECTION D’UN CYLINDRE DE REVOLUTION PAR UN PLAN 

PARALLELE OU PERPENDICULAIRE A SON AXE DE REVOLUTION 

a. Par un plan parallele 

a son axe de révolution 
Soit P un plan parallele a l’axe du 
cylindre. La section du cylindre par le 

plan P est un rectangle. 
2, ew Vv 

b. Par un plan perpendiculaire 

a son axe de révolution 
Soit P un plan perpendiculaire a l’axe 
du cylindre. La section du cylindre 

par le plan P est un disque de méme 

rayon que le disque de base. 
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3) SECTION D’UN CONE DE REVOLUTION OU D'UNE ee oS 

PAR UN PLAN PARALLELE ALA BASE = =— 

a. Cone de révolution 
Soit P un plan paralléle au plan 
de base du cone de révolution. 
La section du cone de révolu- 
tion par le plan P est un disque 
dont le centre appartient a l’axe 
de symétrie et de diaméetre 

[A’B’]. 

C’est une réduction du disque 
de base. 

b. Pyramide 
Une pyramide a base triangulai- 
re est un tétraédre. 
La section du tétraédre par un 
plan P paralléele au plan (BCD) 
est la surface délimitée par le tri- 
angle B’C'D’. 
Cette surface est une réduction 
de la surface de la base. Le plan 

(ABC) coupe le plan P et le plan 

(BCD) selon les droites paral- 

leles (B'C’) et (BC). 

La section d’une pyramide par 

un plan parallele a la base est 
une surface limitée par un poly- 
gone de méme nature que le 

polygone de la base. 

Cette surface est une réduction 
de la surface de la base. 

15. Géométrie dans |’espace (2) 120 



© Aires et volumes: 

Aire totale 

2 wera) ae 

Aire latérale + 22) ar2h 
Barr? 

Aire latérale : 

2xwxrxh 

ouh=O0O') 

ate Ff 
3 

Bh 

Cénede 
revolution | 

B+nA,ou 

R : aire du 

polygone 

an cotés 

et 4 l’aire 

d’un triangle. 

Uw |e 
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Savoir faire et s’Entrainer 

s’Entrainer 

4. Soit une pyramide réguliére dont le sommet S$ se projette orthogo- 
nalement en O sur la base carrée ABCD de cété 4 cm, et dont les faces 
latérales sont des triangles équilatéraux. 

a) Calculez BD puis OB. 

b) Montrez que le triangle SBD est rectangle et isocele ; déduisez-en la 
hauteur SO. 
c) Calculez le volume V de cette pyramide SABCD. 
d) On coupe la pyramide par un plan (P) paralléle au plan (ABC). Ce 
plan (P) coupe [OS] en O’ tel que SO’ = 2 cm et chacune des arétes [SA], 
[SB], [SC] et [SD] respectivement en A’, B’, C’, D’. 
Quelle est la nature de la figure A’B’C'D' ? 
Calculez la valeur exacte de |’échelle permettant de passer de la pyramide 
SABCD a la pyramide SA’B’C’'D’. 
Quelle est alors la valeur exacte du volume de la pyramide SA’B’C'D’ ? 
Donnez une valeur approchée de ce volume a 1 cm? prés. 

2. Soit un triangle ABC rectangle en A tel que AC = 4 cm et AB = 2 cmet 
le cone de révolution obtenu en faisant tourner ABC autour de (CA). 
On considére le plan P paralléle au plan de base du céne et passant par 
le point / du segment [AC] tel que /C = 1 cm. 
Quelle est Il’aire de la section du céne par le plan P ? Donnez-en une 
valeur approchée a 10-2 prés par défaut en prenant z= 3,1. 

3. 1. ABCD est un carré de 3 cm de cété. Soit E un point de la demi- 
droite [AB) tel que AE = 9 cm. Les droites (EC) et (AD) se coupent en un 
point F. 

a) Faites une figure. 
b) Démontrez que AF = 4,5 cm. 
c) Calculez EF. Donnez la valeur arrondie a 0,1 cm. 
d) Calculez la valeur approchée, a un degré prés par excés, de la mesure 
de I’'angle AEF. 
2. En tournant autour de la droite (AE), le triangle AEF engendre un 
cone de hauteur 9 cm et de rayon 4,5 cm, et le carré ABCD engendre un 
cylindre de rayon 3 cm et de hauteur 3 cm inscrit dans le cone. 
Voir figure page suivante. 
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a) Exprimez, en fonction de 7 le volume V, du céne. 

b) Exprimez, en fonction de 7, le volume V, du cylindre. 
a V ee 

c) Vérifiez que le rapport a est égal a 2,25. 
2 

(D’aprés Brevet, Scandinavie, 1997) 

}> corrigés p. 216 
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eeoecesseceececeeeceecee » COigés p. 218 

Pour chaque question, entourez la réponse exacte. 

36 7? cm? 

Le volume d’un cone 

de révolution, de rayon 

de base 3 cm et de hau- 

teur 4 cm est 

12 7 cm? 36 7 cm? 

un domaine 

plan limité | un domaine 
Une pyramide a base 

carrée est coupée par 
un domaine 

i plan limité 
un plan parallele au aun 

plan de base. La sec- rallélo- de mémes 
tion est sea aces dimensions 

que la base 

Laquelle de ces 3 pyra- 

mides représente une 

pyramide réguliére ? 

Sih est la hauteur d’une 
pyramide et % l’aire de 

la base, le volume v de 

la pyramide est 

Bh? 

3 

La section d’un cone 

de révolution par un 

plan paralléle au plan 

de la base du céne est 

polygone 

régulier 
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Relations 
trigonométriques 
dans un triangle 
rectangle 

RAPPELS DE COURS 

1) RELATIONS TRIGONOMETRIQUES DANS UN TRIANGLE RECTANGLE 

Soit un triangle ABC rectangle en A et a et B les mesures, en 

degrés, des angles ABC et BCA. 

« COtE Oppose » ae coté adjacent » 

«hypoténuse » ’ « hypoténuse » 
sin a= 

« COLE Oppose » 
tan a= : 

« COté adjacent » 

\ Dans un triangle rectangle, les angles non droits sont aigus et 

[ complémentaires. 
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\ Dans un triangle rectangle, les angles non droits sont aigus. 

Donc si a est la mesure, en degrés, d’un de ces angles : 
0<sina<1 et 0<cosa<l. 

@ RELATION FONDAMENTALE DE LA TRIGONOMETRIE 

Soit un triangle rectangle ABC rectangle en A et a la mesure, en 

degreés, de l’angle ABC. 
2 YF: AC? 

bos ee et Sith cations costa = 24 sin? a = 
BC BC BC BC? 

hn yi BA ge AC 
et cos? a + sin? a = } 

Bc? BC? 

Or d’apreés le théoreme de Pythagore : 

BA? + AC? = BC”. 

Bat Clea Glee 
Par suite, cos?a + sin? a= ; ; 

BC BC 

Pour toute mesure a, en degrés, d’un angle 2 

cos*a+sin?a = 1. 

\ Cette relation permet, connaissant le sinus de la mesure d’un 

angle, de déterminer le cosinus de la mesure de cet angle et réci- 

proquement. 

©) TRIGONOMETRIE ET CALCULATRICE 

¢ Connaissant la mesure a, en degrés, d’un angle, la calculatrice 

permet de donner une valeur approchée de cos a, sin a, tan a. 

¢ Connaissant le sinus, le cosinus, la tangente de la mesure d’un 

angle, la calculatrice permet de donner une valeur approchée, en 
degrés, de la mesure de cet angle en utilisant la touche INV (inverse) 

ou SHIFT ou 2nd selon les modeéles. 

16. Relations trigonométriques 126 



Savoir déterminer la longueur d’un cété ou la mesure d’un 
angie en utilisant la trigonométrie. 

Méthode  gé 2 é 1 ale rmsecenssamasascssnsissn ss 2e02s0sieittQec2t 200 aiaes Reese 

1° Faire une figure et chosicp parmi ies trois eecloncns t ieonome. 

triques celle qui fait intervenir les deux données du texte et la 

grandeur a déterminer. 

2° Ecrire la relation trigonométrique choisie littéralement (avec 

les lettres du texte). 

3° Exprimer la longueur cherchée exactement. 

4° Donner une valeur approchée du résultat a l’aide d’une calcu- 
latrice puis répondre a la question posée avec l’unité donnée 

dans le texte. 

LORD, 

4. Soit un triangle ABH rectangle en H tel que AH = 2,5 cm et ABH = 21°. 
Calculez AB a 0,1 cm prés par défaut. 

Corrigé 

1° Le c6té [AB] est Phypoténuse du triangle 

ABH ; le coté [AH] est opposé a l’angle ABH. 

Donc, on choisit la relation trigonométrique 

faisant intervenir le cOté opposé a un angle et /| 

Vhypoténuse, c’est-a-dire le sinus. 

DABS ee 
AB 

AH 
3S On exprime AB AB = ————— 

sin ABH 

oS - 
sin 21° A H 

4° Avec la calculatrice, on lit 6,976 070 274. 

Donc 6,9 cm est une valeur approchée de AB 

a 0,1 cm pres par défaut. 
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2. Soit un triangle ABC rectangle en A tel que AB = 2 cm et AC = 3 cm. 

Déterminer la mesure de I’angle ACB a 1 degré pres. 

Corrigé 

1° Le c6té [AB] est opposé a l’angle ACB et le c6té [AC] lui est adja- 

cent. Donc on choisit la relation trigonométrique faisant intervenir 

le coté opposé et le cété adjacent a un angle, c’est-a-dire la tan- 

gente. 

2° tan ACB = —. 
AC 

P ee, 
3° tan ACB = = 

4° En utilisant la calculatrice, on lit 33,690 067 526. Donc 33° est la 

mesure de ACB a 1° prés par défaut. 
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s’Entrainer 

1. Soit un triangle ABC rectangle en A et tel que AC = 3 cm et AB = 5 cm. 

Calculez sinBCA. En déduire une valeur approchée de la mesure des 
angles aigus de ce triangle. 

2. a) Construisez un triangle EFG, sachant que FGE = 30°, EG=8cmet 
FG = S.C): 
b) Construisez la hauteur [FH]. Calculez FH. 
c) Calculez l’aire, en centimétres carrés, du triangle EFG. 

3. Soit un triangle ABC rectangle en A, tel que BCA = 37°, 
BC = 90 mm. Calculez AB. On donnera une valeur arrondie au milli- 
metre pres. 

4. Soit un cercle de centre O et de rayon 5 cm. Soit [AB] un diamétre 
de ce cercle. Soit C l’un des points du cercle tel que BAC = 36°. 
a) Faites une figure. 
b) Déterminez la nature des triangles AOC, ABC, BOC en justifiant les 
réponses. Déduisez-en BC. 
c) Calculez AC. 

5. Soit O le centre du cercle € de rayon 5 cm. Soit [AB] une corde de 
ce cercle, de longueur 6 cm. Soit H le projeté orthogonal de O sur 

(AB). 
a) Faites une figure. 
b) Quelle est la nature du triangle ABO ? Calculez AH. 
c) Calculez cos HAO et déduisez-en au degré prés par défaut la mesure 
de I’angle HAO. 

6. Soit le quadrilatere ABCD représenté 

ci-contre. 
Calculez DC, AB et AD. 

}> corrigés p. 218 
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eoececececeeeeeeeee se > COmigés p. 220 

Pour chaque question, entourez la réponse exacte. 

cos B = eS 
2) 

alors tan B = 

Pour les questions 4 a 9, on utilise la figure 

ci-contre. 

AB = 4 cm; AG = 3°cm : 

BC =5 cm 



17 Expression analytique 

a.Ceslaalatance 
RAPPELS DE COURS 

@ RePERE ORTHONORME 

Le repere (O, I, J) est orthonormé si et seulement si les droites (OD 

et (OJ) sont perpendiculaires et si OJ = OJ = 1 (unité choisie dans le 
plan). 

(2) CALCUL DE LA DISTANCE DE DEUX POINTS 

DANS UN REPERE ORTHONORME 

Soit un repeére orthonormé (O, J, J) et les points AX, V4) et 

BO, Vp): 
On note AB la distance des points A et B. 

| AB=\\(&,-%,)° +Vp-V4)? 

Exemple 
Dans un repere orthonormé (O, J, J), on donne les points 

A(- 3 ; 2) et BG ; - 4). On peut calculer AB : 

AB =, - x," + Vg - V4” 

AB = +3) +(- 4-2 

AB = (G6 + 36) = \72 = 6y2. 

\ N’oubliez pas que si AB = Va, alors AB? = a ; et que sia > O et 
AB? = a, alors AB = \a. 
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Savoir faire et s’Entrainer 

s’Entrainer 

Pour les exercices suivants, on peut utiliser « Comment démon- 

trer que » aux pages indiquées ci-dessous : 

Ex. 1: voir p. 243, n° 10. 
Ex. 2: voir p. 245-246, n° 14, 15 et 16. 
Ex. 3: voir p. 245, n° 13. 

Pour tous les exercices, on considére un repére orthonormé. 

1. On considére les points A(- 3 ; - 4), B(3 ; 2) et C(7 ; - 2). 
Démontrer que le triangle ABC est rectangle. 

2.Placez les points A, B, C, D et E définis par leurs coordonnées : 

A(1; - 2), B(- 3; - 4), C(- 1; 2), D(3 ; 2) et E(5; 0). 
a) Démontrez que A est le milieu du segment [BE]. 
b) Quelle est la nature du triangle ABC ? 
c) Démontrez que AD = AB. 
d) Démontrez que le cercle de diamétre [BE] passe par les points 
Cet D. 

3. Soit un cercle de centre A(- 3 ; 5) et de rayon 2. 
Démontrez qu'une relation liant les coordonnées x et y de tout point 
du cercle est x? + y? + 6x - 10y + 30 =0. 

4. En considérant la médiatrice d’un segment comme I|’ensemble 

des points équidistants des extrémités du segment, déterminez 

une relation liant les coordonnées x et y d’un point M de la média- 
trice du segment [AB] avec A(3 ; 5) et B(- 1; 2). 

5. Soit les points A(x ; 2) et B(6; 5). 
Déterminez les valeurs du nombre x pour que la distance de A a B soit 
égale a 15. 

} corrigés p. 220 
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eeeoeeeeecceeereececce > corigés p. 222 

Pour chaque question, entourez la réponse exacte. 
Dans tout le test, on considére un repére orthonormé. 

Si ne aa 1;2)et B-2 

rare AB = 

Si Aj 3 ; a ieee _ 
iz 2 

ee <( 4: al alors le triangle isocele | rectangle | équilatéral 

: AGS ) 2), Ba; ae 1) et 

On considére les points A(@ ; 1), BG ; 5) et C11; 1). 

I est le milieu du segment [BC] et £ est le centre du cercle € 

circonscrit au triangle BJA. 

7 
5 Le triangle ABC est isocele | rectangle | quelconque 

embod 
2G 

(4,5 ; 3) 8 | Les coordonnées de E sont 
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Propriete de Thales 

RAPPELS DE COURS 

@ TuHEorEME DE THaLés 

Soit deux droites d et d' sécantes en A. 

Soit B et M deux points de d, distincts de A. 

Soit C et NV deux points de d’, distincts de A. 

Si les droites (BC) et (MN) sont paralleles, 
AM AN MN 

alors —— = —— = —— 

\ Remarquez que les points B et M sont situés de part et d’autre 

2 de. A. Ils peuvent étre également d’un méme cété de A. 
a 
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@ RécipRoQuE DU THEOREME DE THALES 

a. Configurations possibles 

B,A,MetC,A,N A,B,MetA,C,N B,M,AetC,N,A 

sont dans le méme sont dans le méme sont dans le 

ordre. ordre. méme ordre. 

b. Réciproque du théoréme de Thalés 

Soit deux droites d et d' sécantes en A. 
Soit B et M deux points de d, distincts de A. 
Soit C et N deux points de d’, distincts de A. 

| Si a = ay et si les points A, B, M et A, C, N sont situés selon 
AB AC 

une des trois configurations décrites ci-dessus, alors 

les droites (BC) et (MN) sont paralleles. 

\ Soyez attentif : une de ces trois configurations de points permet 
* de conclure au parallélisme des droites (BC) et (MN) : bien la 

rappeler dans une démonstration. 
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avoir faire et s’Entrainer 

Savoir faire 

Savoir partager un segment en segments de méme longueur 

Subdivisez un segment [AB] de longueur L en trois segments consé- 

cutifs de longueur ; en utilisant le théoréme de Thales. 

Méthode illustrée cxessm BEORE Se SST 

i° Tracer une droite A passant ae et disdnete ae (AB). 

2° Construire sur A, a l'aide du compas, a partir de A, trois seg- 

ments consécutifs [AC], [CD] et [DE] de méme longueur. 

3° Tracer la droite (EB) joignant le point B et l’extrémité du der- 

nier segment tracé sur A. 

4° Construire des paralléles 4 (EB) passant par chacune des 

extrémités des segments (ici C et D) mis en évidence sur A et qui 

-coupent respectivement le segment [AB] aux points F et G. 

D’aprés le théoréme de Thalés, on a créé sur A une division réguliere, 

donc la division obtenue sur (AB) est réguliere. 

On a ainsi subdivisé le segment [AB] de longueur L en trois segments 

de longueur Eat 
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s’Entrainer 

1. On considére deux droites A et A’ sécantes en A. 
Par deux points B et C de A tels que B appartienne a [AC], on trace 
deux droites paralléles qui coupent A’ en D et E. Par les points D et E, 
on trace deux autres paralléles qui coupent A en F et G tels que F 
appartienne a [AG]. 
Sachant que AC = 8 cm, BC = 3 cm, AE = 10 cm et FG = 7 cm, calculez 

AD et AF. 

2. a) Construisez un triangle ABC sachant que BC = 8 cm et AB=5 cm 

et que la médiane issue de A mesure 7 cm. 

b) Soit G le centre de gravité d’un tel triangle, la paralléle a (BC) pas- 

sant par G coupe (AB) en E. Calculez AE. 

3. Soit un triangle ABC et une droite 

quelconque qui coupe les droites (AB), 

(AC) et (BC) respectivement en P, R, Q. 

La paralléle a (PQ) passant par C coupe 

la droite (AB) en T. La paralléle a (AC) 

passant par Q en (AB) en S. 

BQ a) Comparez aT ey BC 

puis —— fe 
7 Te: 

b) Déduisez-en PB x BA = BT x BS. 

4. Soit un repére (O, /) d'une droite D. 

Construisez les points A, B, C d’abscisses respectives - cs 

dans le repere (O, /). ] 

11 5 
,=— he = Fagnol 97. 
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5. Soit un triangle ABC et (CC’) et (BB’) les hauteurs issues de B et C 

(B' & (AC) et C' € (AB)). 

Soit les hauteurs (B’P) et (C’R) issues de B’ et C’ dans le triangle 

AB'C' (P € (AC’) et R € (AB’)). 

: AR AC’ : : AP AB' 
a) Comparez les réels —— et —— ve ee ) patectesiecl> Fan Up ap nulls les réels AC et AC 

b) Déduisez-en |’égalité AR x AB = AP x AC. 

Comparez alors la direction des droites (PR) et (BC). 

6. Soit un quadrilatere convexe ABCD dont les diagonales se coupent 

en O. Les points E et F sont les projetés orthogonaux respectifs de O 

et C sur la droite (AB) ; G et H sont les projetés orthogonaux respectifs 

de O et C sur la droite (AD). 

AG 
Comparez a et AH et les directions des droites (GE) et (FH). 

7. Soit un triangle ABC rectangle en A, I’hypoténuse a pour longueur 

5 cm et AB = 3 cm. 

On considére un point M de [BC] tel que BM = x. 

La paralléle a (AC) passant par M coupe (AB) en N. 

Exprimez MN en fonction de x. 

} corrigés p. 223 
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eooececcecceeseseeeeee > CONGés Pp. 227 

Pour chaque question, entourez la réponse exacte. 

(AC) / (BD) 
OA =x 

ATs 

(BE) // (AG) 
AD = 12 

os a ; EB=4 
AG =3 
DF =3 = = = 

Laquelle de ces figures 

ne permet pas @utiliser 

le théoreme de Thaleés ? 
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Les 

droites | droites 

(AB) et | (AB) et 
(DC) | DWC) ne 

sont | sont pas 

paral- paral- 

leles. léles. droites 

(AB) et 

(DC). 

(AC) // DF) 
AB =2 

OC = 8 

CF = 10 

BE=9 
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Vecteurs 

RAPPELS DE COURS 

@ Vecteurs 

\ N’oubliez pas que AB = DC signifie que [AC] et [BD] ont méme 

milieu et également que ABCD est un parallélogramme. 

A 

Exemples 
Soit ’hexagone régulier ABCDEF dessiné 
ci-contre. 

AO = OD = FE = BC 
ED = FO = OC=AB 
BA = CO = OF=DE 
FB = EC; AE = BD; AC= FD. 

Remarque : si J est le milieu de [AB], alors Al = IB. 

Dans l’exemple précédent, le point O est le milieu de [AD] donc 

AO = OD. 

\ Noubliez pas que si quatre points A, B, C et D sont alignés et si 

i AB = DC, alors ABCD est un parallélogramme aplati. 
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@ TRANSLATIONS 

Soit la translation t associée au vecteur AB. 

a. Définition 
Le point M' est le translaté du point M par la translation f ; ceci signi- 

fie que : wr 
MM’ = AB. On note tz) = M’. 

b. Caractérisation d’un vecteur 

Un vecteur AB est déterminé par: 
- sa direction (celle de la droite (AB)) ; : 

- $a longueur (celle du segment (AB) ; : 

- son sens (celui de A vers B). 

Ne pas confondre sens et direction (different af eee gua 

\ Si A = B, alors AB = 0 (vecteur nul). 

SiA # B, alors AB # BA. 

c. Proprietés 
Toute translation conserve la distance entre deux points et la direc- 
tion d’une droite. 

oS dun segment est un s segme nt, 

‘translation, “Fimage > d'une droite est une droite paralléle, > 

dun cercle est un cercle de méme rayon. 

€} Somme DE vecTEuRS 

On appelle somme de deux vecteurs u et v, le vecteur associé 4 la 

translation ¢_ suivie de la translation t.. 

La translation i, suivie de la translation t, est la translation de vec- 

teur u + v notée bos 

Siti; M=B et t, B=C, la translation qui transforme A en C 

€tant celle de vecteur AC, alors AB + BC = AC. 
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Remarque : = wae= 
Side plus ¢£,(4)=B’ et t. B)=C', comme BC = AB' =v, alor. 

AB'CB est un parallélogramme donc AB = B’C’ = u. Or B'C = u, ce 

qui signifie Lt C= 

Par suite AB’ + B’'C = AC = U+v. 

Quels que soient les vecteurs uet v, 
ee 

Cis thbigz donc w+v=v+uU. 

D i 

Exemple B 
Soit M le point tel que ABMC est un paral- 

lélogramme. On veut construire AB + AC. 

AC = BM, donc a _ 
AB + AC = AB + BM = AM 
d’apres la relation de Chasles. 

\) 
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Savoir faire et s’Entrainer 

Savoir faire 

kl Savoir construire le translaté d'un point 

Construisez le translaté M’ du point M par la translation de vecteur 

AB. 

1° Ecrire l’égalité vectorielle traduisant le texte. 

2° Traduire l’égalité vectorielle en terme de parallélogramme. 

3° Construire un parallélogramme dont on connait trois points ; 
le quatrieéme est le point cherché. 

Corrigé 

1° Le point M’ est le translaté du point M par la translation de vec- 

teur AB donc MM’ = AB. 

2° Légaliteé MM’ = AB signifie que le quadrilatére ABM'M est un 
parallélogramme. 

3° Comme ABM'M est un parallélogramme, alors les segments 

[BM] et [AM] ont le méme milieu O. 

On connait les points A, B et M; on connait donc aussi le milieu O 

de [BM]. Le point M’ est alors le point tel que O soit le milieu de 

[AM’]. Ainsi le quadrilatére ABM’ M est un parallélogramme et M’ 
est le translaté de M par la translation de vecteur AB. 

——— 

WEISS 

1 
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FA Savoir simplifier une somme de plusieurs vecteurs 

Simplifiez la somme vectorielle S telle que 

S=MN-AB+NB+ACG 
Meé t h 0 d } Naame eager EELS ALISON NTS HEATED A MN ee CT ANE 

1° Transformer la somme pour que seul le symbole + de 1l’addi- 

tion apparaisse. 

2° Associer dans la somme les vecteurs dont l’extrémité de l’un 

est l’origine de l’autre. 

3° Utiliser les propriétés de l’addition des vecteurs, notamment 

la relation de Chasles, pour simplifier la somme. 

Corrigé 

1°S=MN+BA+NB+AC car -AB=BA. 

2° S=(MN+NB)+(BA+AC). 

3° S=MB + BC (relation de Chasles) 

S=MC (relation de Chasles). 
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s’Entrainer 

Pour les exercices suivants, on peut utiliser « Comment démontrer que » 

aux pages indiquées ci-dessous : 
Ex. 1,4 et 5: voir p. 241, n° 3. 

1. Soit un cercle € de centre O et de rayon ret un cercle &’ de centre O’ 
et de méme rayon r, sécants en A et B. 
a) Quelle est l'image du cercle € par la translation too; ? 

b) Le point A est un point de € et de €’. De quel point A’ de € le point A 
est-il l'image ? 
c) Dessinez le point B’ image de B par toa 
d) Quelle est la nature du quadrilatere A’AB’B ? 

2. Simplifiez les sommes suivantes : 

u=AB+CD+BA+DA; 
vV=FG+GA+AF; 
w=AC-MC+BN+ MA. 

3. Soit trois points alignés A, B, C tels que B soit milieu de [AC] ; soit / le 
milieu de [AB] et J le milieu de [BC]. 

Quels sont les vecteurs de la figure égaux a IB? égaux a AB ? égaux 
ac? 

4. Construisez trois segments [AB], [CD], [EF] ayant méme milieu I, de 
longueurs différentes et portés par des droites distinctes. 
a) Quelle est la nature d du quadrilatére AEBF ? Qu’en déduisez-vous 

pour les vecteurs AE et FB ? 
b) Quels sont tous les parallélogrammes de la figure ? 

5. Soit un carré EFGH et A, B, C, D les milieux respectifs de [EF], [FG], 
[GH], [HE]; les droites (EG) et (FH) se coupent en O. 

a) Démontrez que EA + OB + FH = EH. 
b) Démontrez que EO + GB+FA=0. 

c) Quelle est l'image O’ du point O par les translations successives t=; 
top. tig, tye et tae ? Que pensez-vous du passage de O a O' ? 

GB! 

} corrigés p. 227 
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eoeeeeeeeeeseeeee ee > COIIJES P. 228 

Pour chaque question, entourez la réponse exacte. 

_ | Si MN = PO, alors MNPQ est 
un quadri- 

latére 

quelconque 

MNPQ est | MNOP est 

un parallélo-|un parallélo- 

gramme gramme. 

Oe Si MN = OP, alors MNPQ est 

a un quadri- 
latére 

quelconque 

MNPO est | MNPO est 
un parallélo-| un trapéze 

isoceéle. 

Si MN = PN, alors Nestle |N appartient 

milieu de | ala média- 

[MP] rice de [PM] 

MN + NP = MP, alors 

_| Si MN = NP, alors ag M,N, Pne 
sont pas 
alignés. 

Le vecteur w tel que 

u = AB + EF + BC+ CG 
+ GE est égala 

Le vecteur v tel_ que 

v = DE + CA + EC est 

égal a 
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La figure ci-dessous est celle des questions 8-9-10-11-12. 

ABCD est un carré et E, F, G, H 

H Ueamns F sont les milieux respectifs de 

NEPA eA [AB], [BC], [CD], [DA]. O est le 
centre du carré. 

Le point D a pour 

image par f,; Suivie de 
DY x 

are 

Le point A a pour 

image par tze suivie de 

lap 

Le point O a pour 

image par t., suivie de val DH F C 
ts) 

Ht 

Le point B a pour 

image par f= suivie de 

Ga puis de re a S eo} 

Le point A a pour 

image par f5; suivie de 

bie ie G o 
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Coordonnées d’un 

point et d’un vecteur 

RAPPELS DE cCouURS 

@ Repére Du PLAN — COORDONNEES D’UN POINT 

Un repeére du plan est un triplet (O, I,J) tel que les points O, J et J ne 
soient pas alignés. 

a 
<— axe des ordonnées (y'y) 

M chests S205 spe Pe ; Ym ~<— ordonnée du point M 

point unitaire de l'axe 

/ des ordonnées 

J axe des abscisses (x'x) 

Ye eee aie 1 > 

x' Xu O | X 

abscisse du point M point unitaire de l'axe 
des abscisses 

y’ 

origine du repere 

Le point M a pour coordonnées (x, y) dans le repere (O, I, J). Le 

nombre x est l’abscisse du point M ; le nombre y est l’ordonnée du 

point M. 
Si (OL) et (OJ) sont perpendiculaires, alors le repere est orthogonal. 

Si (OF) et (OJ) sont perpendiculaires et OJ = OJ = 1, alors le repere 

est orthonormé ou orthonormal. 
Dans le repére (O, J, J), le point O a pour coordonnées (0 ; 0), le 
point Ja pour coordonnées (1 ; 0) et le point J (0 ; 1). 
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@ Coorvonneées D’UN VECTEUR 

1. Lecture de coordonnees 

Dans le repére (O, I, J), on considere les points A(@,,y,) et 

BX) pq) 

Le vectgiy 43 2p Oa 
\ Les coordonnées de AB sont les opposées de celles de BA. Il faut 

calculer les différences des abscisses et des ordonnées dans le 

bon ordre. 

x, +x + 
Le point K milieu de [AB] a pour coordonnées [ae ; aot 

2. Egalité de deux vecteurs 
Le couple de coordonnées d’un vecteur est unique dans un repere. 

Soit. deux vecteurs u G, Y) etv v0, OD 

‘Si U=0, alors X = X’ et Y= 2 

ee :X'et Y= a alors = v, 

©) CoorDonnées DU TRANSLATE D‘UN POINT 

Soit un repere (O, J, J) et la translation t de vecteur u (a; b). 

Le point B (,, y,) est le translate du point A (&,, ,) par la transla- 

tion ¢ si et seulement si AB = UL. 

[X,ax ta 
Oe 4A 
Apa, tb 

Si le quadrilatére ABDC est un parallélogramme, alors AB = CD. 

nA Xe oN a aX, 
AB = CD sit| ee Me BE 

Vp an FP ph al es : 
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avoir faire et s’Entratner 

Savoir faire 

Savoir lire les coordonnées d'un vecteur dans un repére 

Lire les coordonnées du vecteur AB dans le repére (0, I, J) orthogonal. 

UO EEE 

1° Projeter grhoaopalement les points A et B sur les axes de 

coordonnées. 

2° Lire la difference des abscisses et Ges ordonnées des projetés 

de ces points. 

Corrigé 

1° On projette orthogonalement les points A et B sur les axes de 

coordonnées. Les points A’ et A” sont les projetés orthogonaux 

de A surlesaxeset B’ et B” ceux de B. 
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2° On lit la difference des abscisses et des ordonnées des projetés 

de ces points. 

Pour AB en — hos Va a soit AB G@-C5;-2-4 

do AB (8; - 6). 
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s’Entrainer 

Pour tous les exercices, on choisit un repére (O, I, J) orthonormé. 

1. a) Placez les points A (2 ; 3), B (5; 1), C(-2; 3) et D (-3; - 2). 

b) Lisez les coordonnées des vecteurs AB, AC, BD et CD en projetant 
chaque vecteur sur chaque axe orthogonalement. 
c) Vérifiez par le calcul I'exactitude de vos lectures. 

2. a) Placez les points A (2; - 1) et B (- 3; - 1). 

Que remarquez-vous ? Quelles sont les coordonnées du vecteur AB ? 
b) Placez les points C (- 2; 3) et D (-2;-1). 

Que remarquez-vous ? Quelles sont les coordonnées du vecteur CD ? 
c) Placez le point F tel que le vecteur AF ait pour coordonnées (0 ; - 2). 

3 - = 1 . 1 
3. Soit | t (2;-4) tl ta(t; 3), oit le vecteur u 9 et le poin 4°? 

Queiles sont les coordonnées du point B dont |’image par la translation 

de vecteur u est le point A ? 

4. Soit les points A (- 2 ; 3), B(1;- 1) et C(0; 2). 
Déterminez les coordonnées du point D pour que le quadrilatere ABCD 
soit un parallélogramme. 

5. On considére les points A (3 ; - 5), B(5; - 9), C(- 1; 1) et D (- 3; 5). 
Démontrez de deux facons différentes que le quadrilatére ABCD est un 

parallélogramme. 

6. a) Placez les points M (x, y) tels que -2<x<1 et -1<yS3. 
b) Placez les points N (x, y) tels que x=2 et - 3<y<2. 

} corrigés p. 228 
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eeeecesveceeveeeseeee » C—Omigés p. 250 

Pour chaque question, entourez la réponse exacte. 

Pour toutes les questions de ce test, on se place dans un repére 
(Deli 

(O, I, J) et on considére les points D (- 2 ; 3), (1; - 2), F (- = 4 

6(-2;3) 
DD 

Les coordonnées de GF ‘ 3 

a ne ei |'as-3 | Cd 
Le milieu de [GF] a jes af yen 

eee od Ree 
On a l'égalité OE=GF | EG=DF | DG=EF 

be =\ 2” 

On obtient le parallélo- 
gramme DEFG OEFG DFEO 

ae. ieee: : 

_ | Le translaté de D par la 
translation de vecteur 

«(5 tee _ est le point 

Le quadrilatére’ DEFH 

est un parallélogramme| (5. 9 G ree, 

si les coordonnées de| \2° 2 De? 
HT sont 

Le milieu de [DE] est 
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- Rotations 

RAPPELS DE COURS 

@ QUELQUES DEFINITIONS UTILES 

a. Sens de rotation 
Pour faire tourner une figure, on doit savoir dans quel sens cette 

rotation s’opére. 
Par convention, on appelle sens direct le sens contraire a celui des 
aiguilles d’une montre. De ce fait, on appelle sens indirect ou rétro- 

grade le méme sens que celui des aiguilles d’une montre. 

La donnée d’un point et de son transformé permet de préciser le 
sens. 

\ Si rien n’est précisé dans un texte, on choisit le sens direct. 
,_ 

b. Points et figures invariants 

¢ Un point est invariant si par une transformation il reste a la méme 

position. 

¢ Une figure est invariante si par une transformation elle reste 

inchangée. 

\ Une figure peut étre globalement invariante par une transforma- 

f tion sans que tous les points de cette figure soient invariants. 

@) DEFINITION D’UNE ROTATION 

On se donne un point O, un angle de mesure a en degrés et un sens 

de rotation. 
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La rotation de centre O et d’angle a transforme un point M du 

plan en un point M’ tel que : 

ee 
MOM' =a 

a 

\ 

Remarques : 

¢ Le point O est le seul point invariant. 
* La rotation de sens direct et d’angle 90° est un quart de tour direct. 
¢ La rotation de sens indirect et d’angle 90° est un quart de tour indi- 

rect. 
¢ La rotation d’angle 180° est un demi-tour ou bien la symétrie cen- 
trale de centre O. 

©) PropriETES DES ROTATIONS 

a. Par une rotation, les figures et leurs transformées 

sont superposables. 

Une rotation conserve les distances, les aires des surfaces, les 

angles géométriques et l’alignement des points. 

b. Par une rotation le transformé : 
- dune droite est une droite, 

- d'un cercle est un cercle de méme rayon, 

- dun segment est un segment de méme longueur, 

- du milieu d’un segment est le milieu du segment transformé. 

Exemple A 
Soit un triangle ABC isocele en A et J le milieu de 

[AB]. 

Par la rotation de centre A quitransforme Benc, ! J 
limage du point J milieu de [AB] est le point J 

milieu de [AC]. B C 
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Savoir faire 

El Savoir construire le transformé d'un point par une rotation 
Soit un point O et la rotation de centre O, d’angle 70° dans le sens 
direct. 
Construisez l'image M’ d’un point M par cette rotation. 

Méthode GIL us tr € €  srsmmanscmsemasnsssnas 02st ses iceeneies nines 

1° Tracer le cercle € dee centre 60 passant par 
2° Tracer la demi-droite d’origine O faisant un angle de 70° avec 

(OM) c’est-a-dire égal a celui de la rotation. Faire attention au 

sens de rotation : ici sens direct. 

Lintersection de cette demi-droite et du 

cercle € met en évidence le point M’ 

transformé de M par la rotation de centre 

O d’angle 70° dans le sens direct. 

PJ Savoir construire la droite transformée d’une droite par 

une rotation 
Soit une droite % et un point A n’appartenant pas a %. Construisez 
l'image de % par la rotation de centre A et d’angle 80° dans le sens 

direct. 

0 CO en eee 

1° Projeter Se heconuicdicar le centre de la rotation sur la droite 

a transformer : soit H ce projete. 
2° Construire l'image H' de H par cette rotation. 

3° Construire la perpendiculaire en H’ a la droite joignant H’ et 
le centre de la rotation. Cette perpendiculaire est la droite cher- 

chée. 
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Corrigé 

1° On construit le point 7 

projeté du point A sur la 

droite . 
2° On construit le transformé 

H' de H par la rotation de 

centre A et d’angle 80° dans le 

sens direct. 

3° Par une rotation un angle droit se transforme en un angle droit. 

Comme la droite & est perpendiculaire en H a (AH), elle se trans- 

forme par la rotation en la perpendiculaire en H’ a (AH) soit la 

droite 2’. 
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s’Entrainer 

1. Soit I’hexagone régulier ABCDEF de centre 
Merce 

essiné ci- : 
a) Quel est le transformé du triangle FOB pa 
la rotation de centre O qui transforme C en D 

es 

+ 

2 

uy 
i 
e 

ue 
larot ntreOq 
c) Quelle est la rotation de sens indirect q 

transforme le triangle OAB en le triang 
BOC? 

a 
forme CenA \ 

direct qu 

Beene eA 

TX Cc lz 

2. Soit un segment [AB] 
Ou se situent les centres des rotations qui transforment A en B ? 

3. Soit un triangle équilatéral ABC et O le centre de son cercle circonscrit. 
Déterminez une rotation laissant le triangle ABC invariant. 

4. Soit une figure ¥, un cercle € de diamétre [AB] de centre O et la tan- 
gente Ten Ba. 

ee 
V 
Va . 

3 AKA 
LUES 
WEVA fey 4 

Cees Q AMY 
KKK ma 6 

i 



a) Construisez la transformée #’ de la figure # par la rotation de centre 

A et d'angle 60° dans le sens direct en vous servant du pavage en tri- 
angles équilatéraux. 
b) Construisez le transformé ©’ du cercle € et la droite T’ transformée 

de T par la rotation de centre A et d’angle 120° dans le sens direct en 
vous servant du pavage en triangles équilatéraux. 

> corrigés p. 230 
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JOD OOO OSD OOO ODIO OOOO) eli lea, DES 

Le carré ABCD a pour centre O. Les points I,J, 4 / B 

K et L sont les milieux respectifs des cdtés 

[AB], [BC], [CD] et [DA]. 

Xx XX 

Le quart de tour direct 

de centre J transforme 

Le quart de tour 

indirect de centre O 

transforme 

triangle 

COJ en 
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RAPPELS DE cCoURS 

@ Caractéristiques DES POLYGONES REGULIERS 

Un polygone régulier a ses cotés de méme longueur et ses angles 
ont la méme mesure. 
Un polygone régulier est inscriptible dans un cercle dont le centre 
est le centre du polygone. 

Caractéristiques 

Les diagonales ont méme lon- 

gueur et des supports perpendi- 

culaires. 

Angle au centre - AOB = 90°. 

Angle : BAD = 90°. 
Le centre du cercle est le point 

d’intersection des diagonales. 

Le point O est le milieu de [AC] 

et [DB]. 

 Polygones 

Cétés : Ry2. 

Les médianes sont aussi hauteurs, 

bissectrices et médiatrices. 

Angle au centre : AOB = 120°. 

Angle : BAC = 60°. 

Le centre du cercle est le point 
d’intersection des médiatrices 

des cotés. 

Cétés : RV3. 
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Caractérist
iques ——

 
Polygones 

Hexagone régulier 

Les diagonales ont méme lon- 

gueur et se coupent au centre 
du cercle. 

Angle au centre : AOB = 60°. 

Angle : BAF = 120°. 

6 cétés de longueur R. 

8 cotés. 
Les diagonales ont méme lon- 

gueur et se coupent en leur 

milieu au centre du cercle. 

Angle au centre AOB = 45°. 

Angle : BCD = 135°. 
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Savoir faire et s’Entrainer 

savoir faire 

E] Savoir construire un carré et un octogone connaissant 
leur centre et un sommet 

Tracez le carré ABCD et l'octogone AEBFCGDH de centre O et dont un 
sommet est le point A. 

OC ae 

1° Tracer le cercle € dont le centre est le centre du carré et de 

Voctogone passant par le sommet donné. 

2° Tracer le diamétre (d) passant par le sommet donné. 
3° Tracer la médiatrice A a ce diameétre (d) qui coupe le cercle 

€ en deux autres sommets du carré. 

Les extrémités des deux diamétres sont les sommets du carré 
cherché. 

4° Tracer les bissectrices des angles au centre déterminés par 

les diagonales du carré ; elles coupent le cercle € en quatre 

autres points qui forment avec les sommets du carré les huit 

sommets de l’octogone. 

Corrigé 

1° On trace le cercle € de centre O passant 

par A. 

2° On trace le diametre [AC]. 

3° On trace la médiatrice A de [AC] qui 

coupe © aux points B et D. 
4° On trace les bissectrices des angles au 

centre AOB et BOC ; elles coupent le 

cercle € aux points f E, G, F et H zvec E 

appartenant a l’arc AB ne contenant pas C, 

et F appartenant a l’arc BC ne contenant 

pas D. 

On met ainsi en évidence loctogone 

AEBFCGDH. 
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PF] Savoir construire un hexagone et un triangle équilatéral 

connaissant leur centre et un sommet 

Tracez I’'hexagone ABCDEF et le triangle équilatéral ACE connaissant 
leur centre O et un sommet A tel que OA = 2,5 cm. 

Méthode wm eee 

1° Tracer le coe €d & centre 6 et paccint | par le sommet 

connu. 
2° Tracer a partir du sommet connu le cercle de méme rayon R 

que © : il coupe € en deux points B et F. 
3° Tracer en chacun de ces points un cercle de rayon R - ces 

cercles mettent en évidence sur € deux autres points C et E - 

puis tracer un cercle de rayon R et de centre C (ou E): il déter- 
mine le sixiéme point de l’hexagone. 

4° Joindre, a partir du sommet connu, les sommets de deux en 

deux pour mettre en évidence un triangle équilatéral de méme 

centre que I’hexagone. 

Corrigé 
1° De B 
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s’Entrainer 

1. a) Tracez un carré ABCD sachant qu’il est inscrit dans un cercle de 
rayon 3 cm. De chaque sommet du carré, tracez un arc de cercle inté- 
rieur au carré, dont le rayon vaut la moitié du cété du carré. On obtient 
ainsi une rosace EFGH, avec E point de [AB], F point de [BC], G point de 
[DC] et H point de [DA]. 

b) Calculez l’aire de la surface limitée par la rosace. On donnera la 
valeur exacte et la valeur approchée au millimétre carré prés. 

2. On se propose de réaliser la maquette d’un carrelage. 
a) Tracez un octogone régulier ABCDEFGH inscrit dans un cercle de 
centre O tel que AO = 2,5 cm. 
b) Sur le segment [BO], placez le point A’ tel que BA’ = 1,5 cm. 
c) Tracez les quatre sommets du carré A'B’C'D' de centre O, avec 

B’' point de [OD], C’ point de [OF] et D’ point de [OH]. 
d) Tracez l’étoile AA’C B’EC'GD’. 

3. Partie A. Calculez l’aire d'un carré de 120 m de périmetre. 
Partie B. On considére un hexagone régulier ABCDEF de 120 m de péri- 
metre. 
a) Calculez la longueur AB du coté de I’hexagone régulier. 
b) Soit (OH) la hauteur issue de O du triangle AOB. 
Calculez AH puis OH. 
c) Calculez la valeur exacte puis la valeur arrondie a 2 m2 prés de I’aire 
de ABCDEF. 
Partie C. On considére un décagone (dix cdtés) régulier ABCDEFGHMN 
de 120 m de périmétre, inscrit dans un cercle de centre /. 
a) Calculez la longueur MN du cété du décagone régulier. 
b) Calculez I’'angle MIN puis l’angle /MN. , 
c) On appelle K le projeté orthogonal de / sur [MN]. Montrez que la 
valeur arrondie au centimétre prés de /K est 18,47 métres. 
d) En utilisant la valeur approchée de /K donnée en c), calculez : 

—|‘aire du triangle MIN, 
~|‘aire du décagone régulier ; donnez la valeur arrondie a 2 m? prés de 
ce dernier résultat. 

(D’aprés DNB, juin 1997, Clermont-Ferrand) 

} corrigés p. 232 
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eoeeeseeeee eee 00080 CoITigés p. 2354 

Pour chaque question, entourez la réponse exacte. 

Un carré de coté 2 cm 

est inscrit dans un 

cercle de rayon 

Un hexagone régulier 

inscrit dans un cercle 

de rayon 2 cm a des 

cotés de 

Un octogone régulier a 

des angles au centre de 

Dans un triangle ABC 

€quilatéral de centre O, 

AOB = 

Un octogone régulier a 

Dans un _ octogone 

régulier, les angles 

mesurent 

Dans un  hexagone 

régulier, la somme des 

angles est 
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Composition de 

RAPPELS DE COURS 

@) Raprets 

2c. M’ étant le 
Transfor- Eléments . 

transformé 
mations caractéristiques q de M 

_ Syméetrie 

centrale 
Un point O 

Translation Un vecteur u 

@) Ficures TRANSFORMEES 

Figure transformée Ensemble a 
de poe par une symétrie centrale 

ou une translation 

Une droite D se transforme en une droite D’ paralléle a D. 

(Un segment [AB] se transforme en un segment [A'B’] de méme 
longueur que [AB]. 

OL fp EERE GED FZ ee, | FSS Se | 

Un cercle de centre | se transforme en un cercle de centre ‘image 
Tet de rayon R de J et de rayon R. 

Trois droites concou- | se transforment en trois droites 
rantes en un point G | concourantes en G’ image de G. 

Le centre de gravité | se transforme en le centre de gravité 
d’un triangle du triangle transformé. 

Lorthocentre se transforme en l’orthocentre du triangle 
| dun triangle transformé. 
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€) Composition DE DEUX TRANSFORMATIONS 

Les transformations que vous connaissez sont : les translations, les 

symétries centrales, les symétries orthogonales, les rotations. 

Soit f et g deux transformations telles que : 
l'image de M par f soit M’ et 
Vimage de M’ par g soit M". 

Le moyen de passage de M a M" s’appelle la composée de fsuivie de g. 
Elle consiste a faire agir f sur une figure F pour obtenir une figure F’ 

puis a faire agir la transformation g sur F’ pour obtenir une figure F”. 

eS \ ee \ 
M M' M" 

\a Transformation composée 3 

@ Composition DE DEUX TRANSLATIONS 

Soit w le vecteur de la translation t ; soit vle vecteur de la translation t’. 

Un point M du plan se transforme en M’ par la translation t ; le point 
M' se transforme en M" par la translation t’. 
Le moyen qui permet de passer du point M au point M” est la trans- 

lation de vecteur u + v: c’est la translation t” obtenue en faisant agir 
t suivie de t’. 

\ Les vecteurs w+ v et v + u sont €gaux, donc la translation ¢ sui- 
vie de ¢’ est égale a la translation t’ suivie de t. 

23. Composition de transformations 7/Z 



5 ) 
Soit A et B deux points distincts, s la symétrie de / 
centre A et s’ la symétrie de centre B. Un point M 
se transforme en M’ par s et le point M’ se trans- 
forme en M” par s’. 
Le point M” est le translaté du point M par la a 
translation de vecteur 2AB. 

M" 

Exemple 
Soit @ le cercle de centre O et de diametre [AB]. 

Le cercle € se transforme par la symétrie de centre A en ©’, de 
centre O’ et de rayon OA ; le cercle @' se transforme par la symé- 
trie de centre B en 6", de centre O" et de rayon OA. Le cercle € se 
transforme en ” par la translation de vecteur 2AB ; 

OO” =2AB. 
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Savoir faire et s’Entrainer 

Savoir faire 

Savoir tracer l'image d’un polygone par la composée de 

deux translations (ou symétries centrales) 

Soit le triangle ABC, la translation t de vecteur BC et la translation t’ de 

vecteur CA. 
Construire l'image du triangle ABC par la translation t suivie de la 
translation t’. 

1° Constnure les images ce sommets con pol eche par oe pre- 

miére translation (ou symétrie). 

2° Construire les images de ces images par la deuxieme trans- 

lation (ou symétrie). 

3° Conclure. 

Corrigé 

t* On trace les images des points A, B et C par la translation t. On 

obtient le triangle A’B’C’. 

2° On trace les images des points A’, B’ et C’ par la translation t’. 

On obtient le triangle A”B"C" qui est aussi le triangle A"AA’. 

3° Le triangle ABC se transforme en A"B"C" par la translation de 

vecteur BC + CA, soit la translation 

de vecteur BA. 

Beer reese iC! 
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S’Entrainer 

1. Soit un carré ABCD et les points E, F, G, H milieux respectifs des seg- 
ments [AB], [BC], [CD] et [DA]. 
On appelle O le point de concours des diagonales du carré ABCD. 
Quelle transformation permet de passer : 
a) du triangle AEH au triangle GFC; 
b) du triangle AFH au triangle OFG ? 

2. Soit / le milieu d'un segment [AB], D la médiatrice de [AB] et C un 
point de D. 
a) Construisez l’image C’ de C par la symétrie de centre A et l'image C” 
de C’ par la symétrie de centre B. 
b) Comparez les directions des droites (CC”) et (AB). Justifiez votre 
réponse. 

3. Reproduisez la figure F, ci-dessous ainsi que les points B et C en res- 
pectant leurs positions. 
a) Tracez l'image F, de F, par la symétrie de centre B. Précisez l'image de 
A par cette symétrie. 
b) Tracez l'image F, de F, par la symétrie de centre C. 
c) Par quelle transformation passe-t-on de F, aF, ? En utilisant des 
points de la figure, précisez cette transformation. my 
d) Tracez l'image de F, par la translation de vecteur CB suivie de la 

translation de vecteur AB. 

(D’apreés BEPC, Créteil, 1997) 

}> corrigés p. 234 
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eeccecececeeeeeevee ee & > CONGES P. 235 

ABCDEFGH est un octogone régulier de 

centre O. On notera S,, la symétrie de centre 

O, S, la symétrie de centre A et S,, celle de 

centre D. 

_ | La symétrie § o Suivie de 
S, est la translation de 

_ | vecteur 

| La translation t de vec- 

| teur CD suivie de la translation | translation 

translation t' de vec- de vecteur | de vecteur 

teur AH est 

_ | Limage de A par f sui- 
vie de t’ est 

| Limage de A par s, sui- 

‘| vie de So est 

Limage de A part tz, 

suivie de tap est 

La translation de vec- 

teur DF est la compo- 

| see de 

ay Sulvie a suivie § D suivie 

de On de aaa) de Sa: 

|La transformation § . 

suivie de S,, est égale a 
S  Suivie 
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Angles inscrits 

RAPPELS DE COURS 

@) ANetes ET cERCLE 

a. Définitions 

4 Angle inscrit 

Langle AMB est inscrit dans le cercle &. 
Son sommet M est un point de € et ses 
cdtés sont des cordes du cercle. Il inter- 
cepte l’arc [AJB]. 

¢ Angle au centre 

Langle AOB est un angle au centre ; son 

sommet est le centre du cercle et ses 

cotés sont deux rayons du cercle. Il 
intercepte l’arc [AJB]. 

iv) 

fig. 1 

b. Comparaison de deux angles inscrits 
Deux angles inscrits interceptant le méme arc ont la méme mesure. 
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®) Antes ET TRANSFORMATIONS 

Une translation, une symétrie centrale ou orthogonale, une rotation 

transforment un angle géométrique en un angle de méme mesure. 

Transformation 

considérée — 

O 

symetrie par 
centrale le sommet 

alternes 

symétrie centrale} internes 

b50' corres- 

translation pondants 

s; 

symétrie 
centrale 

alternes 

externes 

© ANGLES ET FIGURES USUELLES 

a. Angles d’un triangle 

Les angles d’un triangle ABC sont ABC, BCA et CAB notés parfois, 

lorsque cela ne préte pas a confusion, B, C et A. 
La somme des mesures des angles d’un triangle est égale a 180° : 

| A+ B+ C= 180°. | 
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b. Angles d’un parallélogramme 
Les angles des sommets opposés d’un parallélogramme sont égaux. 
Les angles des sommets adjacents d’un parallélogramme sont sup- 
plémentaires. 

Soit Soit Gy) le s le support d de [AB AB}. 

DCB = CBy ce car DCB et CBy so! sont alternes internes. 

De plus, CBy = DAB cat CBy et DAB sont correspondants (par 

translation de vecteurs BA) donc DCB = DAB. 

De De plus, 3, ABY = = 180° donc 

ABC + CBy = = 180° et par suite x y 

ABC + BCD = 180°. 

Les angles ABC et BCD sont sup- 

plémentaires. 

Remarque: 
La somme des mesures des angles d’un quadrilatére non croisé est 

égale a 360 degrés. 

SS ee 

a = DAC + CAB + ABC + BCA + ACD + CDA 
a = (DAC + ACD + ADC) + (CAB + ABC + BCA) 
a = 180° + 180° = 360°. 

loa] 
wv 

\ Noubliez pas la trigonométrie pour déterminer la mesure des 

l angles dans un triangle rectangle. 

c. Angle inscrit et angle au centre 
Les angles AMB et AOB interceptent le méme arc [AIB] (voir la 

ee DELFT: 

| ‘MB est un angle inscrit et AO t AOB e est u un scunanglea au centre : 

 AOB= 2AMB 
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d. Angles inscrits particuliers C 

¢ Angle droit 

Langle ACB est droit ; il intercepte un 

demi-cercle. r B 

¢ Angles inscrits ayant en commun une corde [AB] 

Si les sommets sont du méme cété de la N 

corde, alors ils sont égaux : M 

BMA = BNA. 
Si les sommets sont de part et d’autre de 

cette corde, alors ils sont supplémen- 

taires : 

BMA + BPA = 180°. 

> 

P 

\ Noubliez pas que toutes ces comparaisons se font dans un méme 
cercle. 

24. Angles inscrits 180 



avoir faire et s’Entratner 

s’Entrainer 

1. Soit un cercle € de centre O et M un point extérieur a ce cercle. On 
méne par M les tangentes (MT) et (MQ) au cercle €. La droite (MO) 
coupe |e le cercle € en A et B, avec A un point du segment [OM]. 

Si TMQ = a, en degrés, exprimez en fonction de a les mesures des 
angles du quadrilatére croisé ABQT. 

2. Soit un point O d’une droite (xy) et une demi-droite [Oz) telle que 
(Oz) et (xy) ne soient pas perpendiculaires. _ 
a) Tracez la bissectrice [Ot) de l’angle xOz et la bissectrice [Ot’) de 
langle zOy. 
b) Démontrez que t' t’Ot est un angle droit. 

3. Soit un triangle ABC tel que CAB = 45°. Le cercle © de centre O et de 
diamétre [AB] coupe [AC] en Det [CB]enE. 

Démontrez, a l’aide de |’angle au centre DOB, que les droites (DO) et 

(AB) sont perpendiculaires. 

4. Soit un quadrilatére ABCD non croisé inscrit dans un cercle de centre 
O; il est tel que BAD = 62° et ADC = 54°. 

Quelles sont les mesures des angles ABC et BCD ? 

5. Soit deux cercles € et &’ sécants en A et B. Une droite passant par A 
recoupe & en M et ¢’ en N. Une autre droite passant par A recoupe & 

en Pet ¢’ en Q. 

Démontrez que chaque angle du a MNB est égal a un angle du 

triangle PQB. 

6. Soit un trapéze ABCD non croisé dont les bases sont [AB] et [DC] et 
tel que DA = AB = BC. La paralléle a (AC) menée par B coupe (DC) en E. 

Sachant que ADC = 62°, calculez les mesures des angles du triangle BCE. 

> corrigés p. 235 
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ececeececeeveeeeeee eee » COMNIGES Pp. 238 

Pour chaque question, entourez la réponse exacte 

Le tri ABC est rectangle en B et ne 139.4 
tS sl ACB = 45° | ABC = 45° 
isocele, alors 

Le triangle ABC est isocele en"A et | ——_ 
BAC = 46°, donc ACB — 46 ACB _ 67 

Le triangle ABC est equilateral et} —_ | ,|_— .., 
(AH) une hauteur, alors ACH = 30° | BAH = 30 

Les points A et B 

appartiennent a un 

cercle de centre O 

et de rayon 7 cm et 

AOB = 90° alors la 4 
Peel) 

longueur de l’arc 

[AIB] est 

3,5 7cm 11 cm 

Le triangle ABC est tel que BAC = 65° 
et ACB = 37°, la bissectrice de ABC 

coupe [AC] en J, alors 

———— 

BIC = 104° 

ANB = 122° 

AOB = 116° 

ANB = 116° 
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SCOMTIGES 
i] Régles de calcul p.17 
1. a)Linverse de - 0,25 est égal a - 4 et celui de 7 est €gal a 8. 

Donc la somme des inverses de ces nombres est égale 4 - 4 + 8, 
soit ie nombre 4. 

b) La somme de - 0,25 et = est égale a - 0,125, donc inverse de 

cette somme est le nombre soit - 8 qui est un nombre 
b) 

entier. 

2. a) D’aprés le théoréme de Pythagore appliqué au triangle 
ABC rectangle en B: 

AC? = AB? + BC? soit BC? = AC? - AB’, d’ou 

BEA= (5% 10 = (4% 10°34; 

BO47=25 x 10°77 516 < 10°2* 
BC? =9 x 10-2, or BC > 0 donc 

BE=35<10-1-em, 

b) Soit p le périmétre du triangle ABC et A son aire. 
*p=AB+BC+CA; 
Daa 10 4 10 2 + 50 10078 

p=12x 10"; 
p =1,2x10° cm. 

< f= ARS 

2 

pe 4 OT SLO 
a > 

OL 0 - Ca. 

3. A=(42x 10-3)? = 42? x 10°°= 1 764 x 10° = 1,764 x 10-3; 
B=(2 x 102)! x 10° = 24 x 108 x 10°> = 24 x 103 = 16 x 10° 
B=1,6~x10'; 

Gar (07) = 7 106s 
D=(2 x 10?)°3 x5 x 10°° x 2 x 10 
D=2-3x10°°x5x2x10°d’ot 

D=2?x5x101=> x 10°1=1,25x 101. 
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4 

Notation | Notation 

5. En une année de 365 jours, la lumiére émise par le soleil par- 
court une distance d telle que d = 300 000 x 365 x 3 600 x 24 soit 
d= 94 608 x 10°, donc en écriture scientifique 

d = 9,460 8 x 10!2km. 

TEST: 1B;2B;3D;4C;5D;6B;7C;8A;9D; 

10A ; 11C; 12B; 13B; 14A; 15D. p. 18 

£1 Ecritures littérales 
identités remarquables p. 25 

1. Les expressions A, C et E sont des sommes. 
Les expressions B et D sont des produits. 

2. A=-7a+14b+3a-5a-10b+3a-ab; 

A=-6a+ 4b -ab. 
B=7a+14-a’-2a-3a+15+a’?+8a+16; 

B= 10a + 45. 

C=-2a-3-7a+7b+7b -ab-4a; 

C= - 13a + 140 -ab - 3. 

3 Ae 2 oo ee 
7 4 6 7 

Hie ye | oan eet ee 
9 4 5 60 
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4. A=x? + Oy? - Oxy - (4x? + 4x41); 
A=x? + Oy? - Oxy - 4x? - 4x -1; 
A=- 3x? + 9y? - 6xy-4x-1 Forme développée. 

A=[@- 3y) + 2x + 1] [(@ - 39) - 2x + DI; 
A=(3x -3y+1)(-x-3y-)D; 

A=- Gx -3y+1)@+3y+1) Forme factorisée. 

B=3x-9+7x?-21x; 

B=7x?-18x-9 Forme développée. 
B=3(@-3)+7x(-3)=(@-3)@G+7x) Forme factorisée. 

C= 4x? + 25 + 20x + 2x7 +8x4+5x+4+20; 

C=6x* + 33x+45 Forme développée. 
C=2x4+5) (2x+5)+@+ 9] =2x+5) Bx4+9); 

C=3(2x+5) (+3) Forme factorisée. 

D=9 - 49 (x? - 6x + 9) =9 - 49x? + 294x - 441; 

D= - 49x? + 294x - 432 Forme développée. 

D=3?-(7@-3) =[3-7@-3)113+7@-3)]; 
D=@6-7x%+21)G+7x-21); 

D=(- 7x +24) (7x - 18) Forme factorisée. 

E=6x+12-x7 -2x+x? - 12x + 36 

=-8x+48 Forme développée. 
E=6-x)«+2)+(@-6)(@ -6); 

E=6-x)@+2)-6-x)(@ -6); 

E=(6-x)[@~+2)-(@-6]=6-x)@+2-x+6); 

E=8(©6-«x) Forme factorisée. 

5. 10,012 =(10 + 0,01)? = 10? + 2 x 10 x 0,01 + 0,017; 
10,012 = 100 + 0,2 + 0,000 1 = 100,200 1. 
9,9992 = (10 - 0,001)? = 10? - 2 x 10 x 0,001 + 0,001? ; 
9,9992 = 100 - 0,020 + 0,000 001 = 99,980 001. 
13 x 27=(20 - 7) 20 +7) = 20? - 77 = 400 - 49 = 351. 
13,01 x 12,99 = (13 + 0,01) (13 - 0,01) = 13? - 0,017; 
13,01 x 12,99 = 169 - 0,000 1 = 168,999 9. 

TEST: 1A22GC; 3Bj4C 35B; 6A; 7C; 8A; 9C;,10B. 
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Ej Radicaux (1) p. 33 

1. A= 13? - 12? = 169 - 144=25=5. 

B= 13? +122 = 13+ 12=25. 

C= 27 x \6=\27 x 6=\9x3x3x2; 

C=3 x 3V2 =9y2. 

ee ae a Le 
45 5x9 \9 3 

E=\27 x V6 - 3\2 = 92 - 32 = 6y2. 

2. A=\8 x 2- 2/25 x3 +5V4x3; 
A=4-2x 5j3 +5 x 2y3. 
A=4;doncA est un entier. 

3. A=(2- 3) (2+ V3) = 22 - (3)? =4-3=1. 

B= (5 + \2) (5 - \2) = (59? - (2)? = 5-2 =3. 
C= (5 - (2)? = (5)? + (2)? - 2 x 15 x 2; 
C=5+2-2\5x2=7- 2/10. 

D = (5 + 2y3) G - 2)3) = 6) - (2)3)"; 
D=25-4%3—=25-12=13) 

4. A=(\3 -\2%-@5-DQ5+D; 
A= (3)? - 2 x ¥3 x y2 + (2)? - (0/5)? - 1°] ; 
A=3-2\642-54+1=1- 26. 

5. A= 500 + 3\5 - 345 = 100 x 5 + 3y5 - 3\9 x 5; 

A = 10)5 + 3)5 - 3 x 3V5 = 13)5 - 95 ; 
A=4)5. 
a=4 et b=5. 

6. A2=(2+ 6)? = 274+ (6)? +2x2x 6; 
A? =4+6+4/6=10 + 4/6; p = 10 etg = 4. 
B? = (1 - (6)? = 127+ (6)? -2x1x 6; 
B?=1+6-2\6=7 - 26; p=7 etq =-2. 
Ax B=(2 +6) (1 - 6) =2 - 26 + 6 - (6). 
Ax B=2-2\6+\6-6=-4- 6; p=-4etq =-1. 

7. a) On construit un segment [MP] de longueur 12 cm. Le 

point N se trouve sur le cercle de diametre [MP] et sur le cercle 

de centre M et de rayon 6 (voir figure 1). 
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En appliquant le théoréme de Pythagore au triangle MNP rec- 
tangle en N, on obtient MN? + NP? = MP? soit NP? = MP? - NM? : 

NP? = 144 - 36 = 108 soit NP = /108 = \36 x3; 

NP = 63. 

b) Dans un losange, les diagonales se coupent en leur milieu et 

ont des supports perpendiculaires. 

A Vaide du compas on trace un segment [AC] de méme longueur 

que [NP]. 

On trace la médiatrice de [AC]. Puis on place sur cette médiatrice 

deux points B et D tels que (AC) soit la médiatrice de [BD] et 

BD = 6. On joint les points A, B, C, D (figure 2). 

fig. 1 

TEST: 1A; 2B;3C; 4B; 5B; 6B; 

BOG OC aLOAG 

Fy Radicaux (2) p. 39 

1. a) Six = 3, A =5(\3)? + 2 (3) - 3= 15-3 + 23; 
A=12+2y3. 
D732 Sea 6 14733; 

3,464< 2/3 < 3,466 
15,464 < 12 + 2\3 < 15,466 donc 15,46 < 12 + 2\3 < 15,47. 

Une valeur approchée 4 10°” prés par excés est 15,47. 

2. 3-\7)*=9+7 - G7 = 16 - 6y7. 

(/16 - 67 } = 16 - 67. 
De plus 2,64 < \7 < 2,65 donc 3 - \7 > Oet \16 - 6/7 > 0 

eb 3S N7 S316 67. 

| 189 Corrigés 



3. a) 1,41 <2 < 1,42 donc - 1,42 < - 2 <- 1,41 
3,58 <5 -\2 <3,59; 4,23 <3\2 <4,26. 
2,82 =< 2,2 = 2,84. 

b) Donc 2\2 <5 - \2 < 32. 

4. AVaide de la calculatrice, on sait 
1,414 < (2 < 1,415 et 2,236 < 5 < 2,237, 
donc \2 - 3 <0 et soe a. 

On en déduit que \2 - 3 < \5 - 1. 

5. A=5\9x3 -2)25 x3 + 3y3; 

A = 153 - 10/3 + 3y3 ; 
A= 83; a=8 et b=3. 

B=5y3 - 216 x 3+2\9x3; 
B=5y3 - 8y3 + 6y3; 

B= 3/3; a=3 et b=3. 

Les nombres A et B sont écrits avec le méme radicande. De plus 
3<8doncB <A. 

6. Oncalcule A: 

A=(\2)? + 12-2 x \2 - 3 (2/2)? + 32 +2 x3 x 22]; 
A=241-2)2=3(64+9412)2): 

A=3- 2\2 - 51-362; 
A = - 48 - 38)2. 
Or 1,414 < \2 < 1,415 donc 53,732 < 38/2 < 53,770 

- 53,770 < - 38/2 < - 53,732 
~ 48 - 53,77 < --48 - 38)2 < - 48 - 53,732 
= 101,77 < - 48 —38y2 < - 101,732. 
Donc un encadrement de 44 4.10°? prés est 

101,77 — A= 101,73. 

7. a) 7 - 2¥3)? = W/7y + (2\39 - 2 x 17 x 213 ; 
(7 - 2/3)? =7 + 12 - 4/21; 

(V7 - 2y3)? = 19 - 4/21. 
b) Le nombre 7 - 23 est négatif car (7)? = 7 ; (2\3)? = 12; 

or 7 < 12 donc 7 < 2,3 et par suite \7 - 2/3 <0. 

B= 19 - 421 =\G7 - 2)3? = 213 - V7. 
c) 1,732 < \3 < 1,733 donc 
3,464 < 2\3 < 3,466. 
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Par ailleurs - 2,646 < - \7 < - 2,645 donc 

0,818 < 2/3 - 7 < 0,821. 
Un encadrement de B d’amplitude 0,02 est : 

0,81<B< 0,83. 

TEST 57 1BY 2C- 7347748 954 36C- IC. p. 40 

Equations et inéquations du premier 
degré a une inconnue p. 45 

Pour les exercices 1 et 2, pensez a vérifier que les solutions trou- 
vées conviennent bien : vous reporter a la méthode développée 
dans la rubrique Savoir faire. 

1. (E,):x-4=4x+8 soitx -4x =8+4 

@ou3x=-12 soitx=-4. 

La solution de (E,) est - 4. 

(E,):x-2x=-+- 2 soit-x=-—+-\2 
4 4 

dou x= 2 +2 donc + \2 est la solution de (E,). 

(E,) : x/2 =2 Gx- 4) soit x/2 = 6x - 8 

dou xQ/2 -6)=-8 soitx= am ; on peut encore écrire 

802 + 6) soit x = = 802 + 6) ou encore x = 2A + 4)2 : 
~ G2y - - 34 17 

24 + 4/2 
la solution de (E t a solution de (E,) es mE 

(E,): W2 - 22x =- 2x +1 soit x(2\2 - 2) =7/2-1 
ates Heol Aye Chi2e< yaa?) 

2/2 -2 (2\29 -: 

9. 142 = 2 2 

g24 

Soi = = + 32. 

donc x = 

_ 26 + 12\2 

= + 3)2 est la solution de (E,). 
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2. £,:2x-3=2x-1 soit 2x - 2x = 3 - 1 soit 0 = 2. 

Cette égalité n’est jamais vraie. L’equation (£,) n’a aucune 

solution. 
E, : @ - 2) = (x - 3) @&+ 7) soit (& - 2)? - @- 3) @+7)=0. 
On ne peut pas factoriser, donc on développe. 
x*-4x+4-x7-7x+3x+21=0 soit - 8x+25=0 

d’oux = = La solution de (E,) est = 

Rei 
Es ae soit = 3 ( 

d’oux = a La solution de (E,) est = 

-xX+3 x+2 . - 7x +21 4x + 8 - 28 
= —— -1 soit —— = —_— 

Gee 4 vi 28 28 

dot - 7x + 21 = 4x - 20 soit 4x + 7x = 21 + 20 donc 11x = 41 

doux= os La solution de (E,) est = 

3. U,):3x+6 > - 4x-20-7 

dou 3x + 4x > -20-7-6 soit 7x > - 33 

donc x > - a 

La représentation graphique des solutions est la demi- 

droite ]Ax) (A exclu), partie non hachurée sur la figure 1. 

A 
SLA iho | $= 
x' 33 Xx 

za 

fig. 1 

U,): 10x - 40 - 5 2 - 12x + 24 - 3x - 3 

30 30 

soit 10x - 45 <- 15x +21 d’ot 10x + 15x S 21 + 45 

soit 25x < 66 done x < SS. 

La représentation graphique des solutions est la demi- 
droite [Bx') non hachurée sur la figure 2. 
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B 
OOO COD KIKKt£ K MM x 6% x 

25 

fig. 2 

U3): 2x-1>2x+4 soit 2x-2x>4+1 
dou 0 > 5. Cette inégalité n’est jamais vraie. (,) n’a aucune solu- 
tion et la représentation est une droite hachurée (cf. figure 3). 

SALSA LAA AL A AL ppd dp 
Xe x 

fig. 3 

4. (£,) 3x -x=2+7 soit 2x = 9 d'ou x = =. 

- 9 

fig. 4 

Sur la droite, le point A est la représentation graphique de 

la solution. 

Cpe =oet6x -Axysoiti— $ — 2x d’ou-4 = x: 

Sur la droite, la représentation graphique des solutions de 
C/,) est la demi-droite ]Bx). Partie non hachurée sur la figu- 

te): 

B 

LL hihi ibaa ohio} ———— rn 
Xe Jj x 

fig. 5 

TEST: 1B; 2A;3A;4C;5A; 6B; 7C; 8C; 9B. p. 46 

GW Equations et problemes 
se ramenant au premier degré p. 50 

1. E,:4x?-2=0 soit (2x - \2) (2x + \2)=0. 
Un produit de facteurs est nul si et seulement si l'un au moins des 

facteurs est nul. 
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\2 : 2 
B, équivaut a 2x ~ \2=00u 2x + \2=0s0it x ="? oux =~ 

a 2 
Les solutions de l’équation sont —— et - 

i) 

Ba 2%=@+)@+7). 
On passe tous les termes dans un méme membre : 
BAe 2) Ge )@+7=0. 

Les termes de degré deux s’éliminent ; on développe : 
E,:x?-4%+4-x7-7x-x-7=0 soit -12x-3=0 

ee =a) 1 
d’ou x = —— =-—. 

12 4 

La solution de E, est - i 
4 

Bix Qe = 14x? = 3x. 
On passe tous les termes dans un méme membre : 
Eek OD 14x? + 3x = 0. 
Les termes de degré deux ne s’éliminent pas. On factorise : 

E, x - 7) - x (14x - 3)=0 soit x [@& - 7) - 14x - 3)] = 
Ex XC 13x-4=0 soitx=0ou- 13x-4=0 

ois 4 
doux=00Ux==—2 

13 

Les solutions de l’équation sont 0 et - = 

E,:@+ 4 (7x + 1) =3 @? - 16). 
On passe tous les termes dans le premier membre : 
E,: (+4) Gx #1) - 3 @? - 16) = 0. 

Les termes de degré deux ne s’éliminent pas. On factorise : 
E,:@+4)7x+)D-3@-DH@w+H=0 soit 

(x+4)[7x+1-3(@-4]=0 @ouwt+4 (7x4+1-3x+412)=0. 

E,:(@+4)(4x+13)=0 soitx=-4 ou x= 79. 

Les solutions de cette équation sont - 4 et - = 

E,27,@ - 2)?=3(@+ 1) @-2). 
Les termes de degré deux ne s’éliminent pas ; on passe tous les 
termes dans le premier membre et on factorise : 

Ei @ = 2) -3 @ 1) @=2)=0 
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soit (v - 2) [7 @& - 2)-3(@+1]=0 

soit (v - 2) (7x - 14 - 3x - 3) =0. 1 

Eee (@ =2) 4x= 17)=0dotx=2oux=7. 

Les solutions de l’€quation sont 2 et ae 

Eo: @- 67 =@-3) (+4. 

On passe tous les termes dans le premier membre : 
Eo: @- 6) -@-3)@+H=0. 

Les termes de degré deux s’éliminent. On développe et on 
résout : 

E,: x? - 12x + 36 - @&? - 3x + 4x - 12)=0 soit - 13x +48 =0 

Cou 28, 
13 

La solution de l’équation est ook 

2. Soit 4 Vaire du carré ABCD, A = 4 cm?. 

Le nouveau carré A'B'C'D' a pour aire A’ = (a + 2)’. 

A' = 2A, soit (a+ 2)?=8 soit(a+2)*-8=0do0t 

(a +2 -2\2)(a+2+2\2)=0donca=-2+2/20u 
a=-2- papa Seula=-2+ 22 convient, car a représente une 

distance, donc doit étre positif. 

3. Soit x l'un des nombres, le précédent est x - 1 et le suivant 
Cea 
x-1;x;x +1 représentent les 3 nombres entiers consécutifs. 
Leur somme vaut 84, soit @ - 1) +x+ (+1) = 84 

d’ou 3x = 84, donc x = 28. 

Par suite x - 1 =27 etx+1=29. 
Vérification : 27 + 28 + 29 = 84. 

Les trois nombres cherchés sont 27, 28 et 29. 

4. Soit 2x l'un des nombres pairs, le précédent est 2x - 2 et le 

suivant 2x + 2. 

Leur somme est 132 soit 2x + 2x-2+2x+2=132 

donc 6x = 132 d’ou.x = 22. 
Par suite 2x = 44; 2x-2=42;2x+2=46. 

Véerification : 44 + 42 + 46 = 132. 

Les trois nombres cherchés sont 42, 44 et 46. 
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5. Soit x le nombre cherché ; son carré est donc x”. 

La somme du carré de ce nombre et de 7 est x? + 7. 

La somme de ce nombre et de 1 est x + 1. 

Le carré est (x + 1)”. 

Donc x72 + 7 =(« + 1)’ soit x7 + 7 =x? + 2x41 
soit 2x = 6 et par suite x = 3. 
Verification :x7+7=9+7=16; 
w+1%=64+17%==16. 

Le nombre cherché est donc 3. 

6. Soit x le nombre d’années cherché. 

Dans x années la maman aura (49 + x) ans et les enfants auront 

(22 + x) ans et (24 + x) ans. 

D’ot 49 + x= 22+x+ 24+. soit 49+ x= 46+ 2x doux=3. 

Vérification : dans 3 ans la maman aura 52 ans, les enfants 

auront 25 et 27 ans, or 25 + 27 = 52. 

Conclusion : dans 3 ans l’age de la mére sera la somme des ages 

de ses enfants. 

7. Soit x le nombre de livres achetés. 

Il fait 6 € de bénéfice, il a donc revendu le tout pour 96 € + 6 € 
soit 102 €. 

Il revend 5 des livres a 16,5 € piece et = aly 2 ks 

Donc zh x 16,5 + oe x 17.29'= 102, 

Soit 16,5x + 17,25x = 306 

dou 51x = 306 

soit sea: 

Verification : s'il a 6 livres, il en revend 2 a 16,5 € soit 33 € et 4a 

17,25 € soit 69 €. Il revend donc tous ses livres pour 33 + 69 = 102, 

soit un bénéfice de 6 €. 

Conclusion : il avait acheté 6 livres. 

8. Soit x le nombre cherché. La moitié de ce nombre est as 
2 x 

Le quart de ce nombre est ey 

go =7; 7 =7 donc x = 28. 

Verification : la moitié de 28 est 14, le quart est 7 ; 14 - 7 =7. 
Le nombre cherché est 28. 
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9. Soit x, Pabscisse du point A et y, son ordonnée. 
A est un point de D, donc ses coordonnées sont telles que 
V4 = 7%, - Lavec y, = 24. 

D’ou 24=7x,-1 soit 7x, = 25 etx, = 235 
vi 

Verification : 7 x a -1=25-1=24. 

: : : 25 
L’abscisse du point A est a 

10. Soit x le prix du kilogramme d’abricots lors du premier achat. 

Lors du deuxieme achat, le prix du kilogramme est donc x + ah 

soit ae 
3 

Pour deux kilogrammes d’abricots la dame paie donc 2 x 3 Ae 

alors qu’elle avait payé 2.x la premiere fois. 

= - 2x = 2,4. Soit = x = 2,4 donc x = 3,6. 

Vérification : si un kilogramme d’abricots coite 3,6 € la premiére 

fois, la deuxiéme fois il cote 3,6 + z G6) soit 4,8 € ; 

or 64 - 48 = 16. 

La premiére fois la dame a payé 3,6 € le 
kilogramme d’abricots. 

11. a) D’aprés le théoreme de Thales appliqué aux droites 
sécantes A, et A, et aux paralleles (AF) et (EB) : 

OB — OE . «+4 = 11 
eS 
OA OF bi 4 

; . 16 
On en déduit que 4 (« + 4 = 11% soit 7x = 16 d’oux = a 

b) D’aprés le théoreme de Thales appliqué aux droites secantes 
(OC) et (OD) et aux paralleles (AF) et (CD) : 

(OA) OF ix SEOs 
OC OD’ OC x¥#12 

soit x (x + 12) = 40¢ orx= 70 

donc 16 (38 + 12) = 40C soit 40C = 1600" cLOG= as 
ae: 49 49 

OC = 8,2 (a0,1 pres par exces). 

TEST: 1B;2C;3B;4C;5A;6A; 7B; 8C; 9B. p. 52 
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Ed Nombres entiers et rationnels p. 59 

1. Pour calculer le PGCD de deux nombres, on effectue les divi- 

sions euclidiennes successives : 

a) 195 =78 x 2 +39 r,=39; r, #0 
78=39x2+0 r, = 0; PGCD (195 ; 78) = 39. 

b) 720 = 372 x 1+ 348 r, = 348; r,#0 

372 = 348 x 1+ 24 r,= 24; r,#0 

348 = 24x 14+ 12 r,=12; r,#0 

24=12x2+0 r,= 0; PGCD (720 ; 372) = 12. 

2. a) On.utilise les critéres de divisibilité. 
3+6+5=14; 365 n’est pas multiple de 3, il est multiple de 5. 
Le nombre 612 est multiple de 2 et de 3 car 6 + 1+ 2 =9. Les cri- 
teres de divisibilité ne permettant pas de trouver de diviseur com- 
mun, on caicule leur PGCD en effectuant les divisions successives. 

612 = 365 x 1+ 247; 
365 = 247 x 1+118; 
247 =118502\)+ 115 

118=11x 10+8; 

11=8x1+3; 

Sie) 3 27 eb he 

Z=2x 141, 
Neel! 

Le dernier reste non nul est 1. PGCD (612, 365) = 1. 

Les nombres 612 et 365 sont premiers entre eux. 

b) Grace aux critéres de divisibilité, on remaque que 36 et 128 
sont tous les deux divisibles par 2, ils ne sont donc pas premiers 
entre eux. 
c) Le nombre 68 est multiple de 2 mais 51 ne l’est pas. 51 est mul- 
tiple de 3 mais 68 ne l’est pas. On recherche leur PGCD. 

68 =51x1+17 Temi; r, #0. 

51=17x3+0 r, = 0 donc PGCD (68 ; 51) = 17. 
Les nombres 68 et 51 ne sont pas premiers entre eux. 

d) Les critéres de divisibilité ne nous permettent pas de trouver 
de diviseur commun. On calcule leur PGCD. 

73 =37x1+36 r, = 30; r,#0 

47 =36>01 +1 T= 1 r,#0 

36=1x 36+0 r, = 0 PGCD (73 ; 37) = 1. 
Les nombres 73 et 37 sont premiers entre eux. 
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3. Pour trouver une écriture fractionnaire irréductible on utilise les 
critéres de divisibilité ou on recherche le PGCD du numérateur et du 
dénominateur, de facon a faire apparaitre un diviseur commun. 
Vo 000 By 5 A200NNP 2007/5400 5x8 8 

G25 ES es es 5.5005 5 e5° C5 t 

Pian, Ole \ 1. - (23) -(2/=%, 
Ie? arias 9x16 16 

») 

Te 

4 A=S-2x(2-2)=2-2 2-2 2.2 
CRA nt a aed oo eee Sere eee 
(Nes ree paler gf oe en ge 

AR ype bys tag beh 204 20 0 

1356105 13 13 

2x 1022 °° 2x 1021-2 20° 

iy PUSAN EE 

TEST: 1B; 2B; 3A; 4C;5A; 6B; 7C; 8C; 9C. p. 60 

E] Proportionnalité et 
fonctions linéaires p. 66 

1. f- D=7 donc - a=7 soita=-7. 

La fonction linéaire cherchée est définie parf(x) = - 7x. 

2. Si deux droites sont paralléles, elles ont le méme coefficient 

directeur ; donc a = 7. 

La fonction linéaire cherchée est définie par f(x) = 7x. 

3. a) Les deux suites sont proportionnelles et le coefficient de 

proportionnalité est - 23. 
b) La fonction f est telle que f(x) = - 2\3x. Elle permet de passer 

de la premiere suite a la seconde. 
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5. a) Six est le nombre de kilometres parcourus et f(x) le 

nombre de litres d’essence consommeés, /(x) = at 5 

b) Voir figure. 

¢)35= ie donc x = EPL es 500. 
100 

Il parcourt 500 km avec 35 litres de carburant. 

Pour parcourir 50 km : f(50) = Z a = 3,5. 

Il faut 3,5 litres de carburant pour parcourir 50 km. 

nombre de litres 

nombre 

0 50 100 200 300 400 500 de kilométres 
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6. a) Six représente le capital placé en début d’année et y le 
eae des intéréts en fin d’année : 

**i00 
La fonction linéaire f définie par f(x ) = 0,045x est celle cher- 
chée. 
b) fC 120) = 0,045 x 1120 = 50,4. 
Le montant des intéréts en fin d’année est 50,4 € si le capital 
placé est 1 120 €. 23.4 
c) f@&) = 23,4 soit 23,4=0,045x d’oux= 6 Ve 

Si les intéréts en fin d’année sont de 23,4 €, alors le capital placé 
était 520 €. 

Xx soit y = 0,045 x. 

= 520. 

7a) 

Les points sont alignés sur une droite qui ne passe pas par 

lorigine du repere. 

b) Ss 5 et = = 1: les valeurs x et y ne sont pas proportion- 

Les valeurs de y + 2 sont proportionnelles a celles de x : le coeffi- 

cient de proportionnalité est 3. 

La fonction linéaire associée est donc f:x +> 3x. 
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8. a) La fonction linéaire associée a une augmentation de 15 % 

est: xt? {1 oe MSO Gi ON, 
100 

On en déduit y = 1,15x. 

b) La fonction linéaire associée a une réduction de 10 % est : 
10 

> i = soit y+> 0,9y. yrs (1- Fo)" soit 7 0.99 
On en déduitp = 0,9y. 

c)p=0,9yety=1,15x doup=0,9 x 1,15x; p = 1,035x. 

Finalement, le prix de cet article a augmenté de 3,5 %. 

TEST: 1C;2A;3B; 4B; 5A; 6B. p. 68 

EJ Fonctions affines. Représentations p. 76 

1. 

|)6—l eee 
Si oui, 

explicitez 

aeth 

2. Sif(2)=- 7 et f() = 1, la fonction affine f est telle que 

fo) = ax + bavec a = FX FO) Soila see 

4-2 3-2 

et-7=8(2)+b soitb=-7- 16=- 23; 

par suite f(x) =8x - 23. 

3. Les points A (- 1 ; 2) et B 3 ; 4) appartiennent a la représen- 

tation graphique d’une fonction affine f telle que f(x) = ax + b ot 

9s oe Ne ree 
~ Cmyre 

Corrigés 202 



Soit a = = Donc f(x) = a + b. 

Or f(3) = 4 puisque le point B appartient a la représentation gra- 

phique de f; done 4 = > x3+b soit b = 4 - > =>. par suite 

1 5 
=—y + —, ie Necen o 

4. a)Le point A (- 1; y,) appartient 4 la droite D: y = 4x - 3 
donc ses coordonnées sont telles que y, = 4 (- 1) - 3 =- 7. 

L’ordonnée du point A d’abscisse - 1 est - 7. 
b) Le point B (x, ; 0) appartient a la droite D donc 0 = 4x, - 3 soit 

3 
ae ie 

L’abscisse du point B d’ordonnée nulle est S 

c) Calculons 4x, - 3 soit 
4 (= 2) = 3 = ="11 or 

Vc = 5 donc les coordon- 
nées de C ne vérifient 
pas l’équation de D ce 
qui prouve que C n’ap- 

partient pas a la droite D. 
d) Pour représenter la 
droite D on utilise les 

points A et B. 

6. Pour tracer D, on utilise les points A, (Oc= 1) cist? 55), 

Pour tracer D, on utilise le point A, (0 ; 5) et le coefficient direc- 

teur - 2. 

Pour tracer D, on utilise le point A, (- 1;0). 
bas , 1 

Pour tracer D, on utilise seulement le coefficient directeur - a 

sachant que D, passe par lorigine (si on augmente x de 2, y diminue 

del): 
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7. a) Soit x le nombre de minutes correspondant a la durée de la 
course et f(x) le prix de la course : f(x) = ax + Db. 

b) On sait que f(10) = 47 et (25) = 80, donc on détermine a : 

ie JEDEIAO RNIB E7. 

25 - 10 25 - 10 
donc f(x) = 0,4x + b. 

Or f(25) = 13° soit 0,4 x 254+0=13 doub=13-10;b6=3. 

Par suite ile ji e222 tee 

c) Pour représenter graphiquement f, on utilise les données 

f0) = 7 et f(25) = 13. 

soit a = oh =0,4 
15 

yA prix en euros 

nombre 

de minutes 0 10 25 40 

Une course cotite plus de 19 € si elle dépasse 40 min ; on lit cela 
en tracant la droite d’équation y = 19 € : son intersection avec la 
droite représentant f donne le point d’abscisse 40. 
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8. On lit que f@) = 2 et f(5) = 0. Soit ftelle que f(x) = ax + b. 

Le coefficient a est tel que : 
5) - {GB fe 

= Oe soita= 2 = - 1 donc f(@) =-x +b. 

OrfS)=0 donc-5+b=0 soitb=5; par suite f(x) =-x +5. 

On lit que g(- 3) = let g3)=2 donc g(x)= = a = 

TEST i=) 1G3:2B 23C: 4A °5C- 6B; 7B. p. 78 

fl) Systemes de deux équations 
a deux inconnues et résolution 

de probleémes p. 86 

a) (FE): y=-5x+ 35s écrit encore y + 5x - 35 =0. 

Si x=- 4ety=15, alors 
yt+5x-35=154+5 x - 4-35 donc y + 5x - 3540 

donc (- 4; 15) n’est pas solution de E. 
b) Si @ ; 0) est solution de E£, alors 0 + 5x - 35 = 0 soit x = 7. 

Donc (7 ; 0) est solution de E. 
c) (©, y) est solution de E signifie y + 5 x 0 - 35 = 0 soit y = 35. 

Donc (0 ; 35) est solution de E. 

2. On peut facilement résoudre ces systemes par substitution. 

A) x27 Fl =0 ; x=-2y-1 
Onala gies sort Care, 
Be ae AV ed fl (x=-2y-1 
i ae aes ap onc ear 

ny aa soit Lup! 
y=-1 y=-l. 

(S,) a pour solution (1 ; - 1). 

y= wart =xtl=2¥+3 ., 5 |3x=-2 
ome soit ee ee d’ou poze 

2 

ae as eee 2.5 
donc soit -(S,) a pour solution (- a ; > 
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sie eres roid vis 
34 AIL Zyl eval 4X 

2 5 LOM 2 

d -16x-4+6y+18=2x+4-3 
ae 15x+5-4y+2=1-5x 

- 18x+6y+13=0 
10x - 2y+3=0 

Multiplions la premiere Equation par 5 et la seconde par 9 pour 
« éliminer » x. Multiplions de méme la premiere Equation par 1 et la 
seconde par 3 pour « éliminer » y. On arrive au systeme €quivalent 
suivant : 
era 30y + 65 + 90x - 18y + 27 =0 dou Fite 

soit 

- 18x + 6y + 13 + 30x - 6y +9=0 12x = - 22 

23 
PSL ; : Liteon 

3,0Le systéme a pour solution (- PESTS eal 

Eee: 
6 

4. a) SiA et B sont des points de D,, les couples (- 1 ; 0,5) et 

(- 2 ; 5) sont solutions de l’équation de D, soit de y - aa -2=0. 

Or 0,5 a (-l)-2=0 donc Aest un point de D,. 

2 -+ (- 2)-240 donc B n’est pas un point de D,. 

b) Le point C d’ordonnée 3 
est un point de D,, donc le 

couple (x, 3) est solution 

dey - Sx +3=0ce qui 

signifie 3 - an 3 = 0 

doux = 4. 
L’abscisse du point C est 
4 doncC (4; 3). 
c) Voir figure. Les droites D, 
et D, sont paralleles. 

Corrigés 206 



d) La droite (AB) n’est pas paralléle a l’axe des ordonnées 
(%, #X,), donc son €quation est de la forme y = ax + b. Les 
points A et B sont des points de la droite donc a et b vérifient le 
systeme : 

ane Soir jesaaitde 

dos |e cel ea han ieee 8 

b=a+t 0,5 b=- 

L’équation de la droite (AB) est y = - 4,5x - 4. 

e) 3x -2y+4=0 yoont2 

(S,): 2 dou 3 

Se alates ee a 

On reconnait les équations de D, et D,. 
Or D, et D, sont strictement paralleéles, donc S, n’a pas de solution. 

3 
3x -2y+4=0 = He 

(S,) { ey 2 
45x+y+4=0 y=-4,5x-4 

On reconnait les équations de D, et AB). 

Or les droites D, et (AB) ne sont pas paralléles et le point A est un 

point de ces deux droites. 

La solution du systéme est donc (- 1 ; 0,5). 

5. a) Soit dla distance parcourue et ¢ le temps mis par le frere 

(en heures). 

Lenfant qui roule a 15 km/h met 20 min de plus que son frere ; il 

parcourt donc la distance d pendant [« + | d’heure 

soit d= 15 G = 

Le frére parcourt la distance d 4 la vitesse de 35 km/h d’ou 

d=35t. 

d=15 ( + 4) 
On obtient alors le systeme 3 

d=35t 
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en égalant les deux expressions de d on obtient : 

il 
15(t4 )=351 5=35¢t-15¢t Hey edipattlh 

3 soit dou 20 fi x 

a=35t d=35t Se eh Senior 

Il rejoindra son frére au bout de 15 minutes et ils auront 

parcouru 8,75 kilometres. 

b) distance 
(en kilométres) 

ge ~ a 

temps 
(en minutes) 

10 20 35 

-NWHAADN © 

[o) 

6. Soit x le prix d’un pain au chocolat et y le prix d’un croissant. 

Beene preeany eae 
2x + Zy = 3,2 6x+9y=9,6 |2x+3y=3,2 

y=0,6 
per) 7) 

Le prix d’un croissant est 0,6 € 
et celui d’un pain au chocolat est 0,7 €. 

donc | 

7. Soit x le nombre de disques achetés a 0,75 € et y le nombre 
de disques achetés a 2,25 €. 

(Oe + 2,25y = 23,25 is + 9y = 93 
1,8x + 3,75y = 44,25 72x + ly = 177 

dou ee oit fie reed 
2,4x + 5y =59 2,431 - 3y) + 5y = 59 

done|*> 3! rad soit pie 
- 2,2y=- 15,4 a1 0. 

Il a acheté 10 disques a 0,75 € et 7 disques a 2,25 €. 
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0,4%'4+ 50=S 
0,45x + 40=S 

x le nombre de kilometres parcourus et S la somme payée. 

0,4x + 50 = 0,45x + 40 soit 0,05x = 10, d’ou x = 200. 

Il faut parcourir 200 kilométres 
pour que la somme soit la méme. 

b) 0,4 + 50 < 0,45x + 40 soit 50 - 40 < 0,45x - 0,4x 
d’ou 10 < 0,05x donc x > 200. 

Si la distance parcourue est supérieure a 250 kilometres, l’agence 
X est plus intéressante que l’agence Y. 
c) Voir le graphique ci-dessous. 

8. a) Le systeme obtenu est | avec 

somme (en euros) 

130}---------------- 

agence X 

distance 

(en kilométres) 10 

20 100 200 

TEST: 1C;2A;3B;4C;5B;6A; 7A. p. 88 

fi] Grandeurs composées 
Changement d’unités p. 93 

1. Soit Vle volume de 1,2 kg de glace. Sachant que 0,92 g occupe 

200; soit V = 1 304 cm? ou bien un volume de 1 cm}, alors V= . 

V~1,3Lal1dlIprés. 
> 

2. Soit A l’aire du jardin circulaire. 
A = 7 x 107 = 100 7d’ot A = 100 7m’. 

Une hauteur d’eau de 3 mm sur le jardin donne un volume d’eau V 

tel que V= A x 3 x 10-3 soit V= 37 x 10°! m3 d’ot' V= 0,943 m? ou 

bien V =~ 943 |. 
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Le débit du robinet est 0,61 x s-' donc il faut or s pour recouvrir 

le jardin d’une quantité d’eau égale a celle déversée par la pluie. 

La durée d’arrosage est alors égale a 1 570s 
soit approximativement 26 min. 

3. On exprime la masse volumique de chacun des corps en 

e< cm ~ 
1,5 cL soit 15 cm? de mercure ont une masse égale a 204 g, donc la 

masse volumique du mercure est se g x cm’? soit 13,6 g x cm’ ?. 

9 cm} de platine ont une masse égale a 189 g donc la masse volu- 

mique du platine est oe g x cm”? soit 21 g x cm". 

25 cm? d’acier ont une masse égale a 195 g donc la masse volu- 

mique de l’acier est Fe g x cm} soit 7,8 g x cm” ?. 

C’est donc le platine 
qui a la plus grande masse volumique. 

4. Le lac Léman a un volume approximatif égal a 582 x 0,2 soit 
116,4 km? ce qui correspond a 116,4 x 10° m?. 
Pour que les chutes Inga au maximum de leur débit remplissent 
un bassin de méme volume que le lac Léman, il faudrait 

116,4 x10? 

Sea0: 

Or 24 h correspondent a 24 x 3 600 s soit 86 400 s. 

116,4 x 10? 

8 x 10* x 86 400 
bassin, soit approximativement 17 jours. 

Il faudrait donc jours pour remplir ce 

5. Soit E lénergie électrique consommée en une journée, expri- 
mée en kWh. 

Dutilisation du s¢che-cheveux correspond a une consommation 

ae [2% al) soit 0,4 kWh. 
60 
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Lutilisation de la perceuse pendant 20 min correspond a une 

consommation de 0,54 x os soit 0,18 kWh. Le fer a repasser 

consomme 1,8 x © soit 1,35 kWh. 

Laspirateur consomme 1,4 x . soit 0,7 kWh. 

Donc E = 90 + 0,4 + 0,18 + 1,35 + 0,7 ; 

E = 92,63 kWh. 

TEST: 1B; 2A;3C; 4A;5A; 6B; 7B; 8A; 9C; 10B. p. 94 

fi] Calculs d’aires et de volumes 
Effets d'une réduction ou 

d'un agrandissement p. 98 

1. Soit Vle volume de la boule de rayon 6 cm et V’ celui de la 
boule réduite. 

4x 6° <3 «2 xr 

3 
Va onx 6s =4x6*x2x7 

d’ot. V= 2887 cm?. 

Léchelle de la reduction étant = alors V’ = (7) V, 

dou V’ = a = 4,57 donc V’ = 14,1 cm? 4 0,1 cm? prés. 

2. Soit Slaire de la sphere agrandie : 

S=k2 x (4mr?) donc § = 1,5)? x 4x 3.x 9 soit S = 243 cm’. 

3. Soit A laire du terrain en grandeur réelle : 
A = (200 000)? x 8 donc H =3,2-10!! cm? d’ot. 4= 3 200 ha. 

4. Soit V’ le volume de I” et V celui de I’: 

V' =k? x Vsoit V= * V’.Ork = Fe V’ = 1,5 cm, donc 

V =3? x 1,5=27 x 1,5=40,5 donc V= 40,5 cm’. 
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5. 1. NIL étant une reproduction de MNP a l’échelle = toutes les 

dimensions du triangle NIL sont divisées par 2. 
Le point L se trouve donc au milieu de [NM]. 

2.a) Le triangle MNP est donc un agrandissement de NIL a 

l’échelle 2, d’ou NP = 2NIJ = 10. 

Le triangle MNP étant rectangle en M, en appliquant le théoreme 

de Pythagore, on obtient 
MP2 +NM?= NP? soit MP? = 10? - 67 = 100 - 36 = 64 

d’ou Mr = 8: 
b) Soit P le périmétre du triangle MNP et P’ celui du triangle NIL. 

Ona?’ = 59. Or? =MN +NP+MP. 9 =10+8+6=24 

dou op’ = 12. 

a) Dans le triangle BCD, d’aprés le théoreme de Pythagore et 
en considérant le milieu B’ de [CD] : 

BB'2=BC2-CB”’= 5? - Gi =25-22 = oy t 

2 4 4 

BB' = 25. Done aire (BaD) = 23 SS 425, 

aire (BCD) ~ 10,8 cm’. 

b) Le tétraedre ABCD étant régulier, le point A se projette orthogo- 
nalement au centre de symétrie du triangle BCD qui est aussi le 
centre de gravité, donc 

BH = 2 BB’ Lee GAELS, SRS). 

ten 2 -) 
Par suite, dans le triangle ABH rectangle en H 

AH? = AB? - BH”, soit AH? = 25 - ge aren te = ag 50. 
3 

dou AH = ae 

c) Voir figure ci-contre. 
Soit V’ le volume de BC'D'A’ et V 
celui de BCDA. 

Visk ova (2) e e AH aire cD) 
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27 

y' = 250,12 
81 

done v= 3x 5,|2 x 23... 

cm? d’ou V’ = 4,4 cm?. 

TEST: 1B;2A;3C;4C;5B;6A. p. 100 

fE] Données statistiques p. 108 

1. a) 

—  1x14+1x24+12x34+13x44+15xX54+7x64+8x74+2x8+2x9 
OVE 

61 

Sr, ONES: 
iM = 

61 

b) Ilya 61 valeurs. Quel numéro correspond 4 la 31¢ valeur ? 5 est 
la médiane. 

M = 4,9. 

2x 13,5+7 x 14,5 + 15,5 x 10+ 2 x 16,5 +2 x 17,5 
23 i 

N a) M= 

Qe oy Ui) 
donc M = 15,3. 

La moyenne d’Age des enfants se situe autour de 15 ans. 

Effectifs Effectifs 

cumulés cumulés 

croissants | décroissants 

Nombre 

d’enfants 
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On cherche la valeur du caractére associé au 12° individu ; 

1 (12 - 10) 
ta 15) 15,2: 

10 
médiane = 

3. a) 

=< BBBRBDERE 
fréres et sceurs 

Podsitens, (0/7) 9) 4) 5) 0) 7 | 46 

46 
) b) Moyenne = ey: ; Moyenne = 2. 

c) Ily a 24 éleves dans cette classe. La médiane est 1 ou 2. 

4. a) Effectif total : 19. 

b) 

ayn fete Pak 

d) Effectif total :-19. On cherche la valeur du caractére associé au 
10© individu. 

Médiane = se + 3; Médiane = 5,3. 

TEST: 1F;2V; 3V; 4F; 5V; 6F; 7V. Pitt O 
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[] Géométrie dans I’espace (1) - La sphére 
p.115 

1. Soit Jun point du cercle de centre M, la droite (OM) est per- 

pendiculaire au plan P, donc (OM) est perpendiculaire 4 la droite 
(MI). 

Le triangle OMI est rectangle en M, donc d’aprés la propriété de 
Pythagore, OM? + MI? = OJ’, donc MI” = 16 - 9 =7. 

MI = \7. 

2. SoitR=7etr= a 

On sait que r = /R? - OH? ; 

7 = Vi9- OFF soit 4 = 49 
- OH? et par suite on= 2S. 

Le triangle OHM est rectangle en H, et par suite 

Mire neh By O0y TaN 
cos HMO = 

OUP Raw 2 

donc HMO = 60° et par suite HOM = 30°. 

3. a) Il faut que le rayon de la sphere soit égal a 7 si on appelle 

a la longueur d’un coté du cube, or d = ay3 donc a= oe 

Le rayon de la sphére doit donc étre égal a a 

b) Va Agr = Sd 35 = dt (y: volume de la 

3x6x6x6 54 

boule) ; 
3 3 

volume ducube: V’= fa =4 5 4 

4. Calculons le volume V d’une bille d’acier (en cm*). 

= <a’ avec R = 0,2 cm. 

_ 0,0327 | 
V m?. 
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Dressons un tableau de proportionnalité : 

Volume en cm? 

Masse en grammes 

On en déduit que la masse m d’une bille d’acier exprimée en 

grammes est : 
m=7,8V_ soit m = 0,083 277g. 

Dans un kilogramme d’acier (soit 1000 g) il y aura donc 

1 000 
———— hilles d’acier soit environ 3 825 billes d’acier. 
0,083 27 

5. Soit R le rayon supposé de la Terre, V son volume exprimé en 

kilometres cubes et S sa surface exprimée en kilometres carrés. 
R= 6378 km. 

Va aR? V= 1 086 781293 - 10° km?. 

S=47R?;  S=511185932 km?. 

6. Ennotant O le centre de la Terre, AOB Si". 

En utilisant le tableau de proportionnalité suivant : 

— _ 33 x 40000 . 
on obtient la longueur AB = 

3 360 

longueur AB = 3 667 km. 

TEST: 1A;2C ;3B;4A;5B;6C. p.116 

fh Géométrie dans I’espace (2) - 
Sections planes de solides p.122 

1. a) Le triangle ABD est rectangle et isocéle puisque ABCD est un 
carré ; d’apres le théoréme de Pythagore : BD? = 2AB? = 16 x 2=32 
d’ou BD = 4)2.Comme O est le milieu de [BD], alors OB = 2.2. 
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b) Les triangles SAB et SDA sont équi- 
latéraux donc SD = SB = 4 cm. Or 
SD? +, SB? = 32 et BD? = 32. D’aprés 
la réciproque du théoréme de 
Pythagore, on en déduit que le tri- 
angle SBD est rectangle en S ; de plus 

il est isocéle puisque SD = SB. 
Dans un triangle rectangle, la mé- 
diane relative a ’hypoténuse a pour 

longueur la moitié de la longueur de l’hypoténuse. 

Donec $0 = —BD = = x 4y2 = 2,2. 

c) Le volume V de la pyramide SABCD est tel que _ 

V = 380 x aire (ABCD) = = x 212 x 4? = 222; 

v= \2cm? d’ot V= 15 cm?. 

d) Le plan (P) étant paralléle 4 (ABO), le quadrilatére A ‘B’C’D’ est 
un Carré. 

Soit k l’échelle de la réduction : 

Shy ae wey) 
ES =SO— s2q2- 242K m2, 

Soit V’ le volume de SA’B’C’D’, V’ =k? Vd ou 

zy 32 224 32 PR ee aS 3 V=|-— 2 =—— x — xj2=— dou =§ 3 (4 x 2p 2 Be pak ps 

2. Placons-nous dans le plan 

(ABC). D’apres le théoreme de 
Thales appliqué au triangle ABC, 
Test un point de [AC], B’ est un 

point de [BC] et UB’) est paralléle 

a (AB) donc 

clad i ES et par suite 
AB AC 

IL oe 2B 
5a. 

4 

(B= 05:cms 

S=7xr2-douS=(0,5)2 x 7. 

S ~0,77 cm? (en prenant 7 3,1). 

Pp \o7/ Corrigés 



3. 1.a) Voir figure ci-dessous. 
b) Dans le triangle A B E 

AEF, les droites (AF) et 

(BC) sont paralléles car 

ABCD est un carré et F 
est un point de (AD). 

On peut donc appli- 2 % 

quer le théoreme de 

Thales eee apie) a 
EA AF 
BC x EA 

EB 
B est un point de [AE], donc AE = AB + BE 

soit BE=9 - 3 =6. 

Aka 22 7246, AP=4,5 em. 
6 Z 

c) Le triangle AEF est un triangle rectangle en A car ABCD est un 

carré.On peut donc appliquer le théoreme de Pythagore. 

EF? = AE*+AF* soit EF? =9? + (4,5)* = 101,25; 

or EF > 0 car EF est une distance, donc EF = /101,25 ; 

EF = 10,1 cm. 

soit AF = 

d) Dans le triangle AEF rectangle en A, tan AEF = =e = = = = 

En utilisant la calculatrice, on trouve AEF = 27° (valeur appro- 
chée a un degré prés par excés). 

7(AF)? x EA me (4,5) x 9 2. a) Ve= 3 : = 60,75 7. 

b) V, = 7(DY X AB= 7 X 9 x 3 = 277. 

V 
¢) b= OOo 2225, 

es 271 

TEST: 1A;2C;3B;4B;5C. p.124 

{J Relations trigonométriques 
dans un triangle rectangle p.129 

1. Dans le triangle ABC rectangle en A, sin BCA = S ;or 

d’apres le théoreme de Pythagore BC? = AB? + AC? soit 
BC? =25+9 = 34 d’ou BC = \34. 
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On en déduit sin BCA= ba = 534 

En utilisant la calculatrice, on trouve BCA = 5 9° (un degré prés 

par défaut) et donc ABC = 31°. 

2. a) Voir figure. E 
b) Dans le triangle 
GHF rectangle en H, 

ona sin Nena - 
GF 

soit FH = GF x sin 30° 

FH =5* 0,5 =2.5) 
FH = 2,5 cm. 5 ie 

c) Soit 4 aire du triangle EFG. 

1 aaa =O = 10cm2. 

3. Dans le triangle ABC rectangle en A, sin BCA = a 

d’ot' AB = BC x sin BCA soit AB = 90 x sin 37°. 
A laide de la calculatrice, on trouve AB = 54 mm. 

54 mm est une valeur arrondie de AB, au millimetre prés. 

4. a) b) Les triangles AOC et BOC sont isoceéles 
en O, car OC = OA = OB =r. 

[AB] est un diametre du cercle et C un 

point du cercle, donc le triangle ABC est 

un triangle rectangle en C. 

Dans le triangle ABC rectangle en C,ona 

donc sin BAC = Jf dou 
AB 

BC=AB x sin36° dou BC =5,9 cm. 

c) Pour calculer AC, on peut 4 nouveau 
utiliser la trigonometrie ou calculer AC a 

l'aide du théoreme de Pythagore. 

cos BAC = =. donc AC = AB x cos BAC = 10 cos 36°. 

AC ~ 8,1 cm. 
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5. a) Voir figure. B 
b) Les points A et B sont deux 
points du méme cercle donc y 

AO =O8 =f 5 em: 
Le triangle AOB est un triangle ae 
isocéle en O;la hauteur [OH] est A 

donc aussi la médiane et par suite 
Hest le milieu de [AB] ; 

dou = oS = 3 cm. 

SS 

c) Dans le triangle AHO rectangle en H :cos HAO = aa = as 
> 

A Vaide de la calculatrice, on en déduit HAO = 53° (@ un degré 

pres par défaut). 

6. Dans le triangle BCD rectangle en B, sin BDC = eo donc 

DCc= BS soit DC = 2 x BC= 10. 
sin 30 

En utilisant le théoréme de Pythagore dans le triangle BCD rec- 

tangle en B,on obtient DB? + BC? = DC? soit 
DB? = DC? - BC? = 100 - 25 =75. 

D’ou DB=5V3. 

Dans le triangle BAD rectangle en A, sin ADB = a donc 

AB = DB x sin 37° soit AB = 5\3 sin 37°. A Daide de la calcula- 
trice, on obtient AB = 5,2 (a 0,1 pres par défaut). 

De méme, cos ADB = a5 d’ot AD = DB x cos ADB soit 

AD= 5\3 cos 37°. A l'aide de la calculatrice, on obtient 

AD = 6,9 (a 0,1 prés par défaut). 

TEST: 1B;2C ;3B;4B;5A;6A;7B;8A ;9A. p.130 

fi] Expression analytique de la distance p. 132 

1. AB*=(%,- XX, +Q,-V Y= G+3P%4+2+4?; 

AB? = 36 + 36 =72. 

AC? = (6-4, + Ve - Y= +3 +24 4?; 
AC*=100+4=104. 
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BC* = (Xo - X53) + Vo- IgV = C7 - 3% + 2-2); 
BC*=16416=32. 

AB’ + BC? = AC? ; donc d’aprés la réciproque du théoréme de 
Pythagore, on peut affirmer que le triangle ABC est rec- 
tangle en B. 

2: 

a) Soit M le milieu de [BE]. 

gn X88 345 
SRS Aig oe 

donc M1 ;- 2); 
_ Vet Ir -4+0 
eae ee 

2 2 

or ACI ;- 2) donc A est le milieu de [BEF]. 

BAB =e 2) +O). VCS any eC 442); 
AB = 16+ 4= /20=2/)5. 

AC = VQ .- X92 + Wo-I=VE1- D2 + 2+ 2); 

AC = V/(- 2)? + 42 =J20=2)5. 

BC =V G.-Y + Vo- Vp =NC 143% + 249?; 
BC = \4 + 36 = (40 =2 10. 

AB = AC donc ABC est un triangle isocéle en A. 

De plus BC? = 40 et AC? + AB? = 40 donc AC? + AB? = BC’; 
d’aprés la réciproque du théoreme de Pythagore, le triangle ABC 

est rectangle en A. 

Conclusion : 
le triangle ABC est un triangle rectangle et isocéle en A. 
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c) AD =/@p-%,)° + Vp - V4 =VG - D7 + 242); 
AD = \4 + 16 =\20 = 2\5, or AB = 2\/5, donc AB = AD. 
d) Le cercle de diametre [BE] a pour centre le milieu A de [BE], et 

pour rayon AB = 2)5. 
Si les points C et D sont des points du cercle,on doit avoir 

AC = AD = 2\5. 
D’aprés la question b ), AB = AC = 2)5 et d’aprés la question c), 
AB=AD= 2V5 ;donc les points C et D sont sur le cercle. 

3. Si M(,y) est un point du cercle, on doit avoir AM = 2 soit 

AM? = 4. 

AM? = (x -x,)° + -y,)?=@ +3 + - 5); 

AM? =x*+6x+94+y?-10y +25; 

AM? =x? + y+ 6x - 10y + 34; 

AM? =4 signifieque x?+y?+6x- 10y+34=4 

soit x7 + y2+ 6x - 10y + 30 =0. 

Donc si M(x, y) est un point du cercle, on a 

x? +y?+6x - 10y + 30=0. 

4. Si Mest un point de la médiatrice de [AB], alors 

AM = MB donc AM? = MB? ; 

AM? = (x - 3)? +(y- 5)? =x? -6x4+94+y7-10y +25; 

AM? =x? +y*- 6x - 10y + 34. 

MB? = (x, - x)? + (y,-y)?=C1-x) + 2-9); 
MB*=1+2x+x7+4-4y+ty?; 

MB? =x? +y?+2x-4y+5. 

AM? = MB? six? + y? - 6x - 10y + 34=x7 +? +4 2x-4y4+5 

soit - 8x - 6y + 29 =0. 
Si Mest un point de la médiatrice de [AB], on a 
-8x -6y + 29=0. 

5. AB=V@,- x4) + O,- Y= VG- x) + G - 2); 
AB=\/6- xy +9; 
AB= 15 soit AB2=15 soit 

(-x+9=15 dou (G-x*=6 

soit(6-x)=\6 ou (6-x)=-\6 

d’ou x=6-/6 ou x=6+ 6. 

TEST: 1B ; 2B ;3A ;4B 355A 36C;7B;8A. 1D, NSS 
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fi) Propriété de Thalés p. 138 

* On considére les points A, B et C dans cet ordre sur A et les 
points A, D et E, situés dans cet ordre sur A’. 

Les droites (BD) et (CE) étant paralléles, d’apreés le théoréme de 

AB _ AD : AC - BC _ AD 
Thalés on a :—— = Soit. ee 

AC AE AG AE 

car B appartient a [AC]. 

Par suite, AD= AE(AC- BO) soit AD = 10X,Ge3) 

AC 8 

ee ZS. uf 
dou AD Wei AD = 6,25 cm. 

* On considere les points A, D et E de A ‘et les points A, F et G de A. 
Les droites (DF) et (EG) étant paralléles, d’aprés le theoreme de 

Thales ona: pare eee 
AGIA EG 

Le point F appartient a [AG] donc AF + Ge AG. 

Par suite, bs ANE». ys 25 3. d’ou 
Aa eG aes h el « aS 

8AF=5(AF+FG)_ soit 8AF=5(AF+7) dou 

8AF - SAF = 35.Donc 3AF=35 soit AF= ce cm ; 

AF ~ 11,7 cm. 
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a) On trace un segment [BC] de longueur 8 cm. 

Soit J le milieu de [BC] ; une intersection du cercle de centre [ et 

de rayon 7 cm avec le cercle de centre B et de rayon 5 cm donne 

un point A qui satisfait aux conditions et par suite on obtient la 

construction du triangle 

A ABC. 
b) Le tracé d’une deuxie- 
me médiane met en évi- 
dence le centre de gravité 
G du triangle ABC. 

E D’apres les propriétés du 
centre de gravité d’un tri- 

angle, 
BS Aen (4 em > © 

onadG =~ AL 

On considere les points A, E et B d'une part et les points A, G et J 

d’autre part. 
Les droites (EG) et (BD étant paralléles, d’aprés le théoreme de 

Thales ona: 

AGYAE SOA An oe oun se donc 
Al AB Al 3 5 

ie cm. AE =~ 3,3 cm. 

a) On considere les points B, P et T de la droite (BT ) et les 

points B, O et C de la droite (BC). 

Les droites (TC) et (PQ) étant paralleles, d’apres le théoreme de 

‘BPS BO. 
1 eee qd) 

On consideére les points B,S et A de la droite (BT) et les points B, 

Qet Cde la droite (BC). 

Les droites a et (AC) étant paralléles, d’aprés le théoréme de 

Thalés ona: 

Thales on a: —— = wes (2) 
a BC 

BP _ BS 
b) D’aprés (1) et (2) ona: = — donc BP: BA=BS.- BT. ) D’aprés (1) et (2) ee 
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4. On choisit une droite graduée A passant par O. On reporte a 
l'aide du compas 11 fois le « pas » de cette graduation ; seuls les 
points A,, A,, A_, A,, sont nécessaires pour construire les points 
A,B,C. 
La parallele a (A_J) passant 
par A, donne le point B, de la 

droite D d’abscisse 2 dont le 

symétrique par rapport a O 

est le point A d’abscisse - 2 

La parallele a (A_J) passant 

par A,, donne le point B de la 
droite D dont l’abscisse est 

égale a li 
vi 

La parallele a (A_1) passant 

par A, donne le point B, de 

la droite D d’abscisse z et 

- dont le symétrique par rapport a O est le point C d’abscisse - = 

5. a) Les droites (BB’) et (C’R), étant toutes deux perpendicu- 
laires a (AC), sont paralleles. 

Il en est de méme des droites (CC ’) 

et (B’P) perpendiculaires a (AB). 

* On considére les points A, R et B 
de la droite (AC) et les points A,C’’ et 

B de la droite (AB). 

Les droites (BB’) et (C’R) étant paral- 

léles, d’aprés le théoreme de Thales , 

ona: Aas = ao (ab) 
AB’ AB 

* On considére les points A, B’ et C de la droite (AO et les points 

A,P et C’ de la droite (AB). 

Les droites (CC’) et (B’P) étant paralléles, d’aprés le théoreme de 

rulesont as Ae ‘ 
AGa AC 

/ 

2) 
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b) D’aprés (1) et (2), AR x AB = AB’ x AC’ et AP x AC = AB’ x AC’ 

donc AR x AB = AP x AC. 

AR AP : 
it eut écrire : —— = —.Or R appartient au segment Par suite, on peu aa ery pp g 

[AC] et P au segment [AB] ; donc, d’apres la réciproque de Thales, 

les droites (PR) et (BO) sont paralleles. 

6. »* Onconsideére les points 
A,E et F de la droite (AF) et les 

points A, O et C de la droite 
(OC). 

Les droites (OE) et (FC) étant 

paralleles, d’apres le theoreme 
de Thales ona: 

HS 
AF AC 

* On considere les points A, O 
et C de la droite (AC) et les 

points A, G et H de la droite (AD). 

Les droites (OG) et (CH) étant paralléles, d’aprés le theoreme de 

AO _ AG Thales on a :—— ; 2 
AH @) 

Z AE AG 
D’apres (1) et (2): 3 —=——. 3 pres (1) et (2) AF (3) 

Les points A, E et F sont dans cet ordre sur (AF) et les points A, G 

et H dans cet ordre sur (AD). D’apres la réciproque du théoreme 
de Thales et l’ égalité 3),on en déduit que les droites (EG ) et (FA) 

sont paralléles. 

7. D’apreés le théoréme de 
Pythagore appliqué au tri- 
angle ABC rectangle en A: 

AB? + AC* = BC? 
soit AC? = BC? - AB? 
douAG24=25 9 =16): 

par suite AC = 4 cm. M 
On considére les points B, M 
et C de la droite (BO et les 

points B, N et A de la droite 

(BA). . 3 Vides 
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Les droites (MN) et (AC) étant paralléles, d’aprés le théoréme de 
Thales ona: 

BM _ MN SID MN = BM x AC 

BC AC BC 

dou MN = x x4 = aie, 

5 5 

TEST: 1C;2A;3B;4A ;5C;6C;7B ;8B ; 9B ; 10B. p.140 

—) Vecteurs et translations p. 148 

a) Par la translation 
de vecteur OO’, le point 
O a pour image O’, donc 
le cercle € de centre O 
et de rayon sr se trans- 
forme par cette transla- 

tion en un cercle de 
centre O’ et de rayon r ; 
il s’agit du cercle ©’. 

b) Le point A’ appartient a et il est tel que A‘A = 00’. 
c) Le point B appartient a ‘€ donc son image B’ par la translation f,, 

appartient a © ’ et est telle que BB’ = 00". 00’ tae: 

d) Des relations A ‘A = OO’ et BB’ = OO’ on déduit que A’A = BB’ 
ce qui signifie que le quadrilatere A ‘AB’B est un parallélogramme. 

2. “1=AB+BA+CD+DA=AA+CA=CA 
car AA=0 et 0+CA=CA. 
v = (FG + GA) + AF = FA + AF = FF=0. 
w= AC - MC + BN+ MA; 
w=AC + CM +BN+MA; 
w=AM+MA+BN; 

w= AA + BN=0+BN=BN. 

3. Les vecteurs représentes sur la figure ¢ egaux a IB sont : IB; 

Al; By; Jc; ceux €gaux a AB sont AB ; I]; BG; ceux €gaux a cI 

sont CI et 7 

A / B J Cc 

Zi, Corrigés 
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4. a) AEBF est un parallélogramme 

car [AB] et [EF] ont méme milieu, D 7 

donc AE et FB sont égaux. 

b) ACBD, CFDE, AEBF sont des A - 

parallélogrammes. 

EB 

5. a) EA + OB + FH = EA + AF + FH = EH. 

b) EO + GB + FA = EO + OA + AE = FE =0. 
c) Limage du point O par la translation f=; suivie de t57, suivie de 

tig Suivie de t7¢ suivie de ¢,7 est le point O ; donc il est a penser 

que le passage de O a son image O’ est la translation associée au 

vecteur nul. 

TEST: 1C;2A;3B;4C ;5B;6C;7B;8A ;9B ;10B;11A ;12B. 

p.149 

Ei) Coordonnées d‘un point et d’un vecteur 
) Oe Be) 

1. a) Voir la figure ci- 
contre. 
b) En projetant orthogo- 
nalement les points A, B, 

C et D sur chaque axe, 

on lit : 

ABG ;- 2); 
ACC 4;0); 
BD(- 8; -3) et 
CD(- 1;- 5). 

c) AB (x, Neve soit AB(S -2;1-3) 

donc AB(3; - 2). 

AC Gg-XyVo-J,)  S0it AC(- 2 - 233 - 3) 
donc AC(- 4; 0). 

BDC, - x}, V ou. S0it BDC-3 55 5-.2,<.1) 
donc BD (- 8; - 3). 

CD Gp -XoVp- I) —-S0it CD(- 3. + 2;- 2-3) 
doncCD(- 1; - 5). 
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2. a) Voir la figure ci-dessous pour le placement des points ; on 
remarque que la droite (AB) est paralléle a l’axe des abscisses car 
les points A et B ont la méme ordonnée - 1. 

Les coordonnées de AB 
sont (- 5; 0). 
b) On remarque que la 
droite (CD) est paralléle a 
Vaxe des ordonnées car 

les points C et D ont la 

méme abscisse - 2. 

Les coordonnées de CD 
sont (0; - 4). 

c) Le vecteur AF (O ;- 2) 

est tel que la droite (AF) 
soit paralléle a l’axe des 
ordonnées ; par ailleurs la 

me deuxiéme coordonnée 
étant négative, le vecteur AF est de sens contraire du sens positif 

choisi sur l’axe des ordonnées d’ou la position du point F sur le 
schéma. 

3. Si Ba pour image A par la translation de vecteur u, alors 

BA=u 
Ones 

soit a eal) 
VaR 

Hg=-2+x,=-240=-2 

donc ; petal 

Vp i Seep ae 

B(-2 32) 
4 

4. Le quadrilatére ABCD est un parallélogramme si et seulement 

si AB = DC avec ABQ ; - 4) et DCO - x,,2 - yp) ;0n obtient 

3=0-x, & sear donc D(- 3; 6). ome onc Vp =6 

i Corrigés 



- 

es 

T) 
a) 
ss 
See 
= 

2) 
w) 

5. SiAB= DC, alors ABCD est un parallélogramme. 

AB (2;-4)et DC (2 ;- 4) donc AB = DC ce qui signifie que ABCD 

est un parallélogramme. 
Si [AC] et [BD] ont méme milieu, alors ABCD est un parallélo- 

gramme. 
X,+X 

Soit Ke milieu de [4G]; K(=45*¢ 242) soit KA ;~ 2) 
X,+X 

Soit L le milieu de [BD] ; 1(=2- 2, : Ys 7s?) soit L(1 ;- 2). 

Les points K et Z ayant méme couple de coordonnées sont confon- 
dus, donc ABCD est un parallélogramme. 

a) ensemble des points M(x, y) situés a lintérieur du paral- 
lélogramme ABCD, en 
incluant les cétés, est 

tel que 

a2 =X = Let 

-1lsys3. 

b) L’ensemble des 
points N(x, y) apparte- 

nant au segment [LK] 

est tel que x = 2 et 

ayy = 2. 

TEST = 51B:2C = 4A 4B :5B,6C: 7C- p.156 

i] Rotations p.161 

a) Par la rotation de centre O transformant C en D, les images 
respectives des points F,O et B sont A, O et C. 

Le triangle FOB a pour transformé AOC par cette rotation. 

b) Par la rotation de centre O transformant C en A, les images res- 
pectives des points B,C, D et O sont F,A,B,O. 

Le losange BCDO a pour transformé 
le losange FABO par cette rotation. 
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c) La rotation de sens indirect qui transforme le triangle OAB en 
le triangle BOC a pour centre le point B et pour angle 60°. 

Cette rotation est telle que A ait pour image O 
et que O ait pour image C. 

2. Soit O le centre d’une rotation qui 
transforme le point A en B. 

Par définition d’une rotation OA = OB 
donc O appartient a la médiatrice A de 
[AB]. 

Il en est de méme pour tous les centres 
des rotations transformant A en B. 

Les centres des rotations appartien- 

nent donc a A. 

3. Le point de concours des médiatrices des cotés du triangle 
ABC est le centre O du cercle circonscrit au triangle ABC. 

On veut déterminer une rotation r lais- A 

sant le triangle ABC invariant. Le seul 

point invariant d’une rotation est le 
centre de cette rotation. 

Les sommets du triangle ne peuvent 
étre le centre de r car il faudrait que les aN 
deux autres sommets s’échangent,ce_ _gB C 

qui n’est pas le cas. Sea 7 
Le centre de r est €quidistant de A et 

de B si B est le transformé de A, donc 

ce centre appartient a la médiatrice de [AB]. 
Par suite, si B se transforme en C et C en A, le triangle ABC est 

invariant. 

Le centre appartient aussi a la médiatrice de [BC], donc il s’agit du 

point O. 

Conclusion :la rotation de centre O, d’angle 120° dans le 

sens direct est une rotation qui laisse le triangle ABC inva- 

riant. 
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4. a) b) Voir la figure ci-dessous ow I’on s’est servi du pavage en 

ceeT. triangles équilatéraux pour construire F’,6 “e 

OS D 
Ae 

OA 

AA Baa ea a ASE 
TEST: 1B;2A;3C;4C ;5B;6A;7A ;8C. p.163 

F) Polygones réguliers p. 169 

1. 

a) A b) Le rayon du cercle mesure 
3 cm ;le coté du carré a donc 

3/2 cm pour longueur. 

Soit 4, Paire du carré ABCD . 

A, =(3V2)? = 18 cm?. 
Soit 4, aire du quart de disque 

de rayon 5 AB soit sai 

A= eens 
8 

Soit A, l’aire de la rosace EFGH. A = A, - 494... 

A = 18 - > rem? : 

A ~ 3,86 cm’, valeur approchée au millimétre carré prés. 
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2. a)b)c)d) 

Stet Partie A 

: Paste 4 aby: =4a Soit p | P “ oit p le perimetre du carré de coté a é 10th donc a = 30 m. 

Soit 4 Vaire du carré. d =(30)?; A= 900 m?. 
Partie B 

a) Soit p le périmetre de Phexagone régulier. 
p=6a;orp=120mdonca=20m, dot. AB= 20 m. 
b) Le triangle OAB est isocéle en O, la hauteur (OH) est aussi la 

médiane ; donc AH = 5 AB =10 donc AH=10m. 

Le triangle OHA est rectangle en H donc, d’aprés le théoreme de 
Pythagore, 

OA? = OH? + HA? ; OH? = OA? - HA? = 400 - 100 = 300 
d’ot OH = 10/3 m. 
c) Soit 4, Paire du triangle AOB. 

4 s OH x AB=100)3 dou A, = 100)3 m?. 

Soit  l’aire de ’hexagone. 4 = 6A,,donc A = 600\3 m2; 

A~1 040 m?a 2 m’ prés. 
Partie C 
a) Soit p le périmetre du décagone régulier de cote a. 
p=10a;orp=120mdonca=12. MN=12 m. 
b) Tous les angles au centre ont la méme mesure. 

MIN = 300. MIN = 36°. 

Dans un triangle, la somme des angles vaut 180°. 

NMI + MNI + MIN = 180°. 
NMI = MNI car le triangle est isocele een I; 

donc 2MNI = 180° - 36° = 144°. NMI=72°. 
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a 

W 
Ub) 
m 
~ 
= 
Oo 
U) 

pried: fs 
c) Dans le triangle MKI rectangle en K, tan KMI = ean donc 

IK = KMtan72°.1K=6tan72° soit /K =~ 18,47 m. 

d) Soit 4,,V’aire du triangle MIN et A celle du decagone. 

A,= sik x MN soit A, ~ 110,82 m?. 

A=10KN, dotdt=1110m’a2m’ prés. 

TEST: 1A;2C;3A;4C ;5C ;6C;7C. p.170 

fk] Composition de transformations 7S 

1. a) Par la symétrie de centre O, 

les points A, F, H ont pour images 

respectives les points C, G, F. 

La symétrie de centre O transforme 
le triangle AEH en GFC ainsi que la 
symétrie d’axe (BD). outages Yemen an Se F 

b) Par la translation de vecteur AO, Dae 

D G Cc 

E; B 

les points A, FE, H ont pour images 

respectives les points OG: 

La translation de vecteur AO trans- 

forme le triangle AEH en OFG. 

2. a) Voir la figure ci-apres. 

b) La composée de la symétrie de centre A suivie de celle de 
centre B est la translation 

de vecteur 2AB. En utilisant 

le théoreme réciproque de la 
droite des milieux, appliqué 
au triangle CC 'C”,on peut en 
déduire le parallélisme des 
droites (CC”) et (AB). 
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a) Limage de A est le point C car B est le milieu de [AC]. 
b) Voir figure. 
c) On passe de F, a F, par la translation de vecteur AC. 
5,(A) = Cet SC ) =C. Limage de A par S, Suivie de s_. est le point 

C, et la composée de deux symétries centrales est est une translation. 

d) Limage de F, par la translation de le vecteur CB est F, et Pimage 

de F, par la la in de vecteur AB est F, car ‘la | branch de 

vecteur CB suivie de la translation de vecteur AB est la transla- 
tion de vecteur CB + AB, c’est-a-dire la translation de vecteur nul. 
CB + AB = 0 car B est le milieu de [AC]. =f, 

La figure F, est invariante par la translation de vecteur CB 
suivie de la translation de vecteur AB. 

TEST: 1C;2B;3C;4B;5A;6A;7B. p.176 

F] Angles inscrits p.181 

1._Les angles inscrits ATQ et ABQ interceptent le méme arc 

[AQ], ils ont donc la méme mesure. 
Les angles inscrits TAB et TQB interceptent le meme arc de cercle 

[BT], ils ont donc la méme mesure. 
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Le triangle MOQ est rectangle en Q car (MQ) est tangente au 

cercle en Q et [OQ] est un rayon donc OMQ + MOQ = 90° ; de 

plus OMO = a car (MO) est la bissectrice de T™O ; 

(OT) L (MT) ;(OQ) 1 MQ) et OT= OQ=R. 

Par suite MOO = 90° - a 

MOO est langle au centre qui intercepte le méme arc [AQ] que 

ABQ donc MOQ = 2ABQ ; par suite 

MOQ 
2 

Dans le triangle BQ/ rectangle en 1,ABO + BOT = 90° donc 

=ABQ = ATO = 45° - —. 

BOT = 90° - (45° -¢ et BOT = 45° ag 

2. a) b) xOy est un angle plat donc xOy = 180°. 

De plus xOz et ZOy sont des angles adjacents donc 

xOz + ZOy = 180°. 
De méme, tOz et zOt’ sont adjacents, donc 

tOz + zOt’ = tt’. 

Or f0z = 5 @02) et zOt’= 5 @0y) 

donc tOt’= ee + + 70y = 90°. 
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3. Langle DAB est inscrit 

dans le cercle © ; il intercepte 

larc [DB], or DOB est un angle 

au centre qui intercepte le 

méme arc [DB] que DAB donc 

DOB = 2 DAB. 

Par ailleurs D appartient a [AC] 

donc DAB = CAB = 45° ; ; par 

suite, DOB =2 x 45° = 90°. On 

en déduit que les droites (OD) 
et (AB) sont perpendiculaires. 

4. Les angles ABC et ADC sont 

inscrits dans le méme cercle et 

ont une corde commune [AC], 

leurs sommets B et D étant situés 

de part et d’autre de [AC] ; alors 

ABC + ADC = 180° soit 

ABC = 180° - ADC; 

ABC = 180° - 54° = 126°. sas ins 

De méme, les angles inscrits BAD 

et BCD ont la corde [BD] en com- 

mun et ont leurs sommets A et C 

de part et d’autre de cette corde ; donc 

BAD + BCD=180° _ soit BCD = 180° - 62° = 118°. 

5. Les angles AMB et APB sont inscrits dans le cercle € et inter- 

ceptent le méme arc [AB] donc AMB = APB : or A appartient a 

(MN) et et PQ) donc 

NMB = OPB._ 

Les angles AQB et ANB 

sont inscrits dans le 

cercle ’ et interceptent 

le méme arc [AB] donc 

AQB = ANB ; or A 

appartient a (QP) et 

(MN) donc PQOB = MNB. 
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Par ailleurs, MAP = MBP (angles ins inscrits du cercle € interceptant 

le méme arc [MP]) et QAN = OBN (angles inscrits du ce cercle €’ 

interceptant le méme arc [ON] et, de plus, MAP = QAN (angles 

opposés par le sommet) ; on en déduit que 

MBP = QBN. 
Or BP = OBM + MBP et MBN = MBQ + QBN. 
Comme MBP = OBN, alors OBP = MBN. 

On a ainsi démontré que chaque angle du triangle MNB est égal a 
un angle du triangle POB. 

6. Le > trapeze AB ABCD est isocéle, car AD = BC 

donc ADC = BCD = 62° 62° pour des raisons des symétrie. 

Par ailleurs, BAC = BCA car ABC est isocéle par hypothése et de 

plus BAC = ACD (angles alternes-internes déterminés par les 
paralleles (AB) et et oe et la sécante (AC)), 

donc BCA = ACD = — 562") = 312 

Enfin, ACB = CBE need alternes-internes déterminés par les 

paralleles (AC) et (BE) et la sécante (BC)) et BEC = ACD (angles 

correspondants déterminés par les paralleles (AC) et (BE) et la 

sécante (DC)). 

Des trois égalités précédentes, on déduit que BEC = CBE = 31° : 

par suite BCE = 180° - 2BEC soit BCE = 180° - 62° = 118°. 

A B 
na 

TEST: 1A;2B;3B;4A;5A;6A;7B. p.182 
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COMMENT DEMONTRER QUE... 

@ Comment démontrer une égalité ? 

Pour démontrer que a = b (a et b représentant aussi bien des 
nombres que des vecteurs ou que des expressions algébriques) : 
* on part de a et apres transformations on arrive 4b : 

OS 304 BED? 

* on part de b et apres transformations on arrive aa: 

O= he =e as 

* on part de a - b ou de b - a et aprés transformations on doit 
arriver a Z€ro ; 

* sib #0, on peut démontrer que a = ]* 

* on part de a, on transforme et on arrive ac ; puis on part de b 
et apres transformations on arrive a c d’ou, par transitivité de 
légalité, on obtient a =b: 

OE ee 
ate ee | done a=. 

€3 Comment démontrer que trois points sont alignés ? 

Les points A, B et C sont alignés si : 
* connaissant par exemple une équation de la droite (AB), les 

coordonnées du point C vérifient l’€quation de (AB) ; 

¢ les droites (AB) et (AC) sont paralleles (ou (BA) et (BC) ou 

(CA) et (CB)); 2101. 
¢ par exemple ABC mesure 180°, ou bien ACB mesure 0° ; 

¢ AB + BC = AC alors B appartient au segment [AC]. 

| (3) Comment démontrer qu'un quadrilatere 
est un parallélogramme ? | 

Un quadrilatere ABCD est un parallélogramme si : 

* AB =DCou bien AD = BC, etc. 

e [AC] et [BD] ont méme milieu ; 

* (AB) // (CD) et (AD) // (BC) ; 4 
* le quadrilatére est non croisé et admet un centre de symetrie ; 

¢ ABCD est non croisé et (AB) // (CD) et AB = CD. | 
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@ comment démontrer qu’un quadrilatére 
est un rectangle ? 

Un quadrilatere ABCD est un rectangle si : 
¢ ABCD est un parallélogramme et a un angle droit ; 
« ABCD est un parallélogramme et les diagonales de méme longueur ; 

¢ ABCD est un parallélogramme inscriptible dans un cercle ; 
* trois au moins de ses angles sont droits ; 

* ila deux axes de symétrie qui sont les médiatrices des cOtés opposes. 

© Comment démontrer qu'un quadrilatére 
est un losange ? 

Un quadrilatere ABCD est un losange si : 

¢ ABCD est un parallélogramme dont deux cétés consécutifs ont 
méme longueur ; 

¢ ABCD est un parallélogramme dont les diagonales ont des sup- 
ports perpendiculaires ; 

¢ les quatre cOtés ont la méme longueur ; 

¢ les supports des diagonales sont des axes de symétrie ; 
¢ (BD) est médiatrice de [AC] et (AC) est médiatrice de [BD]. 

@ Comment démontrer qu’un quadrilatére 
est un carre ? 

Un carré étant a la fois un rectangle et un losange, on utilise les 

conditions précédentes. 

@ Comment démontrer qu’un quadrilatére 
est un trapeze ? 

Un quadrilatére ABCD de bases [AB] et [CD] est un trapéze si : 

* les droites (AB) et (CD) sont paralléles (voir n° 11, p. 244). 

Le trapeze ABCD est isocéle si : 
¢ AD = BC (voir n° 14, p. 245) ; 

¢ [AB] et [CD] ont une médiatrice commune. 

Le trapeze ABCD est rectangle si : 

* (AB) 1 (AD) (voir n° 12, p. 244). 
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@ Comment démontrer qu'un triangle est isocéle ? 

Un triangle ABC est isoceéle en A si: 

* AB=AC; 

¢ A appartient a la médiatrice de [BC] ; 

¢ il admet un axe de symétrie passant par A ; 

° CBA = ACB ; 
* deux des quatre droites suivantes sont confondues : la hauteur 

2 (AH), la médiatrice de [BC], la médiane relative 4 [BC] et la bis- 

ee | sectrice de BAC. 

© Comment démontrer qu'un triangle 
est équilatéral ? 

Un triangle ABC est équilatéral si : 

° AB=BC=CA; 

¢ BAC = ABC = ACB = 60° (deux de ces égalités suffisent) ; 

¢ il admet trois axes de symétrie passant chacun par un des som- 
mets du triangle ; 

¢ deux des points suivants sont confondus : le centre du cercle 

circonscrit, le centre du cercle inscrit, l’orthocentre et le centre 

de gravité. 

@) Comment démontrer qu'un triangle 
est rectangle ? 

Un triangle ABC dont H est le projeté orthogonal de A sur (BC) 

est rectangle en A si: 
* (AB) 1 (AQ) ; 

° AB? + AC? = BC? ou bien BA? = BH - BC ou bien 

CA2 = CH - CB ou bien AH? = HB - HC ou bien AH - BC = AB - AC; 
¢ il est inscriptible dans un cercle dont un diametre est [BC] ; 

« BAC = 90° ; 
* cos BAC = 0 ou bien sin BAC = 1 ; 

1 
¢ Mest le milieu de [BC] et AM = Bi BC. 
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@® Comment démontrer que deux droites sont paralleles ? 

Les droites (AB) et (CD) sont paralleles si : 

¢ (AB) et (CD) sont paralléles a une méme droite ; 

* (AB) et (CD) sont perpendiculaires a une méme droite ; 

* (AB) et (CD) sont les supports des cétés d’un parallélogramme ; 

* (AC) et (BD) sont sécantes en E et si d’apres la réciproque du 

théoréme de Thales : Eclat EE : 
EC ED 

¢ dans un triangle ECD, A est le milieu de [EC] et B le milieu de 

[ED] ; 
e t.(A=Cett, D=D; 

+ AB = CD oubien AB = DC; 

+ S, est la symétrie de centre O et S, (4) =Det S$ (B=C; 

* (AB) et (CD) sont les images de deux droites paralleles par une 

transformation ; 

¢ dans un repére les droites ont méme coefficient directeur. 

@ Comment démontrer que deux droites 
sont perpendiculaires ? 

Deux droites (AB) et (BC) sont perpendiculaires si : 

* ABC est un angle droit ; 

¢ AB’ + BC? = AC? d’apreés la réciproque de Pythagore ; 
¢ Best un point du demi-cercle de diametre [AC] ; 

¢ [BA] est un rayon d’un cercle et (BC) est tangente en B au 

cercle ; 

* elles sont respectivement perpendiculaires 4 deux droites per- 
pendiculaires. 

Deux droites D et D’ sont perpendiculaires si : 

oe donc D 1 D' ; 
(BNI BM j 

* elles sont images par une transformation de droites perpendi- 
culaires ; 

* Dest la médiatrice d’un segment porté par D’ ; 
* dans un triangle, D est la hauteur relative a un c6té porté par D’ ; 

* elles portent les diagonales d’un losange ou d’un carré. 
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@® Comment démontrer qu'un point 
est centre du cercle circonscrit 4 un triangle ? 

Le point O est centre du cercle circonscrit au triangle ABC si : 

° OA=OB=O0C; 

* Oappartient a l’ intersection des médiatrices de [AB] et [BC] ; 

* le triangle est rectangle et si O est le milieu de l’hypoténuse. 

@ Comment démontrer que deux segments ont 
méme longueur ? 

Deux segments [AB] et [CD] ont méme longueur si : 

- les vecteurs AB et CD ont la méme longueur ; 

¢ [AB] et [CD] sont images l’un de l'autre par une transformation ; 

* ce sont les c6tés opposés d’un parallélogramme ; 

* les vecteurs AB et CD sont égaux ou opposes ; 

¢ dans un repere orthonormé, connaissant les coordonnées des 

points on a AB = CD. 

Deux segments [JA] et [JB] ont méme longueur si : 

¢ le point J est le milieu de [AB] (Sse reporter aux différentes 

facons de démontrer qu’un point est le milieu d’un segment) ; 

* le triangle AJB est isocele en J ou équilatéral ; 

¢ le point J appartient a la médiatrice de [AB] ; 

¢ le point J est le milieu de Phypoténuse [AC] @un triangle ABC 

rectangle en B. 
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© Comment démontrer qu’un point 
est le milieu d’un segment ? 

Le point M est le milieu du segment [AB] si : 

AM = MB: 
- MA + MB=0; 

BO eS 

¢ dans un repére (O, 1 J) 

vA + Vp 
———E =y 

* le point M est l'image par une projection ou une transforma- } 
tion du milieu d’un segment ; 

* le point M appartient a (AB) et AM = MB. 

@ Comment démontrer que quatre points appartien- 
nent a un méme cercle ? 

Les quatre points A, B, C et D appartiennent a un méme cercle si : 

¢ ils sont les sommets d’un rectangle, d’un carré ou d’un trapéze 
isocele ; 

* les triangles ADC et ABC sont rectangles et ont la méme hypo- : 

ténuse [AC] ; 

¢ OA = OB = OC = OD (le point O est alors le centre du cercle 

passant par ces quatre points). 

@ Comment démontrer que deux droites 
sont sécantes ? 

Les droites D et D' sont sécantes si : 
* elles ne sont pas paralleles ; 
*D:y=mx+peD :y=m'x+p' emém ; 
* les deux droites étant données par leurs équations, un point et 
un seul a ses coordonnées vérifiant les deux équations ; 
¢ ’ensemble formé par ces deux droites admet au plus quatre axes 
de symétrie. 
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LEXIQUE 

Abscisse 

Premiere coordonnée d@’un point 

situé dans un repére. 

Adjacents (angles) 

Deux angles sont adjacents si ils 

ont un coté commun, le méme 

sommet et si leur intersection 

est réduite au cOté commun. 

Aigu (angle) 

xOy est un angle aigu si (en 

degrés) 

0< xOy < 90.. 

Aire 

Algorithme 

Suite de régles a appliquer pour 
obtenir un certain résultat. 

- Alignés 
_ Se dit de points appartenant a 

une méme droite. 

Amplitude 
- Si le nombre x est tel que 

a <x SD, alors amplitude de 

l'encadrement est égale a b - a. 

Analytique 

Relatif a la géométrie utilisant un 
repere et des coordonnées. 

Nombre positif associé a une surface dans une unité donnée. 

Triangle Triangle 
Nature Carré Rectangle 

quelconque rectangle 

Aw OT 
: ab he 

Aire ; 
2 2 

Nature | Parallélogramme Trapeze Disque Sphere 

Figure 

Aire 

TAL ce 
ar 4qrr? | 

Lexique 



Arc 

Partie de cercle. 

Aréte 

Segment de |’ espace joignant 
deux sommets consécutifs d'un 

solide. 

Axe 

Se dit d’une droite munie d’un 

repere. 

Base 

Désigne aussi bien un coté d’un 
triangle dans le plan qu’une sur- 

face plane d’un solide dans l’es- 

pace. 

Bissectrice 

Demi-droite partageant un angle 

en deux angles adjacents de 
méme mesure. 

Carré 

Quadrilatére qui est a la fois un 
rectangle et un losange. 

Carré d'un nombre 
Nombre multiplié par luiméme. 

Centre 

¢d’un cercle: point situé a 
égale distance de tous les points 
d’un cercle ; 

¢d’une symétrie centrale: 
milieu de tous les segments joi- 

gnant un point et son image par | 

une symeéetrie ; 

¢ de gravité: point de concours 
des médianes d’un triangle. 

Lexique 

Cercle 
Ensemble des points situés a la 
méme distance d’un point appe- 
lé centre. 

Circonférence 

Longueur d’un cercle. 

Circonscrit 

Se dit d’un cercle passant par les 
sommets d’une figure. 

Coefficient 
ede proportionnalite: liant 
deux grandeurs algébriques ; 

¢ directeur caractérisant une 
droite dont on connait deux 

points d’abscisses distinctes. 

Complémentaires (angles) 

Deux angles xOy et zMt sont 
complémentaires si (en degrés) 

xOy + ZMt = 90. 

Concentriques 

Se dit de deux cercles ayant le 

méme centre. 

Concourantes 

Caractérise des droites ayant un 
seul point commun. 

Conjecturer 

Emettre une hypothése. 

Construire 

Réaliser une figure a l’aide d’une 
régle non graduée et d’un com- 
pas. 
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Coordonnées 

Nombres permettant de déter- 
miner la position d’un point dans 
un repeére. Dans le plan un point 
a deux coordonnées. 

Coplanaires 

Se dit de points ou d’ensembles 
contenus dans un méme plan. 

Corde 

Segment joignant deux points 

d’un cercle. 

Cotes 

¢ Segment joignant deux som- 

mets consécutifs d’un polygone. 

¢ Demi-droite délimitant un 

angle. 

Couple 

(x, y) est un couple ; six#y, 

alors (x, y) # Cy, x). 

Degré 

* Unité de mesure des angles. A 
un angle plat est associé 180°. 

* D’une expression algé- 
brique: valeur la plus grande de 
lexposant de la variable. 

Développer 

Ecrire une expression littérale sous 
forme d’une somme algébrique. 

Diagonale 

Segment joignant deux cétés 
non consécutifs d’un polygone. 

Diamétre 

¢ Corde d’un cercle contenant le 

centre. 

* Longueur d’une corde passant 
par le centre. 

Direction 

Ensemble de droites paralléles 
entre elles. 

Disque 

Ensemble des points situés a une 
distance inférieure a un nombre 

- Rdonné, d'un point fixé appelé 
centre. 

Distincts 

Se dit d’éléments non confon- 

dus. 

Egalité (numérique) 
Relation liant deux expressions 

mathématiques ayant la méme 
valeur. 

Encadrement d’un réel a 

Double inégalité vérifiée par a et 
dont l’amplitude est la diffé- 

rence entre les valeurs extremes 

susceptibles d’€tre prises par a. 

Equation 
Egalité dans laquelle figurent 

une ou plusieurs inconnues. 

Equidistants 
Caractérise des points situés a 
égale distance, d’un point, de 

deux points, de trois points. 
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Exposant 

Dans l’écriture a” (a non nul et 

entier), le nombre 7 est l’exposant. 

Expression analytique 

Traduction algébrique d’une 
propriété géométrique. 

Facteurs 

Termes d’un produit. 

Factoriser 

Ecrire une expression littérale sous 
forme d’un produit de facteurs. 

Hauteur 

* Demi-droite issue d'un som- 

met d’un triangle et perpendicu- 

laire a la droite portant le coté 
opposé a ce sommet. 

¢ Demi-droite issue d’un som- 

met d’un solide et perpendicu- 
laire a la surface opposée a ce 
sommet. 

Hypotenuse 

Coté opposé au secteur angu- 

laire droit d’un triangle rectangle. 

Hypothéses 

Données d’un texte permettant 
l’élaboration d’une démonstra- 
tion. 

impair 

¢ Nombre entier s’écrivant 

2k + 1 ouk est un entier. 

¢ Nombre entier dont le chiffre 

des unités est 1 - 3-5-7 ou9. 

Lexique 

Inconnue 

Lettre figurant dans une €qua- 
tion, représentant un nombre 
dont on cherche a déterminer 
les valeurs pour que I’égalité soit 

vraie. 

Indice 

Nombre figurant en bas et a 

droite d'une lettre. 

Inégalité (numérique) 

Phrase mathématique utilisant 
un des symboles : << ; >; S; 2. 

Rappel : < ©) se lit « strictement 

inférieur (supérieur) » ; 

< ©) se lit « inférieur (supérieur) ». 

Intersection 

Points communs a des en- 

sembles. 

invariance d’une figure 

Se dit dune figure dont l'image 

par une transformation géome- 
trique est elle-méme. 

Isocele 

Caractérise : 

* un triangle ayant deux cdtés de 
méme longueur ; 

* un trapeze dont les cétés non 
paralleles ont méme longueur. 

Littérale 

Se dit d'une écriture dans laquelle 
figurent des lettres. 
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Médiane 

* Segment d’un triangle joignant | 
un sommet et le milieu du cété 
Opposé a ce sommet. 

* Caractere spécifique dans une 
série statistique (voir p. 104). 

Meédiatrice (d’un segment) 

Ensemble des points équidistants 
des extrémités d’un segment. 

La médiatrice d’un segment est 

la perpendiculaire au support de 

ce segment, passant par le milieu 

du segment. 

Obtus (angle) 

xOy est un angle obtus si (en 

degrés) 90 < xOy < 180. 

Opposés 

¢ Deux nombres opposés ont 
une somme nulle. 
* Deux points sont diamétrale- 
ment opposés s’ils sont les extré- 

mités du diametre d’un méme 
cercle. 

Ordonnée 

Deuxieme coordonnée d’un 

point situé dans un repére. 

Orthocentre 

Point d’intersection des trois 

hauteurs d’un triangle. 

Pair 

* Nombre entier multiple de 

deux. 

* Nombre entier dont le chiffre 

des unités est 0 - 2 - 4-60u8. 
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Parallélogramme 

Quadrilatere dont les supports 
des cOtés opposés sont paral- 
leles ; quadrilatére dont les dia- 
gonales ont méme milieu. 

Patron 

Surface plane permettant de réa- 
liser un solide. 

Pavage 

Juxtaposition de motifs iden- 
tiques. 

Pente 

Coefficient directeur d'une droite 
dans un repere orthonormé. 

Plan 

Ensemble de points déterminé 
par trois points non alignés ou 

bien deux droites sécantes ou 
bien une droite et un point n’ap- 
partenant pas a cette droite ou 
bien deux droites strictement 

paralléles. 

Point 

Intersection de deux droites non 

paralleles. 

Polygone 

Ligne brisée fermée. 

Prisme 

Solide dont les faces latérales 

sont des rectangles et les bases 

des polygones superposables. 

Lexique 



Proportionnalite 

Les suites (a, b) et (c, d) sont 

proportionnelles (cd # 0), s’il 

existe un nombre k tel que 

lglg 
Cond 

Projection 

Ftant donné deux droites D et D’ 
sécantes, la projection du plan P : 
sur la droite D' parallélement a D 
est l’action qui permet de passer 

dun point M de Pa un point M' 
de D’, tel que la droite (UM') 

soit paralléle a la droite D. 

Puissance 

Le nombre écrit sous la forme a” 

(a non nul et 7 entier) est la puis- 

sance n*™< du nombre a. 

. a 
tient — Quotien b 

Nombre résultant de la division 

de a par b (non nul). 

Rayon . 

° Segment joignant un point 

d’un cercle et son centre. 

¢ Longueur d’un tel segment. 

Régulier 

Se dit d’un polygone ou d’un 

solide dont les cotés ou les arétes 
ont méme longueur. 

Repere normé d’une droite 

Détermine une graduation dont 
le pas est €gal a une unité de 
longueur. 

Lexique 

Scaléne 

Caractérise un triangle dont les 
cétés sont de longueurs diffé- 

: rentes. 

Sécants 

Se dit d’ensembles ayant des 

points communs. 

Section 

Ensemble des points communs 
a un plan et a un solide de l’es- 
pace. 

Solutions (d’une équation 
ou d’une inéquation ou 
d’un systeme) 

Nombres ou couples de nom- 

bres rendant vraie une égalité ou 
une inégalité ou un systéme. 

Somme 

Résultat d’une addition. 

Supplémentaires (angles) 

Deux angles xOy et zMt sont 
supplémentaires, si, en degrés, 

xOy + zMt = 180. 

Surface latérale 

Ensemble des points apparte- 
nant a l’enveloppe d’un solide, 

en excluant ceux des bases. 

Symetrique 

Caractérise des points images 

Pun de l’autre par une symétrie. 
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Systemes d’équations 
ou d’inéquations 

Equations ou inéquations dont | 
les solutions vérifient chacune 

des €quations ou des inéqua- | 
tions. 

Tangente (a un cercle en A) 

Droite perpendiculaire en A a la : 
droite joignant le centre du 
cercle et le point A. 

Tétraédre 

Solide ayant quatre faces triangu- 

laires. 

Théoreme 

Enoncé ou relation auxquels on 
peut faire référence dans une 
démonstration. 

Transformation 

Action dans un plan permettant 

de passer d’un point a un autre. 

Trigonométrie 

Signifie « mesure des angles 

dun triangle ». 

Tronc 

Solide résultant de la section par 
un plan d’un cone ou dune pyra- 
mide. 

Troncature 

Consiste a couper la suite déci- 
male illimitée d’un nombre et a 
n’en garder qu’une partie. 

Unicité (d’un élément) 

Caractérise l’existence d’un élé- 

ment et d’un seul. 
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