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Ce qui change au college 

En 6° 
Fin du cycle 3: 

CONSOLIDATION 

En 5° - 4° - 3° 
Cycle t : APPROFONDISSEMENT 

® Des nouvelles matiéres : physique-chimie, 
a 2° langue vivante. 

® Un professeur par matiére et : . 
non plus un professeur unique. 
® Des nouvelles matiéres : 

© Début des enseignements complémentaires 
(4h a répartir) : accompagnement personnalisé (AP) 

Technologie: SVT et/ou enseignement pratique interdisciplinaire (EPI). 

® 3h d’accompagnement 
© Enseignements de complément : langues et culture 

oS de l’Antiquité (latin/grec) ou langue régionale. 
personnalise (AP). ® Début du parcours Avenir (métiers et formations). 

® Examen pour le Dipl6me national du Brevet (fin de 3°). 

Mises §66«Les 3 parcours éducatifs 

ce Le parcours Avenir . 
Il s’agit d’un parcours individuel d’information, 

Chaque éleve va accomplir 

: ; tout au long 
d’orientation et de découverte du monde économique 3 amid ite. Ils ont pour 
et professionnel dont l’objectif est d’aider chaque éléve de sa scoliarz bf : ra 

de la 6° a la Terminale a orienter ses études supérieures.  gbyeetif de faire un lien en 
Les actions : la découverte de métiers et de secteurs 
professionnels en lien avec les parcours scolaires 
associés ; la construction de son orientation scolaire ; 

des visites en entreprises ou sur un site de production ; 
un stage en entreprise... 

€n compte les enjeux du 
a eae au jugement, 
ebat dés l’école élém ire; tre Pabatiel 2 la Journée défense et citoy: Rate ib re) ° ° ° 

ee oe rhe 
eee en fin de 3°. La participation des éléves aux lations, conseils de vie, tout comme aux journaux du collége... sera valorisé e. Le parcours Citoyen : : 

‘ 
sera évalu ala fin de la scolarité. 

: 

Vécole et la vie extérieure. 

3 | Le parcours 

d@’education artistique 

et culturel (PEAC) 

Le PEAC est l'ensemble des connaissances 

acquises par les éleves dans les 

e domaines artistiques. Il repose sur 

trois piliers : des rencontres (artistes, 

artisans...), des pratiques artistiques 

(arts plastiques, éducation musicale, 

histoire des arts), des apprentissages 

(repéres, vocabulaire). Ce parcours 

se construit au fur et 4 mesure de 

projets organisés sur les différents 

temps scolaires, parascolaires et 

extrascolaires. . 

Bienvenue 

Se 

x 



La création d’un conseil 
éecole-college | 

Les équipes pédagogiques sont 
particuliérement attentives a la 
liaison entre l’école et le college. Avec 
la mise en ceuvre du socle commun 
de connaissances et de compétences, 

un continuum, de l’école au collége, 

est renforcé pour tous les éléves de 
Tat ates ans. Des concertations 

; et des formations comm 

Les enseignements | organisées entre les ae ee 
mopman an collége | Pécole et du collége. Elles visent a 

: | préciser la progression des exigences 
_ _méthodologiques et a harmoniser 

les pratiques d’évaluation. 

au college 
L’organisation 

des enseignements en 3 temps 

Accompagnement 

personnalise (AP) 

Enseignements pratiques 

interdisciplinaires CEPI) 

t les éléves du cycle 4. Ce sont des projets interdisciplinaires conduisant 

43 des réalisations concrétes individuelles ou collectives qui peuvent prendre la forme 

d’une présentation orale ou écrite, de la constitution d’un livret ou d’un carnet, etc. Ils aident 

3 donner dusens aux enseignements et a lever les barriéres entre les disciplines. Ils peuvent 

&tre mis en ceuvre progressivement et le volume horaire hebdomadaire qui leur est consacreé 

peut ainsi étre croissant de la classe de 5° a la classe de 3°. Chaque éléve devra avoir abordé 

au moins 6 de ces 8 thématiques sur le cycle 4: 

Les EPI concernen 

© Corps, santé, bien-étre et sécurité e Information, communication 

® Sciences, technologie et société e Citoyenneté 

@ Culture et création artistique e Langues et cultures de l’Antiquite ; langues 

® Transition écologique et cultures étrangeéres / régionales 

et développement durable ® Monde économique et professionnel 
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sommaire) 
La réforme des programmes de septembre 2016 présente la progression des apprentis- 
sages sur trois ans, et non plus sur un an, comme cela était le cas auparavant. 

Cet ouvrage reprend ce principe pour vous présenter toutes les notions de mathéma- 
tiques a connaitre a la fin du nouveau cycle 3 (6°), et tout le long du nouveau cycle 4 
(5°, 4° et 3°). 

Il vous permet ainsi d’avoir une vue d’ensemble des apprentissages abordés au collége, 
de pouvoir consulter et revoir facilement les notions des années précédentes, mais sur- 
tout de pouvoir les aborder « pas a pas » puisque une méme notion pourra étre pré- 
sentée plusieurs fois mais de maniére différente (et donc progressive), d’une année a 
l'autre. 

q SSSHOSCHOASSSHSSSHS HOSES SO SHSSHEHHOHESERSETHESHSOSRAEEVCOOHSROVE SS OHSOE STOPS HSEEES 

SO SELEHR OOH SHSROH HE AESROHOOSSOAHHH SE TSAO SEAS 1 5 

192 
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NOMBRES ET CALCULS ) 

Nombres entiers | 

@ Les nombres s’écrivent a l’aide de 10 chiffres : 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. “ 

Les chiffres servent a écrire les nombres comme les lettres servent a écrire les mots. 

Exemples : 1 234 est un nombre composé de 4 chiffres. 
635 est un nombre composé de 3 chiffres. 
8 est un nombre composé d’un seul chiffre. 

@ Les nombres entiers sont des nombres 
qui servent tous les jours pour compter. 

Exemples : J’ai 25 camarades dans ma classe. 
Il y a 324 demi-pensionnaires au collége. 
Mon petit frére pése 32 kg. 

Net e Lire un nombre entier 

Afin de faciliter la lecture des nombres entiers, on peut grouper les chiffres par 3 
en partant de la droite du nombre. On retrouve ainsi les différentes classes (unités 
sas ee mille, millions, milliards...). 

—_iliarde _|___muilions__{___mille_| units simples _ 

centaines centaines 

~ | centaines “| dizaines 

Exemple 
e 9754 234 se lit : neuf-millions-sept-cent-cinquante-quatre-mille-deux-cent-trente-quatre 

: On peut se servir du tableau pour décomposer un nombre entier de différentes 
acons : 
9 754 234 = (9 x 1 000 000) + (7 x 100 000) + (5 x 10 000) + (4 x 1 000) + (2 x 100) 

+ (3 x 10) + (4 1) 
= 9 000 000 + 700 000 + 50 000 + 4 000 + 200 + 30 + 4 

@ Multiplier un nombre entier par 10 

Cela revient a décaler les chiffres d’un rang vers la gauche dans le tableau. 

| 
) 

Exemple : 9 754 234 x 10 = 97 542 340 (0 ajouté en raison du décalage des chiffres d’un | 
bee vers la gauche. On ne peut pas laisser la case des unités des unités simples vide). . 
semarque’ Pour multiplier par 100 un nombre entier, on décale les chiffres de 2 crans vers 
ia gauche. 

Pour multiplier par 1 000 un nombre entier, on décale les chiffres de 3 crans vers la gauche 



* 

ER Dans le nombre 198 342 576: 

1. quel est le chiffre des unités de mille ? 

2. quel est le chiffre des centaines* ? 

3. quel est le chiffre des dizaines de millions ? 

4. quel est le chiffre des unités de milliard ? 

5. combien ce nombre contient-il de millions ? 

*“Anoter :lorsqu’on ne précise pas le nom de la classe 
il s'agit des unités simples. 

? 

* 

Trouve le nombre entier qui précéde et 
le nombre entier qui suit l’entier donné. 

Exemple 

[ ee es os SO CIO RS 212 OY ae een ree 

FS A Eee es CRISES pepe BRA tea. 

CE See ear ee ee Gh USES ae ae 

BE etn Se, Set 25 DO UOO000 © sete 

* 

3 Ecris en chiffres les grands nombres 
suivants. 

1. En 2018, la population mondiale était de 
sept-milliards-cing-cent-trente-quatre-millions. 

2. La distance entre Paris et Marseille par la 
route est d’environ sept-cent-soixante-seize- 
mille-trois-cent-dix metres. 

3. Le squelette de l’australopithéque Lucy date 
d’environ trois-millions-cent-quatre-vingt- 
mille ans. 

kk 

Donne le nombre a quatre chiffres pour 

lequel : 

—le chiffre des centaines est le double du chiffre 

des unités ; 

—le chiffre des unités de mille est la moitié de 

celui des dizaines ; 

—le chiffre des unités de mille est 3 ; 

—le chiffre des unités est 4. 

ecoeeoeeoeee ee ve 

kK 

James Bond doit entrer un code pour 
désamorcer une bombe. 

Le code est le plus petit nombre a 6 chiffres 
qu’il peut trouver en utilisant une seule fois 
chacun des mots suivants : huit — cent — quatre 
— mille — neuf. 

Etrista reponse =. eee ee 

kk 

Le compteur de la voiture de Marc indique 
50 345 km. 

1. Compléte la décomposition de ce nombre : 

BU S43 (5. Mivaecancacnncs El clip gure marin, )+ 

2. Dans 10 ans, Marc pense qu'il aura fait 10 fois 
plus de kilométres. 

Combien de kilométres aura-t-il fait dans 

10 ans ? 

kkk 

Es Dans la ville de Tom, il y a un vieux 

batiment a restaurer. 

Tom propose d’utiliser Internet pour récolter 
des dons en présentant le projet. 
Il ya 4 dons possibles :1€ ; 10 € ; 100 € et 
1000 €. 

Information 1:2 680 personnes ont donné pour 
la restauration. 

Information 2: 4 grosses entreprises de la région 
ont donné 1000 € chacune. 

Information 3 : la moitié des donneurs a versé 

1€ chacun. 

Information 4: un quart des donneurs a versé 
10 €. 

Information 5 : le reste des donneurs a versé 
100 €. 

1. Quelle est la somme récoltée au total ? 

Tu l’écriras aussi sous la forme : (.... x 10 000) + 
(.... X 1000) + (.... X 100) + (.... x 10) +... 

2. Pour soutenir le projet, le département décide 
de participer afin qu’au total, Tom dispose de 
100 000 € pour la réfection de la tour. 

Quelle somme a été donnée par le 

SEs AAC Be ee ce ee po RE 

igés 

Corr 



NOMBRES ET CALCULS 

Fractions décimales et nombres décimaux | 

@ Lorsque les nombres entiers ne sont pas suffisants pour mesurer une longueur oN 

par exemple, on fractionne l’unité en parties égales. 2 

Exemple : lorsqu’on fractionne 1 cm en 10 parties égales, on obtient des dixiémes Fd 

de cm appelés les mm. % 

@ Quand on partage une unité en parties égales, on obtient une fraction de cette unité. ; 

1 unité 1 dixiéme de cette unité est colorié. 

1 —» le numérateur 
1 dixiéme peut s’écrire sous forme fractionnaire 0 Fey barenenh cits 

@ Une fraction décimale est une fraction dont le dénominateur est 1, 10, 100, 1000... 

(le numérateur est un entier). 
10 1002 o L000. 

Remarque’ 75 = 1; 799 =!> T0900 = 1. 

@ Un nombre décimal est un nombre qui peut s’exprimer sous la forme d’une addition 
d’un nombre entier et de fractions décimales. 

Exemple : 3 + = + a est un nombre décimal. On peut l’écrire plus simplement 

a laide d’une virgule : 3,52. Cette écriture est l’écriture décimale du nombre. 

Un nombre décimal peut aussi s’écrire sous forme d’une seule fraction décimale : 
2 hee 100 72025 4s 124 

1,24=1+75+* 700 = 100 * 100 * 100 ~ 100 

~ RETHC e Lire un nombre décimal A NOTER 

43,635 se lit quarante-trois virgule six-cent-trente-cing pegses 
ou quarante-trois et six-cent-trente-cing milliémes. ae 

43 est la partie entiére de 43,635. Icentiéme 
635 est la partie décimale de 43,635. 0,01 =05 
6;3et5 sont les décimales de 43,635. imilliame 

. “* 000l< 
e Decomposer un nombre décimal oe 
43,635= 4 x 10 naeoie ge | + 6x 0,1 +3 xX 0,01 +5 x 0,001 

=4dizaines 3 unités 6 dixi¢mes 3centiémes 5 milliémes 

=4x 10 eI as £3 ye Nisa | 
10 100 1000 | 



Kg Décompose chacun des nombres suivants 
comme dans |’exemple. 

3 1 

10 100 
= 12+0,3 + 0,01 

2. 102,102 3. 0,43 

Exemple : 12,31 = 12 + 

1. 54,035 

2 i Trouve le nombre entier auquel je pense, 
sachant que: 

e il a quatre chiffres ; 
e le chiffre des centaines de ce nombre est 

le double du chiffre des dizaines ; 
e le chiffre des unités de ce nombre est le chiffre 
des dixiémes de 75,81; 
e lasomme des chiffres de ce nombre est égale 
a5; 

e le chiffre des milliers de ce nombre est 

le chiffre des centiemes de 0,012. 

Mone (ioe es Dee 

Kk 

Donne l’écriture décimale des nombres 

suivants. 

4 Pour chacune des propositions suivantes, 
dis si elle est vraie ou fausse. 

4) 

1000° 

: cy 1 4 
2. 4 est le chiffre des dixiémes de 10 Si 10° 

1. 4 est le chiffre des centiemes de ~~~ 

3. 4est le chiffre des dizaines de 34,92. 

4. 0,8 + 0,2 est un entier. 

5. Mille millimes n’est pas un entier. 

6. 72,420 = 72,42. 

7. On ne change pas un nombre décimal non 

entier si on lui ajoute des zéros a gauche ou 

a droite. 

oe : 

eoecoeoe 

~~ 

8. On ne change pas un entier si on lui ajoute 
des zéros a gauche ou a droite. 
9. Lentier qui suit 1099 est 2 000. 
10. Le chiffre des dixiémes de 12 est 0. 

5 ey Pour chacun des nombres gre 

complete la phrase : « 5 est le chiffre des... 

DS Zo eR actructs haha ee at ee ee 

0,005 2: 

© tte eeeeeerernenereneteenntensnssrsreseereneseesnseeeesnnsrerssesseseenesseseenerereeaesseeeeees 

© sveepececsscsssesecsecesescsensnseesestnesscseaseseasnnensrassesesaeesenensnsenssasessnecssresesceess 

Kk 

En donnant l’écriture décimale des 
nombres du tableau 1, retrouve la lettre qui 
correspond a chaque case et forme le nom 
d’un célébre mathématicien. 

Tableau 1 

Pc os vw NN O oO rath 4 Olu S 

nO ro) 

ae rs 

un 

| : 

e a 

Corriges 

Réponse : 

none 



NOMBRES ET CALCULS 

Comparaison de déecimaux 

| 

| 

F COURS | @ > signifie « est plus grand que » ou « est supérieur a » : 12> 4,7;5>0. ON | 

@ < signifie « est plus petit que » ou « est inférieur a » : 12 < 47;0<5. : | 

e L’ordre « croissant » va du plus petit au plus grand : 5 < 5,01<5,1. ; | 

e L’ordre « décroissant » va du plus grand au plus petit : 5,1 > 5,01 > 5. | 

" HETHO e Comparer deux nombres décimaux 
On compare d’abord leurs parties enti€res : 
e si elles sont différentes : 
42),5 
4),245 

42 > 4, donc 42,5 > 4,245 

e si elles sont égales, deux méthodes : 

1. on compare les décimales, rang par oy 2. on s’arrange pour avoir le méme | 
| 

rang, en partant de la gauche : nombre de décimales pour chacun : | 

42, 42,45 = 42, |450 / 
42, |4 Paes! 42,421 = 42, |421 ) 

SEO 450 > 421 ) 
donc 42,45 > 42,421 donc 42,45 > 42,421 | 

e Intercaler un nombre entre 2 autres 

Cela signifie trouver un nombre compris entre les 2 nombres donnés. 
Exemple : intercaler un nombre entre 12,8 et 12,89. 

12,8 = 12,80. 
On cherche un nombre plus grand que 12,80 et plus petit que 12,89. 
Par exemple : 12,85. 
12,8 < 12,85 < 12,89. . 

e Encadrer un nombre 

C’est trouver un nombre qui lui est inférieur et un nombre qui lui est supérieur. 
Exemple : 

: 

: ; » encadrement de 23,46 par 2 nombres entiers consécutifs (qui se suivent). . 
23 < 23,46 < 24. | 
e 23,4 < 23,46 < 24,5 : voici un encadrement au dixiéme de 23,46. | 

tI diene Et . 
d’écart 



a 

1 | 1. Range dans I’ordre croissant : 

4,931; 409; 409; 410; 4,82. 

Stheeeeeeeneeeenneeeeeeeseereneesarenensanananenenen sees een enenesnsnetereenenaneeseneneeeeenesestereseenereeneneneeenees 

2. Range dans l’ordre décroissant : 
222m 2,02 )2,202 see PO22-22 2. 

STEERS Ra en eeeeeneerereceesanessesaennnneaneeneseseHeen Ones eenennsnsneeeeneeseesereseseseres steer eseesereseenerereerenes 

* 

2. On sait que Mathilde a 15 billes de plus 
qu’Alice et 20 billes de moins que Camille. 

TsQut ade pltside: Diles Peg tne dee 

kk 

Fais une croix dans les cases qui 
conviennent (exemple : 0,08 < 1,1; d’ow la croix 

déja placée). 

tow F 

Coche la bonne réponse. 

1. 1,9 est plus petit que 1,10. 
Q vrai ) faux 

2. 43,540 = 43,54. 

2 vrai 4 faux 

3. 72,402 O = 72,42. 

Q vrai C) faux 

4.48 < 48,2 < 48,19. 

2) vrai faux 

5, 25,2 et 25,3 + a ont la méme partie entiere. 

QO vrai J faux 

6. 6,5 > 6,43 > 6,3. 

vrai 2) faux 

Olea 

C0) vrai J faux 

8. Il n'y a pas de décimal compris entre 25,2 

et 253. 

LJ vrai 0 faux 

9. Il n’'y a pas d’entier entre 25,2 et 25,3. 
QJ vrai (J faux 

10. 1,0 =1. 

Q) vrai L faux 

kk 

Laura est moins grande que Romain, qui 

est lui-méme plus petit qu’Emilie et Julie. 
Louise est plus petite que Julie mais plus grande 
qu’Emilie. 

1. Peut-on classer ces cing enfants du plus petit 
au plus grand ? Si oui... fais-le ! 

2. Sachant que Thibaut, le plus jeune de tous, 
est plus petit que Romain, peut-on classer les 
six enfants du plus petit au plus grand ? 
Si oui... fais-le ! 

kkk 

G Complete par des nombres décimaux qui 
conviennent. 

Sees tems <6 

SY eae ee < 5,2 

LA eee Sarat ae Ps 

5 rae Bo Eale oe >4,9 

5 he alee >5,11 

=} emirate! ST Aues > 5,49 

kok 
Parmi les 9 terrains suivants, lesquels 

peuvent étre utilisés pour du football ? 

Information 1:la largeur d’un terrain de football 
varie entre 45 m et 90 m. 
Information 2 : sa longueur varie entre 90 m 
et 120 m. 
Information 3 :la longueur doit étre supérieure 
a la largeur. 

Terrain 3 

540dm_ | _900dm 
7659 cm 90m 

Terrain 9 

65,78 m 

78,4dam_| 

Terrain 4 

Terrain 8 

69m 

940 dm 

Terrain7 | 
620 dm 

89,79 m Longueur 

11 



NOMBRES ET CALCULS 

Graphiques / Tableaux / Diagrammes j 

@ Certaines situations peuvent se traduire par 

un graphique. 

Exemple : Madame N. Kuche gagne 2100 € 

par mois. 
Elle répartit ainsi ses dépenses : loyer : 500 € ; 
nourriture : 500 € ; impdts : 350 € ; loisirs : 
400 € ; divers : 350 €. 

@ Cette situation se traduit par : 

e Undiagramme en batons _« Un histogramme e Un diagramme 
circulaire | 

\00GR yes 500 

300 

100 4 

loyer impots divers loyer mnourr. impdts loisirs divers 
nourr. loisirs 

AETHODE | 
| 

e Savoir construire un tableau 

e Jeanne fait une enquéte pour le journal de son collége. Elle demande a ses camarades | 
quel est leur sport préféré. | 

e Voici leur réponse : foot, rugby, foot, tennis, danse, natation, foot, tennis de table, | 
tennis, karaté, boxe, foot, rugby, foot, foot, tennis, danse, judo, handball, foot, | 
handball, foot. | 

| 
| 

| 

e Jeanne fait un tableau de 2 lignes : une ligne pour le nom du sport, et une ligne 
pour le nombre de réponses correspondantes. 

Sport | Foot ‘Rusby Tennis | Danse | Natation ae a Karaté | Boxe | Judo |Handball 

Nombre 
d’éléves ‘ : 5 | ; : 

Avec cette colonne, 

on comprend 
qu'il y a 3 éléves 

de la classe de Jeanne 
qui preférent le tennis 



* 

1 mois de septembre, chaque éléve du 
collége a pu pratiquer un des 4 sports suivants : 
l’escalade, le basket, le tennis de table, la 
natation. 

Tennis 

Escalade de vee 

steneenenerccceceeneeseneeeenerereeeeren eves eer ersreenenensrenreneneensrersanenenustaennsncseneceeeeeeeescenereseesetere 

de 3°? 

3. Combien d’éléves ont fait du basket au mois 

de septembre ? 

4. Quel a été le sport le plus pratiqué dans ce 
college au mois de septembre ? 

* 

2. Le diagramme ci-dessous représente la 
température observée durant la premiére 
quinzaine du mois de Juillet au Vigean : 

Toot te ah 

(oa 4es eo? eon RBM 

Donne: 

1. le nombre de jours ou la température est 

SUPETIEUFE: OU Egale & 20 °C § nccncinennnnannnnsint 

2. les dates ou la température est égale a 

ip Cc: 

4. A quel moment du mois peut-on dire que 
la température a augmenté pendant 5 jours ? 

eoeoeoeeeo ee eee ee oer e eee eee er eee eee eee eeeseeeeeeseeeeseeeeeeetsenusee 6 & & 

3 On a représenté sur ce diagramme en 
batons les notes des éléves a une interrogation. 

nombre d’éléves 

IND CAD Se 

5 Oe fOr 10m llai2s i314 a Salominis 
note 

1. Combien d’éléves ont eu 6 ? 

2. Combien d’éléves ont eu 17? 

3. Combien d’éléves ont eu au moins 13 ? 

4. Quelle a été la note maximale ? 

5. Quelle a été la note la plus obtenue ? 

6. Combien y a-t-il d’éléves dans la classe ? 

7. Quel est l’écart entre la note la plus haute 

et la note la plus basse ? 

Kk 

4 Cet histogramme représente la fréquen- 
tation d’une salle de cinéma pendant une 
semaine. 

spectateurs 

800 

700 

600 

500 

400 

300 

200 

100 + 

Lu Ma Me Je Ve Sa Di jours 

1. Combien y avait-il de spectateurs le lundi ? 

2. Combien y avait-il de spectateurs les trois 
premiers jours de la semaine ? 

3. Y a-t-il plus de spectateurs le week-end 
(samedi + dimanche) que le reste de la semaine ? 

4. La place de cinéma coute 10,10 €, mais : 

— le lundi, le tarif est unique : 7,70 € ; 
—le mercredi, un tiers des spectateurs sont des 
étudiants qui paient 7,70 € ; 
—le samedi, la salle a accueilli trois groupes de 
25 éléves payant chacun 3,20 €. 
Quelle a été la recette de cette salle pour cette 

semaine ? 

— Ww 

Corri 
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NOMBRES ET CALCULS 

Additions / Soustractions / 

Multiplications 
| 

“omer pice 
e@ Vocabulaire : 

58,09 + 105,3 = 163,39 324,5 — 98,91 = 225,59 45,26 x 9,3 = 420,918 | 

Kise sete det ey ie ee ] 
termes somme termes différence facteurs produit a] 

@ Regle 
e Pour multiplier un nombre par 10 ; 100 ; 1 000; ..., 

on déplace la virgule de ce nombre de 1 ; 2 ; 3; 
... rangs vers la droite, en ajoutant des zéros si nécessaire. 

e Dans un calcul avec parenthéses, on effectue en premier 

ce qu'il y a entre parenthéses. 
3x (5+ 8)=3 x 13 = 39 

| | 
| 

| 

"RETHODES | 
@ Poser et effectuer une opération | 

| 
| 

e Une addition e Une soustraction e Une multiplication 
9,82 6,1, 9:0 6 1,9-»1 décimale | | 

+ i609 ue Oe x 9,82-—»2décimales / 

70,72 Rw Ries I2Qa8 =a | 
a 4952 

— On place les retenues :. SF as | 
— On peut rajouter des zéros 0. 607,858 | 

/ 
| 
| 

e Contréler un résultat 

e Utilisation de la calculatrice. 
e Ordre de grandeur : 9,82 est voisin de 10 et 61,9 est voisin de 60, 
donc: 9,82 + 61,9 est voisin de 10 + 60 = 70 | 

61,9 — 9,82 est voisin de 60 — 10 = 50 
| ce qui correspond bien | 

61,9 x 9,82 est voisin de 60 x 10 = 600 
aux résultats trouvés. 

© Calculer « de téte » 
148 +29 = 148 + 3021 =978=1 = 177 

be Shel jase 3] 
facile ! facile ! A RETENIR 

2x0,5=1 2X36 X05 =2% 0.5% 36 lene i=naG | 4x0,25=1 
facile ! facile ! 



os EXO> el 

* 

i Corrige les erreurs. 

1.59,5 + 10,7 = 69,12 

2a 250 
= @ 8251 

Z235,1 

3. 11,2 x 0,3 = 33,6 

4. IZ3ey 
ame Ro pp 

362,0 

57 293,59 
= 334201 

151,8 

kk 

On sait que 728 — 345,6 = 382,4. Sans poser 

d’opération, calcule. 

Weel 2c Oo ee is hl aa ke 

PAs Plo) 0 Cove Jen ig leaner rome Racal Been etc ine 

= Sao Sa EE: Soh 9 Seine hss en ee 

SA S45,0'4- SOLA me Bn ee te 

= OY Piha jee) oh Se aam ieee." Lr se OR ele 

6. 1382,4 + 1345, Gm po doe ree atest 

kk 

Complete le tableau suivant. 

[wee 
ca 
fmemefon 2 
ee 

xk 

4 Sachant que: 

eeoeoeveeeevee © 

décode le message suivant : 

18x 0,01} [25 x 3,512 x 4 

Aseneneeneeeereereeeesenenes ae naueeeneneneeepeesneneseeereressterens. 

Stt9t Sees eeeeeneeneeenneneneeerasennaneneneaeseeeeesens § §§  saneneeneneeeerssanensesarseseeteeeenes 

Steen eeeseeneererneeenenneeey § Suneeneneeneneeneneeneasenereseeneeeees Sees ea een Eeetenteeeseeeeere. 

kk 

Eléonore met 43 litres d’essence chaque 
semaine dans le réservoir de sa voiture. Elle a 

le choix entre la station Tatol ot un litre cotte 

1,27 €, et la station Essou ou un litre coate 

1,35 €. 

1. Calcule le coat du plein dans chaque station. 

2. Combien d’euros Eléonore économise-t-elle 

en allant chez Tatol ? 

kk 

G Une équipe de basket souhaite renouveler 
la tenue de ses 18 joueurs (1 short, 1 tee-shirt 
et 1 paire de chaussettes). Les tee-shirts seront 
floqués avec le nom du joueur dans le dos et 
le logo du club sur |’avant. Elle s’adresse a 
2 magasins de sport. 

Chez Mécatlon : le short coite 6,25 €, le tee- 
shirt 10,15 € et la paire de chaussettes 2 €. 

Chez Entresport : le short est a 6,80 €, le tee- 
shirt a 9,96 € et la paire de chaussettes a 1,90 €. 

Pour le flocage, Mécathlon propose le prix 
suivant par tee-shirt : 6,80 € pour le nom du 
joueur dans le dos et 2,40 € pour le logo du club. 

Entresport propose :7 € pour le nom du joueur 

dans le dos et 2,50 € pour le logo du club. 

En justifiant tes calculs, trouve quelle est l’offre 
la plus intéressante pour l’équipe. 



NOMBRES ET CALCULS 

6 Division euclidienne 

"COURS @ Division avec des entiers 

Exemple : On veut distribuer 258 billes 4 11 enfants de fagon que chacun en ait 

le méme nombre, et le plus possible. Il faut donc diviser 258 par 11. 

Ordre de grandeur Division Réponse 

250: 10 = 25 258| 11 On peut donc donner 23 billes 
38 | 23 a chaque enfant. 

2 _ | (Ilrestera 5 billes, que l’on ne 
peut couper en morceaux !) 

2598 =11:X 23.4 5 
et5< 11 

e Vocabulaire 

dividende] diviseur : = 
quotient dividende = diviseur < quotient euclidien + reste 

reste} euclidien reste < diviseur 

AST LLU 

NET e Utiliser les critéres de divisibilité 

Le reste de la division de 253 par 11 est 0 : la division « tombe juste ». 
On dit que 253 est divisible par 11 ou 253 est multiple de 11. 

e Il existe des régles permettant de reconnaitre les nombres divisibles par 2; 3; 4; 

5; 9 ou 10 sans poser les divisions correspondantes. 

e Un entier est divisible par : 

¢ 2 sison chiffre des unités est 0, 2, 4,6 ou 8 ; 

¢ 5 sison chiffre des unités est 0 ou 5; 

¢ 10 si son chiffre des unités est 0 ; 

¢ 3 sila somme de ses chiffres est divisible par 3 ; 
° 9 sila somme de ses chiffres est divisible par 9 ; 
° 4 sile nombre formé de ses 2 derniers chiffres est divisible par 4. 

Exemple : 2 145 est divisible par 5 et par 3, mais pas par 2;4; 10 0u9. 
e Aucun nombre n’est divisible par 0 (258 = 0 n’existe pas). 
Mais 0 est divisible par tous les nombres sauf 0. (0 + 258 = 0, mais 0 = 0 n’existe pas.) 

> Je ¥ 

ee ee ee 

ee Rut Cad ts 

“+ Fan 



ee ee aay Babi 

St “ 
a Complete le tableau suivant. 

Quotient euclidien 

B orende 

15 fv | 1 |2Ge- 5x 17+ 

* 

ri Parmi les nombres suivants : 840 ; 54 315; 

211 ; 247 356 ; 1; quels sont ceux qui sont 

multiples de 2 ?de3? de4?de5?de9?de10? 

* 

EI Vrai ou faux ? Coche la bonne réponse. 

V F 

1. Un nombre qui se termine 
par 2 est divisible par 2. wy a 

2. Un nombre qui se termine i 
par 3 est divisible par 3. O 

3. 777 est divisible par 3. ia QO 

4.777 est divisible par 7. ol L 

5. Un nombre divisible 
par 3 est divisible par 9. 

6. Un nombre divisible par 9 

est divisible par 3. 

7. 47 est divisible par 7. Q ZA 

8.1 est divisible par tous 
les nombres. 

9. Tous les nombres 
sont divisibles par 1. 

xk* 

1. Retrouve tous les nombres de la forme 

4¢6¢@ divisibles par 9. 

2. Retrouve tous les nombres de la forme 
4¢6¢ divisibles a la fois par 9 et par 5. 

eoeoeoeveeee 8 

eee 

ok 

Réponds a la question suivante. 

Le diviseur est 44 ; le quotient est le double du 

diviseur et le reste est nul. Quel est le dividende? 

kek 

Arthur féte son anniversaire. II souhaite 
que ses 7 amis partent avec le méme nombre 
de bonbons chacun. Lui gardera les bonbons 
restants. Il dispose de 91 bonbons. 

1. Avec combien de bonbons ses amis 
repartiront ? Combien lui restera-t-il de 
bonbon(s) ? 

2. Pas satisfait du nombre de bonbons qu’il 
gardera, il décide que ses amis auront chacun 
12 bonbons. 

Combien en gardera-t-il pour lui ? 

kar 

Une usine bretonne de sablés vend des 

gateaux secs en paquets de 16. 

A la fin de la journée de travail, les sablés 

restants sont offerts a une école voisine pour 
le gouter des enfants. 
Voici le nombre de sablés fabriqués en une 
semaine : 

1. Combien de paquets ont été emballés chaque 
jour? 

2. Combien de sablés ont été donnés a |’école 

cette semaine-la ? 

kak 

Marie et Jeanne sont les 2 meilleures amies 

du monde. 

anniversaire de Marie est le 16 mars, celui de 

Jeanne est le 28 avril. 

1. Marie et Jeanne sont nées la méme année. 

Marie est née un lundi. Quel jour est né Jeanne ? 

2. Hier, Jeanne a dit a son amie: « Je suis plus 
jeune que toi de 3 millions de secondes ! ». 

Cette affirmation de Jeanne est-elle vraie ? 

Justifie ta réponse. 

é 

~ 
wT) 

= 

Corr 



NOMBRES ET CALCULS 

Division décimale | 

: _OBJECTIF« Mafriser le sens et la technique dea division | 

F COURS | @ Définition 
» aet b sont deux entiers, b est non nul. On appelle quotient de a par b 

le nombre qui multiplié par b donne a. 2 

e Ce nombre peut se noter a + b ou cS 4 

-Onay xb=a. 

e Pour calculer un quotient, on effectue une division. 

@ Quotient de deux nombres 

e Le quotient de deux nombres est entier ou décimal non entier si la division s’arréte. 
Exemple: 91 + 13 = 7 et 45,1 + 8 = 5,637 5. 

e Le quotient de deux nombres n’est pas décimal si la division ne s’arréte pas. 
Exemple : 
19,2 9 Le reste n’est jamais nul, la division ne s’arréte pas, le quotient 
12 2,133... de19,2 par 9 n’est pas décimal. 

30 Il est proche de 2,13 et plus proche encore de 2,133 mais n’est 
30 égal a aucun décimal. 
a 19,2 _ 19,2 

On note 19,2+9= 9 c 9 =~ 2,13. 

@ Calcul mental 

Diviser par 10 ; 100; 1 000 revient a décaler la virgule de ce nombre de 1 ; 2 ; 3 rangs 
vers la gauche en ajoutant des zéros si nécessaire. 

Y KETHODE ag un décimal par un entier 

Exemples : 

e Divise 171,2 par 16. 

— Un ordre de grandeur de 171,2 + 16 est 160 + 16 = 10. fe 2 

— Tu poses la division : en 17, combien de fois 16? 1 fois... ie 10,7 
Lorsque tu « abaisses » le 2, premiére décimale de 171,2, tu mets - 
une virgule au quotient. 

e Pour faire la division décimale de 391 par 46, il suffit de remarquer que 391 = 391,0. 
Ensuite, on procéde comme dans le premier exemple. 
— Un ordre de grandeur de 391 + 46 est 400 + 50 =8. 
— Tu poses la division : 

391,0 



-— 

* 

ae Sans effectuer de divisions, entoure 

le résultat exact de chacun des quotients 
du tableau ci-dessous (cherche un ordre de 
grandeur comme dans la Méthode page 18). 

2h On donne: 
129 x 470 = 60 630 414 +125 = 3,312 
7 812 + 126 = 62 126 + 24 = 5,25 
1528 x 26 = 39 728 39 728 +191 = 208 

En utilisant les opérations précédentes, trouve 
les résultats manquants : 

eA LN MOE 4 Sear ced Pak a Pe a arm 
60 630 = 470 = on eeesesessee WOR G2 eet 
P40 poh al ie LE Neasliiienine Gane ar TL SloeHO2 tet 
BO 26 1 D2 B oncriesctne 39 728 + 208 = ......... 

tk 
Pose et effectue les divisions suivantes 

(elles « s’arrétent» toutes). 

1.896 '+7 5 2. 200/227; 3.123,9 +14; 

4.378+45;  5.7319<52; ~§ 6.564125, 

Kk 

Réponds aux questions suivantes. 

1. A vélo, Antoine a roulé a vitesse constante 
pendant 4 h et a parcouru 94,2 km. Combien 
de kilométres a-t-il parcouru en1h? 

2. Trois enfants se partagent la monnaie des 
courses. Partis avec 50 €, ils ont dépensé 32,75 €. 
Combien chacun va-t-il recevoir ? 

3. Mina veut faire 16 petits paquets avec 

1,920 kilogramme de dragées. Quel sera le poids 

de chacun ? 

eeoeoeeoeeeoevoeeeeeeoeeeee eee ee 

e@eevevevee2ee¢8 

4. Quelle quantité de sirop de menthe peut-on 
mettre dans chaque verre, si l’on a 18 verres et 

2,25 litres de sirop ? 

kk 

Réponds par vrai ou faux. 

1. ?+1000 = 0,0164 donc ? = 164 

2.18 263 +7 = 2609 

3. 343,15 + 100 = 34315 

4. 14,69 + 9 = 1,63 

5.? x 225 = 976,5 donc? = 4,34 CO Oo Oto or< a le 

kk 

Je pense a un nombre. Je le multiplie par 
13. J’obtiens 2 171. Quel est le nombre auquel 
jai pensé? 

Jepensea B 
unnombre — 2171 

wok 

7 Adéle, Martin et leurs trois copains vont 
au cinéma et décident d’y inviter Noé. 
La place de cinéma cotte 7 €. Comme il est 
invité, Noé ne paie pas. 
Combien chacun des enfants dépense-t-il ? 

kkk 

8 Retrouve les données manquantes de 

l’exercice en observant la démarche juste d’un 
éléve. 

50-22=28; 5x3,2=16; (28-16)=+6=2. 

Donc le prix d’un cahier est 2 €. 

Sofia achéte ............... CIASSEULS A oecsecsssnne € |’unet 

Mote cahiers identiques. 

Sur un billet de ............... €, on lui rend................ €. 

19 

¢ 

igés 

Corr 



NOMBRES ET CALCULS 

Fractions . 
| 

e Définition 3 

Une fraction est un nombre écrit sous la forme $° 

ou aet b sont des entiers et b est non nul. = =a-+b. 

E 2 22 

Ne 1) 107 12 3 

e Certaines fractions sont des nombres décimaux : 

Oe eg ye 7g = 12+ 12=1etyp= 72 > 10 = 7,2. 

e Certaines fractions ne sont pas des décimaux : 

ae 0,666 6 car la division est infinie lorsqu’on 

divise 2 par 3 Soe 

@ Régle (Wey 

On ne change pas un quotient de deux nombres Exemple : Pa ere 
si on les multiplie ou si on les divise ‘ rn 4 
par un méme nombre non nul. x 5 ily 

"NETHOPE Eas une fraction 

Exemple : Quelle fraction de la figure ci-dessous a été coloriée ? 

On a divisé le rectangle en parties égales et on a colorié 
— 4 carreaux sur 6 ou 2 colonnes sur 3. 

On a donc colorié < ou $ du rectangle. 

e Ecrire sous forme fractionnaire 

e Un nombre décimal peut toujours s’écrire sous forme de fraction. 
Exemple : Ecris sous forme de fractions les décimaux : 0,5 ; 0,75 ; 4. 

acSy BeS0tg le ey 3% _4_ 8 40 
0.25.10 2100 aeenaen00 43 ApS 
e Le quotient de deux décimaux peut toujours s’écrire sous forme de fraction. 
ae Ecris sous forme de fractions les quotients : 17 + 5 et 45,1 + 8 

welt, Bey ating 1 aod 

e Calculer de téte 

e Calculer la moitié d’un nombre, c’est le diviser par 2. La moitié de 24 = 24 = 12, 

e Calculer le tiers d’un nombre, c’est le diviser par 3. Le tiers de 24 = at 

e Calculer le quart d’un nombre, c’est le diviser par 4. Le quart de 24 = 24 



m1 

H Donne une écriture décimale des fractions 
suivantes. 

9,353, 9 UE Oe Ge CENTS 
We100*20F 50-4 ° 200° 2 °16-20' 9° 

* 

Ey Ecris les nombres suivants sous la forme 

d’une fraction. 

F.2 Je po ee’ ALL 

12,64; 27+7; 

24+4; 
41+ 6. 

0,9"-, 0,004 5; 

* 

EX Donne si possible une écriture décimale des 
fractions suivantes. Sinon, donne une valeur 

approchée avec un chiffre aprés la virgule. 

TEE ae Piactlon 22.518 
Ae Boe eR AB 3 

kk 

Réponds par vrai ou faux. 

1.2 = 5,6 2: : = 1,2 3. 3,6 est le tiers de 10,8 

* 

5 Complete le tableau. 

Nombre Fraction Ecriture a virgule 

ae 
ae ane 5 

edhiemes | 

Kk 

Dans chaque cas, l’aire d’un grand carré est 
égale a une unité. Colorie l’aire correspondant 
a la fraction décimale donnée. 

145 
“100 

1 

23 
3.5 

7 Complete. 

Dis Aree pee noones 
5 3 1S-%. ee 

K* 

Théo a grandi, il décide de donner a ses 

petits cousins une partie de sa collection de 
Plémabile. Il en posséde 924. 

Ilen donne la moitié a Ali, le tiers a Ismaél, et 
la moitié du reste a Miryam. 

1. Combien de Plémabile ont eu chacun des 

enfants ? 

2. Combien lui en reste-t-il ? 

kk 

Quelle est la fraction coloriée de chaque 
figure ? 

th | 2. 3. p> 

4. | . | 5. aa 

kkk 

Effectue les calculs suivants en observant 

d’abord |’exemple. Tu donneras les résultats 
sous forme d’une fraction. 

gés a oem i 
2 eS eee ae Rae 
105100 * 

Si iy ll ° od eS 
NI> = Se a S 

1] 

D oO 

iI ll > 
S| ag ~ 

x 12 Oo 
ae wi|N ro fo) rs T ae en 

ar ll — 8/8 = + 
—_/ ola 

NO — 

es 

Corri 



NOMBRES ET CALCULS 

_ Repérages sur une droite graduée 

e Repérage sur une demi-droite graduée ON 

As eB M 
Sea eed race a Me sd De ee et 

0 1 

e On peut graduer une demi-droite a partir de son origine (ici : le point A) en 

choisissant une longueur unité (ici : la longueur du segment [AB]) que l’on reporte 

réguli¢rement. 

e On peut, a tout point de la demi-droite, faire correspondre un nombre appelé 
abscisse de ce point. Sur la droite précédente, A a pour abscisse 0. On note A(0). 
On a aussi B(1) et M(4,5). 

Exemple : A 
Lee ee eee 
O2c1 l z 

4 

® Chaque segment unité est partagé en quatre segments de méme longueur. 
e On voit sur le dessin que l’abscisse de A est comprise entre 1 et 2. 

e L’abscisse de A est f ou 1,75. 

e Encadrer une fraction entre 2 entiers consécutifs 

: 13 . 
e On cherche a encadrer 3 entre 2 entiers consécutifs a aide d’une demi-droite graduée. 
e On partage chaque segment unité en 3 segments de méme longueur pour obtenir 

des tiers. II ne reste plus qu’a compter les tiers jusqu’a = oe 

13 

3 
ee re at ee 
0 | 2 3 4 5 

e Pour encadrer, il ne reste plus qu’a utiliser la demi-droite graduée : 

13 
4-4 <5 

eee 



Dm EXOS ped 

wk 

Sur chacune des demi-droites graduées, 

% | 

at Trace une demi-droite graduée en 
lis ’abscisse des points A, B et C. prenant 1 cm pour unité de longueur. Place 

les points suivants dont les abscisses sont entre 
parenthéses : 

A(25); BL3); C(S); DZ). 

Pa Sur la demi-droite graduée suivante, place 
le point A d’abscisse 2 ; le point B d’abscisse 1,5; 

le point C d’abscisse iF ; le point D d’abscisse 
2,75. 

Sestiage ane 
filteseces 

3 ie Sur chacune des demi-droites graduées, 

lis ’abscisse des points M, N, P et R. 

7S GP a a a Oe Fe 
a a — ~ 4 _ 

: 800 1000 

d) 
11000 13 000 

Sur l’axe a, place le point A d’abscisse 600. 
Sur l’axe b, place le point B d’abscisse 4 et 
le point C d’abscisse 8. 
Sur l’axe c, place le point D d’abscisse 850 et 
le point E d’abscisse 950. 

CRs ema Bad | | Sur l’axe d, place le point F d’abscisse 12 000. 
He ame ana DoS Relie les points ABDFEC. Comment appelle-t-on 
a BS ek FF eo ee dave CLV DO, Ce ALOU GPO cote, ocilen Pec 

kak 

G iE Donne t une écriture fractionnaire des nombres correspondant aux points A et B. 

2. Sur la demi-droite graduée ci-dessous, place les nombres : S 15% f, 2, = 

0 1 

cal ue le ch ln lil al Dla ll Ue 
B A 

3. Ent’aidant de la demi-droite graduée, range dans l’ordre croissant les nombres : ai (1,53 3533 S 

KK 

Ea Mehdi est l’organisateur d’une course de 100 m. II reléve les résultats des coureurs : 

10.s.et ae de secondes ; 10 s et io > de secondes ; 10 s et = de secondes ; 10 s et 66 centiémes de 

secondes ;10s et 2 de secondes a s et 4 dixiemes de secondes ; 

Classe ces temps dans I’ordre croissant. Tu pourras t’aider si nécessaire de la demi-droite graduée. 

s ofa | 
° * 

f 1 

© 

2 

eed | | 

Corrigés er ere a 

10 1 

NO Ww 



| 10 Proportionnalite 

"COURS © Tarif | | : ON 
Exemple 1: proportionnalité Exemple 2: non proportionnalité 
Si 1 rouleau de papier peint cofite 6 €, Tarif postal : 

Poids d’une lettre PAY nro) ‘fate [I [eI, | Re de rouleaux Yaffranchissement | 0,75 € | 1,40€ 

Pri (€) | 6 90/180/270 © | (enews 
15 rouleaux cotitent 15 x 6 = 90 €, 

Le prix payé pour 30 g n’est pas le 
double du prix payé pour 15 g: le prix 

30 rouleaux cotitent 30 x 6 = 180 €, du timbre. n’est pas proportionnel au 
pour 270 €, on a 270 + 6 = 45 rouleaux. poids Coda 
Le nombre 6, sur le cété du tableau, est 

appelé le coefficient de proportionnalité. 

e Taux de pourcentage 

0 el eee 15% 100 0,15 

Prendre 15% de 120 c'est multiplier 120 par 0,15 (on peut aussi multiplier ce nombre 
par 15 et diviser le résultat par 100). 
15 % de 120 = (15 x 120) = 100 = 1800 + 100 = 18. 

e Prendre 50 % d’un nombre, c’est prendre sa moitié (les 50 % de 120 valent 60). 
e Prendre 100 % d’un nombre, c’est prendre ce nombre (les 100 % de 120 valent 120). 
e Prendre 25 % d’un nombre, c’est prendre son quart (les 25 % de 120 valent 30). 

nent @ Reconnaitre une situation de proportionnalité 
Exemples : Proportionnel ou pas ? 

e Alia a 10 ans et mesure 130 cm. Quelle sera sa taille A 20 ans ? Ce n’est pas une 
situation de proportionnalité et, 4 20 ans, Alia ne mesurera pas 260 cm! 
e 2 kg de pommes cofttent 3,24 €. Combien coitent 3 kg ? 
C’est une situation de proportionnalité : 1 kg de pommes coftte 3,24 +2=1,62€ 
et 3 kg cotitent 1,62 x 3 = 4,86 €. 

Masse en kg 2 1 3 

Prix (€) 3,24 | 1,62 | 4,86 



* 

Ea Réponds aux questions posées (s’il y 
en a) dans les énoncés suivants et dis a 
chaque fois s’il s’agit ou non d’une situation 
de proportionnalité. 

1. Lisa a 10 ans et sa grand-mére 70 ans. Quand 
Lisa aura 20 ans, sa grand-mére aura-t-elle 
140 ans ? Sinon quel age aura sa grand-mére ? 
Situation de proportionnalité: Q oui Qnon 

2. Rémi mesure 160 cm a 12 ans. Peut-on prévoir 
sa taille quand il aura 24 ans ? 
Situation de proportionnalité: 4 oui Ginon 

3. Trois cuillerées a soupe de farine correspon- 
dent a 90 g de farine. A combien de cuillerées 
correspondent 150 g de farine ? 
Situation de proportionnalité: Q oui Gnon 

4. Le numéro d’une revue mensuelle coite 3,5 €. 
On propose un abonnement de 6 mois pour 
20 € et un abonnement de 1 an pour 38 €. 

Situation de proportionnalité: oui Onon 

5. A3 ans, Paul sait compter jusqu’a 10. Peut-on 
prévoir jusqu’a combien il saura compter a 
6ans? 
Situation de proportionnalité: Q oui Onon 

6. Le prix d’un livre est-il proportionnel a son 
format ? 
Situation de proportionnalité: Q oui QO non 

7. Une voiture roule toujours a la méme vitesse. 
Elle parcourt 225 km en 3 h. Combien parcourt- 
elleen2h?en8h? 
Situation de proportionnalité: Q oui GO non 

8. Vu dans un supermarché : 6 pots de yaourts : 
1,8 € ; un pack de 16 pots des mémes yaourts : 
Se. 
Situation de proportionnalité: oui Onon 

wk 

La voiture de Boris consomme 7,8 litres 

de carburant tous les 100 km. 

1. Compléte le tableau de proportionnalité sans 
en calculer le coefficient. 

Distance 

parcourue 

enkm 

Consommation 

en litres 

a 
2. Calcule le coefficient de proportionnalité. 
Que représente-t-il ? 

bod 

Résous le probléme suivant. 

La recette d’une tarte au citron donne les 
proportions suivantes pour 6 personnes : 2 ceufs, 
3 citrons, 150 g de farine, 120 g de sucre et 140 g 
de beurre. Lucas et Maelys ont invité 7 copains : 
il faut donc modifier ces proportions pour faire 
une tarte pour 9 personnes. A toi de jouer ! 

tok 

Sachant que 85 % des 700 éléves d’un 
collége déjeunent a la cantine, combien d’éléves 
de ce collége déjeunent a la cantine ? 

kk 

Calcule 10 % de 530. Méme question avec 
25 % ;50 %;75 %; 100 % ; 200 %. 

tok ok 

Un commercant fait des remises de 12 % 
et a modifié ainsi ses étiquettes : 

Rectifie ses erreurs ! 

kkk 

Fais cet exercice en te chronométrant : 

il faut environ de 30 s pour répondre aux 

questions. 

1. Calcule 50 % de 120 €. 
2. Calcule 25 % de 60 éléves. 

3. Calcule 10 % de 400 éléves. 

4. Calcule 25 % de 24 m. 

5. Calcule 50 % de 33 m. 

6. Calcule 10 % de 54 €. 

tok 

8 Réponds aux questions suivantes. 

1. Un objet, qui codtait 110 €, cote 100 €. 

SON prix a-t-il GiMINUE De 10 % 2 oeerennrnnennsenn 

2. Un objet, qui coutait 80 €, cotuite 100 €. 

Son prix a-t-il AUGMENTE de 20 % ? one ecntnnersen 

R 



GRANDEURS ET MESURES 

Longueurs et périmetres 

Triangle possédant 2 cétés de 
méme longueur. 

Triangle isocéle 

Triangle équilatéral | Triangle ayant ses 3 cdtés de 
méme longueur. 

Quadrilatére ayant ses 4 cdtés de 
méme longueur. 
Ses diagonales sont perpendi- 
culaires et se coupent en leur 
milieu. : 

Losange 

@ Périmetres 

« Le périmétre d’une 
figure est la longueur 
de son contour. 
e La longueur d’un 

cercle, de rayon R, est 

égalea2 Xn x R,oun 
vaut environ 3,14. 

NETH @ Reporter une longueur 

Le compas sert a reporter des longueurs. 
Exemple : Trace le triangle ABC, tel que AB = 5cm; BC = 7 cmet AC =4 cm. 

PH 3.2+24+25 +3 = 10.) cn 



~ —_ 

% . 

Le périmétre d’un rectangle est 108 cm. 
Sachant que sa largeur est 24 cm, calcule sa 
longueur. 

* 

bal Aprés avoir reproduit les quatre figures 
suivantes en respectant les mesures indiquées, 
calcule leur périmétre, en faisant, si besoin, des 

mesures sur le dessin. 

1 2. 

8cm 

E 5cm 

wn 

- 5 
5cm a = + 

= U 

(o>) 

3 4. 

iS 
U 

ive) 

4cm 

* 

3 Construis le triangle BOL dont les cotés 
mesurent : BO = 10 cm, OL = 7 cm et BL=5 cm. 

kk 

Construis un losange FAON tel que 
FO = 8 cmet dont le périmétre est égal a 20 cm. 

kk 

Pour chacun des problémes suivants, 
rédige une solution, en t’aidant d’un dessin. 

1. Sur une allée rectiligne de 49 métres de long, 
on plante un arbre tous les 7 métres. 

Combien y a-t-il d’arbres ? 

2. Sur une allée circulaire de 49 métres de 
périmétre, on plante un arbre tous les 7 métres. 

Combien y a-t-il d’arbres ? 

ook 
Un court de tennis a une forme 

rectangulaire, de largeur 11 métres et de 
longueur 24 métres. On place un grillage a 
5 métres du bord du court, tout autour de 
celui-ci. 

Quelle longueur de grillage sera-t-elle 
nécessaire ? 

7 he 

1. Construis un rectangle de 3,3 cm de 
longueur et de 2,7 cm de largeur. 

2. Construis un carré de méme périmétre que 
le rectangle précédent. 

kkk 

8 Un champ rectangulaire a un périmétre 
de 164 m. Sa largeur fait 28 m de moins que 
sa longueur. Trouve la largeur et la longueur 
de ce rectangle. 

totkok 

Un centre aquatique vient de construire 

2 nouveaux bassins 

Bassin 1 | 

_ Bassin 2 

Information : Les carrés du quadrillage des 
figures représentant les bassins 1 et 2 ont un 
coté de 1dam. 

Le tour de chaque bassin est constitué d’un 
muret. Quel bassin est limité par le plus long 
muret ? 

27 

e 
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@ 1 min = 60s. Done 1 s = gy min. A RETENIR 

: ; 1 1 p 
1h = 60 min. Donc Imin = &% h. qh = 0,25 h = 15 min 

th = 3 600s. sh=0,5h=30min 
1 jour = 1j=24h. Done 1j= gh. 

1 année = 365 j ou 366 j (pour les années bissextiles). 

@ Les durées peuvent étre exprimées dans différents formats : 
e en Heures Minutes et Secondes (HMS) : 1 h 43 min 54s 
e en écriture décimale :1,25h=1h+0,25h=1h+15min=1h15 min 

e en écriture fractionnaire : sh =3*x i h = 3 X 15 min = 45 min 

" HETHODE ES des minutes en HMS 

Il suffit de faire une division euclidienne par 60. 
876 min = 14 h 36 min car: 

8 7 6 6 0 
+ 

#: 7 6 1 4 

3 6 Nombre 

d’heures 

Nombre 

de minutes 

@ Transformer une durée exprimée en heure décimale en format HMS 
On multiplie la partie décimale par 60 pour transformer les heures en minutes. 

4,35h=4h+0,35h=4h+0,35 x 60 min = 4h +21 min = 4h 21 min. 

© Ajouter ou soustraires des durées 

Quand on additionne ou on soustrait chaque unité séparément, il est parfois nécessaire 
de transformer l’écriture pour pouvoir faire le calcul ou pour exprimer la réponse. 

_~_| N’ayant pas assez de minutes 
14h 34min 2ur 18min pour faire Popération, 

+ 7h 52min 20h 78 min on a enlevé 1h 
21h 86min -— 9h 43min et ajouté 60 min. 

= 22h 26min 11h 35min = | #1 b 18 min= 20h 78 min 



a 

i Sur sa fiche de paie, Bastien lit qu’il a 
travaillé 151,65 h ce mois-ci. Aide Bastien a 
exprimer cette durée en format HMS. 

| 

2. Le professeur d’EPS a chronométré une 
course de 800 m entre 4 éléves de sa classe. 
Mais il a fait une erreur de manipulation. II doit 
enlever 25 s aux temps de chacun des éléves. 

Fanny = 3 min 34s 
Pauline = 3 min19 s 
Imane = 3 min12s 
Laurie = 3 min 07s 

Calcule le temps corrigé de chacun des 4 éléves. 

Kk 

Au club d’athlétisme, l’entraineur lance 

une course entre 2 athlétes sur 3 tours de stade. 

Il releve les temps de passage a chaque tour. 

1. Calcule l’écart de temps entre les 2 coureurs 
pour chaque tour. 

2. Combien de temps Stéphane a-t-il mis pour 
faire le tour 2 ? le tour 3 ? 

pepeeeereneereereerererererrersertertr?’ ttertrtrtttittttttttttititttittirttitt titi 

Réponds a ces mémes questions pour 
Dominique. 

kk 

Manu dit: « J’ai dormi pendant 39 quarts 
d’heure ». Emma lui répond: « Et moi, j'ai dormi 
de 22h 13 a7h 39 ». 

Qui a dormi le plus longtemps ? 

kk 

Théodore est né il y a 11 ans 16 jours 8 h 
et 30 s. A-t-il vécu plus de 400 000 000 de 
secondes ? Justifie ta reponse. 

ke 

Eliud Kipchoge a battu le record du monde 
de marathon en 2018 : 2 h 01 min et 40 s. 

Maya a mis exactement trois fois plus de temps. 
Calcule la durée de son marathon. 

ak 
Léo compte aller a la piscine 4 fois par 

semaine durant les 5 semaines de vacances 
qu’il passe chez sa grand-mére. A chaque fois, 
il reste 45 min dans l'eau et fait 35 longueurs 
du bassin de 25 m. 

1. Combien de temps est-il resté a la piscine 
durant ses vacances ? Donne le résultat en 

format HMS. 

2. [| met 55s a parcourir 1 longueur. Combien de 
temps a-t-il mis pour réaliser ses 35 longueurs 
quotidiennes ? et toutes les longueurs des 
vacances ? Ta réponse doit étre au format HMS. 

kw 

Luis veut mettre sur clé USB les 432 
épisodes de sa série préférée (1h par épisode) et 

les 244 épisodes d’une autre série 6 h par série). 

Combien lui faudra-t-il de clés USB (sachant 
que les clés lui permettent de sauvegarder 4 h 
de vidéo) ? 

> eed 

Chloé, éléve de 6°, a 26 « heures » de cours 

par semaine. Dans son collége, les « heures » 
de cours durent 55 min. 

1. Combien Chloé passe-t-elle de temps en cours 
dans la semaine ? 

2. Pour ses devoirs, elle travaille ie h du lundi 

au vendredi, 1h 30 le samedi et le dimanche. 

Calcule le temps hebdomadaire qu'elle consacre 
a ses devoirs. 

3. Entre ses cours et les devoirs, combien de 
temps travaille-t-elle par semaine ? Et pendant 
toute l'année scolaire (qui dure 36 semaines) ? 

<a 

igés 

Corr 



GRANDEURS ET MESURES 

Aires 

e Aires par comptage 
L’aire d’une figure est la mesure de sa surface. 

[_] Unité daires (u.a.) 

Aire du rectangle : 24 u.a. 

e Formules d’aires 

» Vaire d’un rectangle est égale au produit 
de sa longueur L par sa largeur €: 4H = L x €. 

1,5 cm 

2,5 cm 

1,2 cm 

A = (2x 1,5) +2=1,5 cm? 

e Laire d’un triangle rectangle, c’est la moitié de l’aire d’un rectangle. 

e Laire d’un disque de rayon Rest: d=nxX R?=nX RX R. 

A=nxP=anx4x4=nx 16 50,3 cm’. lcm, 

e 1 cm? = aire d’un carré d’1 cm de cété. ea 

e Calculer l’aire d’un polygone 

On peut décomposer un polygone en plusieurs figures connues pour calculer son 
aire totale. 

Exemple : Le polygone ABCDEF a été décomposé en trois parties : 

Aes 15 cm B B A 8 cm 

! = + 
gaa Saad 6 © 
2 D ! = 

Sar Ceiveeercin ' C 

Oe _ ena ie carré rectangle rectangle 

A=7X7 A=8 x 10 A =(2 x 8)+2 
SA = 49 cm? A = 80 cm? A = 8 cm? 
I 

Aire totale = 49 + 80+ 8; 

Aire totale = 137 em?. 



* 

ELE Vaire d’un rectangle est 108 cm”. Sachant 
que sa longueur est 24 cm, calcule sa largeur. 

wk 

2. Aprés avoir reproduit les trois figures 
suivantes en respectant les mesures indiquées, 
calcule leur aire. 

1. 4cm 

4cm 

2. ABCD carré. D écm C 
Quelle est l’'aire de EDC ? 

E 

A B 

3. FGHI rectangle avec FG = 5,5cm 
et GH= 3,2 cm. JHKL carré de 2,3 cm de coté. 
Quelle est l'aire de la figure ? 

F G 

kk 

Trouve I’aire de chacune de ces figures : 

1. en prenant pour unité d’aire le carreau rouge ; 

2. en prenant pour unité d’aire le triangle vert. 

eeoceoeeeceeesseeeoe ee eee ew eee eevee eee eeeseeeeeseeeeseeveeeeeeeeeeeeeseee ee 8 8 8 8 © 8 eS 

kkk 
1. Trouve l’aire de ces deux figures en 

prenant pour unité d’aire le triangle rouge 
pour la figure rouge et le carreau vert pour la 
figure verte. 

2. Ces deux figures ont-elles la méme aire ? 

kkk 

iS Dans la ville, un nouveau jardin est en 
cours d’élaboration. Le paysagiste souhaite 
faire un parc carré, de 1dam de cété. Il partagera 
ensuite le carré en huit zones de méme 
surface (8 triangles rectangles) pour y planter 
différentes variétés de fleurs. 

Document 1 : Plan du jardin 

Document 2 : Prix des fleurs 

Le paysagiste placera des fleurs d’une seule 
couleur dans chaque zone triangulaire (toutes 
les zones auront une couleur différente). 

1m? de 1m? de 
fleurs fleurs 

jaunes bleues 
14,95€ 15,05 € 

1m? de 1m? de 
fleurs fleurs 
violettes blanches 
15,10 € 4€ 

1m? de 

fleurs rose 

13,/5€ 

1m?de 
fleurs 

noires 

15,05€ 

1. Quelle est la surface du jardin ? 

2. Quelle est la surface d’une zone triangulaire ? 

3. Combien coUtera l’'aménagement en fleurs 
de ce jardin ? 

W = 



ESPACE ET GEOMETRIE 

14 Figures planes 

F COURS J @ Droites, segments 

e Une droite se trace a l’aide d’une régle. 

droite oes 

® 2) ® @ ® 

e Par deux points A et B, il passe une seule droite : la droite (AB). 
B C 

Ainsi, C appartient a la droite (AB), 
mais C n’appartient pas a la demi-droite 
d’origine B passant par A, ni au segment [AB]. 

e Droites sécantes ou paralleéles 
e Deux droites qui se rencontrent en un seul point sont sécantes. 

e Deux droites qui ne sont pas sécantes sont paralléles. 

Droites sécantes Droites paralléles 

cas particuli pa ier D3 D, 

D Ce 

D, 

D, et D,sont perpendiculaires. | D; et D, sont paralléles. 

D, et D, sont sécantes en E. | On écrit : D; 1 D4. On écrit : Ds // De. 

nen @ Suivre un programme de construction 

Un programme de construction est une suite d’instructions ou consignes a effectuer 
afin de réaliser un dessin. 
Exemple : 
e Placer les points A, B et C, tels que (AB) 1 (AC) et AB = 1,5cm; AC=1 cm. 
e Placer les points D et E tels que le quadrilatére BCDE soit un rectangle et 
BE = 1,5 cm. 

Dessins justes : Dessins faux : 

E B 

B B E 

B E 

D Cc 

A (E 

A @ D - = 

En effet, dans une méme figure, un point ne peut pas étre a plusieurs endroits (ici : B ou oh 



* 

1 Observe ce dessin. 

xO A 
x 

x 

B Ox 

1. Trace le segment [AB]. 

2. Trace la droite (AC). 

3. Trace le segment [AD]. 

4. Place un point M sur le segment [AC]. 

5. Place un point N sur la droite (AC) en dehors 

du segment [AC]. 

* 
Weal Suis le programme de construction 
suivant. 

1. Trace une droite D.. 

2. Place un point A sur la droite D.. 

3. Trace la droite D, qui passe par A et qui est 

perpendiculaire a D.. 

4. Place un point B sur D., différent du point A. 

5. Trace la paralléle a D, qui passe par B. 

6. Place le point C sur D., différent de B, tel que 
les longueurs AC et AB soient égales. 

° 

* 

EI Coche la bonne réponse. 

Cette figure est formée des droites DDD, 
Dyet D-. 

D, 

1. D, et D, sont paralleles. 

2. D, et D, sont perpendiculaires. 

Vv F 

CD old 

oO 

oy 3. D, et D, sont sécantes. 

4. D, et D, sont sécantes. 

5. D, et D, sont sécantes. 

6. D, et D, sont paralléles. 

7. D, et D, sont perpendiculaires. 

8. D, et D, se coupent au point A. 

O 0.0 0.0 Gee Uo oe = 9. D, et D, se coupent au point B. 

ok 
Le voleur de bijoux a laissé une piéce a 

conviction dans la salle des coffres ! Tu peux 
la découvrir en suivant le programme de 
construction suivant. 

1. Au crayon a papier, sans appuyer : 
— trace le rectangle ABCD tel que AB = 10 cm 
et BC=4cm; 

— place K milieu de [AB] et E tel que D soit le 
milieu de [AE] ; 
— place L tel que ABLE soit un rectangle ; 
— place F sur [EL] tel que EF =1cm; 
— place G a l’intersection des droites (EK) et 

(DL) ; 
— place H a l’intersection des droites (GB) et 
(CD). 

2. Au feutre noir : 
— repasse la ligne ABCHGFEA ; 
— laisse sécher, puis gomme les traits tracés 
au crayon. 

kkk 

5 | Observe le triangle ABC suivant. 

A 

1. Trace la paralléle a (AB) qui passe par C et la 
paralléle a (BC) qui passe par A. Les deux droites 
se coupent en I. 

2. Place le point J tel que A soit le milieu du 
segment [IJ ] et le point K tel que C soit le milieu 
du segment [IK]. 

3. Trace le segment [JK]. Qu’observes-tu ? 

33 

Dd 

igés 

Corr 



: 15 Triangles et quadrilatéres 

e Ax A 

e ABC est un triangle rectangle en A. 

[BC] est ’hypoténuse du triangle (cote 

le plus long du triangle rectangle). 

e ABCD est un rectangle. 

Les diagonales d’un rectangle se coupent 

en leur milieu et ont la méme mesure. 

Ax 
e ABCD est un carré. 

Cest a la fois un rectangle et un 

losange. Ses diagonales se coupent en | 

leur milieu, ont la méme longueur et 

sont perpendiculaires. 

e ABCD est un parallélogramme. 

Les cotés opposés du parallélogramme 

sont paralléles et de méme longueur. 

Ses diagonales se coupent en leur 

milieu. 

_nent e@ Tracer un triangle rectangle dont on connait... 

e les mesures de l’hypoténuse et d’un autre cété : 
EFG triangle rectangle en F avec EG = 5 cm et FG = 4 cm. 

Nare de cercle E 
de centre G 

et de rayon 5 cm 

G F G 

@ Tracer un rectangle dont on connait... 
e la mesure de ses diagonales : 3 cm. 

choix possibles pour cette droite 

‘Remarqué) Dans l’exemple précédent, si l’on trace les 2 diagonales perpendiculaires, alors 
on obtient un carré. 



* 

Ee Cite tous les triangles isocéles et tous les 
losanges du dessin ci-dessous. 

M p 

* 

Construis un rectangle CHAT, tel que 

TA=5cmetTH=7cm. 

* 

3 | Construis un losange MING, tel que 

MN =7 cmet Gl = 4cm. 

* 

4 | Retrouve le losange PLOC, sachant que 
P est sur la droite (d). 

C (d) 
x 

O 
© 

5 i Reproduis en vraie grandeur les rectangles 
ci-dessous. .- 

3cm Ss 3cm 

6 Trace un carré ABCD sachant que AC = 4.cm. 

Trace la paralléle d, a [BD] passant par A, et la 
paralléle d, a [BD] passant par C. 

Trace la paralléle d, a [AC] passant par B, et la 
paralléle d, a [AC] passant par D. 

Appelle E le point d’intersection de d, et 
d,, F le point d’intersection de d, et d, G le 
point d’intersection de d, et d, et H le point 
d’intersection de d, et d,. 
Quelle est la nature du quadrilatére EFGH ? 

Combien mesure un cote ? 

7 Trace le parallélogramme BCDE sachant 
que A est le milieu de ses diagonales. 

D est sur le cercle %, et E sur le cercle G.. 

2 € B 

8 Sur une feuille blanche, trace un losange 
ABCD avec AB = 8 cm et BD = 8 cm. 

Place le point E, tel que BDCE soit un losange. 
Gomme le traits de construction pour ne 
conserver que les 5 points. 
Trace les cercles de centres A, B, C, D et E et de 
rayon 5 cm. Trace ensuite les cercles de méme 
centres mais de rayons 5,5 cm. En ajoutant 
des couleurs aux anneaux obtenus, tu devrais 

reconnaitre un célébre logo. 

9 ie Retrouver le rectangle BERK, sachant que 
Oest le milieu des 2 diagonales et que les points 
E et K sont sur la droite (d). 

B 

"ie Je suis un carré, je 
m’appelle FACE, le point 
O est mon centre ; mes 

sommets F et A sont sur la 

droite (d). Dessine-moi. 
(d) 

tok 

11 En utilisant uniquement la régle non 
graduée, termine la construction du rectangle 

BURP sachant que R et P sont sur ce cercle de 

centre O. 

% 
~ 
wo 
ne 
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e@ Classer les angles selon leur nature 

a 
@ Nommer un angle 

—— —— B 
Voici l’angle BAC ou CAB. A 
[AB) et [AC) sont ses cdtés. 
A est son sommet. C 

@ Reconnaitre une égalité d’angle 

2 angles sont égaux s’ils sont superposables. 

Y METHODE Fg un angle al’aide d’un rapporteur 
e Tu places le centre du rapporteur sur 
le sommet de I’angle, ici E. 
e Tu alignes le 0° sur la demi-droite [EF). 
e Tu lis la graduation au niveau de la demi- 
droite [EG). 

e Langle FEG mesure ici 50° 

@ Reporter un angle 

Exemple : Trace le triangle ABC, tel que AB = 4 cm; BC = 5 cmet ABC = 60°. 

e Tu traces le segment [AB]. 

e Puis tu places le centre du rapporteur sur B ; tu alignes le 0° sur le segment et tu 
vas chercher la graduation « 60° ». Il ne reste plus alors qu’a tracer le segment [BC] 
de longueur 5 cm. 

\s 

60° 

rapporteur 

‘AnioteM® Les rapporteurs ont souvent 2 sens de lecture, veille A suivre les graduations 
correspondant au 0° que tu as choisi. 



Pe EXOS peed 

ae ! 

Dans la figure ci-contre, nomme les angles 
marqués par un arc de cercle et donne leur nature 
(aigu, droit, obtus ou plat). 

Les 2 angles DAC et DBC sont-ils égaux? 

B 

D C 

* 

2. Observe la figure ci-dessous et réponds par vrai ou faux. 

1. ABG est un triangle rectangle. 

2. ACF est un triangle isocéle. 

3. CGF est un triangle isocéle. 

4. EGF est un triangle équilatéral. 

5. BAG est un angle aigu. 

6. AGE est un angle obtus. 

7. EGC est un angle aigu. 

8. DGE est un angle obtus. a es Cl OO OB 0 Oc: 

* 

3 Construis le triangle SUP, rectangle en U, 

tel que l’angle USP mesure 50° et SU = 5.cm. 

ka 

Reproduis les figures ci-dessous en 
respectant les mesures. 

M 
° wa 

45cm 

° 

A 

tok& 

Unanimala honteusement volé la fabuleuse 

tarte aux myrtilles que la mére Michel avait laissé 
refroidir sur le bord de la fenétre ! Découvre son 

visage en suivant ces instructions : 

1. Au crayon a papier, sans appuyer : 

— trace le triangle ABC, rectangle en B, avec 
BC =5cmetAC=8cm; 

— place D tel que ABCD forme un rectangle ; 

— place F sur le segment [AB] tel que l’angle 

BCF mesure 30° ; 

— place G sur le segment [CD] tel que l’angle 

CBG mesure 30° ; 

—onnomme Ele point d’intersection des droites 
(AC) et (BD) ; 
— on nomme H le point d’intersection des 
droites (FC ) et (BD) ; 

—onnomme!lle point d’intersection des droites 

(AC) et (BG) ; 
— trace le demi-cercle € de diamétre [BC], 

extérieur au rectangle ; 

—place les points J sur [AE] et K sur [ED] tels que 
JEK soit un triangle isocéle en E et EJ = 2cm. 

2. Au feutre noir : 
— repasse la ligne BAJKDC, le demi-cercle © et 
l’intérieur des triangles FEH et GEI ; 

— laisse sécher et gomme les traits tracés au 

crayon. 

Wad | 

Corri 
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17 | Symetrie axiale : construction : 

_ de symétriques 

COURS e Figures symetriques 

Deux figures F et F'sont symétriques 
par rapport a une droite d si elles se 
superposent par pliage selon cette droite. 

i 
- OBIECTIF Construire le symétrique d'une igure) 

@ Propriétés d’une symétrie axiale 

Deux figures symétriques étant superposables, nous 
constatons que : les distances, les angles, les aires sont 
identiques pour ces deux figures. 

« Les distances : AB = A' B'. 

« Les angles : ABC = ABC. 

e Les aires: Hd =’. 

| HETWOE © Construire le symétrique d’un point 

Il existe plusieurs méthodes. Les deux plus utilisées sont : 

« Au compas eA léquerre 

étape 1: étape 2 : 

on utilise 
d léquerre 

on reporte 

la longueur 

2) 

M' nest pas forcément sur I’arc de cercle tracé. 

® Construire le symétrique d’une figure 
» On symétrise chaque point a l’aide d’une 
des méthodes précédentes. 

OU 

e On symétrise deux points (A et B par 
exemple) ; puis on utilise les propriéteés 
du Cours pour reconstituer la figure. 

Climate B' / \ STN ange ot | 
eS 7m 

D' | 
angle droit longueur AD 



* 

EE Dans chacun des cas suivants, trace 
le symétrique du triangle par rapport a 

. la droite d. as 

* 

2 Dans chacun des cas suivants, trace 

le symétrique de la figure par rapport a 
la droite d. 

kk : 

3 | Trace les symétriques de tous les segments, 

arcs de cercles, ... de ce dessin par rapport a 
la droite d. 

et ap 

eecoeeee 

kk 

Trace le symétrique de tous les segments 
et de tous les arcs de cercle par rapport a la 
droite (d). 

tok 

Réponds par vrai ou faux. 

Le symétrique de (F) 

Shier ss 

1. Le symétrique de A est G; 
2. Le symétrique de D est |; 

3. ADC = SIH p 

4. Le symétrique de BCD est iGI; 
5. BC = GJ; 

6. BJ) =CG; 

7. AC =JH; 

8.BD=HIJ; 

9.DG=AI. 

Vv F 

lean sd 

Oo QO 

oe I 

Oo 
oh 

al joe | 

tl 

O dQ 

oO Q 

kkk 

G Jules a déchiré sa grande feuille de dessin. 
Sur sa figure, le point M se trouvait sur d;a8cm 
de O et il devait tracer le symétrique P de M par 
rapport a dz. Il peut cependant terminer son 
dessin et trouver P malgré le bout manquant. 
Comment doit-il faire ? 

39 



ESPACE ET GEOMETRIE 

- Symétrie axiale : axes de symétrie 

F COURS e Figures ayant un axe de symétrie 

Certaines figures possédent un (ou plusieurs) axe(s) de 

symétrie : la (ou les) droite(s) qui fera(ont) se superposer 

la figure par pliage. 

Triangle isocéle : 1 axe Triangle équilatéral : 3 axes Rectangle : 2 axes 
no 

. D C 

A B 

A B A B 

Losange : 2 axes Carré : 4 axes / 

Le segment [AB] a deux axes de symétrie: 9 ____ if médiatrice 
Faves ‘ =~ f u segment 

sa médiatrice et la droite (AB). A : 

. ae 

| HETHODE 
@ Construire la médiatrice d’un segment 
e La médiatrice d’un segment est perpendiculaire 4 ce segment 
et le coupe en son milieu. On peut donc la construire a l’équerre. 

e La médiatrice du segment [MP] est l’ensemble de tous les 
points situés a égale distance de M et de P, d’ou la construction 
au compas et a la régle (voir dessin ci-contre). 



x . 

a Pour chacun de ces dessins, compléte la 

figure pour que d, et d2 soient axes de symétrie 
. delafigure obtenue. _ 

* 

2 Dessine les axes de symétrie de ces figures. 
Se Ry 

|__| 
Sy ied nk ra a $$$ + 

} ee ee aes | 
i Somfewaswees } 

2 ae eed 

* 

3 | Complete chaque figure afin que la droite 
d soit un axe de symétrie. 

* 

4 Dans quels cas les drapeaux noirs et 
blancs sont-ils symétriques par rapport a la 
droite (d) ? 

oo 

LER 
* 

is Réponds par vrai ou faux. 

Dans chaque cas, la droite d est axe de symétrie 
de la figure. 

/ 

1. 2. 3. 4. 

VOFO VOFQO VOFO VOFO 

wk 

Dis, dans chaque cas, si la droite d est 

‘médiatrice du segment [AB] et explique la 
réponse. 

A 

ee eee B B 
i 2. aoe 

tok 

aa Calcule le périmétre de la figure suivante 
sachant que (d) est un axe de symétrie de la 
figure. Attention : la figure n’est pas aux bonnes 
dimensions. 

17cm 

kkk 

8 Trace le triangle ZUT 

tel que: 

—ZUT soit isocéle 

de base [UT], 
—Z soit sur le cercle, 

— ZUT ait tous ses 

angles aigus. 

41 

iges 

Corr 



ESPACE ET GEOMETRIE 

Agrandissement / Réduction 

F COURS J @ On dit qu’une figure F, est un agrandissement ou une réduction de la figure e. 

initiale F, si les longueurs de F, sont proportionnelles aux longueurs de F,. 

Dans un agrandissement ou une réduction, la forme de la figure initiale est conservee, | 

donc en particulier ses angles. 

exemple de réduction : 

les longueurs ont été 

divisées par 2 

exemple d’agrandissement : 

les longueurs ont été 

multipliées par 2 

Exemple : 

e Un plan a l’échelle a (ou 1/500 ou 1+500) est une réduction. 

Cela signifie : 1 cm sur le plan représente 500 cm dans la réalité. 
Les longueurs sur le plan sont donc 500 fois plus petites que dans 
la réalité. 

(Remarque) Dans un agrandissement les longueurs de la figure de 

départ sont multipliées par un nombre plus grand que 1. 

Y NeTHODE 

Un plan est a l’échelle 1 
500° | 

Calculer la distance réelle entre deux maisons distantes de 3 cm sur le plan. | 
Distance réelle : 3 cm x 500 = 1 500 cm = 15 m. 

e Agrandir ou réduire une figure 
On veut construire le triangle A’B’C’ dont les longueurs sont 
egales aux longueurs du triangle ABC multipliées par 1,5. 

e A'B’ = ABx 1,5 =3x1,5=4,5 cm. 

3 cm 4,5 cm 

e A'C' =ACx1,5=4x1,5=6cm. Cc 
Les angles des 2 figures sont 
conserves. 

On trace [A’B'], puis on A em 
trace un angle xA'B’ = 50°. 

Sur le cété [A’x), } 
on place C’ 
tel que A’C' = 6 cm. os E A’ B . 



* 
1] Complete le tableau ci-dessous en suivant 
exemple (tu auras besoin de mesurer). 

| =. Se 

1cm représente 

O 5km 10km 
5 km, 

1cm représente 
500000 cm 

1/500 000 

kk 

Voici une liste de documents et une liste 

d’échelles. Rends a chaque document son 
échelle. 

1. Carte de France e e A.1/100 

2. Plan 

d’un appartement : = BW200 000 

3. Carte d’Europe e e C. 1/3000000 

4. Dessin d'une libellule eD.1 

5.Carteroutiere | oc anc ggg 
de Bretagne 

6. Plan de Paris e e F.1/1000 000 

kk 

Voici un dessin d’une éolienne qui est la 
réduction 4 I’échelle 1/4000 d’une éolienne 
réelle (1 cm sur le plan représente 4 000 cm 
sur l’éolienne réelle). Estime la taille du mat 

de l’éolienne en cm, puis en m. 

eooceoeeoeoeoeoeewe eee ewe ee eo woe eee eee eee 

tok 
see 1 

Une carte est a l’échelle 300000" 

1.1 CM Sur la Carte repreSeNte ...enmsennnnenn cm 
dans la réalité. 
Donc 16M sur la carte repréSente ...nccunmmnnnnene km 
dans la réalité. 

2. 2 villes distantes sur la carte de 12,4 cm. 

Quelle est leur distance réelle en kilométres ? 

3. 2 villes sont distantes de 172 km. Quelle 

distance en cm les sépare sur la carte ? 

kk 

5 | 1. Trace le triangle EFG tel que EF = 6,6.cm, 
EG = 8,8 cm et FG = 11cm. 

2. Trace le triangle MNP, réduction du triangle 
EFG a l’échelle 1/2 (les longueurs EFG sont 
divisées par 2). 

3. Quelle semble étre la nature de ces 2 triangles ? 
(isocéle, rectangle, quelconque, équilatéral.) 

4. Calcule le périmétre des 2 triangles. 

5. Complete la phrase suivante : 

« Le périmeétre du triangle EFG est nnn 
du périmétre du triangle MNP. » 

kak 

G ABCD est un rectangle d’aire 36 cm? tel que 
AB = 4,5 cm. Construis un agrandissement de 
ce rectangle en multipliant les longueurs de 
ABCD par 1,2. 

kkk 

A l'aide des points A’ et B’ déja placés, 
construis une réduction du quadrilatére ABDC. 

4cm 

ies 

Corr 
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ESPACE-ET GEOMETRIE 

Solides 

ms pepe meen em ne 

@ Pave droit sommet (point) aréte (segment) NN 

e Un parallélépipéde rectangle ou pavé droit y 
ee 

est un solide qui a 6 faces rectangulaires, 

8 sommets, 12 arétes et 3 dimensions. 

» Un cube est un pavé droit dont toutes les S : 

faces sont des carrés. 

deux faces opposées 

e D’autres solides 

Prisme droit Pyramide réguliére 4 base carrée 

La base est un carré. < 
[SH] est perpendiculaire 
a la base. 
Les faces latérales sont 
des triangles isocéeles en S. 
Exemple de la vie courante : 

pyramides d’Egypte 

Exemple de la 
vie courante : 

chapeau de 
clown 

2 bases polygonales superposables et 
paralleles. 
Les faces latérales B Cc 
sont des rectangles. 
Exemple de la vie 
courante : toit de A base 
maison 

Exemple de la 
vie courante : 

ballon/planéte Lae 
Terre 

Exemple de la vie 
courante : canette 

e Représentation en perspective cavaliére 

La perspective cavaliére est 
une fagon de représenter 
les solides dans laquelle 
deux droites paralléles dans _ sont en pointillés 
la réalité sont dessinées 
paralleles. 

E angle droit 
dans la réalité 
mais pas sur le dessin A 

les arétes cachées 
arétes perpendiculaires 
et de méme longueur 
dans la réalité mais j 
pas sur le dessin 

les droites (BC) et (HG) 
ne se coupent pas malgré 
les apparences 

G 

Voici une représentation d’un D 
cube en perspective cavaliére : 

1© 

angle droit dans la réalité 
et sur le dessin 

 Représenter un pavé droit sur un quadrillage i 

i 



bs 
= Le dessin ci- Bema représente un pavé 

droit en perspective cavaliére. 

E 

D C 

1. Complete le tableau suivant avec 1 pour 
perpendiculaires ; // pour paralléles ; x pour ni 
paralléles ni sécantes, O pour sécantes et non 
perpendiculaires. 

2. Cite les arétes paralléles a [CG]. 

3. Cite les arétes perpendiculaires a [CG]. 

4. Cite une droite paralléle a (EB). 

5. Cite les arétes perpendiculaires a (EB). 

* 

2 | Voici un solide qui a 2 bases hexagonales 
superposables et paralléles. Ses faces latérales 
sont des rectangles: 

1. De quel type de solde s’agit-il ? 

2. Cite 1 face paralléle a la face ABCDEF. 

3. Cite 2 arétes perpendiculaires a [AB]. 

4. Les segments [AH] et [BG] ont-ils la méme 
longueur en réalité ? Pourquoi ? 

eoeeoeee 

36 Complete les dessins en perspective des 
pavés droits suivants ; les faces de chaque 
représentation ayant les mémes sommets que 
le pavé droit de l’exercice 1. prs 

H D 

4 ie 1. Combien de briques cubiques ont été 
utilisées pour ces assemblages (il n’y a pas de 
trous a l’arriére) ? 

2. Combien manque-t-il de petits cubes pour 
que chacun des deux grands cubes soit plein ? 

kk 

Un cube de 12 cm d’aréte est construit 

en empilant des petits cubes de 4 cm d’aréte. 

1. Combien faut-il de petits cubes pour fabriquer 
le grand ? 

2. Sil’on peint le grand cube, combien aurait-on 
de petits cubes : 
— dont aucune face n'est peinte ? 

— dont 1 seule face est peinte ? 
— dont 2 faces exactement sont peintes ? 
— dont 3 faces exactement sont peintes ? 
— dont 4 faces exactement sont peintes ? 

3. Mémes questions avec un grand cube de 
20 cm d’aréte composé de petits cubes de5cm 

d’aréte. 

45 

e 

igés 
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ESPACE-ET GEOMETRIE 

Patrons / Volumes 

e Patrons ON 

Il existe plusieurs patrons de paves Patron de pyramide réguliére : 

droits. En voici un : 

Patron de prisme droit a base @ Volumes 

triangulaire : Le volume d’un pave droit 
de dimensions a,b, cestaxbXc. 

evolume > 

dy pane, je me eee 

AS § 

be a une 
Adee 

y NETHODE TE des unités de volume 

e Unités de volume habituelles 

— hm? dam? 

dey hae seat 'o[oi0 0]014:5]01010 

— 45 cm’. On lit : 45 were 0 000 04: 045 m? ou 45 cm? = 45 000 mm’. Le métre 
cube est le volume d’un cube de 1 m d’aréte. 

e Unité de capacité habituelle : le litre. 1L=1 dm’. 

@ Utiliser la formule du volume 

Exemple : Quel est le volume d’un pavé droit de dimensions 13 cm ; 0,4 m ; 800 mm? 
On choisit une unité commune, par exemple, le centimétre ; ce qui ‘détermine Punité 
de volume : le centimétre cube (cm). 
Les dimensions deviennent : 13 cm ; 40 cm ; 80 cm, d’ou le volume: 
13 x 40 x 80 = 41 600. V= 41 600 cm, 



é | 

1 Entoure les patrons de cubes parmi les 
patrons suivants. 

Pcdessataaiaais 
TH oS Soop 

* 

2 Indique sur le patron du cube les trois traits 
pointillés tels qu’ils apparaissent sur le dessin 
(ily a plusieurs solutions). 

* 

EI Classe ces pavés droits dans |’ordre de leurs 
volumes (du plus petit au plus grand). 

CL OOES 2 Sa eee eee 

Loos 

Classe par ordre décroissant les volumes 
d’eau contenus dans ces récipients gradués. 

Ca OE SEES SS Se LCS Ce os Se 

toa 

Trouve les dimensions de cing pavés droits 
différents dont le volume est 180 cm?. 

kk 

6 1. La figure a) correspond au patron de 
quel solide ? 

2. Le patron b) est-il le patron d’un prisme droit ? 
Justifie ta réponse. 

a) b) 

> o.4 

7 Réponds aux questions suivantes. 

1. Dans une boite cubique de 10 cm d’aréte, 
combien peut-on ranger de cubes de 2 cm 
d’aréte ? 

2. Dans une boite parallélépipédique de 
dimensions 24cm, 18 cm, 6 cm, combien peut-on 
ranger de cubes : 
—de 2cm d’aréte ? 
—de 3 cm d'aréte ? 
—de 6cm d’aréte ? 

kok 

Lequel de ces récipients a la plus grande 
contenance : 

— un seau de 1L ou un cube de 10 cm d’aréte ? 
Anh) Se og ell Resend 5 ates tee er CNN PIER 9 

—unseau de 10 Lou un cube de 100 cm d’aréte ? 

ONSEN Br se 

kkk 

9 remplit un aquarium de forme 
parallélépipédique de 13,5 Ld’eau. 

A quelle hauteur l’eau s’éléve-t-elle dans 
aquarium ? 

Aa 



ESPACE ET GEOMETRIE 

Initiation a la programmation 

@ Un programme est un ensemble d’instructions destinées a étre exécutées par ON 

quelqu’un ou par un ordinateur. 

Exemple : programme de construction (Méthode du chapitre 11). 5 

Exemple : programme de calcul (exercice 6 du chapitre 7). 5 

@ La programmation avec GéoTortue (geotortue.free.fr) permet de faire se déplacer ¥ 

une tortue sur un écran en utilisant des instructions simples. ‘3 
av 100 fait avancer la tortue de 100 pixels (les minuscules points de l’écran d’un 4 
ordinateur). 
re 30 fait reculer la tortue de 30 pixels. 
tg 50 (tourner a gauche de 50 °) ou td 20 (tourner a droite de 20 °). 
vg (vide graphique) permet d’effacer l’écran. 
rep 2 permet de répéter 2 fois une instruction ou une suite d’instructions. 

(Rémarque) Il existe des versions plus graphiques (programmation par blocs) que 
lon trouve par exemple aux adresses suivantes : 
— https://blockly-games.appspot.com/turtle?lang=fr 
— https://scratch.mit.edu 

| HETHODE 
@ Programmer la tortue pour dessiner un carré avec GéoTortue 

av 100 On peut simplifier ce | 
td 90 programme en utilisant | 
av 100 la commande rep. | td 90 

av 100 rep 4 (av 100; td 90) 
td 90 

av 100 

td 90 

© Dessine un carré avec Blockly (méme principe avec Scratch) 

"avancer + de @ répéter ea fois 

tourner & CSET | 90° ~ | avancer - : 

favancer de @ _tourner Et droite de 

tourner Forote dev -) 90° + | 

de 
Pi a (aroite de 0 ~) ) co 
Lavancer ~ Jef1 100 ~} 



Les logiciels GéoTortue et Blocky sont nécessaires pour réaliser ces exercices. 

* 
: 1 Voici un programme fait avec GéoTortue. 

Nous avons représenté la tortue aprés la 
premiére ligne du programme. Termine le 
dessin obtenu avec le programme (pour faciliter 
le tracé, la tortue est représentée par un point). 

av 100 
tg 120 
av 100 
tg 120 
av 100 

Quel est la nature de la figure obtenue ? 
* 

2. Voici une figure construite avec GéoTortue. 

chaque coté mesure 
50 pixels 

1. Quel est le nom de cette figure ? 

2. Ecris un programme permettant d’obtenir 
cette figure sans utiliser l’instruction rep. 

3. Ecris le méme programme en utilisant 
instruction rep. 

bons 

Voici un programme fait sur Blockly (level 
10 pour avoir toutes les fonctionnalités ; on peut 
faire le méme type de programme avec Scratch). 

La « tortue » au départ est dans cette position fo 

mettre fa couleur a § 

répéter €% fois 

90 

Quelle est la figure finale parmi ces 4 proposés ? 

e 

° 

° 

e 

° 

° 

° 

° 

° 

e 

e 

° 

° 

° 

Dessin 4: 

1. Fais un programme sur GéoTortue pour 

dessiner un pentagone avec 5 cétés égaux. 

2. Méme question avec un polygone a 9 cétés 
égaux. 

Dessinl: Dessin2: Dessin3: 

tow 

3. Méme question avec un polygone de 10 cétés 
égaux. 

4. Peux-tu le faire pour un polygone avec 7 cotés 
égaux ? Pourquoi ? 

kkk 

EI Voici une figure obtenue par program- 
mation. 

1. Combien vois-tu de petits carrés ? 
2. Voici le programme sur GéoTortue permettant 
d’obtenir ce dessin : 
rep 8 (rep 4 (av 100 ; td 90) ; td 45) 
a) Que permet d’obtenir la partie rep 4 (av 100; 
td go)? 
b) Explique a quoi sert l’instruction rep 8. 
c) Que se passe-t-il si lon ne met pas instruction 
td 45? 
d) Modifie ce programme pour obtenir le dessin 
suivant : 

e) Modifie ce programme pour obtenir le dessin 
suivant : 
Aide : le motif de base est un hexagone, mis en 
évidence en couleur. 

49 
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NOMBRES ET CALCULS 

-Priorités opératoires 

F COURS | @ Régie1 
Les calculs entre parenthéses sont prioritaires. 

@ Regie 2 
En l’absence de parenthéses, les multiplications et les divisions sont prioritaires sur 

l’addition et la soustraction. 

@ Réegle 3 

En l’absence de parenthéses et s’il n’y a que des additions et des soustractions, on 

effectue les calculs dans le sens de lecture, c’est-a-dire de la gauche vers la droite. 

x KE Ee ripen initia ae itE 

@ Régie 4 
S’il n’y a que des additions ou des multiplications, on peut faire les calculs dans 
n’importe quel ordre. 

F HETHODE | Effectuer des calculs avec parenthéses 

A=(7-3)x(6-2,5) B=4x(15—-(8,1-4) 
A= 24 x63) B=4x(15- 4,1) On effectue d’abord 

A= 14 B=4~x 10,9 les parenthéses 

B = 43,6 « intérieures >>. 

e Effectuer des calculs sans parenthéses 
a 

Expression scan | i Avec une calculatri 
ree Priorité C é eae 

numérique | pict Reece. | connaissant les priorités 
7 

94 7%5: {5-94 7K5 p= 0+ 350e = 44 9 LIT esi 
ia = sh = + 

o+/ = ee = 9+14 = 10,4 9 Eo ae 
~ =e +~ 4 

Poe O° 708s a= = 5 = = = By ou 

Pe ee 9 i 

e Utiliser plusieurs regles dans un méme calcul 
C=22-9x(6-4) aps 

C=22—9xns +7x5  régle 1 
C= 18 + 35 rgle2 | 
Cae ad +t régle 3 | 

: 
C= 39, | 

i 



$ 

te Effectue les calculs suivants. 

A=10,2+6x5,2-12,5 

B=9,8-8,9+11,1x6-6x1,5 

C=45 x3,2-3,2x05 

* 

EA mame exercice. 

A=2+(15x3-3)x10 

B=(10+4)x7-7x (15-3 x4) 

C=5x (6x2-5)x4425+(1+7x7) 

* 

3 | Méme exercice. 

A=12,5+3 x [14-(7+4)]-7,2 

B = 93,7 -[2,8 + 5,1x (7—4,5)] + 12,5 

C = 3,5+[7,3 -(4,1+ (2-3 x0,5))] 

x* 

En utilisant une fois et une seule 
chaque symbole +, —, x, rends justes les 
égalités suivantes. 

kk 

xk* 

Effectue les calculs suivants en indiquant 

l’étape intermédiaire. 

Re seas AC BES 53% 5: C=5+3; 

5 +3 5 een ee, pepe. 
a a4.5” 5 5 

her 1941. 
G=9+4+1x10; H=Otsa: rag ; 

9 os 25 cs : npg ores ieee. £5130. 
ect 10 A 

fc i a N =Boc7ie? 
5 10 

Pe : 

wk 

Réponds par vrai ou faux. 

1. 100 —10 x 10 = 900 

2.10 x10 x10 = 1000 

3.10+10+10 =1000 

4.17x (5-5) =0 
5.5-5x17=0 
6. 0,1x 0,1 = 0,2 
7.9-84+7-64+5-44+3-241=0 

8.01401 =0,2 

Kk 

8 | De retour sous la tente, Antoine s’apercoit 
qu’il a oublié un de ses outils sur la plage ! 
Lequel ? Pars du point 0 et relie les nombres 
obtenus a partir des calculs encadrés. 

7,2 ¢ 

[ 05x05+05 | 7. 

10-10 x 0,5 
‘Zz 22°¢ .M 

0,5 
| 15-(8-4) 

‘dl R- ee 
2x7-74+2 opel 

[| 2x7-7x2 

kk 

ED traduis chaque phrase par un calcul 

et effectue ce calcul. 

1. Le produit de 3 par la somme de 18 et de 5 ; 

2. Lasomme du produit de 3 par 18 et de 5; 

3. Lasomme de 3 et du produit de 18 par 5; 

4. Le produit de la somme de 3 et de 18 par la ~ 
différence de 18 et de 3 ; > 

5, Lasomme du produit de 3 par 18 et du produit — 

de 3 par 5. 5) 

UW 



NOMBRES ET CALCULS 

Proportions et frequences 

| 
F COURS | e Définition : On considére un ensemble E de référence et une partie A de cet > a 

ensemble. 2: 

On appelle proportion de A dans E le quotient du nombre d’éléments de A par le 

nombre d’éléments de E. : 

Proportion de A dans E = Nombre d’éléments de A . 

Nombre d’éléments de E 

Exemple : Dans une ville de 7500 habitants, il y a 4300 femmes. 
Les habitants de la ville représentent Il’ensemble E-et les femmes représentent la partie A. 

La proportion de femmes dans cette ville est égale a la fraction = ; 

On peut donner le résultat sous la forme : 

- dune fraction ee aaa 
7500 75x100 75 43 

- d’un nombre décimal (valeur exacte ou approchée) 757 0,57 arrondi a 0,01 prés 

- un pourcentage 0,57 = ae ==) 70 

@ Vocabulaire : On parle de la proportion de A dans E ou de part de A dans E ou 
encore de fréquence de A dans E. Ces trois mots désignent la méme chose. 

@ Propriété : La proportion, la part, la fréquence de A dans E est un nombre toujours 
compris entre 0 et 1. 

e Comment calculer une fréquence ou une proportion ? 
e Determiner la fréquence de la lettre « e » (avec un accent ou sans un accent) dans 
le phrase suivante :« Louane est une éléve sérieuse et appliquée » 
On compte le nombre total de lettres : 36, parmi ces 36 lettres, il yal2«e». 

e La fréquence d’utilisation de la lettre « e » est donc égale a : ee a, 
30°53 Bal2 

e On dit aussi que la proportion de « e » dans la phrase est de + 

@ A quoi servent les proportions ? 
e Les proportions servent principalement 4 comparer. | 

Exemple : Comparaison de la teneur de sucre d’une confiture. 
Sur un pot 1, on peut lire : « 280 g de sucre pour 500 g de confiture » 
Sur un pot 2 de 1,5 kg, on peut lire « la moitié du pot de confiture est constituée 
de sucre », 
Pour le pot 1, la proportion de sucre est égale a sec CD Sisco ahh = 0,56. 500 50x10 50 2x25 25 
Pour le pot 2, la proportion de sucre est égale a = 0,5. 
Le pot 1 contient donc plus de sucre en proportion. 



wk 

1 Une grande trousse contient 27 crayons, 
3 rouges, 20 verts et 4 blancs. 

Détermine la proportion de crayons de chaque 
couleur dans cette trousse. 

kk 

2. Réponds par Vrai ou Faux et justifie ta 
réponse. 
Pour chaque question, on utilise l’énoncé 
suivant : 

Dans un sac de billes contenant 27 billes, on 
compte 3 billes rouges, 20 billes vertes et 4 
billes blanches. 
A. On ajoute une bille de chaque couleur, on 

peut dire alors que les proportions de billes 
n’ont pas changé. 
B. On ajoute 6 billes rouges, 40 billes vertes 
et 8 billes blanches, on peut dire alors que les 
proportions de billes n’ont pas changé, 
c. On enléve une bille de chaque couleur, on 

peut dire alors que les proportions de billes 
n'ont pas changé. 

kak 

3 | Dans un sac de ballons contenant 27 billes, 

on compte 3 ballons rouges, 20 ballons vertes 

et 4 ballons blanches. 

A. Quels échanges doit-on faire pour que les 
proportions de ballons de chaque couleur soit 
les mémes ? 
B. Existe-il plusieurs solutions ? 
Si oui donne-en 2 ou 3, sinon, explique pourquoi. 

kkk 

4 Julian a 50 billés, parmi ses billes 8 sont 
blanches, 14 sont vertes et 28 sont jaunes. 
Anais a 42 billes, 5 sont blanches, 10 sont vertes, 
9 sont jaunes et 18 sont orages fluo. 
Louane n’a ques billes, 4 blanches et 1 orange fluo. 
En sortant de son cours de maths, Louane 
prétend que c’est elle qui a le plus de billes 
blanches en proportion. 

A. Comment expliquer cette affirmation ? 
B. Julain décide de donner des billes blanche 
a Anais afin qu'elle en ait autant que Louane 
en proportion. 
Est-ce que c'est possible ? Explique pourquoi. 

ae 

Sur un pot de confiture aux myrtilles,on peut 
lire « 350 g de sucre ajouté pour 500 g de fruits ». 
Sur un pot de 750 g de confiture de framboises, 
on peut lire « contient 450 g de sucre ». 

Quel pot de confiture est le plus sucré en 
proportion ? 

eeoeeveeeveeveevseeveeeveeeeevrevrevweeaeeevreesvneeneveeeee een eeeeees & 

kk 

Sur une bouteille de soda rouge de 1 litre, 
on peut lire « contient 250 g de sucre ». 

Sur une canette de soda vert de 75 cl, on peut 

lire « contient 35 g de sucre ». 

Quelle boisson est la plus sucrée en proportion ? 

a 

En décembre 2015, le nombre de ch6meurs 

est égal a5 590 600.La population dela France 

de 66,3 millions d’habitants. 

Il y a 28,6 millions de personnes en age de 

travailler. 

1. Quelle est la proportion de personnes au 

chémage en France ? 

Choisir la (ou les) bonne(s) réponse(s). 

5590600 5 590600 
66S 66 300000 

-_ 28:6 5 590600 
S6Ge "38 600000 

5 590600 5,5906 
66.518 6 28,6 

28,6 
55590600 

2. Le gouvernement souhaite que le chOmage 

soit inférieur a 10%. 
Si on appelle N le nombre de chémeurs, a 

combien doit étre égal N ? 

wae 

8 | Hier, entre 21h et 21h 30,8 900000 Francais 

étaient devant leur télévision. 

Parmi eux, 2400000 regardaient TFi et 

1900 000 regardaient M6. 

Entre 23 h et 23 h 30, seuls 2100000 regardaient 

encore la télé. Parmi eux, 590 000 regardaient 

un reportage sur RMC Découverte. 

A. Comment expliquer le fait que le directeur 

de la chaine ARTE prétend que c'est lui quia fait 

la meilleure audience de la soirée ? 

B. Combien de téléspectateurs supplémentaires 

aurait dd avoir la chaine M6 pour avoir une 

audience égale entre 21 h et 21h 30 a celle de 

la chaine ARTE entre 23 h et 23h 30? 

iges 

Corr 

55 



NOMBRES ET CALCULS 

Fraction 4 

e Vocabulaire ON 

; est une fraction. 3 est le numérateur, 2 est le dénominateur. 

Un nombre est dit premier s’il n’est divisible que par 1 et lui-méme. = 

Liste des nombres premiers: 2; 3; 5; 7; 11; 13; 17; 19; 23... 

@ Régle 1 (égalité de nombres en écriture fractionnaire) 

a, b, k étant des décimaux positifs (k #0 et b #0): “a = - 

On passe d’une écriture a l’autre en multipliant, ou divisant, numérateur et 
dénominateur par un méme nombre non nul. Un nombre a donc une infinité 
d’écritures fractionnaires. 

e Régle 2 (simplification) 

Pour simplifier une fraction, on peut décomposer son numérateur et son dénominateur 
en produit de facteurs premiers puis utiliser la régle 1. 

e Décomposer un nombre en produit de facteur premiers 

On cherche a savoir si le nombre est divisible par un nombre premier pour 
lutiliser dans la décomposition. 

Par exemple: 

330 =2x 3x5 x 11 (330 est divisible par 2, 3, 5 et 
11 mais pas par 7 par exemple) et 42 = 2x3 x7. 

@ Simplifier une fraction 

Bo0 26 2X3 Kix led oe Mg 55 

EWN Ce Bog ey ce AAT FON nea), 
On utilise la régle 2 puis la régle 1. 

@ Comparer deux fractions 
a ast R 7 < z Les deux fractions ont le méme dénominateur, la plus grande est celle qui 

ale plus grand numérateur. 

e =f > =) Les d fracti é : i 
ae eux Iractions ont le méme numérateur, la plus grande est celle quia | 

le plus petit dénominateur. 
} 



1 Exprime sous forme d’une fraction la 
partie colorée de chaque figure; puis range 
ces fractions dans l’ordre croissant (de la plus 
petite a la plus grande). 

~. 
Tr 

2% 
A M N B.3P 

Complete: 

pees ; ase ene ; AP=—AB. 

* 

3 | 1. Parmi les fractions suivantes, lesquelles 
sont inférieures a 1, égales a 1, supérieures a1? 
Rae aay IS Ge ei 

er 15 22 
17 2 23 

j = et —. 2. Sans calculatrice, compare 2 “49 

~ 

* 

4 1. Ecris chacun des nombres suivants sous 

la forme de fractions. 

Sood. hal L047 
=! ae TEA 0,1 ? 722 5,5 , 45 , 14 ’ 25° 

2. Ecris chacun des nombres suivants sous la 

forme d’une fraction irréductible. 

30 4 uf 30 © 56 180 
; fe be Pig Se ates ; 

70’ 16° 14’ 45 42’ 450 
, 

* 

5 Ecris les nombres suivants sous la forme 

d’une fraction de dénominateur 100. 

eeeeseseeeve8 

eoereoseveees 

6 Fe Range dans I’ordre croissant, sans les 
calculer, les fractions de 1, de 2, de 3 et de 4. 

4 te eee 2.38 7 
(Oe hai sheers 8 34’ 12’ 34’ 12 

3,3.3.3.3 3 ee eae 
Sepa Sgr 12°87 2446-4 

kk 

Complete les égalités suivantes. 

qudiated eee bind sate Stes wm GIh 
7 IAD = T+ O- BG 2. 

2 ey lee 48 Rela aaa ree 
“O27 27. 25 soa aoe | 

EY be Décomposer en produit de facteurs premiers. 

1. 130 

2,99 

3. 143 

4. 187 

9 | kk 

Calcule les quotients suivants. 

1.24+2,4 2. 12,6 + 0,4 

3. 7,875 + 3,5 4. 46,874 = 2,3 

ker 

10) Compare les fractions. 

1/7 36 5 31 
los et a 2.3 et 18 

11 Décompose les numérateurs et les déno- 
minateurs en produit de facteurs premiers puis 
simplifie les fractions. 

a 



NOMBRES ET CALCULS 

Ecriture fractionnaire 

_OBIECTIF » Additionner et multiplier des fractions 
5, 

@ Addition dans le cas ott les dénominateurs sont les mémes ; 

a, b, c étant des nombres positifs (c + 0), 4 

a,b _a+b <— onadditionne les numerateurs, . 
Co 46 c <— onconserve le dénominateur. 3 

e Soustraction dans le cas ott les dénominateurs sont les mémes 

a, b, c, détant des nombres positifs (c + 0) 

ec Cc c  ~<— onconserve le dénominateur. 

@ Multiplication 

a, b, c, détant des nombres positifs (b + 0 et d # 0), 
a@,¢_ac <~—on multiplie les numérateurs, 
b d bd <— onmultiplie les dénominateurs. 

F HETHODE Utiliser la regle d’addition ou de soustraction 

e Les fractions ont le méme dénominateur: = a ee i 
Duscieduah 2d 

e Les dénominateurs ne sont pas les mémes; avant d’additionner, on trouve un 

dénominateur commun: 3 + ie oe + B_2 + ee 25. 
T P28 °° 7 4 028 e28e BS Res 

8s 5-48 OR 1G. 3S ee | 

: 
e Méme principe pour une soustraction: 

3 6 3X2 3606 86 ecu, | 
® Utiliser la regle de multiplication | 
4 2 = teeta | 

ET oe eee 
Quand on peut simplifier, le faire avant d’effectuer. 

4. 15 D4 x15 Wa ae ys 

1 5x1 2x7 ~ 2a 

que faire: 44, 15 4x15 _ 60 —~3x12_ 12 
Oe xX 7> 3) Bot xe 7 ; 

A 

Ainsi mieux vaut faire : 

@ Résoudre un probléme 
Exemple: Laura veut manger les deux tiers des trois cinquiémes d’un gateau. 
Quelle fraction du gateau va-t-elle engloutir? . 
La preposition de (ici des) se traduit par « x». = de S conduit au calcul: 
2 as : 2 Oo Sear wat Laura va manger les deux cinquiémes du gateau. 



P 

aa Effectue les calculs et donne le résultat 

sous forme de fraction irréductible. 

See AR 8 7 
22 i 25» 1,25 

ae 7 5 5 4 
daa — ; = pee =1+—. 

om 12 & 8 f 5 

{oe 2 Oey 

4 4 10 

ee oe = 
By Ay en p ote ee 

5.2 ae a sags Tae 
7 28 eT 

kk 

Pour chaque calcul, écris chaque terme sous 
forme d’une fraction de dénominateur 100; 

additionne les fractions et donne le résultat 

sous forme décimale. 

005; j Wie vhesallig 10 10 

Fe 50 54 Poem 0 ale 
10 100 2 4 10 

bog 

4 Lucie achéte 5 boites de jus de fruits de 

; litre chacune. Elle se demande quelle quantité 

de jus de fruit elle a dans son cabas... 

* Lucas dit: 

« ; = 0,333 et 5 x 0,333 = 0,151515 

tu as 0.157515 litre de jus de fruits ». 

oe 5 
S i 2«5 -= = —z 0,3 Laura dit x See te 

tu as 0,3 litre de jus de fruits ». 

° Julien dit: 

Bees XI Be 

3-9*3 3 3 3 

tu as Slitres de jus de fruits ». 

Qui a tort? Pourquoi? 

*eoeoeeveeveoeeoevreveeveee ee eeveeeeesee eee 

e@eeeeeeoee 

nk 

On partage une somme d’argent entre 
Laura, Romain, Alice et Paul: les deux cinquiémes 

a Laura, 15 % a Alice, le quart a Romain et le reste 

a Paul. Quelle fraction de la somme d'argent 
recoit Paul? 

kk 

6 Calcule l’aire et le périmétre d’un rectangle 

dont les cétés mesurent 7 dm et = dm. 

Kk 

LE calcule. 

tix x2 girls 
Sin te tat 3 4 

ge ee aah ae. 
AWS SE 18 Email 6d 

5.(2 +2) x2 
ON wel We 5 

9 Lise a bu deux tiers des trois quarts d'une 
bouteille d’un litre de jus de fruit. Lise a-t-elle 
bu plus ou moins de la moitié d’un litre de jus? 

59 

iges 

Corr 



NOMBRES ET CALCULS 

Relatifs (1) 

e Définition 

« L’ensemble des nombres décimaux relatifs est constitué : 

— des nombres décimaux positifs: 3; 12,2; 9,01... 

— des nombres décimaux négatifs : — 5,9; — 12; — 4,13... 

 Oest le seul nombre a la fois positif et négatif. 

@ Abscisse d’un point 
C origine: A  B:choixdelunité D 

Piet 0 1 5 3 4 sens positif 

» (A, B) est un repére de l’axe. 

e Sur un axe, le nombre associé a un point s’appelle abscisse de ce point. 
D a pour abscisse 4,7: on note x, = 4,7; 

C a pour abscisse —3: on note x, = — 3. 

@ Opposé d’un nombre Sari gene ee ye 

La distance a zéro de 3 est 3, la distance a zéro de — 3 est 3. 

On dit que 3 et — 3 sont opposés. — 9,2 a pour opposé 9,2; on note aussi opp (— 9,2) = 9,2. 
- : 

e Repérage dans le plan 

e Deux droites graduées perpendiculaires constituent un repére 
du plan. 

_ e Dans un repére du plan, tout point est repéré par ses coordonnées. 
Lunité choisie ici sur les deux axes est la longueur du c6té du carreau. 

Taxed L’abscisse de A est — 2, l’ordonnée de A est 3. Les coordonnées de 
ates <a A sont (—2 ; 3) dans cet ordre. Le point B (3; — 2) est différent du 

popes ‘i point A. 

F HETHODE Comparer deux décimaux relatifs 
e Les deux nombres sont positifs: vu en 6°. 

e Les deux nombres sont négatifs: Di eee $ A 
D est « avant » B donc — 6 < — 3. 7 ae 
Le plus grand est celui qui a la plus petite distance a zéro: ils sont donc 
ranges dans l’ordre inverse de leurs opposés. 
Exemple: 9,091 > 9,09 donc — 9,091 < — 9,09. 
e Les deux nombres sont de signe contraire: le plus grand est le positif. 
Exemple: 4 > — 2. 

re ile 



2 

Hi ordonne dans l’ordre croissant a l’aide du 
signe < (range les négatifs entre eux, puis les 

. Positifs entre eux, puis recolle les morceaux). 
2,01 = 21 2,10 =1,02 

2,1 1,21 =1,20 12 

2 =2,01 ie zt 

* 

i 2 | Fais une croix dans les cases qui 
conviennent. 

* 

3 | Roméo, éternel étourdi, a encore perdu 

ses lunettes... Mais ou les a-t-il posées la 
dernieére fois ? Pour le savoir, trace les segments 

correspondant a la bonne réponse. 

A B G D E F 

(@) 
Cal 

eee cmetKe sf 

= 
“Zz Ae) 

(ss eR 

-1,14 <-1 

Vrai 

> = Be & 

1 
—3,14 <= -3,15 [EQ] [IJ] 

O est un nombre négatif. | [EF] | [KL] 

cs 
ch | fon 
Wr | To 
an | 
rl | 
a) | 

eeoeocevrerev eee eee eee eeeeeeseeeseev ee eeeeeevoeseeeeseeeseeevoeeseeeseeseeenoeesveseeeeeeee es 6 

‘GT a 

kk 

4 1. Trace une droite graduée en choisissant 
l’unité de longueur de facon a placer les 
points suivants dont les abscisses sont entre 
parenthéses : M(0,75) ; N(—2) ; P(2,5) ; Q(-1,25). 

2. Méme consigne pour placer: 
D(20) ; R(—50) ; E (45); P(-35). 
Place un point A dont I’abscisse est comprise 
entre —40 et —-45 et le point | dont l’abscisse est 
l'opposé de celle du point D. Quel mot lis-tu? 

kek 

Donne I’abscisse des points M, N, et P. 

J,KetL. 
im 
Shae 

2) a Rae 
saree 

Oh ABMS Wie er 
3§ OLA 3 he 3 
a emnved sits 
ey 28: yaa | sie nntaiit 

tage 

SUSMNB RSE es: EPEAT QA BY 7 

tk 

7 1. Trace un repére du plan (prendre le coté 
du carreau comme unité) puis place les points 
suivants : 

A(- 4 ; 0) ; B(- 3 ;- 2);C (0;- 2); D (2; 3); vi 
Bbc Ie F321) 7G(3..= 3); H(i: 5 — 9). < 
2. Relie les points dans l’ordre alphabétique = 
puis referme. FS) 

kd 



NOMBRES ET CALCULS 

Relatifs (2) 

@ Addition de deux décimaux relatifs 

Les nombres sont 

de méme signe : 

1. on additionne leur distance| 1. on soustrait la plus petite 
distance a zéro de la plus 
grande ; 

2. on donne au résultat obtenu | 2. on donne au résultat obtenu 
le signe commun aux deux|le signe de celui qui a la plus 

grande distance zéro. 

La somme de deux nombres opposés est égale a zéro. 

@ Soustraction de deux décimaux relatifs 

aet b étant des nombres décimaux relatifs: 

a—b=a+t+oppb=at+t (—b) 
oppose de b 

Pour soustraire un nombre, on ajoute son opposé: 
une soustraction se transforme donc en addition. 

F METHODE Utiliser la régle d’addition 

e Les nombres sont de méme signe e Les nombres sont de signe contraire 

2+ 7,4 = 9,9 2,5 + (— 7,4) =— 4,9 

— 2,5 + (- 7,4) =- 9,9 TAs 

—2,5+ 7,4 =4,9 

(ide oS) 

@ Utiliser la régle de soustraction 

7,4-2,5=4,9 on le savait déja! —7,4 — 2,5 =-7,4 + 2,5) =-9,9 

p= Ee -1,4- (-2,5) =-7,44+2,5=-49 
© Calculer la distance de deux points d’abscisse donnée 
Pour calculer la distance de deux points d’un axe, on soustrait la plus petite abscisse 
de ia plus grande. 

D BC A 
CAP ter eS ES 
—6 “3.4290 a 4 

(Attention Une distance est un nombre positif. 
Exemple: distance de A aC: AC=CA =6 =4- (— 2) 

distance de Ba D: BD = DB =3 =-3-(-6) 



BD cate ES Calcule. 

A=7-(-4); B=3-(+8) ; 

" C=4-(-5); D=-—7-(+8). 

*« 

BA catcute. 

A=7,5— (- 3,4) ; B = 7,3 —(+ 9,8) ; 

C=-5,4-(-8,7) ; D=—12,5-(+3,8). 

* 

3, Complete le tableau suivant. 

kk 

Dans chaque cas, calcule: a+b; a-b; 

-a+b;-a-b. 

La=3.: b=-5; 

ea=-5,5 ; b=5,5; 

3.a=-9,1; b=-9,1; 

4.a=-17; bi=-3; 

“x 

6 Sans faire de calculs, repére les résultats 

identiques. 

he 135 +{-3;): B = 13,5 —(-3,7); 

ee @ 

eeoeeevoeeeeveeeveeeeeseeeeeveeeeeeeeee ee 8 e @ 

kk 

Complete avec des entiers relatifs. 

C =-13,5- (43,7); 
E = 13,5 + (43,7); 

D =-13,5—(-3,7); 
F=-13,5+ (43,7). 

kk 

Dans chaque cas, calcule : 

1. la distance AB; 
2. l’'abscisse du milieu de [AB]. 

a A B 

0 1 3 fi 

b A 

—2 Os ft 

Cc. B A 

FATT A ie 
d. A B 

0.41 Vs 

e. B A 

kk 

Laura a effectué les calculs suivants. Si elle 

obtient un point par bonne réponse, quelle 
sera sa note ? 

1.5+(-8) =3 2.-15 + (- 15) =-30 
3.-50+17 =- 23 4. (-7) + (-9) =-2 

5.25+(-45)=-20  6.(-19)-19 =-38 

7.20 -(- 20) =0 8.20-38 =-18 
9.-9-(-ll)=-20 10.14-(-9)=23 
REDOING Oi stiteccsccsrcssntdtonrsstaiomecgeineoeipmean hiner le 

kk 

10) Sur un axe gradué, on place les points A ‘oO 
d’abscisse — 2 020 et B d’abscisse x, sachant que 0d 
x est plus grand que — 2 020. = 
On sait que AB = 1515. Trouve x. ro) 

ial 



NOMBRES ET CALCULS 

Relatifs (3) q 

@ Une expression numérique est une suite d’opérations avec des nombres. > 

@ On lui donne souvent un nom avec une lettre en majuscule. 

Par exemple, A = 2 + 3 — 9 est une expression numérique, elle s’appelle A. 

LSP LAIMA NR @ Pour calculer une expression numérique, on peut sans modifier le résultat : 

e changer les termes de place. Mais attention au signe ! 

Par exemple: A=3-4+2-—5 
A=3+2-4-5 

e utiliser la définition de la soustraction. 
Par exemple : B = 4 — (—2) 

. B=4+2. 

e Calculer une expression 

1. Avec des additions 

A =-7 + 15,5 + (-9) + 7 + (-5,5) 

e Regrouper les négatifs d’une e Faire des regroupements 
part, les positifs d’autre part : intéressants : 
A=-7+(—9)+(—5,5) + 15,5+7 

= (— 21,5) +7 22-5 + (—9)+7+(—-5,5) 
= = +7+(—5,5) 

6,5 + (5,5) 

A 
A 

2. Avec des additions et des soustractions 

=—9 + 8 -(-8) —5 + (-6) 

ON PEUT 

e Transformer chaque soustraction en addition _| e Simplifier directement l’écriture de la somme 
de l'opposé pour n’avoir que des additions et se__| algébrique et la considérer comme une somme de 
ramener au cas précédent: relatifs dont on peut modifier l’ordre des termes: 
B=-9+8+8+(—5)+(-6) B=-9+8+8-5-6 
=-9+(-5)+C6)+8+8 B=-9-5-6+8+8 

B=-20+ 16 B=-20+ 16 
(Be4 (Be=4 | 

3. Avec des calculs entre parenthéses 
C=8-(6-19)-(2-3) On effectue les calculs entre parenthéses. 
C= 33GB es en 
é Be [Ssh On applique une des méthodes précédentes. 



. 

1 Relie chaque expression a son écriture 
simplifiée. 

. A=12-(+9)-(-7) e124+9-7 

B=12-(-9)+(-7) e © 124+947 
C=12+(-9)-(+7) « e 12-947 

D =12-(-9)+(+7) s12-9-7 

2 Caleta 

A= (-7) + (—3,5) + (— 7,1) — (— 3,2) — (5,5) ; 

B = (— 2,1) —3,5 +5,1— (— 3) —(— 5,1); 

C =2,7- (— 3,8) +7,5—9,1+ (—4). 

3 | caidiite: 

A=-3,7+5-(-4,1)-5+14,7-3; 
B=5-—(-1+4-7,5) +9 -(-3,5); 

C=85-(—45)+17—(31-9 +44). 

* 

4 Pour chacune des phrases suivantes, 
donne deux exemples qui prouvent qu’elles 
sont fausses. 

1.—x représente toujours un nombre négatif; 

2. la somme de deux négatifs est positive ; 

3. la somme d’un positif et d’un négatif est 
nulle; 
4. la différence entre deux négatifs est négative. 

xk 

5 | Complete le tableau suivant. 

6 Compléte par + ou-. 

1, (— 5) ... 48)... (- 4) = (+7); 

2. (+3,7) ... (15,3) ... (-9,1) = (+28,1) ; 

3. (-3,5) ... (5,5) ... (9,5) = (-7,5). 

kk 

Olivier et sa famille partent faire du bateau 
sur la Cote d’Azur... Arrivé sur place, il vérifie 
qu’il a bien tout emporté: boussole, gilets de 
sauvetage, hamecons pour la péche, tonneaux 
d'eau pour la soif... et pourtant... qu’a-t-il donc 
oublié? Pour le savoir, trace les segments selon 
ta réponse: 

Affirmation | Vrai_| Faux | 
€5)--4)=(-1) 

[De] | {ku 

[ec] | [cl 
fE9-C 5-4) =18 Teor: | Tred | 
fe ele eee ee 
(-100) — (54 + (- 4) = -150 
[i-(1-(1+1)] =2 

B C D E 

F G H | J 

M K N L 

Kk 

8 | Rectifie les erreurs commises dans les calculs 

suivants et retrouve les bons résultats. 

A=(-7)+3-(—4)+2-(-3) 

B2¢6 De Als (3) 

ay =s=9; 

> II 

B=5+7-4+3-2+1 

Baw 12) = 7 — 3 =2. 

Ey Gipocea= 6b 27etc=—9. 
CalculeA=a-(b+c) ; Bz=a-(b-c) ; 
C=(a-b)+(b-c) et D=(b-a)-(b-o). 

65 
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NOMBRES ET CALCULS 

Expressions littérales 

@ Une expression littérale est une suite d’opérations avec des nombres et des lettres. ON 

@ Les lettres sont utilisées pour remplacer les nombres que |’on ne connait pas. 

Par exemple : « Je pense 4 un nombre, je le multiplie par 3 et jajoute 5 au résultat ». 

Je ne connais pas le nombre, je vais utiliser une lettre a la place, on utilise souvent 

la lettre x mais ce n’est pas une obligation. 

@ On va traduire I’énoncé avec notre lettre et écrire une expression algébrique : 
3x + 5 traduit alors le texte. 
Une égalité est une expression avec le signe =. 
Une équation est une expression littérale avec le signe =. 

@ Résoudre une équation, c’est trouver les nombres par lesquels remplacer les lettres 
afin que l’égalité soit vérifiée. 

F HETHODE Comment utiliser une expression littérale ? 

Une formule est une expression littérale. 
La formule de l’aire d’un rectangle est égale 4 : Longueur X largeur. 
On peut l’écrire L x 1]: c’est une expression littérale. 
On peut utiliser la formule, par exemple, pour calculer l’aire d’un 
rectangle de longueur 5 cm et da largeur 2 cm. 
L’aire est égale a L x 1=5 x 2= 10 cm?. 

e@ Comment produire une expression littérale ? 
Exemple: Donner la longueur MP en fonction de x: 

5 

Meee Baas —~N OnaMP=x-5. 
~¢ 

Xx 

Exemple: Un nombre est un multiple de 7 s’il est dans la table de 7, c’est-a-dire si le 
reste de sa division euclidienne par 7 est 0. 
Ainsi 56 est multiple de 7 car 56 = 7 x 8 mais 124 ne I’est pas car 124=7x17+5. 
Plus généralement, un multiple de 7 s’écrit sous la forme 7 xn (ou 7n) avec n entier. 

© Comment tester une égalité ? 
Exemple: L’égalité 4x = 3x + 7 n’est pas vérifiée pour x = 5. 
En effet, si x = 5 alors 4x = 4x5 =20et 3x+7=3x5+7=15+7=22. 
20 # 22 donc 4x # 3x + 7 pour x = 5. 
Cette égalité est vérifiée pour x = 7: 
en effet, six =7 alors 4x =4x7=28 et 3x+7=3x7+7=21 +7=28. 



kt 4 

DN cris la longueur MN en fonction de x dans 
les cas suivants. 

1. 

M N 

x 

ve 
M N 

SS 
x 

33 
M 
> ee 

x 3 

* 

2 | Je choisis un nombre x. Je lui retranche 4. 

Je multiplie le résultat obtenu par 7. 
Ecris ce calcul en fonction de x. 

* 

3 | Ecris en fonction de x: 

1. la somme de x et de7; 

2. le produit de x par 6; 

3. la somme du produit de x par 6 et de 7; 

4. la somme du produit de 6 par 7 et de x; 

5. le produit de 6 par lasomme de x et de 7. 

* 

4 | 1. Légalité 7x — 5 = 2x + 3 est-elle vérifiée 
pourx=0O ; pourx=5; pourx=1,6? 

2. Légalité 5x — 11 = 2x + 4 est-elle vérifiée 
pour x=0O ; pour x = 5; pourx=1,6? 

Bk Retrouve les multiples de 7 parmi les 
nombres suivants (n désigne un entier 

naturel). 

Gseetez>) 785; 7xn;7xn+3 ; 7xne+1. 

6 ie 1. Complete par un nombre ou une lettre. 

Ax (... 267) = 

2. Développe. 

6x(x+8) ; 5(3x-4) 

7 ke Complete. 

4xat4xbe=......X(G+D) ; TX-Ty = Tee — eee) § 

2. Factorise. 

OX =D > 4xx+4x3. 

Bi, lly ades grumeaux dans la pate a crépes ! 
Evidemment, Yann y a laissé tomber quelque 
chose... mais quoi donc? Pour le trouver, relie 
les nombres vérifiant les égalités proposées. 

9 4 
a -8 

a -3 

sj 2 5 
5 1 

6 2 als 

tok a 

9 Le périmétre d’un disque de rayon rest 2mr 
et l’aire d'un disque de rayon rest mr’. 
En prenant 3,14 comme valeur approchée de m: 

1. Calcule l’aire d’un disque de 9 cm de diamétre. 

2. Calcule le rayon d’un cercle dont le périmetre 
est 628 dm. 

Kk 

10) Parmi les expressions suivantes, retrouve 
celles qui représentent le périmétre du rectangle 
ABCD et celles qui représentent son aire. 

a.3+a+14 A 3+a B 

b. (3+a)x2+14 : 

c3+a+/+3+a+/7 

d. (3+a)x7 D C 

e. 2a +20 

f.21+4a 

(o>) =~ 



ORGANISATION ET GESTION DE DONNEES 

Proportionnalité 

Si des triangles ont un cété commun, leur aire est proportionnelle a la oN 

hauteur correspondant a ce cote. 

A, Situation —> Tableau — Graphique 
4 

Breas Gx Sue 8 

Ay 
hauteur 

A, (cm) 

Be som ee 15 3 45 6 
: ES a 1, 5 

bs 2324 

eOncalculelaire _—_» Tous les quotients sont égaux. 
des triangles Les nombres de la seconde 
A, BC, A, BC, ligne s’obtiennent en Tous | : t 
A; BC, A, BC. multipliant ceux dela premiére ° > 0US 1S Poe ity pies 

par un méme nombre : 1,5. alignés avec ’origine. 

F METHODE Comment reconnaitre la proportionnalité dans un tableau ? 

| 38,5 | 84 | 56 
tian Sek (A 3,5. C’est un tableau de proportionnalité, 

le coefficient est 3,5 car tous les rapports sont égaux 

e Compléter un tableau de proportionnalité 
Exemple: Compleéter les tableaux suivants. 

4 9 | On calcule le coefficient de proportionnalité : 

au méme coefficient 3,5. 

Lay We ers higiment ae RRs LL. si 4 objets coatent 11 €, 1 objet coite =2,75€ 
4 

DD 9 | et 9 objets cottent 9 x 2,75 = 24,75 €. 
(ll Si 1 . A . ~ 10 5 

10 ‘ 112 objets cottent 10 €, alors 1 objet coite — = — € 
emer ee Neato, 5 45 12 6 

et 9 objets coitent 9 x "5 =7,5€. 
6 

e Comment utiliser la régle de trois ? 
On sait que 3 kg de fraises coutent 6,9 €. Combien coutent 2 kg de fraises ? 
Avec la régle de 3 : 
Etape 1 : 3 kg coutent 6,9 € ( on connait le prix de 3 kg) 
Etape 2: 1 kg coute : 6,9 + 3 = 2,3 € (on divise par 3 pour avoir le prix de 1 kg) 
Etape 3: 2 kg coutent : 2,3 x 2=4,6€ (on multiplie par 2 pour avoir le prix de 2 kg) 
Donc les 2 kg de fraises coutent 4,6 €. 
Remarque : On parle de régle de 3 car ily a3 étapes. On dit aussi « retour a l’unité » 
car, dans l’étape 2, on cherche la valeur d’une unité (ici, la valeur de 1 kg). 



.. é 

at Réponds par Vrai ou Faux en justifiant la 
réponse. 

a. La taille et l'age sont proportionnels. 

b. Laire d’un rectangle est proportionnelle a 
sa longueur. 

c. Le prix et le nombre de litres dans une station 
service sont proportionnels. 

d. La part d’un gateau et le nombre de personnes 
qui vont manger le gateau sont proportionnels. 

* 

2 On sait que 2 kg de fraises coutent 5 €. 
Complete en t’aidant de la régle de 3. 

a. 4 kg de fraises coutent........ €. 

b. 10 kg de fraises coutent ....... €. 

c. 1 kg de fraises coute....... €. 

d. 500 g de fraises coutent......... €. 

* 

El Les tableaux suivants sont-ils des tableaux 

de proportionnalité ? 

ed 3 

Un rectangle mesure 15 cm de 
longueur et x centimétres de largeur. Ecris la 
formule donnant son périmétre P en fonction 
de x. 
Calcule P pour x = 5 cm; puis pour x = 10 cm. 
P est-il proportionnel a x? 

ke 

5 | Compléte les tableaux de proportionnalité 

suivants. 

6 213.6 

4 22 

kk 

Bes). |.10 | 1 
cor) 

On sait que 1,5 kg de haricots coutent 
2 € 70. Combien coutent: 
1.500 g; 2.1kg; 
3.5kg; 4.1,8 kg? 

eooeteeoeeeeeeeeev eee evr eeaeeeeeveeeveoeeereeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeveeeeeeeeeesees eee se & 

wk 

IE On s’intéresse a V’aire de rectangles dont 
la longueur mesure 10 cm. 

a. Explique pourquoi la largeur doit étre un 
nombre compris entre o cm et 10 cm. 

b. Si la largeur mesure 1 cm a quoi est égale 
aire? 

c. Complete le tableau suivant : 

d. On a tracé la représentation graphique de 
l'aire des rectangles en fonction de leur largeur. 

i i t { 

Airedu rectangle'en cm? i 
j i I H } 
i i a ay cae 

; 

bre 

40 

af ~ Largeur du 
rectangle en cm 

Détermine graphiquement la largeur afin que 
l'aire du rectangle soit égale a 25 cm’. 
Retrouve ensuite ce résultat par le calcul. 

tek 

Dans une station service, avec 12 €, j’ai pu 
mettre g litres d’essence. 

1. Avec le méme prix, compléte les phrases 
Suivantes : 

a. Avec 6 €, je peux avoir........ litres d’essence. 

b. Avec 3 €, je peux avoir........ litres d’essence. 

c. Aveci20 €, je peux avoir........ litres d’essence. 

d. Pour avoir 18 litres d’essence, 
il me faut......... €. 

e. Pour avoir 50 litres d’essence, 
il me faut... €. 

f. Un litre d’essence coute......... €. 

2. Dans la méme station, le lendemain, le prix 
d’un litre d’essence a augmente de 5 %. 

Combien de litres peut-on alors avoir avec 12 € ? igés 

Corr 
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ORGANISATION ET GESTION DE DONNEES 

1 O Pourcentages 

F COURS | © Définition : Un pourcentage est un nombre. On peut !’écrire de plusieurs oN 

manieres : 

- avec le symbole % ; 

- avec une fraction ; 

- avec un nombre décimal. 

25 er Qi peg tA ak 
Exemples : 25 % = 7) = 0,25 10 % = 599 = 91 200 % = 100 > 

@ Propriété : Appliquer un pourcentage a un nombre consiste 4 multiplier le 

pourcentage par ce nombre. 

Exemple : Calculer 30 % de 25€. 

30 
1 of, — —_ = On a sait que 30 % = 100 = 0,3 

On peut calculer = x 25 = 7,5 ou encore 0,3 x 25 = 7,5. 

Donc 30 % de 25 € est égal a 7,5 €. 

® Vocabulaire : 

25% d’un prix correspond au quart du prix. 

50% d’un prix correspond a la moitié du prix. 

100% d’augmentation d’un prix revient a le doubler. 

y NETHODE Fg calculer un pourcentage en utilisant une proportion ? 
Déterminer le pourcentage arrondi a l’unité de l’utilisation de la lettre 
« € »» (avec un accent ou sans un accent) présente dans la phrase suivante : 
« Louane est une éléve sérieuse et appliquée. » 
On compte le nombre total de lettres de cette phrase : 36. 
Parmi ces lettres, on retrouve la lettre « e » 12 fois. 
Le pourcentage d’ utilisation de la lettre « e » est donc égal a : 
L2rh2 at 36 “Ei Dae. 0,333... = 33 % arrondi a l’unité. 

© Comment calculer un pourcentage en utilisant la proportionnalité 2 
Exemple : Sur | 500 éléves d’un lycée, 930 déjeunent a la cantine. 

1500 | 100 

930 x 

Quel est le pourcentage de demi-pensionnaires? 
(Calculer ce pourcentage, c’est trouver combien il y aurait 
de demi-pensionnaires s’il y avait cent éléves dans ce lycée.) 
Cela revient donc a compléter le tableau de proportionnalité ci-dessusen utilisant 
la régle de 3: 
On trouve x = 62 donc 62 % des éléves sont demi-pensionnaires. 

a es 

orth an ay et geen mS 
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EM ouel pourcentage représente chaque 
fraction ? 

* 

2 Quel est le pourcentage de voyelles 
dans le mot mathématique ? et dans le mot 
proportionnalité ? 

* 

2 Complete. 

1.15 euros de hausse sur un objet valant 30 euros 
Gest .o.. % d’augmentation. 

2. 20 euros de hausse sur un objet valant 
80 euros Cest......... % d’augmentation. 

3. 7 euros de hausse sur un objet valant 35 euros 
CeSeme xi % d’augmentation. 

4. 10 euros de hausse sur un objet valant 
10 euros c'est......... % d’augmentation. 

* 

4 | Réponds par Vrai ou Faux en justifiant ta 
réponse. 

a. Une baisse de 100 % d’un prix correspond a 
la gratuité du produit. 

b. Si le prix d’un article double, le pourcentage 
d’augmentation est de 200 %. 

c. Le prix d’un objet subi une augmentation 
de 10 % puis une augmentation de 20 %, cela 
veut dire que le prix de l’objet a augmenté en 
tout de 30 %. 

d. Le nombre 0,3 est égal a 3 %. 

5 | Un téléphone coute 150 €. Complete. 

a. 10 % du prix est égal a .............. €. 

b. 20 % du prix est égal a............... €. 

c. 30 % du prix est égal a.............. = 

d. 40 % du prix est égal a............... €. 

e. 50 % du prix est égal a............... €. 

f.100 % du prix est égal a............... €. 

g. 200 % du prix est égal a.............. = 

eoevnoeoeeoevoevovevoeeoveevrev ee eseeeeeoeaeeed 

xk 

Dans un collége de 650 éléves, il y a 312 
garcons. 6 % des éléves ont plus de 16 ans. 

1. Quel est le pourcentage de garcons dans ce 

CONE RE Ee ut ee ee 

2. Combien y a-t-il d’éléves de plus de 16 ans ? 

TPN Ge eee e enero eeensenesenaeesesenseessesseneeneeetenesseareanen tenes eeeeeseneeeeeeenebesennnernrenenees 

3. Quel est le pourcentage de filles dans ce 

eo | yo desea rh omens ao aati  Tlh 

tk 

Dans le collége A, de 700 éléves, 18 % 
des éléves apprennent le russe. 
Dans le college B, de 620 éléves, 20 % des éléves 
apprennent le russe. 
« 18% c'est moins que 20 %, il ya donc moins 
d’éléves qui apprennent le russe dans le 
collége A », dit Laura. « Faux, c’est le contraire », 

lui repond Romain. Qui a raison ? 

xk 

En septembre, un objet coutait 50 euros. 

1. En novembre, il augmente de 10 %. Quel est 
SONMOUVEAU DIDO occ cone a ciate ee 

2. En décembre, son prix augmente a nouveau 
de 10 %. Quel est le prix de cet objet aprés la 
SECONGe AUCMENCATION Soe ote ee Line 

3. Quelle a été, en euros, l'‘augmentation totale 
OTE OE) OO a ccsosccsecemicts 

4. De quel pourcentage son prix a-t-il 

BUSIEI LET sheet nce 

5. Vrai ou faux ? Si le prix d’un objet augmente 
deux fois de 10 % alors ce prix a augmenté de 
A Oy Aer cee ete ee ee 

ake 

9 | Réponds par vrai ou faux. 

1. Diminuer un prix de 50 % revient 
a le diviser par 2. 

Faux 

| 

a 

2. Augmenter un prix de 50 % 
revient a le multiplier par 2. 

3. Augmenter un prix de 100 % 
revient a le multiplier par 2. 

4. Diminuer un prix de 100 % 
revient a le diviser par 2. 

iges 

Corr 



ORGANISATION ET GESTION DE DONNEES 

Echelles / Mouvement uniforme 

Les distances sur un plan, une carte, un dessin, etc., réalisées « a échelle » 

sont proportionnelles aux distances réelles. Si un véhicule se déplace a vitesse 

constante, les distances parcourues sont proportionnelles aux durées. On dit que le 

mouvement est uniforme. 

e Utiliser une échelle 

Exemple : Une carte routiére est a I’échelle 1/200 000° (au deux cent milli¢éme). 

A combien de km correspond une distance de 3,5 cm sur la carte? Par combien de 

cm sur la carte sera représentée une distance réelle de 23 km? 

e Une échelle 1/200 000° signifie que 1 cm sur la carte représente 200 000 cm, soit 
2 km en réalité. I] s’agit d’une réduction (on représente la réalité en « plus petit »). 

e On peut alors compléter un tableau de proportionnalité de coefficient 2: 

Distance sur la carte (cm) 1 —~pe 23 2= 115 

Distance sur le terrain (km) —+ x=2x3,5=7 

3,5 cm sur la carte représentent 7 km en réalité. 
23 km dans la réalité sont représentés par 11,5 cm sur la carte. 

@ Calculer une échelle 

Exemple : Une fourmi mesure 6 mm. Elle est représentée sur 
un dessin avec une longueur de 9 cm. Quelle est l’échelle de ce dessin? 

longueur sur dessin 
longueur réelle 

les deux longueurs étant exprimées dans la méme unité. 
9 cm = 90 mm donc I’échelle de ce dessin est 90/6 = 15. 
L’échelle est 15/1. Il s’agit d’un agrandissement (on représente la réalité en « plus 
grand »). 

e L’échelle est donnée par la fraction: 

e On peut aussi utiliser un tableau de proportionnalité : 
Longueurs sur le dessin en mm 90 x | —->x=90+=6=15 

ee as Longueurs réelles en mm 

Une fois le tableau complété, on peut lire l’échelle: 2. 

® Reconnaitre un mouvement uniforme 

Exemple : Le mouvement représenté par Distances en km 
le tableau ci-contre est-il uniforme? ‘Duréesenmin | -60 | 40 | 
Un mouvement est uniforme s’il y a proportionnalité entre distance et durée. 

.gOU ) ova : 
Ici De Zoek ns 2,5. Il s’agit donc bien d’un mouvement uniforme. 



: 

BD observe le dessin et réponds a la 
question. 

Q@— 

Quelles sont les dimensions réelles de 
l'araignée et du dinosaure? 

* 

pi 1. Convertis en minutes. 

Peo Nl See ee ee ee eee ees 

PA OS Citi Se cit ee re en ey 

2. Convertis en heures et minutes. 

OMI ee ore ene ee dee enter 1 at 

272 Oe ee ee ee ee ee 

3. Compléte avec un nombre décimal. 

BO MA Se esccve se IN 2. aeent h; 

6Min= ..c... A --th30 min é....2.4: h; 

1h iSmin'=......... M294 hi2 mina... h 

k* 

La course du liévre et de la tortue s'est 
passée de la mahiere suivante: 

- le trajet mesurait 3 km; 

> le liévre et la tortue sont partis en méme 
temps (a 10 h du matin); 

+ latortue a effectué tout le trajet a 1,5 km/h; 

- le liévre a effectué le trajet ainsi: 
— course: 3 minutes a 18 km/h; 

—arrét: 1 heure; 
— marche: 3 km/h sur 900 m; 

— course: 3 minutes a 15 km/h; 

—arrét: 30 min; 

— course: 6 km/h sur le reste du trajet. 

1. Qui est arrivé le premier? 

2. Quelle a été la vitesse moyenne du liévre sur 
tout le trajet ? 

ak 

Un motard se déplace d’un mouvement 
uniforme. 

1. Complete le tableau ci-dessous. 

Durée du parcours en min 60] 45] | 

Distance parcourue en km 48| — |100| 

2. Le motard part de Paris pour aller a Montargis. 
Sachant qu’il a un rendez vous a 13 h 15 et que 
la distance a parcourir est de 140 km, a quelle 
heure (au plus tard) doit-il prévoir son départ 
de Paris ? 

kk 

Sur une carte a l’échelle 1/200 0008, la 

distance entre deux villages est représentée 
par un segment de 10 cm. 

1. Quelle est la distance réelle entre les deux 
villages? 

2. Quelle serait la longueur d’un segment 
représentant cette distance sur une carte a 
échelle 1/250 000°? 

ek 

Sur un plan, on a l’indication suivante : 

Se le ania bean a th 
0 200m 400 m 

Quelle est l’échelle du plan? 

kar 

Voici le plan d'un appartement. 

A 

Sur le plan, on a: AB = 4 cm; BC =1,5 cm; 
DE = 1 cm: EF=0)55 cm; CH =AD =25'cm:; 

IH=1cm;W =2,5cmet KJ =0,/.cm. 

Sachant que le plan est a l’échelle 1/150°, quelles 
sont les dimensions de chaque piéce? 

=I WwW 



ORGANISATION ET GESTION DE DONNEES 

Relevés statistiques 

7 
¥| 

On peut traduire des données statistiques par un tableau, un histogramme, ON : 

un diagramme circulaire. : | 

q 

Les 40 enfants d’une créche ont été répartis en 4 sections : bébés de 4 a 12 mois, ; 

petits de 12 4 20 mois, moyens de 20 a 28 mois et grands de 28 a 36 mois. 

e@ Traduire des données statistiques par un tableau récapitulatif 

Ages x (en mois) BeOreeS 

aa sisMies| 40 

eae 8 enfants sur 40 sont dans la section des petits: la fréquence est 40> 0,2= 7a = 20%. 

On calcule les fréquences en divisant chaque effectif par l’effectif total. 

Fréquence 

Fréquence (en %) 

e Traduire des données statistiques par un diagramme circulaire 
et un histogramme 

Section des... 

Ages x (en mois) 

Effectif 

Mesure de l’angle 
(en degrés) 

Hauteur de 
la barre (en mm) 

1. Les mesures des angles sont proportionnelles aux effectifs: 
on passe de la ligne des effectifs 4 celle des mesures des angles 
en multipliant par 360 + 40 = 9. 
Siles 40 enfants sont représentés par un secteur angulaire Diagramme circulaire 
de 360° (disque entier), un enfant est représenté par un | 
secteur de 360 + 40 et 8 enfants sont représentés par un — 
secteur de (360 + 40) x 8 = 72°. 

2. Les hauteurs des barres sont proportionnelles 
aux effectifs. 

ages 

4.12. 920. ..28 0436 
Histogramme 



* 

1 Un professeur dresse un diagramme en 
batons a partir des notes d’une interrogation 
écrite: 

effectifs 

=NWHhUOD 
note 

5678 90T 2 BH SE 6 T 18 19 20 

1. Combien y a-t-il d’éléves dans cette classe? 

POPPE eee re oeener eer ee reese ee see eee eee aeee ESOT OEE DEH STOLE OOH OEE EE ODES EE OEE EeEeeeeenee 

2. Combien d’éléves ont Obtenu 12? oocecccccccccsoseee 

3. Quelles sont les notes qui n’ont pas été 

SODUCTCS 2 ja cieas iat Siete OR onl Be. 

4. Combien d’éléves ont eu au moins 12? 

5. Quelle est la note maximale ? oo. 

6. Calcule la fréquence d’apparition de chaque 

PV ORG Ree thea earner sciesnarorepictionsb tages 

* 

2, Voici les 100 premiéres décimales de m: 

14159 26535 89793 23846 26433 83279 

50288 41971 69399 37510 58209 74944 

59230 78164 06286 20899 86280 34825 

34211 70679 

1. Donne la fréquence d’apparition de chaque 
chiffre. 

2. Quelle est la fréquence d’apparition d’un 
chiffre pair? d’un chiffre impair? 

3 ie Une enquéte a été effectuée auprés de 
250 familles possédant une télévision. On a 
obtenu les résultats suivants : 

a. Etes-vous abonné au satellite? 

_ oui | non | 
86 | 164 | 
b. Combien de personnes composent la 
famille? 

eseoeooeoveeevves eee eseeeoeven ees eseee @ 

c. Combien de temps regardez-vous la télévision 
par jour? 

d. Etes-vous satisfait des programmes 
proposés ? 

Oye ered alent eee 
1. Représente les tableaux précédents par: 

* un diagramme en batons (b); 

* un histogramme (c) (la catégorie « plus de 
4h» sera assimiléea«4ha5h~»); 

* un diagramme circulaire (d); 

* un diagramme semi-circulaire (a). 

2. Détermine la fréquence de chaque effectif 
pour les tableaux c. et d. 

4 Deux colléges présentent ainsi leurs taux 
de passage de 5¢ a 4°. 

College HUGO 

pet SSB ood 2 BPG ocd Sis 

Collége PROUST 

stA FB Stl 

histogramme, en tracant des rectangles rouges 
pour le college Hugo et des rectangles bleus 
pour le college Proust. Dans lequel de ces deux 
colléges préférerais-tu étre éléve ? 

2. Voici les effectifs des classes concernées : 

College HUGO 

pabtAn [SSB [Of SD 
22 28 18 32 

Collége PROUST 

es 
22 18 28 12 ay 

12 

a. Calcule le nombre d’éléves passés en 4° dans 
chaque classe (arrondis les résultats). 

b. Représente ces nouvelles données sur un 
double histogramme similaire au premier. 

c. Calcule le pourcentage global d’éléves de 
chaque collége passés en 4°. 

d. As-tu changé d’avis ? 

| vi 



13 _ Statistiques : 
_caractéristiques de position et analyse 

_ OBJECTIF «Calculer une moyenne 

F COURS | Pour comparer des séries statistiques, on peut calculer leur moyenne. ON 

» Définition : La moyenne d'une série statistique est le quotient de la somme 

des valeurs par le nombre de valeurs. 

Exemple ; Malika a parcouru 14 km lundi, 17 km mardi, 13 km mercredi, 15 km 

jeudi et 11 km vendredi. 
En moyenne, elle a parcouru 14 + 17 + 13 + 15 + 11 = 70 + 5 = 14 km par jour. 

F METHODE | Comment calculer une moyenne avec des coefficients ? 

La moyenne est égale au quotient de la somme de chaque valeur multipli¢e par son 
coefficient par la somme des coefficients. 
Exemple : Julian a obtenu 12/20 coefficient 3, puis 11/20 coefficient 2 enfin 20/20 
coefficient 1. La somme des coefficients est égalea 3 +2+1=6 

(re li el, SOOre ee 2 aoe 

34+2+1 a 6 6 
Appliquer un coefficient revient au méme que d’avoir plusieurs fois la méme note. 
Pour le calcul on va trouver le méme résultat si un éléve a eu 3 fois 12/20, 2 fois 
11/20 et une fois 20/20. 

ny Ce ee 

La moyenne est donc égale a 133 

e Comment calculer une moyenne avec des classes ? 

On utilise la valeur moyenne de la classe. 
Avec l’exemple de la page précédente : 

Ages x (en mois) Aix el 12<x<20 | -20<x328..| 28 <x236 

Effectif 8 12 5 

Au total, il y a 40 enfants dans cette créche. 
Les enfants de la section des « bébés » ont entre 4 et 12 mois. En moyenne les enfants 
de cette section ont 4 + 12 + 2 = 16 + 2 = 8 mois. On fait les mémes calculs pour 
les autres sections. 
Pour calculer la moyenne, on peut remplacer chaque classe par sa valeur moyenne : 

: Section des... bébés petits moyens grands 

Age moyen de la 
| section (en mois) 16 24 32 

Effectif 8 12 5 15 

L’age moyen dans la créche est égal a : 

8X 8+12x 16+5x24+15x 32 856 . 
84+124+5415 me = 21,4 mois = 21 mois et 12 jours 

(1 mois = 30 jours, alors 0,4 mois = 0,4 x 30 = 12 jours) 
Dans cette créche, ge moyen est donc de 21 mois et 12 jours. 

C—O 



m . 

1 Réponds aux questions. 

Effectifs 

=NWHhUD 
Note 

56789 0ODT1R2BHE 6 T 1B 19 20 

a. Complete le tableau. 

b. Calcule la moyenne des notes. 

c. Lenseignant a oublié de représenter la note 
d’un éléve qui a eu 18. Quelle est la nouvelle 
moyenne de la classe ? 

* 

2 Calcule la moyenne des notes suivantes : 
12-7 Oe 15 41S. ais Ae. 

NON goa aS a AY ES ee UR Re Sn, oI OL 

Kk 

Voici le temps passé, en minutes, par jour 
devant la télévision par les éléves d’une classe 
des°: 

i i 
a. Quel est le nombre d’éléves de cette classe ? 

b. Calcule le temps moyen passé devant la 
télévision par les éleves. 

c. Détermine la proportion d’éléves de cette 
classe qui ont passé entre 1h et 1h 20 devant 
la télévision. 

kkk 

4 On souhaite comparer la production de 
deux variétés de blé : la variété Alpha et la 
variété Gamma. Pour cela on compte le nombre 
de grains de 130 épis de chaque variéte. 

Variété Alpha : 

oeoeceeoeeceeeeeoees eee ere ee eeeereeseeseeeneeeeeeeeeeeeeeeveeseeeeseeevseseeeeeeeseevesseeveneseseeseeseseeseeseseeeseeseee © 

Variété Gamma: 

| 30 | 40 | 45 50 55 
a | 2 Sn<¢Psn< |S n<vened 

40 | 45.) 50 | 55-5. 460 
Nbdépis| 4 | 49 [ 22 | 7 | 38 | 
a. Représente sur le méme graphique les 
résultats obtenus avec les deux variétés de 

blé, en utilisant deux couleurs différentes. 

b. Calcule, pour chaque variété, la moyenne du 
nombre de grains. 

c. Si on doit choisir entre les deux variétés, 

laquelle choisis-tu ? Pourquoi ? 

d. Détermine, pour chaque variété, la proportion 
du nombre d’€épis donnant plus de 50 grains. 
Est-ce que ce calcul peut faire évoluer la réponse 
donnée en c. ? 

kk 

Apres avoir fait 5 contréles de 
mathématiques, la moyenne de Jade est de 
14/20. Quelle sera sa nouvelle moyenne si elle 

obtient 16/20 a la prochaine évaluation ? 

Choisis la bonne réponse en la justifiant. 

a. 16/20 b. 14,33/20 c. 14,5/20 

kak 

6 Sur une bouteille de soda rouge de 1 litre, 
on peut lire « contient 250 g de sucre ». 
Sur une bouteille de soda vert de 2 litres, on 

peut lire « contient 350 g de sucre ». 

Quelle est la teneur moyenne de sucre dans 
chacune de ces deux bouteilles ? 

kk 

7 Au bout de 15 matchs, l’équipe de handball 
de Montpellier a marqué, en moyenne, 30 buts 
par match. La saison compte 25 rencontres. 

a. Est-il possible que la moyenne de buts sur 
l'ensemble de la saison soit égale a 35 ? 

b. Si oui, donne la moyenne de buts par match 
pour les 10 derniers matchs. 
Sinon, explique pourquoi. 

cd 

igés 

Corr 



F COURS | @ Lorsque l’on lance une piéce de monnaie on peut obtenir deux résultats : > 

« Pile » ou « Face ». On dit que l’on a une chance sur deux d’obtenir « pile » 

et une chance sur deux d’obtenir face, si la piéce est « bien équilibrée ». 

@ Avec un dé non truqué a 6 faces on a une chance sur six d’obtenir « 1 ». 

On peut déterminer la probabilité d’obtenir un résultat, cette probabilité correspond 

a une fraction comprise entre 0 et 1. 

La fraction correspond a une traduction de la phrase « une chance sur 6 » : 

@ On peut écrire le résultat du calcul sous la forme d’une fraction, d’un nombre a 
virgule, ou d’un pourcentage. 

\14 Le hasard 

| 
. 

Exemple : ie 0,1666... ~ 16,67 % 
@ Une expérience est liée au hasard lorsque l’on ne peut pas 
prévoir le résultat. On parle aussi d’expérience aléatoire. 
Par exemple, lorsqu’on lance une piéce de monnaie, on 
ne peut pas savoir a l’avance si le résultat sera « Pile » ou 
« Face ». 
Lexpérience aléatoire consiste a jeter en l’air la piéce. 

Y NETHOE i calculer une probabilité ? 

Exemple 1: On met dans un sac, 10 boules indiscernables au toucher. II y a 4 boules 
vertes, 3 boules noires et 3 boules blanches. On tire au hasard une boule. 

On cherche la probabilité que la boule tirée soit blanche. 

Comme il y a 3 boules blanches parmi les 10 boules, on a 3 chances sur 10 d’obtenir 
une boule blanche. 

On dit alors que la probabilité d’obtenir une boule blanche est égale a 3. 

3 30 Comme 50m Oise 700s 30 %, on peut dire que la probabilité d’obtenir une boule 

blanche est égale a 0,3, ou encore que l’on a 30 % de chance d’obtenir une boule 
blanche. 

Exemple 2: On s’intéresse a un jeu de 32 cartes. 
On retourne les cartes sur une table. Quelle est la probabilité d’obtenir un As ? 
Dans le jeu de cartes, il y a 4 As. On a donc 4 chances sur 32 d’obtenir un As. 

La probabilité d’obtenir un As est donc égale a4 = 4x 14x 8=-. Ona donc 
1 chance sur 8 d'obtenir un As. 32 8 

CC 



1 Lors d'une loterie, cing boules sont tirées 
au hasard chaque semaine parmi 49 boules 
identiques numérotées de 1a 49. Les gagnants 
du gros lot sont les joueurs qui ont choisi les 
cing numéros tirés. Le montant total du prix est 
partagé entre les gagnants. Un journal publie 
les numéros gagnants de la semaine précédente 
ainsi qu'une liste des numéros qui ne sont plus 
sortis depuis longtemps. 
Répond par Vrai ou Faux et explique ta réponse. 

a. Le numéro qui n’est pas sorti depuis 
longtemps a plus de chances de sortir. 

b. Les numéros de la semaine précédente ont 
moins de chance de sortir car ils sont déja sortis. 

c. Il n'y a peu de chance pour qu’un numéro 
sorte deux fois de suite. 

d. La combinaison formée par les numéros 
« 1,2,3,4,5 » a moins de chance de sortir qu’une 
autre combinaison de 5 chiffres. 

e. Siona joué plusieurs fois la méme combinaison 
de chiffres et qu’elle n'est pas sorti, on a plus de 
chance qu'elle sorte au prochain tirage. 

f. Ce n’est pas la peine de rejouer une 
combinaison de chiffre qui est déja sorti. 

* 

2 Répond par Vrai ou Faux et justifie la réponse. 

On lance un dé équilibré. 

a. Ona moins de chance d’obtenir un 6 qu'un 4. 

b. Le numéro « 1 » est le numéro qui a le plus 
de chance de tomber. 

- 

* 

EQon a lancé un dé 10 fois de suite et ona 

obtenu a chaque fois « 6 ». 

Cela veut-il dire que l’on est trés chanceux ou 
alors que le dé est certainement truqué ? 

kk 

Dans un sac contenant 27 billes 

indiscernables au toucher, on compte 3 billes 
rouges, 20 billes vertes et 4 billes blanches. 

On tire, au hasard et sans regarder, une bille. 

a. Détermine la probabilité que la bille tirée 
soit rouge. 

b. Détermine la probabilité que la bille tirée 
soit verte. 

tok 

On considére un jeu de 32 cartes que l’on 
a retournées sur la table. Voici la composition 
du jeu de cartes : 

Coeur/Pique/Tréfle/Carreau 
Et 1 carte de chaque : AS, Roi, Dame, Valet, 10, 

9, 8,7 pour chacune. 
Les cartes avec un coeur et celles avec un carreau 

sont rouges, les autres sont noires. 
On tire une carte au hasard sans la regarder. 
Donne le résultat sous la forme d'une fraction 
ou d’un nombre. 

a. Détermine la probabilité que la carte tirée 
soit un Valet. 

b. Détermine la probabilité que la carte tirée 
soit un coeur. 

c. Détermine la probabilité que la carte tirée 
soit le Valet de coeur. 

d. Détermine la probabilité que la carte tirée 
soit de couleur rouge ou de couleur noire. 

e. Détermine la probabilité que la carte tirée 
soit de couleur rouge et de couleur noire. 

te kok 

G Un code secret est composé d’une lettre, 
d’un chiffre compris entre o et 9 et d’une lettre. 

a. Combien de possibilités a-t-on pour la 
premiere lettre ? 

b. Combien de possibilités a-t-on pour le chiffre ? 

c. Combien de possibilités a-t-on pour la 
derniére lettre ? 

d. Combien de possibilités a-t-on pour le code ? 

e. Quelle est la probabilité pour que la premiére 
lettre du code soit la lettre N ? 

f. Quelle est la probabilité que le chiffre soit 
le5? 

g- Quelle est la probabilité que la derniére lettre 
soit la lettre P ? 

Ok 

7 Dans une classe de 28 éléves, il y a 18 filles 

et 10 garcons. On choisit au hasard un nom 
dans la liste. 

a. Quelle est la probabilité pour que ce soit une 
fille ? Donne le résultat sous la forme d’une 
fraction que l’on ne peut plus simplifier. 

b. Quelle est la probabilité que ce soit un 
garcon ? Donne le résultat sous la forme d'un 
pourcentage arrondi a l’uniteé. 

79 
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GEOMETRIE 

15 Symeétrie centrale 

F COURS J e Définition 

——_*__+—», | Best le symétrique de A | 5g. O est le milieu : 

= we Z par rapport 4 O pega du segment [AB] , 

On dit aussi: B est l’image de A dans la symétrie de centre O 
A et B sont symétriques par rapport a O 
(si B est l’image de A, A est Pimage de B). 

Seul le point O est symétrique de lui-méme. 

@ Propriétés 

Par une symétrie centrale: 
—l’image d’une droite d est une droite d’ paralléle a d; 
— image d’une demi-droite est une demi-droite paralléle a celle-ci ; 
— image d’un segment est un segment paralléle a celui-ci de méme longueur ; 
—lTimage d’un angle est un angle de méme mesure ; 
—VTimage d’un cercle est un cercle de méme rayon. 

METHOD IE le symétrique 

e dun point 

O O 
M M 

On trace la 

demi-droite [MO). 

e d’une droite 

On choisit deux 

points A et B sur 

d et on trace leurs 

symétriques 
respectifs A’ 
et B’. 

e d’un segment 

On trace les 
symétriques des 
extrémités 

du segment. 

On trace le cercle de 

centre O et de rayon 
OM. 

N, intersection de la 

demi-droite et du 

cercle, est le symétrique de M. 

e d’une demi-droite 

On trace le Pp >M" 
symétrique M’ de 0 
M et le symétrique : 
P’ dun point P M F 
choisi sur [Mx). [M’ y)// [Mx). 

e dun angle 
On trace les 

symétriques 
des demi-droites 
[Ax) et [Ay). 



* a 

Ee Complete la phrase suivante en tracant le 
symétrique de chaque petit segment ou arc 
de cercle par rapport a la croix ou a la droite 
en pointillés. 

Je suis un: 

eit _ — 
J’habite au: 

* 

2 Dans chaque cas, trace le symétrique de 
la figure par rapport au point O. Comment 
s’appelle la figure totale obtenue a chaque fois ? 

é Ox 

1. 

o> 

3. 

kk e 

Ed Cet étourdi de Jér6me est parti a une 
réception en oubliant quelque chose a la 
maison... Mais quoi ?!... Tu le sauras en réalisant 
ce programme. 

1. Trace au crayon a papier, sans appuyer: 

— un segment [BO] de longueur 2 cm; 
— D symétrique de B par rapport a O; 

— un demi-cercle de diamétre [BD]; 

—A, le point de ce demi-cercle tel que 
DA =2cm; 

— C symétrique de A par rapport a O; 

— E symétrique de B par rapport a D; 

—F symétrique de C par rapport aA; 

—G symétrique de E par rapport a B; 

—H symétrique de F par rapport a O. 

2. Repasse au feutre bleu: 
ABCDA ; AFED ; BGHC 
.. et gomme les traits de crayon. 

ek 

4 Reproduis chaque figure et trace son 
symétrique par rapport au point O. 

O O 
x 

O 

st 
ak 

5 | Trace le symétrique de chaque partie par 
rapport ala croix, ou a la droite en pointillés, afin 
de découvrir l’un des plus célébres paradoxes 
du raisonnement. 

tak 

G Observe la figure suivante et réponds aux 
questions en cochant vrai ou faux. 

B A 3 : 

C H 
> 4 

0 d g 
e f 

E F 

1. Langle bah est le symétrique de l’angle DEF 

par rapport a O; Q) vrai Q) faux 

2. g est le symétrique de B par rapport au 

point O. Q) vrai Q) faux 

3.c est le symétrique de G par rapport au 

point O; Q) vrai O) faux 

4.C et H sont symétriques par rapport au 

point D; QO vrai O) faux 

5. [Ea] et [Hd] ont le méme milieu; 

6. Fb =Ad ; Q) vrai QO) faux 

7. FO = Ob. QO vrai Q) faux 

81 



GEOMETRIE 

Symeétrie et figures 

re =T5] @ Les figures noires sont symétriques par rapport au point O. > 

F e Deux figures symétriques sont superposables. 

6 4 @ Une figure a un centre de symétrie lorsque chaque point de la | 

figure a son symétrique sur la figure. 

@ Tracer le symétrique d’une figure dans une symétrie centrale 

e On repére les points intéressants de la figure et on trace leurs symétriques. 

e On décompose la figure en segments, cercles... et on utilise les propriétés de 
conservation. 
Exemple: Pour tracer le symétrique de la figure noire par rapport a O: 

B : , B : ¢ 

C A C A fe 

O ‘O 

A A A 
B B 

On trace [B’ C’ Jet le demi- 
cercle de centre I’, de rayon 

A A ile AE a P extérieur du triangle 
A= 90°, donc A’ = 90°; AC=A’C’ et AI=A’I’; on A’B’C’.La figure orange 

On trace [A’B’]image | trace la perpendiculaire § e reporte donc au compas les est la figure symétrique de la 
du segment [AB]. [A’ B’] passant par A’. distances AC et AI. | figure verte. 

@ Reconnaitre un centre et un axe de symétrie dans une figure usuelle 
parallélogramme losange rectangle carré cercle 

1 centre 1 seat 1 meet 1 centre 1 centre pas d’axe 2 axes 2 axes 4 axes infinité d’axes 



. 

Ee Les figures sf et 4’sont-elles symétriques 
par rapport au point O? 

1. 

Les nee x 

* 

az Parmi les lettres suivantes, quelles sont 
celles qui admettent: 

Tai SOURS GES YIMETIS? aoc csecerenseececesertmvets 

2. au moins deux axes de symétrie ? .............0 

Blin Centre GESVIMeGWiIG! 2... atacs nung 

4. aucun élément (axe ou centre) de symé- 

Ae ee Fase ear 08 Elin ete aerate - Rate eine eamnons 

ACEOH| 
ENS WZ 

* 

3 | Les figures suivantes ont-elles un centre de 
symétrie? —_~ 

CS, a 4 
wm 

Reproduis ces figures sur du papier quadrillé 
et trace leur symétrique par rapport au point O. 

eoeeoeveveree eee eevee ned 

kk 

Complete les figures afin qu’elles soient 
symétriques par rapport au point noir. 

saa [acne rs ae | aol eae as 

tok 

EFGH est un rectangle de centre I. Parmi ces 
affirmations, lesquelles sont vraies ? 

1. (FH) est axe de symétrie de EFGH. 
2. | est centre de symétrie de EFGH. 
3. H est le symétrique de F par rapport a I. 
4. H est le symétrique de F par rapport a (EG). 
5. La médiatrice de [EF] est axe de symétrie 
de EFGH. 
6. EFGH a quatre axes de symétrie. 

tok 

Reproduis le dessin ci-dessous; construis 
le symétrique (F,) de la figure (F) par rapport a 
la droite d,; puis le symétrique (F,) de la figure 
obtenue (F,) par rapport a la droite d.. 
Que peut-on dire des figures (F) et (F,)? 

d. ES 
1 
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GEOMETRIE 

e Définitions 

17 Angles et parallelisme 

4 et b sont complémentaires : a et b sont supplémentaires : 

a et b sont adjacents. &+b6=90°. 4+ 6 = 180°. 

€eté | sont 
fet q{ alternes internes. 

aeté 

d Ge fh sont 

bet f { correspondants. 

Cet 

a. d// d’ 

aet b sont symétriques par rapport a I, Si les droites d et d’ sont paralléles, alors les 
donc a= angles alternes internes ont la méme mesure. 
Deux angles opposés par le sommet Et réciproquement : Si les angles alternes 
ont méme mesure. 

Y HETHODE. Filia les angles 

internes ont la méme mesure, alors 

les droites d et d’ sont paralléles. C’est aussi 
vrai pour les angles correspondants. 

Sans mesurer, calculer a, 6, ¢, d, & f, B. 
a et X sont supplémentaires, donc a= 180° —50° = 130°. 
f et X sont opposés par le sommet, donc f = x= 50" 
a et g sont opposés par le sommet, donc g = @ = 130°. 
a et € sont alternes internes, donc é€ =a = 130°. 
f et b sont alternes internes, donc b= f = 50°. 
bet d sont opposés par le sommet, donc d = b = 50°. 
€ et € sont opposés par le sommet, donc ¢ = é = 130°. 

@ Démontrer une propriété 
D C eae 

Les angles xAD et ADC sont alternes internes. 
Si on sait qu’ils ont la méme mesure, alors on peut dire que le 
quadrilatére ABCD a deux cétés paralléles. 

aa 



y. 

1 En observant la figure ci-dessous, 
complete les phrases suivantes 4 l’aide des 
termes: complémentaires, supplémentaires, 

- Opposés par le sommet. 

A M B 

ABCD est un carré 

( D P 

* 

2 | En observant la figure ci-dessous, complete 
les phrases a l’aide des termes: alternes internes 
cu correspondants. 

HUK est un parallélogramme 

GHK et HKJ HK) a) (ee tn eet ee 

LKH et Gr GHA RE UE I Bic ci sestle sali 

KI et HIB SOD Bs Sete sake Se eS 

Aide et OD se CLOT AE cas can ete a ns 

AHC eth HK) SON Leeann eM Ree eee Aa 

Ki et Ci ta |i cite Br ak) cg EERE CS Lt ee 

* 

3 | 1. Observe la figure, puis réponds vrai ou 

faux aux propositions ci-dessous. 

a. x et c sont correspondants. 

b. x et Csont supplémentaires. 

c.X+a=atb. 

d. aet Csont alternes internes. 

e. fet € sont opposés par les sommets. 

f. get sont alternes internes. 
g. yet € sont correspondants. 

h. Cet dsont adjacents. 

i. b+ g-dr+e. 
j. d et fsont correspondants. 

2. Sans mesurer, calcule les angles a, b,c d,e, 
fet gen justifiant chaque calcul. 

Dans les exercices 4 et 5, les mesures indiquées sur la 

figure ne sont pas respectées. 

kk 

4 On sait que les droites (ED) et (BC) sont 
paralléles. 

Complete: 

BCD et DCxsont......... donc BCD =... 4 =110" =... 

ADE et BCD sont wn... donc ADI eer eee 

EBC et......... SO Ci ccanba done AED=...=.* 

Co des angles. (UN ....ic--cas vaut 180°: 

donc BAC =... 1 ee eee ee fee ie 

On a ainsi calculé tous les angles du triangle AED. 

kk 

Les droites (AB) et (DE) sont paralléles. 

1. Cite deux couples d’angles alternes internes. 

2. Calcule, en justifiant, les angles inconnus. 
A 

od 

igés 

Corr 
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GEOMETRIE 

18 Constructions de triangles 

Si C est sur [AB], on a: A 
AB = AC + CB. Si C n’est pas sur [AB], on a: AB < AC + CB. 

Dans tous les cas, A, B et C étant trois points, on a AB < AC + CB. 

@ Dans un triangle, la mesure d’un cété est inférieure 4 la somme des mesures des 
deux autres c6tés. Trois nombres positifs étant donnés, on ne peut donc pas toujours 
construire un triangle dont les ctés ont ces trois nombres pour mesures. 
Ainsi 2, 4 et 1 ne peuvent mesurer (dans la méme unité) les cétés d’un triangle car 
2+1<4, A 

@ La médiatrice d’un segment est une droite qui coupe 
le segment perpendiculairement en son milieu. G B 

Y NETHODE un triangle 

e On connait la longueur des trois cétés. 
Exemple: Construire un triangle ABC tel que AB = 3 cm, AC = 2,4 cm et 
BC =2 cm. 

E 

A 3m B A pa == ee 
cm 

e On connait la longueur de deux cétés et l’angle compris M P 
entre ces cdtés. ase 
Exemple: Reproduire le dessin ci-contre en respectant les 5 Ss 
mesures indiquées. Vir 

N 

M 

> 
as x) 

180° NO Sees cay PN 3m PN 3m P 

e On connait la longueur d’un cété et les deux angles qui lui sont adjacents. 
Exemple: Dessiner un triangle TAP tel que y 
PA = 4cm, TAP = 110° et TPA = 25°, 

Ve 110° 

Pci) 
A -:180™ 180° Pp aeie 



Ec Construis un triangle BOF tel que BO = 7cm; 
B= 45°et 0 = 80°. 

Trace ensuite les médiatrices des 3 cétés du 
triangle. 

* 

2 | Construis un triangle BOL rectangle en O 
vérifiant BO = 5 cm et B = 60°. 
Trace ensuite les médiatrices des 3 cétés du 
triangle. 

* 

3 Construis un triangle MOU tel que 

MO = 12 cm; OU = 77cm; MU = 9 cm. 

Trace ensuite les médiatrices des 3 cétés du 
triangle. 

4 ie Construis un triangle PIF tel que Pl = 7cm; 
P =50°et F= 80°. 

Trace ensuite les médiatrices des 3 cotés du 
triangle. 

5 Construis un triangle MUR rectangle en U 

vérifiant MU = 7 cm et R = 55°. 

Trace ensuite les médiatrices des 3 cotés du 
triangle. 

A. Pour tracer un triangle ABC tel que 
AB = 6 cm ;ABC = 55° et AC = 5,2 cm, suis le 
programme de construction suivant. 

1. Trace un segment [AB] mesurant 6 cm. 

2. Trace un angle mesurant 55° de sommet B et 
dont un cété est [AB]. 

3. Trace le cercle de centre A et de rayon 5,2 cm. 
En combien de points le cercle coupe-t-il le 
deuxiéme cété de l’angle ? 

4. Combien de triangles répondent a la 
question ? Sont-ils superposables ? 

kk 

BA trace les figures ci-dessous en vraie 
grandeur. Pour la seconde figure, commence 
par tracer le triangle ABC. 

C 

4 3cm 

SRS. a 

1. 5cm 

80° 30° 

ae a 
4cm 

eceeveveeseeeeeeeeeeeeeeeeee ee eee e @ 

| 8 Dans chaque cas, construis la figure en 

respectant les données ou explique clairement 
la raison pour laquelle la figure n’est pas 
réalisable. 

9 Te Réponds par vrai ou faux. 

1. On peut tracer un triangle dont les cétés 
mesurent 4,2 cm; 6,3 CIM; 2,4 CIT sn. .neecnceecconese-os 

2. On peut tracer un triangle dont les cétés 
mesurent 24 cm; 8 CM; 13 GIN F.........0-.000-..--. 

3. On peut tracer trois points L, O et | tels que 
LO= 2.4 cn; = From: Ol 4.6 Cis eee 

4. On peut tracer un triangle TOC tel que 
TO = OC =14.cm et TC = 30 CM... eeeeeeeeeeeceee 

5. Il existe au moins deux triangles non 
superposables dont les cotés mesurent 9 cm; 
S.emiaS Cleese ete 

6. Il existe au moins deux triangles non 
superposables dont les angles mesurent tous 
0 phe aes on PR 

7. ll existe au moins deux triangles rectangles 
non superposables dont deux cétés mesurent 
DCU eta saacsrt. 

kk 

10) Trace un segment [AB] mesurant 10 cm. 

1. Place un point C tel que: 

AC, = 8cmet BC = 6cm. 

2. Place un point C, tel que: 

AC, =7cmet BC, =5cm. 

3. Place un point C, tel que: 

AC, = 6 cm et BC, = 5 cm. 

4, Place un point C, tel que: 

AC, =5cm et BC, =5cm. 

Que peut-on dire de C,? 

Compare AC, + BC, avec AB. 



| GEOMETRIE 

19 Angles dans un triangle 

F COURS | i d gles d’un triangle vaut 180° < AeeR NC = 180 ON a somme des angles : me +B + C= 180°. 

@ Triangle isocéle 

Un triangle isocéle 
a 2 angles égaux 
si AB = AC, 
alors B=C. 

Si un triangle a 
2 angles égaux, 
alors il est isocéle 
Si M=N, 

alors MP = NP. 

A+B+ C= 180° 
40° + 90° + C= 180° 

130° + C= 180° 
—~ 

Gea 

C= 50° 

e Construire un triangle 

Exemple: Construire un triangle ABC isocéle de base [BC] tel que BAC = 80° 
et BC = 4cm. 

Y NETHODE la mesure d’un angle 

Exemple: Calculer l’angle C connaissant les angles A et B. 

A 

B 

B Cc 

@ Triangle équilatéral 

Un triangle 
équilatéral 
a 3 angles égaux. 

A=B= 

C\ 
C 

C= 60°. 

Si un triangle a ses 
3 angles égaux, alors 
il est équilatéral 
$124 = ee 
M=N=P= 60°" 

alors 

MN = PN = MP. 

1" étape 2 étape 3° étape 

On fait 

un schéma. 

angles adjacents. 

AB=AC_ donc 

[ x 
On calcule B et C pour se ramener au 
cas ou l'on connait un cété et les deux 

Bat 
80° + B+ C= 180° 

B + C= 180° - 80° 
B+ C= 100° 

= Gi =a5(}e 5 50 

4 

On trace le triangle. 

A 

80° 

50° 



" 

1 Détermine, sans mesurer, les longueurs 

demandées ou les mesures des angles 
demandées, en observant les figures 
(volontairement fausses !). 

* 

2. Sans effectuer de construction, dis quelle 
est la particularité d’un triangle dont deux 
angles mesurent 64° et 26°. 

* 

3 Sans effectuer de construction, dis quelle 
est la particularité d’un triangle dont deux 
angles mesurent 126° et 74°. 

4 ie Construis un triangle BAF tel que BA = 7 cm; 

B=50°et F=70°. 

Biot Observe le dessin suivant et détermine, 

sans mesurer au rapporteur, les angles b, 
CEB kk, d (A, F, E sont alignés). 

eeecovoevev eee 82 028 00 wo 

tok 

Observe le dessin suivant. 

On sait que: 
ABC est équilatéral, ADE est isocéle et rectangle 
en A, DEF est isocéle en D. 

Détermine les angles (sans mesurer au 
rapporteur): b, a @ d, g | =) *) , 

7 ke 1. Reproduis le dessin de l’exercice 5 sachant 
que AB =5cm. 

2. Reproduis le dessin de l’exercice 6 sachant 
que AB =5cm. 

EI cc Construis un triangle rectangle dont 
I’hypoténuse (le cété opposé a l’angle droit) 
mesure 8 cm et dont un angle mesure 45°. 

El co Construis un triangle isocéle BOC de base 
[BC] tel que BOC = 68° et BC = 5cm. 

kak 

10) Reproduis la figure ci-dessous en respec- 
tant les mesures indiquées. 

89 
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20 Parallelogrammes et 
parallelogrammes particuliers 

F COURS | e Définition 

Un parallélogramme est un quadrilatére dont les cétés opposés sont Paratleles 

Les diagonales 

ont le méme milieu. 

Les cétés opposés 

ont la méme longueur. 

Les rectangles, les losanges et les carrés sont des parallélogrammes particuliers: ils ont 
donc toutes les propriétés des parallélogrammes et une particularité supplémentaire. 

Y NETHODE Eg un parallélogramme 
Exemple: On connait la longueur des cétés: 2,7 cm et 1,3 cm. 

il: <r 
@ Si un quadrilatére posséde une des propriétés suivantes: | ‘ 

@ Propriétés 

Le point d’intersection 

des diagonales est 

centre de symétrie. 

@ Les parallélogrammes particuliers 

c’est un parallélogramme et 

ses diagonales 
ont méme longueur 

c’est un parallélogramme ila3 les droi la > angles droits et ila un angle droit 

alors ce quadrilatére est un RECTANGLE. 

® Siun quadrilatere possede une des propriétés suivantes: 
Wate chic | c'est un | parallélogramme c’est un parallélogramme et 

de méme longueur | et 2 cotés consécutifs Ses diagonales: A ont memetonenenr |___ sont perpendiculaires 
alors ce  quadrilatére est un LOSANGE. 
@ Si un quadrilatére est a la fois un rectangle et un losange, alors c’est un CARRE. 



. 

1 Construis un parallélogramme POLI dont 
deux cétés mesurent 3 cm et 4cm. 

* 

2 Construis un parallélogramme BIDE dont 
les diagonales mesurent 3 cm et 4 cm. 

* 

3s Complete les parallélogrammes ABCD. 

A 

xB 

a) 

* 

4 Trace le parallélogramme ABCD de centre 
| tel que B soit sur d, et D sur d.. 

d. 1 

kk ‘ 

5 Pour chacune des affirmations suivantes, 

fais un dessin prouvant qu’elles sont fausses. 

1. Un quadrilatére ayant ses diagonales de 
méme longueur est un parallélogramme. 

2. Un quadrilatére ayant deux cotés de méme 
longueur est un parallélogramme. 

3. Un quadrilatére ayant deux cétés paralléles 
est un parallélogramme. 

kk 

1. Construis un parallélogramme RSTU tel 
que RS =5cm;RT =4cmet ST =2,5cm. 

2. Construis un parallélogramme ABCD de 
centre O tel que AB = 54 mm; AC = 8 cm et 
BD = 6cm. (Fais d‘abord une figure a main levée 
sur laquelle tu reporteras les données.) 

eoeeeeeeveeee eevee eee ese 

A 

bog 

Reproduis les figures suivantes en respectant 
les mesures (dessins volontairement faux). 

‘a 
B 

p 5cm 

C 

B 6cm 

we 

Construis un carré dont la diagonale mesure 
4cm. 

kk 

€ est un cercle de centre | et de rayon 3 cm. 
Aest un point de ce cercle. 

A € 

Place sur € les points R, T, S tels que ARTS soit 
un rectangle avec AR = 2. cm. 

kak 

i) Pour chacune des affirmations suivantes, 

fais un dessin prouvant qu’elles sont fausses. 

1, Un quadrilatére ayant ses diagonales de 
méme longueur est un rectangle. 

2. Un quadrilatére ayant au moins deux angles 
droits est un rectangle. 

3. Un losange a ses diagonales de méme 
longueur. 

4. Un quadrilatére ayant ses diagonales de 
méme longueur et perpendiculaires est un 
carré. 

5. Un quadrilatére ayant deux cotés consécutifs 
de méme longueur est un losange. 

91 
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iges 
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GEOMETRIE 

Prismes et cylindres : 

e Définitions 
e Un prisme droit est un solide avec: 
— deux faces identiques qui sont des polygones situés dans des plans paralleéles, on 

les appelle les bases; 
—les autres faces sont des rectangles, ce sont les faces latérales. 

Exemples: 

Prisme a bases triangulaires Prisme droit a bases trapézoidales 
: 7 

> 

1a 
o 

« Uncylindre est un solide qui posséde deux bases 
qui sont des disques paralleéles. 

Surface 
latérale 

Y HETHODE Reconnaitre le patron d’un prisme, d’un cylindre 

Un prisme a plusieurs patrons. Un patron d’un cylindre. 
Voici par exemple un patron 

d’un prisme a bases triangulaires. 

[nen h hauteur (/) 

e Calculer le volume d’un prisme, d’un cylindre 
Les formules sont identiques pour calculer le volume d’un prisme et d’un cylindre. 

iV = aire de la base x hauteur du prisme Pour le prisme: 

Et donc pour le cylindre: V : rR? x h| 



y 

ei Détermine la nature des bases, le nombre 
de faces latérales, le nombre de sommets et 
d’arétes du solide suivant: 

* 

PA trouve les solides qui ne sont pas des 
prismes droits. 

Kk 

Calcule le volume ee) 
du cylindre ci-contre: 

3cm 

hk 

Pour chaque patron, indique si c’est celui 
d’un prisme droit, sinon explique pourquoi. 

Pour chaque patron, indique si c’est celui 
d’un cylindre. 

385 
tk 

7 Complete la représentation en perspective 
cavaliére afin que ABCDEF soit un prisme droit. 

setae 

tek 

Pour 1 m? de béton, il faut 400 kg de ciment, 
460 L de sable, 780 L de gravillons et 200 L d’eau. 

Lors d’un chantier, un macon doit construire 
quatre colonnes en béton de forme cylindrique, 
de 50 cm de rayon et de 4 m de hauteur. 

e 

igés 
Combien de sacs de 40 kg de ciment seront 

nécessaires ? 
Corr 
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GEOMETRIE 

Aires 
‘ 4a inl 
——— 

e La hauteur 

La hauteur est une droite qui part d’un sommet 
et qui coupe le c6té opposé perpendiculairement. 

Ici, (AH) est la hauteur issue de A, 
on dit aussi la hauteur correspondante au cdété [BC]. 

e Aire du parallélogramme 
ee 

(aa Se 
= aire=axh 

fo pO Px | 
on colle aire=bx/h' 
et on obtient un rectangle 

on découpe 

Aire du parallélogramme: = cété x hauteur correspondante. 

e@ Aire du triangle 

yw A 
Le triangle est la « moitié » d’un parallélogramme! 

Aire du triangle : ald See sOn a9 
2 2 

Aire dt angle; of =e Rantenm comresponniant 

F METHODE Calculer une aire Hi 
Exemple: Calculer l’aire du triangle ABC ci-contre: RY, : A 

9 3cm 
a3 

(e 8 cm B 
cote intéressant : [AB] AB =3 cm 5x3_ 15 
hauteur correspondante: [CH]{ CH = 50mm =5 eit 2 ee 
Laire du triangle est 7,5 cm’. 



; * 

a Calcule l’aire des figures ci-dessous. 

A 5cm 

Scm 

MN=4cm 

* 

PA trace un carré de 28 cm de périmétre. 
Calcule son aire. 

* 

3 | Trace un carré dont l’aire est 64 cm?. Calcule 

son périmétre. . 

* 

4 ABCD est un parallélogramme. 

1. Complete: A 84cm B 

l’aire de ABCD est 

BCs ase"). KAE 7cm 

2. Calcule l’aire de ee 
a ABCD. E C 

3. Calcule BC. 

» od 

La longueur d’un rectangle est de 16 cm. 
Son aire est 144 cm’. Calcule le périmétre de 

ce rectangle. 

eeoeoeovoeeoevee severe eveseseeeeseee 

wk 

Vrai ou faux ? Les indications données sur la 
figure ci-dessous ne permettent pas de calculer 
Vaire du triangle ABC. 

C 

: CD=4cm 
AB=5cm 

REPOnSE ster ee 

A D 5cm B 

kk 

7 omplétele tableau concernant des triangles 
de coté a et de hauteur correspondante h. 

A 

Aire du 
triangle 

wae 

8 | 1. Trace deux triangles rectangles non 
superposables d’aires 20 cm’. 

2. Trace deux triangles non superposables dont 
un coté mesure 7 cm et d’aire 14 cm’. 

kk 

ED observe le dessin puis complete la 
démonstration. 

A 

Mest le milieu de [BC]. 

B H M C 

Aire de ABM = (BM X........) $ esses 
Aire de AMC = (1... cesssccs) F ssssseee 
Or Mest le milieu de [............... LDoncBM= was, 
et les aires des triangles .................. Cl ac eeee 
SOM entareoe 
bay heres 2 [AM] du triangle ABC le partage donc 
CMGEUK kona GENieMes eats 

a 
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1 Multiplication et division 

F COURS e Multiplication 

NOMBRES ET CALCULS 

e Vocabulaire : 4,3 x 7 = e Notations : a x b peut se noter ab 
ax 9 peut se noter 9a 

facteurs produit (mais 2,3 x 7 ne peut se noter 2,37). 

e Régle des signes 
Le produit de deux nombres de mémes signes est un nombre positif. 
Le produit de deux nombres de signes contraires est un nombre négatif. 
a étant un nombre, ax0=0;ax1=a;ax(-l) = —a. 

@ Division 

e Vocabulaire : 5 + 8 =|0,625 e Notations : le quotient 5 + 8 se note 

.|5|<—numerateur 
aussi | ¢ dividende diviseur quotient «<—dénominateur 

e Régle des signes . 

Le quotient de deux nombres de mémes signes est un nombre positif. 
Le quotient de deux nombres de signes contraires est un nombre négatif. 

a étant un nombre non nul, 2. =0: 4 =a;4=1;-4 =~a, mais 2 rexiste pas. 
a 1 a —l 0 

nem e Utiliser la régle des signes 

°-4x (3,9) = 15,6 © 4x (3,9) = -15,6 
2550, Op ECS e) a 0 3? = 32 = 0,975 02 = 32 =_0,975. 

@ Trouver le signe d’un produit 
A==7,3%(C421)xC3 eI B =-7,9 x 3,21 x (4,8) 

——_—___— 

30 B =-7,9 x (-4,8) x 3,21 
—_—_—_—_—_— ~ 

donc A <0 donc B > 0 
Lorsqu’il y a un nombre impair de signes négatifs, le produit est négatif. 
Lorsqu’il y a un nombre pair de signes négatifs, le produit est positif. 

@ Priorités des opérations 
Exemple : Calculer C = (7 + (-7) x (-11)) x (-12— (—56) = 7). 

C= (7+ (7) x C11) x C12 -(-56) = 7) e On souligne les calculs prioritaires. 
C=(7+77)x(-12-(€8)) e On effectue la multiplication et la 

_ division. 
C=(7+77)x(-12 + 8) e On applique la définition de la 
ie soustraction. 
2 : ae (—4) e On effectue les additions. 

e On effectue la multiplication et on 
donne le résultat. 



: | 
BE catcutez mentalement. 
1. (-5) x (-12) 2. 0,1 x (-38) 

3. (-0,5) x (-46) 4.4.x (-N1) 
5.(-4) x11 6. (-4) x (11) 
7. (-6) +3 8. (-6) = (-3) 
9. = 10. (-400) x (-0,11) 

11. (-6000)+(-3000) —-12. an 

* 

PA Completez la grille selon le modéle indiqué. 

* 

4 x et y sont deux nombres relatifs de signe 

contraire. Quel ést le signe de : 

xy? Ze-XVt 

3. (—x)(-y)? 4.x(-y)? 

2 =) 
y -y 

7, =? g. —*? 
y -y 

wk 

Pour chacun des produits : 

1. Déterminez le signe du résultat. 

2. Effectuez des regroupements pour faire le calcul 

mentalement. 

A =-2 x0,05 x 12 x (-100) ; 

B = 0,25 x (-2,5) x (-40) x 2x (-7) ; 

C = 0,17 x (-3) x 25 x (-4). 

Sed 

Calculez. 

A =-8 x (-3) - (-3) x (-9) +9; 

B = (10-(-8) x 7) x (6-(—4) x (-9)) ; 
=-5x4+(-55) + (-7x3+10); 

D =7-7x (-10) +17 =(-0,1). 

7 7 Répondez aux questions. 

Déclaration des variables 

i,N et P sont des nombres 
Initialisation 

P=5 

Saisir N 

Traitement 

Pour i allant de 1 jusqu’a N 
P prend la valeur de (—1) x P 

FinPour 

Sortie 

Afficher P 

1. Quel nombre affiche cet algorithme si on saisit 
N=4? 
2. Quel nombre affiche cet algorithme si on saisit 
N=5? 
3. Quel nombre affiche cet algorithme si on saisit 

N=2017? 
4. Quel nombre affiche cet algorithme si on saisit 

un nombre impair ? 

5. Quel nombre affiche cet algorithme si on saisit 

un nombre pair ? 

kk 

Quel est le signe de x dans chaque cas, 
sachant que A, B, C et D sont positifs ? 

A = (-3) x 17,5 x (-8) x x x (-7) ; 

B = 12 x (-x) x (-7) x 3 x (-1,5) ; 

ee XB) x2) 
2xx(-4)’ 

p =_5X (x) x(-2) 
x x (-3) x (-4) 

9 Par quelle case sort-on de ce labyrinthe, 

sachant que l’on passe de la case A a la case B si 
B < Aet que tout déplacement en diagonale est 

interdit ? Le départ est a la case{1). 

—F 

-20x7 02300 3x (41,5) | 12,2x10 

ore - ere es 
=j 36 125 _| 

| 02x20 | 152x2 ats) 3x2 
—a ———$______—_— — r : as — re _—— 4 

=r H? --15 | 12x(-4} | _-15x7_ | 
ex xi) +, 10 8x01 | 

iges 

Corr 



NOMBRES ET CALCULS 

Multiplication et division 
en ecriture fractionnaire 

F COURS e Multiplication 
a, b, c, d étant des décimaux relatifs (b et dnon nuls), ona: 

ant 2 he Oe oe on multiplie les numérateurs 
d d d bd bd <— onmultplie les dénominateurs 

Oc ial rallies 
oo Tay f 

— 

e Inverse 

Deux nombres sont inverses !’un de l’autre si leur produit est égal a 1. 

x étant un décimal relatif non nul, Pinverse de x est =) 
[ss 

xx—=1. 
B35 

aet b étant des décimaux relatifs non nuls, 

Vinverse de @ est 2: 2% 2 =1, 
b abo a 

GSREIOAR 0 n'a pas d’inverse. 

@ Division 
a, b, c, d étant des décimaux relatifs (6, c, dnon nuls), ona: 

a 

Diviser, c’est multiplier par l’inverse. 

| HETHODE e Multiplier un nombre par des fractions 
3 et i (12) x 7 = (12) 0,75 ou (12) x ; = Core ou (-12)x ; = C2) gs 

Les trois méthodes conduisent au méme résultat : -9. 

® Multiplier des fractions e Faire attention au 
56 | 20 I; 56 x 20Nye IS kr KAA) ea signe du résultat. 
45 \-21 45 x 21 9x5x7x3 27 e Simplifier, quand c’est 

. ossible, avant tout calcul. 
® Trouver l’inverse d’un nombre - 

L’inverse de 2 est z= 0,5 car 2 x E = 1. 

L’inverse de (—2) est 5 =—0,5 car (-2)x (5) = 1. 

La touche dune calculatrice permet d’obtenir l’inverse de x ou une valeur approchée. 
Ainsi en tapant : la calculatrice affiche 8,5 (valeur exacte). 

ou: la calculatrice affiche 111111 (valeur approchée). 

® Diviser des fractions 

56° (Be) = (AB) x(-2) = xe - x67 7 
55 30° 362042 36 TUSK y Ke Oop ee ee 

Tinverse d fa (=#2 verse de 42 est 55 



t de BRERISSEaREAEONS forme 
une ne aciion simplifiée. 

A=180 x = 

=-6x ae ; 

G= — x ey6 

D=-5 xxx. 

* 

2. Compleétez le tableau suivant. 

xk 

Calculez et donnez le résultat sous forme 

d’une fraction simplifiée. 

_ a. 34 33 De 
oN Ye a B=59 *a5' 

36 
28 28 

Ree D=56555 3 

42 -8 
ie ee ep 8 

P= i BP Ser) 

te é 44 cya, 2] Joely ee Linverse de + +9 est il aa 

Le but de cet exercice est de répondre a cette 
question. 

Qeee4 
1. Calculez = +—- 

Siero 

Donnez son inverse sous la forme d’une fraction 

irréductible, puis sa valeur décimale. 
Seg 

2. Calculez = +—- 
tere. 

Donnez sa valeur décimale. 

3. Comparez les résultats et repondez a la question 

posée au début. 

Alo Quels sont les deux entiers qui sont leurs 

propres inverses ? 

e 

e 

. 

. 

. 

. 

° 

° 

° 

Ga Combien vaut a beseteang que l’inverse de son 

produit par l’opposé de 2 vaut 1? 

x* 

7 Calculez. 

X=axa; 

LZ KGS 

8 Fe Remplissez la grille des chiffres croisés. 

N’oubliez pas de simplifier les fractions trouvées. 

I I Hl IV Vv 

Horizontalement 

A:mx!> «8 x14, 
(aes | 

B : Le dénominateur de 3 + 

inverse. n 

—5 4 
C:4x z+ (5): 

6 fois l’inverse de 0,1. 

qt; il est son propre 

D : Il n’a pas d’inverse ; [6x5%45) += 

E : Inverse de 0,000 4. 

Verticalement 

|: Numérateur puis dénominateur de =f 

I! : Les trois décimales de x Ee +; inverse de 0,5. 

lll: Inverse de sai produit du numérateur et du 

see i. 

IV : Le plus petit naturel positif ; 

thee) oie 
ea i 3} 712 
V : Inverse de 0,001. 

101 
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NOMBRES ET CALCULS 

Addition et soustraction 

" OBJECTIF« Ajouter ou soustraire des nombres relatifs 

e Avec un algorithme 

Si deux nombres relatifs ont le méme signe, alors leur somme : ; 

—a le méme signe ; : 

—a pour distance a zéro la somme de leurs distances a zéro. 

Si deux nombres relatifs sont de signes contraires, alors leur somme : 
—a le signe du nombre qui a la plus grande distance a zero ; 
—a pour distance a zéro la différence de leurs distances a zéro. 

@ Trois méthodes pour additionner deux nombres relatifs 

e Avec des bilans 
Les nombres négatifs représentent 
des pertes. 

Les nombres positifs représentent 
des gains. 

Done (-3)+(+12)=+9 et (-5)+(-11)=-16 Lasomme est le bilan. 

e En simplifiant les écritures 

(+32) +(-10) =(0+32)+ (0-10) par deéfinition ; 
=0+32+0-10 car ces parenthéses sont inutiles ; 
= 32-10 car le 0 est neutre pour l’addition. 
= 22 

Avec de l’entrainement, on peut ne plus écrire les deux premiéres étapes. 
Par exemple: (—27) + (-13) =-27-13 

= —40 

e Soustraire un nombre relatif 

Soustraire un nombre revient a ajouter son opposé. 
Par exemple, soustraire —12 revient a ajouter 12, donc: 

(1) = 12) = (7) + (+12) = +5 

e Calculer des sommes algébriques 

—2,.+.7+20—-8:= 74205 2a 8 on peut changer l’ordre des termes ; 
= 27-10 on peut regrouper des termes. 
=17 

e Calculer la distance entre deux points 
La distance entre deux points repérés sur une droite graduée est égale a la différence de 
leurs abscisses. 
Mais attention, une distance est toujours positive. 
Par exemple, la distance entre A (—7) et B (+1 I)est: (+11)—(7) = (411) + (47) 

= 18 A 
tt eee ae pit 8-7 6 5 4igos2ct0 12 ag 



alculez mentalement. 
1. (-5) + (-12) 
3. (-0,5) + (-46) 

2. 0,1 + (-38) 

4. (-5) — (-12) 
5.0,1- (-38) 6. (-0,5) - (-46) 
7.-11+30-9 8.2,6-1,141,4 
9.-44+100+4 

*« 

2 | Compleétez la grille selon le modéle indiqué. 

* 

4 Des éléves d’un collége ont organisé un 

voyage humanitaire. Pour financer ce projet, ils 

ont organisé une tombola qui a rapporté 258 € 

et une vente de stylos qui a rapporté 183 €. Une 

entreprise a sponsorisé le voyage en donnant 

1000 €. Enfin, la mairie a participé au projet en 

donnant 600 €. 

Le transport a couté 1340 €, le logement a coute 

152 € et la nourriture a couté 493 €. 

1. Faites le bilan comptable de ce projet : est-il 

bénéficiaire ou déficitaire ? De combien ? 

2. Ecrivez une expression pour calculer ce bilan 

en nutilisant que l’addition. 

eeeeescevr eevee ee eee eee eeeeee 

5 | iin des distances. 

Dans chaque cas, calculez la distance entre les 

deux points. 

1. A (+30) et B (+2) 

2. C (-21) et D (+21) 

3. E (-17) et F (-31) 

4.G (3-12) et H (7,1-16,1) 

+k 

1. Complétez ce tableau. 

2. Complétez les phrases. 

Dans la 4£ colonne, on calcule.............. de lasomme 

de aet deb. 

Dans la 7® colonne, on calcule la somme de.............. 

3. Quelle conjecture peut-on faire ? 

kk 

Complétez cet algorithme pour qu’il affiche 

la distance entre deux points A et B d’abscisses 

respectives a et b. 

Déclaration des variables 

a, b et D sont des nombres 

Initialisation 

Saisira et b 
| Traitement 

Si il bies alors 
D prend la valeur de b—a 

Sinon 
D prend pour valeur .............. 

Sortie 
Afficher D 

2 as 

La somme de deux nombres est —10 et leur 

différence est 2. 

Quels sont ces deux nombres ? 

— © WWD 



NOMBRES ET CALCULS 

Addition et soustraction 

en écriture fractionnaire 

2. e Addition 

 Siles dénominateurs sont les mémes, a, b, c étant des décimaux (c non nul) : 

a,b_at b «<— on additionne les numérateurs 
cee c ~<— onconserve les dénominateurs — = 

vin 

e Siles dénominateurs ne sont pas les mémes : voir méthode. 

e Soustraction 

e aet b étant des décimaux relatifs (6 non nul) : 
a eae! 
— apouropposé —— 

. b b 

e a, b, c, d étant des décimaux relatifs (b et dnon nuls) : 

aed), 
b t (eh bets) d 

Soustraire un nombre 
revient a ajouter son opposé. 

net e Ajouter ou soustraire deux nombres en écriture fractionnaire 

e Les dénominateurs sont égaux : A= = 5 “ 

—On ajoute les numérateurs : A= 2 a = 2. 

— On simplifie la fraction ob pao ae SKB ae 3 Ree ye plifie la fraction obtenue 30 3x10 10 dou A 10 0,3. 

e Les dénominateurs ne sont pas égaux : B = a + i 

~ On revient au cas précédent en réduisant au méme dénominateur : on cherche un 
dénominateur commun aux deux fractions, c’est-a-dire un multiple commun a 18 et 12. 
Le produit des dénominateurs est toujours un multiple commun, mais il ne conduit pas 
toujours aux calculs les plus simples et mieux vaut chercher un multiple commun qui 
soit le plus petit possible : on cherche donc parmi les multiples de 18 ceux qui sont aussi 
multiples de 12. 
18 est multiple de 18 mais pas de 12, 
36 est multiple de 18 (18 x 2) et de 12 (12 x 3). 
Donc 36 est un multiple commun a 18 et 12 plus petit que 18 x 12. 
~ On remplace les fractions proposées par des fractions égales ayant 36 comme 
dénominateur : 

Dh, 2 eel PoE 21 
18 “182 36 12 “<qemegen api 



Cal ulez et donnez es résultats avec une 
fraction simplifiée. 

Tiss Baie, 
ints oy 
oe 7 8 => 7 

Capo g..9: SVE ora 

* 

ey Calculez et donnez les résultats avec une 

fraction simplifiée. 

et Bere Je shelled 
Pillai dak cal Wh 
Peg Lc Loar +8 

AS Se aes. 

* 

4 Retranchez-moi 2, je vaudrai a 

Que suis-je ? 

5 cui Ajoutez-moi ze vaux alors > 

Que suis-je ? 

eee0eeve 

6 er rereee X-yt7Zjx—-y-Zavec: 

Lx; Yrapi ear 

_2 a ioslal 229 
Semke Bae oe Te 

3x22; ya? z=-3. 

tok 

7 Calculez et donnez les résultats sous forme 

de fractions simplifiées. 

1 4 aaa 49 We Borsa 
ae ST B-(% 5) x 

Oe tad eZ El Sea larg Ie 
eee 16 as o=[5 ie 

1-1 
3 ch at wah eps 

E= ; F=2—= x -— —. 

" 5 7° 9 20 

Viens Arie: 
hy agey- 2 aoa 

i>? LETS hey 
7+ =6E 4.7 a = ee 

5 | 6. 20. 12 = 
"81x (-40) 3 so Cos 8 

kk 

Calculez. 

wae ee Se a 
A= ztztgtets 

B= Di eheing: Brick Breck 
2334456 

xa 

i) Pour l’achat d’une photocopieuse pour 
le collége, l’établissement paye les trois quarts du 
prix, le foyer le douziéme du prix et les parents 
d’éléves avancent le double du prix payé par le 
foyer. 

A-t-on assez pour acheter la photocopieuse ? 

ka 

11 Les deux tiers de la bibliotheéque de Quentin 
sont constitués d’albums a colorier ; un sixiéme 
de la collection complete de la revue Le Calife de 
Bagdad et le reste de livres de la comtesse de 
Ségur. 

Quelle fraction de la totalité de la bibliotheque 
de Quentin est constituée de livres de la comtesse 

de Ségur ? 

105 

Coal 
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NOMBRES ET CALCULS 

Puissances de 10 

e Définitions 

n étant un entier positif : 

10" = 10x 10x... x 10 = 100...0 

n facteurs 10 n Zeros 

apres le 1 

10 = inverse de 10” = che = ae, 

le chiffre 1 au n-iéme 

rang aprés la virgule 

« 10 exposant —n ». 

@ Propriétés 
met n étant des entiers relatifs : 

10” 10" = 1o"+n; =10"-" et (10™)"= 10m, 

——— 

e Ecrire un nombre décimal sous différentes formes 

Chaque puissance de 10 correspond a un rang dans le systeme décimal. 

| Partie entiére 

| 

Partie décimale 

/ Billions Milliards Millions Milliers Unités 
PA 5) 

: o 

| s|#| ,/2|4| z 
| ) hel oben & Belief) 2 eee | 2 2 g = =e 3 Sis Es) 

U1 c}p e¥h|/2)/s]e| 8) €] 2) ls 
aS | ET St STetrepret 2 

| | OPO tO} S161.0 fants 
rs = 3 ; $ 

Tera Giga | déci | centi) milli 

a G | a | c | m Ss tee ae REE ©: 
| 1012 J 10! | 1010 10° | 10-1) 102/10 

eS | 2k ai dea 

Exemple : Pour écrire le nombre 3,25 sous la forme 325 x 10” on regarde le rang du 
chiffre 5. C’est le chiffre des centiémes, donc 3,25 = 325 x 10. 

e Ecrire un nombre en notation scientifique 
Un nombre en écriture scientifique est de la forme : a x 10? 
a est un decimal ayant un seul chiffre autre que 0 avant la virgule et p est un entier relatif. 
Exemple : Ecrire 0,00489 en notation scientifique : 0,00489 = 4,89 x 10°. 

e Donner un encadrement ou un ordre de grandeur 
Exemple : Encadrer par deux puissances de 10 consécutives A = 8 076 432, puis B = 0,00489. 
On écrit d’abord les nombres en notation scientifique : 

A = 8,076 432 x 10® et B=4,89x 10°. 
Donec: 1x 10®°< A < 10x 106 dot 10°<A< 10’. 
Donec: 1x10°<B<10x103 dou 103 < B< 107. 



Eh compictez par un nombre. | 

1. 10? =....... Ai ig SO aR ae 

3. 100 000 = 10-- 4. 0,001 = 10--- 

5.1=10-- 6. un million = 10-- 

Ecriture décimale 

Ecriture 
fractionnaire 

* 

EI Ecrivez sous la forme d’une puissance de 10 
les nombres suivants. 

1.104 103 = cece 2.1075 108 = veescoen 

3.10-4x 10-2 =... ariG rash 
107 

5 Lael 107 = «ag AO Fo 

Fe (109)? = ococccensosiz BOS Se to 

9. (1078) = oan 10. 102 105 x 1072 = sce 

elle ae 42st 0002.2... 
105 

e 
* 

4 Ecrivez sous la forme d’un nombre décimal. 

A = 145,18 x 103; . B=2,17x107; 

C=21,7x10>; D = 3,95 x 10°. 

* 

5 Ecrivez en notation scientifique. 

A=118,25 ; B=2000; 

C=1993; D =0,15; 

E = 0,000 27; F = 1,000 045 ; 

G=171,4x103; H = 0,089 x 104; 

| = masse de la Terre 

= 6 000 milliards de milliards de tonnes. 

* 

G Ecrivez les nombres suivants en notation 
scientifique, puis rangez-les dans l’ordre croissant. 

A= 145x107; B = 0,000 145 x 103; 
145 x 10-3 C=145000x107;  D=—aa—- 

nok 

LB 1. Ecrivez 102 et 104 sous forme décimale, puis 
ajoutez les deux valeurs obtenues. Peut-on écrire 

ce résultat sous la forme d’une puissance de 10? . 

2. Méme question avec 10-3 et 10-5. 

3. Méme question avec 10? et 10-3. 

4. Que peut-on en déduire pour 10" + 10” avec m 
et n entiers relatifs quelconques ? 

x* 

Il faudrait étaler un million de globules rouges 
pour obtenir une longueur de 7 métres. 

Quel est le diamétre d’un globule rouge en 
millimétres ? 

kk 

Ecrivez les nombres suivants sous la forme 

du produit d’un entier ne se terminant pas par 
zéro et d’une puissance de 10. 

A=5000; 

C =0,000 12 ; 

E = 0,000 2310. 

B = 158,34; 

D = 607 300; 

** 

Il y a environ 5 millions de globules rouges 

dans 1mm? de sang. Le corps humain renferme 

5 litres de sang. 

Combien notre corps contient-il de globules rouges ? 

Donnez le résultat en écriture scientifique. 

kak 

Ecrivez les nombres contenus dans ce texte 

en notation scientifique. 

Au casino, j'ai perdu mille milliards de dollars en 

une micro-seconde”, et j’en suis parti, comme un 

éclair, a trois cent mille kilométres par seconde... 

Jai transpiré douze mille giga-litres* ! 

*Sortez les dictionnaires ! 

Kk 

1. La distance de la Terre au Soleil est 

0,15 milliard de km et celle de la Lune a la Terre 

est 0,3 million de km. Exprimez ces distances en 

notation scientifique. 

2. La distance de la Terre au Soleil est combien de 

fois plus grande que celle de la Lune a la Terre ? 

107 



NOMBRES ET CALCULS 

Puissances d’un nombre 

F COURS e Définitions 

a est un nombre non nu! et n un entier positif : 

a"=axXax...Xa a” se lit « a puissance 7 » ou « a exposant n » 
Es ee 

n facteurs identiques 

@ Régles de calculs avec des puissances (exemples) 
e Dans une expression sans parenthése, on effectue d’abord les puissances, puis les 
multiplications et les divisions, enfin les additions et les multiplications. 
Exemple : 3x5?-1=3x25-1=75-1=74 
e On peut simplifier un produit de deux puissances d’un méme nombre: 

32x 34=3x3x3x3x3x3=34= 3244 
e De méme, on peut simplifier un quotient de deux puissances d’un méme nombre: 

Se tbpe e 5S KS MEMS ieee a Se ha Sa Se = 54 = 56-2 
nos Pax5 

e De méme, on peut simplifier la puissance d’une puissance d’un nombre: 
(63)4 = (6 x 6 x 6)4 = 6X 6X6X6xX6xX6X6x6x6X6x 6x 6 = 62 = 63*4 

Net e Utiliser les définitions 

Ie xl xo eda 50 fee (-5)) =o 5 eet 8 
2 =i 2% 2%2%2 Xo SP SSXS = 25° $= 55S: 

(5 = (5) x (5) = 25; 52 = C5) x C5) x C5) =-125; 
IN nts) 
Giorno re (a 
e Comprendre les notations 

Attention a ne pas confondre a” et an: 
ea"=axax... Xa, Cest le produit de n facteurs tous égaux au nombre a. 
ean=axn=atat.,.+a,cest la somme de nv termes tous égaux au nombre a. 

Exemple : 37 = 3x 3=9 et 3x2=3+3=6. 
Attention a ne pas confondre —a” et (-a)": 
ea" =—aXxax...Xa, C'est Popposé du produit de n facteurs tous égaux au nombre a. 
e (-a)” = (-a) x (-a) x ... x (a), c’est le produit de n facteurs tous égaux a Popposé du 
nombre a. 

Exemple : -3?=-3x3=-9, c’est Popposé du carré de 3 
et (-3)?=(-3)x(-3)=9, _ c’est le carré de Popposé de 3. 

e Utiliser une calculatrice 
La touche (x) (ou (x) ou ()) sert a calculer une puissance. 
Pour calculer 427, on tape caoF 
Certaines calculatrices affichent alors 2,305393333 1} qu’il faut lire 2,305393333 x 10!!, 
Cest ene valeur approchée du résultat : celui-ci étant trop long a afficher, la machine 
est passce en notation scientifique en arrondissant le nombre. Donc 427 = 2,3 x 1011, 

Sa ea 



BD san an 

nom res en écriture décimale. 

See 34; 25; 52; 

* 

2 | Sans utiliser la calculatrice, écrivez les 

nombres en écriture décimale. 

22; 23; 24; 2; 26. 2’; 28; 29; 210. 

125 a); ys 15; aN8s a): D8; AY; 
(aye, 

3 | Sans utiliser la calculatrice, écrivez les 

nombres en écriture décimale. 

1. Les carrés de tous les nombres entiers compris 

entre 0 et 15 inclus. 

2. Les cubes de tous les nombres entiers compris 

entre 0 et 5 inclus. 

3. Les carrés de tous les nombres entiers compris 

entre —5 et 10. 

4 Complétez par un nombre décimal ou une 
fraction irréductible. 

xx 

Vrai ou faux ? 

1. Le carré d'un nombre négatif est négatif. 

2. Le cube d'un nombre négatif est négatif. 

3. Un nombre élevé a une puissance paire est 

toujours positif. 

4, Un nombre élevé a une puissance impaire est 

toujours négatif. 

5. Toutes les puissances de zéro sont nulles. 

6 Compleétez par l’exposant manquant. 

i (ibrar ea 
0 52x53x5=5 tae "91g 92" 

<3°x 9 ="3° 

° (74)6x 72 =77 

utiliser la calculattice, écrivez les 

ceeeeeceevee eee eee 

° 

e 

° 

e 

e 

° 

° 

° 
e” 

° 

° 

° 

° 

° 

e 
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e 

° 

° 

e 

° 

° 

e 

e 

e 

° 

° 
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e 
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e 

° 

e 
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° 

e 

e 

° 

° 

° 

. 

e 

2 

. 

e 

° 

7 Le Cass a est tel que: 
=219 et a@=7776. 

Comment pega: obtenir, a l’aide de ces deux 

valeurs, les nombres : a8 ? a2? a? a®? 

Bx Xavier apprend que son groupe préféré va 
bient6t passer en concert dans sa ville. Il envoie 

vite un message a 5 amis pour les prévenir. 
Une heure plus tard, chacun des 5 amis de Xavier 
envoie 5 messages pour transmettre cette bonne 
nouvelle. 
Une heure plus tard, chaque destinataire des 
messages précédents envoie a son tour des 
messages a 5 personnes. 

1. Combien de personnes viennent de recevoir un 

message a propos de ce concert ? 

2. Si la diffusion du message continue ainsi, 
combien de personnes recevront un message a 
la dixiéme heure ? 

9 ie Déterminez, dans chaque cas, la valeur du 

nombre n. 

1.3"=27; 2. (-3)" = 81; 

3.2"=16; 4.2"=64; 

cr 6.5" = 625; 

h2Ux%3*= 18; 8. 2" x 52 = 100. 

10M Chaque carré a un coté de longueur double 
du précédent. La longueur du cété du carré @ 
est x. 

x 

En utilisant la notation puissance, complétez le 
tableau (/ = longueur ; a = aire) : 

| | 

* 
—— 4 aT) 

: 
+— © 

t=) 

tl@ 

ry 
So 

| |e 

ts) 

____ ees 
| | | 

2 | | 
pease ots Soy peste? sia) To 

i | | } 

3a | | | | 

pf 
| | | fe 

<3 | | | | 
t 1 ot . Se pee ee 

| | | } | | 
| | | | | 

5 
a SSE BEE, PIES So et 



NOMBRES ET CALCULS 

Calcul littéral (1) 

e Expression littérale 

e Une expression littérale est une expression mathématique dans laquelle des 

nombres sont nommés par une lettre. 
Exemple : L’expression permettant de calculer le périmétre d’un rectangle est 2 (L + £). 

Dans cette expression, L désigne la longueur du rectangle, et  désigne sa largeur. 

Let € sont appelées les variables. 

 Egalité 3 

e Une égalité est constituée de deux expressions séparées par un signe « = ». L’expression 
de gauche est appelée « le membre de gauche » et celle de droite « le membre de droite ». 

Exemple: Dans l’égalité 3a + 1 = 10 — b, le membre de gauche est l’expression 3a + | et 
le membre de droite est expression 10 — b. 

e Tester une égalité revient a calculer les valeurs prises par chaque membre et a verifier , 
si elles sont bien égales. Si c’est le cas, l’égalité est vraie. Sinon elle est fausse. 

Exemple : Pour tester l’égalité 3a + 1 = 10 —b dans le cas o1. a= 5 et b = 3 on calcule: 
—lemembre de gauche: 3a+1=3x5+1=16 
—lemembrededroite: 10—b=10—3=7 

Dans ce cas, l’égalité est fausse. 

e Calculer la valeur d’une expression littérale 

Calculer la valeur d’une expression littérale, c’est remplacer, dans I’expression, la ou les 
variables par les valeurs qui lui sont données. 

Exempie : Calculer la valeur de 10+ 2x—y pour x =4 et y=-1 
Pour x =4 et y=-l, 

10+ 2x—-y=10+2x4-(-l) on remplace x et y par leurs valeurs 
=10+8+ (41) on effectue les calculs 
=19 | 

e Utiliser un programme de calcul 
Un programme de calcul est une succession de calculs simples 4 appliquer a un nombre. 
Exemple: on ét tasailite we Application du programme au nombre 12 : 

_ Choisir un nombre | | On choisit 12 
Prendre son double ) _ Son double est 24 

| Lui retrancher 4 | | Lui retrancher 4 donne 24 — 4 = 20 
| Prendre le carré du résultat obtenu | | Lecarré du résultat obtenu est 20? = 400 

On peut représenter un programme de calcul avec des opérateurs. Dans notre exemple : 

jp hele 4 os, pitiusartee sone 
WemMarqUa En notant dle nombre de départ, ce programme de calcul donne : 

x2 _4 , 
dg ee ey 

} Fs | 

On obtient alors une expression littérale dans laquelle d est la variable. 



chaque expression 4 la situation 
ante. | 

1 4c ee a.laire d’un disque de 
rayon r. 

2 ce  @ b. Le périmétre d’un carré 
de cété c. 

3 Lx€ ee c.Le volume d’un cube 
d’aréte a. 

4 2ure  e d.laire d’un triangle de 
base b et de hauteur h. 

5 a? ee e.Laire d’un rectangle de 
longueur L et de largeur €. 

6.Lx€xh e — e f.Lalongueur d’un cercle 
de rayon r. 

7. wr? e =e g.Le volume d’un pavé droit 

de dimensions L, € et h. 

8 ona, e h.Laire d’un carré de cété c. 

*« 

2 | Calculez. 

1. Le périmétre d’un carré de coté 5 mm. 

2. L aire d’un carré de coté 3 km. 

3. Le volume d’un cube d’aréte 2 m. 

4. Le périmétre d’un rectangle de longueur 2 m 

et de largeur m. 

5. Laire d’un rectangle de longueur 2 m et de 

largeur + m. . 

6. Le volume d’un pavé droit de dimensions 102 m, 

3 x 102 m et 1,5 x 10? m. 

7. Une valeur approchée au cm prés de la longueur 

d’un cercle de diamétre 12 m. 

8. Une valeur approchée au dm? prés de l’aire d’un 

disque de diamétre 12 m. 

9. Laire d’un triangle de base 4 dam et de hauteur 

1,2 dam. 

3 Appliquez ce programme de calcul aux 

nombres 0 ;5 5-6. 

Prendre un nombre. 

Lui ajouter 10. 

Prendre le triple du résultat obtenu. 

Retrancher 5 au résultat obtenu. 

Quelle expression obtient-on si on nomme x le 

nombre choisi ? 

oeeosesevoeeeseeeeeevreeseeeeveoeeeeveene 

* 

g Testez les égalités. 

1.a+10=3a-1 pour a=5,5 

2.a+10=3a-1 pour a=-1 

3.3b2=c+10 pour b=-5 et c=55 

4.3b2=c+10 pour b=4 et c=38 

ee 

1. Testez l’égalité 3x2-2 =2x?-x pour x=1 
puis pour x =—2. 

2. Peut-on en déduire que cette égalité est toujours 
vraie ? 

wk 

G 1. Testez l'€galité 2(y—10) =7y-5(4+y) pour 

y=6 puis pour y= + 

2. Peut-on en déduire que cette égalité est toujours 
vraie? 

** 

Répondez aux questions. 

Soit E et S des nombres 

Saisir E 

S prend la valeur 2,5 x E 

S prend la valeur S + 0,5 

S prend la valeur 4x$ 

Afficher S 

1. Quel nombre affiche cet algorithme si on saisit 

E=1? 

E=4? 

3. Quel nombre affiche cet algorithme si on saisit 

E=1002? 

4. Quelle expression permet d’exprimer le nombre 

S en fonction du nombre E ? 

xx 

Appliquez ce programme de calcul aux 

nombres 8 x 107? ; -3 ; 0. 
an 

| Prendre un nombre. / 

| Le multiplier par 105. | 

| Prendre le carré du résultat obtenu. | 

| Diviser le résultat obtenu par 108. | 

Quelle expression obtient-on si on nomme y le 
nombre choisi ? 



NOMBRES ET CALCULS 

Calcul littéral (2) 

onc aaire erecane geo 
ON e Factorisation d’une somme algébrique 

Factoriser, c’est transformer une somme (ou une différence) en produit. 

x, y, k étant des nombres relatifs, on a : 
kxt+ky=k(x+y) et kx-ky=k(x-y). 

k est le facteur commun a kx et ky. 

e Suppression des parenthéses 

Parenthéses précédées du signe + : on peut | Parenthéses précédées du signe — : on peut 
supprimer les parenthéses sans changer les | supprimer les parenthéses a condition de 
signes dans l’expression entre parentheses. changer les signes dans |’expression entre 

parenthéses. 

a-(b+c-d)=a-b-ctd at+(b+c-d)=atbt+c-d 

e Factoriser une somme 

Le facteur commun peut étre un nombre, une lettre, le produit des deux : 

5x —Sy =5(x—y); 
3,5x + 4x = x(3,5+ 4) = xx 7,5 =7,5x; 

4ax+ 4ay=4a(xt+y);  4x2—7x? = x2(4—7) =-3x?. 

Parfois, on doit faire apparaitre le facteur commun : 

15x -12y =5 x 3x-—4x 3y = 3(5x — 4y). 

e Réduire une expression littérale 

Réduire une expression littérale, c’est l’écrire avec le moins de termes possible. 

Exemple : Réduire A = (4x? + 7x) — (9x — x?). 
A =4x?+7x—9x +x? e Onsupprime les parenthéses en appliquant la régle 2. 

Ainsi 9x (ou +9x) devient —9x ; 
—x* devient x?. 

A= 4x? + x*+7x—9x e Onregroupe les termes « en x? », les termes « en x ». 
A= (4+ 1)x?+(7—9)x  e On utilise les factorisations. 
A = 5x?-—2x e On calcule. 

(EEREGA aux expressions impossibles a réduire comme 4x2 + 5x ou 4x — 2y ou 3x + 7, etc. 

@ Organiser un calcul 
Exemple : Calculer B = Sy>—(y + x)? pour x=6 et y=-2. 
B=5x(-2)3-(2+ 6)? e Onremplace x par 6 et y par —2. 
B=5x(-2)3-42 e On effectue d’abord les parenthéses, 
B=5x(8)-16 puis les puissances, 
=-40-16 puis la multiplication 

a : B==56 et enfin la soustraction. 4q 



Eh ertectuez les calculs suivants, en détaillant. 
les étapes. 

A=3x524+4; B= (3x5)2+4; 

C=3x(52+4); D =(-3 x5); 

=—3 x 52; F=6X32=5</7; 

G =6x (32-5x7); H = 6x (32-5) x7. 

* 

2 | Calculez A = 3 — 4x? pour x = 1, puis pour 
x=5. 

SOe eee eeeeenrereeeeeeeeseneteenarenseenseeseeenee nee eeessseseseeeseteneeeeeeeeenbenseenessenerenesenee 

TTEES EERO teen ee eeeeeareanneneeeeeeseeeserrereeeeeseseseeseeseeesteeeeeeeeseeesessessneeseneerereererere 

wm 

4 Quel est le nom du bateau en détresse quia 
lancé un SOS ? 

(code :1=A;2=B;3=C;...) 

24415 x 4-4 x(3) 
(54-2): 743% 4 

0,14 10 x5 - 50 x0,5-518 
4+ De asene 

0,4x2x 14 x 
17 -F x0, 44 +623 
8-8x025-025x 42 

a 

Factorisez les expressions suivantes. 

Rass prads EM DGS AOS) e 
BN BT — 2D vitae veri ccn Gunhaonscicreraninn ininphcendonioassass 

SE Pr Eh | c) se ats nee eee eRe eae eee eae me are 

PE ee eee SOR Ses een ee 4 Ween 

SU CoL Ey, 8 pet ee Reem Fc at oy ee a ee ae 

Bee ym ae te pe be cerctrtrste tac stages oteavesbone 

BO IDI NSN a liracvvncavserctnnvcostitoocdissennsstedabiuascbies 

G Redulsez les expressions suivantes. 

A=18x-x; 

B=5x+3-8x-7+7x; 

=-3a+5b+5a-—9b; 

D =5x2+ 8x2; 

E = 3x?-7x?; 

F = 8x?4+7x-9-12x-8-3x?; 

Toe 
G=3x+3%. 

kk 

Supprimez les parenthéses, puis réduisez. 

A=8+(a-17); 

B=(x-9)+x; 

C=2t-—(5-2t); 

=—(3a-2)+3a; 

E=3-(9-3y)+3y+(5+y)-4y; 

F = (5x*—3x—-9)- (3x + 7x?-14) ; 

G =-12-(x-9)-(-7-x); 

H = (a—b-12)-(12—a+b) + (-b-a-12). 

ke 

On pose A =—6x-3y+7. 

Calculez la valeur de A pour : 

Ls==) et y=3= 2,.y=—2 et x=15; 

2.25 etx =e 4.x=2 et yee 

kak 

9 On pose: A= 4t?+1It-3 et B=2y*+y3. 

1. Calculez A pour t = -10 puis pour t = z 

2. Calculez B pour y = 0, puis pour y =-3. 

xk 

10 Complétez en factorisant chaque expression. 

A=3x+3=3(..+..) 

Cpe Me Be a) 

D=4x—§ =-.. (.2--..) 

E> See ork sd 

F=9—3x=..5(...=.:..) 

G=x?-x =x (...—«..) 

Heese iSy= ...... (2a) 
Wn 

PTR VAY Bn 0 (pee Saeeen) ‘v 

. rym A. We 3 O50" = Bocicn (ep tom) = 

K = TAX Y = VOX H eeesees (cseses T sneenee) 5 

L =—2y3 — 4y? =. (uu. +2) ] 



NOMBRES ET CALCULS 

Calcul littéral (3) 

e Développement d’un produit 

Développer un produit, c’est le mettre sous forme d’une somme 

(ou d’une difference). 

e Le produit k x (a + b) ouk x (a— 5) 
a, b, k étant des nombres relatifs, on a : 

k(a+b)=katkb et k(a—b)=ka—kb. 

a Ta ee 
qr 67,5 

Fewac pendant 
sacre, tu ajoutes 4% 4 { 

ee aot pret, : e Le produit (a + b)(c + d) 
a, b, c et d étant des nombres relatifs, on a : 

(a+ b) (c+ d)=act+ad+ be thd 
CR SI PE a EP 

produit somme 

On obtient des expressions analogues avec (a — b) ou (c — d). 
Ainsi : (a+ b) (c—d) =ac—ad + bc—bd 

(a—b) (c+ d) =ac + ad—bc-—bd 

(a—b) (c—d) =ac—ad—bc + bd 

“nent e Développer un produit et réduire si possible 

Exemple : Développer A = 4x (3x — 7x? + 1). 

A = 4x (3x — 7x? +1) = 4x x 3x = 4x x Tx? + 4x x 1 = 12x? —28x3 + 4x, 

café 

On multiplie 4x par chaque terme de la parenthése, puis on effectue les produits. 

f»a™ 
Exemple: Développer B = (a + 6)(2a— 9) 

On développe, les signes sont donnés par la régle des signes de la multiplication : 
B=ax2a—ax9+6xX2a—-6x9. 

B = 2a? —9a + 12a—54 e On effectue les produits. 
B= 2a* + (-9 + 12)a—54 e On réduit les termes semblables. 
B = 2a’ + 3a—54 e On donne ie résultat « ordonné ». 

e Calculer la valeur d’une expression littérale 
Exemple : On pose C = 4 — 3(5x + 2). 
Développer et réduire C puis calculer C pour x = -2. 

C=4-G6x5x+3x2) e On développe le produit : comme il est 
précédé du signe -, on écrit l’expression 
développée entre parenthéses. 

C=4-(15x + 6) e On effectue les produits. 
C=4-15x-6 e On supprime les parenthéses. 
C=-15x-2 e On réduit. 

Le calcul de C pour x = -2 est plus simple a effectuer avec l’expression réduite : 
=-15 x (-2)-2 = 30-2=28. —. 



Di compteter er PERS RE SAERISGUE expression. 
Ra 5204-3) = 10 to, 

B = 3(3x-1) =........ -3 

C= 2a 4 4) ae as oe 

D = 4x(x2+2x+ a a <n ae 

E=—3(5a— 2) Some 

RDO nts A 

2 DavEIoppet et réduisez. 

A=7x-3(4x-5) 
B = 3(x+7)—(x+5) 

C = 4(x — 3) + 2(x-7) 

D = 4x-6x(x-1) 

E = 2x(3x + 4) — x(5x- 3) 

Elo. Développez et réduisez. 

A= (x + 4)(x + 3) 

B = (x—5)(x + 2) 

C=(y-6)(y+7) 
D = (a-3)(b-2) 

4 Développez et réduisez. 

A = (5-—2x)(5x-2) 

= (3x + 1)(2y + 3) 

= (3x — 2)(3x + 2) 

= (-4-x)(2x - 6) 

5 | On pose A = (x + 3)(2x—8) + 2x. 

1. Développez et réduisez A. 

2. Calculez A pour x =—3 en utilisant l’écriture de 
A la plus simple pour faire ce calcul. 

6) ean a écrit l’égalité suivante : 

(x + 4)(x- 4) = x?-8x-16. 

1. Calculez la valeur de (x + 4)(x - 4) pour x = 3. 

2. Calculez la valeur de x* — 8x — 16 pour x = 3. 

3. Que pensez-vous de l’égalité écrite par Jean ? 

ceeoeveeweevwneeeereeveeeseeeeeee ee ees eee s 

eoeeoee 

TA corigez les erreurs dans les développements 
suivants. 

1.6(x-7) = 6x-7; 

2.7-5(x-3) = 2(x-3) =2x-6; 

3. (a+ b)(y +b) = ay+ab+by+2b; 

4. 4(3x-1)-5(x—2) = 12x-4—5x-10 
=7x-14; 

5. (x + 3)(x-2) =x2+5x-6; 

6. (3x — 2)(2x-1) = 6x2 +2. 

Kk 

EA voici un programme de calcul proposé par 

Camille : « Choisir un nombre au hasard, lui 
retrancher 4, multiplier le tout par —3, retrancher 
12 puis diviser le résultat par —3 ». 

1. Quel est le résultat obtenu, en choisissant 4 

pour nombre de départ ? 

2. Méme question en choisissant —5. 

3. Expliquez ces résultats en prenant x comme 
nombre de départ et en simplifiant au maximum 
expression obtenue. 

kk 

9 1. Observez le dessin puis reliez chaque phrase 
a l’expression qui lui correspond. 

A <— x —» E<{—____6 ——_____»B 

| Longueur AF e bead ty EE | 

|PérimétredeAEGF @ @ |2x+12+2y 

‘Aire de AEGF e ® eS; + 6y | 

Aire de ABCD eee e Tosee Dyed 

érimatre de ABCD ®@ e i ge ae 
j es) (tA. eee 

2. Complétez en réduisant, quand c'est possible, 

les expressions obtenues. 

© Périmétre du 
DOW SON EBCDEG = CF eb ss ssrccoeternenthsvecsnne 

| ll 

SS ul 

e Aire du 
polygone EBCDFG = aire de.......... “<AIh@ Oe... cai: 



NOMBRES ET CALCULS 

Résolution d’une equation 

e Vocabulaire mh 

7x-9 = 4x+3 — est une équation du premier degré d’inconnue vx. 

membre membre 
de gauche de droite 

Résoudre cette équation, c’est trouver les valeurs de x pour lesquelles P’égalité est vraie. 

4 est solution de l’équation 7x-9=4x+3 car 7x4-9=4x4+43 
mais 0 n’est pas solution car 7X0-944x0+3. 

e Régles de résolution Votre mission, 
si vous ] acce tes, 

sera didenti jer le 

mystirieox meonnu 
- 7 

nomme “X's. 

e Régle 1 : si on ajoute ou si on retranche un méme nombre 
aux deux membres d’une équation, on obtient une équation 
ayant les mémes solutions. 

e Régle 2: sion multiplie ou si on divise par un méme nombre 
non nul les deux membres d’une équation, on obtient une 
équation ayant les mémes solutions. 

| HETHODE e Résoudre une équation 

Exemple : 8x + 5 = 7—6x 

On regroupe tous les termes en x dans un membre et tous les termes numériques dans 
Pautre membre. 

8x+5+6x=7-6x+6x e On regroupe tous les termes en x a gauche ; on élimine 
— 6x du membre de droite en ajoutant 6x aux deux membres 
(régle 1). 

1l4x+5=7 e On réduit. 

l4x+5-5=7-5 e On regroupe tous les termes numériques a droite ; on 
élimine + 5 du membre de gauche en retranchant 5 aux 
deux membres (régle 1). 

14x=2 e On réduit. 
14x _ 2 7 
14. «414 e On divise par 14 les deux membres (régle 2). 

Done x =—2-=1. 
14.7 

L’équation 8x + 5 = 7 — 6x admet une seule solution : , 
ite 5 j 1 8 35 

Verification : 8x5 4+5=74 = 3 t 5 ee Sia 49 6_ 43 



TED Resolver tes équations suivantes. 
1.4x-2=5-2x; 

. 2.8-5t=4t+1; 

3.2x-(5+x)=3-x; 

4.3(2 + 4y) -2(y +1) = 4y 41; 

5. 4(3x — 2) — 2(5x-1) =5-15x; 

- 6.2a-3(7-3a)+2=Na+21; 
7.4(5 — 3x) +12 = 3(4-4x) +20. 

* 

2 | Quelle erreur a commise Romain dans sa 

résolution ? Résolvez correctement l’équation 
proposée a Romain. 

3x-—2(3-2x) = 

3x-6+4x = 

x6 == 

6x—6 *=" 7 

x=6>= 

alse a | N 

con) 

* 

3 Quelle erreur a commise Sophie dans sa 
résolution ? Résolvez correctement |’équation 
proposée a Sophie. 

3x-5(x+4)-3 = 
3x-5x-20-3 = 

—2x-23 = 

-6x=23 = 18 

-6x = 41 

38 at A) 

* 

4 Reliez chaque équation a sa solution. 

e 5+x=0 

ak 

5 | 1. Si l'on m’ajoute 14, je vaux mon double 
augmenteé de 3. 
POE SUIS IOS ed ase crnctectenys aoeresons 

2.Je suis un entier. Multipliez-moi par mon suivant, 
je serai égal a mon carré augmenteé de 2. 
De SANS cer gsc cereccaesdtoe arcane ss cennszncosiencepansnes 

3. Mon double est égal a mon triple. 
Se SUNS Padi Revs cntencrecsecos eect aed cane 

e@eeeeceeev eevee e @ 

Gis. Stevan a utilisé un tableur pour résoudre 
une 1e Equation. 

1. Quelle équation a-t-il ainsi résolue ? 

2. Quelle est la solution de cette équation ? 

3. Dans la cellule B2, il a écrit la formule « =5*A2-4 ». 

Quelle formule a-t-il écrite dans la cellule C2 ? 

Dans la cellule C10 ? 

4. Utilisez un tableur pour résoudre |’équation 

X45,= 2 = 2x, 

EA compiétez par V (vrai) ou F (faux). 

ke 

8 | Résolvez les équations suivantes. 

117 



NOMBRES ET CALCULS 

TI Comparaison de nombres 

F COURS | e Comparaison de nombres relatifs » 

e Un nombre positif est toujours plus grand qu’un nombre négatif. 

e Deux nombres négatifs sont rangés dans I’ordre inverse de leurs opposés (qui, eux, 

sont positifs). 

e Il suffit donc de savoir comparer deux nombres positifs. 

nen e Comparer deux nombres en écriture décimale 
Exemple : Comparer —2006 et 0,001 ; comparer —5,6279 et —5,628 

e —2006 et 0,001 sont de signes contraires ; un nombre positif est plus grand qu’un 
nombre négatif, donc —2006 < 0,001. 

e —5,6279 et —5,628 sont deux nombres négatifs donc deux étapes. 

1. On compare leurs opposés : 5,6279 et 5,628. 
On compare les décimales rang par rang : 
7<8 donc 5,627 9 < 5,628. 

2. On change les signes et le sens de l’inégalité : 
5,627 9 < 5,628 donc —5,627 9 > —5,628. 

e Comparer deux nombres en écriture fractionnaire 
e Les dénominateurs sont égaux 

‘ = Pi} _—) 

Exemple : Comparer i et 2 

7>5 donc i > 7 ; les fractions sont rangées dans le méme ordre que les numérateurs. 

ee ~a e Les numérateurs sont égaux 

| Exemple: Comparer — 8 et — 1 

| 1. On compare d’abord 2 et > 

| 8 < 12 donc 2 a 3 ; les fractions sont rangées dans |’ ordre inverse des 
dénominateurs. 

2. On change les signes et le sens de l’inégalité : 2 > = donc -2 i > 

e Dans les autres cas, il y a plusieurs méthodes 
— Reduire au méme dénominateur (ou numérateur). 

Exemple : Comparer 3 et ok 

36 est un dénominateur commun a9 eta12: 36=9x4 et 36=12x3. 

5 SiS caged 
FOR Ae On oe eaatan en aes 
Tey i emgih 
1212 ae 

— Intercaler un nombre : voir exercice 10 Dalt9, 
: eee — On peut aussi faire la division... ou utiliser la calculatrice. q 



ED Rangez | les nombres dans l’ordre croissant 
(a Paide des symboles < ou ). 

* A=12,6297; = —1,2629 ; = —12,629 ; 

D=-12,6297; E=12,639; F=1,27; 

G =-1,2631; =—12,6290. —l=1,270: 

2 | OU se trouve I’erreur de raisonnement de 
Laura ? 

Si un sac de pommes pése 3 kg, alors un sac et 

demi pése : 3 t>= 3+ 0,5 =3,5 kg. 

Donc 3 plus la moitié de 3 est plus petit que 4. 

3, Rangez, a l’aide de votre calculatrice, les 
nombres suivants. 

_21, _ 263 | 
aly B= 790} 

B31 _ 657 
hrsor D= 350} 

Saas _ 327 
“ies = was 

(<;>;0u =). 

2 5....2,38 reine ? 

3. 0,10...... 0,9 Bact lL, 
10°” 100 

ad ac 
sea : mene 

7,29 7104 g, 13.25 
7 9 a 

Me. oe i ae 

n. 3 148 15.2 
700 

13. -5,2 x 10®......—5,15 x 10° 

4, 52 10-° 2 5,15510-° 

Ai: Rangez les nombres dans |’ordre décroissant 

(a aide des symboles > ou ). 

A =525,6 x 102; 

B =-52,56x10°3; 

G=5256x 107s 

=—5,256 x 102; 

= —0,005256 ; 

Fe 5 256 x 1074. 

eeeoereveeveeeeveeeeeeaevev ee eene 

eoevoen eee 

Ms Sans calculatrice, rangez les. Domb ies suivants 
dans l’ordre croissant. 

A=5+2; p- 1, 

c=Pan; D=-2; 

Bao Fa542; 

Gaeee. 

7 Pour chaque série de nombres, réduisez les 

fractions au méme dénominateur al rangez-les 
dans l’ordre croissant. 

anes Ber 2 Oa le Pe 8 
bd 6’ 32 m9.” She (oee wig 

Oh, Woh ee pel? | 67. 
iS yet” fp! = 6’ 30 

no! yn eee ee _33 
e374) a actos fs 

Kae 

8 z et t sont des nombres. Dans chaque cas, 

comparez z et f. 

1. 2s or 

2.z-t=-4; 

3.t-z=0; 

4.t-z=4; 

5.z-t=-10°; 

6.z-t=102. 

Kae 

9 Les enfants se sont partagé deux bouteilles 

de 1,6 L de limonade, réparties en 16 verres. Marie 

a bu un verre et demi, Grégoire a bu 20 centilitres, 

Louis a dégusté trois quarts d’un verre et la moitié 

d’un autre ; Jacques a bu ad une bouteille et Paul 

a fini les deux verres de Louis. 

Qui a bu le plus ? Qui a bu le moins ? 

xk 

10 Pour comparer = et “on peut inter- 

caler un nombre entre les deux : 

23 24 23 ee 
1 >2 et BR <2 donc WT 

Par une méthode analogue (donc sans calcula- 

a 20 19 : 14 
trice), comparez Ti ete puis > et a 

ainsi 

119 

igés e 

Corr 



NOMBRES ET CALCULS 

Résolution de problemes 

On doit traduire un texte en langage mathématique. I est donc important de lire > 

et de comprendre |’énoncé puis de : 
e choisir ’inconnue ; 

e mettre le probléme en équation ; 

e résoudre |’équation ; 
e conclure en s’interrogeant toujours sur la vraisemblance du résultat. 

e Résoudre un probleme 

Exemple : Romain et son grand-pére ont 69 ans a eux deux. Romain a 53 ans de moins 

que son grand-pére. Quel est l’age de Romain ? 

e Choix de P’inconnue 

Le texte demande l’Age de Romain, on pose donc : 

x = age de Romain. 

e Mise en équation 

« Romain a 53 ans de moins que son grand-pére » signifie que le grand-pére a 53 ans 
de plus que Romain. 
L’age du grand-pére est donc x + 53. 
« Romain et son grand-pére ont 69 ans a eux deux » signifie que la somme des Ages de 
Romain et de son grand-pére vaut 69. D’ou l’équation x + x + 53 = 69. 

e Résolution de l’équation 

On doit résoudre x + x + 53 = 69. 

2x #15305 = 69 e on a réduit ; 
d’ou 2X e on a retranché 53 aux deux membres ; 
et x = 8 e on a divisé par 2 les deux membres. 

e Conclusion 

Romain a 8 ans. 

Crest un résultat vraisemblable : il serait aberrant de trouver un résultat négatif ou 
superieur a 100. 
Le grand-pére a 61 ans (8 + 53) et ona bien 8 + 61 = 69. 
L’age du grand-pére est vraisemblable et cohérent avec Page de son petit-fils. 



. * . 

1} La longueur d’un champ rectangulaire est le 

double de sa largeur. Son périmétre est 60 m. 

* Quelle est l’aire de ce rectangle ? 

(Posez x = largeur du champ en m.) 

* 

2 Le coté d’un carré est x. Sion augmente de 

6 m le cété de ce carré et si l'on diminue de 4m 

l'autre coté, on obtient un rectangle qui ala méme 

aire que le carré. 

1. Complétez : 

La longueur du rectangle en fonction de x est : 

La largeur du rectangle en fonction de x est -........... 
aire de ce rectangle est : 

aire du carré de départ est -........... 

2. Ecrivez l’égalité exprimant que l’aire du rectangle 

est la méme que celle du carré de départ et 

résolvez l’équation obtenue. 

* 

= Pauline a passé la moitié de ses vacances 

a la plage, un tiers en Auvergne et dix jours a la 

campagne. Quelle a été la durée totale de ses 

vacances ? 

On pose x = durée totale des vacances. 

1. Compleétez : 

La durée des vacances a la plage en fonction de 

2. Utilisez les résultats précédents pour trouver 

la durée totale des vacances de Pauline. 

* 

4 Les fantomes du chateau sont répartis ainsi: 

la moitié dans l’aile droite ; un tiers dans la tour 

et un quart dans les caves. 

Combien y a-t-il de fantomes au chateau ? 

eeooeveeoeveeeeveeeveeeeevneeereveeveeeerseeev see eaeee ee 

kk 

La moitié du tas de chaussettes de mon 

tiroir, a laquelle j’'ajoute une paire de baskets, 
pése autant que la totalité de mes chaussettes si 

~ je leur retranche le poids de ma paire de baskets. 

Une basket pése 250 g. Quel est le poids du tas 

de chaussettes de mon tiroir ? 

wk 

Laura a 26 piéces, les unes de 50 centimes 

d’euro, les autres de 2 F pour un montant total 
de 28 F. 

1. On désigne par x le nombre de piéces de 50 
centimes d’euro. Associez a chaque expression 
mathématique la phrase qui lui correspond : 

2 (26-x) e @ Cest le nombre de piéces de 

50 centimes d’euro. 

xe e Cest la somme possédée 
par Laura en piéces de 50 
centimes d’euro. 

(26-x) e e Cest le nombre de piéces de 
2€. 

0,5x @ e C’est la somme possédée 
par Laura en piéces de 2 €. 

2. On veut savoir combien Laura a de piéces de 

chaque sorte : traduisez ce probleme par une 
équation. 

3. Résolvez ce probleme. 

x* 

1. Alice a 4 ans de moins que Laura. On 

désigne par x l’age dAlice. 
Parmi les expressions suivantes, quelle est celle 
qui donne |’age de Laura en fonction de x: 

4xx; x-4; 44x; x+4? 

2. Lage de Paul est le double de celui de Bert. On 

désigne par x l’age de Paul. Parmi les expressions 

suivantes, quelle est celle qui donne l’age de Bert 

en fonction de x: 

20h ak Some 2 a anceriets 2:8 
2 

xk 

Romain dit : « Si jachéte ces quatre bandes 

dessinées toutes au méme prix, il me manque 3 €. 

Mais si jen achéte seulement trois, il me reste 5 €.» 

1. Si on désigne par x le prix d’une BD, retrouvez 

parmi les équations ci-dessous celle qui traduit 

le probleme : 
AN=3.%=5—3; 4x+3=3x=5; 

4x-3=3x+5; 4x+3=3x+5. 

2. Quel est le prix d’une BD ? 

igés 

Corr 



; 13 Théoréme de Pythagore 

F COURS | e Théoréme de Pythagore 

Si un triangle est rectangle, alors le carré de la longueur de l’hypoténuse est égal a 

la somme des carrés des longueurs des deux autres cdtés. 

e Réciproque 

Si dans un triangle, le carré de la longueur a cété est égal a la somme des carrés des 
longueurs des deux autres cétés, alors ce triangle est rectangle. 

_ net e Calculer des longueurs 
Exemple : EFG est un triangle rectangle en E tel que : EG = 2 cm et FG = 5 cm. 
Calculer EF. 

G [GF] est ’hypoténuse de ce triangle, donc : 

2 EG? + EF* = GF? (théoréme de Pythagore) 

z : 2? + EF? = 8? 
; 4+ EF? = 25 

Ee ciniee es EF? = 21 dot EF= v2icm. 

Sur la calculatrice on tape (ou ou {INV} (21)). 

on lit : 4.5825 15695 ; on écrit : EF = 4,6 cm. 

@ Reconnaitre si un triangle est rectangle 
Exemple : Les triangles ci-dessous sont-ils rectangles ? M 

e On calcule le carré de la longueur du plus grand cété : 

AC? = 2,52 = 6,25. ) MP? = 3,52 = 12,25. 

e On calcule la somme des carrés des deux autres cétés : 

AB? + BC2 = [52-22 oe / MN? + PN2 = 22 + 32 = 13, 

© On compare les résultats obtenus : 

AC? = AB? + BC? MP? + MN? + PN2 
Le triangle ABC est rectangle en B | Le triangle MPN nest pas rectangle 
(réciproque du théoréme de Pythagore). | malgré les apparences (la relation de 

| Pythagore n’est pas vérifiée). 



ood 

* ; ‘ 

ka Dans la figure ci-dessous, ona: 
AG=10m; AH=8m; BH=75m; EF=5m; 

- GE=4m; BC=5m et (CF) // (DE). 

A 

i B H ee 

D E 
1. Déterminez AB ; HG ; DE ; BD ; CD; GF. 

2. Le triangle ABG est-il rectangle ? 

* 

2 Une ficelle a 100 m de long. On la rallonge 

d’un metre et on la tend au milieu : Romain peut-il 
passer sous la ficelle sans se baisser ? 

101m 

orcas Skate 
100 m 

3 | Tracez les triangles BOL, SAC et MOU tels que: 

BO=2 cm; O= 3 sem: LB=3cm; 

SA 5 Cm; AG=Acmr CS cls 

MO=7cm; OURS Ss >Em): UM =4cm. 

Les triangles BOL, SAG et MOU semblent-ils étre 

rectangles ? sont-ils rectangles ? (Justifiez votre 
réponse.) 

4 Reproduisez la figure suivante, ou AH = 6 cm; 

BC = 12 cm et BH =5cm. 

1. ABC semble-t-i] étre un triangle rectangle ? 
A 

H 

2. ABC est-il un triangle rectangle ? 

(Justifiez votre réponse.) 

68 @ 68°59) 8 8 4°08 

xk 

_ Le ballon est coincé a 4,5 m de hauteur ; 
échelle de Quentin est longue de 6 m. 
A quelle distance du pied de l’arbre doit-il la 

~ placer? 

wk 

Martin a 35 mde fil. 

A quelle altitude plane le cerf-volant ? 

xk 

On donne AB=2cm;AE=3cm;AD=5cm. 

1. Calculez AF?. 

2. Quelle est la nature du triangle AFG ? 

3. Calculez la longueur de la diagonale AG de ce 

parallélépipéde rectangle. 

8 | Dans la figure ci-dessous, OAB, OBC, OCD et 

ODE sont rectangles et isocéles, OA = 1cm. Calculez 

OE almm pres. 

D C 
O C 

2B 

E O A 

—_ NI Ww 



ESPACE ET GEOMETRIE 

Triangles et proportionnalite 

e Définitions 

e Deux triangles sont égaux s’ils sont superposables. 

e Les trois cas d’égalité des triangles 

e Cas 1: si deux triangles ont un angle de méme mesure compris entre deux cdtés 

respectivement de méme longueur, alors ces deux triangles sont égaux. 
e Cas 2: si deux triangles ont un cété de méme longueur compris entre deux angles 
respectivement de méme mesure, alors ces deux triangles sont égaux. 
e Cas 3: si deux triangles ont leurs trois cétés respectivement de méme longueur, alors 
ces deux triangles sont égaux. 

@ Théoréme de Thalés (et sa réciproque) 
e Théoréme: si, dans un triangle, une droite paralléle 4 un coté coupe les deux autres 
cétés, alors les deux triangles ainsi formés ont leurs longueurs proportionnelles. 
e Réciproque: si, dans un triangle, un droite coupe deux cétés et que les deux triangles 
ainsi formés ont leurs longueurs proportionnelles alors cette droite est paralléle au 
troisiéme céte. 

@ Prouver que des triangles sont égaux 

Pour prouver que deux triangles sont égaux il suffit de prouver, au choix: 
— qu ils ont leurs trois cé6tés de méme longueur deux a deux; 

— quils ont un angle de méme mesure compris entre deux cétés de mémes longueurs 
deux a deux; 

—qu’ils ont un cé6té de méme longueur compris entre deux angles de mémes mesures deux 
a deux. 

© Utiliser le théoréme de Thalés pour calculer une longueur 
Exemple : on sait que (B’C’) // (BC) donc, d’aprés le théoréme de p Cis 

Thalés, on peut en déd AB. AC SBC™ iculi apres : : p éduire que —— AB. AC BC En particulier 

ABi ao: et donc 6 x AB = 5 x 9 ou encore AB = 7,5. 

e Utiliser la réciproque du théoréme de Thalés pour prouver que des droites 
sont paralléles 

> 5) A 
Exemple : on calcule les rapports —— AB’ _ 2. et Bee ee AB’ = 2; AB=3; 

AC’ = 4; AC = 6. AB’ _ AC’ AB 33 AC 6 3 
On a bien —— “AB AC et donc, d’aprés la réciproque du théoréme 

de Thales, les droites (B’C’) et (BC) sont paralléles. 

© Utiliser le théoréme de Thalés pour prouver que des droites ne sont pas 
paralléles 

Exemple: on calcule les rapports AB’ = ae ae 
bee AB 4 et AGer 3 AB’=3:AB=4; A 

AB’ val OY 
AB Ac * donc, d’aprés le théoréme de Thales, les droites (B’C’ ) elie ere 

et (BC) ne sont pas paralléles. 



Pour les exercices fj a (4, on considérera la figure 

ci-dessous, ou les segments [MN] et [BC] sont 
paralléles. 

: A 

C 

* 

ER Calculez AN et MN, sachant que AB =5;AC =9; 

BC = 8 et AM=2. 

* 

2 Calculez AB et AC, sachant que AM =5;AN=6; 

MN = 8 et BC = 12. 

* 

EI Calculez AM et AN, sachant que AB =4;AC=5; 

BC =7et MN =2. 

* 

4 Calculez AB, sachant que AM = 7; AN = 4 et 

NC = 11. 

* 

5 | Calculez MB, sachant que AM = 5; MN =7et 

BC = 21. 2 

*« 

Ga On sait que AB = 9; AM = 5,4 et BC = 11. 

Quelle longueur peut-on calculer ? 

Calculez cette longueur. 

ee 1. A partir du segment [SU], construire un 

triangle égal au triangle TRI. 

2. Reprendre la figure précédente et construire, 

a partir du segment [SU], trois autres triangles 

égaux au triangle TRI. 

seeee 

ae 

18] D’aprés la légende, Thalés de Millet, en visite 

en Egypte, proposa au Pharaon de mesurer la 
hauteur de la pyramide de Khéops. 

~ Pour cela, il planta un baton vertical, mesura 

sa hauteur B’C’ et la longueur de son ombre 
AB’. Puis il mesura la longueur de l’ombre de la 
pyramide AB. 

Rayon de soleil 

1. Justifier que l’on peut utiliser de théoréme de 

Thalés dans cette situation. 

2. A partir des mesures suivantes, quelle hauteur 

obtient-on pour la pyramide ? Donner une valeur 

arrondie au metre pres. 

B’C’ = 1,80 m; AB’ = 2,60 m; AB = 214 m. 

xk 

Dans la figure ci-dessous: 

KL=2,6cm 

KN =10,2 cm 

KM =5,3 cm 

MN =7,2 cm 

ON = 3,4cm 

K 

O 

N 
L 

M 

1. Montrer que les droites (LO) et (MN) sont 

paralléles. 

2. Calculer la longueur LO. 

wk 

U Ces deux triangles sont-ils égaux? 

A E 

B F 

— NJ vi 



: 15 Triangle rectangle et cosinus 

F COURS e Triangle rectangle 

EFG est un triangle rectangle en F. - a 

~ EF <— c6té adjacent 4 langle E cote j 
cos E= EG hypoténuse adjacent hypoténuse ¢ 

BS EF 
d’ol EF = cosEXEG et EG=—ZX 

cos EK 

cos E se lit cosinus de l’angle E. 

ner e Utiliser une calculatrice pour calculer un cosinus ou un angle 
Mettre dans les deux cas la calculatrice en mode degrés. 

Exemple : 1. On connait l’angle A, on veut calculer cos i 

A=43°5 on tape (cos) 
on lit sur l’écran 8.131353 10} 
on écrit cosA ~ 0,73 (arrondi au centiéme). 

Exemple : 2. On connait cosA, on veut calculer l’angle A. 

cosA = 0,85: on tape (ou 2nd) (cos) 0,85) ou (INV) (Cos) ah 
on lit sur l’écran 3}. 1883306! 
on écrit A = 32° (arrondi a l’unité). 

e Utiliser la définition du cosinus 

Exemple: 1. ABC est le triangle rectangle représenté ci-contre. 

Calculer cosB et donner une valeur approchée de B. 

cosB = 5 =0,8 dou B ~ 37°. 

Exemple : 2. MNP est le triangle rectangle représenté ci-dessous. 
Calculer MN et MP. 

® Calcul de MN 
ea P 

cosN = x dot NM=NPxcosN 

NM = 5 xcos40° 

NM #& 3,8 cm. S&S 
® Calcul de MP é ‘ 

cosP = aa dot MP=NPxcosP 

or P = 90° — 40° = 50° 40° 
dot MP=5xcos 50° N ? M 

MP = 3,2 cm 

O n peut également calculer MP en appliquant le théoréme de Pythagore. 



HD Danses les figures suivantes, calculez cos Bet 
es puis donnez une valeur approchée de Bet 

. dec. — 

B iC 

As Sur la fi fee ci-dessous : 

= 29° et AH =3,1cm. 

Fei inews une valeur approchée de : 
= 

AB; B; BH; @; AC; C; CH; BC. 

A 

ey 

a 
B H 2 S 

3 Tous les tria ngles de la figure sont rectangles 

et isocéles et OA = 1cm. 

1.Combien mesurent les angles: _ 
AOB; BOC; COD; DOE? 

2. Donnez une valeur approchée des longueurs : 
OB OG ZOD. OE: 

oeoeeveoev eee ewo eee eeneneveeveeeeeeveeevreseevneaeees 

14 iF Un vacancier sur une plage aimerait calculer 
a quelle distance il se trouve du palmier qu’il voit 

sur une ile au large. O est un angle droit, l’'angle 
- E mesure 32° ; OC mesure 32 m. 

Déterminez CP ; P ; puis PO. 

* 

COMbIeN MESULE AB 2.......ceccccssssssccccsssssececcsssssseeees 

Combien mesure l’'angle B ?....c:ccccosscsnsstsnesesesneeoe 
COMmDIGN MESUTG BC Tn ee ee 

Quelle est la hauteur de l’arbre ? cscs 

kx 

6 Les deux parties du toit sont des rectangles 
identiques. Quelle est la surface totale de ce toit ? 

kk 

7 Dans chaque cas, ABC est un triangle 
rectangle en A. Complétez le tableau. 

a N | 



ESPACE ET GEOMETRIE 

Figures usuelles | 

"OBICTF = Connate  uilserls props de gues planes sues 
e Propriétés des triangles 
e La somme des mesures des angles d’un triangle vaut 180°. 

e Un triangle isocéle a un axe de symétrie, deux cotés de méme longueur et deux angles 

de méme mesure. 

e Un triangle rectangle a un angle droit. 
e Un triangle équilatéral a trois axes de symétrie, trois c6tés de méme longueur et trois 

angles de méme mesure (60°). 

e Propriétés des quadrilatéres 

e Un parallélogramme est un quadrilatére qui a un centre de symétrie, des ctés opposés 
paralléles deux a deux, des c6tés opposés de méme longueur deux a deux, des diagonales 
qui se coupent en leur milieu, des angles opposés de méme mesure deux a deux. 

e Unrectangle est un parallélogramme qui a deux axes de symétrie qui sont les médiatrices 
de ses cdtés, des diagonales de méme longueur et quatre angles droits. 

e Un losange est un parallélogramme qui a deux axes de symétrie qui sont ses diagonales, 
quatre cOtés de méme longueur et des diagonales perpendiculaires. 

e Un carré est un rectangle qui a quatre cdtés de méme longueur et des diagonales 
perpendiculaires. . 

e Uncarré est un losange qui a des diagonales de méme longueur et quatre angles droits. 

e Utiliser des propriétés pour construire 

Par exemple, un losange est un parallélogramme particulier. Donc pour construire un 
losange, on peut utiliser toutes les propriétés du parallélogramme et du losange. 

Exemple : Construire un losange ABCD tel que AB = 3 cm et BD = 2 cm. 

| b Se P A A : 

Eo : 
D 2 

eles ee ed sae = 
On peut commencer par On peut placer le point C qui 

Oncommence par | construire le triangle ABD est le symétrique du point A 
| une figurea main | quiest isocéle en A. par rapport a la droite (BD). 
| levée avec les | On a utilisé la propriété On a utilisé la propriété « un 
mesures connues | « un losange est un parallélo- losange est un parallélogramme 
et les codages. | gramme qui a quatre cotés qui a deux axes de symétrie qui 

gene ede méme longueur ». ae sont ses diagonales ». 

® Utiliser des propriétés pour démontrer 
Par exemple, si on veut démontrer qu’un parallélogramme est un losange, on doit prouver 
quila deux axes de symétrie qui sont ses diagonales ou quatre cotés de méme longueur 
ou des diagonales perpendiculaires. 

o o > la Par contre, si on sait qu’un parallélogramme est un rectangle, alors on peut en déduire 
quvila deux axes de symétrie qui sont ses diagonales et quatre ctés de méme longueur 
et des diagonales perpendiculaires. 



a 

c ea cez trois points A, B et C non alignés. | 

1. En utilisant uniquement le compas et la régle 

_ non gradueée, placez le point D tel que ABCD est 
un parallélogramme. Quelle propriété a-t-on 
utilisée ? 

2. En utilisant uniquement l’équerre et la régle 
non graduée, placez le point E tel que ABEC est 
un parallélogramme. Quelle propriété a-t-on 
utilisée ? 

3.En utilisant uniquement la régle graduée, placez 
le point F tel que AFBC soit un parallélogramme. 
Quelle propriété a-t-on utilisée ? 

* 

2. Sur cette figure, les deux cercles de centre 
O et O’ ont le méme rayon. A et B sont leurs 
points d’intersection. 

1. Conjecture : quelle semble étre la nature du 

quadrilatére OAO’B ? 

2. Démonstration : prouvez cette conjecture. 

3. Démontrez que les droites (O0’) et (AB) sont 

perpendiculaires. 

3 Observez attentivement cette figure pendant 
trente secondes. i 

3,5cm 

Cachez-la et reproduisez-la sur une feuille unie. 

4 ie 

1. Calculez la mesure de chacun des angles de 

cette figure. 

2. Ecrivez un programme de construction de cette 

figure sachant que AC = 4cm. 

eeseveevrewv ee eovoeeeeveeeeeeoeoeveoeveeeeseeeeeeveeeeveeseeseeseesen evens & 

eevee 

5 1. Construisez un rectangle SAUT de centre 

Otel que AOU = 42° et OA = 3 cm. 

2. Tracez le cercle de centre O passant par A. 

_ 3. Prouver que les points S, U et T appartiennent 

ace cercle. - 

(Wemargie On dit que les points S, A, U et T sont 
concentriques ou bien que le cercle est circonscrit au 
rectangle SAUT. 

6 i 

1. Prouvez que ce triangle est rectangle en A. 

2. Reproduisez cette figure et construisez les points 
R’ et S’symétriques respectifs de R et S par rapport 
au point A. 

3. Prouvez que le quadrilatére RSR’S’ est un carré. 

aa Pe 

Tracez un segment [OM,] de 4. cm de longueur. 

Pour jallant de2a6 

Placez le point M; par rotation du point 
M,-_, autour du point O d’un angle de 
60°. 

FinPour 

Construisez le polygone M|M,M3M,4MsMg. 

1. Prouvez que le triangle OM,M; est équilatéral. 

2. Prouvez que les points M,,O et M, sont alignés. 

3. Prouvez que Il’hexagone M;M,M3M,MsM¢gj est 

régulier. 

Remarque) Un polygone est régulier si tous ses c6tés sont 

de méme longueur et tous ses angles sont de méme mesure. 

8 Les points C et D appartiennent a un méme 
cercle de centre A. Demontrez que EF = GH. 

igeés 

Corr 
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ESPACE ET GEOMETRIE 

Translations et rotations 

e Une symétrie axiale par rapport a une droite (d) transforme un point A en un 
point A’ tel que (d) est la médiatrice du segment [AA’]. 

e Une symétrie centrale par rapport a un point O transforme un point A en un point 

A tel que O est le milieu du segment [AA]. 

e Dans une translation, tous les points d’une figure sont déplacés dans la méme direction 
(selon des droites paralléles) et d’une méme distance. 
Exemple : Les droites (AA’), (BB’) et (CC’) sont paralléles et les longueurs AA’, BB’ et 
CC sont égales. 

e Dans une rotation de centre O et d’angle «, tous les points d’une figure se déplacent 
sur des cercles de centre O selon un méme angle et dans le méme sens. 

(ReMarqae Une symétrie centrale est une rotation d’un demi-tour. 

e Propriétés 

Les symétries, les translations et les 
rotations conservent les longueurs, les 

mesures des angles et les aires des figures. 

cs. les transformations dans une frise 

ans le milieu, 
421 1a peputation 

etre quelq un 
de droit 

Frise n° 2 

Ces trois frises ont le méme motif (un triangle isocéle). La 
premiere peut €tre construite avec une translation (de direction 
verticale et vers la gauche et de longueur 2 carreaux), la 
deuxiéme avec des rotations (de 180° autour des milieux des 
cotés du triangle) et la troisiéme avec une translation (la méme 
que dans la frise n°1) et une symétrie axiale (d’axe vertical). 

e Reconnaitre les transformations dans un pavage 
Exemple : Ce pavage est également réalisé a partir du méme 
motif avec des rotations de 180°, des symétries axiales et des 
translations, 



= ae 

a 

* . 

1) Dans ce pavage, les triangles sont équilatéraux 
et superposables. 

1. Construisez : 

—la figure 2, symétrique de la figure 1 par rapport 
a la droite (CD) ; 

—la figure 3, symétrique de la figure 1 par symétrie 
de centre E ; 

—la figure 4, image de la figure 1 par la translation 
qui transforme FenG; 

—la figure 5, image de la figure 2 par la translation 
qui transforme F enG. 

2. Par quelle transformation passe-t-on de la 

figure 4 a la figure 5 ? 

1. Les losanges 4 et 5 sont symétriques par rapport 

a la droite............. : 

2. Le losange 9 est l’image du losange........... par 
la translation qui transforme B en A. 

3. Le losange............ est l’image du losange 10 par 
la rotation de centre B et d’angle 120° dans le sens 

horaire. 

4. Le losange 6 est l'image du losange 1 par une 

rotation de centre ............ BLU ANGIE -tcen dans le 

sens anti-horaire. 

5. Le losange 10 est l’image du losange 6 par une 

rotation de centre ............ et dangle............ dans le 

sens anti-horaire. 

6. Le motif constitué des losanges 7,8 et 9 a pour 

symétrique par rapport a (AB). 

eeoveoeseeee 

GES eee Wid 
ee i. S| See re es 

1. Reproduisez cette figure ou les droites bleues 

sont perpendiculaires. 

2. Construisez le symétrique du polygone 1 par 
rapport a la droite (d,) puis construisez le 
symétrique du polygone obtenu par rapport a la 

droite (d,). 

3. Construisez le symétrique du polygone 1 par 

rapport au point O. 

4. Que constate-t-on ? 

kkk 

1. Tracez un carré ABCD de centre O et 

construisez son image AB’C’D’ par une rotation 
de centre O et d’angle 45°. 

2. Expliquez pourquoi le quadrilatére AB’C’D’ est 
un carré. 

3. Quelle est l'image, par cette rotation, du 

segment [AA] ? 

4. Déduisez-en que l’octogone obtenu est régulier 

(tous ses ctés sont de méme longueur). 

5. Quelle est l’image de cet octogone par une 

rotation de centre O et d’angle 45° ? 

6. Citez au moins deux autres rotations qui ne 

changent pas l’octogone AABB’CC’DD’. 
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ESPACE ET GEOMETRIE 

Solides usuels 

@ Les pavés droits | = 

Ils ont 8 sommets, 12 arétes, 6 faces rectangulaires. Bees 

Ils sont définis par leurs 3 dimensions : 
longueur, largeur et hauteur. 

@ Les prismes droits base 

Ils ont : 4 
— 2 bases superposables qui sont des polygones ; 
— des faces latérales rectangulaires. 
La longueur commune 4a toutes les faces latérales est 
appelée la hauteur du prisme droit. 

hauteur 

e Les cylindres de révolution base 

Ils ont 2 bases qui sont des disques de méme rayon. 
La distance entre les 2 bases est appelée la hauteur hauteur 
du cylindre. 

@ Les pyramides 

Elles ont : 
—une base qui est un polygone ; 
— des faces latérales qui sont des triangles ; 
—un sommet. 

La distance entre le sommet et la base est appelée 
la hauteur de la pyramide. 

e Les cones de révolution 

Ils ont : 

— une base qui est un disque ; génératrice 
— un sommet. hauteur 

La distance entre le sommet et la base est appelée base 
la hauteur de la pyramide. 

@ Reconnaitre le patron d’un solide 
Exemple : Le patron ci-contre est celui d’un prisme droit dont 
la base est un triangle équilatéral de 2 cm de cété et la hauteur 
est 3,5 cm. 

e Dessiner une perspective cavaliére 4 main levée 
Les régles de la perspective cavaliére sont les suivantes : 
~ les figures situées face a l’observateur sont représentées en 
vraie grandeur ; 
— les arétes paralléles dans la réalité le sont aussi dans la perspective ; 
— les arétes fuyantes sont plus courtes que dans la réalité ; 
— les arétes cachées sont en pointillés. 

3,5cm 
2cm 



et ere mace. wre points qui vont coincider. 
es pat trons de pyramides a a bases carrées. Citez ceux aul i donnent réellement une pyramide, 
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F G H 

3. Calculez AC ; Al et IC. 
4. Quelle est la nature du triangle IAC ? 
5. Dessinez-en un patron. 

* 

2. Dans ce patron d’un solide, on a AB = 2 cm, 
BC =1,5 cm et AE =1cm. 

4 On considére un cylindre de révolution de 
hauteur 3 cm et de rayon 2 cm. 

1. Calculez le périmétre de sa base. Donnez une 

valeur exacte et une valeur arrondie au mm prés. 

2. Construisez, découpez et pliez un patron de ce 

solide. 

kek 

1. Quelle est la nature de ce solide ? Lh La figure ci-dessous représente une pyramide 
réguliére a base carrée en perspective cavaliére 
dont la hauteur est [SO].SO = 5 cm et DC = 3 cm. 

2. Quelle est la hauteur de ce solide ? 

eeevecvreeeee ee een 

3. Quels polygones du patron sont les bases du 
solide ? F 

4. Quels polygones du patron sont les faces 
latérales du solides ? . 

5. Calculez la longueur IC. : 

6. Calculez l’aire latérale de ce solide (c’est la . 

somme des aires-de ses faces latérales). 

7. Calculezl’aire totale de ce solide (cestlasomme_ : 

des aires de toutes ses faces). 4 

ABCDEFGH est un cube de cote I2cm.lest 1. Quelle est la nature des triangles SOA, SOB, SOC 
le milieu de [BF]. On considére la pyramide ABCI.- et SOD? 

* 2. Quelle est la nature des triangles SAB, SBC, SCD 
-  etSDA? 

3. Tracez le carré ABCD en vraie grandeur. 

4. Utilisez la construction précédente pour tracer 
vd 

igés 
: — le triangle SOA en vraie grandeur. tes 

1. Nommez sa hauteur, si la base est BCI. : 5. Utilisez les constructions précédentes pour faire fe) 

2. Nommez sa base, si la hauteur est [BI]. > un patron de cette pyramide. ad 



ESPACE ET GEOMETRIE 

Repeérage 

e Repérage en une dimension : droite graduée 
Sur une droite graduée, un point est repéré par 
un nombre appelé son abscisse. 
On note « l’abscisse de A est —2 » ou A(2). 

@ Repérage en deux dimensions : repére 
du plan 

Dans un repére du plan, un point est repéré 
par deux nombres appelés son abscisse et son 
ordonnée. 
Dans cet exemple, on écrit « Les coordonnées 
du point B sont 4 et -I» ou « B(4;-—1) ». 
Le point de coordonnées (0;0) est appelé 
Yorigine du repére. 

e Repérage en trois dimensions : repére de l’espace 

Dans un repere de l’espace, un point est repéré par trois 
nombres appelés son abscisse, son ordonnée et son altitude. 
Dans cet exemple, on écrit « Les coordonnées du point C 
sont 2, -3 et 1» ou « C(2; -3;1) ». 
Le point de coordonnées (0 ; 0 ; 0) est appelé l’origine du 
repére. 

e Vocabulaire 

Un repére est orthogonal si ses axes Un repére est orthonormé si ses axes sont 
sont perpendiculaires entre eux. perpendiculaires entre eux et si leurs 
Exemple : graduations sont identiques. Exemple : 

e Positionner un point dans un repére 
Les coordonnées d’un point dans un repére sont données dans le méme ordre : d’abord 
labscisse, puis l’ordonnée, puis éventuellement l’altitude. 

@ Lire les coordonnées d’un point dans un repére 
Les coordonnées d’un point dans un repére se lisent en tragant des droites paralléles 
aux axes du repere et passant par ce point. Elles sont toujours données dans le méme 
ordre : d’abord l’abscisse, puis l’ordonnée, puis éventuellement l’altitude. 



Tracez e droite graduée et placez les int Rarer a 
~ 1. Placez le point A, symétrique de A par rapport 

au point O. Quelle est son abscisse ? 

2. Placez le point B’, symétrique de B par rapport 

_ au point O. Quelle est son abscisse ? 

3. Rangez les abscisses des points A, B, O, A, B’ dans 
"ordre croissant. 

4. Quelle est la distance entre les points A et B? 
A et B’? Aet B’? 

> 

2 Placez dans ce repére du plan: 

—le point O, origine du repere ; 

—les points A(-1 ; 3) et B(2 ; 1). 

1. Placez le point A’, symétrique de A par rapport 

a l'axe des ordonnées:. Lisez ses coordonnées. 

2. Placez le point B’, symétrique de B par rapport 

au point O. Lisez ses coordonnées. 

3. Placez le point C au milieu du segment [AB]. 

Lisez ses coordonnées. 

4. Placez le point D qui ala méme abscisse que B 

et la méme ordonnée que A. 

5. Placez un point dont l’ordonnée est l’opposé de 

son abscisse. 

6. Utilisez le théoréme de Pythagore dans le 

triangle ABD pour calculer la longueur AB. 

x* 

ABCDEFGH est un cube d’aréte 4 cm. 

On le place dans un tps pluie ’ 
repeére de l’espace de telle 
sorte que A a pour coor- 

données (0 ;0 ; 0), Ba pour 

coordonnées(4;0;O)etGa_ 8 D 

pour coordonnées (4 ; 4 ; 4). C 

eeoeceereoeeveeeeeesee8@ 

eeoeeever 

eeeeevee 

1. Lisez les coordonnées des autres sommets du 

cube. 

2. Nommez la face de ce cube dont tous les points 
ont une abscisse nulle. 

~ 3. Nommez les arétes de ce cube dont tous les 

points ont pour ordonnée 4. 

4. Quels sommets de ce cube ont une altitude 

nulle ? 

5. Le point (4 ; 2 ; 2) est le centre d’une face de ce 

cube. Laquelle ? 

1. Reproduisez, sur une feuille quadrillée, cette 

figure. Tracez un repére orthonormé dans lequel 

A a pour coordonnées —2,5 et —2 et C a pour 

coordonnées 3 et 0,5. 

2. Quelles sont les coordonnées du point B dans 

ce repeére ? 

3. Placez, dans ce repére, le point D tel que ABCD 

est un parallélogramme. Lisez les coordonnées 

du point D. 

4. Placez, dans ce repére, le point E tel que ABEC 

est un parallélogramme. Lisez les coordonnées 

du point E. 

5. Placez, dans ce repére, le point F tel que AFBC 

est un parallélogramme. Lisez les coordonnées 

du point F. 

5 | age un repére orthonormé de l’espace, on 
a les points suivants : 

A(0'> 05-0). Bis’; 03.0) C3 ;0.2).,D(0 ; 0 ; 2); 
E(0 ;4; 0) ; F(3 ;4; 0); G(3 ;4; 2); H(0; 4; 2). 
1. a. Quelle est la nature du solide ABCDEFGH ? 

b. Quelles sont les dimensions de ce solide ? 

2. a. Quelle est la nature du solide ABCEFG ? 

b. Quelle est la hauteur de ce solide ? 

3. a. Quelle est la nature du solide ADHEB ? 

b. Quelle est la hauteur de ce solide ? 

c. Quelle est la base de ce solide ? 

—_ Ww vi 



ORGANISATION ET GESTION DE DONNEES 

20 Proportionnalite 

aa _ OBUECTIF  Reconnaitre ou utiliser une situation de proportionnalité 

F COURS J @ Reconnaitre une situation de proportionnalité 

Dans une station-service, | litre d’essence sans plomb 

98 est vendu 1,12 €. 

Ainsi, si x est le nombre de litres achetés et y le prix 
payé, alors y = 1,12 x. 
x et y sont proportionnels. 

Cette situation est représentée par : 

e un graphique (ci-contre) 
Les points sont alignés avec l’origine du repére. 

e un tableau 

e Utiliser un produit en croix 

La taxe sur les produits pétroliers est proportionnelle a la quantité achetée. Elle représente 
19,11 € pour un montant total de 24,50 €. Donc, pour un montant total de 54 €, elle 

représente la somme x telle que : 

aepelOvbles ses = — 19,11 x 54 
54 24,50 dot. 24,50x x= 19,11 x 54 94,50 

done x = 42,12 €. 

| METHODE e Calculer une 4° proportionnelle 
Les méthodes de calcul, dans une situation de proportionnalité, sont nombreuses. 
Exemple : Une fontaine débite réguli¢rement 30 litres en 2 minutes. Combien débite- 
t-elle en 4 minutes ? en 5 minutes ? en 6 minutes ? en 11 minutes ? en 18 minutes ? 

pe 

| 4 
be oe: 
| 
} a 

met A 

2 

30 
os 

| Durée (en min) 
i S : - 

| Volume d’eau écoulée (en L) 

pee de linéarité multiplicative : 4 est le double de 2, donc a est le double de 30. Donc 
a=60L. 

Passage par l’unité : 2 correspond a 30 donc 1 correspond a 15 et donc 5 correspond a 
5x 15= 75. Donc b = 75 L. 

La « régle de trois » revient au méme mais en une seule étape 30 = 2x 5=75 L. 
Linéarité additive : 6 = 2 + 4 donc 6 correspond a 30 + 60. Done c = 90 L. 

Coefficient de proportionnalité : il vaut > =15 car 2x a = 30.Done d=11x15=165L. 
Begs , Phe al 
Egalité des quotients : 30 > s donc e=30x9=270L. 



Shigine pret: penelerent ies 
nombres manquants. 

2. Une carte est publiée avec |’indication : 

« échelle :1: 200 0008 » ; ce qui signifie que 1cm 

sur la carte représente 200 000 cm = 2 km en 
réalité. 

1.1 ya 15 km dAurillac a Vic-sur-Cére : quelle sera 
cette distance sur la carte ? 

2.La route de Polminhac a Arpajon mesure 4,6 cm 
sur la carte. Quelle est la distance réelle ? 

3. Que deviendraient ces deux distances sur une 

carte au 1:100 O00® et au 1: 25 OOO® ? 

3 it Une voiture consomme en moyenne 8 litres 

d’essence pour parcourir 100 km. 

1. Quelle est sa consommation pour une distance 
de 300 km; 80 km;125km;1km ? 

2. Quelle distance peut-elle parcourir avec 32 litres 

d’essence ;12L;50L? 

3. Sig est la quantité d’essence consommeée pour 
parcourir la distance d, déterminez le nombre k 

tel que gq =kxd. 

wk 

1. Un dollar vaut environ 0,82 €. Combien 

valent 5 dollars en € et 14,5 € en dollars ? 
Déterminez le nombre k tel que 1 € = k dollars 

(arrondir au centiéme). 

2. Martine déclare : « Pour convertir les euros en 
dollars, c'est simple : on multiplie par 12 et on 
divise par 10 » (c'est une valeur approchée). 
A-t-elle raison ? Peut-on formuler une phrase 
analogue pour convertir les dollars en euros ? 

eeoneoeeeeeeevoeeoeeeereeeveeeeeeeesceeseeeoeeveeeeveeveeeveeeeeseeeeeee ee ees & 

erheenveee 

Als. Dans le collége La Ponétie, chaque éléve est 
inscrit a une activité : tennis ou gymnastique. 

ll y a 135 €léves inscrits au tennis, dont 66 % de 
garcons ; et 405 éléves inscrits a la gymnastique, 
dont 20 % de garcons. 

1. Remplissez le tableau ci-aprés en donnant les 
effectifs de chaque groupe (arrondir au plus 
proche entier) : 

2. Quel est le pourcentage de garcons au collége 
La Ponétie ? 

3. Quel est le pourcentage de gymnastes au collége 
La Ponétie ? 

nw 

1km/h = 1000 m/h = 

1000 m/60 min = 16,7 m/min. 

1. Reproduisez le raisonnement ci-dessus pour 
exprimer : 1 km/min en m/s, puis 1km/h en m/s, 
puis 1 m/s en km/h. 

2. Convertissez 50 km/h en m/min et 130 km/h 

en m/s. La vitesse du son est d’environ 340 m/s. 

Quelle est-elle en km/h ? 

kak 

7 Bernard doit faire réviser sa voiture au garage, 
situé a 30 km de chez lui. Il embarque son vélo 
dans le coffre. 

1. De son domicile au garage, il roule a 75 km/h 
en moyenne. Quelle est la durée de ce trajet aller, 

en minutes ? 

2. Le trajet retour, a vélo, s’effectue a la vitesse 
moyenne de 20 km/h. Quelle en est la durée, en 

minutes ? 

3. Quelle est la distance totale parcourue par 
Bernard ? Combien de temps a-t-il mis, au total ? 
Déduisez-en la vitesse moyenne de Bernard sur 
l'ensemble du trajet. 

4, Patricia pense que |’on obtient le méme résultat 
en effectuant la moyenne des deux vitesses 
moyennes de Bernard (voiture et vélo) : effectuez 

le calcul et comparez le résultat a celui du 3. 

—_— Ww ~ 



: 27 Calculer avec des grandeurs 

e Périmétre, aire et volume 

e Le périmétre d’une figure fermée est la longueur de son contour. Elle se mesure 

en métres (m). 
e L’aire d’une figure fermée est la mesure de la surface qu’elle occupe. Elle se mesure 

en métres carrés (m2) : 1 m? est l’aire d’un carré d’1 m de cété. 

e Le volume d’un solide est la mesure de l’espace qu’il occupe. Il se mesure en métres ; 

cubes (m3) : 1 m? est le volume d’un cube d’1 m d’aréte. q 

e Grandeurs quotients 
Exemple : La vitesse moyenne d’un mobile en déplacement est le quotient de la distance 
parcourue par la durée du déplacement. Elle peut s’exprimer en kilometres par heure 
(km/h ou km-h-!) ou en métres par seconde (m/s ou m-s~!). 

e Changements d’unité 

Un changement d’unité est une situation de proportionnalité. Par exemple, pour convertir 
1,52 m en dm il faut savoir que 1 m = 10 dm. Donc 1,52 m = 15,2 dm. En effet, si on 
prend une unité 10 fois plus petite, alors on doit prendre un nombre 10 fois plus grand 
pour exprimer une méme mesure. 
e Pour les aires: 1m2=1mx1lm=10dmx10dm donc 1m?=100dm?. 
e Pour les volumes : 

Im?=Ilmxlmxlm=10dmx1l0dmx10dm donc 1m?=1000 dm’. 

e Pour les vitesses moyennes : 1 km/h = 2 Reh ae DOO to eDOD m/s ~ 0,3 m/s. 
1h 3600s 3000 

Appliquer des formules 

Exemple : On veut calculer l’aire latérale et le volume d’une boite de conserve de forme 
cylindrique. Son rayon est 4,5 cm et sa hauteur est 10,7 cm. 

e Aire latérale: S,¢ = périmétre de la base xh = 2urh 

e Volume : V = aire de la basexh=wr2h 

On en déduit que : 
Ay = 20 x 4,5 cm x 10,7 cm et V=ax (4,5 cm) x 10,7 cm 
Ae = 96,3 w cm? (valeur exacte) V = 216,675 w cm (valeur exacte) 
A ~ 303 cm? (arrondi au cm? prés) V ~ 681 cm3 (arrondi au cm? prés) 

e Calculer des vitesses moyennes, des distances et des durées 
Lorsqu’un mobile effectue un déplacement d’une distance d en un temps ¢, on peut 

: ee. R calculer sa vitesse moyenne v = Pa Si on connait v et ¢, on peut calculer d= yt. Si on 

connait v et d, on peut calculer t = bs 
v 

“Attention! Pour appliquer ces formules, il faut savoir convertir une durée en écriture décimale. 

Exemple: Pour convertir 2h 18 minenh: 1Sninee ie h=0 3hdone2h 18 min =2,3h ae 60 , pak 



* a a: 

ED atculez mentalement. 
1. Laire d’un carré de cété 11m. 

2. Le périmétre d’un rectangle de 3,2 cm par 6,1cm. 

3. Laire d’un triangle de hauteur 12 cm et de base 
5cm. 

4. Laire d’un parallélogramme de hauteur 12 cm 
et de base 5 cm. 

5. Le volume d’un cube de 3 cm d’aréte. 

6. Le volume d’un pavé droit de 6 m par 3 m par 
10 m. 

7. La longueur d’un cercle de 5 mm de rayon 
(arrondie au mm prés). 

8. aire d’un disque de 10 m de rayon (arrondie au 
m2? pres). 

kK 

Calculez avec des formules les volumes des 
figures de la page 133. 

1. Le prisme droit de l’exercice BJ. 

2. La pyramide ABC! de l’exercice EJ. 

3. Le cylindre de révolution de l’exercice £3 (arrondi 

au cm? pres). 

4. La pyramide de l’exercice E¥. 

kk 

Un robot a été programmeé pour avancer a 
vitesse constante en effectuant 1 tour de roue par 

seconde pendant 5 secondes. Ses roues sont des 
cylindres de diamétre 66 mm et de hauteur 40 mm. 

1. Quelle est la vitesse moyenne de ce robot lors 

de ce déplacement ? Exprimez le résultat en m/s 

et en m/min. 

2. Combien de témps lui faudrait-il pour parcourir 

25 ma cette vitesse ? 

a 

Effectuez les calculs suivants et repondez a 

la question 5. 

1.a. Le périmétre et l’aire d’un carré de coté 5 cm. 

b. Le périmétre et l’'aire d’un carré 2 fois plus grand. 

2.a. Laire d’un triangle de hauteur 3 cm et de base 

9cm. 

b. Laire d’un triangle trois fois plus petit. 

3. a. Le périmétre et l’aire d’un disque de rayon 

1m (valeurs exactes). 

b. Le périmétre et l’aire d’un disque 1,5 fois plus 

grand (valeurs exactes). 

4. a. Le volume d’un cube d’aréte 50 cm. 

b. Le volume d’un cube 10 fois plus petit. 

esoeoeteeceoeeeevoeev ee eseeeeeeeveveeeeesees ees eoeeeveeeveeevseeveeveseseseseeeeese ee es © 

5. Par définition, on obtient un agrandissement 

ou une réduction d’une figure en multipliant 

toutes ses dimensions (longueur, largeur, hauteur, 

rayon, etc.) par un méme facteur k non nul. 

a. Par quel facteur sont alors multipliées les aires ? 

b. Méme question pour les volumes. 

5 
La pyramide de Khéops ou grande pyramide 
de Gizeh est un monument construit par les 

Egyptiens de l’Antiquité, formant une pyramide 

a base carrée. Tombeau présumé du pharaon 

Khéops, elle fut édifiée il y a plus de 4 500 ans, 
sous la IV® dynastie, au centre du complexe 
funéraire de Khéops se situant a Gizeh en 

Egypte. Elle est la plus grande des pyramides 
de Gizeh. 
Si elle est la seule des sept merveilles du monde 
de l’Antiquité 4 avoir survécu jusqu’a nos jours, 
elle est ¢galement la plus ancienne. Durant des 

millénaires, elle fut la construction humaine 

de tous les records : la plus haute, la plus 
volumineuse et la plus massive. 

Source : Wikipédia 

Le cété de la base de cette pyramide mesure 

environ 230 m alors que sa hauteur est d’environ 
137m. 

A. La pyramide 

1. Calculez le périmétre et l’aire de la base de cette 

pyramide ? 

2. Calculez le volume de cette pyramide. 

3. Sachant que la masse volumique du calcaire 

est d’environ 2 400 kg/m3, donnez un ordre de 

grandeur de la masse de cette pyramide. 

B. Une maquette 

On veut fabriquer une maquette de la pyramide 
de Khéops de telle sorte que le coté de la base de 
la maquette mesure 23 cm. 

1. Calculez la hauteur de cette maquette. 

2. Calculez le périmétre de sa base. 

3. Calculez son volume. 

4. a. Quelle est l’échelle de cette maquette ? 

b. Par quel coefficient faut-il diviser la longueur 

du cété de la base de la pyramide pour obtenir 

celle de la maquette ? 

c. Méme question pour la hauteur de la pyramide 

et pour le périmétre de sa base. 

d. Méme question pour l’aire de sa base. 

e. Méme question pour son volume. 

vd 

wv 
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ORGANISATION ET GESTION DE DONNEES 

Traitement de données 

on e Moyenne, médiane, étendue 

e La moyenne d’une série statistique est la valeur unique que devraient prendre 

toutes les valeurs de la série pour que leur total soit inchangé. 
somme des valeurs 
nombre de valeurs 

e La médiane d’une série statistique est une valeur qui sépare la série en deux parties de 

mémes effectifs. 

On a donc la formule: moyenne = 

La moyenne et la médiane sont des critéres de position. Contrairement a la moyenne, la médiane j 

dépend peu des valeurs extrémes. 4 

Par exemple: ces deux séries de valeurs ont la méme médiane mais pas la méme moyenne: 

Série 1: 15 ; 16; 17; 18; 19 Série 2: 15 ; 16; 17; 18; 100 

La médiane est la 3° valeur, donc 17. La médiane est la 3° valeur, donc 17. 

La moyenne est: La moyenne est: 
15+ 16F 17415 2 19 845 15 H16 417-418 42100105 
Sie ee 2g ie ae DOANE 5 OS “Tl. Shi taas aa egarine 

“nen e Calculer une moyenne en connaissant les effectifs 
Exemple : Résultats d’un contrdle de maths | 

Note | 
dans une classe de 4°. tee. 
Dans cet exemple, il y a 3 éléves qui onteu | Effectif 
8, 7 qui ont eu 9, etc. 

La moyenne de cette série est donc : 

W | oo 
caret 
—] | ‘© =) os als 

3X S83EX DF 10510 8 eer ax 13 3350 ehne ) , 
32 Bak: avec ics eS cele prysty (Cost 

e Calculer une médiane moyen- 

On doit d’abord ranger les valeurs de la série dans l’ordre croissant. 
Exemple 1: Emilie chronométre le temps qu’elle met pour venir 
au collége le matin pendant une semaine. 
Elle obtient les valeurs suivantes, en minutes : 17 ; 12; 15; 14; 20. 
Dans lordre croissant : 12 ; 14; 15; 17; 20. 
Il y a 5 temps. C’est donc la 3¢ valeur qui va séparer la série en deux 
parties de deux valeurs (5 = 2 x 2 + 1). La médiane est donc 15 min. 
Exemple 2: Emilie ajoute les temps mesurés sur une deuxiéme semaine. 
Elle obtient 20 ; 12 ; 12 ; 19; 16. On a alors une série de 10 valeurs. 
Dans l’ordre croissant : 12 ; 12; 12; 14;15;16; tye 1e, 20 
La médiane est une valeur comprise entre la 5° valeur (15) et la 6° (16). Toute valeur 
comprise entre 15 et 16 est donc une médiane. Par habitude, on choisit 15,5 min. 

e Calculer avec un tableur 
On peut utiliser les formule « =MOYENNKE(série) », 
« =MEDIANE(série) ». 
Dans cet exemple : 
e dans la cellule C3 : « =MOYENNE(A2:A8) », 
e dans la cellule C5 : « =MEDIANE(A2:A8) ». 

A 

| Tailles des 
éléves (en 

cm, 

Moyenne: 149.9 _ 

‘Médiane: 142 



* : 

1 ie a demandé a un groupe d’éléves de 
compter le nombre de lettres dans leurs prénoms. 

1. Les résultats sont présentés dans ce diagramme 
en colonnes : 

10 > 

a ee ee | 

o Bf n: i . | 
{ | 

| : | = = _ =. | 
3 4 5 6 7 8 

nombre de lettres 

Calculez la moyenne et la médiane de cette série. 

2. Lors de ce sondage, une éléve, Marie-Amélie, 

était absente. Calculez la moyenne et la médiane 

de cette série en prenant en compte les 11 lettres 

de son prénom. Comparez avec les résultats de la 

question 1. 

* 

2. 1.A la sortie d’un magasin d’alimentation, on 
a demandé a 250 personnes combien de fois par 

semaine elles venaient dans ce magasin. Leurs 

réponses ont été regroupées dans un tableau. 

pNomere, 2s as 
| Effectif | 30 | 70 | no | 30 | 10 | 
Calculez la moyenne et la médiane de cette série. 

2. On leur a également demandé combien de 

temps elles passaient dans ce magasin a chaque 

fois. Les données ont été regroupées en classes 

Tahoe min. 

in Pct 15 <t<30| a 

‘Effectif. 120 30) 4 

En prenant les valeurs ini de chaque classe 
(7,5 min pour la premiére), calculez une valeur 

approchée de la moyenne de cette série. 

* 

EJ Le dioxyde de carbone (CO ) est un gaz a 

effet de serre qui contribue au réchauffement 

climatique. 
Ce tableau montre |’évolution des émissions de 

CO, de la France, en tonnes par habitant, entre 

1990 et 2010. 

es ee ene ee 8 i tt [sen SORT CR eae ee 
1 | Année | 1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 

Se ee eee 704 |" 88 | 619 | 643 | 5,75 
en t/hab. 

1. Reproduisez ce tableau dans un tableur. 

2. Quelle formule faut-il écrire pour calculer la 

moyenne de cette série ? Sa médiane ? Quelles 

sont les valeurs obtenues ? 

ae0eneee 

eeeoveeeseeeeeevereeeeveseseveseseeeseeseeseeesevoeceeseeseeseeeevoeeeeevseseseeses 

4 ie Reprenez le tableur de l’exercice précédent et 
_ajouter l'année 2015 dans la colonne G. Modifiez la 
formule de la moyenne pour prendre en compte 
‘ année 2015. 

1. Complétez la cellule G2 avec plusieurs valeurs 
jusqu’a trouver la réponse a la question : quelle 
quantité de CO, par habitant la France devrait 
émettre en 2015 pour que la moyenne, entre 1990 

et 2015, soit de 6,1 t/hab ? 

2. Quelle serait alors la médiane de cette nouvelle 

série ? 

Au Une enquéte portant sur le nombre 
d’employés des commerces d’une ville de province 
a donné les résultats suivants : 

Nombred’employés | 1 | 2 | 3 | 4 | 5_ 
[Nombredecommerces | 8 | 37 | 22 | 6 | 2 | 
1. Calculez la moyenne de cette série statistique. 
A quoi correspond-elle ? 

2. Calculez la médiane de cette série statistique. 
A quoi correspond-elle ? 

3. Faites un tableau représentant la proportion 

en pourcentage, des commerces en fonction du 
nombre d’employés. 

6 i Madame Roussignol a demandé a tous 
les éléves de ses 3 classes de 4° le temps qu’ils 

passaient devant des écrans chaque jour. Elle a 

obtenu les résultats suivants, en minutes : 

4°1: 30 ; 120 ; 100 ; 130 ; 40; 100; 150 ; 75; 150 ; 150; 
170 525062657100 ;2/70 = 215 235% 233: 

4°2 : 15 ; 120 ; 120 ; 140 ; 140 ; 180 ; 15 ; 110 ; 120 ; 135 ; 

135;10;5;90;60;125;140 ;125;35;60;180; 180; 

240 ; 210 ; 180 ; 185 ; 200 ; 185 ; 210 ; 150 ; 75 ; 110. 

4°3 :190 ; 45 ; 240 ; 235 ; 55; 185 ; 130; 190 ; 90; 

165 ; 170 ; 150 ; 150 ; 230 ; 185 ; 110 ; 125 ; 150 ; 230 ; 

160 ; 135 ; 270 ; 135 ; 160 ; 170. 

1. Pour chacune des trois classes, calculez la 

moyenne et la médiane. 

2. Comparez les valeurs obtenues. 

ke 

Paul a eu 4 notes en maths ce trimestre : 

13;9;14 et 12. 

Toutes ces notes sont sur 20 coefficient 1. 
Son professeur annonce qu’il reste une évaluation 
avant la fin du trimestre : la note sera sur 20 
coefficient 2. 
Quelle note doit obtenir Paul pour avoir 13,5 de 
moyenne ? 

ood nar 



ORGANISATION ET GESTION DE DONNEES 

Probabilités 

e Vocabulaire 

Une expérience aléatoire est une expérience dont l’issue (le résultat obtenu) n’est 

pas prévisible. Un événement est un ensemble de plusieurs issues. 

Exemple : lancer un dé a 6 faces est une expérience aléatoire. Les issues de cette expérience 

sont «obtenir un 1», «obtenir un 2», «obtenir un 3», «obtenir un 4», «obtenir un 5» 

et «obtenir un 6». «Obtenir un nombre pair» est un événement possible. 

e Définitions 
La probabilité d’un événement est un nombre compris entre 0 et 1 qui indique les chances 

que I’événement se produise. Lorsque toutes les issues d’une expérience aléatoire ont la 

méme probabilité, on dit qu’elles sont équiprobables. 

Exemple : lors d’un lancer de dé équilibré 4 6 faces, chaque issue a une probabilité de 

«1 chance sur 6», donc Bs Lorsqu’on tire au hasard une boule dans une urne contenant 

1 boule rouge et 3 boules vertes il y a 2 issues possibles : « obtenir une boule rouge » 

avec une probabilité de a et « obtenir une boule verte » avec une probabilité de oa 

e Propriétés 
La somme des probabilités de toutes les issues d’une expérience aléatoire est égale a 1. 
La probabilité d’un événement certain est 1 = 100 %. La probabilité d’un événement 
impossible est 0. 

La somme de la probabilité d’un événement et de la probabilité de son contraire vaut 1. 

Exemple : lors d’un lancer de dé équilibré a 6 faces, l’événement « obtenir un nombre 
inférieur ou égal a 6» est certain. Sa probabilité vaut 1. Lévénement « obtenir un nombre 
supérieur a 6» est impossible. Sa probabilité vaut 0. Le contraire de l’événement « obtenir 

un 4» est «obtenir un nombre different de 4». Sa probabilité est > car = + 3 = =1. 

e Calculer la probabilité d’un événement 
La probabilité d’un événement est égale a la somme des probabilités des issues qui le composent. 
Exemple : une urne contient 3 boules numérotées «1», 2 boules numérotées «2» et 
1 boule numerotée «3». On tire au hasard une boule dans cette urne. 
Soit Al evenement « obtenir un numéro impair». Cet événement est composé de deux 
issues: « obtenir une boule numérotée “1”» et «obtenir une boule numérotée “3” ». 
La probabilité de l’événement A est donc la somme des probabilités de ces deux issues: 

3 alee 
P(A) == 4+ — = — = — = 1729 (A) 6 6 eer 17%. 

e Calculer la probabilité d’un événement en cas d’équiprobabilité 
Dans le cas d’une expérience équiprobable, la probabilité d’un événement est égal au 
quotient nombre d’issues qui réalisent l’événement 

nombre total d’issues 
Exemple : on tire au sort une carte dans un jeu de 32 cartes. Chaque carte est une issue 
qui a la méme probabilité: a Soit V l’événement « obtenir un valet». Il est réalisé par 
4 issues (il y a 4 valets dans le jeu). Sa probabilité est donc = = 0,125 = 12,5 %. 



* . 

at Calculez mentalement les probabilités. 

1. On lance une piéce équilibrée. Quelle est la 

probabilité d’obtenir un pile ? Un face ? Ni pile ni 
face ? Pile ou face ? 

2. On tire au hasard une boule dans une urne qui 

contient 3 boules rouges et 6 boules bleues. Quelle 

est la probabilité d’obtenir une boule rouge ? Une 
boule bleue ? Une boule verte ? 

3. Une classe est constituée de 17 garcons et de 

20 filles. Le professeur choisit un éléve au hasard 
pour passer au tableau. Quelle est la probabilité 
que l’éléve choisi soit un garcon ? Une fille ? 

4. On lance un dé équilibré a 6 faces. Quelle est 
la probabilité d’obtenir un 2? Un nombre impair ? 
Un nombre supérieur ou égal a 5 ? Un multiple 
de 3 ? Un nombre négatif ? Un nombre entier ? 

*~ 

2 1. On dispose deux urnes : dans la premiere, 

il y a 5 boules bleues, 1 boule rouge et 3 boules 
blanches ; dans la deuxiéme, il y a 18 boules 
bleues, 4 boules rouges et 9 boules blanches. 
Dans laquelle de ces deux urnes a-t-on le plus de 

chances de tirer une boule bleue ? 

2. On mélange les contenus des deux urnes 

précédentes dans une méme urne. 

a. Quelle est la probabilité de tirer une boule 

bleue ? 

b. Quel est l’événement contraire de l’événement 

« tirer une boule bleue » ? Calculez sa probabilité. 

c. Quelle est la probabilité de tirer une boule 

rouge ? 

d. Quelle est la probabilité de tirer une boule bleue 
ou une boule rouge ? 

* 

3 | Alain a un jeu de 32 cartes (du 7 a l’as), 
Bérénice a un jeu de 52 cartes (du 2 a l’as). 

1. Ils tirent tous les deux une carte au hasard. 

Calculez, pour chacun d’eux, la probabilité qu’ils 

tirent : 

a. un tréfle ; 

b. unas; 

c.un 5. 

2. Alain et Bérénice mélangent ensemble leurs 

jeux de cartes puis ils tirent une carte au hasard. 

Calculez la probabilité qu’ils tirent : 

a. un tréfle ; 

b. unas; 

€. UNS: os eseseeeseeesevoeeeeeeeseeeeeeeeeoeeeseseevneeeereeseseeeeeeseeeseeseveeseseveeevneezneeeeeseeseeeeseeeeseeseeseeseseeoseeseeseeseseee eee & & 

kk 

Une urne contient uniquement des boules 
bleues, des boules rouges et des boules vertes. 

On sait que: 

« la probabilité de tirer une boule bleue est de a 
8 

¢ la probabilité de tirer une boule rouge est de Zo 

e ily a8 boules vertes. 

1. Quelle est la probabilité de tirer une boule verte ? 

kk 

ES On lance une piéce truquée: le pile sort 4 

fois plus souvent que le face. 

1. Quelle est la probabilité d’obtenir un pile avec 

cette piéce ? 

2. Quelle est la probabilité d’obtenir un face avec 
cette piéce ? 

ww 

La roulette est un jeu de hasard dans lequel 

on lance une bille qui s’arréte, de maniére aléatoire, 

dans une des 37 encoches numérotées et colorées. 

Le numéro o est vert. Parmi les autres numéros il 

y ena 18 rouges et 18 noirs. 

On considére les événements suivants : 

P: le numéro est pair. 

|: le numéro est impair. 

R: la couleur est rouge. 

N : la couleur est noire. 

V :la couleur est verte. 

1. Calculer la probabilité des événements P, I, R, N 

et V. 

2. Un joueur peut parier sur l’événement « obtenir 

un numéro entre et 18 ». Calculer sa probabilité. 

5 

3. Calculer la probabilité que la bille s‘arréte dans 

une encoche noire avec un numéro pair. 
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NOMBRES ET CALCULS 

Arithmetique 

F COURS | e Nombre premier 

Un nombre est un nombre premier lorsqu’il n’a que deux diviseurs : 1 et lui-méme. 

Dans l’ordre, voici la liste des nombres premiers : 2, 3, 5, 7... 

e PGCD de deux nombres entiers 

Parmi tous les diviseurs communs a deux nombres entiers a et b, il y en a un quiest plus 

grand que tous les autres : c’est le Plus Grand Commun Diviseur a a et b. 

On le note PGCD(a;; 5). 

e Nombres entiers premiers entre eux 

On dit que deux entiers sont premiers entre eux si leur PGCD est égal a 1. 2 

e Fraction irréductible 

Une fraction dont le numérateur et le dénominateur sont premiers entre eux est 
irréductible, c’est-a-dire que |’on ne peut plus la simplifier. 

Y NETHODE un nombre entier en produit de facteurs premiers 

Exemple : Décomposer 45 en produit de facteurs premiers. 
On cherche a écrire 45 sous la forme d’un produit comportant uniquement des nombres 
premiers :45=9x5=3x3x5=3?x 5S. 

« 76 wt So 

e Trouver tous les diviseurs d’un nombre entier 
Exemple : Trouver tous les diviseurs de 45. 
On cherche toutes les fagons d’écrire 45 sous la forme d’un produit de 
deux nombres entiers : 45 = 1 x 45;45=3 x 15;45=5x9, 

Les diviseurs de 45 sont : 1, 3, 5, 9, 15, 45. 

e Trouver le PGCD de deux nombres 
e Méthode 1 : avec la liste des diviseurs des deux nombres 

Exemple : Trouver le PGCD de 45 et 54. 
Les diviseurs de 45 sont 1, 3, 5, 9, 15, 45. 

Les diviseurs de 54 sont 1, 2, 3, 6, 9, 18, 27, 54. 

Le PGCD de 45 et 54 est égal a 9. 

e Méthode 2 : avec l’algorithme d’Euclide 
Exemple : Trouver le PGCD de 357 et 510. 
Un diviseur commun a 357 et 510 est aussi un diviseur de commun a 510 et au reste de 
la division euclidienne de 510 par 357. 
On répéte le procédé jusqu’a l’obtention d’un reste nul : 
S10 357 Xt 153° 357 = 153 x 24S 153 =51x3+0. 
Le PGCD de 510 et 357 est égal a 51. WEREIGUR Si act 
e Simplifier une fraction po Onn ese 
Pour obtenir la fraction irréductible égale a une fraction donnée, on Sees ee 
divise son numérateur et son dénominateur par leur PGCD. la fraction < est 
Exemple : PGCD (357 ; 510) = 51: donc2> = tL 7 irreductible. 

310 S105 Stee os 



* : 

1 Les propositions suivantes sont-elles vraies 
ou fausses ? Cochez la bonne réponse. 

a.7 est un diviseur de 56. 

b. 56 est un diviseur de 8. 

c.5 est un diviseur de 1025. 

d. 3 est un diviseur de 123 456. 

e. 29 est un diviseur de 29. 

f. 23 n’a pas de diviseur. 

g- 1 est diviseur de tous les nombres. 

CO OO Cyclo Oe OO 0G 0 04.0) 0°0 = h. 21 et 18 sont premiers entre eux. 

* 

2 | 1. Ecrivez tous les diviseurs de 64. 

2. Ecrivez tous les diviseurs de 56. 

3. Donnez les diviseurs communs a 64 et 56, puis 
le PGCD de 56 et 64. 

4. Utilisez le résultat précédent pour trouver la 

fraction irréductible égale a la fraction = 

* 

El En utilisant votre calculatrice, trouvez la 

fraction irréductible égale a chaque fraction. 

(C6nseil) Repérez la touche de votre calculatrice permet- 

tant de simplifier une fraction (EXE),(> Simp). 

990 _ * 738 
825 a sebccevce 456 = scouceses 

eoree ys. ee 
819 512 

kk 

4 Utilisez les résultats de |’exercice 3 pour 
trouver le PGCD de chaque couple de nombres. 

1. 990 et 825 2. 738 et 456 

3. 663 et 819 4. 663 et 512 

kok 

Décomposez chaque nombre en produit de 

facteurs premiers. 

ceeeoeescee eee ee 

eeoeoveeveeveeeoeeeee eee eee eeoeee ee eee @ 

kk 

Déterminez le quotient et le reste des 
divisions euclidiennes suivantes. 

(GORSEM Repérez la touche de votre calculatrice 
permettant de déterminer le reste et le quotient d’une 

division euclidienne ;(+R) ey 

1. 112 par 9 2. 226 par 38 3.1592 par 29 

tok 

Déterminez, par la méthode des divisions 

successives, le PGCD de x et y, puis donnez la 

fraction irréductible égale a la fraction - : 

1.x = 360 et y= 252 

3.x =345 et y=750 

5.x=770 et y=504 

2.x =108 et y=42 

4.x =1500 et y=705 

6.x = 280 et y=448 

kk 

Les propositions suivantes sont-elles vraies 
ou fausses ? Cochez la bonne réponse. 

a. 153 et 357 sont premiers entre eux. 

b. PGCD(153 ; 357) = PGCD (51; 153). 

c. PGCD(153 3-357) = 3: 

d. La fraction a est irréductible. 

e. 3 est un diviseur commun a 153 et 357. 

f. PGCD(153 ; 357) = 153 + 3. COO OO be ee DO O° Oe Bes 

ak 

Cochez les couples de nombres dont le PGCD 
est 9. 

1.90 et 54 ) 

32693 et S19 Q) 

2.36 et 45 ) 

4. 900 et 189 Q 

wae 

10 1. 288 et 224 sont-ils premiers entre eux ? 

Justifiez votre réponse sans faire de calculs. 

2. Déterminez le PGCD de 288 et 224. 

3. Ecrivez la fraction irréductible égale a a 

4. Un photographe veut exposer ses ceuvres sur 

des panneaux contenant chacun le méme nombre 
de photos de paysages et le méme nombre de 
portraits. Il dispose de 224 photos de paysages 
et de 288 portraits. 
a. Combien peut-il réaliser au maximum de 
panneaux en utilisant toutes les photos ? 

b. Combien chaque panneau contient-il de 
paysages et de portraits ? 

B “Ni 



NOMBRES ET CALCULS 

Fractions 

e Propriétés | 

Dans chaque formule, on suppose que les dénominateurs ne sont pas nuls. 

e Somme et différence de fractions : Be : ead ri Se noth 

Si les dénominateurs ne sont pas les mémes, on se raméne au cas précédent en écrivant 

les fractions avec le méme dénominateur. 
CL emde 

STE | 
e Inverse d’une fraction : l’inverse de = est a : 

» Produit de fractions : 

e Quotient de fractions : diviser c’est multiplier par inverse donc 

“net e Ajouter ou retrancher des fractions 

Exemple : Calculer A = Pi ey 
9 

— SHB 22 el “A EIS =As TI 

6x50 xe. lhl Sao Le 
On écrit d’abord les fractions avec le méme dénominateur : ce nombre est a la fois 

multiple de 6 et de 9, et on essaie de trouver le plus petit possible afin que les calculs 
soient plus simples. 

= = ix 
b 

e Multiplier des fractions 

Exemple : Calculer B = ce, x 4 
at 

pa xls _ -Pxpx3 _-3 
25x21 ~ 8x5x7K3 | Bon 

On multiplie les numérateurs entre eux, les dénominateurs entre eux, mais avant d’effectuer 
ces calculs, on simplifie si c’est possible, ce qui permet en général un calcul mental. 

e Diviser des fractions 

Exemple : Calculer C = oy 2 7 

See ee ess i x a meae Pour diviser par 3 on multiplie par son inverse os 

e Appliquer les priorités opératoires 

Exemple : Calculer D = = if x Be 
Bee ai 

Pye 7 x 2x5 2 al OosaslO meee 
Bam 3 x7 33 sa By 

La multiplication est prioritaire sur la soustraction. 

CC ——————————— 



a bes ‘ ; 

Calculez et donnez chaque résultat sous la 
forme d’une fraction irréductible. 

Nar es oe tafe 
15 15 18 6 

6 5 9 

a= 18 | =20 F= pe apc 

Zieece |: 3s 1p 

2 if Méme exercice. 

3 i bs 

—25 12 Veo tl 
= —x— D= —x—x— 

9 35 ON Tien. 

* 

3, Complétez. 

1. Linverse de oat CSien ees : 
18 

2 2 ae totaal 
4 3 

3 = CStilitan aoe. de = 
4 4 

4 33 Shi eee dé |e. de — 
4 

5. Linverse de — 4 @St 0... 

6. -—est [Feet deol eee de-4, 

4 

kk 

4 Calculez et donnez chaque résultat sous la 
forme d’une fraction irréductible. 

13 39 4 

12 

12 5 
= — D= — C 5 = 

8 
ey 

p. © 18 — 
5) 17 bale 

4 

eoeeevev ee eeeee ee 9 0 © 

ek : 
5 1. Calculez et donnez chaque résultat sous 
la forme d’une fraction irréductible. 

7 bieii> al leas A= —-=x— B= v6 4° 9 9 9 

7 (12 ee hae, 

E= aa Tala gon tee pepe 7-3 
SS cel 1S 5 4 

Beal a's 
ese: ——— 

Gon rapes 28 

2 7 
]+— = 

5 12 

2. Précisez, pour chaque résultat, s’il s’agit d’un 
nombre entier, d’un nombre décimal non entier, 

d’un nombre non décimal. 

§Remarque Un nombre entier est aussi un nombre 
décimal et un nombre rationnel. 

wk 

6 Un automobiliste constate que le réservoir 
de sa voiture, plein au départ, est désormais vide 

aux trois quarts. II verse 25 litres d’essence, ce qui 
remplit le reservoir aux sept huitiemes. 

1. Illustrez cette situation par un dessin. 

2. Quelle fraction de la capacité du réservoir 
représentent les 25 litres d’essence ? 

3. Quelle est la capacité du réservoir ? 

kak 

a Quatre enfants se partagent une tablette 
de chocolat. Le premier prend le tiers de la tablette 
et le deuxiéme le quart. Le troisieme prend 2/5 de 
ce qui reste aprés que le premier et le deuxieme 

se sont servis. 

1. Lequel de ces calculs permet de retrouver la 
part du troisiéme ? 

112 1 ) 2 5 ee ape (1-2-2 = QA ib Ws seh xe 

Hain (2 ) 2 eee pS ee ee 
=e ( 3 7) 5 cA) S 

149 



NOMBRES ET CALCULS 

Puissances 

F COURS e Définition 

aest un nombre non nul et n est un nombre entier non nul. 

1 0 
a” =axaxax-Xa ; a" =inversedea"=— ; a =1 
Pie eS, a 

nfois > 

a" se lit « a puissance n » ou « a exposant n>. 
eee | 

Remarques) a'=a;a'=-. 
a 

e Operations sur les puissances 

a et b sont deux nombres non nuls. 

n n a\ son a” xa" =a"*"; =q"" : (a”) = qm" : (ab) =q"xb" : & ese 

e Notation scientifique d’un nombre 
La notation scientifique d’un nombre est l’écriture de ce nombre sous la forme a x 10” 01 
aest un nombre décimal ayant un seul chiffre non nul avant la virgule et 7 un entier relatif. 

e Les préfixes et les puissances de 10 

[_Préfce | navo-| miso | ml | cent | ac | aba [bect-| ilo | mége- | glee | 
smite fo Pe fm fe [4 | a] o | «|u| a | 

Y nETHODE les définitions 

(-3)*=(-3) x 3) x — 3) x C3) = 81. 

2° est inverse de 23 : 23 = Ls = eat = 2 = 0,125. 
2 Ioan X28 

e Connaitre les puissances de 10 

l 10°= 10x 10x 10 = 1 000 Lom ager 001 

3 zéros aprés le 1 3 zéros avant le 1 

e Appliquer les régles de calcul 
8 

57 512 = 57412 = 55 a = O8= (G5) = Qst5 = g}3 Ga); SS 2) 710 

e Donner la notation scientifique d’un nombre 
325 000 = 3,25 10° 0,0023 = 2,3 x 10° 34 x 10° = 3,4 x 10+ 

@ Utiliser les préfixes des puissances de 10 
8 hectométres représentent 8 x 10? métres, c’est-A-dire 800 métres. 
34 gigaoctets représentent 34 x 10° octets, c’est-d-dire 34 000 000 000 octets. 
3 x 10° métres = 3 micrométres (3 x 10 m = 3 uum). 



* E 

1 Ecrivez chaque nombre sous la forme 2” ou n 
est un entier relatif. 

1. 32 aa B45 4.-8 5. 0,25 

* ; 

[ea Les nombres suivants peuvent-ils s’écrire sous 
la forme d’une puissance de 10 ? 
Quand c’est possible, donnez cette écriture. 

1 

1 —— 2.1007 3.—100 . 10? + 10? 1000 4.107 +10 

3 30" 3 y 53 5. (0,01) 6. re dee 8.275? 

* 

EI Sans faire de calcul, donnez le signe de chacun 
des nombres suivants. Indiquez + ou — dans la 
case selon les cas. 

1. (-3? O 2.-3? F 3532/1 

4.3? 2 5. (-3? O 6. (-3)?O 

7. (-33 O 8.-37 9. (- 3)° LF 

* 

4 calculatrice, calculez les nombres 

suivants. 

1.4 22) 2 4.47 

Seay 6. Cie’ ° 2.129 8. 5? 
1 = 5 =1 

9.2 10. (3) 11. (2) 12. (- 25)° 
3 5 

* 

Es Indiquez, pour chaque égalité, si elle est vraie 
ou fausse. 

1. 47 = 2+ 2. 4? = 3+ 3.4°=0 

1 4.2725  5.4%=-16 6.5107 = 50% 
=2 2 

L7=-7 8. (4) 4 (3) 9,- 4? = (-4)? 

* 

G Ecrivez chaque nombre sous la forme a” ou 
a et nsont deux entiers relatifs. 

LEXxT® 2. (-9)*x(-9) 3. = 

(-3) c 6. ((- 9)')? 
(-3)" ie 

7. (5-4) 8. (72x32 9. (-3)*« (+5) 

10 ay 1,18 2. & 
3 -4 1? 

eeoeoeeeeee eee 

eee 

eeoeceoeveeeveveoe eevee eee eee ee eeeeeeeeee ee ee ee eee 

kk 

Donnez la notation scientifique de chacun 
des nombres suivants. 

1. A=97X10 X1,5 X 10° 

Ker ee SS Ba es eee 
-7 

; 3x(103) «28105 eee ee 
2*x1077 x 15 

Bin st ee oe ee 

ak 

Voici les valeurs approchées des distances au 
Soleil de quelques planétes du systéme solaire. 

1. Donnez la notation scientifique de chaque 
distance. 

2. Classez alors ces planétes de la plus éloignée 
a la plus proche du Soleil. 

hk 

Les propositions suivantes sont-elles vraies 
ou fausses ? Cochez la bonne réponse. 

a. Un gigaoctet = 100 mégaoctets 

b. 100 micrométres = 10 millimetres 

c.8 000 um=8mm 

d. 36 000 nanosecondes = 1 heure 

e.10 hm = 1000 cm CoD oo < OOo a on 

> oo 

La vitesse de la lumiére est 300 000 km-s7. 

1. Quelle distance, exprimée en km, la lumiere 
parcourt-elle en un an ? 
Donnez la notation scientifique du résultat. 

2. Cette distance est-elle supérieure a dix mille 
milliards de km ? 

3. La distance de la Terre au Soleil est d’environ 
150 millions de km. Combien de temps met la 
lumiére pour nous parvenir du Soleil ? 

Donnez la réponse en minutes et secondes. 



NOMBRES ET CALCULS 

Inéquations 

F COURS | a, b et c sont des nombres relatifs. 

e Ordre et addition 
Régle 1: Sib<c, alorsb+a<ct+a et b-a<c—a. 

ee aie 

~ OBJECTIF « Résoudre une inéquation _ . 

a, 

e Ordre et multiplication 
Régle2: Sib>ceta>0, Ne eee 

aa 

Régle 3: Sib >ceta<0, alors ab < ac et Bsns 
aa 

(Attention: L’ordre est donc inversé quand on multiplie (ou quand on divise) par un nombre négatif. 

e Vocabulaire 
3x + 11 <5 est une inéquation d’inconnue x. 
3x + 11 est le premier membre et 5 est le second. 
Résoudre |’inéquation, c’est trouver toutes les valeurs de x pour lesquelles l’inégalité est 
vraie. Ces valeurs sont les solutions de l’inéquation. 

“RET e Reconnaitre si un nombre est solution d’une inéquation 

Exemple : 5 et —3 sont-ils solutions de l’inéquation 3x + 11 <5? 
On remplace d’abord x par 5:3x5+11=15+11 = 26. Or 26> 5. 
Pour x = 5, linégalité est fausse, donc 5 n’est pas solution de cette inéquation. 
On remplace x par —-3: 3 x (3) + 11 =-9 + 11 =2 et ona bien2 <5, 
donc —3 est solution de cette inéquation. 

e Résoudre une inéquation 
Exemple : Résoudre l’inéquation —2x — 3 < 9. 
On ajoute 3 (régle 1) : 2x -3+3<9+3. 
On réduit : —2x < 12. 
On divise par —2, 

donc on change l’ordre (régle 3) : 
(2x) + (2) = 12 + (2). 
On réduit : x > —6. 
Les solutions de l’inéquation —-2x — 3 < 9 sont les nombres supérieurs ou égaux 4 —6. 

@ Représenter graphiquement les solutions d’une inéquation 

=6 0 1 

f$—— 
Les solutions de -2x —3 < 9 

—6 est solution : on « l’accroche ». q 



P 

Pi On sait que x < - 12. Que peut-on en déduire 
pour chacune des expressions suivantes ? 

TEX Ean recent 7 Socki4( 0) autos Atwell d 

3: AX ar ee ee BUSS Ne eee reat ete 

C/ ae 60 n Sa pa eS 

* 

2. Comparez (sans calculatrice). 

oe Zz 15 et ak ay by 
7 4 

* 

EI Complétez le tableau suivant par « Vrai » ou 
« Faux » selon que le nombre est solution ou non 

de Il’inéquation. 

Exemple: 2 x (-4) + 3 =-8+3 =-5et-—5<7donc 

—4 est solution de 2x +3 <7. 

* 

4 Associez chaque inéquation ala représentation 
graphique de ses solutions (en rouge sur les 

dessins). 

1.x+2>0 

2. 2x <0 b. 

3.x+452 ©. $$ feessrsscecietcrtcis 

0 

4.-x =<-2 d. + + — 
=2 0) 1 

ee ws eect ef —— 

0) 1 2 

—_ Wi W 

eoeoeoeveeveveev eo 8 

eoeooeveveereeeoe eee eee ee @ 

e@eoeoeoevveeee 

* 

ER ectivez les inégalités obtenues si on 
multiplie les deux membres des inégalités 
suivantes par —1. 

1L.x+5>6 2.-3x <2 

3.4x-1<0 4.-S5x =-2 

kk 

Quelles sont les inéquations qui ont les 
mémes solutions que 5x > -— 4? 

1.5x-4>0 2.5x+4>0 

3.-5x >4 4.-5x <4 

5.5x-1>-3 6.4x+3 >-1-x 

kk 

Résolvez les inéquations suivantes et 
représentez graphiquement l’ensemble des 
solutions. 

1.x-3=<-2 A DEAS) 

3.-2x <-6 4.-2x <6 

5.2x-3<-5 6.-2x+32=-5 

7.2x-3<4x-1 8.x =>1-2x 

x 
9. gt! <=-5 10. 2x — 3(5-x) = 5x+7 

11. 3-2(2-2x) >2x-4{0,-*} 

kkk 

Ecrivez l’inégalité obtenue si on multiplie les 

deux membres de l’inégalité | < a par 6, 

puis résolvez |l’inéquation. 

kk 

9 On pose A = oe be 

woo 
1. Calculez A pour X = 

2. Le nombre = est-il solution de l’inéquation 

3x -1 
pane 

3. Résolvez l’inéquation A < 1,1 et représentez les 
solutions sur une droite graduée. 



Problemes a une inconnue 

5 

NOMBRES ET CALCULS } 

F 

§ 
' 

On doit traduire un texte en langage mathématique. II est donc important de lire oN 

et comprendre I’énoncé puis de : 
— choisir l’inconnue (elle figure en frangais dans la question) ; 

—transformer le probléme en une équation ou une inéquation utilisant l’inconnue ; 

—résoudre l’équation ou l’inéquation ; 
—conclure en interprétant le résultat et en s’interrogeant sur sa vraisemblance. 

e Mettre un probléme en équation 

Exemple : Laura a 30 euros de moins que Romain. A eux deux, ils ont 100 euros. 
Combien Laura a-t-elle d’euros ? 

e Choix de Pinconnue 
Comme l’indique l’énoncé, on pose : x = nombre d’euros possédés par Laura. 

e Mise en équation 
« Laura a 30 euros de moins que Romain » signifie que Romain posséde 30 euros de 
plus que Laura. Romain posséde donc (x + 30) euros. 
Comme a eux deux ils ont 100 euros, on a l’équation : x + (x + 30) = 100. 

e Résolution de l’équation 

x+x+30=100 2x+30=100 2x=100-30 2x=70 x=335. 

e Conclusion 

Laura a 35 euros. C’est un résultat vraisemblable, car il est positif et inférieur a 100. 
Romain posséde donc 35 + 30 = 65 euros et on a bien 35 + 65 = 100. 

e Mettre un probléme en inéquation 

Exemple: Le gérant d’une salle de cinéma propose deux tarifs. 
Tarif A : le client paie 8 euros par séance. 
Tarif B : le client paie un abonnement annuel de 57 euros, puis 2 euros par séance. 
A partir de combien de séances le tarif B est-il le plus avantageux ? (est la > 

Ie fos Jue Je 
yais AU cthe 
gree Une | 
jreonnut | 

e Choix de P’inconnue 
x = nombre de séances de cinéma auxquelles le client assiste. 

e Mise en inéquation 

Prix a payer avec le tarif A : 8x. 

Prix a payer avec le tarif B : 57 + 2x. 
Le tarif B est le plus avantageux lorsqu’il est inférieur au tarif A, 
ce qui se traduit par l’inéquation : 57 + 2x < 8x. 

e Résolution de P’inéquation 
D1] 2X = Ox 57 < 8x — 2x 3 SOx, x > SP 6 x 9S: 

e Conclusion 
Le tarif B est le plus avantageux a partir de 10 séances. En effet, x est un entier, et 10 est 
le premier entier supérieur a 9,5. 

— 



* ; 

1 Romain pése 4 fois plus lourd que Marc qui 
pése 39 kg de moins que Romain. 

Combien pése Marc ? 

* 

2 | Mon oncle m’offre 2 BD par bonne note ; 
mais il m’en reprend une pour chaque mauvaise 
note... Ce trimestre, j'ai eu 8 notes en tout, et j'ai 
gagné7 BD! 

Combien ai-je eu de bonnes notes ? 

* 
: 2 ] 

3 | Paul s’est acheté un nouveau vélo : = du 

prix a la livraison, puis le reste en 10 versements 
mensuels de 32 €. 

Combien coite le vélo de Paul ? 

* 

4 Bernard a 17 animaux domestiques sur 
son balcon, des dromadaires et des autruches... 
En tout, il a compté 52 pattes ! 

Combien a-t-il de dromadaires ? 

kk 

Julie a 10 ans. Sa mére en a 36. 

Dans combien d’années |’age de la mére sera-t-il 
le triple de l’age de Julie ? (Attention ! Quand sa 
mere vieillit, Julie vieillit aussi !) 

kk 

Une brique pése 1 kg plus une demi-brique. 

Combien pése une brique ? 

wk 

Patricia vend ses crépes au marché. Chacune 

lui codite 0,15 € en fabrication, et elle les vend 0,5 € 

piece. De plus, son emplacement lui coute 15 €. 

Combien doit-elle vendre de crépes pour réaliser 
un bénéfice supérieur ou égal a 50 € ? 

kk 

Je suis un nombre entier strictement inférieur 

a 22. Mon double augmenté de 10 est strictement 
inférieur a mon triple diminué de 10. 

Qui suis-je ? oeoeoeeeeoereeoeeoe weer eee er ese ees eeeeee eee er ereereeeeeee eevee eeseeeereeeeeeeeeeeeeseeeeeesseeeseeeeseeeeesseeeseeonseeseseee ees 

xk 

1. Résolvez l’inéquation x + 15 = E(x +27). 

2. Un bureau de recherche emploie 27 infor- 
maticiens et 15 mathématiciens. On envisage 
d’embaucher le méme nombre x d’informaticiens 
et de mathématiciens. 
Combien faut-il embaucher de spécialistes 
de chaque sorte pour que le nombre de 
mathématiciens soit au moins égal aux deux 
tiers du nombre d’informaticiens ? 

tok 

10) Dans son potager, Serge aimerait planter 
des salades sans dépasser le tiers de la surface 
totale... mais il en voudrait au moins le quart ! 

8m 

12m 

15m 
Quelles sont les valeurs possibles pour x ? 

kok 

11) Le rectangle ci-dessous représente un pré 

de 80 m de longueur. 
Le cultivateur doit encore décider de sa largeur x 
en metres. 
Il souhaite que cette largeur soit un nombre 
entier et que le périmétre de ce pré soit inférieur 
a 240 m. En méme temps, il voudrait que l’aire 
du pré soit supérieure a 3 000 m?. 

=<] 

80m 

1. Traduisez ces informations par deux inéquations. 

2. Résolvez ces inéquations et donnez les valeurs 
possibles de la largeur x du pre. 

155 



F COURS | e Développement ON 

Développer un produit de facteurs, c’est l’écrire sous la forme d’une somme. 

Pour développer un produit, on utilise les propriétés suivantes. 

e Distributivité de la multiplication sur l’addition 
ek(a+b)=kat+kb e(at+ b)(c + d)=act+ad+bet+bd 

e k(a—b)=ka—kb e (a+ b)(c—d)=ac—ad + bc—bd 

e Identités remarquables 
e Carré d’une somme: (a+ b)=a?+2ab+h? (1) 
e Carré d’une différence : (a— b)?=a’—2ab+b> (2) 
e Produit de la somme de deux termes par leur différence : (a + b)(a—b) =a’ — Bb? (3) 

Y NETHODE Fig la distributivité pour développer 

Exemple : Développer et réduire A = (x + 5)(2x — 3) — 6(x + 4). 

A=(xx2x-xx3+5x2x-5x3)—-(6xx+6x4) < On développe chaque produit 
en conservant les parenthéses. 

A = (2x? —3x + 10x — 15) —(6x + 24) < On effectue les produits a l’intérieur des 
parenthéses. 

A = 2x? —3x + 10x —15-—6x-—24 < On supprime les parenthéses. 

A =2x?—3x + 10x -—6x — 15-24 < On regroupe les termes semblables. 

A= 2x +x — 39 < On réduit. 

6 Déeveloppements 

: 

e Utiliser les identités remarquables 

e Pour développer une expression littérale 

| ‘Méthode: 1. On repére de quelle identité remarquable il s’agit. 
| 2. On applique la formule correspondante. 
: _ 3. On effectue les produits. - a Ce en 
Exemple 1: ayia B=(4x —5)?. 
B est de la forme (a — b)? avec a=4x et b=5: 
on utilise donc la formule (2) du Cours. 
BS (ax) = 2 4X X St S = 16x — 40x 25, 
Attention) a? = (4x) = 4x x 4x = 16x? 

Erenpie 2: Developper C = (x — 6)(x + 6). 
C est de la forme (a + b)(a— b) aveca=xetb=6: 
on utilise donc la formule (3) du Cours. 
C=x’— 6 =x? — 36 < Oneffectue les produits. 

e Pour calculer mentalement 
101°= (100 + 1 =100?+ 2x 100x1+ 17= 10000 + 200 + 1=10 201. 
99° = (100 — 1)? = 100-2 x 100 x 1 + 12= 10 000 — 200 + 1=9 801. 



* 

1 A=(x-2)(3x+1)-3x+4. 
En développant, Paul a trouvé : — 2x?-3x+2. 
Il vérifie son résultat en calculant les deux 
expressions de A (celle donnée au départ et celle 
développée) pour x = 0, puis pour x =1. 

1. Faites les calculs de « vérification » de Paul. 
Que peut-on en penser ? 

2. Calculez les deux expressions pour x =—1. 
Que pouvez-vous en conclure ? 

3. Développez (correctement !) l’expression A. 

* 

2 | Aest un rectangle ;B est un triangle rectangle. 
Donnez l’expression développée de l’aire de 
chacune de ces deux figures. 

xX+2 A 

SAX =e PS —8X+........ 

BAIX = = 2X Fo) =... 16 

Alice affirme : 

« Choisissez deux nombres a et b au hasard (mais 

différents de 0). 
— Faites-en la somme puis élevez-la au carré. 
— Faites-en la différence puis élevez-la au carré. 
— Soustrayez ce dernier résultat du précédent. 
—Divisez le résultat obtenu par a, puis par b... vous 
obtenez toujours 4 ! » 

Prouvez cette affirmation. 

kk 

Utilisez les identités remarquables pour 

calculer astucieusement et mentalement les 

nombres : 57 ; 98? ; 18 x 22. 

eeoeee 

ek 

x est un nombre supérieur a 3. 
RSTU est un rectangle tel que RS = 2x + 9 et 
RU=2x—5. 

R 2x+9 5 

2x-5 

U T 

On pose A = (2x + 9) (2x-5) 
et B=2 (2x + 9) +2 (2x-5). 

1. Développez et réduisez A et B. 

2. Géométriquement, que représentent A et B ? 

3. Déterminez x pour que RU soit la moitié de RS. 
Que vaut B dans ce cas ? 

tok 

Des erreurs se sont glissées dans chacun 
des développements suivants. Retrouvez-les et 
corrigez-les ! 

1. A=(5x - 2)? -—(3 — x)(x +1) 

A=(5x)*-2X5xX24+2?-3Xx+3X1-xxx 

=X al 

A=25x?- 20x + 4-3x+3-x?-x 
A=24x*-24x+7 

2. B= (3 — 2x)? + 4x(x + 2) 

B=3*-23X2x+2x?+4xXx+4xx2 

B=9-12x + 2x?+4x?+ 8x 

B=6x*-4x+9 

kk 

Les propositions suivantes sont-elles vraies 
ou fausses ? Cochez la bonne réponse. 

V F 

a. (5 — 2y)?=10 -20y + 4y’ ot) 

b. (x -— 7)? =(7-x) a eRahie | 

c. (9 + 3a) (9 — 3a) = 81- 3a? Oo 

d. (x +11)2=x?+121 Oo -a 

kk 

C, et C, sont deux carrés ; 

la longueur d’un coté de C, est, 

encm, égale a 6x + 4. 

1. Donnez une expression de I'aire A de cette figure 
en fonction de x. 
Développez et réduisez cette expression. 

2. Donnez une expression du périmétre P de cette 
figure en fonction de x. 
Développez et réduisez cette expression. 

3. Trouvez x pour que P= 110 cm. 

Quelle est alors la valeur de A ? 

= V1 =~ 



- Factorisations 

NOMBRES ET CALCULS | 

_ OBUECTIF - Factoriser une expression et résoudre une équation produit 

Factoriser une somme, c’est l’écrire sous la forme d’un produit. 

Avec les propriétés de distributivité Avec les identités remarquables | 

Sommes Expressions factorisées Expressions factorisées | 

kat+kb = k(atb) (1) @+2ab+h = (a+b) 
Q2) @-2ab+bh = (a—by 
3) @-hP == (a + b)(a—b) ka=kb= == 

Y METHOD Fg la distributivité pour factoriser 

Exemple : Factoriser A = (3x + 2)? — (3x + 2)(x + 7). 
Acs (3x42)? — Bx 2) ee) 
A = (3x + 2)(3x + 2)—-(x+2)(x+7) <—@Gx+2)P=(3x + 2)(3x + 2) 
A = (3x + 2)[(3x + 2) —(x + 7)] < (3x + 2) est donc le facteur commun. 
A= (3x + 2)(3x + 2-—x-7) 
A = (3x + 2)(2x —5) 

k (a—b) 

e Utiliser les identités remarquables pour factoriser 

Exemple : Factoriser B = x*— 10x + 25. 
x’ est le carré de x et 25 est le carré de 5. expression B comporte 
trois termes : deux carrés et un terme précédé du signe « — ». 
Elle « ressemble » donc a une expression du type (2) avec a= x et 
b=5. expression B sera du type (2) si le terme central est égal a 
2ab. Or : 2ab=2 x x X 5= 10x ; donc B =(x—5)’. 

Liberté, 2 

faternite, 
égalates , 

e Résoudre une équation produit 

Exemple : Résoudre l’équation (4x — 1)(x + 6) =0. 
Si un produit est nul, c’est que l’un au moins des facteurs est nul. Ici, les facteurs sont 

(4x — 1) et (x + 6). On a donc 4x — 1 =0 ou x + 6 = 0 soit x=5 oux=-— 6. 

L’équation proposée a deux solutions : ; et — 6. 

e Factoriser pour résoudre une équation produit 

Exemple : Résoudre I’équation (x — 3) ?= 16. 

(x —3)?-16=0 < On transforme pour que le second membre soit nul. 
(x —3)-44=0 < L’expression est de la forme a” — b? avec a= x —3 et 

‘ a} b=4: elle est du type (3). 
a a) 

((x—3) + 4) (x—-3)—4)=0 < On factorise. 

‘a t 
(ach b) (am) 

On doit donc résoudre l’équation (x + 1)(x—7)=0. C’est une équation produit. Un des 
facteurs est nul, donc x + 1=0 ou x—7=0. L’équation admet deux solutions : — | et 7. 



* : 

1 On donne : A= (3x - 2)?- 6(3 x—2) 

B=16-9x?2 

C=25x?+ 40x + 16. 

1. Factorisez A, B et C. 

2. Calculez la valeur de A, de B et de C pour x=0. 

3. Résolvez les €quations: A=0; B=0; C=O. 

* 

2. On donne A = (3x -1)?- 49. 

1. Calculez A pour x=5 : 

2. Calculez A pour x=0. 

3. Factorisez A puis résolvez l’équation A=0. 

kk 

On donne A= (3x -1)?— (3x—-1) (x-7). 

1. Développez A. 

2. Factorisez A. 

3. Choisissez l’expression de A la mieux adaptée afin 
de calculer sa valeur pour : 

a.x=0 b.x=-3 Ox. 

4. Résolvez l’équation A=0. 

5. Résolvez l’quation A = 6x’. 

he 

Voici un programme de calcul. 

— Choisir un nombre. 

— Lui retrancher 10. 

— Multiplier cette différence par le nombre choisi 
au départ. 

— Ajouter 25 a ce-produit. 
— Ecrire le résultat. 
1. Appliquez ce programme de calcul a—4, a 0 et 
a 7, et écrivez chaque résultat sous la forme du 

carré d’un nombre entier. 

2. n désigne le nombre choisi au départ. Ecrivez 
le résultat obtenu en fonction de n et montrez 
que c'est toujours le carré d’un nombre. 

3. Si l'on veut obtenir 4 comme résultat, quels 
nombres peut-on choisir au départ ? 

kk 

5 | Le but de l’exercice est de factoriser 

expression A = (3x — 2)(2x— 5) — 2x + 5. 

1. Développez — 1 x (2x — 5). 

2. Déduisez-en une autre écriture de l’expression 
A puis factorisez A. 

ue 

eee eveeees eo @ 

3. Utilisez la méthode précédente pour factoriser : 

B= (3 —2x)(x + 2) -3 + 2x; 

C= (2x — 5)(2x + 3) + 3(5— 2x). 

kk 

Soit A= 25x? + 5x-2 

et B= (5x —1) (5x +1) + (5x—-1). 

1. Calculez A pour xen, 

2. Développez et réduisez B. 

3. Factorisez B puis résolvez l’équation B = 0. 

4. Quelles sont les valeurs de x qui annulent A? 

wk 

1. Factorisez 9 — 12x + 4x? ; puis (3 — 2x)?-4. 

2. Déduisez-en une factorisation de: 

E=9-12x+4x?-4. 

3. Résolvez l'équation (1— 2x) (5-2x) =0. 

4. Montrez que pour x=5, E est un entier. 

kk 

On pose A= 9x?- 64- (5x — 9) (3x + 8). 

1. Factorisez 9x? — 64. 

kk 

Résolvez les équations. 

1.x +4 (2x-3)=0 2. (x + 4) (2x - 3) =0 

kak 

EFGH est un carré de coté x. Lunité de 

longueur est le cm. 

Pour quelle valeur de x l’aire de RFST est-elle égale 
a 36cm’? 



ORGANISATION ET GESTION DE DONNEES, FONCTIONS 

| Les statistiques : la moyenne 

F COURS | e Vocabulaire 

e En statistique, l’ensemble sur lequel porte une étude est appelé population. 

Parfois, on restreint l’étude a une partie de la population appelée échantillon. 

» Un élément de la population (ou de l’échantillon) est appelé un individu. 

e La propriété sur laquelle porte l’étude est appelée le caractére. 

e Un caractére peut étre quantitatif (les valeurs sont des nombres, comme la taille d’un 

individu) ou qualitatif (comme la couleur des yeux). 

! 

at eae | 

e Série statistique 
e Une série statistique est l’ensemble des valeurs du caracteére. 
Une série statistique peut étre donnée sous la forme d’une liste ou, le plus souvent, 

d’un tableau regroupant les valeurs du caractére et l’effectif de chaque valeur. 

e Moyenne d’une série statistique 

La moyenne d’une série statistique est le quotient de la somme de toutes les valeurs de 
cette série par l’effectif total. 

~ RETHC e Calculer la moyenne d’une série statistique... 

e donnée sous la forme d’une liste 

On donne la série : 32 ; 6; 18 ; 29; 6; 48 ; 50; 12; 32; 4; 50; 10; 29; 72; 32; 16; 16; 
6.30350 243418 3:6 2108290%12-- 48 ;.6 5.32: 50. 

Sa moyenne Sst Sgale wee ee 

é) La moyenne de cette série est la moyenne arithmétique des valeurs de la liste. 

e donnée sous la forme d’un tableau d’effectifs 
On donne ci-contre la série statistique des Ages 
des 30 éléves de la classe de 3°A 4 la rentrée. 
La moyenne de cette série est égale a: 

STS HL OCI SLO Te) Xe OS ey 

L’age moyen des éléves de 3°A a la nies est 14,4 ans. 

Remarque) La moyenne de cette série est la moyenne pondérée des valeurs par les effectifs. 

e regroupée en classes 
On a relevé la taille (en cm) des 30 éléves de 3°A. 

| Taille (135; 145, | [145:155, | [155; 165, 
| Centre de la classe 140 150 160 

| Effectif 2 6 12 
La moyenne de cette série regroupée en classes est égale a: 
2x 140+ 6x 150 + 12x 160+ 7x170+3x180 4830 

: 30 30 
La taille moyenne des éléves de 3°A est 161 cm. 
‘Remarque Le regroupement en classes facilite le calcul de la moyenne, mais ne permet pas 3 d’obtenir sa valeur exacte. 

[165;175[ | [175; 185[ 

161. 



* 

1 Dans une classe de 31 éléves, un enseignant 
calcule la durée moyenne de travail quotidien de 
ses éléves a la maison. 

~ Pourles 15 filles de la classe, il trouve une moyenne 
de 22 minutes, et pour les garcons, il trouve une 
moyenne de 11 minutes. 

Quelle est la durée moyenne, en minutes, de travail 
quotidien a la maison de l'ensemble des éléves de 
cette classe ? On donnera I’arrondi au centiéme. 

kk 

Uexamen d’entrée en seconde d’un lycée 
extraordinaire comporte trois épreuves notées 
chacune sur 20 et affectées de coefficients : 
— Mathématiques : coefficient 4 ; 
— Histoire : coefficient 3 ; 
— Francais : coefficient 2. 

Pour étre recu a cet examen, il faut obtenir une 
moyenne sur 20 supérieure ou égale a 10. 

1. Louane a obtenu 10 en mathématiques, 12 en 
histoire et 8 en francais. 
Est-elle recue ? Justifiez la réponse. 

2. Anais a obtenu 8 en mathématiques et 11 en 
francais. 
Quelle note minimale doit-elle obtenir en histoire 

pour étre recue ? 

3. Julian a obtenu 10 en histoire. Sa note en 
mathématiques est le double de sa note en 
francais. Sa moyenne est 10. 
Quelles sont ses notes de mathématiques et de 
francais ? . 

kk 

Dans une maternité, on mesure la taille des 

nouveau-nés. Le diagramme ci-dessous illustre la 
répartition des 40 nouveau-nés selon leur taille. 

10 

9 
8 

= if 

oe 
um 4 

3 
2 

1 
0 

45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 
Taille en cm 

1. Réalisez le tableau des effectifs de cette série. 

2. Calculez la taille moyenne des nouveau-nés. eoeoeoeeeoeeoeeeeeeee ee eee eee eee eerereereeeee eer ees eeeeeeee eevee eeoeeevseeveeeereeeseeesveneeeeeeeveeeeeeneeeseseeseenuee 8 8 8 & & FS 

3. Quel pourcentage de nouveau-nés mesurent : 
a. plus de 50 cm? 
b. au moins 50 cm? 

kk 

Une enquéte, réalisée sur un échantillon de 
30 enfants, porte sur le temps passé devant la 
télévision a leur retour de I’école entre 18 h 00 et 
20 h 00. La répartition est donnée dans le tableau 
ci-dessous. 

Durée (en h) 

eee Se 
Nombre d’enfants 

1=t<1;5 

15<t<2 

1. Quel est le temps moyen passé par ces enfants 
devant la télévision ? 

2. Quel pourcentage du groupe de 30 enfants 
passe moins de 30 minutes devant la télévision ? 

3. Combien d’enfants passent moins d’une heure 
devant la télévision ? 

4. Combien d’enfants passent au moins une heure 
devant la télévision ? 

kk 

Dans une station de servide, les cing premiers 
clients ont acheté respectivement 45,7 L, 56,8 L, 

35,6 L, 37,6 Let 46 L de Super 95. 

1. Quel est le volume moyen (en L) d’essence acheté 
par ces clients ? 

2. Aprés le sixiéme client, le volume moyen 
d’essence acheté par les six clients est 43,8 L. 

Quel volume d’essence le sixiéme client a-t-il 

acheté ? 

kak 

6 On connait la moyenne d'une série statistique. 

1. On multiplie tous les termes de cette série par 
un nombre n. 
a. Que conjecturez-vous sur la relation entre la 
moyenne de cette nouvelle série et la moyenne 
de la précédente ? 
b. Démontrez votre conjecture avec une série de 
quatre termes. 

2. Mémes questions si l’on ajoute un méme 
nombre a chaque terme de la série. 

= fp) os 



ORGANISATION ET GESTION DE DONNEES, FONCTIONS 

Les statistiques : la médiane et l’étendue 

e Définitions > 

e La médiane d’une série statistique partage cette série ordonnée en deux groupes 

de méme effectif : 
— es valeurs inférieures ou égales a la médiane ; 

—les valeurs superieures ou égales a la valeur médiane. 

e L’étendue d’une série statistique est la différence entre la plus grande valeur et la plus 

petite valeur de la série. 

e Déterminer la médiane d’une série statistique... 

e donnée sous la forme d’une liste 

Voici, classées par ordre croissant, les notes des 13 gargons et des 14 filles d’une classe. 

= Garcons: 78 9. 9s 102 107 41 - 127 13) 14-14 15" Se 
ese De ee i es 

6 notes valeur médiane 6 notes 

La médiane de cette série est 11, et son étendue est égale a 17 —7 = 10. 

—FPilles:7 7, 9°°9°" 10" Tl “1t2 13 ified ee i4ehi4eeieeets 
——__.—_——_—_—— | -—— 

7 notes Médiane 7 notes 

pe pate ; mel +3 : ‘ 
La médiane de cette série est égale a aa ea = 12,5, et son étendue a 15—7 = 8. 

arqué) Pour les gar¢ons, le nombre de valeurs de la série est impair, donc la médiane est une 
Sale de la série. Pour les filles, ce nombre est pair, donc la médiane est la demi-somme des deux 
valeurs centrales de la série. 

e donnée par la courbe des effectifs cumulés croissants 

On a mesuré les soixante 
Effectif cumulé éléves de 3° d’un collége. 
60 ee een ee re See Les résultats obtenus ont 
SA pot ae oe. Joke aes eee permis de tracer la courbe 

se des effectifs cumulés 
ics ae ase ci-contre. 

we L’effectif total est 60, 
Fee ~ ae eee a : . donc la moitié de l’effectif 

fe wine est 30 et labscisse 
7 oe a —+ correspondante est 156. (Ghee oe ae eee | as * Garay La médiane est donc égale 

ne ie Sine aad 7 Y 156 cm. 
4} ---x 1m aha | 7 
0 fees ou ae =! ‘dl _, Taille 

140 150 156 160 170 1g0  (encm) 

La moitié des éléves de 3° de ce collége mesurent moins de 156 cm (ou la moitié des 
éléves mesurent plus de 156 cm). 



* 5 

1 Voici les résultats obtenus par les 28 éléves 
d’une classe de 3¢ lors d’un contréle d’histoire : 

1. Dressez un tableau ordonné de cette série. 

2. Calculez la moyenne x obtenue par la classe. 

3. Déterminez l’étendue et la médiane de cette 

série. 

4. Sila plus haute note de la classe passe a 19, que 
devient la médiane de la série ? 

5. Si l'on rajoute 3 points a toutes les notes de la 
classe, que deviennent la moyenne et la médiane ? 

* 

2. Voici les notes obtenues par la classe de Paul 
aux deux derniers contrdles de mathématiques : 

2° contrdéle 1° contréle 

Achacun d’eux, Paul n’a décroché qu’un faible 8 ! 
Ce qui ne l’a pas empéché d’annoncer fiérement 
a ses parents, pour l’un : « J’ai eu plus que la 
moyenne de la classe », et pour l’autre : « Je fais 
partie de la meilleure moitié de la classe ! » 

Calculez la moyenne-et la médiane de chacune 
de ces séries et justifiez les annonces de Paul. 

t ; 

3 | Lors d’un contréle routier, les vitesses de 

110 véhicules circulant en ville ont été enregistrées. 
On a établi le tableau suivant : 

itesse(enkm/n)| 30 | 45 | 50 | 60 | 6s 
1. Déterminez la moyenne et la médiane de cette 

série statistique. 

2. Donnez une interprétation concréte de la 
médiane de cette série. 

ek 

Le diagramme suivant représente la repartition 
des appartements d’un complexe immobilier en 
fonction du nombre de piéces habitables. 

1. Quel est l’effectif total de cette série ? 

2. Quelle est son étendue ? 

cecoecevevevoeeeveeeeeeeseeeseeer eer eeeee eee eevee eeveeeseeeseeeeeeeeeeeeeeeee se & & 

eecoevoeveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesee eevee 

3. Déterminez la médiane de la série. Interprétez 
le résultat par une phrase. 

Effectif 
s ro) 

1 2 3 4 5 6 7 

Nombre de piéces 

ke 

5 | Tous les jours de septembre et d’octobre (ou 
presque), Bernard est parti faire sa cueillette de 
champignons. Il a consciencieusement pesé ses 
différentes récoltes et noté les masses obtenues. 

Récoltes de septembre (en grammes) 

201d.) 252, w2 oilme2 SOls 22 504s 12550) 2552 

2551 2551 2545 2543 2542 2541 2526 

1621 2517 eZ 5lle SZ510% 2501) 2500 92498 

2489 2486 2460 2460 2459 2455 2423 

Récoltes d’octobre (en grammes) 

ZO07 522,60) 62596. 2593, 925842 2581 | 258i 

2576 2565 2564 2553 2545 2540 2521 

2510 2505 2494 2494 2489 2487 2484 

2482 2481 2468 2468 2461 2460 2443 

1. Calculez la masse moyene de la récolte d’une journée 
de septembre, puis celle de la récolte d’une journée 
d’octobre. 
Quel a été le meilleur mois pour Bernard ? 

2. Un restaurateur lui achetait (cher !) sa cueillette 
dés que celle-ci dépassait 2,5 kg. 
Finalement, quel a été le meilleur mois pour 

Bernard, du point de vue financier ? 

tok 

Ga Une enquéte menée auprés de 120 éléves de 
troisieme du collége René Goscinny, concernant le 
temps passé par chacun devant un écran d’ordinateur 
durant le week-end, a donné les résultats suivants 

(les durées sont exprimées en minutes) : 

urge [0,301] (50; 66 [6090] T90 0 | 20 BOT | 150 wo 

1. Calculez l’étendue de cette série. 

2. Calculez le temps moyen passé devant I’écran 
par ces éléves (on prendra, pour les calculs, les 
centres des intervalles considérés : 15 min pour 
[0 ; 30[ ; 45 min pour [30 ; 60[ ; etc.). 

3. Représentez la série par un histogramme, a 
l'aide d’un repeére bien choisi. 

163 

¢ 

igés 

Corr 
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Probabilités 

e Définition 

Jouer au loto, tirer une carte dans un jeu de 32 cartes, lancer un dé deux fois de 

suite... Chacune de ces activités constitue une expérience dont le résultat, ou issue, n’est 

pas connu a l’avance. On peut cependant tenter d’établir la liste des issues possibles de 

chacune de ces expériences et évaluer les « chances » que l’une d’entre elles se produise : 

on détermine ainsi une probabilité. 
Ss YP 

e Caractéristiques 
Une probabilité est un nombre compris entre 0 et 1, exprimé sous la forme d’une fraction, 
d’un nombre décimal ou d’un pourcentage. Elie est égale a 0 si le résultat est impossible 
4 obtenir ; elle est égale a 1 pour un résultat dont on est certain qu'il se produira. 
On note p(A) la probabilité du résultat A. 

e Evaluer une probabilité a partir... 

e d'une étude statistique 

Exemple : Le tableau ci-dessous donne le résultat d’une enquéte portant sur la part 
d’audience des chaines hertziennes, menée auprés de 1 000 personnes ayant déclaré 
avoir regardé une de ces chaines. 

Chaine France 2 | France 3 

Audience (en %) 35,5 24,2 16,3° *|5 6,8" Vaal G1 Bay 

On rencontre par hasard une personne ayant répondu A cette enquéte. 
Quelle est la probabilité de chacune des issues suivantes ? 
A : « La personne rencontrée a regardé France 3. » 
B: « La personne rencontrée a regardé une chaine privée. » 
C: « La personne rencontrée n’a pas regardé TF1. » 

La part audience de France 3 est 16,3 %, donc p(A) = 16,3 %. 
La part d'audience cumulée des trois chaines privées est 55,1 %, donc p(B) = 55,1 %. 
La part d’audience de TF1 est 35,5 %, et 100 — 35,5 = 64,5, donc p(C) = 64,5 %. 

e dun tableau 
Exemple : Le tableau ci-contre 
donne la répartition des 
éléves d’un collége. Dans le 
ficher général des éléves, le 
CPE choisit une fiche au 
hasard. 
Quelle est la probabilité p que la fiche choisie soit celle d’un garcon demi-pensionnaire ? 

300 3 
lly a 300 gargons demi-pensionnaires parmi les 800 éléves du collége, donc p = 300 =—, 

8 

1/2 pensionnaires 

Externes 
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1 Le tableau suivant donne la répartition de — 
125 familles d’un quartier en fonction de leur 
nombre d’enfants. 

Cee Topap2 [3] 4] 5 [total] 
Notaries] 13 [a2 [36 [28] 713 | ws 

_ On rencontre par hasard une personne de ce 
quartier. Quelle est la probabilité de chacune 
des issues suivantes ? 

A: « Cette personne a 2 enfants. » 

p(A) = 
B:« Cette personne a au moins 3 enfants. » 

p(B) = 
C:« Cette personne n’a pas 5 enfants. » 

p(c)= 
D:« Cette personne a plusieurs enfants. » 

* 

2 Le tableau suivant donne la répartition des 
220 éléves de troisieme d'un collége en fonction 
de leur seconde Ee vivante. 

Le principal du collége doit désigner au hasard un 
éléve de troisiéme pour représenter les éléves lors 
d’une réunion éducative. 

Quelle est la probabilité que |’éléve choisi soit : 
a. une personne étudiant I'allemand en LV2 ? 
b.ungarcon? .° 
c. un garcon étudiant l’allemand en LV2 ? 
d. une personne n’étudiant pas l’espagnol en LV2 ? 

* 

3 | On lance deux fois de suite un dé non truque. 

1. Complétez le tableau ci-dessous, donnant toutes 

les sommes possibles des points marqués. 

eooeeeeeeoeoeeee cee ee eee ee eeeeereree eee eeeseeeeeeeeseeeveesseeseeeereereeeeeeseveeeeeeeeeveeeeeseeeeeeeeeseeseeeeseeeeseses & 

2. Déduisez-en la probabilité de chacun des 
résultats suivants. 
A:«Lasomme des points marqués est égale a 7. » 
B:« Lasomme des points marqués est un nombre 
pair. » 
C:« La somme des points marqués est divisible 
par 3.» 

D:« Lasomme des points marqués est un nombre 
entier. » 
E:« Lasomme des points marqués est inférieure 
ou égale a 6. » 
F:« Lasomme des points marqués est supérieure 
a 15.» 

4 Wf Un jeu de 32 cartes classique ne contient que 
les valeurs : 7, 8, 9, 10, valet, dame, roi et as ; dans 
chacune des quatre « couleurs » que sont le coeur, 
le carreau, le tréfle et le pique. 
On tire au hasard une carte dans un tel jeu. 

Déterminez la probabilité d’obtenir : 
a. une carte detréfle b. un roi 
c.leroidetréfle d.unroi ou un tréfle 
e. une figure (valet, dame ou roi) 

kak 

[eu Afin de mieux analyser les motifs des retards 
des 800 éléves de son établissement, le principal 
d’un collége a procédé a un pointage. Les résultats 
le jour de la rentrée ont été les suivants : 

e 74,5 % des éléves n’étaient pas en retard ; 

e 25 % des éléves sont venus a pied, et 80 % 
d’entre eux sont arrivés en retard ; 

e 18 % des éléves se sont fait déposer en voiture 
par leurs parents ; 

e tous les éléves qui sont arrivés en bus étaient a 
"heure. 
1. a. Combien d’éléves sont arrivés en retard ? 
b. Combien d’éléves sont arrivés a pied ? 
c. Montrez par un calcul que 160 éléves sont arrivés 
a pied et ont été en retard au collége. 

d. Complétez le tableau d’effectifs suivant : 

[Effectifs | Apied | Enbus | Envoiture | Total | 
finreord | oo | | | 
ee 

2. On croise un éléve au hasard dans la cour. 

a. Quelle est la probabilité de chacune des issues 
suivantes ? 

A:« Cet éléve est arrivé en bus. » 

B:« Cet éléve est arrivé a |’heure. » 

C:« Cet éléve est arrivé a pied et en retard. » 
D:« Cet éléve est arrivé en retard. » 

b. Calculez p(B) + p(D). Expliquez le résultat. 

e 
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Fonctions 

F COURS J e Notion de fonction 

Il y a quatre registres différents pour décrire une fonction. 

e Registre « langue naturelle » ns : 

Je pense A un nombre, je le multiplie par lui-méme et j ajoute 3 au résultat. 

e Registre numérique 

Si le nombre est 4, alors j’obtiens 4x4+3=4+3=19. 

Si le nombre est 1, alors j’obtiens 17+ 3 =4 
On peut faire un tableau : 

& 

o Registre algébrique : f : x» x? + 3 
La fonction f qui a tout nombre x fait correspondre x? + 3. 

fQ)=e+3 
e Registre graphique : representation graphique de la fonction 

y= x +3 

e Vocabulaire 

Dans l’écriture y = f (x) : x est la variable, y est image de x 
par la fonction f; x est un antécédent de y par la fonction f- 

ques Un nombre x a une unique image par /. 

Un nombre y peut avoir aucun, un ou plusieurs antécédents par f. 

“ HETHC @ Déterminer l'image ou les antécédents d’un nombre par une fonction ... 
e définie par son expression 

Pour calculer Pimage du nombre a par la fonction f, on remplace x par a dans son expression. 
Pour déterminer les éventuels antécédents du nombre 5 par la fonction f, on résout 
Péquation f (x) = b. 
Exemple : Soit fla fonction définie par : f (x) = — 2x + 3,5. 
f (6) =-2x6+ 3,5 =—8,5 : Pimage de 6 par fest — 8,5. 
f (x) = 9 lorsque — 2x + 3,5 = 9, donc lorsque — 2x = 5,5, soit lorsque x = —2,75. 
L’antécédent de 9 par f est —2,75. 

e définie par sa représentation graphique 
Limage de a par f est l’ordonnée Les antécédents de b par f sont les abscisses 
du point de la courbe d’abcisse a. des points de la courbe d’ordonnée b. 

pe 7 | 
| al (atc | a | ||P | i ama aa 

Liimage de 2 

par f est 1,5. 

Les antécédents de 2 

par fsont — 2, 1 et 4. 



* : 

1 Soit f la fonction définie par f (x) = x?+3x-2. 

1. Complétez le tableau suivant : 

2. Paul dit que pour toute fonction fet tous nombres 
~ aet b:f(a+b) = f(a) + f(b) et f(2 x a) =2x fia). 

Montrez-lui son erreur en utilisant les résultats 
du tableau. 

* 

2 | Soit f une fonction, dont la représentation 
graphique est notée C. 

Traduisez chacune des phrases ci-dessous par une 
ou plusieurs égalités du type f (x) = 
Exemple: « l'image de 3 est 5 » se traduit par : 
« f (3) =5», 

1.—3 a pour image 7. 

2. Le point A (-5 ; 4) appartient a C. 

3.4 est un antécédent de — 4. 

4. Ccoupe l’axe des ordonnées au point d’ordonnée 
= 6. 

5. Les points de C d’ordonnée 3 ont pour abscisses 
-1,7et 9. 

6. C coupe l’axe des abscisses aux points 
d’abscisses — 2 et 5. 

7. Labscisse du point de C d’ordonnée 6 est 4,5. 

3 échelle de Beaufort est utilisée en navigation 
maritime pour indiquer la vitesse du vent, ainsi 
que la hauteur des vagues en pleine mer. Elle est 
graduée de 0 a 12. 

Force [Force Beaufort | -0 | 

See || vagues (m) 

Force | Force Beaufort | Saeed ele 

fe Tl] 
Soit fla fonction qui, a la force Beaufort x, associe 
la hauteur y des vagues en pleine mer. 

1. Complétez les phrases suivantes, puis traduisez- 
les par une égalité du type y =f (x) 

Un vent de force 7 Beaufort provoque des vagues 

Ge hauteur Fe Z.if Acree St etka Asan 

Des vagues de 9 m de hauteur indiquent une force 

Beautort Cgale aio. o0 n.d mame een nerren cere 

2. Placez sur un graphique les points de 
coordonnées (x ; f (x)) correspondant au tableau 
ci-dessus, et tracez une courbe reliant ces points. eoeooeeeoesevee ee seer eeeeveeeeeeee ee eeeeeereeeeeeeeeeeeeeevoeeeee eevee eeeeeeveeveeeeveeeveeeeeveseseveeveeeseseseeeeeveeeeeeeese & @ 

4 an La fonction f est définie par le graphique 
ci-dessous. 

oS eet ieee 
if 
T 

Ieee 
iy bps 
i 

ee 

St pon on penabenpp 

i 

1. Quelle est l'image de —3 par f ? Celle de 0? 
Celle de 4? 

2. Quels sont les antécédents éventuels de 3 par 
f ? Ceux de 0 ? Ceux de-3? 

3. Quelle est l’ordonnée du point de la courbe def 
d’abscisse 1? Posez la question d’une autre facon. 

4. Quelles sont les abscisses des points de la 
courbe de f d’ordonnée 1? 
Posez la question d’une autre facon. 

tk 

5 | ABC est un triangle rectangle en A; 

AB =8cmet AC =6cm. 
Mest un point de [AB], et on pose AM = x. 
(MN) // (AC). 

c 

1. On suppose que x = 6. 
a. Combien mesure BM ? 
b. En utilisant le théoréme de Thaleés, calculez la 
longueur MN. 
c. Déduisez de ce calcul l’'aire du rectangle AMNP. 

2. De facon générale, démontrez que si AM = x, 
3 

alors MN = nat et l’aire du rectangle AMNP 

3 
est égale a 6x-7 x". 

3. On pose f (x) = 

a. Calculez f (x) pour x variant de O a 8 avec un 
pas égal a 0,5. 
b. Placez dans un repére les points de coordonnées 
(x ; f (x)) ainsi trouvés. 
c. Pour quelle la valeur de x l’aire du rectangle 
AMNP semble-t-elle maximale ? 

3 
6x 2 =x?) 

4 
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Fonctions linéaires 

e Définition 

Soit a un nombre. 

Lorsqu’a tout nombre x on fait correspondre le nombre ax, on définit une fonction 

linéaire. On dit que ax est l’image de x et on note x > ax. 

e Représentation graphique 

La représentation graphique d’une fonction linéaire est une droite qui passe par Porigine. 

Le nombre a est le coefficient directeur, la pente de la droite. 

e Proportionnalité et fonction linéaire 

Une situation de proportionnalité peut étre modélisée par une fonction linéaire. 7 

Le coefficient de proportionnalité est le coefficient directeur. 

e Relier une situation de proportionnalité et une fonction linéaire 

Exemple : Obtenir le triple d’un nombre, c’est multiplier un nombre 
par 3. 
Cette phrase permet de définir une fonction linéaire qui a tout 
nombre x fait correspondre le nombre 3x. On note x > 3x. 
C’est une situation de proportionnalité. 

e On peut faire un tableau de nombres. 

Pe On obtient un tableau représentant 
« 3) une situation de proportionnalité 
i dont le coefficient est égal a 3. 

e On peut faire une représentation graphique. 

C’est une droite qui passe par l’origine du repére. 
Equation de la droite : y= 3x. 

@ Traduire une variation en % par une fonction linéaire 
Exemple 1: Un objet cote x euros. Quel est son prix aprés une augmentation de 5 % ? 

; 5 =) 
Le nouveau prix est : x +——x = x(1 sf =} = = 1,05x. ‘ 100 100 
Un objet qui cofite x euros avant augmentation cotte 1,05x euros aprés une augmentation 
de 5%. Une augmentation de 5 % se traduit par la fonction linéaire x 1,05x. 
Exemple 2: Un objet cofite x euros. Quel est son prix aprés une diminution de 5 % ? 

5 5 
Le nouveau prix est : x -——x = (1 - rae p x 100 x=x 100 0,95x. 

Une diminution de 5 % se traduit par la fonction linéaire x 0,95x. 
Exemple 3: Un objet cotte 12 €. 
Quel est son nouveau prix s’il diminue de 5 % puis augmente de 5 % ? 
5% +5 % 

12 — 12 x 0,95 = 11,4 > 11,4 x 1,05 = 11,97 
is Le nouveau prix est 11,97 € : on ne retrouve pas le prix initial. | 



* f 

1 Traduisez chacun des phénoménes suivants 
par une fonction linéaire. 

. TAugmentation'de'20)6-% 8.ccccnsi donee 

2, Diminution'de's2 96: Sorin we Too aye 

SAGE MENTALION UE S0 96 2 aasik.ctiatecennsastadicncicsiens 

PERIOSIANITVULIONY/ AG 50 9G so ear cstesgtestenarcnate tela eee 

 SAugmentation de 100% scent wns 

PIM IULION GE 1OU 90 teehee eae) letiacctseseecten. 

* 

2. A quel phénoméne (augmentation ou 
diminution, et de quel pourcentage) correspond 
chaque application linéaire suivante ? 

1. Xb 1,22x 2. X06 0,75x 3. Xb 1,115x 

4. xH0,5x 5. XK 15x 6. XK00,1x 

xk 

Bernard fabrique et vend 500 bracelets 
brésiliens par semaine. Chaque bracelet lui cotte 
0,5 € et est vendu 2 €. 

1. Quel est son bénéfice hebdomadaire ? 

2. Ses cots de production augmentent de 20 % : 
il décide d’en fabriquer (et vendre) 10 % de plus. 
Traduisez ces deux augmentations par des 
fonctions linéaires. 
Quel est le nouveau bénéfice de Bernard ? 

3. Ses cots de production augmentent encore 
de 5 %. Mais un grossiste lui propose un achat 
fixe de 2 000 bracelets par semaine s'il lui vend 
25% moinscher. | 
Traduisez ces modifications de tarifs par des 
fonctions linéaires, puis calculez le bénéfice de 

Bernard s’il accepte cette proposition. 

ke 

Sur le graphique ci-dessous, on a représenté 
les fonctions linéaires donnant les distances 
parcourues par une voiture, un coureur de fond 
et un cheval en fonction du temps. 

distance en m 

durée ens 

La voiture va plus vite que le cheval qui va plus 
vite que le coureur. 

e@eoeeoeee eee eo @ 

Complétez chaque phrase. 

La vitesse du cheval est........... MSH sean. km-h7. 

La vitesse de la voiture est ........ MS =... km-h7, 

La vitesse du coureur est.......... TINS = ccccssess km-h1, 

kk 

S| Le débit d d’un robinet est le quotient du 
volume V écoulé pendant la durée t par ce robinet : 

V 
d sve Complétez le tableau suivant. 

Ta [ous [mou [| [aowmne 
Py fme[ [soa [wom | 
pe] esos] [ose | oan 

kk 

Le 1*" octobre 1993, le débit de la Durance (un 

affluent du Rhéne) était de x m? par seconde. 

1. Aprés une semaine de pluie, le débit augmentait 
de 30 %. 
Sachant que le débit était alors de 143 m? par 
seconde, calculez le débit initial x. 

2. Une semaine aprés, le débit baissait de 30 %. 
Calculez ce dernier débit. 

Kk 

Un commercant fait une réduction de 20 % 

sur tous ses articles. 

1. Une veste valait 50 euros. Quel est son prix 
apres réduction ? 

2. a. Soit x le prix d’un article avant réduction et 
soit y le prix du méme article aprés réduction. 
Exprimez y en fonction de x. 
b. Un article vaut 34 euros apres réduction. 
Quel était son prix avant réduction ? 

kkk 

Ei La densité de population d est le quotient 
du nombre d’individus N par la superficie $ du 

territoire: d= = 

1. Exprimez N en fonction de S et de d, puis $ en 
fonction ded et de N. 

2. Dans le désert d’Ethart’art (450 000 km’), on 

trouve 6 750 scorpions. 
Quelle est la densité de scorpions dans ce désert ? 

3. Il y a 920 000 coccinelles par km? dans le jardin 
de Serge qui ne fait que 800 m’. 
Combien y a-t-il de coccinelles dans son jardin ? 

4. Bernard a renversé 280 clous sur la moquette, 
ce quien fait 20 millions par km’. 
Quelle est la superficie de sa moquette en m?? 

= fn) io 



ORGANISATION ET GESTION DE DONNEES, FONCTIONS 

Fonctions affines 

COURS e Fonction affine NN 

aet b étant deux nombres donnés, lorsqu’a tout nombre x on fait correspondre le 

nombre ax + b, on définit une fonction affine. 

On dit que ax + b est image de x et on note x» ax + b. 

Si f désigne la fonction, l’image de x est notée f(x) et on a f(x) = ax + b. 

Sib=0, x ax +b est la fonction linéaire x +> ax. 

e Représentation graphique 

La représentation graphique de la fonction affine x + ax + b est l'ensemble des points 

de coordonnées (x ; ax + b) : c’est la droite d’équation y = ax + b. 

aest le coefficient directeur de cette droite et b est appelé ordonnée a lorigine. 

" METHO e Déterminer une fonction affine 

Exemple : Déterminer la fonction affine f telle que 2 a pour image 7 et —3 a pour image — 8. 
217 done f(2)=7 Wot ax2+b=7 soit 2a+b=7 (i) 
—-3'-8 donc f(-3)=-—8 dot ax(-3)+b=-8 soit -3a+b=-8 (2) 
En effectuant (1) — (2), on obtient : (2 a + b)-(3a + b) = 7—(—8), soit 5a = 15 eta =3. 
En remplagant a par 3 dans (1), on obtient 2X3+b=7,d’0 6+5b=7et b=1. 
La fonction affine fest x 3x + 1. 

Sa ee 

_@ Représenter une fonction affine 
Exemple : Représenter la fonction affine g: xp 2x +3. 

9(0) =2x0 +3 =3, donc le point A (0 ; 3) est un point de cette droite. 
g(1)=2x1+3=5S, donc le point B (1 ; 5) est un point de cette droite. 
On place les points A et B. 

ee CeDEepe On graphique de g est la droite (AB). 

‘Remarqué Méme si ce n’est pas nécessaire, déterminer un troisiéme point 

permet un tracé plus précis. 

e Lire une représentation graphique 
Exemple : La droite d représente une fonction affine /. 
Lire le coefficient directeur et l’ordonnée a l’origine de d. 

2 P, 

a quand on avance de 1, ' Le coefficient 
‘ 

ee descend de 0,5 directeur est - 0,5 

Btsion 
representaat 
Les fonction; 

U’ordonnée a wes 
a a = 1 
lorigine est 1,5 

La fonction affine fest donc x - 0,5x +1,5. 



* P 

be g est la fonction affine telle que : 

g(x) =- 2x +3. 

1. Calculez image de 0 et celle de —4 par g. 

2. Que représente la solution de l’équation 
gixia2? 

3. Calculez l’antécédent de 0 et celui de - 4 par g. 

4.Le point A(—25,1 ; 53) appartient-il a la 
représentation graphique de g? 

* 

2. Déterminez l’expression de chacune des 
fonctions affines suivantes. 

1. f telle que son coefficient directeur vaut 3 et 
son ordonnée a l’origine vaut — 2. 

2. g telle que son coefficient directeur est — 3 et 
sa représentation graphique passe par le point 
(2;-6). 

3.h telle que h(—3) = 0 et son ordonnée a l’origine 
est=3: 

* 

Ed Représentez sur un méme graphique (unités : 
1 cm sur chaque axe) les fonctions affines 
suivantes. 

1. f(x) =-2x+3 2.g(x)=x-5 

3.h:xXb93x-2 4. f: xh -3K 5. kx x-3 

kek . 

1. Donnez l’expression de chaque fonction 
affine représentée ci-dessous, en lisant son 
coefficient directeur et son ordonnée a l’origine 
sur le graphique. 

eeoeoeceeeeeeee eee eeeeseeseee eee eee 

2. Donnez par lecture graphique : 

a. l'image de 1 par: f;g;h;k. 
b. image de 3 par: f;g;h;k. 

c. l'antécédent de 2 par: f;g;h;k. 

d. l'antécédent de -2 par: f;g;h;k. 

3. Vérifiez les reponses de la question 2. par le 
calcul, a l’aide de la question 1. 

wk 

54 ABCD, EBHO et GOFD sont des rectangles. 

1. Exprimez en fonction de x le périmétre P(x) de 
GOFD et le périmétre Q(x) de EBHO. 

2. Représentez graphiquement ces deux fonctions 
affines pour x compris entre 0 et 5. 

(Unités : 0,5 cm sur chaque axe.) 

3. a. Lisez sur le graphique la valeur de x pour 
laquelle ces deux périmétres sont égaux. 
b. Retrouvez ce résultat par le calcul et donnez 
alors la valeur, en cm, de ces deux périmétres. 

kak 

G La société TRICOTTET-VOYAGES compte 

organiser une ligne réguliére Terre-Mars en 

navette dés 2020. 
Elle propose les possibilités suivantes : 

— option A: 150 000 € par trajet aller-retour ; 
— option B: une carte de fidélité coutant 500 000 € 
donnant droit a une réduction de 20 % sur le prix 
des trajets. 
On note x le nombre de trajets aller-retour que 
souhaite effectuer Bernard en 2020. 

1. Donnez l’expression de f(x), prix payé par Bernard 
s'il choisit l’option A. 

2. Combien cotte un trajet lorsque l’on a acheté 
la carte de fidélité ? 
Déduisez-en l’expression de g(x), prix payé par 
Bernard s’il choisit l’option B. 

3. En résolvant une inéquation, déterminez le 
nombre minimal de trajets a partir duquel Bernard 
a plutot intérét a choisir option B. 
Vérifiez ce résultat sur le graphique. 

= 



ESPACE ET GEOMETRIE 

14 : Théoréme de Thalés 

Les trois configurations de Thalés > 

Hypothése : (MN) // (BC). 

det d' sont deux droites sécantes en A. 
B et M sont deux points de d, distincts de A. 
C et N sont deux points de d’, distincts de A. 

MN 
Si les droites (BC) et (MIN) sont paralleéles, alors : ~ = “ Rc 

" HETHC e Utiliser le théoréme de Thalés pour calculer une longueur 

Exemple 1: Calculer x sachant que (BC) et (ED) sont paralléles. 

A, Bet E sont alignés ainsi que A, C et D. 
(BC) et (ED) sont paralléles. 

Donc, d’aprés le théoréme de Thales : 

ABe AC SIGs Fenalag Tore AG a 
AE AD ED i tleecmeAD. 

+ May 

0 

On choisit l’égalité ot figurent la longueur cherchée et trois longueurs connues. 

Jee 
De 9 x7 On deduit :7 x x= 5x9, dou 7x = 45 soit x= donc x = 6,4. 

Exemple 2: Calculer DE. A 
A, Cet E sont alignés ainsi que B, C et D. 
(AB) et (DE) sont perpendiculaires 4 une méme troisiéme 4°™ eo 
droite, donc elles sont paralléles. 
On peut appliquer le théoréme de Thales : B Cc = 

AB_AC_ BC 
Dew Cee Clips 4cm 
ol —— = — ce id DE = = = D’ou ; pat. Sic a ae ene | DE qui donne 3,2 cm. 

' 

Teer eT ee ee 



bo 

Ei Calculez LB, puis GD, puis HE. 
longueur AB. 

t 

* : 

1 Dans chacun des cas suivants, calculez la 

(LK) // (BG); (AB) // (FD); (GH) // (FE). 

4 hea 

Calculez l’aire du triangle ADE. 

(AB) // (DC); OD=5; DA=4; DC=3. 

5cm 

Aire ABC = 3,75 cm. 

(AD) // (BC); OA=3; AD=5; BC=7. = “det ae 
Je suis enT, sur Terre. 

- La Lune me cache complétement le Soleil, dont 
Perec cer orca ccc oh ecota wae ce bree rea vcaan tel swadsua sucauctnce rear tasunen esas scuctionpwonesnnGebenemdsnse seus Zs le centre est 4150 millions de km de moi et dont 

* le diamétre est 1400 000 km. Celui de la Lune 

* — est 3 500 km. 
° S 

; Soleil 

-  Aquelle distance suis-je de la Lune ? 

1. Prouvez que 4x = 2,5x + 5. Déduisez-en x. Siderits dented AME 25. PG), de. 86 iicsBleneeeninsee 
2. Prouvez que 4y = 2,5y + 6,25. Déduisez-en y. See ee ee, SES SATIN. BIS tinninse 

a 
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{bem Réciproque du théoreme de Thales 

Dans les trois cas de figure. ona AM _AN ans les gure, ee 

det d’ sont deux droites sécantes en A. 
Bet M sont deux points de d, distincts de A. 
C et N sont deux points de d’, distincts de A. 

. AM 
Si an” et si les points A, B, M d’une part et les points A, C, N d’autre part sont 

alignés dans le méme ordre, alors les droites (BC) et (MN) sont paralléles. 

cs... si des droites sont paralléles 

Exemple : Les droites (PS) et (BC) sont-elles si a a 

Cas © Cas @ 

GED Sur les one 
_ dessins, (PS) et (BC) | 
semblent effectivement 

| paralléles, mais observer 
ne suffit pas pour 
affirmer... 

| J 

Dans les deux cas, les at A et C sont alignés dans le méme ordre que S, A et B. 

AP 2 
AGiA3 AP AS 

$C AS 10s «4 Sra -6 Sell GRIRGIIOEAR: (ud oo ee Gon AE ee 
AB 24° 24" 3 

Les droites (PS) et (BC) sont donc paralléles d’aprés 
la réciproque de la propriété de Thalés. 

dy 

AP 3 

AC se AP AS 
eCas®@: On a donc —— x —. 

AS_ 2 16 0.606 AC AB 

AB. 3.3. 4 

Comme ar, t ‘ie les droites (PS) et (BC) ne sont pas paralléles I Cc AB > Pp p sg 

En effet, si (PS) et (BC) étaient paralléles, d’aprés le théoréme de Thalés, les deux 
rapports seraient égaux. 



5 ' 

i: Dans chacun des cas suivants, les droites (AB) 
et (CD) sont-elles paralléles ? 

Lt AB = 3 

CD=5 
OB =4,5 
OD =7,5 

3. AB=4 
CD=9 
OA = 6 
OD = 13,5 

‘af AD 
2 | Calculez oe et —. 

AC AE 

Que peut-on en déduire ? 

AB =6 
AC =15 
AD = 4,5 
AE = 11,25 

eeoeoevee 

eeoseeeeoeve eee 

kk 

ABC est un triangle rectangle en B. Le triangle 
BCD est-il rectangle ? 

AB = 3,2 D 
AC=84 
Al = 3 
DC = 5,8 A 

B C 

wk 

4 Sur la figure ci-dessous, qui n’est pas en vraie 
grandeur, les droites (BF) et (CG) sont paralléles. 

AB=5 
BC =4 
AF = 3 
AD =7 
AE = 4,2 

1. Calculez AG puis FG. 

2. Démontrez que (ED) et (BF) sont paralléles. 

kik 

Ss ABCD est un rectangle de cétés AD = 5 cm 
et AB =2cm. 
| est le point du segment [AB] tel que Al = 1,2 cm. 
Jest le point du segment [AC] tel que AJ = 3,2 cm. 

1. Calculez AC avec le théoréme de Pythagore. 
Donnez sa valeur exacte, puis l’arrondi au 
centiéme. 

2. Pour démontrer que les droites (BC) et (U) ne 
sont pas paralléles, on va utiliser un raisonnement 
par l’absurde, c’est-a-dire que l’on va supposer 
qu’elles sont paralléles et voir que l'on aboutit 
alors a une contradiction (une « absurdité »). 
On suppose donc que (BC)//(W). 

Al 
a. Que peut-on dire alors des rapports ra! et —? 

AC AB 
Quelle valeur de AC obtient-on ainsi ? 

b. Comparez cette valeur et la valeur exacte de 
AC obtenue dans la question 1. 

c. Concluez. 

— =~ Wi 
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16 Trigonometrie 

- OBJECTIF» Calculer des longueurs et des angles a Vaide de la trigonométrie 

F COURS | e Définitions AB _ c6té adjacent a A eB. 
ABC est un triangle rectangle en B : cos A = 

SS ee, | 

Co hypotenuse 

~ BC _ cété opposé a A Cc 
sin A = : x AB hypotenuse Cété opposé a A 

a lee cété opposé a A eee tanA = eee ee B AD adjacent a A > 
cosA et sinA sont donc des nombres inférieurs a1. “ote adjacenta A A 

e Propriétés ‘ 
2x sin x 0° Pour tout angle aigu x, on a: cos*x + sin’x = 1 et tanx = eae (x ~ 90°). 

/ HETHODE, 
Utiliser une calculatrice 

Mettre la calculatrice en mode degré. 

Calcul de sin 43 ° Calcul d’une mesure de l’angle A sachant que 

On tape : (sin } (43 } (EXE } tan A=3 

Onlit: %.68/99835 | Ontape: [tan] 

On écrit : sin 43 ° ~ 0,68 is 
(arrondi au centiéme). Onlit: 7/.56585 1/8 

On écrit: A ~72° (arrondi a l’unité). 

e Calculer des longueurs 
Exemple : EFG est un triangle rectangle en F tel que EF = 8 cm 

et G=55°. Calculer FG. 

On connait la longueur EF du cété opposé a Geet on cherche 

longueur FG du cété adjacent a € 

On utilise donc la tangente de l’angle en 

Ee 8 
tan G = —., d’ou tan55° = —— ; = 8, = n EG ou tan 55 FG et tan5S° x FG = 8. Donc FG 

La calculatrice donne FG ~ 5,6 cm ((8 (+) {tan} (55) (E [Exe )). 

e Calculer des angles 

tan55°_ 

Exemple : MNP est un triangle rectangle en M tel que PM = 6cm 
et PN = 7,5 cm. Calculer une mesure en degre de I’ Vangle N. 
PM et PN interviennent dans le sinus de N: sin N = bus = — 

P 4 

6 }{+) 7.5 ) (EXE | (EXE J. On obtient N ~53°. 
Sur la calculatrice, on tape (SHIFT J) (sin) 



* * 

1 Alaide de la calculatrice, complétez le tableau 
ci-dessous (valeurs arrondies au milligme pour 
sin x, cos x, tan x et au dixiéme pour x). 

| cosx COS x 
es 
aver ee 
0,224 
oe. 

* 

2 ABC est un triangle rectangle en A. Complétez 
le tableau ci-dessous. 

Donnez les valeurs arrondies au dixiéme. 

* 

EI ABC est un triangle rectangle en A; Hest le pied 
dela hauteur issue deA; AH=4,8 cmet BH=6,4cm. 

Calculez - AB ; ABC - ABH *>HC; AC. 

Donnez les valeurs arrondies a l’unité pour les 
angles, au dixiéme pour les longueurs. 

o A 
<p 

B 6,4 Hy C 

H 

ag 
ABC est un triangle rectangle en A; Hest le 

pied de la hauteur issue de A. 

1. Dans le triangle ABC : prouvez que sinB=cos C. 

2. Dans le triangle ABH : exprimez sinB. 

3. Dans le triangle ABC : exprimez cos C. 

4. Déduisez-en, a l'aide du 1., que: AB AC = AH x BC. 
eeooevoeaeeeeeeeeve ee eeweeeev ee eee ee ee eseeeeeesee eee ere eevee eeeeveseeeeereeeeeeeeeeeeeeveeseeeseeneenvnseveseeeveevseeseeeees ee ese sd © 

kk 

Répondez aux questions suivantes sans 
calculatrice et sans calculer la valeur de l’angle 
aigu x. 

1. Calculez cos x et tan x sachant que sin x = 0,6. 
lem, 1 

2. Calculez sin x et tan x sachant que cos x “7 

3. Expliquez pourquoi il est impossible de trouver 
un angle aigu x tel que cos x = sin x = 0,5. 

4. Calculez sin x, cos x et tan x sachant que 
cos x =2Xsinx. 

5. Calculez (cos x + sin x)? + (cos x—sin x). 

kk 

Sur les panneaux de signalisation routiére, la 

pente d’une route est indiquée en pourcentage : 
une pente de 12 % indique que, pour un 
déplacement horizontal de 100 m, la route s’éléve 

(ou s’‘abaisse) de 12 m. 

1. Calculez, dans ce cas, l’angle que fait la route 
avec I’horizontale. 

2.Une route rectiligne longue de 12 km est montée 
en altitude de 1 800 m. 
Déterminez l’angle que fait cette route avec 
l’horizontale ; déduisez-en sa tangente, puis le 

pourcentage de pente annoncé sur le panneau. 

tok 

EA On considére la figure ci-dessous. Calculez 
GE (donnez l’arrondi au dixiéme). 

E 

W777 
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La sphere 

F COURS e Définitions 
e La sphére de centre O et de rayon R est l’ensemble des points 

M de l’espace tels que OM = R. 

» La boule de centre O et de rayon R est l’ensemble des points M 

de l’espace tels que OM S R. 
e Deux points d’une sphére alignés avec le centre sont 

diamétralement opposés. 

[AB] est un diameétre. 

@ Section d’une sphére par un plan perpendiculaire a un diametre 

Le plan # est perpendiculaire a la droite (OA). 

OA>R OA=R OA <R 

Le plan ne coupe pas la sphére. Le plan et la sphére ont un | Le planet la sphére se coupent 
seul point commun A : ils sont | selon un cercle. Si le plan passe 
tangents. par le centre de la sphére, le 

cercle est un grand cercle de la 
sphere. 

 HETHODE I le rayon de la section d’une sphére par un plan 
Exemple : Une boule de 5 cm de rayon flotte dans l’eau. Elle dépasse de l’eau de 2 cm. 
Calculer le rayon du cercle € de section de la boule par la surface de l’eau. 

N O est le centre de la boule et H est le centre du cercle de section : 
M (OH) est perpendiculaire au plan du cercle de section. 

[HM] est un rayon €. 

[OM] et [ON] sont deux rayons de la 
boule : OM = ON = 5 cm. 

On applique le théoréme de Pythagore 
au triangle OHM rectangle en H : 
OH? + HM? = ONE. 

OM =5 
OH = ON-HN =5_2=3 donc 3*+HM?= 5’ soit HM? = 25-9 = 16, 

d’ot HM = V16 =4 
rayon — la boule dépasse Le rayon du cercle de section est égal a 4 cm. delaboule de2cm 



* . 

1 Une sphére & de rayon R et de centre O est 
coupée par un plan # selon un cercle € de centre 
O' et dont [AB] est un diamétre. 

Cochez les propositions qui sont toujours vraies. 

TG eet UN ra COT CIOL i eck Ses csccsnctsccuerecstaconsseec Q 

2.Si OO' = 0, alors € est un grand cercle............. Q 

2 OORT Oy Walia niet a Le od it ete ot eee QO 

FOO Ty “ab sacar at tm, te ie an, eee a tne Q 

ERS 6 p18) Tie: CEN eee, Seer eee eee Renney Q 

ORO Cea srendeceebet hd ad dsslan casos csdqubencceostebsoedaosir QO 

7.[O0'] appartient a la sph@re P.o..e.eeeesssssssssssees QO 

8.[OO'] appartient a la boule de centre O 
CU GC ety ONY Remmemercerttee Me cesuescarenscncteectveors ticattiaaconts Q) 

9.Si P et F sont tangents, alors OO' = R............. Q) 

* 

fea f est une sphére de centre O, de rayon R. 
est un plan. Lorsque P coupe &, on note O' le 

centre du cercle €, intersection de # et &. 

Aest un point quelconque de ce cercle €. 

1. Que peut-on dire de € : 
a. lorsque OO' = R? 
b. lorsque O'A = R? 

2. Si R = 50 cm et OO' = 30 cm, calculez O'A et le 

périmétre de ©. 
(On prendra w = 3,14.) 

3. Si OO' = 10 cm et O'A = 20 cm, calculez R. 

kk 

Le dessin ci-dessous représente une sphére 
de centre C, de diamétre 10 cm. P est un point de 
la sphére tel que ECP mesure 45”. 

N 

S 

1. Quelle est la nature du triangle CNO ? Du 
triangle ESO ? Du triangle ECP ? 

2. Combien mesure l’angle CPE ? 

3. Représentez en vraie grandeur les triangles de 
la question 1. 

eoeoceoeveeveeee ees ee eee ee 

eooevoveeevee ee eeee 

Le bocal de Cléo est une 
sphére coupée en haut par 
un plan paralléle au sol. 
Louverture du bocal est a 
10 cm du bord de l’eau. 
Lorsque Cléo nage en surface, 
il peut parcourir une boucle 

de 125,6 cm, ce qui représente un grand cercle de 
son bocal. 
En prenant m = 3,14, calculez la hauteur h du 
bocal et le diamétre d de l’ouverture supérieure 
(’épaisseur du bocal est négligeable). 

tok 

a La Terre est assimilée a une boule de rayon 
6 370 km, de centre O. 
N est le pole Nord, S le pole Sud. 
Un point du globe est repéré par : 

e sa latitude, déterminée par un cercle 
perpendiculaire a (NS) appelé paralléle. Le paralléle 
d'origine (latitude 0°) est l’€quateur, grand cercle 
de centre O ; 

e sa longitude, déterminée par un demi-grand- 
cercle passant par N et S appelé méridien. Le 
méridien d’origine (longitude 0°) est le méridien 
de Greenwich. 

N méridien de 

reenwich 

Ici, les coordonnées du point K sont 40° N 30° O 

et celles du point L sont 50° S 110° E. 

1. Calculez la longueur de l’équateur, a 1 km pres. 

2. Donnez les coordonnées des points P, O et R. 

3. Le tropique du Capricorne est un paralléle 
situé dans Il’hémisphére Sud dont le centre est 
a 2540 km de O. 
a. Faites un schéma. 
b. Notez O' le centre du tropique du Capricorne et 
MIintersection avec le méridien du Greenwich. 
Calculez son rayon et sa longueur. 

4. Prouvez que OOM =OMO’, Déduisez-en la 
latitude du tropique du Capricorne. 

179 

igés 

Corr 
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18 | Agrandissements et réductions 

F COURS | e Définition 

Soit k un nombre différent de zéro. 
L’agrandissement ou la réduction de rapport k d’une figure est la figure obtenue en 

multipliant toutes les longueurs de la figure de depart par k. 

Le nombre k est le rapport d’agrandissement ou de réduction. 

@ Propriétés 

Dans l’agrandissement ou la réduction de rapport k d’une figure : 

— les aires sont multipliées par k? ; 
—]es volumes sont multipliés par /? ; 
— les mesures des angles sont conservées. 

e Aire d’une sphére et volume d’une boule 

e L’aire d’une sphére de rayon R est 47 R’. 

» Le volume d’une boule de rayon R est = mR’. 

 HETHODE un volume aprés réduction 
Exemple : La base ABC d’une pyramide est un triangle 
rectangle en A. [SA] est la hauteur de SABC. 

AB =3,2cm; AC=6cmet SA=S5 cm. 
M est le point de [SA] tel que SM = 2 cm. 
Le plan paralléle a la base ABC et passant par M coupe 
[SC] en P et [SB] en R. 

1. Calculer MP. Quelle est la nature du triangle MPR ? 
2. Calculer le volume de la pyramide SABC, en déduire celui de la pyramide SMRP. 

1. Dans le triangle SAC, M est un point de [SA], P est un point de [SC] et (MP) // (AC). 

Donc, d’aprés le théoréme de Thales : MP = SM = 2 = 0.4. 
ACE SA ee see 

D’ot MP =0,4 x AC =0,4 x 6=2,4 cm. 
Le triangle MPR est une réduction de rapport 0,4 du triangle ABC : il est donc rectangle 
en M (conservation de l’angle droit dans la réduction). 

1 1 ABxAC P32 0 2. =x SA = — xX ———__ =—x— 3 ag ON 3 2 5 xSA 3 x 5 

Les longueurs sont multipliées par 0,4, donc le volume est multiplié par (0,4)°. 
Done Vesiep = Veauo X (0,4)? = 16 x (0,4)? = 1,024 em’, 
e Calculer l’aire d’une sphére et le volume d’une boule 
Exemple : Calculer l’aire d’une sphére de 7 cm de diamétre et le volume de la boule 
de méme diamétre. 
e Le rayon de la sphére et de la boule est de 7 + 2 = 3,5 cm. 
e L’aire de la sphére est 4 x 1 x 3,52 = 153,94 cm?. 

4 e Le volume de la boule est * x 2 x 3,53 = 179,59 cm’. oe 3 4 

x5=16 cm’. 
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1 SABCD est une pyramide réguliére a base 
carrée. On sait que AB = 40 cm et SO= 35cm. 

bai 

, 
» Or-- 

XN 
s 

1. Calculez AC, AO et AS. 

2. Calculez le volume V, de la pyramide. 
Donnez la valeur exacte puis l’arrondi au litre. 

3. Un plan paralléle au plan de base ABCD coupe 
[SA], [SB], [SD], [SC] et [SO] respectivement en A, 

B’,C’, D’ et O' de telle sorte que: pe ise 
SA 5 

Quelle est la nature de la section AB’C’D’? 

4. Calculez A’B’ et SO’. 

5. Par quel nombre doit-on multiplier V, pour 
obtenir le volume V, de la pyramide SAB’C’D’? 

6. Calculez V,.Donnez la valeur exacte en litres. 

kk 

Le volume d’un cone de révolution de hauteur 

h et dont le disque de base a pour rayon R est : 

Axh 
Ara avec J =7 XR? 

Dans le cone ci-dessous : SA = 160 mm et 

SO =128 mm. On prendra a = 3,14. 

. 

1. Calculez le rayon OA du disque de base. 
Déduisez-en le volume V du cone. 

2. Soit O’ le point de [SO] tel que SO’= 72 mm et 
® le plan perpendiculaire a (SO) passant par O’. 
a. Quelle est la nature de la section du cone par P ? 
b. Quel est le rapport de la reduction permettant 
de passer du cone de hauteur SO au cone de 
hauteur SO’? Déduisez-en le volume V’ du cone 
de hauteur SO’. 

eeoeoececeeeoeoeee eer ee eevee e eee ee @ 

kk 

On considére un cone de révolution de 

hauteur 15 cm et de rayon de base 6 cm. 

1. Calculez la valeur exacte du volume V de ce cone. 

2. On coupe ce cone par un plan paralléle a la base. 
On obtient pour section un disque d’aire 4st cm’. 
Donnez le rapport de réduction k et calculez le 
volume V’ du cone réduit. 

kee 

Paul a une mallette contenant six boules 
de pétanque en plastique rouge, bien rangées. 
Ainsi, chaque boule est tangente aux bords de 
la mallette et aux boules voisines ainsi qu’aux 
cochonnets. 

La longueur extérieure de la mallette est 22 cm; 

l'€paisseur de ses parois est 5 mm. 

1. a. Quel est le diamétre d d’une boule ? 

b. Quelle est la largeur intérieure £ de la mallette ? 

c. Quelle est l’€paisseur e de la mallette ? 

2. a. Quel est le volume intérieur de la mallette ? 

b. Quel est le volume total occupé par les six 
boules ? 

3.En interprétant correctement le dessin 
ci-dessous, calculez le rayon r, puis le volume d’un 

cochonnet. 

4. Pour participer aux championnats du monde, 
Paul désire peindre ses boules en jaune fluo. 
Calculez l’aire totale 5 de la surface a peindre. 
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Triangles semblabies 
Cas d’égalité des triangles 

e Définitions 

e Deux triangles sont semblables si leurs angles sont égaux deux a deux. 

e Deux triangles sont égaux s’ils sont superposables. 

e Les trois cas d’égalité des triangles 

e Cas 1 : Si deux triangles ont un angle de méme mesure compris entre deux cétés 

respectivement de méme longueur, alors ces deux triangles sont é¢gaux 

e Cas 2 : Si deux triangles ont un cété de méme longueur compris entre deux angles 
respectivement de méme mesure, alors ces deux triangles sont égaux. 

e Cas 3: Si deux triangles ont leurs trois cétés respectivement de méme longueur, alors 
ces deux triangles sont é¢gaux. 

 METHODE Fa deux triangles semblables avec les configurations de Thalés 

Les points O, M et M’ sont alignés dans cet ordre. 
Les points O, A et A’ sont alignés dans cet ordre. 
Les droites (AM) et (A’M’) sont paralleéles. 
Les triangles OMA et OM’A sont semblables. 

Les points M, O et M’ sont alignés dans cet ordre 
Les points A, O et A’ sont alignés dans cet ordre. 
Les droites (AM) et (A’M’) sont paralléles. 
Les triangles OMA et OM’A sont semblables. 

e@ Reconnaitre deux triangles égaux 

e On peut identifier l’un des trois cas. 

ABC = MNP = 57° 
AB=MN=4 C’est le cas 1. 
BC = NP=5 

Les deux triangles ABC et MNP sont égaux. 

FU = EM =6 

PFU = IME = 37° | Crest le cas 2. 

PUF = IEM = 60° 
Les deux triangles PFU et IME sont égaux. 

OT=JE=4 

ON=JG=5 C’est le cas 3. 

TN =FG=6 

Les deux triangles OTN et JGF sont égaux. 

e On peut aussi utiliser le fait que les translations, les rotations, les symétries axiales et 
les symétries centrales conservent les longueurs et les angles. 
D onc, un triangle et son image par I’une de ces transformations sont égaux. 



* 

1 ABCP est un trapéze dont les diagonales se 
coupent en O. 

Les propositions suivantes sont-elles vraies ou 
fausses ? Cochez la bonne réponse. 

78 

0 

e 

VO" a 

a. Les triangles BOA et POC sont égaux. Q O 

b. Les triangles BOA et POC sont i 
semblables. 

c. Les triangles BOA et POA sont oO 
semblables. 

d. Les triangles BOC et POC sont a a 
semblables. 

e. Les triangles BOC et POC sont égaux. Q QO 

* 

is ABCD est un parallélogramme de centre O. 
Les propositions suivantes sont-elles vraies ou 
fausses ? Cochez la bonne réponse. 

Miewake 

a. Les triangles BOA et DOC sont égaux.O OU 

b. Les triangles BOA et DOC sont O QO 
semblables. 

c. Les triangles BOA et DAO sont a es a 
semblables. 

d. Les triangles DAO et BOC sont apps 
semblables. 

e. Les triangles DAO et BOC sont égaux.U U 

kk 

ABC est un triangle isocéle en A. 

On note |, J, K les milieux A 

respectifs des cotés [AC], [AB] 

et [BC]. 

1. Démontrez que les triangles 
Al) et JKB sont €gaux. 

2. En utilisant la premiére 
question, démontrez que l'aire 
du triangle ABC est égale a 
quatre fois l’aire du triangle 
Ald. C B 

ceoeoeoeeeev ee ee 

eoeoeveeevee 

3. Par quelle transformation l'image du triangle 
Al est-elle égale : 
a. au triangle UK ? 
b. au triangle ICK ? 
c. au triangle JKB ? 

4. Répondez a la question 2 en utilisant les 
réponses de la question 3. 

xk 

ABC est un triangle isocéle A 
en A. On note M et K les milieux 
respectifs des cétés [AC] et [AB]. 

1. Démontrez que les triangles MBC M K 
et KCB sont égaux. 

2. Démontrez que CK = BM. 

kk 

EX Soit xOy un angle de sommet O et de cétés 
les demi-droites [Ox) et [Ox). 

Soit A et B deux points de la demi-droite [Ox). 
On construit les points C, D et E tels que: 
—OA=OCet OB=0D; 

— E est le point d’intersection des droites (AD) 
et (BC). 

1. Démontrez que les triangles OCB et OAD sont 
égaux. 

2. Démontrez que les triangles EAB et ECD sont 
égaux. 

3. Démontrez que les triangles OEB et OED sont 
égaux. 

4. Déduisez des questions précédentes que la 

droite (OE) est la bissectrice de l’angle xOy. 

5. Conclusion : déduisez-en une construction de 
la bissectrice d’un angle donné. 

tok 

G Soit ABC un triangle et M un point. 

On construit le triangle AB’C’ image du triangle 
ABC par la rotation de sens positif de centre M 
et d’angle 45°. 
On construit ensuite le triangle MNP, image du 
triangle AB’C’ par Il’homothétie de centre M et 
de rapport 2. 
Que peut-on dire de l’aire du triangle MNP par 
rapport a celle du triangle ABC ? 

& 
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Transformations : les translations 

et les rotations 

e Définitions 

 Soit A, B, et M trois points non alignés. 

On dit que le point N est l'image du point M par la 

translation qui transforme A en B lorsque le quadrilatere 

ABNM est un parallélogramme. 

Attention : l’ordre des lettres est trés important. 

e Soit O et A deux points. 

On dit que le point A’ est l’image du point A par la rotationde centre .--_-.-_-- os 

O et d’angle 30° lorsque : OA = OA’ et AOA’? =30° 
i | 

(Remmargue Il y a deux sens pour chaque angle. Par convention, le sens positif :--- - : oe aes 
est le sens inverse des aiguilles d’une montre. 

@ Propriété Ee ote 

Les translations et les rotations conservent |’alignement, les longueurs, 
les angles et les aires. 

e Construire l’image d’un point par une translation 

Les points A, B et M étant déja placés, construire le point N, image du point M par la 
translation qui transforme A en B. 

I] faut construire le point N qui est le quatriéme sommet d’un parallélogramme. 

e On trace a partir de B un arc de cercle de 
rayon R= AM. 

e On trace a partir de M un arc de cercle de 
rayon r = AB. 

e L’un des points d’intersection des deux arcs de 
cercle donne le point N : celui tel que ABNM, 

dans cet ordre, est un parallélogramme. 
Justification de la construction : les cétés 
opposés d’un parallélogramme ont la méme 
longueur. 

e Construire l’image d’un point par une rotation 
Les points A et O étant déja placés, construire le point A’, image du point A par la 
rotation de centre A et d’angle 30° dans le sens positif (sens inverse des aiguilles d’une 
montre). (Voir la figure du cours.) 

e On trace le segment [OA]. 

e On trace le cercle de centre O passant par A. 

oo : : e Avec le rapporteur, on place le point A’ afin que l’angle AOA mesure 30°. z 
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cle ABCD est un parallélogramme. 
Les propositions suivantes sont-elles vraies ou 

, fausses ? Cochez la bonne réponse. 

V 

a. Par la translation qui transforme Q 
Aen D,l’image du point B est le point C. 

b. Par la translation qui transforme Q 
Aen D,|’image du point C est le point B. 

c. Par la translation qui transforme Q 
D enA,|’image du point B est le point C. 

d. Par la translation qui transforme Q 
D enA,|’image du point C est le point B. 

CO 420e" oa ee 

* 

2 R, S, T et U sont quatre points distincts deux 
a deux. On sait que T est l’image de U par la 
translation qui transforme R en S. 
Les propositions suivantes sont-elles vraies ou 
fausses ? Cochez la bonne réponse. 

V 

a. Le quadrilatére UTSR est 2 es 
un parallélogramme. 

b. Le quadrilatére UTRS est 
un parallélogramme. 2 eg | 

c. Le quadrilatére URTS est 
un parallélogramme. 
d. Le quadrilatére URST est eu 
un parallélogramme. 

mn 

3 ie 1. En utilisant le quadrillage, trouvez l’image 
de la figure 1 par une.translation. 

2. Est-il possible de trouver une autre translation 
telle que l'image de la figure 1 soit une figure qui 
ne soit pas celle trouvée dans la question 1? 
Justifiez votre réponse. 

4 On considére la figure de l’exercice 3. 

1. a. Trouvez une rotation telle que la figure 1 a 
pour image une autre figure représentée. 

b. Reproduisez alors la figure 1, son image par 
cette rotation. Placez le centre de la rotation et 
indiquez son angle. 
2. Est-il possible de trouver une autre rotation telle 
que l'image de la figure 1 soit une figure qui ne 
soit pas celle trouvée dans la question 1? 
Justifiez votre réponse. 
3. Trouvez deux transformations permettant 
d’obtenir la figure 2 a partir de la figure 1. 
4. Quelle transformation permet d’obtenir la 
figure 4 a partir de la figure 1? 
5. Existe-il une rotation telle que la figure 2 ait 
pour image la figure 5 ? Justifiez votre réponse. 

5 i 1. Reproduisez la figure 
ci-contre en utilisant le 
quadrillage. 
2. Construisez l'image P, du 
polygone par la rotation de war, 
centreOetd’angle45°dans  -!--+--'--1-W1_. 
le sens positif. 
3. Construisez l’image P, du polygone par la 
rotation de centre O et d’angle 30° dans le sens 
négatif. 
4. Existe-il une rotation telle que P, soit l'image 
de P, ? Si oui, donnez son centre, son sens et son 

angle. Sinon, expliquez pourquoi. 

ep ae Sep ae eee ep a meee 

6 1. Reproduisez la figure 
ci-contre en utilisant le ~ 
quadrillage. 
2. Construisez l'image P, du 
polygone par la translation 
qui transforme K en O. 
3. Construisez l'image P, du 
polygone par la translation qui transforme O en K. 
4. Existe-t-i] une translation telle que le polygone 
P, soit l'image du polygone P, ? Si oui, donnez un 
point et son image permettant de la caractériser. 
Sinon, expliquez pourquoi. 

7 1. Tracez un segment [OA]. 

Tracez l’image A, du point A par la rotation de 
centre O et d’angle 18°. 
Tracez l'image A, du point A, par la méme rotation. 
Recommencez jusqu’a obtenir le point A. 
2. Tracez un polygone régulier a 20 cotés. 

kkk 

EI A,B,C, D, E et F sont six points tels que ABCD 

et CDFE sont deux parallélogrammes. 

1. Faites une figure. 
2. Quelle est la nature du quadrilatére ABEF ? 
Justifiez. 

a 
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21 Transformations : les homothéeties 

F COURS | e Homothétie 

Soit O et M deux points, et k un nombre non nul. 

e Lorsque k est positif, on dit que le point M’ est image du 

point M par Phomothétie de centre O et de rapport lorsque : 

—M’ appartient a la demi-droite [OM) ; 
—OM’ =kxOM. 

e Lorsque k est négatif, on dit que le point M’ est image du 
point M par ’homothétie de centre O et de rapport k lorsque : 
—M’ appartient a la demi-droite [MO) ; 
—OM’ =-k x OM. 
(Remarque Si k est positif, M et M’ sont du méme cété par rapport a 
O. Sik est négatif, M et M’ sont de part et d’autre de O. 

eS 

e Figures homothétiques 
e Deux figures sont homothétiques quand I'une est l'image de l'autre par une homothétie. 

e Soit ¥’ image d’une figure ¥ par une homothétie de rapport k. 
Sik > 1 ousik <-—l, alors ¥ est un agrandissement de #. 

Si0<k<1ousik <-l, alors ¥’ est une réduction de #. 

 ETHODE l’image d’un point par une homothétie 

Les points O et M étant déja placés, construire le point M’, image du point M par 
P’homothétie de centre O et de rapport 3. 

e On trace la demi-droite d’origine O passant par M. 

e On place le point M’ tel que OM’ = 3 x OM. 

e Lien entre les homothéties et les configurations de Thalés 

e k est positif  k est négatif 
Exemple : homothétie de centre O et de | Exemple : homothétie de centre O et de 
rapport 2. L’image de A est A’ ; donc: rapport —2. L’image de A est A’ ; donc: 
— A appartient a [OA) ; — A’ appartient a [AO) ; 
—OA’ =2x OA. —OA’ =2x OA. 
L’image de M est M’; donc: L’image de M est M’ ; donc: 
—M’ appartient a [OM) ; — M’ appartient a [MO) ; 
—OM’=2x OM. —OM’ =2x OM. 
Les points O,Aet A d’une part, O, M et | Les points A, O et A’ d’une part, M, Oet 
M’ d’autre part sont alignés dans cet ordre. | M’ d’autre part, sont alignés dans cet ordre. 
On retrouve une configuration de Thales. 

= tes 
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fe On considére la figure ci-dessous. 
Les propositions suivantes sont-elles vraies ou 
fausses ? Cochez la bonne réponse. 

So SS SS SSS eS Sie SS Se = 

Meme ee Bae a rene Soar a as rn eS sm) oe Se eee Ba re ee Ms es oe 

< = 

a. Dest l'image de B parl’homothétie QO QO 
de centre C et de rapport 2. 

b. Dest l'image de B parl’homothétie Q QU 
de centre C et de rapport -2. 

c. Dest l'image de B par |’homothétie GO QO 

de centre C et de rapport ; 

d. D est l'image de B par |l’homothétie OQ QO 

de centre C et de rapport -+. 

e. Dest image deC parl’homothétie Q QO 
de centre B et de rapport 2. 

f.C est image de D parl’homothétie Q QO 
de centre B et de rapport 2. 

kk 

Sur la figure ci-dessous, les droites (AM) et 
(AM) sont paralléles. 

1. En utilisant _le quadrillage, déterminez 
l’homothétie qui transforme Aen A et Men M. 

2. Que peut-on dire de l’aire du triangle OAM par 
rapport a celle du triangle OAM ? 

3. Que peut-on dire du périmétre du triangle OAM 
par rapport a celui du triangle OAM ? 

, 

kk 

EI Sur la figure ci-dessous, les droites (AM) et 

(A'M’) sont paralléles. 

1. En utilisant le quadrillage, déterminez 
lhomothétie qui transforme Aen A et Men M. 

2. Que peut-on dire de l’aire du triangle OAM’ par 
rapport a celle du triangle OAM ? 

3. Que peut-on dire du périmétre du triangle OAM’ 
par rapport a celui du triangle OAM ? 

kk 

1. Reproduisez la figure ci-dessous en utilisant 
le quadrillage. 

2. Construisez l’image du polygone par 
l’homothétie de centre O et de rapport 3. 

3. Construisez l'image du polygone par 
I"homothétie de centre O et de rapport -3. 

kkk 

Ei 1. Reproduisez la figure ci-dessous en utilisant 
le quadrillage. 

2. Construisez l'image A’B’C’ du triangle ABC par 

I’homothétie de centre O et de rapport > 

3. Construisez l’image A’B”C” du triangle ABC par 

I’homothétie de centre O et de rapport ->. 

4. Existe-t-il une homothétie pour laquelle l’image 
du triangle ABC’ est le triangle A’B”C” ? 
Si oui, donnez son centre et son rapport. Sinon, 

expliquez pourquoi. 

5. Existe-il une transformation qui n’est pas une 

homothétie pour laquelle l’image du triangle 
ABC est le triangle A’B”C” ? 
Si oui, donnez ses caractéristiques. Sinon, expliquez 
pourquoi. 

6. Laire du triangle ABC est égale a 4,5 cm’. 
a. Déterminez l’aire du triangle AB’C. 
b. Déterminez l’aire du triangle A’B’C”. 

eo) ~ 



ALGORITHMIQUE ET PROGRAMMATION 

Algorithmes et programmes 

Un algorithme est une suite d’instructions permettant de résoudre un probleme. 
: ; : § 

e Un langage de programmation est un ensemble d’instructions et de régles q 

compréhensibles par l’ordinateur et permettant de créer des algorithmes. , 

Un programme est la traduction d’un algorithme dans un langage de programmation. Bd 

e Unalgorithme simple se caractérise par trois éléments : la préparation du traitement, 

le traitement, la sortie des résultats. 

Exemple : L’algorithme suivant permet d’afficher le carré d’un nombre. 

1. Choisir un nombre 
2. Le multiplier par lui-méme 
3. Afficher le résultat obtenu 

e Une variable permet de stocker une valeur que l’on peut réutiliser plus tard. 
Les notations ci-dessous sont équivalentes : 

affecter a b la valeur de a ; b prend la valeur dea; b<a;a—b; b=a. 

e Affecter une variable 

Affecter une variable, c’est attribuer une valeur a cette variable. Si la variable contenait 

déja une valeur, cette ancienne valeur est effacée et remplacée par la nouvelle valeur. 

Exemple: 3 > A 
Cela veut dire que la variable A prend la valeur 3. 

@ Les différents types d’instruction 
Les instructions qui permettent de « dialoguer » avec une machine s’appellent les 
instructions d’entrée/sortie ou de lecture/écriture : 
—l instruction « Lire » suivie du nom d’une variable pour pouvoir saisir une valeur ; 
—Vinstruction « Afficher » suivie du nom d’une variable pour afficher une valeur. 
Exemple : Le programme suivant édité avec le logiciel AlgoBox permet de calculer la 
longueur de ’hypoténuse d’un triangle rectangle. 

1 VARIABLES 

2 A EST_DU_TYPE NOMBRE 
x B EST_DU_TYPE NOMBRE 
4 C EST_DU_TYPE NOMBRE 
5 DEBUT_ALGORITHME 
6 AFFICHER “Entrer la longueur du ler cété” 
7 LIRE A 
8 AFFICHER “Entrer la longueur du 2éme cété" 
9 LIRE B 
10 C PREND_LA_VALEUR sqrt(A*A+B*B) 
ii AFFICHER "La longueur de l'hypoténuse est " 
12 AFFICHER ¢ 
i3 FIN_ALGORITHME 



. ; 

1 On considére l’algorithme suivant. 

8>A 

2—->8B 

BC 

A->B 

CoA 

1. A la fin de cet algorithme, quel nombre est 
stocké dans la variable A ? dans la variable B ? 

2. A quoi sert cet algorithme ? 

* 

2. Que signifie : 

« ?—> A» pour une calculatrice Casio ? 
« Input A » pour une calculatrice Texas ? 

kk 

eo Que fait l’algorithme suivant ? 

Saisir D 
R prend la valeur D/2 
A prend la valeur 3,14 x R? 
Afficher A 

kk 

Ecrivez un algorithme qui demande d’entrer 
trois nombres A, B et C, et affiche le produit des 

trois nombres. 

© 

ak 

Voici un programme écrit avec AlgoBox. 

VARIABLES 
x EST_DU_TYPE NOMBRE 
DEBUT_ALGORITHME 

x PREND_LA_VALEUR 2 
x PREND_LA VALEUR x+1 

FIN_ALGORITHME DN OPWNe 

Quelle est la valeur de x a la fin de l’exécution du 

programme ? 

we 

Voici un algorithme A: 

Choisir un nombre de départ 
Lui ajouter 3 
Multiplier le résultat par 2 
Soustraire 2 au résultat 

Afficher le résultat final 

e@oeoeoeceeeeeeeseeee ese eee ene 

eeoeevee 

1. Appliquez cet algorithme a 3 puis a1. 

2. Quel nombre de départ permet d’obtenir 0 ? 

3. Est-il possible d’obtenir —3 comme résultat 
final 2 

4. Ecrivez un algorithme B qui permet, en partant 
du résultat final de l’algorithme A, de retrouver le 
nombre de départ. 

5. On désigne par x le nombre de départ. 

a. Traduisez chacun de ces deux algorithmes A et 
B par une expression en fonction de x. 

b. Quelle est la nature des deux fonctions trouvées 
a la question précédente ? 

c. Représentez graphiquement ces deux fonctions. 

7 kkk 

LA Voici un algorithme : 

Liren 

q—(n+1)x(n+1) 
q7>q-(n+2) 

q->qi/(n+4) 
Afficher q 

1. Testez cet algorithme pour n =5. 

2. Un éleve a saisi n = —4. 
Que se passe-t-il ? Pourquoi ? 

3. Conjecturez le résultat obtenu avec cet 
algorithme, puis démontrez cette conjecture. 

tok 

On considére l’algorithme suivant : 

Mettre 5 000 dans S 
Mettre 0 dans N 
Effacer l’écran 
Tant que S est strictement inférieur a 6 500 

Choisir un nombre aléatoire A compris entre 
100 et 200 

Remplacer S parS+A 
Augmenter N de 1 
Afficher N et S 

Fin du Tant Que 

1. Ecrivez une suite possible d’affichages. 

2. Est-il possible d’obtenir 6 comme dernieére valeur 
deN? 

3. Quelle est la valeur minimale de la derniére 

valeur de N ? 

4. On suppose que S désigne la somme détenue 
par Paul a la banque et N désigne le nombre de 
trimestres de dépot. 
Donnez un probléme dont la solution est donnée 
par cet algorithme. 

189 



Formulaire 

e 1. Développements 

at+(b+c)=at+bt+c ax(b+c)=axb+axc 

a—(b+c)=a-b-c ax(b—c)=axb-axc 

at+(b-c)=at+b-c (a+b)x(c+d)=axc+axdt+bxct+bxd 

a—(b-—c)=a-—b+c 

e 2. Factorisations 

axb+axc=ax(b+c) axb-—axc=ax(b-c) 

e 3. Identités remarquables 

(a+ bP =a’ + 2ab +b’ (a—byY =a’ —2ab+ b’ (a+ b)(a—b)=a —-b’ 

e 4. Puissances 
n 

a" xX aP =a"? = =a"? (a#0) 

(y= (ax Dyas 

(S) =p Or9 

e 5. Puissances de 10 

10”= 1000 ... 000 10” =0,000 ... 001 
uM — —_ 

nN Zeros 

10'= 10 

e 6. Fractions 

(b #0) 

(640 etd#0) 

ad. ae (640, c #0 etd#0) 
S| oR oS 

ee a 

e 7. Fonctions linéaire et affine 

La fonction linéaire f, telle que f(x) = ax, est représentée par la droite d’équation 
y = ax (passant par l’origine du repére). 

La es affine g, telle que g(x) = ax + b, est représentée par la droite d’équation 
y=ax +d. 



e 8. Théoréme de Thalés 

Si d et d’ sont deux droites sécantes en A ; M et B sont deux points de d, distincts de A ; Net C 
sont deux points de d’, distincts de A ; et (MN) // ( BO), alors d’aprés le théoréme de Thales : 

e 9. Réciproque du théoréme de Thalés 

Si les points A, M et Bet les points A, N et C sont alignés 

dans le méme ordre et AM — an ; alors d’aprés la 

réciproque du théoréme de Thales, les droites (MN) et 
(BC) sont paralléles. 

e 10. Trigonométrie dans un triangle rectangle 
B hypoténuse 

cété 
adjacent 
aa 

(cos a)? + (sin a)? = 1 

cété oppose a a 

e 11. Boule e 12. Cone de révolution e 13. Pyramide 



CORRIGES 

192 

SR pee? 
i Dans le nombre 198 342 576: 
1.2.2. 5.3.9. 4.0 (iln’y a pas de chiffre de milliard). 5. 198 

FP 1. 30 998 ; 30 999 ; 31 000 
2. 999 998 ; 999 999 ; 1 000 000 
3. 600 998 ; 600 999 ; 601 000 
4. 229 999 999 : 230 000 000 ; 230 000 001 
El 1. 7 534 000 000. 2. 776 310. 3. 3 180 000. 
FY 3864 
EX Quatre-cent-huit-mille-neuf - 408 009 
[Al 50 345 = (5 x 10 000) + (3 x 100) + (4 x 10) + (5 x 1). 
Dans 10 ans, Marc aura fait 503 450 kilométres. 

7 1. Entreprises : 4000 €. 

1 340 personnes ont donné | € chacune. 

670 personnes ont donné 10 € chacune. 

Le reste des donneurs sont 2 680 — 1 340 — 670 — 4 = 666 

personnes ont donné 100 €. 

Total versé : 4 000 + 1 340 + 6 700 + 66 600 = 78 640 € 

78 640 = (7 x 10.000) + (8 x 1 000) + (6 x 100) + 4 x 10). 

2. 100 000 — 78 640 = 21 360 €. 

A 2 oc 
3 5 

1 1. 54,035 = 54 + 100 + 10007 54 + 0,03 + 0,005 

1 2 
2. 102,102 = 102 +70 + 1000 

3. 0,43 =< +o 0,4 + 0,03 

FAi 428. 
EW 1. 1,2. 2. 34,09. 3. 2,04. 4. 3,2. 5. 14,4. 
E43 Phrases vraies:1;4;6;7; 10. 

5 | Centaines ; unité de millions ; milliémes ; dix-milliémes ; 

unités ; dixiémes. 

= 102 + 0,1 + 0,002 

A 3 
El 1. 4,09 < 4,10 < 4,82 < 4,931 < 40,9, 
2. 2,22 > 2,202 > 2,2 > 2,022 > 2,02. 
2 | 1, Camille a le plus grand nombre de billes, 2. Alice en 
a le moins. 

AE <a 
1,15 

0,08 x zi 
1,201 
1,097 | x 
1101 | 

eoeoevceveeeweeeeveeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeoeeeseeeeee ee , 

EY Phrases vraies :2;6;9; 10. 

1. Laura < Romain < Emilie < Louise < Julie. 
2. Non. : 

Vas <5,2<5,3<6 
5,1 < 5,11 < 5,12 < 5,2 

5,1 < 5,11 < 5,112 < 5,12 

5 > 4,92 > 4,91 > 4,9 

5,12 > 5,113 > 5,112 > 5,11 

5,5 > 5,493 > 5,492 > 5,49 

7 | Les bons terrains de football sont les 3, 4, 8. 

ea pace 3 
1 1. 22 éléves de 6° ont fait de la natation. 2. C’est l’escalade. 

3. 32 + 37 + 18 + 28 = 115 éléves ont fait du basket. 4. Il 

s’agit du tennis de table avec 116 éléves. 

2 | 1. Température supérieure a 20° : 5 jours. 2. Température 

égale a 16°:3;9; 14. 

3. Température maximale : le 7. 

4. Entre le 1* juillet et le 5 juillet. 

3 | 1. 2 éléves. 2. Aucun éléve. 3. 12 éléves. 4. 18. 5. 12. 

6. 30 éléves. 7. 12. 

4 | 1. 400 spectateurs le lundi. 

2. 900 spectateurs les trois premiers jours. 

3. Week-end : 1 400 spectateurs. 

Reste de la semaine : 1 600 spectateurs. 

Il ya donc eu moins de spectateurs le week-end qu’en semaine. 

4. Lundi : 7,7 x 400 = 3 080 €. 

Mardi + jeudi + vendredi + dimanche : 

10,10 x 1500 = 15 150 €. 

Mercredi : (7,70 x 100) + (10,10 x 200) = 2 790 €. 

Samedi : (3,20 x 75) + (10,10 x 725) = 7 562,50 €. 

Total : 28 582,50 €. 

ES rece ts) 
1 £55955" 91057 =" 70325-229257.0 orl eo 

3. 11,2 x 0,3 = 3,36. 4. 1237 — 238,3 = 998,7. 5. Les deux 

termes de la soustraction sont inversés : 342,1 —293,9 = 48,2. 

2 | 1. 345,6. 2. 3 824. 3. 1 382.4. 4. 728. 5. 382,4. 6. 2 728. 

Orsi panies 
7 805 + 95 7 800 + 100 = 7 900 7 900 

107,3 - 8,9 100 - 10 = 90 
16,5 — 0,548 16,5 — 0,5 = 16 15,952 

198,9 x 19,3 200 x 20 = 4 000 3 838,77 

53,4 x 0,95 50,73 

4 Vive les vacances. 

Eli. Prix chez Tatol = 54,61 €. Prix chez Essou = 58,05 € 
2. Economies : 3,44 € 

[ Prix pour Mécathion = 496,80 €. Prix pour Entresport = 
506,88 €. L’offre la plus intéressante est celle de Mécathlon. 

53 x 1 = 53 



[sor [8 | [3 | sorsexers 
| 22 [35] 0 [22]  22=35x0+22 | 
EY Multiples de 2 : 840 ; 247 356. 
Multiples de 3 : 840 ; 54 315 ; 247 356. 

Multiples de 4 : 840 ; 247 356. 

Multiples de 5 : 840 ; 54 315. 

Multiples de 9 : 54 315 ; 247 356. 

Multiples de 10 : 840. 

EE} Phrases vraies liesis4 629: 

EJ 1. 4 068 ; 4 167 : 4 266; 4 365; 4 464; 4 563; 

4 662 ; 4 761 ; 4 860 ; 4 869 et 4 968. 

On remplace un des « d’abord par 0. On obtient 406* puis on 

cherche quel chiffre mettre a la place de l'autre + sachant que la somme des 
chiffres du nombre est dans la table de 9. On trouve 8 car 4+ 0 + 6 + 8 = 18 qui 

est bien dans la table de 9. 

2. Parmi les nombres trouvés en 1., on cherche ceux qui se 

terminent par 0 ou 5. On trouve 4 365 et 4 860. 

E43 872. 
6 | 1. Chacun des enfants aura 13 bonbons. Arthur lui n’en 

aura aucun car 91 =7 x 13+0 

2.91 =7 x 12 +7. Arthur aura 7 bonbons. 

1. Lundi : 40 + mardi : 45 + mercredi : 25 + jeudi : 63 + 

vendredi : 54 = 227 paquets. 

2.12+5+12+0+9 = 38 sablés 

8 | 1. Entre le 16 mars et le 28 avril, il y a 43 jours. 43 = 

(7x 6)+1 

Entre le 16 mars et le 28 peal il ya 6 semaines et | jour. Done 

le jour de naissance de Jeanne est mardi. 

2. Il y a 86 400 secondes en 1 journée. 

86 400 x 43 = 3 715 200 s. Jeanne n’a pas raison. 

17 oe 
1 I ligne : 9,5 ; 2° ligne : 125,75 ; 3° ligne : 1,76 ; 

4° ligne : 0,75. 

BA 5,25 x 24 = 126 
60 630 + 470 = 129 

208 x 191 = 39 728 7812 + 62 = 126 

39 728 + 1 528 = 26 39 728 + 208 = 191 

3 1. 128. 2. 28,6. 3. 8,85. 4. 8,4. 5. 140,75. 6. 0,448. 

91. 23,55 kmen 1h. 
2. 50 — 32,75 = 17,25. Chacun des enfants recoit : 17,25 = 

3= 5,75 €. 

3. Le poids de chaque paquet est : 

1 920 + 16 = 120 grammes. 

4. Dans chaque verre, on peut mettre : 

2,25 + 18 = 0,125 L = 12,5 cL de sirop. 

3,312 x 125=414 

126 x 62 =7 812 

eooeoe eee eee eer ee eeeeeeeeeseereeereeeeeeeeeeveereeeeeeeeeeee eves eeeeeeeveseeeeseeeeeveeeeeeeveeeseeeevseeseeeeeeee ees es © © 

i Phrases vraies :2;4;5. 

6 | On cherche le nombre tel que ... x 13 = 2 171. Il faut 

poser la division 2 171+ 13 = 167. J'ai pensé au nombre 167. 

Le nombre pensé au départ est 954. 

La dépense totale est de: 7 x 6 = 42 € (en tout 6 personnes 

vont au cinéma). Cette dépense est 4 partager en 5 puisque 

Noé est invité ; chaque enfant dépense donc 42 + 5 = 8,4 €. 

8 | Sofia achéte 5 classeurs a 3,2 € l'un et 6 cahiers identiques. 

Sur un billet de 50 €, on lui rend 22 €. 

ED pacez_) 
Bll 0,9 ; 0,53 ; 0,45 ; 4,44 ; 4,25 ; 0,64 ; 229,5 ; 1,4375:45 1. 

Ae SN A Se 20a Zea 

10°1°1000 > 4°10 710000 * 100 * 7 *60° 
(Il y a dans chaque cas plusieurs ee possibles.) 

3 4 8 
4 =1,25;5 =0,8;75 «LI; I 0575. 

ao 

25 16 16 
te 1,5625 ; ar ies 3) ae 7 et 3 ne sont pas des décimaux. 

ae vraies :2;3; 4. 

a 

Betretak sept cinqui¢mes J 

—oee 

sly 
foo? 72 2: Boe a 

Fy Ali recoit 924 = 2 = 462 Plémabile. 
Ismaél recoit 924 + 3 = 308 Plémabile. 

Il reste 924 — 462 — 308 = 154. 

Miryam recoit 154 + 2 = 77 Plemabile. 

Il en reste 77 a Théo. 



CORRIGES 

1 aS 
Bon a colorié : 4 de la 1" figure ; 

3 
de la 3° figure ; 16 de la 4° figure ; 

3 
- ou > de la 5° figure. 

[o=1+05+025="- ; meen a ieee : 

meek es i arel00 % pe ae Oe 
1 1 2 tt oi +001=—e ; Ba L pnt0 100 ee 100 

~ _ 156 
$= 0,3 x 0,52 = poo: 

a ees ORs 
100° ~—-:100 

pour ajouter deux fractions, on « s’arrange » pour qu’elles 

aient le méme dénominateur et on ajoute les numérateurs. 

Bo at Sisal Se 
* 10 ~ 100 ~ 1000 ~ 1000 ° 
pour multiplier deux fractions, on multiplie les numérateurs 

entre eux et on multiplie les dénominateurs entre eux. 

ED pase 23 
B A cE D 

0 Liles DS 9 22 
Se 2 4 

lcm 

2 
de la 2° figure ; 5 

gesagt 
10D 

2 | Il suffit de partager chaque segment en 4. 

& B A D 
te 
0 + 1 15 2 ZS 

3 | Sur la premiére droite : M (5) ; N (15) ; P (25) ; R (35). 

Sur la deuxiéme droite : M (0,5) ; N (1,5) ; P (2,5) ; R (3,5). 

El A (1): B 2); CB.5); puis A (0,5) ; BG = 2.25) ; 
CG); puis A (Z = 0,4); B (5): C (2); puis A (); 
B (1); C (2). 
5 | ABDFEC est un hexagone. 

11000 js 

G 1. Le nombre correspondant a A est = 

: : 2 1 
celui correspondant a B est 6 O43: 

6° 

13000 
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8 ordi 30, <1 3 = 5 

9 
A noter : 1,5 = 6 

On convertit tous les temps dans le méme format. 

32) 40 60 
10 Set To de s.< 10 set jog des. < 10 setjo9 des. <10set 

66. —> 80 90 
00 des: < 10 set jog des. < 10 s et 7o9 des. 

Ae page 25) 
1 Situation de proportionnalité : 3. et 7. 

Les autres situations ne sont pas des situations de 

proportionnalité. 

1. Quand Lisa aura 20 ans (dans 10 ans), sa grand-mére aura 

70 + 10 = 80 ans. 

2. On ne peut prévoir la taille de Rémi par un calcul. 

3. Une cuillerée 4 soupe de farine correspond a 90 + 3 = 30 g 

de farine. 150 g, c’est 5 fois plus que 30 g donc 150 g de farine 

correspondent a 5 cuillerées 4 soupe. 

4. Le prix d’un abonnement n’est pas proportionnel au prix 

de la revue. Sinon, le prix de ’abonnement de 6 mois serait 

de 6 x 3,5 = 21 €, et celui de 12 mois de 12 x 3,5 = 42 €. Si 

les deux abonnements étaient proportionnels entre eux, il 

faudrait multiplier la période de Pabonnement par le méme 

nombre que le prix, on aurait alors pour 6 mois 20 € et pour 

1 an (12 mois) 40 € (2 x 20 €), ce qui n’est pas le cas ici. 

5. On ne peut pas prévoir jusqu’é combien Paul saura compter. 

6. On peut trouver dans le commerce de grands livres moins 

chers que des petits livres. 

7. En | h, la voiture parcourt 225 + 3 = 75 km, donc en 2h 

elle parcourt 75 x 2 = 150 km et en 8 h elle parcourt 75 x 8 

= 600 km. 

8. Si 6 pots de yaourts coitent 1,8 €, c’est qu’un pot cotite 

1,8 + 6 = 0,3 € et 16 pots devraient coiter 0,3 x 16 = 4,8 €. 

208 

2. Le coefficient de proportionnalité est 0,078 : c’est lenombre 

de litres consommeés pour parcourir 1 km. 

3 3 ceufs ; 4 citrons et demi ; 225 g de farine : 180 g de sucre; 
210 g de beurre. 

E9595 élaves. 

53 ; 132,5 ; 265 ; 397,5 ; 530 ; 1060. 
Fave > 7,92€56€ + 5,28€;112€ + 98,56€. 
Les autres sont justes. 

ES II 



1. 60 €. 2. 15 éléves. 3. 40 éléves. 4. 6m. 5. 16,5 m. 6. 5,4 €. 

8 | 1. Non, car 10 % de 110 € représentent 11 €, dans ce cas 

Pobjet cotterait 99 €. 

2. Non, car 20 % de 80 € représentent 16 €. 

80€ + 16€ = 96€. 

TM paze 27 
G30 cm. 

as catkins 2 | 

EM Voir la Méthode p. 26. 
4 | Le coté du losange mesure 5 cm ; FO est une diagonale. 

5 | 1. 8 arbres. 2. 7 arbres. 

6 | Dimensions du grillage : 

Longueur: L=5+24+5=34m. 

Largeur :1=5+11+5=21m. 

Longueur du grillage : 2 x (L+1)=2 x 55=110m. Le 

grillage mesure 110 m. 

Pour pouvoir construire le carré, il faut calculer le périmétre 

du rectangle : 2 x (2,7 + 3,3) = 12 cm. Donc le carré a un 

périmétre de 12 cm. 

Son cété mesure 12 + 4=3 cm. 

8 | L sa longueur, | sa largeur est égale a L — 28. 

2x (G4+1)=2 x (L+ L-28) = 164. 

Donc L + L— 28 = 82. Donc L + L= 110. Done L = 55 m. 

1=L—28=55-28=27m. 

9 Périmétre bassin 1 : 22 dam + (2 X n X 1) X 2 dam = 

34,57 dam, soit environ 345,7 m. 

Périmétre bassin 2 : 12 dam + (2 X n X 1) X 2 dam = 24,57 dam, 

soit environ 245,7 m. 

Le bassin entouré par le plus long muret est le bassin 1. 

rd pace 29} 
1 151,65 h = 151 h + 0,65h = 151 h + 0,65 X 60 min = 

151 h + 39 min. ‘ 

Marc a travaillé 151 h39 min ce mois-ci. 

FE [ Famy | Peano [inane [Laurie | 
min s 

Ei1. 

rir [Few [Fee | 
Ecart entre Stéphane | 53 s— 46s 17s 26s 
et Dominique =7s 

2. Pour faire le tour 2, Stéphane a mis : 

1 min 42 s—53s=102s—53s=49s. 

Pour faire le tour 3, Stéphane a mis : 2 min 35 s— 1 min 42s 

= 1 min 95s—1min42s=53s. 

Dominique, pour le tour 2, a mis: 

1 min 25 s— 46s = 85s—46s = 39s. 

Dominique, pour le tour 3, a mis : 2 min 09 s— 1 min 25 s = 

1 min 69 s—1 min 25s= 44s. 

EY Mann : 39 quarts d’heure = 9 h + 3/4 h = 9 h 45 min (car 
9 h = 36 quarts d’heure). 

Emma : de 22 h 13 min a minuit il y a 1 h 47 min. De minuit 

47h 39 min, il y a 7h 39 min. 

Emma a dormi 1 h 47 min + 7h 39 min = 8h 86 min=9 h 

26 min. 

Manu a dormi plus qu’Emma. 

5 | Dans | an, il y a 365 jours. Donc 11 ans et 16 jours cela 

représente 4 031 jours (on ne tient pas compte des années 

bissextiles). 

Dans un jour, il y a 86 400 s (60 x 60 x 24). Donc 4 031 jours 

= 348 278 400 s. 

8h 30s = 28 830s. 

Au total = 348 278 400 + 28 830 = 348 307 230 s. C’est moins 

que 400 000 000 s. 

Tl Maya a mis:3 x 2h +3 1min+3x40s=6h3 min 
120s =6h5 min. 

WA 1. 4 x 5 x 45 min = 900 min = 15h. 
2.35 x 55s = 1925 s = 32 min 5s pour faire ses 35 longueurs. 

Il va 20 fois a la piscine pendant les vacances : 20 x 32 min + 

20 x 5s = 640 min 100 s = 641 min 40s = 10h 41 min 40s. 

E139 clés USB. 
1. 55 min x 26 = 1430 min = 23 h 50 min. 
2. Du lundi au vendredi : 45 min x 5 = 225 min = 3h 45 min. 

Samedi et dimanche : 3 h. Total : 6 h 45 min. 

3. 23 h 50 min + 6 h 45 min = 29 h 95 min = 30 h 35 min = 

1} 6 h 35 min par semaine = 1835 min 

En une année : 1835 min x 36 = 66 060 min = 1101 h= 

45j 21h. 

REL pee st] 
G0 4,5 cm. 
FP Figure 1: 16cm?. Figure 2:6 x 3+2=9 cm’. 

Aire figure 3 = aire du rectangle + aire du carré + aire du 

demi-disque. 

Aire figure 3 = 17,6 cm? + 5,29 cm? + (m x 1,6?) + 2 

Aire figure 3 = 17,6 + 5, 29 + 4,02 = 26,91 cm?. 

E1.a6;b1;c0,5;d1;e2;f6. 

2.0, lg 2 sel id 2 Sainte. 

4 | 1. La figure rouge a pour aire 16 triangles rouges et la 

figure verte a pour aire 16 carreaux verts. 

2. Non, car l’aire d’un carreau vert est le double de l’aire 

d’un triangle rouge. 

5 1. 1 dam? = 100 m?. 2. 100 + 8 = 12,5 m?. 

3. Prix : (14,95 + 15,05 + 13,75 + 14,55 + 15,1 + 14 + 14,25 

+ 15,05) x 12,5 = 1458,75 €. 

ALS pase 33] 
ce gid 

ix (AC) 

eo 

4) 
3 
oP 

Corr 



CORRIGES 

8 | On obtient les « anneaux olympiques. 

EE] Phrases vraies :2;3;4;5;6;8. 

4 | Il s’agit d’une botte. 

B Le point B semble étre le milieu de [KJ]. 

9 | On trace le cercle de centre O et de rayon BO. Il coupe la 

droite (d) en E et K. 

Pour placer R, on trace la droite (BO), elle coupe le cercle 

précédent en R. 

10) Tracer la perpendiculaire a (d) passant par O ; elle coupe 

(d) en I. Placer les points F et A sur (d) tels que FI = IA= 

IO (avec le compas). Compléter le dessin sachant que O est 

le milieu de [AE] et de [FC]. 

11 Tracer (BO) : elle recoupe le cercle en un point R. Tracer 

(UO) : elle recoupe le cercle au point P. 

BG) pages”) 
_—coeoO —<—0~—_ 

ENpas est un angle obtus. ABC est un angle obtus. ACD 

est un angle aigu. —— eet 

DFC est un angle obtus. DEC est un angle plat. ADC est 

ee 
DAC et DBC sont égaux car ils sont superposables, leur 

mesure est de 90°. 

2 Phrases vraies: 1 ;3;5; 6. 

3 Tracer donc [SU] tel que SU = 5 cm, puis la perpendiculaire 

a [SU] en U et une demi-droite d’origine S faisant un angle 

de 50° avec [SU]. 

4 Pour le triangle ABC : Tracer d’abord [AB] tel que AB = 

3 cm, puis une demi-droite d’origine A faisant un angle de 

120° avec [AB], puis le cercle de centre B et de rayon 6 cm. 

Pour le triangle MNP : Tracer d’abord [PN] tel que PN = 

4,5 cm puis une demi-droite d’origine P faisant un angle de 

35° avec [NP] et une demi-droite d’origine N (du méme cété 

de [NP] que l’autre demi-droite) faisant un angle de 70° avec 

[NP]. L’intersection des deux demi-droites est le point M. 

Pour la derniére figure : attention, on a donné des angles 

REL pace 35) 
1 Triangles isocéles: WRU ; WVU ; RUV ; RWV; RUT ; 

RMT ; TMN; NOT ; MTO; MNO; NPQ; PQO; QON ; 

ONP ; TOQ ; RMN ; MNP. 

Losanges : RUVW ; MNOT ; NPQO. 

PA voir la Méthode p. 34. 
3 | [MN] et [GI] sont les diagonales : elles sont perpendiculaires. 

et ont méme milieu. 

4 P est sur (d) et CP = CO. L est de l’autre cété de (d) par 

rapport au point C avec PL = OL. 

B Voir le Cours et la Méthode p. 34. 

extérieurs au triangle ; le triangle IJK a tous ses angles aigus 

(IJK = 37°, IKJ = 72°). 

5 | Il s’agit d’un chat. 

RA pace 39) 
GD Voir 1a Méthode p. 38. 

eoececereeeoeer eo eee ooo eee eee eee ereereeeeeeseseaeeseeeneeeeeeeeeseeeeeeveeveeveeveeeseeceeeseeseeee eee 8 6 6 0 6 6 6 0 8 8 6 6 4 6 6 ee 



5 | Phrases Vraies:: 2 ;3;5;6;7. 

G Prendre un point N sur [OM] (et sur la feuille !). 

Tracer le symétrique N’ de ce point par rapport a d. 

Tracer (ON’). P se trouve sur (ON’) a 8 cm de O 

(la symétrie conserve les distances). 

oeoeoeoeeeweeeeeseeeeee eee eee eeeveeeeeeeeeieeeeeeeeeeeoeeaeeeeeeeoeeoceennveeeeeseeveseeseeeseeeeseeeeeeseeeseeeseeeseees ese & a oc 

A page a) 

2 | 1* dessin : la « verticale » et l’« horizontale ». 

2° dessin : les deux diagonales. 

3 PA emi ae. 
} \ 

4 Les drapeaux sont symétriques dans les cas 3. et 5. 

BA Axe de symétrie : 3 ; 4. 
6 1. et 3. : non (voir la Méthode p. 40). 

La symétrie conserve les distances, donc tous les segments 

sont égaux a 1,7 cm. 

Le périmétre de cette figure est 1,7 x 10 = 17 cm. 

8 | Z est un des deux points d’intersection de la médiatrice 

de [UT] avec le cercle (c’est le plus éloigné de [UT]). 

B19 ee 

Eu 

1 cm représente 

ea? PTE 5 km, 

0 Skm 10km 1 cm représente 1/500 000 

fie El See | 

0 150m 300m 1/15 000 

50m 1/2 500 

F1.F.2.4.3.C.4.D.5.B.6.E. 

500000 cm 

Ei Le mat sur le dessin mesure 3 cm. En réalité, il mesure 

3 x 4000 = 12 000 cm = 120 m. 

4 1. 1 cmsur la carte représente 200 000 cm dans la réalité. 

Donc | cm sur la carte représente 2 km dans la réalité. 

2. 12,4 x2 = 24,8 km. 3. 172 + 2 = 86. Les 2 villes sont distantes 

de 86 cm sur la carte. 

5 | 1. Voir la Méthode p. 26. 

1 cm représente 

150 m, 

1 cm représente 
15 000 cm 

1 cm représente 

25 m, 

1 cm représente 

2 500 cm 

197 



CORRIGES 

2. On trace MNP avec MN = 3,3 cm ; MP = 4,4 cm et 

NP = 5,5 cm. 

3. Ce sont des triangles rectangles. 

4. Périmétre EFG = 26,4 cm. Périmétre MNP = 13,2 cm. 

5, Le périmétre du triangle EFG est le double du périmétre 

du triangle MNP. 

[36 = 4,5 = 8 cm. Donc BC = 8 cm. 
On doit construire un rectangle de Longueur = 8 X 1,2 = 

9,6 cm et de largeur = 4,5 x 1,2 = 5,4 cm. 

7 A’B’ = 2.cm, chaque longueur de ABDC doit étre divisées 

par 2. 

Pour pouvoir faire la reduction en suivant la Méthode p. 42, 

il faut mesurer les 2 angles notés : CAB = 60° et ACD = 135°. 

PEAY page 45) 

2. [BF] ; [AE] ; [DH]. 
3. [FG] ; [CB]. 

4. (HC). 

5. [EH] ; [BC]. 
2 1. Prisme droit. 

2. GHIJKL. 

3. [GA] et [HB]. 

4. Oui, car ce sont les diagonales du rectangle ABHG. 

3 | Tracer toutes les paralléles aux arétes tracées passant par 

chaque sommet déja marqué. 

£41. et2. 

5 1. 27 petits cubes seront nécessaires. 

2. Aucune face : 1 (au centre). 

Une seule face : 6 (les cubes « centraux » de chaque face). 

Deux faces : 12 (les cubes « milieux » des arétes). 

Trois faces : 8 (les « coins »). 

Quatre faces : aucun. 

3. 64 petits cubes. 

Aucune face : 8. Une seule face : 24. 

Deux faces : 24. Trois faces : 8. 

Quatre faces : aucun. 

PA page 7_] 
i Patrons de cube : 2. ; 4. ; 5. 

2 2 exemples : : 

3 | 1. (216 cm’) et 2. (216 cm’) ont un volume inférieur a 3. 
(221 cm’), 

98 6 0 ee 

ooo eo eee eo ee eee ene oe eee eee ereeeeeeeeeeeeeeeeeoereeeeeveeeeeeeeeveaeeeseeseeeeeeveeeeeeveseeeeeseeseeeseeeeseesees eevee 

91. Contient 225 mL. 
2. Contient 160 cm? = 160 mL. 

3. Contient 164 cL = 1 640 mL. 

4. Contient 140 mL. 

Ordre décroissant : 3. ; 1. ; 2. ; 4. 

i Par exemple : 

1. Pyramide. 3 
2. Non, car les 2 bases superposables sont des quadrilatéres x 

(4 cétés). I ne doit y avoir que 4 rectangles pour former les | 

faces latérales. z 

7) 1. 125 petits cubes de 2 cm d’aréte. 4 

2. 324 cubes de 2 cm d’aréte ou 96 cubes de 3 cm d’aréte 

ou 12 cubes de 6 cm d’aréte. 

8 | Un cube de 10 cm d’aréte a un volume de 1 000 cm? = 1 

dm? = 1 L : méme contenance que le seau de 1 L. 

Un cube de 100 cm d’aréte a un volume de : 

1 000 000 cm? = 1 000 L : 100 fois plus que le seau de 10 L! 

Ey 13,5 L = 13,5 dm? = 13 500 cm’. 

Donc h x 25 X 30 = 13 500, donc h = 

s’éléve a 18 cm. 

Bey page 49 | 
1 Triangle équilatéral. 

13 500 
= 18. Leau 

25 x 30 

2 1. Hexagone. 

2. Il faut écrire 6 fois les 2 instructions suivantes : av 50 —td 60 

3. rep 6 (av 50 ; td 60) 

3 On obtient le dessin 3. 

PY 1. rep 5 (av 50; td 72) 
2. rep 9 (av 50 ; td 40) 

3. rep 10 (av 50 ; td 36) 

4, Non, car 360° + 7 est une division infinie. 

1. On voit 8 carrés. 
2. a) Un carré. 

b) A répéter 8 fois le tracé d’un carré, pour obtenir 8 carrés. 
c) On fait 8 carrés 4 la méme position, donc on ne voit 
qu’un carré. 

d) rep 6 (rep 3 (av 100 ; td 120) ; td 60). 

e) rep 12 (rep 6 (av 100 ; td 60) ; td 30). 



MM paces 
Gl A= 28,9; B =58,5;C = 12,8. 

EA A = 422; B=77;C = 140,5. 

Ey A = 14,3; B = 90,65; C= 6,2. 

G9 5x4-10+7=17;12-3+7x9=72; 
8+4x 10-15 =33. 

El sx (5 +3)-2=62; 240-8x (12+ 8) =80; 
2x [17+ (15-2)] = 60. 

GA =20; B = 20; C = 5,6; D = 0,625; E=1,6; F=4; 
G=19;H=9,1;1=1;J=1;K=0,8; L=3,25;M=6,3; 

N=17,5. 

Vrai: 2—4-—8. Faux: les autres. 

FE Une pelle. 

Ey 1.3x (18 + 5) =69.2.3x 18+ 5=59, 
3.3 + 18x 5=93. 4, (3 + 18) x (18 —3) = 315. 
5.3x18+3x5=69. 

A 2 Ee 
30 20 4 

Re 7 ——— vets —— bk —— 1] ouges 57 9 erts 7 ancs 7 

2 Faux b. Vrai c. Faux 

Ei a. Il faut avoir le méme nombre de ballons: il faut échanger 

11 ballons verts contre 6 rouges et 5 blancs. b. Non ce n’est 

pas possible. 

4 a. Les proportions de billes blanches sont : pour 

Louane 2 = 0,8 ; pour Julian = = 0,16 et pour Anais 2 

= 0,119. Donc en proportion c’est Louane qui a le plus 

de billes. b. Au maximum Julian peut donner ses 8 billes 

blanches, Anais aura alors 5 + 8 = 13 billes blanches, en 

proportion elle en gura : 2 Anais ne pourra pas avoir 

autant de billes que Louane en proportion. 

5 | Proportion de sucre dans la confiture de myrtilles : 

= = 0,41. Proportion de sucre dans la confiture de 

framboises : = = 0,6. La confiture de framboises est donc 

plus sucrée en proportion. 

6 | Proportion de sucre dans le soda rouge : i = 2,5. 

Proportion de sucre dans le soda vert : = = 0,47. Le soda 

rouge est donc nettement plus sucré en proportion. 

N 
: eee SUL i 1. d et f sont les bonnes réponses. 2 78 600000 

590000 2400000 
8 | . : ——— = 0,28. TFl : ——— = 0,27. 

a. Atte : 5700000 8900000 
1900000 : 

: ———— = 0,11. En proportion, ARTE a eu le 
M6 = 5500000 ae 
plus de spectateurs, le directeur de la chaine a raison. 

N__ _ 590000 it N = 25004762. 
b. Il faut que oo 09000 2100000" 

eeeceoereeoee ee eee eereeer eevee ee eevee eeveeeveseeeseeseeveseeeseeeeeeeeeeeeeeeveseeosees ees 

coeceooe oer eee see eeeosene 

EM p2ee57_) 
8 /1 Be eee 

3 be fe jee} 

16 161616 

2 133 ae ou ah 
126 

3 | 1. Fractions < 1 re roe 
13°19 

(le numérateur est inférieur au dénominateur). 

1514 
15°14 

LS 25 Se 25 17 
Fractions > 13753 555 4g: 2.597 1> G9: 

Fractions = 1: 

wy 127,102,458. 1 1721 104 70 
S10 7910; 210-12 55% 450" 2 140) 7495; 

3035196712452) 

BTN? Spe Ae Bute ks 

py LL, 8506225 94 

1721 15 _ 18 3.2 3 P3ee 3 33 

B34, BAS. 12 512s BiB ee eee els 

i ioe lp iN gh 
E46 a5 cli 724 

dénominateur 24). 

7 i ica ee ae ee 
7 Taz 24 6° 275-96 Ae 

11? S100 12 48° 18" S600 4, 6 
E0275 — 2h 25° 100 565. 1550.1 9) 3 

Fj 1. 130 =2x5x13;2.99=3x3xl1l; 

3.143 1b 13; 4187 =11 x47. 

1. 10; 2. 31,5; 3.2,25; 4. 20,38. 

(écrire toutes ces fractions avec le 

“24 2x12 12° 12 
62-2 15 18 a7 ( 1.——= eee. 

St Ss5 30 Bt 
a GG 48° A 

a 399) SRT wk 7 Be: 

si Tiger 5 SG Eemaeete acer 4 

16445 5x11x13x23 _ 11x13 _ 143 
(2 LLG a a by Pk a oA as Wy) 

462 2x3x7xll_ = 
aes iene =2x11=22 

4 oe 

a 2 



CORRIGES 

eae bec hanle 3 
Fai. 7=55 qoet a Ay ea ra oi ks 

12 120° “S125 
Ei 1. 70 +5 = to9 * 400 = 100 1,25; 

2.0,87; 3.1; 4.14,75. 

4 | Tout le monde a tort: Lucas fait une erreur de virgule 

dans la multiplication, Laura et Julien font une erreur dans 

la Pees d’un nombre par une fraction. 

Ss an ees fan ay ylee) 42> 80° 

ia +7 100 * 100 * 100 100° 
Bet recoit 20 % ou un cinquiéme de la somme. 

: 5 f 
| 6 | Laire du rectangle est 8 dm? et son périmétre 

=(5+ 

12 

oe _l9 Os 
12 120 “FG N i] 

aL 

OF iB} = 25) 

1 7 64 

1 

32 

9 | Lise a bu exactement ox chs 
440 

Bs cK 

16 

litre de jus. 

W211, < 32, ie? 1-01 42s aon 
<-1,02 < 1,02 < 1,2 <1,21 <2,01 < 2,10, 

eeceoveeoeeeseeoeveveeveeveee ee eeeeereveeveeeeeeeeeeeseveeve eee eee ee & 

eoeoeoeever 

EE sur son nez! F 

On lit RAPIDE. | 

[ll Premiere droite : M(-3,5) ; NC-1,5) ; P@). 
Deuxiéme droite : M(-7) ; N(-3) ; P(6). 

Troisiéme droite : M(—14) ; NC-6) ; P(12). = 

Quatriéme droite : M(-1,4) ; NC-0,6) ; P(1,2). / 

Gl GG ; 1) ; HC2,5 ; 0) ; 1C3 ; -2) ; 50,3 ; -1 
KQ;-1); L(2; 1,8). 

po) ue 

MD pee 63 
BR A=11: B=-5: C=9; 

PI A=109: B=-255: 

D=-15. 

fe = 3535 = —16,3. 

:a—b=8;-a+b=-8;—a—-b=2, 
=-ll;-a+b=11;-a-—b=0. 

0, eee 



3.a+ b=-18,2;a—b=0;-a+b=0;-a—b= 18,2. 

4.a+b=-14;a—b=-20;-a+b=20;-a-b= 14. 

Tl A=C:;B=E;D=F 

BA a. 5-4) =9;b.-3-(3)=0;e.54+(-14)=-9; 
d. (-3)-4=-7. 
8 | 1. et 2. a. AB =4 et J’abscisse du milieu est 

Tet ; 
Saye 5. b. AB =5 — © 2) = 7 et Il’abscisse du 

—24+5 
milieu est 5 = 1,5. 

c. AB = 7 et l’abscisse du milieu est — 0,5. 

d. AB = 6 et l’abscisse du milieu est 4. 

e. AB = 5 et l’abscisse du milieu est — 1,5. 

f. AB = 10 et l’abscisse du milieu est 2. 

g. AB =-— 1—- ( 4) =-— 1 + 4 = 3 et l’abscisse du 

-1+€4) _ 
Te queen SES 

9 | Laura aura 5/10. Réponses fausses: 1., 3., 4., 7., 9. En 

effet : 5+ (C8) =-3 ;-50+ 17 =-33;(-7) + 9) =- 16; 

20 —( 20) = 20 + 20 = 40; -9-€ 11) =-9+11=2. 

I) x=-505:AB=~—505—(-2020) =— 505 +2020=1515. 

A acess | 
BR A =12-9+7;B=12+9-7;C=12-9-7; 
D=12+9+7. 

FA A=-8,9;B=7,6;C=0,9. 
El A = 12,1; B =22; C=- 36. 

4 1. Si x =- 3, —x =3 donc dans ce cas — x est positif. 

2.(-2) + (—3)=C5). 
3. (— 5) +3 =(-2).4.(-5)-(-9) =-5+9=4. 

milieu est 

1.05)+48)-C4=¢7; 
2. (+ 3,7) —C 15,3)— 9,1) = (+ 28,1); 
3. 3,5)—(C 5,5) + C9,5) = 7,5). 

7 Il a oublié son bateau. 

8 Quand il y a des + et des —, on ne peut associer les termes 

n’importe comment. Mieux vaut d’abord transformer les 

soustractions en additions. 

Ainsi A = (-7)+3+4+2+3=5 

et B=5+7+(—4)+3+(C2)+1=10. 

EF} A =-4;B=-22;C=3;D=-3. 

EM pace o7_) 
GB 1. 3x 52.0 +4;3.2x +43. 

BA -4)x7=7(x-4). 

Bbi.x + 732.46 =6x353.xx64+7=6x +7; 
4.6x7+x;5.6x(x+ 7) = 6(x + 7). 

4 | 1l.non; non; ouicar7x1,6—5=6,2 

et 2 x 1,6 + 3 = 6,2. 2. non; oui; non. 

EE] Multiples de 7: 63 ; 1225; 7n; In + 7. 
(1.4 (~ +7) =4y + 28; 5x Qa-1)=10a-5; 
2.6 X (x + 8) = 6x + 48; 5(3x — 4) = 15x — 20. 

7] 1.4xa+4xb=4x (a+b); 7x-7Ty =7(x—-y); 

6a + 4b=2 X 3a+2 x 2b=2 x Ba + 2b) 

=2 (3a + 2b). 
2.9x -—9y =9 (x-y);4xx+4x3=4x(x + 3). 

EY Une pipe. 

ED) 1. 2x 4,5? = 63,59 cm. 
2.2 xu xr = 628 doncr =100 dm. 

10} Périmeétre: b.; c. et e. 

Aire: d. 

Bo Eo 
1 a. Faux a partir d’un certain age on ne grandit plus. 

b. Vrai. c. Vrai. d. Faux rien ne dit que les parties sont égales 

2 | a. 4kg coutent 10 €. b. 10 kg coutent 25 €. c. 1 kg coute 

2,5 €. d. 500 g coutent 1,25 €. 

3 Le premier tableau est un tableau de proportionnalité 

mais pas le second. 

4 P=2x(15 + x). P rest pas proportionnel a x. 

A 1.0€90;2.1€ 30;3.9€ 34.3 € 24. 

a. La largeur est un nombre positif plus petit que la 

longueur, elle est donc comprise entre 0 et 10. b. 10 cm? 

es 

05] 1 | 2 | 5 {7 | 10 | 
Aire en cm? 5 100 

Aire ‘du rectangle'en cm? 

Largeur du 
rectangle en cm 

2 3 4 5 6 7 

| 2 7 Os 2 ae 



CORRIGES 

Graphiquement, on trouve pour que l’aire du rectangle soit 

égale 4 25 cm’ il faut que la largeur soit égale a 2,5 cm. 

Par le calcul, on cherche la largeur £ telle que : 10 x € = 25. 

Lorsque ¢ = 2,5, l’égalité est vraie. 

8 | 1. a. Avec 6 €, je peux avoir 4,5 litres d’essence. b. Avec 

3 €, je peux avoir 2,25 litres d’essence. c. Avec 120 €, je peux 

avoir 90 litres d’essence. d. Pour avoir 18 litres d’essence, 

il me faut 24 €. e. Pour avoir 50 litres d’essence, il me faut 

66,65 €. f. Un litre d’essence coite 1,333 €. 2. Le nouveau 

prix est arrondi a 1,4 € le litre. Avec 12 €, on pourra avoir : 

8,57 litres environ. 

PE) pase 
BE 50%; 25%; 75%; 10%; 40%; 5%. 
BA 6/12, soit 50 % ; 7/16, soit 43,75 %. 
EW 1.50%; 2.25%; 3.20%; 4. 100 %. 
Ea. Vrai. b. Vrai. c. Faux. d. Faux. 

El 10 % > 15€; 20% > 30€; 30 % 3 45 €; 40 % > 0; 
50 % > 75 €; 100 % —> 150 € ; 200 % —> 300€. 
TG 1. 48 %; 2.39; 3.52%. 

18 % de 700, c’est 126 et 20 % de 620 c’est 124. Romain 
a raison. 

EJ 1.55 euros; 2. 60,50 euros; 3. 10,50 euros; 4. 10,5/50 soit 
21 %;5. Non, il augmente de 21 %. 

9 | Vrai: 1., 3. 

LD pace 73) 
1] Dimensions réelles de l’araignée: 0,5 cm ; 

du dinosaure: 6,24 m de haut et 4,2 m de large. 

2 | 1. 85 min et 128 min. 2. 1 h 39 min et 3 h 32 min. 

3. 30 min = 0,5 h; 15 min = 0,25 h; 

6 min = 0,1 h; 1 h 30 min =1,5 h; 1 h 15 min =1,25 h; 

1h12min=1,2h. 

3 | 1. Le liévre est arrivé le 1* (a 1,5 minute prés!). 

par le liévre le parcourir 

fArét1 | Okm | 60min 
18min 

Arrét 2 30 min 

Course 3 |3 — (0,9 + 0,9 + 0,75) = 0,45 km 4,5 min 

118,5 min 

2. Un peu plus de 1,5 km/h. 

G41. 

60 | 45 
Distance parcourue en km 48 36 

2. 10 h 20 min. 

Ey 1.20 km. b. 8 cm. 
[3 Le plan est a Péchelle 1 = 10 000. 

chambre: 2,25 m x 3,75 m; 

cuisine: 1,5 m x 3,45 m; 

salle de bain: 1,5 m X 3,75 m; 

séjour: AB = 6 m; AD = 3,75 m; DE= 1,5 m; 

EF = 0,75 m; FG =4,5 m; BG =3 m. 

Bed pace 75 
Hl 1.32; 2.5; 3.084;6;17;19;20; 
4.20; 5.18; 6. 5et8:3%;11:12,5%; 12: 15,6%; 

13 : 18,75 %; 14: 9,4%; les autres : 6,25 %. 

2] 1. 0,08 pour 0, 1, 5 et 7; 0,12 pour 2 et 8; 0,11 pour 3; 

0,1 pour 4; 0,09 pour 6 et 0,14 pour 9. 

2. pair: 0,51; impair: 0,49. 

3] 1. Voir la Méthode. Pour trouver les mesures des angles 

du diagramme circulaire, multiplier les fréequences par 360 

(par 180 pour semi-circulaire). 

2. c. 0;06 ; 0,364 ; 0,464 ; 0,088 ; 0,024. 

d.0,416; 0,252; 0,276; 0,056. 

EY 1. Voir la Méthode. 
Vhistogramme rouge « dépasse » le bleu... mais: 

Histogramme | Histogramme 2 

---- PROUST 

— HUGO 

2. a. Hugo: 20; 16; 16; 17; 10 et Proust: 20; 9; 24; 6; 27. 

b. Voir la Méthode. 

c. Hugo: 112 éléves, dont 79 passages: 70,5 % de réussite. 

Proust: 112 éléves, dont 86 passages: 76,8 % de réussite. 

d. Bien sir ! 

RED pace 77 
a URE 

Note_| 5 | 7 8 | 9 | 10] 11] 12[ 13] 14] 15] 16] 18] 
Eftectif] 1 | 2/1 [2] 2[4]s]6]3][2]2|2| 
b. La moyenne est égale 4 12,09 arrondie a 0,01 prés. 

c. La moyenne est égale 4 12,27 arrondie a 0,01 prés. 

2 La moyenne est égale a 11,4 arrondie a 0,1 prés. 

3 | a. 31. b. Moyenne = 85,5 minutes = 1 h 25 min 30s. c. ts 31° 
4 Ey 

60 

50 

@& alpha 

i Gamma 



b. Pour Alpha la moyenne arrondie a l’unité est égale a 

51 grains. Pour Gamma la moyenne arrondie a l’unité est 

égale a 49 grains. c. On peut choisir la variété Alpha car en 

moyenne, elle permet d’obtenir plus de grains. d. Plus de 

: 1 
50 grains : pour Alpha, on trouve en proportion ee = 0,62 

55 
et pour Gamma, 0 = 0,42. e. Non. 

5 | Moyenne = 14,33. 

6 | En moyenne, il y a 200 g de sucre. 

Oui il faut que l’équipe marque 42,5 buts en moyenne 

par match lors des 10 derniers matchs. 

WES page 79 
1 Toutes les propositions sont fausses. 

2 | Toutes les propositions sont fausses. 

3 | Oui, on est chanceux. 
301 

4 | a. probabilité (rouge) = 79° 

20 
b. probabilité (verte) = a7 

Bot =2 nt ck ai c0 a5 gy Gg: 37 al e 

6 | a.26 b.10 ¢.26 d.26 x 10 X 26=6760 possibilités 

1 1 1 
e. 6 if. 10 g. 6° 

18 9 10 lee, SE gosh, ee ee = 36% 7 Pear b. 5g = 0,357 = 36 % 

RE page st 
1 Je suis un singe, j’habite au zoo. 

2 1. Parallélogramme ; 2. losange ; 3. carré ; 4. rectangle. 

3 | Neeud papillon. 

5 | Achille et la tortue. 

[A vrai: 1., 3., 7. Faux: 2., 4., 5., 6. 

RS page 23 
El 2. oui. 
2 1. ACETW. 2. OHI. 3. SZNOHI. 4. L. 

coseeeeveeees ee eeeeeeeseeeeeee eee ee 

esceeoeeveveeeeeoeeeeeeseeeeeeeseeeseeeeeeeeseeeeeee eee 

a } 
tf >| q ESATO eae oe ae 

| 1 | if HY 

a 

~ 

V 
V 

6 | Wraile2. Sino: 

7 (F,) et (F,) sont symétriques par rapport a K. 

B17 
1 Dans |’ordre ; complémentaires ; opposés par le sommet ; 

supplémentaires ; opposés par le sommet ; complémentaires ; 

supplémentaires. 

2 | Dans l’ordre : alternes internes ; correspondants ; 

correspondants ; alternes internes ; correspondants ; alternes 

internes. 

203 
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204 

Ell i.vrai:b,c,f,g,h,eti, 
2. a = 130°; 6 = 50°; f= 130°; d= 50°; €= 40°; 
F= 140° ; F= 40°. 

EY supplémentaires, 180° — 110° = 70°; 
correspondants, BCD = 70°; 

AED, correspondants, EBC = ous 

somme, triangle, 180° — (70° + 58°) = 52°. 

5 | 1. ABC et CED sont alternes internes ainsi que 

BAC et CDE. 2. On a donc ABC = CED = 35°; 

BAC = CDE = 80°; DCE = 180° — (80° + 35° ) = 65°; 
ACB et DCE étant opposés par le sommet, ils sont égaux 

et ACB = 65°. 

19 
1 2 | 3 | 4 5 | Voir la Méthode et ne pas oublier que 

la somme des angles d’un triangle est égale a 180°. 

Ainsi dans le 4, connaissant P= 50° et EF = 80°, ona T= 180° 

— (80° + 50°) = 50°. 

6 Suivre le programme: on trouve deux triangles non 

superposables. 

Premiere figure: tracer un triangle ABC rectangle en B tel 

que AB = 5 cm et BC = 3 cm. Tracer un angle mesurant 35° 

de sommet C dont un cété est [AC]. Reporter au compas, a 

partir de C, la longueur CA sur le deuxiéme cété de cet angle ~ 

pour obtenir le point D (CD = CA). 

Deuxiéme figure: Tracer un triangle ABC tel que AB = 4 cm, 

ABC = 40° et BAC = 70°. Tracer un arc de cercle de centre B 

et de rayon 4 cm et un arc de cercle de centre A et de rayon 

AC; ouvrir le compas de A a C: F est a l’intersection de ces 

deux arcs de cercle. 

8 | 2. Non réalisable (9 + 7 < 18). 1. 3. 4.: voir la Méthode. 

9 Vrai: 1., 3., 6. 

ITD C, est le milieu de [AB]. 

RE) page 29) 
il P = 100°; G = 35°; A = M = 67,5": 
SM = 7cm; B = 60°; BC = 8cm; F= L= 60°: 
FL=4cm;A = 50°; R = 80°, 
2 Il est rectangle. 

3 Il n’existe pas. 

4 Calculer d’abord A. 

5 = 30°: ¢ = 80°: f 

d = 50°. 
6 = 60°; @ = 30°; ¢ =45°;"d = 45°: @ 
f = 67,5°; k= 45°; = 22,5°, 

= 50°; 8 = 30°; k = 40°; 

= 45°: 

ee 1. Se servir du rapporteur, du compas, de l’équerre: on 
trace un segment [AB] de 5 cm, une demi-droite d’origine B 
faisant un angle de 30° avec [AB] qui coupe la perpendiculaire 
a [AB] passant par A en F; puis une demi-droite d’origine B 
faisant un angle de 80° avec [BF]... 

eoeceoneeseeecereoereeoere ee eeseereeer eee ere eee esveeveereeseeveereeeeeeveeeeeeeeseeveeeeeeeeeeeeeseeeeseeeeeeeeseeeeee see ese s 

2. Se fait uniquement a la régle, compas, équerre. Tracer un 

triangle équilatéral ABC de c6té 5 cm. Tracer la hauteur issue 

de A, elle coupe [BC] en E. Tracer la perpendiculaire 4 (AE) 

passant sur A et placer sur cette droite le point D (du cété de 

C par rapport 4 (AE)) tel que AD = AE (se servir du compas). 

Tracer [DE]. Tracer la perpendiculaire 4 (AD) passant par 

D. Terminer le dessin a l’aide du compas. 

8 | Le triangle est rectangle et isocéle. Tracer un 

segment de 8 cm puis un demi-cercle de diamétre ce segment. 

Tracer un point sur le demi-cercle équidistant des extrémités 

du segment. 

9 | Voir la Méthode n° 2. 

10} ACB isocéle en C donc CBA = 60° et 

ACB = 180 — 60 x 2 = 180 — 120 = 60 et ABC est donc un 
triangle équilatéral et AB = 3 cm. On trace donc d’abord un 

triangle équilatéral ABC de 3 cm de cété. ABD est isocéle 

en D: 

onadonc DAB = ABD = (180° —40°)/2 = 70°. On trace donc 

un angle de sommet A, de cété [AB] mesurant 70° puis un 

angle de sommet B et de c6té [AB] mesurant aussi 70°. D est 

a intersection des cétés de ces deux angles. 

PLY page ot) 
BD Voir la Méthode n° 1. 
2 On sait que ces 2 diagonales ont méme milieu. 

3 Tracer dans les deux cas le milieu de [AC], puis le 

symétrique D de B par rapport a ce milieu. 

4 | Tracer le point C tel que I soit milieu de [AC]. Tracer 

la paralléle a d, passant par C: elle coupe d, en B. Tracer la 

paralléle a d, passant par C: elle coupe d, en D. 

ja 
6 | 1. Tracer le triangle RST tel que RS = 5 cm; ST = 2,5 

cm et RT = 4cm (compas!). Tracer, de l’autre cété de [RT] 

par rapport a S, un arc de cercle de centre R et de rayon 2,5 

cm et un arc de cercle de centre T et de rayon 5 cm. D est A 

lintersection des deux arcs. 

2. Tracer le triangle AOB tel que AB = 5,4 cm; AO =4cm 
et OB = 3 cm. Tracer le symétrique C de A par rapport a O 
et le symétrique D de B par rapport a O. 

7 ABCD est un losange (4 cétés égaux). On trace [AB] 
mesurant 5 cm, puis une demi-droite d’origine A faisant 
40° avec [AB]. On place sur cette demi-droite D tel que 
AD = 5 cm et on termine le dessin au compas. 

8 | Tracer un cercle de rayon 2 cm et deux diamétres 
perpendiculaires, 

9 | Placer R 42 cm de A sur le cercle A l’aide du compas. 
Tracer (AJ) et (RI). 
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EAL pase 93 
1 Bases: pentagones, 5 faces latérales, 10 sommets et 15 

arétes. 

2 | Les 2, 3, 5 et 6 ne sont pas des prismes droits. 

3 | V = aire de la base x hauteur. 

v= 5 5 = 360 om’ 
4 | V = aire de la base x hauteur. 

V=nxr?xh=nx X33 =9,4 cm’. 

5 | a. Non, les deux triangles sont «inversés», ce n’est pas 

un patron; b. Oui; c. Non, c’est le patron d’un cylindre; 

d. Non, il manque une face. 

6 | c. et d. sont des patrons de cylindre. 

| ; A 

5 E 

8 | Volume d’une colonne: V = 1 x 0,57 x 4 = 3,14 m’. 

Volume des quatre colennes: 3,14 x 4 = 12,57 m’. 

Volume de béton nécessaire: 12,57 m?. 

Il faut donc environ 12,57 x 400 = 5 028 kg de ciment. 

Soit environ 5028 + 40 = 125,7 sacs. 

Il faut acheter 126 sacs de ciment. eos eveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeweeseseeeeeeseeeeeseeeses eevee eevee eene 

EAA page 95 
1 Laire du triangle rectangle est 30 cm, du parallélogramme 

ABCD 19,2 cm’, du triangle EFG 18,7 cm’, du losange RSTU 

19,2 cm’, du rectangle SUTV 7,5 cm?, du carré MONP 8 cm?. 

Pa Le coté du carré est 7 cm et son aire 49 cm?. 

3 | Le cété du carré est 8 cm (8 x 8 = 64) et son périmétre 

est 32 cm. 

(1.BcxAH=DCxAE. 2.21 cm’, 
3. BC = 21+7=3cm. 

5 | 144 + 16 =9: le périmétre de ce rectangle est 

(9 + 16) x2 = 50cm. 

6 | Faux: D =90° donc l’aire de ABC est: 

(CD x AB) + 2 = 10 cm’. 

1™ colonne: 19,2 cm?; 9,6 cm. 2° colonne: 8 m; 56 m2. 

3° colonne: 4 dm; 24 dm’. 

8 | 1. Cotés de langle droit (par exemple): 5 cm et 8 cm ou 

10 cm et 4cm. 

2. Tracer un segment [AB] de 7 cm et une paralléle a ce 

segment située a 4 cm. Tout point C de cette paralléle sera 

tel que l’aire de ABC vaut 14 cm’. 

Ey Aire de ABM = (BM x AH) = 2. 
Aire de AMC = (CM x AH) = 2. 

Or M est le milieu de [BC]. Donc BM = CM et les aires des 

triangles ABM et AMC sont égales. 

La médiane [AM] du triangle ABC le partage donc en deux 

triangles de méme aire. 

ee A lll 
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| Hala page 99 

El 1. 60; 2. -3,8 ; 3. 23; 4.44 ; 5.44; 6. 44; 7.-2;8. 
2:9,-2;10. 44; 11.2; 12. 20 

4 | Positifs : 2., 4., 6. et 7. Les autres sont négatifs. 

Gi A = 120; B=- 350; C=51. 

fy A=6; B==1980;:C==15 -D==93. 

BA 1.5; 2.-5;3.-5 car 2 017 est impair ; 4. -5; 5. 5. 

ER A:x<0; B:x<0; C:x>0; 
Drs > 0low x = 0) 

-4x9 
9 Case oa 

A page 101 
R= 2-10. c=. p= 

1 SL oie 

1 2 4 

2] 3 fa) | 
In = verse 3 

iby 
4 

Ea ier ge £3 1. g > inverse : = 0,9. 2. 5) of Ake 10 = Shi). 

eeceoeoeve ev eee 

eoeeeee eee 

3. L'inverse d’une somme n’est pas égale Ala somme des ° 
inverses, 

Gi iet-1. 
1 2: G55 = doneax (2) =-1, done a =5, 

ax(2 ; 5 I Wu MIv Vv 4 49 pel Mx=>;y==; BH al2[2[2]0 25 25 
Z=-5e  X+Y4+Z=1, gece 

5 

IER page 103 | 
Ell 1. -17 ; 2. -37,9 ; 3. 46,5; 4. 7; 5. 38,1 ; 6. 45,5 ; 

7.105 852,99: 100, 

2 Se) Se ei 2 eae 
Tie | eS i eeB5 - Sal 
Sy eee oe Steg SS 

be, 8,9 | OS 288 

Ey Sao Sarees eres cee 
[> 3 |. 9 | edness 
[. 22.) 12 | o_o a 

oe ee eee a 

£4 1. Ce projet a fait un bénéfice de 56 €. 

2. (+258) + (+183) + (+1000) + (+600) + (1340) + 

: (—152) + (493) = +56. 

Bl 1. 28 2.42: 3.14: 4.3212 =-9 et 11-16 = 9 
donc la distance entre G et H est 0. 

Ot Ao aden seus Bar 
a b a+b -(a +b) | -a -b (-a) + (-b) 

po ee > bee oe ee 
5 were 15 " 15 ) 5 3 40 i 15 

2. L’opposé ; ’opposé de a et de ’opposé de b. 3. Il 

semble que l’opposé d’une somme est égale a la somme 

des opposés. 

7 Sia > b alors 

D prend la valeur de a—b 

Sia < balors 

D prend la valeur de b—a 

Sinon 

D prend pour valeur 0 

El a=-4etb =-6. 

ES, page 105 | 
8 

a 
Blw al w|N 

ain = 
| 
Si me [S 

— — — — 

Din — Bl Go| w| 

l 
al ble 
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Dee S22 
-— >= — ed Bia 5 7 donc a 5 cg 9 

47 17 43 11 49 3 (tee eee eee 

6 120 "120% 120" 1022 30" 10" 

as Sie, 
“Ft -30) 2 "302-30 © 

—7 1 13 1 1 =I 
ya A =—-B=—: =: = =—- =— 

7 Sa 3°© 74°P 33°F CS 30 

El 1.-4;2.8:3.7:4.12:5.-24:6.7. 
71 

9 | A= 20° B= £ (sans aucun calcul, pensez a 

simplifier les 2, les 3, les 4 et les 5). 

10} One ee 1.0 22) 

TES page 107 
Gl 1. 1 000 ; 2. 0,00001 ; 3.5; 4.-3;5.0:6.6:7.-6: 
se 3 

Ecriture un un dix 
en lettres centiéme | milliéme ixi 

Puissance 107 

de 10 

Ecriture 0,01 0,0001 0,1 
décimale 

Ecriture 1 

fractionnaire 

3 | 1510722210 3.10e 4.107: 57107%,6.,10° 37.10: 

8. 10'2; 9. 10° = 1; 10. 10°; 11. 10°; 12. (10°)? = 10°. 

gi A= 145 180; B=0,021 7; C= 0,000 217 ; D = 3,95. 

Ea A = 1,1825 x 10?; B=2x 10°; 
GeO 0D = Lox l0s 2h —27 x 104: 

F = 1,000 045 x 10°; G=1,714x 10"; 

H = 8,9 x 107; 1=6 x 10”! tonnes. 

6 | A= 1:45-<.10°s $B = 145% 1072 1 CS 145x025 

D=1,45x 10°;donc C<B<A<D. 

1. 10? = 100 404 = 10 000 ; 10? + 10* = 10 100 (n’est 

pas une puissance de 10) ; 2. 10° = 0,001 ; 10° = 0,000 

01 ; 10° + 10° = 0,001 01 (n’est pas une puissance de 10) ; 

3. 10? = 100 ; 107 = 0,001 ; 10? + 10° = 100,001 (n’est pas 

une puissance de 10) ; 4. Il n’y a pas de formule. 

FE] 7x 10? mm. 

Ey A=5x10?; B=15834x 102; 
D=6073 x10) B= 231% 107°. 

i) 1 L = 1 dm? = 10° mm’; 2,5 x 10". 

EE! 10" dollars ; 10s; 3 x 10° km/s; 1,2 x 10 L. 

{PF 1. T-S = 1,5 x 108 km et L-T = 3 x 10° km. 
2. (1,5 x 108) + (3 x 10°) = 0,5 x 108-° = 0,5 x 10? = 500 

MS, page 109 
BW 3‘ = 81 ; 25 = 32; 5°=25; (4)! =-4; C7 =49. 
BA 27 = 4; 2° = 8; 24 = 16; 25 = 32; 2° = 64; 27= 128; 

C=12x10°; 

oeeoeoeeevoeeeeeeveerev eevee evreeeeeeeevreevewvwevoeeaepeeeeeveeeereeeeeeeeveeveeeseseeseeeeeeosgeees @ 

eoeoeoeeoeoer eve eeveee eee 

2° = 256 ; 2 = 512; 2 = 1024; 

ClP = 1; C1 =-1; Cl =1; C1) =-1; C1)= 1; 
Gly =-by Cl =1; ly =-1; CDP = 1. 
ER 1.0? =0;12=1;2=4;3=9:4=16;5=25: 
6 = 36; 7 = 49 ; 8? = 64; 9? =81; 10?= 100; 117 = 121; 

12? = 144 ; 13? = 169 ; 147 = 196; 152 = 225; 

2.0) = 05 13> 122 = 83) 27 4? = 645) = 105: 

Se(-3) = 25° €4) = 16s (237 Soy = 4 

(-1?=1;0?=0. 

fy 1. Faux. Par exemple (-3)? = (-3) x (3) = +9. 2. 
Vrai car c’est un produit de trois nombres négatifs. Par 

exemple (—3)> = (-3) x (-3) x (3) =-27. 3. Vrai car c’est 
un produit d’un nombre pair de facteurs de méme signe. 

Par exemple, (—3)* = (-3) x (-3) x (-3) x (-3) est positif. 4. 

Faux car un nombre positif élevé 4 une puissance impaire 

est positif. Par exemple, 3° = 3 x 3 x 3 est positif. 5. Vrai. 

0!=0; 0? =0; 0? =0; pour tout nombre 7 entier positif : 

07=0x0x...x0=0. 
5 7 5¢ 98 

Ta - 8x 5x5= 55:6 Se a a x9? = 
15 
aa 29: © (6) x (6)? = 6)’; © 37x97 = 37x 34 = 321; 

© (45)§ = 4: © (74)6x P= T4x P= 78, 

5 

BD t=0x0;0=F 50 =(@) 5 0= : 

Ed 1. 5° = 125 ; 2. 5° =9 765 625. 

Ey 1.n=352.n=4;3.n=4:4.n=6;5.n=1; 
6.n=4;7.n=1;8.n=2. 

A 7 
1] i bas2- hi 3. eraa tess. Ces On 0 1s des 8. Ce 

8 3 
3 1. 20 mm ; 2. 9 km? ; 3. 8m’; 4. m; 5. 55 m’; 

6. 4,5 x 10°m?; 7. 37,7 m ; 8. 452,39 m? ; 9. 2,4 dam’. 

é 
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3 | En prenant 0 on obtient 25 ; en prenant 5 on obtient 

40 ; en prenant 3 on obtient 26. 

Si on nomme x le nombre choisi, on obtient (x + 10) x 3—5. 

£4 1. Sia=5,5 alors a + 10 = 15,5 et 3a—1 = 15,5 
donc légalité est vraie. 2. Sia = —1 alors a + 10 = 9 et 

3a — 1 = 4 donc l’égalité est fausse. 3. Si b = —5 et 

c= 55 alors 3b? = 75 et c + 10 = 65 donc l’égalité est fausse. 

4. Si b = 4 et c = 38 alors 3b? = 48 et c + 10 = 48 donc 

Pégalité est vraie. 

El 1. Six =1 alors 32-2 = 1 et 2?-x = 1 donc l’égalité 
est vraie. Six = —2 alors 3x? — 2 = 10 et 2x-x = 10 donc 

l’égalité est vraie. 2. Non, ces deux cas particuliers ne 

permettent pas de conclure que cette égalité est toujours 

vraie. Prenons par exemple x = 0. Alors 3x” — 2 = —2 et 

2x? —x = 0 donc l’égalité est fausse. 

[Fi 1. Siy = 6 alors 2(y — 10) =-8 et Ty—5(4 + y) =-8 

donc l’égalité est vraie. Si y = 5 alors 2(y— 10) = -19 et 

Ty — 5(4 + y) =-19 donc légalité est vraie. 2. Ces deux 

exemples ne suffisent pas 4 prouver que cette égalité est 

toujours vraie. Par contre, avec la distributivité on prouve 

que 2(y — 10) = 2y — 20 et que 7y — 5(4 + y) = 2y — 20. 

1, 12; 2.42; 3. 10022;4.S = 10E +2. 

8 | En prenant 8 x 10° on obtient 6 400 ; en prenant —3 

on obtient 900 ; en prenant 0 on obtient 0. Si on nomme 

y le nombre choisi, on obtient y?x 100 . 

ED pace 13 
BR A=79:B=229:C=87;D=225; 
E=-75;F=19;G=-156;H=168. 

EA =-1 pour x = 1 et A =-97 pour x =5. 

EX a-(@-4-7)=11; a-(44+a-753; 
a—(4—-a-7)=2a+3; a-(4+a+7)=-1l. 

EY Titanic. 

EE A = 3(x-y); B= 7(x + 2a 30) ; 
C=43a-4b + 2);D=x(5-9) =-4x; 

E=x(5x—9); F=-4x’ ; G = 3x(3x + 4y—5). 

TA A=17x; B=4x-4; C=2a-4); D=132: 

=—4y7> F=5x?=5x-17; Gay oan 

EA A=c-9; B=2x-9; C=41-5; D=2: 
E=3y-1; =-2x%°-6x+5; G=4; 
H = a— 3b -36. 

EN 1.A=4;2.A=4;3.A=0;4,A=-75, 
E} 1. A = 287 pour t = -10 et A= 0 pour t=, 
2. B= 0 pour y = 0 et B = —9 pour p =-3. 2 

() A = 3(x + 1);B=5(0-y);C=22-1); 
D = 4(x—2);E=5(x+ 5); F=33-_x): 
G = x(11x- 1); H = 5(6x-3y);1=7x(y_2); 
J = 3x(1 + 3x); K =4x(3y-—4);L= —2y(y + 2). 

eoeeeeeoeoee eevee ereeeoeveeeeeeoeeeeeereeeeeeeerereeeeeeeeeeevreeeeeeeeveeeeeeeeeees se 

ao cD 
BN A=10x+15; B=9x-3; C=2x?+8x; 
D=42+8x2+4x; E=-lSa+6; F=-4x°+4x. 

PA A=-5x+15; B=2x+16; C=6x-26; 
=-62+10x; E=x?+ 11x. 

ER A=2+7x+12; B=x-3x-10; 
C=y+y-42; D=ab-—2a—-3b+6. 

EY A=-102+29x-10; B=6xy+9x+2y+3; 
C=92-4; D=-2x2-2x +24. 

Bl 1. A = 2x?-24;2.A=2x(3P-24=-6. 

4 1.6 + 43-4) =7xC)=-7; 
2. 3?-8x 3-16 =—- 31; 3. Elle est fausse, car pour 

x = 3, elle n’est pas vérifiée. On a (x + 4)(x —4) = x*- 16. 

BB 1. 6(x-7) = 6x-42; 

2. 7 — 5(x —3)= 7— (5x - 15) =7—5x + 15 =-5x +22; 

3. (a+ b)\(y + b)=ayt+ab+byt+ bh; 

4. 4(3x — 1) -5(x — 2) = 12x —4— (5x — 10) 

= 19%—4 5x + 10: = 7x +6; 

5. (x +3)(x-—2) =x*-2x + 3x-6=2x°+x-6; 

6. (3x — 2)(2x -1) = 6x* -7x + 2. 

El 13-4: 208523 =4)-« C3) 12 Sx Ut 
—3x + (-3) =x. 

E) 1. Longueur AF = y-z; 

périmeétre de AEGF = 2x + 2y—2z; 

aire de AEGF = xy — xz; aire de ABCD = xy + 6y; 

périmétre de ABCD = 2x + 12 + 2y, 

2.P=6+y+6+x+z+x+y—z=12+2x+4+2y. 

Aire de EBCDFG = Aire de ABCD — Aire de AEGF 

= xy + 6y — (xy — xz) = 6y + xz. 

RG) page 7 
i wT) : 

1x = 32.t=—33.x%=4 34. p=: 1 ach t=933.x=454.y=o5; 

5. x =—— ; 6.-19 = 21 : pas de solution ; 
17 

7. 32 = 32 : tous les nombres sont solutions. 

BA 3x-23-2x)=74+x;7x—-6+4x) =7+x:; 

6x62 7 Ore toe 
6 

EW 3x -5(x+4)-3=4x+18; 

3x —5x-—20-3 =4x + 18 ;—2x-23 =4x +18; 

—6x=41;x =-3 

EY s+x =0 0 
5-x = 

5x =0 —5 

Oe 
cho 1 
5x =1 5: 
~ =] 5 —__—_____________» 5 

5 | 1.x+14=2x+3doncx=11. 
2.n(n + 1) =n? +2 doncn=2. 

uC  - 9. oo = 



3. 2x = 3x donc x = 0. 

6 | 1.5x—-4=8+2x; 2. La solution de cette équation 

est 4 ; 3. Dans la cellule C2 : « = 8 + 2*A2» ; Dans la 

cellule C10 : «=8 + 2*A10»; 4. On trouve x = —1. 

y 
+> 

ae 
est solution 
Gr de 

- 

N ta i 
Alin 
2 © N 5 g cS) a Ee a s g ° 2 

15 

x 4 soit 2x = 60 et x = 30; 

ed ee 
66 6 86 

9x = 12 soit x= +. 

BLD pager) 
BpD=H=<Cc=<G=B<F<T<A<E 

BA 3kg +5 x3kg=341,5=4,5kg. 
ER F<C<E<A<D<B. 

4 1.2,5 > 2,38 ;2.-0,75==;3. 0,10 < 0,9 

17 4 4 Ser gatrry ae 

—104 

feet en 
hie. pain 

21 3 

135 10 e— n S  1OS AS 2 0S 15 10° 

BRA<C<F<E<B<D. 

TAA<D<EXB<F<G<C 

BA 1.2<x<y<us<t; 2.t<z<x<y<u; 
3.xSySuszSt. 

= < donne 

—— oS 
aged 

8. — 

a8 Pd ee 2 

8 | z>tpour 1. et 6. z=1¢ pour 3. et z < ¢ pour les autres. 
x 

9} 1 verre contient : pated ne 02'L. 

Marie boit 30 cL ; Grégoire 20 cL ; Louis 25 cL ; Jacques 

25,6 cL et Paul 15 cL. 

ol Lives 2) 19 eae = < — D vie ft done> <5 ig pe <3 6 

20 iy 
—< —. donc 7 6 

RYA page 121 
1] 2x + 4x = 60; on trouve 200 m?. 

Ba 1.x4+6;x-4; («+ O(x—-4) =? + 2x- 24; x. 
2. x2 + 2x — 24 = x? qui donne 2x — 24 = 0 soit : 

2x = 24 et x = 12. 

SE Die ® ppt R ieee OB 5x + 60 

ak Sie Daal 3 Gag 6 110.6 6 
5x + 60 

6 

= x qui 

donne 5x + 60 = 6x (produits en croix) dot x = 60. 

Pauline a 60 jours de vacances. 

Ei 1. 

2. La durée totale des vacances est donc 

: > Svat 
mais c’est aussi x. On a donc Seo 

=x; iln’y a aucun fantéme! 
2. 34 

5 ot 500 = x — 500 ; on trouve 2 kg. 

fa 1.2 (26 — x), c’est la somme possédée par Laura en 

piéces de 2 € ; x, c’est le nombre de piéces de 50 centimes 

d’euro ; (26 — x), c’est le nombre de piéces de 2 € ; 0,5x, 

c’est la somme possédée par Laura en piéces de 50 centimes 

d’euro. 2. 28 = 0,5x + 2(26 — x). 3. 16 piéces de 0,5 € et 

10 piéces de 2 €. 

1.4+x. 2.55 

El 1. 4x-3 =3x +5, 2.4x-3x=5 +3, 
soit x = 8, donc le prix d’une BD est 8 €. 

REL page 723 | 
1] 2x + 4x = 60 ; on trouve 200 m?. 

BA 1.x + 63x43 (x + O(x—4) = 2 + 2x24; 2. 
2. x? + 2x — 24 = x? qui donne 2x — 24 = 0 soit : 

2x =24et x= 12. 

XR AP See 2x 60 _ 5x + 60 
=> 542+ 4 4+ = 

Ei. Zee 3 105° Geer Oi 20" & 6 

2. La durée totale des vacances est donc See 
a 

mais c’est aussi x. On a donc ee x qui 

donne 5x + 60 = 6x (produits en croix) d’ou x = 60. 

Pauline a 60 jours de vacances. 

Bs imei il n’y a aucun fant6me ! 

5 > + 500 = x — 500; on trouve 2 kg. 

6 1. 2 (26—x), c’est lasomme possédée par Laura en piéces 

de2€; x, c’est le nombre de piéces de 50 centimes d’euro 

; (26 — x), c’est le nombre de piéces de 2 € ; 0,5x, c’est 

la somme possédée par Laura en piéces de 50 centimes 

d’euro. 2. 28 = 0,5x + 2(26 — x). 3. 16 piéces de 0,5 € et 

10 piéces de 2 €. 

62 1.4+.x. 2.5 

El 1. 4x-3 = 3x +5. 2.4x-3x =5 +3, 
soit x = 8, donc le prix d’une BD est 8 €. 

Ly page 125 | 
Exercices ff af : on a les égalités ——— get pegs 

AB AC. BC 
Il suffit de remplacer les longueurs connues par leur valeur. 

2 = AN = NX dot AN=(2x9)+5 = 3,6 

et MN = (2x 8)+5=3,2. 



On ES 

Fa AB= TS et AC=9. 

Ei AM= aN aoa elise 

£9 ac= 4'+ 11 = 15, doa comme AM = Ac one 

we Se 7x 15) +4 = 26,25. ress et AB = ( ) + 

Ey AB = 15 donc MB = 10. 

fl MN =6,6. 

8 | ts ve baton est eerticall et la hauteur [BC] de la 

pyramide aussi. On a donc bien (B’C’) paralléle 4 (BC). 

2. D’aprés le théoréme de Thalés dans le triangle ABC: 
AB’_ AC _BC 2,60 _ 1,80 

ABCAC SBCs aa ta a BC 

et don ee = BC. On en déduit que la hauteur 

de la pyramide est BC = 148 m. 

Hi - 24 zie BOTs LO 26> 682 

"26. See en Spee 100, 3 
D/apreés réciproque du théoréme de Thaleés, les droites 

(LO) et (MN) sont donc paralléles. 

2. Les droites (LO) et (MN) étant paralléles, on peut 

utiliser le théoréme de Thalés dans le triangle KMN pour 

see ee Tan et en particulier —— ee eK SKNT MN KM MN 
On en déduit que = Donc LO = $ x 7,2 = 4,8 cm. 

9 Calculons EF: d’aprés le théoréme de Pythagore dans 

le triangle DEF rectangle en E, DF* = DE? + EF’ et donc 

EF? = DF? — DE? = 5?- 3? = 25-9 = 16=4. 
Donc EF = 4. 

Or, si deux triangles ont un angle de méme mesure compris 

entre deux cdtés respectivement de méme longueur, alors 

ces deux triangles sont égaux. On a bien: 

ABC = DEF = 90°, AB = DE = 3 et BC = EF = 4. 
Done ces deux triangles sont égaux. 

REL pase 127 
EN On utilise 1a définition du cosinus et la propriété de 

la somme des angles dun triangle. 

cos B = 0,555 donc B = 56° et C = 34°. 

cos C = 0,877 donc C = 29° et B = 61°. 

cos B = 0,665 donc B = 48° et C = 42°. 

P23 AB= 

BH = AB cosB =1,7 cm ; 4, = 90°- @ =61°; 
AH mS 

Simacosa, 08K FOE a = 29°; 
CH = VAC a= AH? f~4 5,6 cm ; 

BC = BH + HC 7,3 cm. 

AH a es 
= ~3,54cm ; B = 90°- @, a OFS 

cosa, =615% 

Se OA 

3 | 1. Ces 4 angles mesurent 45°. 2. cos AOB = OB donc 

OAD =e wi 
OB = cos 45° cos 45° ~ 1,41 cm. 

OB OCagt ) 
De méme OC = 5458 = 20m; OD = <5, 458 = 2,83 cm; 

OB = ogee =4. 

r= ae = 37,7m; P = 90°— 32° = 58°; 

PO = CP xcosP = 20m. 

Ei as =—2. - 17m; B = 90°- 28° = 62°; 
cos28° 

h= ABcosB + 1,5~9,5cm. 
6 Largeur d’un pan du toit = = = ee 

AG page 129 | 
14 On obtient une figure similaire a celle-ci : 

B E F 

1. On reporte la longueur 

BA en C et la longueur BC 

en A pour placer le point 

D. La propriété utilisée est 

« un parallélogramme est un quadrilatére qui a des cétés 

opposés de méme longueur deux a deux ». 2. On fait 

glisser l’équerre sur la régle pour tracer la paralléle a 

(AB) passant par C et la paralléle 4 (AC) passant par 

B. La propriété utilisée est « un parallélogramme est un 

quadrilatére qui a des cétés opposés paralléles deux a 

deux ». 3. Avec la régle graduée on place le milieu O de 

[AB]. E est le symétrique de C par rapport a O. La propriété 

utilisée est « un parallélogramme est un quadrilatére qui 

des diagonales qui se coupent en leur milieu ». 

EF} 1. 11 semble que OAO’B est un parallélogramme. 

2. Les deux cercles étant de méme rayon, on a 

OA = AO’ = O’B = BO. Or un losange est un quadrilatére 

qui a quatre cétés de méme longueur. Donc OAO’B est 

un losange. 3. Un losange est un parallélogramme qui 
a ses diagonales perpendiculaires. Donc (OO’) | (AB). 

EJ 1. CAD = 35°. Donc BAD = 90° — ma 1. 3) =) 5eb 
ADC= 180° —2 x 35 = 110°. ADB : 180°— 110° = 70° et 
ABD = 180° — (70 ° + 55 °) = 55°. 
2. Tracer un segment [AC] de 4 cm de longueur. En A, 
tracer la droite perpendiculaire 4 [AC]. En C, construire 

~ a pee et 

ET EC EC CC eee eee 



un angle de 35°. Placer le point B a l’intersection de la 

droite perpendiculaire a [AC] et de l’autre cété de l’angle 

de sommet C. Placer le point D au milieu de [BC]. 

EB 1. et 2. 

3. Un rectangle est un quadrilatére dont les diagonales 

se coupent en leur milieu et sont de méme longueur. 

Donc OA = OS = OU = OT et donc les points S, A, U et 

T sont concentriques. 

J 1. Le triangle est isocéle en A et donc : 

RSA = ARS = 45° et donc RAS = 180°—2 45° = 90°, 
3. RSR’S’ a ses diagonales qui se coupent en leur milieu 

donc c’est un parallélogramme. Ses diagonales sont 

perpendiculaires donc c’est un losange. Ses diagonales 

sont de méme longueur donc c’est un carré. 

7 BB M, est l’image de M, par une rotation de 60° autour 
de O. Done OM, = OM, (OM.M, est donc isocéle en O) 

et M,OM, = 60°. 

Done OM|M> = M;0M; = 
OM, OM, est donc équilatéral. 

2. M, est image de M, par trois rotations de 60° chacune 

autour de O. 

Done MOM, = 3 x 60° = 180°. 
3. Cet hexagone est composé de 6 triangles équilatéraux. 

On prouve donc que tous ses cotés mesurent 4 cm et que 

tous ces angles mesurent 120°. 

180°- 60" _ Gao 

8 On utilise la propriété « un rectangle est un parallé- 

logramme qui a ses diagonales qui sont de méme 

longueur » dans le AECF pour prouver que EF = AC et 

dans AGDH pour prouver que GH = AD. Or AD= AC. 

Donc EF = GH. 

RE page 3) 
Ey 1. 2. On passe de 

la figure 4 a 

la figure 5 par 

symétrie axiale, 

2 1. Les losanges 4 et 5 sont symétriques par rapport a 

la droite (AC). 2. Le losange 9 est l’image du losange 11 

par la translation qui transforme B en A. 3. Le losange 

11 est l'image du losange 10 par la rotation de centre 

B et d’angle 120° dans le sens horaire. 4. Le losange 6 

est l’image du losange | par une rotation de centre A et 

eeceeveeeee sees eoevsesvseeneeveeeeeeeceereeeevrenseeseeseeeeeeeeeeeeeeeeeeseesee2e8 e208 

eeeevneveevee er eseeeee e208 

d’angle 120° dans le sens anti-horaire. 5. Le losange 10 

est image du losange 6 par une rotation de centre A et 

dangle 60° dans le sens anti-horaire. 6. Le motif constitué 

des losanges 7, 8 et 9 a pour symétrique par rapport a 

(AB) le motif constitué des losanges 4, 5 et 6. 

EN 23. ae ae 2 wee 

Lees Je eos 
SERRaRE 
ZRRRRES 
BRREREB.. al 

4. On constate qu’on obtient la méme figure avec la 

symétrie centrale qu’avec les deux symétries axiales (cela 

rest vrai que dans le cas ou les axes sont perpendiculaires). 

£31. Cc 2. Une rotation conserve les 

angles et les longueurs. Donc 

AB’C’D’ a quatre angles 

droits et quatre cétés de méme 

longueur. C’est donc un carré. 

3. Un carré est un quadrilatére 

dont les diagonales se coupent 

en leur milieu, sont de méme 

longueur et sont perpendiculaires. Donc OA = OB. Or une 

rotation conserve les longueurs. Donc OA = OA’. De plus, 

AOB = 90° et AOA’ = 45° donc A’OB = 45°. Onen déduit 

que l’image de A’ par cette rotation est B. Donc l’image 

de [AA’] est [A’B]. 4. Une rotation conserve les longueurs. 

Donc AA’=A’B. De méme : 

AB = BB’=B’C=CC=CD=DD’=DA. 

Doncl’octogone AA’BB’CC’DD a bien tous ses cétés de 

méme longueur. 5. Cet octogone est sa propre image par 

cette rotation. 6. Toute rotation de centre O et d’angle un 

multiple de 45° ne change pas cet octogone. 

RES, page 33 
GE 1.£-G;A-F;B-H;2.E-D;H-D;F:-G; 
3.non;4.E:D;B:G;F:H;5.non;6.non; 

Tatas He BEE Bi 

2 1. C’est un prisme droit a base triangulaire. 2. 

Sa hauteur est 1 cm. 3. Ses bases sont les triangles 

BCI et FGJ. 4. Ses faces latérales sont les rectangles 

ABFE, BCGF et CDHG. 5. On applique le théoréme 

de Pythagore dans le triangle BCI rectangle en B. 

On trouve IC = 2,5 cm. 6. CD = CI = 2,5 cm donc AD = 

2+1,5+2,5=6cm et donc l’aire latérale est Al = 1 x 6 

= 6 cm”. 7. L’aire des deux bases est 2 x 1,5 = 3 cm? donc 

aire totale est 9 cm?. 

EY 1. [AB] ; 2. [BC] ; 3. Le théoréme de Pythagore dans 
le triangle ABC rectangle en B donne AC ~ 17,0 cm. De 

méme, dans le triangle ABI rectangle en B, on obtient 

AI = V180 = 13,4 cmet dans le triangle BIC rectangle en 
B on obtient IC = V180 = 13,4 cm. 4. IC = AI donc le 

triangle IAC est isocéle en I. 

TT aa eee 

iges 
he 
ih 
Le) 
Ld) 



CORRIGES 

5. Un exemple de patron est : 

(4 1. 40cm = 12,6 cm. 

fy 1. Rectangles en O ({SO] hauteur de la pyramide). 

2. Isocéles en S (pyramide réguliére). 3. Tracer les 

diagonales du carré, elles se coupent en O, 4. Tracer un 

segment [SO] mesurant 5 cm, puis la perpendiculaire a 

ce segment passant par O et reporter sur cette droite a 

partir du point O la longueur OA qu’on reporte avec 

le compas a partir du dessin fait en 3. On obtient ainsi 

le triangle SOA rectangle en O. 5. Le dessin précédent 

donne la longueur SA a reporter au compas pour tracer 

des triangles isocéles sur les c6tés du carré. 

RE). page 135 | 
1 I5 Gi 74: 

B ie) B A 

“5.5 -5 -4.5 -4 -3.5 -3 -2.5 -2 -15 -1-05 0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 5.5 

3. —5,5 < -2,25 < 0 < 2,25 < 5,5; 4. AB = 7,75; © 

AB’ = 7,75 ; AB’ = 2,25. 

ceoeoeoe eee eroeeeevreeoeeeeoseeeeereeeereereeoeeeeeeseeeeeeseeeeeeeee e828 e & 

1. A(1;3) ; 2. B’(-2;-1) ; 3. C(0,5;2) ; 4. D(2;3) ; 5. Tous 

les points de la droite (d) ont leur ordonnée opposée a 

leur abscisse. 6. Le théoréme de Pythagore dans le triangle 

ABD rectangle en D avec AD = 3 et BD = 2 donne 

AB = V13 = 3,6. 

ooeoeoeeeoeres eer eevee 

1. C(4;4;0), D(0;4;0), E(0;0;4), F(4;0;4), H(0;4;4) 2. est ° 
la face ADHE ; 3. Ce sont les arétes [CD], [DH], [HG] ° 

et [GC] ; 4. Ce sont les sommets A, B, CetD; 5. Cest le 

centre de la face BCGF. 

1. a. C’est un pavé droit. b. Ces dimensions sont 3, 4 et 2 ; 

2. a. C’est un prisme droit a base triangulaire (en vert sur 

la figure). b. Sa hauteur est 4 ; 3. a. C’est une pyramide a 

base rectangulaire (en mauve sur la figure) ; b. Sa hauteur 

est 3; c. Sa base est ADHE. 

Py page 37 | 
BR a=56; b=8; c=1,4; d=42; e=5,4. 

§] 1. 15 km = 1 500 000 cm; 
1 500 000 + 200 000 = 7,5 cm. 
2. 4,6 x 200 000 = 920 000 cm = 9,2 km. 
3. au 1 : 100 000°: 15 km > 15 cm 

et 9,2 km > 9,2 cm; au 1 : 25 000°: 15 km > 60 cm; 

9,2 km — 36,8 cm. 

E] 1.241; 6.4L; 10 L; 0,08 L. 2. 400 km; 150 km ; 

625 km. 3. 8 = k x 100, donc k= =F = 0,08. 

£9 1.5$ 4,10 €; 14,5 € = 17,68 $ donc 1 € = 1,21 $. 
12 
iy $ = (x X 1,20) $. 

Or 1,20 est proche de 1,21, donc elle a raison. 

Pour convertir une somme en dollars en euros, on divise 

par 12 et on multiplie par 10. 

2. Martine dit : x € = Ly x 

ae Say 20,15 = 15% 

2) 1. 1 km/min = 1 000 m/60 s = 16,7 m/s. 
1 km/h = 1 000 m/3 600 s = 0,28 m/s. 
1 m/s = 3 600 m/h = 3,6 km/h. 

2. 50 km/h = 50 000 m/60 min ~ 833 m/min. 
130 km/h = 130 000 m/3 600 s = 36,1 m/s. 
340 m/s = 1 224 000 m/h = 1 224 km/h. 

2. 0,3148 = 31,5 %. 

I CT  €<_oOVK— 



1. On sait que t = d/v donc: 

t = 60/75 = 0,4 h = 0,4 x 60 = 24 min. 

2. t = 30/20 = 1,5 h= 1 h 30 min = 90 min. 

3. Distance = 60 km ; temps = 114 min. 

Vitesse moyenne = = km/min ~ 

Se 05 dlonimnmn ~ 31,6 kealh! 
4.28 80 47'5 nth, 
La moyenne des vitesses moyennes n’est pas la vitesse 

moyenne de l’ensemble du trajet. 

Pal page 139 | 
Gy 1. 121 m?; 2. 18,6 cm; 3. 30 cm?; 4. 60 cm?: 5. 27 cm?; 
6. 180 m?; 7. 31,4 mm; 8. 314 m?. 

is : : , ax Z 
2 1. L’aire de la base triangulaire est 5) = 1,5 cm’. 

Le volume du prisme est donc 1,5 x 1 = 1,5 cm?; 

2. En prenant comme base BCI, l’aire de la base est 
x 
5 80 cm*. Le volume de la pyramide est donc : 

aire de basexh _ 36x12 _ F 
eee 144 cm3. 

3. L’aire du disque de base est 1 x 2? = 4 1 cm”. Le volume 

du cylindre est donc : 

aire de la base x h = 4n x 3 = 120 cm? = 37 cm’. 

4. Laire du carré de la base est 3? = 9 cm”. Le volume de 

la pyramide est donc : 

aire debasexh _ 2 *90 45 cant 8 
3 1. Lalongueur d’uncercledediamétre 66mm est 1327mm. 

Le robot avance donc de 132m mm ~* 0,415 m 

en 5 s. Sa vitesse moyenne est donc d’environ 

ae Mm”, 0,829 mis soit environ 0,829 x 60 = 50 m/min, 
2. Pour parcourir 25 m il lui faut une demi-minute soit 30 s. 

4 1. a. Le périmétre est 20 cm et l’aire est 25 cm’; 

b. Le périmétre est 40 cm et l’aire est 100 cm’. 

Noa. 33% 1 She eae 
3. a. Le périmétre est 271 mm et l’aire est 1 m*; b. Le périmétre 

est 3 mm et l’aire est 2,25n m?; 4. a. 125 000 cm’. 

b. 125 cm?; 5. a. Les aires sont multipliées par k’. b. Les 

volumes sont multipliés par F’. 

5 | A. La pyramide 

1. Le périmétre est 920 m et l’aire est 52 900 m’. 
2 

2. Le volume est eee = 2 416 000 m’. 

3. La masse est 2 416 000 m? x 2 400 kg/m? soit environ 

6 x 10° kg. 

B. Une maquette 

1. 13,7 cm; 2. 92 cm; 3. Laire de la base est 529 cm? et 
2: 529 cm ae Se Tae 

—" 1.5 (cms 

le volume est 

23 cm 23 cm 
4. a. L’échelle est 730m = 23000 cm 10°. b. Toutes les 

longueurs sont multipliée par 10°. C’est donc le cas de la 

longueur du cété de la base. c. La hauteur et le périmétre 

coonoeeeeeeeee ee eeeseeeeeeeeeeeeeereeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeveeee88028 © 

eevee ev ee eee 

Mameremr a ah em he re ee 

de la base sont également multipliés par 10°. d. L’aire de 

la base est multipliée par : 

529 rem? Sexo 529cne vate nth 

52900 m2 529000000 em? 1000000 ~ 10° 
e. Le volume est multiplié par : 
2416cnr "7 2 416 cm 

2 416 000 m3 2. 416 000 000 000 cm3 
1 

=T000 000000 ~ 10” 

822 
Bhi. y a 26 prénoms et 156 lettres au total soit une 

moyenne de 6 lettres par prénom. La médiane est comprise 

entre la 13° et la 14° valeur, toutes les deux égales 4 6. Donc 

la médiane est 6 lettres. 2. Il y a 27 prénoms et 167 lettres au 

total soit une moyenne d’environ 6,2 lettres par prénom. La 

meédiane est égale a la 14° valeur, soit 6 lettres. On voit que le 
fait d’ajouter a la série une valeur extréme n’a pas d’influence 
sur la médiane alors que la moyenne augmente. 

2 | 1. Le nombre moyen de passages est : 
5x10 

1x30+2x70+3x110+4x 30+ 750 = 2,68. 

Pour la médiane : il y a 250 valeurs. La médiane est donc 

comprise entre la 125° et la 126° valeur ; toutes les deux 

égales 4 3. Donc la médiane est 3 passages. 2. Le temps 

moyen passé par chaque client dans ce magasin est : 

20 X75 80 X 22,5'+ 120'%'37,5 + 30: * 52,5" 

20 + 80 + 120 + 30 ¥ 
32: 

£4 1. et2. Aprés avoir modifié les formules on peut saisir 

une valeur au hasard dans la cellule G2 et voir son effet 

sur la moyenne. En tatonnant, on arrive a une valeur de 

Se | 2s 
2010 | 2015 

5,75 | 44 

2000 | 2005 

6, z 6,19 | 6,43 

es PBRes Piney Se) 182 

Se ee es 
Il'y a en moyenne 2,4 employés par commerce. 

2. L’effectif total est 8 + 37 + 22 + 6+ 2 = 75 commerces. 

Or 75 = 2 x 37 + 1 donc la médiane est la 38° valeur de 

cette série, soit 2 employés. Cela signifie qu'il y a autant de 

commerces qui ont 2 employés ou moins que de commerces 

qui ont 2 employés ou plus. 

Nbre 1 2 e | 4 ‘Soe 
Fréq. | 0,107 | 0,493 | 0,293 | 0,08 Toa | 

1. 

3. 

G _ 4e1 4€2 4&3 
Moyenne  157,9 ——124,5 162,2 
Médiane | —_ 150 130 160 

2. La 4°3 est la classe qui a la moyenne et la médiane 

les plus élevées. On peut donc dire que les éléves de 4°3 

ad 

,) 
@ 

a 

Corr 
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sont ceux qui passent le plus de temps devant les écrans. 

Au contraire, la 4°2 est la classe qui a la moyenne et la 

médiane les plus faibles. 

EI SoitN la note de Paul doit obtenir pour avoir 13,5 de 
144+12+2xN 

moyenne. On aura alors eee 13,5 soit 

48 + 2x N=81 ouencore 2x N = 33. Onenconclut que 

N= 16,5. 

823 ED 
1 1 ae 

Ei 1. P(Pile) = 7 5 P(Face) = 5 ; P(Ni pile ni face) = 0; 
' 1 2 

P(Pile ou face) = 1. 2. P(Rouge) = 0-3: P(Bleue) = 33 

P(Verte) = 0. 3. P(Garcon) = ; P(Fille) = ao 

4. P(2) =; Plimpair) = 5; P(S ov 6) = 2 =5; 

P(3 ou 6) = A = 3 P(Négatif) = 0 ; P(Entier) = 1. 

2 1. Dans la 1" urne, la probabilité de tirer une boule 

bleue est g = 56 % alors que dans la 2° urne elle est de 
18 
3] * 58%. Crest dans la 2° urne que cette probabilité est 

la plus forte. 

2. On a alors 40 boules dont 23 bleues, 5 rouges et 12 
blanches, 

228) 
a. P(Bleue) = Ai Soo: 

b. Cest « tirer une boule rouge ou blanche », sa probabilité 
235, 

c. P(Rouge) = - = “ = 12,5 %. 

d. P(Bleue ou rouge) = 4 = as = 70%. 

oeoveveveeevee ee eeeeseeeeeeseeeee eee eve eevee eeeeeeeseeeeeseeseeeesesd 

£4 1. La somme des trois probabilités doit étre égale 
1~ 3\= co : by god : 

a 1, donc P(Verte) = 1 — gts =1-5=5 Orily 

a 8 boules vertes. On en déduit que le nombre total 

de boules est 16. 2. Il y a 1 chance sur 8 de tirer une 

boule bleue, soit 2 chances sur 16. Il y a donc 2 boules 

bleues. 3. Il y a 3 chances sur 8 de tirer une boule rouge, 

soit 6 chances sur 16. Il y a donc 6 boules rouges. 

On sait que la somme des deux probabilités vaut 1, 

et que l’une aie 4 fois plus que l’autre. On a donc : 

1. P(pile) = = tet 2. P(face) = + 
6 1. Sur 2 35 cases, il y en ‘ 19 paires et 18 impaires. 

Donc ae == et ie = =. Pour les couleurs, on a: 

P(V) = 1 n= = +e P(N) == 

2.Ilya ate issues eRe sur Sete issues totales. On a 

donc P = P(V) = es 

3. Il faut compter combien d’encoches ont a la fois une 

couleur noire et un numéro pair. Il y ena 10. On a donc 

aatys 2 
Pay 



RR pace 47 J 
Gi Faux : b. eth. 

PA1.152;4:8;16;32; 64. Be ee aes es 

3.13234; 8. PGCD(56 ; 64) =8. 4a, 

BR P22 rae 8 6S la a 
On 456 76 819 21° 

irréductible. 

E41. PGCD (990 ; 825) - me 3 2 = 165. 
2. PGCD (738 ; 456) = 6. 

3. PGCD (663 ; 819) =39. 4. PGCD (663 ; 512) = 1. 

Bi1. 140 =2?x5x7. 2.43 = 1 x 43 (nombre premier). 
3, 168 = 23x 3x7. 4. 324 = 2? x 34, 

Th 1.q=12etr=4. 2.q=Setr=36. 3.q=54etr=26. 

BA 1. 36 et 200 _ 10 2. 6 et 108 _ 18 
252. 7 42. 7 

3. 15et 2 _ 3 4.15 et 1500 _ 100 
750 50 705. 47 

em EEN 6. 56et 280 5 
504 36 448 

Eq 153 = 3? x 17 et 357 =3 x 7x 17. 
Donec PGCD(153 ; 357) = 3 x 17=51. 

D’ou : b, e et f sont vrais ; a, c et d sont faux. 

BE) 1. PGCD(90 ; 54) =18. 2. PGCD(36; 45) =9. 

3. PGCD(693 ; 819)=63. 4.PGCD(900 ; 189) = 9. 

if) 1. Non, car les deux nombres sont pairs. 

DPPGCD (24. 288) = 32. arate ext 
288 32x9 9 

4. a. Il peut réaliser au maximum 32 panneaux. 

b. Chaque panneau contient 7 paysages et 9 portraits. 

Res iGae ey 5 : = 

2) 488 Ee nd s3 8 ol 
oS CRT: ide? 

14 18 —20 
=—, Ba—. C=—, D=1 

Ela 25 21 

Ef 1. -18. 2. inverse. 3. oppose. , 

4. opposé de l’inverse ou inverse de l’opposé. Shs raat 

6. inverse de l’inverse, donc le nombre lui-méme. 
6 39 4 12x8 96 

=—x—=- B=3x—=4. = =—. 
ciple Cees hee is: een 
ee ee a! eee el” 
RM adele 18S G 7 sees ane 

Tie lope lie = 20'S -1 6 5 
1.A =—-— =—-— = — == B= C=—.Ds=— 

Ha Ames) eel oi ee 2 pees 6 7 7 

ee te a =? 
9 12 4 

4-6 S16) 55 
--,—,>7>, et — sont des nombres non décimaux. 
ioe 7 1. ot. a2 ovo eoew eee eevee eveeoeevr ee eeesvseerer eevee eevee eeeseeeeeeseeeveeeeeerereeevneereeevrsvneseeeevvreeveeseeeeeeseeeseeeeeeveeeseeeeepeeeeenees 

Ils s’écrivent sous la forme d’un quotient de deux entiers, et 

la division du numérateur par le dénominateur ne « s’arréte » 

pas : ce sont des nombres rationnels et on écrit A € Q, etc. 

5 = 0,25 est un nombre décimal non entier : on écrit GE D. 

2 est un nombre entier naturel : on écrit HEN. 

G1. 78 

2. Les 25 litres d’essence représentent les 2 du réservoir. 

3.25+5=5; 5 litres représentent ; du réservoir. 

La capacité du réservoir est de 5 x 8 = 40 litres. 

B18. 2. B=. 

13 oe 
i 1. sp 9 None Lose 

By =< 107: 
1 5 

—100 =-—10? n’est pas une puissance de 10. 

4.10? + 10° = 100 + 1000=1100 n’ "est pas une puissance de 10. 

5. (0,01)? = (10-7)? = 6. ear ag =10*. 

Feds Ke = (2 ee =10°. 

8. 23 x 5? = 200 n’est pas une puissance de 10. 

El Positifs : 1. 3. 4. 5. 9. Négatifs : les autres. 

H41.4-16. 2.(@2)=-8. 3.2°- = = < = 0,25. 

12. 6.C-1)"= 

2 pate} 

4.(-2). 5.22, 
1 21008 =—— t= 107) 

100 

1 
t94F = 

4 

7 AD od 

= 0,25. 5.(-12) = 

8. —5? =—25. 

-1 

10. ; = l’inverse de == _ 

12. —25) =1. 

EA 1. 4.8. : Vrai. 2. 3. 5. 6.7. 9. : Faux. 

41.778. 2.097. 3.45. 4.03). 5.7!) 6 C9. 

TEE rae COR ive (aise WE She 9 bees 

1. A = 145,5 x 10-4 = 1,455 x 10°”. 
O57 1025 47x 107 

~ 20x107 
FJ 1. T-S : 1,5 x 108. Ma-S : 2,28 x 108. Me-S: 5,79 x 107. 

V-S : 1,08 x 108. J-S : 7,78 x 10°. N-S : 4,497 x 10°. 

2. Neptune, Jupiter, Mars, Terre, Vénus, Mercure. 

E) a. Faux : un gigaoctet = 10° octets 

et 100 mégaoctets = 100 x 10° octets = 10* octets. 

b. Faux : 100 micrometres = 100 x 10°°m =10*m 

et 10 millimétres = 10 x 107m = 10? m. 

c. Vrai : 8 000 um = 8 000 x 10°m=8x 10? m 

et8mm=8 x 10?m 

d. Faux : 36 000 ns = 36 000 x 10° s = 0,000036 s 

et 1 h = 60 min = 36 000s. 

e. Faux : 10 hm = 10 x 10? m=1000m 

et 1000 cm = 1000 x 10? m=10m. 

~ Vinverse de > = 3.11. 4 

¢ 

,) 
@ 
i 

Corr 



CORRIGES 

{f 1. En un an, Ja lumiére parcourt : 

3 600 x 24 x 365 x 300 000 km soit environ 9,5 x 10’? km. 

2. Non : dix mille milliards = 10* x 10° = 10° = 10 x 10” qui 

est supérieur a 9,5 x 10”. 

3. 150 millions + 300 000 = (150 x 10°) + (3 x 10°) 

= (1 500 + 3) + 10' = 500 et 500 s = 8 min 20s. 

14 oe 
Bbi.x+7<-5.  2.x-10<-22. 

4.—5x > 60. 5. <-3. 6. => 4. 

4 9 5 7 SS La bee (e ~ x (_0,03). FA 1.5 x2,15< 7 x2,15 5X 0,03) > 5 x ) 

6 i 
2S 3. 5 x > 5 

3.4x <-48. 

£9 1.4.2.c3.b4.e5.a. 

Bl 1.-x-5<-6. 2.3x>-2. 3.-4x+1>0. 4.5x<2. 

2.4.6. 

bd1.x <1. 
aT 

DS: cH ie eee 

3.x = 3. ms eee ee 

————$———— 4.x>-3. Bs 

Ral nl See ee eet ey ne ae 

Ce ge a ee 

(EON Soar ear Sand wr cues ; E 
x= Se 

<<-10 
10. Tous les nombres sont solutions ; 

11. Aucune solution. . 
eee ieee 

0 

8 | 62-1] < tes ! ce qui donne 3x — 6 < 2(x — 1) donc 

3x—6 < 2x —2 soit x < 4. 

8 
3x—-1 

Eli. Pour,-2 4. OD ae Lis 
3 7 7 7 

2. Pour x5, A=1<1,1 donc : est solution de A < 1,1. 

Shaye) 

2,9 

ER pace 155 | 
BM 4 xx=%+39;x=13, PA 2x -(8-x)=7;x=5. 

1 
EY 5x + 10x32-x; x= 480€. 

eececeveeeeevee eevee eeeeeseeeveeveeeeeseeveeeeseeevreesveeeseeeeeeeeeeeeeeeeeveeeeeeeeeeeeseseseeeeveeseeeeeee eee ee sees @ 

Dd 4x +2017- x) =52;x=9. | 

BE 36+ x=3x (10+ x); x=3. a x=F+l 3x=2. 

(0,5 —0,15)x— 15 = 50 soit x > 185,7 ; donc Patricia doit 

vendre au moins 186 crépes. 

Fl x < 22 et 2x + 10 < 3x- 10 donc x < 22 et x > 20, done 

x=21. 

E) 1. En multipliant par 3 les deux membres de l’équation, 

on obtient : 3x + 45 > 2x + 54; ce qui donne x > 9. 

2. Au moins 9 informaticiens et 9 mathématiciens. 

8 x (12-x) < 25% done x > 4,5 

et 8 x (I2- x) = 2 *2 done x < 6,375. 

fil 1. 160 + 2x < 240 et 80x > 3 000. 

2. x < 40 et x > 37,5. 
x étant un nombre entier, on a x = 38 ou x = 39. 

MD pace 57 J 
fi) 1. A =2 pour x = 0 et A =—3 pour x = 1 avec les deux 

expressions. 2. A = 13 et A = 3 avec le développement de 

Paul, quiest donc faux. 3. A =3x?-8x+2. 

BA A, : (e+ 24+) =x? + 3x+2; 

A, : 2x(x + 2) +2 = x(x + 2) =x? + 2x. 

BE 1. GB - x =9-6x4+ x2. 2.(2x +3) =4x2 + 12x49. 
3.(x-4 =x? -8xt16. 4.(2x-4)(2x + 4) = 4x2 - 16. 

(a+b) -(a-by 

axb 
EY Alice affirme: = 4, C’est vrai ! 

Gy 512 = (50 + 17 = 2500 + 100+ 1 =2601; 
98? = (100 — 2)? = 10000 — 400 + 4 = 9604; 

18 x 22 = (20 - 2)(20 + 2) = 20? — 4 = 396. 

fA) 1. A =422 + 8x 45 et B=8x+ 8.2. A est ’aire de RSTU, 
B son périmétre. 3. 2x + 9 = 2 (2x—5) a pour solution 9,5 et 

dans ce cas B = 8 x 8,5 + 8 = 84. 

ED A = (5x? - 2x 5xx2-(3xx+3x1-xxx-xx 1), 
donc A = 26x? — 22x + 1. 

B=3?-2x3x2x+4x°+xxx+4xx2, donc B=8x2-4x+9. 

FE] a. Faux: (5 —2y)? =25-—20y + 4’. b. Vrai. 

c. Faux : (9 + 3a) (9 — 3a) = 81 — 9a’. 

d. Faux : (x + 11)? =x°+2xxx114+112=2x?+22x+ 121. 

E}) 1. Le cété de C, est 3x + 2. 
A = (6x + 4)? + (3x + 2) = 45x? + 60x + 20. 

2.P=4 (6x + 4) + 2 3x + 2) =30x+ 20. 

3. 30x + 20 = 110, donc x = 3 met A = 605 m2. 

RA. page 159 | 
M1. A= (Gx -2)3x-8). B=(4-3x)(44 3x). 

C= Grae 2.A=B=C=16.3.A=0:x=50ux=5. 
4 4 4 

B=0:x=— =——,C=0:x=-—— 5 ow i Or x 5° 

16 6 Oe eS Se Eee 



FA1.A=0. 2.A=-48. 3.A=(x-8)(3x+6) 

et les deux solutions de A = 0 sont — et —2. 

E1. A =6x2+ 16x-6. 2.A=(3x-1) (2x+6). 
3.a.A=—6(voir1.). b. A=0(2.). 

c. A= (3 x 7—-1)P-(3 x 7— 1)(7—-7) = 20 soit A = 400 (avec 

Pexpression donnée au départ). 4. x = ; ou x =—3, 

BG 16x <6 6x2 doune 16x 6 = Osoit x= =, 

E31. Pour —4, on trouve 81 = 9 ; pour 0, on trouve 25 = 5? 

et pour 7, on trouve 4 = 2?. 

2. (n—10)xn+25=n?—-10n + 25 =(n—5). 

3. On doit résoudre (n — 5) = 4 soit (n — 5)? — 

(n— 7) (n— 3) = 0 ce qui donne 7 et 3. 

B41. - 12x - 5) =-2x +5. 
2. A = (3x — 2)(2x — 5) — 1 x (2x -— 5) = (2x - 5)(3x - 3). 

3. B = (3 —2x)(x + 1); C = (2x — 5)(2x). 

T41.A=0. 2.B=25x + 5x-2. 
3. B = (5x — 1)(5x + 2) ; B=0a pour solutions : et 2. 

4, A =B (voir 2.), donc A = - 0 pour x == et x= 

EA 1. (3 — 2x) ; (1 —2x)(5- 2x). 
2. E = (3 — 2x) —4, d’aprés 1., donc E = (1 — 2x)(5 — 2x). 

4.E=—4. 

2? = 0 soit 

1 
Soi?! 45S 

F1. Gx-8)Gx+ 8). 2.A=(3x+8)(-2x +1). 

4 3 
1.— 2.4 et =, 9 | ; 5 

{) REST est un carré : 3 angles droits et 2 cOtés consécutifs 

de méme longueur égale a x — 5. 

On a (x — 5) = 36 soit (x — 5— 6)(x— 5 + 6) = 0 ce qui donne 

x = 11 cm (cété d’un carré, donc nombre positif). 

MED. pace 161 ) 
15x22+11x16 _ 506 

al 31 31 

FA On a trois notes-par candidat, le coefficient d’une note 

étant l’effectif de cette note. 

1. Moyenne de Louane : 

BBE Ae Sark = ued =~ 10,222. Elle est recue. 
44+3+2 9 

2. Soit x la note d’Anais en histoire. Anais sera recue si 

4x84+3xx+2xl1l 3x +54 . 19. 

4+3+2 
On obtient l’inéquation 3x + 54 >= 90, soit 3x > 36 ou encore 

x = 12. Anais sera recue si et seulement si elle obtient au 

minimum 12 en histoire. 

3. Soit x la note de Julian en francais, sa note en mathématiques 

4x2x+3x10+2xx 

9 

— soit environ 16,32 min. 

> 10, soit 

est alors 2x. On a donc : =10, soit 

“— = 10. On obtient x = 6 : 

Julian a obtenu 6 en frangais et 12 en mathématiques. 

oe 1. Tableau des effectifs : 

Paieeit [i]s] 214 [io] 7512131112) ose eee eee eee eeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeveeeveeeeveeeeeeeeeeeeeeveeeeeeveeeevee eee eee eeeeveeveeeeveeeveseeeeseeeee ese eee & & & & 

Db. 7+5+2+3+1+2=20nouveau-nés mesurent au moins 

2. Taille moyenne des nouveau-nés : — = 49,775 cm. 

3.a.5+2+3+1+2=13 nouveau-nés mesurent plus de 50 

cm, soit 5 x 100 = 32,5 %. 

50 cm, soit 2x 100 = 50%. 

EY Pour les calculs, on utilise les centres des classes. 

Nembvedentns | 2 [9 | 6 | 3 | 
1. Moyenne : 

12x 0,25+9x0,75+6x1,25+3x1,75 _ 22,5 5 

30 “30- 
Les enfants passent en moyenne 0,75 h, soit 45 min devant 

la télévision entre 18 h 00 et 20 h 00. 

2. 12 enfants sur 30 passent moins de 30 min devant la 

= 0,75. 

télévision et = =0,4 = 40%. 
3. 12 + 9 = 21 enfants passent moins d’une heure devant la 

télévision et ae 0,7 = 70 %. 

4.6+3=9 rants passent au moins une heure devant la 

télévision et = 0,3 = 30%. 

By, 15:7 +568 + 35,64+37,6446 4 54 1s movenneest 
donc égale a 44,34 L pour les cing premiers clients. 

5x 44,344+1xx 

6 
2. Soit x le volume d’essence cherché ; = 43.8, 

~ 2217144 
soit = 43,8. On obtient x = 41,1. Le 6° client a donc 

acheté 41,1 L de Super 95. 

4 1. a. On conjecture que M’ = nM. 

: é b d 
b. Soit la série a, b, c, d; M= a ae 

La nouvelle série est na, nb, nc, nd ; 

nat+tnb+nc+nd n(a+b+c+d) 
et M 2 er 1 a a 

2. a. On conjecture que M” = M +n. 

b. La nouvelle série esta +n,b+n,c+n,d+n; 

at+tn+b+n+c+n+d+n 4M+4n £ Min SERBS EEE EEN ger 
é 4 4 

nM. 

soit M” =M +n. 

ED page 163 ) 
EREZ 

16 
2. Moyenne : > 10,46. 3. Etendue: 16-3 = 13. 

Médiane : demi-somme des 14° et 15° valeurs, soit 10,5. 

4. Ne change pas. 5. Elles augmentent de 3. 

1 contréle : moyenne = 7,9 ; médiane = 9. 

2° contréle : moyenne = 8,4 ; médiane = 7,5. a 
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1. Moyenne : environ 49,5 km/h. Médiane : demi-somme 

des 55° et 56° valeurs soit 50 km/h. 

2. La moitié des véhicules ont roulé 4 moins de 50 km/h. 

[4 1. Effectif total : 30 + 55 + 70 + 50 + 30 + 15 + 10 = 260 

appartements. 2. Etendue : 7— 1 = 6 piéces. 

3. = = 130. Médiane : nombre de piéces moyen des 130° 

et 131° appartements : 3 piéces. La moitié des appartements 

ont 3 piéces ou moins ; la moitié des appartements ont 3 

piéces ou plus. 

646 2 487,36 £3 
69 

5 | 1. Masse moyenne : sept. : 

meilleur mois : oct. : UE ~2526,18 g; . 2. Cueillette 

achetée : meilleur mois : sept. : 48 295 g (oct. : 41 022 g). 

11. Etendue : 180 — 0 = 180 minutes. 
13 350 P 

2. Temps moyen : 710 63,6 minutes. 

3. . temps passé devant un ordinateur 
80 = ; 

‘S60 

340 
” 20 4 

0 
"(60:90 [90;120{ [120:150[ [150;180f 

temps 
| [30;60[ [0;30[ 

AL), pace 165 ) 
1 Fe) - = = 0,288 ; p(B) - A -0,272 : 

10 = s =0,976; p(D) = a = 0,56. 
64 

a. = ~0,291.  »b. so ay 7 0455. 

= = 01272 Hd, = ~~ 0,636. 

4 
b. — = 0,1 30 Whats: 

1 11 c.— =0,03125. d.—.-{ 5 125 3 0,34375. 

(attention a ne pas compter deux fois le roi de tréfle !). 

ceooceevreeoevee ee eevee veeeeveevreeeeeeveeeseeevveseeveevoere eee eeveeeeeeeeeeeveeeseeveeeeseeeeeod 

Pada hc Bi 
32 

25,5 . 
1. a. 25,5 % des éléves, soit 800 x Sania 204 éléves. 

b. 25 % de 800, soit 800 x 0,25 = 200. 
c. 80 % de 200, soit 200 x 0,8 = 160. 

| 160 | 

204 
D\=——=i0255, pd) 300 

160 
=——=0,2; PO) 800 

p(B) + p(D) = 1: Bet D réunis représentent la totalité des 

éléves. 

BU page 167 
Mie ty of 2[4 fie] 8 | 0 

f@) | -2 | 8 | 26 | 52 | 86 | 128 
2. f (2) + f(4) =8 + 26 = 34; mais f(2 + 4) = f(6 = 52. 
f(x 4) = f(8) = 86 ; mais 2 x f(4) = 2 x 26 = 52. 
FA1.f-3)=7. 2.fC5)=4. 3.f(4)=-4. 

4.fO)=-6. 5.fC1)=3; f() =3; fQ) =3. 
6. f(-2) = 0. f(5) =0. 7. (4,5) = 6. 

EW 1. Un vent de force 7 Beaufort provoque des vagues de 

hauteur 4 m ; 4=/(7). Des vagues de 9 m de hauteur indiquent 

une force Beaufort égale a 10 ; 9 = f(10). 

2: : : 

Hauteur des vagues 
6 8 10 12 14 

Force Beaufort 

E91. (3) =0; (0) =3 5 (4) = 4,25. 
2. Antécédents de 3 : 0 et 5 ; antécédents de 0 : —3 et 9,5; 

antécédent de —3 :—5. 

3. 5. « Quelle est l’image de 1 par f? » 

4, —2 et 9. « Quels sont les antécédents de 1 par f? » 

G1. a. BM = BA-AM =8-6=2. 

onc MN _2 done MN =!2 15, 
Cues Sinn s 

c. Aire(AMNP) = AM x MN = 6x 1,5 =9 cm?. 

a BM eee ee done MN = 98=+) Ay Se ith 
AC AB 8 

c. Aire(AMNP) = AM x MN =x 6-2 ~ 6x-227 

(teat 



c. Maximum pour x = 4. 

in? see se we 

BPA page 169 
G1. x +> 1,206x. 2.x 0,68x. 3.x 1,5x. 
4.x+20,5x. 5.x2x. 6x0. Fj1.+22%. 
2.-25%, 3.4+11,5%. 4.-50%. 5.+50%. 6.-90%. 

El 1. 500 x (2 - 0,5) = 750 €. 2. Coats: x > 1,2x; 
fabrication : x +> 1,1 x ; coat d’un bracelet : 0,6 € ; 

nombre de bracelets : 550 ; bénéfice : 550 x (2 — 0,6) = 770 €. 

3. Cotits : x +> 1,05 x ; prix : x > 0,75 x. 

Bénéfice : 2000 x (1,5 — 0,63) = 1740 €. 

E Vitesse du cheval (d,): 10 men 1s, donc 10 m-s"' donc 

10 x 10°° x 3 600 kml! = 36 kmh’. Vitesse de la voiture 

(d,) : 20 m-s' (2 fois plus vite que le cheval) soit 72 km-hr'. 

Vitesse du coureur (d,) : 10 m en 3 s (3 fois moins vite que le 

cheval) soit m-s!donc 12 km-h"'. 

5 20 Lis_| 200 mi/s 

Pestosisos | tsenfoose. [3mm | 
fA) 1. x x (1 + 0,30) = 143, done x = ~ 
Débit initial : 110 m°/s. ; 
2. Dernier débit : 143 x (1 — 0,30) = 100,1 m’. 
EA 1. Nouveau prix : 50 x (1 — 0,20) = 40 €. 
2.a.y=0,80x. b. 34 =0,8 x x, done x = 42,50 €. 

-" N 6 750 
Fl1.N=dxS;S= 7 2.d= FEW V"edbes 

3. N = 920 000 x 800 x 10-6 (1 m? = 10 km?). 

4.5 =1,4x 10° km*= 14 m’. 

=110. 

~ 20 x 108 

113 
Gil 1. ¢(0) =3 et g—4)=11. 2. L’antécédent de 12 par g. 

3. g(1,5) = 0 et g(3,5) =—4. 

4, Non, car g(—25,1) = 5,2 et 53,2 = 53. 

PA 1. f(«) = 3x2. 
2. g(x) =-3x + bet g(2) =—6; donc b = 0, et g(x) = —3x. 

3. h(x) = ax —3 et h(-3) = 0 ; donc a =-1, et A(x) = -x —3. 

1. # 

EY 1. f(x) = -0,5x +4; g(x) =-x+3; h(x) =2x-2; 
k(x) = oe 4. 

2. a. f(1) = 3,5; g(1)=2; AC) =0;K(1) =3,5. 
b. f(3) =2,5; 2(3)=0; h(3)=4;k(3) =2,5. 
c. Antécédent de 2 par f: 4; par g:1;parh:2; park: 12. 

d. Antécédent de—2 par f: 12; parg:5;parh:0; park: 4. 

3. Par exemple : image de 3 par/: 

fG)=-0,5x3+4=2,5; 

antécédent de - 2 parh: 

h(x) =-2si2x-2=-2do0tix=0 

Gh 1. P(x) = 2x + 2(10 — 2x) = -2x + 20, Q(x) = 2x + 12. 
2. het 3. a. On lit x = 2. 

b. —2x + 20 = 2x + 12, soit x =2. 

P(2) = Q(2) = 16. 

456 Xx 0 2 

FF 1. fe) = 150000x. 
2. a. Un trajet cote : 150000 x 0,8 = 120000 €. 

b. g(x) = 120000x + 500000. 

3. g(x) <f(x) donne x = =. donc a partir de 17 voyages. 

RLS page 173 
1 ee goa OB=12 d’ot AB=7,5. 

OA OC 

pe Pelee as A. 
DC OD 
OB BC v2 == POOR =A IKON AB S72. 3 ice AD dou O ou a Oo 7.6 eC 
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10 
done 4x = 2,5(x + 2) dot x= >" 

Bh 2,9) 
y+2,5 4 - 

donc 4y = 2,5(y + 2,5); dou y= Fae 

3 “. x donc LB =4,5. 

2. De méme, = 

——— =2,5cm 

DE aay ap-3 2 Gem et Aire ADE) S15 cae. 

3 500 x 150 x 10° 
= 375000 km. 

1400 000 
onc TO, = 

REL pase 75 
AB OB 1o Geee 

Se ah dares 

2. * L777 et a ~ 1,78, donc (AB) (CD). 

(Oe, CRE ERE a onc (AB) (CD). CD 9 OD 13,5 9 

2 a = ate = 0,4 mais les points A, B, C ne sont pas 

alignés dans le méme ordre que A, D, E: on ne peut donc 

pas en déduire que (BD) // (CE). 
IC DC 

3 | Ta 7 b8 et 44-= 18125, done (AB) et (CD) ne sont 

pas paralléles, donc (CD) n’est pas perpendiculaire 4 (BC) 

et le triangle BCD n’est pas rectangle. 

241. AG = SC*AE 25,45 FG = 2,4. 

= 0,6, donc (AB) // (CD). 

Se 

Hi1.Ac= /29 (Pythagore), donc AC = 5,4 ~ 5,39. 

’ AJ AI AJxAB 16 
2..a.Si(BC)//(IJ), alors—— = ——. Donc AC = =—. ©) He AC AB AY aa 
» 210 (Sea 13 €Q}, 
ce. Donc (BC) et (IJ) ne sont pas paralléles. 

donc (ED) // (BF). 

ATS page 177 
tan x 

1,072 

1,619 | 

4,366 

5,312 

0,682 

0,851 | 0,525 

0,975 | 0,224 

0,983 | 0,186 
ecoeceeveeoees eee eves eee evoeeeeeeseeoaesseeeeeeereeeveeveseeeeeseeeveeevseeeeeeevoeeeeoseeveeereeeeeeeseeseseveeeeseeeee8888 8 8 & 

x 
# ie lueeted Veal hs BC | B okett ~ 

ae et Tee 
ir pe ee oe 
Pre ase pee Os a 
36} 10] 10,6 [70° 
Be eB ESE 

EE AB? = AH? + BH’, donc AB = 8 cm; 

tanABH = = donc ABH 37° d’ot ACH = 53° 
? 

HC ~ 36am: AC = 6 ome 
tanC sinC 

a AES ~ AH 
i = =———————-s o i (ey 3. S' £41. sinB = cosC oc 2. sinB iT co 

BC 

4, Done St = 2, donc AB x AC = AH x BC. 

FA. sin?x + cos?x = 1 donc cos?x = 1 — 0,36 = 0,64 ; x est un 
6 

angle aigu, donc cosx = 0,8 et tanx = we = 0,75. 
os +) 

2. sin’x =1- a “= ;xest un angle aigu, donc sinx = 3 

et tanx= - x : Ee 

3. On aurait alors cos?x + sin?x = 0,5° + 0,5? = 0,5 ce qui est 

impossible car on a toujours : cos*x + sin’x = 1. 

4. cos*x + sin?x = 1 donne 4 sin*x + sin?x = 1 donc 

sin? x= et sinx = 2 car x est un angle aigu. Donc : 

cosx = 2Y5 « tany = Six _ _Sinx _ 1 
5 cosx 2sinx 2 

5. (cosx + sinx)? + (cosx — sinx)? = 2. 

1. tanx = = = 0,12, dot x= 6,8°. 

2. sinx = a dot x = 8,6° ; tanx = 0,15, soit 15 %. 

EA Mest équidistant de E, F, G, donc EFG est rectangle 

en E. Ona tan34° = a donc GE = 

BU page 179 
El Vrai : 2. ; 6. ;8.; 9. 

BP] 1. a. F est tangent a #, donc € est réduit au point O’. 
b. € est un grand cercle. 2. R? = OO” + O'A2. D’od 
O’A = 40 cm ; et périmétre ~ 251,2 cm. 3. R? = OO”? + O'A2, 
donc R = 22,4 cm. 

tan 

Ell 1. CNO isocéle rectangle en C ; ESO isocéle rectangle | 

en S ; ECP isocéle en C. 2. CPE mesure — = 67,5°. 

3. Les triangles sont représentés a échelle réduite. 
N O E 

aa ie 
\ 

O (G © : 
S 

£9 125,6=-2xnxR (rayon du bocal). 
a 125,6 

Do koe =20 cm eth = 20+ 10 = 30cm. 
xX IU 



2 
d 
ged 10° = R’ d’ot d~ 34,6 cm. 

Eh 1. Equateur = 2 x x x 6370 ~ 40004 km. 

2.P:0°N 110°E;Q:0°N0°E;R:50°S 30° O. 

3.OM?= O00” + O'M?, d’ot O'M = ,/6 370° —2 540° = 5840 km; 
longueur = 2 x x x O'M = 36 675 km. 

4. QOM = OMO car (QO) // (MO’). 
=~ 2540 Ss 
OMO =—— do = oO. sin 6370 ou OMO #23,5 

GE) page 1 
Gi 1. Théoréme de Pythagore dans le triangle ADC rectangle 

enD: AC=40/2 cmet AO= 20,2 cm. 
Dans AOS rectangle en O, ona: 

AS = VSO’ + AO’ = ¥35* +800 = 45 cm. 

5 pepe em’ = 31 «19 2 

3. A'B’C'D’ est un carré. 

aA. B =x AB=24 cm et SO’ = 2xS0=21 cm. 

i 3 

* (2) ei (2) x © done V, = 4,032 L. 5 5) ~3 
B11. 0A = VSA?-SO? = 1607 - 128? ~96 mm. 

Pee oss ton ah mnt ee 
2. a. La section est un cercle. b. Rapport de réduction : 

(pit SS, 

128 16° 
FE] 1. 1802 cm3. 2. L’aire de la base du céne est 36 cm’. 

9 3 

i _ ~= 3 V'=Vx (=) 219,8 cm?. 

kK est tel que 36n x k? = 4a et k > 0, donc k= as 

‘hy a eee : 
V' =180nx 3 Sigh cm? soit environ 21 cm’. 

Eh ta.d-—=70m, +. 2=14cm. .e¢=7cm. 

2.a.21 x 14x 7=2058 cm*. b. 6x5 x0 x3,59'= 1077 om, 

3.r=V2R° —R~=1,4 cm. Volume ~ 11,5 cm’. 
4.S ~6 x 154 = 924 cm’. 

RE) page 183 
1] a. Faux. b. Vrai. c. Faux. d. Faux. e. Faux. 

2 | a. Vrai. b. Vrai. c. Faux. d. Vrai. e. Vrai. 
1 

EJ] 1. I milieu de [AC] et J milieu de [AB], donc IJ = BC 

1 
(propriété des milieux). C milieu de [BC], donc KB = BC. 

D’ou IJ = KB. De méme, AI = JK. Comme AJ = JB, les 

triangles AIJ et JKB sont égaux (cas 3). 

2. On démontre de méme que les triangles AIJ et ICK 

d’une part, et AIJ et IJK d’autre part, sont égaux. Donc : 

Aire(AIJ) = Aire(JKB) = Aire(IJK) = Aire(ICK), et 

Aire(ABC) = 4 x Aire(IJK). 

3. a. Symétrie d’axe (IJ). b. Translation qui transforme A en 

I. c. Translation qui transforme A en J. 

4, La symétrie et les translations conservent les aires, donc : 

Aire(AIJ) = Aire(JKB) = Aire(IJK) = Aire(ICK). eooeevevr eevee eeeeeeeeeeveevoeee 

EY 1. ABC est un triangle isocéle en A donc ACB = ABC 
AB c’est-a-dire MCB = KBC et MC = x pogo 

Donc les triangles MBC et KBC sont égaux (cas 1). 

2. Les triangles MBC et KBC sont égaux, donc CK = BM. 

Ei 1. AOD = BOC, OA = OC et OB = OD. 
Donc les triangles OCB et OAD sont égaux (cas 1). 

2. OBE = ODE et BE = ED (OCB et OAD égaux) ; 

AEB = CED (opposés par le sommet). 

Donc les triangles EAB et ESD sont égaux (cas 2). 

3. EB = ED, OBE = ODE et OB = OD. 
Donc les deux | triangles OEB et OED sont égaux (cas 1). 

4. BOE = EOD, donc (OE) est la bissectrice de xOy. 
5. Placer deux points A et B sur [Ox) et deux points C et D 

sur [Oy) tels que OA = OC et OB = OD. 

On note E le point d’intersection de (BC) et (AD). 

Alors [OE) est la bissectrice de xOy. 

G ona: Aire(A’B’C’) = Aire(ABC) car A’B’C’ est l’image 

de ABC par une rotation et la rotation conserve les aires. On 

a: Aire(MNP) = 4 x Aire(A’B’C’) car MNP est l’image de 

ABC par une homothétie de rapport 2. 

D’ou : Aire(MNP) = 4 x Aire(ABC). 

Pry page 185 | 
Oy a. Vrai. b. Faux. c. Faux. (1.2.3. 
d. Vrai. Hehe 4 

PA a. Vrai. b. Faux. c. Faux. | 

d. Vrai. eis 

Ell 1. Figure 5. i 

2. Non car on ne peut pas 

construire de parallélogramme — 

prenant respectivement appui 

sur les points de la figure 1 et 

d’une autre figure. 

(31. a. La figure 3 est image 

de la figure 1 par une rotation 

de centre O et d’angle 60°. 
b 1.2.3. 

4. La rotation de centre O 

et d’angle 75° dans le sens 

négatif. 

4. La translation qui 

transforme O en N. 

2. La figure 2 est l'image de 

la figure 1 par une rotation de 

centre I et d’angle 180°. 

3. La symétrie de centre I. 

4. La symétrie axiale d’axe d. 

=< ww . 
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2. ABCD est un parallélogramme, donc B est l'image de A 

par la translation qui transforme D en C. 

CDEF est un parallélogramme, donc F est l’image de E par 

la translation qui transforme D en C. 

Donc ABFE est un parallélogramme et ABEF est un 

parallélogramme croisé. 

Bay page 187 
Gl a. Faux. b. Vrai. c. Faux. d. Faux. e. Vrai. f. Faux. 

—] 1. Vhomothétie de centre O et de rapport 2. 

2. Aire(OA’M’) = 4 x Aire(OAM). 

3. Périmétre(OA’M’) = 2 x Périmétre(OAM). 

E]] 1. Lhomothétie de centre O et de rapport —2. 

2. Aire(OA’M’) = 4 x Aire(OAM). 

3. Périmétre(OA’M’) = 2 x Périmétre(OAM). 

4. L’homothétie de centre O et de rapport —1. 
5. La symétrie de centre O. 

6. a. b. Aire(A’B’C’) = Aire(A’B”C”) 
le 

= qoire(ABC) = 1,125 cm’. 

222 
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| BY) page 189 | 
BN 1.A=2etB=8. 
2. Echanger la valeur de A et celle de B. 

A Entrer une valeur pour la variable A. 

Affiche l’aire d’un disque dont on a saisi le diamétre. 

EY Saisir A ; 
Saisir B 3 

Saisir C i 

P prend la valeur A x Bx C 

Afficher P s| 

5 | xa 3: 7 q 

TG 1.10et6. 2-2. 3. Oui, avec——. 
4. Choisir un nombre de départ 

Ajouter 2 

Diviser le résultat par 2 

Enlever 3 au résultat précédent 

Afficher le résultat final 

5.a. Avec A: y=2x +4. AvecB: y= 5x2. 

b. Fonctions affines. c. 

Wneetete ue io 229 

1og= = 

2. Ily a un message d’erreur car4 + 4 =0 et il est impossible 

de diviser par 0. 

A (n+1)x(n+1)—(n+2) _ n° +2n+1—-n-2 _attnel 

n+4 n+4 n+4 

18 | 1. Par exemple : N=1 etS=5120;N=2etS=5 200; 

N = 3 et S = 5 400 ; etc., jusqu’a ce que la valeur de S soit 

supérieure ou égale a 6 500. 2. Non. En effet, au maximum : 

A = 200 ; donc en 6 étapes, S = 5 000 + 6 x 200 = 6 200 au 

maximum et 6 200 < 6 500. 3. En 7 étapes, S = 5 000 + 7 

x 200 = 6 400 au maximum et 6 400 < 6 500. En 8 étapes, 

S = 5000 + 8 x 200 = 6 600 au maximum et 6 600 > 6 500. 

Donc N = 8 au minimum. 4. Paul a un projet d’achat d’une 

moto dont le prix est 6 500 €. I] dispose déja de S = 5 000 € 

sur son compte épargne. Chaque trimestre, il y dépose entre 

100 et 200 € (A). Donc Paul pourra acheter la moto dans 
8 trimestres, soit 2 ans minimum (et dans 15 trimestres, soit 

5 ans au maximum !), 
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