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Les réegles de sécurité 

© Respecter les consignes 
données par le professeur. 

La tenue 
e Porter une blouse en coton : les textiles synthétiques 

peuvent ageraver les brdlures. 

e Boutonner la blouse. 

e Eviter les vétements flottants. 
e Attacher les cheveux longs. 

e Mettre des lunettes de sécurité si nécessaire. 

4 Précautions pour les manipulations 
e Bien ranger les sacs et les cartables sous la paillasse © 

pour éviter de trébucher. 

e Ranger la paillasse avant de commencer. 

e Ne poser aucun objet au bord de la paillasse. 

e Manipuler debout prés de la paillasse. 

e Procéder avec méthode et rester calme en toutes 

circonstances. 

Ne pas faire de gestes brusques. 

e Ne pas saisir les produits solides avec les doigts : 

utiliser une pince ou une spatule. 

E] Régles de sécurité impératives 
e Ne jamais utiliser la tension du secteur. 

e Ne jamais chercher a sentir les produits d’un récipient. 

e Ne jamais godter un produit. 

e Ne pas chauffer n’importe quoi. 

e Ne pas mélanger des produits inconnus. 

Fi Le chauffage du tube a essais 
e incliner le tube. 

e Ne pas diriger le tube vers sci Gu vers != visage de son voisin. 

© Commenser 5 cheufter pres de la surface du liquide. 



Le matériel de chimie 

Les pictogrammes de sécurité 

BAAAA 
Matiéres explosives Matiéres toxiques Matiéres inflammables Matiéres nocives Matiéres comburantes* 
Risque d’explosion ou haute température ou irritantes 

AAAAA 
Risque biologique Matiéres corrosives Danger électrique Danger général Rayonnement laser 

* comburant : substance qui favorise |’inflammation de matiéres combustibles. 



Votre manuel en version numeériqu 
> L’intégralité du manuel papier projetable en classe 

pour animer et personnaliser les cours. 

> Utilisable avec un vidéoprojecteur et un ordinateur 
personnel, et également avec un TNI/TBI. 

EQUIPEMENT ENSEIGNANT : 2 VERSIONS AU CHOIX 

Version simple 

— Le manuel papier numérisé associé 
a une palette d’outils facile 4 utiliser. 

> Téléchargement GRATUIT pour les 
utilisateurs du manuel papier sur le site 
www.nathan.fr/manuels-numeriques 

Version enrichie 

> Un outil tout en un intégrant toutes les ressources de la méthode : 
e + de 10 vidéos d’expériences, 
e 13 animations interactives, 
¢ 10 animations pas 4 pas, 
¢ 40 exercices interactifs, 
¢ un acces direct aux sites Internet. 

= DVD-ROM G tarif préférentiel pour les classes équipées 
du manuel papier. 

= CD-Rom: frais d’envoi 7 € 

POUR LES ELEVES 

+ Les manuels numériques sont disponibles en ligne ou via ENT de I’établissement. 

= Licences G commander sur www.cns-edu.net 

[Nathan | & Sommaire fe} Diaporama (ime) Ressources A Mes pages luca Aide x 

i Mélanger des solides avec l’eau 2 Mélanger des liquides avec l’eau Version a at 

Un simple clic pour ouvrir 

les ressources multimédia 

1 ahortar pul on et 

- avest Une dissolution, en utilisant les mots « solution »,  éfinition de deux liquides miscibles ou non miscibles et 
soluble », « Insoluble » at « solution saturée », ‘deux fiquides non miscibles avec une ampoule b décanter. 

TENT ecu mindrae es il ne solution? 

Extrait vide 

Aller.a la page < 

GBB, 

Classes équipées du manuel papier* Classes non équipées du manuel papier 

: Vidéo-projection | Licence éléve | Vidéo-projection | Licence éléve 

(€quipement enseignant) se atte 
| 4€ 16,60 € 
| en ligne sur Non proposé en ligne sur 

: www.cns-edu.net www.cns-edu.net 

| 6€ | 19,50 € 
| en ligne sur ¢ DVD-Rom: 1200€ en ligne sur 
| www.cns-edu.net www.cns-edu.net 

*75 % des éléves équipés du manuel pour un niveau et une discipline donnés 

Veiukeuieuicey | *DVD-Rom:45€ 

+ d'infos et démos 



Collection Héléne Carré 

Programme 2010 

Sous la direction 
d’Hélene Carré-Montréjaud 

Frédéric Amauger, college Anne-Franck, Paris 

Jocelyne Beaugrand, college Blois-Vienne, Blois 

Gérard Denis, college Alphonse-Daudet, Paris 

Jéréme Etienne, college Jules-Verne, Carcassonne 

Sylvie Govaerts, college Condorcet, Pontault-Combault 

Mireille Vignoles, IPST-CNAM, Toulouse 

_e papier de cet ouvrage est composé 

Je fibres naturelles, renouvelables, 
ecyclables et fabriquées a partir 
Je bois provenant de foréts gérées de 
naniére responsable et durable. 



Sommaire 

E 

‘a Les sources de Lunueére 60 
1. Réalisation de circuits électriques 14 1. Sources de lumiére 62 

2. Le schéma d'un circuit électrique 15 2. Voir un objet 63 

3. Court-circuit d'un générateur 16 3. Voir la lumiere 64 

4. L'énergie électrique 17 4. Les dangers du rayon laser 65 

Ateliers ® La voiture solaire ® Eclairage de jardin 20 Ateliers ® Le four solaire d’Odeillo 68 

® Technicien d’exploitation réseau 21 ® La lumiére solaire transporte de |’énergie 

® Le vent, une autre source d’énergie ® Régisseur de lumiére ® La bioluminescence 69 

} ic Le courant électrique 2B! Propagation de la lumiére 74 
1. Sens conventionnel du courant 28 1. Propagation de la lumiére 76 

2. Conducteurs et isolants 29 2. Modélisation du trajet de la lumiére ?7 

3. Cas de l'interrupteur 30 : 3. Zone éclairée et zone d'ombre 78 

4. Conduction du corps humain 31 4. Ombre propre et ombre portée 79 

Ateliers ® Des protections électriques 34 Ateliers ® Les cadrans solaires ® Repérer le Nord 82 

® Leau est-elle conductrice ? ® Géométre Topographe ® Propagation de lalumiére 83 

® Les trains a lévitation magnétique 35 

® Un laser contre la foudre 

ie Le systeme Soleu-Terre-Lune 88 
ea : 1. Le systéme Soleil-Terre-Lune 90 

Montages électriques 40 2. Les phases de la Lune 91 
1. Montage en série 42 3. L'éclipse de Lune 92 

2. Ordre des dipdles 43 4. L'éclipse de Soleil 93 

3. Montage en dérivation 44 Ateliers ® Une Lune toute rouge @ Lever et coucher de Soleil 96 

4. |nstallation domestique 45 @ Astronome @ Lexploration de la Lune 97 

Ateliers © Uéclairage d’unvélo ® Guirlande de Noél 48 

® Electricien automobile ® Soixante ans d’ordinateur 49 THEMES DE CONVERGENCE 

THEMES.DE.CONVERGENCE &, La reproduction des éclipses, le cycle de Saros 102 

Attention, éclipse de Soleil 03 
& Recyclons les piles 54 AA) P : 

; se Les dangers du laser 104 
Lénergie qui vient de la mer 55 AA) ‘ : : 

: wa Pape ; Le laser en médecine 105 
Electricité et sécurité ala maison 56 

Ad) Une salle de bains en toute sécurité 57 

© Nathan, 2010 * ISBN : 978-2-09-171785-2 



Veaw 

Zz L’eau dans notre environnement 
1. Partout de l'eau ! 

2. Le test de reconnaissance de |'eau 

3. L'eau dans les produits alimentaires 

Ateliers ® Comment lire une carte météo 

@ Chercher de l’eau dans nos aliments 

® Lavis d’Archiméde @ Leau douce sur la Terre 

€ 

(a Solides, liquides et gaz 
1. La forme des liquides et des solides 

2. Les propriétés des gaz 

3. Des gaz dans I'eau 

4. Reconnaitre le dioxyde de carbone 
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Les ouvertures. 
Pour chaque partie 

Un grand document Un rappel de ce qui Une introduction De grands documents Un encadré 
Une citation pour réfléchir a été vu al'Ecole suivie de la question avec des questions listant ce que l'on 

clé du chapitre pour préparer les va apprendre 
activités a faire 

Les activites 
_ Des schémas simples pour 

2 Décantation et filtration & 
'»interpréter des expériences 
* ou pour réaliser un montage 

Un protocole a suivre 
pour apprendre 
a manipuler 

Une expérience e—»> 
a réaliser ees 

Des documents | 
Des questions a observer 
pour apprendre 
a observer 
et a interpréter 
les expériences 

Une piste de,réflexion 
pour rédiger la conclusion ies i 

<#—-e Des questions 
pour analyser 

oie “as ae iat les documents 

Les mots nouveaux e————> 
expliqués 

Vessentiel 

Une synthése des activités 
accompagnée de dessins 
simplifiés pour résumer 
les expériences et les études 
de documents 

Le rappel 

des capacités 
acquises 

<—e Le résumé 
Les mots a des connaissances 

a retenir aeeerempan a 4 a Savoir 



de votre manuel 

Les ateliers Data 
Go Techniclon de réseau d'eau potable 

kt 

Mi j 

Boas |) 

<—, -- Un petit test 

Un métier 
Un phénoméne 
de la vie courante 

expliqué par la 
physique ou la 

chimie 

Des documents en lien 

Une expérience avec l'histoire 

simple pour 
trouver soi-méme 
des réponses 

ee 

Un exercice guidé, pour apprendre Une démarche d'investigation 
a raisonner, rédiger, présenter pour répondre a une question 
un résulta sur une situation donnée 

Les exercices We 

Camm 
DAF recog 

Ue can 4 tats rivers aes Noes. Lis Hate 
sep ot stage ba Wi 0) Samed voeciton Ng 

Coma es 5 pas 1 et wt tt Semen 

Un exercice 

simple 

o 8 3h, Eppes © Ls Your ne pes avtler de la ponder 
te wht 

HA 
bane 

is ‘ bo iond | elceaneaieatiinendi lad 

FRY a 
BC \ ia Sua te tp 

= 
wT 

wo v. eee) (08) 

Un test pour = en ee 
Comal 2 La neat Ce Sica Le sae te mente coins 

eee cipen k wemce are 
s'évaluer a 
en s'amusant eg" geezer 

ne tert rien 

La compétence La chimie (ou la physique) 
——— = principale autrement pour élargir 

évaluée dans les connaissances a 
Les capacités du socle l'exercice d'autres domaines 
a évaluer directement 

Les themes de convergence Les fiches Les logos 
methodes Signale une 

utilisation de 

l'informatique 

Signale une 
expérience qui 
présente un danger 

Des logos pour repérer 
des sujets en relation 
avec d'autres domaines 

Quatre pages par partie pour s’approprier des savoirs Des méthodes pour réaliser 

communs a plusieurs disciplines dans des domaines correctement des mesures, 

essentiels pour le futur citoyen des schemas, des graphiques... 



Physique-Chimie 5‘ 

Le programme est organisé en trois parties : 

> L'eau dans notre environnement. Mélanges et corps purs (50%) 

> Les circuits électriques en courant continu: Etude qualitative (25%) 

» La lumiére : sources et propagation rectiligne (25%) 

A - eau dans notre environnement - Mélanges et corps purs 

Cette partie propose un ensemble de notions essentiellement 

fondées sur l’observation et l’expérimentation. Sa finalité est 

de clarifier les notions de mélanges et de corps purs et de pré- 

senter les trois états de la matiére et les changements d'état 

associés. Cette partie s’appuie sur l'étude de l'eau qui permet 

de travailler sur des sujets en relation avec leur environnement 

Connaissances Capacités: 

et de développer les themes de convergence : météorologie et 

climatologie, développement durable, énergie et sécurité. Cette 

partie prolonge les acquis de I'école élémentaire, conforte et en- 

richit le vocabulaire (mélanges homogénes et hétérogénes...) ; 

elle développe les savoir-faire expérimentaux (manipulation 

d'une verrerie spécifique). 

Commentaires 

| 

| EAU DANS NOTRE ENVIRONNEMENT : quel réle 

| Leau est omniprésente dans notre environnement, 

notamment dans les boissons et des organismes 

vivants. 

_ Test de reconnaissance de l'eau par le sulfate de 

| Cuivre anhydre. 

l'eau joue-t-elle dans notre environnement et dans notre alimentation ? 

Suivre un protocole donné pour mettre en évidence 

| la présence d'eau dans différentes substances. 

Valider ou invalider I'hypothése de la présence d'eau. 

| 

| 
| Pour les expériences avec le sulfate de cuivre anhydre, le port des lunettes 

est indispensable et l'utilisation de faibles quantités est fortement 

| recommandeée. 

Theme de convergence : météorologie et climatologie 

mpide ? MELANGES AQUEUX : comment obtenir de l'eau [i 
= a: } 

mélange. 

] 7 ; ie Ne, ' 4 ' i : 

Extraire des informations de l'observation d'un 

| On peut approfondir le concept d’'homogénéité en mettant en évidence 

| Mélanges homogénes et hétérogénes. 

Décantation. Filtration. 

Réaliser un montage de décantation ou de filtration a | son caractére relatif dans la mesure oli 'aspect dela matiére dépendde 

partir d'un schéma. | |'échelle d'observation. 

Faire le schéma d'un montage de décantation ou de © Theme de convergence : développement durable 
_ filtration en respectant des conventions. 

eau peut contenir des gaz dissous. 

Test de reconnaissance du dioxyde de carbone par 

| l'eau de chaux. 

LE 

| Mettre en ceuvre un protocole pour récupérer un gaz 

par déplacement d'eau. Le professeur précise que le dioxygéne est également soluble dans l'eau. 

| 

_ Une eau d’apparence homogene peut contenir des 

| substances autres que l'eau. 

Mélanges et corps purs. 

| Evaporation. 

| Chromatographie. 

Extraire les informations utiles de l'étiquette d'une Lintroduction de la molécule comme entité chimique est reportée en classe | 
eau minérale ou d'un autre document. de quatriéme. Ceci n’exclut pas que le professeur, s'il le juge pertinent, 

utilise des la classe de cinquiéme la notion de molécule pour éclairer celle 

de corps pur. 
Pratiquer une démarche expérimentale. 

| Suivre un protocole pour réaliser une 
chromatographie. Le concept d'ion n'est abordé qu’en classe de troisiéme. 

Interpréter un chromatogramme simple. 

La distillation d'une eau minérale permet d’obtenir de 

l'eau quasi pure. 

Les trois états physiques de l'eau 

LES CHANGEMENTS D'ETAT DE L'EAU : que se passe-t-il quand on chauffe ou refroidit de l'eau (sous pression normale) ? 

| Présenter la démarche suivie lors d'une distillation, 

les résultats obtenus. 

Propriétés spécifiques de chaque état physique de 

eau: 

| - forme propre de l'eau solide (glace) ; 

- absence de forme propre de l'eau liquide ; 

- horizontalité de la surface libre de l'eau liquide ; 

| - compressibilité et expansibilité de la vapeur d'eau 

qui occupe tout le volume offert. 

Les changements d'état 

| Cycle de l'eau. 

Solidification, fusion, liquéfaction, vaporisation. 

Lors des changements d'état, la masse se conserve 

et le volume varie. 

— 

Réaliser, observer, schématiser des expériences de 

changements d'état. 

| 

_ Observer et recenser des informations relatives a la 

| météorologie et a la climatologie. 

Identifier et décrire un état physique a partir de ses 
propriétés | Theme de convergence : météorologie et climatologie 

| Respecter sur un schéma les propriétés liées aux 

états de la matiére. 

es a 

"Theme de convergence : météorologie et climatologie 

Theme de convergence : météorologie et climatologie 

_Pratiquer une dérmarche expérimentale pour mettre 

en évidence ces phénomenes. 



Un palier de température apparait lors du Construire le graphique correspondant en appliquant 
changement d'état d’un corps pur. des consignes. Théme de convergence : importance du mode de pensée statistique 

Os exploiter les résultats. 

augmentation de la température d'un corps pur 

nécessite un apport d'énergie. 

| Les changements d'état d'un corps pur mettent en . Pieube jeu des transferts d'énergie. | Theme de convergence : énergie 

Températures de changements d'état de l'eau sous 

| Pression normale. 

Les ‘grandeurs physiques associées — 

" Masse et volume. Associer les unités aux grandeurs correspondantes. 

| rane a "Lire des mesures de masse et de volume. Choisi fei : , s . Vicati | La masse de | L d'eau liquide est voisine delkg dans + : : e. Choisir Le matériel de verrerie est 6voqué au fur et a mesure de son utilisation. 
| les conditions usuelles de notre environnement. _les conditions de mesures optimales (éprouvette " graduée, balance électronique). | Les grandeurs masse volumique et concentration massique sont hors 

1L=1dm3;1mL =1cm?, hae programme. 
| Maitriser les correspondances simples entre ces | 

_ unites. 

(Temperature. | Repérer une température en utilisant u un 

| Nom et symbole de l'unité usuelle de température ‘le thermometre, un capteur. | Theme de convergence : météorologie et climatologie 

| degre Ce Celsius CC), | 
—— — = — — — = 1e 

| L'EAU SOLVANT : peut-on n dissoudre n ‘importe quel solide dans eau (sucre, sel, sable. Aye 

| _Peut-on réaliser un mélange homogene d dans eau avec n ‘n'importe quel liquide | (alcool, ht huile, pétrole... aye 

L'eau est un solvant de certains solides et de certains | Pratiquer une démarche expérimentale : dissolution 

| gaz. 
de divers solides. 

eau et certains liquides sont miscibles. Suivre un protocole (ampoule a décanter) 

feeniiitl penile ; ; a ; ire | Theme de convergence : développement durable 
eae apart ee oo eee Décrire une observation, une situation par une phrase 
(solute), solvant, solution satureée, soluble, insoluble, correcte (expression, vocabulaire, sens). 
iquides miscibles et non miscibles, distinction entre 

' dissolution et fusion. 
= = = a = = ——— = 4 = a - = = — = 

‘La masse totale se conserve au cours sd une " Pratiquer ur une démarche expérimentale ¢ en niien a\ avec 

_ dissolution. cette propriété. 

B - Les circuits électriques en courant continu - Etude qualitative 

Cette partie du programme se fonde sur l'observation et sur _—_ Elle présente un grand intérét par l'importance de |’électricité 

la réalisation pratique, sans mesures. Elle introduit les proprié- dans la vie quotidienne et permet de développer les themes de 

tés élémentaires d'un circuit en série ou avec une dérivation convergence: énergie, sécurité. 

et les premiéres notions de transfert et conversion d'énergie. 

Connaissances Capacités ~ Commentaires 

“ciRcUIT ELECTRIQUE 

Les es experiences ne doivent pas étre realisées avec le courant du secteur pour ¢ des raisons de sécurité. 

‘Un générateur est nécessaire pour qu'une lampe 

| éclaire, pour qu'un moteur tourne Réaliser un montage simple permettant d’allumer 

Un générateur transfére de I’énergie électrique a une | ne lampe ou d’entrainer un moteur. 

| lampe ou a un moteur qui la convertit en d'autres 

formes. | 

Une photopile convertit de |'énergie lumineuse en 

_ &nergie électrique. | 

: s Theme de convergence : énergie 
Suivre un protocole donne. 

aie eS = — - — - —_ — — = a el ee 

| En présence d'un générateur, le circuit doit tre | Le professeur répond le cas échéant a des questions sur le retour par la « 

ferme pour gully ot Uansierle pelve nly aaers. _ Masse » mais ne souleve pas lui-méme cette difficulté. 
circulation d'un courant électrique. 

te professeur évoque les dangers présentés pz par une prise de courant dont 

| les broches sont assimilées aux bornes d'un générateur. Le contact du 

corps humain avec la borne active (la phase) et la terre ou avec la borne 

active (la phase) et la borne passive provoque une électrisation voire une 
Respecter les régles de sécurité. électrocution. 

"Identifier la situation de court-circuit du générateur 
-circuit d'un générateur. : Danger en cas de court-circuit d'un genera et le risque correspondant. 

Theme de convergence : sécurité 



| CIRCUIT ELECTRIQUE EN SERIE 

Les dipdles constituant le circuit en série ne forment 

qu'une seule boucle. 

| Sens conventionnel du courant électrique. 

| Symboles normalisés d'une lampe et d'un générateur, | 

d'une diode, d'une diode électroluminescente (DEL). 

| Pour un circuit donné, l'ordre des dipdles n'influence 

pas leur fonctionnement. 

| Certains matériaux sont conducteurs ; d'autres sont 

'isolants. 

| Le corps humain est conducteur. 

| Un interrupteur ouvert se comporte comme un 

isolant ; un interrupteur fermé se comporte comme 

un conducteur. 

| Circuit avec une dérivation. 

| Une installation domestique classique est constituée 

d'appareils en dérivation. 

| CIRCUIT ELECTRIQUE COMPORTANT UNE DERIVATION 

Réaliser un montage en série a partir d'un schéma. 

| Faire le schéma normalisé d'un montage en série en 

_respectant les conventions. 

Raisonner, argumenter, pratiquer une démarche 

expérimentale relative au sens conventionnel du 

"courant électrique. 

Valider ou invalider I'hypothése correspondante. 

| Valider ou invalider une hypothése sur le caractére 

conducteur ou isolant d'un matériau. 

(Pe ae ie hn eee 
Réaliser un montage avec une derivation a partir 

| d'un schéma. 

Faire le schéma normalisé d'un circuit avec une 

dérivation en respectant les conventions. 
Vise : , 
_ Raisonner, argumenter, pratiquer une démarche 

| expérimentale. 

seh 
| II ne s'agit pas d'étudier la diode en tant que dipole. 

Theme de convergence : sécurité 

| 

U’étude est limitée aux circuits électriques avec une seule branche dérivee. 

| L’étude des installations domestiques est hors programme. 

Theme de convergence : sécurité 

C - La lumiére : sources et propagation rectiligne 

Comme l'eau et I'électricité, la lumiére fait partie de notre envi- 

ronnement quotidien. Son introduction prolonge les approches pour int 

faites a l'école primaire. La propagation rectiligne, élément 

Connaissances 

| SOURCES DE LUMIERE - VISION D'UN OBJET ; comment éclairer et voir un objet ? 

Le Soleil, les étoiles et les lampes sont des sources 

| primaires ; la Lune, les planetes, les objets éclairés 

sont des objets diffusants. 

Pour voir un objet, i! faut que Iceil en recoive de la 

lumiere. 

Le laser présente un danger pour I'ceil. 

Capacités 

Rechercher, extraire et organiser l'information utile, 

| observable. 

_ Pratiquer une démarche expérimentale mettant en 

| jeu des sources de lumiére, des objets diffusants et 

| des obstacles opaques. 

Identifier le risque correspondant, respecter les 

regles de sécurité. 

Comment se propage la lumiére ? 

La lumiere se propage de facon rectiligne. 

Le trajet rectiligne de la lumiére est modélisé par le 

| rayon lumineux. 

Faire un schéma normalisé du rayon lumineux en 

| respectant les conventions. 

| Une source lumineuse ponctuelle et un objet 

opaque déterminent deux zones : une zone éclairée 

de laquelle l'observateur voit la source, une zone 

| d'ombre (appelée cone d'ombre) de laquelle 

|'observateur ne voit pas la source. 

+ 

_ Ombre propre. Ombre portée. 

Description simple des mouvements pour le systeme 
| ‘ 

| Soleil - Terre - Lune. 

| Phases de la Lune, éclipses. 

8 

Faire un schéma du cone d'ombre en respectant les 

conventions. 

+ a — = 

Interpréter le phénomene visible par un observateur 

terrestre dans une configuration donnée du systéme 

simplifié Soleil-Terre-Lune. 

nouveau par rapport a l’école primaire, est un excellent moyen 

roduire la notion de modeéle avec le rayon lumineux. 

Theme de convergence : sécurité 



> . Découvrez Te ee 
__ 2010 de Phy siq qu 

Un manuel conforme au programme 2010, plus de simplicité et d'efficacité, 
intégrant le « socle commun des connaissances et des compétences ». 

Les points forts 

... Lexpérumentation et l’observation avec: 

> 30 activités expérimentales pour apprendre a suivre un protocole, 
pratiquer une démarche expérimentale, formuler une conclusion et se Boi 
familiariser avec l'utilisation des TICE et d'Internet. 

> 21 activités documentaires pour apprendre a extraire des informations. 

>» 13 propositions de démarched'investigation pour développer laresponsabilité, 
l'autonomie et la créativité. 

» « Le carnet du petit chercheur » avec des expériences simples a réaliser a la 

maison en autonomie. 

. Les bilans avec: 

» « Lessentiel » ou, pour chaque activité, un dessin et un résumé aident a mieux 

mémoriser. 

» « Le socle commun », rappel indispensable des mots importants et des 

connaissances et capacités du socle commun. 

L’évaluation avec, 

» 52 exercices et 13 tests en application directe de chaque activité et pour se 

tester en s'amusant. 

> 78 exercices dont les titres indiquent une capacité a évaluer. 

l'autoévaluation. Les techniques de l'information et dela communication 

> 104 exercices accompagnés de la compétence a évaluer pour faciliter 

dans le cadre du brevet Informatique et Internet y sont souvent utilisées. Ba 

» 13 exercices guidés, pour apprendre a raisonner, rédiger, exercer son esprit 

critique. 

» 26 exercices pour aborder la physique ou la chimie autrement. & & 

... Le regard sur le monde avec, 

» des documents en ouverture de chapitres et de parties, pour éveiller la curiosité, 

définir les objectifs. 

» des ateliers ludiques et originaux pour susciter la curiosite. 

» 12 themes de convergences, pour comprendre 

que la connaissance est globale, et attirer 

l'attention sur la gestion de l'environnement 

pour un développement durable. 



PARTIE 

« Avec les machines a vapeur et avec l’électricité, 

’insomnie du monde a commence. » 

GuGLIELMO FERRERO 

itt (ON, < 
ar" » 2 



@ JSALVU A VECOLE 

Des circuits électriques 

simples 

@ Une lampe reliée a une pile 

avec un interrupteur. 

@ Un circuit pour distinguer les 

isolants des conducteurs. 

@ Deux lampes allumées avec une 

seule pile. 

Des piles différentes 

@ qui ont, toutes, 

deux bornes; 

@ gui ne doivent pas étre 

branchées dans 

n’importe quel sens 

dans certains appareils. 

Des consignes de sécurité 

@ Aucune expérience ne doit étre faite par les 

eleves avec le courant du secteur. 

@ || est dangereux de mettre ses doigts ou un 

objet métallique dans une prise, de remplacer 

une lampe sans avoir coupé I’alimentation. 

@ On ne doit pas avoir de fils dénudés dans une 

installation électrique. 

@ Le risque d’électrocution 

est augmenté 

en présence d'eau. 



) électrique 
L’éclairage d’un logement, une lampe de poche, un aspirateur, 

un ordinateur, une commande de portail, un distributeur de 

billet... voici du matériel courant qui fonctionne grace a des 

circuits électriques. 

E 
a 
N t 
$ ee 

oe 

3 
a) 
=U 
N a 

GR: 
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2] L'utilisation de l’électricité comporte un risque d'incendie si toutes les 
normes de sécurité ne sont pas appliquées. 

Comment peut se déclencher un incendie d’origine électrique ? 

3] Le circuit électrique 
d'une télécommande 

d'ouverture de porte. 

Que faut-il d’abord réaliser avant 
de fabriquer un circuit électrique ? 

———es 

er ' | 4 au ” . fs “J eee | 

4] Ces panneaux, constitués d’un tres grand Je vals apprendre a 

nombre de photopiles, fournissent 

de I'énergie électrique nécessaire a la maison. 

- , réaliser un montage électrique simple. 
A partir de quelle source d’énergie obtient-on 2 fe Lede ple 
de ’électricité avec un panneau solaire ? faire le schéma normalisé d’un circuit électrique 

identifier un court-circuit. 

respecter des regles de sécurité. 

le aw 



Réalisation de circuits électriques 

On ne doit 

JAMAIS utiliser 

4,5V 3R12 

le courant du 
A] On met en contact les bornes de Le circuit est constitué d’une lampe sur un support, de fils de secteur pour faire 

des expériences. la pile et les bornes de la lampe. connexion, d’un interrupteur, de pinces crocodile et d’une pile. 

IL Y A DANGER 
D’ELECTROCUTION. 

| On constitue un montage avec un moteur 'D] On ajoute une pile au montage précédent. 

et on ferme le circuit. 

1. (A et B) Comment a-t-on allumé la lampe ? Faire une phrase, en utilisant le mot « bornes ». 

2 (B) Uinterrupteur est fermé, le circuit est fermé. La lampe éclaire-t-elle ? 

3. (C et D) Chacun des deux moteurs de ces montages fonctionne-t-il lorsque l'on appuie sur 

l'interrupteur ? 

J interprete 
4. (B, C et D) Que se passe-t-il si l'interrupteur est ouvert ? 

5. (C et D) Quelle est la difference entre ces deux montages ? Que faut-il en conclure ? 

6. (C et D) Quel est le dip6le indispensable dans le circuit électrique ? 

7. (A, B, C et D) Quels sont les circuits électriques parmi les quatre montages proposés ? 

8. (A, B, C et D) Pourquoi dit-on qu'un circuit électrique est une chaine ininterrompue de 

dipdles ? 

VOCABULAIRE “1h : +: 
finis un circuit électrique en utilisant les mots « dipdles » et 

ie a quelle condition les dipdles du circuit peuvent fonctionner. ‘ce | Dipole apparel 

électrique qui a deux 

bornes. 
I QUESTION TEST : Un moteur qui n’est relié qu’a une lampe peut-il fonctionner ? Pourquoi? 

exercices let 2 

ie / Chapitre 1/ Le circuit électrique 



Ss électriques. C) Divers interrupteurs. B) Des lampes électriques diverses. 

pile 

lampe 

8 
fil de 

connexion 

générateur 

+|- + - aS 6) 

interrupteur 

S25. AA ea ert 

a orme 

moteur 

——{M)}— 

Animation 
interactive 

© Les symboles normalisés de 

quelques dipdles. 

Je réponds 

VOCABULAIRE 

Siaielsine cm 
dipdle définie par un code 

international. 

Smt Ama Alactriaiic 
esCnemd ecrectiique 

représentation d'un 

circuit électrique par un 

schéma de forme rectan- 

gulaire. 

aux questions 

| E Un circuit électrique et son schéma normalisé. 

1. (A) Les générateurs photographiés sont-ils identiques ? Quelle est la fonction de ces dipdles ? 

2. (B) Les lampes photographiées sont-elles identiques ? Quelle est la fonction de ces dipdles ? 

3. (C) Les interrupteurs photographieés sont-ils identiques ? Quelle est la fonction de ces dipdles 

dans un circuit ? 

4. (D) Quel est I'intérét d’utiliser un's le nalis 

5. (D) Observer les deux bornes d'une ae Gomiment a elles représentées ? 

6. (E) Quelle forme générale doit-on donner au'schéma électrique d'un circuit ? 

“a d'un interrupteur et d'une lampe. 

| QUESTION TEST : Quelle borne de la pile plate correspond a la borne (+) du schéma normalisé ? 

exercices 3, 9, 10, 11, 12 et 13 

15] 



— Court-circwit d’un générateur 

ériences sont réalisées 

Q On constitue un circuit électrique avec On relie les bornes de la pile avec un fil de 

une pile et une lampe. connexion : on établit ainsi un court-circuit de la 

pile. On constate aprés quelques instants que la pile 

s’échauffe. 

Sur le schéma, 

on a repassé en rouge, 

la boucle ou circule 

le courant. 

'C) On a placé de la laine 

_ de fer entre les bornes de 
=== la pile. 

J’observe 
1. (A) La lampe fonctionne-t-elle ? 

2. (B) Que se passe-t-il des que le fil de connexion est branché entre les bornes de la pile ? 

3. (B) Que constate-t-on pour la pile ? 

4. (C) Que se passe-t-il lorsque l'on place de la laine de fer entre les bornes de la pile ? 

5. (B) Pourquoi la lampe est-elle éteinte lorsque l'on court-circuite le générateur ? 

6. (B et C) Pourquoi peut-on dire qu'un courant électrique intense circule entre les bornes de 

la pile lorsqu’elle est court-circuitée ? 

“9 

6 

urquoi il est dangereux de court-circuiter un générateur. 

I QUESTION TEST : Pourquoi un court-circuit peut-il étre a Vorigine d’un incendie ? 

exercices 4, 6,7 et 8 

16 / Chapitre 1/ Le circuit électrique 



J’observe des expériences 

Q Le générateur transfére de l’énergie électrique B | Le moteur tourne et convertit l’énergie 
a la lampe sous forme d’énergie lumineuse et électrique en énergie mécanique. 
d’énergie thermique (ou chaleur). 

'C] La photopile connectée a une DEL est D] On retire le cache noir. L’énergie lumineuse de 
recouverte d’un cache noir qui est éclairé par une la lampe torche est convertie en énergie électrique 
lampe torche. par la photopile. 

des informations 

1. (A) A quel dipdle le générateur transfére-t-il de I'énergie électrique ? Sous quelles formes 

d'énergie est-elle convertie par la lampe ? 

2. (B) Sous quelle forme d'énergie le moteur a-t-il converti I'énergie électrique transférée par le 

générateur ? 

3. (A et B) Le transfert d’énergie est-il possible lorsque le circuit est ouvert ? 

4. (C) La DEL est-elle allumée lorsque le cache est sur la photopile ? 

5. (D) Que se produit-il lorsque l’on enleve le cache ? 

6. (C et D) A quel dipdle une photopile, recevant de I’énergie lumineuse, est-elle équivalente ? 

VOCABULAIRE 

DEL diode électrolumi- 
nescente (sorte de petite 

lampe). 
| QUESTION TEST : Une photopile peut-elle fonctionner sur le toit d’un refuge en haute montagne ? 

exercice 5 

oS 



e@ Pour gu’une lampe brille, il faut relier chaque 

borne de la lampe a une borne de la pile : on 

réalise ainsi un circuit électrique. Une pile est un 

générateur électrique. Une lampe, un générateur.... 

qui comportent deux bornes, sont des dipdles. 

@ Pour éteindre ou allumer facilement la lampe, 

ney on ajoute un interrupteur dans le circuit. Lorsque 

Finer oria: : l'interrupteur est fermé, le circuit est fermé, la lampe 

brille et un courant électrique circule. Lorsqu’il est 

ouvert, la lampe reste éteinte, le circuit est ouvert 

et le courant électrique ne circule pas. 

— @ Un circuit électrique est une chaine ininterrompue 

Linterrupteur [ag ij | comprenant un générateur et des dipdéles. 
est ferme. ie , 

® Les éléments d’un circuit électrique peuvent avoir des formes différentes 

mais on Sait qu'une lampe éclaire, qu'un générateur est a l'origine du courant 

électrique et qu'un interrupteur ouvre ou ferme un circuit. 

® Onreprésente chaque sorte de dipdle de méme fonction par un symbole 

normalisé unique et international. 

e@ Pour représenter un circuit électrique, on réalise un schéma électrique 

en représentant les symboles normalisés des dipdles reliés par des fils de 

connexion rectilignes. La forme d'un schéma électrique est, en général, un 

rectangle. 

MOT? ants 

e niaak 
> Réaliser un circuit simple > Identifier la situation de court- Dipoles 
permettant d’allumer une lampe ou circuit du générateur et le risque ¢ Genérateur 
d’entrainer un moteur. correspondant. e Schéma électrique 

> Faire le schéma électrique d’un > Respecter les régles de sécurité. ° Symbole normalisé 
montage simple avec des symboles 

normalisés en respectant les 

conventions. 

© Court-circuit 

¢ Energie électrique 

° Transfert d’énergie 

18 / Chapitre 1/ Le circuit électrique 



@ Lorsque les deux bornes de la pile sont reliées par un 

fil de connexion, le courant électrique ne circule plus dans 

la lampe alors que le générateur continue a fonctionner. 

Le courant électrique qui circule alors dans le circuit est 

intense : il permet d’enflammer de la laine de fer. 

@ Un générateur est en court-circuit lorsque ses bornes 

sont reliées par un fil de connexion ou du métal. Les 

éléments dans lesquels circule le courant vont alors 
Le circuit est fermé s'échauffer et peuvent provoquer un incendie. asvannz mais la lampe est éteinte. 

e@ Un générateur transfére de 

l'énergie électrique au circuit. 

e@ Lalampe convertit cette énergie 

électrique en énergie lumineuse et 

en énergie thermique (chaleur). 

e Le moteur convertit !'énergie 

électrique en énergie mécanique 

(énergie de mouvement). 

@ Une photopile recoit de |'énergie 

lumineuse et la convertit en énergie 

électrique, qu’elle peut ensuite 

transférer au circuit électrique. 

mm conversion 

TOLD OOOO LOL LODO LOLOL LDLOOLLOLDOLOEDONDOOLDY LDOLRIEBDLDDL LIED OE PEEL DDL DLL OLE OL EET RG TT STQLDODLILLODOLODODLDODDEOLOODLDELD DO OOOLEOLDEEDOLDLDODOODElLDOML_MLMALELLLD , Uy Ui - y ye ES EEE 

p> Un générateur est nécessaire, dans un circuit élec- p> Un générateur transfére de |’énergie électrique a 

trique fermé, pour qu'une lampe éclaire ou pour qu'un —_une lampe ou a un moteur dans un circuit fermé: il y a 

moteur tourne. alors circulation d'un courant électrique. 

> Un générateur ne doit pas étre court-circuité car il > Lalampe et le moteur convertissent |'énergie élec- 

peut exister alors un risque grave d'incendie. trique en d’autres formes d’énergie. 

> On représente un circuit électrique par un schéma > De |'énergie électrique peut étre obtenue aussi a 

électrique avec des symboles normalisés. partir d'une photopile qui convertit l’énergie fumi- 

neuse en énergie électrique. 



, 

SHES 

s Le toit de la voiture 

est recouvert de 

cellules solaires. 

Les matériaux utilisés sont 

la fibre de verre, la fibre de 

carbone et le kevlar pour 

leur légéreté et leur solidité. 

I. Quel est le role des panneaux solaires de cette voiture ° 

2. Que devient l’€nergie convertie par les panneaux solaires ? 

3. Pourquoi utilise-t-on des matériaux comme la fibre de carbone ? 

4. En quoi cette sorte de voiture participe-t-elle a la sauvegarde de la planéte ? 

LA REPONSE EST DANS LE TEXTE.. 

Ce éclairages de jardin fonctionnent sans étre reliés au secteur 

et sans piles. Je vais vérifier qu’ils sont alimentés en électricité par 

un panneau solaire. 

Je place sur l'un de ces éclairages un écran noir (papier Canson) pen- 

dant une nuit et une journée. A la fin de cette journée, dés qu'il fait nuit, 

j'enléve |'écran et j'observe. La lampe s’allume-t-elle ? 

20 / Chapitre 1/ Le circuit électrique 

n 2008, un record de 

i distance en voiture 

Solaire a été établi par le 

canadien Marcello Da Luz. 

Son véhicule, "Power of One" 

a parcouru 15 OOO km au 

Canada en 140 jours : c'est 

un monoplace capable de 

parcourir 200 km sur ses 

batteries, sans soleil, ou 

500 km en plein jour, et qui 

peut atteindre 120 km/h. 

Une voiture solaire avance 

sous |’action d'un moteur 

électrique. Le véhicule est 

recouvert de panneaux 

solaires qui transferent 

de I'énergie électrique au 

moteur. 

ee 



L es techniciens d’exploitation réseau mettent en 

place les réseaux électriques et entretiennent les 

lignes qui aménent |'électricité dans nos logements, nos 

écoles, nos entreprises, nos fermes pour I'éclairage et le 

chauffage... 
PIT: 

Ce sont eux aussi qui réparent les dégats occasionnés 

par le gel, les vents violents ou les inondations. 

Se ea 

ca a 

Ils doivent appliquer rigoureusement les normes élec- 

triques et respecter les normes de sécurité. < 2 

NS EN 

POURENS DIR 

recrute.com/ 
st 

PS 

pase on 

|] J'aime faire des montages électriques. a 

* () J’aime travailler en plein air et j'ai une bonne santé. , 

* [| Je ne crains pas de travailler en hauteur. j L 

{| Je suis capable d'appliquer et de respecter des normes. 3 a 

[| J’aime travailler en équipe. : LEO SLL EL ES OLE em 

B® Avec au moins 3 cases cochées, ce métier pourrait étre le mien. 

gos. ws , 
epee ge tes 1Z e a 

ne aut se d’energie : 
ie a 

—_ D 

e vent est une source d’énergie inépuisable et non polluante. L 

Le vent fait tourner les pales des éoliennes, qui transférent 7 

I'6nergie mécanique a un générateur électrique. Le mouvement : 

de rotation dans le générateur crée un courant électrique. L 

L'énergie électrique de six éoliennes actuelles permet d’alimen- : 

ter une ville de 18 OOO habitants sur une année (hors chauffage). 
: 

L'‘implantation des éoliennes, regroupées en fermes, est tres 

encadrée. On estime la durée de vie d'une éolienne a environ : 

20 ans. Ensuite, la réglementation impose le démontage, la : 

récupération des matériaux et la remise en état du site, ce qui : 

permet de mieux préserver l'environnement pour les futures gé- 

nérations. 

=N SAVOIR PLUS 
BREE RISI STROTE ATO IRS lwww.energiespourdemain.net/eoliennes.php 

Raa > SARALIINSEN TERNS 



Choisir le bon mot ou compléter 

a) Un générateur / interrupteur est nécessaire dans 

un circuit pour qu'un moteur fonctionne. 

b) Pour qu'une lampe soit allumée, on doit mettre ses 

Rae en contact avec les ....... de la pile. 

c) Le courant circule lorsque le circuit est ....... ‘ 

Allumée ou éteinte ? 

Observer la photographie et faire une phrase pour ex- 

pliquer si la lampe peut étre allumée dans ce circuit. 

| Symboles normalisés 
oo _ 

Quels sont les dipdles . (G) . 

représentés dans ce 

circuit ? (M) 

Choisir le bon mot ou compléter 
a) Un court-circuit / coupe-circuit peut entrainer un 

incendie / une électrocution. 

b) Si les bornes d'une pile sont reliées par des fils de 

Woes, _la pile fonctionne / s'éteint. 

c) Il ne faut pas réaliser le ....... d'un générateur car 

c'est dangereux . 

Choisir le bon mot ou compléter 

a) Un générateur convertit / transfére de |'énergie 

électrique a une lampe a laquelle il est branché. 

b) Un moteur électrique ....... l'6nergie électrique en 

énergie ....... : 

c) Une lampe recoit de l'énergie ....... du générateur et 

la convertit en énergie ....... ou en énergie ....... ; 

Animation 
amteractive Le Test Etes-vous incollable sur les circuits électriques ? 

& Pour chaque question, 
une seule réponse est exacte. 

1. Pour faire des expériences, je 

ne dois jamais utiliser : 

a) un générateur. 

b) le secteur. 

c) une pile. générateur : 

2. Le courant circule si le circuit 

et l’interrupteur sont : 

a) fermés. 

b) ouverts. 

c) entiers. 

tion. 

3. Un schéma électrique est 

réalisé avec des: 

a) dessins de dipdles. 

b) symboles normalisés. 

c) schémas d’appareils. 

4. Le court-circuit d'un 

a) est indispensable. 

b) peut provoquer un incendie. 

c) peut provoquer une électrocu- 

5. Une photopile convertit de 

l'énergie lumineuse en : 

a) énergie thermique. 

b) énergie électrique. 

c) énergie mécanique. 

Bareme 
Réponse bonne = 2 pts 
Réponse fausse ou pas de réponse = 0 pt 

Votre score: .../10 

8 et plus : Bravo ! Vos neurones forment un 
bon circuit. 
Entre 6 et 8: Il faut ouvrir le livre pour / 
apprendre et fermer le circuit pour allumer la 
lampe. 
6 et moins : Vous avez court-circuité la 
lecon ! 

REPONSES PAGE 224 



Réaliser un montage 
Léa et Léo ont fait les deux montages ci-dessous : 

Léa 

Indiquer qui de Léa ou de Léo a bien réalisé son mon- 

tage. Justifier. 

Identifier un court-circuit 

Apres quelques instants et un petit choc contre la 

table, Léa et Léo voient l'une des lampes (photogra- 

phie ci-dessus) s'éteindre. 

a) Dans quelle expérience la lampe s‘est-elle éteinte et 

pourquoi ? 

b) Quel est le nom du phénomeéne produit ? 

Respecter une regle de sécurité 

Quelle précaution faut-il 

prendre lorsque I'on utilise 

des pinces crocodiles ? 

Pourquoi ? 

© Faire un schéma normalisé 

Réaliser 

le schéma 

électrique 

correspondant au 

circuit électrique 

de cette lampe 

de poche. epee a: 

Pratiquer une démarche expérimentale 

Koffi souhaite réaliser un circuit électrique permettant 

d'utiliser un moteur quand il le souhaite. || dispose des 

dipdles figurant sur le dessin ci-dessous : 

a) Donner le nom des dipdéles que Koffi doit utiliser. 

b) Représenter le schéma électrique qu'il doit faire 

avant de réaliser son montage. 

c) Quel est le nombre de fils de connexion nécessaires 

pour réaliser le circuit ? 

Critiquer un schéma normalisé 

Trois éléves schématisent un circuit comportant une 

pile, une lampe et un moteur. 

Leurs schémas sont-ils corrects ? Justifier. 

Analyser un schéma normalisé 

A partir du schéma ci-dessous : 

es a) Nommer les éléments 

représentés sur ce schéma. 

(M) b) Le moteur fonctionne-t- 

il ? Pourquoi ? 

eee 

Comparer des circuits 

Sarah et Manon ont schématisé le circuit électrique 

que chacune a réalisé. 

Ont-elles réalisé le méme montage ? Justifier. 

i | = Sarah 

(M) 
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D> Apprendre arédiger | 

1 
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' 
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' 
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Voici l’'énoncé d'un exercice dont la solution a 

été rédigée par un éléve. Lire cet 6noncé puis rédi- 

ger la solution en tenant compte des remarques du 

correcteur. 

Enoncé: Un éléve réalise le montage électrique sché- 

matisé ci-dessous. 

Ee 

1. Léléeve a-t-il réalisé un circuit électrique ? 

2. La lampe brille-t-elle ? Justifier. 

utilisant au moins deux fois le mot « énergie ». 

Comment les appareils électriques de la station spatiale 

internationale fonctionnent-ils ? Rédiger la réponse en 

1 
' 
‘ 
‘ 
‘ 
1 
1 
' 

(Un dipéle inconnu 

Le professeur a donné un dipdle a Moussa. La consigne 

du professeur a été: « Voici un dipdle : tu dois recher- 

cher si c'est une photopile. Tu as a ta disposition un 

générateur, des fils de connexion, un interrupteur, des 

lampes, une lampe de poche, du papier dessin de plu- 

sieurs couleurs ». 

a) Lister le matériel que Moussa doit utiliser s'il veut 

faire les choses le plus simplement possible. 

b) Décrire ce que doit faire Moussa pour prouver que 

le dipdle inconnu est bien une photopile. 

c) Moussa a-t-il besoin d'un générateur pour faire ses 

experiences ? Justifier. 

d) Moussa a-t-il besoin d’une lampe pour faire ses ex- 

périences ? Justifier. 

(La belle boucle 

Erwan a fait 

fonctionner 0 

deux lampes en | 

méme temps 

comme le 

montre la 

photographie @. 

a) Représenter le schéma électrique du montage 

d'Erwan. 

Gwénaél 

apporte une 

modification 

au montage 

comme le 

montre la 

photographie @. 

b) Observer les lampes et expliquer en une phrase ce 

qu’a fait Gwénaél. 

c) Représenter le schéma de ce nouveau circuit et re- 

passer en couleur la boucle dans laquelle le courant 

électrique circule. 



| Investigation 

© Coupure d’électricité 
is La situation déclenchante 

Z On annonce qu’il y aura une coupure d’électricité dans 
la soirée. Il n’y a ni lampes de poche, ni bougies a la 
maison mais du petit matériel électrique. Mathias doit 
prévoir un é€clairage de secours qui peut s’allumer et 

7 s’éteindre. 

_ 2. La question posée 
Comment Mathias peut-il réaliser un circuit qui permette 
d’allumer une lampe ? 

3. Hypothéses - Expériences 

® Faire des hypothéses sur le circuit a réaliser. 

® Proposer un circuit permettant de tester les hypo- 
theses. 

® Appeler le professeur pour présenter les expériences 
prévues. 

® Aller chercher le matériel et monter le circuit en véri- 

fiant bien les connexions. 

® Faire des observations : « la lampe s’allume-t-elle ? » 
« Peut-on I'éteindre ? ». Valider ou rejeter les hypotheses 
proposées. 

4. Résultats - Conclusion 

Rédiger une conclusion pour expliquer comment le cir- 
cuit électrique doit étre constitué. 

In English, please ! 

“Using electricity” : choose the answer you think is 

correct. 

Battery Bulb Switch Wire Motor 

+ _ 

eae w 
a) What does an electric circuit always need ? 

a battery / a bulb / a motor 

b) It is very dangerous to... 

watch television / put your fingers in a plug socket / 

touch a battery 

Pevut-étre mais elle éclaire 
aussi bien, fout en consommant 

moins d'électricité ! 

Elle a une dréle de 

forme ta lampe ! 
eae = 

Les lampes a incandescence sont des lampes dans lesquelles le filament 

produit de la lumiére lorsqu’il est traversé par un courant électrique. Les 

lampes a basse consommation d'énergie sont des lampes sans filament. 

a) En quoi peut-on dire que les lampes a basse consom- 

mation économisent les ressources naturelles ? 

b) Une lampe a basse consommation codte plus cher 

qu'une lampe a incandescence. Pourquoi est-il néan- 

moins plus avantageux d’acheter une lampe basse 

consommation ? 

AIDE : Une partie de I'électricité est produite en brilant des res- 
sources naturelles comme le gaz, le pétrole ou le charbon. Cette pro- 

duction d'électricité dégage du dioxyde de carbone. 

21 La ferme solaire de Ballancourt 
Un agriculteur de Ballancourt a installé des 

panneaux solaires sur le versant sud du toit de 

son hangar. Depuis mars 2008, il revend 100 % 

de |'électricité produite a un fournisseur, ce qui lui 

permet de financer ce hangar en bois. 

3 
apie nen 

4 Seer: 
eee EN BS 

Eurl BOUCHE ~¢ 

a) Pourquoi les panneaux solaires sont-ils installés sur 

le versant sud du toit du batiment ? 

b) En quoi cette initiative est-elle écologiquement in- 

téressante ? 



CHAPITRE 

On sait maintenant réaliser un circuit électrique, mais ’on ne 

sait pas pourquoi les bornes d’une pile sont notées @et ©, ni 

quels matériaux l’on peut utiliser dans un circuit électrique, 

ni dans quels cas le courant électrique peut étre dangereux. 

Le courant électrique a-t-il un sens, dans quels 
matériaux circule-t-il et quels dangers présente-t-il ? 

i Déclenchement d’un arc électrique sur une ligne trés haute tension. 

Pourquoi ce technicien en électricité est-il habillé de cette maniére ? 



6 L'intérieur d'un interrupteur. 

Pourquoi trouve-t-on des matériaux 
différents dans un interrupteur ? 

ouest 
france Wr 

A la Une NANTES 
Electrocute en escaladant un wagon 
dimanche 20 septembre 2009 

1k cea 
aire 

| Les policiers de Nantes enquétent prés des lignes SNCF de la gare de fret ou 
Bei produit l’accident. 

3] L'électrocution, trop souvent une imprudence. 
Une personne a été electrocutée en escaladant un wagon. 

Ba tt Prare [ 

Dans quelle circonstance peut-on étre électrisé ou électrocuté ? 

Une batterie de voiture. é i i, 

BS CJe vais apprendre G e.. 
Qu’est-ce qui différencie les ” : 

deux bornes de la batterie ? 

distinguer un matériau conducteur d'un isolant électrique. 

e connaitre le sens conventionnel du courant. 

e comprendre comment se comporte un interrupteur. 

identifier les dangers du courant électrique. 

_ 



- Sens conventionnel du courant 

du 
srry, 
ne onventiol C | On alimente maintenant un moteur avec la pile. 'D On inverse les connexions aux bornes de | Sens ci 

a3 la pile. courant. 

1. (A et B) Le fait d'inverser le branchement aux bornes de la pile a-t-il une influence sur |'éclat 

de la lampe ? 

2. (C et D) Le fait d'inverser le branchement aux bornes de la pile a-t-il une influence sur le 

fonctionnement du moteur ? 

(A, B, C et D) Quelles expériences permettent de conclure que le courant électrique a un sens ? 

4. (C et D) Quel est le dipdle qui impose le sens du courant circulant dans un circuit ? 

5. (A, B, C et D) Ces expériences permettent-elles de connaitre le sens du courant électrique ? 

6. (E) Quel est l’'adjectif qui qualifie le sens du courant électrique ? 

nis le sens conventionnel du courant électrique circulant dans un 

yeant une phrase comportant les expressions « borne + » et « borne -». + 
ee . 

VOCABULAIRE 

qui ne 

résulte d'un accord passé 

entre des personnes. 
| QUESTION TEST : Pourquoiya-t-il un) et un -)sur les bornes d’une batterie de voiture ? 

exercices 1 et 7 
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_ Conducteurs et isolants 

Je réalise des expériences 

Entre les deux pinces crocodile, on peut B) Les divers objets a placer entre les pinces 

placer un objet, ici un bracelet en or. crocodile. 

Je dre 

Lampe 

CG:) ( 
Animation 
imteractive Ciseaux en Ballon en verre 

Air _ Mine en graphi ite 

| ‘ mn F | 
; : Clef en Regle en matiére plastique 

Objets testés ; ; | 
Vis en acier Crayon en bois 

Bracelet en or _Mouchoirs en tissu 
: ie " : LG | Les résultats de l’expérience 

Regle en aluminium Cheville en matiere plastique cont inscrits dans un tableau 

J 
serve ~ : 

J ob 1. (A, B et C) Quels sont les materiaux pour lesquels la lampe est allumée ? 

2. (B et C) Quels sont les matériaux pour lesquels la lampe est éteinte ? 

3. (A, B et C) Un matériau qui conduit I'électricité est un conducteur électrique. Comment sait- 

on si le matériau testé est conducteur de |'électricité ? Quels sont les matériaux conducteurs 

testés ? 

4. (C) Le fer, le cuivre, le zinc, l’or et l'aluminium sont des métaux. Que peut-on en conclure ? 

5. (B et C) Un matériau qui ne conduit pas I’électricité est un isolant. Comment sait-on si le 

matériau testé est un isolant électrique ? Quels sont les matériaux isolants testés ? 

6. (C) Le graphite n'est pas un métal. Est-il conducteur ou isolant ? 

VOCABULAIRE 

acier metal gris com- 

posé de fer et de carbone. 

graphite matériau noir, 
non métallique, constitué 

de carbone. 

iton métal jaune 

composé de cuivre et de 

ZINC. 
| QUESTION TEST : Pourquoi l’intérieur des fils électriques est-il en métal ? 

exercices 2 et 9 



_ Gas de l‘unterrupteur 
q 

(cs) On réalise un circuit électrique comportant un générateur, 'D On ferme l’interrupteur. 

une lampe et un interrupteur ouvert. 

1. (A et B) Comment l'interrupteur est-il dans chaque cas ? 

2. (C et D) Quelle est la différence entre les deux circuits ? 

3. (C et D) Que faut-il faire pour allumer la lampe ? 

4. (C et D) Dans quel cas, l’interrupteur laisse-t-il circuler le courant ? Se comporte-t-il alors 

comme un conducteur ou comme un isolant ? 

2. (A et C) Lorsque l'interrupteur est ouvert, quel est le « matériau » qui se trouve entre ses 

bornes ? Est-il conducteur ou isolant ? 

6. (C et D) Un interrupteur ouvert se comporte-t-il comme un conducteur ou comme un isolant ? 

« 

mment se comporte un interrupteur lorsqu’il est ouvert et 

| QUESTION TEST : A quoi sert un interrupteur placé dans un circuit ? 

exercices 3 
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~ Conduction du corps humain 

ele peor 
see 

Q Alix ferme, avec ses deux mains, le © Alix recommence le test en remplacant la lampe par un circuit 

circuit constitué d’une pile et d’une lampe. électronique sensible qui comporte un voyant lumineux. 

©... le courant 

du secteur, il y N NV O @ Lorsqu’un courant électrique traverse 

a un danger de On / borne actwe Y) WV NA nV le corps humain, il y a différents 

blessure électrique borne “ite : i ’ « risques selon l’intensité de ce courant : 
par électrisation | cel tee ga contractions musculaires, brdlures, 

paralysie musculaire, paralysie ou de décés par : ‘ 
électrocution. respiratoire, voire meme arret du Coeur. 

@ Le contact du corps humain avec les 

deux bornes d’une prise électrique ou 

avec la borne active et la terre provoque 

une électrisation voire une électrocution. 

@ || ne faut jamais toucher directement 

une personne en situation d’électrisation. 

1. (A) Quel est le « matériau » testé ? 

2. (A et B) Dans quel circuit la lampe s‘allume-t-elle ? 

J’interpréte a | aa 
3. (A et B) Quelle différence y a-t-il entre les deux circuits ? 

4. (A et B) Le corps humain est-il un conducteur électrique ou un isolant ? 

5. (C) Donner le nom des trois bornes d'une prise électrique. 

6. (C) Peut-on s'électrocuter en étant en contact avec une seule borne d'une prise électrique ? 

Donner une réponse précise. 

7. (C) Pourquoi ne faut-il pas toucher une personne en situation d’électrisation ? 

; mel 

{ique pourquoi une personne peut s’électriser ou s'électrocuter et 
I s présentés par une prise de courant. 

f QUESTION TEST : Pourquoi un technicien qui intervient sur des lignes électriques porte-t-il des gants et une 

combinaison ? 

exercices 4 et 11 

=. | 



sens conventionnel 

du © vers le@ 

La lampe Le moteur La lampe Le moteur 
est allumée. tourne. est allumée. tourne dans 

l'autre sens. 

e En inversant le branchement aux 

bornes d'un générateur on constate 

que le sens de rotation d'un moteur est 

inverse. 

e Le courant électrique a un sens, dit 

sens conventionnel, car il résulte d’un 

accord entre scientifiques. 

e Dans un circuit électrique, a l’extérieur 

du générateur, le courant électrique 

circule de la borne (+) a la borne (-) du 
générateur. 

re a a 
12tOe ov e+ 

e Un matériau conducteur laisse circuler le courant 

électrique. Un matériau isolant ne laisse pas circuler 

le courant électrique. 

@ Tous les métaux sont des conducteurs électriques. 

Le graphite, 

électrique. 

qui n'est pas un métal, est un conducteur 

e Les matieéres plastiques, le verre, le bois, le papier, 

le tissu sont 

Ce que je suis capable de faire > 

> Valider ou invalider une hypothése > Faire le schéma normalisé 

sur le caractére conducteur ou isolant d'un montage en respectant les 

d'un matériau. conventions. 

une démarche expérimentale relative 

du sens conventionnel du courant 

électrique. 
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> Raisonner, argumenter, pratiquer > Respecter les regles de sécurité. 

des isolants. 

e Conducteur électrique 

° Courant électrique 

e Sens conventionnel 

e Interrupteur ouvert / fermé 

e Electrisation 

e Electrocution 

e Isolant électrique 

e Matériau 



Un 
interrupteur 

ferme 
un circuit. 

interrupteur éteinte 
ouvre 

un circuit. 

Interrupteur 
ouvert 

Interrupteur 
fermé 

Danger d’électrocution 
(décés) 
ou d'électrisation 
(blessures) 
méme avec 
un seul contact ! 

secteur 
danger 

borne 

active 

borne 
passive 

@ Un interrupteur ouvert se comporte 

comme un isolant. Un interrupteur fermé 

se comporte comme un conducteur. 

e Lorsque le circuit est fermé, un courant 

électrique circule. 

e@ Lorsque le circuit est ouvert, le courant 

électrique ne circule pas. 

e Lecorps humain est un conducteur de |'électricité. 

@ Le corps humain, placé dans un circuit alimenté 

par une pile, ne permet pas a une lampe de s’allumer. 

Le courant électrique qui circule est trop faible. Placé 

dans un montage électronique alimenté par une pile, 

le corps humain permet d’allumer un voyant lumineux. 

Cela prouve le caractére conducteur du corps humain. 

@ Le passage d'un courant électrique a travers le 

corps humain peut provoquer des blessures : c'est 

l'électrisation, ou un décés : c'est |’électrocution. 

e@ Le passage du courant électrique peut se faire 

entre les deux bornes de la prise ou entre la borne 

active et la Terre. 

> Dans un circuit électrique, a l'extérieur du généra- 

teur, le courant circule de la borne (+)a fa borne (- )du 

générateur. C’est le sens conventionnel du courant 

électrique. 

> Un matériau conducteur, laisse passer le courant 

électrique. Un isolant ne laisse pas passer le courant 

électrique. 

> Tous les métaux et le graphite sont conducteurs de 

'électricité. Les matiéres plastiques et le verre sont 

des isolants électriques. 

» Un interrupteur ouvert se comporte comme un iso- 

lant ; un interrupteur fermé se comporte comme un 

conducteur. 

p> Le corps humain est conducteur de I'électricité. 
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O chaque fusible | 
rotége une partie | 
de lintallation | 
électrique. | 

| @ chaque porte-fusible 
| 5 * 

contient un fusible. 

} 
: ene Pestaiises ' 

| ec feseegs [ee ese , } i [fats terre 

Peels eaten 
Ce tableau de répartition | 
| comporte de nombreux | __ 

coupe-circuits. \) 

I. Qu’est-ce qu'un fusible ? . 

2. Quelle difference y a-t-il entre un fusible et un disjoncteur ? 

es circuits électriques de nos 

habitations sont protégés 

par deux moyens : les fusibles 

et les disjoncteurs. 

Les fusibles, contenus dans des 

coupe-circuits a fusibles, sont 

des fils conducteurs qui fondent 

en cas de courant trop in- 

tense, lors d'un court- Ge. 

circuit par exemple. On 

ne doit jamais rempla- 

cer un fusible par un fusible 

différent. 

29, 

we 

Les disjoncteurs se déclenchent pour des courants trop 

intenses ou lorsqu’il y a une électrisation : ils ouvrent le 

circuit mais ils peuvent étre réarmés lorsque la cause a 

été éliminée. Ce sont des disjoncteurs trés sensibles qui 

sont placés sur tous les circuits, y compris les salles de 

bain ou les cuisines ou les risques d'électrisation sont 

tres élevés. 

3. Pourquoi le danger d‘électrisation est-il plus grand dans la cuisine et la salle de bain ? 

LA REPONSE EST DANS LE TEXTE. 

montrer 
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| ha gue l'eau est 

conductrice de |'électricité, 

j'utilise une diode électrolumines- 

cente, des fils et une pile pour réali- 

ser l’expérience suivante. 



5 UNE AUTRE 

L es trains a lévitation magnétique ne 

se déplacent pas sur des roues ; ils 

sont soulevés et se déplacent sans au- 

cun frottement sur les rails grace a un 

effet magnétique. 

Des 1934, l'ingénieur allemand Her- 

mann Kemper dépose un_ brevet 

concernant un train a sustentation 

magnétique. Par la suite le Japon dé- 

veloppe un train appelé Maglev (ma- 

gnétic levitation). 

Le premier train magnétique en ex- 

ploitation commerciale se situe en 

Chine, a Shanghai. C'est le train Trans- 

rapid qui, depuis 2003, permet de re- 

lier l'aéroport et la ville, distants de 

30 kilometres, en moins de huit 

minutes. 

_ Les trains a! 
4 e 

evi 

Un laser contre 

tation magnétique 

la foudre 

n France, en une année, on estime 

que la foudre touche la terre un mil- 

lion de fois. Pour protéger les batiments, 

la méthode classique est celle du para- 

tonnerre. On utilise un fil métallique de 

grosse section qui conduit |’électricité 

du sommet du paratonnerre au sol. 

En 2004, des chercheurs ont réussi a 

déclencher des décharges électriques 

a l'intérieur de nuages orageux. Ils 

ont utilisé un dispositif, le Téramobile, 

émettant des impulsions laser trés puis- 

santes et trés bréves, ce qui permet 

d'écouler une partie de |'électricité du 

nuage. Les recherches se poursuivent 

pour maitriser la foudre... et peut-étre 

un jour pour utiliser son énergie. 
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> Je vérifie mes connaissances 

@ Choisir les bons mots et compléter les phrases 

a) Uncircuit qui comporte une lampe / un moteur per- 

met de montrer que le courant électrique a un......... ; 

b) Un circuit qui comporte un moteur permet / ne per- 

met pas de connaitre le sens du courant électrique. 

c) Le sens du courant électrique dépend du branche- 

ment de la pile / I'interrupteur. 

d) Dans le circuit, a l’extérieur du générateur, le sens 

een est de la borne ......... a la borne ......... du généra- 

&) Observer un circuit 

Dans le circuit ci-dessous, on ne connait pas la matiere 

de l'objet testé. 

objet 

a tester 

a) A quelle condition la lampe brille-t-elle ? 

b) Citer deux matiéres pour lesquelles la lampe brille. 

c) Citer deux matiéres pour lesquelles la lampe reste 

éteinte. 

3 | Choisir les bons mots et compléter les phrases 

a) Quand l'interrupteur est fermé / ouvert, il peut y 

avoir circulation d'un ......... électrique. 

b) Un interrupteur ouvert se comporte comme un 

conducteur / isolant. 

c) Un interrupteur permet de ......... OULCi eee un Cir- 

cuit électrique. 

d) Dans un interrupteur, c'est I’ ......... qui est l’isolant 

électrique. 

4) Dangers d'une prise 

a) Quelles sont les bornes d'une prise ? 

b) Quelle action cet enfant fait-il ? 

c) Que risque-t-il de faire avec l’outil métallique qu'il 

tient ala main ? Quel danger court-il ? 

® Pour chaque question, 

une seule réponse est exacte. 

a) fermé. 
1. Le sens du courant: 

b) ouvert. 
a) dépend du sens de branchement 

d'un moteur. aber eky 

b) résulte de l'observation d'une ye CORT 
lampe. 

3. Un interrupteur qui se com- 

porte comme un conducteur est : 

c) placé dans le sens conventionnel 

b Animation | , A ; ae ; 
B interactive RR le Test | Ftes-vous incollable sur les circutts électriques ? > 

5. Le corps humain est: 

a) un bon conducteur électrique. 

b) conducteur de |'électricité. 

c) un isolant électrique. 

Bareme 
Réponse bonne = 2 pts 

c) résulte d'une convention. 

2. Les métaux sont : 

a) tous conducteurs. 

b) tous isolants. 

c) parfois conducteurs, parfois iso- 

lants. 

4. Dans le circuit, a l'extérieur du 

générateur, le courant circule : 

a) de la borne plus ala borne moins 

du générateur. 

b) de la borne moins a la borne plus 

du générateur. 

c) selon le branchement du moteur. 

Réponse fausse ou pas de réponse = 0 pt 

... / 10 

8 et plus : Bravo ! Vous étes au courant. 
Entre 6 et 8: Il faut rendre vos neurones plus 
conducteurs. 
6 et moins : La lecon est a reprendre dans le 
bon sens. 

Votre score: 

REPONSES PAGE 224 

y 



S| Préparer un montage 

Elsa veut savoir si le petit vase en étain qu'elle a eu en 

cadeau conduit I’électricité. 

Donner le nom des dipdles qu’Elsa peut utiliser pour 
tester son vase. 

6] Faire un schéma normalisé 

a) Faire le schéma normalisé de l'expérience ci-dessus. 

b) Indiquer les bornes de la pile et le sens du courant 

(on représentera l'objet par un rectangle). 

& Pratiquer une démarche expérimentale 

Loic veut montrer que le courant électrique a un sens. 

a) Donner le nom des dipéles qu'il doit utiliser. 

b) Que devra-t-il faire pour prouver que le courant a 

un sens ? 

c) Quelle observation prouvera que le courant élec- 

trique a unsens ? 

Organiser des informations 

Attribuer une phrase a chaque dipdle représenté : 

a) « Dire que mon sens de rotation dépend d'un autre ! » 

b) « Je ne fais que laisser le courant circuler. » 

c) « C'est moi qui décide du sens ! » 

d) « Je suis insensible a votre sens. » 

© Dresser un tableau informatique 

ee 

Voici une liste de matériaux : e balsa e bronze 

e granit e laiton e polystyrene e plomb e pyrex e zinc. 

a) Utiliser un dictionnaire en ligne de facon a connaitre 

chaque matériau de Ia liste. 

b) Utiliser un tableur pour dresser un tableau indi- 

quant les conducteurs électriques et les isolants. 

10} Faire preuve d’esprit critique 

Observer la photographie ci-dessous. 

a) Quelle sorte de matériau est utilisé pour l'intérieur 

des fils et pour le mécanisme de I'interrupteur ? Jus- 

tifier le choix de cette sorte de matériau. 

b) Quelle sorte de matériau est utilisé pour l’extérieur 

des fils et le boitier de l'interrupteur ? Justifier le choix 

de cette sorte de matériau. 

Respecter une regle de sécurité 

Lorsque Luc a utilisé hier l’aspirateur de la maison, il 

s'est produit un incident. II dit a sa soeur : 

Attention, /e plastique de /a 

rallonge de /'aspirateur est abimeé : 

hier Je me suis électrocuté avec. 

a) Pourquoi une rallonge dont le plastique est légére- 

ment usé est-elle dangereuse ? 

b) Quel est le mot que Luc ne risquait pas de pronon- 

cer ? Justifier. 

c) Quel est le mot que Luc aurait dd utiliser pour tra- 

duire le désagrément qu’il a pu subir ? 



été rédigée par un éléve. Lire cet énoncé puis rédi- 

ger la solution en tenant compte des remarques du 

correcteur. 

Enoncé : 
Observer 

le dessin 

ci-contre. 

Questions | a ee SO 

1. Indiquer quel est le sens conventionnel du courant 

électrique. 

2. Faire le schéma du circuit électrique. 

3. Que se passe-t-il si on inverse le branchement aux 

bornes de la pile ? 

COPIE D'ELEVE 

Prix Nobel 

été attribué le prix Nobel de physique en 1987. 

pense. 

Supraconducteur. 

a) Utiliser Internet pour trouver a quels scientifiques a 

b) Indiquer pour quels travaux fut décernée la récom- 

c) Rechercher quelle propriété posséde un matériau 

Un test un peu rapide 

Ugo doit tester une aiguille et une allumette pour sa- 

voir s‘ils sont conducteurs ou isolants. Voulant aller 

vite, Ugo décide de tester les objets en méme temps, 

en les placant ensemble entre les bornes A et B. Il réa- 

lise l'expérience représentée ci-dessous : 

a) La lampe s’allume. Quelle conclusion Hugo peut-il 

donner a partir de cette seule expérience ? 

b) Quel conseil faut-il donner a Ugo ? Expliquer pour- 

quoi l'idée de tester les objets ensemble n'est pas une 

bonne idée. 

c) Ugo place maintenant I'allumette seule entre A et B. 

La lampe reste éteinte. Quelles conclusions Hugo peut- 

il donner a partir de cette derniére expérience ? 

Avec un commutateur 

Il existe des « interrupteurs a 3 bornes » appelés 

« commutateurs ». Le levier de l'interrupteur a deux 

positions possibles (1) et (2). On propose le schéma ci- 

dessous : 

a) Représenter le schéma lorsque le levier de |'inter- 

rupteur est basculé en (1) et indiquer le sens du courant 

dans le circuit. 

b) Représenter le schéma lorsque le levier de |'inter- 

rupteur est basculé en (2) et indiquer le sens du cou- 

rant dans le circuit. 

c) Quel est I'intérét de ce montage ? 
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: Dangereuse péche 
1. La situation déclenchante 

? [ls auraient da passer un dimanche tranquille au bord 7 

\ de Peau, ces deux copains venus pécher dans un etang . 

privé... Mais a 11 h 30, tout a basculé. La canne (en fibre , 

de carbone) de l’un d’eux a touché des fils electriques : 

sous lesquels ils se trouvaient... Sous la violence du 7 

choc, le malheureux a été propulse dans Peau. Cest © 

son ami qui l’a sorti, avant Parrivee des pompiers de : 

Vienne. Face a la gravité des bralures de la victime, : 

le Samu a été immédiatement appelé en renfort et Ya} 

fait évacuer par hélicoptere vers le pavillon des grands } 

brilés de ’hdpital Edouard-Herriot a Lyon. 

&s un article du Dauphiné libéré du 29-06-09 } 

2. La question posée 
_ Pourquoi le pécheur a-t-il été briilé aux mains lorsque sa 
canne a touché un fil électrique ? 

3. Hypothéses - Expériences 

© Faire des hypotheses en prenant en compte le mateé- 
riau de la canne a péche. 

© Proposer une ou des expériences permettant de tester 
ces hypothéses. 

© Appeler le professeur pour présenter le travail. 

® Choisir le matériel et effectuer les expériences validées. 

® Faire ses observations et valider ou rejeter les hypo- 
theses proposées. 

4. Résultats et conclusion 

Rédiger une phrase pour expliquer en quoi la canne a 
péche est la cause de I’accident et ce qu’a subi le pécheur. 

In English, please ! 

1. A material that does NOT let electricity pass through 

it, is called... 

a) an electrical conductor; 6) an electrical insulator; 

c) anelectrical appliance. 

2. Why is electrical wiring usually made from copper? 

a) because copper is shiny;6) because copper conducts 

electricity ; c) because copper is not magnetic. 

3. Why is electrical wiring usually covered with a layer 

of plastic? 

a) to make it look pretty ; b) to help electricity flow 

along the wire ; c) to make it safe 

v7 OT hs 
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Lorsqu’un orage se produit, il peut arriver que la foudre 
touche un arbre ou la terre : c'est un courant intense 
qui circule entre un nuage et la Terre et provoque sur 

son passage des dégats. 

Chaque année, des centaines de vaches et de moutons 
meurent foudroyés de cette facon, d'autant plus que 
le contact avec la terre se fait par les quatre pattes, 

directement et en milieu humide. 

Le premier aodt 1932, au cours d'un orage, 450 mou- 
tons périrent sur le Puy des Goules prés de Clermont- 
Ferrand. 

a) Qu’est-ce que la foudre ? 

b) Pourquoi les animaux sont-ils plus exposés aux dan- 
gers de la foudre ? 

c) Que subissent les animaux lorsqu’ils sont foudroyés ? 

Les voyants des appareils électriques 

Oe Se 
Tu devrais éteindre tes appeteils.. 

Mais ils ne sont pas allumés ! 

3 
% w 
”nemes, 

a) Un appareil électrique en veille est-il parcouru par 

un courant électrique ? 

b) Pourquoi laisse-t-on un appareil en veille ? 

c) Pourquoi une famille qui éteint complétement son 

téléviseur ne va pas faire beaucoup d'économie en une 

journée ? 

d) Pourquoi demander a chacun d'éteindre son télé- 
viseur au lieu de le laisser en veille est-il important au 

niveau d'un pays ? 
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4O  Chapitre 3 / Montages électriques 

Montages 
, 4 @ 

iques 
Un circuit électrique est constitué d'un générateur et de 

divers éléments conducteurs qui peuvent étre reliés entre 

eux de différentes facons. 



2] L'éclairage de cette voiture est défectueux. 

Comment une lampe de phare peut-elle briller alors 
que l’autre ne fonctionne pas ? 

| 
| 

4] Des diodes électroluminescentes. 

Comment se présente une 
diode électroluminescente ? 

Je vais apprendre a 

réaliser un circuit en série a partir 

dun schéma. 

faire le schéma normalisé d’un 
: BES a 6 ie circuit en série. 

/3] Des décorations de Noél. 
realiser un circuit en dérivation 

Si une lampe de la guirlande est détériorée, toutes les a partir d’un schéma. 

autres s’éteignent. Comment expliquer ce phénomene ? 

faire le schéma normalisé d’un 

circuit en dérivation. 



Montage en série 

eg a er » —a 

B Une résistance de protection protege C | Le schéma du circuit a réaliser. 

la diode d’un courant trop intense. 

UE 

 détériorée (ou « grillée ») aura la méme 
nce sur le circuit qu'une lampe dévissée. 

Animation 

a 

B On dévisse la lampe, l’interrupteur étant 

toujours fermé. 
'D On réalise le montage représenté par le 
schéma normalisé (C), puis on ferme l’interrupteur. 

1. (A, B, C et D) Combien de dipdles sont utilisés dans ce montage et lesquels ? 

2. (C et D) De combien de boucle(s) est formé ce circuit ? 

3. (A, C et D) Lorsque l'interrupteur est fermé, la lampe et la DEL brillent-elles ? 

4. (E) Une fois que la lampe est dévissée, que remarque-t-on pour la DEL ? 

5. (C et D) Dans ce montage appelé montage en série, comment sont branchés les dipdles du 

circuit les uns par rapport aux autres ? 

6. (C et E) Lorsque la lampe est dévissée, le circuit est-il ouvert ou fermé ? 

VOCABULAIRE 

Diode dipdle qui ne 
laisse passer le courant 

que dans un seul sens, 

comme son symbole 

\ l'indique. 

[ finis Ss un montage en série en expliquant comment sont placés les 

ft indique ce qui se passe si une lampe du circuit est dévissée 

| QUESTION TEST : Les lampes d’un lustre sont-elles montées en série? 

exercices let 5 

bl fees Chapitre 3 / Montages électriques 



Ordre des dipoles 

réalise des circuits électriques 

A Une diode et son symbole : le courant doit sortir 

du cdté de I’anneau. 

=o ahs 

| D) On change la place de la lampe dans le circuit, les E: | On change encore la place de la lampe dans le 

autres dipdles restant a leurs places respectives. circuit. 

1. (B, C, D et E) Dans chaque circuit, entre quels dipdles est placée la lampe ? 

2. (C, D et E) Que pouvez-vous dire de I'éclat de la lampe dans les trois circuits ? 

J’interprete 
3. (C, D et E) L'éclat de la lampe est-il modifié lorsque sa position change ? 

4. (C, D et E) La place des dipéles a-t-elle une importance pour le fonctionnement du circuit ? 

5. (C, D et E) Le schéma normalisé de ces circuits doit-il 6tre différent ? 

l'ordre des dipdles modifie le fonctionnement d'un circuit 

QUESTION TEST : Avec une diode, on utilise une « résistance de protection ». Doit-elle étre placée « avant » ou 

as » la diode ? rer ‘ «apres » | exercices 2 et 10 

Bo | 



131 Montage en dérivation 

électriques e réalise des circuits J 

Animation | 

1. (A) Suivre le trajet du courant de la borne@) a la borne (-) du générateur. Combien de chemins 
sont possibles ? 

2. (A) Les deux lampes brillent-elles normalement ? 

3. (B) Que se passe-t-il lorsque l'une des lampes est dévissée ? 

4. (A) Ce montage est un circuit avec une dérivation. De combien de boucles ce circuit 

électrique est-il constitué ? 

5. (8) La pile alimente-t-elle les deux lampes ensemble ou séparément ? 

6. (B) Quel est l'intérét de ce circuit avec une dérivation ? 

«.) Seager ete tare 
is un circuit comportant une dérivation en indiquant le nombre 

ituent. J’explique ce qui se produit si une lampe du circuit est 

I QUESTION TEST : Sion dévisse la lampe L,, la lampe L, brille-t-elle toujours ? 

exercices 3, 8 et 10 

|44 / Chapitre 3 / Montages électriques 
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| Installation domestique 

> J’obs 

compteur 

| électrique | 

disjoncteur 

coupe = — = 
circuit : : = 

lampes 

A] De nombreux appareils électriques sont utilisés dans une habitation. On 

peut y travailler sur l’ordinateur sans que la télévision soit allumée. 

2 & =< 

ee 5, be 

i e@ e willie Ligue euseecas : 
i Be réfrigérateur  cuisiniére prises 

4 o ©¢ ge 
sles Ge : — == 

lee e@ ' Ge P . : Ar Oy . . 
'B] iy : Bex Schéma tres simplifié d’une installation 

Flee be. e +) Cette multiprise permet > G domestique. 
i de brancher plusieurs 

appareils a la méme 

prise électrique. 

1. (A) Citer trois appareils électriques apparaissant sur cette illustration. 

2. (A) Ces appareils peuvent-ils fonctionner séparément les uns des autres ? Donner un exemple. 

3. (A, B et C) Dans le circuit forme par les appareils branchés sur la multiprise, comment s'appelle 

le générateur ? 

4. (A et B) Sur cette multiprise, peut-on brancher un unique appareil ? Fonctionnera-t-il ? 

5. (A et C) Une installation domestique correspond-elle a un montage en série ou a un circuit 

avec des dérivations ? Quelle observation nous |'indique ? 

quelle sorte de montage électrique correspond a une installa- 

| QUESTION TEST : Si cing appareils sont branchés sur une multiprise, peuvent-ils fonctionner séparément ? 

exercices 4 et 6 

as) 



generateur 

circuit 

en serie 

générateur 

= ~ ~ + she) , rt = , ~ >, ~ — ~S > ~ : = 
} @ Dans un circuit electrique en serie, si ton deplace e@ Pour un circuit efectrique en série Gonne, fordre 

x S = , no >» r PALA m4 ~ ; 
un dipole, il fonctionne toujours de la méme maniére des dipoles n'influence pas leur fonctionnement 
e > c | ~ ~ AinA} ~ ~ ¥ ~ Ce n'est pas le premier dipdle traverse par le courant Le 

. : ¥ q @ LOorare CHOW! Pour OFehCne es G 
qui va fonctionner le mieux A PEN Te ay ee REL yal pg 

X VUE, G@ >t GUE LAUDS WSS SY CLANS & 

normalise n'ont Gonc pas dimportance 

e Serie 

* Boucle 

* Ordre des dipdles 

* Derivetion 

* Installation demestique 



@ |l existe des circuits ou le courant électrique peut circuler en 

empruntant différents chemins : ces circuits sont composés 

de plusieurs boucles : ce sont des montages en dérivation. 

@ Dans un circuit en dérivation, les différentes boucles sont 

indépendantes. Le générateur les alimente séparément. Si 

une lampe est dévissée dans une boucle, l’autre boucle reste 

fermée et les dipdles qui la composent fonctionnent toujours. 

circuit | @ Le montage en dérivation permet donc de faire fonctionner 

Em Cenarion separément plusieurs circuits avec un seul générateur. 

@ Dans une installation domesti- 

que, les appareils sont reliés a des 

prises électriques. 

@ Une installation domestique 

classique est constituée d’appareils 

en dérivation. |ls peuvent ainsi 

fonctionner indépendamment les 

uns des autres. 

230 V 

G 
ra disjoncteur 

compteur 

électrique 

coupe | 

circuit 

Uy aa) 

SSS 

BS — | 
| =z 

(ee Y 

| | eo) y 
—_— = a g 

prises y 

j 

cuisiniere réfrigérateur 

\ 

\, 

pm Pour un circuit donné, lordre des dipdles n’in- 

fluence pas leur fonctionnement. 

p» Une installation domestique classique est constituée 

d'appareils électriques montés en dérivation, ce qui per- 

met de les utiliser indépendamment les uns des autres. 

> On a observé deux sortes de circuits électriques : 

- le circuit en série, dans lequel les dipdles qui le 

constituent ne forment gu’une seule boucle ; 

- le circuit avec une dérivation, dans lequel les di- 

pdles gui le constituent forment deux boucles. 

4/7 | 



CA S'EXPLIQUE 
ee 

SRE Une borne du phare (2) est 

directement reliée a la génératrice par 

un fil de connexion. L’autre borne est 

en contact avec le garde-boue. 
— = 

lors que la 

majorité des 

éclairages de vélos 

sont amovibles et 

alimentés par des 

piles, certains uti- 

lisent toujours un 

alternateur pour 

alimenter leur sys- 

teme d’éclairage. 

Voici dans ce cas le 

circuit électrique 

qui permet aux 

lampes de briller. 

La génératrice 1) 

alimente le circuit 

| en électricité lorsque 

le vélo roule. 

POUR EN SAVOIR PLUS 
http://www.transports.equipement. 
gouv.fr/IMG/pdf/Eclairage_des_ 

velos_2008-03-05_cle74e6ad.pdf 

Les deux garde-boue (4) et (5) sont en contact 

avec le cadre métallique @ auquel est fixée 

la génératrice. Ils jouent le rdle de fils de 

connexion et assurent la fermeture du circuit. 

directement reliée a la génératrice par 

un fil de connexion. L’autre borne est 

en contact avec le garde-boue. 

2) I. L@clairage fonctionne-t-il lorsque le vélo est a l'arrét ? 

2. Par quoi pourrait-on remplacer les garde-boue et le cadre métallique dans ce Circuit electrique ? 

3. Proposer un schéma normalisé pour Ce circuit électrique. 

4. Pourquoi le fait que du courant circule dans les garde-boue et le cadre métallique ne pose pas de 

probleme de sécurité ? 

LA REPONSE EST DANS LE TEXTE. 

LE CARNET : 

ans les guirlandes de Noél, les lampes peuvent étre 

montées en série ou en dérivation. Pour vérifier quelle 

sorte de montage est utilisée dans une de mes guirlandes, 

je branche la guirlande et je vérifie qu'elle fonctionne. Je la 

débranche puis j’enléve l'une des lampes de la guirlande. Je 

la rebranche : la guirlande fonctionne-t-elle ? 

Attention : faire cette expérience en présence d’un adulte. 

[ / Chapitre 3 / Montages électriques 



L'électricien automobile s’occupe de la maintenance 

des systemes électriques et électroniques dans un ga- 

rage ou un atelier spécialisé en électricité automobile. 

Il doit détecter les pannes et pour cela il utilise souvent 

l'‘ordinateur. Apres avoir résolu les problémes, il vérifie 

ensuite, sur route, que la voiture est en parfait état de 

marche avant de la remettre a son propriétaire. 

L'évolution des techniques est rapide 

automobile doit absolument maintenir ses connais- 

sances en électronique et en informatique. 

Ve ee 
* © so © #8 © 8 © & 8 8 © & © Fo © oF © © FF oF Fo oo oo & % © 

HISTOIRE ET 

D e plus en plus, les automobiles sont équipées de 

systemes électriques et électroniques. 

: |'électricien 

eee eeeeeee eee eevee eees ee eeeeeeeeeee eee ees 

EST-CE UN METIER POUR MO}! 2 

J'aime l'électricité et la mécanique. 

J'apprécie le contact avec les autres. 

J’aime m’informer sur ce qui m’intéresse. 

Je suis patient, organisé et capable de respecter des normes. 

Je suis capable de travailler dans le bruit. 

Avec au moins 3 cases cochées, ce métier pourrait étre le mien. 

IR PLUS : 

POUR EN SAVOIR PLUS : 

Attp://www.histoire-informatique.org 

e premier calculateur électronique, |l’'ENIAC (Electronic 

Numerical Integrator And Computer), a été construit en 

1945 a la demande de l'armée des Etats-Unis. Il pesait 30 

tonnes, occupait une piece entiere et n’était programmé qu’a 

la main, avec des commutateurs ou des fils a brancher. 

En 1981, le premier PC (personal computer) est commercialisé 

par la société IBM: il fonctionnait avec des lecteurs de dis- 

quettes. La méme année, le premier ordinateur portable voit 

le jour avec son petit écran de 5 pouces et sa masse de 12 kg. 

Aujourd’hui, un ordinateur portable tient dans 

une sacoche, et peut méme é@tre remplacé 

par un téléphone portable : en un peu plus 

de 60 ans, l'informatique « a fait 

des pas de géant ». 



Un circuit a observer _ 
Observer fii 

la photographie 

ci-contre : 

a) De quelle sorte de montage s‘agit-il ? Justifier. 

b) Faire le schéma normalisé correspondant a ce circuit. 

c) Que va-t-on observer pour le moteur si la lampe 

«grille» ? 

Choisir le bon mot 
a) Dans un circuit en série, les dipdles forment une 

seule boucle / plusieurs boucles. 

b) Dans un montage en série comportant plusieurs 

lampes, si l'une des lampes s'éteint ou est détériorée, 

les autres lampes s'éteignent / restent allumées. 

c) Dans un montage en série, l'éclat d'une lampe 

dépend / ne dépend pas de sa place dans le circuit. 

L'ordre des dipdles influence / n'influence pas le fonc- 

tionnement d'un circuit électrique. 

Faire un schéma 
Observer la photographie ci-dessous : 

—_—— 

a) S’agit-il 

d'un montage 

en série ou 

en dérivation ? Justifier. 

b) Faire le schéma 

normalisé correspondant 

ace circuit. 

c) Sila lampe L, est détériorée, 

que se passera-t-il pour la lampe L, ? 

4) Choisir le bon mot et compléter les phrases 

a) Dans un montage en ....... _ les dipdles forment plu- 

sieurs boucles. La pile alimente alors une seule / 

chaque boucle. 

b) Dans un circuit avec deux lampes montées en déri- 

vation, si une lampe est «grillée», l'autre lampe ....... ‘ 

c) Une installation domestique classique est consti- 

tuée d’appareils électriques montés en ....... qui peu- 

vent donc fonctionner ....... les uns des autres. 

Animation 
imteractive Le Test Etes-vous incollable sur les différents montages électriques ? 

> Pour chaque question, 
une seule réponse est exacte. 

aa du circuit : 
1. Dans un montage en série, le 

3. Dans un circuit en série, si une 

lampe «grille», les autres lampes 

5. Si on dévisse une lampe bran-- 

chée en dérivation : 

a) le reste du circuit cesse de fonc- 

tionner. 
circuit : 

a) ne forme aucune boucle. 

b) forme plusieurs boucles. 

c) forme une seule boucle. 

2. Dans un circuit en série, si on 
déplace une lampe en I'éloignant 
du générateur, son éclat : 

a) augmente. 

b) diminue. 

c) reste le méme. 

a) «grillent». 

b) brillent plus fort. 

c) cessent de fonctionner. 

4. Deux 

sont: 

a) placées l'une a la suite de l'autre. 

b) alimentées séparément par la 
pile. 

c) branchées en ne formant qu'une 

seule boucle. 

lampes en dérivation 

b) la lampe dévissée brille toujours. 

c) le reste du circuit fonctionne tou- | 

jours. 

Baréme 
Réponse bonne = 2 pts 
Réponse fausse ou pas de réponse = 0 pt 

Votre score: ../10 

8 et plus : Bravo ! La lecon a rejoint votre 
cerveau en une seule boucle ! 
Entre 6 et 8: Vos connaissances dérivent ! 
6 et moins : La leconn’a pas éclairé vos 
connaissances ! 

REPONSES PAGE 224 



Faire un schéma normalisé 

Manon a réalisé le circuit photographié ci-dessous. 

a) Quels sont les noms des dipdéles que Manon a utili- 

sés pour réaliser son circuit ? 

b) Faire le schéma normalisé du circuit de Manon. 

Raisonner a partir d'une observation 

A la maison, on peut observer que les lampes de la 

chambre peuvent 6tre éteintes alors que celles de la 

cuisine fonctionnent. 

a) Quelle sorte de circuit permet de faire fonctionner 

des lampes de maniére indépendante ? 

b) Comment sont branchés les appareils d'une installa- 

tion domestique ? 

Raisonner a partir d'un schema 

te 

&) 
eo t 

Pe] lod oe.) er 
14) 

Observer chaque schéma et dire pour chacun d’eux s'il 

s'agit d'un montage en série ou d’un montage en deri- 

vation, en justifiant la réponse. 

8 | Faire un schéma normalisé 

Kamel réalise 

le circuit suivant. 

a) Faire le schéma 

normalisé du circuit ai 

de Kamel. il 

b) Indiquer sur le schéma le sens conventionnel du 

courant dans toutes les boucles. 

Emettre une hypothése 
Léo réalise le circuit suivant. 

La lampe brille mais le moteur ne tourne pas. 

a) Faire le schéma normalisé du circuit en indiquant le 

sens conventionnel du courant. 

b) Quelle hypothese proposez-vous pour expliquer que 

le moteur ne tourne pas alors que la lampe brille ? 

c) Quelle expérience faudrait-il réaliser pour vérifier 

votre hypothese ? Faire un schéma. 

Analyser un schéma normalisé 
On réalise le montage correspondant au schéma sui- 

vant : 

a) Comment les 

deux lampes L, fu: 

et Le sont-elles 

montées ? fies ee &) 
ile lis 

b) Comment est 

montée la lampe 

L, par rapport aux 

lampes Enetl.4 

c) SiL, «grille », qu’observe-t-on pour chaque lampe ? 

d) SiL, «grille», qu’observe-t-on pour chaque lampe ? 
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Voici l'énoncé d'un exercice dont la solution a 

été rédigée par un éléve. Lire cet énoncé puis rédi- 

ger la solution en tenant compte des remarques du 

correcteur. 

Enoncé : Un éléve réalise 
le montage électrique 

photographié ci-contre. 

Questions 

1. Faire le schéma normalisé du circuit. 

2. Si on inverse la position des lampes L, et L,, la- 

quelle brillera le plus fort ? Pourquoi ? 

Eclairage d'un scooter 

Le phare et le feu arriére d'un scooter en stationne- 

ment sont allumés. Une batterie alimente ces lampes : 

elle joue exactement le méme réle qu'une pile. 

a) Combien de lampes fonctionnent dans cette situation ? 

b) Si le phare « grille », que se passe-t-il pour le feu 

arriere ? 

c) Quel est le montage utilisé pour ces lampes ? 

d) Proposer un schéma normalisé du circuit d’éclai- 

rage du scooter et noter le sens du courant. On utili- 

sera le symbole d'une pile pour représenter la batterie. 

Comparer des circuits 

Dans une classe de cinquieme, le professeur demande 

aux éléves de réaliser un circuit avec une pile, un in- 

terrupteur et deux lampes, puis d’en faire le schéma. 

Erwan et Soléne obtiennent les schémas suivants : 

Solene 

Hi 

i & 
Ont-ils réalisé le méme montage ? Justifier. 

Erwan 

L, 

Une maison de poupée 

La salle a manger de la maison de poupée de Margot 

est éclairée par le circuit suivant : 

a) Faire le schéma normalisé de ce circuit. 

b) Comment sont montées les DEL ? 

c) Cette maquette est-elle inspirée d'une véritable ins- 

tallation domestique ? 

Deux DEL en série 

Pierre a réalisé le montage ie 

ci-contre : 5 

a) Quel est l'état de la 

lampe si l'on connecte la 

borne G) du générateur a 

la borne A ? Justifier votre Ie () na 
réponse. DEL, DEL ; 

b) Quel est l'état de la 

lampe si l'on connecte la borne @) du générateur a la 

borne B ? Justifier votre réponse. 

c) Que doit faire Pierre pour que la lampe brille ? 



Une voiture a un seul phare 
1. La situation 

déclenchante 
Les deux phares de 
cette voiture fonc- 
tionnent normale- 
ment. Soudain, l’une 
des deux lampes 
« grille ». Mais heu- 
reusement, Jlautre 

phare  fonctionne 
toujours : cela per- 
met de continuer a 
voir la route. 

2. La question posée 

Comment un phare peut-il fonctionner alors que l’autre 
est détérioré ? 

3. Hypothéses - Expériences 

@ Faire des hypothéses sachant que le circuit électrique 
d'une voiture est alimenté par un générateur appelé 
« batterie ». 

® Proposer le ou les schémas de circuits permettant de 
tester ces hypotheses. 

e Appeler le professeur pour présenter le travail et les 
circuits prévus. 

e Choisir le matériel et effectuer les montages. 

e Faire les observations et valider ou rejeter les hypo- 

theses proposées. 

4. Résultats et conclusion 

Rédiger une phrase pour expliquer comment, dans le 
circuit électrique d'une automobile, une lampe de phare 
peut fonctionner alors que l'autre est « grillee ». 

In English, please ! 

There are two basic ways to connect more than two 

circuit components: series and parallel. 

In a series circuit, all components are connected end- 

to-end, forming a single loop. 

In a parallel circuit, all components are connected 

across each other, forming several loops. 

a) Comment traduit-on en anglais « circuit en dériva- 

tion » ? 

b) D’aprés la définition du circuit en série, trouver une 

traduction du mot anglais « loop ». 

c) Que signifient les mots « single » et « several » ? 

Une technologie brillante 
m 
iS) 

Les diodes électroluminescentes (ou DEL) @& 

permettent un éclairage 6économe en éner- 

gie. Colorées, elles sont utilisées pour 

indiquer qu'un appareil est en fonc- 

tionnement et elles €quipent mainte- 

nant les feux tricolores sur les routes. 

Leur durée de vie est trés longue. Des 

diodes blanches peuvent étre utili- 

sées dans des lampes torches. Leur 

éclat est intense et elles consomment trés peu 

d'énergie : on peut utiliser une dynamo a la 

place d'une pile pour les alimenter. 

a) Quel intérét y a-t-il a utiliser des DEL dans les 

feux tricolores ? 

b) Dans les lampes torches qui utilisent des DEL 

blanches, quel est le nom du générateur qui peut rem- 

placer la pile ? 

c) Pourquoi cette sorte de générateur ne peut faire 

fonctionner que des diodes, et pas une lampe a incan- 

descence classique ? 

Economiser |'énergie o 

Sey) 
ELECTRICITE : LA BRETAGNE EN ALERTE ROUGE “Go 
Le gestionnaire du Réseau de transport d’électricité (RTE) — 
a appelé le 14 décembre a modérer les consommations 
d’électricité aux heures de pointe notamment en Bretagne, 
surtout entre 17h00 et 20h00. 

Une forte demande d’électricité s’est faite avec la vague de 
froid arrivée cette fin de semaine et qui devrait se maintenir 
plusieurs jours. 

Dans un communiqué, l ADEME (Agence De L’Environne- 
ment et de la Maitrise de l’Energie) a rappelé aujourd’hui les 
gestes “simples” a adopter : éteindre la lumiére, fermer les 
volets la nuit et le matin avant de partir de chez soi, utiliser 
les appareils électroménagers aprés 20h (lave-linge, lave- 
vaisselle, séche-linge...), éteindre les appareils en veille, etc. 

D’apres actu-environnement.com le 15/12/2009 

a) Quelie caractéristique du montage électrique d'une 

installation domestique permet d'éteindre les lumiéres 

dans une piéce et de se chauffer dans une autre ? 

b) Pourquoi la fermeture des volets peut permettre de 

réaliser des €conomies d'électricité ? 

c) Au niveau d'un pays, si tout le monde adopte les 

gestes recommandés par I'ADEME, en quoi cela sera-t- 

il benéfique pour l'environnement ? 

AIDE : Une partie de I’électricité est produite en brilant des res- 
sources naturelles comme le gaz, le pétrole ou le charbon. Cette pro- 

duction d’électricité dégage du dioxyde de carbone. 



clons les pil , 
eS. 

fe, 
gets 

" Recyc 
Tf existe» déux ‘sortes de ‘piles : une qui, déchargée, .n’est. - 

plus’ Utilisable, et I! ‘autre, dite « accumulateur », que l'on peut 

; recharger jusqu' a un millier de fois. Dans les deux cas, il faut 

les recycler. 

On recycle les piles pour récupérer les métaux qu’elles 

contiennent. Leur réutilisation entre dans le cadre du 

développement durable. Il faut absolument recycler les piles, 

car leurs composants sont des sources de pollution importantes. 

Des points de collecte sont installés dans les magasins et les 

centres commerciaux. 

Lorsque le stock est suffisamment important, les piles sont 

expédiées par camion vers un centre de tri. Les piles sont 

triées par catégorie (piles salines, piles au lithium et piles 

A. I. Une « boite » de collecte de piles. bouton). Leur recyclage se fait par plusieurs méthodes selon 

la composition des piles. On sépare les différents éléments tels 

que le zinc, le fer, le manganese, l’acier, le nickel. Les métaux 

récupérés sont utilisés soit pour fabriquer d'autres piles, soit 

pour rentrer dans la fabrication d’objets divers. 

2. Méthodes de recyclage 

et réutilisation des produits recupereés. 

J utilise les documents 

La pyrométallurgie La pyrolyse L'hydrométallurgi o 

IESE EI SSTEER SEE SED 
Pet’ e i ali sie 

Pour aller ali loin 
Pi ji on 

- @ Rechercher comment se réalisent les différentes récupere 130 kg de ferraille ; ny 
j F = > 5 a 

méthodes de recyclage des piles. mmm 300 a 350 kg de zinc; 
300 a 350 kg de manganése. 

@ Rechercher les différents modes de traitement 

des ordures ménagéres et indiquer en quoi ces 
traitements sont a proscrire pour les piles. 

in pyc setae eR TN Sie Sasa ise ESS IEE TS Se ATE 
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elamer, parfois dévastateurs, 

constituent cependant une €nergie disponible 

considérable. C'est une énergie renouvelable 

et au solaire. Le challenge est d’utiliser cette 

énergie de l'eau en mouvement et de la convertir 

en énergie électrique. Depuis 1967, l'usine marée 

motrice de la Rance exploite cette énergie. 

Les hydroliennes sont des sortes « d'éoliennes 

sous-marines » placées a des endroits ot le courant 

est fort. Une premiére hydrolienne a déja été testée 

dans la riviére Odet. Au large de Paimpol (Cétes- 

d’Armor), un projet hydrolien de six machines est 

en cours de construction. Annoncé par EDF en 

juillet 2008, il sera opérationnel en 2011. 

Le projet « houlomoteur », totalement différent, 

est destiné a utiliser |'énergie de la houle. Le 

mouvement dela houle provoque le mouvement du 

capteur, qui convertit cette énergie de mouvement 

en énergie électrique. L'Ecole Centrale de Nantes 

travaille actuellement sur un projet houlomoteur. 

Le capteur envisagé aurait des dimensions de 

24 m x 14 m et une masse de 1000 t. 

a 

Pour aller 
plus loin 

-@ Chercher ou se trouvent la 

Rance et Paimpol et indiquer 

des raisons qui expliquent 
pourquoi les projets se sont ia 

_ développés a ces endroits. 

_ @ Rechercher sur Internet 

- quels sont les pays dont les : 
~ recherches avancent sur 3 
_ exploitation de I'énergie dela 
mer. : 
re err 

Een 

FEET PTI 

2. Au large de Paimpol, un 
-. projet hydrolien est en cours de 

construction.. 

dont le potentiel serait tres supérieur a I'éolien’: 



T H EME § DE 

Alectricité et sécurité 

ala maison 

Savons-nous bien utiliser le courant électrique chez 

nous sans courir de risques ? Voici quelques regles de 

- d€lectrocution. base a appliquer pour une bonne sécurité. 

IT. Ce panneau indique un danger 

ll ne faut pas 
J utilise les documents 

= Mettre les doigts dans une prise, ou y enfoncer un objet 
@ Retrouver sur le dessin les gestes a ne pas pga 

métallique. 
faire et les décrire en quelques mots. ie ’ oe 

= Rincer un appareil électrique encore branché ou Iutiliser 

2 Que peut-il se produire si un enfant assis sur avec les mains mouillées. 

le sol introduit un objet métallique dans la borne => Réparer un appareil électrique sans |’avoir débranché. 
active d’une prise ? = Faire une réparation sur le circuit sans avoir coupé le courant 

3 | Expliquer pourquoi il est trés risqué de saisir avec le disjoncteur général. 

le pain dans le grille-pain avec une fourchette ou ™ Surcharger une multiprise avec trop d’appareils : danger 

un couteau. d’incendie. 

® Saisir le pain dans le grille-pain avec un objet métallique. 

® Utiliser un fil électrique abimé et dénudé. 

On ne doit jamais ouvrir un placard ou entrer dans une 

zone ou apparait le panneau danger d’électrocution. 

De nombreux accidents pourraient étre évités si ces 

quelques regles étaient toujours respectées. 

AIDE: 
Voir page 31. 

2. Ce quiil ne faut pas faire avec le courant électrique. 
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CONVERGENCE 

Pest eress ‘7578 

ne eae de bane 
aie yy 

lot ATLANTIC ean ute ecuyrute 
Os [P25 So 4 (code: 152320 ito IRAN eet | 

sucrs (PY + VSRSELKIT 200 Bly oe amide tothe | a es 200 | | 2200W 230V ~ Une salle de bains est divisée en quatre volumes | 
0.6MPa max(6 bar) * | ou 400V3 ~ ou 230V3 ~ dans lesquels on ne peut pas brancher. n'importe quel "*** . 
No Constructeur NF : 344 No ofoosonz076) app arell cle cinq uc gain ss Milena | 

> Le volume O est celui dela douche ou dela paicncite ae 

& 1. Normes sur un chauffe-eau électrique. il est formellement interdit d'y placer des prises | 
et d’utiliser du matériel électrique relié au secteur | 

(radiateurs, seche-cheveux, rasoirs...). | 

> Le volume 1, dimension de la douche ou de la | 

baignoire sur 2,25 m de haut : on n'y autorise que du 

matériel tres basse tension et aucune prise. 

p Le volume 2, autour de la douche ou de la baignoire 

sur 3 m de haut et 60 cm de large : on peut y installer 

un chauffage électrique de Classe II, a double isolation 

électrique, donc non relié a la Terre, et protégé contre 

les projections d'eau, mais les commandes doivent étre 

inaccessibles depuis la baignoire. 

> Le volume 3 contourne le volume 2 sur une longueur i 

de 2,40 m : des appareils de chauffage électrique i 

peuvent y @tre installés s'ils sont marqués Classe || 

ou Classe |, a double isolation électrique et protégés | 

contre les chutes d'eau verticales. i 

(Oo Classe de protection II 

uN Protection contre les projections d’eau 

| 6 Protection contre les chutes d’eau verticales | 

| “*|P| Indice de protection de l’enveloppe de |’appareil | ' 

contre la pénétration des corps solides et liquides il s | i 
— ; —a 

Pour aller 
plus loin 

~ @ Pourquoi les prises sont-elles 
Bert ssttts, Volume 3 _ interdites dans le volume 1 d'une 

_ Salle de bains ? 

i uf  @Aquoi correspondent les sigles 

ae pede pueet tees tec CE et NF inscrits sur l’étiquettede 
he. ~~... |appareil électrique. 

a wie'G, - sii BS 

& 2. Dans une salle de bains on distingue quatre volumes. et ee i cae aaa 

sof 



« Toutes les ombres parlent du soleil, a voix basse. » 

EMMANUEL CARNEVALI 



@ SAL VU A LVECOLE 

Lumieres et ombres 

@ Un objet opaque éclairé 

a une face éclairée et une 

face qui est dans l'ombre. 

@ Un objet opaque éclairé crée 

une ombre sur un écran. 

Les mouvements de la Terre 

autour du Soleil 

® La Terre tourne sur été 

elle-méme en un jour automne *) 
printemps d SS. 

(24 heures environ). 

@® La Terre tourne autour 

du Soleil en une année 

(365 jours environ). 
Nord 

@® Lalternance des saisons ; Ft 

est due au mouvement 

de la Terre autour du 

Soleil. 

\ 

lever du Soleil 

Le mouvement de la Lune 

autour de laTerre 

@ La Lune tourne autour 

de la Terre en 28 jours 

environ, ce qui déefinit 

approximativement la 

durée d’un mois. 

printemps 

-automne i 



CHAPITRE 

Lalumiere est source de vie et de sécurité. Elle éclaire le 

monde et le rend visible. 

« Quand je vous vois, c’est parce gu’il ya de la /umiere. Je ne 

vois pas la lumiére, mais c’est grace a la lumiere que vous 

émettez que je VOUS VOIS ». Hubert Reeves 

Comment éclairer et voir un objet ? 

Gh Des dunes au Soleil levant en Mauritanie. 

Quelle source de lumiére éclaire ce paysage ? 



™3 Des dunes sous la lune. 

©) Expérience avec un rayon laser. 

f=) Jeu de colin-maillard. 

C Je vais apprendre a 00) 

différencier les sources de lumiére. 

rechercher des informations et organiser 
mes observations. 

faire des expériences avec des sources 

de lumiére et des objets. 

visualiser la lumiére. 

identifier les dangers du laser pour l’ceil. 

respecter des regles de sécurité. 
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Sources de lLunuere 

Quelles sont les deux sortes de sources de lumiére ? 

A Soleil levant sur le parc de Masai Mara, au Kenya. B Un projecteur de cinéma dans la nuit. 

ma 
'C. La chaine du Mont Blanc par nuit de pleine Lune. 'D) Un ver luisant par une nuit d’été. 

| 1. (A, B, C et D) Une source primaire produit elle-méme la lumiére qu'elle émet. Quelles sont les 

sources primaires visibles sur ces photographies ? 

2. (A, B, C et D) Un objet diffusant est un objet éclairé qui renvoie la lumiére qu'il recoit dans 

toutes les directions et ne produit pas sa propre lumiére. Quels sont les objets diffusants sur ces 

photographies ? 

J’explique ce que sont une source primaire de lumieére et un objet 

diffusant. 

: Lorsque mon téléphone sonne, l’écran allumé est-il un objet diffusant ? 

62 / Chapitre 4/ Les sources de Lumiére 
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Vou un objet 
A quelles conditions peut-on voir un objet ? 

4 

Q Dans une salle obscure, Julie a disposé une B) Julie allume la lampe et dirige la lumiére vers ses 
bouteille sur une table. La lampe est éteinte. yeux. 

‘Cc Julie dirige la lumiére vers la bouteille et place un D Julie enléve l’objet opaque de devant ses yeux. 

carton noir opaque devant ses yeux. 

4 ase | |. (A) Julie voit-elle la bouteille si la lampe est éteinte ? 

- (B) Julie voit-elle la lampe allumée ? Voit-elle la bouteille ? 

$. (C) Julie voit-elle la bouteille lorsqu’elle place le carton noir devant ses yeux ? 

lL. (D) Julie voit-elle la bouteille qui recoit la lumiére, lorsqu'elle enléve le carton noir ? 

< 3. (A, B, C et D) Pourquoi Julie doit-elle diriger la lumiere de la lampe vers la bouteille pour 

pouvoir la voir ? 

». (D) Quelle sorte de source de lumiére la bouteille est-elle dans cette situation ? 

7. (D) Quel est le trajet suivi par la lumiére lorsque Julie voit la bouteille ? 

fe conclus: J'explique a quelles conditions un objet peut étre vu. JOCABULAIRE pig q yet p 

a 

Opaque qui nese laisse 
s traverser par la lumidre : Julie peut-elle voir la bouteille si elle remplace l’objet opaque par un écran en verre 

pd iere. 
transparent ? Pourquoi? 

63 



Dans une salle obscure, 

on éclaire un cone | 
avec un projecteur. | 

B 

On fait tomber de la | 

poussiére de craie entre le | 

projecteur et le cone. Ea 

1. Dans la salle obscure, voit-on la lumiere entre le projecteur et le c6ne ? 

2. Qu’observe-t-on sur le cone ? 

3. Lorsque l'on saupoudre de la craie entre le projecteur et le cone, que voit-on ? 

Tae ep ry 
/‘unterpre 

a 

Gia 4. Pourquoi ne voit-on les grains de craie que lorsqu'ils sont dans la lumieére ? 

5. Quelle sorte de source de lumiére sont les grains de craie dans cette expérience ? 

| 6. A quelle condition la lumiére est-elle visible ? 

| =| ae <r. J x ee . . ex 

Je conclus: explique a quelle condition on peut visualiser la lumiére. 

| QUESTION TEST: Pourquoi la lumiére des phares est-elle visible dans le brouillard ? 

GENETIC exercices 3 et 8 
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LASER RADIATION 

Symbole de danger 
du laser 

ATTENTION ! 

Si un rayon laser traverse 

V@il et atteint la retine, les 

differents milieux peuvent 

étre endommagés et la 

rétine peut étre briilée : |’eil 

devient aveugle. 

laser est un faisceau de lumiére B | Le laser est utilisé pour graver ou découper un métal, 

tres fin. ou toute autre matiere. Lorsque le faisceau touche un 

obstacle, toute l’énergie est concentrée en un minuscule 

point d’impact. 

@ L’ceil est constitué 

de plusieurs milieux 

transparents : la 

cornée, le cristallin, 

l’humeur aqueuse, 

’humeur vitrée. 

rétine @ La lumiére 
traverse ces milieux 

transparents jusqu’a 

la rétine constituée 

de cellules sensibles 

a la lumiére et aux 

—— nerf optique couleurs. Ce sont 
elles qui transmettent 

les informations au 

eeeaar? cerveau via le nerf 

- milieux x transpa ents — optique. 

C| Le pointeur 

laser, trés utile lors 

d’exposés, ne doit 

iamais étre dirigé 

vers les yeux d’une 

personne car il peut 

créer des dommages 

rréversibles : ce n’est 5 
Das un jouet. Constitution de |’ceil. 

1. (A) Qu’est-ce qu'un laser ? 

2. (B) Quelle propriété du rayon laser permet de découper facilement des métaux ? 

3. (C) Quelle consigne de sécurité faut-il respecter lors de I'utilisation d'un pointeur laser ? 

4. (D) Quel est le rdle de la rétine dans I'ceil ? 

5. (C et D) Que se produit-il dans I'ceil si un rayon laser y pénétre ? 
VOCABULAIRE 

ser initiales de 
« light amplification by 

stimulated emission of 

radiation » (en francais : 

« amplification de la 

lumiére par emission QUESTION TEST : Pourquoi le rayon laser utilisé dans les lecteurs CD et DVD ne fait-il courir aucun risque a ses 
stimulée de radiation »). utilisateurs ? 

e le danger que présente un rayon laser pour I'ceil et j'indique 

‘endre lors de son utilisation. 

exercices 4 et 9 



4 
~< AS Be . 

=“ ver luisant 

Ce que je suis capable de faire > 

> Rechercher, extraire, organiser des 

informations. 

> Pratiquer une démarche expérimentale 

mettant en jeu des sources de lumieére, 

des objets diffusants ou des obstacles 

opaques. 
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> Identifier les risques liés a Vutilisation 

du laser. 

> Respecter des régles de sécurité. 

@ Un objet diffusant ne peut étre vu que s'il est éclairé 

par une source de lumiére. 

e La lumiére diffusée par un objet peut entrer dans 

‘ceil d'un observateur si aucun obstacle opaque n'est 

placé entre cet objet et I’ceil de l'observateur. 

@ Pour voir un objet, il faut que la lumiére émise par cet 

objet arrive dans les yeux de la personne qui l'observe. 

@ Le Soleil, les lampes, les vers 

luisants produisent la lumiére 

quils emettent. cessonie des 
sources primaires. 

@ La Lune et tous les objets 

éclairés sont des objets dif- 

fusants : ils renvoient la lumiére 

qu'ils recoivent dans toutes les 

directions. 

Ak PPE PPT OME IE ad 

¢ Source primaire 

© Objet diffusant 

e Danger du laser 

e Regle de sécurité 



i e@ Pour voir la lumiére produite par 
es yeux recoivent 

niere diffusée une source de lumiere, comme par 

exemple un projecteur, il faut que 

cette lumiere arrive dans les yeux 

de celui qui regarde. 

@ Onne voit la lumiere d'une source 

que sil’on place des grains diffusants, 

comme par exemple des grains de 

craie, sur le trajet de la lumiere. 

Les grains de craie diffusent alors 

la lumiere vers nos yeux : les grains 

de craie se comportent comme des 

objets diffusants. 

» 

TTL Lire 

Les grains de poussiéres éclairés 

diffusent la lumiére. 

@ Un laser est un faisceau de lumiére trés fin et 

de trés grande énergie. || est capable de découper 

des métaux grdce a cette énergie concentrée au 

point d'impact. 

@ Le laser présente un danger pour I'eil. Sil 

pénetre dans I'ceil, il peut brdler la rétine et 
entrainer une cécité. Bee 

LASER RADIATION @ Un laser, quelle que soit sa puissance, doit étre 
manipulé en respectant des régles de sécurité. 

> Le soleil, les étoiles, les lampes... sont des sources P La lumiere du laser présente un danger pour I'ceil, 

primaires qui produisent la lumiére qu’elles emettent. elle peut provoquer des dommages irréversibles en- 

> Tout objet éclairé, qui renvoie la lumiére qu'il recoit trainant une cécité. On doit, lors de son utilisation, res- 

dans toutes les directions, est un objet diffusant. pecter des regles de sécurité afin d'éviter toute entrée 

: de la lumiére émise dans l'oeil. 
> Pour voir un objet, il faut que l'oeil recoive de la lu- 

miére en provenance de cet objet : il faut donc que cet 

objet soit éclairé pour diffuser de la lumieére vers l'oeil. 



ALelers, 

Le four solaire 

La parabole, formée elle aussi 

de miroirs, concentre |’énergie 

lumineuse sur le four situé 

au centre de la tour. 

Dans la tour, le four 

permet d’atteindre des 

températures allant 

de 250 °C a3 500 ° 

Jans les Pyrénées 

Orientales, le four 

Solaire d'Odeillo, est un 

laboratoire du Centre 

National de Recherche 

Scientifique (CNRS) ou 

l'on pratique des expé- 

riences sur la conver- 

sion de l'énergie et 

le comportement des 

matériaux a haute tem- 

pérature, tels ceux qui 

constituent les sondes 

Spatiales. Pour obtenir 

des températures im- 

portantes dans le four, 

on concentre |'énergie 

transportée par la lu- 

miere solaire grace a 

des miroirs, cela revient 

a concentrer |'énergie 

de « 10 OOO soleils ». 

Une série de 20 000 miroirs 

orientables sur 63 héliostats 

captent la lumiére solaire et 

la renvoient vers la parabole. 

eed POUR EN SAVOIR PLUS 

1. Sur quel principe est basé le four solaire 2 www.tv5.org/TV5Site/webtv/video-4614-L_energie_solaire.htm 

2. Pourquoi les héliostats doivent-ils étre orientables ? 

3. En quelle sorte d’énergie |’énergie solaire est-elle transformée dans la tour centrale ? 

LA REPONSE EST DANS LE TEXTE. 

LE CARNET 
iére solaire transporte de I'énergie 

Pp montrer que la lumiere transporte de I'énergie, Soleil 

j'utilise une loupe qui permet de concentrer la 

lumiere solaire en un point. 

Je place la loupe face au Soleil. Je dispose une feuille de 

papier derriere la loupe et je I’éloigne de la loupe jusqu’a 

obtenir un point lumineux sur le papier qui sert d'écran. 

J'attends quelques instants. 
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DECOUVRIR 
UN METIER 

e régisseur de lumiére a en charge de préparer, instal- 
ler et regler les systemes d'éclairage (projecteurs, écrans 

diffusants...) pour la mise en scéne d'un film, d'une piece de 
théatre, d'un spectacle, d'une séance photos... 

C'est lui qui s‘occupe de I’entretien de tout ce matériel. Pen- 

dant le spectacle, il travaille sur une console informatique sur 

laquelle sont enregistrés les effets de lumiére. 

POUR EN SAVOIR PLUS : 

http://www.kelformation.com/fiches-metiers/regisseur-lumiere.ph 

etree eee eee ees 

° 

J'aime relever des défis. 

ee | 

a bioluminescence est la pro- 

duction et l’émission de lu- 

miére par un organisme vivant. 

Le mot vient du grec bios, la vie 

et du latin /umen, la lumiére. 

On observe ce phénomene chez 

certains insectes comme fa lu- 

ciole femelle qui attire ses par- 

tenaires grace a un flash lumi- 

neux qu’elle 6met au niveau de 

son abdomen. Mais la biolumi- 

nescence est surtout répandue 

chez les animaux marins. En ef- 

fet, dans les mers et les océans, 

vers 850 m de profondeur, l’obs- 

curité est totale et 90 % des 

especes sont bioluminescentes 

(méduses, calmars, poissons, cre- 

eerecececececeeeceeeeec eee ew eee eee eee 0 0 ee aE 

EST-CE UN METIER POUR MAO} 2 

Je suis passionné par les effets de lumiére. 

J'ai des idées pour mettre en valeur les personnes et les objets. 

Je suis prét a travailler le week-end et la nuit. 

Je suis prét a faire de fréquents déplacements. 

Avec au moins 3 cases cochées, ce métier pourrait étre le mien. 

La bioluminescence 

vettes...). La baudroie attire ses 

proies grace a une excroissance 

lumineuse sur la téte. Certains 

calmars expulsent un nuage de 

substance bioluminescente pour 

dérouter ou repousser leurs at- 

taquants, d'autres sont capables 

d'ajuster l'intensité de la lumiére 

pour mieux se camoufler. 

Wwww.lesmetiers.net 

Video 
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Choisir les bons mots et compléter les phrases 

a) Une lampe allumée est une source primaire / un 

objet diffusant. 

b) Les planétes sont des sources primaires / objets 

diffusants. 

c) Un objet qui renvoie la lumiere qu'il recoit dans 

toutes les directions est un......... : 

d) Un objet qui produit la lumiére qu'il émet est ........ : 

© Le trajet de la lumiére 

ae ® 

2 ee © EO ee See Fre ot eee + OS OE ‘ene + eeQ er eae’ veo ope eee 
er othe © oes? 6 oe 

Indiquer par une phrase le trajet suivi par la lumiére 

lorsque la fille lit son livre, en utilisant les mots : 

« source de lumiére », « objet diffusant », « yeux ». 

| Chercher l'erreur 
' Matthieu et Léa ont fait apparaitre la lumiere en se- 

couant un chiffon plein de poussiére. Le dessin qui les 

représente comporte une erreur. 

Regarder le dessin et retrouver l’erreur. 

Choisir fe bon mot 
a) Un laser est un faisceau de lumiére de grande / 

faible énergie. 

b) Lorsque le faisceau laser touche un obstacle, on ob- 

serve un large / minuscule point d'impact. 

c) Le faisceau laser est sans danger / dangereux pour 

les yeux d’une personne. 

d) On peut / ne doit jamais diriger la lumiére d'un 

pointeur laser vers les yeux d'une personne. 

Animation 
imteractive Le Test Etes-vous incollable sur les sources de lumiére ? 

3. Le laser est: 

a) un danger pour l'oeil. 

b) un jouet pour éclairer. — 

c) un objet diffusant. 

® Pour chaque question, 
une seule réponse est exacte. 

1. La Lune est: 

a) une source primaire. 

b) un objet diffusant. 

c) une planéte. 

4. Le brouillard permet : 

a) d’observer de la vapeur d'eau. 

b) d'améliorer |'éclairage. 

c) de visualiser le trajet de la lu- 
mieére. 

2. Une lampe de bureau éteinte : 

a) est une source primaire. 

b) est un objet diffusant. 

c) consomme de I'électricité. 

5. On voit un papillon parce que: : 

a) il nous envoie de la lumiére. | 

b) notre ceil lui envoie de lalumiére. — 

c) il est coloré. | oe 

Bareme 
Réponse bonne = 2 pts 
Réponse fausse ou pas de réponse = 0 pt 

. /10 

8 et plus : Eblouissant ! 
Entre 6 et 8: Vous avez besoin d'éclairer vos 
connaissances. 
6 et moins : Vos connaissances sont trop 
diffuses... 

Votre score: 

REPONSES PAGE 224 



16 Faire preuve d’esprit critique 

=i Réaliser un tableau 

Distinguer les sources de lumiére suivantes 

>t présenter la réponse sous forme d'un ta- 

)leau que l'on pourra construire a l’ordinateur. 

Louise regarde une souris 

dans le jardin. 

Quel est le schéma qui 

représente le trajet suivi 

par la lumiére ? 

Faire une phrase pour 

expliquer ce choix. 

=) Interpréter une photographie d’expérience 

On fait bouillir de l'eau. On éclaire au-dessus du bécher 

avec un projecteur. 

=) Proposer un protocole expérimental 

_e dessin ci-dessous représente Elodie et Tom, chacun 

Jans une partie d'un couloir qui n'est pas éclairé. Tom 

3 une lampe torche et il veut éclairer Elodie. 

Voit-on la lumiére du projecteur entre celui-ci et le 

bécher ? 

Que se forme-t-il au-dessus de l'eau quand on la fait 

bouillir ? 

Pourquoi peut-on « voir » le trajet de la lumiére au- 

dessus du bécher ? 

=) Respecter une 
regle de sécurité 

Qu'indique le pan- 

neau fixé sur la porte 

de ce laboratoire ? 

Pourquoi y art-il 

@ des lunettes a dis- 

‘xpliquer comment doit agir Tom pour éclairer Elodie | S| ¥ LASER position sur cette 

ans changer de place, sachant qu'un écran blancaete | ; porte ? 

acé a l'angle du couloir. Justifier la reponse. 

Classe 4 
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correcteur. 

Questions 

& Voici I'6noncé d'un exercice dont la solution a 

été rédigée par un éléve. Lire cet 6noncé puis rédi- 

ger la solution en tenant compte des remarques du 

Enoncé : Tom et Eric jouent a colin-maillard dans le 

salon. Les stores sont baissés. 

1. Eric voit-il Tom ? Pourquoi ? 

2. Tom voit-il Eric ? Pourquoi ? 

Visible ou invisible 

On place successivement deux écrans devant une figu- 

rine éclairée. L'un est opaque, l'autre transparent. 

3. Si la lampe est éteinte, peuvent-ils se voir l'un 

l'autre ? Pourquoi ? 
al 

___COPIE_D'EEEVE 
| 

Tom ils {i a 

la AePouse,—_— Jeo SS 

t pas vou ine ae Le ae 1 

oul Te scate Wabi le Plans? 
Lng a pas de tumiert., donc ls} ne | 

pas 1S¢) a | Yen way? | 

Préciser la nature de |’écran pour chaque photogra- 

phie en expliquant la réponse. 

Ecran blanc ou écran noir ? 

On éclaire.une sphere blanche derriere laquelle on 

place successivement un écran noir et un écran blanc. 

a) Quelle différence observe-t-on sur la sphere entre 

les photographies @ et @ ? 

b) Quelles sont les sources de lumieére qui éclairent la 

sphere sur la photographie @ ? 

c) Comment expliquer la différence entre les photo- 

graphies O et @? 

Ecran de cinéma 

a) OU se trouve le 

projecteur dans une 

salle de cinéma ? 

b) Quelle sorte de 

source est l'écran 

d'un cinéma ? 

c) Dou provient la 

lumiere qui éclaire 

le visage des specta- 

teurs ? 

d) L'écran d'une té- 

lévision appartient-il 

a la méme sorte de 

source que l’écran de 

cinéma ? 

Z Laser et distance Terre-Lune 

Un tir laser envoie un signal lumineux trés bref qui ac- 

complit la distance Terre-Lune-Terre en 2,56 s. Sachant 

que la lumiere se déplace de 300 000 km en 1s, calcu- 

ler la distance en kilométres entre la Terre et la Lune. 



‘ Investigation 

is) En panne, Ia nuit... 

Une roue de la voiture de Léo et Colin a crevé en pleine 
campagne. Il fait nuit noire et ils doivent changer leur 
roue arriére. I] n’y a pas de lampe torche dans la voi- 

Z ture. Par contre, leur sac de camping contient : une toile 
de tente verte, un drap bianc, leurs affaires de toilette, 

Z deux duvets bleu et rouge. 

Comment éclairer la roue a changer ? 

Faire des hypotheses. 

Proposer une ou des expériences permettant de tester 
ces hypotheses. 

Appeler le professeur pour présenter le travail et les 
expériences prévues. 

Choisir le matériel et effectuer les expériences. 

Faire ses observations et valider ou rejeter les hypo- 
theses proposées. 

Rédiger une phrase pour expliquer comment la lumiére 
émise par la voiture peut éclairer la roue crevee. 

us) In English, please ! 

Traduire les quatre premiéres lignes du document. 

iva Lumiere et code de la route 

« Art.R. 431-1-1. 

Lorsqu’ils circulent la nuit, 
ou le jour lorsque la visi- 
bilité est insuffisante, tout 
conducteur et passager 
dun cycle doivent por- 
ter hors agglomération 
un gilet de haute visibilité 
conforme a la réglementa- 
tion et dont les caractéris- 
tiques sont prévues par un 
arrété du ministre chargé 
des transports. » 

De quelle couleur est le gilet porté par le cycliste sur 

la photographie ? Cette couleur vous parait-elle bien 

choisie ? 

Sur le gilet, on distingue des bandes dites fluores- 

centes qui ont la propriété d’émettre de la lumiére. De 

quelle sorte de sources de lumiére ces bandes sont- 

elles ? 

D'aprés l'article du code, ou et dans quel cas un cy- 

cliste doit-il porter cette sorte de gilet ? 

POUR EN SAVOIR PLUS: 
hittp://www.priorite-vos-enfants,fr/index.php5?mode=video 

i=} Lumiere et architecture 

La facade de I'Institut du Monde Arabe a Paris est 

composée d'un ensemble de cellules qui s‘ouvrent et 

se ferment selon la quantité de lumiére qu’elles recoi- 

vent. Plus celle-ci est importante, plus les cellules se 

ferment. 

Quelle est la source de lumiére qui éclaire la fa- 

cade ? 

A quel moment de la journée a-t-on le plus de 

chance de voir la fagade avec les cellules fermées ? 

Pourquoi ? 
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| Lorsque le temps est clair, nos yeux ne voient pas le trajet suivi 

| parlalumiére du Soleil, mais seulement de l’ombre derriere 
| les objets éclairés. Si un peu de brouillard ou quelques nuages 

| apparaissent, on observe alors des traits de /umiere. 

Quelle figure géométrique, un rayon de lumiére dessine-t-il 2 
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Les ombres s’allongent au soleil couchant sur la baie du Mont-Saint-Michel (Manche). 

A quelle(s) co 

Je vais apprendre a ««- 

e visualiser le trajet de la lumiére. 

Un faisceau laser est dirigé vers le centre e modéliser le trajet de la lumiére. 

de la Galaxie pour effectuer des mesures. e faire le schéma du céne d’ombre d’un objet. 



Propagation de la lunuere 

BULAIRE ivoca =i 
ae St 

Source ponctuelle 

source de trés petite 

dimension que l'on peut 

esis aun oe 

Tenacer? d rut d'une 

. source de lumiere. 

YS 

Nathaniel tend le fil qui passe par le centre des écrans sans 

déplacer les écrans. 

3. (B) Quelle figure géométrique forme le fil tendu ? 

4. (B) Que voit-on sur le fil lorsqu'il est tendu ? 

5. (8) Que matérialise le fil tendu ? Que peut-on en déduire sur le trajet de la lumiére ? 

6. (A et B) On dit que l'air est homogeéne parce qu'il est le méme en tout point. Comment la 

lumiere se propage-t-elle dans I'air ? 

omment la lumiére se propage dans un milieu homogéne et 

| QUESTION TEST : Comment se propage la lumiére dans l’eau, milieu homogéne et transparent ? 

exercices 1,5 et 6 
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Modélisation du trajet de la lumiére 

Comment schématiser le trajet suivi parla lumiére?- 

Je réalise une exper 

‘assert 

Q On place un vase transparent devant une source ponctuelle B On a fait briler du papier dans le vase, ce qui a produit de la 

de lumiére. fumée. 

@ Par convention, on modeélise 

le trajet de la lumiére par une ligne 

droite, le rayon de lumieére. 

@ La fléche indique le sens de S O S 

propagation de la lumieére, de la —_—_——OJ71-_ ——— ‘+ 7 

source vers |’objet. rayon de lumiére | sasaciie?'> (fit)? eeueed 

@ Un faisceau est un ensemble source source 

de rayons que |’on représente en ponctuelle objet ponctuelle 

| tragant les deux rayons extrémes. de lumiére éclairé de lumiére 

© Schémas normalisés du rayon et du faisceau de lumiére. 

1. (A) Qu'observe-t-on sur les parois du vase ? 

2. (B) Que fait apparaitre la fumée ? 

3. (B) Quelle est la forme des bords du faisceau de lumiére rendu visible par la fumée ? 

4. (B) Quel est le trajet de la lumiére entre les points A et B ? 

5. (A et B) Quel phénoméne permet d’expliquer les taches de lumiére sur les parois du vase et le 

faisceau de lumiere en présence de fumée ? 

6. (C) Comment représente-t-on un rayon de lumiere ? 

7. (C) Lareprésentation d'un faisceau de lumiere traduit-elle la réalité ? 

a 

e comment on schématise le trajet de la lumiére par un schéma 

spe ctant les conventions. 
VOCABULAIRE 

¥ 
Modéliser représenter 
la réalité de facon simple. 

| QUESTION TEST : Comment schématiser le trajet suivi par la lumiére d’un laser? 

exercices 2 et 7 
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Zone éclairée et zone d’ombre 

Nathaniel observe par 

deux trous M et N d’un 

écran une balle blanche 

éclairée par une source 

ponctuelle. 

écran _ Zone 
éclairée Animation 

céne 
d'ombre 

On modélise le trajet de la 
lumiére qui délimite une zone éclairee soe | 

zone éclairée et une zone ponctuelle— 
de lumiere © 

d’ombre appelée cone © 
d’ombre. 

J’observe ste r 
J. (A) Qu'observe-t-on sur la face de la balle située devant la source de |lumieére ? 

2. (A) Combien de zones différentes apparaissent sur I'écran ? 

3. (A) De la lumiére pénétre-t-elle dans I’ceil de Nathaniel lorsqu’il se place en face du point M ? 

en face du point N ? 

4. (A et B) Dans quelle zone se trouve le point M ? Justifier. 

5. (A et B) Dans quelle zone se trouve le point N ? Justifier. 

6. (8) Quelle définition générale peut-on donner d'une zone d'ombre ? 

fa it s ° 4 

: definis les deux zones déterminées par une source de lumiére 

bjet opaque. 

I QUESTION TEST : Lorsque l’on est al’ombre d’un arbre, dans quelle zone est-on placé ? 

exercices 3 et 8 
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Ombre propre et ombre portée 
Que peut-on observer derriére un objet opaque éclairé par une source 
ponctuelle ? 

Jobserve des experiences 

ombre propre 

Q Une sphere éclairée et son ombre sur un écran. - source | 

SeaERAGUC ponctuelle ombre 

de lumiere portee 
Lombre propre de l'objet opaque n'est pas parfaitement noire sur = == ae 
le document A car |'écran blanc diffuse de la lumieére. BY On représente les rayons de lumiére. 

iC] Ombres portées d’un cube. © Ombres portées d’un cone. 

1. (A) Combien de zones observe-t-on sur la sphere vue de profil ? 

2. (A) Combien de zones observe-t-on sur I'écran ? 

3. (A et B) Comment se nomment la zone sur la sphere et la zone sur I'écran qui ne recoivent 

pas de lumiére ? 

4. (C et D) 'ombre portée est-elle modifiée lorsque l'on change l'orientation de l'objet ? 

5. (C et D) Peut-on reconnaitre la forme de l'objet éclairé uniquement en observant la forme de 

son ombre portée ? Donner un exemple. 

Je conclus: Je définis l'ombre propre et l'ombre portée d'un objet éclairé par une 

source ponctuelle. 

| QUESTION TEST: A quelle sorte d’ombre correspond la nuit sur la Terre ? 

exercice 4 

79 



source 
ponctuelle 
de lumiére 

| 
Ss 

milieu homogéne 
et transparent 

fil tendu 

écrans alignés 

rayon de lumiére 

source objet 
ponctuelle éclairé 
de lumiére 

f | 
source 
ponctuelle 

de lumiére 

e Pour voir la lumiére, les écrans sont parfaitement 

alignés avec la source de lumiére et l'oeil de 

l'observateur. 

e Le fil tendu passant par les trous est éclairé sur 

toute sa longueur : il matérialise le trajet suivi par la 

lumiére, de la lampe jusqu’a I’ceil de l‘observateur. 

e Dans un milieu homogéne et transparent, comme 

l'air, la lumiére se propage en ligne droite. 

fears 
ete 

“> oor? 
Cae 

e@ En présence de fumée, on observe une zone 

lumineuse oU la lumiére se propage. Les bords de 

cette zone sont rectilignes et délimitent un faisceau 

de lumiére. 

e@ On modélise le trajet rectiligne de la lumiére par 

un rayon de lumiére qui est une droite munie d'une 

fleche indiquant le sens de propagation, de la source 

de lumiére vers l'objet éclairé. 

e Pour représenter un faisceau de lumiére, on trace les 

deux rayons de lumiére extrémes qui correspondent 

aux bords du faisceau. 

MOT? ants 

° Milieu homogeéne et transparent 
> Faire unschéma normalisé du 

rayon de lumiére en respectant les 

conventions. 

> Identifier la zone éclairée et 

le c6ne d’ombre lorsqu’un objet 

opaque est éclairé. 

80 / Chapitre 5 / Propagation de la lumiére 

> Faire unschéma du cé6ne 

d’ombre en respectant les 

conventions. 

> Identifier ’ombre propre et 

Vombre portée d’un objet opaque 

éclairé. 

e Modele 

e Rayon de lumiére 

e Faisceau de lumiére 

e Zone éclairée 

¢ Cone d'ombre 

¢ Ombre propre 

¢ Ombre portée 



cone 
d'ombre 

L'observateur 

voit la <Co 

source 

de lumiére 

L’observateur 

ne voit ) 

pas la source 

de lumiere 

d'ombre 

LOLOQEODDODOOOD.OOL®OOL®OOOllO’L™_O°°W°L0009909. 

@ Lorsqu’une source — ponctuelle 

éclaire un objet, elle détermine sur cet 

objet une zone éclairée. 

e Derriere la sphere éclairée, on 

distingue deux zones une zone 

éclairée depuis laquelle on peut voir la 

source de lumiére et une zone d‘ombre 

depuis laquelle un observateur ne voit 

pas la source : c'est le céne d’ombre. 

source 

ponctuelle 
de lumiére 

e Sur l'objet éclairé, on distingue une 

zone éclairée située face ala source de 

lumiere et une zone d'ombre propre 

qui ne recoit pas de lumieére. 

e Sur l'écran, on distingue deux 

zones : une zone qui recoit de la 

lumiére, appelée zone éclairée, et 

une zone qui ne recoit pas de lumiére, 

appelée ombre portée. 

e Lorsque l'orientation d'un objet 

€clairé change, la forme de son ombre 

portée change, ce qui ne permet pas 

toujours de reconnaitre la forme de 

l'objet éclairé. 

source 
ponctuelle 
de lumiére 

LOLLELLEGLE LOLOL DELILE 

p Dans un milieu homogene et transparent, la pro- 

pagation de la lumiere est rectiligne, de la source vers 

l'objet éclairé. 

> Le trajet rectiligne de la lumiére est modélisé par 

une droite munie d'une fléche orientée de la source de 

lumiére vers l'objet éclairé. La fleche indique le sens 

de propagation de !a lumiére. Cette droite orientée est 

appelée rayon de lumiere. 

® Un faisceau de lumiére est un ensemble de plu- 

sieurs rayons de lumiére. 

p> Une source de lumieére ponctuelle et un objet opaque 

déterminent deux zones : une zone éclairée et une 

zone d’ombre située entre l'objet et I'écran, appelée 

cone d’ombre. 

 Depuis la zone éclairée l'observateur peut voir la 

source de lumiére ; depuis le céne d’ombre, l'observa- 

teur ne voit pas la source. 

La partie non éclairée d'un objet opaque éclairé est 

son ombre propre. Sur un écran placé derriére cet ob- 

jet, on observe l'ombre portée de l'objet opaque éclairé. 

"gt 



12 LA PHYSIQUE ! Les cadrans solaires j » 

WB lantez un baton 

dans le sol, ob- 

servez son ombre 

portée et vous ob- 

tiendrez le plus 

simple des cadrans 

solaires. Ce baton 

est appelé gnomon. 

eeeBTEMORE== ae | Le gnomon est 
1 AVRIL ao oe | une personne. | 

20 MARS 
F 23 SEPTEMBRE 

Ss 
=) L’ombre indique & 

| l’heure solaire. 
4 MARS 

es 

NOWEMRRE 
L'ombre du gnomon 

sur le sol « tourne » 
; ’ellipse est gradué 

avec le Soleil au cours de la journée. Eeliipse est gradues 
en heures. 

Pour lire |'heure, il suffit de graduer les po- 

sitions de l'’ombre en tenant compte des sai- 

sons. 
is . 

. As i : Les talons sont poses 

En hiver, a la méme heure qu’en ete, le So- oo a la date du jour. 

leil est plus proche de I'horizon et l'ombre du 

gnomon est plus longue. 

a ON Aa RY RING aT RTT ESHER " NFPA Ore ROR PENA TRG ca aE SED EET ASEAN ERC REE 

? 
« y I. Quelle source de lumiére €claire un cadran solaire ? 

2. Un cadran solaire est-il utilisable a tout moment de la journée ? 

3. Comment s‘appelle la partie du cadran solaire qui crée l'ombre permettant de lire l‘heure au sol ? 

Ici qu’est-ce qui joue ce role ? 

4. Lombre qui permet de lire I’heure est-elle une ombre propre ou une ombre portée ? 

LA REPONSE EST DANS LE TEXTE. 

Se 

“ : ; i gnomon 
omment peut-on repérer la direction du Nord sans utiliser 

de boussole ? 

Pour cela, il suffit de savoir dans quelles directions se léve puis 

se couche le Soleil. On plante un gnomon dans le sol et on re- 

pere l’extrémité de son ombre a toutes les heures de la journée. os 

La direction du Nord est alors facilement repérable. 
i=) So envy 

12h y | 13 xe) 14h h 11h 10h | 
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u'il s'agisse du tracé d'une route, de la détermi- 
O nation des limites d'une propriété ou du calcul 

de la surface habitable d'une maison ou d'un appar- 

tement, le géometre topographe intervient toujours 

en début de chantier. 

Pour ses mesures, il réalise des visées a |'aide d'un 

instrument dont le principe utilise le trajet rectiligne 

de la lumiere (théodolite). Il élabore ensuite des 

plans et des cartes en utilisant l'outil informatique. 

ote eeeeeeeeeeeeeeee eevee eee 

. 
eooeeer eee, 

EST-CE UN METIER POUR MO! 2 

J'aime me déplacer souvent. 

J'aime travailler a l'extérieur. 

Je posséde une excellente vision. 

Je suis méticuleux. 

J'aime le dessin. 

¥ Gai o Avec au moins 3 cases cochées, 

ce métier pourrait étre fe mien. 

oe eee ee eee ee evr eee eee e er eee eee eve 

la fois mathématicien, astronome et 

philosophe, Thales de Milet (624 av. 

J.-C. - 547 av. J.-C.) avait été invité par le 

pharaon Amasis qui voulait connaitre la 

hauteur des pyramides d'Egypte. 

Selon la Iégende, Thales planta sa canne 

‘ verticalement dans le sable et dit au 

Thales de Milet 

1661 

1601-1665 

Fermat démontre que 
la lumiére se propage 

en ligne droite. 

945-1039 

Alhazen combat I'idée 
que la lumiére puisse sortir 
de |'ceil pour aller aux objets. 

Aristote, philosophe 
et savant, s'intéresse 

a de nombreuses 
disciplines. 

ERE EISER ERB IEEE CPR OTE I LEE ISRO 

i EES SRG YS Uo 
a AL cc aes 

<a te Rat seu 
roi: « Lombre de ma canne est exactement 

égale a sa hauteur. Il doit en étre de méme 

pour votre pyramide. Faites mesurer son 

ombre et vous aurez sa hauteur ! ». 

A vous de jouer : déterminez la hauteur de : ; 

votre maison ou de votre immeuble. 

Cinquiéme 
République 

Théodore Maiman 
met au point le premier 

appareil capable de produire 
un rayon laser. 



Choisir le bon mot 

a) Dans lair d'une salle de classe, la lumiére se pro- 

page en ligne droite / en ligne courbe. 

b) L'air qui nous entoure est transparent / opaque car 

il se laisse / ne se laisse pas traverser par la lumiére. 

c) Un milieu est homogéne lorsqu'il est identique / 

différent en chacun de ses points. 

d) Dans un milieu homogéne et transparent / homo- 

géne ou transparent, la lumiére se propage en ligne 

droite. 

Modéliser le trajet de la lumiére | @ 

Schématiser l'expérience ci-dessus en utilisant le mo- 

déle du rayon de lumiére. Doivent figurer sur le sché- 

a: la source de lumiére ponctuelle, l'objet opaque, 

l'écran et un faisceau de lumiere. eee la source de lumiere. 

b) Pour modifier la forme de 

l'ombre portée de |'éolienne, 

on peut modifier ......... : 

c) Si l'on regarde I|'éolienne 

depuis son cone d'ombre, on 

6 Légender un schéma 

Indiquer ou placer les légendes suivantes : 

ponctuelle, rayon extréme de lumiere, faisceau de 

lumiére, cOne d'ombre, zone éclairée. 

source 

© 4) © 

Prévoir une observation 

Compléter le texte suivant : 

a) Si l'on éclaire une petite 

é6olienne, alors on observe 

sur celle-ci une ombre ......... 

et sur un écran derriére elle 

une ombre ......... ¥ 

Animation 
imteractive Le Test 

» Pour chaque dunetion 3. ‘Llombre ANS sur un apts 

une seule réponse est exacte. . opaque éclairé est : 

a) l'ombre propre. 

b) l'ombre portée. 
c) le cone d'’ombre. 

1. La lumiére se propage en ligne 

droite dans un milieu : 

a) homogéne. 

6) transparent. 

c) homogéne et transparent. 

4. Depuis la zone éclairée, 
derriére l'objet opaque, on voit : 

a) l’écran. 

b) la source de lumiere. 

c) l'ombre portée de l'objet. 

2. On modélise le trajet de la 

lumiere : 

a) par un rayon de lumiere. 

b) par un faisceau de lumieére. 

c) par une source de lumiere. 

Etes-vous incollable sur la EPIDRAE OC la lumiere ? ae 

5 Deeats le céne d’ombre d'un AL ‘a 
objet, la source de lumiére est oY 
a) lumineuse. Peete eee ee 

* ? 4 ‘cha ou 

-b) visible. Foot eT ae 

c) non visible. ea +a ee 
‘ ‘2 il & © + 7) <?e 

a 7 *> 2 4 

Bareme “ ition 

Réponse bonne=2pts oie 
Réponse fausse ou pas de ae 0 at +e 

Votre score: .../10- tik aay 

8 et plus : Bravo ! Vous sue en 
Entre 6 et 8: Bien moyen. | faut sortir dect is 
l'ombre. , a) 
6 et moins : Vos connaissances sont dans le Va 
noir. +r q 

eau! _REPONSES P PAGE 224 



=) Construire un schéma a partir d'une expérience 
Nathaniel observe une source a travers trois écrans 

perceés d'un trou. Une ficelle passant par ces trous peut 

alors étre tendue sans déplacer les écrans et elle est 

éclairée sur toute sa longueur. 

Faire le schéma légendé de l'expérience réalisée par 

Nathaniel. 

Que mateérialise la ficelle tendue et que peut en dé- 

duire Nathaniel sur le trajet de la lumiére ? 

Citer deux adjectifs qualifiant l’air dans lequel se 

propage la lumiére et en donner une définition. 

=) Interpréter les résultats d'une observation 

Un faisceau laser traversant un aquarium rempli d'eau 

se propage en ligne droite. 

A quelles conditions la lumiére se propage-t-elle en 

ligne droite ? 

L'eau de l'aquarium est-elle un milieu transparent et 

homogéne ? Justifier. 

Si l'on saupoudrait du sucre a la surface de l'eau 

de l'aquarium, la lumiére s'y propagerait-elle en ligne 

droite ? Expliquer. 

Le sucre se dissout dans |’eau en créant des couches de moins 

en moins sucrées si l'on n‘agite pas. 

(5 Extraire des informations d'une photographie 

Quelle est la source de lumiere ? 

Pourquoi la lumiere est-elle visible ? Expliquer. 

=) Valider une hypothése 
L'inspectrice mene son enquéte et souhaite savoir 

quelle est la source de lumiére située derriére la porte. 

Pour cela, elle doit savoir en face de quelle(s) 

ouverture(s), A, B ou C pratiquée(s) dans la porte, elle 

doit positionner son ceil. 

Rédiger une hypothese en la justifiant. 

Reproduire ou décalquer le dessin et tracer les 

rayons de lumiére qui permettent de confronter votre 

hypothése a la réalité. Conclure. 

=) Formuler une hypothese 

Julien se promeéne dehors en fin de journée. Il observe 

le ciel. 

Qu'observe Julien au-dessus des nuages ? Quelle 

est la source de lumiére ? 

Quelle hypotheése peut-il faire sur l’air qui entoure 

les nuages ? 

Si Julien voulait tester son hypothése, quelle serait 

la suite de sa démarche ? 
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Voici l'@noncé d'un exercice. Lire cet énoncé 

puis rédiger la solution en tenant compte du guide. 

Enoncé : Deux sphéres blanches sont placées entre 

une source de lumiére ponctuelle et un écran. Trois 

trous M, N, O, sont percés dans cet écran. 

M js 
| 

S | 

e | 

© 
Animation 
interactive 

Questions 

1. Reproduire le dessin et tracer les rayons qui per- 

mettent de délimiter l’ombre portée de chaque 

sphere et les zones de lumiére. Indiquer ces zones et 

les ombres portées sur le dessin. 

2 Par quel(s) trou(s) M, N ou O est-il possible de voir 

la source de lumiére ? Justifier votre réponse. 

a <1 
Sis Sis = | | oe L{euibe {44-14 — 

Gucstion 1. i = ae ee IE = al ae 

> Tracer proprement les rayous. 
extrémes avec 

iz +—}—> i | 

> Repérer dabora les parties de (écra
n gui sont 

Aaus Vombre pour pegyoly aéfintr 
la eae éclairée. 

Question2 sl | Sa 

> Repérer pour chaque trou s ‘ih SE dan
s une 

| | | a 

zone éclairée pu woh |} 

La Terre vue depuis la Lune 

Une photographie de la Terre a été prise depuis la sur- 

face de la Lune. 

a) Quelle est la source de 

lumiére qui éclaire la Terre ? 

b) Faire un schéma légen- 

dé qui indique la source 

de lumieére, l'objet opaque, 

l'ombre propre et le céne 

d’'ombre. 

une. regle de Ia source a I’écran. ee | 

@® Poussiére de craie éclairée 

Le professeur a allumé un projecteur sur le bureau. La lu- 
miére émise par le projecteur n’est pas visible. Puis le pro- 
fesseur secoue devant le projecteur la brosse a effacer la 
craie sur le tableau. Immédiatement on observe une zone 
lumineuse. Les bords de cette zone sont rectilignes. 

a) Pourquoi la lumiére devient-elle visible lorsqu'il y a 

de la poussiére de craie ? 

b) Comment se propage la lumiére depuis la source ? 

Que peut-on en déduire sur le milieu dans lequel elle 

Se propage ? 

c) Comment se nomme la zone lumineuse située de- 

vant le projecteur ? Comment la définit-on ? 

13} Ombres et cone d’ombre 

a) Décrire l'expérience ci-dessus en précisant quelle 

est la source de lumiére, quel est l'objet éclairé, quel 

est l'écran et comment sont disposés ces éléments. 

b) Ou se trouvent I'ombre propre, l’ombre portée et le 

cone d'ombre ? 

La température de I'air 

L'été, quand il fait trés 

chaud, on peut voir 

des mirages au-des- 

Sus d'une route gou- 

dronnée la ou la tem- 

pérature de l'air est 

tres élevée. Lorsqu’un 

mirage se produit la 

lumiere ne se propage 

pas en ligne droite. 

a) Comment la lumiére se propage-t-elle dans un mi- 

lieu transparent et homogéne ? 

b) La couche d’air au-dessus de la route est-elle ho- 
mogene ? 

c) Que peut-on dire de la propagation de la lumiére 
dans cette couche d'air ? 



Investigation ; 

Une ombre qui bouge 
1. La situation déclenchante 

Alexis, en placant son dos 
face au Sud, observe la posi- 
tion de l’ombre portée d’un 
arbre sous lequel il a posé 
son VTT. 

2. La question posée 

Alexis doit-il mettre son VIT 
a gauche ou a droite de l’arbre 

- pour qu’il soit a l’ombre en dé- 
but d’aprés-midi lorsqu’il fera 
chaud ? 

3. Hypotheses - Expériences 
® Faire des hypothéses sur le 

sens de déplacement de I'ombre portée de I'arbre, sa- 
chant que le Soleil se léve a l'est. 

® Proposer une expérience permettant de tester les hy- 
potheéses. 

® Appeler le professeur pour présenter le travail et l'ex- 
périence prévue. 

© Aller chercher le matériel et effectuer les expériences. 

WV AAAAQA 

@ Interpréter les observations et valider ou rejeter les hy- 
potheses proposées. 

4. Résultats - Conclusion 

Rédiger une phrase pour expliquer comment l'ombre 
portée se déplace au cours de la journée. 

Faire un schéma en indiquant la source de lumiere, l’arbre 
et l'ombre sur le sol a différents moments de Ia journée. 
Tracer quelques rayons de lumiére extrémes permettant 
d’expliquer la position de l'ombre. 

=i? 
a) Associer chaque solide a son nom en anglais parmi 

la liste suivante : cube, sphere, cone. 

b) Associer chaque solide a son ombre et donner le 

mot anglais qui signifie « ombre » en francais. 

In English, please ! 
sl 

Visée en photographie 

Victor souhaite prendre une photographie et posi- 

tionne son ceil au niveau du viseur de son appareil. II 

applique la regle des trois tiers qui dit que la photogra- 

phie risque d'étre plate si l'on cadre son sujet au centre 

de l'image. Pour dynamiser sa photographie et renfor- 

cer sa beauté, Victor devra veiller a placer le sujet au 

tiers de son viseur. 

a) Quelle est I'utilité des repéres qui apparaissent dans 

le viseur ? 

b) Comment se propage la lumiére entre le paysage et 

l'oeil de Victor ? 

c) Expliquer quel est l'effet recherché lorsqu’on utilise 

la regle des trois tiers pour réaliser une photographie. 

Un dimanche apres midi... 

Georges Seurat, Un dimanche aprés-midi a I’ile de la Grande Jatte, 

1884-1886, huile sur toile, 207,6 x 308 cm, Art Institute of Chicago. 

a) Quelle source de lumiére éclaire la scene ? 

b) Que produit cette source derriere chaque objet 

éclairé ? 

c) Compte tenu de la position et de la forme des 

ombres portées des personnages du tableau, indiquer 

la position du Soleil dans le ciel. 
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La Terre tourne sur elle-méme en 24 h et en 365 j autour du Soleil. 

La Lune tourne en 28 j sur elle-méme et en 28 j autour de la Terre : pour cette raison, on observe toujours la méme 
face de la Lune depuis la Terre. 

Mais une durée de 29 j environ, appelée lunaison, est nécessaire pour que la Lune retrouve la méme position 
dans le ciel de la Terre car celle-ci s'est également déplacée. 

“) Les mouvements de la Terre et de la Lune QUE 

le des distances n'a pas été respectée pour avoir la 

Lune, la Terre et le Soleil sur le méme dessin. 

dans le systéme Soleil-Terre-Lune. 

| Quel est le mouvement de la Terre sur elle-méme et quel est son mouvement autour du Soleil ? 
| : n 
| En combien de temps la Terre effectue-t-elle un tour complet sur elle-méme et autour du 
| Soleil ? Que représentent ces valeurs ? 

VOCABULAIRE Quel est le mouvement de la Lune, satellite de la Terre ? 

ae Pourquoi, depuis la Terre, voit-on toujours la méme face de la Lune ? 
Satell ite vient U _— : Buneereres quil<ionitie Comment se nomme le plan de l’orbite de la Terre ? Les orbites de la Lune et de la Terre sont- 
Ta Sto PEATE elles dans le méme plan ? 

satellite escorte une 

planete autour de laquelle 

il tourne. 

Orbite courbe décrite 
par une planete autour 

\ d'un astre. y 
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Les phases de la Lune 

pleine | 
Lune: — 

‘. 4 : : 
ipart du temps, a la pleine Lune et a la nouvelle Lune, la 

passe au-dessus ou au-dessous du plan de |'écliptique. 

LA Les positions du Soleil, de la Terre et de la Lune 

permettent de comprendre pourquoi l’aspect de la 

Lune change au cours d’un mois. 

1. Quelle est la source de lumiére qui éclaire la Lune ? 

2. Pourquoi la Lune est-elle totalement visible depuis la Terre au moment de la pleine Lune ? 

Pourquoi la Lune n’est-elle pas visible depuis la Terre au moment de la nouvelle Lune ? 

Les différents aspects 

de la Lune, vue depuis 

la Terre, au cours d'une 

er ccOmE ee | QUESTION TEST : Que voit un observateur sept jours aprés le premier quartier de Lune? 

exercices 2, 6, 8 et 9 

oN 



A 
Lors d’une 

éclipse, la Lune 
s’assombrit jusqu’a 

prendre une 

teinte rougeatre. 

L’éclipse dure 

quelques heures. 

B Le déroulement d’une éclipse de Lune photographiée a 

intervalles réguliers. 

c 
Lorsque la Lune 

passe dans le | 

cone d’ombre | 
de la Terre, elle 

n’est plus éclairée 

directement par 

le Soleil : c’est 

l’éclipse de Lune. | 

SEG mee - ‘orm e J’extrais des uyorn 
| 1. Dans quel ordre se trouvent le Soleil, la Terre et la Lune lorsque I'éclipse de Lune se produit ? 

| 2. A quoi correspond la zone plus sombre observée sur le document ? 

| 3. Pour quelle phase de la Lune une éclipse totale de Lune se produit-elle ? 

4. Dans quelle zone doit passer la Lune pour qu'il y ait éclipse ? 

5. Une éclipse de Lune est-elle visible en tout point de la Terre ? 

RVOCARULAIS tas 6. Pourquoi n‘a-t-on pas une éclipse de Lune a chaque pleine Lune ? 
i ee a ee 

. a 7. Vue depuis la Terre, comment la Lune apparait-elle au cours de |'éclipse ? 
Eclipse du grec ekleipsis 
qui signifie « abandon » 

car les hommes croyaient 

autrefois a la disparition 

définitive du Soleil. 
cae oie bse | QUESTION TEST : A quel moment de la journée une éclipse de Lune est-elle visible ? 

ue pourquoi et quand une éclipse de Lune peut avoir lieu. 

GEai exercice 3 
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“~~ ATTENTION ! 
Toujours porter une paire 

de lunettes de protection 

sp€ciales pour observer 

une éclipse de Soleil ! 

A 
Eclipse totale de 

Soleil du 

1° aodt 2008 

depuis Novosibirsk. 
5 L’éclipse de Soleil du 11 aodt 1999 photographiée, en 
France, demi-minute par demi-minute. 

“ne cise toa de Soleil dure au plus 6 minutes et 30 secondes environ. 

ait de l'inclinaison du plan de l'orbite de la Lune par rapport a I'écliptique, 

les éclipses de Soleil n'ont lieu que deux fois par an environ sur Terre. 

Animation 

E t € 
Lorsque la Lune 

passe entre la | 

Terre et le Soleil 

et lorsque les 

trois astres sont 

parfaitement 

alignés, le Soleil vs sie 
s’éclipse. | s pees = : a= 

ALY 

Dans quel ordre se trouvent le Soleil, la Terre et la Lune lorsque I'éclipse de Soleil se produit ? 

| 2. Quelle est la phase de la Lune au moment d'une éclipse de Soleil ? 

| 3. Un observateur terrestre situé dans le c6ne d'ombre de la Lune verra-t-il le Soleil ? 

| Depuis la station spatiale internationale, que pourrait-on voir sur la Terre au moment 

d'une éclipse de Soleil ? 

po Pourquoi une éclipse de Soleil n‘a-t-elle lieu que deux fois par an sur la Terre ? 

Je conclus: J'e 

QUESTION TEST: Pourquoi la nuit est-elle tombée vers midi le 11 aout 1999, date de la derniére éclipse de 
Soleil visible en France ? 
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La Lune est éclairée par le Soleil 

partie de la lumiére qu'elle recoit vers la 

Les phases de la Lune 

{5° plan de Iécliptique_ 

et diffuse une 

rre. La 

partie de la Lune visible depuis la Terre s'appelle une 

phase. 

J+ 

Les phases de la Lune evoluent au cours de la 

Lnapure o Le syst@me Solei-Terre-Lune 

Ce que je suis capable de faire > 

La Terre effectue un tour complet autour du Soleil 

en 365 j environ et un tour complet sur elle-méme en 

24 h environ. 

Le plan de l'orbite de la Terre autour du Soleil est 

appele plan de I'écliptique. 

La Lune est l'unique satellite naturel de la Terre: 

elle tourne sur elleeméme en 28 jours environ et 

autour de la Terre en 28 jours egalement. 

Le plan de l'orbite de la Lune autour de la Terre est 

incline de 5° par rapport au plan de l'ecliptique. 

ST WLW 077 7 ""l’ "vw. 6w 

rotation de la Lune autour de la Terre, sur une periode 

appelee lunaison. 

La Lune est visible au moment de la pleine Lune 

car elle se situe au-dessus Ou au-dessous du plan de 

l'ecliptique : elle est donc eclairee par le Soleil. 

i 

cree 

= \ IMPORTANTS - 
aghits ay 

; e Terre 
plement les mouvements de la 

<= = = et 1 O a 1So is 

> necaA - ~prree e 
esc signes ae securite 
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Lune éclipsée 

4 pleine Lune 

/ 

@ La Lune tourne autour de la Terre sur un plan qui @ Au moment de la pleine Lune, i] peut arriver que 

est incliné de 5° par rapport au plan de |'écliptique: la Lune soit parfaitement « alignée » avec le Soleil 

elle passe donc tantdot au-dessus, tant6t au-dessous et la Terre et passe dans le céne d'ombre de celle- 

de l’alignement Terre - Soleil. ci : elle n'est alors plus éclairée par le Soleil, elle 

s'assombrit et c'est l'éclipse de Lune. 

e AU moment de la nouvelle Lune, il peut 

arriver que la Lune soit parfaitement 

« alignée » avec le Soleil et la Terre. Une petite 

orbite de la Terre partie de la Terre se trouve alors dans le céne 

d’ombre de la Lune: le Soleil n'est plus visible : 

c'est l'éclipse de Soleil. 

e@ Linclinaison du plan de l'orbite de la Lune 

par rapport au plan de l'écliptique explique 

‘. qu'une éclipse de Soleil ne se produise donc 

PAM 26=SSs«éaaS. A Chaque nouvelle Lune. 
< 

/ éclipse a 
de Soleil 

SLEELDOL IOI LLEOPE!D}_OPOLDOELD OL OELOARLDREHEP 

La Terre tourne autour du Soleil en un an environ La Lune tourne sur elleeméme en 28 jours environ et 

et effectue un tour sur elle-méme en un jour environ. tourne autour de la Terre en 28 jours environ. 
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> 
CA S'EXPLIQUE 

orsque la Lune pénétre dans le 

L cone d'ombre de la Terre, elle ne 

devrait plus étre éclairée par le So- 

leil et n'étre ainsi plus visible dans 

le ciel. Or, au cours d'une éclipse 

de Lune, celle-ci peut prendre des 

teintes allant du blanc gris jusqu’au 

atmosphére de la Terre 

Une Lune toute rouge 

rouge sang. C’est cette derniére co- 

loration qui effrayait tant certains 

peuples autrefois car ils pensaient 

qu'un dragon céleste pourchassait 

la Lune et l'avait mangée, ce qui 

provoquait une coulée de sang a sa 

Surface... 

Eclairée par le Soleil, 

l'atmosphere de la Terre 

dévie la lumiére qu'elle re- 

coit et la colore en rouge. 

C'est cette lumieére rou- 

geatre qui éclaire la Lune 

au moment de |'éclipse to- 

tale de Lune. 

| 2] I. Quelle source de lumieére éclaire la Terre et la Lune ? 

2. Dans quelle zone se trouve la Lune lors d'une éclipse de Lune ? 

3. La Lune devrait-elle diffuser de la lumiére vers la Terre au moment de |'éclipse totale ° 

4. Que se passe-t-il lorsque la lumiére du Soleil traverse l’atmosphere de la Terre ? 

LA REPONSE EST DANS LE TEXTE. 

@ LE CARNET 

ourquoi, lorsque le Soleil se 

leve Ou se couche, sa lumiére 

se teinte-t-elle en rouge ? 

Pour modéliser ce phénomene, on 

éclaire, avec une lampe torche, un 

bac rempli d'eau additionnée d'un 

peu de lait qui modélise l’atmosphere 
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de la Terre. On observe la coloration 

qui apparait sur la balle blanche en 

l'€clairant soit dans la direction de la 

largeur @, soit dans la direction de 

la longueur @. Comment varie la co- 

loration de la balle selon |'épaisseur 

de liquide traversée ? 



n astronome réalise des observations du ciel 

grace a diverses sortes de télescopes équipés 

de cameras tres sophistiquées qui enregistrent les 

images des objets du ciel. Il analyse ensuite les don- 

nées recueillies avec un ordinateur et il en déduit des 

résultats scientifiques qui permettent de mieux com- 

prendre le fonctionnement des phénomeénes étudiés. 

La langue de communication internationale en astro- 

nomie est l'anglais. 

ot te eee e eee eee eee eee eee eee 8 6 0 0 0 8 oo oo oo oo ONG 

EST-CE UN METIER POUR MO! 2 

J'aime la physique, la chimie, les mathématiques. 

J'observe trés souvent le ciel et les étoiles. 

J'aime faire des expériences et j'aime bricoler. 

Je parle et j'écris en anglais assez facilement. 

Je ne crains pas de me déplacer. 

POUR EN SAVOIR PLUS: 

http://www.cieletespaceradio.fr/ | 

Cliquer sur « Métiers ». 

Avec au moins 3 cases cochées, ce métier pourrait étre le mien. 

* «9 6 0 2 © 0.0 0 6 o 6% 6 Oo © & 6.6 6 0.6 & & 8 6 6 2 % 6.6%. % 0 2 9.0.6 %. 6.0 0 0.0.0.0. 

ces VETE 
: aety: | Lexploration de la Lune 

B ‘aigle s'est posé », tels sont les 

w mots prononcés par Armstrong 

le 20 Juillet 1969 a 20 h 17. Un module 

lunaire embarquant trois astronautes 

américains venait de se poser sur la lune 

pour la premiére fois dans I'Histoire. Le 

21 Juillet, Armstrong pose le pied sur 

la Lune et déclare : « C’est un petit pas 

pour |'homme, un bond de géant pour 

I'humanité ». Liexploration de notre 

satellite naturel commence ! Au _ to- 

tal, douze hommes marcherent sur la 

Lune. Aujourd'hui, alors que l'on féte les 

4O ans de |'exploration lunaire, ce sont 

des sondes automatisées qui vont étu- 

dier notre satellite. 

Edwin Aldrin devant l'équipement scientifique oa 
yy 

déployé sur la Lune. 
c 

POUR EN SAVOIR PLUS : 

http://www.cieletespaceradio.fr/index.php/2009/06/23/580-I-aventure-apollo 



orbite de 
-tlaLune — 

Indiquer a quels numéros du dessin correspondent les 

mots suivants : Soleil, Terre, Lune, plan de I’écliptique. 

2 

Les différents aspects de la Lune vus depuis la Terre 

sont appelés phases de la Lune / formes de la Lune. 

Lorsque la Lune se trouve entre la Terre et le Soleil, 

c'est la nouvelle Lune / pleine Lune. 

Lorsque la Terre se situe entre le Soleil et la Lune, 

c'est la nouvelle Lune / pleine Lune. 

Lorsque la phase de la Lune est le premier quartier, 

depuis la Terre, on voit un croissant / une demi-Lune. 

Indiquer pour le schéma ci-dessus a quels numéros 

du dessin correspondent les zones suivantes : cone 

d'ombre de la Terre, ombre propre de la Terre, ombre 

portée de la Terre, zone éclairée. 

Quel est le phénoméne visible depuis la partie de la 

Terre ou il fait nuit ? 

éh 

Indiquer 

pour chaque 

document de 

quelle éclipse 

il s‘agit. 

Justifier. 

Faire un 

schéma des positions respectives de la Terre, de la 

Lune et du Soleil dans chaque cas. 

Animation 
imteractive Le Test Etes-vous incollable sur le systeme Soleil-Terre-Lune ? 

® Pour chaque guestion, 
une seule réponse est exacte. 

1. La Lune tourne autour de la 

Terre en environ : 

a) un jour. 

b) un mois. 

c) un an. 

2. Lorsque la Lune est située 

entre la Terre et le Soleil, on ob- 

serve: 

a) la pleine Lune. 

b) le premier quartier. 

c) la nouvelle Lune. 

3. Lombre de la Terre projetée 

sur la Lune correspond a: 

a) une éclipse de Lune. 

b) une éclipse de Soleil. 

c) une phase de la Lune. 

4. Lapleine Lune survient lorsque: 

a) la Terre est entre le Soleil et la 

Lune. 

b) le Soleil est entre la Terre et la 

Lune. ‘ 

c) la Lune est entre la Terre et le 
Soleil. 

5. Lors d'une éclipse de Soleil : 

a) le Soleil s’éteint. 

b) la Lune projette son ombre sur 

la Terre. 

c) la Terre masque le Soleil. 

Baréme 
Réponse bonne = 2 pts 
Réponse fausse ou pas de réponse = 0 pt 

. /10 

8 et plus : Bravo ! Vos connaissances brillent 
comme le Soleil. 
Entre 6 et 8: Vous étes dans la Lune ! 
6 et moins : Il faut atterrir... 

Votre score: 

4 

REPONSES PAGE 224 
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Réaliser un schéma 

a) Reproduire le schéma ci-dessus et représenter 

l'‘ombre propre de la Terre et le cOne d'ombre de la Terre. 

b) Quel phenomene se produit-il lorsque la Lune passe 

dans le céne d’ombre de la Terre ? 

c) Refaire un schéma similaire au schéma ci-dessus, en 

placant la Lune entre le Soleil et la Terre. Représenter 

le cOne d'ombre de la Lune. Indiquer depuis quelle zone 

de la Terre on observe une éclipse de Soleil. 

Raisonner a partir d'un schéma 

a) Repérer ou se situe l'ombre propre de la Terre. 

b) De nuit, une personne située sur la Terre observe la 

Lune. Indiquer les numéros de Lunes visibles depuis la 

position de la personne. 

c) Préciser le nom des phases de la Lune et les repré- 

senter par un dessin. 

Saisir des informations 

Cette photographie de la 

Terre vue de l'espace a été 

prise depuis la station spa- 

tiale russe Mir, le 11 aodt 1999. 

a) Que représente la tache 

sombre observée sur cette 

photographie ? Que va ob- 

server une personne depuis 

ce lieu de la Terre ? 

b) Comment sont positionnés le Soleil, la Lune et la 

Terre lorsque cette observation est possible ? 

Proposer un protocole expérimental 

Laurine souhaite modéliser et observer les phases de 

la Lune. Pour cela, elle décide de réaliser l'expérience 

représentée par le dessin ci-dessous. 

lampe torche +4 

a) Pour son expérience, quel matériel Laurine a-t-elle 

utilisé pour modéliser le Soleil et la Lune ? Qu’est-ce 

qui représente la Terre ? 

b) Quel est le mouvement de la Lune et par quoi est- 

elle éclairée ? 

c) En vous aidant du dessin ci-dessus, écrire le proto- 

cole de l’expérience a réaliser pour répondre au pro- 

bleme de Laurine. 

Trier, utiliser des informations utiles 

Pour savoir sila Lune en est au premier quartier (Lune 

croissante) ou au dernier quartier (Lune décroissante), 

il existe deux moyens simples qui se basent sur la 

forme de la partie éclairée de la Lune. 

» On trace un segment vertical passant par le centre de la 

Lune: sila partie éclairée forme un P. c'est le premier quartier 

et si elle forme un D, c'est le dernier quartier. 

» LaLune est menteuse, donc, si elle est Croissante elle forme 

un D, et si elle est Décroissante elle forme un C ! 

a) Indiquer le nom de chacune des 

phases de la Lune et remettre de 

l'ordre en utilisant l’une des cita- 

tions. 

b) Combien de temps va s'écouler avant le retour de 

la nouvelle Lune ? Comment se nomme cette durée ? 

REMARQUE 

ions sont valables dans I’hémisphere nord. 



© Voici l'énoncé d'un exercice. Lire cet énoncé 

puis rédiger la solution en tenant compte du gue 

Enoncé : C'est au xvuc 
siecle que Galilée a 

dessiné l'aspect de la 

Lune qu'il voyait a tra- 

vers sa lunette astro- 

nomique. 

Questions 

1. Quelles sont les 

phases de la Lune re- 

présentées ici par Ga- 

lilée ? 

2. La nouvelle Lune 

et la pleine Lune sont- 

elles représentées ici? ave Ss 

3. Représenter sur un schéma les positions de la 

Terre, de la Lune et du Soleil au moment de la nou- 

velle Lune. 

2 (SSA a a a 

ne 
Question 1 [ {|_|} 

> Repérer, aoe chague a 

ti¢ de la Lune édlairée ets a cca 

des moyens de I’exercice n°8. Attention, eet 

phases apparaissent deux fois.| | pies Uhh alle 

| Question 2| | f__} 4} _}__t_— | : 

> Com ment la Lune estvelle éclairée 
pour chacune : 

_d¢ ces deus phases if ee ee | 

Questia 3! — L aieatal ok pplaae | 

[> Positionner tout A abord le Soleil, puis la Terre. 

> Se rappel r g.ucl Ge ‘aspect de la Lune au moment
 

dela noavelle Lune. Et enfi positionner la Lune. 

a | {Le | | a Se ee 

Des cycles célestes 

Repondre a chaque question par une phrase compléte 

en justifiant vos réponses. 

a) Combien y a-t-il de jours dans une année ? 

b) Combien y a-t-il de jours et de nuits sur la Lune au 

cours d'une année ? 

c) Combien y a-t-il de pleines Lunes au cours d'une année ? 

d) Pourquoi n'y a-t-il pas d'éclipse de Lune a chaque 

pleine Lune ? 

® Echelle de Danjon 

L'échelle de Danjon mesure la luminosité des éclipses 

de Lune. Elle comporte cing niveaux qui correspondent 

a l'aspect de la Lune a la totalité de |'éclipse. 

Echelle “Aspects de la Lune & la totalité de I'éclipse | © 

ann Eclipse trés sombre. Lune difficilement 
| visible. ae 

Eclipse sombre, grise ou marron. Détails de 

la Lune difficilement visibles. Mars 2007 

Eclipse de couleur rouille. Centre de l'ombre 

4 | sombre et périphérie plus claire. 

| Eclipse rouge brique. Bord de l'ombre de 

teinte gris-jaune. 

4 Eclipse brillante de couleur orange cuivré. 

| Bord de l'ombre bleuté et lumineux. 

_ ; ae 2 Juillet 2000 
Pour chaque photographie ci-dessus, indiquer a quel 

niveau de |’échelle de Danjon correspond I'éclipse. 

Circumpolaire trompeuse 

Le ciel a été photographié de nuit, sur une durée de 

plusieurs minutes. 

a) A quoi sont dues les trainées lumineuses ? 

b) En l'absence de toute connaissance des mouve- 
ments de la Terre, deux hypothéses permettent d’expli- | 
quer les trainées sur la photographie. Les choisir parmi 
la liste suivante : 

- La Terre tourne autour du Soleil en un an. 
- La Terre tourne sur elle-méme en 24 h. 
- Le ciel tourne autour de la Terre emmenant les 
étoiles avec lui. | 
~ Les étoiles filantes tournent autour de la Terre. 

c) Laquelle des deux hypothéses est correcte ? ! 



In vestigation 

Les phases de la Lune 
1. La situation déclenchante 

Yanis et Mathias 
ont observé la Lune 
au cours du mois 
de novembre 2009 
et ils ont dessiné 
ce qu’ils voyaient. 
Voici leurs dessins. 

2. La question posée 

‘Pourquoi la Lune change-t-elle d’aspect au cours d’un 
mois ? 

3. Hypothéses - Expériences 

® Faire des hypothéses. 

® Proposer une ou des expériences permettant de tester 
ces hypothéses. 

e Appeler le professeur pour présenter le travail. 

© Choisir le matériel et effectuer les expériences. 

OL/AM/OI = OC/AA/O9 09/44/09 

) @@ 
A3B/AA/09- LOS AA/O9 W/AA/O9  98/AA/O. 

_@ Faire ses observations et valider ou rejeter les hypo- 
theses proposées. 

4. Résultats et conclusion 

Rédiger une ou plusieurs phrases pour expliquer com- 
ment, depuis la Terre, on voit la Lune, éclairée par le So- 
leil, changer d’aspect au cours d’un mois. 

’ Pourquoi as-ty changé 

ton lampadaire ? 
Nous avions Je méme 

et il fonctionne bien. 

Je paspillais de Pélectricité. 

Et cette lumiére, ga perturbe 

et les astronomes. 

Associer a chaque personnage le commentaire en an- 

glais qui convient et expliquer la réponse 2. 

1. Why have you change your lamppost? 

2. | waste electricity and the light is not good for some 

animals and the astronomers. 

| S‘orienter de jour 
' L'observation du mouvement apparent du Soleil dans 

le ciel peut permettre de repérer la direction nord-sud. 

Pour cela, une montre a aiguilles suffit. 

la vie des chovettes, des papillons... 

Pour le vérifier, suivre le protocole ci-dessous (en France 

métropolitaine) : 

a) Placer la montre a I'horizontale. 

b) Positionner la montre de maniére que la petite ai- 

guille se trouve dans la direction du Soleil. 

c) La direction du sud est donnée approximativement 

par la droite qui passe par le centre de la montre et le 

chiffre situé a égale distance du chiffre 12 et du chiffre 

indiqué par la petite aiguille. 

d) Vérifier l'orientation en utilisant une boussole. 

ARQUE 

hémisphere sud, le Soleil doit étre dans le prolongement du chiffre 

? et pour avoir la direction nord on cherche le chiffre 4 mi-chemin entre 
le chiffre 12 et le chiffre indiqué par l’aiguille des minutes. 

Et sur Saturne ? 

Le systeme de Saturne est analogue a un systéme so- 

laire en miniature. Il possede plus d'une soixantaine 

de satellites, dont l'un, Titan, posséde des lacs et des 

mers. Un autre 

satellite, Ence- 

lade, éjecte dans 

l'espace des pa- 

naches d'eau li- 

quide. 

Titan 

€ Tethys 

Mimas @ 

Saturne 

a) Pourquoi dit- 

on que le sys- 

teme de Saturne 

est analogue a un 

« systeme solaire 

en miniature » ? 

© Rhéa 

€ Encelade 
Dione ; 

b) L'eau liquide étant indispensable a la forme de vie 

connue sur Terre, expliquer l'importance de la décou- 

verte d'eau liquide sur l'un des satellites de Saturne. 



THEMES ODE 

_ des ‘celipses,. 

le cycle de Saros 

e Saros est une période de 18 ans et 11 

jours ou 223 lunaisons, au terme de laquelle 

les positions de la Lune et du Soleil redeviennent 

les mémes qu’au début du cycle. Par conséquent, 

tous les 18 ans et 11 jours, on assiste a la mMéme 

succession d’éclipses. 

éclipse totale de Soleil vue depuis la France 

le 11 aodt 1999 appartient au Saros 145 ; elle se 

“I. Le mécanisme d Anticythére (if siécle av J.-C.), une machine reproduira ie at Bout CMTE oteluls UraVeIser gouest 
a calculer la date des éclipses. en est les Etats-Unis. En effet, une eclipse qui se 

reproduit n’est pas visible depuis le méme lieu 

de la Terre : pour revoir une éclipse exactement 

J utilise les documents 7 way : depuis le méme lieu, il faut attendre 370 ans. 

halés avait eu connaissance de la durée d’un 

Saros et il s'en serait servi pour prédire I’éclipse 

du 28 mai 585 avant J.-C. Cela impressionna 

tellement les Medes et les Lydiens en guerre que 

ceux-ci signerent immédiatement le traité de 

paix. 

<@ 2. Trajectoire des éclipses 
du I] aout 1999 et du 21 aout 

20I7 (Saros 145). 

° e* . 
ee* 

Rechercher ce qu’est le 

mécanisme d'Anticythere. 

Pourquoi faut-il attendre 370 

~-. ans pour avoir une éclipse dans 
un méme lieu ? 

Ss 



¥ | 
LY 

Quelle précaution faut-il prendre lorsque l'on observe 

le Soleil ? 

‘4 Quel est le danger d'une observation du Soleil sans 

protection adaptée ? 

€3 Donner des exemples de ce qu'il ne faut jamais faire 

pour observer le Soleil. 

2. Enfants regardant une €clipse de Soleil. 

Attention, éclipse 

de Soleil 

La beauté du spectacle d'une éclipse ne doit pas 

faire oublier les regles de sécurité indispensables 

a tout le monde, enfants comme adultes:.On ne 

doit jamais regarder directement !e Soleil sans 

se protéger les yeux, et en particulier lors d'une 

éclipse, qu'elle soit partielle ou totale. Quelques 

secondes d’observation non protégée suffisent 

a brdler la rétine. La brdlure est indolore, mais 

le risque est réel et peut conduire a une cécité 

totale. 

I! est obligatoire d'utiliser des lunettes 
spéciales, munies de films aluminés, ou des 

verres de soudeurs d'un indice de protection 

Supérieur a 12. 

Tout autre moyen « bricolé » est dangereux 

et inefficace, comme par exemple les films 

photographiques exposés et noirs, les disques 

compacts, les plaques de verre noircies a la 

flamme, les lunettes solaires superposées. II ne 

faut pas non plus observer le déroulement de 

l'éclipse de Soleil par réflexion sur une surface 

d'eau. 

i al alcial 
i 

: Pouraller — 
° a 

plus loin : 

de Mécanique Céleste et de 
Calcul des Ephémérides 

www.imece.fr) et les métiers qui 
y sont représentés. 

| @ Dans la rubrique « Grand . 

| Public » du site de I'IMCCE, i 
—-rechercher quandetoU aura 

ieu la prochaine éclipse de ! 

Soleil. 



Dans quels domaines les lasers sont-ils 

utilisés ? 

(3 Quel est le danger principal du laser ? 

Quels sont les risques de I'utilisation du laser 

de classe 4 ? 

j RS 3 
ai = 

104 / Partie 2/ Themes de convergences 

Les dangers du laser 
Les’ lasers, utilisés dans de ‘nombreux.. secteurs 

d'activités, tels que l'industrie, la recherche, l'astronomie, 

la médecine, la restauration de monuments, ou encore le 

spectacle, émettent des lumiéres de couleurs différentes. 

Leur puissance varie selon leur classe. Les lasers de 

classe 1, utilisés dans les imprimantes ou les lecteurs de 

DVD, sont sans danger s'ils sont bien utilisés. Des la classe 

2, les lasers, tels les pointeurs, présentent un danger pour 

les yeux sila durée d'exposition excéde 0,25 s et c'est par 

clignotement des paupiéres que !I’on se protege. Pour la 

classe 3, le port de lunettes est fortement conseillé et 

méme obligatoire pour la classe 3B. 

Les lasers de classe 4, les plus puissants, utilisés 

dans la découpe des métaux et en laboratoire, sont trés 

dangereux pour les yeux, et pour la peau. Leur utilisation 

implique des précautions extrémes et le port obligatoire 

de lunettes de protection. Pour ces lasers, il existe aussi 

un risque d’électrocution, toujours présent, et un risque 

d'incendie lorsque le faisceau entre en contact accidentel 

avec une matiére inflammable. 

POUR EN SAVOIR PLUS: 
http://www.ssp.ulaval.ca/fileadmin/user_upload/PDF/ 

Guide_utilisation_lasers.pdf 

2. Par sa précision, le laser est un 

outil précieux dans la restauration 

des monuments. 



RGENCE 

Le laser en médecine 

C'est en 1961 qu'a eu'lieu.la premiére utilisation du laser en 

ophtalmologie pour guérir une tumeur-de la rétine. Depuis, les | 

applications du laser en médecine se sont multipliées du fait de 

la facilité et de la précision de son utilisation. | 

Il est notamment utilisé dans tous les domaines de'ta.chirurgie, | 

particulierement en microchirurgie, car il permet de pénétrer. | 

sans blesser, de faire de trés fines incisions, de cautériser les 

vaisseaux Sanguins, de minimiser les risques d’infection et de | 

favoriser des interventions chirurgicales sans hospitalisation. 

Les domaines ou le laser est le plus utilisé sont l'ophtalmologie, | 

la dermatologie, le traitement de certaines tumeurs, l’esthétique. | 
I. Utilisation du laser en esthétique. 2 ee ' 3 : : : 

On I'utilise aussi maintenant pour opérer les hernies discales. 

2. En chirurgie des yeux, on utilise 

des faisceaux laser tres fins. 

’utilise les documents 

1 Citer quelques applications du laser 

en médecine. 

2 | Quelles sont les caractéristiques du 

laser gui permettent son utilisation en 

médecine ? 

3) Quel est I'avantage d’utiliser un 

faisceau laser en chirurgie ? 

= 
eames 

105 



PARTIE 

«A échelle de lV’'univers, l’eau est plus rare que lor. » 

Hupert REEVES 



@ SAL VU A LV’ECOLE 

Des mesures 

@ de durée en heures (h), minutes (min), 

secondes (s) avec un chronométre, 

@ de masse en grammes (g), multiples et 

sous-multiples avec une balance, 

® de volume en litres (L) avec un verre 

doseur, 

@ de température en degrés Celsius 

(°C) avec un thermoméetre. 

L’eau existe sous 

trois états 

® L’eau liquide, la glace, 

la vapeur d’eau. 

@ Veau décrit un cycle 

dans la nature. 

@ L'eau geleaO °C; 

la glace fond aO °C. 

@ L’eau bout vers 100 °C 

ou s’évapore. La vapeur 

d’eau se condense. 

Cascade gelée 

du Nideck, Bas Rhin 

Calciin B57 

Sodium 714 - Sultates44/9. 2 Miata 39 

Hydrogénocarbonate- 4037 pH = 7,0 

Résidu sec 2180°C = 2560 mel 



“| Veaudans notre 
environnement 
Sans eau sur Terre, la vie n’existerait pas. Elle est partout, 

souvent invisible, abondante dans les océans et quasiment 

absente dans les déserts. Gréle, neige, vapeur d’eau OU eau de 

source... elle n’a pas toujours le méme aspect. 

> 

) Vocéan Indien au pied du Baril, au sud de I'ile de La Réunion. 
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& Buffles autour du point d’eau de Tsavo a I’est du Kenya. 

Pourquoi ces buffles viennent-ils de si loin pour 
se retrouver autour de ce point d’eau ? 

QO Un iceberg en Antarctique. | 

Comment ces montagnes de glace 
se retrouvent-elles dans la mer ? 

Je vais apprendre a 

Identifier la présence de l’eau dans mon 
environnement. 

Suivre un protocole pour détecter la 

présence d’eau dans des aliments ou des 

4 _ h boissons. 
; | 

3) Un étal de fruits au marché. Vérifier que les aliments contiennent de | 
eau. | 

Ces aliments contiennent-ils de l’eau ? 



Partout de l’eaw! 

Ou trouve-t-on de l’eau sur la Terre ? 

Poisson : 

teneur en eau 

Dattes : 

teneur en eau 

| : S gw -, 24% 

2, 
>. ae 

'C | Une riziére dans la baie 
d’Along terrestre (Vietnam). 

3 Riz: 
i teneur en eau 
B) Une palmeraie dans le désert de Libye. 15 % 

ue Chapitre 7 / Veau dans notre environnement 



peau 70 % cerveau 76 % 

poumons 
78 % 

/ coeur 79 % 

estomac, « 
intestins ™ 
75% 

b sang 79 % 

muscles 

Do 

Pourcentage d'eau dans les parties 
essentielles de notre corps. 

G Dans le corps humain, l’eau circule dans tous 

nos organes. Elle est renouvelée quotidiennement et 

décrit un cycle permanent. 

1. Quels sont les grands réservoirs d’eau de la Terre visibles sur ces documents ? 

2. Comment des palmiers arrivent-ils a pousser en plein désert ? 

3. Pourquoi les boissons nous sont-elles nécessaires ? 

4. Quel est l’organe du corps humain qui contient le plus d'eau ? 

5. Quel est l'organe du corps humain qui contient le moins d'eau ? 

VOCABULAIRE 
at + af . v4 . 

Je comment l'eau est omnipresente dans notre environnement. 
aos: Réservoir d'eau 

bassin naturel ou artificiel 

rempli d'eau en reserve. | QUESTION TEST : Pourquoi dit-on que la Terre est la « Planéte Bleue »? 

exercices let 9 

abil 



Le test de reconnaissance de l’eaw 

'B] Le sulfate de cuivre hydraté obtenu est mis dans 

un bécher placé sur une plaque chauffante. 

Q On fait couler un peu d’eau sur du sulfate de 

avec une pipette. 

ATTENTION ! 

Pour manipuler le sulfate de 

cuivre anhydre qui est un 

compose irritant, il faut porter 

* des lunettes de protection et 

en utiliser de faibles quantités. 
On chauffe 

en agitant. 

1. (A) Quelle est la couleur du sulfate de cuivre anhydre ? 

2. (A) Que constate-t-on lorsque l'eau entre en contact avec le sulfate de cuivre anhydre ? 

3. (B et C) Lorsque l'on chauffe le sulfate de cuivre hydraté, comment varie sa couleur ? 

Que voit-on sur la paroi du bécher ? 

4. (A et B) Qu’est-ce qui fait changer la couleur du sulfate de cuivre ? 

5. (B et C) Pourquoi le sulfate de cuivre hydraté change-t-il de couleur quand on le chauffe ? 

6. (A, B et C) En quoi le sulfate de cuivre anhydre permet-il de détecter la présence d'eau ? 

oe ULAIRE bs cf Pe - 
vor en quoi le sulfate de cuivre anhydre est un détecteur de l'eau. 

Annhvdare 

qui ne contient pas d'eau. | QUESTION TEST: Le sulfate de cuivre est-il blanc ou bleu? 

exercices 2, 8 et 10 
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q Leau dans les produits alimentaires 

dit tlt bAbcthothodheddodh edb thedbealh i ai 

PAA ee 

PROTOCOLE 

Pour une substance liquide 

4. Mettre un peu de sulfate de Cuivre anhydre 

dans une soucoupe a l'aide d'une spatule. 

2. Avec une pipette, déposer quelques gouttes 

du liquide 4 tester sur le sulfate de Cuivre. 

3. Attendre quelques instants ef observer. Q Technique dans le cas Technique dans le cas 

Pour une substance solide d’une substance liquide. d’une substance solide. 

4. Mettre un peu de substance sur une sou- 

coupe. 
2. & Vaide d’une spatule, saupoudrer un peu 

de sulfate de cuivre anhydre sur la substance 

a tester. 

3. Attendre guelqaues instants et observer. 

EC ER 

HUILE 
B. D'OLIVE 

RA 

ns 

'C ] Mise en évidence de la présence ou non d’eau dans quelques produits alimentaires. 

J’observe intra 
1. (A) Avec quoi verse-t-on le liquide a tester sur le sulfate de cuivre anhydre ? 

2. (B) Avec quoi préléve-t-on le sulfate de cuivre anhydre ? 

3. (C) Pour quelles substances le sulfate de cuivre anhydre est-il devenu bleu ? Pour quelles 
substances ne prend-il pas la couleur bleue ? 

4. (C) Quels sont les produits alimentaires qui contiennent de l'eau ? 

5. (C) Quels sont les produits alimentaires qui ne contiennent pas d'eau ? 

6. (C) Les liquides testés contiennent-ils tous de l'eau ? 

¢ 
G omment je mets en évidence la présence d'eau dans une 

’ 

ee 
a 

| QUESTION TEST : Comment valider l’hypothése de la présence d’eau dans une substance? 

exercices 3, 4,5,6et7 
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DE L'EAU PARTOUT 

70% d' environ y sr aps at 90 % d'eau / 
saiterrriisy 

My rssrrrisy F 
sitting t 

iy iL 

e Les grands réservoirs d'eau de la Terre sont les océans, les fleuves, les glaces polaires... 

@ Les étres vivants ont besoin d'eau pour vivre. 

@ Tous les organismes vivants contiennent de l'eau en quantité variable. 

@ L’eau est omniprésente sur la Terre et sans elle la vie ne pourrait pas exister. 

MOTS : 
IMPORTANTS 

e Eau 
> Identifier la présence d’eau dans > Suivre un protocole donné pour 

¢ Test de reconnaissance de l'eau mon environnement. mettre en évidence la présence 
d’eau dans différentes substances. e Sulfate de cuivre anhydre > Décrire le test de reconnaissance 

de l’eau par le sulfate de cuivre > Valider ou non l’hypothése 
anhydre. de la présence d’eau dans une 

substance. 
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@ Lorsque l'on verse de l’eau sur du sulfate 

de cuivre anhydre blanc, i! devient bleu. ATTENTION ! 

Sulfate de cuivre : 

a manipuler 

avec precaution. 

@ Lorsque l'on fait chauffer le sulfate de 

cuivre hydraté, on élimine l'eau et l'on 

obtient du sulfate de cuivre anhydre blanc. 

e Le sulfate de cuivre anhydre est utilisé 

pour le test de reconnaissance de l'eau. 

sulfate de cuivre anhydre 

e Le sulfate de cuivre anhydre est 

prélevé, en petite quantité, avec une 

Spatule et déposé directement sur les 

substances solides a tester. 

sulfate Hu 
de cuivre 
anhydre 

e Les liquides a tester sont prélevés 

en petite quantité avec une pipette et 

déposés directement sur le sulfate de 

Cuivre anhydre. 
sulfate de cuivre + lait 

e De nombreux produits alimentaires, 

contiennent de l'eau, comme par exemple 

les ceufs, les fruits, les boissons. Le sulfate 

de cuivre anhydre devient bleu au contact 
de ces substances. 

e Certains produits alimentaires, méme 

liquides, ne contiennent pas d'eau, comme 

I'huile par exemple. 

p> L'eau est omniprésente dans notre environnement jp Le sulfate de cuivre anhydre blanc devient bleu en 

et sur la Terre. présence d'eau. Il est utilisé pour effectuer le test de 

reconnaissance de l'eau. 
p> Sans eau, il n'y a pas de vie possible. 

> Les organismes vivants contiennent tous de l'eau. 



ALeIers, 

Comment lire une carte météo 
CA S’EXPLIQUE 

@™ur les surfaces des océans et 

des continents, des masses 

d‘air chaud ou froid se forment 

et se déplacent. La surface le 

long de laquelle deux masses 

d’air entrent en contact s‘appelle 

un front. Lorsqu’une masse d'air 

est chassée par une masse d’air 

plus froid, on a un front froid, et 

lorsqu’elle est chassée par une 

masse d’air plus chaud, on a un 

front chaud. 

La lettre D indique la 

position d’une dépression 

qui apporte en général le 

mauvais temps. 

Les fronts froids sont plus ra- 

pides que les fronts chauds. Si 

un front froid rejoint un front 

chaud, ils forment un front 

unique, appelé front occlus. 
La lettre A indique la position 

d’un anticyclone qui apporte 

en général un temps sec, 

POUR EN SAVOIR PLUS: ie ensoleillé. 

http://www.meteo.fr By 

lachai 

front chaud &_@& @& @ 

front froid- A A A _A_ je 

front stationnaire- A, A A 

front occlus “~@ 

nemeteo.com 

ond I. Quelles sont les différentes sortes de front ? 

2. Que signifie la lettre D ?|= 

3. Que signifie la lettre A ? 

4. D’apres cette carte, quel temps peut-on prévoir sur le sud de la France pour le lendemain ? 

LA REPONSE EST DANS LE TEXTE. 

ARNET a 
EEG ERC er de l'eau dans nos aliments 

$3 

eser 100 g de légumes 

PP’. de fruits. Placer 

chaque aliment dans un 

bocal en verre ouvert et 

introduire les bocaux l'un 

apres l'autre dans un four 

a micro-ondes. Chauffer a 

puissance maximale pen- 

dant 5 min (pas plus) pour 

que l'eau s'évapore. Laisser 

refroidir puis peser a nou- 

veau. Classer les aliments 

de la plus forte teneur en 

eau a la plus faible. 
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L a légende prétend que c'est en se baignant aux bains publics et en 
observant les objets qui y flottaient qu'Archiméde a compris ce 

qui allait devenir une loi universelle. Il se serait alors levé en criant 

« Euréka ! » (J'ai trouvé, en grec). 

Brillant physicien, il invente aussi la vis sans fin, dite vis 

d'Archimede, encore utilisée de nos jours. Une des 

extrémités de cette grosse vis, mise en mouve- 

ment, est plongée dans un bas- 

sin: l'eau est acheminée vers le 

haut du tube jusqu’a se déver- 

ser dans un réservoir. 

L ‘eau douce, stockée dans les 

cours d’eau et les nappes 

souterraines, représente a peine 

moins de 1% de l'eau de la Terre. 

Son volume n’a pas varié depuis 

2000 ans alors que la population 

mondiale s’accroit rapidement, 

que la demande industrielle et 

irrigation augmentent, que I’ur- 

banisation s'intensifie. 

La répartition en eau douce n'est 

pas du tout uniforme : deux mil- 

liards et demi de personnes dans 

le monde y ont acces difficile- 

ment ou pas du tout et le plus 

souvent cette eau est polluée. 

La consommation d'eau, a travers 

le monde, est inégale et varie d'un 

individu a l'autre. En Afrique, des 

millions de femmes et d’enfants 

s'‘épuisent en allant plusieurs fois 

par jour, a une source ou a un 

puits. 

« Le manque d'eau ou Sa pol- 

lution ont pour conséquence la 

mort d'un enfant toutes les cing 

secondes ». 

Archiméde 
(287-212 av. J.-c.) 

Les prévisions pour 2025, avec le 

réchauffement climatique, sont 

catastrophiques et peuvent avoir 

dé graves conséquences pour 

tous les habitants de la planéte. 

Disponibilité mondiale en eau douce en 2000 

Océan 
Pacifique 

0 1000. —-:170 5.000 
[__ ee] 

Océan 
Pacifique 

50.000 605000 (en m? par personne 

et par an) 

15 000 

/ima 

3 
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SESE PANR EP SECO eT ERES OOPNRRTEES ATOR RTLS ee ee nee 
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ment. 

qui ne contient pas d'eau ° 

sulfate de cuivre hydraté ° 

sulfate de cuivre anhydre ° 

qui a perdu de l'eau M 

qui a gagné de |'eau : 

La bonne association 

Associer les mots selon le modele. 

a) Indiquer tout ce qui contient de l'eau dans ce docu- 

b) Quel grand réservoir d'eau figure sur ce document ? 

: Compléter un schéma 

a) Observer le schéma ci-dessus. 

b) Faire correspondre a chaque chiffre le mot ou groupe 

de mots approprié parmi les suivants : eau, sulfate de 

cuivre anhyadre, pipette, sulfate de cuivre hydraté. 

Choisir le bon mot 

a) Pour détecter la présence de l'eau dans un liquide, 

on utilise du sulfate de cuivre anhydre / hydraté. 

b) Le sulfate de cuivre anhydre est de couleur bleue / 

blanche. 

c) Sil'on verse un peu de liquide sur du sulfate de cuivre 

anhydre et s'il reste blanc, alors le liquide contient / ne 

contient pas d'eau. 

d) L'eau est inutile / indispensable a la vie. Le corps 

humain a un besoin vital d'eau / de jus de fruit. 

e) Parmi les grands réservoirs d'eau on trouve les 

f) Le constituant principal des boissons est le sucre / 

hydraté 

bleu 

déshydrate océans / les piscines. 

blanc 

anhydre l'eau. 

Animation 
amteractive Le Test Etes-vous incollable sur la détection et la répartition de eau ? 7 

» Pour chaque question, 

France, on trouve : 

a) les fleuves. 

b) les canalisations. 

c) les nuages. 

le plus d’eau ? 

a) Le riz. 

b) Le poisson. 

c) L'ananas. 

une seule réponse est exacte. 

1. Parmi les réservoirs d'eau en 

2. Quel est I’'aliment qui contient 

3. Quel est le pourcentage d'eau. 
dans le corps humain ? 

a) 50% 

b) 70 % 

c)90 % 

4. Qu'utilise-t-on pour détecter 

la présence d'eau dans une subs- 

tance ? 

a) Le sulfate de cuivre hydraté. 

b) Le nitrate de cuivre. 

c) Le sulfate de cuivre anhydre. 

a 0) 4 a 

colore le sulfate de cuivre en bleu ? — 

a) Le lait. | :: > 

b) Uhuile d’olive. es 

c) Le sucre. + <9 

Bareme . 
Réponse bonne = 2 pts 
Réponse fausse ou pas de réponse = 0 pt 

Votre score: .../10 

8 et plus : Bravo ! Vous étes comme un pois- 
son dans l'eau ! . } 
Entre 6 et 8: Bien moyen. Vous surnagez... 
6 et moins : Attention, vous coulez ! Recom- 
mencez. 

a3 
j 
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© Présenter une démarche expérimentale 
Yohann a devant lui deux liquides incolores, mais un 

seul de ces liquides contient de l'eau. 

SULFATE DE 

a) Lister le matériel nécessaire a une expérience de 

détection de l'eau. 

b) Décrire en quelques phrases l'expérience que Yo- 

hann va réaliser. 

6) Faire un schéma en respectant des conventions 

Elodie pense que la mie de pain contient de l'eau. Le 

matériel dont elle dispose est le méme que dans I'exer- 

cice n° 5. 

Représenter par des schémas légendés, l'expérience 

qu’Elodie va réaliser pour valider son hypothése. 

7 Extraire des informations et compléter un tableau 

Avec une spatule, on a déposé un peu de sulfate de 

Cuivre anhydre sur des aliments solides. 

a) Observer les documents. 

b) Compléter le tableau aprés I’avoir reproduit. 

couleur du sulfate — |’aliment a tester 

de cuivre contient-il de l'eau ? | 

j 

aliment 

i} brioche : 

pomme de terre 

sucre } ye ; . | 

pomme pe a P : a | 

_ huile de tournesol 
i 

2 

3 

4 soupe en sachet 

Pr a. 
6 

| Extraire une information d'un fait observé 

On laisse pendant quelques jours du sulfate de cuivre 

anhydre a l’air libre d'une salle de classe. 

a) Quelle est la couleur du sulfate de cuivre au début 

de I'expérience @ ? 

b) Quelle est la couleur du sulfate de cuivre apres 

quelques jours, expérience @ ? 

c) Que peut-on déduire de cette expérience a propos 

de l'air qui nous entoure ? 

©) Organiser des informations 

laitue poisson 
95% 80% 

tomate pommnes 
91% de terre 

78 % 

ceuf viande 

75% 60 % 

pain 

30 % banane 

75% 

a) Classer ces aliments en fonction de leur teneur en 

eau croissante. 

b) Quelle est la variété de legumes qui contient le plus 

d'eau ? 

© Exploiter des résultats 
En chauffant 30 g de sulfate de cuivre bleu, on obtient 

25 g d'une poudre blanche. 

a) Quel est le nom de cette poudre blanche ? 

b) Expliquer la différence de masse entre le sulfate de 

cuivre avant le chauffage (30 g) et apres le chauffage 

(25°q): 

c) On ne peut pas conserver cette poudre blanche en 

la laissant a l’air libre. Pourquoi ? 



Enoncé : Voici quelques consommations d'eau a 

la maison. 

Questions 

1. Une famille de quatre personnes utilise la machine 

a laver le linge cing fois par semaine. Calculer en L la 

quantité minimale d'eau utilisée par cette famille en 

un mois. 

2. Combien de douches courtes peut-on prendre 

avec le volume d’eau que nécessite un bain ? 

3. Si une personne prend une douche par jour au lieu 

d'un bain, quel sera le volume d'eau en litres économi- 

sé en un mois ? Combien de douches supplémentaires 

ce volume représente-t-il ? 

AIDE : Pour simplifier, on considére qu'un mois comporte quatre 
semaines. 

—_t—__+ 

puis en.un mois. ———}-+ 

= 1 + 

Question 2 

> Repérer | oa bainet | 

de leau d'une douche, {| | 1 +1; 

(abyss 

uler d’abord [économie réalisée en.un (our 

> Garder le résultat. aie pour calculer le nombre
 | 

de douches supplémentaltes 

———— EE 

vironnement 

Un peu de météo... 

a) Que signifient les lettres A et D ? 

b) Quel temps fait-il sur I'Irlande ? 

c) Que représentent les lignes bleues, 

mauves ? 

rouges et 

1 AIDE : Voir « Ca s’explique », p. 116. 

43) Je « mange » de l'eau 

e A leur repas de midi, Yasmine et Sandrine ont mangé 

50 g de pates, 100 g de filets de dinde, un verre de lait 

(20 cL) et une pomme de 80 g. 

e Karim n‘a pas voulu son verre de lait mais a mangé 
deux pommes et bu un demi verre d'eau de 125 mL. 

Le tableau suivant indique pour chaque aliment le vo- | 
lume d'eau contenu dans 100 mL ou 100 g de cet aliment. 

allment | ou eet aw | yes dau 1 4 | 
| Lait enti = 100 mL | si ml 

| pates cuites ; 100g . | St 70 mb = || 

filet de dinde 100g 70m Cd 
— pomme 00g. am 

a) Calculer la quantité d'eau absorbée par Yasmine et | 
Sandrine au cours de leur repas en utilisant le tableau. 

b) Karim a-t-il absorbé plus d'eau que Florence ou San- | 
drine ? 



( "Investigation 

© Le bon détecteur de l'eau 
1. , La situation déclenchante 

y) Le professeur a demandé aux éléves de rechercher l’eau 
3 dans différentes substances mais le détecteur de l’eau, 

qui devrait étre blanc, est déja bleu dans le flacon pro- 
Ose. - 

2. La question posée 

~ Quw’a-t-il bien pu se passer et comment procéder pour 
avoir le « bon détecteur » ? 

| 3. Hypothéses - Expériences 
@ Faire des hypothéses. 

_ @ Proposer une ou des expériences permettant de tester 
_ ces hypotheses. 
- va . 

_@ Appeler le professeur pour présenter le travail et les 
— expériences prévues. 

@ Choisir le matériel et effectuer les expériences. 

e Faire ses observations et valider ou rejeter les hypo- 
_ théses proposées. 

4. Résultats et conclusion 

_Rédiger une phrase pour expliquer pourquoi le sulfate 
de cuivre est devenu bleu et comment on peut obtenir le 
_ bon détecteur. 

In English, please ! 

Lire le texte et répondre aux questions. 

Water is in the air, on 

the land, between the 

rocks, and in every li- 

ving thing. 

Liquid water makes 

the Earth a special 

place. Our planet has 

a very nice tempe- 

rature range that al- 

lows water to remain 

in its liquid state. 

Water will be solid in the deep glaciers, liquid in the 

oceans, and in the vapor state in the sky. 

a) OU trouve-t-on de l'eau ? 

b) Dans quels états peut-on la trouver ? 

c) Pourquoi a-t-on de |’eau liquide sur Terre ? 

Le traitement de la vigne 
Le sulfate de cuivre n'est pas seulement un détecteur 

de l'eau. Associé a de la chaux, il sert aussi au traite- 

ment de la vigne. Son nom d'usage est « bouillie bor- 

delaise ». Elle est autorisée en agriculture biologique 

a condition de respecter la limite maximale de 6 kg de 

Cuivre par hectare et par an. 

a) De quelle couleur le mélange du sulfate de cuivre 

avec l'eau Sera-t-il ? 

b) Quelle est ici l'utilisation du sulfate de cuivre ? 

c) Sachant que I'on plante 1 pied de vigne dans 2 m? 

et qu'un hectare contient 10 O00 m?, quelle est la dose 

maximale que peut recevoir un pied de vigne ? 

Eau et industrie 

Voici les volumes d'eau nécessaires a la 

fabrication de différents produits. 

1 kg de papier 

==> 40 litres 

1 litre de biére 

a= 10 litres 

1kg de sucre 

==> 80 litres 

1 kg d'aluminium 

==> 1250 litres 

automobile (700 kg) 

m=> 35 OOO litres 

1kg de laine 

==>150 litres 

a) Comparer les volumes d'eau nécessaires a la fab- 

rication de 1 kg de chaque produit. Classer-les du plus 

gourmand en eau au moins gourmand. 

b) En supposant que I’on puisse recycler 60 % de l'eau 

nécessaire a la fabrication de 1 kg de chaque produit, 

combien de litres d'eau seraient-ils alors économisés ? 

| AIDE :1L de biére a une masse de 1 kg. 



CHAPITRE 

Sous forme de liquide, de solide ou de gaz, l’eau n’a pas le 

méme aspect. 

> 

> 

i) Le glacier Vatnajokull dans le lac Jokularson, en Islande. 
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De la vapeur d'eau invisible 
s'échappe de la « cocotte-minute ». 

<} Ouverture d'une bouteille | Ca a. 
d'eau pétillante. Os : a 

We oO: vais apprendre d se. 

pres de Porto-Vecchio, en Corse. 

décrire et identifier la glace, l’eau liquide ou la vapeur d’edu. 

décrire les propriétés d’un solide, d’un liquide ou d’un gaz. 

respecter sur unschéma les propriétés de l’eau liquide. 

e récupérer un gaz par déplacement d’eau. 

e réaliser le test qui permet de reconnaitre le gaz contenu 

dans l’eau pétillante. 
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_ La forme des liquides et des solides 

B Les glacgons ont 

fondu et on a placé un fil 

a plomb et une équerre a 
proximité des récipients. 

dans un erlenmeyer et dans un 

A] On dépose des glacons identiques 

| cristallisoir. 

@ On incline le 

cristallisoir et le verre a 

pied. 

1. (A) Les glacons ont-ils la forme du récipient qui les contient ? 

2. (B) Quelle est la forme du liquide obtenu dans chaque récipient lorsque les glacons ont fondu ? 

3. (B et C) La surface du liquide en contact avec l’air est appelée surface libre. Quelle forme 

5. (A) Un solide conserve-t-il sa forme lorsqu’il est placé dans des récipients de formes 

différentes ? 

6. (A) Pourquoi dit-on d'un solide qu'il a une forme propre ? 

7. (B) Que peut-on dire de la forme d'un liquide placé dans des récipients de formes différentes ? 

8. (B et C) Le fil a plomb indique la direction verticale. Qu’indique le petit cdté de I'équerre ? 

Que peut-on dire de la surface libre d'un liquide au repos ? 

eles propriétés qui permettent d'identifier et de décrire un so- 

| QUESTION TEST : Sous quel état physique l’eau garde-t-elle sa forme? 

exercices 1, 5,6 et 7 

a-t-elle ? 

A (A et B) Peut-on saisir un glacon ou de l'eau liquide avec les doigts ? 

] 
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A Pendant quelques minutes, on fait B | On place un erlenmeyer sec au- iC | On met les deux erlenmeyers en 
bouillir un peu d’eau dans un erlenmeyer sur dessus du précédent sans enlever la communication en enlevant la plaque de 
lequel on place ensuite une plaque de verre. plaque de verre. verre. 

D On a enfermé de |’air dans une seringue. B On appuie sur le piston de la seringue en la maintenant fermée. 

1. (A) Que se forme-t-il dans l’'erlenmeyer lorsque l'eau bout ? 

2. (A) Quel est l'espace occupé par la vapeur d'eau emprisonnée dans l’erlenmeyer ? 

3. (B et C) Quand les deux erlenmeyers sont en communication, que voit-on apparaitre sur la 

paroi de l'erlenmeyer supérieur ? Pourquoi ? 

4. (B et C) Quel est I’espace occupe par la vapeur d’eau apres la mise en communication ? 

5. (D et E) Que devient le volume d’air contenu dans la seringue fermée lorsque l'on appuie sur 

le piston ? 

6. (A) La vapeur d'eau a-t-elle une forme propre ? 

7. (B et C) Un gaz est dit expansible car il occupe tout l’espace qui le contient. Son volume peut 

augmenter. Qu’est-ce qui permet de dire que la « vapeur d'eau » est expansible ? 

8. (D et E) Un gaz est dit compressible car son volume peut diminuer. Qu’est-ce qui permet de 

dire que l’air est compressible ? 

Je conclus: J'indique les propriétés qui permettent d'identifier et de décrire un gaz. 

: Pourquoi une bouteille d’eau pétillante ne doit-elle pas rester ouverte ? 
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_ Des gaz dans l’eaw 

Hed OU 
PROTOCOLE 

1. Remplir un cristallisoir 

d’eau et y placer un tét a 

Aégagement. Q On agite 

légerement une 

bouteille d’eau 

pétillante et on 
récupére le gaz qui se 

_ dégage dans un tube a 
essais rempli d’eau. 

2. Introduire dans le tét, le BES 

tube a dégagement. 

3. Remplir d’cau un tube a 

essais, le fermer avec “index 

et le retourner. 

Introduire le tube plein 

eu ouverture Vers le 

bas, dans I’eau du Cris— 

tallisoir, enlever "index, 

et placer le Ve sur le tér a 

—dégagement. 

s Faire bose fe ga ‘qui i 

pr CU ee la ae de 

B | On chauffe 

une bouteille d’eau 

pétillante au bain-marie 

sans faire bouillir. 

Le gaz dégagé est 

récupéré dans un tube 

a essais rempli d’eau. 

J’observe 
1. (A et B) Que contient le tube a essais au début de l'expérience ? 
2. (A et B) Qu'observe-t-on dans le tube a essais au cours de l'expérience ? 
3. (B) Quelle est la température du bain-marie ? 

4. (A et B) Faut-il beaucoup chauffer l'eau pétillante pour en récupérer le gaz ? 
5. (A et B) Que devient l'eau des tubes a essais au cours des expériences ? 
6. (A et B) Pourquoi dit-on que l'on récupére le gaz dégagé par déplacement d'eau ? 
7. (A et B) Quels sont les deux moyens utilisés pour récupérer un gaz dissous dans de |'eau 
pétillante ? 

: hs 
jue pomment extraire un gaz dissous dans l'eau et comment le om 

acement d'eau. 

I QUESTION TEST : L’eau chaude contient-elle plus de gaz dissous que l'eau froide ? Pourquoi? 

exercices 3 et 10 
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- Reconnaitre le dioxyde de carbone | 
t réaliser le test de reconnaissance du dic 

Grace a une seringue 

reliée a un tube, on 
préléve, dans le tube a 

essais, une partie du gaz 

récupéré précédemment 
par déplacement d’eau. 

© On introduit le tube dans une solution d’eau 

de chaux contenue dans un tube a essais. 

Animation 
i ; = i) interactive 

seringue 

tube a dégagement | 

gaz recueilli 
par déplacement : tube a essais 
d'eau 

On appuie sur le piston 

de la seringue pour faire 

barboter le gaz récupéré 

dans la solution incolore 

_ et transparente d’eau de 

chaux. Un précipité blanc = SSS 

apparait dans la solution. 'D] Le schéma de I’expérience. 

1. (A) D’ou vient le gaz prélevé dans la seringue ? 

2. (B) Quel est l'aspect de la solution d’eau de chaux au début de l'expérience ? | 

3. (C) Quel est l'aspect de l'eau de chaux lorsque l'on y fait barboter le gaz prélevé ? 
| 

4. (B) En présence de dioxyde de carbone, un précipité blanc, caractéristique de ce gaz, apparait Vi 

dans l'eau de chaux. Que peut-on en conclure pour le gaz dissous dans l'eau pétillante ? | 

VOCABULAIRE 

Précipité particules Je conclus: Je précise le nom du gaz contenu dans les boissons pétillantes et j’ex- 

solides qui apparaissent plique comment réaliser le test de reconnaissance de ce gaz. 
dans un liquide au cours 

d'une réaction. TEST : Comment peut-on savoir si une boisson pétillante contient du dioxyde de carbone? 

do 



e L'eau solide, ou glace, comme tous 

les solides, a une forme propre et on 

peut la saisir. 
a) 

e Leau liquide, comme _ tous les 

liquides, prend la forme du récipient 

qui la contient. 

e La surface d'un liquide, en contact 

avec l'air, est appelée surface libre. 

e La surface libre d'un liquide est plane 

et horizontale lorsque le liquide est au 

repos. 

e@ Leau existe aussi a l'état de gaz sous 

forme de vapeur d'eau. 

=. GS @ Un gaz n'a pas de forme propre. 
i ae 

Volume initial e@ Un gaz occupe tout  l'espace 

disponible : il est expansible. 

x=) a @ On peut diminuer le volume d'un gaz 

=) ar | = a en le comprimant : il est compressible. 

volume aprés compression 

Un gaz est compressible. 

MOTS 
IMPORTANTS Ce que je suis capable de faire > 

¢ Forme propre ¢ Gaz dissous 

e Surface libre e Déplacement d'eau 
> Identifier et décrire un > Mettre en ceuvre un 

état physique a partir de ses protocole pour récupérer un 

| proprietes. gaz par déplacement d’eau. ¢ Surface plane ¢ Dioxyde de carbone 
> Respecter sur un schéma > Réaliser et schématiser le et horizontale * Test de 
les propriétés liées aux états test de reconnaissance du ¢ Expansible reconnaissance 

dioxyde de carbone par l’eau 
de chaux. 

de la matieére. 
¢ Compressible e Eau de chaux 
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tube a dégagement 

eau minérale 

pétillante 

dégazage d'une eau 
pétillante par agitation 

(ou par chauffage) 

@ Leau peut contenir des gaz 

dissous. 

@ On peut extraire un gaz dissous 

par agitation ou par chauffage 

de l'eau qui le contient. 
gaz recueilli par 

déplacement d'eau 

tube a essais 

contenant de l'eau 
recueilli 

généralement au laboratoire par 

déplacement d’eau. || prend peu 

a peu la place de l'eau contenue 

dans le tube a essais. 

@ Le gaz extrait est 

cristallisoir 

tét a 

dégagement 

gaz recueilli 
par déplacement d'eau 

e Les boissons pétillantes 

contiennent un gaz dissous, le 

dioxyde de carbone. 

@ On identifie le dioxyde 

de carbone par le test de 

tube a dégagement reconnaissance a l'eau de 

chaux : en présence de dioxyde 

de carbone, un précipité blanc 

se forme dans I'eau de chaux. On 

dit encore que l'eau de chaux « se 

tube a essais 

eau de chaux 

trouble ». 

précipité blanc 

POELLOOORLOLDDOOOOOPROEODOVDODLODPDOOOLOLD ORD OVDAODLEEDILOOOOLOPD_ONDLDDOoAaDBLLO°2D OOD O_OLOOOOlDDORnDODLLOLLELOLODLOOLLOLL EL LLL LOLOL LEED LLL LOD “ite 

p> L'eau solide a une forme propre. 

p> L'eau liquide prend la forme du récipient qui la 

contient. Sa surface libre au repos est plane et hori- 

zontale. 

La vapeur d’eau occupe toute la place qui lui est 

offerte : elle est expansible. On peut diminuer son 

volume :; elle est compressible. 

p> L’eau peut contenir des gaz dissous. On peut les 

extraire par agitation ou par chauffage de l'eau. Le gaz 

extrait est récupéré par déplacement d’eau. 

» Le dioxyde de carbone, gaz extrait des boissons 

pétillantes, est identifié par le test de reconnaissance 

a l’eau de chaux, avec formation d'un précipité blanc. 

= 



@ CASEXPLIQUE 
} tT md SH L’écluse 

‘écluse permet a un bateau de monter ou descendre une 

pente ! Celui-ci garde une direction plane et horizontale 

quelle que soit la hauteur d'eau qui le porte. Il est alors possible 

de lui faire franchir des dénivellations sans la moindre difficulté. 

L'écluse octuple de Fonséranes sur le Canal du Midi, construite 

en 1697 par Pau! Riquet, est composée de 8 bassins de forme 

ovoide appelés sas. La largeur moyenne de chaque sas est de 

8 m environ. Cette écluse permet de franchir une dénivellation 

de 21,50 m sur une longueur de 315 m. 

I eae 5 : : ; pee, POUR EN SAV 
/ 1. Comment un bateau peut-il aisément franchir des dénivellations d'eau ? http://www.canal mupddbenone erois/ 

2. Indiquer les différentes tapes pour faire monter le bateau d’un niveau. Fonserannes/Fonserannes.php 

LA REPONSE EST DANS LE «TEXTE. 

e dévisse le bouchon 

d'une bouteille d’eau 

pétillante et je place trés 

rapidement un gant de 

plastique fin sur le gou- 

lot que je maintiens avec 

la main ou que je fixe 

avec un élastique. Je se- 

coue un peu et j'attends 

quelques secondes. 
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DECOUVRIR 
Technicien réseau gaz 

e rdle du technicien d'intervention gazier consiste a assurer I'en- 
tretien ainsi que le développement du réseau de distribution de 

gaz naturel en France. 

La recherche de fuites sur le réseau, l'installation de télé-relevés, 
la verification et l'ajustement de divers détecteurs, l'analyse des dé- 
faillances, la visite des postes de détente et le dépannage lors des 

incidents font partie du quotidien des agents de GrDF (Gaz Réseau 

Distribution France). 

[| Je peux analyser une situation et réfléchir avant d'agir. 

{| J’aime travailler sur ordinateur. 

{| Je suis précis et minutieux et j'ai le sens de la sécurité. : 

[| Je peux m’adapter rapidement a une situation nouvelle. POUR EN SAVOIR PLUS: e 

[| Je suis capable de travailler plus lorsqu’on me le demande. e http://www.grdf.fr/ : : 

e http://www.science.gouv.fr/fr/ 

> dossiers/bdd/res/2619/quel- : 
avenir-pour-le-gaz-naturel- . 

Sa GER ES A 

w 
* 
‘a 
| 
- 
a 

i 
| 
= 

tee 
it 

n nuage est formé de mi- 

| | aa gouttelettes d'eau, 

ou de cristaux de glace en haute _ 

altitude ou encore d'un mélange Lege ee irocursuiue 

des deux. On reconnait les nuages b _ a 

de glace, comme les cirrus, a leur 

forme effilée. En général, un 

nuage, mis a part le stratus, ne 

touche pas le sol. Le processus oe | ee ; 

de formation du nuage est assez : 

simple : l'eau s'évapore des grands 6 000 E 

reservoirs et la vapeur d'eau se 
altostratus 

i, mélange a lair. Lorsque la tem-  ¢ ee erie 

eo J) 

a - 'eause fe a 
= pérature est assez basse, 3 3000 = 7 

: condense pour donner naissance : 

au nuage. La base du nuage déter- itn ine : 

mine |'étage auquel il appartient. @ stratocumuius 

: G 1000 : cumulus 
POUR EN SAVOIR PLUS: © mitt 

: http://www.pays-dignois.com (RERSRESSDSESRRO PSSST SLL LLAMA LU RY SADE EPID EVIE LEY, / ET | BE ASE ESTE BI LLSPNE SE LILLIE a8 oN 08 9 cen ATR, 

us 



Dessiner 

On remplit chacun des béchers ci-dessous a environ la 

moitié de leur capacité. Reproduire le dessin et tracer 

dans chaque cas la surface libre du liquide. 

os 
Compléter un tableau 

| E = 
Recopier le tableau et le compléter en mettant 

Gaz 

des croix dans les bonnes cases. 

_____ Caracteristiques | Solldes | Liquides 
lls ont une forme propre, | 

lls occupent tout le volume | 

du recipient qui les contient. 

Au repos, leur surface libre est plane 

_ et horizontale. 

lls prennent la forme du récipient 

quiles contient. 

On peut les saisir avec les doigts. 

Identification du dioxyde de carbone 

a) Faire correspondre les numéros inscrits sur le des- 

sin avec les mots suivants : 

e tube aessais e tube adégagement e ballon 

e eau pétillante e eaudechaux e précipité blanc 

b) Décrire l'expérience en quelques phrases. 

Compléter un texte 

a) L'eau peut contenir des gaz ......... : 

b) On peut extraire un gaz d'une boisson pétillante en 

ee ou en......... le liquide. 

c) Les gaz extraits sont récupérés par ......... d'eau. 

d) Le gaz dissous dans une eau pétillante est du......... 

e) Pour I'identifier, on utilise le test aw... . En sa pré- 

sence, il se forme un.......... : 

Animation 
interactive Le Test Etes-vous incollable sur les états de la matiére ? 

> Pour chaque question, 
une seule réponse est exacte. 

1. Un glacgon: 

a) a une forme propre. 

b) prend la forme qu'il veut. 

c) est toujours cubique. par déplacement : 

a) de glace. ; 
b) d'eau liquide. 

c) de vapeur d'eau. 

2. La surface libre d'un liquide 

au repos est: 

a) plane et horizontale. 

b) plane et verticale. 

c) plane et oblique. 

3. Un gaz est expansible si: 

a) on peut le comprimer. 

b) son volume peut augmenter. 

c) son volume ne change pas. 

4. Un gaz peut étre récupéré 

5. Leau de chaux se trouble en | 

présence : 

a) d’air. 

b) de dioxygene. 

c) de dioxyde de carbone. 

Bareme 1 
Réponse bonne = 2 pts : 
Réponse fausse ou pas de réponse = 0 pt 

./10 

8 et plus : Bravo ! Vos connaissances sont 
expansibles ! ’ 
Entre 6 et 8 : Un certain trouble apparait, 
attention de ne pas se précipiter ! 
: et moins : Attention ! Il y a du gaz dans 
‘eau ! 

Votre score: 

REPONSES PAGE 224 ; 
j 



Go Trier des informations 

a) Recopier et com- 

pléter le tableau en a¥8 = ciate Stat liquide 
indiquant par une nuages ee coe 

croix l'état de l'eau huge | 

correspondant pour © giaciers 
chacun des mots mer 

proposés. neige 

b) Quel état n'est  givre 

pas représenté ? brouillard 

c) Pourquoi ne peut- 

on pas le voir ? 

d) Comment peut-on le mettre en évidence ? 

6] Interpréter un schéma 

Observer le schéma ci-dessous : 

a) Qu’appelle-t-on surface libre 

d'un liquide ? 

b) Quel est le rdle du fil a plomb ? 

de l'équerre ? 

c) Que peut-on en conclure pour 

la surface libre du liquide ? 

& Compléter un schéma 

On arempli d'eau les récipients ci-dessous. 

U 
a) Reproduire ces schémas. 

b) Représenter la surface libre de l'eau au niveau indi- 

qué par la fléche dans chaque recipient. 

Interpréter une observation 

On enferme de I'air dans f 
. =, 

une seringue et on le = 0s 

comprime. 

a) Comment varie le vo- 

lume d'un gaz que l'on 

comprime ? 

b) Classer les seringues 

dans l'ordre croissant 

de la compression. 

riviere CE ) | 

it 

© Réaliser un schéma 

On réalise l'expérience de dégazage d'une eau pé- 

tillante. 

a) Indiquer le matériel utilisé pour l'expérience. 

b) Réaliser le schéma annoté de I'expérience. 

c) Que va t-on observer dans le bécher qui contient de 

l'eau de chaux ? 

@ Schématiser une expérience 
On souhaite mesurer la quantité de dioxyde de carbone 

formé lors de la dissolution d'un cachet d’aspirine. On 

dispose du matériel suivant : 

S 
Cachet 

d’aspirine 

Cristallisoir 

Eprouvette Tube a dégagement vo 
graduee Erlenmeyer et support Bouchon 

a) Réaliser le schéma de l’'expérience. 

b) Pourquoi dit-on que le gaz a été récupéré par dépla- 

cement d'eau ? 

Interpréter une expérience 
Marine souffle dans un tube a essais 

contenant de l'eau de chaux. 

a) Qu’'observe-t-on ? 

b) Que peut-on 

en conclure ? 



Voici l'énoncé d'un exercice dont la solution a 

été rédigée par un éléve. Lire cet énoncé puis rédi- 

ger la solution en tenant compte des remarques. 

Enoncé : Mathilde et Théo ont versé de l'eau de chaux 
fraichement préparée dans deux béchers. Mathilde a 

bouché son flacon, Théo a laissé le sien a I'air libre. 

Questions 

1. Réaliser le schéma annoté des deux béchers. 

2. Qu’observe-t-on ? Pourquoi ? 

3. Que peut-on en conclure ? 

ayia | erlenmeyer | | bouchon eos 

jaar Al oe | 
, — Eau 7 pat auto ee | 

| Inte _| | / On Ysdael lal Formation dun 

a Veaun de chavx se trouble dans | IN 

ile | bécher de ee ae pas dans le. ‘béther 

| Quelle § sat ath A lob deux | Lecheas 

3/ Le test. del’ ean de char met en cade 

la. Cig de. droxyde de_ casbone._ Pa
 Le | 

ea ; Se 

Surface libre ? 

Je prends trois verres identiques en verre transparent. 

Je remplis le premier verre a moitié avec de l'eau, le 

second avec de I'huile et le troisieme avec du sucre en 

poudre. 

a) Observe-t-on dans les trois verres une surface libre ? 

b) J'incline doucement les verres l'un aprés l'autre. 

Comment se comporte la surface supérieure des 

contenus ? 

de. HR a elt apanaN cul?) | 

@ Le gaz roux 

Au début de l'expérience 

réalisée par le profes- 

seur, le flacon inférieur 

contient du  dioxyde 
d'azote dont la couleur 

est rousse. Le flacon su- 

périeur contient de air. 

Les deux flacons sont 

séparés par une cou- 

pelle. On retire alors la 

coupelle et on observe. 

a) De quelle couleur le contenu du flacon supérieur 

est-il devenu ? 

b) Expliquer ce qui s'est passé lorsque la coupelle a été 

enlevee. 

Une bouteille d'eau pétillante 

Le Perrier est une eau minérale 

naturelle pétillante embouteillée 

a Vergéze dans le Gard. 

Apres ouverture, Patrick coiffe trés 

vite la bouteille avec un ballon de 

baudruche. Il remarque que le bal- 

lon se gonfle rapidement. 

a) En vous aidant de I'étiquette, 

pourquoi le ballon se gonfle-t-i! 

rapidement ? 

b) Quelle est la nature du gaz 

présent dans cette eau miné- 

rale ? 

c) Quel test peut-on faire 

pour le mettre en évidence ? 

Cachet d'aspirine 

Charlotte souhaite vérifier que le gaz for- 

meé lorsqu’elle plonge un cachet d’aspirine 

dans un verre d'eau est bien du dioxyde de 

carbone. 

a) Quel montage peut-elle réaliser pour 
isoler le gaz formé ? 

b) Comment peut-elle identifier ce gaz ? 

c) Que doit-elle observer si le gaz formé 
est bien du dioxyde de carbone ? 



Investigation 
“i sll ROME 

Des bulles dans l'eau ! 

. La situation déclenchante 

Pascal a laissé un ballon conte- 
nant de l’eau du robinet prés 
d’un radiateur. Aprés quelques 
heures, il observe des petites 
bulles et pense que l’eau est 

Z devenue pétillante. 

2. La question posée 

Leau du robinet peut-elle étre 
Beanies, ? 

SSO a |; ah 

e erie une hypothase. 

@ Proposer une ou des expériences permettant de véri- 
fier cette hypothése. 23/04/2007 10:23 

e@ Appeler le professeur pour présenter le travail et les 
expériences prévues. 

® Choisir le matériel et effectuer les expériences pré- 
vues. 

La limonade est fabriquée a partir d'eau de source, de 

sucre en sirop, d’essences naturelles de citron et d'un 

peu d'acide citrique pour la conservation. Lorsque ce 

mélange a été mis dans sa dréle de bouteille de verre 

munie d'un dréle de bouchon en porcelaine, on lui in- 

jecte enfin du dioxyde de carbone. 

a) La limonade est-elle un mélange homogeéne ou hé- 

térogene ? Pourquoi ? 

b) Pourquoi faut-il un bouchon spécial sur les bou- 

teilles de limonade ? 

Qu’est-ce que la « malalgue » »? 
La « malaigue » 

(« mauvaise eau » 

en occitan) est un 

phénomene naturel 

bien connu des ha- 

_ @ Faire ses observations et valider ou rejeter I'hypothése 
- proposée. 

4. Résultats et conclusion 

Rédiger une phrase pour expliquer quel est ou quel n’est 
pas le gaz dégagé de l'eau du robinet. 

In English please : bitants du bassin de 

: ‘ i Thau. 
Everything on the Earth exists in one of three different ! L'augmentation de \ teneur en dioxygene (en mg/L) 

states: solid, liquid or gas. Water is special because it | |g température en HAN ial 
can exist in all three different states : water, ice, water ! été provoque une 13\ 

vapor. | diminution du vo- 12} -- 
' lume de dioxygéne Hs a a 

dissous dans l'eau. 9| | 

Les poissons et les 8} -— 

Prysucal change pee oilag ese envacd ye ie Ww GG) ee oa ser 
of water unto ue | mala survivre. température de l'eau (en °C) 

a) Comparer la quantité de dioxygene dissous dans 

a) Comment appelle-t-on en anglais les trois états phy- | l'eau a une température de 10 °C et de 22 °C. Que peut- 

siques de la matiére ? ' onenconclure ? 

b) Quels sont, en anglais, les états physiques de l'eau ? | b) Quel effet sur la faune provoque l’'augmentation de 

c) Pourquoi l'eau est-elle spéciale ? ' la température de l'eau ? 



Mélanges 
corps purs 

L’eau de mer, l’eau des torrents, les boissons... sont des 

mélanges de plusieurs constituants que nos yeux ne peuvent 

pas toujours distinguer. 

Le lac de Kawa ljen, le « cratére vert » a l'extréme est de I'ile de Java en 
Indonésie. 

Que peut con 
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LEE 
i 

arerbes 
A By 
ay SESS 

Seal Oy ay, Lic ID) Aig. rOney ii ae Ne pp i?” F @ : wre fy i 

oe ae Tne Bi SIVAN Ne te 

3] Un alambic pour extraire l’essence de rose. 

A quoi sert un alambic? 

4 & La filtration d'une essence de fleur. 

A quoisert la filtration des essences 
de fleurs ? 

4) Une eau minérale et son étiquette. 

L’eau minérale contient-elle 
d’autres substances que l’eau ? 

Je vais apprendre a 

Observer un mélange. 

Réaliser une décantation et une filtration. 

Faire le schéma du montage d’une 

expérience. 

Extraire les informations d’une étiquette 

d’eau minérale. 

Réaliser une chromatographie. 

Présenter la démarche suivie lors d’une 

distillation. 

we 



Mélanges aqueux 

Comment distinguer un mélange homogeéne d’un mélange hétérogene ? 

Eau + Eau + , Orange 

menthe | café soluble | pressée | 

B On agite et on attend quelques minutes. 

J’observe 
1. (A) Quel est le constituant commun a trois préparations au moins ? 

2. (B) Dans quels béchers voit-on plusieurs constituants apres mélange ? 

3. (B) Quelle différence y a-t-il, hormis la couleur, entre la menthe a l'eau et le thé ? 

4. (A) Pourquoi ces mélanges portent-ils le nom de mélanges aqueux ? 

5. (B) Un mélange dans lequel on ne distingue pas a I'ceil nu les constituants est un mélange 

homogeéne ; quels sont les mélanges homogénes ? 

6. (B) Un mélange dans lequel on distingue a l'oeil nu au moins deux constituants est un mélange 

hétérogene ; que! est le mélange, a coup sir, hétérogéne ? 

VOCABULAIRE 

Je conclus: J'explique la différence entre un mélange aqueux homogeéne et un 
Aqueux adj. vient mélange aqueux hétérogeéne. 
du latin aqua, eau : qui 

ee de Teal | QUESTION TEST : Un sirop de grenadine est-il un mélange homogeéne ou hétérogene ? 

exercices let 5 
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_ Décantation et filtration 

Je réalise des expériences 

~«—_—— bécher 

___ liquide 
décanté 

x—— dépot 

mélange hétérogéne au repos 

iC] On fait le schéma de |’expérience. 

On verse avec précaution le liquide 

dans un entonnoir garni 

un papier-filtre et placé au-dessus d’un 

A} On met dans un bécher un peu d’eau |B} On réalise une décantation en laissant 
Doueuse. le bécher plusieurs minutes au repos. 

Na agitateur erlenmeyer 
\\ Nimation \ 

iteractive \ 
} erlenmeyer. 

liquide 
décanté 

papier filtre 

(a) 
‘~<——_—— entonnoir — 

verre a pied 

filtrat 

'D] On réalise le montage de filtration a partir du schéma. B On observe le liquide et le filtre. 

J 

J’observe 1. (A et B) Quelle différence observez-vous entre le bécher A et le bécher B ? 
| 

2. (D, E et F) Quel est le réle du papier-filtre ? 

3. (F) Quel est l’'aspect du liquide qui a traversé le papier-filtre ? 

4. (E et F) Distingue-t-on a |’ceil nu plusieurs constituants de ce liquide ? 

(B) Que se passe-t-il lors d'une décantation ? 

6. (D) Comment nomme-t-on l'expérience réalisée avec du papier-filtre ? 

7. (F) Le liquide obtenu, appelé filtrat, est-il un mélange homogene ou hétérogeéne ? 

IRE VOCABULA —_— 
— 

‘Surnageant ction ve 
t maintenir ala surface 

| une décantation et une filtration en précisant dans chaque cas 

Buin liquide. , | QUESTION TEST : Comment peut-on enlever la pulpe d’un jus d’orange ? 

exercices 2,6 et7 
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_ Distillation d’une eau minérale 

Comment rendre une eau minérale quasi pure? 

REMARQUE 

|| faut quelquefois plusieurs 

distillations successives pour 

obtenir le corps pur. Aprés une 

seule distillation, on parle donc 

d'un corps quasi pur. 

80 Sulphates (SO, } 12,6 
26 Chlorides (CI) 68 
6,5 Nitrates(NO,) 3,7 _. 
1 Silica(SiO,) 16 

. Bicarbonates (HCO, ) 360 

A] L’étiquette indique ce que 
contient l’eau minérale. 

'C} On laisse a l’air libre, 

pendant quelques jours deux 

oa coupelles, l’une contenant 

B | On réalise la distillation d’une eau minérale. La vapeur d’eau = de l’eau minérale (en haut) et 
formée est refroidie et condensée dans le réfrigérant et un l'autre le liquide obtenu apres 
liquide s’écoule dans |’erlenmeyer. distillation (en bas). 

distillat 

Oo SSN a cotoieraier oie eee 

— 1. (A) Leau minérale a-t-elle une apparence homogeéne ? 

2. (A) Leau minérale est-elle un mélange ? 

3. (B) Quel est l'aspect du liquide recueilli dans le bécher ? 

4. (C) Comparer les coupelles. 

5. (C) Le liquide recueilli contient-il autre chose que de l'eau ? 

6. (C) Sachant qu'un corps pur n'est composé que d’un seul constituant, l’eau distillée est-elle un 

mélange ou un corps pur ? VOCABULAIRE 

Réfrigérant tube ol 

la circulation d'eau froide Je conclus: J'explique comment Ia distillation d'une eau minérale permet d’obtenir 
permet ala vapeur d'eau une eau quasi pure. 

de passer de l'état gazeux 

a l'état liquide. 
: Comment peut-on obtenir de l’essence de lavande? 

ae / Chapitre 9 / Mélanges et corps purs 



e réalise une expérience 

PeU DURE 
aes 

PROTOCOLE 

4. Tracer au crayon 4 papier une 

ligne horizontale 41,5 cm au bas 

d'une feuille de papier absor— 

bant. 

2. Déposer une petite goutte 

de chaque colorant sur cette 

ligne de référence. Les taches 

doivent étre séparées de 2 cm 

environ les unes Aes autres. 

3. Fixer la Feuille sur un support 

de maniére & la maintenir ver— 

ticale. 

4. Introduire le bas de la feuille 

dans ‘eau d'un récipient. 

Attention, la ligne de référence 

doit rester au-dessus de ‘eau. 

s. Attendre quelques minutes 

gue Icau soit absorbée par le 

papier. 

Q On dépose une goutte de colorants B) On plonge le bord inférieur du papier 

alimentaires bleus, violets et rouges sur la dans |’eau et on attend quelques minutes. 
ligne de référence. 

1. (A) Quels colorants a-t-on déposés sur la ligne de référence ? 

2. (B) Que voit-on lorsque l'eau est absorbée par le papier ? 

3. (B) Combien de taches observe-t-on pour chaque colorant ? 

4. (A et B) Un pigment est une substance naturelle colorée. Le colorant violet est-il un mélange 

de pigments ? 

5. (A et B) Lexpérience réalisée est une chromatographie. Que permet-elle de séparer ? 

(périence qui permet de séparer les différents pigments 
‘= 

| QUESTION TEST : Comment peut-on séparer les colorants d’un sirop? 

exercices 4, 10 et 11 

a 



eau 
+ 

menthe 

mélanges homogénes 

orange 
pressée 

mélanges hétérogéenes 

eau boueuse 

mélange 
hétérogene 

mélange 
hétérogéne 

filtrat 
mélange 
homogéne 

dépot 

apres 
décantation 

Ce que je suis capable de faire > 

. 

> Extraire des informations de 

observation d'un mélange. 

> Réaliser un montage de décantation 

ou de filtration a partir d’un schéma. 

: ; expérimentale. 
> Faire le schéma d’un montage ie 

de décantation ou de filtration en 

respectant des conventions. 
obtenus. 
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> Extraire les informations utiles de 

’étiquette d’une eau minérale ou d’un 
autre document. 

>» Pratiquer une démarche 

> Présenter la démarche suivie 

lors d'une distillation, les résultats 

e Des mélanges aqueux sont formés d'eau et de 

plusieurs constituants, comme par exemple : la 

menthe a l'eau, le café et le thé. 

e@ Un mélange hétérogéne est un mélange dans 

lequel on peut distinguer a l'oeil nu au moins deux 

constituants, comme par exemple : l'eau Doueuse. 

e@ Un mélange homogéne est un mélange dans lequel 

on ne peut pas distinguer a l'oeil nu les constituants, 

comme par exemple : la menthe a l'eau. 

@ On réalise une décantation, lorsque, aprés un 

temps de repos, les matiéres solides d'un mélange 

hétérogene se déposent dans le fond du récipient qui 

contient le mélange. 

@ Apres décantation, on recueille le liquide supérieur 

et on le filtre. Le filtre arréte les matiéres en 

suspension. On a réalisé une filtration. 

e Le liquide filtré est clair et limpide. On ne peut plus 

distinguer plusieurs constituants a I'ceil nu : le liquide 

filtré est un mélange aqueux homogene. 

¢ Mélange aqueux 

| © Mélange homogéne 

e Mélange hétérogéne 

° Corps pur 

* Pigments 

¢ Décantation 

¢ Filtration 

* Distillation 



thermométre 

= d'eau 

réfrigérant 

ballon ia oT [] 
eau 

minérale entrée f jl 

chauffage 

tograpnie 

bécher 

distillat 

e@ Une eau minérale est un liquide transparent. 

Sur l'étiquette est inscrite la liste des 

constituants de l'eau minérale : l'eau minérale 

est un mélange aqueux homogéne. 

e@ Pour séparer l'eau des constituants qu'elle 

contient, on effectue une distillation. 

e@ Aucours de la distillation, on fait bouillir l'eau 

minérale ; l'eau passe a |'état de vapeur, puis 

la vapeur se condense dans un réfrigérant. Le 

liquide obtenu est de l'eau distillée. 

@ Lorsque l'on fait évaporer a l’air libre de 

l'eau distillée contenue dans une coupelle, il n'y 

a pas de dépét sur la coupelle. L'eau distillée 

n'est constituée que d’eau : on dit que c'est un 

corps pur. 

eee se) 
= 

rar a 

e@ Au cours d'une chromatographie, l'eau absorbée par le papier 

tache 

ligne aa 
de référence 

colorants 

PLETE IOLOT 

p> Un mélange aqueux contient de l'eau et d'autres 

constituants. Un mélange dont on distingue a I'ceil nu 

au moins deux constituants est un mélange hétéro- 

géne. Un mélange dont on ne distingue pas a I'oeil nu 

les constituants est un mélange homogeéne. 

> Lors de la décantation d'un mélange aqueux héte- 

rogene, des matiéres solides se déposent au fond du 

récipient. 

entraine avec elle vers le haut les pigments des colorants déposés. Ces 

pigments ne se déplacent pas tous a la méme vitesse, ce qui permet 

de les séparer. 

@ Pour le colorant bleu et le colorant rouge, il ne se forme qu'une seule 

tache bleue ou rouge : ces colorants sont formés d'un seul pigment. 

e@ Pour le colorant violet, on observe deux taches, l'une rose et l'autre 

bleue : le colorant violet est formé de deux pigments. 

@ Une chromatographie permet de séparer les pigments d'un mélange. 

ESOT NOS TET TT LL TIS TETRIS OOP PI TILA SESE IY I TEL TEP IIIT TERE ITE Loa ISI 

p> Lors de la filtration, les particules solides d'un mé- 

lange aqueux sont retenues par le filtre : une filtration 

permet d’obtenir un mélange aqueux homogéne. 

> L'eau minérale contient d'autres substances que 

l'eau. C'est un mélange homogeéne. 

p> La distillation d'un mélange homogéne permet de 

séparer l'eau des constituants de ce mélange. L'eau 

distillée est un corps pur. 

eal 



dégrillage 
et tamisage 0 

ee a = = \ 5@ chioration 

UY)) eam | | : . iA | 
; floculation 

NS 12) et coagulation 

i 

empéche le | 

| développement des | 

| bactéries dans les | 

| 
| © Une chloration | 

| @ uncoagulant 
| 

| ajouté a l’eau forme, 

avec les particules 
| en suspension, des | = | 
flocons qui tombent | Ze cee i 

3) filtratio 

~ Nappe ‘wees ozonation 
phréatique o 

4) L’eau est 

"|  désinfectée par 

- | ozone, bactéricide | 

et antivirus. 

© Leau traverse | 
| | un filtre constitué | a charbon actif 

retiennent des | 

polluants comme 

| les pesticides. | 

de sable fin. | 

Tt.) a 
I. Ou préléve-t-on l'eau avant de la traiter ? 

2. Pourquoi filtre-t-on l'eau ? Les tamis sont-ils des filtres re 

3. Quelle est l'utilité d'un coagulant ?|=| Quelle est la technique de séparation utilisee ? 

4. A quoi l'ozonation sert-elle ? 

5. Pourquoi réalise t-on une chloration ?|= 

aot 

| O Des grilles et P 
| des tamis arrétent } 

| les grosetles | 
| petits déchets. | 

} 

POUR EN SAVOIR PLUS: 

http://www.ifremer.fr/enviit/documents/documents_ 
pedagogiques/station_d_epuration 

LA REPONSE EST DANS LE TEXTE. 

| gues une substance coagulante comme le « blanc d'ceuf » agit-elle 

sur les matiéres en suspension d'une eau boueuse ? 

Remplir un verre d'eau et ajouter un peu de terre dans l'eau. Bien mélanger 

avec une fourchette : on doit observer des particules en suspension dans 

l'eau. 

Battre du blanc d’ceuf dans un bol et l’ajouter a l'eau boueuse. Observer. 

144 / Chapitre 9 / Mélanges et corps purs 
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{ 
3 

@ DECOUVRIR 

e technicien de réseau assure le bon fonctionne- 
ment des réservoirs et des canalisations pour que 

le consommateur bénéficie d'une eau de qualité, a la 
bonne pression. Il contrdle et entretient les pompes, 
les canalisations, les vannes, les chateaux d'eau. II vé- 
rifie les ressources en eau, détecte les fuites et inter- 
vient en cas d'urgence pour les réparer. Il assure égale- 

ment le branchement des nouveaux clients du réseau, 

il pose les conduites, le compteur, et met en pression... 

ee®eeeeeeeeeeoees eevee eeeeeeeeeeee ene 0 8 8 8 8 8 0 eee 

EST-CE UN METIER POUR MO! 2 

[) J’aime travailler a l'extérieur. 

[| J’aime le travail en équipe. 

[| Je ne crains pas le froid en hiver et la chaleur en été. 

[-) Je suis prét a travailler la nuit et le jour. 

[| Je sais utiliser l'outil informatique. 

> PR eee eevee ereeeseeee Avec au moins 3 cases cochées, ce métier pourrait étre le mien. 

* 2. ©. ©. 2.2.8.2 #0. 9.0 9%. ©. ©. © ©. %. 9.0.2.2 8.6. 9 9.0.9 0.0.0.9 0.0 © © 0.0. 0 0 0 0 0 6 0 2 

u vill€ siecle, les alchimistes du Moyen-Orient 

A utilisent couramment la distillation. Le plus 

éminent d'entre eux est le perse Djabir ibn Hayyan, 

dit Geber. Il met au point de nombreux appareils, 

en particulier l‘'alambic avec lequel il a préparé des 

parfums, de l’alcool et de nombreuses autres subs- 

tances. 

L'alambic, du mot arabe « al-anbig » (le vase), n'est 

rien d’autre qu'un appareil a distiller. 

814 996 1270 
[es | | 

800 

Vase de Geber invente Avicenne découvre 

Teppe Gawra l'alambic le serpentin 

SRELOLLLEELDOLDEOLEOLLLODDLDOLD OLD OLOOOEILDL 

1610 

GEBERI PHILOSOPHI | 
AC ALCHIMISTAE 

MAXIM], DE ALCHIMIA, 
LIBRI TRES. 

1643 

Double distillation 
(cognac, calvados...) 

ae 



Homogene ou hétérogene 

qui est (ou sont) homogene(s). 

Parmi les mélanges présentés, indiquer celui (Ou ceux) 

= 
Choisir le bon mot 

a) Un mélange dans lequel on distingue au moins deux 

constituants est un mélange homogéne / hétérogéne. 

b) Quand des particules solides se déposent au fond 

d'un récipient, on dit qu'il y a eu décantation / filtration. 

c) Aprés distillation d'une eau minérale, l'eau obtenue 

est un corps pur / un mélange homogéne. 

d) Lorsqu'on laisse évaporer de l'eau distillée, on 

observe / on n’observe pas un réesidu. 

e) La distillation / chromatographie permet de sepa- 

rer les différents pigments d'un mélange. 

©) Mettre les schémas de l’expérience dans l'ordre 

Animation 
imteractive Le Test Ftes-vous incollable sur les mélanges aqueux ? 

Pour chaque question, 

une seule réponse est exacte. 

1. Le jus d’orange pressé est: 

a) un mélange homogéne. 

b) un mélange hétérogéne. 

c) une marmelade. 

2. Une filtration : 

a) peut séparer les matiéres 

solides des matiéres liquides. 

b) suffit a rendre l'eau potable. 

c) sépare des liquides mélangés. 

3. Le résultat d'une décantation 

est: 

a) un liquide homogeéne. 

b) un liquide hétérogéne. 

c) un corps pur. 

4. Pour obtenir une eau pure a 
partir d'une eau minérale : 

a) je filtre. 

b) je fais une chromatographie. 

c) je distille. 

5. Le sirop de menthe contient 

de l'eau et: 

a) des pigments. 

b) des feuilles broyées. 

c) un mélange d'épices. 

Baréme 
Réponse bonne = 2 pts 
Réponse fausse ou pas de réponse = 0 pt 

Votre score: ../10 

8 et plus : Bravo ! Vous étes mir pour les 
séparations 
Entre 6 et 8 : Bien moyen. Vous avez du mal a 
séparer... ! 
6 et moins : Attention de ne pas tout 
mélanger ! 

REPONSES PAGE 224 



5) Mettre en relation des informations 

eau boueuse / 

eau du robinet hg See mélange homogéne 
e vinaigrette * mélange hétérogéne 

eau Perrier .. 

6] Presenter la démarche d'une expérience 

Décrire l'expérience représentée en utilisant le vo- 

cabulaire scientifique correct. 

% Réaliser le schéma d'une expérience 
a) Réaliser le schéma de la filtration d'une eau boueuse 

apres décantation. 

b) Noter sur le schéma le nom de chacun des matériels 

utilisés. 

Trier des informations utiles 

Voici, dans le désordre, la |6gende du schéma de la dis- 

tillation. Faire correspondre chaque lettre a un numéro 

du schéma. 

a entrée d’eau froide, b sortie d'eau, ¢ réfrigérant, 

d ballon, e eau minérale, f chauffe-ballon électrique, 

-gerlenmeyer h liquide recueilli aprés distillation. 

© Interpréter des données 

Sur |'étiquette d'une bouteille d'eau minérale Badoit, 

on peut lire les indications suivantes : 

Minéralisation moyenne en mg/L : 

| Calcium : 190 Potassium : 10 Sulfates : 38 

Sodium : 165 Bicarbonates : 1 300 Fluorures : 1,2 

Magnésium :85 Chlorures : 44 Silice : 35 

a) Pourquoi l'eau minérale est-elle un mélange ? 

b) Ce mélange est-il homogéne, hétérogéne ? Pour- 

quoi ? 

c) Peut-on dire que l'eau minérale est une eau pure ? 

Identifier un schema et le compléter 

a) Observer le schéma de l'expérience. 

b) Donner le nom de cette expérience et noter la 

légende correspondant aux numéros. 

Pratiquer une démarche expérimentale 

On veut réaliser la chromatographie d'un colorant vert. 

On dispose d'une bande de papier-filtre, d'un colorant 

vert et d'un bécher contenant un fond d'eau distillée. 

a) Expliquer comment on doit procéder. 

b) Réaliser un schéma de l'expérience. 

Raisonner et calculer 

Dans la distillation commerciale, il faut distiller envi- 

ron 200 kg de lavande pour extraire 1 L d’essence de 

lavande, 1 OOO kg de fleur d’oranger pour extraire 1L 

d'essence de Néroli et 3 OOO kg de roses pour extraire 

1L d'essence de rose centifolia. 

a) Quelle masse de lavande doit-on distiller pour ex- 

traire 10 mL d’essence de lavande ? 

b) Quelle masse de fleur d’oranger doit-on distiller 

pour extraire 10 mL d’essence de Néroli ? 

c) Quelle masse de roses doit-on distiller pour extraire 

10 mL d'essence de Rose centifolia ? 

d) A votre avis, quelle sera l'essence la plus chére ? 



ae TAM 

SS + reteset 
13} Voici I'6noncé d'un exercice dont la solution a 

été rédigée par un éléve. Lire cet énoncé puis rédi- 

ger la solution en tenant compte des remarques du 

correcteur. 

Enoncé : Le café turc est obtenu en mélangeant du 
café moulu et de l’eau tres chaude. Lorsque le café 

est prét, on le verse directement dans les tasses. 

Questions 

1. Quelle sorte de mélange est le café turc ? 

2. Le café est a la bonne température, mais on at- 

tend un peu avant de le boire. Pourquoi ? 

3. Quelle action faudrait-il faire pour le boire immé- 

diatement ? Réaliser un schéma. 

nates 

epee Ss 

C est un mélange de café ef dean. 

LS es Seal Flas 5 : lle Soke -de-melauSe—% 

| Sahel 

| 
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| mieiatials! 

Choisir le bon tamis 

On dispose d'un mélange de sables et de graviers. Pour 

réaliser un fond d’aquarium et ne pas détériorer le sys- 

teme de filtration de l'eau, on souhaite utiliser un sable 

dont les grains aient a peu prés tous le méme diamétre. 

On utilise des filtres ou tamis dont les trous ont des 

diametres de: 

Tamis | 1 2 | 3 4 | 5 | 

Diamétre | 10 mm 5mm 1mm 0,5 mm 0] mm 

a) Quel tamis doit-on utiliser pour enlever tous les 

sables de diamétre supérieur ou égala 5mm ? 

b) Quel tamis doit-on utiliser pour supprimer tous les 

sables de diameétre inférieur ou égal a 0,5 mm ? 

c) Quelles sont les dimensions des sables qui sont 

conserves pour l'aquarium ? 

Essence de lavande 

L'alambic a feu nu, schématisé ci-dessous, est un dispo 

sitif encore utilisé de nos jours dans certaines régions 

pour réaliser une distillation. On utilise ici la distillation 

pour obtenir une essence de lavande. 

Mp vapeurs eau 
LL  L_—_=> serpentin froide 

% \ (Ria 

(ae » ¢ ae ) 

Lavande ~ 
CLG + = * 

vapeur d’eau 
(a 

eau et 

essence 
de lavande 

a) Que se produit-il lorsque l'on chauffe l'eau ? De quoi) 

sont constituées les vapeurs obtenues a la sortie de} 

l'alambic ? 

b) Quel est le rdle du serpentin ? Pourquoi a-t-il cette} 

forme ? 

c) Lessencier contient un mélange d'essence de la’ 

vande et d'eau. L'essence flotte au-dessus de |'eau.| 

Comment peut-on les séparer ? 

} AIDE: S‘appuyer sur l’expérience de la distillation. 



Investigation 

1. La situation déclenchante 
Un orage a rendu Je torrent trés boueux. Les randon- 

leurs qui campent au bord du torrent voudraient bien 
Ms 

— A * 

T 

oN 

< Orc 

Con men ara les campeurs a obtenir une eau plus 
“ pre > 

3. Hypotheses — Expériences 

O N pourrait prendre une passoire qui retiendrait la boue. 

co pourrait mettre de l'eau dans un seau et attendre. 

© Proposer une ou des expériences permettant de tester 
| Jes hypothéses. 

_ © Appeler le professeur pour présenter le travail et la dé- 
_ marche je prévyue. 

4 6 Aller chercher le matériel choisi et effectuer les expé- 

1@ Faire ses observations et valider ou rejeter les hypo- 
théses proposées. 

4. Résultats 

Rédiger une phrase pour expliquer comment on a pu 
endre I’eau limpide. 

5. Conclusion 

Rédiger une conclusion en faisant le schéma des expé- 
es réalisées. 

1 17] In English, please ! 

i 

A 

Find the ten sewage related words in this word search 

Words : 

9 dirt T AW 
® food ae op ee aie E 

® water | GlielR 

* pipe olen 
sludge ot =a 

© scurr 8 Bo ee 
sorit wii | ae 

© sewer Eeoh.. gel 

Proot: Ivirit 

sewer - 
. ’ , 

,Iimo roaTec °’ grit : impuretes ; 

La piscine naturelle 

Il est maintenant possible d’avoir un bassin personnel 

congu comme une piscine creusée et dont le traitement 

de |’eau se fait sans chlore ni autre produit chimique. 

Voici un schéma de cette sorte de piscine: 

étang 

de filtration 
chute 

d’oxygénation 

ruisseau plantes 

d'agrément 

Ou le filtre se trouve-t-il ? Quel est son usage ? 

Quel matériel faut-il prévoir pour gue |’eau puisse 

aller du bas vers le haut ? 

ourrait-on avoir des poissons qui vivent dans cette 

rte de piscine ? 

4. Préparer une bande de papier. . 

zg. Déposer avec une alluamette une petite 

goutte de jus de betterave 
sur la bande Ae pa- 

pier buvard sur un trait tracé az2cm du bora 

inf éricur. 
: hate 

_Tremper ce bord (pas plus de 1 om 

(aa Teta soucoupe. Ne pas mouiller la gouTte. 

f du som- 
4. Lorsque la couleur arrive a2 ou acm 

met Js la bande de papier, retirer la bande et 

la laisser sécher. 

¢. Observer la bande de papier. Conclure. 



CHAPITRE 

Mesures 
physiques 
Nous sommes souvent amenés a peser la farine ou le sucre 

pour faire un gateau, a lire le volume de I’essence a la pompe 

ou alire la température extérieure avant de sortir. Ces 

mesures sont également utiles en physique et en chimie. 

Comment mesure-t-on des grandeurs physiques telles 

que la masse, le volume et la temperature ? 

. a is eos Sow _ aah, 
(AaNSSY TEESE, yi 

cA 
"4 as. < 

A) Marchands de fruits et graines, Cristoforo de Predis (1440-1486). 

Quels sont les appareils utilisés 4 cette époque pour mesurer 
la masse des fruits et des graines ? 



‘2 Des thermometres différents. 

3] De l'eau et une boisson a la grenadine 
sur une balance de Roberval. 

Je vais apprendre & ..: 

e mesurer des volumes et associer la bonne unité. 

e mesurer des masses et associer la bonne unité. 

e repérer une température avec un thermometre. 

e choisir les appareils de mesure qui conviennent. 

e passer d'une unité de volume ou de masse a une autre. 



La mesure des volumes 

Je réalise une expérience 

METHODE 

WPF ce 214. 

haut du 
ménisque 

bas 

du 
ménisque 

‘\ ceil bien 
\ placé 

WS 

BI} On verse le liquide dont on veut iC} La lecture correcte d’une A Le volume représente |’espace occupé par une 

substance. Pour mesurer le volume d'un liquide, mesurer le volume dans |’éprouvette mesure de volume avec une 

on utilise ici des 6éprouvettes graduées. graduée choisie et on lit la valeur du volume. éprouvette. 

1. (A) En quelle unité les éprouvettes sont-elles graduées ? 

2. (B) Dans cette éprouvette, quel volume correspond a un intervalle entre deux graduations ? 

3. (B et C) La surface libre du liquide forme un léger creux, appelé ménisque. A quel niveau 
I'éléve place-t-il ses yeux pour faire la lecture de volume ? 

4. (B et C) Quelle valeur de volume lit-on sur |'éprouvette ? 

5. (A) Parmi ces éprouvettes, lesquelles peuvent étre utilisées pour mesurer le volume de liquide 
du document B ? 

6. (B et C) Pourquoi faut-il se placer comme l'indique le schéma pour faire une bonne lecture ? 

7. (B et C) Ecrire correctement le résultat de la mesure sans oublier I’unité. 

VOCABULAIRE 
LS : cl 

if 
2Walala 

lie AST | omment mesurer correctement le volume d'un liquide avec 
( (py) 

» ey ‘ Ménisque surface 
courbe d'un liquide contenu 

dans un tube de verre. 
I QUESTION TEST : Peut-on mesurer un volume de 210 mL avec l’éprouvette graduée utilisée dans cette activité ? 

exercices 1, 5 et7 | 
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[A On remplit d’eau colorée une fiole jaugée 
jusqu’au trait de jauge. 

perdre de liquide, le 

contenu de la fiole jaugée 
dans un récipient gradué 

* qui ala forme d’un cube. 
L’aréte du cube mesure 

1 dm. 

B On transvase, sans 

C | Le liquide remplit 

complétement le récipient 
cubique. 

REMARQUE 

~ Cunité de volume du 
_ systéme international 

est le metre cube (m*). 

VOCABULAIRE 

Fiole jaugée flacon 
utilisé pour mesurer un 

| volume défini de liquide. 

| Un trait de jauge est gravé 

\ sur le col de la fiole. 

1. (A) Dans quelle unité le volume est-il exprimé sur la fiole jaugée ? | | 

2. (A) Quelle est la valeur du volume de liquide dans la fiole jaugée ? Donner aussi ce résultat i 

en litres (L). 

3. (B) Quel est le volume du récipient cubique ? Exprimer ce volume en décimétres cubes (dm?) | 

et centimétres cubes (cm*). 

4. (B) Le volume de liquide coloré a-t-il changé au cours du transvasement ? Pourquoi ? 

5. (C) Quel est le volume du liquide coloré dans le récipient cubique ? Exprimer ce résultat en \ 

décimétres cubes (dm?) et en centimetres cubes (cm?). i 

6. (C) Quelle relation mathématique relie le litre (L) et le décimeétre cube (dm?) ? le millilitre (mL) I 

et le centimetre cube (cm?) ? 

Je conclus: J'indique !a correspondance entre le litre (L) et le décimétre cube (dm?) 
et la correspondance entre le millilitre (mL) et le centimetre cube (cm?). 

ION TEST : Peut-on mesurer 250 ml de lait dans une éprouvette graduée de 250 cm’? 

153 \ 



La mesure des masses 

On place une soucoupe 

sur une balance 

électronique en 

fonctionnement et on 

appuie sur le bouton 

TARE. On dit que l’ona 

taré la balance. 

ws On place dans la 

soucoupe |’objet dont on 

veut mesurer la masse. On 

lit la valeur de la masse 

sur l’écran de la balance. 

FICHE METHODE 

page 215. 

On remplit la fiole d’eau 

jusqu’a son trait de jauge 

et on la place sur la 

balance : on mesure ainsi 

la masse de 1 L d’eau. 

On tare la balance a l’aide 

de la fiole jaugée 

de 1L vide. 

J’observe 
1. (A) Aprés avoir appuyé sur le bouton TARE, que s'affiche-t-il sur la balance? Quelle information 

donnait la balance avant d’avoir utilisé ce bouton ? | 

2. (B) Quel symbole d’unité apparait sur I'écran de la balance ? A quelle unité ce symbole 

correspond-il ? | 

3. (B) Quelle est la masse de |'objet posé sur la soucoupe ? Ecrire correctement le résultat de la. 

mesure sans oublier l’unité. 

4. (C et D) Quelle est la masse de l'eau dans la fiole ? Ecrire correctement le résultat de la 

mesure sans oublier I’unité. 

5. (A) Quel est l'intérét de « tarer » la balance ? 

6. (C et D) Quelle est la correspondance entre le kilogramme et I'unité affichée sur I'écran de la} 
balance ? 

7. (C et D) Quelle est la masse de 1L d'eau en kilogramme ? 
ee 

—Lunité de masse du We. 
<i , J eae Se ex ae | 

systeme international g le les étapes a suivre pour réaliser une mesure correcte de masse | 
est le kilogramme (kg). > balance électronique et je donne la valeur de la masse de 1L d'eau. 

I QUESTION TEST : Est-il nécessaire de tarer un pése-personne lorsque l’on se pese ? 

exercices 3, 8, 9 et 11 
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_ La mesure des températures 

Je réalise une experience 

tube fin 

CONN SICU 

thermometre 

en graduations 

+0 

poe 
colonne de liquide 

A] On plonge la sonde d’un thermométre 

électronique dans un liquide, on attend que l’affichage 

se stabilise et on lit la valeur de la température. 

AETHODE 

age 216. 

On mesure la température 

de ce méme liquide a 

l'aide d’un thermomeétre 

a alcool dont on immerge iC Les différentes parties d’un 
complétement le réservoir. thermoméetre a alcool. 

x réservoir 

1. (A) Quelle est I'unité de la température mesurée par la sonde du thermomeétre électronique ? 

2. (A) Quelle est la température du liquide contenu dans le bécher ? 

3. (B) Quelle température correspond a l'intervalle entre deux graduations du thermométre a 

alcool ? 

4. (A) Pourquoi doit-on attendre que l'affichage du thermometre électronique se stabilise ? 

5. (B) Pourquoi le réservoir du thermometre a alcool doit-il 6tre totalement immergé dans le 

liquide ? 

6. (B et C) Comment faut-il observer la colonne d’alcool pour faire une bonne lecture ? 

7. (B) Quelle est la température du liquide mesurée a l'aide du thermometre a alcool ? 
REMARQUE © 

| usuelle de A ; ; i z 
~ température en France est ONnCcLUS que les précautions a prendre pour repérer correctement une 

le degré Celsius (°C). e donne I'unité de température. 

I QUESTION TEST : Le thermometre a alcool utilisé dans le document B peut-il mesurer une température de 200 °C ? 

exercices 4 et 10 
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e Levolume représente l'espace occupé par une substance. 

@ Une éprouvette graduée permet de mesurer le volun 

d'un liquide. 
ménisque a ae 

e Pour mesurer correctement un volume a l'aide d'une 

colorant ; éprouvette graduée, on pose celle-ci sur une surface plane 

et on se positionne pour que les yeux soient au niveau de la 

surface du liquide. On repére la graduation correspondant 

Spe a] 4 la base du ménisque. graduée 

e L'unité de volume du systéme international 

est le métre cube (m°). L'unité usuelle de 

volume pour un liquide est le litre (L). 

| 
1L=1dm3 

paige @ Lorsque l'on transvase un liquide, son volume 
= | = 

ne change pas. 

e Un litre et un décimétre cube représentent 

le méme volume : 1 L = 1 dm+%. Si l'on divise 

ces volumes par 1 OOO, l'egalite est toujours 

1cm tap : : . . 
A4 cm ' 

1dm=10cm 

verifieée :1 mL = 1¢cm? 

liquide 1mL =1cm? lcm 

Rare eeeeeaeaaaaah ni Wi BD Da aaa" "™?bhbh®l°®h»lblhob=éBh>™»h»b»bmlyldqlkan nna Ow. £2 www Em ui 

Le socle comer] 
Ce que je suis capable de faire > 

\ ae , 

> Lire des mesures de volume et de > Choisir les conditions de mesure Eprouvette graduée 

masse. optimales. ° Ménisque 

ore “ie e Litre (L) 
> Associer les unités aux grandeurs > Maitriser les correspondances 
correspondantes. simples entre les unités de masse et de ° Millilitre (mL) 

volume. ¢ Décimétre cube (dm°) > Repérer une température en 

utilisant un thermoméetre. ° Centimeétre cube (cm?) 

¢ Kilogramme (kg) 

¢ Balance 

¢ Degré Celsius (°C) 

¢ Thermométre 
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@ L'unité de masse du _ systeme 

international est le kilogramme (kg). 

En chimie, on utilise souvent un sous- 

multiple, le gramme (g). 

@ Si l'on pose un récipient vide sur 

le plateau d'une balance, !e bouton 

TARE permet de remettre l’affichage 

a zéro : ainsi, on ne tient pas compte 

de la masse du récipient. 

@ Dans les conditions usuelles de 

notre environnement, la masse de 

1L d'eau est égale a 1 kg. 

e L'unité usuelle de température en France est le degré 

Celsius (°C). 

@ Pour mesurer la température d'un liquide, on utilise un | 

thermométre. On plonge la sonde du thermométre, ou le 

réservoir du thermométre a alcool, dans ce liquide et on 

attend que l'affichage du thermometre se stabilise avant de 

relever la valeur. i 

bm Pour mesurer le volume d’un liquide, on utilise une 

éprouvette graduée. 

> Pour faire une lecture correcte, on doit placer ses 

yeux en face du niveau du liquide, et repérer la gradua- 

tion correspondant a la base du ménisque. 

> Le volume est une grandeur qui s‘exprime usuelle- 

ment en litres (L) ou en décimétres cubes (dm?), et en 

millilitres (mL) ou en centimétres cubes (cm?). 

Entre ces unités, on a les correspondances suivantes : 

1L =1dm? et 1 mL =1 cm’. 

p> La masse est une grandeur qui s'exprime en kilo- 

gramme (kg). Le sous-multiple habituellement utilisé 

est le gramme (g). 

> Lamasse se mesure a l'aide d'une balance. 

> La masse de 1 L d'eau liquide est voisine de 1 kg 

dans les conditions usuelles de notre environnement. 

> La température est une grandeur qui s’exprime en 

degré Celsius (°C) et se mesure a l'aide d'un thermo- 

metre. 



nee maematt 

BF n cuisine, pour mesurer la quan- 

tité des différents ingrédients, 

on utilise souvent un verre doseur. 

Cet instrument permet de mesurer 

des volumes de liquides, comme 

l'eau ou le lait, mais aussi des masses 

de riz, de sucre ou de farine. 

@ On mesure en réalité un 

volume de riz. Les graduations 

sont en gramme car on utilise 

la proportionnalité entre le 

volume et la masse : 1 kg de riz 

occupe 1,14 L. 

POUR EN SAVOIR PLUS 

http://unit-converter.org/fr/volume.html 

et convertis des volumes dans les différentes unités. 

iow 

_ M55 
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a, 
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A 

I. Peut-on mesurer le volume de n'importe quel liquide avec le verre doseur 7? 

2. Quest-ce qui permet d’avoir des graduations en gramme pour les solides ? 

3. Quelles precautions faut-il prendre avec les solides pour réaliser une mesure correcte ? 

LA REPONSE EST DANS LE TEXTE. 

ans les thermometres a al- 

Dr. c'est la dilatation de I'al- 

cool sous l'effet de la chaleur qui 

permet de mesurer la température. 

Pour le vérifier, je perce le bou- 

chon d'une petite bouteille d'eau 

en plastique et je glisse une paille 

dans le bouchon, jusqu’au tiers de 

sa longueur. Je remplis ensuite la 
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bouteille d'eau froide a ras bord et 

je visse le bouchon. 

Je repére le niveau de l'eau dans 

la paille a l'extérieur de la bouteille 

a l'aide d'un feutre. Puis je plonge 

la bouteille (sans la serrer dans 

ma main) dans un récipient rempli 

d'eau chaude. Observer le niveau 

d'eau dans la paille. 

® Pour le sucre, les valeurs 

des graduations sont 

différentes de celles du riz: 

1 kg de sucre occupe 1,10 L 

©) Pour les liquides, le 

verre doseur est gradué 

en mL comme une 

éprouvette graduée. 

4) On ne peut mesurer que 

la masse de solides en grains 

ou en poudre, car on peut 

tasser le solide et obtenir une 

surface plane pour une mesure 

correcte. 

paille 

bouchon 

eau 

eau 

chaude 



e métrologue est un expert de la mesure. Dans I'indus- 

trie, il coordonne les opérations de mesure nécessaires 

a la fabrication de piéces conformes a la demande. II doit 

€galement vérifier que tous les instruments de |'entreprise 

(sondes de température, balance...) fonctionnent correcte- 

ment. Lorsqu'il travaille pour la Direction Régionale de I'In- 

dustrie, de la Recherche et de l'Environnement (DRIRE), il 

inspecte les installations industrielles classées et peut effec- 

tuer directement des contrdles techniques de véhicules ou 

d'instruments de mesure réglementés. 

eee eee eeeee ee eee eee eee eee eee eee eee eee eee eee 

EST-CE UN METIER POUR MO! 2 

J'aime travailler avec rigueur. 

Je suis méthodique. 

Je suis minutieux. 

Je suis capable de faire preuve d’esprit critique. 

Je communique facilement avec les autres. 

il ndustrie 
‘ 
: 
- 
g 
e 

« 

g 

ee OE CCRC CROC CRE Y i Co 
o es OLE: as Ree aE ee LED: me : % AS 

Avec au moins 3 cases cochées, ce métier pourrait étre le mien. 

* 0 © © © ©. #0 © © © ©. © 4.9% © © © ©. 6 © © ©. 2.6 © © & ©. 6.9 ©. %.% © © © © 6.0 ©. 9 6.6 6 © © 

L a balance romaine est l'une des plus ancienne balance connue Ca- 

pable de déterminer des masses, et non plus de comparer simple- 

ment la masse de deux objets. Elle est encore utilisée de nos jours. 

L'objet que l'on voit, accroché sur la tige de gauche, est appelé 

« tare ». Cette tare peut se déplacer le long de la tige. Elle est d’abord 

positionnée de facon que la balance a vide soit a l’équilibre. Puis on sus- 

pend au crochet l'objet dont on veut connaitre la masse, et on déplace la 

tare de facon a retrouver I'équilibre. Le déplacement est proportionnel a 

la masse de I'objet, et la tige est donc graduée en masse. 

Cinguieéme 
République 

" Utilisation de la Invention Lavoisier utilise Mise au point 

_ balance romaine de la balance le trébuchet pour | de la balance » 

‘ de Roberval ses travaux en chimie électronique 

LLL LOL LE LLL EI 
De ORT SE LER PRIEST ESSE TOT DOS LO STOLLER OS EPR LESTE 
eee ‘ frais * “ : . 



'3 | Mesurer une masse 

a) Quelles sont 

les indications 

données par la 

balance en O 
et @? 

b) Calculer 

la masse de l'eau 

contenue dans 

l'erlenmeyer @. 

; ; Pie: ¥ ; | c) La masse de 
Examiner chaque schéma et indiquer s'il correspond a 2 Lea Yeye) EMTS 

, Pr l'eau aurait-elle 
une lecture correcte d'une mesure de volume. Justifier. : : ; 

pu @tre trouvee plus rapidement ? 

Compléter des phrases ou choisir les bons mots 

a) L'unité de volume du systéme international est le 
Mesure de température 

a) Dans l'expérience ci- 

contre, quel est l'appareil 

de mesure utilisé ? b) L'unité usuelle de volume est lew... ; 

c) Un décimétre cube et un litre / millilitre représen- : b) Quelle est l’unité de 
tent le méme volume. 

' température affichée sur 
d) Un millilitre et un millimetre cube / centimetre | |'écran? 

cube representent le méme volume. c) Quelle est la valeur de 

e) Une fiole jaugée de 100 mL contient 100 cm? / 7 la température ? 

100 dm? de liquide jusqu'au trait de jauge 

Animatio 
interactive Le Test Etes-vous eels sur les mesures physiques : ? 

= rs tieiiintil 
> Pour pHaalic ears atlogserk s Sun une PEAR PRS electroniaue, 5. En France, runité de tempéra- 

Si? & #5 

une seule réponse est exacte. — - leboutonTAREserta: - tureestle: Seri. 
« 

1. Pour mesurer un volume, le a) choisir unité de mesure. veg) s@) GOOLE: 6 Sen pena - 
bon point de repére est : ___-b) remettre l'affichage a zéro. | b) degré Fahrenheit. oe 

a) le haut du récipient. c)éteindrelabalance. == e)degréCelsius. 

b) le haut du menisque. 4. Un litre d'eau a une masse de: pear ee qgtstsest tet nn 
c) la base du menisque. a) 1kg. ye | Réponse bonne=2pts i iS + i 

2. Un volume de 1 dm? représente b) 19. ' Réponse fausse ou pas de réponse = 0 pt a | 

le méme volume que : c) 100 g. kena Notre score: 97/1055 See ee nas Bi | 
a) 100 mL. 8 et plus : Bravo | Vos acquis ont aE 

volume ! ae 
b)1L. Entre 6 et 8 : Augmentez le volume devos qj 

c) 1000 L. connaissances. AA q | 
6 et moins : La masse de vos connaissances 4 

est faible! = vit, 

4 REPONSES PAGE 224 | 



a) Quel volume maximal peut-on mesurer avec cha- 

cune des éprouvettes ci-dessus ? 

b) Pour chaque €prouvette, a quel volume correspond 

un intervalle entre deux graduations ? 

c) Quel est le volume de liquide contenu dans chaque 

éprouvette ? 

6 Maitriser les correspondances entre unités 

Faire les conversions d'unités suivantes : 

(a) 1dm?=?L. d) 45L=? dm. 

b) 1 mL = ? cm*. e) 350 mL=?L. 

c) 18 cm? = ? mL. f) 0,15 dm? = ? cm?. 

©) Choisir les bonnes conditions de mesure 

Pour préparer le repas de Louise, 

Jocelyne doit diluer du lait en 

poudre dans un volume d'eau 

précis. Pour cela, elle utilise un 

biberon gradué. 

a) Quel est la valeur de |'inter- 

valle entre deux traits de gradua- 

tion ? 

b) Quel volume d’eau y art-il 

dans ce biberon ? 

c) Quelles précautions — faut-il 

prendre pour lire le bon volume ? 

d) On veut utiliser ce biberon 

pour mesurer 152 mL d'eau. 

Est-ce possible ? Que vaudrait-il 

mieux utiliser comme instrument 

de mesure ? 

a 
E 
= 
= 
& 

8) Mesurer une masse 

Manuel veut faire un gateau. Sur la recette, il lit 125 g 

de sucre en poudre. Il met un bol vide sur sa balance de 

Cuisine et mesure sa masse : 230 g. Il commence alors 

a verser le sucre dans le bol. 

a) A quelle valeur affichée sur la balance doit-il arréter 

de mettre du sucre pour avoir la quantité demandée 

dans la recette ? Pourquoi ? 

b) Quelle fonction de la balance aurait-il pu utiliser 

pour mesurer directement la masse de sucre ? Quelle 

indication aurait-il lu, alors, sur |’écran de la balance 

avant de commencer a verser le sucre ? 

Etablir un protocole expérimental 

Le professeur de Sciences Physiques a indiqué que 1L 

d'éthanol a une masse de 0,8 kg. Il demande a la classe 

de vérifier cette affirmation. 

Proposer une expérience qui permette de vérifier cette 

valeur, en précisant le matériel a utiliser, et en rédi- 

geant le guide de manipulation. 

10) Repérer une température 

On mesure la température de l'eau placée dans un 

bécher puis on effectue la méme mesure lorsque |’on 

vient de la chauffer. 

a) Quel est l'appareil de mesure ? Quelle est l'unité 

usuelle de température ? 

b) Quelle photographie correspond au début de la me- 

sure ? Pourquol ? 

c) Quelle est la température de l'eau chaude ? 

Connaitre la masse d'une bouteille d'eau 

En placant une bouteille d'eau d’un litre et demi dans 

son sac a dos, Marine trouve que son sac est trés lourd. 

a) Quelle est la masse d’un litre d'eau ? 

b) Quelle est la masse d'eau, en kg, 

contenue dans une bouteille de 1,5 L ? 

c) Quelle serait la masse d'eau transpor- 

tée par Marine si elle avait choisi une 

bouteille de 0,5 L d'eau ? 



Voici l'énoncé d'un exercice. Lire cet énoncé 

puis rédiger la solution en tenant compte du guide. 

Enoncé : Anna mesure la masse d'une bouteille d’eau 

pleine qui a perdu son étiquette. Elle trouve 780 g. 

Apres avoir bu toute l'eau, Anna mesure la masse de 

la bouteille vide : 30 g. 

Questions 

1. Quelle est la masse d'eau contenue dans Ia bouteille ? 

2. Quel volume d'eau était présent dans la bouteille ? 

3. On remplit maintenant cette bouteille avec du 

lait : la masse de l'ensemble est de 750 g. Quelle est 

la masse de1L de lait ? 

ler sailheanl' ae eal 
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Une brique de soupe 

On a mesuré a l'aide d'une régle graduée 

en centimetres les dimensions de cette pe- 

tite brique de soupe. Longueur L: 7,3 cm; 

largeur 1: 4,8 cm; hauteur h:14,3 cm. 

a) Calculer le volume de la brique en cm*. 

Le convertir en dm?. 

b) Le volume indiqué sur cette brique de soupe est 0,5 L. 

Quelle correspondance retrouve-t-on ? 

AIDE : La formule pour calculer le volume d'un parallélépipéde 
rectangle est V=LxIxh. 

Zi Volume d'un solide 

On détermine le volume V d'un morceau de pate a 

modeler en utilisant une éprouvette graduée comme 

l'indiquent les photos suivantes (unité : mL). 

a) Quelle est la valeur du volume V, ? du volume V, ? 

b) Que représente la différence de volume V, - V, ? 

c) Quel est le volume du morceau de pate a modeler ? 

d) Peut-on utiliser cette méthode pour mesurer le 

volume d'un morceau de sucre ? d'une bille ? d'un 

glagon ? d'une balle de golf ? d'un ballon de rugby ? 

Justifier les réponses. 

Comparer des liquides 

On mesure la masse de 100 mL de diffé- 

rents liquides et on obtient les résultats suivants. 

Liquide Ibe Eau ; Sirop de grenadine | Petrole Huile d'olive 

Masse | 

det0OmL = 100g | 118 g 80g 92 q 
|deliquide | ; 

a) A l'aide d'un tableur, créer un tableau identique a 

celui présenté ci-dessus. 

b) Créer ensuite une nouvelle ligne qui permette de 

calculer la masse d’un litre de chaque liquide. 

c) Imprimer le tableau et le coller dans son cahier. 

d) Expliquer pourquoi, lors d'une marée noire, le 
pétrole flotte a la surface de l'eau. 

| AIDE : La masse et le volume sont proportionnels et 
IL =1000 mL. 



Investigation 

J Peser le chat 
1. La situation 
déclenchante 

-Yanis veut administrer 
zee Zébulon, le chat de la 
_ Maison, un vermifuge 
_ acheté en pharmacie, 
‘Mais la notice indique 

- qgu’il faut donner un 
demi cachet pour 2 kg. 

Yanis ne connait pas 
la masse de son chat 

et celui-ci ne veut pas 
_rester sur le pése-per- 
-sonne. 

2. La question posée 

_ Comment Yanis peut-il procéder pour mesurer autrement 
» Ja masse de son chat ? 

(3. Hypotheses - Expériences 

_ @ Faire des hypothéses. 

| ® Proposer une ou des pesées permettant de tester ces 
hypotheses. 

: © Appeler le professeur pour présenter le travail et les 

_ expériences prévues. 

_ @ Choisir le matériel et effectuer les expériences. 
of 

‘ ® Faire ses observations et valider ou rejeter les hypo- 
theses proposées. 

! 4. Résultats et conclusion 

_ Rédiger une phrase pour expliquer comment on peut 
déterminer la masse d’un objet que l'on ne peut mettre 
directement sur le plateau d’une balance. 

17) In English, please ! 

Fahrenheit (°F) is the classic English system of mea- 

suring temperatures. Water freezes at 32 degrees 

Fahrenheit and boils at 212 degrees Fahrenheit. You will 

probably be asked to convert temperatures back and 

forth from Fahrenheit to Celsius. Here’s the formula: 

(Fahrenheit - 32) x 5/9 = Celsius. 

a) What’s the name of the English system of measu- 

ring temperatures ? 

b) What's the temperature of the boiling water in 

Fahrenheit ? 

c) Convert 20 °C in °F. If you need help, use the 

formula which is given in the text. 

~ ® Les anciennes unités 
Voici le nom d'unités utilisées 

avant la mise en place du systeme 

international d’unité actuel : stére, 

once, boisseau, grain, toise, chopine. 

a) Rechercher au CDI ou sur Internet, 

pour chacune des unités, s'il s'agit d’unités de masse, 

de volume ou de longueur. 

b) Pour chaque ancienne unité, donner sa valeur avec 

l'unité actuelle correspondante. 

c) D’apres ces recherches, expliquer les expressions 

Suivantes : « Passer sous la toise », « Ne pas avoir une 

once de bon sens ». 

19] Les déchets ménagers 
La quantité de déchets ménagers produits 

par les Francais dépasse aujourd'hui 1 kg par 

personne et par jour. Elle augmente de 1 % 

environ chaque année, et les emballages sont 

fortement mis en cause dans cette augmentation. 

Grace av tri des ordvres, 

cette bovteille va étre recyclée. 

On fabrique beaucoup trop 

de déchets : boire eau du 
robinet diminve Je volume 

d@emballages a recycler. 

La masse des déchets ménagers, mais surtout le 

volume gu’ils occupent pose probleme. Pour stabiliser, 

et méme diminuer la quantité de déchets ménagers, il 

faut réduire leur production (en diminuant la quantité 

d’emballages par exemple), développer le tri sélectif 

qui permet de valoriser les déchets en les recyclant 

ou en les utilisant pour produire de |’énergie, et aussi 

construire de nouveaux sites de traitement. 

a) Quelle masse de déchets, un Francais produit-il 

environ en un an ? 

b) Quelles habitudes de consommation pourraient 

permettre de diminuer la quantité de déchets ? Donner 

deux exemples. 

c) Que peut-on faire pour les bouteilles d'eau pour di- 

minuer le volume des ordures ménageres ? 

d) En quoi le tri sélectif est-il écologiquement intéressant ? 



CHAPITRE | Solidifi a n 

11 ee et fusion 
Pluie, neige, gréle, nuages, icebergs, riviéres, brouillard, sont 

d’aspect trés différent et pourtant, tous sont constitués d'une 

seule matiére, l’eau, qui change seulement d’état physique. 

> 

Up) Le lac de la Flégére avec le massif du Mont-Blanc en arriére-plan. 
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Es Les stalactites de glace fondent sous 

la chaleur du soleil. 

ACONSOMMER DE PREFERENCE AVANT VOR FOND DELA ROITE 
TEN AINSTE HOUDBAARTON RINDE Tie QNDERAAN BUK 0 4& 

7) Une canette d’eau a été 

oubliée au congélateur. 

| 

| 

| 

©) Par les froids matins d’automne, du givre 

se dépose sur les feuilles mortes. 

( Je vais apprendre a eee) 
eT 

observer l’eau liquide lorsqu’elle se change en glace. 

observer la glace lorsqu’elle se change en eau 

liquide. 

e construire un graphique. 

vérifier si la masse ou le volume de l’eau varie 

lorsqu’elle change d’état. 
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Le cycle de l’eauw 

eS 

vie courante, on 

utilise souvent le mot 

condensation a la place du 

mot liquéfaction. 

VOCABULAIRE 

Cycle ici, suite de 

transformations ramenant 

l'eau a son lieu de départ 

et ason état d'origine. 

Animation | 

cos nuage» on 
‘ oat 
Serge BO a 

@ Le cycle de l’eau. 

J’extrais des informations 
4. OU trouve-t-on de l'eau sur la Terre ? 

2. Quels sont les états physiques de l'eau ? 

3. Dans la nature, les états physiques de l'eau sont-ils tous visibles ? 

4. De quoi sont constitués les nuages ? Comment se forment-ils ? 

5. La vaporisation est le changement d'état qui fait passer l'eau de |'état liquide a l'état gazeux 

(vapeur d'eau). Retrouver sur le dessin le nom du changement d'état inverse. 

6. A quel changement d'état la fusion correspond-elle ? Retrouver le nom du changement d'état 

inverse et le définir. | 

7. En vous aidant du dessin, décrire un chemin suivi par une goutte d'eau de l'océan pour revenir 
a son point de départ. | 

8. Pourquoi dit-on que l'eau décrit un eyele ? 

ye © 

we 
Epic les trois états physiques de l'eau, puis j'indique et je définis les. | 

al de eau. J'explique pourquoi l'eau décrit un cycle sur la Terre. | 

QUESTION TEST : Quels changements d’état une goutte d’eau de l’océan a-t-elle subi avant d’étre 
dans un nuage? 

exercice 1 

| 
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La sonde 

du thermometre 

numérique mesure 

la température de 

’ Peau distillée dans 

le tube a essais. 

le température est 

le degré Celsius (°C). 

VYOCABULAIRE 

eiange 

mélange composé de 
1/3 de sel et de 2/3 de 
glace dont la température 

avoisine - 10 °C. 

2 Js vr 

zone pour laquelle la 

aller ae ter 

température ne varie pas 

au cours du temps. 

“temps (min) | = 

est ase dans un 

On mesure la 

& température 
toutes les minutes. 

| 

| 
Le tube a essais | 

température (°C) 
ee. =e 

température (°C) 
iG SSeS CHEER SSses Cee Resa eSeee! RSNA SHSRA RE 

Evolution de la | 
température de 

l'eau en fonction 

du temps. 

1. (A) Au début de l’'expérience, je note I’état physique de l'eau et la valeur de la temperature. 

2. (B et C) Ala fin de l'expérience, je note I’état physique de l'eau et la valeur de la temperature. | 

3. (C) Comment varie la température entre le début et la fin de l'expérience ? 

4. (C) En combien de zones peut-on diviser le graphique ? Quel est l'état physique de l'eau dans 

chaque zone ? 

5. (B et C) Que se produit-il dans le tube a essais pendant le palier 

temps 5 min et 7 min ? 

6. (B et C) Quelle est la température de solidification de l'eau ? | 

| QUESTION TEST : Qu’observe-t-on pendant la durée ou la température de l’eau est 0°C? 

exercices 2, 5et9 
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_ De laglace @ l’eau liquide 

sonde 

tube a essais > é 
thermometre 
numérique 

bécher 

chronométre 

we 

eau liquide 
On place un tube a essais + glace 

contenant de la glace dans 

un bécher d’eau tiede. 

On reléve la température , 

toutes les minutes. 

eau tiede 

J utilise eda T0.of 1,0] 2.0] 3.0] 4.0] 5.0] 6.0] 7.0] 8.0] 9.0] 10.0) 
A aide d’un 
tableur, on saisit 

les données et l’on Evolution de fat ature en fonction du temps 

voit le graphique se 

dessiner sur!’écran | 

de l’ordinateur. 
g 
t 
5 x 
g 

- Evolution de 
| la température 

| en fonction du 
| 2 eee ee temps. 

i 10 20 30 40 50 60 70 80 
| 

J’observe 
1. (A et B) Comment varie la température de l'eau du tube a essais entre le début et la fin de 

l'expérience ? Comment évolue I'état physique de l'eau ? 

2. (A et B) Comment varie la température de l'eau du bécher entre le début et la fin de 

l'expérience ? 

3. (B) Quel est l'état physique de l'eau dans chaque zone du graphique ? 

4. (A et B) Que se produit-il dans le tube a essais pendant le palier de température ? 

5. (B) Quelle est la température de fusion de l'eau ? La comparer a la température de 

solidification. 

6. (A et B) Qu'est-ce qui permet de dire qu'il y a eu un transfert d’énergie de l'eau tiéde du 

bécher ala glace du tube a essais ? 

nis. je changement d'état étudié ; je précise comment il se réalise et 

e il s'effectue. J'explique que la glace fond parce qu'il y a transfert 
: + mS, 

x a 

| QUESTION TEST: Qu’observe-t-on lorsque la température de l’eau est 0°C ? 

exercices 3, 6 et 8 
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_ Masse et volume 

Je réalise des expériences 

On place quelques glacons 

d’eau dans un flacon que 

l'on bouche et on mesure la 

masse de |’ensemble. 

On mesure a nouveau 

la masse de l’ensemble 

lorsque tous les glagons 

ont fondu. 

1. (A) Quelle est la masse du flacon contenant les glacgons ? 

2. (B) Quelle est la masse du flacon contenant l'eau de fusion ? 

3. (C) Quel est le volume d'eau liquide contenu dans les éprouvettes graduées ? 

4. (D) Quel est le volume approximatif de glace dans I'éprouvette @ ? 

5. (A et B) La masse des glacons est-elle différente de la masse de l'eau de fusion ? 

Que faut-il en conclure ? 

6. (C et D) Comparer le volume de la glace dans |'éprouvette @ au volume de l'eau liquide 

dans |’éprouvette @. Que faut-il en conclure ? 

i piiese en utilisant les mots « changement d'état », « eau », 

« conservation » et « variation ». 

| QUESTION TEST : Pourquoi une canette pleine d’eau placée dans un congélateur se déchire-t-elle ? 

exercices 4, 7 et 10 
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eau liquide 

BIS 

r tly) 

eau solide 

vapeur d’eau 

eau liquide 

Ce que je suis capable de faire > 

> saisir des informations a partir 

d’un document. 

> réaliser, observer, schématiser, des 

expériences de changements d’état 

de l’eau. 

> construire le graphique 

correspondant a un changement 

| 170 / Chapitre 11 / Solidification et fusion 
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temps (min) 

d’état de l’eau, en appliquant des 

consignes. 

> pratiquer une démarche 

expérimentale pour mettre en 

evidence un changement d’état. 

> contréler, exploiter les résultats 

d’une expérience. 

e Sur Terre, l'eau se trouve a I'état solide, liquide et 

gazeux. 

@ Lachaleur produite par le Soleil provoque l'évaporation 

de l'eau a la surface des océans. La vapeur d'eau, invisible 

dans l’air, s'éléve dans l'atmospheére, se refroidit et passe 

de l'état gazeux a |’état liquide : c'est la liquéfaction. 

Les gouttelettes d'eau formées constituent les nuages, 

elles peuvent se transformer en cristaux de glace : c'est 

la solidification. 

@ Lorsque la neige ou la glace fondent, l'eau de fusion 

s‘évapore, s‘infiltre ou ruisselle pour alimenter les cours 

d'eau... eau revient ainsi a l’océan : elle décrit un cycle. 

e L'eau passe de |'état liquide a l'état solide au cours du 

changement d'état appelé solidification. 

| : eau est liquide, sa température décroit jusqu’a 

Orce 

Il: Leau est a la fois liquide et solide. La température 

reste constante et égale a O °C. Le graphique pré- 

sente un palier de température). 

lll: L'eau est solide et sa température décroit depuis 

O:Se 

e@ La température de solidification de l'eau pure est 

e Cycle de l'eau 

e Changement d'état 

© Solidification 

e Fusion 

¢ Température de solidification 

e Température de fusion 

° Transfert d'énergie 

¢ Conservation de la masse 



eau 

—=|+ ——— le volume 

varie 

la masse 
ne varie 
pas 

p> L'eau dans la nature décrit un cycle. Partant des 

océans et des mers, l'eau y retourne apres avoir subi 

plusieurs changements d’état. 

> Le passage de I'eau de I’état liquide a l'état solide est 

la solidification. 

» La transformation inverse (passage de |’état solide a 

l'état liquide) est la fusion. 

@ L'eau passe de |'état solide a l'état liquide au cours du 

changement d’état appelé fusion. 

|: eau est solide et sa température croit jusqu’a O °C. 

ll : Leau est a le fois solide et liquide. La température 

reste constante et egatc u O °C. Le graphique présente 

un palier de température. 

lll: L'eau est liquide et sa température croit a partir 

de 0 °C. 

@ La température de fusion de l'eau pure est O °C. 

La fusion est le changement d'état inverse de la 

solidification. 

@ Le changement d'état est réalisé grace a un transfert 

d’énergie sous forme de chaleur. 

@ Lors de la solidification ou de la fusion de l'eau pure, 

la masse de l'eau ne varie pas. 

e@ D'une maniére générale, lors du changement d'état 

d'un corps pur, Sa masse se conserve. 

e Lors de la solidification de l'eau pure, le volume de 

l'eau augmente. 

e Lors de la fusion, le volume de l'eau diminue. La 

glace prend donc plus de place que la méme quantité 

d'eau liquide. 

e D'une maniére générale, lors d'un changement d’état 

d'un corps pur, son volume varie. 

LG RLS 

p> La température de solidification de l'eau pure et la 

température de fusion sont égales a O °C. 

p> Lors de la solidification et de la fusion, il y a 

conservation de la masse et variation du volume. 

> Pour augmenter la température d’un corps pur, il 

faut un apport d’énergie. Les changements d'état d'un 

corps pur mettent en jeu des transferts d’énergie. 



air doux | 

Il pleut 

-Toronto Ottawa Montréal Charlottetown 

es pluies verglacantes produisent des paysages_ entiéres. La pluie verglacante constitue un grand 

s féériques car la glace enrobe les branches danger pour les automobilistes car les routes de- 

d'arbres et les lignes électriques. Malheureusement, viennent de véritables patinoires instantanément. 

sous le poids de la glace, les lignes électriques peu- Cependant, la présence de radars météorologiques 

vent se rompre et priver d’électricité des régions permet d’anticiper ce danger. 

? s , I. Comment se forme le verglas sur la route ? 

2. Comment les mété€orologues peuvent-ils prévoir des pluies verglacantes ? http://comprendre.meteofrance.com/ 

3. Quels sont les dangers des pluies verglacantes ° Recherche sur le site: 

LA REPONSE EST DANS LE TEXTE. « les radars météorologiques » 

POUR EN SAVOIR PLUS 

LE CARNET olid fication instantanée 

, = 

omment la glace se forme-t-elle instantanément ? Je place au congé- iy 4 

lateur une petite bouteille en plastique contenant de l'eau de source. i 

Apres quelques heures, je sors délicatement du congélateur la bouteille bi 

dont l'eau est restée liquide. J'introduis un petit morceau de glace dans l'eau a 

de la bouteille. J’observe ! 4 

POUR EN SAVOIR PLUS a 
Taper « surfusion » sur Internet et regarder les vidéos. H 
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our connaitre le temps qu'il fera demain, il suffit de regarder 

les prévisions «météo » élaborées par un météorologiste. 

Relevés de température et de pression, de la vitesse et de la direc- 

tion du vent, du taux d’humidité de l’air, sont autant de paramétres 

que le meétéorologiste, aidé par des logiciels trés sophistiqués, doit 

analyser, synthétiser et interpréter pour réaliser ses prévisions. 

Les mesures sont relevées de jour comme de nuit, souvent dans 

des stations isolées, puis elles sont transmises a de puissants ordi- 

nateurs pour @tre traitées et envoyées aux utilisateurs. 

oeereeoeoee eee eee eee eee eee eee eee eee eee eee eee ee ee eee 

EST-CE UN METIER POUR MAO} 2 

J'aime faire des mesures et j'aime |'outil informatique. 

Je suis ordonné, méthodique, précis et rigoureux. 

J'aime m’exprimer en anglais. 

‘= 
C] 
{| J’ai le sens de I’observation, de I'analyse et de la critique. 

CO 
CO 

> 

Ww Thomson, dit Lord Kelvin, 

est un physicien britannique connu 

pour avoir laissé son nom a une échelle de 

J'aime travailler en plein air et je suis soucieux de l'environnement. 

Avec au moins 3 cases cochées, ce métier pourrait étre le mien. 

T(K) = t(°C) + 273,15 est la relation liant 

l'échelle Kelvin a l'échelle Celsius. 

¥ 

Baa 

sea RRR rca 

C oS 

° St | 
: : 
e * 

e es 

f 
ee 

Lee || 
* ee “ai ee | 

6 . i eS 

absolu : 
base, : 

Le zéro absolu correspond a - 273,15 °C. . 

température dont I'unité est le kelvin (K). 

Grace a ses travaux Lord Kelvin a introduit 

Avant lui, Galilée, physicien italien (1564- 

1642), Fahrenheit, savant allemand (1686- : 

Lord Kelvin — 
(1824-1907) | 

Galilée invente 
le premier 

thermométre. 

ee OANA SaaS 

la notion de « zéro absolu », température 

la plus basse que l'on connaisse. 

1715 1774 

L'Europe adopte 
I'échelle 

Fahrenheit (° F). 

1736) et Celsius, savant suédois (1701-1744) 

s‘étaient, eux aussi, intéressés aux me- 

sures de la température. 2 

1792 1795 1848 1851 
Seed. 

Deuxiéme a : 
République 2 

ca 
La France adopte Découverte ce 

I'6chelle Celsius du zéro absolu Ee 

(OL'C= 322 5). par Kelvin. 

es EE NEE RSET SEO NTRS SELES TIESTO ROTTER 



Décrire un cycle 
a) Indiquer pour chaque numéro du dessin ci-dessous 

l'état physique de l'eau. 

b) Préciser pour chaque fléche rouge le changement 

d'état subi par l'eau. 

c) A quoi correspond la fl@che bleue ? 

d) Pourquoi dit-on que l'eau décrit un cycle ? 

Choisir le bon mot 

a) La solidification est le passage de I'état solide / li- 

quide a |'état solide / liquide. 

b) Au cours de la solidification de l'eau pure, la tempéra- 

ture augmente / reste constante / diminue. 

c) La température de solidification de l'eau pure est de 

O°G7100°C. 

6 Recopier un texte en le complétant 

a) La glace ......... a O °C, elle passe de |'état solide a 

etatt ect : 

b) Au cours de la fusion de la glace, la temperature reste 

canes et égale a.......... On aun......... de température. 

c) Au contact de l'eau tiéde du bécher, la temperature 

de la glace ......... alors que celle de l'eau du becher ......... : 

Il y aun transfert d’......... sous forme de......... : 

4 Interpréter une expérience 

On laisse fondre quelques glacons dans un flacon 

placé sur une balance. 

a) Comment varie la masse lors de la fusion de lé 

glace ? Justifier. 

b) Les volumes de glace et d'eau sont-ils les mémes ? 

Conclure. 

Animation 
mmteractive Le Test Etes-vous incollable sur la solidification et la fusion? > 

> Pour chaque question, 

une seule réponse est exacte. température : 

1. L'eau de la nature décrit un euolmninue: 

cycle car: 

a) elle tourbillonne dans les 

nuages. 

b) elle revient a son état initial. 

c) elle retombe en pluie. 

c) augmente. 

2. La solidification est le 

passage de: 

a) I'état solide a l'état liquide. 

b) |'état liquide a l'état gazeux. 

c) |'état liquide a I'état solide. 

c) est plus faible. 

3. Lors de la fusion de I'eau, la 

b) ne change pas. 

4. Lors de la solidification de 

l'eau, la masse de la glace: 

a) est plus élevée. 

b) ne change pas. 

5. La formation de nuages 

s'explique par une vaporisation 

suivie : 

a) d'une fusion de l'eau. 

b) d'une solidification de l'eau. 

c) d'une liquéfaction de l'eau. 

Baréme 
Réponse bonne = 2 pts 
Réponse fausse ou pas de réponse = 0 pt 

- /10 

8 et plus : Bravo ! Vos connaissances sont 
solides ! 
Entre 6 et 8: Vous tes sur un palier de travail. 
6 et moins : Transférez plus d'énergie dans 
le travail ! 

Votre score: 

REPONSES PAGE 224 
TT 2 

olidification et fusion 
>. iro 



5) Observer et schématiser une expérience 
Une experience de solidification de l'eau a été photo- 
graphiée. 

a) Indiquer le matériel qui a été utilisé pour réaliser 

cette expérience. 

b) Réaliser le schéma annoté de I'expérience. 

6) Réaliser et schématiser une expérience 

On dispose du matériel suivant : 

tube a essais bécher thermométre numérique 

a) On veut réaliser une expérience de fusion de la 

glace. Indiquer le matériel que l'on doit utiliser. 

b) De quels produits a-t-on besoin pour réaliser cette 

-expérience ? 

-c) Représenter le schéma annoté de I’expérience. 

| &) Proposer un protocole expérimental 

On sait gu’un litre d’eau liquide a une masse de 1 kg et 

que lorsque I'eau liquide se transforme en glace, son 

volume augmente. 

a) La masse d'un litre de glace est-elle inférieure, égale 

ou supérieure a1kg ? Justifier la réponse. 

b) Proposer une expérience permettant de verifier 

‘I'hypothése. 

8) Construire un graphique 

On réalise l'expérience de fusion de la glace. A inter- 

valles de temps réguliers, on reléve la température 

dans le tube a essais. 

sonde 
thermométrique 

eau — 

+ ‘Hiiae 
glace 

ia a a ia 7 all a (= — pa Pe ari 

temps (min) | € 1 2 | 3 A lS | 6 | 
~ — +e — — ‘n -— t — = — + 

Température(C) 18 4 0 | 0 OB 

Tracer, sur papier millimétré, l'évolution de la tempéra- 

ture en fonction du temps (échelle : 1. cm pour 1 min; 1 

Gin DOUr2)-G): 

AIDE : Utiliser la fiche méthode « Construire un graphique », 
page 217. 

9] Exploiter des résultats 

On a réalisé avec un ordinateur le graphique corres- 

pondant a la solidification de l'eau. 

a) Comment évolue la température en fonction du temps 

entre le début et la fin du relevé de températures ? 

b) A quel phénoméne physique correspond la partie du 

graphique comprise entre les temps 3 min et 6 min ? 

c) Quel est I'état de l'eau au temps de 7 min ? Pour- 

quoi ? 

Pratiquer une démarche expérimentale 

Quelle expérience faut-il réaliser pour montrer que le 

volume de l'eau varie au cours de la fusion ? 

Lister le matériel a utiliser, décrire l'expérience et 

conclure. 



|. Exercice guides 

Voici l'énoncé d'un exercice dont la solution a 

été rédigée par un éléve. Lire cet 6noncé puis rédi- 

ger la solution en tenant compte des remarques. 

Enoncé: Les sept dessins représentent ce que Théo a 

observé aprés avoir sorti du congélateur un récipient 

rempli de glagons. Malheureusement, les dessins ont 

été mélangés et toutes les températures n'ont pas 

été relevées. 

Questions 

1. De quel changement d'état s’agit-il ? Justifier. 

2. Classer ces dessins dans l’ordre chronologique. 

3. Indiquer la température manquante sur les dessins 

D et F. Justifier. 

Masse et volume 

Un verre, rempli d'eau a ras bord, est placé au congé- 

lateur. 

a) Lequel des trois schémas représente le verre a la 

sortie du congélateur ? Justifier. 

b) La masse de glace formée est-elle égale a la masse 

initiale d'eau liquide ? Justifier. 

( Masse de glace 

A 10 h, Léa place un récipient 
contenant les glagons sur une ba- 

lance. 

A 10 h 30, une partie des glacons 
a fondu. 

A 11h, toute la glace a fondu. 

a) Pourquoi a10 h 30 une partie des glacons a fondu ? 

b) A 11h, la balance indique-t-elle 261,8 g, 265,2 g ou 

268,5 g ? Justifier. 

Thé glacé 

Fabien sort du réfrigérateur une boisson a base de thé. 

Ne la trouvant pas suffisamment fraiche, il y rajoute 

quelques glacons. 

a) Comment va évoluer la température du thé conte- 

nant les glacons ? Justifier. 

b) Pourquoi, sans glacon, la température du thé aug- 

menterait-elle ? 

c) Quel changement d'état les glacons vont-ils subir ? 

Palier de température 

‘> Interpréter un graphique 
On releve régulierement la température d'un litre 

d’eau placé dans un congélateur dont la température 

intérieure est -20 °C. On trace ensuite le graphique 

ci-dessous. 

f température (°C) 

temps (min) 

a) Reproduire le graphique et indiquer les différentes _ 

parties qui le composent. 

b) Préciser pour chaque partie du graphique |'état 

physique de l'eau. 

c) Expliquer a quoi est dd le deuxiéme palier de tem- | 

pérature. 



Investigation 
si ina ig cll 

© La canette éclatée 

_ 1. La situation déclenchante 
Z Une canette vide a été remplie d’eau et 

mise au congélateur. Au bout de quelques 
7 heures on la sort du congélateur. 

2. La question posée 

Que s’est-il passé dans le congélateur pour 
que la canette éclate ? 

3. Hypothéses - Expériences 

® Faire des hypothéses. 

MOO 

® Proposer une ou des expériences permettant de tester 
ces hypotheses. 

_ © Appeler le professeur pour présenter le travail. 

® Choisir le matériel et effectuer les expériences. 

® Faire les observations et valider ou rejeter les hypo- 
theses proposées. 

4. Résultats et conclusion 

Rédiger une phrase pour expliquer comment la variation 
du volume de l'eau lors de la solidification est a l'origine 

_ de I'éclatement de la canette. 

| In English, please ! 
Faire correspondre les commentaires en anglais aux 

chiffres notés sur le dessin. 

Water on the earth is recycled over and over again: this 

process is called the water cycle. 

a) Water falls back to the earth in the form of rain. 

b) Water evaporates into the air. 

c) Water returns to the sea. 

d) Water vapour condenses into clouds. 

3 Soudure a I’étain 
Vous avez peut-étre réalisé 

en technologie une soudure 

Sur un circuit imprimé 

d'électronique. Cette sou- 

dure s'effectue avec un 

metal chauffé grace a un 

fer a souder. 

a) Quel est le rdle du fera souder ? 

b) Rechercher la température de fusion du cuivre et 

de |'étain. 

c) Pourquoi, pour réaliser une soudure, utilise-t-on de 

I'étain plutét que du cuivre ? 

Technique de peinture 

Paul Signac (1863-1935), peintre francais impres- 

sioniste, est le créateur d'une nouvelle technique 

de représentation artistique : le pointillisme. Cette 

technique consiste a peindre par juxtaposition de stone 

petites « taches » de peinture. 

tA ,) 

A ‘= ! 

¢ 

Paul Signac, Neige, Boulevard de Clichy, Paris, 1886 (huile sur toile, 

45 x 65cm), Institut des Arts de Minneapolis 

a) Que représente ce tableau ? 

b) Sous quel état physique se trouve l'eau représentée 

sur ce tableau ? 

c) En quoi la technique du pointillisme permet-elle de 

donner, dans ce tableau, l'impression qu'il neige ? 



~-.\ Vaporisation 
et liquéfaction 
Sous la chaleur du soleil, ’eau des océans, des lacs et des 

rivieres s’évapore. Sous la chaleur d’une flamme, l’eau d’une 

casserole se vaporise. Au contact d’un air froid, la vapeur 

d’eau se condense pour former les nuages, le brouillard.. 

> 

.) La Grande Muraille de Chine dans le brouillard. 
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=) Des nuages dans le ciel. 

©} Le linge séche au soleil et dans le vent. 

CJe vais apprendre a «2 

réaliser et observer la vaporisation de l’eau ou la liquéfaction 
de la vapeur d’edu. 

e schématiser des expériences sur les changements d’état de 

l'eau. 

e construire un graphique a partir de la vaporisation de l’eau. 

e exploiter les résultats d’une expérience. 

extraire des informations a partir de documents. 
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sonde 
thermométrique 

_ | thermometre 
» numérique 

vapeur 
d'eau 

eau 

chauffage 

Q Pour réaliser la vaporisation de |’eau : on fait chauffer de |’eau pure (eau distillée) 

dans un ballon en mesurant sa température toutes les minutes. 

5 Fea 
a0 mealith 

aa . | 100 | | 
Evolution de la température — - = 100.1 te 

de l’eau en fonction. nas ey - 
100 EEO) du temps. » — 10 

J’observe 

2. (B) Qu’observe-t-on dans le ballon a 40 °C ? 

de ces zones ? 

moyen de chauffage ? 

6. (C et D) Quelle est la température de vaporisation de l'eau ? 

I QUESTION TEST : Quelle sera la valeur de la température au temps t = 12 min? Pourquoi? 
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distillée 

z| température Ge aidd teat 
olan Lana 

+ 

bass cosedueeestasts, pach 

1. (A et D) Au début de Il'expérience, sous quel état physique se trouve l'eau dans le ballon ? 

4. (D) Le graphique peut se diviser en deux zones. Quel est I’état physique de l'eau dans chacune 

5. (A, C et D) Pendant le palier de température, a quoi sert I'énergie apportée a l'eau par le 

le changement d'état étudié et je précise comment il se réalise | 

De l’eau liquide 4 la vapeur d’eaw 

B | A 40 °C, de 
lair dissous dans 

l'eau se dégage et 

de petites bulles 

=) apparaissent contre 

i la paroi du ballon. 

iC] A 100 °C, de 
grosses bulles de 

vapeur d’eau se 

ye 

E tag et SEE 

a a 
Ett 

ee ee ee ee 

___temps 
i $21 6 

(min) 

3. (A, C et D) Ala fin de l'expérience, sous quels états physiques se trouve l'eau a l'intérieur du - 

ballon ? Quelle est la valeur de la température mesurée ? | 

exercices 1, 5, 8 et9 | 



A] L’eau distillée contenue dans le Lorsque |’eau bout, on place une plaque 

ballon est chauffée jusqu’a ébullition. de verre au-dessus du ballon. Tant que la 
plaque de verre reste froide, on observe la 

formation de buée. 

ete == = 
serve 

1. (A) Que voit-on a la sortie du ballon ? 

2. (B) Que se forme-t-il sur la plaque de verre froide ? 

3. (A) Quel gaz s'échappe du ballon ? Est-il visible ? 

De 

verre froid ? 

Animation 
interactive 

vapeur 
d'eau 

ballon 

eau 
en ébullition 

chauffage 

'C | Schématisation de l’expérience. 

* 

« liquéfaction » est souvent remplacé 

ar le mot « condensation » dans la vie 

courante. 

4. (B et C) Quel changement d'état se produit-il sur la plaque de verre ? Pourquoi ? 

5. (B et C) Qu’est-ce qui permet de dire qu'il y a un transfert d’énergie de la vapeur d'eau au 



Corps purs et mélanges 

A] On chauffe de l’eau pure 

et de l’eau salée contenues 

chacune dans un bécher. Les 

deux sondes thermométriques 

reliées a l’ordinateur relevent la 

température de chaque liquide 

a intervalles de temps réguiiers. 

J’utilise un ordinateur 

vous. Tonusaloe CO 

| | Vaporisation de l'eau pure et de l'eau salée 

eau pure eau salée 

B Grace a l’ordinateur, on 

réalise sur le méme graphique 

les deux courbes montrant 

l’évolution de la température 

w» du corps pur et du mélange en 
f eae - F : f f += fonction du temps. 

(A et B) Comment varie la température de l'eau pure lorsqu’on la chauffe ? 

2. (A et B) Comment varie la température de l'eau salée lorsqu’on la chauffe ? 

3. (B) Laquelle des deux courbes présente un palier de température ? 

4. (A et B) Comparer la variation de température de l'eau salée a celle de l'eau pure. 

5. (B) Peut-on déterminer une température d'ébullition de l'eau salée ? Pourquoi ? 

6. (B) Qu’est-ce qui différencie un corps pur d'un mélange au cours d'une vaporisation ? 

explique comment évolue la température lors de la vaporisation d'un 
“on 

nn \élange. Je précise dans chaque cas s'il apparait ou non un palier 

I QUESTION TEST : Observerait-on un palier de température lors de la vaporisation de eau sucrée ? Pourquoi? 

exercices 3, 6 et 7 | 
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4 _ Evaporation ou ébullition 

a PER 

es documents — s documents | SS area 

B Dans un marais salant on recueille le sel dissous dans |’eau de mer 

apres évaporation de |l’eau. 

3 Le linge seche au vent et au soleil car l’eau s’évapore. 

1. A quelle température se produit |'ébullition de l'eau ? 

2. L'évaporation de l’eau du marais salant se produit-elle a une temperature élevée ? 

Ss: Une vaporisation peut se produire par ébullition ou par évaporation. Quelle différence 

y a-t-il entre les deux ? 

- Pourquoi les bassins oU I’on recueille le sel ont-ils une grande superficie et une faible 

profondeur ? 

5. Pourquoi ne laisse-t-on pas le linge plié pour le séchage ? 

6. Quel phénomeéne météorologique permet de sécher le linge plus vite ? 

7. En quoi le soleil est-il nécessaire pour évaporer l'eau des marais ou du linge ? 

Quels sont les facteurs qui favorisent l’6vaporation ? 2 
Oc 

le les différences entre évaporation et ébullition. 

| QUESTION TEST : La chaleur du soleil joue-t-elle un réle dans l’ébullition ? 

GED exercices 4 et 10 
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@ L'eau passe de |'état liquide a l'état gazeux au cours du 
température (°C 4 ; isati empérature (°C) changement d’état appele vaporisation. 

ca . . 4 . 

_Vaporisation e Pendant |'ébullition, la température reste constante. 

On observe un palier de température a 100 °C: c'est la 

température de vaporisation ou d’ébullition de l'eau pure. 

an e L'apport d’énergie sous forme de chaleur augmente 

eau Ny la température de l'eau. Lorsque la température reste 
LaLa vapeur d'eau constante, le transfert d’énergie entre le moyen de 

chauffage et l'eau permet a l'eau de changer d'état. > 

temps (min) 

y Ruka @ l'eau contenue dans le ballon est 
i (eau liquide) portée a ébullition. Elle passe de |’état 

Jae uf, y liquide a |'état gazeux : elle se vaporise. 

f | _— liguéfaction — e Au contact de la plaque de verre 

E vencur froide, la vapeur d'eau se refroidit et 

d'eau passe de |'état gazeux a l'état liquide : 

ce changement d'état est appelé 

1 \ vaporisation —_ liquéfaction. On dit aussi que la vapeur 
d'eau se condense sous forme de buée. 

eau liquide 

chauffage 

SSSR a NSB SST SSE ST RE a a TS eS Se ESSE SF ERT TEN” SS 

le sode commun____=s dF 
Ce que je suis capable de faire > 

e Changement d'état 

e Vaporisation 

 Ebullition 

> Saisir des informations a partir d’un > Pratiquer une démarche 

document. expérimentale pour mettre en 
es : j évidence une vaporisati 

> Réaliser, observer et schématiser Hehe ae 

des expériences de vaporisation et de > Contrdler, exploiter et exprimer 

liquéfaction de l’eau. correctement les résultats d’une 
expérience. 

e Température d’ébullition 

° Transfert d'énergie 

e Liquéfaction | 

e Evaporation 

> Construire un graphique 

correspondant a la vaporisation de 

Veau, en appliquant des consignes. 
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e Lors du changement d'état d'un corps pur comme l'eau 

distillée, la température reste constante : on observe un 

palier de température. Ce palier permet de déterminer les 

temperatures de changements d'état du corps pur. +mélange 

- corps pur e Lors duchangement d'état d'un mélange, la température 

varie pendant toute la durée du changement d'état : on 

n‘observe pas de palier de température. || n‘existe donc pas 

de température de changements d'état pour un mélange. 

temps (min) 

@ La vaporisation se réalise lorsque l'eau 

passe de l'état liquide a l'état gazeux. Elle 

peut se produire par ébullition ou par 
d'eau invisible évaporation. | 
dans I'air e e | 

ee @ Lors de |'ébullition, l'apport d'énergie 
sous forme de chaleur permet a un volume 

d'eau de bouillir. La température reste 

constante et égale a 100 °C tant que tout le 

liquide ne s'est pas transformé en vapeur. 

l'apport e Lors de_ |'évaporation, 

d'énergie plus faible, permet a l'eau 

en surface de passer a l'état gazeux 

Sans augmentation importante de la 

Je suis la vapeur 

EVAPORATION EBULLITION 

température. Ce phénomeéne s’‘amplifie ia 

lorsque la surface de l'eau en contact 

avec l’air, la température extérieure et la 

vitesse du vent augmentent. 

25S SERPS SEEDS SIS STG IEEE AES SEEDED ODT OEE IE IIE OL ITD LESS IEEE NOV GES EEE: 

p> Le passage de I’eau de |'état liquide a l'état gazeux, 

est la vaporisation. Le changement d’état inverse est 

la liquéfaction. 

> La vaporisation peut se produire par ébullition ou 

par évaporation. 

p> Lors de la vaporisation de l'eau pure, la température 

reste constante et égale a 100 °C: c'est la tempéra- 

ture d’ébullition. L'eau pure bout a 100 °C. 

> Pour augmenter la température d'un corps pur, il 

faut un apport d’énergie. Les changements d'état d’un 

corps pur mettent en jeu des transferts d’énergie. 



L'effet de foehn 

3) Lair, débarrassé d’une 

partie de son humidité, se 

réchauffe en descendant 

le long du versant oppose : 

c’est l’effet de foehn. 

2) La vapeur d’eau se 

condense pour former de 

gros nuages sur le versant 

exposé aux vents avec des 

précipitations de pluie ou 

de neige. 

O Vair chargé en 
If ‘effet de foehn est un phéno- 

méne naturel qui se caractérise vapeur d’eau se 
refroidit en s’élevant 

le long du relief. 
par des précipitations abondantes 

sur les flans de montagne exposés 

aux vents dominants et par un ré- 

chauffement et un assechement 

de l’air sur les versants opposés. Ce 

phénomeéne météorologique est bien 

connu dans les régions montagneu- 

ses car il est souvent a l’origine de 

nombreuses avalanches. 

air sec 

et chaud 

POUR EN SAVOIR PLUS 

uy / I. Par quoi se caractérise l'effet de foehn ? 
2. Par quoi peut-on remplacer le verbe « se condenser » ? 

3. Pourquoi lair descendant est-il plus sec et chaud ? 

4. Quel est le danger lié a l’effet de foehn ? 

LA REPONSE EST DANS LE TEXTE. 

e LEC ARNET 
- CHERCHEUR ment fabrique 

mete SS 
r un nuage ? 

R emplir une poéle de glace pilée et y ajouter beau- 

coup de sel. Bien mélanger l'ensemble et attendre 

quelques minutes afin que I’air situé au-dessus se re- 

froidisse. Souffler lentement au-dessus de la poéle et 

observer. 
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‘est au physicien sué- 

dois Anders Celsius 

(1701-1744) que l'on doit en 

1742 la premiére échelle 

centigrade de température. 

A l'eau bouillante, on avait 
attribué la température O 

et a la glace fondante, la 

température 100. Aprés 

quelques années d'utili- 

sation, cette échelle de température a 

; été remise « a l'endroit ». L'échelle de 

température internationale est I'échelle 

Kelvin. Dans les pays anglo-saxons on 

utilise encore I'échelle Fahrenheit. 

3 °C K oF 

37 310 99 — corps humain 

- 459 -zéro absolu — 213 ie) 

Celsius Kelvin Fahrenheit 

OER LLL ELL ELLE BETO LES LE LLCS LISD 

CURIOSITE 

ui n'a jamais été géné, en sortant 

Q de sa douche, par un miroir totale- 

ment embué ? 

Un procédé, élaboré par des chercheurs 

- du CNRS (Centre National de la Re- 
cherche Scientifique), consiste a créer 

ee un miroir chauffant. Pour cela, une fine 

G couche d'un mélange de nickel et de 

2 chrome est vaporisée sur une plaque 

a 
‘ 4 LLL LL ea cme 

g d 

Ces deux points 

fixes permettent 

de graduer 

I'échelle en 100 

parties égales: 

c'est l’échelle centigrade. 

SGP E LESSEE DET 

de verre. Cette couche réflé- 

chissante constitue le miroir, 

mais elle ala propriété d’étre 

conductrice et de _ chauf- 

fer uniformément le verre 

lorsqu'elle est traversée par 

un courant électrique. Le 

miroir est chauffé : plus de 

buée... 

Je suis l'eau en ébullition. 
Je corresponds 
au 100 de I'échelle. 

En 1948, 
le degré centigrade 
prend le nom de degré 
Celsius (°C). 

Je suis la glace fondante. 
Je corresponds 
au niveau zéro de I'échelle. 

Qa 

& 
is 

& 

i 
zg 

Ns 

ee 



Choisir le bon mot 

a) La vaporisation est le passage de I'état liquide / ga- 

zeux a l'état liquide / gazeux. 

b) Au cours de la vaporisation de l'eau pure, la tempé- 

rature augmente / reste constante / diminue. 

c) La température d’ébullition de l'eau pure est de 

0 °C / 100 °C. 

d) Lorsque l'eau bout, les bulles présentes dans l'eau 

renferment de I'air / de la vapeur d'eau / du dioxyde 

de carbone. 

e) L'apport d'énergie augmente / diminue la tempéra- 

ture de l'eau avant et aprés / pendant la vaporisation. 

Compléter un schéma 
a) Indiquer les numéros qui correspondent aux mots 

suivants : buée, eau distillée, vapeur d'eau, ballon, 

thermometre 

numérique, sonde 

thermométrique, 

chauffage. 

b) Quelle 

température doit 

indiquer le 

thermometre ? 

Pourquoi ? 

3 | Interpréter un graphique 

Vaporisation de l'eau pure et de l'eau salée 

Fd ee a eee 

a) Quel est le nom du changement d'état étudié ? 

b) Comment peut-on différencier les graphiques de 

l'eau pure et de l'eau salée ? 

c) Quelle est la température d’ébullition de l'eau pure ? 

de l'eau salée ? 

Compléter un texte 
a) Au contact d'une vitre froide, la vapeur d'eau se 

pied. . || se forme alors de la ....... . 

b) La vaporisation est le changement d'état inverse de 

lace . Elle peut s'effectuer par OU. Odie 5 

c) Plus la surface de I’air en contact avec le liquide est 

grande, plus |’... de l'eau est importante. Ce phéno- 

méne s'intensifie avec la et le... ; 

Animation 
amteractive Le Test Etes-vous incollable sur la vaporisation et la liquéfaction ? 

> Pour chaque question, 
une seule réponse est exacte. 

3. Lors de la vaporisation de 

l'eau, on observe un palier de tem- 

pérature car l'eau est : 

5. Un linge mouillé séche au so- 
leil car l'eau se vaporise : 

a) par ébullition. 
1. La vaporisation est le passage 

de: 

a) l'état liquide a l'état solide. 

b) l'état gazeux a |'état liquide. 

c) l'état liquide a l'état gazeux. 

a) un corps pur. 

b) un mélange. 

a) vapeur. 

b) liquide. 

c) liquide et vapeur. 

2. Lors de I'ébullition de l'eau 
pure, la température : 

a) diminue. 

b) ne change pas. 

c) augmente. 

c) un mélange de corps purs. 

4. La buée est de l'eau a l'état : 

b) par évaporation. 

c) par condensation. 

Bareme 
Réponse bonne = 2 pts 
Réponse fausse ou pas de réponse = 0 pt 

2/10 

8 et plus : Bravo ! Votre travail est clair et 
limpide comme l'eau pure. 
Entre 6 et 8: ll est encore temps de changer 
d'état ! 
6 et moins : Attention, vos connaissances se 
sont trop évaporées ! 

Votre score: 

REPONSES PAGE 224 



© température (°C) 

i 6 Réaliser le schéma d'une expérience 
On réalise l'expérience de vaporisation de l'eau pure. 

_ a) Indiquer le matériel utilisé pour réaliser l’'expérience. 

b) Réaliser le schéma annoté de l'expérience. 

c) Pourquoi le thermomeétre indique-t-il une tempéra- 

ture de 100 °C ? 

G Organiser des informations 

Attribuer un titre a chaque graphique et justifier votre 

réponse. 

e Vaporisation de l'eau pure. e Liquéfaction de l'eau 

pure. e Vaporisation de l'eau salée. 

2 température (°C) 

temps (min) temps (min) 

température (°C) 

> 

temps (min) 

&) Proposer une démarche expérimentale 

Deux bouteilles contenant l'une de l'eau pure et I’autre 

de I'eau salée ne portent pas d'étiquette. 

a) Proposer une expérience permettant de vérifier le 

~ contenu de chaque bouteille. 
| 

I 

b) Indiquer la liste du matériel nécessaire a la réalisa- 

tion de l'expérience. 

c) Conclure en tenant compte des résultats obtenus. 

CONSIGNE DE SECURITE : Ne jamais manger ou boire les 
-liquides ou solides que !‘on manipule. 

ire un graphique 

On réalise l'expérience de vaporisation de I'eau pure. 

A intervalles de temps réguliers, on reléve la tempéra- 

ture de l'eau contenue dans le ballon. 

temps (min) “température (°C) | 

| | 

| 
— 

i} 

0| co} S| oy} Ur] BI Ww] ry] =| © 

Ne} aS 

a) Tracer, sur papier millimétré, l'évolution de la tem- 

pérature en fonction du temps (échelle : 1 cm pour 1 

min ;1cm pour 10 °C). 

b) Donner un titre au graphique. 

! AIDE: Utiliser la fiche méthode « construire un graphique » page 216. 

© Exploiter un graphique 

Aurélien a réalisé le graphique correspondant a la va- 

porisation de l'eau mais son dessin est incomplet. 

ool | fame a 
He ese ee + & 
eC eae Ed | 

sires |e HH 
te . 
20] | ee a 
H | Sees : 

Hi 

a) Quelles sont les grandeurs manquantes sur les axes 

du graphique ? 

b) Comment évolue la température dans les zones © et @ ? 

c) Quels sont les états physiques de l'eau dans chaque 

partie du graphique ? 

d) A quelle température l'eau bout-elle ? Justifier. 

10) Interpréter une observation 

Apres avoir lavé des vétements, on remarque aisément 

que le linge séche plus vite : e lorsqu’il est étendu ; 

e en été qu’en hiver ; e lorsque le vent souffle. 

a) Quel est le changement d'état qui permet au linge 

mouillé de sécher ? 

b) Justifier chacune des trois observations énoncées 

dans le texte. 



@ Voici I’énoncé d'un exercice. Lire cet énoncé 

puis rédiger la solution en tenant compte du guide. 

Enoncé : Fatima enregistre simultanément la tempé- 

rature de deux liquides qu’elle chauffe. L’'un des bé- 

chers contient de l’eau pure, l'autre de l'eau salée. 

htempérature (°C) 

aaa a a 
10 12,5 15 _ temps (min) 

Questions 

1. Comment évolue la température de chaque courbe ? 

2. Quelle courbe de température doit-on attribuer a 

l'eau pure, a l'eau salée ? Justifier. 

3. A partir de quel moment et a quelle température 

l'eau bout-elle ? 

Sapsuaeies 1a aie Lael 

ositionner le point ae départ de éballi-. 
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De la buée sur les lunettes 

Toute personne portant des lunettes a déja été confron- 

tée ala formation de buée sur les verres. 

a) Quelle hypothese peut-on formuler a propos de 

cette buée ? 

b) En quelle saison se forme-t-elle le plus souvent ? 

c) Quelle explication peut-on apporter a ce fait ? 

=} Au bain marie 

Pour réussir un flan, la cuisson doit se —— 

faire au bain-marie. Pour cela, ail 

on met le récipient contenant la 

creme dans un plat contenant 

de l'eau, le bain-marie. On place 

l'ensemble dans un four pendant 

une heure. Pour une bonne cuis- 

son, l'eau du bain-marie doit bouillir. 

a) A quelle température s’effectue la cuisson ? 

Pourquoi ? 

b) Si l'on augmente la température du four, la tempéra- 

ture du bain-marie augmente-t-elle ? Justifier. 

c) Quel avantage procure la cuisson au bain-marie ? 

) Histoire de buée 

Thibaut souffle sur une vitre Pr 

froide. Il expire, de la buée appa- 

rait sur cette vitre. 

Quelle hypothése peut-on faire 

pour expliquer la formation de 

buée ? Justifier votre réponse. 

Creme glacée 

Fatou prépare une créme glacée. Elle reléve a inter- 

valles de temps réguliers la température de la creme 

glacee située dans la sorbetiére. Elle fait I'hypothése 

que la creme glacée est un corps pur. Elle réalise alors 

le graphique de I’évolution de la température en fonc- 

tion du temps. Puis elle compare son graphique avec 

celui de l'eau pure. 

température (°C) température (°C) 

> 

temps (min) temps (min) 

créme glacée eau pure 

a) De quel changement d'état s'agit-il ? Justifier. 

b) Que se passe-t-il aux points A et B ? 

c) L’hypothése de Fatou est-elle validée ? Justifier. 



d Investigatio 

Une serviette bien séche ! 
1. La situation déclenchante 

En revenant de la piscine vers midi, Mathilde a bien 
étendu sa serviette au soleil et au vent et Théo a jeté la 
sienne, sans Pétaler, al’ombre et a l’abri. Lorsqu’ils repar- 
tent a la piscine a 16 h, la serviette de Mathilde est s@che 
et Théo est mécontent car la sienne est encore humide. 

2. La question posée 

Pourquoi la serviette de Théo n’a-t-elle pas séché comme 
celle de Mathilde ? 

3. Hypothéses - Expériences 

@ Faire des hypothéses et proposer une ou des expé- 
riences permettant de tester ces hypothéses. 

© Appeler le professeur pour présenter le travail. 

SSS SSS 

© Choisir le matériel et effectuer les expériences. 

e Faire les observations puis valider ou rejeter les hypo- 

theses proposées. 

4. Résultats et conclusion 

Rédiger une phrase pour expliquer quels sont les fac- 
teurs qui favorisent le séchage de la serviette par |’éva- 

— poration de l'eau. 

In English, please ! 
En vous aidant des informations et de la liste de mots, 

compléter la grille et trouver le mot caché. 

« B 1 
=‘ 

1. It can blow in storm. 

2. It is produced by the sun. 

3. It is measured with a thermometer. 

4. It is observed on the glass in winter. 

5. Skip to the liquid state at the gaseous state. 

Liste de mots temperature, heat, wind, spray, 

condensation. 

Crest a la fin du xvm® siécle que le 

confiseur Nicolas Appert invente une 

nouvelle technique de conservation 

des aliments appelée appertisation. 

: oan : 
Ce procédé consiste a faire chauffe Me 

au aaa des aliments contenus dans un récipient 

hermétique. Portés a ébullition, le traitement ee : 

détruit en partie les micro-organismes responsables . : 

Valtération des aliments. Tout en maintenant son aR 

nutritionnel, la conservation des aliments est alors possible — 

durant plusieurs mois. La conserve 
était née. 

L apparition de la conserve a permis de diminuer le scorbut 
— 

chez les marins au long-cours Car la vitamine G ula 

dans les aliments en conserve n’est que partiellement 

truite lors de la stérilisation. 

a) Qu’a inventé Nicolas Appert ? 

b) Sur quel changement d'état est basé ce procédé ? 

c) A quelle température s'effectue la stérilisation ? 

d) Quels avantages apporte cette nouvelle technique 

de conservation ? 

e) Pourquoi ce procédé a-t-il permis de lutter contre 

le scorbut ? 

Condensateur d'eau de rosée 
Certains matins, 

la rosée est telle 

que tout semble 

aussi mouillé que 

par temps de 

pluie. Les scienti- 

fiques ont mis au 

point un systeme 

de récupérateur 

d'eau de rosée 

composé d'un 

matériau  natu- 

rellement froid. § 

Un rendement = 

maximum de 0,5 a 0,7 L d'eau par m*de surface et par 

nuit a pu étre atteint. Cela semble peu mais, dans les 

régions arides, cette eau constitue une nouvelle source 

de vie non négligeable. 

a) D’ou provient la rosée du matin ? 

b) Quel changement d'état l'eau subit-elle ? 

c) Pourquoi doit-on utiliser un matériau natureilement 

froid ? 

d) Calculer, en litre puis en m?, la quantité maximale 

d'eau récupérée en une nuit par une toiture de 200 m*. 



‘eau est 
un solvant 
De nombreuses substances, liquide vaisselle, sirops, sel, 

sucre... se mélangent si bien a l’eau que le mélange obtenu 

est homogene et limpide. 

> 

cap ach PE SONY 

i) Marais salants de Guérande (Loire-Atlantique). 

192 / Chapitre 13 / Veauwest un solvant 



2] Marée noire dans 
le golfe du Mexique 

en 1980. 

Le pétrole et l’eau 
forment-ils un mélange 
homogéne ? 

Oh, my God, what happened 

to my sugar ? Was it melted or 

dissolved in the tea ? ¥ 

* Oh, mon Dieu, qu’est-i/ arrivé a mon sucre ? 

S‘est-i] dissous ou a-t-i/ fondu dans /e thé ? 

Q A cup of tea. 

Quelle est la différence entre « dissous » et « fondu » ? 

Je vais apprendre a 

3] Café soluble et eau chaude sur une balance. dissoudre divers solides dans l’eau. 

Comment varie la masse lorsque le mélanger divers liquides avec l’edu. 
j , ? a OF café se dissout dans l’eau chaude? utiliser une ampoule a décanter 

observer la masse au cours d’une dissolution. 

ne pas confondre « dissoudre » et « fondre ». 
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_ Mélanger des solides avec eau 

Je réalise des expériences 

On introduit divers solides 

dans quatre béchers 

contenant un méme 

volume d’eau. 

Les mélanges obtenus 
apres agitation. 

“4. (A et B) Avec quels solides obtient-on un mélange homogéne apres agitation ? 

2. (Bi et B2) Qu’observe-t-on lorsque la quantité de sel ajoutée dans |’eau est plus importante ? 

3. (A4 et B4) Quelle sorte de mélange forment le sable et l'eau ? 

4. (A et B) Un solide se dissout dans l'eau si le mélange obtenu est homogéne. L'opération est 

une dissolution. Quels sont les solides so s dans l'eau ? 

5. (A et B) Le solide qui se dissout est le soluté, l'eau est le solvant, le mélange obtenu est une 

solution. Quels sont les solutés utilisés ? 

6. (B) Un solide qui ne se dissout pas dans un liquide est dit insoluble. Quel solide est insoluble 

dans l'eau ? 

7. (B) Lorsqu’un soluté ne se dissout plus dans le solvant, la solution est saturée. Laquelle des 

solutions obtenues peut-elle étre qualifiée de « saturée » ? 

ce qu'est une dissolution, en utilisant les mots « solution », 

soluble », « insoluble » et « solution saturée ». 
VOCABULAIRE 

Soluble qui peut se 

dissoudre dans un liquide. I QUESTION TEST : L’eau minérale est-elle une solution? 

194 / Chapitre 13 / Leau est un solvant 

exercices 1 et 7 



| Mélanger des liquides avec l'eau 

Je réalise des expériences 

On mélange de |’eau et de : = : : 
l’alcool dans un bécher. | 

PTET 
PROTOCOLE 

4. Verser environ 50 cm? de cha- 

cun des deux liquides a tester aans 

ampoule a Aécanter, puis fermer 

avec le bouchon rodé. 

-g. prendre l’ampoule a deux mains eT 

agiter pour bien mélanger. 

3. Replacer (ampoule sur son Sup- 

port et laisser reposer. 
\ 

4. Lorsque les deux liquides sont sé- B) On verse de |’eau tS On agite l’ampoule 'D | On récupére le 
_parés, , enlever le bouchon, ouvrir l€ et de ’huile dans une a décanter puis on laisse _ liquide inférieur dans le 
Rs robinet et laisser s’écouler le liquide ampoule a décanter. reposer sur le support. bécher. | 

_ inférieur dans le bécher. | 
7 

1. (A) Le mélange d’eau et d’alcool est-il homogene ? 

2. (B) Le mélange d’huile et d'eau est-il homogéne ? 

3. (C) Le mélange d’huile et d'eau est-il homogéne apres agitation ? 

4. (D) Qu'observe-t-on dans l’'ampoule a décanter aprés un temps de repos ? | 

| 

5. (A) Deux liquides sont miscibles lorsqu’ils forment un mélange homogeéne. L'eau et l'alcool 

sont-ils miscibles ? 

6. (B, C et D) eau et I'huile sont-elles miscibles ? 

7. (D) Que permet de réaliser l'ampoule a décanter ? 

la définition de deux liquides miscibles ou non miscibles et 

arer deux liquides non miscibles avec une ampoule a décanter. 
a 

I QUESTION TEST : L’huile et le vinaigre sont-ils miscibles ? 

exercices 2 et 10 
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On mesure la masse du 

sucre, puis celle de l’eau 

contenue dans le bécher, 

et enfin celle de 

la solution. 

tare de la balance (voir fiche 

méthode page 215). 

On mesure la masse de 

l’'alcool contenu dans le 

bécher, puis celle de Il’eau, 

et enfin celle du mélange. 

. 

1. (A) Quelle est la masse du sucre ? Quelle est la masse de l'eau ? 

2. (A) Quelle est la masse de la solution de sucre dans l'eau ? 

3. (B) Quelle est la masse de I’alcool ? Quelle est la masse de l'eau ? 

4. (B) Quelle est la masse de la solution d’alcool dans l'eau ? 

5. (A) Comparer la masse de la solution de sucre dans l'eau a la Somme des masses de soluté et 
de solvant. 

6. (B) Comparer la masse de la solution d’alcool dans l'eau a la somme des masses d'eau et 

d'alcool. 

7. (A et B) Que peut-on déduire des deux résultats précédents ? 

4 4 

- Sind ye 1 J U 

6 

| QUESTION TEST : On dissout 6 g de sel dans 340g d’eau. Quelle est la masse de la solution obtenue ? 

exercices 8 et 9 
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A On met deux morceaux de sucre dans de I’eau. B La solution d’eau sucrée aprés agitation. 

iC) On chauffe les morceaux de sucre placés 'D Le sucre a fondu. 

dans une coupelle. 

1. (A et B) Quel est l'aspect du liquide aprés agitation du morceau de sucre dans l'eau ? 

2. (C) Quel est I’état physique du morceau de sucre ? 

3. (D) Qu’observe-t-on lorsque l'on chauffe le morceau de sucre ? 

4. (A) Quelle opération a-t-on réalisé ? 

5. (C) Quel est |'état physique du sucre apres quelques minutes de chauffage ? 

6. (D) Quel changement d'état a-t-on réalisé en chauffant le sucre ? 

7. (B et D) Comparer les deux expériences réalisées avec le sucre. 

oe vw? 

e quelle différence existe entre une dissolution et une fusion. 

I] QUESTION TEST : Versé dans une tasse d’eau chaude, le café soluble se dissout-il ou fond-il ? 

exercice 4 
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soluté e Un corps est soluble dans l'eau lorsque le mélange 

So obtenu est homogeéne. L'eau est le solvant et le corps 
dissous est le soluté. L'expérience est une dissolution. 

agitation 
=? 

dissolution solution 
solvant eau salée . : ; 
(eau) : @ Lorsque l'on dissout un solide, comme le sel, dans 

Slange h é : : 5 : 
eee l'eau, on observe que le solide ne se dissout plus a partir 

d'une certaine quantité : la solution est dite saturée. On 

solution ne peut donc pas dissoudre n'importe quelle quantité 
saturee , : ee 

d'un solide dans un volume donne d'eau. 

ajout de 
solute 

solution 

See. e@ Le sable est insoluble dans l'eau puisque le mélange 
mélange homogéne mélange hétérogéne obtenu aprés agitation est hétérogéne. 

e Leau et Ilalcool forment un mélange 

homogene. Ces deux liquides sont miscibles. 

@ Leau et I'huile forment un mélange 

hétérogéne apres agitation. Aprés décantation, 

agitation on observe une couche d'huile au-dessus de 

i. l'eau. Ces deux liquides sont non miscibles. 

ii ——— | e@ Pour séparer I'huile de l'eau, on utilise une 
Liggp tte AEM if ampoule a décanter. Apres agitation puis 
‘ Ae : ' | os aaa eu aa repos, on ouvre le robinet de l'ampoule et on 

alcool Hed laisse s'écouler le liquide inférieur, ici l'eau, dans 

Bausde< mniecibice figuides non miccibies un becher. Seule I'huile reste dans l'ampoule. 

Ss 2 Ss TS BSNS Ss e s ae SSS 

lle socle comununm. 
Ce que je suis capable de faire > MOT? ants 

* Soluble 

*Solvant | 

* Dissolution 

¢ Solution 

¢ Corps dissous | 

* Insoluble 

® Miscible 

* Non miscible 

> Réaliser la dissolution de divers > Montrer expérimentalement 

solides dans l’eau. que la masse totale se conserve au 

toe : cours d'une dissolution. 
> Décrire une observation, 

une expérience en utilisant le 

vocabulaire approprié. 
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eau sucrée 

agitation 
et 

dissolution 

sucre f chauffage 
électrique 

p> On dit qu’un solide se dissout dans l'eau si le mé- 

lange obtenu est homogene. 

> Un mélange obtenu par dissolution est appelé une 

solution. Elle est constituée du solvant, ici l'eau, et du 

corps dissous appelé soluté, le sel, le sucre... 

> Si un solide peut se dissoudre dans l'eau, on dit que 

ce solide est soluble dans l'eau. Dans le cas contraire, 

on dit qu’il est insoluble. 

p> Deux liquides sont miscibles si leur mélange est ho- 

un liquide dans l'eau, la somme d 

égale a la masse de la solution. 

totale se conserve. 

29+ 200g=202g 

@ Quand on agite du sucre dans 

e@ Lorsque l'on dissout un solide ou 

eS 

masses du soluté et du solvant est 

e@ Aucours d'une dissolution, la masse 

masse du sucre + masse de l'eau 

masse de la solution d'eau sucrée 

l'eau, on obtient un mélange 
sucre qui fond homogene. On a réalisé 

de l'état solide a liquide, on 

réalisé une fusion. 

fusion 

mogene. Deux liquides sont non miscibles si leur mé- 

lange est hétérogéne. 

p> La masse totale ne varie pas lorsque l'on dissout un 

corps dans l'eau ou lorsque l’on mélange deux liquides 

miscibles : on dit qu'il y a conservation de la masse au 

cours d’une dissolution. 

> Un solide se dissout dans un liquide, mais il fond 

lorsqu’il passe de |'état solide a l'état liquide. 

la 

dissolution du sucre dans l'eau. 

@ Quand on chauffe le morceau 

de sucre, il fond. Le sucre passe 

a 
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Ateliers, 
— spe: maa a . eae ssast Yoweanat ar. 

> 
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I. Quel changement d'etat permet le fonctionnement du marais ? Ee 

2. Quelle difference y a-t-il entre ‘eau de mer de |'€tier et ‘eau de mer des adernes ? 

3. Peut-on recueillir du sel s‘il pleut beaucoup lors de la recolte ? 

4. Pourquoi ne récolte-t-on pas le sel en hiver ? 

LA REPONSE EST DANS LE TEXTE. POUR EN SAVOIR PLUS 

CA S’EXPLIQUE 
Les marais salants 

1) L’eau de 

mer pénetre 

par I’étier. 

@ bans la vasiére, 
les algues, la vase... | 

décantent. 

© Dans la métiére 

moins profonde, 

l’évaporation 

augmente. 

© pans les © on récolte le sel au niveau 

adernes, l’eau est le plus bas, dans les ceillets, 

saturée en sel. profonds de quelques centimetres. 

4) Les fards sont 

moins profonds 

et plus bas. 

— Se aa. 

Ve deux verres d'eau dans une casserole, un verre de 

sel (pour lave-vaisselle) et quelques gouttes de colorant. 

Chauffer jusqu’a dissolution complete, laisser un peu refroi- 

dir et verser la solution dans un verre qui résiste a la chaleur. 

Attacher un petit cristal de sel a l'extrémité d'une ficelle, 

l'autre extrémité étant fixée a une baguette. Poser la ba- 

guette sur le verre, le cristal étant immergé dans la solution. 

Au bout de quelques jours on obtient un beau cristal coloré. 



DECOUVRIR 
UN METIER 

ans un centre de thalassothérapie, I'hydrothérapeute 

applique les prescriptions du médecin. Il a pour mis- 

sion d’accueillir les curistes pour mettre en ceuvre des 

programmes de remise en forme, des cures d'amincisse- 

ment... Lhydrothérapeute applique des algues, propose 

des bains de boue, des bains bouillonnants... 

POUR EN SAVOIR PLUS : 

http://www.studyrama.com/ 

eoet*eeeeeereeeree eevee eeeeeeeeseeee eee eee eee eee 

EST-CE UN METIER POUR MOI! 2 

: J'aime étre a |'6coute des personnes. 

‘ J'aime soigner. 

: Je sais respecter des régles de sécurité. 

Je suis prét a supporter des activités prolongées dans l'eau. 

Travailler debout n’est pas un probleme pour moi. 

Avec au moins 3 cases cochées, ce métier pourrait étre le mien. 

* ©. 0.2 ©. 2.2 ©. ©. 8.9.2. © ©. 8 © © © 2 © 8.0 ©. 8 6.0.6 6. © © 6 6 6 © 0 0 0.0 0 0 O~etnntn 

CUISINE 

aeseianie—ee Apprendre a faire la mayonnaise 

¢ 

Les ingrédients de la mayonnaise. 

Mettre un jaune d’ceuf dans le bol avec 

un peu de sel et une petite cuillere de 

moutarde. 

Tout en mélangeant avec le fouet, on 

verse I’huile en filet jusqu’a obtention 

d’une bonne consistance. 

Pour un meilleur résultat et une 

meilleure conservation, on ajoute un peu 

de vinaigre. 

@g6e0e0000e00e0e0ge 88 ee @e@@ee0e068eé6s8 On continue a fouetter en versant de 
l’huile jusqu’a avoir la quantité désirée. 
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at Choisir le bon mot ou compléter le texte | /3 | Compléter une légende 

a) Lorsqu’un solide forme un mélange homogéne avec; Ondissout des morceaux de sucre dans de I’eau conte- 

l'eau, on dit qu'il est soluble / insoluble dans l'eau. ' nue dans un becher. 

b) Lorsque l'on dissout du sucre dans l'eau, le sucre est 

le soluté / solvant. 

c) Lorsque !I’on dissout un solide dans l'eau, on réalise 

UNneR re : 

d) Une solution est un mélange ......... constitué d'un 

© Menthe a l'eau 
: : a) Indiquer pour chaque numéro le mot qui convient : 

On verse du sirop de menthe dans de l'eau et on agite. 
« solution », « soluté », « solvant ». 

b) Indiquer la valeur de la masse que l'on doit lire sur le 

cadran de la balance centrale. Justifier. 

4 Dissoudre et fondre 

Recopier les phrases en choisissant le bon mot ou en 

complétant. 

a) Le sucre fond / se dissout dans le café. 

b) Un glacon fond / se dissout dans |'eau. 

a) Apres agitation, quel est l’aspect du mélange ? : c) La fusion est le passage de |'état ......... a letatcus , 

b) Comment qualifie-t-on ces deux liquides ? Peut-on | d) Lorsque je fais chauffer du sel a température éle- 

les séparer avec une ampoule a décanter ? | vée, le sel... , 

Animation 
# interactive Le Test Etes-vous incollable sur la dissolution ? 

> Pour chaque question, 3. Leau et le sirop de grenadine 5. Lorsque l'on dissout un solide 

une seule réponse est exacte. sont deux liquides : dans l'eau, la masse totale: 

: x a) non miscibles. a) diminue. 
1. Lorsque l'on mélange du sucre Ricans Rivet 2 

a de l'eau, on réalise : Lae 5 Poeun dibalitlcs 

a) une filtration. ¢) colores. c) augmente. 

b) une fusion. 4. Pour séparer l'eau et I'huile, parame 
c) une dissolution. j'utilise : Réponse bonne =.2 pts 

a) un filtre. Réponse fausse ou pas de réponse = 0 pt 
2. Dans I’'eau de mer, le sel est : : 
ecient b) une passoire. Votre score: .../10 

b) la ane c) une ampoule a décanter. 8 et plus : Le compteur de bonnes réponses 
iad est a saturation ! 

c) le solute. Entre 6 et 8 : Attention de ne pas laisser vos 
connaisssances se dissoudre... 
6 et moins : Revoir la lecon, c'est la solu- 
tion ! 

REPONSES PAGE 224 



BS Utiliser un vocabulaire approprié 
a) Lorsque I'on réalise une solution d'eau sucrée, quel 
est le solvant et quel est le soluté ? 

b) Quel adjectif qualifie un solide qui ne se dissout pas 

dans l'eau ? 

—c) Leau et I'alcool sont deux liquides miscibles. Quelle 

_ sorte de mélange forment-ils ? 

d) Leau et I'huile sont deux liquides formant un mé- 

lange hétérogéne. Comment qualifie-t-on ces deux li- 

guides ? 

6 | Extraire des informations d'une phrase 

/ Recopier le tableau et indiquer pour chaque solution, 

. dans les cases correspondantes, le nom du soluté et le 

nom du solvant. 

Solvant Soluté 
Stéphane s'est fait un chocolat chaud 

'en dissolvant du chocolat en poudre 

| dans du lait. 
[ase | 

| Pour dissoudre la peinture « al’huile », 

on utilise du White Spirit. 

Il existe du café soluble dans |'eau. 

Compléter les phrases en choisissant parmi les mots : 

‘Dissolution, car, soluté, agitation, dissous, soluble, in- 

soluble, miscible, mélange homogéne, mélange hétéro- 

gene, donc. 

a) Lorsque I'on réalise la ...... du sucre dans l'eau, on 

Optient un ........ : 

b) On en conclut que le sucre est ........ dans l'eau ........ 

le sucre S’eSt ........ dans l'eau. 

Remettre dans l’ordre les 

photographies d'une expé- 

rience permettant de vé- 

rifier la conservation de la 

masse lors de la dissolution 

du sel dans l'eau. Justifier. 

Calculer la masse d'une solution 
Pour préparer le biberon de Philémon, sa mére verse 

80 g de poudre de lait dans de I’eau. Elle obtient ain- 

si les 320 g de lait nécessaire a l'alimentation de son 

bébé. 

a) Quel est le solvant ? Quel est le soluté ? 

b) Quelle opération réalise la mére lorsqu’elle prépare 

le biberon ? 

c) Quelle masse d'eau art-elle utilisée ? Justifier. 

10 Saisir des informations a partir d'une observation 

On a réalisé les mélanges de liquides suivants : 

@ eau + huile; 

® eau + menthe. 

@ lait + vinaigre; 

® vinaigre + huile ; 

Pour chaque cas, indiquer si les liquides sont miscibles 

ou non et justifier. 



Voici l'€noncé d'un exercice dont la solution a 

été rédigée par un éléve. Lire |'énoncé et rédiger la 

solution en tenant compte des remarques du correc- 

teur. 

Enoncé : Justine dissout 24 g de sel dans 320 g 
d'eau. 

Questions 

1. Quel est le nom de l'expérience ? 

2. Quel est le solvant ? Quel est le soluté ? 

3. Quelle est la masse de la solution obtenue ? 

Justifier. 

| ane! e complave Pour Aepoudre +1} : 

27 Ce sont (ean ef te sel. IL ra nea | 

Preiser e vel est le So sow, le uel eSl le Solufe 

3/ La solution a une masse de Sukg 
A fas zen le colon ebfecrne ar_\ush : 

ie 2 color = a —- a Set I 
| Veal ae See eee 

Une solution a peser ! 

Anna pense que si elle prépare une solution en mélan- 

geant 6 g de sulfate de cuivre avec 200 mL d'eau, la 

masse de cette solution sera de 206 g. 

a) Quelles manipulations doit-elle effectuer pour tes- 

ter son hypothese ? 

b) Quel matériel doit-elle utiliser parmi les objets pré- 
sents sur la photographie ci-dessus. 

Eau et farine 

Véronique veut savoir si la farine se dissout dans l'eau. 

a) Quel matériel doit-elle utiliser ? 

b) Schématiser l'expérience qu'elle doit réaliser sans 

oublier d'inscrire la légende. 

: Les secrets de la mayonnaise 

@ <Finalement, Michel m’a expliqué que 

la mayonnaise c’est une émulsion. 

Ca veut dire que, dans la mayonnaise, 
on mélange de l’huile avec l’eau qui 
est dans le vinaigre, dans la moutarde 
et dans le jaune d’ceuf. 

Alors que, d’habitude, l’huile ne se mé- 
lange pas a |’eau, dans la mayonnaise on ar- 

rive a faire le mélange, mais c’est grace a des molécules* du 

jaune d’oeuf qui ont une partie qui ne se dissout pas dans 
Peau, et une partie qui se dissout dans |’eau. 

Ces molécules* viennent enrober les gouttelettes d’huile 
qui sont formées quand on fouette. 

Et une mayonnaise, méme si ¢a ne se voit pas, c’est plein 
de petites gouttelettes d’huile, de gouttelettes microsco- 
piques. » 

Extrait du livre Za casserole des enfants, Hervé This. 

*molécules : grains de matiére du jaune d’ceuf. 

a) Comment appelle-t-on le mélange huile/eau qui 

constitue une mayonnaise ? 

b) Quels sont les ingrédients qui contiennent de l'eau ? 

Quelle expérience peut-on faire pour le prouver ? 

c) Comment agissent les molécules du jaune d’ceuf 

dans la mayonnaise ? 

Vinaigrette 

On a réalisé un mélange 

d'huile et de vinaigre blanc 

que l'on a agité. 

a) Comment s'appelle |'appa- 

reil utilisé pour réaliser le mé- 

lange ? 

b) On souhaite séparer I'huile 

du vinaigre. Décrire les étapes 

de l'expérience a réaliser pour 

cette séparation avec le voca- 

bulaire scientifique approprié. 



7 ) Investigation 

ifs) Séparer le sel du sable 
1. La situation déclenchante 

Emilie a préparé du sel 
dans une soucoupe pour 
Peau des pates et Miléne 
y a ajouté du sable en 
guise de poivre ! Elles 
ont maintenant un 
mélange de sel et de 
sable et Emilie n’a 

Z plus de sel pour les pates. 

SSS 

SA QA 0oau noon SY 

ee 

2. La question posée 

_ Comment aider Emilie a séparer le sel du sable ? 

| 3. Hypothéses - Expériences 
@ Faire des hypotheses. 

. © Proposer une ou des expériences permettant de vali- 
_ der ou non ces hypotheses. 

_ @ Appeler fe professeur pour présenter le travail. 

_ @ Aller chercher le matériel et effectuer les expériences. 

@ Valider ou rejeter les hypotheses proposées. 

_ 4. Résultats - Conclusion 
- Rédiger une conclusion pour expliquer comment on peut 
utiliser une dissolution pour séparer le sable du sel et 

_ faire le schéma des expériences réalisées. 
‘ 

In English, please ! 
(On a utilisé un crayon 
iportant indication 
« water soluble* », 
et un crayon portant 
Vindication « water 

roof* », puis on a 

foassé un pinceau hu- 

ide sur le texte. 

“Water soluble : that 

an be dissolved in water 

Water proof : water resistant 

la) Avec quel crayon a-t-on écrit en bleu ? 

) Which pencil can you use to write things on an er- 

jenmeyer when making experiments ? 

| Peinture Acrylique ou « glycéro » ? 

La peinture est un liquide consti 

tué, entre autres, de solvants et 

de pigments colorés. La peinture 

glycérophtalique dite « a 'huile » 

est fluidifiée ou nettoyée par des 

solvants (white-spirit, térében- 

thine) qui dégagent des composes 

nocifs pour la santé. La peinture acrylique se dilue et se nettoie 

4 l'eau. Certains pigments sont dangereux car ils contiennent des 

métaux toxiques tels le chrome et le plomb. 

° Comment préserver notre santé et notre environnem
ent ? 

- Porter des moyens de protection (gants, masques....). 

- Aérer pendant et apres les travaux. 

- Privilégier les peintures avec le logo de la marque NF-Environne- 

ment ou l’écolabel européen. 
as 

- Ne jeter aucun déchet de peinture ou de solvants usages 4 

'égout, les apporter a la déchetterie. 

- Bien fermer les récipients apres usage et les stocker dans un 

endroit bien aéré. 

a) Une peinture est-elle un mélange homogeéne ? 

b) Quelles sont les deux sortes de peintures utilisées ? 

c) Pourquoi faut-il aérer lorsque !’on peint ? 

Un mélange désastreux : la marée noire 

Les marées noires sont des catastrophes écolo- 

giques qui surviennent a la suite d’accidents de 

pétroliers, de nettoyage des cuves en pleine 

mer. Le pétrole forme, a la surface de |'eau, 

des nappes qui, entrainées 

par les courants, polluent 

les plages, les salines, et les 

récifs et détruisent la faune 

et la flore. Grace a des bar- 

rages flottants, on encercle 

le pétrole gui s’élimine par 

pompage. 

a) Quelles sont les causes 

et conséquences les plus 

frégquentes des marées 

noires ? 

b) Pourquoi peut-on obser- 

ver des nappes de pétrole a 

la surface de l'eau ? 

c) Comment récupere-t-on 

le pétrole en mer ? Pollution de l'Erika en 1999. 

nee 



I. Un pluviométre du début du xv siécle. 

J utilise les documents 

ct Quelles sont les mesures qui ont 

permis d’ameliorer la fiabilité des 

previsions météorologiques ? 

Zz Pourquoi est-il utile de connaitre la 

temperature de |'air ? 

€} pans les pluviométres a lecture 
directe, c'est une éprouvette graduée 

qui permet de mesurer le volume d'eau. 

Quelles précautions faut-il prendre pour 

réaliser une lecture correcte ? 

Mesurer la température extérieure tous 

les matins et tous les soirs a la méme heure 

pendant une semaine. Faire la moyenne des 

mesures du matin et celle des mesures du soir. 

Comparer. 

Demander au professeur de géographie les 

caractéristiques du climat de votre région 

(température, précipitations...). 

206 Partie 3 / Thdmes de convergences 

T H EME § DE 

Mesurer pour prévour 
a metéorologie scientifique est née il y a un peu. plus de. trois 

siécles, avec la mesure’de la température, de la pression et du taux 

d'humidité de Jair. Aujourd’hui, les mesures de vitesse du vent a 

l'anémométre, des quantités de precipitations et du rayonnement 

solaire permettent d'améliorer la fiabilité des prévisions. 

Les thermométres ont permis de mesurer précisément 

l'évolution de la température de l'atmospheére, et ainsi, de prévoir 

les mouvements d'air dans l'atmosphere et la formation des 

nuages. 

.es barométres mesurent la pression atmosphérique, et par 

comparaison de valeurs, permettent de preévoir |'évolution du 

temps. 

Grace aux pluviométres, on peut mesurer le volume d'eau issu 

des preécipitations, et prévoir des episodes de sécheresse ou au 

contraire, des risques d'inondations. 

2. Les éléments d'une station météorologique : |'anémomeéetre, 

le thermométre et le pluviometre. 



I. Des branches de hétre aprés un brouillard givrant. 

@ Pourquoi les brouillards givrants sont-ils 

dangereux pour les automobilistes ? 

@ A Londres, on parle souvent de « smog ». 

Rechercher la différence entre le « smog » et le 

brouillard. 

—————<<—E————————— OO 

CONVERGENCE 

La formation 

des brouillards 

Le brouillard se forme prés du sol,il.est dG ala condensation 

de la vapeur d'eau. En météorologie, on parle de brouillard 

quand la visibilité au sol est inférieure a un kilométre. 

endant la journée, le sol est chauffé par le rayonnement du 

soleil. La nuit, s'il n'y a pas de nuages, cette chaleur s'évacue 

vers l’espace et le sol se refroidit fortement. 

i l'air est suffisamment humide le matin, en l'absence de 

vent, il se forme des gouttelettes d'eau : on obtient de la rosée. 

i l'air est agité par un peu de vent, les gouttes d'eau ne se 

déposeront pas et resteront en suspension: c'est le brouillard. 

i la température est négative, les gouttelettes d'eau en 

suspension dans l’air vont geler au contact de surfaces plus 

froides (sol, végetation) : il s'agit alors de brouillards givrants, 

tres dangereux pour les automobilistes. 

J utilise les documents 

ee Citer les trois conditions nécessaires a la formation 

du brouillard. 

2) Pourquoi est-il nécessaire qu'il n'y ait pas de nuages 

pour que le brouillard se forme ? 

3 | Le brouillard se dissipe en général quand le soleil 

réapparait. Pourquoi le soleil fait-il disparaitre le 

brouillard ? 

2. Des nappes 

de brouillard 

en campagne. 
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Linge 
peu sale 

Linge 
normalement 

sale 

Linge 
tres sale 

ge, 
**—™ 

heal 

Plus concentré 

fou ~—SsEqudureteé Eau 
; due moyenne douce 

Tml— 70m! 70m 

see 165ml 130ml 95ml de détergent dons 
fie le compartiment 

GP 280ml 195m 160m 

m FRAICHEUR 

¥y = sur vos véfements préférés 

INGREDIENTS - EC 648/2004 (www.info-pg.com): 

5-15% Agents de surface anioniques, Agents de blanchiment oxygénés; <5% Agents de surface non ioniques, Phosphonates, 

Polycarboxylates, Zéolites; Azurants optiques, Enzymes, Parfums, Butylphenyl Methylpropional, Hexyl Cinnomal, Limonene. 

& 
Prélavage: 

ajoutez 75ml 

pour prélavage 

POUR ENCORE PLUS DE 

Ajoutez 7Oml et vous sentirez la différence 

I. Conseils de dosage et composition d'une lessive. 

L’eau et les constituants de la lessive 

forment- ils un mélange homogeéne ou 

hétérogene ? 

Quelles techniques de séparation sont 

utilisées 

Pourquoi les phosphates restent-ils dans l'eau 

a la sorti 

Quell 

phosphates a-t-elle sur les végétaux aquatiques ? 

KEE os 

dans la station d'épuration ? 

e de la station d’épuration ? 

e conséquence la présence de 

MSELON INSIST TES SAL STESTY OST 

Pour aller plus loin 

@ A votre avis, quel constituant est peu présent dans les 

lessives écologiques ? 

@ Demander au professeur de SVT quelle conséquence 

peut avoir la présence massive d’algues dans l'eau sur les 

animaux aquatiques. 
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| 

Comment pollue-t-on 

Veau en lavant 

du linge ? 

Lorsqu’on lave son linge, on utilise de la lessive qui se 

dissout dans l'eau. 

Pour neutraliser l'action du calcaire, les fabricants 

ajoutent aux lessives des phosphates qui sont solubles 

dans l'eau. 

Aprés la lessive, les eaux usées sont évacuées dans 

les égouts et parviennent aux stations d'épuration ; elles 

sont décantées, filtrées et traitées mais les phosphates 

sont encore la lorsque |’on rejette les eaux traitées dans 

la nature. 

Ces phosphates, non toxiques pour la vie animale, 

sont, dés qu'ils sont concentrés, de véritables engrais 

qui favorisent la prolifération d’algues dans les milieux 

aquatiques. Cette abondance d’algues asphyxie peu a 

peu l'écosystéme : c'est l'eutrophisation. 

2. Conséquence d'une eau trop riche en phosphates et en 

elements nutritifs : |’eutrophisation. 



Dans l'eau de mer, 35 g de sel en’moyenne sont dissous dans 

1L d'eau, alors qu'une eau potable ne doit conténir.que 0,5 g de sel 

par litre. Pour rendre l'eau de mer potable, il faut donc [a‘dessaler. 

® Sur les bateaux, pour fabriquer de l'eau douce, on préléve 

l'eau de la mer que l'on chauffe grace aux moteurs du navire : elle 

se transforme en partie en vapeur d'eau qui ne contient presque 

plus de sels. Puis on refroidit cette vapeur d'eau grace a de I'eau 

de mer froide, et on récupére ainsi de l'eau douce liquide. 

I. Une unité de dessalement de l’eau de mer Dar 
: ® Pour alimenter un pays entier en eau douce, on utilise la 
- osmose inverse. 

technique de « l'osmose inverse » : on pousse |’eau de mer grace 

a une pression tres forte a travers une membrane qui retient une 

grande partie du sel dissous dans |'eau. 

_ Jutilise les documents 
Ces techniques nécessitent de grandes quantités d'énergie et 

: produisent un résidu d'eau trés salée qu'on ne peut utiliser. 
1 Dans I'eau de mer, quel est le solvant 

et quel est le soluté ? 

2 Quel nom peut-on donner ala 

technique de dessalement d'eau de mer | Pour aller plus loin 
utilisee sur les bateaux ? 3 

@ Quelle source d'énergie « propre » pourrait:o on utiliser pour 2 
8 « Losmose inverse » ressemble-t-elle ~ chauffer l'eau de mer 2 a 
x , . x . ° 2 , 4 

a une décantation ou a une filtration © Demander votre professeur de SVT quelles seraient les conséquences 
a d'une TN de la sale a mers. E 

api BS pi paaes senting Dinas et hacia di eras 

Une partie de l’eau de 

mer pompée @ assure le 
refroidissement en circulant 

autour du condenseur : 

elle est rejetée dans la mer, 

plus chaude @. 

6 Leau pénetre sous 

forme de gaz dans le . ae 

condenseur @ ot elle se ats 
liquéfie par refroidissement. 

© La ligne électrique 

fournit I’énergie nécessaire 

a la vaporisation. 

© Lau chauffée 

est vaporisée dans 

l’évaporateur. 

© Ala sortie du condenseur, 2. Unité de 
on obtient de l'eau douce qui dessalement 

est envoyée dans le reseau ; 

d’eau potable. de l’eau de 

mer. 

ae 



Methode 

Réaliser un montage électrique 

Voici un schéma électrique : On identifie les appareils. 

2 

7 
= K et 6 fils 

| | de connexion 

—pile — moteur 

a ——lampe 

diode resistance 

PERRO E HEHEHE EHH HEHE EEE E HEE HEE HEE HEHEHE HEHEHE EEE EEEe 

On observe l'emplacement des appareils. On place les appareils sur la table. 

une 1'® boucle 

: en haut, seul 
{ 

— |+ 

une 2° boucle 

a eet Re 

en bas, l'un aprés l'autre a droite, 
céte a céte 

eee ee ee EE DOT EEOC S ETOH EEO ROH EH EHH HEHE EE EE EEE EEE HEHEHE EHH SHEER EE EEE HEHEHE EEE HOE EEEES 

On commence par la premiére boucle en On réalise la seconde boucle. 

branchant les fils les uns apres les autres. 
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Méthode 
Construire un tableaw 
Un tableau est formé de lignes et de colonnes dans lesquelles on rassemble, on présente et on 
compare des données. || permet une lecture rapide et facile des informations. 

Enoncé: On constitue un circuit avec une pile, une lampe et l'un 
des objets représentés sur le dessin. La lampe placée dans le circuit 
Ss‘allume lorsque le matériau de l'objet testé conduit le courant 
électrique. Elle reste éteinte lorsque le matériau est isolant. 
Inscrire les résultats dans un tableau permettant de repérer les 
matériaux conducteurs et les matériaux isolants. 

fer plastique 

Mise en ceuvre 
eee ee ee eee ee eee eee eee eee eee eee ee 

> 1. Repérer les données. 

e Les objets 

¢ Le matériau des objets 

¢ Lalampe, allumée ou éteinte. 

> 2.Classer les données et les titres. 

On trouve dans chaque ligne ou colonne des 

informations de méme nature. 

Dans la premiére ligne du tableau sont inscrits 

les titres des colonnes : objets, matériaux testés, 

lampe allumée, lampe éteinte. 

> 3. Déterminer le nombre de colonnes et de 

lignes a représenter. 

ll faudra 4 colonnes et 9 lignes, soit la ligne de 

titre et 8 lignes de matériaux. 

Résultat obtenu 

objets matériaux testés 

7 clou fer 

7 bouchon matiere plastique 

ig fil électrique cuivre 

crayon bois 

mine de crayon graphite 

bracelet or 

soucoupe porcelaine 

bécher verre 

porcelaine’ verre 

> 4. Tracer le tableau. 

® avec une regle 

e avec l’ordinateur et la fonction tableau en 

indiquant le nombre de lignes et de colonnes. 

> 5. Inscrire les titres (indiquer les unités 

si nécessaire), noter le nom des objets et du 

matériau et compléter les cases en fonction 

des résultats (ici mettre une croix dans la case 

concernée). 

> 6. Donner un titre au tableau et souligner 

le titre. 

lampe allumée 

X 

Conducteurs et isolants 

SELL TLS 

f b: 
& 

exlat | 



Methode >) 
i 

Exploiter un tableau 
Un tableau est formé de lignes et de colonnes dans lesquelles on rassemble, on présente et on 

compare des données. || permet une lecture rapide et facile des informations. 

Quel est, d'aprés ce tableau, le produit le plus gourmand en eau pour sa fabrication ? 

Lavauber 

SSE ; pest eepeennte 

EYP J SUVERER EEG a0 ts ELSIE EFT OPT PERSIE Dasa Be TE 

Hi Ee if fin uit 
me as 

nf | 

a i ta ee i | ; 

> 1. Lire le titre-du tableau 

> 2. Repérer la premiére ligne (horizontale) 

en rose. Cette ligne contient les titres des 

colonnes : il s'agit des différents produits, de la 

masse concernée, du volume d'eau nécessaire 

pour fabriquer cette masse de produit et du 

volume d'eau pour fabriquer 1 kg de produit. 

PTeREEEET) 8 =«—«.C¥5s-—sés“ SLAW WU POPC CUVEE Cece ee ee Cee eee eee ee eee eee eres eer eee rere gs 

> Rechercher I'information demandée. 

Dans la derniére colonne, tous les volumes 

d'eau ont été rapportés a1 kg de produit, ce qui 

permet de comparer les quantités d’eau utilisées 

pour fabriquer un kg de chacun de ces produits. 

ee / Fiches méthodes 

> 3. Repérer la premiére colonne (verticale) — 

en bleu. Elle contient les titres des lignes : ici ce 

sont les images des différents produits. 

> 4. Repérer les données de chaque ligne 

et comprendre ce que représente une cellule a 

l'intersection d'une colonne et d'une ligne. 

> 5. Prendre en compte les unités. 

On repere les unités de volume et de masse. 

Dans cette colonne, rechercher la cellule dans 

laquelle est inscrit le plus grand volume d'eau. 

C'est la cellule en vert. 

- C'est I'aluminium qui demande le plus 

d‘eau pour sa fabrication. 



Methode 

Manipuler un gaz 
a 7. . Comment recueillir un gaz par déplacement d’eau ? 

SOOO HER Oe He eee HEH esEeeHeeeEEeeES ESE SEeeeEsesesesees FPO H EHH Reem eee EEE THEE EEE EEE EE SEE TESEES ESOS DSS ESES REESE SESE EEEEES 

QUE BS 

ar ce procédé, on ne peut recueillir que des gaz non solubles 
dans I'eau. 

tube a essais 
tube a 

dégagement 

eau 

tét a 
dégagement 

. eau gag 

| tét a > 3. Retourner le tube bouché puis le plonger 
dégagement ; ae ; 5 ; 

dans le cristallisoir. Lorsqu’on enléve le doigt, on 

> 1. Préparer le cristallisoir ou s'effectuera le remarque que l'eau reste dans le tube a essais. 
dégagement. Placer le tét a dégagement muni 

du tube a dégagement au centre du cristallisoir. 

Remplir d'eau le cristallisoir aux 2/3. 

ee ee TO ke a ae 

1) > 4. Tout en le maintenant dans |'eau, faire 
se glisser le tube a essais juste au dessus de 

. 3 l'ouverture du tube a dégagement. 

> 2. Remplir d'eau un tube a essais a ras > 5. Commencer a faire dégager le gaz dans : 

bord puis le boucher avec un doigt. le tube a essais. Le gaz prend peu a peu la place : 

de l'eau qui est refoulée dans le cristallisoir. 

| (2. Comment transvaser un gaz? : 
ae : ei Aa iran aasius oll dela Ve Uns vanidus vente ubve ches ; 

| On souhaite transvaser un gaz, du tube 1 au tube > 2. Incliner le tube 1 et placer son ouverture 

2 rempli d'eau. sous celle du tube 2. Des bulles de gaz passent 

PY > 1. Soulever verticalement le tube 2 en _ progressivement du tube 1 vers le tube 2, en i 
| maintenant l’ouverture du tube dans |’eau du refoulant l'eau dans le cristallisoir. 

| cristallisoir. | >» 

| 



Methode 

Mesurer un volume 

unité de mesure : mL 
volume maximal : 50mL 

haut du 
ménisque 

bas 
du 

: ménisque ceil bien 
S place 

10 intervalles pour 10 mL : 
donc 1 intervalle pour ImL S 

es, 

. > 1. Repérer sur l'éprouvette : > 2. Verser le liquide dont on > 5. Positionner ses yeux 

e |'unité de mesure et le volume — veut mesurer le volume. au niveau de la surface libre du 

maximal: V_.. = 50 mL. _  & 3. Poser I'éprouvette sur la liquide. 

ele volume compris entre deux table. > 6. Faire la lecture du volume en 

traits de graduation : v =1mL. >» 4. Observer la surface libre du visant bien la base du ménisque. 

liquide : elle forme un ménisque. ». Le volume V = 37 mL. 

TeeCEeer, =€=«-©60s. |) SW OPP PCC CCC CeCe CCCP eee eee eee eee eee eee eee 

Pour mesurer eo On ne doit pas pencher ©<—~. ) 

~ |'éprouvette ou la tenir correctement XK | 

a la main pour mesurer un volume, : 

un volume il faut placer Pavey i a.) sa p ménisque | 

Les graduations sont ses yeux | 

penchées et ne en face de Tea 

coincident plus avec la base du du 
et eee : ménisque ceil bien 

la surface du liquide menisque : \ place 

qui, elle, reste Si les yeux \ 

sont placés trop 

haut ou trop bas, 

la mesure sera 

fausse, 

horizontale : on ne 

peut pas faire de 

mesure correcte. 
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L'unité internationale de masse est le kilogramme (kg). 

t q : ag) hg | dag g | dg cg ; | ng 

e tonne quintal : kilogramme hectogramme décagramme gramme Haccgnarntrel eentignsrninel ra ioreranre) 

REMARQUE 

“hat connec une pesée, regarder quelle est la portée 

e la balance : c'est la masse a ne pas dépasser. 

Mesurer la masse d’un solide 

A 1. Mettre la balance en A 2. Poser un papier filtre, A 3. Déposer le solide sur le 

fonctionnement en appuyant une soucoupe ou un autre papier ou dans le récipient. 

sur le bouton ON. récipient sur la balance et Utiliser une spatule pour un 

La valeur 00.0 g s’affiche. appuyer sur le bouton TARE solide en poudre. 

pour remettre l’affichage sur oe Lire la valeur de la masse 

00.0 g. (ici, m = 15,3 g). 

Mesurer la masse d’un volume de liquide 

| A 1. Mettre la balance en A 2. Poser le récipient qui A 3. Verser le volume de 

qq fonctionnement en appuyant doit contenir le liquide sur liquide voulu dans le récipient 

| ® sur le bouton ON. la balance et appuyer sur le posé sur la balance. 

La valeur 00.0 g s'affiche. bouton TARE pour remettre Lire la valeur de la masse 

| l'affichage sur 00.0 g. r) (ici, m = 40,5 g). 

ZS 



L'unité de température usuelle en France est le degré Celsius (°C). 

Dans le systéme international d'unités, la température s’exprime en Kelvin (K). 

PERRET EHH H HEHEHE EEE ETOH EEE EEE ES OE HHH EET EE ED EEE HEHEHE EMSS SE SES ETH EHEE TES EE ED HEHOH ESSE THEE EET EH OHHSH HOES SEHEHSESSSENEH SERED ECHOES 

> 1. Repérer la valeur maximale que le thermoméetre peut 

mesurer, ici 110 °C, et la température comprise entre deux 

traits de graduations, ici, 1°C. 

i} 

> 2. Plonger le réservoir du thermométre dans le 

liquide dont on veut mesurer la température et attendre 

quelques instants que le niveau de |’alcool se stabilise dans 

le thermomeétre. 

cg TE 

- 3. Positionner ses yeux en haut de la colonne d’alcool 

et repérer la température. 

oe Lire la valeur de la température 

mich t= 1i7,5-CC): 

PEER EEO HEHEHE HET EE EHH HEHEHE EET E ES EEE HEHE HEH EEE EEE EHE EEE SESE EHH EEE SESE HEHEE SEES ESET HEH TET EH ESHEETS E HE SES ESSE SEOHESEEEEEEHEHEN ES ESOS ESEES 

1. Mettre le thermométre en 

fonctionnement en appuyant sur le 

bouton ON et vérifier qu'il affiche bien une 

température en °C. 

2. Plonger la sonde du thermomeétre 

dans le liquide dont on veut mesurer la 

température et attendre quelques instants 

que la température se stabilise. 

3. Repérer la température affichée sur 

l'6écran. 

Lire la valeur de la température 

(ici, £ = 17,4 °C). 
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Méthode 

Construire un graphique 
Enoncé : A partir du tableau ci-dessous, tracer le graphique de I'évolution de la température en 
fonction du temps lors de la solidification de l'eau. Echelles:1¢em pour 2 min, 1cm pour 5 °C. 

temps (min) 12 0 1 2 3 4 

température (°C) 10,0 8,0 

> 1. Tracer deux axes perpendiculaires 

¢ On veut représenter I’évolution de la 

température en fonction du temps : le temps 

est représenté sur |’axe des abscisses ; la 

température est représentée sur |'axe des 

ordonnées. 

e Ecrire sur chaque axe la grandeur 

représentée et son unité. 

axe des abscisses 

ae ts 
température (°C) ee 

ie a 

{ axe des ordonnées ; 

6 7 le ate alpeiomiieierie is les 
t | | | | 

OE SE Sets | es || SD | 

> 3. Représenter les points 

e Représenter chaque point par une petite 

croix. Les coordonnées des points sont les 

couples de valeurs du tableau. 

température (°C) | 4 

> 4. Tracer la courbe 

e Observer la position des points et tracer a 

main levée une courbe réguliére passant au 

plus pres des croix. , 

> 2. Graduer les deux axes e Il n'est pas nécessaire que cette courbe E 
¢ Noter la graduation O a I'intersection des axes. passe par toutes les croix. ' 

° Graduer les axes en tenant compte des © Donner un titre au graphique. | 

échelles choisies. Inscrire quelques valeurs pour | 

se reperer. température (°C) 

i 
ie température (°C) : 

Echelles : 

choisies : 

| 
temps ' 

(min) : 
I2ans CSeNS RAN Cee aes PRS Ce a 

6 8 10 12 
Solidification de l'eau pure 

6 Le graphique obtenu. 

= 



Méthode 

Exploiter un graphique 
Enoncé : Le graphique ci-contre représente I'évolution > 

de la température de l'eau en fonction du temps. 100 

Quelle est la valeur de la température de l'eau apres 

6 min 30 s de chauffage ? 

température (°C) 

50 

temps (min) 

10 Mise en ceuvre ol 4 SHH 
Beas Cane a adnan ccneee en aneeteee Vaporisation de l'eau pure 

> 1. Rechercher la grandeur et I'unité indiquées > 

sur chaque axe du graphique 

e L'axe des abscisses correspond au temps en minute 

5 co} 100 empeérature (°C) 

~ axe des 

ordonnées / 
i 

Meh (min). 

Ha ) e L'axe des ordonnées correspond a la température en ao — 
MERE 2 abscisses, 
Hi Hie degré Celsius (°C). Z 

10 of] 

f > 2. Repérer i'échelle utilisée pour chaque axe du P 

Haak graphique 100 
Sur l'axe des abscisses, 5 mm correspondent a1 min. 

Sur l'axe des ordonnées, 5 mm correspondent a 20 °C. 

5 

température (°C) 

20°c 4 

congo 
1min 

50 

temps (min) 

10 5 
Vaporisation de |'eau pure 

> 3. Positionner le point P d’abscisse 6 min30s > 

sur la courbe 

Sur l'axe des abscisses, 5 mm représentent 1 min donc 

6 min 30s ou 6,5 s se situe a 3,25 mm de Iorigine. 

Tracer une droite verticale jusqu’a la courbe. 

100 température (°C) 

50 

we dol pebch ek teak Sl eT 
temps (min) 

\2 Réponse alaquestion posée_ > 
Serer r?) —6©600—=—s«‘C OCC eee eee eee eee ee CT eee eee eee eee ee eee eee ere eee 

> Déterminer l'ordonnée du point P en tracant une 

droite horizontale a partir de ce point en direction de 

l'axe des ordonnées. Sur cet axe, 5 mm représentent 

20°. 

La température de l'eau aprés 6 min 30 s de 

@ chauttage est t= 92 °C. 
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Méthode 

Construire un graphique avec untableur 
ee inh tts Rol Bll Lbs sey OE eT oS Tiere Tie ry errr yr re rir errr 

Un tableur est un logiciel qui permet de rentrer des valeurs dans un tableau. 
Les valeurs d'une grandeur donnée (masse, température...), obtenues au cours 
des expériences, doivent étre disposées dans 

une méme ligne (ou une méme colonne). Ainsi, r cant = (AS | | aH) irevoverb eon sutomaavement Sandu 

chaque ligne (ou chaque colonne) contient les eee 7 ees erat aa i aad ae ET : aa 

valeurs d'une seule grandeur. II ne faut pas ee "aa 
oublier d'indiquer les unités des grandeurs cc, AC A 

2 température(*C 
utilisées. 

PEER TREE THOR HEHE HEHEHE HEH ESET SESE HEE EEHEE EE EE HEHEHE HEHEHE EEE SHEE EEEEEEEEHOH EES 

> Etape 1. Sélectionner les deux lignes ou 
les deux colonnes de ch iffres la so x we!’ Accueil Insertion Mise en page Formules Données Revision Affichage 

avec UrIS. =] es (3 
; 13) 1) ool BSD A gl x @ E dle] OF 

G | | g Uu e r 5 u r | a fo n ct 10 n « a SS | Sta nt g la p h Ig Uu Ee » Tableau croisé Tableau Image Images Formes SmartArt Colonne Ligne Secteurs Barres Alves i, Autres ui 

- “ : dynamique * Aipart ¥ ° ” s¢ > aints* graphiques*  hypei 

de la barre d'outils (« Insertion », puis eS a NPN | _Nuages de points 
mull temps (min) 

« Graphique » dans Word 2007). 
3 4 5 6 7 

5,0} 2,0] 4,0] 1,0] 0,0] 0,0] 0,0| 0,0] -2,0] | > Etape 2. Cliquer sur « nuage de points » 

et sur « courbe lissée » (« Insertion », puis 

« nuage de points » dans Word 2007). 

> Etape 3. Indiquer le titre du graphique, ainsi que le nom et les unités des 

grandeurs représentées sur chaque axe, a la demande. (On peut changer les 

caracteres, la couleur..) ; 

> Etape 4. Appuyer sur « Suivant », puis sur « terminer » : le graphique 

s‘affiche. (Dans Word 2007 le graphique s’affiche des I'étape 2). 

A ple oll Ble leal celiat alee tel iaelieK di te MNO 
1 0 1 2 3 4 5 6 7 g g 10 11 12 13 2 

2 io.of eo] sof 20] os] oof oof oo] oof oof -20] -2.0] -s.o] 60 gm Pour améliorer le graphique, 
3 es — i on peut mettre des croix au lieu 
4 t érat * yege . 3 

= trey Solidification de l'eau de points, changer les couleurs, 
12,0 O— T — 7 o——,- <a L) - , 

6 oe = | | | L J changer les caracteres. II suffit 
7 ’ | ; . 
: 8,0 ai de double-cliquer sur un point 

9 <4 ou sur la courbe et de Suivre les 

= oe: indications. 
At 7 

12 

i ne) iar | en Eis 
14 temps (min) 

16 8,0 O ern pasate NE —) ‘ 0) Solidification de l'eau 

7 129 

12 

LET LLL eR : 
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Méthode 

Utiliser une ampoule a décanter 
L'ampoule a décanter fait partie de la verrerie de laboratoire et elle est utilisée pour séparer par 

décantation deux liquides non-miscibles. 

Lors de la décantation, le liquide le plus dense se place en dessous du liquide le moins dense : le liquide 

le moins dense constitue la phase supérieure, et le liquide le plus dense, la phase inférieure. 

support 
<==——bouchon 

ampoule 

tube fin 

robinet 
fermé 

sot ine A 1. Placer l'ampoule a 

décanter sur un support 

en anneau et placer sous le 

robinet un récipient, bécher ou 

erlenmeyer. 

SAEs: 

huile 

eau 

A 4. Laisser reposer le 

mélange jusqu’a ce que les 

liquides soient bien séparés, 

c'est-a-dire forment deux 

phases bien distinctes. L’eau 

constitue la phase inférieure et 

I'huile, la phase supérieure. 
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entonnoir 

bouchon 

A 2. Fermer le robinet qui 

doit alors étre perpendiculaire 

au tube inférieur. Enlever le 

bouchon rodé et placer un 

entonnoir sur l’ouverture. 

huile 

eau 

A 5. Ouvrir le robinet qui 

est alors paralléle au tube 

fin. Laisser couler la phase 

inférieure, ici l'eau, dans un 

récipient et refermer le robinet. 

Le tube fin permet de bien 

distinguer la séparation entre 

les deux phases. 

A 3. Verser avec précaution 

le mélange dans |’'ampoule, ici 

un mélange d'eau et d’huile. 

huile 

robinet 
ouvert 

huile 

A 6. Placer un deuxieéme 

récipient sous l‘'ampoule, 

Ouvrir a nouveau le robinet et 

récupérer la phase supérieure, 

I'huile. 



Lexique 
ARCHIMEDE (v 287-212 av. J.-C.) p 117: 
savant grec, mathématicien autant que 
physicien, fondateur de la mécanique 
des solides, il est surtout connu pour le 
théoreme qui porte son nom. Pendant 
trois ans, il a tenu en échec les Romains 

qui assiégeaient Syracuse grace a ses 

machines de guerre. Il a été tué lors de la 
prise de la ville. 

ARMSTRONG (NEIL) (1930) p 97: il est 

le premier astronaute a avoir posé le 

pied sur la Lune, le 21 juillet 1969 avec la 

mission Apollo 11. 

balance p 154: instrument qui sert a 

comparer des masses, donc a mesurer 

une valeur de masse. Les balances 

actuelles sont électroniques et 

permettent une remise a O lorsque l'on 

utilise un récipient. 

borne électrique p 14: entrée ou sortie 

du courant électrique pour un dipdle. 

boucle simple (en) p 42: un circuit en 

boucle simple est un circuit en série. 

CELSIUS (ANDERS) (1701-1744) p 187 : 

astronome suédois, trés jeune professeur 

a l'Université, il s'intéresse a tous les 

domaines de la science, et en particulier 

aux changements d'état. Il met au point 

l'6échelle de température 

‘gui porte son nom et que 

nous utilisons encore. 

ll participe également 

a l'expédition en vue 

de mesurer le méridien 

terrestre pour pouvoir 

définir le métre étalon. 

changement d'état p 166 : passage d’un 

état physique a un autre état physique. 

Ex : passage de |'état liquide a l'état 

solide. 

chromatographie p 141 technique 

permettant de séparer les différents 

pigments qui composent un colorant. 

circuit électrique p 14 chaine 
ininterrompue d’éléments conducteurs 

contenant au moins un générateur. 

Lorsque le circuit est fermé, le courant 

circule. Lorsque le circuit est ouvert, le 

courant ne circule pas. 

compressible p 125: se dit d'une matiére 

dont on peut diminuer le volume. 

condensation p 181: changement d'état 

physique d'un corps qui passe de I'état 

gazeux a |'état solide ; terme utilisé 
improprement pour le passage de |'état 

gazeux a l'état liquide. 

conducteur électrique p 29 : matiére qui 
conduit le courant électrique. 

cone d'ombre p 78 : espace dans lequel 
la lumiére arrétée par un objet opaque 
ne se propage plus et depuis lequel on ne 
peut pas voir la source de lumiere. 

conservation de la masse p 169 : se 

dit lorsque la masse reste constante 

au cours d'un changement d'état, d'un 

mélange, etc. 

conversion d’énergie p 17 trans- 

formation d'une forme d’énergie en une 

autre forme. Un moteur convertit I'énergie 

électrique en énergie mécanique ; une 

lampe convertit l'énergie électrique en 

énergie lumineuse. 

corps pur p 140 : corps formé d’un 

seul constituant, caractérisé par une 

température de fusion ou de solidification 

et par une température d’ébullition ou 

de liquéfaction qui restent constantes 

pendant le changement d'état. 

corps dissous p 194: c’est le soluté qui 

se dissout dans le solvant. 

courant électrique p 28 : déplacement 

de /'électricité dans un conducteur 

électrique. Le courant électrique continu 

a un sens dit conventionnel. 

courant du secteur p 31 : courant 

électrique qui, a partir d'un réseau de 

distribution électrique, alimente un 

quartier, une usine, un village... 

court-circuit p 16 : mise en contact 

des deux bornes d’un appareil par un 

conducteur électrique. II faut l'éviter pour 

ne pas risquer d'incendie. 

cycle de l'eau p 166 suite de 

changements d'état qui raméne l'eau a 

son état physique initial et a son lieu de 
départ. 

décantation p 139 : séparation des 

constituants solides et des constituants 

liquides d'un mélange contenu dans un 

récipient par dépdt des particules solides 

au fond du récipient. 

degré Celsius (°C) p 159 : unité usuelle 

de température. 

déplacement d'eau p 126 : méthode 

utilisée pour recueillir un gaz en le faisant 

dégager dans une éprouvette remplie 

d'eau : l'eau est remplacée par le gaz. 

dérivation (circuit en...) p 44 : mode de 

branchement d'un dipdle qui crée une 

nouvelle boucle dans un circuit. 

diode p 43 : composant qui ne laisse 

circuler le courant que dans un seul sens. 

diode électroluminescente (DEL) p 17 : 

diode particuliére qui produit de la 

lumiére lorsqu’elle est parcourue par un 

courant dans le sens passant. 

dioxyde de carbone p 127 : gaz incolore, 

inodore, dissous dans les eaux pétillantes 

et qui trouble l'eau de chaux. 

dip6le p 14 : composant d'un circuit 

électrique qui a deux bornes. Dans 

un circuit en série l'ordre des dipdles 

n'influence pas leur fonctionnement. 

distillation p 140 : technique permettant 

de séparer l'eau des solides dissous d'une 

solution aqueuse par une ébullition suivie 

d'une condensation. 

dissolution p 194 : action de dissoudre 

un soluté dans un solvant. 

eau p 110 : matiére omniprésente sur 

la Terre et sans laquelle |'Homme ne 

pourrait pas vivre. 

eau de chaux p 127 : solution incolore qui 

donne un précipité blanc en présence de 

dioxyde de carbone : c'est le test a l'eau 

de chaux. 

ébullition p 180 : état d'un liquide que 

l'on chauffe et dans lequel se forment 

des bulles de gaz qui viennent crever ala 

surface. 
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éclipse de Lune p 92: se produit a la 

pleine Lune lorsque les centres du Soleil, 

de la Terre et de la Lune sont alignés dans 

cet ordre : la Lune passe dans le cdne 

d'ombre de la Terre. 

éclipse de Soleil p 93 : se produit a la 

nouvelle Lune lorsque les centres du 

Soleil, de la Lune et de la Terre sont 

alignés dans cet ordre : la Lune passe 

entre le Soleil et la Terre et son ombre 

portée se déplace sur la Terre. 

électrisation p 31: choc provoqué par le 

passage du courant dans le corps humain. 

électrocution p 31: choc mortel provo- 

qué par le passage du courant dans le 

corps humain. 

énergie électrique p 17 : c'est ce que 

possede un systeme capable de produire 

un courant électrique. Par exémple, une 

pile posséde de l’énergie électrique. 

éprouvette graduée p 152 : récipient 

cylindrique gradué, utilisé en chimie pour 

mesurer un volume de liquide. 

évaporation p 183 : changement d'état : 

passage de |’état liquide a |’état gazeux 

a une température inférieure a la 

température de |’ébullition. 

expansible p 125 : se dit d’un gaz qui 

prend toute la place qui lui est offerte et 

dont le volume peut augmenter. 

FAHRENHEIT (DANIEL GABRIEL) p 187 

(Dantzig, Pologne, 1686 - La Haye, 1736) : 

physicien allemand, il construit le premier 

thermomeétre a mercure. II étalonne son 

échelle en prenant comme points fixes 

32 °F, température de la glace fondante 

et 96 °F, celle du corps humain. Le 

point O °F est la plus basse température 

obtenue a cette époque avec un mélange 
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de glace et de sel. Il découvre aussi que 

les liquides autres que l'eau ont une 

température d’ébullition fixe. 

faisceau de lumiére p 77 : ensemble de 

rayons de lumieére. 

filtration p 139 : technique permettant 

de séparer les constituants solides des 

constituants liquides.a l'aide d'un filtre. 

La filtration est souvent précédée d'une 

décantation. 

forme propre p 125 : forme que possede 

un solide. 

fusion p 168 changement d'état 

physique d’un corps qui passe de |'état 

solide a l'état liquide. La température de 

fusion de l'eau est O °C. 

GALILEE (1564-1642) p 173 : savant 

italien connu pour ses découvertes en 

astronomie, quia fait aussi des recherches 

sur la mesure des températures. 

gaz dissous p 126 : gaz qui forme avec 

le liquide dans lequel il est dissous un 

mélange homogéne. 

GEBER (DJABIR IBN HAYYAN) p 145 : 

alchimiste arabe 

né a Kufa sur 

l'Euphrate, qui 

a exercé une 

tres grande 

influence sur 

les alchimistes 

du Moyen Age. 
ll est l'inventeur, 

entre autres, de 

l'alambic. 

générateur p 15 : appareil qui transfere 

énergie électrique au circuit et fait 

circuler le courant électrique. 

installation domestique p 45: instal- 

lation électrique dans une habitation. 

Dans une installation domestique, les 

appareils sont montés en dérivation. 

interrupteur ouvert ou fermé p 30: un 

interrupteur ouvre ou ferme un circuit 

électrique. Si l'interrupteur est fermé, 

le circuit est fermé, le courant circule. 

Si l'interrupteur est ouvert, le circuit 

est ouvert, le courant ne circule pas. Un 

interrupteur fermé se comporte comme 

un conducteur ; un interrupteur ouvert se 

comporte comme un isolant. 

isolant électrique p 29 : matiére qui ne 

conduit pas le courant électrique. 

KELVIN (WILLIAM THOMSON) (1824-1907) 

p 173 : physicien britannique, il a laissé 

son nom a |'échelle de température du 

systeme international. Il a, en particulier, 

introduit la notion de zéro absolu a 
=P By XC. 

kilogramme (kg) p 154 : unité de masse 

du systeme international. 

laser p 65 initiales de «_ light 

amplification by stimulated emission of 

radiation ». Appareil capable de produire 

un faisceau trés fin et trés puissant de 

lumiere. Ce faisceau ne doit pas pénétrer 

dans l'oeil d'une personne sous peine de 

causer des dommages importants qui 

peuvent aller jusqu’a la cécité. 

liquéfaction p 181 changement 

d'état physique d'un corps qui passe 

de |'état gazeux a l'état liquide. On dit 

improprement « condensation » au lieu 

de « liquéfaction ». 

litre p 153 : unité usuelle de volume. Les 

sous-multiples courants sont le décilitre 

(dL), le centilitre (cL), et le millilitre (mL). 

1L=1dm3;1L d'eau a une masse de 1 kg. 

Lune p 90: unique satellite naturel de 

la Terre qui tourne sur lui-méme en 28 j 

environ et autour de la Terre en 28 j 

environ. 

marais salant p 200 étendues 

d'eau de mer agencées pour faciliter 

l'6vaporation de l'eau et récupérer le 

sel. 

masse p 154: grandeur qui caractérise 

la quantité de matiére d'une substance. 

Elle s'exprime en kilogramme (kg). 

matériau p 29 : matiére utilisée pour 

fabriquer des objets, des machines, 

pour construire des bdtiments, des 

automobiles... Un matériau peut étre 

conducteur ou isolant électrique. 

mélange p 138: il est homogéne si a I'ceil 

nu on ne peut distinguer au moins deux 

constituants, sinon il est hétérogene. 

ménisque p 152 : 

liquide contenu 

dans un tube 

de verre. Pour 

repérer le niveau 

du liquide, il faut 

viser la base du 

ménisque. 

Surface courbe d'un 



métal p 29 : matiére qui a la propriété 
de conduire le courant électrique. Par 
exemple, l’aluminium, le cuivre, le fer... 

métre cube (m?) p 153 : unité de volume 
du systeme international. 

milieu homogéne et transparent p 76 : 
milieu dans lequel la lumiére se propage 
en ligne droite. 

miscible p 195 : se dit de deux liquides 

qui constituent un mélange homogéne 

lorsqu’on les mélange. 

modele du rayon de lumiére p 77 : 

représentation normalisée d'un rayon 

de lumieére, c’est-a-dire une ligne droite 

munie d'une fléche pour indiquer le sens 

de propagation de la lumiére. 

objet diffusant p 62 : objet qui diffuse 

dans toutes les directions la lumiére qu'il 

recoit d'une source primaire. 

ombre p 79: zone qui ne recoit pas la 

lumiére provenant d’une source ; on 

distingue l’'ombre propre sur l'objet 

éclairé et l'ombre portée de cet objet sur 

un écran. 

phases de la Lune p 91: les différents 

aspects de la Lune vus de la Terre au 

cours d'un mois lunaire (28 }). 

pigment p 141 substance naturelle 

colorée que l'on peut séparer d’une 

matiére colorée par chromatographie. 

pile p 14 générateur de courant 

électrique. 

propagation de fa lumiére p 77 

déplacement de la lumiére d'une source 

primaire a un objet éclairé : la propagation 

est rectiligne si le milieu est transparent 

et homogéne. 

rayon de lumiére p 77 : trajectoire 

rectiligne parcourue par la lumiére ; le 

rayon de lumiére est modélisé par une 

droite sur laquelle une fléche indique le 

sens de propagation. 

| schéma électrique p 15 : représentation 

d'un circuit électrique a l'aide des 

normalisés des dipdles, 

composants qui le 

symboles 

générateurs et 

» constituent. 

sens conventionnel du courant p 28 : 

sens défini par convention : le courant se 

déplace a I'extérieur du générateur de la 

borne (+) a la borne (-) du générateur. 

série (circuit en...) p 42 : dans un circuit 

en série les dipdles sont reliés les uns 
aux autres pour ne former qu'une seule 

boucle. 

SEURAT (GEORGES) (1859-1891) p 87 : 
peintre et dessinateur francais, maitre 
du divisionnisme ou_ pointillisme, qui 

cherchait a reconstruire les formes sur 

des bases mathématiques. 

SIGNAC (PAUL) (1863-1935) p 177 

peintre et critique d'art francais, créateur 

du pointillisme, cofondateur du Salon des 

indépendants. 

Soleil p 90 : I'étoile de notre systéme 

solaire, autour de laquelle tournent, en 

365 j environ, la Terre et son satellite la 

Lune. 

solidification p 167 : changement d’état 

physique d'un corps qui passe de |'état 

liquide a |'état solide. La température de 

solidification de l'eau est O °C. 

soluble p 194 : se dit d’un solide, d'un 

liquide ou d'un gaz qui peut se dissoudre 

dans un solvant. 

soluté p 194 : liquide ou solide qui se 

dissout dans le solvant. 

solution p 194 : liquide obtenu par 

dissolution d'un soluté dans un solvant. 

solvant p 194 : liquide dans lequel se 

dissout un soluté 

source de lumiére p 62 : une source 

primaire produit la lumiére qu'elle émet. 

Un objet éclairé qui diffuse la lumiére 

qu'il recoit est un objet diffusant. 

sulfate de cuivre p 112 : blanc lorsqu’il 

est anhydre, il devient bleu au contact de 

l'eau : il permet de détecter la présence 

d'eau dans une substance. 

surface libre p 124 : surface d’un liquide 

en contact avec l’air, elle est plane et 

horizontale lorsque le liquide est au repos. 

symbole normalisé p 15 : représentation 

d'un objet par un schéma défini par un 

code international. 

s 

température de fusion p 168 : tempé- 

rature de changement d’état d'un corps 

pur qui passe de |'état solide a |'état 

liquide. ; 

température de solidification p 167 : 

température de changement d'état d'un 

corps pur qui passe de |'état liquide a 

l'état solide. 

température de vaporisation ou d’ébul- 

lition p 180 : température de changement 

d'état lorsqu'un corps pur passe de |'état 

liquide a l'état de gaz. 

thermomeétre p 155 : appareil de mesure 

de la température. Il peut étre en verre 

avec une colonne liquide, ou électronique. 

test de reconnaissance de l'eau p 112 : 

test réalisé avec du sulfate de cuivre 

anhydre blanc qui devient bleu en 

présence d'eau. 

test de reconnaissance du dioxyde 

de carbone p 127 : test réalisée avec 

de l'eau de chaux dans laquelle on fait 

barboter le gaz a tester ; si un précipité 

blanc apparait, ce gaz est du dioxyde de 

carbone. 

Terre p 90 : notre planéte : elle tourne 

autour du Soleil en 365,25 j et sur elle- 

méme en 24 h. 

THALES DE MILET (Milet 625-547 av. J.- 

C.) p 83 : savant et philosophe grec, 

il est l'un des sept sages de la Gréce. 

Il aurait ramené d’Egypte les 

bases de la Géométrie 

et de Il'Algébre. On dit 

qu'il a réalisé les toutes 

premieres mesures exac- 

tes du temps avec le 

gnomon et qu'il a trouvé 

les théoremes de base 

pour le triangle. Mais le 

théoréme de Thalés a été 

vraisemblablement établi par 

Euclide. 

énergie 

transmise a un systéme par un autre 

systeme. La pile transfére de |'énergie 

a la lampe qui s‘allume. L'eau chaude 

transfére de |'énergie a la glace qui fond. 

transfert d'énergie p 17 

vapeur d’eau p 125 : état gazeux de 

l'eau. La vapeur d'eau est invisible, 

compressible et expansible et elle occupe 

tout l’espace offert. 

vaporisation p 180 : changement d'état 

physique d’un corps qui passe de |'état 

liquide a I'état gazeux par ébullition ou 

évaporation. 

zone éclairée p 78 : zone de l'espace 

dans laquelle la lumiere se propage et 

depuis laquelle on peut voir la source de 

lumiere. 



Reponses aux tests 

Chapitre 1 (page 22) 

ilo = Bal = Sey 440) = Sho 

Chapitre 2 (page 36) 

lesZaasae4a 

Chapitre 3 (page 50) 

le = 2e = Se = Alp = SE 

Chapitre 4 (page 70) 

ilo lo) = 3a) = Alc = Se) 

Chapitre 5 (page 84) 

IG = 2a Be) Ae = Se 

Chapitre 6 (page 98) 

ilo = Ae = Se = 4a) = So 

Chapitre 7 (page 118) 

la Zl = So 41e = Se 

Chapitre 8 (page 132) 

lel= 23) = Sig = Alo) = ‘SE 

Chapitre 9 (page 146) 

il = 2a) = 3a) = 41C. = SE 

Chapitre 10 (page 160) 

ier Zeal = slo) 416) = Sc 

Chapitre 11 (page 174) 

(l= Ze = So 49) — ye 

Chapitre 12 (page 188) 

Ic - 2b - 3a - 4b - 5b 

Chapitre 13 (page 202) 

ie = Ze = 30 = 4 = 55 
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Unités et conversions 

Les unités du Systéme International 

grandeur unités symboles | multiples sous-multiples correspondances 

centimetre (cm) longueur kilométre (km) 1km = 1000m | 
millimetre (mm) tim “=2i00!/em 

im = 1000rom 

surface metre carré m? 1m*, = 10/000 ems 

volume métre cube m3 décimétre cube (dm?} im = L000 dm 
centimetre cube (cm?) 1dm?= 1000 cm? 

Ldn =. 1k 

Vena alime 

gramme (g] it) = 000 Ka 
ike = 1000¢ 

Wy = (0) 

(mis Ois 

= sti 

temps seconde heure (h] 
minute {min} 

température | degré Celsius 

Fd Effectuer une conversion 

— Pour réussir des conversions, il faut utiliser des tableaux de conversions. 

@ 1. Construire le tableau de conversions adapté aux unités a convertir et placer la valeur dans le tableau, un chiffre 

par colonne. 

@ 2. Ajouter les zéros nécessaires pour arriver a la colonne de l'unite demandée ou mettre une virgule juste aprés la 

colonne de l’unité demandée. 

w 3. Ecrire le résultat sans oublier d’inscrire l’'unité. 

e ENONCE 1: Convertir 2120 g en kg et 128 dg eng. 

2120g=2,120kg  128dg=12,8¢g 

e ENONCE 2: Convertir 120 dL en dm? et 520 cm? en LL. 

m? 7 dm" cm? on BE ee mm 

kL hL daL rb mL 
+ | 

il E 121 

=| 0 0 

120 dL = 12,0 dm? 520 cm? =0,520L 



Les symboles en électricité 
Mi Les générateurs : i Les récepteurs 

symbole 

® moteur 

Space 

e résistance 

symbole 
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