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Certains groupes de l’ancienne classification ont disparu de la nouvelle classification : 

~ « Invertébrés » : l'absence de caractéres (vertébres) n'est pas un critére de parenté. 

- « Reptiles » : désormais répartis en 3 groupes distincts (crocodiliens, lézards et serpents, tortues). 

~ « Poissons » : désormais répartis en 2 groupes distincts (les poissons a squelette cartilagineux, et les poissons a squelette osseux). 
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Source : Comprendre et enseigner Ia classification, Belin, 2008. 
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Découvrez le nouveau manuel de SVT Fe 
ses wnovations et ses pomts forts 

Un manuel, conforme du nouveau Programme 2009, sous le signe de ... 

eee La diversite 

> 42 «Unités» et 203 «activités» au coeur de la démarche pédagogique. 
Une unité aborde un probléme scientifique précis et renvoie |'éléve a des activités diversifiées et le plus souvent 

pratiques, dans le cadre de la démarche d'investigation. 

» 80 mots-clés définis dans les « Unités» (le « Vocabulaire»), réunis a la fin de l'ouvrage dans un « Dico des SVT». 

> 13 «Bilans» (un par chapitre) pour faciliter le travail de mémorisation de |'éléve. 

«J'ai découvert» reprend toutes les notions construites dans les unités. Il est complété par un schéma bilan («Je 
retiens par l'image») et un résumé a retenir («Je retiens l'essentiel »). «Je suis capable de» résume les capacités 

exploitées en lien avec le socle dans chaque chapitre. 

52 «Ateliers» ludiques et originaux pour susciter la curiosité de I'éléve. L’éléve est amené a faire preuve 

d'autonomie et d’initiative, a s'intéresser aux problématiques de santé et d'environnement, a s'initier a |'his- 

toire des arts, a se familiariser a l'utilisation des TICE et d'Internet dans le cadre du Brevet informatique et In- 

ternet &, a découvrir un métier ou encore a s'exprimer en anglais. 

> 103 « Exercices » diversifiés et progressifs. 
- Les exercices sont classés en trois rubriques: «Je vérifie mes connaissances», «J'applique mes connaissances » 

et «J'apprends a...» (une méthode). 

-Par chapitre, un exercice de type @P7) (Programme international pour le suivi des acquis des éléves). 

P Et plus de 50 tres vivants présentés. 
La biodiversité et |'éducation au développement durable sont le fil rouge du programme et de ce manuel. 

ee Le socle commun 
-Par chapitre, les capacités exploitées en lien avec le socle unité par unité. 

-Par chapitre, un exercice guidé, axé sur l'acquisition d'une méthode (par exemple: «J’apprends a construire 

un graphe>», etc.) en lien avec une capacité du socle. 

~-Par partie, une tache complexe en lien avec les compétences du socle mises en ceuvre. 

coe Lamodernité 
- Des manipulations et expérimentations nombreuses. 

- Le recours aux TICE et a Internet. 

- L'utilisation tout au long du manuel de la nouvelle classification des étres vivants (présentée en fin d'ouvrage). 

-e» La coherence 
Retrouvez le site 

- Cohérence verticale avec les acquis de l'école primaire et des classes de 6° et 5°: du manuel de SVT 4°: 
«Je m'interroge pour commencer» en début de chaque partie. www.libtheque.fr/svtcollege 
- Cohérence horizontale avec d'autres disciplines: mathématiques, francais, histoire, anglais, 

arts plastiques, etc. 

Le directeur d'ouvrage, |’équipe d'auteurs et les éditions Belin remercient les sociétés Sciencéthic et Jeulin, le lycée Janson-de-Sailly. a Paris pour son accueil, et plus 
particuliérement Patrick Thommen ainsi que Chantal Cados, Philippe Mairine (lycée Pierre-Poivre, StJoseph de la Réunion) et Marie José Chapron. 

Que soient également remerciés les scientifiques qui les ont aidés : P. Bernard (IPG), H. Conge, Dr Duflos (hdpital de la Pitié-Salpétriére), D. Fouillot (SEOR), D. Jegaden 
(président de la Société francaise de médecine maritime), G. Levieux (OVS-IPGP), A. Nicolas (DSTU-Montpellier 2), P-A. Ravussin (Laboratoire de biologie, Gymnase 
d'Yverdon-les-Bains, Suisse), P. Richet (IPG), A. Sarrieau (université de Bordeaux). 
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Au début de chaque partie: le sommaire des chapitres. 
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le programme 2009 et le manuel de SYT 4°" 

Connaissances du programme 

La reproduction sexuée animale comme végétale comporte l'union 
d'une cellule reproductrice male et d'une cellule reproductrice femelle. 
Le résultat de la fécondation est une cellule-ceuf a l'origine d'un nouvel 
individu, 
U'union des cellules reproductrices male et femelle a lieu dans le milieu 
ou dans l'organisme. 

La reproduction sexuée permet aux espéces de se maintenir dans un milieu. 
Les conditions du milieu influent sur la reproduction sexuée et donc sur 
le devenir d'une espéce. 
L'Homme peut aussi influer sur la reproduction sexuée et ainsi porter 
atteinte, préserver ou recréer une biodiversité. 

Connaissances du programme 

L'étre humain devient apte a se reproduire a la puberté. 
Durant la puberté, les caractéres sexuels secondaires apparaissent, les 
organes reproducteurs du garcon et de la fille deviennent fonctionnels. 
A partir de la puberté, le fonctionnement des organes reproducteurs est 
continu chez I'homme, cyclique chez la femme jusqu’a la ménopause. 
Les testicules produisent des spermatozoides de facon continue. 
A chaque cycle, un des ovaires libére un ovule. 
A chaque cycle, la couche superficielle de la paroi de |'utérus s'épaissit puis 
est éliminée : c'est l'origine des régles. 

L’embryon humain résulte de la fécondation, puis de divisions de la 
cellule-ceuf qui se produisent dans les heures suivant un rapport sexuel. 
Lors du rapport sexuel, des spermatozoides sont déposés au niveau 
du vagin. La fécondation a lieu dans une des trompes. 
U'embryon s'implante puis se développe dans |'utérus. 
Si un embryon s'implante, la couche superficielle de la paroi utérine n'est 
pas éliminée : les régles ne se produisent pas, c'est un des premiers signes 
de la grossesse. 
Des échanges entre l'organisme maternel et le foetus permettant d'assurer 
ses besoins sont réalisés au niveau du placenta. 
Lors de l’accouchement, des contractions utérines permettent la naissance 
de |'enfant. 

Dans le cadre de la maitrise de la reproduction, des méthodes 
contraceptives permettent de choisir le moment d'avoir ou non un enfant. 
La contraception désigne des méthodes utilisées pour éviter, de facon 
réversible et temporaire, une grossesse, La contraception 
peut-étre chimique ou mécanique. 

Connaissances du programme 

La communication nerveuse 
La commande du mouvement est assurée par le systeme nerveux qui met 
en relation les organes sensoriels et les muscles. 
Un mouvement peut répondre a une stimulation extérieure, recue par un 
organe sensoriel: le récepteur. 
Le message nerveux sensitif correspondant est transmis aux centres nerveux 
(cerveau et moelle €épiniére) par un nerf sensitif. 
Les messages nerveux moteurs sont élaborés et transmis par les centres 
nerveux et les nerfs moteurs jusqu'aux muscles: les effecteurs du mouvement. 
Le cerveau est un centre nerveux qui analyse les messages nerveux sensitifs 
(perception) et élabore en réponse des messages nerveux moteurs. 
Perception de l'environnement et commande du mouvement supposent des 
communications au sein d'un réseau de cellules nerveuses appelées neurones. 

Themes de convergence (extrait du BO) 

e Reproduction sexuée et maintien des espéces dans les milieux (1 0%) Partie A du manuel, p. 8 

¢ Relations au sein de l’organisme (25%) Partie C du manuel p. 88 

Chapitres du manuel 

Chapitre |. La reproduction sexuée des étres vivants 
Unité 1. La fécondation externe a l'origine d'un nouvel individu 
Unité 2. La fécondation interne a l’origine d'un nouvel individu 
Unité 3. Des mécanismes pour favoriser la fécondation 

Chapitre 2. Reproduction sexuée 
et conditions des milieux de vie 

Unité 1. Reproduction sexuée et milieux de vie 
Unité 2. Reproduction sexuée et ressources alimentaires 
Unité 3. Influence de |'Homme sur la reproduction sexuée 

e La transmission de la vie chez I'Homme (25%) Partie B du manuel, p. 42 

Chapitres du manuel 

Chapitre |. Devenir un homme, devenir une femme 
Unité 1. Les transformations du corps a la puberté 
Unité 2. Le fonctionnement des testicules a partir de la puberté 
Unité 3. Le fonctionnement des ovaires a partir de la puberté 
Unité 3. L'origine des régles 

Chapitre 2. La formation d'un nouvel étre humain 
Unité 1. Aprés un rapport sexuel 
Unité 2. Le devenir de la cellule-ceuf 
Unité 3. Le développement du foetus et la naissance d’un bébé 

Chapitre 3. Choisir d'avoir ou non un enfant 
Unité 1. Des méthodes pour prévenir une grossesse 
Unité 2. La contraception chimique 

Chapitres du manuel 

Chapitre |. L'organisme en mouvement 
Unité 1, La commande du mouvement 
Unité 2. La perception de |’environnement 
Unité 3. De la perception au mouvement 
Unité 4. La communication nerveuse 

«Le contenu des thémes de convergence a été établi conformément aux programmes des disciplines concernées dans lesquels ils sont mentionnés; ils 
n‘introduisent pas de nouvelles compétences exigibles et ne font pas l'objet d'un enseignement spécifique. [...] Pour chaque enseignement disciplinaire, 
il s'agit de contribuer, de facon coordonnée, a l'appropriation par les éléves de savoirs relatifs a ces différents themes, éléments d'une culture partagée. 
Cette démarche doit en particulier donner plus de cohérence a la formation que recoivent les éléves dans des domaines téls que la santé, la sécurité et 
l'environnement qui sont essentiels pour le futur citoyen.» (B.O. du 28 aodt 2008) 

Sur les 6 thémes de convergence du programme de collége, cing concernent les SVT 4°: 

THEME 1: STATISTIQUES THEME 2: DEVELOPPEMENT DURABLE THEME 3: ENERGIE THEME 5: SANTE THEME 6: SECURITE 

Retrouvez le site du manuel de SVT 4°: www.libtheque.fr/svtcollege 



e Relations au sein de l’organisme (25%) Partie C du manuel p. 88 

Connaissances du programme 

Le fonctionnement du systéme nerveux peut étre perturbé 
dans certaines situations et par la consommation de certaines substances. 
Les récepteurs sensoriels peuvent étre gravement altérés par des agressions 
de l'environnement. 
Les relations entre organes récepteurs et effecteurs peuvent étre perturbées 
notamment: 
- par la fatigue; 
- par la consommation ou l'abus de certaines substances. 

La communication hormonale 
La puberté est due a une augmentation progressive des concentrations 
sanguines de certaines hormones fabriquées par le cerveau; 
elles déclenchent le développement des testicules et des ovaires. 
Testicules et ovaires libérent des hormones qui déclenchent l'apparition 
des caractéres sexuels secondaires. 
Les hormones ovariennes (cestrogénes et progestérone) déterminent 
l'état de la couche superficielle de |'utérus. 
La diminution des concentrations sanguines de ces hormones déclenche les régles. 
Les transformations observées a la puberté sont déclenchées 
par des hormones qui assurent une relation entre les organes. 
Une hormone est une substance, fabriquée par un organe, libérée 
dans le sang et qui agit sur le fonctionnement d'un organe-cible. 

Chapitres du manuel 

Chapitre 2. Les perturbations du systéme nerveux 
Unité 1. Les effets du bruit sur le systéme nerveux 
Unité 2. Les effets de la fatigue sur le systéme nerveux 
Unité 3. Les effets de |'alcool 

et des drogues sur le systéme nerveux 

Chapitre 3. Le déclenchement des transformations 
du corps a la puberté 

Unité 1. Le développement 
des organes reproducteurs 

Unité 2. ‘apparition 
des caractéres sexuels secondaires 

Unité 3. Le déclenchement du cycle de l'utérus 

e L'activité interne du globe (40%) Partie D du manuel p. 136 

Connaissances du programme 

Les séismes correspondent a des vibrations brutales du sol qui 
se propagent. Ils résultent d'une rupture des-roches en profondeur 
et provoquent des déformations a la surface de la Terre. 
Des contraintes s'exercant en permanence sur les roches conduisent 
a une accumulation d’énergie qui finit par provoquer leur rupture. 
Le foyer du séisme est le lieu ol se produit la rupture. 
A partir du foyer, la déformation se propage sous forme d’ondes sismiques. 

Le volcanisme est l'arrivée en surface de magma et se manifeste 
par deux grands types d’éruptions. 
Les manifestations volcaniques sont des émissions de lave et de gaz. 
Les matériaux émis constituent |’édifice volcanique. 
L'arrivée en surface de certains magmas donne naissance a des coulées 
de lave, l’arrivée d'autres magmas est caractérisée par des explosions 
projetant des matériaux. 
Les magmas sont contenus dans des réservoirs magmatiques localisés, 
a plusieurs kilométres de profondeur. 

Les séismes sont particuliérement fréquents dans certaines zones 
de la surface terrestre. 
Ils se produisent surtout dans les chaines de montagnes, prés des fosses 
océaniques et aussi le long de l'axe des dorsales. 
Les volcans actifs ne sont pas répartis au hasard a la surface du globe. 
Les volcans actifs sont alignés en majorité en bordure de continent, dans 
des arcs insulaires, le long de grandes cassures er des dorsales océaniques. 
Quelques volcans actifs sont isolés. 

La partie externe de la Terre est formée de plaques lithosphériques 
tigides reposant sur |’asthénosphére qui |’est moins. 
La répartition des séismes et des manifestations volcaniques permet 
de délimiter une douzaine de plaques. 
Les plaques sont mobiles les unes par rapport aux autres et leurs 
mouvements transforment la surface du globe. 
A raison de quelques centimétres par an, les plaques s'écartent et 
se forment dans l'axe des dorsales. 
Elles se rapprochent et s'enfoulssent au niveau des fosses océaniques. 
La collision des continents engendre des déformations et aboutit a 
la formation de chaines de montagnes. 

Les aléas sismiques et volcaniques dus a l’activité de la planéte 
engendrent des risques pour I'Homme. 
Les principales zones a risque sismique et/ou volcanique sont 
bien identifiées. 
L'Homme réagit face aux risques en réalisant: 
- une prévision des éruptions volcaniques efficace fondée sur 
la surveillance et la connaissance du fonctionnement de chaque volcan et 
par l'information et |'éducation des populations; 
~ une prévention sismique basée sur I'information et |'éducation des 
populations (zones a risques a éviter, constructions parasismiques, 
conduites a tenir avant, pendant et aprés les séismes). La prévision a court 
terme des séismes est impossible actuellement. 
Des plans d'aménagement du territoire tenant compte de ces risques sont 
mis en place ainsi que des plans de secours et des plans d'évacuation des 
populations. 

* Bulletin officiel n° 6 du 28 aout 2008. 

Chapitresdu manuel 
Chapitre 1. Les séismes 
Unité 1. Les effets d'un séisme a la surface de la Terre 
Unité 2. Les vibrations d'un séisme 
Unité 3. L'origine d'un séisme 

Chapitre 2. Le volcanisme 
Unité 1. Le volcanisme du piton de la Fournaise 
Unité 2. Le volcanisme de la Soufriére Hills de Montserrat 
Unité 3. Le devenir des produits émis par les volcans 
Unité 4. L'origine du volcanisme 

Chapitre 3. La structure externe de la Terre 
Unité 1. La répartition des séismes a la surface de la Terre 
Unité 2. La répartition des volcans a la surface de la Terre 
Unité 3. La structure de la Terre en surface 

Chapitre 4. Les mouvements des plaques lithosphériques 
Unité 1. Des plaques en mouvement a la surface de la Terre 
Unité 2. Origine et devenir des plaques a la surface de la Terre 
Unité 3. Les conséquences de |'écartement des plaques 
Unité 4. Les conséquences du rapprochement des plaques 

Chapitre 5. L'Homme face aux risques géologiques 
Unité 1. Uidentification du risque géologique 
Unité 2. L'Homme face au risque sismique 
Unité 3. L'Homme face au risque volcanique 
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A 
Je m'interroge pour commencer 

Un cheval et un jeune héron. 

* 

@ Des vaches et un hérisson. 

Pourquoi les vaches et les chevaux n’appartiennent-ils pas 

a la méme espéce? 

Quels sont les attributs qui permettent de classer les vaches 

parmi les mammiféres (voir classification au début du manuel) ? -| 

Qu’est-ce que la biodiversité ? 

Je m’interroge sur la reproduction sexuée d 

pétale 

étamines 
(organes males) 

ld 

pistil 

(organe —————__». 
femelle) 

graines 

_ Fruit en formation. j “Fruit en coupe. | 

fr 

| q Fleur de coquelicot. 

Comment se forment les graines de coquelicot ? 

Pourquoi dit-on que les plantes a fleurs se reproduisent par reproduction sexuée? 

10 



w» Quels sont les attributs qui permettent 

de classer la grenouille verte parmi 

les amphibiens (voir classification 

au début du manuel) ? 

» Retrouvez-les différentes étapes 

du cycle de vie de la grenouille verte. 

« Reproduction sexuée et maintien des espéces dans les milieux 11 



Reproduction sexuée et maintien des espéces dans les milieux 

> 

! © Attibet (oni Caractere défi par * 
> les scientifiques qui permet détablir * 
- des refations de parenté entre les : 

ie es 4 
-2 Biodiversté (ume: Dnerié (4 : 
- donc nombre) des espéces animales = 

. * eevegetales. ’ 
; > 
* © Cycle deve (my Ftapes sucess ¢ 

de la wie d'un @ire vivant, qui assur ¢ 

| * rent le renowvellement dume espéce. = 
> . 

* © Espece (mek Emsemble d@ies ¢ 

> \qvants qui se ressemblent (le plus < 
; souvent) ef qui peuvent se repo : 

- Guine entre ewe. < 
> > 

: © Gaine (wet Stade de dévelop = 
: pement des planies 2 fleurs Une « 

+ qgaine donne une nouvelle planteen = 
= Genet _ 

a ae 2 

- mation dum nouvel induadu grace > 

- 2 Vintervention dun male ef dume ¢ 

; femelle a 
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Les étres vivants (animaux et végétaux) occupent 
différents milieux de vie. lls s'y maintiennent en s'y 
reproduisant. 



La fécondation externe 
a l’origine d’un nouvel individu 

Dans leur milieu naturel ou en élevage, les espéces se reproduisent et donnent naissance 

a de nouveaux étres vivants. Chez certaines espéces, la fécondation est externe. 

a Observer la reproduction d’une espeéce aquatique 
ee el . “ é ¥ 4 ’ he, 

Attributs de classification: Présence d’un 

squelette interne d’os et de nageoires a rayons. | 

Milieu de vie: Riviéres et lacs. 

Reproduction: Dans le milieu de vie, au fond 

des riviéres et des lacs. Les cellules reproduc- 

trices libérées par le male et par la femelle sont 

tres nombreuses. 

Libération des cellules reproductrices (ovules) par l’omble 

Fiche d’identité de l’omble de fontaine. de fontaine femelle. 

50 jours plus tard 
' £& Naissance d’un 
nouvel individu (alevin). 

+ cerned ; : a Cellules—ceuts Chaque cellule-ceuf se forme 
, Libération de la laitance par l’omble de fontaine mile. aprés fécondation, se divise et 

La laitance contient les cellules reproductrices males. donne un nouvel individu. 

14 



les uns des autres. 

ductrices. 

hoya ——— >> 

+ 

ovule — 

spermatozoides 

cellule-ceut 

‘ 
noyal’—4-————> 

| cellule-ceuf 

y Activites | 
ay Doc. 1: Replacez l’omble dans la 

classification générale des animaux 

(voir au début du manuel). 

Ey Doc. 2, 3 et 7: Comparez la taille 

des cellules reproductrices males et 

femelles pour chaque espéce. 

& Doc. 7: Réalisez un dessin 

légendé de la fécondation chez le 

fucus. Donnez-lui un titre. 

Attributs de classification : Algue brune 

Milieu de vie: En bord de mer, sur les cétes, 

fixés aux rochers. Les individus sont proches 

Reproduction : Dans le milieu de vie, en février- 

mars, les fucus males et les fucus femelles 

produisent de tres nombreuses cellules repro- 

® Fiche d’identité du fucus vésiculeux. 

b 

n’est pas visible. 

& Doc. 1 a 3, 5 et 6: Pour chaque 

espéce, indiquez le lieu de libération 

des cellules reproductrices et le lieu 

de la fécondation. 

& Doc. 4 et 7: Indiquez le résultat 

de la fécondation pour chaque espéce. 

{ En conclusion: Résumez les 

caractéristiques de la fécondation 

externe. 

Partie A» Chapitre 1 « La reproduction sexuée des étres vivants 

Je manipule " 

Observer les cellules reproductrices femelles 

Réaliser la fécondation 

renflement de pied 
de fucus femelle 

[\ Les organes reproducteurs des fucus. Chaque point d’un 

renflement correspond a un organe reproducteur. A V’intérieur, 

une gelée contient les cellules reproductrices. 

 renflement de pied 
| de fucus male bs 

.. 
, aa 

i ae ou 

Se ae Yaa ‘ 

‘ ar 

@ Déposez une goutte d'eau de mer sur une lame a concavité, 
(2 Déposez avec un pinceau de la gelée verte contenant 
les cellules reproductrices femelles. 

8 Recouvrez d'une lamelle et observez au microscope | doc. 7 

@ Enlevez la lamelle. Prélevez avec un pinceau un peu de gelée 
orange contenant les cellules reproductrices males. 

(& Diluez cette gelée dans la goutte ot sont déja les cellules 
reproductrices femelles. Recouvrez de la lamelle 
et observez au microscope |doc. 7). 

*1 La fécondation chez le fucus. Le noyau des spermatozoides 

® Cellule-ceuf (une): Cellule for 

mée a l'issue d'une fécondation, par 

I'union des cellules reproductrices. 

» Cellule reproductrice (une): ; 

Cellule qui assure la fécondation . 

(spermatozoide et ovule). b 

» Fécondation (une): Union 

d'une cellule reproductrice male et 

d'une cellule reproductrice femelle. 

15 



La fécondation interne 
a l’origine d’un nouvel individu 

Certaines espéces se reproduisent et donnent naissance a de nouveaux étres vivants grace 
a la fecondation externe: l’union des cellules reproductrices a lieu dans le milieu de vie. 
Chez d’autres espéces, la fécondation est interne. 

Quelles sont les caractéristiques de la fécondation interne? 

_ Observer la reproduction d’une espéce terrestre 

Présence d’un 

squelette externe 

et de 3 paires de 

pattes articulées. 

Le male 

est moins gros 

et moins grand 

que la femelle, 

ses antennes sont plus larges que celles de 

la femelle. 

Terrestre (dans la végétation). 

Apres accouplement dans le 

milieu de vie, les ceufs sont pondus sur des 

feuilles. 

| A Fiche d’identité du papillon bombyx éri. r& L’accouplement chez le bombyx éri. En l’absence d’accou- 
rey plement, les ceufs pondus par la femelle n’éclosent pas. 

En BAe, nous avons ingtallé un couple ; 

de bombyx éri dang le vivarium de la classe. 

~ Noug avons Suivi leur cycle de sae 

i + accouples, — Les papillons se son 

puis les temelles ont pondu sur des Teuiles. 

- \Z jours plus tard, leg cuts ont éclos : 

° leg petites chenilles ont commence & manger 

: leg feuilles de troene. Leg adultes, eux, 

4 sont morts; ils ne vivent pas longtemps 

Ss (6 & \O jours). 

> ~ Pendant | mois et demi, les chenilles ont 

>) mué 4 fois. Puis elles ont tigsé un cocon 

de goie dang lequel elles se sont entermees. 

© Dang leg cocons, elles se sont transformées 

en chrysdlides. 
. 

- 25 jours plus tard, des papillong sont sortis 

deg cocons. 
| 

pe Se & em pu ™ » 

| dans le vivarium de la classe. =a Des ceufs et des chenilles de bombyx éri. 

16 



4) Comprendre la fécondation chez une espéce terrestre 

testicules 
(organes reproducteurs 
fabricant les spermatozoides) 

un ceuf par jour. Seulg les ceufs couvés 
apres un accouplement avec le coq 

donneront des poussins. 
oviducte 

La couvaison des ceufs par la poule. 

fécondation ovule ovaire 
(1 seul spermatozoide (organe reproducteur 
féconde |'ovule) fabriquant les ovules) 

==» trajet des spermatozoides ==> trajet de l’ovule 

De l’accouplement a la fécondation. 

femelle 4 
Sa 

7 
réServes 
nutritives f 

coquille 
ovule . 

‘a ~ P Aprés la fécondation, la cellule-ceuf devient 
fo Mos uh embryon. L’embryon s’entoure d’une coquille, 

RV; a “<< il se Forme un ceuf. L’ceut descend |’oviducte, 
2 e el Pe E25 mm | est pondu, puis couvé par ld poule. 

Cellule reproductrice male (spermatozoide) et cellule repro- Un ceuf de poule (2° jour aprés la ponte). 

ductrice femelle (ovule). Al’éclosion, il donnera un poussin. 

Y nctivites Vocabulaire 
Doc. 1 et 5: Replacez le bombyx éri et & Doc. 5 et 7: © Décrivez le trajet des Embryon (un): 

la poule dans la classification générale des spermatozoides vers l’ovule. piganiome £n forma- 

animaux (voir au début du manuel). ¢ Précisez le réle des cellules reproductrices. tion (premiers stades 
& aso AAS C ee tant & du développement de 

Doc. 2 a 4: Construisez le cycle de vie ! 2t 8: Pour chaque la cellule-ceuf). 
du bombyx éri (reliez par des fléches: cel- espace, indiquez le résultat de la féconda- 
lules-ceufs, adultes, chenilles, ceufs, chrysa- _ tion des cellules reproductrices. 
lides. Rajoutez des mots comme « ponte»...). ‘ E 

; E 6 | E n: Résumez les caracteé- 

3] Doc. 5 a 8: Indiquez le lieu de libéra- _ristiques de la fécondation interne. 
tion des cellules reproductrices et le lieu de 

la fécondation. 

Partie A « Chapitre 1 » La reproduction sexuée des étres vivants 1 7 



"4 
Des mecanismes 

pour favoriser la fécondation 

La reproduction sexuée nécessite une fécondation qui a lieu dans l’eau (fécondation 
externe) ou dans l’organisme maternel (fécondation interne). La fécondation, union d’une 
cellule reproductrice male et d’une cellule reproductrice femelle, donne une cellule-ceuf. 

> Comment la fécondation peut-elle étre favorisée ? 

BOSE 

ourgin fenelle oursin male 
Animal muni de 

piquants, qui posséde un squelette calcaire 

rigide dans la peau. 

—cellules — cellules 
- Sachi Ae reproductrices reproductrices i Matin. Les individus vivent fixés LS a femictles 

aux rochers et se déplacent peu. 

| Ret .: Au printemps, dans le milieu de au ae, | 
vie, entre un male et une femelle peu éloignés. de mer demer 
Les cellules reproductrices sont tres nom- \ \ | es } ee 2 = r = —— m—— 

breuses. 

A Fiche d’identité de l’oursin comestible. A La libération des cellules reproductrices par les oursins. 

ff. pipette ___/_ 7 
eau de mer 

eau de mer 
ayant 
contenu 
des ovules 
d’oursin 

spermatozoides 

d'oursin bs 
spermatozoides 

d’oursin 

A Résultats d’expériences chez l’oursin. 

18 



Chez les plantes a fleurs grains de pollen 
(contiennent les cellules 

reproductrices males) 

extrémité 
du pistil 
(organe 
femelle) 

grain de pollen 

a 
: 

a 
> 

étamines 
(organes males) 

ile 
> 
>. 

“dhee 

tube 
pollinique 

cellule 
reproductrice 

male 

ovalre 

ovule (contient la cellule 
reproductrice femelle) 

ovaire 
(organe femelle) 

A La fécondation chez le lis. Aprés la fécondation, 

Vovaire se transforme en fruit et les ovules en graines. 

Je manipule 

1 Crattez légérement une €tamine de lis pour = recueillir des grains de pollen. Déposez les ‘tube pollinique grains dans une boite de Pétri (A) 

i 
s 

contenant _ 
un milieu de culture composé d'eau sucrée. 

2 Placez une tranche d'ovaire de |is dans wie iel une autre boite de Pétri (B) pate) meme milieu. Déposez des 
tout autour de la tranche d 

® Quelques heures a 
A et B a la loupe. 

, contenant le 

grains de pollen 
‘ovaire. A Résultats d’expériences chez le lis. 

pres, observez les boites 

y Activites \ 
Sy Doc. 1 et 4: Replacez l’oursin et le lis dans la classifi- Ly Doc. 4 a 6G: » Décrivez les résultats des expériences 

cation des étres vivants (voir au début du manuel). présentées dans le doc. 6. 

e Expliquez le réle du tube pollinique dans la fécondation 
ty Doc. 2: Identifiez ’hypothése que l’on cherche a des planites a fleurs. 

vérifier en mélangeant l’eau de mer des 2 béchers. 
5 J En conclusion: Construisez un tableau en indiquant 

pour chaque espéce: 

— si la fécondation est externe ou interne; 

— le mécanisme qui favorise la fécondation. 

3] Doc. 3: Décrivez et interprétez les résultats des expé- 

riences réalisées chez l’oursin. 

Partie A+ Chapitre 1 « La reproduction sexuée des étres vivants 1 9 



AN. oe La reproduction sexuée 
+= | des étres vivants 

J'ai découvert 

La fécondation externe a l’origine d’un nouvel individu 

» La reproduction sexuée comporte l’union d’une cellule reproductrice femelle (un ovule) et 

d’une cellule reproductrice male (un spermatozoide): c’est la fécondation. Une cellule-ceuf se 

forme, elle est a l’origine d’un nouvel individu. 

» Chez certaines espéces, les cellules reproductrices sont libérées dans ee ou elles s’unis- 

sent: la fécondation est externe. 

» La fécondation externe est fréquente chez les espéces vivant en milieu aquatique, comme 

les poissons ou les algues. 

La fécondation interne a l’origine d’un nouvel individu 

» Chez certaines espéces animales, l’union des cellules reproductrices se fait a V’intérieur de 

Vorganisme maternel: la fécondation est interne. Elle nécessite un accouplement. 

» La fécondation interne est surtout répandue chez les espéces vivant en milieu terrestre, 
comme les oiseaux ou les insectes terrestres (aussi réalisée par certaines espéces aquatiques). 

Des mécanismes qui favorisent la fécondation 

» Chez les animaux a fécondation externe, des mécanismes d’attraction favorisent le rappro- 
chement des cellules reproductrices émises dans l’eau, et donc la fécondation. 

» Chez les plantes a fleurs, la fécondation est interne. Le pollen germe en formant un tube. 
Grace a ce tube, la cellule reproductrice male (dans le grain de pollen) rejoint la cellule repro- 
ductrice femelle (dans l’ovule). 

LE 
| S, z Je suis capable de Je sais définir 

» Reconnaitre une reproduction sexuée a U’origine d’un * Cellule-ceuf 

nouvel étre vivant. > Unités 1 et 2 
* Cellule reproductrice 

» Réaliser une observation microscopique des cellules 
: ‘ F a * Embryon reproductrices et de la fécondation. -> Unités 1 et 3 y 

* Fé e 

» Distinguer une fécondation externe et une fécondation econdat Ee 

interne. -> Unités 1, 2 et 3 * Fécondation externe 

> Placer un étre vivant dans la classification. > Unités 1, * Fécondation interne 
2et 3 

» Raisonner a partir d’expériences sur attraction des cel- 
lules reproductrices. -» Unité 3 



retains 

Accouplement 

(ks + 
Libération des cellules reproductrices Libération des cellules reproductrices 

dans l'eau dans |l'organisme femelle 

spermatozoides 

>) 

Fécondation 
“ = union d'une cellule reproductrice male 

spermatozoides ; ; 
et d'une cellule reproductrice femelle 

Fécondation externe | Fécondation interne 
(dans l'eau) (dans l'organisme femelle) 

Cellule-ceuf | 

Nouvel individu 

pA A SEEDS EERE D SE OO PI a a A a 

Je retiens l’essentiel 

lm La reproduction sexuée des étres vivants comporte ’union d’une cellule reproductrice 

male et d’une cellule reproductrice femelle. L’union de ces deux cellules reproductrices 

est la fécondation. 

m Le résultat de la fécondation est la formation d’une cellule-ceuf qui est a l’origine d’un 

_ nouvel individu. 

mla Econtation a lieu soit dans l’eau (fécondation externe), soit dans l’organisme mater- 

nel (fécondation interne). 
| 
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Un aquaculteur. 

« Chérie, comme 

tu sens bon! » 

*© Dour communiquer, certains animaux synthéti- 

sent des phéromones, sortes de parfums irrésis- 

tibles et caractéristiques d’une espece. 

Chez les arthropodes, un papillon, le bombyx du 

marier, est un véritable phénomene. Préte a se 

reproduire, la femelle émet a partir de glandes 

abdominales, du bombycol, une phéromone, 

substance qu’elle dissémine dans l'atmosphere 

en battant des ailes. Que seulement quelques 

molécules de bombycol soient captées par les 

antennes d’un male de la méme espéce et voila ce 

dernier averti de la présence d’une femelle dans 

les parages. Il lui suffit alors de se diriger vers elle 

en remontant vers la source de |’émission, de plus 

en plus puissante au fur et A mesure qu’il s’en 

rapproche. On estime que le signal olfactif pour- 

rait étre actif sur une distance de prés de 10 km. 

D’aprés Cosinus, n° 117, juin 2010. 

ee 

Un bombyx du miarier male. 

Quelques pistes 

ay Quel est le sens qui permet 4 un bombyx male 

de repérer une femelle ? 

2) Quel est l'organe qui permet au male de capter 

les phéromones ? 

Pour attirer leur partenaire, certains animaux font 

des parades nuptiales. Recherchez au CDI ou sur 

Internet des exemples de parades nuptiales. 

ENQUETE | 

Des métiers en relation — 

avec la reproduction 

—> Vous étes aquaculteur ou aquacultrice. — 

Réalisez une fiche décrivant votre métier, 

le niveau d'études et les qualités requises. . 7 

-> Vous étes maraicher(ére). Expliquez en - 

quoi des connaissances sur la reproduc- 

tion sont nécessaires pour votre metier ©. 

—> Vous étes éleveur ou éleveuse. Choisis- be 

sez une espéce (chien, vache, etc.) et 

décrivez les particularités de sa repro- 

duction. SS ee 

/ 

4 

Bry our aller plus (oin! 9 3/orcP aa 
www.libtheque.fr/svtcollege 

www.onisep.fr 



HISTOIRE DES SCIENCES 

Des crapauds en calecon 
aaa 1770, l’abbé italien Spallanzani réalise des e riences pour savoir si “l’ceuf” a besoin des sperma- tozoides pour donner un tétard. Pour recueillir le sperme* des crapauds males durant l'accouplement, il | a l’idée de fabriquer des calecons en tissu. | [...] Pour ajuster les vétements aux 

| Cuisses des batraciens, il se remet a 
la couture et ajoute des bretelles 
aux calecons. Ca marche ! Le «oN 
calecon tient, le sperme reste a 
Vintérieur du vétement et les 
“ceufs” ne se développent 
pas. En revanche, quand il 
pose du sperme sur les ‘oeuts’’, ils’ se 
développent. II tient la Preuve que “l’ceuf” a besoin du . spermatozoide pour se développer. Voici la conclusion | de Spallanzani: les “ceufs” n’ont pas besoin du sperme 
pour démarrer leur croissance. Vous avez bien lu, la 

D'aprés Juliette Nouel-Rénier, Comment 
Homme a compris d’ou viennent les 

bébés, Gallimard jeunesse, 2007. 

xpé- 

*sperme: liquide émis par le male 
et qui contient les spermatozoides. 

q 

Quelques pistes 
1) Spallanzani parle d’ceufs. Est-ce que ce sont vraiment 

des ceufs ? 

® Quelle conclusion Spallanzani aurait- il dG faire aprés y 
Srj ‘a 

veuglé par ses ses expériences 7 
conclusion contredit les observations ! A 
préjugés (par ce qu’il pensait avant de faire ses expé- & Spallanzani est aussi Connu pour d'autres expériences. 

| : j : : by) 
ine. 

riences), il oublie ce qu’ila vu! 
Recherchez dans quel domaine 

INTERNET 

Apprendre a reconnaitre 
le chant des grillons | 

http://pedagogie.ac-toulouse.fr/svt/serveur/ 
lycee/perez/grillon/gaccueil.htm 

Les grillons sont des insectes faciles a élever, 

qui vivent au sol, sous les feuilles, dans des 

terriers et parfois dans les grottes. En France, 

il en existe une vingtaine d’espéces. Seuls les 

males adultes peuvent 

«chanter» (ou striduler). 

n male me agit, a _Un «chant» fort sert 4 marquer le 
= " mons ha Pe anes J territoire ou a impressionner un 

on | ~~ rival ; lorsque le chant est faible, c’est pour 

attirer une femelle. 

Pour aller plus loin! 

www.insectes.org 

(cliquer sur «élevages d’insectes >>) ww. 

asi 

=» & * 

Pour vous guider 
1) Recherchez sur ce site comment le male produit son 

«chant». 

(2) Cliquez sur «je veux voir et entendre les grillons ». 

Ecoutez les différents chants et apprenez ainsi a 

reconnaitre quelques espéces de grillons. 
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a 



af gercices Zi 
| peso onmacccna at 

\_ 

2 ae Compléter des phrases .. 
* Recopiez les phrases et Seto 

- a. La fécondation est interne quand... 

b. La fécondation est externe quand... 

Je vérifie mes connaissances 

* Recopiez chaque phrase aprés l’avoir corrigée si nécessaire. 

a. La fécondation interne nécessite un accouplement. 

b. Chez les animaux terrestres, la fécondation est interne. 

c. La fécondation est externe quand elle a lieu dans ec. Vunion d’une cellule reproductrice 
male et d’une cellule reproductrice 
femelle donne... 

d. Ce qui favorise la fécondation, c’est... - 

* Recopiez la grille et complétez-la a l’aide des définitions suivantes. 

eZ 1. Cellule reproductrice male. 

Vorganisme femelle. 

Le mot caché ........ POererr rere e yer re irre fee ee tige 

d. La fécondation entre une cellule reproductrice male 
et une cellule-ceuf donnera un nouvel individu. 

cee eee eeee eeeeeve eeeeereeeeeenena ® See eee eee eee ere eee eereeeeseeeeeeeeeneeseseeeeesesse * 

| 
Z 2. Etre vivant qui s’accouple avec le male. t 

: 3.Se dit d’une fécondation qui se déroule dans l’eau. : 

4. Cellule reproductrice produite par la femelle + 

5. Union de deux cellules reproductrices. él 

- 6, Cellule obtenue par fécondation. 
*eeeee eeerereeee ee eee eee eee 

-o La reproduction du corail 

Le corail est constitué d’animaux qui vivent en colonies 

fixées sur des rochers dans les mers chaudes. Ils libérent 
leurs cellules reproductrices dans l’eau oU a lieu la fécon- 
dation. Ainsi, une fois par an, au mois d’octobre, prés de 

130 espéces de coraux de la Grande Barriére de Corail 

d’Australie pondent au méme moment. Ce phénoméne se 
produit lorsque l’eau atteint une température de 26 °C, le 
premier jour aprés la pleine lune. 

1. Trouvez pour chaque phrase la ou les bonnes propositions 
et recopiez-la (les). 

a, La fécondation du corail est: 

1. interne. 2. externe. 

b. La reproduction des coraux est une reproduction sexuée car: 

1. ...elle a lieu dans l’eau. 

2. .../l y a fecondation des cellules reproductrices. 

3. ...les coraux sont des animaux. 

2. Proposez une hypothése pour expliquer le fait que les 
coraux libérent des cellules reproductrices une seule fois par 
an et en grande quantité. 
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J applique mes Connatssances 

eeee eee eweeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeseeeeeseeeeeseeesee se 

Coraux en train de libérer leurs cellules 
reproductrices dans l'eau (espéce Acropora). 

 Q vrai ou faux 2. eee 

“eeesceoeeeoereeeeeesesn® 
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(5) La reproduction de la grenouille rousse Extraire des informations d’un texte et raisonner 

La grenouille rousse vit dans les bois, les prairies humides _— >" 
et au bord des ruisseaux. Au printemps, elle gagne les |) 9 : " 
mares ou les rivieres pour se reproduire. Pour appeler les 
femelles, les males coassent en gonflant leurs sacs vocaux. 

lls s’agrippent sur le dos des femelles et pressent leur abdo- 

men. Celles-ci libérent alors dans l’eau des ovules et les 
males les fécondent au fur et a mesure qu’ils sont expulsés. 

a. Indiquez ce qui est libéré par les males pour féconder 
les ovules. 

b. Indiquez le type de fécondation chez la grenouille rousse. 
Justifiez votre réponse. 

c. Retrouvez les deux comportements qui facilitent la 
reproduction de la grenouille rousse. Expliquez votre réponse. 

Réaliser un dessin scientifique 
G Les cellules peproductices. a F snhohatalstnbeiniata 

a, Donnez un nom a chaque 
cellule reproductrice (A et B). 

b. Calculez la taille réelle 
des 2 cellules reproductrices. 

c. Réalisez un dessin légendé 
de chaque cellule reproductrice. 

d. Décrivez le résultat d’une 
fécondation. 

# 
Cellule reproductrice A. A Cellule reproductrice B. 

eeoereveeeeeoe vee ee eevee se 

@} La reproduction de quatre animaux.........................Sonstrulre un tableau 

A Pautomne, laccouplement des La truite commune a un 
cerfs et des biches est précédé sguelette interne et des 
d’une parade ruptiale : nageoires en rayons. Elle pond 
les miles brament et se combattent. ses ovules en hiver au fond 
Huit mois plus tard, la femelle met de l’eau et le mile 
au monde J ou 2 faons gu’elle les arrose de spermatozroides. 45 jours plus tard, des | 
allaitera pendant plusieurs mois. _milliers daleyins nattront. ar 

| 

La roussette est une espece de | 
reguin, elle possede un squelette 
cartilagineux. Lors de | 

Paccouplement, le male mord la 

femelle assez violemment 
au-dessus de la téte pour la 

maintenir. Les coufs seront pondus 

dans l’eau en novembre-décembre. _ 
eee i a aS -—-— — - $$ ee — 

Chez le marsouin Commun, 

Paccouplement se produit | 
en juillet-aoit. 

Un petit nattra en juin. | 
La femelle | 

Pallaitera Pieipe 

pendant 8 mois. | a 

- Construisez un tableau dans lequel vous indiquerez pour chaque espéce, son groupe de classification 

- (voir au début du manuel) et le type de fécondation. 
eeseeeeeseeeeeneseeeeneereeseeevneeeeereeeeoeereeeeeseese eee ee se see e eee espe eeceoee eevee 
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method’ = Janprends & formuler 
ae eta ie o une hypothe se 

£8 Exercice guidé ">> oy Oe a yeROnnOeUE DIA DEE ben 

Les males du grand-paon sont capables de trouver une femelle a plusieurs kilométres de distance. 
Jean-Henri Fabre, dans les années 1890, réalisa des expériences pour savoir par quel stimulus* 
les femelles du grand-paon attirent les males. Il écarta le son car, dit-il, «la béte pansue, capable 
de convoquer de si loin, est silencieuse, méme pour l’oreille la plus délicate». 

males 

| 

femelle 

Expérience n°1 

Femelle placée 
dans une boite opaque 
percée de petits trous. 

Femelle placée 
dans un bocal 
transparent fermé. 

~ « Pratiguer une démarche scientifique 

© Identifiez le probleme scientifique. 

2) Proposez une réponse possible au probléme: 
c’est une hypothése. 

7. © Observez le résultat de chaque expérience. 

O validez votre hypothése ou réfutez-la. 

@ | femelle Ca | 

*Un stimulus (des stimuli): odeur, son, couleur, forme... 

males 

| QUESTIONS | 
a. Indiquez le probleme 

scientifique. 

b. Formulez ’hypothése 
testée avec ces 

expériences. 

c. Indiquez si l’hypothése 

i est validée ou réfutée 

a § et concluez. 
Expérience n°2 

On ouvre le bocal 
et on retire 
la femelle. 

Répondre aux questions 
a. Je lis ?énoncé pour trouver le probléme. f ; 

b. Je formule une hypothése: la phrase oe ; 
d’hypothése commence par «Je supose que...» ; 
ou «Je pense que...».  & 

c. observe les résultats de chaque expérience 
et je les interpréte. Pour trouver la conclusion, 
je formule une affirmation en lien avec V’hypothése. 4 

9 Exercice d’application yyy 

-: Chez les vers luisants, la femelle ressemble a une larve et ne vole 
pas, alors que le male posséde 4 ailes et vole. Les soirs d’été, en 
période de reproduction, la femelle grimpe dans les herbes et oriente 
son abdomen luminescent vers le ciel pour signaler sa présence aux 
males. Des males arrivent, la femelle s’accouple avec l’un d’eux. 
Des expériences ont été réalisées pour savoir ce qui attire les males. 

a. Indiquez le probléme scientifique. 

b. Formulez une hypothése qui réponde au probleme formulé. 

c. Schématisez des expériences pour tester votre hypothése. 
; j Un ver luisant femelle 

d. Indiquez les résultats attendus si votre hypothése est validée. (Lampyris noctiluca). 
C0 6004 66 00 O 8 e F000 6 \s.'6 50 '0, pic 'elss wlereis ole ialalelete tavahalisxelekeiutal sist ehetal cut ei sl al ake: et oh ol aie) sieiele: orate ean 
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Reproduction 
sexuee et conditions 
des milieux de vie 

_ : z 

Comment les 
| Conditions de vie 

intluent-elles sur la 

reproduction sexuce 

des especes ? “= 



& )* ) Reproduction sexuée et milieux de vie 

| , En milieu terrestre ou en milieu aquatique, les espéces se reproduisent 
et assurent ainsi leur descendance. 

Le milieu de vie a-t-il une influence sur la reproduction sexuée des espéces? 

~ Se reproduire en milieu aquatique 
. - 
ee, iL: 2,5 om 

A Des alevins d’omble de fontaine (voir p. 14). Dés ’éclo- A Un alevin d’omble de fontaine dévoré par | 
_ sion, les alevins se nourrissent seuls. une larve de dytique (insecte). Cette larve est 

aussi un prédateur d’ceufs de poissons. 

Une riviére polluée. La pollution d’un cours 
d’eau peut entrainer la mort de nombreux étres 

vivants aquatiques (par exemple, par manque 
de dioxygéne). 

Sa _ ae —— 

| Fécondité Pertes Causes des pertes 

- Desséchement des ceufs 

(sensibles au manque 

d'eau) 

- Prédation (Homme, 

martin-pécheur, loutre, 

anguille, brochet, larve | 
d'insecte, etc.) 

- Pollution du milieu 

aquatique | | 

100 Supérieures 

a 5000 a95% 
ceufspar — (ceufs et 

ponte alevins) 

A Fécondité et pertes dans la descendance 
de l’omble de fontaine. Malgré les nombreuses 

pertes, le maintien de l’espéce dans le milieu est 
assuré. 
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chambre d’air 

Groupe: Oiseau. 

Milieu de vie et de 

reproduction: Terrestre. 

Mode de reproduction: 

Accouplement, puis fécon- 

dation interne. Lespeéce est 

ovipare. 

Fécondité: 3 a 6 ceufs sont 

couvés 2 semaines. Les 

petits sont nourris 3 semaines 

par les parents. Tous les ceufs ne donnent pas des 

petits. Environ 8 % des petits meurent a cause, entre : 

autres, des moineaux qui enlévent les ceufs pour —_ 

récupérer le nid. 

ed Fiche d’identité de V’hirondelle des cheminées. 

Groupe: 

Mammifére. 

Milieu de vie 

et de repro- 

duction: 

Terrestre. 

surface d'échanges 
respiratoires 

un embryon. 

Mode de reproduction: Accouplement, puis fécon- 

dation interne. Lespéce est vivipare. Des échanges 
nutritifs ont lieu entre l’organisme maternel et 

les embryons qui se développent a l’intérieur de 
organisme maternel. 

Fécondité: Jusqu’a 10 petits par portée. 30 a 50% 

des petits meurent en bas age, surtout si I’hiver est 

froid et humide. 

Y& Fiche d’identité du sanglier. 

y Activités | 
(17 Doc. 1 a 8: Construisez un tableau 

ol vous indiquerez pour chacune des 3 

espéces: le milieu de reproduction, le 

type de fécondation, la fécondité (impor- 
tante ou faible), le lieu de développement 

de l’embryon et ses protections, le pour- 

centage de pertes dans la descendance. 

£y Doc. 1, 2 et 4: Expliquez pourquoi, 

malgré les nombreuses pertes, le main- 

tien de l’espéce dans le milieu est assuré. 

Se 

Une femelle sanglier et ses petits (marcassins). 

blanc d'ceuf jaune d'ceuf 
(réserve de nutriments 

pour l'embryon) 

— “poche 
~ de déchets 

liquide 
embryon de protection 

A Schéma en coupe d’un ceuf d’hirondelle. || contient 

Dés la naissance, elle les allaite et les protége. 

(34 Doc. 1 a 8: © Comparez la protec- 

tion des jeunes par les parents chez ces 

trois espéces. 

e Concluez. 

4 | En conclusion: Résumez l’in- 

fluence du milieu de vie sur la repro- 

duction sexuée et sur le maintien des 

espéces dans leur milieu. 

Partie A» Chapitre 2 » Reproduction sexuée et conditions des milieux de vie 

» Embryon (l’): Issu de la 
cellule-ceuf, il se développe 

dans un ceuf chez les espéces 

ovipares (comme les oiseaux), 

ou dans l'organisme mater- 

nel chez les espéces vivipares 

(comme les mammiféres). 

® Fécondité (la): Nombre 

d'ceufs ou de petits par femelle. 
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©") Reproduction sexuée 
“=p et ressources alimentaires 

Tous les étres vivants utilisent les ressources de leur milieu: ils respirent et s’alimentent 
pour produire l’énergie nécessaire a leur fonctionnement et a leur reproduction. 

Quelle est l’influence des ressources alimentaires sur la reproduction sexuée? 

ag Reproduction d’une espéce marine et ressources alimentaires 

i; 7 a 2 eke 

~& Des oursins verts dans une prairie d’algues. Ils | 
- se nourrissent surtout d’algues qu’ils raclent sur les | 
A Un oursin vert. L’espéce vit 4 quelques métres de _rochers avec leurs 5 dents. Ils sont la proie de certains | 

| profondeur sur la céte Atlantique (voir p. 18). poissons, crustacés et oiseaux (goélands). 

moa ital a ant 
| 

f 

Dans l’océan, comme dans 

tout milieu de vie, la quantité 

de nourriture disponible varie 

en fonction des conditions du 

4 Masse des cellules reproductices libérées (en g) 

| 20+ Jinter rete Pars 
une experience 

| BS -O5 iy chercheurs ont nourri | milieu. Une température trop | | : F 4 . | | 1,54 ity un aquarium rempli élevée de l’eau ou une pollu- eau ' £7 | de mer des Oursins verts, _ tion peut par exemple réduire | Ils ont faj ay a alt Varier la quantité de la quantité de végétaux aqua- | | | —_— 7 nourriture donné } | 
ee et 4 . . x . ] 1,04 

ensuite la masse des ee Uiques. St les es pecs nti 
/ S sae : : | 

r ; - 

| reproductrices dans leomiien qui S’en nourrissent devien 
Une augmentation de |a Masse | nent plus rares, c’est alors | eel eee un plus grand nombre | toute la chaine alimentaire qui a ec ; : ) i | 

| Sie reproductrices | est atteinte. Cest ainsi que | | €s pa ‘ a fA : ae | 
| / 

Par les oursins males l'abondance et la diversité des et les oursins femelles K : R | 
especes marines peuvent étre | | oa . . : | e- Faible Moyenne Abondante | modifiées. 

Quantité d'aliments aes aa 
A Variation de la production de cellules reproductrices par des oursins A La variation de la quantité de 
verts en fonction de la quantité de nourriture ingérée. nourriture dans l’océan. 

\ = ——— — ~~ RES - a SS enssessesesesecheuschsnensesneenens nh — 
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Attribut de 

classification: 

Animal verté- 

bré a plumes. 

Milieu de vie 

et de repro- 

duction: 

Terrestre. 

i, Mode de 
y ia reproduction: 

“ae Accouplement, puis fécondation 

interne. Lespeéce est ovipare. 

Fécondité : La femelle pond 3 a 7 ceufs au printemps. 

Alimentation : Lespéce, carnivore, se nourrit de 

mulots, de campagnols, de musaraignes, d’oiseaux. 

e& Fiche d’identité de la chouette de Tengmalm. 

Fécondité des chouettes de Tengmalm (nombre de jeunes par femelle) 
A 

8. 

2000 2005 2010 
Années 

A Une femelle chouette de Tengmalm avec une proie 

(un mulot). 

Nombre de mulots dans la zone d'étude 

800 

700 

600 

500 

400 

300 

200 

100 

0) 
1995 2000 2005 2010 

Années 

A Evolution de la fécondité des chouettes de Tengmalm femelles et de la population de mulots. (D’aprés une 
étude de P.-A. Ravussin, menée dans le Jura.) 

ag Doc. 1 a 4: Etablissez un lien entre quantité de nourriture 

et production de cellules reproductrices chez l’oursin vert. 

£% Doc. 5 et 6: Replacez la chouette de Tengmalm dans 

la classification des animaux (voir au début du manuel). 

ay Doc. 7: © Comparez l’évolution de la fécondité de la 

chouette de Tengmalm et l’évolution de la population de 

mulots. 

Partie A » Chapitre 2 » Reproduction sexuée et conditions des milieux de vie 

© Concluez. 

(4) Doc. 2 a 7: |Indiquez quelles seraient les conséquences 

d’une réduction de la population d’oursins verts sur leurs 

prédateurs. 

& En conclusion: Résumez l’influence des ressources 

alimentaires sur la reproduction sexuée d’une espéce. 
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Influence de l Homme 
sur la reproduction sexuée 

L’Homme aménage et modifie son environnement. Il peut ainsi influer sur la reproduction 
sexuée des espéces et d’une maniére plus générale sur la biodiversité. 

> Quelle est influence de l’'Homme sur la reproduction sexuée des especes? 

32 

Milieu de vie et de reproduction : Aquatique (dans 
tous les océans du monde}. 

Mode de reproduction : Accouplement, puis fécon- 

dation interne. La femelle donne naissance a un 

petit qu'elle allaitera pendant 18 mois. 

Alimentation : Poissons (anchois, maquereau ...}, 

céphalopodes (calmars, seiches...) et crustacés 
(crevettes...}. 

A Fiche d’identité du grand dauphin. 

* Les PCB étaient trés utilisés dans les transformateurs 
électriques, les fours 4 micro-ondes, les peintures, etc. 

lls sont interdits en France depuis 1987, mais comme 

ils sont faiblement dégradables, on en trouve long- 
temps dans l'environnement. Ils s'accumulent dans les 

graisses des animaux (poissons gras en particulier) 
et celles de leurs prédateurs [oiseaux et mammiféres 
marins). Les femelles mammiféres contaminées trans- 

mettent les PCB par le lait maternel. 

e Le DDT est un insecticide interdit en Europe et 
aux Etats-Unis depuis les années 1970-1980, mais 
pas dans d’autres pays. Comme les PCB, il persiste 
longtemps dans l'environnement et s’'accumule dans 
les graisses. 

* Les PCB et le DDT sont des produits toxiques qui 
provoquent des dommages dans le fonctionnement 
de l’organisme. 

A L’accumulation de produits chimiques dans le 
corps des animaux. 

Ista es - 

7*, Un banc de grands dauphins. Les dauphins vivent 
généralement en groupes formés de femelles et de 
jeunes, auxquels se joignent les males. 

354 Unités arbitraires 

GB Quantité de PCB dans |'organisme maternel 
MM Quantité de DDT dans |'organisme maternel 

30 | 

Jeunes mort-nés ou morts moins 
de 12 jours aprés la naissance 

A Les effets des PCB et du DDT sur la reproduction 
du grand dauphin. Ces produits chimiques affectent les 
femelles et leur fécondité. 

Survie des jeunes au-dela 
de 6 mois 



Groupe : Oiseau. Ce petit rapace migre en 

Afrique l’hiver. 

Reproduction : Fécondation interne. 

La femelle pond 3 a 5 ceufs au mois de 

mai dans une cavité de paroi rocheuse 

ou les pierres des vieux batiments. 

Alimentation: Essentiellement des 

insectes (cigales, criquets, sauterelles ...) 

et quelques petits mammiféres. 

Un centre de reproduction en captivité a été crée 

en Z004 & Millau (Aveyron). Les ceufs sont mis en 

couveuse et leg poussins sont élevés une vingtaine de 

jours. En 4 ans, une quarantaine de poussins y sont nés. 

Dans les années 1970 a 1980, le 

faucon crécerellette disparait de 

France. Les principales raisons sont: 

—la destruction des vieux batiments 

dans lesquels iI nichait ; 

— l'emploi d’insecticides, tels que 

le DDT (voir doc. 3), qui tuent les 

insectes (sa nourriture} et détruisent 

les ceufs en rendant les coquilles plus 

fines et plus fragiles. 

A Les causes de la disparition 

du faucon crécerellette. 

| 150 
150 

100 

| | 

‘| 
o+ 
| 
' 

| 

lig ont ensuite été réintroduits dans leur milieu naturel, 

dans |’Aude et en Espagne. En 2009, |Z couples ont 

nidifié dans l’Aude et \5 poussins sauvages sont nés. 

A Un centre de reproduction en captivité. 

y Activites | 
a Doc. 1 a 3: Indiquez par quels moyens 

les petits du grand dauphin peuvent étre 

contaminés par les PCB et le DDT. 

2 | Doc. 4: « Indiquez comment varie 

la mortalité des jeunes du grand dauphin 
en fonction des quantités de PCB et de DDT. 

© Expliquez pourquoi on peut dire que 

les PCB et le DDT modifient la biodiversité. 

&E Doc. 8: Décrivez l’évolution de la popu- 

lation de faucons crécerellettes depuis 1950. 

4) Doc. 5 a 8: Proposez des explica- 

tions a la baisse, puis 4 l’augmentation de 

la population de faucons crécerellettes. 

5] En conclusion: Résumez comment 

les actions de l’Homme influent sur la 

reproduction sexuée des espéces et sur la 

biodiversité. 

Nombre de faucons crécerellettes 

rN © & 6 D Sore DD ch YP LO PPS © O_O SV ch LPP PPI? I? OP PAPAS Ve a 

Années 

A L’évolution de la population de faucons crécerel- 

lettes en France. Comme tous les rapaces, cette espéce 

est protégée en France depuis la loi du 10 juillet 1976. 

» Biodiversité (la) : : 
Nombre d'espéces pré- . 

_ sentes dans un milieu. 
Sia 6 '@. 0.2.0 8. a 8 Ge 
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a <S) Reproduction sexuée et 
<i e conditions des milieux de vie 

J'ai découvert 

Reproduction sexuée et milieux de vie 

> La reproduction sexuée assure le maintien des espéces dans leur milieu de vie. 

» En milieu aquatique, les espéces ovipares, comme l’omble de fontaine, pondent souvent de 
trés nombreux ceufs: la fécondité est importante. Les ceufs sont le plus souvent abandonnés 
dans le milieu et les pertes sont nombreuses. Les espéces survivent héanmoins. 

» En milieu terrestre, la fecondité est plus faible, mais des protections supplémentaires (liquide 
de protection a V’intérieur de l’ceuf chez les oiseaux, organisme maternel chez les mammiféres, 
soins aux jeunes) favorisent la survie des embryons et donc le maintien de Vespece. 

Reproduction sexuée et ressources alimentaires 
» La fécondité des espéces dépend de la quantité de nourriture disponible dans le milieu. Par 
exemple, l’évolution de la fécondité d’une population de chouettes de Tengmalm dépend du 
nombre de mulots présents dans le milieu. Plus les ressources alimentaires sont abondantes, 
plus le nombre d’individus issus de la reproduction sexuée sera important. 

Influence de l’Homme sur la reproduction sexuée 
> Les activités humaines peuvent nuir a la biodiversité. Ainsi, ’emploi de produits polluants 
comme les PCB et le DDT perturbe la reproduction sexuée du grand dauphin. 

» U-Homme peut aussi contribuer a préserver la biodiversité. Il protége une espéce comme le 
faucon crécerellette, favorise sa reproduction sexuée et réintroduit de nouveaux individus dans 
leur milieu de vie. 

Je suis capable de Je sais définir 

» Placer un étre vivant dans la classification. > Unité 2 * Biodiversité 

» Mettre en relation le milieu de vie et le mode de repro- * Embryon 
duction. > Unités 1 et 2 * Fécondité 
» Exploiter des graphiques et en déduire l’influence des * Ovipare 
ressources alimentaires sur la reproduction sexuée d’une 
espéce. > Unité 2 * Vivipare 

» S’informer sur Vinfluence de ’'Homme sur la reproduc- VT 
tion sexuée des espéces et la biodiversité. > Unité 3 p. 222 



Je retiens par l'image 

_ Reproduction sexuée des espéces 

Fécondation externe Fécondation interne 

Fécondité 
Cellules-ceufs Cellules-ceufs 

peu nombreuses 

V4 et protégées NM 

trés nombreuses 

et peu protégées 

action positive sur 
la reproduction ? =~ 
sexuée | eeeon 

Se = | des zones de | pollution | 
} abondantes rares Conditions | reproduction | | 

du milieu | 

action négative sur Ressources alimentaires ie Activités humaines / 
la reproduction sexuée 

Je retiens l’essentiel 

m La reproduction sexuée permet aux espéces de se maintenir dans leur milieu de vie 

(aquatique ou terrestre). 

m La reproduction sexuée est favorisée par l’abondance des ressources alimentaires. 

m Certaines activités humaines ont des conséquences négatives sur la reproduction 

sexuée des espéces: elles réduisent la fécondite et donc la biodiversite. Mais (Homme 
peut aussi préserver la reproduction des espéces: la fecondite augmente, la biodiversite 

est maintenue. 
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EDUCATION A L'ENVIRONNEMENT © 
Une catastrophe 
écologique hors norme O Recherchez sur Internet les espéces 

| : 2 , P - les plus menacées par cette marée noire. + Le 20 avril 2010, au large des Etats-Unis, une plate-forme pétroliére 
2] Quel peut étre |'impact d'une marée noire prend feu avant de sombrer en pleine mer. Le pétrole s’échappe en sar fal rhodes cae naetink deena 

continu, une marée noire souille le golfe du Mexique. lemaintien des espaces ? 
*Les conséquences a long terme d’une marée noire sont © Recherchez des exemples de marées 

mo terribles. Avec cette nouvelle marée noire, certains noires ayant touehé laFrance. 
animaux pourraient disparaitre a jamais. 

" 3 ‘ oii . . 
; ; 

° il DES CENTAINES D'ESPECES MENACEES 
130 espéces d'oiseaux 

sal (aigrettes, he bécasseaux 

Nuards, poules d’ea Les Etats-Unis 

30 espéces d’amphibiens et 
autres (grenouilles, alligators, 

tortues, serpents, etc.) 

a. 

se 400 espéces de poissons 
er et arthroropes (crevettes, crabe: 

thons, truites, et 

Quelques pistes 

—S-2 
0 800 km 
sy 

Soe a 
Un pélican dég oulinant de mazout. 

SETI nace OSE 

SCIENCE IN ENGLISH | 
Red tuna could disappear for ever 
Scientists think that red tuna could disappear for ever because of 
over-fishing: the population of reproductive fish has been deci- 
mated. The reproductive fish have an age of over 4 years old and 
weigh over 35 kg. Over time, the size of fished mature tuna has 
continued to diminish. For example, the weight of the tuna cap- 
tured off the Libyan coast was around 124 kg in 2001; it was only 
65 kg in 2009. This phenomenon has been observed around the 
Mediterranean. Before industrial fishing, tuna could even weigh 

_ up to 900 kg! The loss of these giant tuna, which were able to 
produce many more descendants than average-sized tuna, has 

_had a significant impact on the reproduction of the species. 
* » 

Fishermen hun n for red tuna. | Vocabulary It’s your turn! oe ee ee * 
> Overfishing: surpéche 1) How heavy* were the largest tuna in the past ? 

> Over time: au fil du temps 2) How heavy are tuna in 2009? : 

(3) What is the consequence of the loss of the giant tuna? ® Average-sized : taille moyenne *hoavy four 



EDUCATION A L'ENVIRONNEMENT | 
SEE LL EDC TED DESL ETL LE 

Devenez paparazzi | 
wala inc ini unissez-vous d'un appareil photo numérique 

: des insectes pollinisateurs val Ua le mode «macro». 

www-spipoll fr : i e Dans un jardin, un 

En France, quelque 900 espéces d’abeilles participent espace sauvage, etc., 
i choisissez une fleur, a la fécondation des plantes, en plus des papillon AN ae 

Pour vous guider 

1es, longicornes, etc. Depuis plusieurs années, aaa ieee 

les populations de ces insectes pollinisateurs s’ef- vienne s'y ee a 

fet | isati iez-le. fondrent, principalement en raison de l’urbanisation cae 

roissante et de I’ i de produits chimiques dans Connectez- ‘ | ee et de l’emploi de p daa 

ee oe . créez votre Leur surveillance s’organise. Le Muséum national el octet ED 

d’histoire naturelle et |’Office pour les insectes et leur mer de passe et 
environnement (OPIE) ont lancé le SPIPOLL (Suivi chargez vos photos. ? : 
photographique des insectes pollinisateurs) dans le 4) identifiez CS a Onerenelictearaetuctel 

but de iecohter un grand nombre de données sur tout lite ee sur un tournesol le ré nf : a votre dis Ser ee le territoire frangais. Pour participer a cette opération piles 

scientifique, pas besoin d’étre spécialiste, il suffit juste 

de photographier les insectes! 

Devine qui vient 
nicher chez moi? | 
Pour mieux évaluer les populations d’oiseaux devenus rares, 
comme la chevéche, le petit-duc, la huppe ou 'hirondelle, la 
LPO (Ligue pour la protection des oiseaux) lance une opéra- 
tion nationale afin d’inciter tous ceux qui le peuvent a instal- 
ler des nichoirs et. noter les espéces qui viennent s’y établir. 

Menez l’enquéte 
F —— 

1) Placez un ou plusieurs nichoirs dans votre jardin ou la cour du *. collége. 

f 2) Identifiez les espéces qui viennent y déposer leurs ceufs grace au guide consultable a I'adresse du site ci-dessous, 
@ Notez la date d’envol des jeunes et essayez de savoir combien il y en a (sans les déranger!). 

@ Envoyez vos résultats a la LPO en remplissant le questionnaire gue vous trouverez a I’adresse du site ci-dessous. Vous y trouverez aussi des conseils pour fabriquer et installer les nichoirs. 

@ 
http://enquetes2010.Ipo.fr/ 
ere 

Une huppe. 
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Z 3) Vrai ou faux? 

Je vérifie mes 

ab Une phrase 

- Rédigez une phrase 

- avec les groupes de mots suivants: 

@ 22: 20'S 8 © 6 © 0.6.66) 0/ 0's © Bi 6 eels eg 

a. Milieu aquatique * Maintien de l’espéce © Cufs. 

b. Milieu terrestre « Embryons ® Protections. 

c. Milieu de vie * Fécondité * Ressources alimentaires. 

d. Pollution * Reproduction sexuée © Biodiversité. 
© (0 €°9 @.@ ye Sb) e 0s )slp ie © 6.0 we ieee be a hhauw ieee ata ad a onle va ™ 

Connatssances 

aS Expliquez comment... ......-...... 

a. ...les embryons et les petits 

des animaux terrestres sont protégés. 

b. ...une abondante nourriture 
favorise la reproduction sexuée. 

c....certaines activités de ’Homme influent 
sur la reproduction sexuée des espéces. 

- Recopiez chaque phrase aprés l’avoir corrigée si nécessaire. 

a. En milieu aquatique, les espéces pondent généralement plus d’ceufs qu’en milieu terrestre. 
b. Chez les animaux vivipares, V'embryon est protégé par la coquille de l’ceuf. 

c. Plus la nourriture est abondante, moins la fécondité d’une espéce est élevée. 
. d. Les produits chimiques comme le DDT (insecticide) perturbent la reproduction sexuée des animaux. 

aa eM de ON We ke We SY Pee ay ee eee ee 

J applique mes 

Z 4) La fécondité du gobe-mouche noir 
Le gobe-mouche est un oiseau migrateur. D’avril 
a octobre, il vit et se reproduit dans nos foréts. 
Les males séduisent plusieurs femelles sur leur 
territoire. Ils choisissent une cavité pour chacune 
d’elles et les femelles y pondent leurs ceufs. 

1. Trouvez pour chaque phrase la bonne proposition 
et recopiez-la. 

&. Le nombre d’ceufs qui éclosent: 
1. est plus élevé quand un seul parent nourrit les petits. 
2. est plus élevé quand deux parents nourrissent 
les petits. 

3. ne dépend pas du nombre de parents au nourrissage. 

b. Le nombre de petits a l’envol: 
1. est plus élevé quand un seul parent nourrit les petits. 
2. est plus élevé quand deux parents nourrissent 
les petits. 

3. ne dépend pas du nombre de parents au nourrissage. 

2. Proposez une ou des hypothéses pour expliquer 
ces résultats. 

Connatssanctes 

Lire un graphique 
[1:13 cm] 

= 

Nombre d'ceufs ou de jeunes a |'envol 

9) parent 

6 MM? parents 

5 

4 

3. 

24 

1] 

_— Ec 
Nombre de jeunes : 

a l'envol 
Nombre d'ceufs 
qui éclosent 

A Nombre d'ceufs qui éclosent et nombre de jeunes a |’envol : 
en fonction du nombre de parents qui les nourrissent. ; 



P . Mettre en relation des informations 

Le male téconde les ovules libérés par la femelle, puis La femelle du bar, suivie par un ou deux males, libére ses 

les protége des prédateurs jusqu’d |’éclogion. 16% des ovules dang l’eau ott ils seront fécondés. Les cellules—ceufs 

cellules—ceufs donnent des jeunes. Leur alimentation sont abandonnées dang |’eau. Moins de 1% des cellules— 

est assurée par les parents. ceuts deviendront des jeunes. 

Ad La fécondité du poisson clown. A La fécondité du bar. 

a. Indiquez le type de fécondation de chaque espéce. b, Comparez le pourcentage de cellules-ceufs qui 

Justifiez vos réponses. deviennent des jeunes chez ces 2 espéces et concluez. 

: Construire un graphique et l’analyse 
GB Coccinelles et pucerons eu uals on be 

, a ears 

Les coccinelles se nourrissent de pucerons. “We hn’ Bagae 

On a compté le nombre d’ceufs pondus par femelle en fonction " 

du nombre de pucerons présents sur une plante. 

BF Saree d'ceufs 
| 

3 19 22 24 28 
pondus par femelle ql ey the ai = aie 

Nombre de pucerons 

sur la plante 

A, Variation de la fécondité des coccinelles en fonction du nombre de pucerons. 

a. Construisez la courbe qui représente le nombre d’ceufs pondus par 

femelle en fonction.de la quantité de pucerons sur la plante. 

- b, Etablissez une relation entre ces données. “A Une coccinelle et des pucerons. 

: Fae - Int at eri ag Un insecte pollinisateur et la pollution LOOSE NTR neo 
- Fi . ; Ais Nombre d'ceufs pondus par lot de femelles 

L’abeille mégachile est un insecte pollinisateur E Z 

(voir p. 37) qui transporte du pollen de fleur 30 
en fleur y compris dans les champs cultivés. 
Des chercheurs ont étudié l’influence d’un insecticide ee 
sur Sa reproduction (graphe ci-contre). Un insecticide Lot 1 

est un produit chimique utilisé en agriculture a 
pour protéger les cultures des insectes ravageurs. 50 Lot 2 

a. Rappelez le rdle des insectes pollinisateurs 
pour les plantes. 0 10 15 20 ae 

b. Comparez le nombre d’ceufs des femelles des 2 lots. Lot 1 (15 femelles) : aucun traitement. 
: Sap pie Lot 2 (15 femelles) : a recu un insecticide. 

c. Indiquez les effets souhaités et ceux non souhaités ( i 
deVutilisation d’insecticides sur l’agriculture. A Les effets d'un insecticide sur le nombre d'ceufs 

pondus par l'abeille mégachile. 
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method& Japp 
er & Construire un tableau 

8 Exercice guidé "]ayarerryewwr rrr Ceo ON ee ne 

La souris 

domestique 

(mammifére) 

s'accouple pour 

4 se reproduire. 

20 jours apres, 

m elle donne 

J naissance a5 

f a 12 petits qu'elle 
+ allaitera pendant 

4 semaines. Les 

souris ont environ 

8 portées par an. 

“Au printemps, 
le paon male 

(oiseau) fait 

la roue pour attirer 

les femelles. 
™ Le male s'accouple 

- avec plusieurs 
».. d'entre elles. Une 

paonne pond 4 a 

5 ceufs qui seront 
couvés et qui écloront 29 jours plus tard. Elle aide les petits 

_a trouver leur nourriture et parfois les nourrit elleméme 

pendant les premiers jours. 

A. La reproduction sexuée de quatre espéces. 

| QUESTIONS | 

rends 

Vers le mois de juin, les carpes Koi males suivent de prés 

les femelles. Celles-ci pondent environ 1 million d'ovules, 

qui sont immédiatement recouverts par la laitance des 

males. Les ceufs se collent aux herbes et des alevins 

naissent 5 a 6 jours puls tard. Ils se nourrissent seuls. 

= (voir p.23), 

Au printemps, | 

le grillon male 

chante et 

tourne autour 

| dela femelle 

_ pour la séduire | 

avant 

“* de glisser 
sous elle a reculons pour l'accouplement. Quelques 

jours plus tard, la femelle pond une centaine d'ceufs 

dans le sable. Les ceufs tres nombreux écloront deux 

semaines plus tard. Les petits se nourrissent seuls. 

a. Construisez un tableau dans lequel vous indiquerez pour chaque espéce ses caractéristiques: 
si elle est ovipare ou vivipare, son type de fécondation (interne ou externe), la durée de développement 

, embryonnaire, la fécondité des femelles, la protection des embryons et/ou des petits. 

b. Expliquez, a partir de ces exemples, comment les espéces se maintiennent dans leur milieu. 

- Pour construire un tableau 

4 ) Choisissez les informations a disposer 

dans les colonnes et dans les lignes 

du tableau (une information par colonne 
et une information par ligne). 

4 © Donnez un titre aux colonnes et aux lignes. 

3) Lisez attentivement les textes et notez 

les renseignements dans les cases 
du tableau. 

Répondre aux Questions 
a. Je crée autant de colonnes (ou de lignes) — { 

que d’espéces. Je comptelenombrede : 
caractéristiques (ovipare/vivipare, etc.) afaire 
figurer dans le tableau et créé autant de lignes 
(ou de colonnes) que de caractéristiques. 

b. Pour expliquer le maintien des espéces dans leur ; 
milieu, je mets en relation le nombre de petits ou — 
d’ceufs et la protection des embryons. 

oe eee ee eee eee et 

eoeeeeeee 

eee 

seeeeeceosseee ees ees eeeneeeeee 

Peeoeeceecoeceowe ceo eoeo een een ee es 



des-aspe 

Tapprends & résoudre 

Secs cee [nue eur de cane sdavsedcspessscunr~Sivabhs vache seseshtheprsans) oxdsuedsensewsieure Corso pert ees 

une tache complexe 

Clémentine lit dans un article de presse : « Le tuit-tuit de la Réunion est le 

passereau forestier endémique de l’ile le plus menacé. Entre les années 
1990 et 2003, le nombre de males chanteurs a diminué de 20%: iln’y a plus 

que 18 couples, alors que 125 couples seraient nécessaires pour maintenir 

en vie une population. L’aire de répartition (localisée sur 14 km? dans le 

nord de l’ile) a diminué de 15%.» Clémentine s’interroge sur les causes de 

cette menace et sur les moyens a mettre en ceuvre pour sauver cette espéce. 

Nombre de nids visités Réussite de la reproduction 
par des prédateurs (en %) } 100 

Zone 3 

4. Les menaces qui pésent actuellement sur le tuit-tuit de la Réunion. Deux espéces 
de rats sont présentes dans l’aire de répartition du tuit-tuit (constituée des zones 1 a 3): 
le rat noir (Rattus rattus) et le rat surmulot (Rattus norvegicus). Les déchets laissés par 
les randonneurs favorisent leur présence. 

Avec controle des prédateurs (rats) | 4 couples sur 5 ont produit des jeunes 
ee heated 

Sans contrdle des prédateurs | 2 couples sur 6 ont produit des jeunes 

® Résultats sur la reproduction du tuit-tuit obtenus aprés une campagne de lutte 
intégrée en 2005. 

A V'aide des documents et de vos connaissances, aidez Clémentine a 
rédiger son exposé pour expliquer pourquoi cette espéce est menacée et 
comment l’Homme agit pour la préserver. Vous construirez votre reponse 

sous la forme d’un texte dans lequel des données chiffrées figureront 

(pourcentage de réussite du plan de conservation...). 

> Pour répondre, vous devez : 
— déterminer d’abord quelle est l’espéce qui représente la plus grande 

menace pour la reproduction du tuit-tuit, 
— puis préciser de quelle maniére l’Homme agit pour préserver le tuit-tuit 
en indiquant le pourcentage de réussite du plan de conservation du tuit-tuit. 

> Savoir-faire a utiliser : pour le calcul du pourcentage de réussite 
de la reproduction du tuit-tuit, ou prr, il faut utiliser la formule suivante : 
prr=(nbre de couples produisant des jeunes / nbre de couples ayant pondu) x 100. 

+ Compétence 1: rédiger un texte, 

cohérent et ponctué. ‘ 

+ Compétence 3: extraire et 
organiser des informations, 

effectuer un calcul, raisonner. 

@Aire de vie .™ La Réunion 
7 du tuit-tuit 

L'échenilleur ou tuit-tuit 
(Coracina newtoni) de La Réunion. 

Une partie importante du plan de | 

conservation consiste a réduire les | 

populations de rats afin d’augmen- __ 

ter la production de jeunes tuit-tuit. 

Le rat noir, principale menace, étant | 

surtout arboricole, le piégeage au © 

sol ne permet pas une lutte efficace. — 

La méthode choisie est la lutte inté- 

grée qui combine piégeage et em- | 

poisonnement. 

Des précautions particuliéres doi- 

vent étre prises pour la lutte 

chimique afin d’éviter un éventuel 

empoisonnement secondaire de la 

papangue (dernier rapace présent a | 

la Réunion). 

% Un plan de conservation de |'éche- 
nilleur (2004). 

J’ai réussi si... 

j'ai identifié ’'espéce qui 

représente la plus grande menace 

pour la reproduction du tuit-tuit. 

j'ai identifié la méthode utilisée 

pour préserver cette espéce. 

j'ai su calculer les pourcentages 

de réussite de la reproduction. 

j'ai mis en relation toutes 

les informations. 

respectant les régles d’écriture 

(ponctuation, accords...). 

ea 
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La transmission de la vie chez ’' Homme 

; . Je m’interroge sur l’origine d’un nouvel étre humain 
é 

at = asi 

» Expliquez pourquoi 

la reproduction 

humaine est une 
reproduction sexuée. 

» A partir de quelle 
période de la vie un 

étre humain peut-il 

transmettre la vie? 

» Décrivez les ressemblances et les différences entre ces trois personnes. 
» Expliquez a partir de quand le corps de’ enfant change et commence a ressembler a celui de l’adulte. / 
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Je m’interroge sur la grossesse 

3cm 

Seo ee rt D 
r 

ee 

wire, 

Un embryon de 2 mois (échographie). — Un foetus de 5 mois (échographie). 

Que se passe-t-il pendant la grossesse? 

Ou se développe le futur enfant et comment se nourrit-il? 

Partie B « La transmission de la vie chez l'Homme 45 

Une femme enceinte passant une échographie. > 
a 

: 



La transmission de la vie chez ’ Homme 

\ i ; *un nouve 
- ine, \ 2 —- * on 3 ; racpece huma : ée. ¥ = Dans esp duction sexu ; ro Sced 

idu se Sat acid de sexe différent 
ite de 

& Un enfant, un adolescent 
et un adulte. a: perio 

a uberte: p ; 

at nfant devient pro une 

dévelop eytur enfant (un embryon 
a it ce Tu are nourtl 

oe i ar la suite foetus) pat 
A Un foetus de 5 mois appele P ‘aire du placenta. 

(échographie). vintermédial 
© Grossesse (une): Période de la vie 

d'une femme au cours de laquelle |'em- 

bryon, qui devient ensuite un foetus, se 

développe dans son organisme depuis 
la fécondation jusqu’a |l'accouchement. 
La femme est alors dite enceinte. 

© Placenta (un): Organe qui relie le foetus 
et la mére. 

© Reproduction sexuée (une): 

voir p. 12. 
Fee eeeereseseeseesvesecee 

[CHAPITRE (1) Devenir |CHAPITRE (2) La formation NT) choisir 
un homme, d’un nouvel d’avoir 
devenir étre humain _ p.63 ou non 
une femme __ p. 47 un enfant _.... p. 77 

Bilan p. 56 Bilan p. 70 Bilan  aidassci DAES 

Ateliers Ateliers p. 72 Ateliers ssianier acs eee ea p. 84 

Exercices Exercices p. 74 Exercices Prmnee 4% p. 86 

Méthode _Interpréter Méthode  Construire 2) 

: des documents... p. 76 
Tache complexe ............ 4) ae p. 87 

un graphique p. 62 
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=F 

_ Devenir un homme, 
' devenir une femme 

Un groupe d’adolescents. : 

Comment un entant 

devient-il un 
adulte capable 
de transmettre 

la vie ? 
47 



Les transformations 
du corps a la puberté 

A la puberté, le corps de l’enfant se transforme progressivement en un corps d’adulte qui 
fonctionnera différemment. 

> Quelles sont les transformations du corps a la puberté? 

e Organes sexuels primaires du garcon = deux testicules et un pénis. 

e Organes sexuels primaires de la fille = deux ovaires et un utépus 
) (situés dans |’abdomen) et un vagin. 

Adultes 

Adolescents 

© y Enfants nfan 
| WN 

A ae AWAae | | | i = ' i \ nd : : ) pubis ___ | a ‘ 
: : ; 4 = pénis f if 

b We iP WEP 2 
i iP les testicules ; i 

t 
: 

a : 

-_ 

A Les transformations progressives du corps a la puberté (du latin pubescere, qui signifie se couvrir de poils). | 

Acné 
Garcons 

Mue de la voix 
ee ee areal 

Croissance des muscles et des poils sur le corps 

Coloration des bourses 
—_—_——_—_—_—_—_—_—_—_—_—_——_— 

Apparition des poils du pubis 

Premiéres éjaculations 

Augmentation du volume des testicules et de la taille du pénis 

SOS APS eI ee a a a RE ee Bei 
——$______i._...», 

Filles Acné (en années) 

Apparition des poils sous les aisselles 

Elargissement des hanches 

Apparition des poils du pubis 

Premiéres régles 

Croissance des seins 

A L’apparition des caractéres sexuels secondaires a la puberté. Les ages indiqués sont des moyennes, 
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i 

A Evolution = ces moyen d’un testi- 

cule en fonction de l’age. 

Volume d'un ovaire (en mL) 

A Evolution du volume moyen d’un ovaire en fonction de l’age. 

&} voc. 1 et 2: Comparez dans 
un tableau les caractéres sexuels 
primaires et secondaires chez le 

garcon et la fille. 

© doc. 2, 3 et 5: * Décrivez 
l€volution du volume des organes 
reproducteurs du garcon et 

de la fille en fonction de l’age. 

* Proposez une hypothése pour 

expliquer cette évolution. 

£} Doc. 3 a 6: Vérifiez votre 
hypothése en citant les signes 

Age (en années) 

d’un nouveau fonctionnement du 

corps d’un enfant. 

4) Doc. 2 a 6: Reconstituez 

Vordre chronologique des évé- 

nements suivants: premiéres 

régles ou éjaculations ; augmen- 

tation du volume des organes 

reproducteurs; apparition des 

caractéres sexuels secondaires. 

& En conclusion: Résumez 

les transformations du corps 

observées a la puberté. 

Parallélement, le volume 
de Putérus augmente. 

: » Puberté (une): 
* de laquelle le corps d'un enfant se transforme 

4 Garcons atteignant la maturité sexuelle (en %) 

15 

au = ; 
Il a 12 als Bata © 15 a 16 

Les éjaculations correspondent & |’émission d’un liquide blanc 

et épais — le sperme - par I’extrémité du pénis qui gonfle et 

se dresse lors de |’érection. Elles apparaissent généralement 

au cours du sommeil, une fois la maturité sexuelle atteinte. 

A Lage des premiéres éjaculations chez les garcons. 

Interview 
du Dr Duflos 
(spécialiste de la 
puberté chez la fille). 

Les regles sont des écoulements de 

sang. Quelques millilitres, pendant 

3 a 6 jours, s’écoulent par la vulve. 

Et cela se produit de facon cyclique. 

Elles apparaissent en moyenne 

vers 13 ans, mais il faut souvent 

quelques années pour qu’elles 

soient réguliéres. 

A Les premiéres régles. 

» Caractéres sexuels primaires (des): 
Organes impliqués dans la reproduction et 

qui different chez le garcon et la fille. Ils sont 

présents dés la naissance. Synonyme: organes 

reproducteurs. 

» Caractéres sexuels secondaires (des): 
Traits qui distinguent un homme d'une 

femme a partir de la puberté (seins, voix, 

poils...). 

et devient capable de se reproduire. 

16417 
Age (en années) 

Période au cours 

see eeeeeeeeeeeeeneeveeeeenee 
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J 
Le fonctionnement des testicules 

4 a partir de la puberté 

wie 

A la puberté, les testicules du garcon se modifient et commencent a fonctionner. 

Les premiéres émissions de sperme — les éjaculations — se produisent. 

> Comment fonctionnent les testicules a partir de la puberté? 

mtq f 
Se =} permatozoide 

LP 

. ' . ¥ es et: ' = 3 ‘ Z - 

: —~S . ~~ = fhe g */ ei _ 

=F Coupe de tubes séminitéres >» <8 = Coupe d’un Tube séminifere | 
Testicule en coupe = (MEB, fausses couleurs) Pd (MEB, fausses couleurs) 

| “ye eal FS, 

) A Testicule humain en coupe et tubes séminiféres. Un testicule contient 600 4 1200 tubes fins et pelotonnés: 
| les tubes séminiféres. 

> = 

: BEES. 
une observation i spermatozoide 
mir osCOpLque <— flagelle 

®, 
+ 

Nisposez SUF ta oS distin isis pee : 
plane uu AG 3 

ne nrenarauon a 

\\ 

o oO ® Mm 

£ 

I 

WS ¢ 

x § 

an by 

, & 

\ 

‘ 

a t a , hd 

nde aa au 4 

7 < on1e>"1 “et Bae S Utilisez les object = Se 
2 atin Ge ae ar 

et le flagelle A Sperme de taureau au MO. A Spermatozoides humains au ME. 



colonne 

yvertébrale 

uretere 

vessie 

tube 
digestif 

A Schéma de l’appareil reproducteur de homme. 

La production K 

de sperme. 
A chaque éjaculation, 

2 a5 mL de sperme sont 
émis. Ce sperme est 

constitué de 10 % 
de spermatozoides 
(ils sont quelques 

centaines de millions) 
et de 90 % de liquide 

nourricier. 

y Activités | 

«Les premiéres éjaculations se produi- 

sent spontanément vers 13-15 ans. En 

général, le liquide Emis, le sperme, ne 

contient pas encore assez de sperma- 

tozoides [...). La fabrication des sper- 
matozoides commence a la puberté et 

ne s‘arréte plus durant toute la vie de 

homme, qui n’a pas de cycle sexuel. 

Les testicules produisent (...) les sper- 

matozoides, dans de nombreux tubes 

trés fins, les tubes séminiféres. Chaque 

testicule est coiffé d’un long canal 

canal 
déférent 

prostate 

pénis 

uretre 

épididyme 

testicule 

bourse 

(6 métres) pelotonné sur lui-méme, 

issu de la réunion de tous les tubes 

séminifeéres : l’épididyme. Celui-ci se 

poursuit par un canal déférent, plus court 

{40 cm}, dans l’abdomen. Les canaux 

déférents droit et gauche se rassemblent 

en un Canal unique situé dans la verge, 

urétre, conduit commun au sperme et 

a urine. » 

V. Dumont et S. Montagnat, Questions d’amour 

11-14 ans, Nathan, 2004. 

ty Doc. 1: Décrivez la structure 
interne d’un testicule. 

©} doc. 2, 3 et 5: Décrivez la com- 
position du sperme. 

©} Doc. 2 et 3: + Réalisez un 
schéma légendé d’un spermatozoide. 
* Justifiez que le spermatozoide est 
une cellule. 

— 

(4) Doc. 4 et 5: Décalquez le schéma 
de droite du doc. 4, puis représentez 

par des fléches le trajet des spermato- 

zoides depuis leur lieu de production 

jusqu’au lieu d’émission du sperme. 

(54 En conclusion: Indiquez le fonc- 
tionnement des testicules a partir de 

la puberté. 

* & Sperme (un): Liquide émis par 
+ le pénis au cours de I’éjaculation et 

qui contient les spermatozoides. 

reproductrice male. 

» Testicule (un): Organe repro- 

ducteur de |’homme dans lequel 

sont produits les spermatozoides. 

ow 'v wee we Sa Oe oo ew’ ow oe 

» Spermatozoide (un): Cellule ~ 

~ 

. 

_ 

> 

: 

. 

7 

: 

. 

. 

: 

. 

. 

. 
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Le fonctionnement 
des ovaires a partir de la puberté 

. 

A la puberté, les ovaires de la fille se modifient et commencent a fonctionner. 

Découvrir le fonctionnement des ovaires 

surface de 
lovaire 

déchirement de la 
de l’ovaire 

<—— ovaire 

ovule libéré 

Age moyen de la premiére ovulation (puberté) 13 ans 

_Age moyen de la derniére ovulation (ménopause) 50 ans 

Nombre moyen d'ovules libérés par an* 13 

* ovulation est irréguliére a la puberté, puis devient réguliére. 

££ Les ovulations au cours de la vie d’une femme. A la 

naissance, les ovaires d’une fille contiennent des cen- 
Un ovule humain observé au microscope aprés __taines de milliers de futurs ovules. A chaque ovulation, 

Vovulation . un ovaire libére un ovule. 

52 



colonne 
vertébrale 

s tube 
digestif 

vessie 

Un ovule dans une trompe > 

(MEB, fausses Ee 

Au moment de l’ovulation, 
Vovule émis par ’un ou l’autre 
des deux ovaires est recueilli 

par une trompe avant 
de rejoindre l’utérus. 

1 Doc. 1: Identifiez l’événement 
qui se produit a la surface de l’ovaire 
a partir de la puberté. 

£% Doc. 2: Justifiez canny Vovule est 
une cellule. 

& Doc. 3: Calculez le nombre 
moyen d’ovules libérés au cours de la 
vie d’une femme. 

4) Doc. 1, 4 et 5: Décalquez le doc. 4 
de droite et représentez par des fléches 
le trajet de l’ovule. 

Spee 

5] Unité 2 et unité 3: Comparez 

dans un tableau, les cellules repro- 

ductrices de l’homme et celles de la 

femme au cours de leur vie: noms, 

organes reproducteurs les produisant, 

nombre de cellules émises et rythme 

d’émission. 

6 En conclusion: Résumez le 
fonctionnement des ovaires a partir 

de la puberté. 

trompe 

ovaire 

cavité 

arol , 
P | utérus 

4 fi, 
“e AN 

ee gs 

» Ménopause (la): Période de |a 
vie d'une femme marquée par I'ar- 

rét du fonctionnement des ovaires 

et par l'arrét des régles. 

» Ovaire (un): Organe reproduc 

teur de la femme qui émet des 

ovules. 

» Ovulation (une): Libération 
d'un ovule par l'un des deux ovaires. 

» Ovule (un): Cellule reproduc- 
trice femelle. *eeeeeeeeeeeeeeee 

> 

O04 B+ O19 O88: 6 OOD 6 0 046-96. 0-0:6 

see oe eeo eee e ene eeeee 
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L’origine des réegles 

A partir de la puberté, les ovaires de la femme libérent des ovules de maniére 

réguliére. Les femmes ont aussi des régles. 

> Quelle est l’origine des regles? 

J'interpréte des observations 

Des observations microscopiques de la paroi duvaginde —épaisseur: 4a 5 mm pendant tout le cucle ; 

plusieurs femmes ont été réalisées a différents moments _— vaisseaux sanguins : leur nombre et leur taille ne varient 

de leurs cycles. Voici les résultats : pas au cours du cycle. 

‘\ La paroi du vagin au cours du cycle de la femme. Le vagin est un organe qui relie l’utérus a la vulve (voir doc. 3 
ci-dessous et doc. 4 p. 53). 

4° jour 
a B 

4° jour du cycle 23° jour du cycle / 

du cycle guivant 

vaisseaux 
sanguins 

couche 
superficielle 
de la parol 
de l'utérus 

couche 
musculaire 
de la paroi 
de |'utérus 

i de l’utérus au microscope (MO). 

vaisseaux sanguins F 
<a COIS ee 

ovalre couche superficielle 
de la paroi de |'utérus 

couche musculaire 
de la paroi de |'utérus 

cavité de 
l'utérus 

2 

18a 2022. 24) 267 28912 pe2: 4 6 SO: 4 6 
jours du cycle 

A Schéma de l’évolution de l’épaisseur de la paroi de V’utérus. 
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EIHAO 
S 
5 

A Le cycle ovarien et le cycle utérin de 

la femme. Le fonctionnement des 

organes reproducteurs de la femme 
(ovaires et utérus) sont cycliques. 

« Le plus souvent, le cycle de la femme dure 

28 jours, mais des cycles dont la durée est 

comprise entre 23 et 35 jours sont parfaite- 

ment normaux, a partir du moment ou cette 

durée est a peu_prét constante d’un cycle a 

l'autre. Chez toutes les femmes, la seconde 

y Activites \ 
Ag Doc. 1 a 3: Validez ou réfutez les 
hypothéses suivantes: 

— des modifications de la paroi du vagin 

sont a l’origine des régles; 

— des modifications de la paroi de l’uté- 

rus sont a l’origine des régles. 

2 | Doc. 2 a 4: Décrivez les événe- 

ments qui se produisent dans l’utérus 
pendant un cycle. 

& Doc. 4 et 5:  Précisez ’événement 

qui se produit dans l’ovaire 14 jours 

avant les régles. 

e Estimez le jour de l’ovulation d’une 

femme qui a ses régles tous les 

28 jours et d’une autre qui les a tous 

les 35 jours. 

£$ doc. 4 et 5: Justifiez Vadjectif 
« cyCclique» attribué au fonctionnement 

des ovaires et de l’utérus. 

& En conclusion: Expliquez l’ori- 

gine des régles. 

Partie B « Chapitre 1 « Devenir un homme, devenir une femme 

Dr. Martin Winckler, Contraceptions mode d'emploi, 

Au diable Vauvert, 2001. 

partie du cycle dure toujours 14 jours. 

Conséquence importante: les régles appa- 

raissent toujours 14 jours aprés l’ovulation. » 

“| La durée 

des cycles 

chez la femme. 

Sie OS Os. 2 are 

> Cycle (un): Suite de phé- 

noménes répétitifs. Adjectif: 

cyclique. 

» Régles (des): Ecoulement 
périodique de sang qui provient 

de |’élimination de la couche 

superficielle de la paroi de I'utérus. 

» Utérus (un): Un des organes 

reproducteurs de la femme. || 

est délimité par des parois et 

comporte une cavité centrale. eeeeeeeeeeeeeeeveeeeee 
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Devenir un homme, 

devenir une femme 

| ee 
Bg ] 

| Ga oe 
- vv 

J'ai découvert 

Les transformations du corps a la puberté 

» La puberté est une période de la vie au cours de laquelle le corps d’un enfant change pro- _ 

gressivement pour devenir celui d’un adulte capable de transmettre la vie. 

» Les caractéres sexuels secondaires (voix, seins, barbe, etc.) apparaissent et contribuent a 

distinguer un homme d’une femme. 

» Les caractéres sexuels primaires ou organes reproducteurs (testicules du-garcon, ovaires 

et utérus de la fille) présents a la naissance se développent a la puberté. 

» Les premiéres éjaculations (émissions de sperme) chez le garcon et les premiéres régles 

(écoulements de sang) chez la fille traduisent un nouveau fonctionnement des organes repro- 

ducteurs a partir de la puberté. 

Le fonctionnement des testicules a partir de la puberté 

» A la puberté, les testicules du garcon se développent et commencent a fonctionner. 

Ce fonctionnement se manifeste par des missions de sperme. 

» Le sperme est un liquide qui contient des spermatozoides (cellules reproductrices). 

» A partir de la puberté et jusqu’a la fin de la vie d’un homme, les testicules produisent 

de nombreux spermatozoides de facon continue. 

Le fonctionnement des ovaires a partir de la puberté 

» Ala puberté, les ovaires de la fille se développent et commencent a fonctionner. 

» Apartir de la puberté et jusqu’a la ménopause, les ovaires libérent de maniére cyclique des 

ovules (cellules reproductrices). 

» Achaque cycle ovarien, l’un ou l’autre des deux ovaires libére un ovule: c’est V’ovulation. 

L’origine des régles 

» Apartir de la puberté et jusqu’a la ménopause, les femmes ont des régles de facon cyclique. 

» Achaque cycle utérin, la couche superficielle de la paroi de V'utérus s’épaissit, puis cette 

couche qui contient des vaisseaux sanguins est éliminée au moment des régles, ce qui est a 

Vorigine des saignements. 

LE 
‘S ap Je suis capable de 

» Saisir des informations pour identifier les transfor- 

mations du corps a la puberté. - Unité 1 

Je sais définir 

* Caractéres sexuels 
primaires et secondaires 

* Cycle * Ménopause * Ovaire 

* Ovulation * Ovule * Puberté 

_ * Régles * Spermatozoide 
* Sperme * Testicule 

* Utérus 

» Mettre en relation des informations pour com- 

prendre le fonctionnement des organes reproducteurs. 

> Unités 2 & 4 

» Conduire un raisonnement scientifique pour expli- 

quer UVorigine des régles. — Unité 4 



Pyons: > Se Je retiens par image 

Fille 

- Apartir de la puberté: 

e Apparition 
des caractéres 

sexuels secondaires 

¢ Fonctionnement 
des organes 
reproducteurs 

production continue 
par les testicules 

de nombreux 
spermatozoides 

libération par l'ovaire 
d'un ovule par cycle 

jusqu'a la ménopause 

me. spermatozoides ovule 

_ Adultecapable ovulation 

de transmettre lavie cycle de 28 jours 

Je retiens l’essentiel 

m Ala puberté, les caractéres sexuels secondaires apparaissent et les organes reproduc- 
teurs deviennent fonctionnels. 

m Chez l'homme, les organes reproducteurs ont un fonctionnement continu: dés la 
puberté, les testicules produisent des spermatozoides tout au long de la vie. 

m Chez la femme, les organes reproducteurs ont un fonctionnement cyclique: de la 
puberté et jusqu’a la ménopause, l’un ou l’autre des deux ovaires libére un ovule au cours 
d’un cycle. A chaque cycle, la couche superficielle de la paroi de l’utérus est éliminée: 

_ est Vorigine des ragles. 
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HISTOIRE DES SCIENCES 

Les régles.. toute une histoire 

Etre indisposée, avoir ses ours, Ses anglais, ses coquelicots, ses 

ragnagnas... il existe de nombreuses expressions, trés anciennes 

pour la plupart, pour désigner les régles de la femme. On a dit 

aussi qu’une femme qui a ses régles est impure, que les régles 

font tourner la mayonnaise, pourrir la viande ou encore tuent les 

abeilles, etc., autant de croyances fausses. Depuis |’Antiquité, les 

régles font peur... a tort bien sar car elles sont parfaitement natu- 

Quelques pistes 

@ Recherchez dans différents dictionnaires 

(par exemple www.lexilogos.com) le sens 

des mots régles et menstruations ainsi 

que d'autres synonymes. 

@ Pour chaque étape présentée sur la frise 

chronologique, recherchez des informations 

sur l'auteur et commentez son analyse des regles. 

® Donnez quelques arguments pour dire 

que les regles sont un phénomene naturel 

qui ne doit pas fairé peur. 

relles et aujourd’hui bien expliquées. 

De Graaf (médecin Hollandais). 

Un ferment fabriqué 

par l'ovaire serait a l'origine 

de la menstruation. 

Hippocrate (médecin grec). 

Régles : écoulement de sang 

toxique purifiant l'organisme. 

IVE siécle avant J.-C. 
XVII siécle 

| 
Milieu des années 1920 

AnO \I@ siécle apres J.-C. 

Les médecins pensent que 

‘ovulation se produit juste 

avant ou juste aprés les regles. 
Galien (médecin de l'empereur 

romain Marc Auréle). 

Régles : regulation périodique 

de la quantité de sang. 

EDUCATION A LA SANTE 

Questions d’ado | 
www. filsantejeunes.com/docs 

Quelques pistes 

@ Dans la rubrique 

«La doc», cliquez sur 

«Mon corps » pour trouver 

des informations afin de 
tI 

Ladolescence est marquée par des ; yee corriger ces idées fausses. 

transformations importantes du corps 

et du comportement qui caractérisent 

la puberté. Ces changements suscitent 

en vous de nombreuses questions et 

quelques fois des réponses fausses appe- 

lées «idées regues»! Telles que: 

@ Dans la rubrique 
« Dossiers », retrouvez 

des réponses a vos questions 

sur la sexualité, les relations 

avec les autres, etc. 

«La : puberté? Ga ne concerne que les garcons!» 

«A partir de la puberté, la croissance g’arréte. » 

« 4 > La puberté, c’est & 13 ans pile | Pas avant, pas aprés | » 

Pld «Les régles des filles ne g’arrétent jamais. » UN NUMERO UTILE 

Voici un numéro pour 

avoir des réponses 

4 toutes vos questions (appel 

anonyme de 8h00 a minuit) : 

Ligne filsantéjeunes : 3224 

ou 01 44 93 30 74. 



| SCIENCE IN ENGLISH] 
Do cats have periods? 
“The reproductive cycle of female cats starts 

when they are about 8 months old. There is 

no blood flow but a very specific behaviour: 

increased affection, rolling from side to side and 

meowing much more... 

Cats have an cestrus cycle, but they do not ovu- 

late unless they mate! The cycles usually last from 

February to September. Many cats will stop their 

cestrus cycles in winter, when there are fewer daylight 

hours. If the mating occurs but is unsuccessful, the female 

will not have another cycle for 36 days.” 

D’aprés www.catsplay.com. 

bse td It’s your turn! 
» Estrus: période au cours de laquelle 

une femelle est fécondable. Syn. : chaleur. @ Find out a synonym for “period” in English. 

P Compare the reproductive cycle of a cat and a woman. » To mate: s'accoupler. e : : : 
® Do other animals (dogs, monkeys, etc.) have periods? ® Period: régles. 

Devenir expert en tableaux 
| 

- 
| Un tableau peut Permettre de comparer des 

éléments entre eux: par exemple, les spermato- RN ree ’ | Zoides (les cellules reproductrices de homme) Lieu de production tee eee os | aux ovules (les cellules reproductrices de |g Nombre de cellules émises femme). A vous de réaliser un tableau dans un |_Par unité de temps logiciel de traitement de texte pour comparer Rythme d’émission les cellules reproductrices de homme et de la Periode d’émission pendant femme. la vie 

| Pour vous guider 
P 5 i @ Ouvrez un logiciel de traitement de texte. eect Bie Lain! 

Recherchez sur Internet des Photographies de cel- 
@ Insérez un tableau a 3 colonnes et 5 lignes. 

4 lules r i H * ‘ 
@ Remplissez les coliules du ee eproductrices humaines et insérez-les dans votre SET ipadaletckcontres, tableau. N’oubliez pas d’indiquer !’auteur et la source de 
© Complétez le tableau a l'aide de vos oe photographies toute Photo, méme prise sur Internet, connaissances (voir p. 50 et 53), a un propriétaire : c’est pourquoi il faut toujours deman- hy 

’ =| ° ope 
© Enregistrez votre document. der I’autorisation de Putiliser et mentionner sa source) 
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ZA &% Des schémas a légender 

Je vérifie mes connaissances 

eeceeeeoeseeeeseeeeeese see eee eeeeseeeeseseseeesseeeeeeseseeseeeeseny, 

a. Donnez un titre a chaque schéma et associez une légende a chaque numéro. 

b. Décrivez, sous la forme d’un texte, le trajet des spermatozoides chez l’homme et celui des ovules chez la femme. : 

gs Corriger les erreurs.-.-.-------- 
: Les propositions suivantes sont fausses. 
- Recopiez-les en les corrigeant. 

> a.A chaque cycle, l’utérus libére un ovule. 

> b. Les testicules produisent des spermatozoides 
de maniére cyclique. 

: c.A partir de la ménopause, la production 
de spermatozoides s’arréte. 

rate ae €} chercher l’intrus...............0., 

d. Les régles proviennent d’un saignement des ovaires. ° 

eoereee® 

:Pour chaque liste de mots, retrouvez l’intrus 

- et expliquez votre choix. 

a. Ovulation  Ovaire * Ovule ® Vagin. 

b. Testicules * Spermatozoides © Utérus 
° Tubes séminiféres. 

> c. Régles © Ovaires e Ecoulement de sang 

e Utérus. 

d. Ovules Prostate * Ovaires * Trompe. 
Sere eee eee eee essere eee ee eeeseeseseves * 

J applique mes Conndissances 

Z ae A chacune son cycle! .. PISA oeoeseeoeeee 

Deux femmes (A et B) ont noté sur un méme calendrier 

la date de leurs régles par des croix (A) ou des cercles (B). 

16 | 17 | 18 19 

23 

a 

Extraire des informations 
oe ev eee ese ove esse ee eee eee eet ee ee he 

1. Pour chaque phrase, recopiez la ou les bonnes - 
propositions. : 

a. Le cycle de la femme A dure: 

1. 26 jours. 

2. 28 jours. 

3. 32 jours. 

b. L’ovulation de la femme B a eu lieu: 
1. le 26 janvier. 

2. le 28 janvier. 

3. le 30 janvier. 

2. Expliquez la difficulté pour une adolescente 
a prévoir la date de ses ovulations. 

ecocoeseceeovr eee vne ese neeesceevreeereserveeesesaesveseesnesne ® 



o L’utérus, un organe reproducteur qui grandit Copetiaire inmeraniigis oeeeoneseseveseeovnoeseeeeeeoneveroese 

La longueur moyenne de l’utérus he tea Ss ea a —— "5 
d’une femme a été mesurée. ae 8 | 8 | 10) 12 | 14) 16 | 18 20 | 
Voici les résultats : srus(mm) 28 31 37 42 62 72 7575) 
a. Construisez le graphique de l’évolution Al Longueur de Putérus en fonction de l’age. 

de la longueur de l’utérus en fonction de l’age. 

b. Décrivez l’évolution de la longueur de l’utérus en fonction de V’a age. 

c. Mettez en relation cette évolution avec l’apparition des régles. 

° ~ ° ® e . © Py . . © e ° ° s ° e ° ° . ° ® Py ° e © * ° e ° e ° ° e ° ry e ° ° ry ® ® ° 

@#eoeseeseece seo eseeeoecoseeseeeeveaeee ose eeewneses ees 
@ Des spermatozoides moins nombreux Oa ne ees 

Une étude (A) a été menée par Nombre de spermatozoides Nombre de spermatozoides 
Nee eher ches dansune vingtaine (en millions/mL de sperme) (en millions/mL de sperme) 

de pays entre 1938 et 1990, sur15000 — 120. Etude A 120 - Etude B 
hommes au total. Elle fut la premiére x ja eae 100 - 100 - a alerter la communauté scientifique | 
sur l’évolution du nombre 80 - 80 - 
de spermatozoides par millilitre 60 4 60 . 
de sperme. Une étude (B) a également | / 
été menée a Paris entre 1973 et 1992. on oe 

20 - 20 4 

1938 1990 Années 
Le sperme 

des souris contient 

des spermatozoides 

Ale sperme humain au siécle dernier. 

SS OR ROR ARR EROS SAMA RSRS RR NR SN RA CRQN MQRC OG RET TCO CR Ce te Tee RO CeCe TOT ee en Ee eae altérég quand elles a. Comparez l’évolution du nombre de spermatozoides 
sont élevées & proximité par millilitre dans les études A et B. 

dusines et d’autoroutes. b. A aide du doc. 2, émettez une hypothése afin d’expliquer 
les résultats obtenus dans les études A et B. 

A Une souris mile. 

IT SE OTS SCC SC Ie TC SNC er YC Se ea at 

| 

ay Beemogles/aquelage?...........................4 SR eon ner Hie 
| Age (en années) | ; ; ; ie 
| - of La taille et la masse | « Valimentation peut influencer Be 
| ; corporelle ont _ le fonctionnement de lV’appareil | : 

laa augmenté entre | reproducteur. En effet, les ado- ° 
. 16+ le XIX* et le XX* gi&cle,  lescentes atteintes d’anorexie ° 
| 154 (qui ne s’alimentent que trés” : 
| a _ peu et ont une masse corporelle - 
| 2a _réduite) présentent des cycles : 

Hei _irréguliers ou méme une amé-_ - 
12 | norrhée (absence de régles). » 

(6 Se | | 
| : 1850 1900 1950 ee. | D’aprés M.H. Johnson et B.J. Everitt, 

A Evolution de Age moyen des premiéres régles en Europe au cours du | as oi ne : 
» temps. Auta possible. 

. &. Décrivez l’évolution de l’'Age moyen des premiéres b. Proposez une explication possible a l’évolution de 
: régles en Europe entre 1850 et 2000. l’'age moyen des premiéres régles au cours du temps. 
i nie ees sis es Sees ei P is bie sie! s sipisiele «8 ses sea sin eer echeozcoceveceeecceseeenceseccceces® 
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sae eeeceeeeeneeeeenesee a — a 

merhode Japprends Sg 
@ Construire un graphique 

B Exercice guide “SRRRRRRIRRASRRN AER thy aty lack SRM arene sidialt paiecainiaille ie 

: & Femmes ayant leurs régles (en %) 
25 ENONCE . 

Une étude réalisée auprés de Francaises a permis 4 

d’établir le pourcentage de celles qui avaient déja : 

leurs régles a un certain age. Les résultats sont 20 ‘ 
notés dans le tableau ci-dessous: ; 

10°91 TE P24 1S) 14: | 15) le 15 ; 

4 | 17 | 47 | 76'| 94 | 89°) TOO 

oe Pourcentage de femmes ayant leurs régles par tranche " : 
d'ages. 4 

5| 0 ‘ 

ape G2: a. Construisez le graphique en batons 6 eee ee ae 
représentant le pourcentage de femmes 10 11 12 13 14 15 16 : 
ayant déja leurs regles a un certain age. Age (en années) o 4 

b. Décrivez ce graphique. 
~ Titre : m7) PeSereerreeere roca echeccerr steeccecrtoce: 

‘Cons ce, un graphique en colonnes et le décrire 
1 SO i ee 

© Tracez deux axes perpendiculaires et identifiez (5) Tracez le i baton dela largeur de Sete ents 4 

eee eee eee eee eenenee 

'axe des ordonnées (Y) et l’axe des abscisses reliant la base du graphique a la croix (respectez le a 
(X), leur grandeur et leur unité. espaces existants entre re les données e en absci 2 ie 

© Graduez les axes de la plus petite valeur a OtTracez ensuite de. roche en proche las autres el 
la plus grande valeur indiquées dans le tableau. batons (de méme ded pour les aus 

3) Pour l’axe des abscisses, placez la premiére valeur (7) Donnez un titre. a votre graphique. Aa? a 

(sans commencer par zéro) puis les suivantes : 
en gardant un espace entre les données. 18) Décrivez le graphique ¢ en précisant aspect 

général de la courbe (utilisez | les verbes 
© Marquez par des croix les intersections entre augmenter et diminuer) et donnez lavaleur - : 

les valeurs des ordonnées et des abscisses. moyenne constatee. = 4a wa i 
; vs = 1 Sa P 

ee eee VR ie a 

9 Exercice d’application RRRRRRRnnnnn nnn nn etn nnn 

Le pourcentage de femmes étant ménopausées 
a un certain age a été établi. Les résultats sont 

40 a 43 7 

A Pourcentage des femmes ménopausées par tranche d’ages. 

notés dans le tableau ci-contre. : 
; : De Z 43 a 46 22 y 

a. Construisez le graphique en batons représentant 2 d 
le pourcentage de femmes étant ménopausées 46 a 49 ) 32 ‘ 
a un certain age. 49a52 59 : 

b. Décrivez ce graphique. 52 a5) 66 : 

55 458 69 : 
58 a 61 95 : 

CPPCC HHH OE HHS HES OH 6d S OG CW Mb 6 DB 10 OIEE, 0.8. 01018, 0.8 oe eee eee eee eee eee eee eeereseesreeseeeeeeseses ® 



» Comment se forme 
un nouvel étre 

humain dans 

'organisme 

maternel ? 



Apres un rapport sexuel 

A partir de la puberté, les testicules de homme produisent en continu des sper- 
matozoldes, tandis que ’un ou l'autre des ovaires de la femme libére un ovule a chaque cycle. 

spermatozoides 

Lors d’un Pdppopt 
sexuel, 200 4 
400 millions de 
Spermatozoides sont 
éjaculés et dépogés 
au fond dy Vagin. 
lls se déplacent grace 
& leur flagelle & une 
Vitesse de 3 nm Par 
minute et supvivent 
Jusqu’a 5 jours dans 
l’appareil Peproducteup 
de la femme. 

). 

Si l’ovulation a eu lieu, un ovule est 
présent dans une trompe pendant 

Z jours. Quelques centaines 
de spermatozoides arrivent jusqu’a 

lui, mais un seul $’unira & lui (doc. 4), 

Un ovule dans la trompe (MEB, 
fausses couleurs). A Schéma simplifié de l'appareil reproducteur de la femme. 
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Un ovule entouré de 

nombreux gpermatozoides 

* oo ae 
spermatozoide : : 3 

ail 
ip 

noyau du 
Spermatozoide 

noyau 
det'ovule 

Un ‘gpermatozoide 
$écondant l’ovule 

“A A Vintérieur d’une trompe, 
quelques heures apres 

un rapport sexuel (MEB, 

fausses couleurs). 

Lx 40¢ 

union des 
deux noyaux 

A Les étapes d’une fécondation (MO). Quelques heures aprés un rapport sexuel, la fecondation aboutit a la 
formation d’une cellule-ceuf. 

Doc. 1 423: Décalquez le doc. 

3 et représentez par des fléches de 

couleurs différentes le trajet des 

spermatozoides et celui de l’ovule. 

Légendez votre schéma en identi- 

fiant les lettres Aa D. 

Doc. 1 et 2: Calculez le nombre 

de jours pendant lesquels un rapport 

sexuel peut aboutir a la rencontre 

des cellules reproductrices. 

Doc. 4 et 5: Schématisez les 

étapes de la formation de la cellule- 

ceuf (représentez les noyaux des 

cellules reproductrices). 

En conclusion: Résumez le 

devenir possible des cellules repro- 

ductrices aprés un rapport sexuel. 

> Cellule-ceuf (une): Voir p. 15. 

| Fécondation (une): Union du noyau 

* de la cellule reproductrice male (sperma- 

* tozoides) et du noyau de la cellule repro- 

: ductrice femelle (ovule). 
©e@d@ebiwm@€ © 808 €.8 ff SOe8 @ FC .¢ 8 8 
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Le devenir de la cellule-ceuf 

Lors de la fécondation, une cellule-ceuf se forme. Une nouvelle période com- 

mence alors pour la femme: c’est la grossesse. 

> Que devient la cellule-ceuf durant la grossesse? 

-& L’évolution de la cellule-ceuf. Dés sa formation, la cellule-ceuf se multiplie et devient un embryon 4a 2 cellules, 
puis 4, puis 8... 

embryon au stade 4 cellules (2 jours) embryon implanté = embryon 
(6 a uc (7 a 8 semaimes) LM “Te eo ee! 

[yj2i3|4l5 
embryon au Stade . embryon au 
2 cellules (1 jour) Stade 8 cellules (3 jours) 

hu |12) 34] 

|1s|16|17|18| 19 \20| a 

€ \22 73 \24 \25| \26) |27 \28 
ovule fécondé ; 
(O jour) 

ovaire 

(me 

; 

couche superficelle 
UTECus | de la paroi 

couche musculaire 
de la paroi 

| 
| 
| 

_J 
A Repérer le début d’une 

grossesse. Une femme a noté les 

dates de ses derniéres régles (en 
rouge) sur un calendrier. Sa gros- — 

sesse sera confirmée par un test 
et une consultation médicale. 

vagin 
— » trajet de l‘embryon 

A De la cellule-ceuf 4 implantation de resaa. Dae la ia des cas, 
six jours aprés la fécondation, l’embryon s’implante. 



B15 cm 

= Un foetus de 4 mois. 

Mois de grossesse | : 

Taille (en cm) | 

Masse (en g) 

y Activites | 
1) Doc. 1 et 2: Rédigez un 
texte résumant le devenir de la 
cellule-ceuf, de la fécondation 
a V’implantation de l’embryon. 

ey Doc. 2 et 3: « A partir 
du doc. 3, indiquez le premier 
signe d’une grossesse. 
« Al’aide de vos connaissances, 
proposez une hypothése afin 
de l’expliquer. 

- Les premiers mois d’une grossesse > 

oe 

utérus 

embryon 
(1,5 mois) 

vagin 

utérus 

foetus 
(4 mois) 

SS 

Stade foetus 

2 3 “cic ie Se Gaby Tea a 
3 i 15 30 36 40 45 50 
5 70 200 500 1200 1700 2600 3300 

& Doc. 6: Tracez la courbe 
d’évolution de la taille et celle 

de la masse du futur bébé au 

cours de la grossesse. 

4 | Doc. 4 a 6: Comparez un 
embryon et un feetus. 

5] En conclusion: Résumez 
le devenir de la cellule-ceuf 

durant la grossesse. 

| Evolution de la taille et de la masse moyennes de l’embryon puis du fcetus au cours d’une grossesse. 

Vocabulaire 

Embryon (un): Nom donné au futur bébé 

pendant les trois premiers mois de grossesse, au 

cours desquels les organes se forment. 

> Foetus (un): Nom donné au futur bébé 

lorsque tous ses organes sont en place, a partir 

du quatriéme mois de grossesse. 

Implantation (une): Installation de |’em- 

bryon dans la couche superficielle de la paroi de 

l'utérus. 
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Le développement du foetus 
et la naissance d'un bébé 

Pendant la grossesse, le foetus implanté dans l’utérus maternel grandit et grossit jusqu’a 

la naissance. 

> Comment se développe le foetus jusqu’a la naissance? 

Sucres (en mg /100 mL de sang) 
S| 900 4 

Ji 
| 

| 

; 
a 

interDréte une expérience 
7004 
is 

Du glucose (un sucre) a été injecté dans le sang 
| 

d'un mammifére (une chévre au cours d'une 
ae 

grossesse). La quantité de glucose dans le sang 
08 

materel et celle dans le sang du foetus ont été 
a) 

mesurees avant, pendant et aprés l'injection. 

200 + =n 
: sang maternel ; SS a 

sang foetal 1 Evolution de la quantité de sucre dans 
ie ay 

aon i aa 

; . . 300 le sang d’une chévre et de son feetus en 

injection de glucose Temps (en minutes) ee a dans le sang de la mére 

= e liquide de 
os — ™ S protection 

id 

: a) aa< 

cgfdon ombilical 

yA Un foetus relié 

au placenta. 
Chez les mammiféres, 

le foetus est relié 

au placenta par 

le cordon ombilical. 

artére a = a capillaires 
maternelle . —— ~ = sanguins 

veine : F 
maternelle ‘Ta veine | 

5 "| ombilicale 

artére 
ombilicale 

maternel 

e nutriments 
Schéma simplifié > => sang riche en O7 

» Sang pauvre en O? 
du placenta. Paroi de |'utérus 



- Etat des muscles de la paroi de |'utérus 

contraction 2 

contraction 1 

début de 
’accouchement : 

ouverture du 
col de ’utérus 

muscles de la paroi 

de l'utérus 

col de |'utérus 

vagin 

contraction 4 

contraction 3 

Pendant toute 

la grossesse, 

Vutérus ne 
ge contracte 

normalement pas. 

8 Temps (en minutes) 

placenta 

cordon ombilical 

expulsion du bébé 
sous ’ettet 

des contractions 

de \’utérus 

< Enregistrement des 

contractions de l’utérus 

lors de ’'accouchement, 
a la fin du 9° mois de 

grossesse. Des capteurs 
posés sur le ventre de 

la mére enregistrent en 

continu les contractions 

des muscles de la paroi 

de l’utérus. 

A Les étapes de l’accouchement. Aprés la naissance, les contractions reprennent et provoquent l’expulsion du 
placenta. 

(1) Doc. 1: ® Décrivez l’évolution 

de la quantité de sucre dans le sang 

d’une chévre et de son fcetus en fonc- 

tion du temps. 

© Proposez une explication. 

& Doc. 1 a 3: * Nommez l’organe 

permettant les échanges entre la mére 

et le foetus. 
 Décrivez ces échanges. 

© Doc. 4 et 5: Indiquez la propriété 
de l’utérus qui permet l’accouchement. 

£% Doc. 1 a3 et 6: Comparez Vali- 
mentation et la respiration d’un foetus 

a celles d’un nouveau-né. 

y En conclusion: Résumez le 

développement du fcetus jusqu’a la 

naissance. 

Partie B » Chapitre 2 « La formation d’un nouvel étre humain 

) Une mére et 

son enfant 

nouveau-né. 

L’enfant crie, 

ce qui est le 

signe qu’il 
respire lair 

environnant. 

Son cordon 

ombilical 

sera ensuite 

coupé. 

» Accouchement (un): Moment 
au cours duquel le bébé est expulsé 

du corps de la mére. 

> Placenta (un): Organe qui relie 

le foetus a l’organisme maternel et 

assure des échanges entre eux. 
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LN 3s La formation 

S C d’un nouvel étre humain 

J'ai découvert 

Apres un rapport sexuel 

» Apartir de la puberté, un homme et une femme peuvent transmettre la vie. Lors d’un rapport 

sexuel, de nombreux spermatozoides (les cellules reproductrices males) sont déposés dans le 

vagin. Ils vont alors se déplacer vers les trompes de la femme. 

» Sile rapport sexuel a lieu quelques jours avant ou aprés une ovulation, un spermatozoide 

peut rencontrer un ovule (cellule reproductrice femelle) dans l’une ou l’autredes deux trompes. 

La fecondation est union des noyaux des deux cellules reproductrices quelques heures aprés 

le rapport sexuel. Elle aboutit a la formation d’une cellule-ceuf. 

Le devenir de la cellule-ceuf 

» Dés sa formation, la cellule-ceuf va connaitre des multiplications cellulaires successives et 

devenir un embryon de 2 cellules, puis 4, 8, etc. 

» Lembryon va migrer vers l’utérus, se fixer et pénétrer dans la couche superficielle de la 

paroi de l’utérus: c’est implantation. Cette couche ne sera plus éliminée: il n’y a plus de 

régles. L’absence de réegles est le premier signe d’une grossesse. 

» Pendant les trois premiers mois de grossesse, les organes de l’embryon se forment. 

» Apartir du quatriéme mois de grossesse, les organes sont tous en place et se développent. 

L’embryon devient alors un feetus. 

Le développement du foetus et la naissance d’un bébé 

» Des échanges entre l’organisme maternel et le foetus sont réalisés a travers le placenta et 

permettent d’assurer les besoins du fetus. 

» Par exemple, des nutriments (glucose) et du dioxygéne (O,) passent de la mére vers le foetus, 

alors que le dioxyde de carbone (CO.) et d’autres déchets du feetus sont rejetés vers la mére. 

» Le foetus se développe ainsi jusqu’a l’'accouchement. Des contractions de l’utérus vont per- 

mettre la naissance de l’enfant et le début de son autonomie. 

Je suis capable de Je sais définir 

» Maitriser des connaissances sur les modalités de la 

reproduction. > Unités 1 et 2 
* Accouchement 

: ; : * Cellule-couf 
» Observer, recenser et organiser des informations pour 

découvrir l’origine de l’embryon et suivre son développe- 

ment. > Unités 14 3 

» Faire un schéma (en respectant des conventions) du trajet 

des cellules reproductrices jusqu’au lieu de la fécondation. 

—> Unité 1 

» Observer les échanges entre le sang foetal et le sang 

maternel. — Unité 3 

* Embryon 

* Fécondation 

* Foetus 

* Implantation 

* Placenta 



Grossesse 

Début de 
grossesse 

(1 signe : 
absence de régles) 

Formation 
des organes 
de |'embryon 

Croissance 
des organes | 
du foetus 

Naissance 

Je retiens par image 

Fécondation utérus 

_, trajet de l'ovule 

<— trajet des spermatozoides ae 
aprés un rapport sexuel om —____VagIn 

| Implantation | 
| de l'embryon | 

—» trajet de l'embryon 

placenta 

foetus 

utérus 

vagin 

- contractions de |'utérus 

Accouchement = - expulsion du bébé 

- expulsion du placenta 

Je retiens l’essentiel 

m Dans les heures qui suivent un rapport sexuel, la cellule-ceuf se forme lors de la fecon- 

dation et se multiplie pour donner un embryon. Si !embryon s’implante dans lV’utérus, la 

couche superficielle de la paroi utérine n’est pas éliminée, il n’y a pas de régles: c’est le 

premier signe de la srossesse. 

m L’embryon devient un foetus quand tous ses organes sont en place. 

m Des échanges entre l’organisme maternel et l’embryon puis le fetus assurent les 

besoins du futur bébé. Ils sont réalisés par le placenta. 

m Lors del’accouchement, des contractions de l’utérus expulsent l’enfant: c’est la naissance. 
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- 

EDUCATION A LA SAN
TE 

Grossesse et tabac 

www.tabac-info-service.f
r 

sa mére? 

Pour vous guider 

Cc 

, ke 

£) Cc ™ 

nn) 

SCIENCE IN ENGLISH 

How twins are conceived 

it seems mysterious how one pregnancy can result 

in more than one baby. There are different ways 

to conceive twins: 

. If there are two ovulations and both eggs are fer- 

tilized; you have fraternal twins, 
and each one has 

his own amniotic sac. 

- If only one egg is released but splits up into two 

eggs; you have identical twins. 

a2 

La fumée de cigarette e
st dangereuse pour la santé : 

celle du fumeur, mais aussi celle de son entourage, 

ceux que l'on nomme les fumeurs passifs. Mais 

qu’en est-il du foetus qui se trouve dans le corps de 

Une femme enceinte, menacée par la fumée de cigarette. 

Vocabulary 

» pregnancy : grossesse . 

» twins: jumeaux 

® egg: ovule 

® to split up: se diviser 

2] For each drawing 

(A and B): 

~- identify the fraternal twins 

and the identical twins; 

- count the number of 

babies, the number of 

placentas and the number 

of amniotic sacs. 

i sabed- et cha ta ‘ni 5-5 

ae ee 



HISTOIRE DES ARTS | 

La grossesse vue 
par des artistes 
De nombreux artistes, peintres ou 
sculpteurs ont représenté la grossesse. 

Quelques pistes 

Femme enceinte, de Picasso (1950-1959). 

Découvrez un métier | Menez!’enquéte 
Voici quelques métiers 
en lien avec la grossesse: 

a. sage-femme. 

b. biologiste. 

c. infirmiére. 

d. gynécologue-obstétricien. 

e. kinésithérapeute. 

f. nutritionniste. 

A quel métier se rapporte chacune des situations suivantes? 

1. Je conseille les femmes enceintes et celles qui allaitent dans le 

\ choix d’une alimentation équilibrée. 

2. Je prends en charge les grossesses sans complication en suivant 

la mére et le foetus. 

3. Je réalise des analyses, le plus souvent de sang et d’urine, afin de 

contréler le déroulement de la grossesse. 

4. Je délivre des soins aux femmes et 4 leurs nourrissons. + 

5. Je prends en charge les grossesses qui présentent des risques en ne sage-femme aac un nouv 

suivant la mére et le nourrisson. 

6. je prépare les femmes avant leur l’accouchement et je les aide Se i 

ensuite 4 rééduquer les muscles qui ont été sollicités pendant la 3€ onisep 
www.onisep.fr 

= www.metiers.santesolidarites.gouv.fr 

i www.libtheque.fr/svtcollege 

¢* 

eau-né. 
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- Corrigez les phrases fausses en les réécrivant. 

a. La fécondation a lieu dans l’utérus. 

b. Le premier signe d’une grossesse 

est absence de régles. 

c. Pendant la grossesse, les échanges entre 

la mére et le foetus ont lieu a travers l’utérus. 

d. Lors de l’accouchement, les trompes se 

contractent, ce qui permet la sortie de l’enfant. : 
STeoeeereeensceeseeeneeeeeenseeeeneestesaeses® 

A @)des schémas a ranger ! 

“ ab Vrai Ot) Fa osc <eseanwdon ee eee 

: @.Implantation. 

Je vérifie mes connaissances 

2) Défintion ...... , 3 | Une phrase ....... 
- Donnez la définition 

- des termes suivants: 
- Rédigez une phrase 

- avec les mots suivants: 

a. Fécondation. a. Spermatozoides 

b. Embryon e Vagin * Rapport sexuel. : 

eo 'Fotax b. Utérus * Implantation 
: e Embryon « Grossesse. 

d. Placenta. 
c. Foetus @ Placenta 

e Nutriments e Mére. 

| 2 . a.Replacez dans l’ordre 
| = .  chronologique ces 

quatre schémas. 

* b.Décrivez les étapes 
de la fécondation 

jusqu’a la formation 

d’un embryon. 

5 | Le col de l’utérus: un passage a franchir 
Le col de l’utérus 

produit un liquide, 

la glaire, qui est 

plus ou moins 

visqueux selon le 

moment du cycle. 

En début ri cycle ‘gf 
,EtP wei ceey 

74 

1. Pour chaque phrase, recopiez 

la ou les bonnes propositions. 

a. Les substances présentes 

dans la glaire sont plus denses: 

1. en début de cycle. 

2. au moment de l’ovulation. 

3. pendant tout le cycle. 

A Glaire du col de I'utérus a Sy moments du cycle de la femme STARS 

° 2 0 6 5 ate es & Wiel ates 0.6 © 0816s mn bles ote’ als ae) ate elele 6.6 e1ele, 66 bloat ib oles 

J applique mes ConnQtssances 

Organiser des informations 

b. Le passage des spermatozoides 

est facilité: 

1. en début de cycle. 

2. au moment de l’ovulation. 

3. pendant tout le cycle. 

2. Concluez sur le réle de la glaire 
vis-a-vis des spermatozoides. 



&% Une rencontre parfois difficile Mettre en relation des coe 8 

- Un couple rencontre des difficultés 

pour concevoir un enfant. Afin d’identifier 

la ou les causes de cette infertilité, le médecin 
réalise des analyses sur l’homme et sur 
la femme. Chez la femme, il injecte dans le 

vagin un produit inoffensif, visible sur une 

radiographie (en marron ci-contre). 

a. Décrivez l’anomalie visible 

sur la radiographie de la femme ci-contre. 

b. Emettez une hypothése afin d’expliquer 

la difficulté du couple a concevoir. 

c. Expliquez qu’une grossesse est possible 

pour cette femme, mais avec un délai d’attente 

plus important que pour une femme ne présentant 
pas cette anomalie. A Radiographie de l'appareil reproducteur d'une femme. 

ae La taille d’un foetus" . Construire et es graphique 

L’échographie est une 

technique d’imagerie réalisée 
sur une femme enceinte afin 

de surveiller sa grossesse (voir 

p. 45). Elle permet notamment 16 13,33 
de réaliser des mesures sur le 20 26.23 
foetus, qui sont des indications 

. 
4 78 

de sa bonne croissance. 2 37,87 

' : 28 48.17 
a. Construisez le graphique aa 

de l’évolution de la longueur 32 57,13 

du fémur en fonction de l’age 36 64.76 
du foetus. 

40 71,11 
b. Estimez l’age du foetus 

Foetus (éch hie). 
du doc. 2. ce te 

A, Evolution de la longueur moyenne 
du fémur en fonction de |'age du fcetus. 

@eunseeee eee eee zeeerees 

8 | Le parcours des spermatozoides ____ Pratiquer une démarche expérimentale 

Les spermatozoides se déplacent a une vitesse 
de 3 mm par minute pour atteindre l’ovule, 
auquel l’un d’entre eux s’unit dans le tiers 

supérieur de la trompe. 

a. Calculez la distance moyenne a parcourir pour 
un spermatozoide émis au milieu du vagin (A) 
pour atteindre l’ovule. 

b. Calculez le temps écoulé entre cette éjaculation 

et la rencontre des deux cellules reproductrices. 

c. Résumez en une phrase ce qui se passe aprés 2 Appareil reproducteur 
la rencontre des cellules reproductrices. de la femme. 
ee | 
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mexhode J apprends a interpréter Ss 3 

ae. des documents scientifiques 

G Exercice guidé “ea 
IR ati 

Z Jidentifie bane . 
: ecerche 

| pee NS cant 
" 

Un spermogramme est ra Ae . Ne ni 

une analyse du sperme Qe: } aes | vo Me 

d’un homme. Il est 
généralement réalisé one 

Ce 
Ja grandeur réelle 

RE, 8 Se 

lorsqu’un couple rencontre 
des difficultés a concevoir 
(probléme d’infertilité). 

a at 4 

QUESTIONS <e) et egies (5 

a. Identifiez le spermogramme Nenana 3 
normal et décrivez-le. A Spermogramme A. A Spermogramme B. 

b. Comparez les deux 
spermogrammes A et B 

et concluez. 

Interpréter les documents Répondre aux Questions 
Wie te ; Fi eS es a et 
© Identifiez ce que vous voyez sur chacune a. Je recherche 

nces mises en évidence. 

“ae TOT etn RES AEE 
( wet 2 
eae ee Tes eR eerewree ere eee ee owe eee eee ee hh Oh Hh OC HO Hh HO OHO HO HO hh hh Hh HO HO 

See e eee ee eee woe eee oe ee oe oe ee ee ee He eee fi ne 7 re, . j et, iy 
a a ak RC en a rie a a 

10 Exercice d’application "RRRNHMNAy Ensen irri rrr i 

a. Décrivez la paroi : 
de l’utérus A ee : e- 
et identifiez le 
stade du cycle 
correspondant. 

b. Comparez 
les deux parois de 
Vutérus Aet B 
et concluez. 

4. Coupe de la couche superficielle de paroi 
de l’utérus A. " de l'utérus B. 

See eee see eee eee eee eee sees e see eeeeeseeeseeeeeseeeseeeseeeeeeoeeeeeeeseseeeesesesreseseese ® 
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olsir d avoir 
non un enfant ‘. 

Comment 

un homme et une 

femme peuvent-ils 
Choisir d avoir 

ou non un entant ? 



Des methodes 
pour preévenir une grossesse 

D’aprés une enquéte récente en France, une grossesse Sur trois ne serait pas prévue au 

moment ou elle se produit. Il existe pourtant des méthodes pour prévenir une grossesse. 

> Quelles sont les méthodes pour prévenir une grossesse ? 

| campagne nationale d’information sur la 

contraception. La contraception désigne l’en- 

semble des moyens qui permettent d’éviter 

une grossesse aprés une relation sexuelle. 

* Loi du 28 décembre 1967: «Les articles 

du code de la santé publique [qui inter- 
disaient depuis 1920 la contraception] sont 
[annulés]. >» 

* Loi du 4 décembre 1974: «Les centres de 

planification familiale sont autorisés a délivrer, 

a titre gratuit, des médicaments, produits ou 

objets contraceptifs sur prescription médicale, 

aux mineurs désirant garder le secret. > La contraception 
Ne laissez pas l'innorevu 

décider a votre place. A Extraits de lois francaises sur la contra- 
ception. 

e La pilule féminine: Elle est délivrée en 

pharmacie ou dans les centres de planifica- 

tion sur ordonnance médicale. Elle se prend 

pendant plusieurs jours, que la femme ait ou 

non des rapports sexuels. 

Pilule féminine* 
Aucune 

contraception 

¢ Le stérilet ou DIU (Dispositif intra-utérin) : 

Ce dispositif est délivré en pharmacie sur 

ordonnance médicale. Un médecin le place 
Autres (2,5 %) 

dans lutérus de la femme pour 2-3 ans et le 

retire asa demande. Il est surtout utilisé par 

les femmes ayant déja eu un enfant. 
Zz . ee 

r . . Z ° Rresetvabl imdaciie ¢ Le préservatif masculin: Cet étui en latex 

se place sur le sexe de I’homme en érection, 

A ae juste avant le rapport sexuel. Il est en vente 
contraception chimique ‘ Re ; : 

**contraception mécanique libre et nest utilisable qu’une fois. Il existe 

aussi des préservatifs féminins. 

Stérilet ** ou DIU ** 

A Pourcentage d’utilisation des méthodes de contraception 

les plus utilisées en France. Résultat d’une enquéte réalisée = Les trois principales méthodes de contra- 
aupreés de 10000 hommes et femmes agés de 15 454 ans (INPES, ception en France. Lorsqu’on souhaite avoir un 

2005). enfant, il faut arréter la contraception. 
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Ouvrir délicatement |'emballage individuel et en 
} sortir le préservatif. Attention’ aux objets 

coupants gui pourraient l’endommager (ongles, 
bijoux:..). Toujours vérifier que la partie a dérouler 
se trouve a l’extérieur, 

2 
Pincer avec les doigts le réservoir du préservatif 
afin d'en chasser lair (un exces d'air emprisonné 
dans le préservatif peut causer sa déchirure), 

“38 

Placer le préservatif sur le bout du pénis en 
érection et le dérouler sur toute la longueur tout 
en maintenant le réservoir. Si le préservatif ne se 
déroule pas, c'est qu'il est peut-étre posé a 
l'envers. Le jeter et en prendre un autre car du 
sperme peut déja se trouver dessus. 

ci ps 

Apres éjaculation et avant la fin de !'érection, se 
retirer en maintenant le préservatif a sa base, 

afin d’éviter de le perdre ou de laisser échapper 
du sperme. 

A Mode d’emploi d’un préservatif masculin. A condition 
d’étre utilisé correctement, il est trés efficace. 

Placé entre le col de l’utérus et l’entrée 
du vagin avant un rapport sexuel, le préservatit 

Féminin est prévu pour un usage unique. 
fAiprés le rapport sexuel, il doit &tre retiré 
avant de se lever pour éviter que le sperme 

ne coule 4 l’intérieur du vagin. Bien utilisé, il a 
la méme efficacité que le préservatif masculin. 

A Le préservatif féminin. 

utérus 

Maquette d’utérus avec un dispositif intra- 

utérin (DIU) en place. La présence dans l’utérus 

de ce dispositif recouvert de cuivre empéche 
’'embryon de s’implanter. 

» Contraception (une): 1] Doc. 1 a 3: Expliquez en quoi les 

lois frangaises permettent de maitriser la 

reproduction. 

SY Doc. 3 et 4: Montrez en quoi ces 

méthodes contraceptives peuvent étre 
qualifiées de: * préventives (dont le 

but est d’empécher); © réversibles (qui 
peuvent revenir a la situation initiale) ; 

* temporaires (qui ont une durée limitée 
dans le temps). 

& Doc. 3 et 4: Proposez une hypothése 

sur le niveau d’action des préservatifs. 

4) Doc. 5 a 7: ® Testez votre hypothése 

et donnez les arguments qui permettent 

de qualifier les préservatifs et le DIU de 
contraceptifs mécaniques. 

® Justifiez ’emploi de l’expression « contra- 

ception mécanique». 

& En conclusion: Résumez le principe 

de la contraception et expliquez ce qu’est 

la contraception mécanique. 

Partie B » Chapitre 3 « Choisir d’avoir ou non un enfant 

soeeeeeereeeeeeeeeee 

Ensemble des méthodes 

utilisées pour éviter, de 

facon réversible et tem- 

poraire, une grossesse. La 

contraception peut étre 

chimique (elle empéche 

une grossesse a l'aide 

de molécules chimiques) 

Ou mécanique (elle 

empéche physiquement 

une grossesse). 
OO °S 1B @* O° SO SS. O°O'S-S 
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WWE 
S = La contraception chimique 

| Il existe des contraceptifs mécaniques qui s’opposent physiquement au commencement 

| d’une grossesse (préservatifs, DIU). Un homme et une femme peuvent aussi avoir recours 

a des méthodes chimiques pour empécher une grossesse. 

Qu'est-ce que la contraception chimique et comment agit-elle ? 

La puule ecnttecenyye et implant contraceptif 

| , : 7) ae 
| | a ; £ Sans Avec — Aprés l’arrét , 

| ' 4 ; pilule pilule de la pilule a 
SS . 

Nombre d’ovules 0 ; 

émis par cycle 

Couche superficielle 
de la paroi de l'utérus  épaisse fine épaisse 

~ au 23° jour du cycle 

Avancée des sperma- ' 

tozoides duvagin _ facilitée _—freinée _facilitée 
vers i: utérus 

| A Des plaquettes de pilules féminines. La pilule Ales piesa action aide fe pilite féminine. Bien uti- 

| s'avale une fois par jour a heure fixe pendant 21 ou 28 __slisée, la pilule a une efficacité proche de 100 %. 

| jours (selon le type de plaquettes). Elle contient des 

molécules chimiques. 

L’implant contraceptif. Ce nouveau dispositif, 

encore mal connu, est utilisé par seulement 3% | 

des Francaises alors qu'il est trés efficace. 

« La contraception [chimique] masculine se 

révele prometteuse: les résultats de trente 

études, conduites entre 1990 et 2005 sur 

plus de 1 500 patients [montrent que], de la 
méme manieére qu’il est possible de réaliser 

une contraception chez la femme, la produc- 

tion de spermatozoides peut étre bloquée 

par un traitement [...]. Une telle pratique 
L’implant contient 
le méme type de 
molécules chimiques contraceptive [...] aurait l'intérét de ne plus 

que les pilules. || faire reposer la contraception sur les seules 
est ingéré sous Iq épaules des femmes. Un individu qui serait 

| 

| 

| 

| 
Te | ie d 

: Peau du bras par traité pendant un an retrouverait une concen- 
4 uh médecin, sous dation. a id | b 

i | 2 | f : bj cnesthaciontecae ration e spermatozoides normale au bout 
Placé pendant 3 ans, d'un délai de quatre a cing mois. » 

80 

il peut 8tre reting 
dés que la femme 
le désire. 

D’aprés Paul Benkimoun, Le Monde, 5 mai 2006. 

=& La pilule masculine. Ce contraceptif chimi- 
que est encore expérimental. 



Mauvaise utilisation 

le, préservatif 

Absence de ~N 
contraception 7 ~ 

he ie 
Le 

Mauvaise utilisation 
de la pilule préventive 

A Les raisons du recours a la contraception d’ur- 
gence chez les jeunes femmes agées de 15 4 19 ans. 

4. Efficacité (en %) 

Jours aprés un rapport sexuel 

A L’efficacité de la contraception d’urgence. 
Elle est aussi appelé pilule du lendemain et se pré- 
sente sous forme d’un seul comprimé a prendre une 

fois aprés un rapport sexuel non protégé. Elle vise a 
éviter ovulation ou l’implantation de l’embryon. 

«[...] Les médicaments ayant pour but la contracep- 
tion d’urgence peuvent étre prescrits ou délivrés aux 

mineures désirant garder le secret. Leur délivrance aux 

mineures s'effectue a titre gratuit dans les pharmacies. 

Dans les établissements d’enseignement du second 

degré, si un médecin ou un centre de planification ou 

d’éducation familiale n'est pas immédiatement accessi- 

ble, les infirmiéres peuvent, a titre exceptionnel [...], dans 

les cas d’'urgence et de détresse caractérisée, adminis- 

trer aux €léves mineures et majeures une contracep- 

tion d’urgence. Elles s’assurent de l’accompagnement 

psychologique de l’éléve et veillent a la mise en ceuvre 

d'un suivi médical. > 

A Extrait de loi sur la contraception d’urgence (loi du 
13 décembre 2000). 

“> ATTENTION ! 
Lutilisation de 
la contraception 

d’urgence doit rester 
exceptionnelle. Elle ne 

permet pas d’éviter 

une grossesse dans 

tous les cas et ne 

peut remplacer la prise 

d’une contraception 

réguligre agsociée & un 

Suivi médical. 

En cas de retard des 
régles supérieur & 

5 jours aprés avoir 

pris un contraceptif 
d@urgence, il est 

nécessaire de faire 
un test de 

grossesse et de 

consulter. 

A Une campagne 

d’information nationale. 

as bea 

COnY § AC une 

Sis 

a’ urgence 

» Contraception aio Doc. 1 a 3: © Déterminez les niveaux d’ac- some 
d’urgence (une): 

° Déterminez les niveaux d’action de la pilule 
tion de la pilule féminine et celui de l’implant. 

° Expliquez en quoi ces deux méthodes 
contraceptives chimiques sont réversibles et 
temporaires. 

2 | Doc. 4: Montrez que la pilule masculine 

expérimentale est bien une méthode de contra- 
ception chimique. 

(34 Doc. 5 a 8: * Ordonnez les raisons du 

recours a la contraception d’urgence. 

d’urgence et la condition nécessaire a son 
efficacité. 

4 | Unités 1 et 2: Récapitulez dans un 

tableau, pour les différents contraceptifs, leur : 

mode d’action (chimique ou mécanique) et le ' 

niveau ou ils agissent. : 

5] En conclusion: Comparez les métho- 

des de contraception chimique préventive et 

d’urgence. 

Partie B » Chapitre 3 « Choisir d’avoir ou non un enfant 

* Méthode de contra- 

* ception 

; juste aprés un rap- 

port sexuel non ou 

mal protégé, dans 

le but de diminuer 

* le risque de gros- 
* sesse non désirée. 

utilisée 
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ss Choisir d'avoir 

s 3 ou non un enfant 

y J'ai découvert 

Des méthodes pour prévenir une grossesse 

» Dans le cadre de la maitrise de la reproduction, un homme et une femme peuvent choisir 

d’avoir ou non un enfant grace a la contraception. La contraception désigne l’ensemble des 

méthodes utilisées pour éviter, de facon réversible et temporaire, une grossesse. La contra- 

ception est dite préventive si elle intervient avant ou pendant le rapport sexuel. 

» En France, les méthodes contraceptives préventives les plus utilisées sont la pilule feminine, 

le préservatif et le stérilet (dispositif intre-utérin ou DIU). 

» Certaines méthodes de contraception sont dites mécaniques car elles empéchent physique- 

ment une grossesse. Ainsi les préservatifs masculins et feminins empéchent la rencontre des 

cellules reproductrices, alors que le DIU s’oppose a l’implantation de l’embryon dans l’utérus. 

La contraception chimique 

> Les méthodes de contraception chimiques se fondent sur l'utilisation de molécules 

chimiques qui perturbent le fonctionnement des cycles de la femme. 

» La pilule contient des molécules chimiques qui empéchent l’ovulation, freinent le passage 

des spermatozoides et bloquent l’éventuelle implantation de ’'embryon. U’implant eonirecep ey 

contient les mémes molécules qui agissent de la méme maniére. 

» La contraception d’urgence est une méthode chimique qui permet de répondre a des situa- 

tions exceptionnelles en cas de rapport sexuel non ou mal protégé. Pour étre efficace, la pilule 

d’urgence doit étre prise le plus rapidement possible (dans les 3 jours) aprés le rapport sexuel. 

Elle empéche l’ovulation ou implantation de l’embryon dans l’utérus. Son utilisation ne peut pas 

remplacer une contraception préventive classique. 

"Je suis capable de Je sais définir 

LE 

Sy g 

» Identifier le niveau d’action d’un contraceptif. -» Unites 
Jet 2 

» Identifier les méthodes de contraception mécanique 

et chimique et les comparer entre elles. -» Unités Tet 2 

* Contraception 

* Contraception 
d’urgence 



Je retiens par l’image 

Des méthodes pour empécher 
une grossesse non désirée 

Contra ception ] 

chimique | 
Contraception 
mécanique 

Préservatif Pilule féminine 

Elle empéche : 
- |'émission d'ovule (@ ) 

Il empéche : - la rencontre de cellules 
l'entrée reproductrices ( €)) 
des spermatozoides - I'implantation 
dans |'utérus (@) de l'embryon 

dans I'utérus (@) 

Stérilet ou DIU Pilule d'urgence 

Elle empéche : 
- |'émission d'ovule (@) 

|| empéche : - l'implantation de |'embryon 

'implantation de l'embryon dans I'utérus ( @ ) 
dans |'utérus ( @ ) A nvutiliser que de 

maniere exceptio
nnelle 

Je retiens l’essentiel 

= Afin de maitriser leur reproduction, les couples ont accés a différentes méthodes contra- 
ceptives qui leur permettent de choisir d’avoir ou non un enfant. 

m La contraception désigne des méthodes utilisées pour éviter une grossesse. Elles 
s’utilisent de fagon temporaire et sont réversibles. Elles peuvent étre chimiques (elles 
agissent par l’intermédiaire de molécules) ou mécaniques (elles empéchent physiquement 
une grossesse). 

m Dans le cas d’un rapport sexuel non ou mal protégé, la prise d’une contraception 
@urgence sous contréle médical est possible afin de diminuer le risque d’une grossesse 
non souhaitée. Elle doit rester exceptionnelle. 
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Devenir expert 

en tableur 

Un tableur est un logiciel qui 

permet de manipuler des 

données numériques dans un 

tableau. Un grapheur permet 

de représenter graphique- 

ment ces données. 

Tordre le cou aux idées recues 

» Pilule 

Préservatif | 
s Stérilet_ | 

Pilule | Préservatif 
Stérilet 

oe 

EDUCATION A LA SANTE 

sur la contraception | 
www.choisirsacontraception.fr 
De nombreuses grossesses non désirées sont liées a a un manque 

d’informations ou a de mauvaises informations sur la contraception. Les 

«idées fausses » a ce sujet sont nombreuses. En voici quelques unes! 

Les différents moyens de contraception 

0O0OB®O O00®9 

C2°e) = ema Gia © pre e885 ono mi S97 
27,8 | % } ea he SAN 

«Le préservatif ¢’egt déchiré pendant le rapport sexuel il’ 
z 

¥_q plus de recouns Pour eviter une grogsegse. » 

«La pilule, c’est mieux que le préservatit. > 

«La contraception? C’est pour les filles!» 

84 

«La premiere fois, on ne risque rien. » 

«Pour les mineur(e)s, ce sont les parents qui décident. » 

Pour vous guider 

@ ouvrez un tableur. 

2) Insérez un tableau 

de 5 colonnes et 4 lignes, 

saisissez-y les pourcentages 

d'utilisation des 3 méthodes 

contraceptives citées dans 

les 3 pays évoques,
 ainsi 

que Ja moyenne mondiale. 

(3) Représentez Sous la forme 

de graphiques a secteurs 

les pourcentages 
de chaque 

méthode utilisée. 

Pour vous guider 

@ Cliquez sur les différents 

moyens de contraception 

4) Enregistrez votre document. 

et recherchez des informations 

pour corriger ces idées recues. 

@ Avec la rubrique « Vos 

questions », élargissez vos 

connaissances sur la contraception. 

Une adresse utile! 

Pour répondre aux 
questions que VOUS vous 
Os P €Z, VOUS pouvez téléphoner a VOUS rendre dans yn centre 3 € planification. Retrouvez ece ificati 

ntre de planification le plus proche de chez 
VOUS grace a ce site: 
www.planning-familial. 
annuaire/index.php 

org/ 



e préservatif, une méthode 

“double effet) 
i Le net iy if 

voir p. 79) est le seul contraceptif qui 
fections sexuellement transmissibles 

me le sida. Les IST peuvent se transmettre 

| ine a l'autre au moment de relations 

Menez I’enquéte 

@ Recherchez au CDI, al'infirmerie du 

college ou sur Internet des exemples d'IST. 

2] Recherchez des informations sur 

le préservatif (mode d'emploi, efficacite, 

avantages...) et réalisez une affiche afin 

d'inciter les jeunes a utiliser un préservatif 

lors des relations sexuelles. 

Wessel Cant Can kag 
PSA Se yaie uae 

La contraception, depuis 6 000 ans | 
Egypte ancienne : Rome : préservatifs fabriqués a partir utilisation de préservatifs d'intestins d'animaux ou de vessie - 6 000 ans - 100 ans 

-1500 Ano 

Mésopotamie : 
introduction dans le vagin 
de « pierres pour ne Pas concevoir » 
Egypte ancienne : 
prescription médicale sur le Papyrus Ebers de contraceptif (excréments de crocodile a introduire dans le vagin) 

| Quelques pistes 
> 

eb Recherchez, sur Internet, des inf ormations sur les prescriptions contenues dans le Papyrus Ebers. 

(2) Recherchez la nature des premiéres infections sexuellement transmissibles qui ont justifié l'invention du préservatif, 

See Pour vous aider 

| www.choisirsacontraception.fr | 

www.sida-info-service.org 

_ HISTOIRE DES SCIENCES | 

MX WEL j 

Fen WOE ous 

COMPTSR 
METTEZ UN 

PLATE-FORME a a 
GW PREVENTION 

SM sip 
ae 

France : Apparition 
des centres 
de planification familiale 
Années 1940 

XIX® siécle 1960 
Préservatif Etats-Unis : 

commercialisation 
de la premiére pilule 

Pour aller plus loin 

A l'aide de ce site, expliquez les étapes 
d’élaboration de la pilule contraceptive. 
www.infopilule.fr 
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mercices 

> Rédigez une phrase simple a l’aide des mots 

: ou groupes de mots suivants: 

a. Utérus * DIU * Implantation * Embryon. 

c. Pilule d’urgence ® Grossesse ® Rapport sexuel 
non protégé ¢ 72 heures. 

d. Préservatif © Pilule © Contraceptif mécanique 
e Contraceptif chimique. 

Seeeeeeereeseeeveeeereeseeereeereeeeeee eee eee 

Année | 1980 | 1988 1990 | 1992 

Je vérifie mes 

el Une phrase .....-.--- See ae ocibea eee 

b. Contraception ® Grossesse ® Réversible * Méthodes. : 

© Le préservatif lors du premier rapport sexuel | 

1994 

Connatssances 

@' Expliquez comment ....----------. 

... chaque couple peut choisir d’avoir fs 

ou non un enfant. Z 

b.... fonctionnent les méthodes 
de contraception mécaniques. 

c.... fonctionnent les méthodes 
de contraception chimiques. ; 

d.... doit étre prise la pilule d’urgence 
pour étre efficace. 

T applique mes Conn@tssances 

Construire un graphique 
ecoeavevweovreere seer seusees ee eey 

| 1996 2002 

aie nie a 

= = ES SAS 
i T 

82 _ 86 86 

mae | | 
1998 | 2000 

| | 

80 | 82 ; 
| 

a. Réalisez le graphique de l’évolution de utilisation 

du préservatif lors du premier rapport sexuel 

en fonction du temps. 

b. Emettez une hypothése afin d’expliquer 
'augmentation de son utilisation. 

Indice de fécondité en France 

30 

25-4 

2,0. 

(je Date Renee ct) bet 
1960 1970 1980 1990 ~ 2000 2010 

Années 

Ax Evolution de l'indice de fécondité en France (nombre 
moyen d'enfants par femme). 

_@ ia fécondité en France.............. 

® eseeeveoeoeveoeveoeeemneveoevesenoeveeeoeovevnevesnes 

c. Sachant que les premiéres campagnes d’information 

sur le réle du préservatif dans la prévention 

contre le sida ont été menées a la fin des années 80, 

testez votre hypothése. 

oeseveeseeoeeseeeoeeerensevoeeseeoreeenrteeoeove sen & * 

ee nee eveerevoevoese ec eee eee uveeseeoeoesebeeoeevve eu tee ey 

1960: la pilule contraceptive est fabriquée aux 
Etats-Unis. 

1967: l’usage de la pilule contraceptive est autorisé 

par la loi frangaise. 

19#5: "ING ou interruption volontaire de grossesse 
(gang aucune justification) est autorisée par la loi 

jusqu’a la |Z° semaine (l’avortement thérapeutique est 
dutorisé depuis 1955 en cas d’anomalie grave du foetus 
ou d’un danger pour la femme encéinte). 

A Chronologie de quelques événements de planification 
familiale en France de 1960 a nos jours. 

a. Décrivez V’indice de fécondité en France depuis 1960. 

b. A Vaide des informations fournies dans le doc. 2, 

expliquez quel événement a le plus influencé l’indice 
de fécondité. 

eee eeevorene eee eee eee eee vrenoeeosevneveeseneee & * 



e nese = 

, 
———~ oh Compétence 1: rédiger un texte, 
a : cohérent et ponctué. 

z 
2) r7 € 

cow 
--- Compétence 3: savoir utiliser 

des connaissances dans divers 

domaines scientifiques, pratiquer 

une démarche scientifique, réaliser 

‘un schéma en respectant des ~ 
conventions. 

Ta Prends @ résoudre 

une tache complexe 
& ' : 

i Bie Compétence 6: avoir un 

Une jeune femme a eu un rapport sexuel non protégé. Quatre jours aprés, comportement responsable. 

elle s’est procurée la pilule d’urgence dans une pharmacie. Deux semaines Ff a’ oe : 
plus tard, n’ayant pas eu ses régles, elle réalise un test de grossesse 
urinaire et se rend compte qu’elle est enceinte. 

] 2 La pilule d'urgence. 

Ce produit peut blo- 
quer l’ovulation ou 
l'implantation de 
l'embryon a condi- 
tion d'étre pris dans 
un délal maximum 

« Lors de I’éjaculation, 300 4 400 millions de spermatozoides 

sont émis au fond du vagin. 3 4 4 millions parviennent a l’entrée 

de l’utérus. Un million atteint |’entrée des trompes, 2 heures 

plus tard en moyenne. Si l’ovulation a eu lieu, un seul ovule est 

présent dans une trompe. [...] Quelques centaines de spermato- 

zoides atteignent l’ovule, et un seul s’unira a lui. [Lembryon] 

élaboré dans une trompe va [alors] descendre en plusieurs jours ‘ 
he ae at de 72 heures aprés 

[et] se fixer dans la paroi plissée [...] de l’utérus.» 

V, Dumont, Questions d’amour II-14 ans, Nathan, 2004) | le rapport sexuel 
ql : Sy} non protege. 

Apres un rapport sexuel. 

’ - La formation de la cellule-couf 

et son devenir. Les schémas 

“i sont dans le désordre ! 

Al’aide des documents et de vos connaissances (voir p. 64 4 66), expliquez 

a cette jeune femme pourquoi elle est enceinte. Vous construirez votre 
réponse sous la forme d’un texte indiquant les étapes qui se sont 

succédées aprés le rapport sexuel ayant conduit a l’absence de régles. Je m'auto- évalue 
Votre texte sera illustré d’un schéma légendé et fonctionnel de l’appareil Saree 5 

J’ai réussi si... Oui | Non 
reproducteur de la femme. 

jai décri le trajet des cellules 

reproductrices aprés un rapport 
aE a sexuel non protégé et leur 

. xa devenir en relation avec 

absence de régles. 

> Pour expliquer a cette femme pourquoi elle est enceinte, vous devez : mon schéma est soigné, 
décrire le trajet des cellules reproductrices aprés un rapport sexuel paca oh si a 
non protégé et leur devenir; justifier absence de régles; expliquer caraaemcut diepaseest 
le mode d’action de la contraception d'urgence. F jsai sii reabllisar nies | r 

>» Connaissances a mobiliser: retrouvez les définitions de « régles », conhalssangeset tetlouser 
‘ - irle Dico des SVT ) les définitions de «régles» et 

«contraception d’urgence »... (voir le Dico des p. 222). «contraception d’urgence ». 

> Savoir-faire a utiliser : afin de réaliser un schéma fonctionnel, j'ai expliqué le mode d’action 
décalquez le schéma simplifié de l’appareil reproducteur de la femme de la contraception d'urgence. | | 

(doc. 3 p. 64), leégendez-le et ajoutez des fléches. j'ai rédigé une conclusionen | 
respectant les régles d’écriture 

(ponctuation, accords...). 
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Ce que je sais déja >92 

L’organisme en mouvement >93 

Les perturbations 
du systéme nerveux > 109 

Le déclenchement 
des transformations 
du corps a la puberté >123 



EC; Relations au sein de l’organisme 

Je m’interroge pour commencer 

Nommez les organes mis en ceuvre lors des mouvements (A, B). 

Indiquez dans chaque cas si la personne fléchit son avant-bras ou l’étend. 

Expliquez comment l’articulation du coude permet ces mouvements. 

a = 

4 i Un modéle de I'extension. pe 
x & 

™ <«—— muscle fléchisseur . is 
4 oom — muscle fléchisseur 

_ muscle — 
extenseur 

muscle 
extenseur 

articulation ay 

“a eer 

( Un modéle de la flexion. A, . 

Identifiez le muscle contracté et le muscle relaché en A et en B. 

Expliquez comment le mouvement de flexion et le mouvement d’extension sont possibles. 
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Jem ‘interroge sur la perception de E environnement 

i 

9 tem 
Un ice seayat lisant du braille. WE ice ASS = Un jeune jouant a un jeu vidéo. 

Nommez les sens associés a chaque situation (A, B, C et D). 

Associez chaque sens a un organe des sens. 

q Des jeunes dégustant des cookies. Des jeunes a la cantine. b 
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m@? Relations au sein de l’organisme 

Hi A Des muscles, : uscles est coordonnee : 
Hi organes du mouvement. at activite des ™ 66 font grace au . 

Hi \ flexion et vextension ies quscles eo) Activité coordonnée (une): Mou- 

| il e ‘onnement oppose : * vement organisé grace a la combi- 

i) fonct! tracte quand Vautr * naison de contractions et de rela- 

| (Vun se con * chements des muscles (organes du 
l se relache)- ae vaformations : mouvement). | 

ij = VHomme pergo =ment grace ; © Articulation (une): Zone de jonc- 

HI de son environn x ° tion entre deux os du squelette chez 

HII issues des sens: esye™ © les vertébrés. 
Hi) A Yeux et oreilles, ig 3 ses organes reilles etla peau. = ; 

Hi organes des sens sollicités 7 \a langue, | so ° © Organe (un): Elément de lorga- 

Hi) par un jeu vidéo. le nee: ° nisme constitué de cellules et qui 

i) : assure une fonction. 

Hil * © Organe des sens (un): Organe 

: sensible aux informations (stimulations) 

= e en provenance de l'environnement. 

: © Sens (un): Le goit, l’odorat, l'ouie, 

* la vue et le toucher sont les 5 sens. 

p. 222 

L’organisme en Les perturbations Le déclenchement 

mouvement ....... Se du systéme nerveux ....p. 109 des transformations 

du corps 
Bilan __t... ede tte Dal OZ Bilan A cacamiisiny Settee Dial LO, a la puberteé ............... p. 123 

Ateliers Lo ee DLO Ateliers Meat ede, p. 118 Bilan 2+ (oonce eee p. 116 

Exercic€S) ucknideee p. 120 

Méthode _Extraire 
Vinformation utile 

d’un graphique... p. 122 

Exercices .......... Ee ADE 106 

Méthode _Interpréter 

une expérience... p. 108 

Ateliers UP pean eee p. 118 

EX@rcice@S oes p. 
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» Comment l'organisme 

réalise-t-il ses 

mouvements ? 



La commande du mouvement 

Tout mouvement résulte du fonctionnement coordonné de plusieurs organes. 

La réalisation d’un mouvement nécessite une commande. 

Découvrir les organes impliqués dans la commande du mouvement 

Joél Jeannot a eu le dos brisé 

dans un accident: sa moelle 

épinigre (un centre nerveux situé 

dans la colonne vertébrale) a été 

endommagée au niveau du tronc, 

et il a perdu l’usage de ses 

Jjambes (on parle de paraplégie). 

Joél Jeannot, médaille 

: a d’or sur 10000 m 

Bnd aux Jeux paralympiques 

* " d’Athénes (2004). 

tla suture 

nerf 
Suite a une lésion dans le cerveau (un centre nerveux), 

Jogselin éprouve de grandes difficultés 4 effectuer des 

mouvements avec son bras gauche (hémiplégie). |] pratique le Une greffe des deux mains. Denis Chatelier a été 

tir & l’are grace & un décocheur adapté. greffé des deux mains en 2000 (A). La suture des nerfs 

entre le bras et la main (B) a été nécessaire pour que les 

Un handicapé lors d’une séance de tir a l’arc. mains greffées retrouvent mobilité et sensibilité. 
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Comprendre la relation entre centres nerveux et muscles 

cerveau 

hey 
colonne -— 

vertébrale * 

muscle de la 
cuisse 

nerf de la cuisse 
(nerf sciatique) 

&} vc .: « Indiquez dans 

chaque cas l’organe endommagé 

et les conséquences de la lésion. 

e Formulez une hypothése sur le 

role des centres nerveux. 

&% Joc. 3: Formulez une hypo- 
thése sur le réle des nerfs. 

ts Joc : Construisez un 

schéma fonctionnel légendé: 

— représentez par des rectangles 

le cerveau, la moelle épiniére, un 

@@ 

Je manipule 

D Posez la grenouille sur la face ventrale. Fixez les pattes de |a grenouille a I'aide qd’ Epingles. 2 Retirez la peau apres |'avoi j 3 Ecartez les muscles d 
et cherchez le nerf de Ja 
# Enlevez les muscle 
les nerfs du bras. 

r découpée. 

e la cuisse a l'aide de pinces 
Cuisse (nerf sciatique). 

S de I’épaule pour dégager 

La dissection du systeme nerveux de la 

grenouille (amphibien). 

Le systeme nerveux de l’humain. 
ll est constitué des mémes organes que 

celui de la grenouille. 

Vocabulaire 

Centre nerveux (un): Organe (cerveau 

ou moelle épiniére) commandant le fonc- 

tionnement d'autres organes, par exemple 

les muscles. 

muscle du bras et un muscle de la 

cuisse ; 

— représentez par des traits les 

nerfs, puis par des fléches le trajet 

de la commande du mouvement ; 

— indiquez par une croix l’interrup- 

tion du message nerveux chez un 

paraplégique (doc. 1). 

(4) : Résumez 

comment est assurée la com- 

mande du mouvement. 

Nerf (un): Cordon qui relie un centre 

nerveux a un autre organe (par exemple un 

muscle). 

Systéme nerveux (le): Ensemble 

formé par les centres nerveux et les nerfs. 
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La perception de l'environnement 

Un mouvement s’effectue grace au fonctionnement de muscles commandés par 

les centres nerveux. L’environnement peut intervenir dans le déclenchement du mouvement. 

te Découvrir les organes impliqués dans la perception 

Un départ 
de course. 

L’entraineur 

donne 

le signal 

du départ. 

Ces images 

du cervedu ont 

été obtenues 

par imagerie 

fonctionnelle. 

Cette technique 

permet d’observer 

le cervedu 

| en activité. 

Le principe repose 

sur la détection 

dans le cervedu 

clues des variations ATTAQUE 
du débit sanguin CEREBRALE 

| et de la quantité , 

de dioxygéne Mees 

ou de glucose Ditticulté ou impossibilite brutale fF 9 Pater ou a trouver ses mots 

congommés, liées hor weir at ore 
a activité du 

cepveau. Les 

zones en rouge 

traduisent /)0CV), COMPOSEZ LE 15 ! 
une augmentation 

de l’activité dans 

le cervedu pdr 
rapport & un état “& Les conséquences d’une lésion du cer- 

au Pepos. veau. La perte soudaine de la vision d’un 

ceil peut étre l'un des signes d’une lésion 

Images du cerveau d’un individu observant un objet ou écou- —_ du cerveau (accident vasculaire cerébral ou 

tant un bruit. Voir ou entendre est le résultat d’une stimulation. AVC). 

Perte brutale de la vue d'un oeil 

chaque minute compte.. 
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La relation entre les organes des sens et les centres nerveux 

moelle 
épiniere 

» 
s cerveau ceil 

a : 3 
Ny Je manipule 

D Fixez la téte dy mer 
ventrale dans |g cuvett 
au moyen d’épingles, 
2 Enlevez la peau écailleuse sur tout le dessus de [a téte. 
S Ouvrez le cran 
a petit des éclats 
Jusqu’a ce que le 
et les yeux soient 

lan sur sa face 
€ a dissection 

€ en enlevant petit 
avec un scalpel 
cerveau, les narines 
dégagés. 

nerf 
optique Image de avant du cepveay 

chez un patient présentant 
une dhomdlie (tumeur) du 

La dissection du systéme nerveux du merlan (poisson 4 nageoires rayonnées). A esas 
moins bien de |’cil gauche. 
Aprés enlévement de la 

tumeur, il peut retrouver 
tout ou partie de SQ Vision 
au niveau de l’ceil gauche. 

el 
gauche —~ 

zone | 
activee 

parla 
stimulation 

optique de ceil 

a) aes 
Cervedu VU du dessus 

an 2h i ee , 

Schéma du cervedu cerveaul 

La relation entre l’ceil et le cerveau. L’ceil est un organe des sens. 

Y Activités | Vocabulaire 

1] Doc. 1: Indiquez les stimulations qui 4) oa: tf unité 1: Complétez Organe des sens: Voir 

entrainent la commande du mouvement. _ votre schéma légendé de l’unité 1 (activité p. 92. 

ty Doc. 2 et 3: * Montrez que le cerveau Pid gestae ee P oe ae ‘Iegiyte: Stimulation (une): |nfor- 
z : ag es sens (l’ceil) et un trait po ae 
intervient dans la perception visuelle. P mation provenant de l'envi- 

optique; représentez par une fléche le 
: : : ronnement et a laquelle un 

trajet de V'information percue. © Formulez une hypothése sur la voie de 
organe des sens est sensible. communication entre les yeux et le cerveau. 

5) =n conclusion: Résumez comment Systéme nerveux (un): 
oc. 4 et 5: Vérifiez ’hypothése for- oct percu EET Voir p. 95. 

mulée a l’activité 2. 
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nt De la perception au mouveme 

es ner- tions aux centr ent des informa sens transmett 
ise par des nerfs, 

A S organes des 
ransmise p 

a e are du mouvement est également t erfs. La com veux par les n 

m 

? 

des centres nerveux aux muscles. us des dens condiiGalieaG@eencata : i S organ stimulation de > Comment la 

Intacte 

ae 

Tutilise un logivie! 
WWw.ac-cretej l.ft/svt/ tp/Tp5/MVT- CMD/ mvt-cmd.htm 
Le logiciel Cup permet de simuler la réaction de fuite de |a grenouille a l'approche d'un danger (silhouette menacante). L'augmentation de la taille des yeux schématise |a frayeur de |a grenouille. 

® Découvrez le logiciel: jouez la scéne en cliquant sur ©, puis vérifiez l'interprétation en cliquant 
Sur. 

ille intacte + de la grenoui Comportemen 

ceil dilaté 
| 

hronne 

. 
Nerf yphique sé€« 

( ompor eme t de la g OUl n ren le 

ap’ €5 gec ion du net ; optique 

® Formulez des hypothéses sur la nature des messages nerveyx (moteurs oy sensitifs) transmis par le nerf de la cuisse (nerf sciatique) ou le nerf optique. 
2 Pour chaque hypothése, trouvez une conséquence verifiable. 

Comportement de la Pe P ys fe , ® Proposez des experiences Pour vérifier 

&¢ section du nerf de 
itre- jour, la grenouill 

vos hypothéses (avec I'outil @ vous pouvez 

ee 

ee: 
rendre inactifs des Organes du systéme nerveux 

@ 

bee ey 
de la grenouille, avant de rejouer la scéne). 4 Interprétez vos résultats. 

ceil dilaté 

i) Réactions simulées de la grenouille 

et role des nerfs. 

98 



a3 Comprendre le role du cerveau 

hémispheéres 

moyenne. 

| | Activités : le cer- 
veau contréle la 

sensibilité et la 

motricité. ll est 

aussi responsable 

de la pensée, de 

imagination, de 

la connaissance 

et des réves. 

moelle 
épinieére 

Structure: il est divisé en deux parties symé- 

triques nommées hémispheres. 

Fiche d’identité du cerveau humain. 

Masse: 1,5 kg en 

Des musiciens dans un orchestre. Les messages ner- 

veux sensitifs visuels et auditifs sont analysés ensemble par 

le cerveau pour l’élaboration d’un message nerveux moteur 

approprié. 

Rédliser_un_mouve 

arriére 

Images du cerveau humain a deux moments successifs (imagerie fonctionnelle: voir p. 96). 

y Activites \ 
14 oc. 1: © Comparez les com- 

portements en A, B et C. 

e Concluez sur la nature du 

message nerveux transmis par 

chacun des nerfs. 

£y Doc. 1: Complétez le schéma 
fonctionnel des unités 1 et 2 en 

précisant la nature des nerfs et 

des messages nerveux qu’ils 

transmettent. 

&y Joc. 2 et 3: Montrez que 

le cerveau analyse différents 

messages nerveux sensitifs pour 

élaborer un message nerveux 

moteur approprié. 

4) . 4: Montrez l’existence 

d’une communication dans le 

cerveau lors d’un mouvement en 

réponse a une stimulation. 

& sion: Expliquez 

comment la stimulation des 

organes récepteurs peut conduire 

au mouvement. 

Vocabulaire 

Message nerveux (un): Message élaboré 

soit par un centre nerveux et transmis par un 

nerf a un organe effecteur (message moteur), 

soit par un organe récepteur et transmis par un 

nerf a un centre nerveux (message sensitif). 

Organe effecteur (un): Organe qui effec- 

tue une action aprés réception d'un message 

nerveux. 

Organe récepteur (un): Organe sensible 

a une stimulation de l'environnement, qu’I| 

traduit en un message nerveux sensitif. Syno- 

nyme: organe des sens (voir p. 92). 
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f 
La communication nerveuse 

Des messages nerveux sont transmis au sein du systéme nerveux entre les 
organes récepteurs et les organes effecteurs. Les centres nerveux analysent les messages 

nerveux sensitifs et élaborent des messages nerveux moteurs. 

> Comment les éléments du systéme nerveux communiquent-ils 
pour transmettre les messages nerveux? 

PI é i i 
® "acez la préparation MIcroscopique Stulr la | " 

j 
SUI la platine dy microscope 
@ Choisissez un — objectif adapte 2 | ODservatio a n de cellules. 

NNint au point, en veillant 
sser la lame. 

- ‘ — _ — . 

a : : LAG Organisation d’un centre ner- 
Sis * ’ 74 veux au microscope optique 

(MO). Le tissu nerveux appa- 

rait formé de nombreuses 
cellules, les neurones. Cette 

organisation en réseau est 

2 caractéristique des centres 
. nerveux. 

Structure : cellule formée d'un corps cellulaire et 

de plusieurs prolongements dont la fibre nerveuse. 

Taille: quelques mm a 1m (selon la longueur de la 

fibre nerveuse). 

Répartition: les corps cellulaires sont trés abon- 

dants dans les centres nerveux [cerveau et moelle 

épiniére). Les fibres nerveuses sont nombreuses 

entre les deux hémisphéres du cerveau et dans la 

moelle épiniére. Un nerf (voir p. 94-95) est formé 
d'un ensemble de fibres nerveuses. 

Y&, Organisation d’un centre nerveux au microscope 
électronique a balayage (MEB). A Fiche d’identité d’un neurone. 
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-Comprendre la fonction des neurones 

Un neurone en contact avec d’autres neurones (MO, 

fluorescence). Un seul neurone est visible, les contacts 

avec les autres neurones apparaissent en rouge. 

S) 
Faible activité 

3 
a  — ts Forte activité 

Images d’un cerveau sain et d’un cerveau atteint de la chorée de 

Huntington. Cette maladie consiste en une dégénérescence des neurones, 

elle affecte les mouvements et la pensée et aboutit a la folie. 

y Activites | 
i} Doc. 1 a3: * Réalisez un schéma 

légendé de deux neurones voisins. 

« Justifiez le fait que le neurone est une 

cellule. 

£y Doc. 1 a 3: Reliez l’organisation 

en réseau des centres nerveux aux 
caractéristiques des neurones. 

(3) Doc. 4 et 5: Formulez une hypo- 

thése sur l’importance des contacts 

entre neurones pour la transmission 

des messages nerveux. 

4) : Montrez comment le 

bon fonctionnement du cerveau a pu 

étre rétabli. 

Ly : sion: Expliquez l’im- 

portance des communications entre 

les neurones. 

Partie C « Chapitre 1 « Lorganisme en mouvement 

™N contacts 

fibre 
nerveuse 

du 
neurone | 

Schéma d’interprétation d’un neurone en contact 

avec d’autres neurones. 

J’interpréte une expérience 

Des chercheurs prélévent des 

neurones de souris Saines, puis 

les injectent dans une zone 

détruite du cerveau de souris 

présentant les symptomes 

de la chorée de Huntington. 

Les chercheurs observent que 

les cellules injectées se con- 

nectent aux autres neurones. 

La réduction des troubles du 

mouvement des souris traitées 

est prometteuse. 

Une expérience chez la souris. 

Vocabulaire 

Communication nerveuse 

(une): Transmission d'une infor- 

mation nerveuse (telle qu'un 

message nerveux moteur ou sen- 

sitif: voir p. 99) entre deux cel- 

lules du systeme nerveux. 

Neurone (un): Cellu! 

cialisée dans la transmiss! 

informations nerveuses. 

oO ow = Q. @ “ 
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‘ x ey gate 

~ = | vorganisme en mouvement 

J'ai découvert 

La commande du mouvement 

» Les mouvements sont réalisés par des organes, les muscles. La commande du mouvement 
fait intervenir des centres nerveux: le cerveau et la moelle épiniére. 

» Les centres nerveux et les muscles sont reliés par des nerfs. Centres nerveux et nerfs for- 
ment le systéme nerveux. . —~ 

La perception de l’environnement 

» Un mouvement est souvent déclenché par une stimulation de environnement. Lorsque les 
organes des sens (ceil, nez, oreille, peau et langue) sont stimulés, les centres nerveux recoivent 
des informations: c’est la perception. 

» Les organes des sens sont reliés aux centres nerveux par des nerfs qui transmettent les 
informations issus de l’environnement. 

De la perception au mouvement 

» La commande du mouvement fait intervenir une série de messages nerveux. A partir des 
organes des sens (ou organes récepteurs), un-message nerveux sensitif est transmis aux 
centres nerveux par un nerf sensitif. A partir des centres nerveux, un message nerveux moteur 
est transmis aux muscles (ou organes effecteurs) par un nerf moteur. 

» Le cerveau est un centre nerveux qui analyse les messages nerveux sensitifs et élabore en 
réponse des messages nerveux moteurs. 

La communication nerveuse 

» Le cerveau est un centre nerveux constitué d’un grand nombre de cellules nerveuses — les 
neurones — caractérisées par leurs prolongements et organisées en réseau. 

» Les messages nerveux passent par des communications entre les neurones qui sont en contact. 

LE 

» Formuler des hypothéses au sujet de la commande du 
mouvement; valider ou infirmer ces hypothéses. — Unités 
Tet 2 

» Concevoir un protocole expérimental pour étudier le réle 
des nerfs. > Unité 3 

Je suis capable de Je sais définir 

* Centre nerveux 

* Message nerveux 

* Nerf 

* Neurone 

» Faire un schéma fonctionnel du systéme nerveux reliant 
organes récepteurs et effecteurs. -» Unités 1A 3 

* Organe effecteur 

* Organe récepteur 

» Réaliser une observation microscopique de neurones. 
~» Unité 4 



Réception | 
de la stimulation 

Message 
nerveux 
sensitif 

* Perception de 
l'environnement 
par les centres 

nerveux 

¢ Commande 
du mouvement 

Message 
nerveux 
moteur 

Réalisation 
du mouvement 

Je retiens par image 

cerveau 

Stimulation visuelle 

La communication 
nerveuse 

‘LY ne 
4. 

a 

| message ke 

4 
moelle épiniére nerveux 

moteur 

nerf moteur neurones en réseau 

muscles 
NL 

effecteurs) \ 
> nerf 

centres nerveux Systeme 

(cerveau et nerveux 

moelle épiniére) 7 

Je retiens l’essentiel 

m Un mouvement peut répondre a une stimulation extérieure, recue par des organes 

récepteurs (ou organes des sens). Ces organes transmettent des messages nerveux sen- 

sitifs aux centres nerveux (cerveau et moelle épiniére) par l’intermédiaire des nerfs. 

m Les centres nerveux commandent les organes effecteurs du mouvement (les muscles) en 

transmettant des messages nerveux moteurs par les nerfs. Le systeme nerveux met donc 

en relation les organes récepteurs et les organes effecteurs du mouvement. 

m Le cerveau est un centre nerveux qui analyse les messages nerveux sensitifs et élabore 

en réponse des messages nerveux moteurs, grace a des communications au sein d’un 

réseau de cellules nerveuses appelées neurones. 
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INTERNET 

Explorer le cerveau 
www.ccsti-grenoble.org/ neurojeu/ 

Sur ce site, découvrez « Neurojeu », une « aventure d’explora- 

3 l’intérieur du cerveau », proposé par le Centre de culture 
tion 

scientifique, technique et industrielle (CCST!) de Grenoble, en 

partenariat avec lINSERM (Institut national de la santé et de 

la recherche médicale). Commencez par cliquer sur « Entrer » 

puis « Derriére l’écran ». 

: Pour vous guider 
Pour en savoir plus 

Sur les techniques modernes our obser- @ Cliquez sur «Les decors » puis « Voyage dans les replis du 

a p cerveau» et retrouvez pourquoi le cerveau est considéré «sous haute 

ver le cerveau en activite : rendez-vous sur protection»? Combien y a-t-il de neurones dans le cerveau ? 

« Les effets spéciaux ». Pourquoi un neurone travaille-t-il «comme un joueur de foot »? 

Ly Sur histoire des découvertes sur le cer- 

veau : rendez-vous sur « Les scénarios >». 

@ Cliquez sur «Les décors » puis « Vos gestes décortiqués » et 

décrivez le travail d'orchestre du cerveau. 

Découvrir des métiers 
Voici quelques métiers en lien avec la motricité: 

Menez l’enquéte 

@ Préparez une fiche sur le métier de votre choix. Indiquez en 
a. Psychomotricien(ne) m P : quoi consiste ce méti iti i a es he eo éetier et quelles sont les conditions de travail 

c. Masseur(euse)-kinésithéra m 
ae ‘ : ésithérapeute ®@ Trouvez d'autres métiers liés a la motricité et cherchez une 
Was hé phrase donnant les indications permettant de les définir. 

A quel métier se rapporte chaque étiquette ? 

1. J’aide des patients a recouvrer leurs capacités 

motrices par des massages ou de la gymnastique. 

2. J’aide des patients 4 se réconcili patients a se réconcilier avec leur corps 

3, J’aide les personnes handicapées 4 retrouver une certaine | 

autonomie pour les gestes de la vie quotidienne. : 

4. |’ \ 5| \ . aide u at lete aa neniore: a coo d lation de ses r 10uveMe Its. ” 7 : Mi 

www.onisep.fr 

Ly www.libtheque.fr/svtcollege 
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HISTOIRE DES SCIENCES 
Un désaccord historique | 
uel ; i 

Quel est l’organe du corps auquel sont reliés les organes sensoriels > D’ou part la commande du mouvement? 
Pendant trés longtemps, les savants ont été en désaccord. 

* absence de 
_ connexions entre le 

___cerveau et les organes | 
m des sens est établie 

par la simple consta- 
tation visuelle, et sur- 
tout par le fait que, 
quand on le touche, 
le cerveau ne procure 
aucune sensation. 7” 

DaAristote 
philosophe grec, 
384-322 avant J.-C. 

Galien, médecin 
grec, 131-201 
aprés J.-C. 

“* Ce qui définit l’animal,.c’est la sensibi- 
lité, et ce qui est le premier sensible, c’est 
ce qui est le premier a avoir du sang, ce 
qui est précisément le cas du coeur. Car 
les mouvements partent du cceur, ”” 

Aristote 

a N’entre-t-il 

pas dans l’une 
et l'autre oreille 
un nerf consi- 
dérable>? — Cha- 
cun des yeux ne 
recoit-il pas un 
nerf mou [sensi- 
tif] et un nerf dur 

[moteur]? N’en vient-il pas quatre a 
la langue, deux mous et deux autres 
durs? Donc tous les sens sont en 
rapport avec le cerveau. 33 

Galien 

motrice ? 

@ Quelle était pour Galien 
l‘origine de la perception 
sensorielle ? Et celle de fa | 
commande motrice? 

Pour en Savoir plus 

www. infoscience. fy 
Sur le site, choisir 
« Histoire des Sciences »» 
Puls « Portraits » 

Voir avec la langue | 
Rendre la vue aux aveugles est un vieux réve de la science, et 

les tentatives sont nombreuses. Récemment, le neuropsycholo- 

gue québécois Maurice Ptito (Université de Montréal, Canada) 
a mis au point un dispositif qui permet a un aveugle de «voir» 

de facon trés rudimentaire avec sa langue ! Les images d’une 

caméra sont codées en signaux électriques qui sont transmis a 

une languette placée contre la langue de l’aveugle. La langue est 
en effet un organe trés sensible, et la salive assure une bonne 

conduction électrique. L'aveugle s’entraine a interpréter ces 

signaux de facon visuelle. Vimagerie cérébrale montre que la 

partie de son cerveau qui traite normalement les informations 
visuelles s’active. Aprés entrainement, |’aveugle parvient a dis- 

tinguer une grille de points noirs et blancs. 

Suggestions 

@ Schématisez le trajet de l'information visuelle chez cet aveugle en 

représentant la caméra, la lanquette, l'organe récepteur et le cerveau. 

® Quelle partie du cerveau de cet aveugle interpréte les informations 

transmises par sa langue ? En quoi est-ce surprenant ? 

® Recherchez quel autre sens les aveugles peuvent utiliser pour «lire». 

EDUCATION A LA SANTE 

Un non-voyant utilisant sa langue our voir. eae * en ae a 
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g ay La bonne réponse.............. 
- Retrouvez la bonne réponse a la question: 
- «Quel(s) message(s) nerveux est (sont) transmis 
: - quand vous attrapez une balle? » 

- Justifiez votre choix. 

&. Sofia: « Un message nerveux est transmis par 
un nerf, de l’ceil a la main. » 

b. Erwan: « Un centre nerveux émet des messages 

nerveux vers l’cail et la main. » 

de l’ceil et émet un message nerveux vers la main. » 

:  d. Aminata: «Un centre nerveux recoit un message 

: nerveux de la main et émet un message nerveux 
vers l’eeil. » 

ay Le mot Caché «««0<.4< 6.5% ieee sSekw sevecte : 

: Recopiez la grille, complétez-la a Vaide 

: des définitions suivantes et retrouvez le mot caché. 

: 1. Il élabore des messages nerveux moteurs. 

2. Cellule transmettant les messages nerveux. 

3. Sens permettant d’apprécier un parfum. 

4.Sens utilisé quand on lit. 

5. Ils relient les centres nerveux aux organes moteurs 
et sensitifs. 

6.Il peut étre récepteur ou effecteur. 

7.1L effectue un mouvement. 
eaeseeeeneereeeeeceseeeveeesesneeeeneseeece se eeeoee 

c. Alice: «Un centre nerveux recoit un message nerveux - 

eee 

Je vérifie mes connaissances 
. @ cui suis-je? ERE Avie: «sea 

a.J’ai la forme d’un cordon formé d’un ensemble : 

de fibres nerveuses. J’achemine des messages : 
nerveux vers les organes effecteurs ou vers 
les centres nerveux. 

b. Je suis logée dans la colonne vertébrale. 
La plupart des messages nerveux moteurs 

issus du cerveau passent par moi, et je recois 
aussi des messages nerveux Sensitifs. 
Si je suis coupée, le résultat peut étre 
une paralysie de 2 ou 4 membres. 

c. Je communique avec les autres grace a mes 
prolongements qui établissent 
de nombreux contacts. Ensemble, nous 

formons un réseau dans les centres nerveux. 

J applique mes Connatssanctes 
Réaliser un dessin d’observation 

a. Réalisez un dessin légendé de cette cellule. 

b. Donnez un titre précis a votre dessin. 

c. Expliquez le réle de cette cellule du systéme 
nerveux. 

Cellule du systéme nerveux 
(observée au microscope optique). 

eae eesvneeeUeaeveseceoeseseveneeetan 6 0.0 8 6 6 6b Sele 



Mettre en relation des informations 
ove ose eer wwe wee ee, @ La « paralysie des amoureux») 

La «paralysie des amoureux» peut survenir 1, Pour chaque phrase, recopiez la ou les bonnes 
lorsqu’on s’endort avec la téte de quelqu’un en propositions. 

appui sur le bras. Le nerf qui passe a l’intérieur 

du bras se retrouve comprimé contre l’os du bras. 
Au réveil, on est incapable d’étendre le poignet. 
La récupération peut prendre quelques semaines. 

a. Quand on ne peut plus étendre le poignet, c’est que: 

1. Les os du poignet sont coincés. 

2. Les nerfs du poignet ne peuvent plus se contracter. 

3. Les muscles extenseurs du poignet ne peuvent 
plus se contracter. 

b. Le poignet est paralysé parce que: 

1. Le poignet ne peut plus envoyer de messages 
nerveux. 

2. Le poignet ne peut plus recevoir de messages 
nerveux. 

3. Les centres nerveux sont inhibés chez les 
amoureux. 

2, Résumez la commande du mouvement du poignet. 

< Situation qui peut entrainer la paralysie 
ia _ du bras gauche de I homme. 

eoseoeeeeoecveoee vee eevee eesen s 

G Le syndrome d’enfermement 

La communication entre le cerveau et les 

membres passe par la moelle épiniére. 

Les messages nerveux entre le cerveau 
et la moelle épiniére sont échangés 
au niveau d’une région, le tronc cérébral. 

Sa destruction entraine le « syndrome 
d’enfermement»: le patient est conscient 
mais presque complétement paralysé. 
Atteint de ce syndrome, le journaliste 
Jean-Dominique Bauby ne pouvait 

plus bouger qu’une paupieére. 
En clignant de l’eil, il a réussi a dicter un 
roman, Le scaphandre et le papillon (1997). 

a. Expliquez pourquoi Jean-Dominique Bauby 
ne pouvait plus bouger ses bras et ses jambes. 

b. Indiquez 4 quel centre nerveux sont raccordés 
les nerfs qui commandent les paupiéres. 

7 La repousse nerveuse........ one 
Lorsqu’une fibre nerveuse d’un neurone 

(voir p. 100) est coupée, la partie située du 
cété du corps cellulaire survit, tandis que 
Vautre meurt. L’extrémité qui a survécu peut 
repousser, a la vitesse de 60 mm par mois, 

et reformer des contacts avec les organes 

‘ ] Les fibres nerveuses d'un nerf du bras sont coupées. 
soprels |} ; 

, Le patient ne peut plus bouger le bras ni la main. 

Jour 100 | Le patient peut a nouveau bouger le bras. 

Jour 200, Le patient peut a nouveau bouger la main 

effecteurs. A Evolution de la motricité du bras d'un patient. 

a. Expliquez l’évolution de l’état du patient décrite b. Indiquez si les corps cellulaires des fibres 
dans le tableau. nerveuses coupées sont du cété de la main 

ou de la moelle épiniére. 
S®eeereeeceeeseeeseeeseseseeeeseeeeeeeeeseeeeeeeeereeeeeneeeeeeeeoeeeeeeeeeeeeree eee eeeeeeeeee 
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method J apprends a interpréter Kom 
— une experience cost 

6 Exercice guidé ‘3Xssnneee ee ia tataaienielaidld taint tibhidia da i oc 

Les nerfs rachidiens (nerfs reliés a la moelle épiniére) sont a la fois sensitifs et moteurs. A proximité 
: de la moelle épiniére, ils se divisent chacun en une racine ventrale et une racine dorsale. En 1822, 
> Magendie a sectionné la racine dovsale d’un nerf relié a une patte d’un chien, puis a réalisé les 

expériences suivantes : 

} | QUESTIONS | ; moelle épiniére ; 
> racine dorsale | a. Déterminez le sens 

de propagation 
racine ventrale Réactions da Glen: du message nerveux 

© Aucune dans la racine dorsale. nerf rachidien 
® Aucune of j © Hauenentde ta pala b. Concluez sur la nature 

: pate y = du message nerveux 
E ae or oe dans la racine dorsale d | | i “ § stimulation électrique et sur la nature de cette 

d& Une série d’expériences : aprés section de la racine dorsale d'un nerf rachidien, des partie du nerf. 
‘ stimulations sont successivement effectuées a 3 niveaux. 

: Interpréter une experience RéDondre aux questions 
‘© Repérez ce qui varie entre les expériences: a.Je repére le c6té de la section 

le nerf est sectionné chaque fois au méme appliquée. Je considére les d 
: endroit, mais la stimulation a lieu a différentes de propagation et déte 
’ positions par rapport a la section. le message est arrété au 

Qe ees rehagsitie das cette b. Je connais a présent le sens de prc 
rience en ce qui concerne le sens du message nerveux dans la racine 
opagation et la nature des messages A partir de mes connaissa 

"nerveux dans la racine dorsale. ; de propagation des mes: 

: GY Formulez des conséquences vérifiabies: selon typeanined 
son 1 sens, la propagation des messages nerveux > 
sera ou non interrompue par une section. 

CO NE SES TS SEE TS OOS OSS S SOON ee Ue SHS ESTs gee ere eee eS eras Ure Mauro em ete teres EP EEE OO SPF EOE ES. Pee ere we vee 

9 Exercice d’application aaame ittiin albeit io eens eais nd nde eaatnte «ta oe cee 

: Magendie a également réalisé 
- une série d’expériences aprés 
: section de la racine ventrale. racine dorsale eee A ,; a 

moelle épiniére 

. 

: a. Déterminez le sens racine ventrale : 
: de propagation du message patie Réactions du chien : 7. 
z nerveux dans la racine 7) yj © Aucune ; 
: ventrale. $ e% . § © Mouvement de la patte . 
. patte © Aucune ‘ 
- . Concluez sur la nature piace ‘ 
: du message nerveux dans mascara . 
‘ la racine ventrale, et sur la A Une série d'expériences : apres section de la racine ventrale d'un nerf rachidien, ‘ 
* nature de cette partie du nerf. des stimultions sont successivement effectuées a 3 niveaux. : 

i i did edd i dh a a ea 
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Les perturbations 
du systeme nerveux 

Comment peut 
étre perturbé le 

fonetionnement 

du systeme nerveux ? 
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Les effets du bruit 
sur le systeme nerveux 

La perception des sons est assurée par le systéme nerveux: des messages nerveux sont 

transmis des organes récepteurs vers le cerveau par les nerfs. 

> Quels sont les effets du bruit sur le systéme nerveux ? 

” La réaligation 

d’audiogrammes chez 

plus de 6000 lycéens 

a montré qu’un quart 

d’entre eux gouffre d’une 

Po d’ dudition. 

oe ad 

A Réalisation d’un audiogramme chez une jeune 

femme. On mesure l’intensité (en décibel, dB) a partir 

de laquelle un son est percu (intensité seuil), pour des 

Sons graves a aigus. 

nerf auditif 

limacon 
contenant 

les 
récepteurs 
sensoriels 

oreille 
interne 

—_ osselets 

tympan 

pavillon 
de |'oreille 

A Les récepteurs sensoriels de l’oreille interne 
(organe récepteur). Ce sont des cellules munies de cils 

qui bougent en réponse a un son. Leur mouvement pro- 

voque l’émission d’un message nerveux. 

= Sons atts 

rion mone rare a 90 dB 

et plus 

Exposition réguliére a 90 dB 
pendant 20 ans 

Exposition réguliére a 95 dB 
pendant 20 ans 

40+--~ 

¥ Perte d'audition (en dB) 

A Audiogramme montrant Veffet d’une exposition | 

réguliére au bruit sur V'audition d’adultes. A partir d’une 
perte de 20 GB, on parle de surdité légére. 

cellules normoles Ape Mea Tall) Lartldaag) X 10000 | 

SEPSIS ES 
WIV me 

I at : 
Bs cellules détruites MES LAr SN REA 70000) pan — " See : : 

Nagas Sie =F] Very 

mart, 

hie ee ht a te re Rea : 

oN i Ne ee 
A Effet d’un bruit intense sur les récepteurs senso- 

riels de Voreille interne (ME). Ces cellules ne sont pas 
renouvelées. 



Echelle des bruits (en dB) 

Seuil de douleur 120 <—_— Réacteur d'avion (a quelques métres) 

Niveau sonore maximal 
105 <—_— autorisé dans les discothéques 
100 ~-—— Niveau sonore maximal 

. d'un baladeur 
Seuil de danger 90 
Seuil de risque 85 «—— Tondeuse a gazon (moteur a essence) 

80 ~«—— Aboiements, rue bruyante 
7S) -<—_— Aspirateur 

Seuil de géne 70 «—— Rue passante, salle de classe 

60 <—— Conversation normale 

50 ~<«—— Musique douce 
45 «<—— Piéce calme 

30 a . Tic-tac d'une montre 
25. «—— Chuchotement (a 1,50 m) 

Eat 
Seuil d'audibilité 0 ——-~—— Laboratoire d'acoustique 

A Echelle des niveaux sonores. Quelques minutes d’un bruit intense peu- 

vent suffire a provoquer une perte importante d’audition. 

Pascal, 35 ans: 

«A l’époque, je jouais dans un groupe de rock. Un soir, nous avons 

essayé un nouveau batteur qui tapait fort. Apres la répétition, mes 

2 oreilles sifflaient. Le lendemain, mon oreille droite sifflait toujours. 

Le spécialiste consulté m’a dit que je devais apprendre a vivre avec. 

Ma vie a été compléetement bouleversée depuis ce jour. » 

Arnaud, 30 ans: 

«|l ya 3 ans, une amie ma invité a un concert de rock. Les groupes 

rivalisaient en puissance sonore. Une fois couché, je me suis mis a 

entendre les travaux du métro. Personne n'entendait ces bruits a part 

moi. Aujourd’hui, mes couverts sont en plastique. Je supporte la voix 

de mon pére uniquement quand il chuchote. » 

(Témoignages sur www.nosoreilles-onytient.org) 

y& Conséquences d’une situation a risque. Comme la perte d’audition, ces troubles ne sont pas forcément précé- 

e La loi limite a 105 dB la puis- 

sance sonore en discotheque. 

Conseils: rester a distance 

des haut-parleurs, faire des 

pauses dans une zone calme, 

se protéger les oreilles avec des 

bouchons d’oreilles. 

e La loi limite a 100 dB la puis- 

sance sonore d’un baladeur, 

mais les risques existent dés 

85 dB, selon la durée d'utilisation. 

Conseils: baisser le volume 

et ne pas dépasser une heure 

d’écoute par jour. 

& Des mesures de prévention 

pour protéger l’audition. 

Dans certains 
Concerts, la musique 

peut atteindre 
40 dB & proximité 
des haut—papleurs. 

dés par une douleur et peuvent étre irréversibles. Il faut consulter un médecin si on ressent ces troubles. 

y Activites \ 
% Doc. 1 a 4: Expliquez com- 

ment le bruit peut causer une 

perte d’audition irréversible. 

2] Doc. 2: Indiquez deux des 

facteurs qui aggravent la perte 

d’audition. 

& Doc. 5 a 7: Indiquez si un 
bruit dangereux est nécessaire- 

ment douloureux. 

% Doc. 5 a 7: Expliquez pour- 

quoi il est dangereux de monter le 

volume de son baladeur pour s’iso- 

ler d’un environnement bruyant. 

5] En conclusion: Résumez 
les effets du bruit sur le systeme 

nerveux. 

6 (0. SYO'S4819 OF6. 8 9 © 8 @ 

» Audition (l’): Perception des sons par 
l'oreille. 

» Bruit (un): mélange de sons d'intensités 

variables, et plus ou moins graves ou aigus. 

» Récepteur sensoriel (un): Cellule ner- 

veuse d'un organe récepteur qui émet un mes- 

Sage nerveux en réponse a une stimulation. 

» Prévention (une): Ensemble de mesures 

prises pour éviter ou limiter un risque. 
— . 
*“eeeoeeveeeeeeeeeeeeeeee eee 

e*e#envnev eevee eeee 
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Les effets de la fatigue 
sur le systeme nerveux 

Le fonctionnement du systéme nerveux est perturbé non seulement par le bruit, mais aussi 

par des périodes d’activité trop longues, qui sont une source de fatigue. 

> Quels sont les effets de la fatigue sur le systéme nerveux? 

Oo Apres 8 heures de gonmel © Aprés une. nuit sang gommeil 
Temps-de réaction moyen: 3ZZ ms Temps de réaction moyen: 493 ms 

4 Temps de réaction (en secondes) og 4 Temps de réaction (en secondes) 

0,54 

i 1 
0,4. 

0,3 ! 

0,24 

ON 014 

0 20 40~ 60 80 0, 20: 40) 60), 4:80) S100mZG 

Durée de |'expérience (en secondes) Durée de |'expérience (en secondes) 

Pe iwasires Pail 
dutearing utilise un logiciel 
de réaction avec — 

® Ouvrez le logiciel Réact) le logiciel Réaction. f gicie! Réaction (www.ac-grenoble. 
Chaque point /SV¥/SITE/ prof/logiciel/reaction.htm), 

'& Un cycliste en ville: une vigilance de correspond be Choisissez le tes 
tous les instants est nécessaire. a une mesure. gure apparait pou 

t «Apparition»: Cliquez quand la rmesurer votre temps de réaction. S Lancez le test une dizaine de fois pour connaitre votre temps moyen de réaction aa Endormissements fréquents en classe (en %) 
. Enregistrez le temps, puis refaites le 1a Orsque vous étes fatigué. 

| Leg éléveg en manque de sommeil sont 7 
; 

80 4 également plus irritables et ont plus {33 4 Images mémorisées (en %) 

de mal 4 ge concentrer. 

| 
| 
| 804 

ae ~ Mauvais 

Mauvais dormeurs | 

dormeurs i 60 “ 
; 

a ; 

; 40 | 
| 

201 | 
20.1 

‘ nol 
, 0 ¢- 

SS Garcons Filles ~~ Etudiants reposés~ ~ Etudiants privés de sommeil 
Effet du manque de sommeil sur ’atten- A Effet du manque de sommeil sur ia mémoire. On a présenté des 

tion en classe. images a des étudiants privés ou non de sommeil pendant 35 heures. 
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Prévenir les risques liés a la fatigue 

N’ATTENDEZ PAS D’ETRE CREVE 
POUR IMPROVISER UNE SORTIE. 

Campagne pour la sécurité routiére. En voiture, il est Une étude britannique menée en 2008 sur plus de 
recommandé de faire des pauses toutes les deux heures. 400 joueurs de «jeux de réle en ligne massivement 

multi joueurs» a montré que 50% des joueurs 

es t se privent de sommeil pour assouvir leur passion. 
Ce qu'il faut faire 

Une cause du manque de sommeil: la 
* Favoriser les activités Consommer des excitants le soir: cyber-dépendance. 

relaxantes (lecture). café, thé, vitamine C, cola. 

¢ Tenir compte des signaux ¢ Pratiquer du sport tard le soir. 

du sommeil (baillements, | » prendre des repas trop copieux Un bon sommeil pour se sentir en forme. Dormir 

yeux qui piquent). fa ena moins de 9 heures par nuit en semaine crée 

* Dormir 9 heures par nuit. | * Rester devant un écran tard le soir. une «dette de sommeil» qu’il faut rattraper 
le week-end. 

Le temps de sommeil d’un adolescent de 14 ans. Les adolescents ne dorment en moyenne que 7h45 par nuit 

en semaine et 9h par nuit le week-end. 

Y Activités } Vocabulaire 

ye t ; é aoa Vigilan ne): 
jr oc. 1 et 2: Indiquez comment la fatigue 4 | . : * Indiquez si adolescent Ca aR ~nstt 
peut agir chez le cycliste surlarelationentre du doc. 8 récupére sa «dette de sommeil» fi p F . 

organes oo et organes effecteurs. le week-end. re ~ ‘eRe 
at a ‘ e l'environnemen 

gy eae Bt Ao peetines ins ‘eifets d'un aaa des conseils a l’intention de cet iis eae 

manque de comipal sur le comportement °° aa 

d’un éléve en classe. 5] an cc : Résumez les effets de 
as) Doc. 2 et 5: Expliquez la nécessité de la fatigue sur le systéme nerveux. 

pauses fréquentes sur la route. 
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Les effets de l’alcool et des drogues 
sur le systeme nerveux 

5 peg/t ‘ ee 
j Distance d‘arrét (en m) 

4 , x 3 7 ay is a5 +o 5 ~~ ae 

~ desu ; pendant e temps de freinage d arret 

= as We i A Distance d’arrét pour une voiture roulant a 

go km/h, selon la quantité d’alcool (alcoolémie) ou de 

THC dans le sang du conducteur (le THC est la subs- 

THC (en millioniémes de gramme par 
lire de sang ou ug/L) 

Acocéeme 
(en grammes par ltire de sang) 

242 3,2 1 Une consé- 

quence de 
: <= — : la consom- 

A Le risque d accident de la route en fonction de Fal mation 
coolémie du conducteur ou de la quantité de THC dans d alcool: 
le sane. la violence. 



Consommation d’alcool (en % de jeunes) 
: 

A 

30 

25 

garcons 

20 

filles 

12 13 14 15 16 17 18 

Age (en années) 

A Evolution de la consommation réguliére d’alcool 

chez les jeunes. En 2008, 23 % des accidents mortels 

de la route chez les mineurs étaient dus a l’alcool. 

e || est interdit de vendre ou d’offrir des 

boissons alcoolisées a des mineurs 

(moins de 18 ans}. 

© La loi fixe 4 0,5 g/L Il’alcoolémie maxi- 

male autorisée pour conduire. l’éthylotest 

réalisé sur I’haleine du conducteur permet 

d'estimer cette concentration. 

¢ La loi punit l’usage de cannabis, qui 

peut €tre prouvé par la mesure de la con- 

centration en THC dans la salive, les urines 

ou le sang. La loi réprime également la 

conduite sous l’influence de stupéfiants. 

¥& L’alcool, le cannabis et la loi. 

y Activites \ 
ty Doc. 1: Relevez les effets de l’alcool et du cannabis 

sur le systéme nerveux. 

2] Doc. 1 et 2: © Expliquez l’évolution de la distance 

d’arrét selon |’état du conducteur. 

 Expliquez l’effet de l’alcool et du cannabis sur la commu- 

nication entre organes récepteurs et effecteurs. 

= Un jeune passant un éthylotest (doc. 7). 

: >= 

"oc 

e 
af 

hs ad lil i) i - 

A Variation de l’alcoolémie pour une méme consom- 

mation d’alcool a jeun, selon l’age et le sexe. 

3] Doc. 2 et 3: Expliquez l’évolution du risque d’accident 

en fonction de l’alcoolémie ou de la quantité de THC. 

4] Doc. 3 a 8: Expliquez la nécessité de campagnes de 

prévention des risques de l’alcool en direction des jeunes. 

fy En conclusion: Résumez les effets de l’alcool et des 

drogues sur le systéme nerveux. 
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Les perturbations 
du systeme nerveux 

Jai découvert 

‘el Les effets du bruit sur le systeme nerveux 
> Loreille est l’organe récepteur (ou organe sensoriel) responsable de l’audition. Elle contient 

des récepteurs sensoriels, associés aux terminaisons du nerf auditif. Stimulés par des sons, 

ces récepteurs élaborent un message nerveux sensitif, mais un bruit excessif et prolongé peut 

les détruire. 

» Cette destruction entraine une perte d’audition définitive, ainsi que d’autres troubles (sif- 

flements par exemple). Pour préserver une bonne perception de l’environnement, il faut donc 

éviter de s’exposer a de telles agressions sonores. 

Les effets de la fatigue sur le systeme nerveux 

» La fatigue perturbe le traitement par le cerveau des messages nerveux sensitifs issus des 

organes récepteurs, ainsi que l’élaboration de la commande du mouvement adressée aux 

organes effecteurs. Elle diminue la vigilance, ce qui est dangereux sur la route, et nuit a l’ap- 

prentissage. Le fonctionnement du systéme nerveux est perturbé. Il est donc important de 

satisfaire ses besoins en sommeil. 

Les effets de l’alcool et des drogues sur le systeme nerveux 

» Des substances comme l’alcool ou les drogues passent dans le sang et agissent sur le 

systéme nerveux au niveau du cerveau. Elles modifient son fonctionnement en diminuant la 

vigilance, en altérant la perception de l’environnement et en perturbant l’élaboration de la 

commande du mouvement. En particulier, l’allongement du temps de réaction augmente les 

risques sur la route. L’alcool favorise également les comportements violents. 

Je suis capable de Je sais définir 

» Comprendre le fonctionnement de mon propre corps et 

mobiliser mes connaissances en situation pour: 
* Audition 

* Bruit 

* Prévention 
— expliquer les risques liés 4 un mauvais usage du bala- 

deur > Unité 1 

— conseiller un adolescent aprés avoir calculé sa « dette de 

sommeil». > Unite 2 

* Récepteur sensoriel 

* Vigilance 

» Recenser et organiser des informations pour relier la 

consommation de certaines substances a des perturba- 

tions du fonctionnement du systéme nerveux. > Unité 3 



Je retiens par l’image 

Fatigue 

¢ Perception de l'environnement modifié 
* Commande du mouvement modifiée 

communication nerveuse 

cerveau 

message 
nerveux 
sensitif 

he 

Bruit 

Perception de |'environnement 
ne organe récepteur 

modifié g P 

Alcool et drogue 

¢ Perception de 
l'environnement 

organe récepteur 

moelle épiniére randinié 

* Commande 

message du mouvement 
( nerveux modifiée 

moteur 

nerf moteur 

—_ nerf 

organe effecteur : 
centres nerveux | Systeme 
(cerveau et nerveux 
moelle épiniére) 

Je retiens l’essentiel 

m Certaines agressions de environnement, comme le bruit, détruisent les récepteurs 

sensoriels de l’organe récepteur qui sont a l’origine des messages nerveux sensitifs: le 

fonctionnement du systéme nerveux est perturbé. 

m La fatigue, l’alcool et les drogues perturbent aussi le fonctionnement du systéme nerveux 

en modifiant la relation entre organes récepteurs et organes effecteurs du mouvement. 
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INTERNET €2 

Boire trop: quels risques ? 
www.boiretrop.fr 

Sur ce site, vous trouverez de nombreuses informations sur les risques 

associés a une consommation d’alcool excessive, de plus en plus fréquente 

lors des fétes et dans la rue. Le « binge drinking » ou « biture express» (boire 

beaucoup d’alcool en peu de temps pour atteindre rapidement l’ivresse) se 

répand en effet de facon inquiétante en France. 

Pour vous guider 

cal) A quelle consommation d’alcool correspond le « binge drinking » ? 

& Visionnez le film et relevez tous les risques associés a la consommation excessive 

d'alcool (vous retrouvez ces risques en placant les cocktails dans le shaker). 

Le saviez-vous? 

Des boissons appelées «premix» ou « alcopos» ne se trouvent os 

; 
au rayon alcool dans les supermarchés. Et pourtant, elles contiennent 

i | 
l'alcool: ne vous laissez pas tromper: 

r 1 our Suggestion 
Une affi che p m=) Trouvez un slogan et réalisez 

5 en sibi i 5 er 
une affiche de ie ae partir 

; 
informations ci-contre. 

les motards des in 

au bruit 

Le bruit sous un casque 

de moto a 140 km/h peut — 

Pour aller plus loin! 

NO cad Informez-vous des dangers 

atteindre 100 dB et 46 % du bruit et découvrez des témol- 

ivants: 
des motards ont une perte gnages sur les sites suva 

| 

d’audition. Conseils: rouler www.nosoreilles-onytient.org 
. 

doucement et porter un bon www.aaudition-prevention.org 
ae 

casque. 
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> Perte da COntréje 
> reflexes falentis 
> diminution Ge la vigilance 

EDUCATION A LA SANTE 

Les affiches, 
un outil de prévention 

5 VEC LALCOQL, VOUS FAITES 
: 

i 
¥ 

DE BELLES RENCONTRES. 

a 

Expliquez le fien 
de cause a effet établi 
Par l'affiche de droite. 
Le choix de ne présenter 

gue des faits vous 

semble-t-il efficace? 

A quelle idée 
préconcue sur I’alcoo! 
l'affiche de gauche 
fait-elle référence? 
A quelle «rencontre» . 
ivresse conduit-ell 

: j Ss eh pe 

hs sb e Bw). / oS WWW. ee a: nah 

L'ironie est-elle un outil 

| r Ne : 
de prévention efficace? 

i 

MTS DE RISQUE 

CHANGEONS a 

e : VIVRE EN INTELLIGENCE 

oi 

1i91iance | ult Ga Ce trouble peut correspondre a une maladie, a |’effet 
O : ae 

secondaire de certains médicaments (voir les logos . 
aqiiance ord www.institut-sommeil-vigilance.org : ball ; 

sur les emballages) ou tout simplement a un manque 

fréquent de sommeil. Si vous en souffrez, profitez des 

vacances pour dormir longtemps et vérifier que tout 

rentre dans |’ordre. Si ce n’est pas le cas, consultez un 

médecin. Vous trouverez beaucoup d’autres informa- 

tions sur le site a l’adresse indiquée ci-contre. 

Difficultés de concentration, envie de s’allonger, endor- 

missements incontrélables en pleine journée... La som- 

nolence diurne excessive concerne 8% de la population. 

Elle a des effets négatifs sur la réussite scolaire et la vie 

sociale. Sur la route, elle peut étre mortelle! 

Rendez-vous dans « Tout savoir sur le sommeil », puis 

dans « Trouble de la vigilance », puis « Comment la mesurer ». 

Téléchargez |'échelle de somnolence et répondez at U 

questionnaire. Le résultat vous indiquera si vous souffrez 

de somnolence diurne* excessive. 

Réalisez une recherche pour expliquer a vos camarades 

l'importance du sommeil et les consequen 

de sommeil. 
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g a Une phrase .-.. 
- Construisez une phrase a partir des mots ou groupes 
- de mots suivants: 

a. Fatigue * Systéme nerveux ¢ Organes récepteurs 
* Organes effecteurs. 

b. Alcool * Temps de réaction * Vigilance 
¢ Conduite d’un véhicule. 

c. Bruit * Récepteurs sensoriels * Audition. 

“eee eee eeee ee eeesezeeesseesseeeseeseeeeeeecenes * 

a.... un bruit intense, méme pendant quelques 

minutes, représente un risque pour l’audition. 

b.... la fatigue peut entrainer l’échec scolaire chez 
Vadolescent. 

c.... la consommation d’alcool représente un risque 
pour la conduite d’un véhicule. 

“eee eter ee eee seaseeeeeeeeseseenseeseseeesesesesen * 

: o Perte d’audition due au bruit sees see 6 

ont été exposés au bruit pendant 20 ans. 

Marins de 40 ans 

exposés a un bruit 

Perte d’audition (en dB) 

A Audiogrammes comparés d'ouvriers et de marins. 

Hommes de 40 ans non exposés au bruit 

teen & Réponses courtes -.- 

Z 3 | Expliquez pourquoi... ..-.------------. 

0 SONS QIGVES <= = ee > Sons aigus 

Ouvriers de 40 ans exposés 

a un bruit de 90 dB 8 heures 

Je véritie mes Connadlssantes 

> @. Que perturbent alcool et drogues? 

> b. Quel est l’effet de la fatigue sur la vigilance? 

> c.Quelles cellules peuvent étre détruites 
> par un bruit excessif? _ 

4) La bonne réponse 

: Qui a répondu juste a la question: « Comment 
- protéger son audition d’une sonorisation 
- puissante?» 

eeee, 

a. Erwan: «Il suffit de s’écarter dés que ¢a 
devient douloureux. » 

b. Alice: «Il faut passer une nuit au calme, 
2 pour que l’oreille récupére. » 

* ¢.Karim: «Il faut baisser le volume 
ou porter des bouchons d’oreille. » ~ 

Tapplique mes connaissances 
Meitre en relation des informations 

a a ee de 

On a testé l’audition de 4 groupes d’hommes de 4o ans, pour des sons graves 4 aigus. Trois des groupes 

1. Pour chaque phrase, recopiez 

la ou les bonnes propositions. 

a. La perte d’audition des marins: 

1. est moins importante que celle 
des ouvriers. 

2. les empéche de percevoir les sons 
de moins de 85 dB. 

3. est plus importante pour des sons 
aigus. 

20 4 __ de 85 dB 24 heures parjou-- N_-\ NN eee b. La perte d’audition due au bruit: 

1. ne dépend que de l’intensité du bruit. 
5d Ree ae , Ma 2. ne dépend que de la durée 

d’exposition au bruit. 
30 fo ee a eel 3. dépend de Vintensité et de la durée 

Ouvviers de a ies ernest d’exposition au bruit. 

a un bruit de 95 dB 8 heures oo vi 2. Comparez ces données pour montrer 
comment varie la perte d’audition 
avec l’intensité du bruit et avec 
la durée d’exposition au bruit. 

. i hee ee ee eee ee eee ee et er Or i 

oeneeeoeeoee 

Yeose 



eee eseeereeceaeeoeseseeeevoeeeeeeeeeevoeseeeeseeueeseeeeeues 

G L’ivresse chez les jeunes Construire et analyser un graphique 

a. Construisez la courbe d’évolution du pourcentage 
2002 | 2003 | 2005 | 2008 | de jeunes ayant été ivres dans l’année entre 2002 et 

| | 2008. Donnez un titre a votre graphique. 

b. Décrivez l’évolution du pourcentage de jeunes 

de 17 ans ayant été ivres dans l’année entre 2002 

87206 146,19 149,3%|50,5%| °1 2003) Puls depuis 2003, 
c. Rappelez les effets de la consommation d’alcool sur 

| le systéme nerveux. 

Evolution du pourcentage de jeunes de 17 ans d. Expliquez en quoi ce graphique montre que la 
ayant été ivres au moins une fois dans l'année. prévention auprés des jeunes est nécessaire. 

7 Un appareil contre la surdité Communiquer au moyen at un schéma fonctionnel 

— Un implant cochléaire est un dispositif électronique - 
F y Bntannetenierice proposé aux personnes souffrant d’une perte 
id placée sur le cuir chevelu sévére d’audition. En stimulant directement 

les terminaisons du nerf auditif par une électrode, 
antenne réceptrice il permet de recouvrer un certain niveau d’audition. 
placée sous la peau Le principe de son fonctionnement est illustré par 

le schéma ci-contre. Le micro transforme les sons 

en signaux électriques transmis a l’électrode par les - 
deux antennes. 

micro porté 
derriére 
l'oreille 

électrode 

nerf auditif 

a. Dessinez un schéma fonctionnel montrant 

le fonctionnement d’un implant cochléaire, 
avec les légendes suivantes: «nerf», «cerveau», 

«son», «micro», «antenne émettrice», «antenne 

réceptrice», «électrode», «organe récepteur», 

«Stimulation», «message nerveux Sensitif». 

b. Expliquez pourquoi il est nécessaire de stimuler 
directement les terminaisons du nerf auditif. 

A Schéma d'un implant cochléaire. 
Peewee seeseerseseeevoeseveoeereeseereeerevoeseveeveeeeseeeeeeeereeseeeeseeees eeesnenwveven 

8 | Les effets secondaires des médicaments ........... So 

L’analyse de plusieurs notices de médicaments révéle les effets indésirables suivants sur le ee nerveux: - 

¥ 

a. Indiquez le ou les effets qui concernent adsiyse b. Fniauaep pourquoi la prise de certains 
par le cerveau des messages nerveux sensitifs ; médicaments est déconseillée si l’on doit conduire. 
le ou les effets qui concernent l’élaboration de 
la commande du mouvement. 

“weet eeseeeessceseeeseeeraeseeeeeeeeeeeeeeeseevreseeeeeeee ee eeeeeeeeee eevee eevee eeeeeeneses 
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de nT: 
ee Tap rends @ extraire Sg 

information utile d'un graphique 

FMT oes ccc cccccscesecseevtessessensenstessereenrensensenn 3 
| ENONCE | : 
On étudie l’alcoolémie chez des hommes de 60 kg et chez des hommes de 70 kg, en fonction du nombre 

de verres d’alcool qu’ils viennent de boire en dehors d’un repas. : 

Alcoolémie (en g/L) ; 

a,Analysez ‘. 

le graphique : 

0,8 en batons. 4 

b. Concluez. 4 
0,6 ; 

0,4 4 

0,2 
: 

@ Evolution de I’alcoolémie 
0 chez deux groupes 

2 verres d'alcool 4 verres d’ alcool d'hommes, selon la masse : 

MB Hommes de 60 kg MB Hommes de 70 kg des individus et la quantité , 
d'alcool consommeée. 3 

‘ : ), 3 : 4 
: Extraire | information utile Répondre aux questions | 
© Repérez la légende des abscisses a. Je i ae ee valeurs a ateonleny deuxa a de 

(axe horizontal) et celle des ordonnées 

(axe vertical). eeeverveee 

P Wi, verres Wate sane 
(2) Retrouvez les grandeurs que l’on fait varier. 

b. Je fais le lien entre les différentes données : id ‘a: 
€ Comparez les batons de méme couleur, puis "evolution an talcoolémie en n fonction dela q quantit 

ceux de méme abscisse. 

© concluez en reliant les différentes données. ety: r th gaia ae ine og ? 

© Exercice d’application aaannnyasSssss Stee eee eee eee e nee ee ence eee eeeeeeneeeny 

On étudie l’alcoolémie chez 
un groupe d’hommes et un groupe 

de femmes de méme masse, qui 

ont bu 2 verres d’alcool a jeun 

ou juste aprés un repas. 

a. Analysez le graphique en batons. 

b. Concluez. 

Evolution de I'alcoolémie ScoH Air aT 
> 2 verres d'alcool 2 verres d'alcool 

d'un groupe d'hommes et d'un groupe a jeun aprés un repas 
de femmes de méme masse, at 

selon qu’ils aient mangé ou non. Hommes de 60 kg eS 
Seecereereeereseeereeees 



Le declencg 
des transf 
du corps 

Une adolescente. 

A partir de la puberté, les organes reproducteurs se Comment se 
développent et les caractéres sexuels secondaires déclenchent les 
apparaissent en quelques années. Le corps se trans- transformations du 

forme et l’individu devient capable de se reproduire. Corps ad la puberte ? 
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Le developpement des organes 
reproducteurs 

Chez l’enfant, les organes reproducteurs (testicules ou ovaires) ne sont pas fonctionnels. 

A partir de la puberté, ils se développent et commencent a fonctionner. 

>» Comment se développent des organes reproducteurs? 

Fille de méme 
Fille pubére age atteinte 
(témoin) du syndrome 

de Kallmann 

age atteint 
du syndrome 

| Garcon de méme 
_ Garcon pubére | 
_— (témoin) | 

de Kallmann | 
| 
fae SS a ee eee 

| 
| _~ Présents | - Présents _ ~ Présents | - Présents 

Organes -Taille normale | - Petite taille Organes _- Taille normale | - Petite taille 
reproducteurs - En cours de |-Nese reproducteurs = - En cours de | - Nese 

développement | développent pas développement _—_ développent pas 
=. as : 22. =e ee 

Nombre moyen | a ; | Oui 
d'ovulations Une a plusieurs Ejaculation | (le sperme contient | 
par cycle | des spermatozoides) | ; 

| 
| 

i 

| 

| 

Quantité 
dans le sang 

d'une substance © 4 ua. 
fabriquée et libérée | 

parle cerveau_ 

Quantité 
dans le sang 

d'une substance 
fabriquée et libérée 

par le cerveau 

(unités arbitraires) | 

i& Les conséquences d’un trouble de la puberté: le syndrome de Kallmann. Les filles et les garcons atteints de 
cette maladie rare (décrite en 1944 par le docteur Kallmann) n’ont pas de puberté et sont stériles. 

ery % hig meee | <—— Organe producteur 
@ Destruction d'une glande du cerveau chez un rat male 0 Me 5h Wo de |'hormone 

Diminution 

de la taille Libération 
des testicules de |'hormone 

et du nombre de 

spermatozoides 

produits. 

0 

=——— Vaisseau sanguin : 
(voie de transport) : 

@ Injection dans le sang du méme rat d'hormones © 

normalement fabriquées par la glande qui a été détruite. | 

) _ Augmentation 

de la taille 

des testicules 

et du nombre de 

spermatozoides 

_ produits. 

}|+— Organe cible 
i de |'hormone 

Modification du fonctionnement 
de I'organe cible 

A Des expériences pour mettre en évidence le réle de substances cérébrales: A Schéma fonctionnel du 

les hormones cérébrales. mode d’action d’une hormone. 
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Hormones cérébrales (en u.a.) 

début du développement’ 
____destesticules __g 

at 
t 
| 
{ 
! 

#: 
' 
I 
t 
1 

{ 
1 

| 
| 

ee See ee 

Chez le gargon 

| puberté 

' | 

200 
Hormones cérébrales (en u.a.) 

1 

début du développemen 

Chez la fille 

puberté | 

__ 1 ides qvaires fo 

Age (années) 
4 16 

Age (années) 

A Evolution des quantités sanguines d’hormones cérébrales de l’enfance a ’age adulte chez ’étre humain. 

e@ hormones 
cérébrales 

= trajet 
des hormones 

cérébrales 

A Mode d’action des hormones cérébrales sur les organes reproducteurs. 

cerveau 

vaisseaux 
sanguins 

organes 
reproducteurs 

regroupe plusieurs hormones fabriquées dans le cerveau. 

y Activités | 
EG Doc. 1: Formulez une hypothése sur 
ce qui déclenche normalement le fonc- 

tionnement des organes reproducteurs. 

2 ] Doc. 2: Vérifiez votre hypothése. 

&% Doc. 2 et 3: Expliquez en quoi la 
substance injectée lors de l’expérience 
B (doc. 2) est bien une hormone. 

4 | Doc. 4 et 5: « Décrivez l’évolution 
de la quantité sanguine d’hormones 

cérébrales, puis comparez-la a l’évolu- 

tion du volume des organes reproduc- 

teurs en fonction de l’4ge chez la fille 

et le garcon. 

e Concluez. 

& En conclusion: Résumez par un 
schéma fonctionnel comment le déve- 

loppement des organes reproducteurs 

est déclenché a la puberté (voir fiche 

méthode p. 217). 

Leterme « hormones cérébrales » 

» Hormone (une): Substance 
fabriquée par un organe, libé- 

rée dans le sang, puis transpor- 

tée vers un ou des organe(s) 

cible(s) sur lesquels elle agit a 

distance. 

» Organe cible (un): Organe 
dont le fonctionnement peut 

étre modifié en réponse a une 

stimulation hormonale. 

Partie C « Chapitre 3 » Le déclenchement des transformations du corps a la puberté 1 2 5 



L’apparition des caractéres 
sexuels secondaires 

A la puberté, des hormones fabriquées dans le cerveau déclenchent le développement des 

organes reproducteurs qui deviennent alors fonctionnels. D’autres modifications apparais- 

sent: les caractéres sexuels secondaires. 

> Comment apparaissent les caractéres sexuels secondaires ? 

Le syndrome de Turner touche 4 fille sur2 500.Alage pas suffisamment d’hormones sexuelles féminines 
adulte, les femmes atteintes sont de petite taille (environ (ou hormones ovariennes). Le traitement consiste a 
1m 45) et ont une apparence infantile. Elles n’ont ni leur injecter dans le sang des hormones sexuelles fémi- 
régles ni seins développés. Elles sont stériles. nines, ce qui provoque le développement des caractéres 

Des analyses révélent que leurs ovaires ne produisent sexuels secondaires et accélére leur croissance. 

Les conséquences d’un trouble de la puberté chez la fille: le syndrome de Turner. 

ya Les 

conséquences 
de la castration 

chez le coq. 
La castration 

consiste a 

supprimer 

les testicules. 

{ 
| BEAD ath 

J Un chapon: Coa, anne: par ’éleveur 
4 

Un C09. La 
crete. est un 

Opt 8S quelques 
semaines de vie. 

capactére sexuel secondaire. 

_@ Des testicules de coq 

| sont greffés a un chapon, 

| a n'importe quel endroit Ya = 
| du corps, et connectés 2 testicules == 
_ ala circulation sanguine. greffés 

Oo La créte 

se développe. 

| © Une hormone sexuelle 
masculine extraite 

| de testicules de coq 
_ (la testostérone) 

est injectée dans 

le eu d'un Se sieab 

pe See Ge a 4 . i 
, Quantite de testostérone lo45}-12125) 5 

injectée dans le sang (en-u.a.) | | 
SS i Se ee Ae ee ee) toe Seal asd sola 

| 
| 

: | 

Taille de la créte (en mm) | 5 

A Des expériences pour sceoriprentte lortgine: dene caractéres cacuele secondaires chez le coq. 
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Testostérone (en u.a.) CEstrogénes (en u.a.) 

6 | 5 

) puberté : puberté 

? 4 

4 
3 

Sat Apparition des caractéres 

Apparition des caractéres ) sexuels secondaires 
2 } sexuels secondaires 

14 V4 

me a 0 . a 
6 8 10 12 14 16 18 Oras 8 10 12 14 16 18 

Age (en années) Age (en années) 

A Evolution de la quantité sanguine de testostérone A Evolution de la quantité sanguine d’cestrogénes 

(hormone sexuelle masculine) au cours dutemps chez (hormones sexuelles féminines) au cours du temps 
le garcon. chez la fille. 

Testostérone (en u.a.) CC dine: rete 

10 + une experience 

| Des hormones cérébrales sont 
8 injectées dans le sang d'un 

homme qui en produit trés peu. 
Sa quantité de testostérone 

: 

dans le sang est mesurée 
réguliérement, avant 
et aprés injection. 

4 
Injection d'hormones 

cérébrales A f #5 
Evolution de la quantité 

de testostérone chez un 

homme qui produit tres 

Te Hes, a peu d’hormones cérébrales, 

0 3 4 5 6 7 avant et aprés injection 
Temps (en jours) d’hormones cérébrales. 

» Hormone sexuelle 

(une): Hormone fabri- 
ay Doc. 1: Formulez une hypothése sur & Doc. 1 a5 et p.48: Mettez en relation 

ce qui déclenche l’apparition des caractéres _l’évolution de la quantité sanguine d’hor- 
sexuels secondaires chez la fille. mones sexuelles et apparition de carac- Sy Oinrabal les testicules : 

téres sexuels secondaires chez ‘Homme. . chez l'homme ou par - 
ay Doc. 2 et 3: » Relevez les effets de la * les ovaires chez la ° 
castration chez le coq. £% oc. 6: Déterminez ce qui déclenche la P femme, qui déclenche : 

* Construisez le graphique (doc. 3) et décri- fabrication des hormones sexuelles. * |'apparition des carac- : 

vez ’évolution de la taille de la créte en fonc- & Pteonciusion: Résumez, sur le * t@res sexuels secon- ° 

ies eienniile die centostcrone injectée. schéma fonctionnel réalisé en unité 1, com- * daires. . 

» Identifiez Vorgane producteur de la ment apparition des caractéres sexuels = he ee ell 
testosterone. secondaires est déclenchée. 
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Le déclenchement du cycle de l’utérus 

A partir de la puberté, la femme a ses premiéres régles, qui reviennent de 
maniére cyclique. Les ovaires sont fonctionnels, le cycle de l’utérus se met en place. 

> Comment se déclenche le cycle de l’utérus a la puberté? 

Lot 2 

Souris avec ovaires Ablation des deux ovairessouris sans ovaires) 

ovaires 

Cycles utérins normaux Cycles utérins anormaux 

Lot 3 Lot 4 

Ablation des deux ovaires puis greffe* Ablation des deux ovaires puis injection d'extraits 
des ovaires ailleurs d'ovaires dans le sang 

Reprise des cycles utérins normaux Reprise des cycles utérins normaux 

bs Bes ovaires greffés sont reliés a a 'organisme pat des val vaisseaux Sanguins. 

A Des expériences pour identifier Vorgane qui ii détlenche le cycle utérin chez la souris. 

« Obtenir (I’cestrogéne) a l'état cristallisé devient Butenandt réussit, en 1934, a isoler (la progestérone): 
lobjectif des chimistes dans les années 1930. En 1932, _ en traitant six cent kilos d’ovaires de truie, provenant de 
Girard extrait un kilogramme (d’cestrogéne) cristallisé a cinquante mille animaux, il extrait douze milligrammes 
partir de sept cent tonnes d’'urine de juments. Dés 1938, de progestérone cristallisée. > 
les premiers cestrogénes artificiels, actifs par voie buc- oot Jacques Gonzales, Initiation a I’histoire de la médecine et des idées Cale, sont fabriqués. médicales, Editions Heures de France, 2005. 

A Identification des extraits ovariens. Les hormones sont les mémes chez tous les mammiféres. 

128 



«Les pilules contiennent des hormones qui ressemblent 

a celles que fabriquent naturellement les ovaires. Toutes 

les pilules contiennent une ou deux hormones similaires 

aux hormones [sexuelles] féminines naturelles. [...] 

Larrét de la pilule combinée* pendant 7 jours entre deux 

plaquettes provoque des saignements [régles] unique- 
ment dus a cet arrét. De sorte que si elle la prenait en 

continu, l’utilisatrice n’aurait pas de regles. » 

www.choisirsacontraception.fr 

* 1a pilule combinée contient des cestrogénes et de la progestérone. 

‘Kd Effets sur les régles de la prise continue d’une pilule contraceptive. 

Cstrogeénes (en u.a.) 

Couche musculaire 
, dela paroi de |'utérus _ 

8 10 12 14 16 

Progestérone (en u.a.) 

Progestérone 

’ ee se 

22 24 26 

18 
Temps (en jours) 

A Evolution de la quantité d’hormones sexuelles féminines dans le sang et de ’épaisseur de la couche 

superficielle de la paroi de ’utérus au cours du cycle utérin chez la femme. 

(1) Doc. 1: Formulez l’hypothése testée par ces expé- 

riences. 

2 ] Doc. 1 et 2: Montrez que les ovaires fabriquent des 
hormones et indiquez leur effet sur le cycle de ’utérus. 

€¥ doc. 3: Formulez une hypothése pour expliquer le 

déclenchement des régles. 

(4) Doc. 4: » Décrivez l’évolution des quantités d’hor- 

mones sexuelles avant les régles. 

« Testez votre hypothése (activité 3). 

5 | En conclusion: Résumez par un schéma fonctionnel 
comment se déclenche le cycle de l’utérus a partir de la 

puberté. 
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W s<— Le déclenchement 
> 4 des transformations 

du corps a la puberté 

J'ai découvert 

Le développement des organes reproducteurs 
» Une hormone est une substance, fabriquée par un organe, libérée dans le sang et qui agit 
sur le fonctionnement d’un organe-cible. 

> Ala puberté, une augmentation progressive de la fabrication par le cerveau d’hormones 
dites cérébrales a lieu. La quantité de ces hormones augmente dans le sang, ce qui déclenche 
le développement des testicules chez le garcon et celui des ovaires chez la fille. 

L’apparition des caractéres sexuels secondaires 
» Les testicules et les ovaires, une fois développés, se mettent a libérer des hormones 
sexuelles qui provoquent l’apparition des caractéres sexuels secondaires. 

» Chez la fille, ces hormones sexuelles libérées par les ovaires sont appelées des hormones 
ovariennes. Parmi elles, les cestrogénes sont responsables de Vapparition des caractéres 
sexuels secondaires. Chez le garcon, "hormone sexuelle libérée par les testicules est la tes- 
tostérone. 

Le déclenchement du cycle de l'utérus - 
» Les variations de la quantité d’hormones ovariennes (cestrogénes et progestérone) dans 
le sang au cours du cycle sont responsables des variations de '€paisseur de la couche superfi- 
cielle de la paroi de l’'utérus. Les hormones sexuelles féminines contrélent le cycle de futérus. 
» La diminution des quantités d’cestrogénes et de progestérone 4 la fin du cycle déclenche 
élimination de la couche superficielle de la paroi de l'utérus: elle est donc a Porigine 
des régies. ' 

(aap 
» Expliquer par un schéma fonctionnel le développement 
des organes reproducteurs et apparition des caractéres 
sexuels secondaires a la puberté > Unrités 1 et 2 

Je suis capable de Je sais définir 

> Formuler une hypothése sur ce qui déclenche les régies 
> Unités 3 



eee Fes 7 Je retiens par l'image 

Femme 

cerveai 

Production 

| d‘ hormones cérébrales 

et libération 
dans le sang v2isse2u 

resce — sanguin 

Développement Ae 
et fonctionnement des ene 
organes reproducteurs oveire 

: cestrogénes et 
Production progestérone 

c‘ hormones sexuelles 

et |iDération 

dans le sang 

: 

: ; 

Apparition 
des caraciéres sexuels | -------------------- Seins, poils_ oF 

secondaires 

® hormones cérébrales 

™ trajet des hormones cérébrales 

Je retiens lessentiel 
‘ 

m Une hormone est une substance, fabriquée par un organe, libérée dans le sang et qui 

agit sur le fonctionnement d’un organe-cible. 

m Ala puberté, des hormones fabriquées par le cerveau déclenchent le développement 

des testicules ou des ovaires, ceux-ci libérent alors des hormones sexuelles qui provo- 

quent Vapparition des caractéres sexuels secondaires. 

m Chez le garcon, l’hormone sexuelle libérée par le testicule est la testostérone. Chez la 

fille tes hormones sexuelles libérées par l’ovaire sont les cestrogénes et la progestérone. 

| a te contréle le cycle de ’utérus et le déclenchement des régies. 
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HISTOIRE DES ARTS | 

Acteu 
5 

Des chanteurs castrés | 
Au xvill® siécle, alors que le pape interdisait aux : 

femmes de monter sur les scénes de théatre, de 

jeunes garcons étaient castrés (voir p. 126). Une fois 

castré, le garcon ne connaissait pas la mue; sa voix 

restait A mi chemin entre celle d’un enfant et cle 

d’une femme. Beaucoup de chanteurs furent ainsi 

castrés. Cette pratique est interdite depuis 1770. 

Quelques pistes 

@ Quel était l'effet recherché par la castration ? 

Oh Recherchez au CDI ou sur Internet d'autres 

castrats céléebres. 

EDUCATION A LA SANTE 

Des filles pubéres plus tét.. 
pourquoi? 
Voici les résultats d’une enquéte menée par Charles 
Sultan, professeur d’endocrinologie pédiatrique (méde- 
cin spécialisé dans |’étude du fonctionnement des hor- 
mones chez les enfants). 

. Que vous apprend votre enquéte ? 
Nous avons examiné les données correspondant a 
4200 jeunes filles. Nous constatons qu’elles entrent 
en puberté plus tét. Le développement des [seins] sur- 
vient en moyenne a Yans et trois mois. Pal 

Quelles peuvent étre les causes ? 
On sait que beaucoup de petites filles sont en 
surpoids. Or [la graisse] synthétise aussi des cestro- 
genes qui déclenchent la puberté. On sait aussi que 
les aliments riches en soja et en isoflavones (présents 
notamment dans le lait et les yaourts) augmentent 
les cestrogénes. Or, on en mange de plus en plus. Le 
stress et les pesticides jouent également un réle. 

En quoi les pesticides sont-ils concernés ? 
On est envahi par plus de 100000 substances 
chimiques depuis notre vie foetale. Or, nous savons 
que les phtalates, présents dans les plastiques, ou le 
bisphénol, dans les films alimentaires, ont une forte 
activité oestrogénique. " 

D’apreés Le Parisien, 
«Les filles pubéres plus tét», 31 aodt 2010. 
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Suggestions 

1) Quelles sont les causes de l'entrée précoce en puberté ? 

® Vérifiez a échelle de votre classe que les filles sont 
pubéres de plus en plus tét. Pour cela: 

-Réalisez un questionnaire anonyme destiné aux Soeurs, meres 
et grands-méres des éléves de votre classe, en expliquant le 
sens de votre démarche. 

-Etablissez des catégories d’ages afin d’étudier trois 
générations. 

-Réalisez un histogramme afin de présenter vos résultats. 

ir Les statisticiens consi 
de 120 femmes Prises auh 
des estimations fiables. 

dérent qu’un échantillon . 
asard permet ici d’obtenir | 

_S 



Le dopage 3 la testostérone 
Certains sportifs améliorent leurs performances en utili- 

sant des substances interdites : c’est le principe du dopage. 

Ainsi, la testostérone est utilisée pour ses effets dopants. 

Cette hormone sexuelle retarde la fatigue, développe la 

puissance et favorise la récupération du corps suite a un 

effort. Outre ses effets sur les caractéres sexuels secon- 

daires, l'utilisation de testostérone a forte dose provoque 

des cancers, des dépressions, une baisse de la fertilité... 

La testostérone est donc interdite par la réglementation 

depuis 1982 et sa présence est contrélée dans le sang des 

sportifs, lors des compétitions. 

Suggestions ‘ 
Réalisez une affiche sur le dopage a la testostérone destinée 

aux sportifs amateurs. 

1) Trouvez un slogan accrocheur. 

(2) Au CDI ou sur Internet, recherchez des informations 

précisant les données présentées dans le texte: Qu’est ce 
que le dopage ? La testostérone ? Comment agit-elle ? . 

www.sports.gouv.fr/francais/ 
3] \Ilustrez votre affiche par des dessins ou des photos. 

a 

Ly Sport-sante-et-prevention 
www.dopage.com / 

Devenez un apprenti chercheur | 
http://svt.ac-rouen.fr/tice/animations/cycles/cycles.htm 
Sur ce site, un logiciel présentant des expériences simulées 
sur un animal vous permet de mettre en évidence la relation 
entre les ovaires et l’utérus. 

Pour vous guider 
0 Téléchargez le logiciel Cycles. 

@ Réalisez « virtuellement» les ablations des ovaires puis 
de l'utérus. Relevez les effets. 

3) Compensez les ablations des Ovaires et de I'utérus par 
des greffes et des injections d’hormones afin de rétablir le 
fonctionnement du cycle de l'utérus. 
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- Recopiez chaque phrase aprés l’avoir corrigée 
> si nécessaire. 

a. Les hormones sont des substances qui sont transportées 
d’un organe vers un autre par le tube digestif. 

b.A la puberté, certaines hormones sont fabriquées par 
le cerveau et déclenchent la puberté. 

c. Chez le garcon, les testicules libérent de la progestérone. 

d. Chez la fille, les cestrogénes et la progestérone sont 
libérés par l’utérus. 

6) 00, BOTS) Ses VSis ah e\ene) ete, Bb eLeNs/s Cana. s/ 6) ePeha.@ lem ee reeteteree Kk 

. & uisuis-je? ........ 

. 

. 

Je vérifie mes connaissances 
ay VIALou fauny ® ceeunces rye oi in Wiel cee axe 

a. Je suis un organe qui libére des 
: cestrogénes et de la progestérone. 

Qui suis-je? 

b. Je suis une hormone qui déclenche 
Vapparition des caractéres sexuels 
secondaires chez’homme. 
Qui suis-je? 

c.Je suis un organe dont l’activité cyclique 
est contrdlée par des hormones libérées 
par Vovaire. Qui suis-je? 

J applique mes Connatssances 
5 ay Les pilules féminines, comment agissent-elles?. (7) J/-J'p. 92's!" des informations a 

Présentation: Z| comprimés. 

Indication thérapeutique: contraception orale 

associant deux types d’hormones sexuelles 

Féminines (un cestrogéne et un progestatif). 

a. Ce contraceptif nécessite pour fonctionner de prendre: 
1. 21 comprimés en une prise unique. 

2. 1 comprimé par jour a heure fixe pendant 
21 jours, suivi d’un arrét de 7 jours. 

eee eevee, 

Pogologie: prendre réguligrement, & la m&me heure 
et sans oubli, | comprimé par jour, pendant Z| 
jours consécutifs, avec un aprét de # jours entre 
chaque plaquette. 

Remarque: les régles supviennent habituellement 
le Z°, 3° ou 4° jour qui suit la prise du dernier 

3. 1 comprimé par jour a heure fixe tous les jours pendant 
21 jours. 

b, Les regles apparaissent: 
1. Le jour qui suit la prise du 1° comprimé. 
2. Quelques jours aprés la prise du 21° comprimé. 
3. Pendant les 7 jours d’arrét. comprimé de chaque plaquette. 

2. Rappelez le rdle des hormones sexuelles féminines. 
PS SMS) eS) Pie 5G Sey AL OLA R ie, or SETS tale We lera ae a) 24d, Som helene) ie), e Wid aie a me MLE Te) ak dew acts, Weare ene *s ee oe eveoevoeeeeaneeaey ® 

2 4) La testostérone chez un mammifére...................... Interpreter un graphique. 4 
> Ledaim a, i Testostérone dans le sang (en unité arbitraire) 

comme d’autres e t 
mammiféres, 12.4 
une période de 10 - 
reproduction (le rut). 8 
Pendant cette période, 6 
le male porte des bois as 
Sur Sa téte (caractére 5 | 
sexuel secondaire). 5 
a. Rappelez quel organe produit la testostérone. KS ys RN Ss ys ee S & s e Re & > 

+— b. Décrivez l’évolution de la quantité 
de testostérone au cours d’une année. 

c. Indiquez le moment ot les bois 
se développent. Concluez. 

Croissance des bois Bois durs et bien développés 

A Evolution de la quantité de testostérone et de la croissance des bois : 
chez le daim au cours d'une année, 

VS Ase ky Siarw, seers, ateneye laine. eis ieteiteratelauetelate ceinimistavelacelabsdaleurace meine eon seoeoaeenevenevesseseesnneat 

1. Pour chaque phrase, recopiez la ou les bonnes propositions. 



; ; ‘ ; 1 5 ; : : e 2 4 ; n 
sable unseen SB rkincvneen Va sbiedoypambibapluettyp suas bcty Ce eles ales Faucu dneicdes Ganninn vURMETG Ce rr 

Japprends & résoudre 

une tache complexe 
La tétraplégie, comme la paraplégie (doc. 1 p. 94), est une conséquence 

tragique d’une lésion de la moelle épiniére, un centre nerveux logé dans 

la colonne vertébrale. Les personnes atteintes de tétraplégie souffrent 

de paralysie. Aline s’interroge sur la relation entre la paralysie et la 

localisation de la lésion sur la moelle épiniére. 

rie 

TAAL 

En mars 1986, Frank Williams, le propriétaire de 
’écurie de Formule 1 du méme non, rentre en voi- 
ture a Nice, ot il doit prendre un vol de nuit. Il 
roule rapidement pour arriver a temps et... perd le 
contréle de sa voiture: il ne peut éviter le terrible 

satan accident qui s’ensuit. Depuis, il ne sent plus son 
~~ corps au-dessous de ses €paules et a perdu la 

_ quasi-totalité de l’usage de ses bras. Il est 
contraint de se déplacer dans un fauteuil roulant 
et d’étre assisté en permanence au quotidien. 

voiture. 

Premiére description 
de la tétraplégie, 
sur un papyrus daté 

du XVI°siécle avant 
J-C. retrouvé a Thébes 

(Egypte). 

« Si tu trouves qu’il n’a pas le contrdle de ses deux lg 

bras et de ses deux jambes 4 cause de cela et que | 

l’urine tombe de son membre sans qu'il en ait . 

conscience. [...] Tu diras 4 son sujet : un [homme] 

qui a une [rupture] au niveau d’une vertebre [...] 

Une maladie pour laquelle on ne peut rien. » | 

ORE Scone een Teweas Seen 

A aide des doc. 1 3 et de vos connaissances, aidez Aline a déterminer les 

conséquences de l’accident de Frank Williams sur le mouvement et la sensi- 

bilité et A nommer la forme de paralysie dont il souffre. Vous construirez 
votre réponse sous la forme d’un texte illustré par un schéma fonctionnel 

montrant la circulation des messages nerveux chez cette personne. Vous 

conclurez sur importance d’une conduite responsable. 

oo ane Re: 
> Pour répondre, vous devez : 

; — trouver, dans les documents, les informations relatives a l’arrivée des 

messages nerveux sensitifs au cerveau d’un paralysé, et a l’arrivée des 

messages nerveux moteurs aux muscles ; 

— déterminer le niveau de la lésion sur la moelle épiniére et ses consé- 

quences sur le cheminement des messages nerveux. 

» Connaissances a mobiliser : connaitre le sens de circulation des diffé- 
rents messages nerveux, entre centres nerveux et organes effecteurs. 

> Savoir-faire a utiliser : schématiser le systéme nerveux et les organes 

effecteurs sous la forme d’un schéma fonctionnel (rectangles pour les 

centres nerveux et les organes effecteurs, traits pour les nerfs). 

Perereerrrsy 

cohérent et ponctué. 

extraire et organiser 

+ Compétence 1: rédiger un ee 

+ Compétence 3: rechercher, — 

r 
des informations, raisonner 

et argumenter, réaliser un schéma 

en respectant des conventions. 

--% Compétence 6: respecter 

des comportements favorables — 

a sa santé et sa sécurité. es 

cerveau 

moelle 
épiniére 

Haha 
| av, Na 
3 Organisation de la moelle épiniére 
et des nerfs qui en partent. 

Je m'auto- évalue 
J'ai réussi si... 

J’ai trouvé les informations 

dans les documents sur 

le mouvement et la sensibilité. 
ay 

J’ai repéré, sur le doc. 3, 

les conséquences de lésions 

a différentes hauteurs de 

la moelle épiniére sur le 

cheminement des messages 

nerveux moteurs et sensitifs. 

J’ai réalisé un schéma / 

fonctionnel qui montre 

ce cheminement et son 

interruption. 
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é oh a fhe aa mw 
* 0 i 

3 Ste ayy P f 
is 

: 

' e 7 , 

des vii  caendon 
og 

Je m’interroge pour commencer 

Ce que je sais déja 

Les séismes 

Le volcanisme 

La structure externe 

de la Terre 

Les mouvements 
des plaques lithosphériques 

L’Homme face 
aux risques géologiques 



Je m’interroge pour commencer 

les séismes 

Vee Ft 
Z : as ies: | ar i 

| Dégats causés par le séisme de février 2010 a Santiago du Chili. | : — 

Qu’est-ce qu’un séisme? 

Quels sont les effets d’un séisme? 

Quels sont, pour l’Homme, les risques liés a un séisme? 



» Qu’est-ce qu’un volcan? 

» Quels sont les effets d’une éruption volcanique ? 

» Quels sont, pour l’Homme, les risques liés aux éruptions volcaniques ? 

» L’activité interne du globe 1 39 



fe 

L’activité interne du globe 

© Lave (une): Roche en fusion, 

plus ou moins fluide, qui s'écoule 
d'un volcan. 

& Séisme de février 2010 po f By ee | a Santiago du Chili. = Un volcan est un sat oar un cratere a son * © Risque (un): Danger possible 
er . 

Terre souvent caract eruption yolcanique, 
des : plus.ou moins important. 

sommet. Lors d’une a profondeurs dela; sive oo 
> an = e. * de tremblement de terre. 

materiaux pee sont rejetes wi surfac *e ®eeesecse eeeseeeeoeeseeece 

e, cenar t des Terre (lave; asenten 
sicmes et les yolcans pres Ss 

m lessen. e. 
risques pour (Homm 

4 Eruption du Tungurahua 
(Equateur) en mai 2010. 

| CHAPITRE (J) Les séismes 

Bilan p. 148 

Ateliers p. 150 

Exercices p. 152 

Méthode Mettre en relation 

des informations p. 154 

Les mouvements 

des plaques 
Le volcanisme P. 155 lithosphériques p. 185 

Bilan p. 164 Bilan stim Oke 
Ateliers p. 166 Ateliers ssctsustnnee Be 108 
Exercices p. 168 Exercices qa oe 
Méthode Pratiquer une démarche ee Méthode Communiquer a l’aide expérimentale 

d’un schéma fonctionnel .. @).. 

La structure 
L’Homme face 

externe de la Terre p. 171 
aux risques: 

CHAPITRE ( 

Bilan p. 178 GEologiques op. 201 

Ateliers p. 180 Bilan soko ici eoMhtatira eave ST p. 208 

Exercices .. p. 182 Ateliers RMN eae nee wie. oly De 

Méthode Rédiger un texte en utilisant Exercices ‘ ssosiasazcto tines Aceh seo Se mR eo Be 
un vocabulaire scientifique p. 

Tache complexe 
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es eisme d’avril 
sania 

we 

200 9 a L’Aqui s (Italie). 2 

Comment se 

manitestent les 
séismes et guelle 
est leur origine ? 
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Les effets d’un séisme 
a la surface de la Terre 

Un séisme est un événement qui survient brutalement. En quelques secondes, il peut 
provoquer des effets visibles a la surface de la Terre. 

Observer les effets d’un séisme 

Avant le séisme JaS 
F «[...] Je suis aussit6t sorti dans la 

cour et me suis couché par terre. Il y 
a eu Soixante Secondes interminables 
ou jai eul’impression que ca allait non 
seulement jamais finir, mais que le sol 
pouvait s’ouvrir. [...] Ilya, dans la cour, 
de petits immeubles oti les gens vivent 
al'année. Tous étaient effondrés. [...] » 

Dany Laferriére (écrivain), 
LeMonde.fr, 16 janvier 2010. 

iome 
« Le jour n’était pas encore levé quand la ——r “ 
Terre s'est mise a trembler, la secousse a ‘ 
duré entre 5 et 6 secondes, les voitures 
Stationnées devant nous ont pendant 
ces quelques secondes été secouées 
de gauche a droite [...]. Depuis 8 jours, 
beaucoup dorment dehors par peur preé- 
cisément des répliques’ [...] » 
Grégory Phillips, France Info, 20 janvier 2010. 

“Nouvelles secousses 
qui surviennent aprés un séisme. 

sede” ng BS aes! 

Le palais présidentiel a Port-au-Prince, capitale d’Haiti, avant et 
apres le séisme du 12 janvier 2010. La capitale et ses environs ont été Le séisme d’Haiti raconté par des détruits. Le séisme a fait 316 000 morts et plus de 1,2 million de sans-abris.  témoins. 

-) Des fissures 

ouvertes sur la 

route par 

le séisme. 



_Non ressentis. 

Faibles: vibrations ressenties, 

_balancement des objets suspendus. 

Forts: secousses ressenties par les 

habitants, légers dommages aux 

constructions. 

‘ 'Trés forts: gros dégats aux construc- 
Vila Vill |. 

_ tions, fissures dans le sol. 

_Destructeurs: effondrement 

_de batiments, crevasses dans le sol. 

| Dévastateurs: effondrement des 
| constructions les plus solides, boulever- Sk 
} _sements importants du paysage. age: : <a 
ie [ROBES SR GNSS SEE! SoS ae Ga Le | | A~ : 
Ai une échetle de l’intensité sismique. Port-au-Prince aprés le séisme. (Environ 900 000 habitants.) 

Pour établir une telle PF céan 
carte, les géologues Pe" Atlantique 
commencent par observer he 
les effets du séisme, . 
ou dégats, et recueillir Océan 

leg témoignages, Pacifique 
puis déterminent l’intensité 

du séigme en différents 

lieux a l’aide d’une 

échelle de | a XII (doc. 4). 

Les valeurs obtenues ee 

sont reportées sur. / . 

une carte et les points & 

de méme intensité sont "a 

reliés pour délimiter deg 

zones de méme intensité. 0 50 km 
eet 

ee 

Léogane 

A Carte des intensités du séisme d’Haiti en 2010. 

y Activites \ 
£} voc. 1 a 3: Indiquez les effets du séisme EY Doc. 1 et 5: Précisez pourquoi les dégats > Tinamiean Se 

sismique (une): repérables pendant et aprés la catastrophe. et le nombre de victimes ont été trés impor- 5 . 
i : . Mesure des effets . Vere ore “ng He tants a Port-au-Prince. 

Doc. 4 et 6: « Précisez l’intensité du séisme * d'un séisme en un * 
et ses effets pour les trois villes mentionnées. 4 En conclusion: Résumez les effets d’un » lieu donné. 
* Décrivez la répartition des intensités sis- | séisme a la surface de la Terre. Pieler sisi) misc are ° 
miques dans la région de Port-au-Prince. 
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a 
SE "ie vibrations d’un séisme 

‘ ; ; oe is 
> Comment étudier les vibrations d’un séisme? 

2900 ki 
—— 

o 
— 

: é a VE é des LA Trois stations d’enregistrement du réseau Sismos a VEcole. Ce réseau comporte 
sismomeétres installés dans des établissements scolaires francais. 

~—— fle 

22h00mi 2 2h10min 22h15min 
21h50min 21h55min 22h00min ecp emi 22h 

* Temps (en h) 

Y&, Ondes sismiques enregistrées dans 3 stations du réseau Sismos a Nac 
aprés le séisme d’Haiti. Celui-ci a eu lieu le 12 janvier a 21h 53 min 10 : memins univ , 

144 

Felsen, hotel lhe Lilse uN omcLe &: 

® Téléchargez le logiciel EduCa 
disponible a l'adresse: www. 
edusismo.org/liste_meds.asp 
®@ Affichez les stations recherche 
du réseau sur le planisphére 4 |'a 
des indications présentes dans 
la fonction « Réseau Edusismo », 
BUtilisez la fonction « Calcul 
des distances », puis notez 
les distances entre le lieu 
du séisme et chaque station, 

Je mani ule, 

® Rendezvous Sur le site 
de Sismos a |'Ecole 
a l'adresse Internet Sulvante : Wwww.edusismo.org/menuy 
1b_form.asp 

a Introduisez la date 
du séisme. Validez. 
® Cliquez sur le logo 
de lenregistrement 
du séisme recherché, 
® Cochez les Cases 
correspondant aux 
établissements dont 
vous voulez obtenir les 
enregistrements. Validez. 



Je manipule. J 

® Disposez le ressort 
horizontalement et mesurez 
sa longueur. 

longueur du ressort = 7O cm 

temps mis par l’onde pour le parcourir = | 8 

at 

—— propagation de l'onde © | 
TT RRR Mey CECE AY _ ® Pincez les spires a 

VA AAAATA une extrémité du ressort en 
déclenchant le chronométre. 

& Notez le temps mis par 

® Calculez la vitesse 

de l’onde. 

€n respectant la position 
des capteurs, 

2 Donnez un coup de 
marteau sur la barre de roche. 
 Notez le temps écoulé entre 
l'arrivée des ondes | Aun modele pour reproduire des ondes sismiques et l’enregistrement obtenu esas 

p p q § du capteur A et au niveay apres un choc sur la barre de roche. du capteur B 

y Activites \ 
® doc. 1: Classez les 3 stations du 4) Doc. 4: ® Indiquez quels éléments 

réseau Sismos a l’Ecole suivant leur dis- _ réels sont modélisés par le coup de mar- 

tance par rapport au séisme d’Haiti. teau sur la barre de roche, les capteurs et » Onde sismique (une): 
E .  lUenregistrement. Vibration du sol provenant 

@ doc. Beer teins écoule °C i l istrements des d'un séisme et be ropa- entre le séisme en Haiti et son enregistre- Pere Sees. ENCes ai ment a chaque station ondes obtenus a partir des capteurs A et B. geant dans toutes les direc- 
4 ? : Concluez. * tions a la surface de la Terre * Etablissez une relation entre le temps oo oe a hictenimaeiat 

calculé et la distance séparant chaque & En conclusion: Résumez comment s Gh 2 LINTSMeuEge la Terre. 

capteur A barre de roche capteur B 

» Sismométre (un): 
Appareil enregistreur des 

ondes sismiques. 
. . 
*seeeoeeeeeseeveeeeees 

station du séisme. étudier les vibrations d’un séisme. 

& Doc. 3: Précisez le phénoméne 

sismique mis en évidence par ce modéle. 
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A Que se passe-t-il dans les profondeurs de A Un dispositif pour modéliser 

Interview de Pascal 
Bernard, sismologue 
(spécialiste des séismes) 

Dans les profondeurs de la 

Terre, les roches sont en permanence sou- 

mises a des contraintes qui augmentent 

lentement (compressions ou tractions), ce 

qui provoque une accumulation d’énergie. 

Un séisme se déclenche toujours au niveau 

d'une zone fragile, une faille dite active. 

Sous l'effet des contraintes, il se produit 

une rupture tres rapide. C’est ce que |’on 

observe lorsque l'on essaie de faire glisser 

deux gommes pressées l'une contre 

autre : leur surface de contact (la faille] 

accroche, les gommes [les roches, qui sont 

élastiques] se déforment un peu, puis glis- 

sent l'une contre l'autre (c'est le séisme). 

la Terre lors d’un séisme ? 

146 

Résultat obtenu aprés la rupture. 

L’origine d’un séisme 

Lors d’un séisme, les vibrations du sol et du sous-sol ressenties a la surface de 
la Terre sont dues a des ondes sismiques. Celles-ci se propagent dans toutes les directions 
et peuvent étre enregistrées trés loin de l’épicentre. 

> Quelle est l’origine d’un séisme? 

N 

\ 2 . ee hy. Je manipule 

® Réalisez le montage en 
respectant la position du Capteul 
 Tirez a vous la partie gauche | 
modéle, et poussez la partie droit 
% Effectuez ces deux mouvemen 
Jusqu’a la rupture. 
@ Notez ce que vous observez 
a l'écran. 

la rupture des roches. 

/ 

4 Unité arbitraire 
2 

al 
| 

Ee eee ieee tee) a lee eee emp 
0 01 0,2 0,3 04 05 06 0,7 0809 1 11 121314 15, 

A Enregistrement obtenu aprés la rupture. 



631x107 | 

3 1,99 x 109 49 000 par an 

4 Six 102 6 200 par an 

5 | 1,99 x 1012" 800 par an 
EEE 

6 | 6,31 x 103 120 par an 

Hl | NSIS) TO | 18 par an | 

8 | OSU XC OM | 1 par an 

9 --1,99x10% I tous les 20 ans 
* Energie proche de celle dégagée | 

par la bombe atomique d'Hiroshima (Japon, 1945). | 

Relation entre la magnitude d’un séisme, énergie 

libérée et le nombre de séismes. La magnitude est une 

échelle de 1a 9 qui mesure l’énergie libérée par un séisme. 
L’énergie est celle accumulée par les roches sous l’effet des 
contraintes (voir doc. 1). 

A Schema illustrant le séisme d’Haiti de 2010. 

Activites | 

——_Glissement => 

=a Contraintes 

Ondes sismiques 

« Magnitude 

6 ]}10 (20 cm) 

s|3¢sem 

ah (1 cm) 

0 100 200 300 400 500 600 700 800. 
Longeur de la faille au niveau de la rupture (en km) 

A Relation entre magnitude et longueur de faille. 
En rouge: la longueur du glissement des roches le 
long de la faille. 

Foyer: 10 km de profondeur 
Longueur de faille: £0 4 80 km 
Longueur du glissement le long 
de la Faille: | & 2 m 
Epicentre: situé & 25 km 
de Port-au-Prince 

seeesee#eese#ee#8#ees 

» Epicentre (un): Lieu en sur- ' 14 Doc. 1: Formulez une hypothése 
sur l’origine des ondes sismiques. 

2] Doc. 2 a 4: Précisez pourquoi 
Vhypothése précédente peut étre 
validée par le modéle. 

& Doc. 5 a 7: Recherchez la magni- 
tude du séisme d’Haiti et l’énergie 
libérée. — 

(4) Doc. 7: Citez le point de départ 

des ondes sismiques et le premier 

lieu a la surface du sol touché par ces 

ondes. 

54 En conclusion: Résumez l’ori- 

gine d’un séisme 

face situé a la verticale du foyer. 

> Faille (une): Fracture séparant 
deux grands blocs rocheux. 

» Foyer (un): Point de rupture 
sur la faille, d’ou partent les ondes 
sismiques. 
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4 {RE 

 &B | Les séismes 

Les effets d’un séisme a la surface de la Terre 

tions) du sol bréves et brutales. 

observations de la population. 

L’enregistrement des vibrations d’un séisme 

sismométres. 

L’origine d’un séisme = 

de cette rupture est le foyer du séisme. 

magnitude. 

verticale du foyer. 

3 
» Recenser les différents phénoménes qui caractérisent 

un séisme. -> Unités 1 et 2 

Je suis capable de 

» Mettre en ceuvre un protocole pour modéliser un séisme 

et les ondes sismiques. - Unités 2 et 3 

» Valider ou invalider des hypothéses a partir des don- 

nées de terrain et de celles issues d’un modéle. — Unité 3 

» Un séisme, aussi appelé tremblement de terre, se manifeste par des secousses (ou vibra- 

» Ala surface de la Terre, un séisme provoque des déformations qui peuvent modifier le pay- 

sage, entrainer des dégats aux constructions et faire des victimes. 

» Leffet d’un séisme en un lieu donné a la surface de la Terre est mesuré par son intensité sur 

une échelle de | a XII. Cette échelle est établie a partir de l’importance des destructions et des 

» Les vibrations du sol et du sous-sol provoquées par un séisme sont enregistrées par des 

» Les vibrations ressenties a la surface de la Terre sont dues a des ondes sismiques qui se pro- 

pagent dans toutes les directions a la surface de la Terre et a l’intérieur de la Terre. Des réseaux 

de surveillance les enregistrent en continu a travers le monde. 

» En profondeur, sous l’effet de contraintes permanentes, les roches accumulent de l’énergie, 

se déforment et finissent par glisser de part et d’autre d’une faille dite active. Le point de départ 

» La rupture au niveau de la faille entraine une libération brutale d’énergie, mesurée par la 

» Lénergie libérée par cette rupture provoque des ondes sismiques qui se propagent dans 

toutes les directions. A la surface de la Terre, les ondes atteignent d’abord l’épicentre situé a la 

J'ai découvert 

Je sais définir 

* Epicentre * Faille * Foyer 

* Intensité sismique 

* Magnitude 

* Onde sismique 

* Sismométre 



Contraintes sur les roches 
en profondeur 

Accumulation d'énergie 
et déformation des roches 

Rupture au niveau 
d'une faille et glissement 

des blocs rocheux 
enregistrement enregistrement 

des ondes sismiques des ondes sismiques 

Naissance des ondes 
sismiques et propagation 
dans toutes les directions 

Déformation des paysages 
Effets sur les populations 

et les constructions 

Je retiens l’essentiel 

m Un séisme correspond a des vibrations brutales du sol qui peuvent modifier le paysage, 
entrainer des degats aux constructions et faire des victimes. 

m Un séismea pour origine une rupture brutale des roches en profondeur soumises a des 
contraintes permanentes. Les contraintes conduisent 4 une accumulation d’énergie qui 
finit par provoquer la rupture au niveau d’une faille. 

= ke foyer du séisme est le lieu oi se produit la rupture. A partir du foyer, la déformation se 
propage dans toutes les directions sous forme d’ondes sismiques qui sont enregistrables. 
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Apprendre Matériel 

fonctionne un sismographe, 

appareil qui enregistre 

les mouvements du sol. 

a constr uire a paire de eae 

. u Pubah adhési 

‘un sismographe ics 

De la pate & modeler 

Une boi'te de conserve pleine 

INTERNET 

Suivre les séismes en direct 
www.emsc~-csem.or g 

Sur le site Internet du Centre sismologique euro- 

méditerranéen, renseignez-vous sur les 

France, en Europe et dans le reste du Monde. 

| Pour vous guider 

@ Dans quels pays de I'Europe et du pourtour 

de la Méditerranée a-t-on enregistré la plus grande 

activité sismique au cours des derniéres 24 heures? 

(2) La France a-t-elle subi des séismes au cours des deux 

dernieres semaines ? Dans quelle(s) régions(s) ? Comparez 

la magnitude avec celle des séismes se produisant dans les 

zones euro-méditerranéennes de grande activité sismique. 

(3) Les Antilles ont-elles subi des séismes au cours de la 

derniere semaine ? 

4) Quel est le séisme de plus forte magnitude enregistré 

dans le monde au cours de la derniére semaine ? 

150 

marqueur 

derniers 

séismes survenus a la surface de la Terre. Vous pou- 

vez repérer les séismes qui viennent de se produire en 

REALISATION 

Pour vous guider 

as En vous aidant du dessin ci-contre, i 

: construisez le support de votre sismograp 

4 |'aide de la boite a chaussures. 

e Placez un objet lourd (boite de conserve...) 

Uh mapqueur dans la boite a chaussures Pour éviter le 
ne bec dy 

dispositif. 
Voici une expérience pour vous os Ae basculement du disp . ae 7 Lad ded eoedavenl la ticelle Fixez les écrous a la pointe du marq 
aider a comprenare C Une boite a chaussures | en utilisant la pate 4 modeler. Le marqueur 

ainsi alourdi ne se balancera pas. 

4) Suspendezte Marqueur en utilisant la ficelle: 

la pointe du marqueur 
doit toucher le plus 

faiblement possible la feuille ol s‘inscrifa 

l'enregistrement. 

5] Déplacez !a feuille parallélement
 a votre 

sismographe tout en secouant ja table 

perpendiculairement a la feuille. 

Pour en savoir plus 

www.wikidebrouillard.org/
index.php/Sismograp! 

AVadresse suivante, simulez des enregteS 
A 

des mouvements du sol: www. sciences VE 
ae : 

physique/perso/gtulloue/ Me
ca/Oscillateurs/sis me 

r S em European-Mediterranean Seismological Centre 

m S Cc : % Curront time: 2011-02-04 142320007 ye 

| Enethqusew inferneion (pf retiecomsn, phate "| Wtermbbien wecvices |!" For selamalogiate: project oe 5 my ql 

: = 
Euro-Med earthquakes | Warldwide earthquakes with M4.0+ Fi 

Significant & Felt Earthquakes 

tou are herp EMSC 

Le] 
Choose your map: iastih Qflast2én Plast 4en GP Lastweek [Last 2 weeks M43 Hungary 2011-01-29 

40 oarthquakes on this map M6.2.Jan Mayen Island Region 2011-01-29 
M6.0 Southeastern (ran 2011-01-27 
M72 Southwestern Pakistan 2011-01-18 

‘Special Reports [+] 

BD) Mw 4.9 Turkey (Iskenderun Bay) (14/14/10)... 

BQ Mw 5.3 Wester Turkey (09/11/10) 
Mw 6.3 Southern Spain (11/04/10) 

News & Announcements [+] 

{& Report on EMSC 2010 AT activities 

[BX Report on EMSC 2010 Euro-Med Bulletin. 

Mag: 20° 3.00 400 500 600) z0(_) 

[ Geographic distribution of current visitors ) 



EDUCATION A L'ENVIRONNEMENT 
Wowet as ’ . : ‘ | Qu est-ce gu un tsunami ? Menez l’enquéte 

: ae 2 Sur | ites: Es 4 es 2010, un violent séisme (de magnitude 9,0) s’est produit au large des ¢ iitbi/ scree ee eenG cotes nord-est du Japon, Provoquant un énorme tsunami: les vagues ont atteint une SITE_RMS/2011/ hauteur de dix metres. Le nord-est du Japon est dévasté par le séisme, puis par le O5_rms_japan_2011/05_ tsunami qui s’est fait ressentir sur toutes les cdtes du Pacifique. Par son ampleur et ee ° p://geosciences.geol. Ses effets, ce violent séisme rappelle celui de Sumatra survenu en décembre 2004, u-psud.fr/spip.php?article324 gul avait provoqué un tsunami de méme importance, tout en étant beaucoup plus : Weaiecieetiore nt meurtrier (200000 personnes tuées) (voir p. 138 et p. 213). ac-aix-marseille.fr/sismo/ 
Fie 

poe eae seismes/2011/20110311/ 

et propagation rng x-ern 
d’un tsunami @ Retrouvez I'épicentre 

eaten du séisme du 11 mars 2010. 
i ey (2) Comment expliquez-vous 

sse ' ; dee ee | enregistrement des ondes 
peut atteindre sismiques a Paris 
750 km/h. ou a Marseille ? 

a] Sachant que San Francisco 
est éloigné d'environ 8000 km 
de I’épicentre du séisme, 
calculez le temps mis par 
le tsunami pour atteindre A cette adresse, vous trouverez la modélisation d’un tsunami San Francisco. dd aun violent séisme qui a frappé les cétes du Chili le 27 février 2010. ® Recherche http://planet-terre.ens-lyon.ft/planetterre/objets/Images/ | des PE (socannies témoignant seisme-Chili-fevrier-2010/tsunami-Chili-27-02-2010.gif des modifications du paysage 
au Japon. 

HISTOIRE DES ARTS 

Un séisme | storique © 
-1* novembre 1755, trois secousses _ 

~ en une dizaine de minutes dévastent — 
| Lisbonne, la capitale du Portugal. 

Une vingtaine de minutes plus tard, 

la mer se retire, un tsunami avec des 

vagues de 5 a 10 métres de hauteur _ 
submerge la ville. Le séisme fit plus 

de 60000 victimes. Les secousses 

furent ressenties jusqu’en Finlande. 

La vague frappa les cétes de |’Afrique 

du Nord, traversa |’océan Atlantique 

jusqu’en Martinique. Des répliques 
(nouvelles secousses) se firent res- 
sentir jusqu’au 11 décembre 1755. 

Sh Co 
Séisme et tsunami causant la destruction d’'édifices a Lisbonne, Portugal, 1755: 

Suggestions 

1) Retrouvez sur le tableau les dégdats dus aux premiéres 

secousses du séisme sur la ville de Lisbonne. 

: 2] Décrivez les manifestations du tsunami visibles sur ce tableau. 
. = ? , : ieee 

Le saviez- vous: © Citez les points communs avec un tsunami récent. 

Ce violent séisme prouve 
que d'autres 

eons Bees ry
 

dans certaines régions d’ Europe. 
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yee eee ere eee meee eee nea, ay Le bon mot 

Trouvez le mot exact (1 4 5) qui correspond a 

> chaque définition (a ae): ; 

a. Vibration du sol provenant d’un séisme 
et se propageant dans toutes les directions. 

b. Appareil d’enregistrement des mouvements 
du sol. 

c. Fracture séparant deux grands blocs rocheux. 

d. Point de rupture sur une faille a l’origine : 
d’un séisme. 

e. Premier lieu en surface oU arrivent les ondes 
sismiques. 

1. Epicentre 

2. Faille 

3. Onde sismique 

4. Foyer 

5. Sismométre 
7 2B SOS 08 88 842 26 OS OS ER O.6 6.6 Rie eee oe”. 9» Jes 

5 3) Réponses courtes 

> Répondez aux questions suivantes: 

> a, Comment mesurer l’intensité sismique? 

b. Quels peuvent étre les effets d’un séisme? 

6. Point de rupture au niveau d’une faille. 

ee ee eee eee e eee eee eae 

Je vérifie mes connaissances 

.& LO MOt CACHE « o.. nc <cn 0 biaic’ secs «cee 

» Recopiez la grille et complétez-la a l'aide des défi nitions ° ; 
suivantes. Donnez une définition du mot caché. 

1. Mesure les effets du séisme en un lieu donné. : 

2. Libérée au moment de la rupture et a ’origine du séisme.: 

3. Fracture séparant deux grands blocs rocheux. 

4. Vibrations du sol se propageant dans toutes 
les directions. 

5. Appareil enregistreur d’ondes sismiques. 

c. Comment naissent les ondes sismiques au foyer? 

d. Pourquoi les stations de surveillance n’enregistrent-elles - 
pas les ondes d’un séisme au méme instant? 

Peete eseeerereseeeeeseeneereeeceeeeseseneeeesece 

J applique mes Connatssances 

é o Le séisme de L’Aquila en Italie igh)... > informer et ralsentieny 

Le 6 avril 2009, 21h 32 min 42 s, un séisme cause 

de gros dégats aux constructions de la ville de 

L’Aquila en Italie, faisant plusieurs centaines de 
victimes (voir p. 141). 

Chambon-la-Forét (France) 

Arrivée des ondes 

Sao Paulo (Brésil) 

0 1 000 2 000 3 000 4000 5 000 

2 Temps (en s) 

: A Enregistrements des ondes sismiques du séisme de L'Aquila. 
eeresvreeeseseeeezaeeeeeeeeeeevreeeseveeeeseeezne 

1. Trouvez pour chaque phrase la (ou les) bonne(s) 
proposition(s) et recopiez-la (ou les). 

a. Le séisme a été enregistré par les sismométres 

de France et du Brésil parce que les ondes sismiques: : 

1. Se propagent dans toutes les directions. 

2. ont provoqué un séisme en France et au Brésil. 

3. se propagent rapidement au-dessus du sol. 

b. Les ondes sismiques ne sont pas enregistrées 
au méme moment: 

1. car les stations de surveillance ne sont pas 
situées a la méme distance du séisme. 

2. car les appareils d’enregistrement sont différents. ° 

3. car les heures sont différentes a chaque station. 

2. Donnez une explication aux différences d’arrivée 
des ondes dans chaque station. 

ee cee ee eee ereeseerereerereereeeeeseeveeeneenesase * 



& Une déformation en surface 

see ees eeseseeene 

eseeseees 

6) Un séisme au Mexique 

eeeneneceev ev cece 

Raisonner et realiser un schéma 
eas 

Le 12 mai 2008, un séisme de magnitude 
7,9 a frappé la région du Sichuan 
en Chine, provoquant la mort de plus 
de 80 000 personnes. Il a pour origine 

le glissement, sur 200 km, d’une faille 
située en profondeur. 

a. Relevez les traces de la rupture visibles 
en surface. 

b. Schématisez le glissement des deux 

parties de chaque cété de cette rupture. 

c.A Vaide de l’échelle indiquée, évaluez 

la hauteur du déplacement en surface. 

d. Expliquez quelle peut étre ’origine 
de cette rupture. 

eoeeceocesne ese ovreoeeecanevoeeeeeeovesoaenevonae 

Le 4 avril 2010, un séisme 

de magnitude 7,2 frappe 
la Basse Californie (Mexique) 

durant 40 secondes. 

a. Indiquez les intensités du séisme 

pour les villes de Mexicali et de Tijuana. 

b. Décrivez les effets du séisme 
dans les deux villes en vous aidant S ijuan 
de l’échelle des intensités as 
du doc. 4 p. 143. \ = 

c. Repérez emplacement 
de l’épicentre du séisme 
et proposez une hypothése 
sur celle du foyer. 

€} Magnitude et Intensité beet , , GREE EEneeee n Sane a 
a. Décrivez les effets en surface 
du séisme en A et du séisme 
en B, Evaluez l’intensité sismique 
de chaque séisme a l’épicentre 
a partir de l’échelle p. 143. 

b. Rappelez la définition 
de l’intensité et celle 
de la magnitude d’un séisme. 

c. Comparez la magnitude 
et Vintensité des deux séismes. A. Magnitude = 8,0 

d. Précisez quel autre facteur 
que la magnitude est responsable 
de V’intensité du séisme. K foyer 

A Effets de deux séismes A et B. 
ie ew eee ee B SSR e Ces atenoeeeeseaeeneceeeeneeseenessee 
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method? J apprends &@ mettre Sus 

en relation des informations 

8 Exercice quidé "RRO RI rr nnn a) SMR RelRmiiecrdion 

if 
ENONCE | lo 100 km San Juan) 

Un violent séisme d’une magnitude 

de 8,8 survenu dans la nuit ty Sahtiago ee, 
| du 27 février 2010 au Chili a fait prés O 
| de 800 morts et d’importants dégats \ 

(voir p. 138). Les secousses ont réveillé CHILI /— O 
les habitants en pleine nuit. Les San Rafael 

: témoignages ont permis d’établir une * Talca 
- carte d’intensité du séisme. 

| Z 
Talcahuano €> ARGENTINE 

| “a QUESTION | Coronel ©) “ 

: Pour chaque vill la Victoria \ 

yrecisez lin f , 

en | al it Temuco N 

pe | dp 

¥%* épicentre 

% Intensités du séisme dans quelques villes > Intensités | I I Faas 

du Chili et de l'Argentine. : a Sey as: 

: Mettre en relation les informations Répondre a la question 
z (4) Repérez dans l’énoncé et sur la carte 

les éléments utiles pour extraire les 

informations. 

: © Faites la relation entre les informations 
: recueillies. 

Le 12 mai 2008, un séisme d’une 

magnitude 8 s’est produit dans 

la province du Sichuan, proche 

du Tibet, en Chine, provoquant plus 
de 70000 morts et la destruction 

de nombreuses constructions. 

Les temoignages ont permis d’établir 

une carte d’intensité du séisme. 

Pour chaque ville mentionnée sur 

la carte, précisez l’intensité du séisme 

et ses effets en vous aidant du tableau 

de l’échelle des intensités de la p. 143. 

wee eceece oe oC CCRC USS CDOS eC Ce OU CS Ce SSS EE ee 

ceeereoeeoe eee ese eee eee eee eee seesee eens 

A Vaide de échelle, je reléve sur la carte Vintensité 
du séisme au niveau de chaque ville. 

A Vaide du tableau de l’échelle des intensités 

(p. 143), je retrouve pour chaque ville les effets du 

séisme. . 

ceeeeeeeeceeseszseeeeeereeeeee eee e eee eee ee eee ee 
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Wenchuan - 
O 

* Mianyang 

Chengdu 

Leschan 

Luzhou ; N 

*« épicentre 

Intensités 0 100km 
IVS NB a pe 

os 2 uo @ Se 0 8 8 Dyes CS Supe ws ope wee oe) ele nee ialie ka keen OO (OO OG OO OH O4O 1S ONO) OKO. OO) On Os Oy O) ©) 6: Or Orie: GO) GW) BR) Be he © ree eee 



Le volcanisme 

» Comment se 
maniteste le 

volcanisme et quelle 
est son origine ?¢ 



f 

Le piton de la Fournaise, situé sur l’ile de la Réunion, dans l’océan Indien, est l'un des 
volcans les plus actifs de la planéte. 

Le volcanisme 
du piton de la Fournaise 

Comment se manifeste le volcanisme du piton de la Fournaise? 

7” Observer une éruption volcanique au piton de la Fournaise 
N 

* 2 avril: A600 m d’altitude, une fissure longue d’un kilométre 

UD souvre et libére des gaz. Elle donne naissance a des fontaines de 
Océan Indien lave incandescente (plus de 1000 °C} pouvant atteindre 200 m de 
a hauteur, et a une importante coulée de lave fluide qui s’écoule sur 

ln ‘ les pentes du volcan jusque dans l’océan. 
' hk hi eee : ) ~ TAREUNION * S-? avril: Une forte activité sismique (plus de 1000 petits 

if A séismes] est enregistrée. Les coulées de lave fluide avec un 
\ .* ae débit supérieur a 100 m? par seconde, les projections de lave et le 

\ des Neiges dégazage du volcan s'intensifient. Le cratére Dolomieu, au sommet 
c) Nal F < du piton, s'effondre sur toute sa surface. 
. : * 

td a . . . , . . . \ 7 S.. _ © ii au 14 avril: activité volcanique et sismique augmente. De 
la Fournaise | larges coulées de lave dévalent la pente jusqu’a l'océan (60 km/h). 

Oo 10k sr Ng i? avril: nouvel effondrement du cratére. 

* 20 au 28 avril: les coulées de lave trés fluide et le dégazage sont 
Le piton de la Fournaise : | encore abondants. 
¢ altitude = 2632 m; | 
* diamétre au niveau de la mer = 30 km. * 1° mai: fin de effusion de lave. 

/ A Carte de l’ile de la Réunion. Le piton 
de la Fournaise est trés actif. 

Les étapes de l’éruption d’avril 2007 du piton de la Fournaise. 
Il s’agit d’une éruption effusive. 

vers le volcan ] 

SA Des émissions de lave lors de l’éruption d’avril 2007. Entre le volcan et l’océan, la lave a parcouru 3 km. 
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Identifier les produits émis par le piton de la Fournaise 

& Quantité de dioxyde de soufre (en u.a.*) 

Tee 

0+ i= eee =n SEEN Bast 

lave s : 02 03. 04 O5: -0652070008> 09. 10251 “125418314 

refroidie Te avril 2007 Jours 

*u.a. : unité arbitraire 

— (% Evolution de la pollution atmosphérique a la Réunion du 
, Coulées de lave en cours de refroidissement. 2 au 14 avril 2007. Le dioxyde de soufre est un gaz trés polluant. 

Scories: petits Fragments de 

lave solidifiée, remplis de bulles. 

HS bloc de lave en fusedu 

(taille > 64 mm). 

& Projection de scories et de bombes volcaniques sur les pentes du volcan. 

ASHES Vocabulaire 

Doc. 1 2 3: Indiquez les mani- £3 En conclusion: Regroupez Degazage (un): Libération des au 

festations Ne Sreniptlon dupitonde dans un ‘tableau les caractéris- contenus dans une substance. 

la Fournaise. tiques d’une éruption du piton de Eruption effusive (une): Eruption qui 

2 | Doc. 4 et 6: Précisez ce que la Fournaise: le type d’éruption, produit surtout des coulées de lave fluide. 

devient la lave é émise par le volcan. UE alee ie Lave (une): Matiere minérale fon- 

49 Doc. 2 et 5: Proposez une due et dégazée, emise a la surface d'un 

volcan. La lave est fluide si elle s'écoule explication a la atti atmos- 
phérique du 2 au 14 avril. facilement. 
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Le volcanisme de la Soufriére 
Hills de Montserrat 

Certains volcans ont des éruptions effusives, comme le piton de la Fournaise. D’autres 

volcans, comme la Soufriére Hills de Montserrat, présentent un volcanisme différent. 

> Comment se manifeste le volcanisme de la Soufriére Hills de Montserrat ? 

Ns Océan Atlantique 

‘tiie des - ——“G adeloupe 

Martinique 

° altitude = 915 m: 

* diamétre au niveau de la mer = 6 km. 

A La Soufriére Hills en éruption en février 2010. Le panache 
A Carte de l’ile de Montserrat. de cendres a atteint une altitude de 7600 m. 

2009 et début 2010: Une masse de lave visqueuse 

isse, pateuse), de 40 m de haut et de 150 m de large, 

, au sommet du voican, un d6me quis ‘agrandit 

lentement et dont le volume atteint 250 millions de m?. 

Des explosions violentes provoquent des panaches de 

cendres (doc. 2), des nuées ardentes (doc. 4] et des 
ee de lapilli (doc. 6). 

La Soufnére Hills : 

* Fin janvier 2010 : les phases d’activité explosive se suc- 

cédent toutes les 5 a 7 heures. 

| * 11 février: 16 % du déme s‘effondre: un cratére de 
| 200 m de large se forme ; une colonne de gaz, de blocs et 
| de cendres s'éléve a 15 km d’altitude ; des nuées arden- 

tes dévalent les pentes du volcan jusqu’a la mer. oa eS ng a 

* Fin février : La Soufriére entre dans une phase plus calme. = Une nuée ardente sur les pentes de la Soufriére 
Hills. Ce mélange de débris de lave, de gaz briilants 

A Les étapes de l’éruption de 2010. Il s’agit d’une érup- (650 °C) et de cendres dévale les pentes du volcan a 
ye. grande vitesse (220 km/h). 
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<& Formation d’un déme de lave (issue du magma) lors de l’éruption de la Soufriére Hills de janvier 2010. 

- petits fragments de lave 

ian ments de lave goliditiée (taille 
Lapilli: petits trag 

Bloc: Projection de roch 

goliditige (taille < 2 mm) 

de Z 4 64 mm) 

e volcanique (taille > 64 mm). 

cendres 

ik Des biocs, des lapilli et des cendres recouvrant des habitations aprés une éruption de la Soufriére Hills. 

Doc. 1 a 4: Indiquez les manifesta- 

tions de l’éruption de la Soufriére Hills. 

Doc. 2 et 5: Précisez les caractéris- 
tiques de la lave émise lors de l’éruption. 

Doc. 2 a 6: « Citez les produits émis 

par le volcan. 

Justifiez ’appellation « éruption explo- 

sive» donnée a ce type de volcanisme. 

En conclusion: Récapitulez les 

caractéristiques d’une éruption de la 

Soufriére Hills dans un tableau similaire 

a celui construit dans l’unité 1. 

» Eruption explosive 
(une): Eruption caractérisée 

par de fortes explosions, par 

des nuées ardentes et par la 

production d'une lave trés 

visqueuse. “ee ee @ @ ee 
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Le devenir des produits 
emis par les volcans 

Lors des éruptions volcaniques effusives et explosives, de nombreux produits provenant 

des volcans sont émis: de la lave, des gaz et diverses projections jaillissent a la surface 
de la Terre. 

i > Que deviennent les produits émis par les volcans? 

L’tle de la Réunion 
est d’origine ~: 
entiérement volcanique. EF 
Les laves du piton 
des Neiges (inactif 
depuis ZOOOO ans) 
ont 3 millions d’années. 
Le piton de la Fournaise 
entre en éruption 
en moyenne plus 
d’une fois par an. 

it Depuis plus de 
Hai 500000 ans, la 

| lave et leg différentes 3 
projections $’accumulent gi 
aprés chaque éruption 
du piton de la Fournaise. 
L’ensemble forme 
dujourd’hui un édifice 
en forme de cSne qui 
repose sur le fond 
océanique 4 —- +Z00 m 
de profondeur. 

i 

a 

| ‘ a 

| [5 Mai 2004 GB Aoat 2004 
| | MB Février-mars 2005 [= Avril 2007 O15 km 

A y bi <A Un paysage de lave, dans le cratére du piton de 
Carte de quelques coulées de lave émise par le piton _ ta Fournaise. Au bout de 3 mois d’éruption, le volume 

de la Fournaise. total de lave émise est évalué a 120 millions de m3. 
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meneewie — ‘ ena NOE 2 

L’ile de Montserrat est d’origine entigrement volcanique. 
Seul le voleah de la Soufriére Hills, au sud, est actif. 
Silencieux depuis 2300 ans, il entre de nouveau en 

éruption en 1995 et détruit Plymouth, principale ville 

de |’fle. Depuis, il présente une activité volcanique 

Variable. Celle—ci est caractérisée par des successions 

de constructions puis de destructions de ddmes de lave 

et par des émissions de grandes quantités de débris 

Volcaniques qui $’accumulent sur les flancs du volcan. 

Doc. 1 a 3: ® Précisez de quoi est 
composée Iile de la Réunion. 

 Indiquez les conséquences d’une suc- 
cession d’éruptions volcaniques au piton 

de la Fournaise sur des milliers d’années. 

Doc. 1 et 2: Réalisez un schéma 

légendé de l’édifice volcanique. q 

Doc. 4 a 6: » Décalquez sur le 

doc. 5 les dép6ts volcaniques d’avant 

oS at ae 

2010, puis ajoutez ceux de 2010 d’une 

autre couleur. 

e Expliquez comment évolue l’édifice 

volcanique au cours des éruptions 

successives. 

(4) En concl 1: Résumez ce que 
deviennent les produits émis par les 

volcans. 

Le devenir des produits émis par la Soufriére Hills 

A Vue d’ensemble de l’édifice volcanique et dépéts 
de produits volcaniques jusque dans l’océan. 
Ils élargissent Vile de 650 m (pour une épaisseur 
d’une quinzaine de métres). 

En rouge: la végétation; en gris: les produits volcaniques. 

Un paysage 

de lave 

Vocabulaire 

La Soufriére Hills avant et aprés l’éruption du 
11 février 2010 (image satellite, fausses couleurs). 

a Montserrat. 

Edifice volcanique (un): 
Relief formé par l’accumula- 

tion des produits émis par les 

volcans (exemples: céne volca- 

nique, déme). 
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Lorigine du volcanisme 

Le volcanisme se manifeste en surface par des éruptions effusives, caractéri- 
sées par des coulées de lave fluide, ou par des éruptions explosives, caractérisées par 
‘emission de nuées ardentes et la formation d’un déme de lave visqueuse. 

> Quelle est l’origine du volcanisme et comment expliquer les différents types 
d’éruption ? 

Un réservoir he Wor ae = ; . 

de »~ L’enregisirement ) 
Surface ou - de l’activité sismique | 

magmatique, » *%? & la verticale du volcan e $¢ By 
en profondeur. % ogee? montre une zone 

@ %e fi ismique (en Bh sans foyer sismique 

gris).Les séismes ne se 

s = produisant qu’en milieu 

es solide, la présence de 
cette zone suggére 

” une dbsence de roches | 

4 Solides et l’existence 
be OX hg de matériaux fiuides | 

E ees a a cet endroit: c’est 

s ° le réservoir de magma 
e e@ 2 u 

e ee 8 : du volcan (ou réservoir ) 

Profondeur (en km lle fever de atic | magmatique). 

2. 
monfée 
et sortie 

de liquide 

<—— liquide riche en gaz 
A Schéma de la montée du magma vers la surface au piton 
de la Fournaise en 2007 (voir p. 156). Au moment d’une éruption, 

y*, Une analogie pour comprendre la montée le magma riche en gaz monte vers la surface. Arrivé en surface, 
du magma. il donne naissance a l’ensemble des produits émis par le volcan. 
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Gp Doc. 1: Localisez la profondeur 

du réservoir magmatique du volcan. 

Sy Doc. 1 a 3: * Indiquez le devenir 
du magma présent dans le réservoir 

magmatique. 

* Formulez une hypothése pour expli- 

quer l’arrivée du magma en surface. 

® Doc. 1 & 3: Réalisez un schéma 
fonctionnel de volcan de facon a mon- 

trer les étapes : 

«Comme le comprit trés bien 'abbé Spallanzani (1729- 

1799) a la fin du XVIII siécle, deux cas doivent étre dis- 

tingués selon la viscosité” du magma. Si le gaz s'‘échappe 

assez facilement du magma {magma peu visqueux], 

éruption prend un caractére effusif: des émissions 

de lave fluide [...] se produisent en début d’éruption 

et forment des fontaines de lave ou des projections de 

bombes [...]. Si les gaz s’échappent difficilement du 

visqueuse. > 

a 

— 1. stockage du magma, 

— 2. montée du magma, 

— 3. éruption. 

4 | Doc. 4 et 5: Associez a chacune 

des deux manipulations le type d’érup- 

tion, le type de magma et les caracté- 

ristiques de la lave correspondante. 

5 En conclusion: Expliquez l’ori- 

gine du volcanisme et des différents 

types d’éruption. 

Pascal Richet, Guide d 

magma [magma trés visqueux). les bulles Saccumulent, 

provoquant de violentes explosions lorsquelles éclatent 

brutalement prés de la surface. La lave émise est alors 

~<— _ tuyauenU 

Je 

a Manipulation 1 - 
purée de pomme de teme avec ce! eau (purée peu visqueuse) Remplissez une branche d'un tube en U avec ‘ Cetie purée. 
2 Manipulation 2- Réalisez une purée de pomme de terre Sans £2u (Durée tras visqueuse) Remplissez une branche d'un i) En U avec cette Durée 
® Placez un tuya 
dans la branche I 

be 

u 2 dégagement 
ibre de chaque 

® Envoyez de l'air dans ch 
fuyau. Notez vos obser, aUions. 

> Magma (un): Matiére minérele 
en fusion constituée d'un liquide 

contenant des éléments d 

et des gaz. Une fois en surface et 

libéré de ses gaz (dégazage) 

magma donne naissance a de la 

lave (voir p. 157). 

» Réservoir magmatique (un) 

Poche de magma située a plusieurs 

km de profondeur sous un volcan. 

Oo (co 7) 

see ew ee ee eee eeaneeeee 

Réalisez une 



=) Le volcanisme 
s 2 
<= 
Y 

J'ai découvert 

Le volcanisme du piton de la Fournaise 

» Une éruption du piton de la Fournaise se manifeste par un dégazage important, des projec- 
tions de fragments de lave formant des bombes volcaniques ou des scories et des émissions 
de longues coulées de lave fluide. Ces caractéristiques sont celles d’une éruption effusive. 

Le volcanisme de la Soufriére Hills de Montserrat 

» Une éruption de la Soufriére Hills se manifeste par de violentes explosions détruisant le 
dome de lave visqueuse, des émissions de nuées ardentes (mélange de gaz et de débris de 
lave), des projections de blocs, de lapilli et de cendres. Ces caractéristiques sont celles d’une 
éruption explosive. 

Le devenir des produits émis par les volcans 
» Au cours des éruptions successives, les coulées de lave et les différentes projections refroi- 
dissent et s’accumulent sur les pentes du volcan. Au cours du temps, elles forment l’édifice 
volcanique. 

L’origine du volcanisme ‘ 
» La lave en surface provient d’un magma en profondeur. Ce magma riche en gaz estissu dela 
fusion de matiére minérale en profondeur et s’accumule dans un réservoir magmatique situé a 
quelques kilométres sous le volcan: l’arrivée en surface de ce magma est le volcanisme. 

> Le type d’activité et de lave volcanique dépend de la viscosité du magma. Un magma peu 
visqueux est a l’origine d’éruptions effusives caractérisées par des coulées fluides et longues; 

s un magma trés visqueux est a l’origine d’éruptions explosives caractérisées par des explosions 
violentes, des nuées ardentes et la formation d’un déme de lave visqueuse. 

LE 

Sz 

> Observer et recenser les manifestations de différentes 
éruptions volcaniques et les produits émis pour identifier 
deux grands types d’éruptions. - Unités 1, 2 et 3 

» Faire un schéma (en respectant les conventions) des dif- 
férentes parties d’un édifice volcanique. -> Unités 3 et 4 

Je suis capable de Je sais définir 

* Dégazage 

* Edifice volcanique 

* Eruption effusive 

* Eruption explosive 

* Lave 

* Magma 

* Réservoir magmatique 

» Recenser et organiser des informations pour relier les 
magmas en profondeur et les deux types d’éruption. 
> Unité 4 

ee 



Je retiens par l'image 

e Magma fluide e Magma visqueux 
e Dégazage facile e Dégazage difficile | 
e Coulées de lave e Explosions projetant des matériaux 

Formation 
| de I’édifice volcanique 

gaz et nombreuses 

projections az) = 
et projections 

¢ Arrivée du magma en surface 

¢ Emission de lave et de gaz 

I 
Montée du magma 

: dome détruit 
cratére 

roches volcaniques — nuée ardente 

~cheminée 

Je retiens l’essentiel 

m Le volcanisme se manifeste par des éruptions effusives ou des éruptions explosives. 

Au cours de ces éruptions, des produits (gaz, lave, projections) sont émis par le volcan et 

constituent l’édifice volcanique. 

m La fusion partielle de roche en profondeur donne un magma. Ce magma, stocké dans un 

réservoir magmatique a plusieurs kilométres de profondeur, monte a la surface. 

m L’arrivée en surface d’un magma de faible viscosité donne naissance a des coulées de 

lave fluide, Varrivée d’un magma visqueux est caractérisée par des explosions violentes 

projetant des matériaux. 
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EDUCATION A L'ENVIRONNEMENT 

Sur la piste des volcans éteints de France [WenexPenqute 
inci Icans 

www iti orti lan.htm @ Retrouvez les principaux volcans 

ac-poitiers r/svt/s Eslvek mong eaetT 
du Massif central et recherchez a 

i isi t du Bassin uelles époques géologiques ont é » "exception du Bassin parisien e ‘ ques 
En France métropolitaine, a l’excep pl bs See diane a, 

aquitain, les volcans ont laissé presque partout 

ii : Staient-ils effusifs 

i i — 15 millions d’années 2] Ces volcans étaient-i 
ie tions ont eu lieu entre m 

central, les derniéres érup 
ou explosifs ? Pour le savoir, 

Sp peaialia 
rendez-vous a l'adresse ci-contre. 

. 

* 
. 

‘ 

“a 2 

Chaine dea? Glermont-Ferrand 
rr) . ¢,-..- Si 

SMe. Limagne 

Monts*Dore 

Céza 
as 

ft 

ote Puy.de Pariou 

, 
i ntaine de volcans sont 

& aga 
Privas 2. La chaine des Puys. ages ae 

— alignés du nord au sud sur : 

Vivarals ; 
oiron 

sie . Pour aller plus loin! 

o ville om ia ee eae www2.brgm.fr/volcan/ 

1. Carte des principaux volcans du Massif central. 

Le volcan le plus actif 
du monde observé en direct ! 
http://hvo.wr.usgs.gov/cam3/ 

Le Kilaue, situé 4 Hawaii, dans le Pacifique, est un volcan 
agé de 200 000 ans. Par la durée de ses éruptions et le 
volume de magma fluide émis, c’est le volcan le plus actif 
de la planéte. 

Pour vous guider 7 GS Allez sur le site Internet indiqué (en anglais) pour observer 
le volcan en direct. 

Une émission de lave par le volcan Kilaue. 
(2) Cliquez sur l'onglet «image» pour regarder des vues et 

des vidéos spectaculaires des éruptions récentes. 

3] Cliquez sur l’onglet «archive» pour constater la fréquence 
de ses éruptions. 

Un autre volcan trés actif! 

www.fournaise.info i 
166 



HISTOIRE DES ARTS 

Derriére Le Cri, 
I’éruption du Krakatoa 
Léruption du volcan Krakatoa (Indonésie) le 27 aotit 1883 est la 

plus violente connue a ce jour. Aprés cette éruption et jusqu’en 

1886, des couchers de soleil aux couleurs extraordinaires ont 

été observés sur toute la planéte. Aujourd’hui, on sait que ces 

phénomenes optiques sont dus aux projections de lave, de gaz 

et de cendres envoyées dans |’atmosphére par le volcan. 

Voici ce que le peintre Edvard Munch a écrit dans son journal a 

propos de son tableau Le Cri: 

«Un soir, je marchais [dans la ville d’Oslo]. [...] le soleil se 

couchait et les nuages étaient rouges, comme du sang. J’ai senti 

passer un cri dans la nature ; il m’a semblé que je pouvais entendre 

le cri. J'ai peint ce tableau, peint les nuages comme du véritable 

sang. Les couleurs hurlaient. » 

Quelques pistes : 

eh Recherchez au CDI la localisation du volcan Krakatoa et de la ville 

d’Oslo. 

| €s L’éruption du 27 aott 1883 était-elle effusive ou explosive? 

© comment expligue-t-on aujourd'hui la couleur rouge utilisée par Le Cri, d’Edvard Munch, 1893. 
Munch ? 

(4) Retrouvez sur Internet des photos de ciels « en feu» observés p 
Bevis cee : NS pas our aller p in! 

dans le monde apres |’éruption du voican islandais Eyjafjoll en r plus loin! 

mars 2010 (voir p. 139). Www. dinosoria.com/krakatoa.htm 

Ly www.meteo.org/phenomen/soleil.htm 
siete) y 

REALISATION 
. a 74 f 5 Tester la viscosité des liquides Matériel: ; Vous savez que, suivant la viscosité du magma, les éruptions Bre ansparents, assez hauts; 

volcaniques sont différentes (voir p. 163). Vexpérience pro- ot oj alee poser ICI vous permettra de mieux comprendre ce qu’est un A ohana uel liquide, liquide visqueux et un liquide peu visqueux. 

Pour vous guider 
(1) Remplissez 4 méme hauteur de 

i : UX verres identiques, l'un d'eau j l'autre de mie| liquide. 

(2) Laissez tomber de [a méme hauteur une bille dans chacun des deux verres. 
*« 

(3) Sachant que la vitesse de descente des billes est faible quand la viscosité du liquide traversé est élevée, quel est fe liquide le plus visqueux ? 
o 

4) Quel lien pouvez-vous établir entre cette ex périence et ce que VOUS SaveZ des volcans ? 
: e=-— 9 =: 

a, La viscosité d’un fluide dépend tout d’abord de sa composition chimique. . 
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BxerCices 

Z GB ia bonne définition............. ccs, | 
: Associez chaque mot ou groupe de mots a une définition : 
> proposée: 

a. Matiére minérale en fusion, constituée : 
d’un liquide contenant des éléments 

1, Dégazage solides et des gaz. 

2. Lave b. Relief formé par l’accumulation 
3. Edifice des produits émis par les volcans. 

volcanique c. Poche de magma située a plusieurs 
km de profondeur sous un volcan. 

4. Magma 
d. Matiére minérale fondue et dégazée, 

Je vérifie mes Connatssanctes 

2 Légender un schéma ......... 

- Donnez une légende a chaque numéro 

- et indiquez le parcours du magma depuis 
- son accumulation jusqu’a sa libération 

: lors d’une éruption. 

5. Réservoir émise a la surface d’un volcan. 

Regroupez les mots suivants en deux colonnes: 

pour « éruption explosive». 

e cendres e« coulées de lave fluide « Soufriére Hills 

ardente « déme de lave e lave visqueuse « piton 
de la Fournaise. 

oO L’évolution du cratére du Vésuve 

Pietro Fabris, 

peintre italien 

du XVIII* siécle 

représenta 
avec précision 
la croissance 

d’un c6ne de cendres 

lors de l’éruption 

du Vésuve de 1767. 
de 1767. 

1. Pour chaque phrase, recopiez la ou les bonnes 
propositions: 

a. Quels sont les éléments présents sur ces peintures 
qui indiquent qu’il s’agit d’un volcan? 
1. des coulées de lave. 

2. des projections de lave. 

3. un cratére. 

“9 'S'6 6 012 6 6 Be wiles eS a 0a eo fe Ss 6 = ns a niwlatea aetna eo 

“*? 

i ae e. Libération des gaz contenus 
dans une substance. 

20 Regrouper des mots ............«..... 

une colonne pour « éruption effusive» et une colonne 

e fontaine de lave e explosion violente « scorie « nuée 

Su G6 00,99, 0 0.9) a Bia Re 616 a cd ple aw a Se a pb me ee ace ele ee 

aim mes ConnQtssances 

Mettre en relation des informations 
OSS eee ees ee Ce Vee ee eee ee 

L'évolution du cratére du Vésuve, peint a 3 moments successifs par Pietro Fabris lors de I'éruption 

b. Comment évolue le cone volcanique? 
1. il est complétement détruit par chacune 

des explosions. 

2. il augmente de volume par accumulation 
des matériaux rejetés sur ses pentes. 

3. il augmente d’altitude. 

2. Expliquez en quoi les éruptions contribuent 

ccoaeecsee et enznas ese Cesc awvsoesevuesaucewnw s s 6 eee 



Extraire des informations G Une éruption volcanique en Indonésie 

- Le Merapi, situé en Indonésie, est un volcan 

- trés actif. Il est entré en éruption le 26 octobre 
* 2010 aprés une bréve phase de repos. Ila alors 

- expulsé, a plusieurs reprises, des gaz brilants, 
' des cendres et des débris de lave solidifiée 

- dévalant les pentes du volcan, et un panache 
- de cendres haut de 4,5 km. 

- a.Indiquez quel est le type c 
acti ite oOican 5 | 

Eruption du Merapi (Indonésie) en octobre 2010. 

Critiquer une explication 
ay Polémique scientifique sur l’origine du volcanisme. . 

sances. la théorie au Au XIX* siecle, une polémique oppose les géologues. Les 
it le mieux convenir pour Neptunistes attribuent l’origine des volcans au charbon enflammé 

olcar qui fait fondre les roches. Les Plutonistes considérent qu’il existe 
otre réponse a 50 km de profondeur une masse fluide en fusion qui arrive par- 

ae ee fois a la surface. 

ances, les explications Si les avis divergent sur l’origine des volcans, ils divergent aussi 
it la formation des sur leur formation: les Neptunistes pensent a un soulévement du 

- édifices volcaniques, en citant des sol, les Plutonistes suggérent une construction par accumulation 
arguments qui permettent ce rejete successive des produits issus des explosions. 

A Deux conceptions opposées de I’origine du volcanisme au XIX siécle.. 
Seeseeeeereseesesee 

Formuler une hypothése as Des tunnels de lave. 

- « Ces structures apparaissent sur les flancs de 

- certains volcans, au sein de coulées de lave qui 

refroidissent et se solidifient en surface, tandis que 
- de la lave s’écoule en leur cceur. Quand ces «artéres» 
- volcaniques cessent d’étre alimentées, elles se vident 

' et laissent des galeries, nommées tunnels de lave [...]. 

- La formation des tunnels de lave exige des coulées 

: de lave fluide, donc trés chaudes (1 100 a1 200 °C). 
- On les rencontre dans des zones qui, comme Hawai 

. ou V’Islande, connaissent un fort volcanisme [...]. » 

M. Detay et Bj6rn Hréarsson, 
«Les tunnels de lave», Pour la Science, janvier 2011. 

Un tunnel de lave en Islande. 
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méthode Japprends @ pratiquer Pu 3 
une demarche expérimentale 

OCA M R ST TT CE ETE } 
| ENONCE | 
Dans une expérience, on cherche a 

tester l’importance des gaz dans la montée 

d’une pate simulant un magma lors 

d’une éruption volcanique. La conséquence 

de cette hypothése est que si les gaz 

sont impliqués dans la montée de la pate, *Micro-organisme qui, en utilisant le sucre présent dans la pate, produit un gaz. 
alors une pate sans gaz ne monte pas. 

| QUESTIONS | 

a. Observez et interprétez les résultats 

de V'expérience 

A Protocole de l'expérience. 

entose 29 
b. Identifiez le montage témoin 

c. Concluez sur la validité de l"hypothése 

; Résultats de l'expérience. 

: Interpréter une experience Répondre aux questions 
© identifiez ’hypothése testée avec cette a. Je compare les protocoles des deux montages 

expérience. (quantité de farine, d’eau, de sucre et de levure). : 

© Repérez ce qui a été modifié au départ b.Je compare les résultats obtenus ; 
de l’expérience et pourquoi. dans les 2 montages. 

©) Repérez les différences de résultats c. Je fais la relation entre l’6lément qui varie et 
obtenus a la fin de l’expérience. hypothése a éprouver. Si la différence des 

wd m résultats obtenus correspond a la conséquence : © Concluez sur la validité de l’hypothése. de 'hypothése de départ, celle-ciest validée. 
i ie 

9 Exercice d’application "ase reso 

Dans une expérience, on cherche 

a tester importance de la viscosité 

dans la montée d’une pate simulant 
un magma lors d’une éruption volcanique. 
La conséquence de cette hypothése 
est qu’une pate de faible viscosité 
ne monte pas de la méme facon 

qu’une pate de plus forte viscosité. 

100 g 200 g . 

0,2L 0.2L ope 

15g 15g ti: 

10g 10g oe 

La pate déborde et _—_La pate déborde en 

donne des coulées _— donnant des coulées 
a. Observez et interprétez fluides et rapides. lentes et pateuses. : 

les résultats de l’expérience. 

b. Identifiez le montage témoin. A Protocole et résultats de l'expérience. 

c. Concluez sur la validité de l’hypothése. 



externe de la 

eS Séis at les | | Ww Quelle est 
manifestations de Pacts Gmnien la structure externe 
leur cénanitions de ee 7 de la Terre ? 
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oa 

wo tL 2 3 \ =) La répartition des séismes 
a la surface de la Terre 

Les séismes ont pour origine une rupture brutale des roches en profondeur. Des réseaux de 
surveillance permettent de localiser les séismes de facon précise a la surface 

> Comment sont répartis les séismes a la surface de la Terre? 

= ee, Groenland 

- = 

B 
Amérique 
du Nord 

de la Terre. 

J utilise 
un logicie| 
c Ouvrez Sismolog 

junior et faj 
tes appara . | 

anisphére sans reli 
@ Avec |e menu 
«Séismes » C 

dessiner 

le pl 

liquez sur 
les séismes » 

Puls sur « magnitude » 
choisissez G'afficher 
les séismes de 
“Magnitude > 3 ». 

© séigme dont le foyer est situé 4 @ séisme dont le foyer est situé @ séisme dont le foyer est situé a 
moins de |OO km de profondeur. entre |OO et 300 km de profondeur. plus de 300 km de profondeur. 

A Carte de la répartition des séismes récents dans le monde. Chaque séisme est représenté par un point. 

- 8000 ae 0 

A Carte des reliefs de la Terre. Ci-dessous, l’échelle des altitudes et profondeurs. 
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J utilise 
un logicie| 
® Ouvrez Sismolog 
JUNIOr et faites 
apPparaitre 

le planisphére 
€n couleur. 

® Dans le meny 
“ affichage », 

Cliquez sur 
“accentuer le relief, 



A L’activité sismique de quelques régions du globe et les reliefs 

Océan Pacifique 

8000 

8000 - 4000 = 

sale océanique. 

"1 Doc. 1: Décrivez la répartition 
des séismes a la surface de la Terre 

et leur disposition les uns par rap- 

port aux autres. 

“ Doc. 1 et 2: Formulez des hypo- 

théses sur la répartition des séismes 

en mettant en relation la carte des 

séismes avec la carte du relief. 

e& Un relief au milieu de l’océan Atlantique: une dor- 

Antilles 

© Sismolog 

Pakistan 

- - 8000 

+ Doc. 3 a 6: Concluez sur votre 

hypothése. 

Doc. 4 a 6: Décrivez le relief 

associé a chacune des zones sis- 

miques étudiées (A, B et ©). 

En conclusion: Résumez com- 

ment sont répartis les séismes a la 

surface de la Terre. 

associés. 

Partie D * Chapitre 3 « La structure externe de la Terre 

A) Tibet Montagnes (Himalaya) 

6) Islande Dorsale océanique 5 | 
iC) Antilles Fosse océanique 25 | 
D) Japon Fosse océanique 40 | 

.E) Pacifique Dorsale océanique 5 | 

@ _Turquie_ OEE LLC ee | 

utilise uy logicie] 
® Dans Sismolog junior, 
pointez le lieu a étudier par 
un clic gauche de [a souris. 
® Cliquez 3 fois sur «Zoomer ». 
& Cliquez dans «Outils » 
SUr «relief 3D ». 

=; Un relief prés des Antilles: 

une fosse océanique (profondeur 
moyenne: 7800 m). 

-4000 di Dm 

& Un relief continental: l’Himalaya, une chaine de 
montagnes (plus de 8000 m d’altitude). 

> Dorsale océanique (une): Relief 
sous-marin formé d'une longue chaine 

de montagnes (hauteur moyenne au- 

dessus du fond océanique: 2000 m). 

» Fosse océanique (une): Relief 
sous-marin trés profond en bordure 

de certains continents ou iles (profon- 

deur moyenne: 6000 m). 

oeeeeoeeeeeeeseeveeeeeee 

© Sismoleg 

173 



ax... 
S La repartition des volcans 

4 a la surface de la Terre 

La carte de répartition des séismes montre qu’ils ne sont pas répartis au hasard a la sur- 

face de la Terre. Pour les volcans, les scientifiques établissent aussi des cartes de locali- 

Sation. 

>» Comment sont répartis les volcans a la surface de la Terre? 

Eee Fusilis : 
in baie Cie] 

@A| Ouverture 
Sismolog Junior fait 
4pParaitre UN planis- 
Phere: dans |e menu 
« affichage », Cliquez sur 
“accentuez le relief, 
@ Cliquez sur 
pour aff 

. volcan nS» 

Cner les \ volcans. 

- 8000 e 0 90 m 

A Carte de la répartition des volcans actifs dans le monde et des reliefs. Le volcanisme des dorsales 
océaniques n’est pas figuré. 

Ces roches volcaniques 

sont appelées pillow 

lavas. Elles se forment 

par le refroidigsement 

rdpide, au contact 

de |’eau, de la lave 

produite au niveau 

| d’une dorsdle 

océanique. 

Par an, la production 

de roches volcaniques 

est d’environ 

_ Z3km? dang les 

océang (dorsales) 

et denviron 7 km? 

_ gur leg continents 
(voleangs). 

174 



« volcan actif ~ Parmi les quelques 

500 volcang actifs a 
Amérique é fe \c surface de Ja 

du Nord fill, Viarete, prés de 90% 

Fa se situent sur le 
pourtour de |’océan 

Pacifique et fopment 

la «ceinture de feup. 

— Dang |’océan 

Pacifique, un relief, 
se la dorsale pacifique, 

5 ee d'une hauteur de 
Sey LIE Ye Z000 m, est le 
a (ee ea EOE ZZ | lieu d’un important 

Bis nip TD ig volcanigme océanique. 
Australie 

comme pour 

et utilisez 
A Carte de la répartition des volcans actifs et des reliefs au niveau de Vocéan Pacifique. 2 f0"ction «relief 3p, pour affic ima ficher une IMage en reljef dans Sis J NS Sismolog Junior 

£ 
Fosse 

© Sismolog 

-8000 0 - 8000 E 90 

=& Des reliefs au niveau de l’arc insulaire du Japon : A Des reliefs le long de l’Amérique du Sud: une fosse 
volcans et fosse. Cet arc insulaire est formé de plusde océanique (profondeur moyenne: 8000 m) et des vol- 
3000 iles. cans actifs (altitude plus de 6000 m). 

*eseeseeeeeeee 

» Arc insulaire (un): Aligne- Doc. 1: Décrivez la disposition Doc. 1 a 5: Précisez la localisa- Sarr ere : : , lent diles, la plupart volcaniques, * des volcans les uns par rapport aux _ tion des volcans sur les continents et s re * 
p * en forme d’arc. : autres. dans les océans. aaa 

Doc. 2: Calculez, en%, la pro- En conclusion: Résumez com- 

duction du volcanisme de dorsale par ment sont répartis les volcans a la 

rapport a celle totale de la planéte et surface de la Terre. 

concluez. 

» Chapitre 3 « La structure externe de la Terre 1 of 5 



_ La structure de la Terre en surface 

Les séismes et les volcans ne sont pas répartis au hasard a la surface de la Terre. 

L’étude de leur répartition a permis aux géologues de comprendre la structure de la Terre 

en surface. 

> Quelle est la structure de la Terre en surface? 

SS 3 kK LD sr 

os . = 

+ 
+ 

“= . = 

as 

e+ 

n. 

= a) 
Ae ee = 

eSés7e 

Acartece la répartition des séismes a la surface de la Terre. Les séismes sont localisés dans des zones étroites et 

géologiquement actives. Ces zones actives délimitent de grandes zones stables a la surface de la Terre: les plaques. 

ie “3 

/ wicanisme sous marin © volcan |_~ 

Arcane deta répartition du volcanisme actif a la surface de la Terre. Le volcanisme, comme les séismes, est 
localisé dans des zones actives: les limites de plaques. 
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L’étude de Ia vitesse de propagation 

des ondes sigmiques en protondeur 
fount des informations sr 

Ja structure des plaques qui 
découpent la surface de Ia Terre. 

La vitesse des andes sigmiques 

Warie avec Ia rigidi?é des roches 

consiituant le milieu fraversé. 

Quand Ia vitesse dimirme 

régdigrement avec Ia profondex:, 

est que la rigidiié de Ia roche 

constituant le miliew fraversé 200 — -___________£__-_____ 
z 

Profondeux (en km) 

ye oe 
7 

Profondeus (en km) 

A Evolution de la vitesse de propagation des ondes sismiques en fonction de la profondeur. 

et leet de Ea strectre de la Terre en surface: la lithosphére rigide (plaque lithosphérique) repose sur l’as- 
thénosphére moins rigide. 

® doc. 1 et 2: Reproduisez 
sur un papier calque la carte du 
doc. 1. Représentez par deux 
couleurs différentes la réparti- 
tion des séismes et celle du vol- 

canisme. Que constatez-vous ? 

©} doc. 1 et 2: Repérez tous 
les ensembles ainsi délimités 

Sur votre calque et indiquez leur 
nombre. Nommez-les. 

£34 Doc. 3: * Comparez la 

vitesse des ondes sismiques 2 

50 km eta 200 km de profondeur. 

* Expliquez la différence que 

vous constatez. 

4] Doc. 3 et 4: Précisez 

fé@paisseur de la lithosphére. 

g En conclusion: Expliquez 

la structure de la Terre en surface. 

2-2 2 ee 2 22a 8.2.6 6 6 a 

~ 

. 

~ 

> 

~ 

> 

~ 

> 

> 

. 

es I; al 

ss ~~ 

es ia ie , 
_ 

de forte activité sismique et volcanique et - 
. 

consiltuée de lithosphere. - 
_ 

Parte D - Chapétre 3 - La stractere exterme Ge Ia Texre 177 



NS << / La structure 
2 3 externe de la Terre 

J'ai découvert 

La répartition des séismes a la surface de la Terre 
» Dans certaines régions de la surface terrestre, les séismes sont plus fréquents qu’ailleurs. 
Ils se répartissent dans des zones étroites qui sont donc trés actives sismiquement. 

» Les séismes se produisent principalement: 

— le long de l’axe des dorsales océaniques : ce sont des chaines de montagne sous-marines 
découpées par de nombreuses failles; 

— prés des fosses océaniques : ce sont de grandes fractures qui bordent certains continents et 
certaines iles; 

— dans des chaines de montagnes sur les continents. 

La répartition des volcans a la surface de la Terre 
» La répartition des volcans actifs n’est pas uniforme a la surface de la Terre: il existe des 
zones de volcanisme bien délimitées. 

>» La plupart des volcans actifs sont alignés essentiellement en bordure de continent, le long 
des fosses océaniques, dans des arcs insulaires et le long des dorsales océaniques ol se pro- 
duit une activité volcanique sous-marine trés importante. 

> Quelques volcans actifs sont isolés. 

La structure de la Terre en surface 

» La répartition des séismes et du volcanisme permet de délimiter a la surface de la Terre une 
douzaine de grandes zones stables appelées plaques. Ces plaques sont limitées par des zones 
géologiquement trés actives (activités volcanique et sismique importantes). 

» Les variations de la vitesse de propagation des ondes sismiques en profondeur permettent 
de distinguer la lithosphére rigide de l’'asthénosphére qui l’est moins. 
» La partie externe de la Terre est donc formée d’une douzaine de plaques lithosphériques 
rigides de 100 km d’épaisseur en moyenne qui reposent sur Vasthénosphére moins rigide. 

Sy z Je suis capable de 

» Recenser des informations pour localiser les zones sis- 
miques et volcaniques a l’échelle mondiale grace 4 un 
logiciel de visualisation + Unités 1 et 2 

Je sais définir 

* Arc insulaire 

* Asthénosphére 

* Dorsale océanique » Recenser des informations pour relier la répartition 
des séismes et du volcanisme 4 l’existence des plaques 
> Unité 3 

» Exploiter un graphique de vitesse des ondes sismiques 
pour en déduire la limite lithosphére et asthénosphére 
> Unité 3 



Des zones actives 
(sismiques et 
volcaniques) 
a la surface de 

la Terre associées 
a des reliefs 
particuliers 

— 

~~ Dorsale "- Montagnes 
Les limites de plaques - des zones actives (volcaniques et sismiques) 

— a ee 

: ages a 
Des zones stables a ~ Nese ro off 
a la surface de mt fea: = ti) 2 

la Terre constituant ‘da. 3 e. 
un ensemble ¢ Raz 
de plagues tee AT 

délimitées par os ° | ms : 
des zones actives ; Dif, re 

— ee 

Plaques a la surface dela Tene _ 

Je retiens Pessentiel 

m Lesséismes ne sont pas répartis au hasard a la surface de la Terre. Ils surviennent dans 

des zones actives de la Terre: dans les chaines de montagnes, prés des fosses océaniques 

et le long de l’axe des dorsales. 

® La plupart des volcans actifs sont alignés en bordure des continents et dans des arcs 
= = + 

insulaires. Dans les océans, l’activité volcanique se produit au niveau des dorsales. 

@ La partie externe de la Terre est découpée en une douzaine de plaques lithosphériques 

tigides et stables, limitées par des zones actives (sismiques et volcaniques). La lithos- 

phére, épaisse d’une centaine de kilométres, repose sur l'asthénosphére moins rigide. 
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Découvrir la Terre en plaques 
www.clg-caillols.ac~aix-marseille.fr/ sismo/educa

rte/ 

carte_monde.html 

Avec le logiciel EduCarte, retrouvez sur ordinateur la répar- 

tition des séismes et des volcans a la surface de la Terre, 

et ses particularités. Utilisez le logiciel en ligne ou bien 

téléchargez-le a |’adresse indiquée. 

= a volcan actif oséisme 

10791 o 

1. Planisp here présentant la répartition des séismes et des volcans. 

Pour vous guider 

; Sismoida 

2. Bloc diagramme au niveau de la fosse du Chili. 

Et maintenant... 
| . 

c Zz - 

Quelle est la relation entre la limite des plaques, les fosses oceaniques, le . 

limi laques, | les et les séismes? 
séismes et les volcans ? Et entre la limite des plaques, les dorsales et les 

EDUCATION A L'ENVIRONNEMENT 

A la découverte des fonds marins 
Aoit-septembre 2010, |’Atalante, navire océanographique de 
'lfremer (Institut national de recherches marines) équipé de 
sous-marins, explore les fonds marins de |’océan Pacifique 
au large des iles de Wallis et Futuna. Cette nouvelle mission 
a permis de découvrir une nouvelle dorsale active et un vol- 
can sous-marin actif, le Kulolasi, de 20 km de diamétre. De 
nombreux organismes marins vivant sur les grands fonds et 
des échantillons de roches ont aussi été récoltés. 

| Menez l’enquéte 
: 

| @ Repérez sur un glo 
et Futuna. 

GB Retrouvez sur quelle plaque lithosphérique sont situé 
jles. 

© Précisez l‘intérét d'une telle mission océanographique. 
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IW . La vi - i 
2 ype 

© Sous-marine ay large des iles Wallis et Futuna 

= a 
- © Seo 

= 

Pour aller plus loin! 

Retrouvez les organismes vivant en profondeur et 

leurs conditions de vie (lumiére, température) a l’'adresse 

suivante: www.ifremer.fr/droep /j-faune2.html 



EDUCATION A L'ENVIRONNEMENT 

De I’électricité grace aux volcans 
La centrale électrique de la Bouillante 4 l’ouest de Basse-Terre 

(Guadeloupe) produit plus de 8% de l’lectricité du département. 

Menez l’enqueéte 

Leics Z igue. La vapeur d’eau 1. Le principe de la centrale électrique ; 

réchperte par forage est acheminée jusgu’aux turbines 
de ja centrale qui produisent |’électricité. 

eg Retrouvez d'autres applications de la géothermie: 

www.geothermie-perspectives.fr/05-geothermie/ 

04-applications-01.html 
2. Carte de la région de la Guadeloupe. 

L'slande vue par Jules Verne 
Dans son roman Voyage au centre de la Terre (1864), Jules Verne utilise les don- nées scientifiques de Fépoque et décrit ainsi I'Islande- 
« Cette ile, si curieuse, est €videmment sortie du fond des eaux a@ une époque relative- 

L'Islande, absolument Privée de terrain sédimentaire, se compose uniquement de tuf voleanique [...]. Une large fente se creusa diagonalement du sud-ouest an nord-ouest de I’ile, par laquelle s’épancha peu a peu toute Ia pate trachytique. Le phénoméne S‘accomplissait alors sans violence: l’issue était énorme, et les 
obe, s’&tendirent tranquillement en 

Ff Les héros de eae V | erne les Profondeurs de la Tong 

Oi. Phénoméne scientifique décrit par 
affirmation en utili 

Partie D « Chapitre 3 « La strecture externe de le Tezre 181 



eBercices 
Je vérifie mes connaissances 

/ 1a bonne association s:<ssix<<soe eee eee ie fa 9 alate einer eee a 5 a 'e: seve: Bis-jp wal ene 

© = Reliez chaque mot a sa définition. : 
: 4. Relief continental important oU se produisent de nombreux séismes. a. Dorsale océanique 

2. Relief sous marin trés profond en bordure de certains continents ou certaines ‘les. b. Montagne 

3. Zone stable de la surface terrestre, constituée de lithosphére, délimitée c. Fosse océanique 
par des zones de fortes activités sismiques et volcaniques. ' . ee: j ‘ d. Plaque lithosphérique 4. Relief océanique formé d’une longue chaine de montagnes parcourant 
les océans a 2000 m au-dessus du fond océanique. : 

27 Vrai OU faux.......... esses eee e scenes, ay Questions a réponses courtes ... 
- Recopiez chaque phrase aprés l’avoir corrigée . : a. Combien de plaques lithosphériques 
- si nécessaire: ae peut-on trouver a la surface de la Terre? . 

a. Les séismes sont répartis au hasard a la surface : b. Comment appelle-t-on la partie rigide : 
du globe. Aas externe de la Terre? 

b. Sur les continents, les séismes se produisent >} ©, Comment sont disposés la plupart 
surtout au niveau des chaines de montagnes. S Oe des volcans sur les continents? 

c. La répartition des volcans actifs est uniforme * *  d. Citez deux caractéristiques qui différencient 
a la surface de la Terre. ca ple Vasthénosphére de la lithosphére? : 

d. Les continents sont limités par des zones étroites : e. A quel type de relief appartient une fosse? 
géologiquement actives. tals: Et une dorsale? : 

SSCS eee Mes Ree ee ee ewe eae Swe eee SS eee ew s® | gle mia hm oisleip-cielala slavhie is wie late letelctatcteteietae 

; 4] La structure du globe....... : Piss ae Extraire des informations et les mettre en relation _ 
: Vitesse des ondes sismiques (km/s) 
- Plus la rigidité des matériaux est importante, plus 2 3 4 5 6 Z 

les ondes sismiques qui s’y propagent sont rapides 
(voir p. 177). L’étude de leur vitesse de propagation 
dans la partie superficielle de la Terre a permis d’établir 100 
les caractéristiques des plaques lithosphériques. 

1. Pour chaque phrase, recopiez la ou les bonnes propositions. 2001 

a. A quelles profondeurs la vitesse des ondes diminue-t-elle ? 
1. entre o et 50 km. 3004 wae i 
2. entre 100 et 150 km. 

3. entre 400 et 450 km. 

b. Que montre une diminution de la vitesse des ondes sismiques? 
1. Une diminution de la rigidité des roches. | 
2. Une augmentation de la rigidité des roches. 500+ oo 
3. Une rigidité constante des roches. | 

2. Indiquez les caractéristiques (épaisseur et rigidité) COT ar ahs meaee A ee 
de la lithosphére mises en évidence par l’analyse du graphique. ¥ Profondeur (en km) 

A Evolution de la vitesse de propagation des ondes 
sismiques en fonction de la profondeur de la Terre. 

le a. EO ie Sri rr Co oe een 



SD Des plaques dans la région sud-américaine 
a a ; 

Afrique 

Amérique 
du Sud 

: 
Ad Carte de répartition des séismes et volcans dans la région sud-américaine. 

Coupe A-B du planisphére du doc. 1. 

6 » Un réservoir magmatique sous une dorsale 

En 2005, un réservoir magmatique a été découvert sous 

la dorsale Atlantique. Long de 7 km et large de 4 km, ce 

réservoir est situé a 3 km de profondeur (doc. 1). 

Au niveau de l’axe de la dorsale, d’importantes sources 

chaudes ont été observées: de l’eau chargée d’éléments 

minéraux en jaillit a 350 °C par de petites cheminées et 
forme des « fumeurs noirs» (doc. 2). 

axe de la dorsale 

we 

= fumeurs noirs —____<_ <= 

réservoir magmatique 
Des fumeurs noirs photographiés depuis 

Ad Schéma montrant la structure profonde de la dorsale. un sous marin au niveau de I’axe de la dorsale. 
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merhode Japprends a rédiger a? 
un texte avec un vocabulaire scientitique 

7 Exercice guidé el = OT ee , 

| ENONCE | . i Océan Atlantique 

La plaque des Caraibes ub 
est l'une des plaques 
lithosphériques qui constituent 
la partie externe de la Terre. 

Amérique du Sud 

A Séismes de magnitude supérieure a 2 et volcans, entre 2000 et 2008, 
dans la zone des Caraibes. 

: Rédiger un texte scientifique Répondre aux questions 
: © identifiez les éléments nécessaires &. Je liste les éléments présents sur le document: 

dans le document pour extraire volcans, séismes, limite de la plaque. 

les informations utiles. b. Je mobilise mes connaissances pour retrouver 
© Utilisez les informations extraites pour rédiger la définition d’une plaque. ; 

le texte sous forme de phrases en employant ean c. Je fais la relation entre la répartition des séismes 
les termes scientifiques. 

et des volcans et l’existence d’une plaque. 

eeeeeececseeaeeecnaeneeveeneeeceoneseeseseoesvnenasesansanese 
8 Exercice d’application 

La plaque des Philippines est 

Pune des plaques lithosphériques 

qui constituent la partie externe 

de la Terre. ee ee 

plaque des ~ 
Philippines 

Philippines 4 

© Sismolog 
- - Shs i : z = 

Séismes de magnitude supérieure 4 5 et volcans, entre 2000 et 2008, 
dans la zone des Philippines. 

"eeeceneseeeeecese ees cere ene Se SO ae e See eases eC eRe eae nena eae 6s oe ee 6 eee 



Quels sont les 

mouyvements des 
plagues lithosphériques 
et leurs consequences ? 
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S mouvements des plaques 
a surface de la Terre 

“ . < ays eS asnec cont dac cnnacn ane ra a Fas ra aa ec at ia 2Ine ra) > 2 ra a , > Les UUIS so 2 SES = UUSES Ce = a cS UC ViIliaGSticS Su UES ZUTICS OU t aC = 
ee oma Sy ee es ne srinme lolitas clone vslarenee nee Ee ras ee = eae a 2 ra S 2 r= > = o Ee SsIS UUS CL iad UUC ESL VUITL ec. LES ZUNHES CCl Le USS VIGUUES SiGes GUI S 

— ee at ~ —_ — = = ~ c ecasaianc 2c¢e oe la Terre 

€ déplacement 

mesure par GPS 

entre deux stations 

ce part et d’autre 

d'une fosse 

océanique dans 

Cocéan Pacifique 



2 
F 

tes ces plecues Uth 

© dec. 1 ef 2: « Golonlez Pévolution de le distance entre 

ta France et les Etats-Unis en un siécie ; entre [ile Sakhaliine 
et les Tes Mershel en un Siecle 

* kéentifiez le type Ge mowwement (Acertement raporach= 

ment) mis en Gvidence dens Cheque ces. 

Pecme 2 - Gregie £ - Les moppemer fs pies eens i187 



Origine et devenir des plaques 
a la surface de la Terre 

Les plaques lithosphériques s’écartent au niveau d’une dorsale. Elles se rapprochent au 
niveau d’une fosse océanique ou d’une montagne. 

> Quelle est l’origine des plaques et quel est leur devenir? 

cal Carte de l’age des 
roches de la lithosphére 
océanique au niveau 

de l’Atlantique. L’age 
est exprimé en millions 

d’années (Ma). La dor- 
sale délimite plusieurs 

plaques (voir p. 187). 

3 
Je manipule 

g Tournez simultanément la poignée de droite vers 
la droite et la poignée de gauche vers la gauche. 
Observez (t1). 

@ Recommencez. Observez (t2) et concluez. 

plaque axe de la dorsale plaque 
: eurasiatique 
— " q 

nord-ameéncaine 

/ A Modélisation de l’écartement au niveau d’une dor- A Schéma d’interprétation des faits observés au 
Sale océanique. niveau d’une dorsale. 
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plaque sud-am 

Aménque du Sud 

ee ae 

océan Pacifique 

= 

& 
* 

sente le foyer d’un séisme (voir p. 147). 

a SO ee 

=a Carte de la répartition des séismes au niveau de la fosse du Chili. Chaque point repré- 

fosse a = 
océan 

Pacifique 

ae plaque 
-woeq¢-7-  Sudaméricaine 

plaque Nazca oe 

Profondeur 

A Répartition en profondeur des foyers sismiques 

observés entre A et B (voir doc. 4). Chaque point repré- 
sente un foyer sismique. 

y Activités \ 
©) Doc. 1: Indiquez l’évolution de age de la lithosphére 
lorsqu’on s*éloigne de l’axe de la dorsale. 

® doc. 1 : Formulez une hypothése sur l’origine des plaques. 

& Doc. 2 et 3: « Comparez les deux étapes de la modéli- 
sation de l’écartement. 

» Testez votre hypothése (activité 2) et concluez sur les 

mouvements des plaques au niveau de la dorsale. 

an 
-e-VUIOD 

Fe eee sve 

UU SUG. 

: Osiuionnez la coun 
choisie ‘doc. 4 

@ Cliquez sur OK. Un 
Ti purr, 

uy 

COUDEs. Positic 

aes E : x a 

ee “% , = : 
A 

ae 

A Schéma d’interprétation des faits observés au 
niveau d’une fosse océanique. 

4 Doc. 4 a 6: » Précisez comment sont répartis les foyers 
sismiques au niveau de la fosse océanique. 

» Concluez sur le devenir d’une plaque au niveau de la fosse. 

5] En conclusion : Résumez Porigine et le devenir des 
plaques lithosphériques. 

Partie D « Chapitre 4 - Les mouvements des plaques lithosphériqnes 189 



Les consequences 
de l’écartement des plaques 

Au niveau d'une dorsale, les plaques lithosphériques se forment et s’écartent. Ces mou- 
vements modifient la surface de la Terre. 

5g Des observations sur le terrain 
= x ba e 

oh 5 volcan 
Z e foyer sismique 

Sismolog 
z t ts 

Carte de la répartition des foyers sismiques et des 
La région d’Asal Ghoubbet a5 cya entre les volcans dans la région d’Asal Ghoubbet. (Afrique de l'Est) vue de l"espace. ce 

he 

Ge < 

ailles dans la région d’Asal Des volcans dans la région d’Asal Ghoubbet. 
: n marches d’escalier Plusieurs volcans sont alignés dans le fossé. Les roches 

lithosphére est trés _ formées a partir de la lave sont semblables a celles des 
dorsales océaniques (laves en coussins : voir p. 174). 

= 
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Interview d’Adolphe 
Nicolas (géologue). 

Tout commence lorsque, 

les plaques s’écartant, 

la saree iid continen- 

=& Dépdts de sel marin dans la région d’Asal Ghoubbet 
(A sur doc. 6). 

N. —Taille 

® Tadjoura 
| 

progressivement. Un fossé s 

devient le siége d’une intense activité 

volcanique et sismique quand s’activent 

les failles. Si /étirement se poursuit, 

fossé, d’abord continental, se creuse et 

passe sous le niveau de Ia mer. Il devi- 

En se Fetes Ge surface nee 

e 

Sel_* endra une dorsale océanique, avec une 

oe vitesse d’écartement pouvant atteindre 

AN 20 cm/an. Le magma s’injecte en surface 

le long des failles et fissures, formant des 

édifices volcaniques avec, en particulier, des 
0 10 km laves en coussins. Un nouvel océan est né. 
ee 

A Carte de la région d’Asal Ghoubbet. A Comment nait un océan? 

: plaque failles axede plaque plaque a d 20u2 . 
afnicaine l'écartement arabique 

Aprés plusieurs nillions d’années: 
i se forme un bassin envahi par 
la mer. Une dorsdle se meT en piace. 

i: leg mouvements 

z i d’écarfement provoquer De part et d'autre de son axe, 
Pétirement de la lithosphere : ete 

en milieu continental. la lithosphere $¢ ; 

ASchémas d’interprétation de la naissance d’un océan dans la région d’Asal Ghoubbet et de son devenir. 

a 

l a 4: Retrouvez les arguments qui prou- ‘=e Doc. 5 a 7: Proposez une hypothése qui explique 

ette région est une limite entre deux plaques _la présence de sel dans le lac Asal. 

she (4) Doc. 8: Réalisez un 3* schéma illustrant le devenir 
Doe. let3: Tee ae du nouvel océan et des continents. 

Sarangi eaeirart les données CPs. Gen conclusion: Résumez comment les mouvements 

Lachlan des plaques peuvent entrainer ouverture d°un océan. 
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Les consequences 
du rapprochement des plaques 

Des mouvements d’écartement entre deux plaques sont a l’origine de l’ouverture des 
océans. Des mouvements de rapprochement s’observent entre d’autres plaques. 

Des observations sur le terrain 
in 

un i * 

= limite de plaque | 

ie L Sc 
. = a Ek ee Be aga Mh ma dice ens £0 a Se Supawunasinecs «eames presque q aie © Gans tes Alpes. Les do ees GPS sont Geformees de ere soupie. 

ndiquent un rapprochement entre lec da —————— UIGUE GUVUUIUCTIICIIIC CHES t©S GUA DIiadGUeS 

Des laves en coussin dans les Alpes. Elles datent 
de la formation des Alpes (50 millions d’années) et sont 
semblables a celles produites par les dorsales. 

Une faille dans les Alpes. Les couches de roches se 
sont déformées de maniére cassante. 
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® doc. 2 et 3: Réalisez un schéma 

Olorret& poignée de manics 5 e 
modSiiser hes 

© doc 2 3 = 5: Complter ves sche me 

masenindiquatpardesfiithesiesmoe © eo te cP 
wemests 2 fortsime Ge ces o&formations. ry Boewce eee 

: phaques cf 2 is feemetare 
© doc. 6: Expliquez les conséquences - dom oem 

des mouvements de ie plaque aticaime ae a 
del ot _ - » Pita): Sie Gis | 

* GOZO some inom - 

En conchisor Pesumercomcesties > cassante) de soches soss - 

TMOUWEMETES OSS DSOUSS PSE Same * (emiet de comtantes " 

ie Demeter Cure Came O& Tore. - ~ 



at 
a 

= 3 
vu 

Les mouvements 
des plaques lithosphériques 

J'ai découvert 

Des plaques en mouvement a la surface de la Terre 
» Lesystéme GPS permet de mesurer les mouvements des plaques lithosphériques a la surface 
de la Terre. Ces plaques se déplacent de quelques cm par an. 

» Les plaques lithosphériques s’écartent au niveau des dorsales (mouvement d’écartement) 
et se rapprochent au niveau des fosses océaniques et des chaines de montagnes (mouvement 
de rapprochement). 

Origine et devenir des plaques a la surface de la Terre 
» Les plaques se forment et s’*écartent au niveau des dorsales océaniques. 
» Les plaques se rapprochent et s’enfouissent au niveau des fosses océaniques : elles plongent 
dans l'asthénosphére. 

Les conséquences de l'écartement des plaques 
» En Afrique de l’Est, a la limite entre deux plaques, les activités sismiques et volcaniques 
sont importantes. Elles sont liées 4 des mouvements d’écartement qui se produisent sur le 
continent. 

» Ces mouvements étirent et amincissent la lithosphére- Dans quelques millions d’années, 
ils pourront entrainer l‘ouverture d’un océan et la formation d’une nouvelle dorsale. 

Les conséquences du rapprochement des plaques 
» Les Alpes se sont formées il y a 50 millions d’années. Les déformations sous forme de plis 
et de failles que l'on observe dans les Alpes résultent de mouvements de rapprochement. 
» La présence dans les montagnes de laves semblables a celles d’une dorsale océanique 
témoigne de l’existence d’un ancien océan a emplacement des Alpes. 
» Les mouvements de rapprochement entre deux plaques ont entrainé la fermeture de Pocéan 
et le rapprochement des continents il y a plusieurs millions d’années. La collision des conti- 
nents est a Porigine d’une chaine de montagnes. 

Je suis capable de Je sais définir 

> Recenser des informations relatives aux mouvements 
des plaques > Unités 1et 2 

» Organiser des informations sur les conséquences du 
mouvement des plaques > Untés 3 et 4 

» Meittre en ceuvre un protocole pour modéliser les défor- 
mations a la surface de la Terre. > Unité 4 



Je retiens par limage 
———<e SLES SSS SE SAS . 

: 
Les mouvements des plaques lithosphériques sur l’asthénosphére 

[Ose 4 = 

Les conséquences des mouvements des plaques 2 la surface de la Terre 

7 

m Au niveau des dor , les se forment et s’écartent de 

quelques centimétres par an, provoquant I’ : 

m Au niveau des , les plaques lithosphériques se rapprochent et s’en- 

fouissent, entrainant la | et le rapprochement des continents. 

@ Lacoll des continents engendre des et aboutit a4 la 

Perde D + Chepitre 4 - Les mowvemesss des ciaowes Seis 4195 



Des plaques animées de mouvements 
ntta:/ /svtac-rouen.f/tice/animations/tectomique/expansion.htm 

*etrouves les légendes ¢e ese cS scnena. 

Des mouvements sous surveillance 
Le GPS (Gobai Positioning Syste) permet de localiser un liew 3 [a 
surface de lz Terre. Un réseau de satellites émet des sign@ux 2ssu- 
T2RE GME COWVET UTS COMpIet Gu giobe terrestre. Les récepteurs GPS 
Stes au sol c2icuient le distance les séparant des satellites. A l'aide 
ces signaux fournis per 3 satellites, le réceoteur (R). par exernple 
un€ voiture, d&termine s2 position exacte 2 un moment donné Les 
désiazcements du récepteur au sol sont ainsi repérés_ Avec dlusieurs 
recesteurs placés de part et dautre dune plaque, lécarternent ou 
le rapprochement entre deux plaques au cours du termps peut ére 
ainsi mesure grace 2 lz comparzison des données des GPS. 

ements de raunrochement 2 

SIEMENS Sur ie Zone | 

aon Ce carmuans, &t raridonrée 

Pour vous guider 

http://expositions.bnf.fr/ciel/ 
r elf/4tecto/O06subd.htm 

a Bret 

1. Trois satellites émettant des signaux pour 
localiser un lieu 4 la surface de la Terre. 

plaque eurasiatique 

© TectoGlab plaque austrglo-indienne * 

2. Carte des déplacernents enregistrés des 
plaques australo-indienne et eurasiatique. 



Une théorie en mouvement 
Au XVIII siécle, on remarqua la complémentarité des 

formes entre le continent américain et le continent 

africain de chaque cété de |’océan Atlantique. En 1912, 

Alfred Wegener, un scientifique allemand, s’appuie sur 

un nombre important de preuves pour suggérer |’exis- 

tence de liaisons terrestres entre les continents il y a 

200 millions d’années (voir doc. 1). 

Selon Wegener, les continents proviendraient de 

la cassure dans un passé lointain d’un seul conti- 

nent: la Pangée, dont les «morceaux» s’écartent 
lentement. La théorie de «la dérive des continents » 

est née. La découverte des plaques lithosphériques 

mobiles a la surface de la Terre date de 1968 (doc. 2). 

C.F. Richter montre que 
les séismes correspondent 

aux dorsales, aux fosses 

et aux chaines montagneuses. 

1954 1968 

1912 1962 

Wegener présente 
sa théorie de la derive 
des continents. 

Selon I'hypothése 
de Harry Hess, les fonds 
océaniques s'écartent de 

part et d’autre des dorsales. 

2. Chronologie de la découverte des mouvements des plaques. 

SCIENCE IN ENGLISH 

Moving a eee  & b 
: lithospheric plate Entice | Bi Continental plate is deformed | | 

iy 
Use the words and expressions Ronis 
to make captions for the diagrams. 

1. La Pangée, un continent unique il y a 200 millions d’années, 

Xavier Le Pichon divise 
la surface du globe 
en grandes plaques mobiles. 

Amérique 
du Sud 

_ Gmagnathus 
GC fossile de 

) Mesosaqurus 

telle que l'imagina Wegener. 

Jeu de réles 

@ Vous étes un scientifique: 

retrouvez sur le doc. 1 les preuves 

avancées par Wegener. 

2) Vous étes un éléve de 4*: expliquez 

ala classe comment |'‘Amérique 

s‘éloigne !entement de |'Europe. 
1990-2010 

Les GPS mesurent 

les mouvements 
des plaques. 

(3) Vous étes un journaliste préparant 

un article sur la position des continents 

dans le futur: que deviendront l‘océan 

Atlantique, la Méditerranée, l'océan 

Pacifique (aidez-vous de la carte p. 187)? 

| Vocabulary 

: > Earthquake: séisme. 

> Subducting: enfoncement. | 

Subducti hg plate 
—E 

Before _ 
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Je vérifie mes ConnQlssanctes 

a} Wisi Ott PONE? |. - Siin o-oo eee en nens, & Réponses courtes ............. 
~ Recopiez les phrases fausses en les corrigeant. - +: & Quelles sont les conséquences 
: ; on +’ 2 i ae : des différents mouvements des plaques a. Deux plaques lithosphériques ne peuvent pas s’écarter. : cur la superficie d'un océan? 

b. Les plaques lithosphériques s"enfouissent 2 ag 55 aaa b. Comment les mouvements des ues @u niveau des fosses océaniques. ae : au niveau d'un continent peuvent-ils 
~ Sur le continent, des mouvements de rapprochement ~ eee entrainer Fouverture d'un océan? 
peuvent provoquer un amincissement de la litfiosphére.- - 

” 

¢. Comment expliquer la présence de plis 
d_ Les plaques lithosphériques se forment dans les fosses - : dams une chaine de montagnes ? 

océaniques. oe 
~Sevoweeroe ree es eesevessene assets sessesuseeene? — Ben wed epee os oan = & & » al ake ee 

© Retrouver l’ordre -.....-... +] Compléter un schéma.........-..-.--..050e 
- Replacez ces différents événements -  - ASSociez 4 chaque chiffre une légende- 
- dans un ordre aeiponsiniat Poe : 

- a@ Fermeture d'un océan au niveau - 
c une fosse attconiapes 

eee eeoeeeereee ew eat 

b. Amincissement de la lithosphere. 

¢. Ouverture d'un nouvel océan. 

d. Mouvements décartement entre 
Geux plaques lithosphériques au 

niveau d'une dorsale océanique. 

e. Formation d'une chaine 

de montzsnes. 

iit ne eee ee ee ee 

J applique mes Connaissanctes 

6 Au niveau de deux plaques --.....-..-........... 

L Choisissez la bonne réponse et justifiez votre choix 
a. La disposition des foyers sismiques sur la coupe est *Osse 
un argument qui montre un contact entre deux plaques - 
1. car les foyers sismiques se situent souvent 
au contact de deux plaques. 
2. Car les foyers sismiques se situent toujours 
éu niveau d'une fosse. 
3 Car les foyers sismiques se situent rarement 

www otew ewe 

2u Contact de deux plaques. “7 

b. Les mouvements entre la plaque eurasiatique } et la plaque pacifique sont- 
H 

1. des mouvements de rapprochement. 
f 2. des mouvements d’écartement. 
I 

Z Présentez sows forme schéma légendé le contact t 
a = A. Régartition en profondeur des foyers sismiques entre la 5 entre les ceux plaques lithosphériques en indiquant ba 

leurs mouvements par des fléches. plaque ewasiatique et la plaque pacifique et 



G Un désaccord historique 

Au XVIIIF siécle, Buffon (naturaliste), en s‘appuyant sur 

la présence de fossiles marins (poissons, coquillages. etc.) 

dans les montagnes, pense que les roches constituant 

les montagnes ont une origine marine. Voltaire (Ecrivain) 
conteste cette idée- 

« On a trouvé dans les montagnes de la Hesse. [___] une pie 

paraissait porter lem 

petnfié = on en con 

sur les montanes. I] i 1 

apporiés par un voyaseur. s Giant satés_ furent jetés ei se pé 

par la suite des temps [.--] 

an 

2. Quel argument utilise Buffon pour appuyer Phypothése sur 

b. Quelle hypothése Voltaire oppose-t-il 4 Buffon? 

c. Comment expliquer la présence de fossiles marins en montagn i] 

@ Vistoire de 'océan Atlantique | Raisuiner 3 partir dam era 
Apres avoir daté les roches des fonds océaniques, _ 
les scientifiques reconstituent Pécartementdans ~~ PS"*2 = comciuez 
le temps de l’océan 2 partir de la dorsale. >. Formulez une hypothése sur ia date de la form 

a. Calculez la largeur de ’Atlantique entre A ei B de race oe Polen es 

nos jours et il y a 100 millions d’années. c. Reconsifiuez Phistoire de focéan Atlantique 

8 ] L'Islande., une ile sur deux plaques 

a. Precisez le type de eee eee ae 

mouvement des plaques Me 

indiqué par tes données GPS. 

b. Retrouvez l'évolution 

de i'age des roches 
volcaniques en s*éloignant 
de la dorsale. Concluez 

c. Justifiez le présence 

de nombreux séismes 

et voicans en Islande. 
A. Carte de lislande. Cette ile es 

Parte D- Gaspitre 4 - Les moewemects Ges plagess tosses 



method Tapprends @ Communiguer 
& l'aide d'un schéma fonctionnel 

£9 Exercice quide “See sepeepyeee eA. Bae ee 

| ENONCE | 

La coupe présentée se situe au niveau de 
la zone de contact entre la plaque pacifique 
au Sud et la plaque nord-américaine au nord. 

Le point le plus profond de la fosse des 
Aléoutiennes a été mesuré a 7 679 métres. 

. ™~ UNS 

a. Recopiez la coupe en indiquant les legendes 

et un titre. Localisez la zone de contact 

entre les deux plaques. 

b. Représentez par des fléches les mouvements 

entre la plaque américaine et la plaque pacifique 

ainsi que l"enfoncement d’une plaque sous autre. 

 Comeusiguer avec un schéma fonctionne! Répondre aux questions 
: @Repérez dans l"énoncé les éléments &. — Je liste les mots en relation awet ton Scien pa : 

utiles pour placer les légendes et le titre. plaque pacifique, plaque américaine, = == Complétez a l'aide de vos connaissances. fosse des Aléoutiennes, lithosphére, a : 
© Représentez simplement les éléments utiles. eee pes = 33 ~ le dispose les éléments utiles et les légendes. S 

b. — utilise des fléches différentes pour _ 
les mouvements des plaques et an 

© Rendez le schéma fonctionnel a l'aide 
de fléches pour traduire les mouvements. 

dune des plaques. = 

— Je place des légendes précisant la ee FE 
des fléches. a > 

— Je mets un titre 4 mon schéma. : 4 

La coupe présentée se situe au niveau 

de la dorsale océanique séparant 
les plaques Nazca (au Nord) et Antarctique 
(au Sud) dans l’océan Pacifique. 

O Exercice d’application (a= 

a. Recopiez la coupe en indiquant 
les légendes et un titre. 

b. Représentez par des fléches 
les mouvements 

entre les deux plaques. 

Sse ceene ees ese hams 6 a aie oe wie oo eis ie ee 



_ LHomme face 
2 aux Sats geologiques 

Un exertice de prévention du risque sismique en Chine 

L’activité géologique de la Terre se manifeste par des © Comment — 
séismes et des éruptions volcaniques, parfois a Homme peut-il 
lorigine de véritables catastrophes naturelles. Cette — prot =i ied des 

activité représente donc un risque pour l'Homme. risques géoloyiques ? 
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L identification du risque géologique 

Pour protéger les populations, l’Homme doit connaitre les risques associés a 
Vactivité géologique de la Terre. 

> Comment l’Homme identifie-t-il le risque géologique? 

Alea 2 Ualéa géologique: Aléa 1 epicentre ondes sismiques 
cone du volcan 

faille active 

| ensemble des personnes fllage ( village D 
D ma 

(SQ oy ¢ 

‘ 

; ~ ~ 
7 Le géologique: volcan explosif 

ae - 
en eruption association d'un aléa : 

géologique et d'un enjeu . - 5 nuée ardente 

village D 
survienne un phénoméne 

géologique dont les ef 

fets peuvent menacer la 

population et les biens Risque sismique 

| A La définition du risque géologique. 

| Reykjavik 

Le risque géologique en Europe. 
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Carte d’identité ! 

de la Guadeloupe 

Un volcan actif: 

La Soufriére. 

Age: 200 000 ans. 

Type d’éruption: explosif. 

Derniere éruption: 1976, 

évacuation de 70000 ) 

personnes. 

Aléa sismique : fort. | Aléa volcanique - 

la | Mil Faible 
Guadeloupe Désirace : Modéré 

| modcere cs | 7 

Souiniére ManeGalante | Population des villes (nombre d’habitants) 

ee Saint e Moins de 10 000 @ Enire 10 000 ez 50 000 

g@ Plus de 50 000 

A Le risque géologique en Guadeloupe et a la Réunion. 

y Activités \ 
ae Doc. 1: Comparez l’aléa, l'enjeu 
et le risque géologique en i et en 2. 

£% Doc. 2: « Indiquez les zones 
d’Europe les plus exposées a l’aléa 

sismique et a l'aléa volcanique. 

* Expliquez pourquoi le risque sis- 

mique est plus élevé a Rome qu’a Paris. 

eS Doc. 3: « Expliquez pourquoi 

le risque géologique est fort a 

Saint-Claude en Guadeloupe et faible 

a Saint-Denis de la Réunion. 

« Etablissez un lien entre le type 
d’éruption de chaque du volcan et 

le danger qu’il représente pour la 

population. 

4) En conclusion: Résumez com- 

ment (Homme identifie le risque 

géologique. 

AVolcan 

== =e 

> oa mo ur ia C C \* ( Ww 
) 

U) 

Type d’éruption - explosif. 

Plusieurs éruptions 

par an: pas de victimes. 

Aléa sismique: <i i) 

La Réunion 
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L'Homme face au risque sismique 

Chaque année, plus de 300 000 séismes sont enregistrés a la surface de la Terre. 
Trés peu sont ressentis par l'Homme, certains au contraire sont trés destructeurs. 

Comment l’Homme peut-il faire face au risque sismique ? 

_Etudier le risque sismique 

Interview de Pascal Bernard, 
sismologue (spécialiste des séismes) 

La prévision d'un séisme 

a court terme semble donc impossible. Les scienti- 

fiques cherchent alors a réduire le risque sismique 

|| en étudiant l'aléa sismique. Ils prennent en compte 
trois critéres importants: la sismicité* actuelle, la 

_ | sismicité historique et la présence d'un réseau de 
failles actives. La combinaison de ces trois critéres 

permet d'identifier des zones de risque sismique par 
une prévision a long terme. Par exemple, si plusieurs 
séismes historiques ont affecté une zone, on considére 
que des séismes futurs de magnitude proche peuvent 
s'y produire: l'aléa sismique est donc important. 

* sismicité : fréquence et intensité des séismes enregistrés 
dans une région donnée. 

— ems = A Sismométre sous-marin. Cet appareil a été testé au 
| A Peut-on prévoir un séisme? large de Nice pour surveiller des failles sous-marines. 

| am 
= Raicelonndliie Intensités 

| & LIAMLE Siv Vv a#v 
| | my BVil HVill w ix 

o og A Sismométre 

News Faille active 

de-Hautes- 

Provence Ds Sismicité actuelle: en moyenne 
a] ZO séismes faibles (magnitude 

al ® oe M < 3) par mois et un séisme modéré 
a (M > 4,5) tous les 5 ans. 

: Séismes historiques: quelques 
Var séismes ont atteint la magnitude de 

6,5: celui de 1564 a fait prés de 
cree FOO victimes, celui de 1644 a détruit 

0 20 km 4 Bn \4 villages. 

Me g 
A Carte de la sismicité du département des Alpes-Maritimes. Tous les séismes d’intensité supérieure a 4 ont 

| €té répertoriés depuis 1000 ans (données SisFrance-BRGM). 
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Un PPR réglemente l’aménagement 
du territoire et impose des mesures 
de prévention comme l’obligation 
de construire selon des régles 
parasismiques ou |’interdiction de 
construire dans cerfaines zones. 

B Nice 
Mer 

Méditerranée 

‘WZ Communes ayant 

adopié un PPR 

[i Sismicité faible 

A Carte de l’aléa sismique dans les Alpes-Maritimes 

et du Plan de prévention des risques naturels (PPR). 

— S‘informer sur le risque 
sismique et prendre 
connaissance du PPR 

~ Fixer les appareils 
et les meubles lourds 

- Eviter de placer les objets 
lourds en hauteur 

~ Repérer les points 
de coupure de gaz, 
d'eau et d'électricité 

A Une maison parasismique. Les régies de construc- 
tion imposées par le PPR doivent permettre aux bati- 

ments de résister le mieux possible a un séisme. 

A Des mesures de prévention dans les Alpes-Maritimes. Un PPR comprend une information a la population et 
des exercices de simulation. 

y Activités ) 
€} Doc. 1: + indiquez ta principale dif- 
ficulté dans la prévention des séismes. 

* Précisez la méthode utilisée pour défi- 
nir les zones a risque sismique. 

(2) Doc. 1 a 3: » Argumentez la 

proposition suivante: «Un séisme de 

magnitude 6 ou plus pourrait survenir 
dans les Alpes-Maritimes. » 

« Indiquez comment la sismicité actuelle 

est surveillée dans ce département. 

Ey Doc. 3 et 4: Justifiez adoption 

d’un « PPR séisme» par certaines 

communes. 

4] Doc. 4 a 6: Indiquez comment on 

peut limiter les dégats matériels et le 

nombre de victimes en cas de séisme. 

5] En conclusion: Résumez com- 

ment ‘Homme peut faire face au risque 

sismique. 

~ 

> 

* 

_ 

+ 

— 

= 

_ 

_ 

* 

_ 

_ 

a Se : 
v uli Cre Cc Siting 

" . > 
» Prévention (une): Ensem _- 

pie de mesures prises pour 

Auetar na mote = mcrre 
Eviter Ou ter u sque 

Partie D - Chapitre 5 - [Homme face aux risques géologigves 205 



L Homme face au risque volcanique 

On compte aujourd’hui environ 1500 volcans actifs sur Terre. Effusifs ou explosifs, 
ils sont étroitement surveillés pour alerter les populations en cas de danger. 

E Etudier le risque volcanique au piton de la Fournaise 

Outils de surveillance : 

Ii Extensométre 3 

augmentation 

de la pente 

= 

Be, 

A ge tem 

eat 
niece ay Se 

3 Lette: 
agmatique 

é 7 a == 

oo erftlos be 
es = 

Les signes précurseurs qui annoncent une éruption. 

Le piton de la Fournaise sous surveillance. 

Nombre de séismes par jour 

100 200 300 400 
= 

ay 

o> © 
7. 

—_ 

ay 
D 

o ® © ® ® NN 

7 ON WH CO = 

nvier 

5 février 2 

12 février : 

19 ftvier = — 

26 février_” 

5 mars = _ 

12 mars 
19 mars = 
26 nas = aah 
ee  ———— 

J 

Mesure de la température et de la composition des 4 Evolution du nombre de séismes enregistrés avant 
gaz s’échappant du piton de la Fournaise. Véruption du 2 avril 2007, au piton de la Fournaise. 
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) Des mesures pour prévenir le risque volcanique | 

_ Activité du Joie Phase d alerte Décisions prises 

| Activité anormale Vigilance Mi se en garde des services de sécurité 

| Signes précurseurs avec forte “Acces & lenclos int rit, 
? Eruption proche = Ae _ probabilité d’ emission de lave n formation préventi ve a la population 

 Coulée de lave a l'intérieur de |' earlog de Mise en alerte des services de sécurité, 
| émission de gaz, de particules fines” a upton dans Tericlos fermeture éventuelle de la route (RN2) 

Aise en alerte des communes de la céte. 
= digs bull palestinrs ae acl nformation de la population par radio 

| Coulée de lave a I’extérieur de |'enclos @ Eruption hors de I’enclos 

@ pquaitior a ie Evacuation des communes concernées, | Grande extension des coulées 
et evacuation bouclage des secteurs dangereux 

A Les phases d’alerte a la Reunion. En cas d’éruption poleaniae ie pit de la racinare le Plan de Secours 
Speécialisé (PSS) «volcan » est déclenché: information de la population, organisation des secours et gestion des 
accés au site en éruption. 

PREFECTURE DE ...-.....-.- — COMMUNE DE 

ERUPTION 
VOLCANIQUE 

| Pendant |’éruption, vous devez : | 

* Vous mettre al'abridansunbatiment Pour vous protéger des retombées 
solide. A 
Ne fuyez pas. Vous risqueriez votre vie. 

* Ecouter la radio. Pour connaitre les consignes 4 suivre. 

* Rassembler indispensable : papiers En prévision d’uns évacuation. 

* N’évecuer les lieux que sur ordre des Vous iriez au-devant du danger. 
autorités. 

coulée de lave 
Gardez votre calme, les services de secours sont préts & intervenir. 

Les réflexes qui sauvent 

Des mesures de prévention en cas y& La Route Nationale 2 de l’ile de la Réunion, barrée par une coulée 
éruption peeve. de lave, le 2 avril zea: 

7 Activités | 
1) Doc. 1 a 4: « Construisez un tableau présentant l’en- &e Doc. 5 et 7: Indiquez le niveau d’alerte décrété 
semble des mesures et observations du volcan réalisées _le 2 avril 2007. 

avant et pendant l’eruption. (4) Doc. 5 a 7: Déterminez les mesures de prévention 
° Précisez l'appareil utilisé pour chaque mesure. prises a la Réunion pour protéger la population. 

2 ] Doc. 2 et 4: Décrivez les phénoménes observés avant (54 Conclusion: Résumez comment l’Homme peut faire 
'éruption. Précisez l'appareil de surveillance utilisé. face au risque volcanique. 
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N 3 L’'Homme face 
s 5 aux risques géologiques 

J'ai découvert 

L’identification du risque géologique 

» Lactivité géologique de la Terre présente des risques pour l’Homme. Le risque géologique 
dépend de l’aléa sismique ou volcanique (possibilité que le phénoméne se produise) et de 
l’enjeu (personnes et biens menacés par le phénoméne). 

» Les cartes d’aléas sismiques et volcaniques sont mises en relation avec les lieux habités 
pour identifier les zones a risques pour l’Homme. 

L’Homme face au risque sismique 

» La prévision sismique a pour but d’établir a l’'avance la possibilité qu’un séisme survienne 
dans une région donnée. Elle est déterminée a partir de l’étude de la sismicité historique 
(séismes survenus dans le passé), de la surveillance des failles actives et de l’activité sis- 
mique actuelle. 

» La prévision exacte du lieu, de la date et la magnitude d’un séisme reste impossible actuellement. 

» Pour limiter le risque associé aux séismes, des plans d’aménagement du territoire et des 
mesures de prévention sont adoptés dans les zones a risque, imposant notamment la construc- 
tion de batiments parasismiques et l’éducation et l’information des populations. Des mesures 
de sécurité sont ainsi diffusées pour expliquer le comportement a adopter avant, pendant et 
apres le séisme. 

L’'Homme face au risque volcanique 

» Une prévention efficace du risque volcanique repose sur la connaissance d’un volcan et la 
prévision de ses éruptions: un réseau de surveillance constitué d’appareils spécialisés instal- 
lés sur le volcan permet de détecter les signes précurseurs qui annoncent une éruption. 

» Dans les zones a risques, des mesures de prévention sont adoptées: la population est 
informée du niveau d’alerte, défini par l’évolution des signes précurseurs. Elle est évacuée en 
cas de danger. 

LE 

SY 

» Exprimer les résultats d’une comparaison dans un 
tableau — Unité 1 

» Extraire des informations pour identifier les zones a 
risque -> Unité 1 

» Décrire la méthode permettant de prévoir les risques 
géologiques -» Unités 2 4 3 

» Connaitre les comportements favorables a sa sécurité 
> Unités 2 & 3 

Je suis capable de Je sais définir 

*Aléa géologique 

*Parasismique 

* Prévention 

*Prévision 

*Risque sismique 

*Risque volcanique 



Je retiens par l'image 

} 

Définir le risque géologique ) 
village A , Village B R 

/_ = -) 
| Faire face aux risques géologiques | 

| Prévc ir le risque sismique_ -Prévoir le risque volcanique =a 
- Pas le prévisions exactes - révision possible avant une éruption 
~ Surveillance de l'activité des zones a risques ~ Surveillance des signes d'une éruption 
~ Etude de la sismicité historique 

Uni volcan sous surveillance 

- Elaborer et appliquer des plans 
de prévention i 

~ Evacuer les populations 
— Organiser les secours 

Je retiens l’essentiel 

m Le risque séologique est une combinaison de l’aléa sismique ou volcanique et de l’enjeu 

(personnes et biens menacés). 

m Face au risque sismique, Homme tente de prévoir les séismes, ce qui est difficile. La 

surveillance des zones a risque, l’@ducation des populations et l’adoption de mesures de 

prévention permettent de prévenir le risque sismique. 

m Face au risque volcanique, la surveillance des volcans permet une prévision efficace. 

Des mesures de sécurité (€ducation, information et évacuation des populations) permet- 

tent de avons le risque oe: 
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Pour vous guider 

www.prim.net est exposée aux risque 

Prim.net est le site d’information sur les risques majeurs du ministére 

de l’Ecologie et du développement durable. 

En cliquant sur «ma Commune face aux risques», vous pouvez accéder © Reche 
nées de votr votre commune Sur les risques majeurs. 

SSS EE OS SEE Sa OO 
Le Vésuve, un volcan du 

INTERNET 

Des volcans vus du ciel ! 
http://earth.google.fr/intl/fr/ 

A partir de ce site, téléchargez le logiciel 

Google Earth. Il vous permettra de visuali- 

ser les images satellites des volcans et des 

zones a risques volcaniques, ainsi que leur 

relief en trois dimensions. 

Pour vous guider 

e Dans la rubrique «Recherche » puis 

«Aller a», tapez le nom d'un volcan. 

(2) Choisissez par exemple le Vésuve. Faites 

varier le zoom (a droite de |’écran) pour 

visualiser l'ensemble de la région du Vésuve. 

Evaluez le risque volcanique dans cette région. 
Le saviez-vous? 

Le Vésuve a détruit il y a 
prés de 2000 ans une ville célébre. ee en 
Renseignez-vous sur Internet? 



Secourir © 
les victimes — 
aprés un séisme 
Certains séismes sont dévastateurs. — 
Aprés une catastrophe, les secours 
s’organisent. 

Menez l’enquéte 
(1) Citez les différents métiers 
représentés dans ce schéma et leur 
role dans cette situation d'urgence. 

$22 Faites une recherche et préparez 
une fiche sur un métier de votre choix. 
Vous décrirez le métier, le niveau 
d'études et les qualités nécessaires. 

www.onisep.fr 
ly www.kelformation.com 
ee 

Tentes Hélicoptére _ euipes médicales, Repére les maisons hébergement endommagées 
des sinistrés) 

Distribution de vivres 
et de couvertures 
aux Sinistrés 

Déblaiement des décombres 
par les militaires, 
pompiers, bénévoles 

Sauveteur spécialisé 
S'aide de sondes 
sonores pour la 
recherche de corps 
enfouis 

Chien pisteur Pea a 
flaire une présence 
humaine . 

Groupe électrogéne,~ 
et projecteur 
pour les recherches 
de nuit 

Micro-caméra 
introduite =~ 
dans les cavités 

, 
L 

What to do during an earthquake 

Match the pictures with the sentences. 

U nitu e. 

1 3 Kk. ver under a desk, 
table 

oth 

. Take co 
t A 

or acme
 r 

| z \When iTS Sinished,
 p -epal e 

xe) move 

3. Drop down to the floor. 

‘e finig 
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| a Je vérifie mes connaissances 

| €B une phrase teen ees G3 Vrai ou Faux? :.:06..--- oe sseqeesssceie see 

Rédigez une phrase : + Corrigez les phrases fausses en les réécrivant. 

: 4 partir des mots suivants: - + @,Un aléa sismique important est toujours associé a un risque 
a. Aléa ¢ Enjeu © Risque. sismique important. 

b. Prévision ¢ Eruption b. L’'aléa sismique est la combinaison du risque et de l’enjeu. 
> Surveillance ¢ Volcan. c. La prévision des éruptions volcaniques est fondée sur la surveillance ° 

c. Prévention * Education > + duvolcan. 
e Constructions : - dla prévision du risque sismique est fondée sur l’information et : 
piece a 2 : = l€ducation des populations habitant dans les zones a risque. : 

. . 
ee Pee a 9S See eee See ee le ee ee ee ee ee i ei ee ei ir i i i rei) 

J applique mes Connatssances 

3] Une éruption en Islande .................e.ceeecees Mettre en relation des informations: a 
+ © Le 20 mars 2010, le volcan islandais Eyjafjoll entre en éruption (voir p. 139). 

\4 avril & ZZh — -\g avril a \Oh \5 avril & 22h he 
we 5 j 

Qyne™ 
a @. 
gon asi 

a. A V’aide d’une carte de l'Europe, décrivez ~48e G ] A A . aint 20 mars: 1" eruption, 450 personnes évacuées la propagation du nuage de cendres visible sur en Islande, aéroports islandais fermés. le doc. 1. 
14 avril: 2° ruption, 800 personnes évacuées. b. Indiquez les risques pour la population et 
15 avril: fermeture de l’espace aérien européen. les mesures de sécurité adoptées (doc. 2). 
18 avril: réouverture de l’espace aérien européen. c. Expliquez en quoi, dans ce cas, les images 

- £& Chronologie des mesures de sécurité prises pendant I'éruption Satellites ont aidé les autorités a protéger la 
- en 2010. ; population. 

_ €} une ville sous surveillance... Ralsonner st sled aay 
a: Sih 2 4 ey ar ae pas acc) ot Précisez la disposition des séismes 

ee eel te a @ séisme dans la région d’Istanbul. 
Istanbul . s ov m aie a b. Expliquez cette répartition des séismes. : 

; c. Argumentez la proposition suivante: 
«la probabilité qu’un séisme touche Istanbul 

N dans les prochaines années est trés élevée». 

= 100 i a Carte du Nord de la Turquie. La capitale Istanbul ; 
ala , = compte plus de 13 millions d'habitants. . 



-~= Compétence 1: rédiger un texte, 

cohérent et ponctué. a 

--- Compétence 3: savoir utiliser 

des connaissances dans divers: 

domaines scientifiques, pratiquer 

une démarche scientifique, 
communiquer dans un langage 

LE 

Sg 
> J apprends &@ résoudre 

une tache complexe . 

Le 11 mars 2011, Chloé se préparant a partir au Japon dans le cadre d’un 
échange scolaire, apprend par Internet qu’un nouveau séisme de 
magnitude 9,0 s’est produit au large des cétes nord-est du Japon. 
D’importants dégats et des victimes sont a déplorer. Un tsunami de 
10 metres de hauta suivi les secousses. Chloé se demande si ce phénoméne 
est frequent et pourquoi il se produit dans cette région du monde. 

1. Nombre de séismes de magnitude égale et supérieure a 
5 par an et par 12 300 km? au Japon et a proximité. 

Vous répondrez a Chloé sous la forme d’un texte qui prendra appui sur les 

documents proposés ici et sur les doc. 2 p. 184 et doc. 4 p. 185 de votre 

manuel. Votre texte sera illustré par un schéma du doc. 1, le sens des mou- 

vements des plaques présentes sur le schéma sera figuré par des fléches. 

adapié. 

2, Déplacement mesuré par GPS entre deux stations de part 

d'autre de la fosse océanique qui longe le Japon. 

- 
a 

6 

2 

3 e a 

4 plaque des . 
2 <Philippines 

les Mariannes 

-0 3 
Nombre =a : 3 

de séismes — : 2 

f s 

i : | | > Pour lire et comprendre une carte, vous devez : Pal vena 3. oui ) Non | 
— situer la carte sur le globe pour retrouver la région concernée, : + 4 A : : e 3 - Sea ee — repérer les informations données par la légende et les mettre en lien “ai bien situé sur mon schéma 

ies 3 plaques uihosphernques : avec la carte. Leet | 
> Savoir-faire a utiliser : rendez votre schéma fonctionnel grace a ys 1 
: =): - ~ : : ai piace correctement sur mon | Putilisation de fléches qui symbolisent le sens du mouvement des silitwia bax flakes pritisant 
plaques (voir p. 187 du manuel). le sens des mouvements des 

> Connaissances a mobiliser: Mettez en relation vos connaissances sur a as 
les mouvements des plaques lithosphériques et leurs conséquences j'ai rédigé un texte montrant la | . 
pour expliquer la présence et la fréquence des séismes dans cette région ageabey rae srg 

SS plaQucs, ta prese 

du monde. la fréquence importante des 
séismes 
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Je valide des items du B2i a: 
Dans le cadre de l’évaluation au DNB (Dipléme National du Brevet), 
une des compétences du socle commun a valider est la maitrise des techniques 
usuelles de l'information et de la communication. Voici un exemple. qui permet 
de s’entrainer a quelques items. 

La méthode : Exemple 
ra Sujet: la contraception. 

ab Je dois étre capable de <a “ 
; 4 > Consigne: aprés avoir effectué des recherches sur Internet, 

= Minformer, me documenter. 
réalisez un exposé sur les méthodes contraceptives sous la 

forme d’un diaporama. = Chercher et sélectionner . 

Vinformation demandée. D> Je tape, sur un moteur de recherche comme Google, les mots 
> clés de mon sujet. 

BH Je sélectionne le ou les sites contenant des informations 
pertinentes et contrdlées. 
Web image: Vidtos Maps Actusitt: Shooning Gmai ois ¥ 

contraception 

Emeron 9 290 000 ntsutats (00S seconses) 

Si De Ae COOLIAREOLIONS.OF9 
FRSA, a wwomeser neetzeen 
a+ Contraception np est 2 a . 
+ 

Contraception a contraception nani tabs - Doclaseno 
Sax 2015 _ Mage & eentor seacie 2 SCENE BSvENT 
Uasee Oecoewer Mot Of Que woul aver DALAT woes Ber ES les 
oon ents 1m contraception. ace Pages Waar 

. 
SOMSHSSHSSTSHSSASSSSSSHEERESHRSEKRE OCG CURD CSC Ceo Coo eRe aRHH OREO KER KR CEG OSES SS © 6 ESTEE 

Créer, produire, traiter ae Je crée un diaporama al’aide d’un logiciel comme PowerPoint. 
5 5 5 = SE 

exploiter des données. 

m Je sais organiser 

la composition du document, 

prévoir sa présentation 

en fonction de sa destination. 

La pilule féminine 

* Méthode contraceptive 

chimique 

* Elle bloque l’ovulation. 

* Ble. Qeevcucuce 

Source: wwe chowsacontracestion Ir aif 
. 

COOH oOo OOo 8 268 OO FOF 8H :0:'8'O Oe © SW lels at eS O68 Uw 8 8 016 6 6 6 0 e © Oe Cle be aie ee a6 6 ere! bnk) Wea iel a einen 

> Je réalise plusieurs pages avec différents types Communiquer, : 
q - de documents: texte, image, tableau, graphique... échanger 

ele DB Jenregistre mon fichier. 
= Je sais écrire, envoyer, . 

diffuser, publier. D> Je V'envoie en piace jointe par e-mail. 
Sete Soe Oe ae a BOOS eA FOF 00 Oe 0 2 2 8b 006 8 8 es US « RIS ie Oe & 0 6's ah wie 6.6, be as miei ete tnt aun ie lanee een 

nee C4.3: Je sais utiliser les fonctions principales d’un outil de 
Chercher et sélectionner recherche web. 
Vinformation demandée. 

C4.5: Je sais sélectionner des résultats lors d’une recherche. | 8 a 

Organiser la composition 
du document, prévoir 
Sa présentation en fonction 
de sa destination. 

C3.3: Je sais regrouper dans un méme document plusieurs 
éléments (texte, image, tableau, son, graphique, vidéo...). 

C5.3: Je sais envoyer un message avec un fichier joint. ee 

C5.4: Je sais utiliser un carnet d’adresse ou un annuaire pour 
choisir un destinataire. 

Compétence 4 

Ecrire, envoyer, diffuser, 
publier. 
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‘wy om 
ie 

— Jutilise un outil d’observation : 
te microscope optique 

Lé microscope optique (MO) permet d’observer des objets de petite taille 
(microscopiques) en les grossissant. 

Fed 

O).* 
= 

fo : (i Saar 
— ie 

Le tiggu nerveux (Voir Pp. ie) uy Deg gpermatozoides de taureau (voir p. 90). oe hae 

“s Exemples observés au microscope optique. 

ee NE ECS ERS EOE ES SN Ge Ce ee a a ee 

_ Laméthode : Exemple 
wl ER ID NIE III NII SII SIS TS TS IT SoC CT SCC OCC SS eS ee Se 0 

ab Sutilise un microscope optique pe Un microscope sais 
Fr i optique, 
Be w J’allume la lampe du microscope. rit 

3 a Je vérifie que l’objectif qui correspond au plus 
5 | faible grossissement est enclenché. porte- 

= Je place la préparation microscopique sur objectif nerelice 
laplatine: lame en-dessous recouverte objectif 
de l’objet a observer et de la fine lamelle. Z 

3 GO— vis de réglage 
= Je monte la platine au maximum grace a ere micrométrique 

| la grosse vis (appelée macrométrique). vis de réglage 
& 2 2 “ - ae préparation macrométrique r = Je déplace la préparation afin que la lumiére microscopique q 
AN traverse l’objet a observer. ‘ lampe 
Z = Je descends lentement la platine, enregardant interrupteur 
a dans l’oculaire, jusqu’a ce qu’une image nette de la lampe 
: apparaisse. 

iS = J’affine le réglage a l’aide de la petite vis 

2 (micrométrique). Il existe aussi des microscopes Electroniques (ME) gui A GUL Deuvent grossir J4sQu A 100000 fois ak des lie es es paler: gut permettent d observe, e 

m Je bouge la lame afin d’observer toute 

la préparation et d’en choisir la partie la plus 

informative, que je place au centre. 

oO FSH eRe HHO RES HHS eHH CFSE ee DOH MOOR eC Ce Hee Reoae 

es teak S mine = Je tourne le porte-objectif afin de passer incraux des roches. 
4 dun objectif grossissant davantage. 
4 ee ieee 7 OTITS CUNIRAPL FEET S 2 ME? ocooe 8 ig) Mei tie Payers ayers mies s oe Cen pees eee ees 

Grossissement du microscope: grossissement 

indiqué sur l’oculaire x grossissement indiqué 

sur Vobjectif. 

ee Et aprés, je peux... 

= Calculer le grossissement du microscope. 

z Réaliser un dessin d observation. eae nubiles: 

~ de tout tracer au crayon a papier; 

— un titre indiquant le grossissement; 

— un tracé conforme a la réalité; 

— une taille suffisante (au moins 10 cm); ke 

~ des traits de légende a la régle; 
— des légendes. ; 

eae ee eee ee Pe oe ee eee OCS SSeS CASS AS BD RESRESBRHCF SSP SHECFCHRREHOHE ERO OH ESO OBO HBO ROR EEE yo 

PNR a AF RI TIEN on ayy rages cee TE 
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P) 
wv 
si 

Ss 
oO 

PD) 
= 
am 
ae 

3s 
S 

7 

) 
= 

Tap rends a@ raisonner 
a l'aide d'un modele 
Certains phénoménes biologiques et géologiques sont difficiles A comprendre, en 
particulier 4 cause de leurs tailles ou du temps qu’ils mettent a se dérouler. lest 
alors possible de réfléchir en s’aidant de modéles qui reproduisent le plus fidéle- 
a possible la réalité. 

_La méthode : Exemple 

I’élabore un modéle : 
pour valider une hypothése ~ 

= Je formule une hypothése. Po Hypothése: le magma sort d’un volcan a cause de 
: la pression exercée par les gaz qu’il contient. 

= Je rédige les conséquences vérifiables - Conséquence vérifiable: si c’est la pression des 
de I’hypothése. gaz qui fait sortir le magma, un liquide sans gaz 

ne sortira pas d’une bouteille alors qu’un liquide 

riche en gaz en sortira. 

Matériel réel Magma ) Gaz 

en verre 

= J’élabore un tableau qui comporte 

la liste des matériaux réels impliqués 

et des matériaux analogues que je vais utiliser. 

= Je décris par un texte ou un schéma 

le protocole du modéle. 

"eee ee wee eee eee ee ed 

ey Je réalise le modéle 
= Je réalise la modélisation. 

= Je note les résultats observés. 

= Je valide ou je réfute mon hypothése. BP Hypothése: validée. 
COPPA HHS SSSHSHSSHSSHSSSSSHHHSEAEBSMOHOFASHSZESESFOEHHFESHB AHAB SEBRLO COC HLE BEB EES ee 

. 

Je vérifie l’adéquation ¥ : le entre le modale ét [4 réainé > Matériel: l'eau gazeuse représente le magma et 

la pression exercée sur celui-ci par les gaz qu’il 
= Je compare les matériaux réels : contient. 

et les matériaux utilisés. S 

= Je compare les conditions environnementales > Conditions: expérience réalisée 4 une 
réelles et celles de l’expérience : température plus faible que la réalité. 
(température, humidité, éclairement...). 4 

= Je compare la durée du phénoméne réel B> Durée: quelques secondes dans les deux cas. 
et celle de l’expérience. . 

Et aprés, je peux... z 
a shibclingtton > Proposition: chauffer, rajouter du coulis de 
= Proposer un autre modéle en prenant - tomate dans la bouteille d’eau gazeuse pour 

en considération les critiques du premier. > épaissir le liquide, etc. 

. 
COPS R POE OS HEE OOH LOOP SEH RESFOHOHPESROPSESESSER ESC EES SPER COE SECEDE SDE BEE E Ee 



j Tap rends & raisonner 
&laide dun schéma fonctionnel 
Un schéma fonctionnel est un mode de représentation simplifié qui informe 
sur le fonctionnement d’éléments et sur leurs relations les uns avec les autres. 
ee FOS SOS EOD SCE EHEFCE EA OO DOO BDH OOCOHBOCOCEOCOEHES HOSED BSE FESO EESD OED EUR EOESSE 

La méthode : Exemple 
re a A SESE LSS OSHS SESE EHOOECPTEPCE HOSES E OCC OOEESDESSEODHBEKH GO BDH BLS LOEOSEES 

. 

Je choisis au brouillonles éléments - 
qui vont figurer sur le schéma 

m Je rédige le texte que je vais représenter 

par un schéma. > la puberté, des hormones sont libérées 

par le cerveau eT déclenchent le 

I} 
jd 

NHOOVY 

= Je m’assure que les éléments sont tous 

présents et correctement orthographiés. dévéloppenent des organes reproducteurs. 
Code-—couleur - 

Légendes: == hormones 

@ srs a 

@ 

= Je regroupe les éléments par thémes: 

4 en fonction de leur taille, de leur réle, 

i 

1 

) ¢ 

du moment od ils interviennent. 

raven ce = Je réfléchis aux liens qui unissent les éléments 

du schéma (dans l’espace, dans le temps, 

cause a effet...). 

Je réfléchis a la disposition 

~ des éléments du schéma 

= Je choisis des symboles simples 

etreconnaissables. 

ee ee eee ee TCC 

les éléments du schéma. 

= Je réfléchis a emplacement des éléments 

sur la feuille (le plus important au centre, 

frise chronologique...). 

(3) Je réalise le schéma 

= Mon schémaest lisible 

(de grande taille, au centre de la page). 

= Mon schéma est soigné (en couleurs, 

avec des légendes exactes). 
e®_ hormones — p> trajei —» développement 

©” cérébrales des hormones de I’organe-cible 
dans le sang 

= Mon schéma est complet: je relis le texte 

etje vérifie que toutes les informations 

uy Par ceeseites. Le développement des organes reproducteurs 
= Mon schéma comporte un titre. a la puberté. 

eeeseeeeseesseeeseeseeseeeseee esse etenseeeser seeee sees eee ese eee eee eee eee ee ee ee ee eee 

= Je choisis un code-couleur pour regrouper : 

4 | Et aprés, je peux... 2 

= Compléter mon schéma par des phénoménes & Jajoute les hormones sexuelles et leurs effets 

antérieurs ou postérieurs : sur les caractéres sexuels secondaires. 

= Représenter la situation a un autre moment. BR J’ajoute un schéma sur le fonctionnement 
* avant la puberté. 
* 

2 RPP PSO OSPR SCS SES SRSEEESSESESEESHHSKR SES HRHOSESSSEHEHSESSESESEBEOSHOBHBEBAESOHESSESS 

‘> 

‘Gees, igh 2) = a ’ , * ; 
. — 
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Chapitre1 

Je vérifie mes connaissances 
[p. 24] 

1/ Completer des phrases 

a. La fécondation est interne quand elle 

a lieu dans le corps de la femelle. 

b. La fécondation est externe quand elle 

a lieu dans l'eau. 

c. union d’une cellule reproductrice 

male et d’une cellule reproductrice 

femelle donne une cellule-ceuf. 

d. Ce qui favorise la fécondation, c’est 

attraction des cellules reproductrices 

chez les animaux, le tube pollinique 

qui se forme quand le grain de pollen 

germe chez les plantes a fleurs. 

2/ Vrai ou Faux? 

a. Faux: la fécondation interne néces- 

site un accouplement seulement chez 

les animaux. 

b. Vrai. 

c. Faux: la fécondation est externe 

quand elle a lieu dans l’eau. 

d. Faux: la fécondation entre une cellule 

reproductrice male et une cellule repro- 

ductrice femelle donne une cellule-ceuf, 

point de départ du nouvel individu. 

Sexuée: Formation d’un nouvel indi- 

vidu grace a l’intervention d’un male et 

d’une femelle. 

Tapprends & formuler 
et @ tester une hypothése 

[p. 26] 
a. Jean-Henri Fabre cherche a savoir 

comment (par quel stimulus) les femelles 

grand-paon attirent les males. 

b. Je suppose que les mles sont attirés 

par une odeur. (On pourrait aussi sup- 

poser que les males sont attirés par la 

vue des femelles.) 

c. Mon hypothése est vérifiée car quand 

les femelles sont sous un carton troué, 

les males arrivent alors que quand elles 

sont dans un bocal, les males voient 

les femelles mais ne viennent pas. Les 

males sont donc attirés par une odeur 

libérée par les femelles grand-paon. 

Chapitre 2 

Je vérifie mes connaissances 
[p. 38] 

1/ Une phrase 

a. En milieu aquatique, les animaux 

produisent beaucoup d’eufs, ce qui 

compense les pertes importantes et 

permet le maintien de l’espéce dans le 

milieu. 

b. En milieu terrestre, grace aux nom- 

breuses protections, la majorité des 

embryons survit. 

c. La fécondité des espéces varie selon 

les ressources alimentaires disponibles 

dans le milieu de vie. Plus ily a de res- 

sources, meilleure est la fécondité. 

d. La pollution perturbe la reproduction 

sexuée des espéces, menacant la bio- 

diversité. 

2/ Expliquez comment 

a. En milieu terrestre, les embryons 

sont protégés par la coquille des ceufs 

ou par le ventre maternel et le liquide 

protecteur. De plus, bien souvent les 

jeunes sont nourris par les parents et 

protégés contre les prédateurs. 

b. La fécondité des femelles augmente 

quand la nourriture est plus abondante. 

Elles produisent plus de cellules-ceufs 

et plus de petits naissent. 

c. L’-Homme influe sur la reproduc- 

tion des espéces en la favorisant. Par 

exemple, il éléve des faucons crécerel- 

lettes en captivité et les réintroduit dans 

leur milieu naturel. A Vinverse, il pollue 

avec des produits chimiques qui per- 

turbent la reproduction des espéces. Le 

grand dauphin par exemple a une baisse 

de fécondité a cause des polluants. 

3/ Vrai ou faux? 

a. et d. Vrai. 

b. Faux: chez les animaux vivipares, 

Vembryon est protégé par le ventre 

maternel et par le liquide protecteur. 

C’est chez les animaux ovipares ter- 

restres que l’embryon est protégé par 

une coquille. 

c. Faux: plus la nourriture est abon- 

dante, plus la fécondité d’une espéce 

est élevée. 

Japprends 
& Construire un tableau 

[p. 40] 
a. 

Nom Souris |Carpe Koi} Paon Grillon 
| : | 

Ovipare/vivipare} vivipare ovipare | ovipare | ovipare 
+ 

ud sereeaee interne externe | interne | interne 
pees = =! 4 Js 

Durée de Un peu 
développement | 20 jours | 5-6 jours| 29 jours | plus de 
embryonnaire 2 sem. 

t 
5 412 petits 2 

Fécondité x8fois= |1million| gous bes 
des femelles yeltng d’ceufs ceufs Pants 

[ uf: | i] 
Protection Ventre the ee 

desembryons | maternel, | Aucune et pete Aucune 
et/ou des petits | allaitement yen 

nourris. 
1 = 

b. Quand les embryons ou les petits 

sont protégés, leur chance de survie 

est Supérieure. C’est le cas pour la 

souris et le paon. Chez les grillons et 

la carpe Koi, les ceufs ne sont pas pro- 

tégés, mais leur nombre important fait 

que l’espéce arrive quand méme a se 

maintenir dans le milieu. 

Chapitre 1 

Je vérifie mes connaissances 

[p. 60] 

1/ Des schémas a légender 

a. Les titres sont: Schéma de l'appareil 

reproducteur de l’homme vu de profil. 

Schéma de l’appareil reproducteur de la 

femme vu de profil. Les legendes sont: 

1. canal déférent, 2. urétre, 3. pénis, 

4. prostate, 5. épididyme, 6. testicule, 

7. trompe, 8. utérus, 9. cavité de l’uté- 

ruS, 10. ovaire, 11. vagin. 

b. Trajet des spermatozoides: testicule, 

€pididyme, canal déférent, urétre. Trajet 

des ovules: ovaire, trompe, utérus. 

2/ Corriger les erreurs 

a. A chaque cycle, un des deux ovaires 

libére un ovule. 

SSS Sse ess 
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b. Les testicules produisent des sper- 

matozoides de maniére continue. 

c. A partir de la ménopause, l’émission 

d’ovules et les régles s’arrétent. 

d. Les régles proviennent d’un sai- 

gnement de la couche superficielle de 

la paroi de l’utérus. 

3/ Chercher Vintrus 

a. Vagin. b. Utérus. c. Ovaires. d. Prostate. 

cy aie prends d &@ Construire 

[p. 62] 

4 eae he al aie ee Ss *) 

me? SS 6 
Age (en année) 

b. On observe que les premiéres régles 

ont lieu entre 10 et 16 ans. 47% des 

femmes ont leurs régles a 12 ans et 

76% a 13 ans. On peut donc dire que les 

femmes de cette étude ont leurs régles en 

moyenne entre 12 et 13 ans. 

Je vérifie mes connaissances 
[p. 74) 

1/ Vrai ou faux? 

a. Faux: elle a lieu dans les trompes 

et c’est implantation qui a lieu dans 

Vutérus. 

b. Vrai. 

c. Faux: pendant la grossesse, les 

échanges entre la mére et le foetus ont 

lieu a travers le placenta. 

d. Faux: lors de l’'accouchement, l’uté- 

rus se contracte, ce qui permet la sortie 

de l'enfant. 

2/ Définition 

a. Fécondation: union du noyau de la 

cellule reproductrice male et du noyau 

de la cellule reproductrice femelle. 

b. Embryon: nom donné au futur bébé 

pendant les trois premiers mois de gros- 

sesse, au cours desquels les organes se 

forment. 

c. Fetus: nom donné au futur bébé 

lorsque tous ses organes sont en place, 

a partir du quatriéme mois de grossesse. 

d. Placenta: organe qui assure des 

échanges entre l’organisme maternel 

et le foetus. 

e. Implantation: fixation de l'embryon 

dans la couche superficielle de la paroi 

de V'utérus 

3/ Une phrase 

a. Lors-d’un rapport sexuel, des sper- 

matozoides sont déposés dans le vagin. 

b. L'implantation d’un embryon dans 

Vutérus marque le début d’une gros- 

sesse. 

c. Le feetus recoit des nutriments de sa 

meére au travers du placenta. 

4/ Des schémas a ranger! 

a. C, D, Aet B. 

b. Un spermatozoide pénétre dans un 

ovule et leurs noyaux s’unissent. Ceci 

aboutit a la formation d’une cellule 

ceuf. La cellule-ceuf devient ensuite un 

embryon qui se développe et s’implante 

dans l’utérus. 

Pees & in éter 
des documents scientifiques 

[p. 76] 
a. Le spermogramme A comporte des 

spermatozoides qui mesurent environ 

3 cm/1000 =0,003 cm = 30 micro- 

métres. Chacun posséde une téte et un 

flagelle unique: c’est donc le spermo- 

gramme normal. 

b. Les spermatozoides du spermo- 

gramme B sont vus au méme grossis- 

sement et possédent un flagelle légé- 

rement plus court que ceux en A. Leurs 

tétes sont comparables, mais certains 

possédent deux flagelles au lieu d’un. 

Enfin, ils sont environ deux fois moins 

nombreux qu’en A. 

Chapitre 3 

Je vérifie mes connaissances 
[p. 86] 

1/ Une phrase 

a. Le DIU se place dans lutérus et 

empéche l’implantation de l’embryon. 

b. La contraception désigne l'ensemble 

des méthodes qui permettent d’empé- 

cher une grossesse de facon réversible. 

c. La pilule d’urgence prise dans les 

72 heures qui suivent un rapport sexuel 

non protégé peut éviter une grossesse. 

d. Parmi les méthodes contraceptives, on 

distingue les contraceptifs mécaniques 

comme le préservatif et les contraceptifs 

chimiques comme la pilule. 

2. Expliquez comment... 

a. Grace a lutilisation de méthodes 

contraceptives adaptées au couple. 

b. En empéchant physiquement la ren- 

contre entre les cellules reproductrices 

des deux sexes. 

c. Les molécules chimiques contenues 

dans ces méthodes contraceptives peu- 

vent agir a plusieurs niveaux et perturber 

ovulation, le trajet des spermatozoides 

et ’implantation. 

d. Elle doit étre prise par voie orale le plus 

vite possible aprés le rapport sexuel non 

protégé, et pendant 3 jours maximum. 

Chapitre 1 

Je vérifie. mes connaissances 
[p. 106} 

1/ La bonne réponse 

En se souvenant que les messages ner- 

veux Sensitifs vont des organes récep- 

teurs (ici ceil) aux centres nerveux, 

et que les messages nerveux moteurs 

vont des centres nerveux aux organes 

effecteurs (ici la main), on trouve que 

la bonne réponse est celle d’Alice (0). 

2/ Qui suis-je? 

a. Nerf. 

b. Moelle épiniére. 

c. Neurone. 

3/ Le mot caché 

Cerveau: Centre nerveux situé dans la 

téte. 

) 

Fa 

sab1d0 
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Tapprends a interpréter 
une experience, 

a. Le chien ne réagit pas quand la sti- 

mulation est appliquée sur la patte, 

ou sur la racine dorsale du cété de la 

patte; en revanche, il réagit quand la 

racine dorsale est stimulée entre la sec- 

tion et la moelle épiniére. Ces résultats 

montrent que le message nerveux, dans 

la racine dorsale, se propage de la patte 

vers la moelle épiniére. 

b. Un message nerveux transmis des 

organes vers la moelle épiniére est un 

message nerveux sensitif, et le nerf est 

un nerf sensitif. 

Chapitre 2 

Je vérifie mes connaissances 
[p. 120] 

[p. 108] 

1/ Une phrase 

a. La fatigue agit sur le systéme nerveux 

en perturbant la communication entre 

organes récepteurs et organes effecteurs. 

b. Veffet négatif de l’alcool sur la vigi- 

lance se traduit par une augmentation 

du temps de réaction, ce qui rend dange- 

reuse la conduite d’un véhicule. 

c. Au-dela du seuil de risque, le bruit 

peut endommager les récepteurs senso- 

riels et provoquer une perte d’audition. 

2/ Réponses courtes 

a. Alcool et drogues perturbent le fonc- 

tionnement du systéme nerveux. 

b. La fatigue diminue la vigilance. 

c. Les récepteurs sensoriels de l’oreille 

peuvent étre détruits par un bruit excessif. 

3/ Expliquez pourquoi... 

a. Un bruit intense peut détruire les 

récepteurs sensoriels de l’oreille en 

quelques minutes. 

b. La fatigue diminue la vigilance, et 

donc la capacité d’attention en classe. 

c. Valcool diminue le temps de réac- 

tion, entre autres effets, ce qui aug- 

mente la distance de freinage. 

4/ La bonne réponse 

Une sonorisation puissante peut entrai- 

ner une perte d’audition irréversible, 

aussi faut-il s’en protéger en baissant 

le volume ou en portant des bouchons 

d’oreilles (c). 

Japprends & extraire 
lintormation d un graphique 

[p. 122] 

a. On remarque que, pour un méme 

groupe, l’alcoolémie est plus élevée 

aprés quatre verres d’alcool que deux; 

et que pour une méme quantité d’al- 

cool consommée, l’alcoolémie est plus 

faible chez les individus les plus lourds. 

b. L’alcoolémie croit avec la quantité 

d’alcool consommée, et décroit avec le 

poids de l’individu. 

Chapitre 3 

Je vérifie mes connaissances 

[p. 134] 

1/ Vrai ou Faux? 

a. Faux: le transport se fait par le sang. 

b. Vrai. 

c. Faux: ils libérent de la testostérone. 

d. Faux: ils sont libérés par l’ovaire. 

2/ Qui suis-je? 

a. Un ovaire. 

b. La testostérone. 

c. Vutérus. 

Chapitre 1 

Je vérifie mes connaissances 

[p. 152] 

1/ Le bon mot 

a.33,0..5:'..23 054; et: 

2/ Le mot caché 
——— 

. 

e | i 

Séisme: synonyme de tremblement de 

terre 

3/ Réponses courtes 

a. On mesure l’intensité sismique 

grace a une échelle de | a XII basée sur 

les observations des géologues et les 

témoignages recueillis. 

b. Les effets possibles d’un séisme 

sont des dégats matériels, des modifi- 

cations du sol telles que des fissures, 

des victimes. 

c. La naissance des ondes sismiques 

s’explique par la rupture des roches 

au niveau du foyer. Sous l’effet de 

contraintes permanentes, les roches 

accumulent de l’énergie, se déforment 

et finissent par glisser de part et d’autre 

d’une faitte-dite active. 

d. Les ondes issues d’un méme séisme 

arrivent aux stations 4 des moments 

différents en fonction de la distance 

entre la station et le séisme. 

Tap ends d mettre en 
relation des informations 

[p. 154] 
Talca, Talcahuano et Coronel (intensité 

Vill): gros dégats aux constructions, 

fissures dans le sol. 

Santagio, Victoria et Temuco (intensité 

VII). 

San Juan, San Raphaél (intensité V): 

secousses ressenties par les habitants, 

légers dommages aux constructions. 

Mercedes (intensité IV) : vibrations res- 

senties, balancement des objets sus- 

pendus. 

Chapitre 2 

Je vérifie mes connaissances 
[p. 168} 

1/ La bonne définition: 

1632.6; 3. D4. as Gee 

2/ Légender un schéma 

1. Réservoir magmatique. 

2. Montée du magma. 

3. Cheminée 

4. Edifice volcanique. 

5. Coulée de lave. 

6. Projections. 

7- Gaz. 

Le parcours du magma: accumulation 

du magma dans le réservoir magma- 

tique, montée du magma dans la che- 

minée, sortie en surface. 

sess 
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3/ Regrouper des mots. 

Eruption effusive: coulée de lave fluide, 
fontaine de lave, scorie, piton de la 

Fournaise. 

Eruption explosive: cendres, Soufriére 
Hills, explosion violente, nuée ardente, 

déme de lave, lave visqueuse. 

Tapprends @ pratiquer une ehbrel 

[p. 170] 

a. Dans les deux montages il y a la méme 

guantité d’eau, de farine et de sucre, 

seule la quantité de levure varie. A la fin 
de l’expérience, seule la pate du montage 

2 léve fortement. Ce sont les levures qui 

en utilisant le sucre présent dans la pate 

produisent un gaz qui est libéré dans la 

pate, ce qui entraine la montée de la pate. 

b. Le montage témoin est le montage 1 
(sans levure). 

c. Vhypothése sur l’importance des gaz 

dans la montée du magma est validée. 

Je vérifie mes connaissances 
[p. 182] 

i/ La bonne association 

iBa2.€;3.d; 4.4. 

2/ Vrai ou Faux? 

a. Faux: les séismes ne sont pas répar- 

tis au hasard a la surface du globe. 

b. Vrai. 

c. Faux: la répartition des volcans n’est 

pas uniforme a la surface de la Terre. 

d. Faux: les plaques sont limitées par 

des zones étroites géologiquement 

actives. 

3/ Questions a réponses courtes 
a. Une douzaine de plaques. 

b. La lithosphére. 

c. La plupart des volcans actifs sont 

alignés en bordure de continent le long 

des fosses océaniques. 

d. Vasthénosphére est moins rigide 

que la lithosphére, la lithosphére 

repose sur l’asthénosphére. 

e. Une fosse est un relief associé a un mou- 

vement de rapprochement, une dorsale 

est liée 42 un mouvement d’écartement. 

Tapprends & rédiger untexte 
vs i un vocabulaire scientifique 

[p. 184] 

La répartition des séismes et des mani- 

festations volcaniques permet de déli- 

miter a la surface de la Terre de grandes 

zones stables appelées plaques. Sur la 

carte, on observe une de ces plaques 

limitée par une zone of les activités vol- 

canique et sismique sont importantes, 

il s’agit de la plaque des Caraibes 

Chapitre 4 

Je vérifie mes connaissances 

[p.198] 

1/ Vrai ou Faux? 

a. Faux: deux plaques lithosphériques 

peuvent s’écarter. 

b. Vrai. 

c. Faux: sur le continent, des mouvements 

de rapprochement peuvent provoquer un 

épaississement de la lithosphére. 

d. Faux: les plaques lithosphériques se 

forment au niveau des dorsales. 

2/ Réponses courtes 

a. Les mouvements d’écartement entrai- 

nent une augmentation de la surface de 

'océan, les mouvements de rapproche- 

ment entrainent une diminution de cette 

surface. 

b. Les mouvements d’écartement au 

niveau du continent provoquent l’amin- 

cissement de la lithosphére qui entraine 

ouverture d’un océan. 

c. Les mouvements de rapprochement 

gui entrainent la formation d’une chaine 

de montagne provoquent des déforma- 

tions des roches comme les plis. 

3/ Retrouver ordre 

1.b;2.¢;3.d; 4.a;5.e. 

4/ Complétez un schéma 

i. Lithosphére. 

2. Mouvements d’écartement. 

3. Dorsale. 

4. Ouverture d’un océan. 

5. Fosse océanique. 

6. Mouvements de rapprochement. 

7- Ouverture d’un océan. 

8. Fermeture d’un océan. 

9. Formation d’une chaine 

de montagnes. 

Tapprends & communiquer & 
Pai d'un schéma fonctionnel 

[p. 200] 

Nord fosse Sud 

Coupe au niveau dela fosse des Aléoutiennes. 

Je vérifie mes connaissances 
[p. 212] 

1/ Une phrase 

a. Le risque géologique est une asso- 

ciation de l’aléa (possibilité que le phé- 

noméne géologique se produise) et de 

Venjeu (personnes et biens menacés 

par le phénoméne). 

b. La surveillance du volcan permet une 

prévision efficace d’une éruption volca- 

nigue. 

c. Léducation des populations et les 

constructions parasismiques font par- 

tie des mesures de prévention efficaces 

du risque sismique. 

2/ Vrai ou Faux? 

a. Faux: un aléa sismique important 

implique un risque sismique fort si l’en- 

jeu est important. 

b. Faux: le risque sismique est la 

combinaison de l’aléa et de l’enjeu. 

c. Vrai. 

d. Faux: la prévention du risque sis- 

migue est fondée sur l’information et 

’'éducation des populations habitant 

dans les zones a risque. 
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Accouchement (un): Moment au cours 
duquel le bébé est expulsé du corps 

de la mére. p. 69 

Activité coordonnée (une) : Mouvement 
organisé grace a la combinaison 

de contractions et de relachements 

des muscles Ss du mou- 

vement). p. 92 

Arc insulaire (un) : Alignement d’iles, la 

plupart volcaniques, en forme d’arc. 

p. 175 

Articulation (une): Zone de jonction 

entre deux os du squelette chez les 

vertébrés. p.92 

Asthénosphére (l’) : Partie peu rigide de 
la Terre, située sous la lithosphere 

qui s’étend jusqu’a 700 km de pro- 

fondeur. p. 177 

Attribut (un): Caractére défini par les 
scientifiques qui permet d’établir 

des relations de parenté entre les 

p.12 

Audition (l’): Perception des sons par 
Voreille. p. 111 

Biodiversité (une); Diversité (et donc 

nombre) des animales et 
végétales présentes dans un milieu. 

p. 12 et 33 

Bruit (un): mélange de sons d’intensité 
variable, et plus ou moins graves ou 

aigus. p. 114 

Caractéres sexuels primaires (des): 
Organes impliqués dans la reproduc- 
tion et qui différent chez le garcon et 

la fille, dés la naissance. Synonyme: 
organes reproducteurs. p. 49 

Caractéres sexuels secondaires (des): 
Traits qui distinguent un homme d’une 

femme a partir de la puberté (forme du 
corps, seins, voix, poils...). p. 49 

Cellule-ceuf (une) : Cellule formée a l’is- 
sue d’une , par Vunion 

des Cellules reproductriceés. p. 15 
Cellule reproductrice (une) : Cellule qui 

assure la fécondation (spermato- 
zoide et ovule). p.15 

Centre nerveux (un): Organe (cerveau 
ou moelle épiniére) commandant le 

fonctionnement d’autres Organes, 
par exemple les muscles. p. 95 

Collision (une): Choc de 2 continents 

suite au rapprochement de 2 plaques 

et a la fermeture d’un océan. p. 193 

Communication nerveuse (une): 

Transmission d’une information ner- 

veuse (telle qu’un 

moteur ou sensitif) entre deux cel- 

lules du syst p. 104 

ssage nerveux 

eme nerveux. 

Contraception (une): Ensemble des 

méthodes utilisées pour éviter, de 

facon réversible et temporaire, une 

se. La contraception peut 
étre eniniade (elle empéche une 

e a l'aide de molécules 

chimiques) ou mécanique ia 

empeche physiquement une | 

e). p. 79 

Contraception d’urgence (une): 

Méthode de utilisée 
juste aprés un rapport sexuel non ou 

mal protégé dans le but de diminuer 

le risque de grossesse non désirée. 

p. 81 

Cycle (un): Suite de phénoménes répé- 
titifs. Adjectif: cyclique. p.55 

Cycle de vie (un) : Etapes successives de 
la vie d’un étre vivant, qui assurent le 

renouvellement d’une espéce. p. 12 

D 
Dégazage (un): Libération des gaz 

contenus dans une substance.p. 157 

Dorsale océanique (une) : Relief sous- 

marin formé d’une longue chaine 

de montagnes (hauteur moyenne 

au-dessus du fond océanique: 
2000 m). p. 173 

Edifice volcanique (un): Relief formé 
par l’accumulation des produits émis 

par les volcans (exemple cone volca- 

nique, déme). p. 161 

Embryon (l’): Organisme en formation 
issu de la Céllule-csuif, dont il repré- 
sente les premiers stades de dévelop- 

pement, il se développe dans un ceuf 

chez les espéces ovipares comme les 
oiseaux ou dans l’organisme mater- 

nel chez les espéces vivipares comme 

les mammiféres. Chez Homme, 
c’est le nom donné au futur bébé pen- 

dant les trois premiers mois de 8FOS: 
SésSe, au cours desquels les organes 
se forment. p. 17, 29 et 67 

Epicentre (un): Lieu en surface situé a 
la verticale du foyer. p. 147 

Eruption effusive (une): Eruption qui 
produit surtout des coulées de 
fluide. p. 157 

Eruption explosive (une) : Eruption carac- 
térisée par de fortes explosions, par 

des nuées ardentes et par la produc- 

tion d’une lave trés visqueuse. p. 159 

Espéce (une): Ensemble d’étres vivants qui 

se ressemblent (le plus souvent) et qui 

peuvent se reproduire entre eux. p. 12 

@ 
Faille (une): Fracture séparant deux 

grands blocs rocheux. p. 147 

Fécondation (une): Union du noyau 
de la cellule reproductrice male et 

oroductrice du noyau de la cellule re 

femelle. p.15 et 65 

Fécondité (la): Nombre d’ceufs ou de 

petits par femelle. p. 29 

Foetus (un): Nom donné au futur bébé 

lorsque tous ses organes sont en 
place, a partir du quatriéme mois de 

ssesse p. 67 

Fosse océanique (une): Relief sous- 

marin trés profond en bordure de cer- 

tains continents ou iles (profondeur 
moyenne: 6000 m). p. 173 

Foyer (un) : Point de mS sur laf Fall. 
d’ou partent les ondes : 

Graine (une): Stade de développement des 

plantes a fleurs. Une graine donne une 

nouvelle plante en germant. p. 140 

Grossesse (une): Période de la vie d’une 
femme au cours de laquelle 'embryon 
puis le se développe dans son 
organisme depuis sa fécondation 
jusqu’a l’accouchement. La femme est 
alors dite enceinte. p. 140 

Hl 
Hormone (une): Substance fabriquée 

par un organe, libérée dans le sang, 
le transportée vers un ou des 

sur lesquels elle 

p. 125 oat a distance. 



Hormone sexuelle (une): Hormone 

fabriquée par les testicules chez 

Vhomme ou par les ovaires chez 

la femme, qui déclenche le déve- 

loppement des 

66 
implantation (une): Installation de 

Vembryon dans la couche superfi- 
cielle de la paroi de V'Utérus. p. 140 

Intensité sismique (une): Mesure des 

effets d’un Séisme en un lieu donné. 

p. 143 

Lave (une): Matiére minérale fondue et 

dégazée, émise a la surface d’un vol- 

can. La lave est fluide si elle s’écoule 

facilement. p. 157 

Lithosphére (la): Partie superficielle 

trés rigide de la Terre. Epaisseur: 
environ 70 42150 km p. 177 

O® 
Magma (un): Matiére minérale en 

fusion constituée d’un liquide conte- 

nant des éléments solides et des 

gaz. Une fois en surface et libéré de 

ses gaz (dégazage), le magma donne 
naissance a de la lave. p. 163 

Ménopause (la): Période de la vie d’une 

femme marquée par l’arrét du fonc- 

tionnement des ovaires et par l’arrét 

des régles. p. 153 

Message nerveux (un): Message éla- 

boré soit par un Centre nerveux et 
transmis par un nerf a un organe 
effecteuir (message moteur), soit par 
un Organe récepteur et transmis par 
un nerf a un Centre nerveux (message 
sensitif). p.99 

Nerf (un): Cordon qui relie un centre 
nerveux 4 un autre organe (par 
exemple un muscle). p. 95 

Neurone (un): Cellule spécialisée dans 
la transmission des informations ner- 

veuses. p. 101 

Onde sismique (une): Vibration du sol 
provenant d’un Séisme et se propa- 
geant dans toutes les directions a la 

surface et a l’intérieur de la Terre. 

p. 145 

p. 127 

Organe (un): Elément de lV’organisme 
constitué de cellules qui assure une 

fonction. p. 92 

Organe cible (un): dont le fonc- 
tionnement peut étre modifié en 

réponse a une Stimul | hormo- 

nale. p.125 

Organe effecteur (un): @ qui 
effectue une action aprés er 

d’un message rv 

sible a une SaaRERION de l’environ- 
nement, qu’il traduit en un messa 

nerveux sensitif. Synonyme: 

p.99 

Ovaire (un): Organe reproducteur de la 
femme qui émet des ovules. p. 53 

Ovulation (une): Libération d’un 
par l'un des deux ovaires. p. 53 

Ovule (un): Cellulelireproductrice 
femelle. p. 53 

Parasismique (adj.): Qui résiste aux 
secousses sismiques. p. 205 

Placenta (un): Organe qui assure des 
échanges entre l’organisme maternel 

et le foetus. p. 69 

Plaque lithosphérique (une): Zone 
stable de la surface terrestre, déli- 

mitée par des zones de forte activité 

sismique et volcanique et constituée 

de lithosphere. p. 177 

Pli (un): Résultat de la déformation 

souple (non cassante) de roches 

sous l’effet de contraintes. p.193 

Prévision (une): Détermination a 
Vavance d’un risque par un ensemble 

d’outils. p. 205 

Prévention (une): Ensemble de 
mesures prises pour éviter ou limiter 

un risque. p. 111 et 205 

Puberté (une): Période au cours de 
laquelle le corps d’un enfant se 

transforme et devient capable de se 

reproduire. p. 49 

Récepteur sensoriel (un): Cellule 

nerveuse d’un 

qui émet un message nerveux en 
réponse a une Stimulation de l’envi- 
ronnement. p. 111 

Régles (des): Ecoulement périodique 
de sang qui provient de l’élimination 

de la couche superficielle de la paroi 

de 'utérus. p. 55 

Reproduction sexuée (une): Formation 
d’un nouvel individu grace a V’inter- 

vention d’un male et d’une femelle. 

pee 

Réservoir magmatique (un): Poche de 

nagma située a plusieurs km de pro- 

fondeur sous le volcan. p. 163 

Risque (un): Danger possible plus ou 
moins important. p. 140 

Risque sismique (un): Possibilité 
qu’un seisme dangereux survienne 

et menace la population ou les biens 

matériels. p. 203 

Risque Vetangue (un): Possibilité 

qu’une éruption volcanique dange- 

reuse Survienne et menace la popu- 
lation ou les biens matériels. p. 203 

ov 
Séisme (un): Synonyme de trem- 

blement de terre. p. 140 

Sens (un): Le gofit, l'odorat, Voute, la 
vue et le toucher sont les 5 sens. 

p. 92 

Sismometre bl Appareil enregistreur 

Spermatozoide (un): ( 
trice male. 

Sperme (un): Liquide émis par le pénis 

au cours de FEM et qui 

contient les Spern 165. p.51 

Stimulation (une): Information provenant 

de l'environnement et a laquelle un 

organe des sensestsensible. p.97 

Systéme nerveux oe: Ensemble formé 

entres nerveux, les nerfs et 
els. p.95 

Testicule (un) : — reproducteur de 
homme dans lequel sont produits 

les Spermatozoides. p.51 

O@ 
Utérus (un): Un des organes reproduc- 

teurs de la femme. Il est délimité par 

des parois et comporte une cavité 

centrale. p.55 

Vigilance (une): Capacité d’attention, 
de perception de l'environnement et 

de réaction. p. 113 

p.51 
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Classification générale des étres vivants’ 

Etres vivants 

Téte et/ou bouche et/ou yeux : ANIMAUX 

Z 

Champignons 

DLevure » Champignon — - 
L: 0,06 mm a : de Paris Voir au début du manuel 

Végétaux verts 

Algues vertes | _ Tiges, feuilles 

Feuilles minuscules a 1 seule nervure : MOUSSES 

Dd Pleurocoque 

L:0,05 mm 

=| _ Graines © | j 
| | sili ees i | 1 

| Cones ; aiguilles : | Fleurs: Pa \ 
| CONIFERES | PLANTES A FLEURS 1 ft 
| | 11] 

DLaitue de mer 

H: 20cm 

Z 

aS  Ciliés : Algues brunes 
a ia ; 

— 

f : ' 

hears 
, an Dd Paramécie 

mh .SCLL 004 cm 
D Fucus 

H: 40cm 

* Classification simplifiée du vivant, présentée sous forme de groupes emboités, fondée sur la classification moderne des scientifiques. 

Les tailles des étres vivants sont indicatives. 

Source : Comprendre et enseigner la classification, Belin, 2008. 
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