
GRANDE 

ENCYCLOPEDIE 
DE LA NATURE 

POUR LES JEUNES 





Digitized by the Internet Archive 

in 2024 

https://archive.org/details/grandeencyclopedO0O000unse 









GRANDE 

ENCYCLOPEDIE 
DE LA NATURE 

a= POMUIK es) JE UIN ees 





\ATURE 
EN QUESTIONS ET REPONSES 



Titres originaux: Why do the seasons change?, What is a rain forest? 
© MCMLXXXVII, MCMLXXXIX by Marshall Editions Limited, London. 

All rights reserved. 
© Zuidnederlandse UVitgeverij N.V., 
Aartselaar, Belgique, MCMXCVII. 

Tous droits réservés. 
D-MCMXCVII-0001-410 
Imprimé en Belgique 

La nature en 
questions et reponses 

3) tg) 
Quel est |’age de Il’univers? 

Quelle est l’origine de la Terre? 

Quel est |’age de la Terre? 

Comment finira l’univers? 

Quand la vie est-elle apparue sur Terre? 

10 - 14 

A quelle altitude se trouve le ciel? 

Que sont les aurores boréales? 

Que trouve-t-on au centre de la Terre? 

Est-ce que les étoiles se déplacent? 

12 = 13 

Quelle est la taille du Soleil? 

Quelle est la température du Soleil? 

Que sont les planetes? 

De quoi est fait le Soleil? 

14-15 

Dans quel sens tourne la Terre? 

L’axe de la Terre est-il perpendiculaire 

au rayonnement solaire? 

Qu’est-ce que le pole Nord? 

La vie y est-elle possible? 

iowona 77 

Qu’est-ce qu’une glaciation? 

Quand aura lieu la prochaine glaciation? 

Comment les animaux survivent-ils au 

cours d’une période glaciaire? 

its: = ke, 
Pourquoi la Lune change-t-elle 

de forme? 

A quoi ressemble la surface lunaire? 

20 - 21 

Ou part la mer a marée basse? 

Toutes les mers du globe sont-elles 

soumises au rythme des marées? 

22-23 
Pourquoi y a-t-il des marées de 

hauteurs différentes? 

Les organismes marins subissent-ils le 

rythme des marées? 

24 - 25 
Qu’est-ce qu’une éclipse? 

Zora kh 

Qu’est-ce qu’une cométe? 

D’ou viennent les cométes? 

28 - 29 
Pourquoi fait-il chaud en été et froid en 

hiver? 

Pourquoi fait-il toujours chaud en Afri- 

que et froid a proximité des pdéles? 

Pourquoi la nuit tombe-t-elle plus 

rapidement en hiver? 

Y a-t-il des saisons dans les pays 

chauds? 



30 - 31 
Pourquoi les feuilles sont-elles vertes? 

De quoi sont constitués les étres 
vivants? 

La vie serait-elle possible sans la 

lumiére solaire? 

32-33 
Pourquoi les végétaux fleurissent-ils? 

Tous les végétaux ont-ils des fleurs? 

34 - 35 
Toutes les plantes se développent-elles 

a partir de graines? 

Comment de nouvelles plantes se 

développent-elles a partir de 
boutures? 

36 - 37 

Pourquoi les fleurs sont-elles jolies? 

Comment les abeilles trouvent-elles les 

fleurs? 

38 - 39 

Comment une plante sait-elle qu’elle 

doit fleurir? 

Pourquoi les paquerettes se referment- 

elles la nuit? 

Comment le crocus sait-il que le prin- 

temps est arrivé? 

40 - 41 

Pourquoi les arbres perdent-ils leurs 

feuilles en automne? 

Pourquoi les feuilles deviennent-elles 

jaunes ou brunes avant de tomber? 

Tous les arbres perdent-ils leurs 

feuilles? 

42 - 43 
Comment déterminer |’age d’un arbre? 

Peut-on déterminer !’age d’une tortue 

en examinant sa carapace? 
A quel rythme les plantes 

croissent-elles? 

44-45 
Pourquoi les chenilles sont-elles aussi 

différentes des papillons? 

Qu’est-ce qui différencie un papillon de 

jour d’un papillon de nuit? 

46 - 47 

Pourquoi les grenouilles naissent-elles 

sous la forme de tétards? 
Les grenouilles pondent-elles des ceufs? 

48 - 49 

Comment les animaux survivent-ils en 

hiver? 

Les mouches meurent-elles en hiver? 

50 - 51 

Ou vont les hirondelles en hiver? 

Les oiseaux sont-ils les seuls animaux 

migrateurs? 

92 - 53 , 
Quelle est la longueur d’un bond de 

kangourou? 

Une araignée se sert-elle de toutes ses 
pattes pour se déplacer? 

Comment se caractérisent les allures du 

cheval? 

54 - 55 
L’étoile de mer se déplace-t-elle au 

moyen de ses cinq bras? 

Comment la méduse se déplace-t-elle? 

Comment les poissons nagent-ils? 

Se = S// 

Les animaux dansent-ils? 

S18) > Se 
Pourquoi l’abeille bourdonne-t-elle? 

Pourquoi les moustiques 

bourdonnent-ils? 

Comment le criquet chante-t-il? 

60 - 61 
Ou naissent les phoques et les otaries? 

Ou naissent les baleines et les 

dauphins? 

62 - 63 

Pourquoi les oiseaux chantent-ils 

davantage au printemps? 

Comment les oiseaux savent-ils a quel 

moment ils doivent pondre? 

Tous les jeunes animaux naissent-ils au 

printemps? 

64 - 65 

Les bois des cerfs sont-ils constitués de 

matiére vivante? 

Les animaux ont-ils une fourrure 

d’hiver? 

66 - 67 

Quelles sont les causes des invasions 

d’animaux? 

Pourquoi les lapins sont-ils aussi 

prolifiques? 

Est-il vrai que les lemmings se 

suicident? 

68 - 69 
A quel age un animal devient-i! 

adulte? 

TAG) = 104 
Combien de temps vit la libellule? 

2 The) 

Pourquoi certains animaux veillent-ils la 

nuit? 

Comment les poissons savent-ils qu’il 
fait nuit? 

Pourquoi les lucioles émettent-elles des 

signaux lumineux? 

74-795 
Pourquoi dormons-nous? 

Pourquoi se sent-on fatigué? 

Qu’est-ce qu’un réve? 

Que se passe-t-il dans mon cerveau 

lorsque je dors? 

US > HU 
Qu’est-ce que le décalage horaire? 

Pourquoi le décalage horaire 
incommode-t-il les voyageurs? 

Pourquoi le Parisien prend-i! le repas 

de midi a I’heure ou le New-Yorkais 
se léve? 

78-79 
Le cerveau fonctionne-t-il mieux a 

certains moments de la journée? 

Pourquoi se réveille-t-on presque tous 

les jours a la méme heure? 

Pourquoi ma sceur est-elle fatiguée le 

soir alors que je me sens en pleine 

forme? 

La température de mon corps reste- 
t-elle constante? 

80 - 81 
Comment se fait-il que mon estomac 

gargouille parfois? 

Les animaux mangent-ils trois fois par 

jour comme nous? 

82 - 83 
Quel est mon rythme cardiaque? 

Pourquoi mon cceur bat-il plus vite 
lorsque je cours? 

A quelle vitesse bat le coeur de mon 

chat? 

84 - 85 
Quel est mon rythme respiratoire? 

Pendant combien de temps peut-on 

retenir sa respiration? 

De quoi sont constitués les poumons? 

86 - 87 

Pourquoi certains animaux ont-ils 

disparu? 

Pourquoi le dodo a-t-il disparu? 

88 - 89 
Qu’est-ce qu’une seconde? 

Qu’est-ce qu’une heure? 

Qu’est-ce qu’un jour? 

Qu’est-ce que la semaine? 

Qu’est-ce qu’un mois? 

Qu’est-ce qu’une année? 

B10) = Di 
Qu’est-ce que Il’astrologie? 
Que sont les biorythmes? 

92-693 
Pourquoi certains animaux mangent-ils des 

végétaux et d’autres se mangent-ils 
entre eux? 

04-95 

Comment les animaux marins chassent-ils? 

96%= 97, 

Comment les oiseaux attrapent-ils 
leur proie? 



= 

a 
Quel est 

lage de 
univers ? 

Ee 
Quelle est 

lorigine de la 
Terre ? 

L’univers, tel que nous le connaissons, est ap- 

paru voila 15 ou 16 milliards d’années, suite a 

une explosion d’une violence exceptionnelle, 

le ‘Big Bang” (le grand boum). L’univers tout 

entier, qui en subit encore les effets, continue 

toujours de s’étendre. 

Loin d’étre dévastateur, le ‘Big Bang”’ a per- 

mis la fusion de nuages de matiere, donnant 

ainsi naissance aux galaxies, les vastes amas 

d’étoiles errant dans l’espace. Notre systeme 

solaire - le Soleil et sa famille de planétes - est 

issu d’une telle galaxie. 

Comme toutes les autres planétes et le Soleil, 
la Terre s'est probablement constituee a partir 

de fragments d’un gigantesque nuage froid 

de gaz et de poussiéres errant dans |’espace. 

Une explosion, peut-étre celle d'une etoile tou- 

te proche, a donné I’impulsion initiale. “Attire” 

vers son propre centre de gravité, le nuage 

s'est ensuite condense. 

Le Soleil s’est formé au centre de ce nuage en 

contraction. Le centre est devenu si chaud et 

si compact qu’il s'est mis a brdler et a émettre 

de la lumiére et de la chaleur. Les fragments 

qui circulaient autour du Soleil se sont refroidis 

et solidifies pour former des planétes, des lu- 

nes et des astéroides. 

es —— 

Notre systéme solaire 

se trouve au sein d’une 

Notre systéme solaire, le Soleil 

et ses neuf planetes, s’est pro- 

bablement forme a partir d’un 

gigantesque nuage de gaz et de 

poussiére. Un choc initial a en- 

trainé la contraction du nuage; 

au centre, la concentration des 

gaz a finalement donné naissan- 

ce au Soleil. 

Nuage de gaz et de poussiere 

Des masses solides 

se sont progres- 

sivement formées. 

En se contractant, le nuage 
s’est transformé en un disque 

de matiére, animé d’un mouve- 

ment de rotation. Les grains de 

poussiére les plus lourds y ont 

formé des noyaux autour des- 

quels de petits éléments solides 

sont venus s’agglomérer. 

Notre planete est Agée de 4,5 

milliards d’années. Les scien- 

tifiques déterminent |’age de 

Quel est la Terre en analysant les ro- 
age de la ches les plus anciennes de la 
Terre ? couche terrestre. Les modifi- 

cations radioactives affectant 

les roches sont tres lentes, 

mais nous connaissons la du- 

ree des phénomeénes radio- 

actifs. 

Une analyse des éléments ra- 

dioactifs de la roche permet 

donc de calculer son Age. 

Cette méthode de recherche 

a ete appliquée aux roches 

les plus anciennes, prélevées 

en differents endroits du glo- 

be. Les résultats concordent 

généralement et permettent 

gelaxte ex eolrale (gal: d'affirmer quielles — datent 
che), flanquée de deux d'environ 4,5 milliards d’an- 
galaxies satellites. nees. 

uN == 



finira 
univers ? 

_ 
Comment 

Nous ignorons comment, mais 

le fait est qu’il finira un jour. Actu- 

ellement, l’univers se dilate. II est 

possible que cette expansion se 

ralentisse. ‘‘Attiré’’ ensuite par 

sa propre gravite, l’'univers com- 

mencera a se comprimer, et il 

s'effondrera. En fin de compte, 

tout l’univers se sera contracté 

en une petite masse dotée d’une 

telle puissance énergétique 

qu'elle donnera lieu a un nou- 

veau ‘Big Bang’”’. 

Si cette théorie est exacte, mais 

les theses sont particulierement 

nombreuses dans ce domaine, 

l'univers possede son propre 

“pouls’’. Chaque Big Bang 

l'aneantit, mais déclenche simul- 

tanément un nouveau cycle 

d’existence. 

Les mini-planetes se percutent et fusionnent. 

Les masses en rotation sont a 

lV’origine des planétes. 
Les mini-planétes se sont heur- 

tées avant de fusionner pour 

former des corps plus massifs. 

Le Soleil diffusait déja de la lu- 

miére et de la chaleur. 

== 
Quand la vie 

est-elle 

apparue sur 

Terre ? 

Les planetes en orbite. 

= 
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Les premieres traces de vie 

sont apparues sur Terre ily a 

plus de 3 milliards d’années. 

Les formes les plus primitives 

étaient similaires aux bacté- 

ries actuelles. Ces minuscu- 

les “‘bestioles’’ ont régné sur 
le monde pendant plus d’un 

milliard d’années. Ensuite 

sont arrives des organismes 

plus complexes. Des médu- 

ses, des coraux et d'autres 

animaux ont colonisé la mer, 

il y a 600 ou 700 millions 

d’années. 

La premiére apparition des 

poissons dans les océans re- 

monte a 400 millions d’an- 

nées. Environ 100 millions 

d'années plus tard, apparais- 

saient des plantes terrestres 

et des amphibiens. 

Entre 200 et 65 millions d’an- 

nées, les reptiles régnaient 

sur le monde. A cette famille 

appartenaient les dinosaures, 

les plus grands animaux qui 

aient jamais existe. Les sin- 

ges anthropoides (qui res- 

semblent a |’homme) ne sont 
apparus qu’au Cours des der- 

niers 5 millions d’années. 

\ % \ 
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Neuf planétes ont jailli du 

chaos. Toutes les planétes, y in- 

clus la Terre, gravitent autour 
du Soleil dans le méme sens 

que le nuage de poussiére et de 

gaz primitif. | 
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A quelle 

altitude se 

trouve le 

ciel ? 

 —— 
Que sont les 

aurores 

boréales ? 

Lorsque tu regardes le ciel pendant la journée, 

outre le Soleil et la Lune, tu peux voir |l’atmos- 

phere de la Terre. L’atmosphere est une cou- 

che gazeuse d'une €paisseur de 60 a 80 km, 

qui entoure la Terre. 

Les principaux gaz qui la composent sont 

l'azote, |’oxygeéne, le gaz carbonique et la va- 

peur d’eau. Les nuages, d’ou proviennent la 

pluie et la neige, sont constitués de vapeur 

d’eau. La plupart des nuages se trouvent dans 

la couche inférieure de l’atmosphere, la tro- 

pospheére, a une altitude approximative de 15 

kilometres. 

On pourrait dire que le ciel est aussi haut que 

l'atmosphére, mais celle-ci se dilue progressi- 

vement dans |’espace interplanétaire. Par nuit 

claire, tu peux voir des étoiles distantes de mil- 

liards de kilométres. Soudain, le ciel semble ne 
plus avoir de limites. 

Les aurores boréales sont des phénomenes 

tres spectaculaires, observables de nuit dans 

le ciel des régions nordiques du globe. Elles 

se présentent comme des rideaux de lumiere 

multicolore. Des apparitions similaires appe- 

lées aurores australes s’'observent pres du po- 

le Sud. 
Les aurores boreales sont des effets indirects 

du rayonnement solaire. L’atmosphere exte- 

rieure du Soleil diffuse un vent solaire, qui 

transporte des particules hautement énergéti- 

ques. Des éruptions (protubérances) solaires 

peuvent acceélérer le vent solaire, augmentant 

ainsi la quantité de particules. Ce vent est atti- 

re par le magnéetisme terrestre et les particules 

se précipitent en direction de la Terre. Prés 

des poles Nord et Sud magnétiques, le ma- 

gnétisme de la Terre est maximal. Il entraine 

les particules é€mises par le Soleil vers |’at- 

mosphere, ou le vent et les particules solaires 

entrent en contact avec les gaz atmosphéri- 

ques et deviennent incandescents. Cette in- 

Ccandescence se manifeste sous la forme de 

splendides lueurs colorées, appelées aurores 

polaires. 

Le spectacle est particulieérement grandiose 

lorsque les é€ruptions du Soleil diffusent un 

vent solaire riche en particules. 

Troposphére 

Kilometres 

Concorde 

660 

—| 610 

535 

— 460 

— 385 

Sate 

artifi 

| 145 

10 
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Que trouve-t- 

on au centre 

de la Terre ? 

Atmosphere 

Sous nos pieds se trouve une mince pellicule 
de terre. Elle recouvre la crotte terrestre, qui 
se compose de différentes strates rocheuses. 
L’épaisseur de la crodite varie de 8 a 40 kilo- 
metres. Elle est extr6émement mince au niveau 
des fonds marins et particulierement épaisse 
au centre des continents. Sous la crotte se si- 
tue une couche de roches en fusion dont 
l'epaisseur est de 2 900 km et ensuite une 
couche de métaux en fusion de 2 250 km. Le 

noyau de la Terre, dont le rayon est de 1 250 

km, est constitué de métaux solides. 

Noyau solide (1 250 km) 

Une photo nocturne du ciel, pri- 
/ se en continu, semble indiquer 

Y/ que les étoiles se déplacent. En 

fait, c’est la Terre qui tourne. 

Est-ce que 
les étoiles se 
deplacent ? 

Oui, elles bougent effectivement, mais nette- 

ment moins vite que |’observateur terrestre ne 

pourrait le Supposer. 

Une photo nocturne du ciel prise en continu 
pendant 8 heures montre un ciel criblée d’étoi- 

les qui semblent décrire une trajectoire circu- 

laire. En fait, une telle photo montre la rotation 

de la Terre autour de son axe, et non le mou- 

vement des étoiles. Les étoiles semblent effec- 

tuer une rotation, parce que notre position par 

rapport a elles se modifie. Nous regardons les 

étoiles a partir d’un lieu soumis a sa propre ro- 

tation, la Terre. 

Dans |’absolu, les étoiles se déplacent dans la 

galaxie. Mais leur éloignement est tel qu’il faut 

des milliers d’années avant de pouvoir obser- 

ver leur déplacement depuis la Terre. II existe, 

par exemple, un groupe d’étoiles, actuelle- 

ment appelé la Grande Ourse ou le Grand 

Chariot, en raison de sa forme, mais dans 

10 000 ans, cette constellation devra changer 

de nom, car les étoiles se seront déeplacees et 

la forme aura change. 

Atmosphere terrestre 

Crotte (8-40 km) 

S’il était possible de creuser un 

puits pour atteindre le centre de 

la Terre, on traverserait toute 

une série de couches. Le sché- 

ma de gauche illustre ces cou- 

ches successives. 

= 
14 



12 

— > 
Quelle est la 
taille du 

Soleil ? 

i 
Quelle est la 

température 
du Soleil ? 

Le Soleil a un diamétre d’environ 1 400 000 

km et une circonférence approximative de 4,4 

millions de km. Cette gigantesque boule de 

gaz incandescents est incontestablement le 

plus grand astre du systeme solaire, la portion 

de |’espace que nous occupons. 

En comparaison, la Terre n'est qu’un minus- 

cule point perdu dans |’espace; il faudrait des 

millions de Terres pour constituer une boule 

aussi grande que le Soleil. Méme |’ensemble 

des 9 planétes, des 43 lunes et des astéroides 

(petites planétes rocheuses) de notre systeme 

solaire est minuscule par rapport au gigan- 

tisme du Soleil. Le Soleil est tellement grand 
que la lumiére, qui parcourt cependant 

300 000 km a la seconde, a besoin de 5 se- 

condes pour le traverser. 

Malgré sa taille imposante, le Soleil n’est 

qu'une étoile moyenne, comme bien d’autres 

étoiles visibles de nuit. Vu de la Terre, il nous 
semble plus grand, du fait qu’il est |’étoile la 
plus proche de nous. 

Distance moyenne en millions de kilométres 

58 108 

Soleil 

: oO 

Mercure Vénus 

La température qui regne a la surface du 

Soleil est de l’ordre de 6 000°C. C'est si 
chaud que le plus dur des métaux n'y ré- 
sisterait pas. 

La surface constitue toutefois la région la 

plus froide du Soleil. La température aug- 

mente constamment vers le centre qui at- 
teint 15 millions de degrés. 

Le Soleil représente |’élément le plus volu- 
mineux et le plus chaud de notre systeme 
solaire. 

Sur Terre, des températures de cet ordre 
ne s’obtiennent que pendant une fraction 
de seconde, lors de |’explosion d’une bom- 
be nucléaire. 

150 228 
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Terre 

Soleil 

_ Couches d’hydro 
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Que sont les 

planetes ? 

Notre planéte, la Terre, est une sphére rocheu- 

se d'un diametre de 13 000 km et d’une cir- 

conference de 40 000 km environ. La Terre 

est une des neuf planétes qui gravitent autour 
du Soleil. 

Les orbites planétaires sont assez particulié- 

res. Si le Soleil était un sombrero mexicain, les 

orbites planétaires s’inscriraient l'une dans 

l'autre dans toute la largeur du bord. Toutes 

les planetes se trouvent dans le méme plan et 

evoluent autour du Soleil dans le méme sens, 

en tournant sur elles-mémes. 

A partir du Soleil, les planétes se présentent 

dans |’ordre suivant : Mercure, Vénus, la Ter- 

re, Mars, Jupiter, Saturne, Uranus, Neptune, 

Pluton. Entre Mars et Jupiter se trouve une 

ceinture de petits asteroides ou petits corps ro- 

cheux. 

La période dont une planete a besoin pour dé- 

Crire son orbite autour du Soleil correspond a 

son année. Plus une planeéte est éloignée du 

Soleil, plus son année est longue. L’année de 
Mercure, la planéte la plus proche du Soleil, 

Saturne 

= 
De quoi est 
fait le Soleil ? 

Uranus Neptune Pluton 

Le Soleil est constitué d’un gaz ‘‘incandes- 

cent’, |'hydrogéne, dont la combustion libere 

autant d’énergie qu'une explosion nucléaire. 

Lorsque la pression et la température sont suf- 

fisamment élevées, les atomes, les minuscules 

particules qui constituent I’hydrogene, fusion- 

nent pour former un nouveau gaz, |’helium. 

Cette réaction libére de gigantesques quanti- 

tés d’énergie sous la forme de lumiere et de 

chaleur. 

Au coeur du Soleil, la pression et la temperatu- 

re de I’hydrogéne sont telles qu’elles permet- 

tent la fusion des atomes (la fusion nucleaire). 

La température y est de 15 millions de Calla 

pression est a ce point colossale que |’hydro- 

dure 88 jours. La Terre se situe a 150 millions 

de kilometres du Soleil et l'année terrestre 

compte 365 1/4 jours. Quant a Saturne, distan- 

te du Soleil de 1 429 millions de km, son année 

€quivaut grosso modo a 30 années terrestres, 

alors que l’année de Pluton dure 248 années 
terrestres. 

Les planétes se classent en trois groupes, en 

fonction de leur constitution. Les quatre plane- 

tes les plus rapprochées du Soleil sont telluri- 

ques, elles sont faites de roche. La Terre est la 

plus grande du groupe et Mercure la plus peti- 

te. Au-dela des astéroides se trouvent les gi- 

gantesques planetes gazeuses: Jupiter, Satur- 

ne, Uranus et Neptune. Ce sont d’immenses 

planetes froides composées d’éléments liqui- 

des et gazeux, dont I’hydrogéne. Jupiter est 

1 300 fois aussi grande que la Terre. Elle est 

la plus grande des neuf planetes. 

La minuscule planéte Pluton, la plus éloignée 

du systéme solaire, fut découverte en 1930. 

Probablement constituée d’un mélange de gla- 

ce et de roche, elle est unique en son genre. 

Les neuf planétes de notre 

systeme solaire décrivent leur 
propre orbite autour du Soleil. 

Pluton, qui se situe a 5 900 mil- 

lions de km du Soleil, est la 

plus éloignée. Elle décrit une or- 

bite de plus de 32 milliards de 

km. 

Ce diagramme représente les 

différentes planetes proportion- 

nellement entre elles et par rap- 

port au Soleil. 

géne y pese douze fois plus lourd que le 

plomb, alors que, dans des conditions norma- 
les, il est tellement léger qu'on I’utilise pour 

gonfler des ballons. 
Le noyau incandescent du Soleil est entoure 

de plusieurs couches d’hydrogéne. Ces reser- 

ves de combustible pourront entretenir la com- 

bustion du Soleil pendant quelque 10 milliards 

d’années. La chaleur et la lumiére du noyau 

sont diffusées a travers ces couches gazeuses 

dans l’espace et réchauffent la Terre. 

L’enveloppe extérieure du Soleil est une min- 

ce pellicule gazeuse, appelée couronne, qui 

reflete une lumiére plus diffuse que le reste de 

l’astre. 

13 
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EE 
Dans quel 
sens tourne 

la Terre ? 

i 
L’axe de la 

Terre est-il 

perpendi- 

culaire au 

rayonnement 

solaire ? 

Imagine que tu te trouves a bord d'un vais- 

seau spatial a des milliers de kilometres au- 

dessus du pdle Nord et que tu contemples la 

rotation de la Terre. Tu verrais que la Terre 

tourne d’ouest en est, dans le sens contraire 

des aiguilles d'une montre. 

Une rotation complete s’effectue en un peu 

plus de 24 heures (le jour terrestre). Lors de 

chaque rotation, tout point du globe passe 

d’abord dans la zone exposée a la lumiere du 

Soleil et ensuite dans la zone plongée dans 

l'obscurité. L’alternance du jour et de la nuit 

s'explique donc par la rotation terrestre. 

Mis a part Vénus, toutes les planétes gravitent 

dans le méme sens, mais a une vitesse diffé- 

rente. Jupiter, la plus grande, accomplit sa ro- 

tation en 10 heures. Vénus est la planéte la 

plus lente : sa révolution dure 243 jours. 

Rayonnement solaire 

UG 
La Terre tourne a une vitesse constante autour 

de son axe, la ligne imaginaire qui rejoint les 

pdles Nord et Sud. Dans le nord, cet axe poin- 

te dans la direction d'une étoile que nous ap- 
pelons |’étoile Polaire. 

Mais cet axe est incliné et ne forme pas un 

angle droit par rapport au rayonnement solai- 

re, ni au plan de |’orbite terrestre (I’6cliptique). 

Inclin€é a 23 1/2°, l’axe de la Terre est donc 

oblique. 

Pendant une mottié de l'année, la partie supé- 

rieure de l’axe terrestre est inclinée en direc- 

tion du Soleil, pendant |’autre moitié de |’an- 
née, elle s’en écarte. 

Cette inclinaison explique les saisons sur notre 

planete. L’inclinaison dans la direction oppo- 

Baas Axe de la 

= 

Sens de rotation de la Terre 

La Terre tourne d’ouest en est. Sa rotation com- 

plete s’effectue en 24 heures. 

Terre 

L’axe de rotation de la 

Terre forme un angle 

de 23 1/2° par rapport 

a la direction du rayon- 

nement solaire. La Ter- 

re est inclinée et son 

axe est donc oblique. 

ee Sens de rotation de la Terre 

\ 

sée au Soleil améne I’hiver, dans la direction 
du Soleil, elle améne |'été. 
Les hemisphéres nord et sud du globe sont 
soumis a la méme succession des saisons, 
mais dans un ordre inverse. Lorsque le nord 
est dirigé vers le Soleil et jouit de |’été, le sud 
s'en écarte et subit |’hiver. 
Toutes les planétes du systéme solaire présen- 
tent un axe incliné. 
La Terre, Mars, Saturne et Neptune ont un axe 
d'inclinaison compris entre 23 et 29 degrés. 
Mercure, Vénus et Jupiter ont une inclinaison 
moins prononcée, de 3 a 7 degrés. Uranus 
présente l’angle d’inclinaison le plus remar- 
quable : cette planéte évolue latéralement, se- 
lon un angle de 98 degrés. 



= 
Qu’est-ce 

que le pole 
Nord ? 

i —— 
La vie y est- 
elle possible ? 

Pdle Nord magnétique 

En fait, il existe deux pdles dans |’hémisphére 

nord : le pdle Nord géographique et le pdle 

Nord magnétique. Le pdle Nord géographi- 

que est l’extrémité supérieure de |’axe de rota- 

tion de la Terre, qui forme une ligne droite en- 

tre les pdles Nord et Sud géographiques. 

Bien que les boussoles soient supposées indi- 

quer le nord, elles ne pointent pas dans la di- 

rection du pdle Nord géographique. Elles réa- 

gissent au magnétisme naturel de la Terre, 

produit par son noyau métallique. La boussole 

pointe dans la direction du nord de cet ‘‘ai- 

mant’’, le pdle Nord magnétique, qui se situe 

dans |’hémisphere nord. 

Ours polaire 

Pole Nord 

La boussole pointe dans la 

direction du pdle Nord 
magnétique 

| We 

. \ ky 3 
q : 

Pole Nord 

géographique ase 

Péle Nord 
magnétique 

Rares sont les étres capables de survivre aux 

conditions climatiques peu hospitalieres du 

pdle Nord. 

Sous la calotte glaciaire, la température de la 

mer est a peine supérieure a O°C, mais des 

poissons et d’autres animaux marins y vivent. 

On y rencontre des phoques et des morses, 

qui respirent par des trous dans la glace. 

Sur la calotte glaciaire, il fait plus froid. On n'y 

retrouve aucune plante et tres peu d’animaux. 

Dans les régions périphériques, |’ours polaire 

régne en seigneur et maitre. Il arpente la mer 

de glace a la recherche de phoques, de be- 

bés morses et d’oiseaux. Les renards polaires 

suivent les ours a la trace, afin de se délecter 

des restes de leurs repas. 

— 



La période glaciaire actuelle a 

débuté il y a un million d’an- 

nées, fluctuant réguligrement 

entre des périodes de refroidis- 
sement et de réchauffement. La 

carte du haut illustre l’étendue 

de la calotte glaciaire lors des 

périodes glaciaires les plus froi- 

des. La carte du bas montre la 
diminution de la calotte glaciaire 

lors d’une période de réchauffe- 

ment, comme celle que nous vi- 

vons actuellement. 

Extension de la calotte glaciaire au 

cours des glaciations les plus froides. 

Une glaciation est une pério- 

de de refroidissement géneé- 

ral de la Terre. 

Au cours des derniers 600 

millions d’années, la Terre a 
connu trois grandes glacia- 

tions. Elles ont duré des mil- 

llons d’années. Toute glacia- 

tion présente un cycle carac- 
téristique de réchauffements 

et de refroidissements. Lors 
des périodes froides, la calot- 

te glaciaire qui recouvre la 

surface terrestre est plus 

étendue qu’actuellement. Le 

niveau des mers s’abaisse et 
le climat est nettement plus 

sec, Car de grandes quantités 

d’eau se sont transformées 

en glace. 

Lors des périodes de ré- 
chauffement, appelées pério- 

des interglaciaires, les gla- 
clers se résorbent et dispa- 

raissent, le niveau des mers 

remonte et le climat devient 
plus humide. 

i = 
Qu’est-ce 
qu’une 
glaciation ? 
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Extension actuelle de la calotte glaciaire. 

Nous. vivons’ actuellement 

une période de _ réchauffe- 

ment d’une glaciation qui a 

Quand aura débuté voila environ un mil- 

lieu la lion d’années. 
prochaine Les statistiques metéorologi- 

ques semblent indiquer que 

le climat se réchauffe actuel- 

lement, au lieu de se refroidir. 

A moins qu'une guerre nu- 

cléaire ou la pollution § at- 

mosphéerique ne viennent 

bouleverser |’équilibre natu- 

rel du climat, des milliers 
d’années pourraient se pas- 

ser avant que la calotte glaci- 

aire ne s’étende. 

glaciation ? 

Période glaciaire 

Réchauffement interglaciaire 

Froid/sec 

Chaud/humide 

Le schéma illustre la périodicité des réchauffements et 

des refroidissements au cours des périodes glaciaires. 



-_—_ 
Comment les 

animaux 

survivent-ils 

au cours 

d’une 

période 
glaciaire ? 

Pour survivre aux périodes de refroidisse- 

ment, les animaux migrent au-dela des limites 

de la calotte glaciaire ou s’adaptent progressi- 
vement a la rigueur du climat. 

Les périodes glaciaires, les plus froides, n’arri- 

vent pas du jour au lendemain. Les animaux 

ressentent a peine les effets des modifications 

climatiques survenant au cours de leur vie, 

méme si, comme |’éléphant, ils deviennent re- 

lativement vieux. 

C'est ainsi que la faune et la flore ont tout le 

temps de s’adapter. En premier lieu, le refroi- 

dissement d’une région entraine une modifica- 

tion de sa flore; la forét cede progressivement 

la place a la toundra, qui se caractérise par 

des lichens et une vegetation basse. Si la flore 

se modifie, il en est de méme pour la faune. 

Pour survivre, les 6tres vivants doivent s’adap- 

ter aux nouvelles conditions et partager leur 

environnement avec des animaux issus de ré- 

gions situées plus au nord. L’instinct de survie 

peut pousser certains animaux a fuir les condi- 

tions rigoureuses de la période glaciaire. Pre- 

nons un exemple. Il y a 20 000 ans, alors que 

la calotte glaciaire recouvrait le nord de |’Euro- 

pe, des oiseaux insectivores, tels que la fau- 

vette, migrerent vers le sud pour s’installer 

dans les régions méditerranéennes. 

D’autres animaux se sont graduellement 

adaptés au froid. L’éléphant et le rhinocéros, 

par exemple, que nous associons traditionnel- 

lement aux régions tropicales, se sont particu- 

lierement bien adaptés a |’évolution climati- 

que. De nouvelles espéces, plus spécialisées, 

sont apparues. Elles étaient recouvertes d’une 

€paisse fourrure, qui les protégeait du froid. 

Mammouth laineux 

Ces animaux ont connu 

leur age d’or au cours 

de la période la plus 

froide de la derniere 

glaciation, il y a 40 000 

a 30 000 années, alors 

que les élephants, vi- 
vent dans les régions 

tropicales. Une épaisse 
couche de lard et une 

fourrure abondante pro- 

tégeaient les mam- 

mouths contre le froid. 



La Lune ne change pas réellement de forme. a 
Elle semble le faire, mais il s’agit toujours de la 

Pourquoi la 
Lune change- 

t-elle de 
forme ? 

méme sphere rocheuse. 

Par contre, l’aspect de sa face éclairée par le 

Soleil, visible depuis la Terre, se modifie. Nous 

pouvons uniquement voir la partie éclairée de 

I'hémisphére orienté vers la Terre. Le reste est 

plongé dans |’obscurité, et se confond avec la 

nuit. 

La Lune brille uniquement parce qu'elle reéfle- 

chit la lumiére solaire. Environ la moitié de la 

Lune est continuellement éclairée par la lumie- 

re solaire, son autre face est opposée au So- 

leil, et est donc constamment plongée dans 

l’obscurite. 
La Lune présente toujours la méme face a la 

Terre. Il a fallu attendre les photos prises a 

l'occasion des vols spatiaux pour connaitre sa 

face cachée. 

Pour |’observateur terrestre, la partie éclairée 

de la Lune varie en fonction de la position que 

a Lune occupe sur son orbite. Nous ne pou- 

vons voir la totalité de sa face éclairée que 

orsque la Lune se trouve au milieu de son or- 

bite et que la Terre se situe directement entre 

e Soleil et la Lune. Cette phase s’appelle donc 

a pleine lune. 

La division de l'année en mois se fonde sur le 

cycle lunaire de 28 jours. Le nombre de cycles 
lunaires par an (la durée d'une rotation com- 

plete de la Terre autour du Soleil) n'est pas 

fixe. Pour eviter tout décalage entre les mois 

lunaires et le cycle annuel des saisons, il a fallu 

corriger la durée des mois du calendrier, qui 

comptent 28, 29, 30 ou 31 jours. 

J Rayonnement solaire 

& Nouvelle lune iI 

— Dernier croissant 

Premier quartier Dernier quartier 

Le cercle intérieur montre 

comment le Soleil éclaire la 

one <6 
Lune gibbeuse Lune gibbeuse 

@& Pleine lune 

Le cercle extérieur illustre les différentes phases de la 

Lune, vues depuis la Terre. 

Premier croissant 

La Lune tourne autour de la Terre en un peu 

moins de 28 jours. Lors de sa rotation, elle pré- 

sente toujours la méme face a la Terre. Un hé- 

misphére est invariablement éclairé par le So- 

leil et l'autre est éternellement plongé dans 
Vombre. Vu de la Terre, la forme de la surface 

éclairée varie en fonction de la position que la 

Lune occupe au cours de son orbite. 

Lorsque la Lune se trouve entre la Terre et le 

Soleil, nous ne pouvons pas voir sa face éclai- 

rée; la face cachée, que nous ne voyons ja- 

mais, est alors orientée vers le Soleil. Plus la 

Lune progresse sur son orbite, plus elle s’éclai- 

rera, passant d’un timide croissant de lune au 

premier quartier. Lorsque la Terre se trouve en- 

tre la Lune et le Soleil, la Lune est pleine. Tou- 

te la face visible est alors éclairée par le Soleil. 

Ensuite, la Lune s’assombrira progressivement, 

pour devenir totalement obscure. 
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A quoi 

ressemble la 

surface 

lunaire ? 

La Lune differe de la Terre A de nombreux 

egards. Bien que la Lune soit située a environ 

384 400 km, la conquéte spatiale a permis de 

mieux la connaitre. 

Il n'y a pas d’air sur la Lune. Pour marcher sur 

la Lune, les astronautes devaient donc porter 

des combinaisons équipées de réserves 

d’oxygene. L’absence d’air explique égale- 

ment |'absence de bruit, car les sons se propa- 

gent dans |’air. Pour communiquer sur la Lu- 

ne, les astronautes devaient se servir d’émet- 

teurs incorpores dans leur casque. 

Il n'y a pas d'eau sur la Lune, pas de riviéres, 

| de mers, de lacs, pas de nuages dans le ciel, 

pas de pluie. Rien ne peut donc vivre sponta- 

nement sur la Lune. La flore et la faune et mé- 

me les plus infimes micro-organismes, ont tou- 

jours éte absents. L’absence d’air et d’eau ex- 

plique l’absence de climats. Le ciel lunaire, 

sans nuages, est invariablement noir, comme 

notre nuit terrestre. 

La gravité de la Lune - la force universelle qui 

attire tout vers le centre d’une planéte ou 

d'une lune - est six fois inférieure a celle de la 

Terre. Sur la Lune, tout est donc six fois plus 

leger que sur Terre. C’est pourquoi, les astro- 

nautes parvenaient a faire des bonds et des 

sauts dignes de Superman, malgré leurs lour- 

des combinaisons spatiales. lls réussissaient 

également a soulever des charges six fois plus 

lourdes que sur Terre. 

La surface de la Lune est constituée de roches 

grisatres et de poussiéres grises. Il y a des 

montagnes, des vallées et de nombreux crate- 

res. On pense que ces crateres sont des im- 

pacts de meteéorites, des fragments rocheux 

ou métalliques circulant dans l’espace, qui ont 

percuté la Lune, il y a des millions d’anneées. 

Le 21 juillet 1969, 

l’astronaute américain 

Neil Armstrong a mar- 

ché sur la Lune. Com- 

me la surface de la Lu- 

ne n’est pas affectée 

par les vents ou les 

pluies, les empreintes 

qu’il y a laissées ne se- 

ront pas effacées. 

ine 



Lorsque la mer descend, |’eau ne disparait 

pas vraiment. Elle se déplace simplement d'un 

endroit a un autre du globe. La masse globale 
Ee -— 
Ou part la d’eau de mer, présente dans les mers et les 

mer a marée océans, reste la méme d’heure en heure, mais 

basse ? elle se répand différemment sur la surface de 

la Terre, en fonction du rythme des marées. 

Les marées se produisent du fait que les for- 

ces de gravitation du Soleil et de la Lune atti- 

rent toutes les eaux du globe dans leur direc- 

tion. La gravité universelle est la force qui attire 

tout corps vers le centre du Soleil, de la Terre, 

Marée basse 

Marée haute 

Comme le cycle des marées affecte le littoral deux 

fois par jour, la plage est successivement immer- 

gée et émergée. Les zones supérieures de la plage 

sont seulement recouvertes a |’étape de pleine 
mer, ensuite, elles se découvrent pour n’étre enva- 
hies a nouveau que 12 heures plus tard. Les zones 

inférieures de la plage se découvrent trés briéve- 
ment a |’étale de basse mer, avant que le flot n’im- 

merge a nouveau I’estran. Ces zones distinctes 

présentent une flore et une faune trés différentes. 

Lichens 

Marée haute 

Aigues vertes 

Algues brunes 

ee Algues rouges 

= Marée ba 
fe 

20 

Marée basse 

Lune 

Force d’attraction de la Lune 

La Lune attire l'eau des océans 

dans sa direction, créant ainsi 

un bourrelet, la marée haute, a 

Vendroit qui lui fait face. Un au- 

tre bourrelet se forme aux anti- 

podes. 

Bourrelet d’eau (marée haute) 

de la Lune et des autres planétes. C’est la rai- 

son pour laquelle un objet jeté en |’air finit tou- 

jours par retomber sur le sol, car la gravité atti- 

re l'objet vers le centre de la Terre. 

Bien que la Lune soit considérablement plus 

petite que le Soleil, elle est beaucoup plus pro- 

che de la Terre, et exerce par conséquent une 

force d’attraction plus forte. En raison de la ro- 

tation de la Terre autour de son axe, tout point 

du globe subit l’influence de la Lune environ 

une fois par 24 heures. Ce sont les océans qui 

subissent la plus forte attraction de la Lune. 

L’eau s’accumule pour former un ‘‘bourrelet’’ 

qui se manifeste sous la forme d’une marée 

haute. Un bourrelet correspondant se forme 
aux antipodes. 

Lors des marées hautes, |’eau provient des zo- 

nes situées entre les bourrelets du globe. En 

ces endroits, la marée sera basse. 

Etant donné que deux marées hautes se produi- 
sent simultanément aux antipodes, la plupart 

des plages du globe seront soumises a un cycle 

de deux marées hautes et deux marées basses 

par jour, du fait de la rotation de la Terre. 



a - 
Toutes les 

mers du 

globe sont- 
elles 

soumises au 

rythme des 
marees ? 

Les marées affectent pour ainsi dire toutes les 

mers non fermées du globe. Pour autant que 

l'eau puisse se déplacer librement d'une ré- 

gion du monde a une autre, le cycle des ma- 

rees sera semi-diurne (deux marées hautes et 

deux marées basses par jour). 

Toutefois, l’intensité de la marée différe forte- 

ment selon les endroits. Plus |’océan ou la mer 

seront vastes et ouverts, plus le marnage ou 

l'amplitude (la difference de niveau entre la 
nareée haute et la marée basse) seront impor- 

tants. C'est ainsi que, de part et d’autre de 

‘Atlantique et du Pacifique, les differences en- 

re la mareée haute de vive-eau et la marée bas- 

se de morte-eau sont tres impressionnantes. 

+ 

Le marnage peut atteindre 12 métres. 

Dans les mers plus petites, entourées par le 

continent, les marées sont nettement plus dis- 

cretes. La Méditerranée, par exemple, est uni- 

quement reliée a |’océan Atlantique par le Dé- 

troit de Gibraltar. Le mouvement de |’eau est 

extremement faible et le marnage dépasse ra- 

rement une dizaine de centimetres. 

La forme du rivage a également une influence 

sur la marée. Sur une large plage en pente 

douce, la maree montante peut s’étaler pleine- 

ment. Dans une baie etroite ou dans un che- 

nal, il arrive que l'eau s’accumule, creant ainsi 

des courants de marée particuligrement vio- 

lents. 

Les mouvements de la marée 

sont les plus spectaculaires le 

long des lignes cétieres. Sur 

cette plage de |’Atlantique, la 

houle turbulente se déchire sur 

les rochers. 
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Lune == : 
Pourquoi y 
a-t-il des 

marées de 

hauteurs 

Terre 

Terre 

différentes ? c 

La force d’attraction de la Lune est la cause 

principale des marées sur Terre, mais les for- 

ces gravitationnelles sont loin d’étre négligea- 

bles. L’attraction additionnelle du soleil donne 

lieu aux grandes marées de vive-eau. 

La Lune tourne autour de la Terre en 28 jours. 
Au cours de cette rotation, le Soleil, la Terre et 

la Lune se retrouvent deux fois dans le méme 

axe : la premiere fois, la Lune se situe entre le 

Soleil et la Terre, la seconde fois, c’est la Terre 

qui se situe entre le Soleil et la Lune. 

A ces stades du cycle lunaire, séparés d’envi- 

ron 14 jours, les astres se trouvent a peu pres 

dans le méme axe: ils sont alors en conjonc- 

tion. Les forces gravitationnelles du Soleil et de 

la Lune s‘additionnent, les bourrelets d’eau 

qui se forment sont nettement plus importants 

et donnent lieu a de grandes marées (les ma- 

rées de vive-eau). 

Une semaine apres les marées de vive-eau, 
les positions du Soleil, de la Terre et de la Lune 

ont changé. Les astres se trouvent alors en 

quadrature : ils forment un angle droit. L’at- 

traction lunaire est alors partiellement annulée 

par l’attraction solaire qui s’exerce dans |’autre 

sens. Il en résulte des marées moins importan- 

tes, appelées marées de morte-eau. L’amplitu- 

de de ces marées de morte-eau est toujours 

beaucoup plus faible. Tout comme les marées 

de vive-eau, les marées de morte-eau ont lieu 

deux fois en 28 jours. 

& Phases de la Lune ») 

Marées de vive-eau Marées de morte-eau 

Zia 

Marées de vive-eau 

q) Lune 

Lorsque le Soleil, la Lune et la Terre se trouvent 

dans le méme axe, les forces d’attraction de la 

Lune et du Soleil s’additionnent et génerent des 

marées plus fortes que d’habitude. Lorsque les 

astres forment un angle droit, |’attraction solaire 

contrarie |’attraction lunaire, ce qui donne lieu a . 

des marées plus faibles. - 2 

Se ee 

or a 

Sat oe 3 = 

Le rythme des marées sur la c6= 
te atlantique est représenté-sur 
le diagramme de gauche. Plus 
les zigzags sont prononcés, plus 
les marées sont fortes. 

Ra 



Maree haute Crabe nageur Marée haute Crabe violoniste 

=> 
Les 

organismes 
marins 

subissent-ils 

le rythme des 
marees ? 

Les crabes nageurs ne supportent pas une trop 

longue exposition a |’air qui risquerait de 

déshydrater leur corps fragile. Ils vivent au 

rythme de la marée et se cachent sous les 

rochers ou les algues, lorsque la mer se retire. 

Lorsqu’elle remonte, ils sortent de leur cachette 

et partent a la recherche de nourriture. Ces 

crabes vivent selon un rythme régulier et se 

dissimulent toutes les 12 heures, méme si on les 

éloigne de la plage. 

2 a a Le crabe violoniste est 

‘ = l’exemple type d’un animal qui 
recherche sa nourriture sur la 

plage-découverte a marée 
basse. 

Le crabe violoniste fait exactement le contraire 

du crabe nageur et chasse lorsque la plage est 

découverte a marée basse. A marée haute, le 
crabe violoniste se tient dans son trou. Des 

études biologiques ont démontré que la 

régulation interne du crabe violoniste lui permet 

de s’adapter au rythme des marées. Cette 

‘“‘horloge biologique’’ lui dicte I’heure a laquelle 

il doit s’enfouir. Ensuite, le rythme de ses 

activités se poursuit automatiquement. 

ll existe des poissons, des méduses et d’au- 

tres animaux qui vivent au rythme des marées, 

de sorte a pouvoir se nourrir constamment 

dans les eaux peu profondes. D’autres se tien- 

nent dans une zone déterminée de la plage. Ils 

ont pu s’adapter a l’alternance des marées. 

Un habitat animal situé sous la limite de la ma- 

rée haute se découvre deux fois par jour. Lors- 

que la marée descend, de nombreux ani- 

maux, tels que les couteaux, les coques et cer- 

tains vers, s’enfouissent dans le sable afin de 

se protéger contre le vent et les conditions mé- 

téorologiques qui risquent de les déshydrater. 

Lorsque la mer remonte, les animaux sortent 

du sable et recommencent a s'alimenter. 

Lorsque la mer se retire, d'autres animaux, 

tels que des crabes, des poissons et des vers, 

s'abritent sous des rochers ou des algues hu- 

mides, ou se réfugient dans les flaques aban- 

données par la mer. 

Les balanes, les moules et les anémones de 

mer sont des animaux qui se fixent aux ro- 

chers et ne peuvent pas facilement se depla- 

cer lorsque les conditions ambiantes chan- 

gent. Ces animaux s’ouvrent et se nourrissent 

lorsque la mer les recouvre, mais se referment 

dés que la mer descend pour éviter tout risque 

de déshydratation. Les techniques de survie 

de ces animaux sont adaptées a la nature du 

littoral. 
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Qu’est-ce 
qu’une 

eclipse ? 

Lors d'une éclipse, la surface du Soleil ou de 

la Lune, visible depuis la Terre, est totalement 

ou partiellement plongée dans |’ombre. Du fait 

que la Lune tourne autour de la Terre, qui tour- 

ne elle-méme autour du Soleil, les éclipses se 

produisent lorsque la Terre et la Lune siali- 

gnent dans un axe déterminé. 

Lorsque la Terre passe entre le Soleil et la Lu- 

ne, son ombre occulte la Lune. On parle alors 

d'une éclipse lunaire. 

Une eclipse solaire se produit lorsque la Lune 

passe entre le Soleil et la Terre et qu’elle voile 

totalement ou partiellement le disque solaire 

visible depuis la Terre. Bien que le Soleil soit 

400 fois plus grand que la Lune, leurs surfaces 

Soleil 

Soleil 

La Lune et le Soleil, photogra- 

phiés a quelques instants d’une 

éclipse totale, le 11 juin 1983. 

apparentes visibles depuis la Terre sont pres- 

que identiques, vu que le Soleil est beaucoup 

plus éloigné que la Lune. En raison de cette 

taille a peu pres identique, la Lune occulte par- 

fois la totalité du disque brillant du Soleil, ne 

laissant apparaitre que la Couronne, les cou 

ches externes de son atmosphere. 

Une éclipse n'est jamais visible dans le monde 

entier. En Europe, la prochaine éclipse solaire 

aura lieu le 11 aodt 1999, alors que les Améri- 

cains auront l'occasion d’en voir une le 10 mal 

1994. 
Les scientifiques sont en mesure de prévoir les 

éclipses, car elles se produisent a des interval- 

les reguliers. Elles ont leur propre cycle. 

Eclipse de la Lune 

Ombre de Ja Terre 

Une éclipse lunaire se produit lorsque la Terre se 

situe entre la Lune et le Soleil. La face éclairée de 

la Lune est progressivement recouverte par l’om- 

bre de la Terre. 

Eclipse du Soleil 

Lors d’une éclipse solaire, la Lune passe entre la 

Terre et le Soleil. Une éclipse peut durer environ 

deux heures, le temps que la Lune recouvre le dis- 

que solaire. Lors d’une éclipse totale, le Soleil est 

completement occulté par la Lune pendant quel- 

ques minutes. La plus longue éclipse a duré 7 mi- 

nutes et 40 secondes, mais elles sont générale- 

ment plus courtes. 

—— 
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Les cométes sont des boules de poussieres et = 
Qu’est-ce 

qu’une 
comete ? 

de glaces errant dans |’espace. Les astrono- 

mes les appellent les ‘‘boules de neige sale”’. 

Vue de la Terre, une comete est une tache lu- 

mineuse qui traverse la nuit en laissant derrie- 

re elle une trainée blanche. La comete de Hal- 

ley, qui fut visible en 1986, est la comete que 

nous connaissons le mieux. Elle a une largeur 

de 8 km et une longueur de 16 km. 

Les cométes sont les astres de notre systeme 

solaire qui s'éloignent le plus du Soleil. Mais el- 

les obéissent cependant a |’attraction solaire et 

décrivent des orbites autour du Soleil. Certai- 

nes comeéetes proches du Soleil accomplissent 

leur rotation en quelques années. La celebre 

comete de Halley deécrit son orbite autour du 

Soleil en 76 ans. Les cométes dont les orbites 

sont les plus longues parcourent 16 093 mil- 

llards de kilometres dans |’espace. 

Les orbites des cometes sont elliptiques : |l’une 

des extréemités de |l’orbite se trouve plus pres 

du Soleil que l’autre. Nous ne pouvons voir les 

cometes que lorsqu’elles passent a proximité 

du Soleil. La chaleur et la lumiére du Soleil 

échauffent la cométe. Le noyau libere alors 

des gaz et des poussiéres, sous la forme 

d'une longue queue lumineuse, qui se trouve 

toujours dans la direction opposée a celle du 

Soleil. En 1986, la sonde soviétique Véga et la 

sonde européenne Giotto ont filmé les premie- 

res images de la téte de la comeéte de Halley, 

alors qu'elle se trouvait au perinelie de son or- 

bite (le point le plus rapproché du Soleil). Ces 

sondes nous ont permis de découvrir a quol 

ressemblait une comete 

Vue par Giotto, une comeéte apparait comme 

une goutte de forme irréguliere, rappelant cel- 

le d’une arachide. La surface est tres sombre, 

probablement recouverte de particules de 

poussiere noire, mais le noyau contient un meé- 

lange de glaces solides et de poussieres. La 

surface présente des orifices qui liberent des 

jets lumineux de gaz et de poussiere dans 

l’espace. Ils constituent la queue de la comete. 

La célebre cométe de Halley fuse dans le ciel, trai- 

nant derriére elle sa queue lumineuse. 
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Trajectoire de la cométe de Halley 

ee -— 
D’ou 

viennent les 

cometes ? 

Orbite de Neptune 

Fevrier 1986 

Orbite de la Terre 

1985 

La cométe de Halley parcourt sa 
trajectoire en 76 ans. Lorsqu’el- 

le s’approche du Soleil, elle 

coupe l’orbite terrestre. Le point 

le plus éloigné de son orbite se 

situe nettement au-dela des or- 
bites planétaires. 

Les cometes proviennent du nuage de matie- 

re dont sont issus le Soleil et les planétes de 

notre systeme solaire (voir page 8). La glace et 

la poussiere qui forment la comeéte ont un jour 

constitué ce nuage initial. 

Une comete n'est pas éternelle, car, a chaque 

fois qu'elle passe a proximité du Soleil, elle 

perd une partie des glaces et des poussiéres 

dont elle est constituée. Au fil des millénaires, 

une comete finit donc par se resorber totale- 

ment. 

Les météores ou les essaims d’étoiles filantes 

que nous pouvons apercevoir depuis la Terre 

sont des restes de cometes.:-Eclatées en un 

nuage de poussiere et de roche, elles entrent 

dans |’atmosphere terrestre, ou elles se consu- 

ment. 

Le fait que des cometes continuent a errer 

dans |’univers, plus de 4 500 millions d’années 

aprés la formation du systeme solaire, signifie 

que de nouvelles cométes apparaissent enco- 

re dans le systeme solaire. Certains astrono- 

mes croient qu’un nuage de matériel cometai- 

re se situe derriére Pluton, a plus de 5 900 mil- 

lions de km du Soleil. On suppose que ce re- 

servoir de cométes est constitué des restes du 

nuage initial qui a donné naissance aux plane- 

tes de notre systeme solaire. De nouvelles co- 

métes surgiront peut-étre encore de ce nuage. 

1987 

2015 

Orbite de la comete de Halley 
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Pourquoi fait- 
il chaud en 

ete et froid 

en hiver ? 

Pourquoi fait- 
il toujours 
chaud en 
Afrique et 
froid a 
proximite des 
poles ? 

= 

Le contraste entre les chaleurs de |’été et les 

froidures de I’hiver résulte de la rotation de la 

Terre autour de son axe. 
L’axe de la Terre, la ligne imaginaire qui relie 

le pdle Nord et le pdle Sud, est angulaire : il est 

incliné par rapport a la direction du rayonne- 

ment solaire. 
Pendant la moitié de son orbite autour du So- 

leil, et par conséquent, pendant la moitié de 

l'année, Il'hémisphére nord de la Terre est in- 

cliné vers le Soleil. Le Soleil monte chaque jour 

un peu plus haut dans le ciel et diffuse alors di- 

rectement sa chaleur et sa lumiere sur |’he- 

misphére nord de la Terre, ou cet apport 

d’énergie réchauffe le climat. 
Pendant I’autre moitié de |’année, |’inclinaison 

écarte I’hémisphére nord du Soleil. Le Soleil 

descend chaque jour plus bas dans le ciel, et 

son rayonnement diffuse moins d’énergie. || 

fait donc plus froid. Le processus est identique 

dans Il’hémisphére sud, mais il se déroule in- 

versement. Lorsque c’est |’été en Australie, 

c'est I’hiver a Paris ou a Bruxelles. 

Dans les régions tempérées, situées entre les 

zones tropicales et les zones polaires, les sai- 

sons se caractérisent par de grands écarts de 

température. 

Sous les tropiques, l’inclinaison n’influence 

que faiblement les températures. Les pdles 

sont toujours froids, mais en hiver ou le Soleil 

n’apparait plus au-dessus de |’horizon, il y fait 

encore beaucoup plus froid. 

Sila Terre n’était pas inclinée, chaque point du 

globe aurait une température constante pen- 

dant toute l'année. 

En Afrique, il fait chaud, mais en Arctique et en 

Antarctique, il fait froid, parce que le rayonne- 

ment solaire s’y diffuse différemment. 

Une grande partie de |’Afrique se situe de part 

et d’autre de |’équateur, sous les tropiques. 

(L’équateur est la ligne imaginaire qui sépare 

le globe en deux hémispheres). Le Soleil se 

trouve toujours tres haut dans le ciel des tropi- 

ques, et son rayonnement y est donc direct. 

Au moins un jour par an, le Soleil se trouve a 

la perpendiculaire de |’équateur. La journée 

tropicale se caractérise par 12 heures de clar- 

te et 12 heures d’obscurité. Ces durées ne va- 
rient pas beaucoup au cours de |’année. 

A proximité des pdles Nord et Sud, méme 

pendant |’éphémere été polaire, le Soleil n’ap- 

parait que timidement au-dessus de |’horizon, 

Dans les tropiques le 

rayonnement solaire 

direct engendre un cli- 

mat chaud. A proximi- 

té des pdles les ray- 

ons du soleil tombent 
obliquement et se dif- 
fusent sur un plus 

grand territoire; ils ap- 

portent donc moins de 

chaleur. 

ne dépassant jamais la position qu’il occupe 

lors du solstice d’hiver dans les régions situées 

plus au sud, mais il est présent 24 heures sur 

24. Malgré cela, ses faibles rayons ne parvien- 

nent pas a réechauffer le sol. En hiver, le Soleil 

n’apparait pas a I’horizon. Le jour se confond 

avec la nuit polaire et le froid est trés intense. 



== 
Pourquoi la 
nuit tombe- 

t-elle plus 
rapidement 
en hiver ? 

En automne et au début de I’hiver, les jour- 

nees se raccourcissent graduellement. Dans 

l'hemisphere nord, en novembre et en décem- 

bre (dans I’hemisphere sud, en mai et en juin), 

le Soleil se leve de plus en plus tard et se cou- 

che de plus en plus tdt. Le Soleil de midi se 

trouve toujours plus bas dans le ciel. Lors du 

solstice d’hiver, a Paris ou a Bruxelles, le Soleil 

se léve et se couche en moins de 8 heures. Au 

milieu de I’hiver, |’éloignement de I’hemisphe- 

re nord par rapport a la direction du Soleil est 

maximal. 

ll est alors possible de comparer le reste de la 

Terre a une colline ensoleillée. Plus nous som- 

mes situés vers le bas de la colline, plus nous 

sommes plongés dans l’ombre, et plus les 

nuits hivernales sont longues. 

Ce diagramme illustre la succes- 

sion des saisons au cours de la 

[ Printemps 

BB ete rotation de la Terre autour du 
Soleil. Dans les régions 

(MM Automne : ; 
tropicales, les températures 

(eee ‘iver sont constantes toute l’année. 

(9) Tropiques 

es 
Y a-t-il des 

saisons dans 

les pays 

chauds ? 

Les pays chauds connaissent les saisons, 

mais elles se caractérisent davantage par une 

difference dans le régime des pluies que par 

des variations de température. 

Dans les pays equatoriaux, il y a une saison 

seche, entrecoupée d’une ou deux saisons 

des pluies. La totalite des pluies annuelles 

tombe pendant ces saisons humides, et la flo- 

re se développe alors tres vite pour profiter de 

la disponibilité de l'eau. 

Dans certaines régions tropicales, les varia- 

tions saisonniéres sont pour ainsi dire nulles. 

Les jungles telles que la forét amazonienne 

sont chaudes et humides pendant toute |’an- 

née, et les déserts tels que le Sahara sont 

constamment torrides et arides. 

Midi 

ane 

Coucher du Soleil ~~~. 
S 

Solstice d’hiver Printemps Solstice a’été 

Lever du Soleil 
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Pourquoi les 
feuilles sont- 

elles vertes ? 

Oxygeéne 
Py 

Lumiere 

solaire Gaz 
Sid 

L’arbre puise |’eau et les 

Les feuilles sont vertes parce qu’elles contien- 

nent de la chlorophylle, un pigment vert. Mais 

la chlorophylle représente bien plus qu’un 

simple colorant : sans elle, la vie des plantes 

serait absolument impossible. 

Contrairement aux animaux qui obtiennent 

l’6nergie essentielle a leur développement aux 

dépens d’autres organismes, les plantes sont 

capables de fabriquer tous les elements dont 

elles ont besoin a partir des substances les 

pius simples : le gaz carbonique que les feuil- 

les prelevent dans l'air et l'eau que les racines 

puisent dans le sol. 

Ce phénomeéne chimique magique, propre au 

regne végétal, est déclenché par le Soleil, 

dont l’énergie est captée par les grains de 

chlorophylle. Lorsque le feuillage est exposé 

aux rayons du Soleil, |’6nergie solaire excite 

les électrons de la chlorophylle contenue dans 

les cellules vegétales (les cellules sont les 

blocs de construction dont sont faits les ani- 

maux et les vegétaux). Grace a cette énergie, 

captee et véhiculée par la chlorophylle, la 

plante peut élaborer une substance chimique 

indispensable au développement cellulaire 

des plantes : |'ATP ou adénosine triphosphate. 

Lorsque la réaction entre la chlorophylle et la 

lumiére solaire a permis |’élaboration de |’ATP, 

la photosynthese peut démarrer. Lors de ce 

processus, la plante utilise le gaz carbonique 

que les stomates (les pores) de ses feuilles ont 

preleve dans l’air, et l’eau que ses racines ont 

puisée dans le sol, pour fabriquer ses propres 

tissus et ses propres cellules. 

La chlorophylle, le pigment vert des plantes, 

est donc l’élément indispensable qui permet 

aux plantes d’assimiler |’énergie du Soleil, la 
source de toute vie. 
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sels minéraux dans le sol. 
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Ea -— 
De quoi sont 
constitués les 

étres vivants ? 

Les étres vivants sont composés de cellules, 

de minuscules éléments de matiére vivante. 

Les cellules sont constituées d’eau et d'un mé- 

lange complexe de substances organiques a 

base de carbone. Le diamant, la mine de 

crayon (le graphite), et le charbon sont des 

composés du carbone, mais il en existe enco- 

re des milliers d’autres. Toutes les cellules vi- 

vantes contiennent des formes combinées du 

carbone. 

Le carbone circule constamment entre les 

étres vivants. Il passe de |’air dans les plantes, 

ensuite dans les animaux, avant d’étre rejeté 

dans |’air, selon un cycle immuable : le cycle 

du carbone. 

Les végétaux absorbent le carbone du gaz 

carbonique de l’air, et selon un processus ap- 

pelé la photosynthése, ils |’utilisent dans la fa- 

brication de tissus vivants tels que les feuilles 

et les tiges. Les plantes aquatiques prélévent 

le gaz Carbonique dissous dans |’eau et |’utili- 

sent de la méme maniére. 

Les animaux herbivores absorbent et assimi- 

lent le carbone des plantes dont ils se nourris- 

sent. Les herbivores sont ensuite mangés par 

des carnivores et le cycle du carbone se pour- 

Suit. 

Tous les 6tres vivants, les animaux, les plantes 

et les microbes (les minuscules organismes 

tels que les bactéries) rejettent également du 

gaz carbonique dans |’air. Lorsque leur orga- 

nisme “‘brdle’’ des sucres pour fabriquer de 

l’énergie, il produit également du gaz carboni- 

que. Les 6tres vivants expirent ce gaz dans 

lair, ou les plantes peuvent a nouveau I|’absor- 
ber. 

Tous les €tres vivants finissent par mourir et le 

carbone contenu dans les cellules de leur or- 

ganisme est recyclé. Leurs restes sont décom- 
poses et absorbés par les bactéries et les 
champignons. Comme ces étres respirent 
egalement, ils rejettent du gaz carbonique 
dans l'air, ou il devient € nouveau disponible 
pour les plantes. Le cycle du carbone est im- 
muable. 



| Rejet du gaz carbonique par les étres a 

Absorption du gaz 

carbonique par 

les plantes 

ee = 
La vie serait- 

elle possible 
sans la 

lumiere 

solaire ? 

sent dans le sol. 

animaux. 

Sans la lumiére solaire, toute vie végétale se- 

rait impossible. En effet, la lumiere est in- 

dispensable a la photosynthese, le processus 

chimique complexe qui permet aux plantes de 

vivre et de se développer. 

Les animaux ne sont pas capables d’utiliser 

l'énergie du soleil de la méme facon, mais ils 

survivent en se nourrissant soit de plantes soit 

d’autres animaux. Peu importe la longueur 

d’une chaine alimentaire animale, sa base se- 

ra invariablement formée d’herbivores. Les 

animaux sont donc également tributaires du 

Soleil. 

eo=™ Lumiere solaire ae 

Gaz carbonique 
des plantes 

Les restes et les excréments des animaux se décompo- 

Les bactéries du sol decomposent, les. ESOS: vegetaux:s et. 

Les feuilles 

mortes se 

décomposent 
| dans le sol. 

Les seuls organismes vivants qui semblent 

pouvoir se passer de la lumiére du Soleil peu- 

plent les grandes profondeurs océaniques. La 

lumiére solaire n'y pénetre pas, mais certaines 

formes de vie parviennent néanmoins a s'y de- 

velopper. Cette vie tres spécialis¢e se concen- 

tre autour des sources sous-marines chaudes, 

jaillissant des entrailles de la Terre. Certains de 
ces micro-organismes, tels que les bactéries, 

peuvent se développer en |’absence de lumie- 

re solaire. Ces organismes sont ensuite con- 

sommés par les crustacés et les vers vivant 

dans les parages. 

31 



Arbousier Ee 
Pourquoi les 
vegetaux 
fleurissent- 

ils ? 

32 

Les végétaux fleurissent afin de pouvoir se re- 

produire. Le rdle des fleurs est de produire 

des graines qui donneront naissance a de 

nouvelles plantes. Les fleurs contiennent les 

grains de pollen et les ovules. Pour que |’ovule 

(la cellule femelle) puisse devenir une graine, 

qui peut étre semée dans le sol, il doit 6tre fé- 

condé par un grain de pollen. 

La plupart des fleurs contiennent a la fois du 

pollen et des ovules. Les ovules sont produits 

au coeur de la fleur, dans les ovaires. Le pol- 

len, qui ressemble a de la fine poussiére d’or, 

se forme al’extrémité de petits fils appelés éta- 

mines, qui sont regroupés autour des ovaires. 

Certains végétaux portent deux types de 

Arbouses contenant les 

graines 

Les fleurs roses et blanches de |’arbousier, 

disposées en grelots, attirent les insectes 

pollinisateurs. Apres la pollinisation, les graines se 
développent a |’intérieur des fruits rouges qui 

ressemblent a des fraises. 

fleurs: les unes fabriquent le pollen, et les au- 

tres produisent les ovules. Il arrive que les 

fleurs des deux types soient portées par des 

plantes males et femelles distinctes. 

Méme si une plante produit a la fois du pollen 

et des ovules, encore faut-il qu’ils se rencon- 

trent. A cet égard, de nombreuses plantes 

sont tributaires des insectes. Les fleurs con- 

tiennent du nectar, un liquide sucré, dont les 

insectes sont trés friands. Attirés par les cou- 

leurs vives (voir page 36), les insectes se po- 

sent sur les fleurs, et s’y couvrent de pollen 

qu'ils transportent ensuite de fleur en fleur. 

Quelques grains de pollen suffisent générale- 
ment a féconder les ovules. 



Tous les végétaux ne fleurissent pas. Les 

mousses et les fougéres, qui poussent dans 

toutes les regions humides du globe, n’ont pas 
_ == 
Tous les de fleurs. Les algues sont également des vé- 
végétaux ont- | gctaux sans fleurs. Elles se développent sous 
ils d la forme d’une couche visqueuse verte a la 
IS Ges surface des eaux stagnantes ou d’une 
fleurs ? substance poudreuse verte sur les troncs des 

arbres. Les algues marines sont des espéces 

plus grandes, qui ne fleurissent pas davanta- 

ge. Les champignons sont également des veé- 

gétaux qui se caractérisent par l’absence de 

fleurs. 

Certains végétaux supérieurs, dont le sapin et 

le pin, parviennent a se reproduire sans vérita- 

bles fleurs. Le pollen et les ovules se trouvent 

dans des cénes. Les grands cénes femelles 

abritent les ovules, alors que les cénes males, 

plus petits, egalement appelés les chatons, 

contiennent le pollen. Le vent transporte le pol- 

len sur les cones femelles ou les ovules fécon- 

des se transforment alors en graines. 

Développement de la plante 

Spores 

Les faces intérieures des 

grandes fougeéres portent de 

petites capsules de spores 
roux-brun. Lorsque le vent 
entraine les spores vers un 

sol humide, elles y germent 

avant de former de petites 

plantules en forme de coeur 

appelées les gamétophytes. 

Bien que minuscules, elles 

portent déja des ovules et 

des ‘‘spermatozoides’’. Lors- 

que la plante est mouillée, et 
les fougéres croissent tou- 

jours dans les lieux humides, 

les ‘‘spermatozoides”’ nagent 

vers les ovules pour les fé- 

conder. 

~ Racines 

Déroulement des frondes 

Gamétophytes 

Ovules 

La jeune plante devient une 

grande fougére. De nom- 
breuses frondes se déroulent 

a partir d’une puissante 

racine. 
” 

L’ovule fécondé forme des 
feuilles et des tiges simples. 

Le gamétophyte en forme de 

coeur disparait. 

Gamétophyte 

ILE Z, 
LIST POA INRA 
PGLLT yyw? 

PAUSINI 
A 4, iy bw 

En observant attentivement 

la feuille adulte, on peut voir 

les petites capsules de spo- 

res, qui permettront au cycle 

de redémarrer. 

dp OG LLL 
Ue 

AD) 

ADS ISIN 
LL ya’ 

Le séquoia et son cone 
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Toutes les 
plantes se 
développent- 
elles a partir 
de graines ? 

Grain de mais 

34 

Plante de mais 

: I ZAR ON Dy) 

Oui, dans la majorité des cas. 
Les graines se forment des que le pollen a fe- 

condé les ovules de la fleur. La graine fécon- 

dée, qui donnera naissance a une nouvelle 

plante, contient des réserves nutritives et une 

membrane protectrice. La graine a un réle 

bien déterminé : elle doit se libérer de la plante 
adulte, germer et former une nouvelle plante 

capable de produire ses propres graines. 

Peu aprés la germination apparaitra une plan- 

tule, dont les feuilles et racines minuscules se 

transformeront en une plante adulte. Les ré- 

serves de nourriture se présentent souvent 

sous la forme d’un ou deux lobes (les cotylé- 
dons). La plupart des herbacées et des grami- 

nees ne possédent qu’un cotylédon. Les au- 

tres plantes a fleurs en ont généralement 

deux. Ces lobes contiennent les lipides, les 

protéines et les amidons dont la plantule se 

g——~ Fleurs males 
4 y 

Les grains juteux qui se 

trouvent dans |’épi de mais sont 
les graines. En une saison, une 

graine de mais peut produire 

une plante de 1,8 m. Lorsque le 

pollen des fleurs males a 

fécondé les ovules des fleurs 
femelles, situées plus bas sur la 

plante, les épis peuvent se 

développer. 

Epi arrivant a maturité 

nourrit. En effet, ses racines ne peuvent pas 

encore absorber les sels minéraux du sol, et 
ses feuilles sont trop petites pour réaliser la 

photosynthese (voir page 30). 

D’autres plantes se reproduisent différem- 

ment. Les plantes bulbeuses, telles que le cro- 

cus et la jonquille, produisent non seulement 

des graines selon le processus normal, mais 

également de nouveaux bulbes. Le bulbe se 

fletrit peu de temps aprés les feuilles, mais un 

nouveau bulbe se développe simultanément. 

Les plantes qui n'ont pas de fleurs (les crypto- 

games), telles que les mousses, les fougéres, 

les lichens, les hépatiques et les algues mari- 

nes, ne forment pas de graines. Elles possé- 

dent de minuscules spores dont le rdle est trés 
similaire. Le vent ou la pluie les transportent loin 

de la plante mére, ou elles peuvent germer et 

donner naissance a de nouvelles plantes. 



Les extrémités des pousses végétales sont 

constituées d'un groupe de cellules spéciales, 
le méristeme (les cellules sont les blocs de 

construction dont sont faits les organismes ani- 

Bouture de racine _ = 
Comment de 
nouvelles maux et vegétaux). Ces cellules de méristeme 

se divisent constamment, créant ainsi du ma- 
plantes se tériel végétal neuf. 
développent- D’autres organes végétaux présentent égale- 

ment du méristeme. Il assurera la reprise de la 

bouture. Pour qu’une bouture puisse donner 

naissance a une nouvelle plante, elle doit pou- 

voir reconstituer les parties dont elle a été am- 

putée. 

elles a partir 
de boutures ? 

 Bouture de feuille Bouture a plat 

Une bouture par tige s’effectue en prélevant 

un fragment de tige qui porte des bourgeons 

et des feuilles et dont la base contient des cel- 
lules de croissance. Une nouvelle plante pour- 

ra se former, a condition que la bouture ne se 

déshydrate pas trop vite. De nouvelles racines 

se développeront a la base de la bouture. Des 

que les racines sont assez robustes pour ab- 

sorber |’eau et les minéraux, la bouture de- 

vient une plante autonome. 
ll est possible d’obtenir de nouvelles plantes a 

partir de boutures prélevées sur les racines et 

les tiges. Certaines espéces, telles que le be- 

gonia, peuvent se multiplier a partir d’une sim- 

ple feuille de la plante mére. 

Bouture de tige 
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Pourquoi les 
fleurs sont- 

elles jolies ? 

Les couleurs éclatantes des fleurs attirent les 

insectes tels que les abeilles et les papillons, 

qui participent involontairement au cycle de la 

reproduction végétale. Une nouvelle plante ne 

pourra se développer que si le pollen a fécon- 

dé les ovules. Apres la pollinisation, |’ovule de- 

vient une graine (voir page 32). Les insectes 

jouent parfois un réle crucial en se chargeant 

du transport du pollen vers |’ovule. 

Les pétales colorés et le parfum suave indi- 

quent que la fleur contient du nectar, un liqui- 

de sucré dont les insectes raffolent. Les insec- 

tes s’enivrent de nectar et se couvrent de pol- 

len. S’ils butinent ensuite une fleur de la méme 
espece, les grains de pollen fécondent les 

ovules. 

Les organes colorés des fleurs sont les péta- 

les. Les animaux pollinisateurs, dont les abeil- 

les, les gu€pes ou méme certains oiseaux tro- 

picaux, ont le plus souvent une vision colorée, 

ils peuvent donc discerner les couleurs. 

Les abeilles et les oiseaux n’ont pas la méme 

perception des couleurs. Certains oiseaux, tels 

que les oiseaux-mouches, ont une vision colo- 

rée identique a celle de Il’homme. Ils sont parti- 

culierement attirés par l’orange et le rouge, 

par exemple. 

Si les abeilles percoivent a peine le rouge, el- 

les discernent cependant la lumiére_ ultra- 

violette. Les fleurs pollinisées par les abeilles 

sont donc rarement rouges. Certaines fleurs 

presentent des motifs que les abeilles sont les 

seules a percevoir, grace a leur vision ultra- 

violette. 
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Comment les 

abeilles 

trouvent-elles 

les fleurs ? 

La tache d’une abeille ouvriére consiste sur- 

tout a collecter le nectar et le pollen des fleurs, 

afin de ravitailler la ruche. 

Les abeilles ouvriéres en quéte de nourriture 

se deplacent parfois a des kilometres de la ru- 

che. Ces robustes insectes volants sont capa- 

bles de se rendre compte du temps et des dis- 

tances. Ils jouissent également d’une excellen- 

te vision colorée. Ces sens trés perfectionnés 

permettent a l’ouvriere de repérer un champ 

de fleurs a distance. 

L'abeille s'oriente également grace au parfum 

diffusé par les fleurs. 

Apres avoir bu le nectar et collecté le pollen 

dans de petites corbeilles situées sur les pat- 

tes, l’ouvriere regagne la ruche. 

Lorsqu’elle rentre, ses compagnes se rassem- 

blent autour d’elle et flairent le nectar qu’elle 

ramene. La butineuse est capable de leur 

Lorsqu’elle veut avertir ses 
compagnes de la présence de 
fleurs riches en pollen, a une 
distance supérieure a 50 m de 
la ruche, la butineuse exécute 

une danse en 8 sur un rayon 
vertical de la ruche. L’axe de 

la danse indique dans quelle 
direction les autres abeilles 
peuvent trouver les fleurs. 
Si l’abeille exécute sa danse 
perpendiculairement a la ru- 
che, cela signifie que les 
fleurs se trouvent dans la di- 
rection du soleil. Si l’axe de la 
danse forme un angle par rap- 
port au soleil, les fleurs se 
trouvent dans le méme angle 
par rapport a la ruche. Lors- 
que l’axe de la danse forme 
un angle de 45 degrés avec la 
ruche, les fleurs se trouveront 

donc a 45 degrés par rapport 

au soleil. Nt, 
al hi ING 

oh 
we UM allel [| a Wh We 

Angle formé par les fleurs et le Soleil 

Fleurs 
aT) Chapt; 

a ‘ MEI EL, MON ME Ne Ma wutten, My. 4ME. 
A 

Wh lle Weil 

transmettre des informations trés précises sur 

l'endroit ou elle a trouvé cette nourriture en 
executant une danse particuliére. 

Si les fleurs se situent a moins de 50 métres de 

la ruche, l’abeille exécute une rapide danse 

circulaire, d’abord vers la gauche, ensuite 
vers la droite. 

Plus la source de nourriture est abondante, 

plus l’abeille frétille. Elle semble dire : Il y a de 
la nourriture a proximité, foncez-y. 

Si les fleurs se trouvent plus loin, |’abeille exé- 

cute une danse plus saccadée, en forme de 

huit. Plus la cadence est rapide, plus la source 

de nourriture est proche. L’axe de la figure en 

huit (voir lillustration ci-dessous) indique la di- 

rection de la source de nourriture. 

Des que les autres abeilles ont recu le messa- 

ge, elles sont capables de retrouver le chemin 

qui conduit aux fleurs. 

ee ot 
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Comment 

une plante 
sait-elle 

qu’elle doit 
fleurir ? 

Les plantes dont le cycle de vie est superieur 

a un an produisent des fleurs a une période 

déterminée de l'année. Le forsythia fleurit au 

orintemps, le chrysantheme en automne. La 

floraison de la plante correspond au démarra- 

ge de son cycle de reproduction. Elle doit 

avoir lieu au moment le plus opportun, lorsque 

toutes les conditions sont réunies pour que les 

graines produites par |’espéce aient le plus de 

chances de se développer. 

Durée relative de |’éclairement en heures 

(a droite). 

a 
Pourquoi les 
paquerettes 
se referment- <& 5 

ZL 
elles 

la nuit ? 

> 

24 juin 

La décoration de cette charmante horloge florale 

s’inspire du fait que les fleurs s’ouvrent a diffé- 
rents moments de la journée. 

La durée relative de |’éclaire- 

ment quotidien est fonction des 

saisons. A gauche, le diagram- 

me illustre la durée relative de 
V’éclairement a 49 degrés de la- 

titude nord (Paris). En été, 

V’éclairement atteint 16 heures 

par jour, en hiver, il descend a 

8 heures par jour. 

Les feuilles vertes des plantes 

détectent la durée relative 

d’éclairement. La durée relative 

des jours et des nuits stimule 

les feuilles : elles produisent 

alors des signaux chimiques qui 

déclenchent le bourgeonnement 

Bref, les plantes doivent prévoir les differentes 

saisons. ll semble qu’elles se fondent sur la 

durée relative des journées. Les feuilles vertes 

détectent les variations de la durée des nuits et 

des jours et peuvent ainsi situer la saison. L’al- 

longement des jours annonce le printemps, 

leur raccourcissement marque !’arrivée de |’hi- 

ver. La plante déclenche des lors son proces- 

sus de floraison au moment idéal, que ce soit 

au printemps, en été ou en automne. 

Soleil 

Point végétatif 

Bourgeon 

Signal chimique en provenance des 

feuilles 

Comme de nombreuses autres fleurs, les pa- 

querettes se referment la nuit afin d’éviter de 

perdre leurs précieuses réserves de nectar et 

de pollen. 

Les fleurs s’ouvrent de sorte que la pollinisa- 

tion puisse avoir lieu (voir page 36). De nom- 

breuses plantes sont pollinisées par des insec- 

tes et d'autres animaux. 
La paquerette est en fait constituée de centai- 

nes de fleurs minuscules appelées fleurons. 

Les ‘‘pétales’’ blancs sont des fleurs simples 

qui ne produisent pas de graines. Au coeur de 

la paquerette se situent les vraies fleurs, qui 

contiennent le pollen et les ovules. Pendant la 

journée, la paquerette est ouverte et les fleu- 

rons blancs attirent les insectes qui viennent 

consommer son nectar et se chargent ainsi de 
transporter le pollen. 

Mais, la nuit, ces insectes ne sont pas actifs. 

De plus, la rosée ou la pluie nocturne risquent 

de délaver les précieuses réserves de nectar 

et de pollen. La nuit ou par temps pluvieux, la 

paquerette est suffisamment ‘‘intelligente’’ 
pour refermer ses fleurs et protéger le nectar 
et le pollen qui s’y trouvent. 
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Comment le 

crocus Sait-il 

que le 
printemps est 

arrive ? 

Crocus 

Le crocus a un double mode de 

reproduction : il forme de nou- 

veaux bulbes et des graines qui 
produiront des bulbes. Les grai- 

nes fécondées du crocus se dé- 
veloppent, deviennent de petits 

bulbes qui finissent par fleurir. 
Au printemps, le crocus forme 

également un nouveau bulbe qui 

abrite un bourgeon floral. Ensui- 

te, ancien bulbe flétrit et 
meurt. 

Une nouvelle plante se développe a 

partir de la graine. 

Lorsqu'elles commencent a poindre, les su- 

perbes fleurs jaunes, mauves ou blanches des 

crocus annoncent la fin de I’hiver. 

Le crocus se développe a partir d'un bulbe 

souterrain, abrité de la lumiére. Quoi qu’il en 

soit, ses fleurs apparaissent toujours au bon 

moment. 
Grace a |’horloge biologique qui régule son 

cycle de croissance, le crocus sort toujours de 

terre au moment opportun. 

Le petit bulbe de crocus que le jardinier plante 

en automne contient déja le bourgeon floral et 

les minuscules feuilles. 

Cette plante miniature s'est formee au cours 

de |’été, lorsqu’un nouveau bulbe s'est déve- 

loppé au-dessus de celui qui venait de fleurir. 

Le crocus avait alors percu que la durée des 

jours se modifiait, et il ‘“savait’’ que le temps 

Graines 

Le nouveau bulbe 

se développe. 

était venu de produire un bourgeon floral en 

formant un nouveau bulbe. 

Pendant les grands froids de I’hiver, le bulbe 

sommeille dans le sol. Sa croissance est inter- 

rompue et la terre protege le délicat bourgeon 

floral contre les effets du gel. 

Au printemps, la période d’inactivité inscrite 

dans son cycle de croissance est terminée. 

Les feuilles et les fleurs miniatures peuvent a 

présent se développer. 

La température joue €galement un rdle impor- 

tant. S’il fait trés froid, la croissance mettra du 

temps a redémarrer. Elle sera, au contraire, 

stimulée par la chaleur. 

Grace a son ‘‘horloge biologique’ regulée par 

les variations relatives de |’éclairement et de la 

température, le crocus apparait toujours au 

bon moment de |’année. 

=—— 
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Pourquoi les 

arbres 

perdent-ils 
leurs feuilles 

en automne ? 

== 
Pourquoi les 
feuilles 

deviennent- 

elles jaunes 
ou brunes 

avant de 

tomber ? 

Nouveaux \ 
bourgeons 

: \ Marque laissée 
par la feuille de 
Vannée 
précédente 

Prés d’un bourgeon 
printanier du marronnier, la 

marque en fer a cheval 

laissée par une feuille de 

lannée précédente. 

Si certains arbres se débarrassent de leurs 

feuilles en automne, c’est pour mieux se pré- 

server des effets des gelées et de la neige en 

hiver. Les arbres qui se défont ainsi de leurs 

feuilles sont les arbres caducs. 

Des que l’arbre a perdu toutes ses feuilles, ses 
structures internes sont isolées du froid rigou- 

reux de I’hiver par une couche subéreuse (de 

Les superbes couleurs fauve des feuilles en 

automne, qui passent du vert a |’ocre ou au 

jaune, avant de devenir brunes ou rouges, 

constituent également un moyen de protection 
développé par |’arbre. 

Avant que les feuilles ne meurent et ne tom- 

bent, l’arbre doit en extraire toutes les substan- 

ces nutritives. Il s’agit principalement des su- 

cres et des protéines que les feuilles ont fabri- 

ques au cours de |’été, grace a une réaction 

chimique appelée photosynthése, et qui sont 

réabsorbés par la séve (lors de la photosyn- 

Couche de matiére 

subéreuse 

Avant que la feuille ne 
tombe, une couche 
subéreuse se forme a la 
base de chaque pétiole. 

L’arbre sent que I’hiver 
approche, car il percoit le 
raccourcissement des jours 

(voir page 38). Lorsqu’il en 
détecte les premiers signes, 
il prépare progressivement la 

chute de ses feuilles, bien 
avant l’arrivée des gelées. 

Nouveau 

bourgeon 

La feuille 
se détache de la 

ff couche subéreuse. 

Le pétiole et la feuille 

finissent par se détacher de 
la couche subéreuse : ils 
tombent ou sont emportés 
par le vent de |’automne. 

liege). La surface des feuilles présente de mi- 

nuscules trous, les pores. Si les arbres ne per- 

daient pas leurs feuilles, les pores laisseraient 

passer le gel, qui pourrait rapidement attein- 

dre et endommager les vaisseaux internes. De 

plus, une branche feuillue retient davantage 

de neige qu'une branche dénudée, et elle se 

briserait donc plus facilement. 

these, les plantes utilisent |’6nergie solaire 

pour fabriquer du matériel végétal. 

Si les feuilles changent de couleur, c’est égale- 

ment parce que la séve en récupére la chlo- 

rophylle, le colorant vert. Ce pigment est es- 

sentiel a l’arbre, car il joue un rdle déterminant 
lors de la photosynthése. 

Lorsque la chlorophylle a été extraite des feuil- 

les, il n'y reste plus que les pigments jaunes et 
bruns, similaires € ceux qui colorent les carot- 
tes. Ils étaient présents en été, mais étaient 
alors masqués par la chlorophylle. 

=— 
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Tous les 

arbres 

perdent-ils 
leurs 

feuilles ? 

Pin de Monterey 

Aiguilles de pin 

Les feuilles de tous les arbres finissent par §completement dénudé. Quelques arbres et 

mourir, mais elles ne meurent pas toutes en plantes a grandes feuilles, tels que le houx, le 

méme temps. laurier et le lierre, gardent leurs grosses feuil- 

Les arbres caducs a grandes feuilles, tels que les luisantes pendant tout I’hiver. Les feuilles 

le chéne, le hétre et l’aulne, perdent toutes de ces végétaux toujours verts sont trés ré- 

leurs feuilles en automne, laissant ainsi |’arbre — sistantes et supportent les froids de I’hiver. 

Leurs pores se bouchent en hiver pour prote- 

ger l’intérieur de la plante. Mais ces feuilles co- 

riaces finissent également par vieillir, et l'arbre 

doit s’en débarrasser. Elles tombent en petites 

quantités pendant toute l’année, mais |’arbre 

nest jamais completement dénude. 
Les coniféres, tels que le pin, |’épicéa et le sa- 

pin, sont egalement des arbres toujours verts. 

Leurs feuilles sont réduites a des aiguilles, suf- 

fisamment robustes pour résister au froid hi- 

vernal. Comme les feuilles du houx, ces aiguil- 

les tombent graduellement et sont réguliere- 

ment remplacées. 

Les feuilles tombent généralement au pied de 

l’arbre. Elles y pourrissent et sont donc dé- 

composées par les bactéries et les champi- 

gnons vivant dans le sol. Les racines de I’ar- 
bre absorbent alors toutes les substances nu- 

tritives pour fabriquer de nouvelles feuilles. A 

leur tour, elles tomberont, seront decompo- 

sées et absorbées. Le merveilleux cycle vége- 

tal pourra ainsi se poursuivre éternellement. 
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Comment 

déterminer 

lage 
d’un arbre ? 

Lorsqu’un arbre est abattu, on peut remar- 

quer, si la coupe a été réguliére, une série de 

cernes (d’anneaux) dans le bois, situes entre 

l'é6corce et le coeur du tronc. Un cerne est 

constitué d’une double bande de bois clair et 

de bois sombre. 

Chaque cerne correspond a la quantité an- 

nuelle de bois produite par le tronc de l’arbre. 

Le nouveau bois se forme directement sous 

l'écorce, le bois le plus jeune se situe donc 

toujours en périphérie du tronc. Plus il se situe 

au centre du tronc, plus le bois est vieux. Un 

cerne représente une année de croissance. 

En dénombrant les cernes pres de la base du 

tronc, on connaitra donc |’age de |'arbre. 

Actuellement, il n'est plus nécessaire d’abattre 

Larges cellules ligneuses 

Ecorce 

, pert Rot +e, 

un arbre, et par conséquent, de le sacrifier, 

pour connaitre son age. Le forestier perce un 

trou dans l’écorce et préléve une ‘‘carotte’’ de 

bois qui présentera exactement la méme suc- 

cession de cernes. Il suffit alors de compter les 

cernes, tout comme on le fait pour un arbre 

abattu. 

Les séquoias a croissance lente que |’on trou- 

ve en Californie sont les arbres les plus vieux 

du monde. Certains ont plus de 4 000 ans. Ce 

sont les plus vieux étres vivants de la Terre. 

Des spécialistes sont parvenus a determiner 

leur Age en dénombrant les milliers de cernes 

tres serrés. Certains séquoias, bien que morts, 

sont toujours debout. Ils sont apparus voila 

plus de 8 OOO ans. 

La majeure partie du tronc d’ar- 

bre est constituée de minuscu- 

les tubes ligneux, les vaisseaux 

de xyleme, qui absorbent |’eau 

et les sels minéraux du sol par 

Vintermédiaire des racines. La 

nouvelle couche de ces tubes 

se forme toujours immédiate- 

ment sous |’écorce. Au prin- 

temps, la croissance est rapide 

et les tubes sont grands, ils for- 

ment la partie claire du cerne. 

Lorsque la croissance se ralen- 

tit, les tubes deviennent plus 

fins, ils forment les bandes 

sombres des cernes. 

in, | 
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Peut-on 

déterminer 

l’'age d’une 
tortue en 

examinant sa 

Carapace ? 

ee 
A quel 

rythme les 
plantes 

croissent- 
elles ? 

Oui, a moins qu'elle ne soit trés vieille. La cara- 
pace de la tortue est constituée d’un certain 
nombre d’écailles osseuses. Leur nombre 
n'augmente pas avec |'age de |’animal, mais 
les écailles grandissent. S'il n’en était pas ain- 
Si, la carapace deviendrait rapidement trop 
petite ! 

Tout comme le tronc d’arbre, les écailles se 

déeveloppent a un rythme différent au cours de 

l'année, en fonction des conditions climati- 

ques et des quantités de nourriture disponi- 

bles. Par conséquent, des anneaux de crois- 

sance se forment chaque année sur les écail- 

les. En comptant ces anneaux, on peut déter- 

Le rythme de croissance des 
plantes dépend de la quanti- 

té de chaleur, de lumiére et 

d'eau quelles  recoivent. 

Lorsque ces trois elements 

sont disponibles en abondan- 

ce, les plantes poussent ex- 

tremement vite. Une petite 

graine de tournesol ou de 

mais peut devenir une plante 

de la taille d’un homme en six 

mois. Les plantes grimpantes 

peuvent atteindre six metres 

en six mois. La croissance 

verticale se fait par l’extrémite 

supérieure de la tige ou de la 

branche. C’est au niveau de 

ces extrémités végeétatives, 

appelées méristemes, que de 
nouvelles cellules se forment. 

Tournesol 

miner lage de |’animal. S’il y a dix anneaux, la 
tortue est Agée de 10 ans. 

Certaines tortues vivent tres longtemps, par- 

fois méme un siécle ou davantage. Leur cara- 

pace s use et s’écaille. |] devient alors impossi- 

ble de déterminer |’Age de |’animal. 

Ecaille de la carapace 

On peut déterminer I’age d’une 
tortue en dénombrant les an- 

neaux des écailles de sa carapa- 

ce. Cette méthode est surtout 

valable pour des tortues agées 

de moins de 20 ans. Au-dela de 

cet age, la carapace est souvent 

trop endommagée pour livrer 

des renseignements exacts. 

=—- 
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Pourquoi les 
chenilles 

sont-elles 

aussi 

différentes 

des 

papillons ? 

—— 
Qu’est-ce qui 
differencie 
un papillon 
de jour d’un 
papillon de 
nuit ? 

Bien que toutes les véritables chenilles devien- 

nent des papillons diurnes ou nocturnes, elles 

ne leur ressemblent pas, parce que leur mode 

de vie est fondamentalement different. La che- 

nille rampe sur les feuilles qu’elle dévore de 

ses puissantes mandibules, alors que le papil- 

lon butine de fleur en fleur, pour y prélever le 

nectar grace a sa trompe en spirale. 

Le papillon vient au monde sous la forme d'un 

ceuf déposé sur une plante. Une a trois semai- 

nes apres la ponte, une chenille de la taille 

d'un cheveu éclét de |’ceuf et se met en quéte 

de nourriture. Elle s’alimente alors presque 

continuellement et se développe a un point tel 

qu'elle doit muer a plusieurs reprises. Toute 

l’6nergie qu’elle déploie est affecteée a ses be- 

soins de croissance. 

Arriveée a maturité, la chenille cesse de se 

nourrir. Elle se transforme alors en une nym- 

phe ou chrysalide. Pour préparer ce stade, el- 

le s’enfouit dans le sol ou elle recherche un en- 

droit abrité ou elle se suspend sous la forme 

d'une petite pelote soyeuse. Certaines chenil- 

les de papillons nocturnes tissent des cocons 

complets (toutes les chenilles produisent des 

fils soyeux par la sécrétion d’un liquide vis- 

queux). 

Des qu'elle s'est fixée, la chenille entame sa 

spectaculaire metamorphose qui lui permettra 

de devenir un papillon adulte. Les antennes, 

les pattes et les ailes se développent au cours 

qu stade nymphal. Lorsqu’il est prét, le papil- 

lon emerge du cocon et entame un nouveau 

stade de sa vie, principalement consacré a la 
reproduction. 

Qu’ils soient diurnes ou nocturnes, les papil- 

lons appartiennent a la méme famille d’insec- 
tes, les lepidoptéres. 

Nous imaginons souvent que les papillons 

diurnes ont des couleurs éclatantes et que les 

papillons de nuit sont des mites aux couleurs 

ternes. Mais de nombreux papillons de nuit, 

tels que le sphinx, sont splendides. Certaines 

especes peuvent méme s’observer pendant la 

journée. De plus, il existe des papillons diur- 
nes temes: 

Diurnes ou nocturnes, les papillons ont a peu 

pres le méme mode de vie. Ils passent par le 

stade de chenille avant de devenir des papil- 

lons. Adultes, ils se nourrissent souvent du 

nectar des fleurs. D’autres absorbent la séve 

des arbres ou le jus des fruits pourris. 

Papillon de la passiflore 

Le superbe papillon de la passi- 

flore vit dans les jungles amazo- 

niennes, ou il se délecte du 

nectar des fleurs de la passion, 

et contrairement a la majorité 

des papillons, il se nourrit éga- 
lement du pollen des fleurs. Les 

femelles pondent leurs ceufs sur 

les lianes de la passiflore. 

} Lorsque la chenille arrive a ma- 

turité, elle se transforme en une 

nymphe totalement inerte. A 

Vintérieur de son cocon, la chry- 

salide se métamorphose en un 
papillon adulte. 



En Europe, il existe une différence minime entre 

les papillons diurnes et nocturnes. Contrairement 

aux papillons nocturnes, presque tous les papil- 

lons diurnes ont des antennes dont les extrémités 

sont légérement renflées. 

L’ceuf jaune est déposé a |’ex- 

trémité d’une vrille de la passi- 
flore. 

Liane de passiflore 

Chenille du sphinx géant 

La chenille du sphinx est ocellée. Effrayée par un 

oiseau ou un autre prédateur, la chenille rentre la 

téte et gonfle la partie supérieure de son corps, ce 

qui a pour effet de dilater ses ‘‘yeux’’. Ce systeme 

défensif suffit a éloigner |’oiseau qui croit que ces 

yeux menacants sont ceux d’un animal plus grand. 

Chenille 

La chenille éclot environ une se- 

maine plus tard. Elle est recou- 

verte de poils rigides qui la pro- 

tégent contre les fourmis qui vi- 
vent également sur la liane. Elle 

se nourrit des feuilles des lia- 

nes. 

Sphinx géant 

Le sphinx géant est un magnifique papillon de 

nuit. Comme chez tous les papillons de nuit, les 

extrémités de ses antennes ne sont pas renflées. 
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Pourquoi les 
grenouilles 
naissent-elles 

sous la forme 

de tétards ? 

En passant la premiére partie de sa vie sous 

la forme d’un tétard, la grenouille se sent 

“comme un poisson dans |’eau’’. Les ceufs 

eclosent pour donner des tétards parfaitement 

adapteés a la vie subaquatique : ils se propul- 

sent grace a leur queue et respirent sous |’eau 

grace a leurs branchies. Le tétard se nourrit de 

plantes minuscules, et ensuite de petits orga- 

nismes aquatiques. Si la larve éclosait sous la 

forme d'une petite grenouille, elle ne serait pas 

aussi bien adaptée a la nage ou a la capture 

des proies. Elle serait également une concur- 

rente malheureuse face aux grenouilles adul- 

tes dans la lutte pour la survie. 

Grenouille arboricole 

Au fil de son développement, elle se méta- 

morphose en grenouille et adopte un nouveau 

mode de vie. Sa respiration se fait dés lors par 

la peau et les poumons. Grace a son excellen- 

te vue et a ses Membres puissamment mus- 

clés, la grenouille adulte est particuligrement 

bien adaptee a la vie terrestre et a la capture 

de ses proies. Elle est alors apte a se reprodui- 

re. Des lors, le cycle naturel peut redémarrer. 

Au cours des deux stades trés distincts de son 

développement, le mode de vie de la grenouil- 

le est donc parfaitement adapté a ses activités. 

La grenouille et le tétard ménent une existence 

totalement différente. 



= 
Les 
grenouilles 
pondent-elles 
des ceufs ? 

Des que la grenouille male a sé- 
duit sa partenaire par son coas- 

sement, il s’installe sur son dos, 

en s’aidant de ses pattes dotées 
de coussinets spécialement 

adaptés. Lorsque la femelle 

pond ses ceufs gélatineux, dont 
le nombre varie entre 500 et 

5 000, le male se tient prét a les 
féconder dés qu’il apparaissent. 

Les ceufs de grenouille forment 

une masse gélatineuse déposée 

au gré de |’eau. Lorsque le té- 
tard éclét, il n’a pas de pattes, 
mais il est pourvu d’une queue. 

Derriére les yeux se trouvent les 
branchies qui lui permettront de 

respirer en absorbant l’oxygéne 

de l’eau. Ensuite, les pattes 

postérieures apparaitront, de 

part et d’autre de la queue. 

Les grands yeux et les pattes 

antérieures apparaissent ensui- 

te. Le tétard commence alors a 

s’attaquer a de petits orga- 
nismes. Les branchies disparais- 

sent pour faire place a des pou- 

mons. La jeune grenouille respi- 

re alors de I|’air. Seize semaines 

apres I|’éclosion, le tétard est 

devenu une petite grenouille, 

parfaitement développée. 

__ Les branchies permettent de respirer 

sous l’eau. 

La queue sert a se propulser. 

Pattes postérieures 

8 semaines apres |’éclosion 

16 semaines apres I’éclosion 

Elles pondent toutes des ceufs, mais pas neé- 

cessairement dans |’eau. La grenouille a po- 

che, d’Amérique du Sud, transporte ses ceufs 

avec elle. Aidée par son partenaire, elle place 

ses 200 ceufs dans une poche situee sur son 

dos. Les jeunes grenouilles s’y développent 

en toute sécurite. 

Le rhinoderme de Darwin s’occupe de ses jeu- 

nes d’une maniére encore plus curieuse. Le 

male avale les ceufs qui passent ensuite dans 

son sac vocal, situé dans la gorge. Les tétards 

se développent a|l’intérieur de ce sac, ou ils se 

nourrissent du jaune (le vitellus) de leurs pro- 

pres oeufs. Le sac vocal grandit en méme 

temps que les larves. Lorsque les tétards sont 

devenus de petites grenouilles, leur pere les 

recrache dans |’eau. 

Le dendrobate, une grenouille des jungles 

amazoniennes dont les sécrétions venéneuses 

sont utilisées par les Indiens pour empoison- 

ner les pointes de leurs fleches, pond ses 

ceufs dans un endroit humide sur terre. Le par- 

tenaire veille Sur eux Jusqu’a leur eclosion 

avant de les déposer dans la cuvette d’une 

broméliacée, une plante dont les feuilles dis- 

posées en rosette sont remplies d'eau. Les té- 

tards y restent jusqu’a la fin de leur metamor- 

phose en grenouilles. 

= 
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Dans les régions tempérées du globe, telles 

que |’Europe et la majeure partie de |’Ameri- 

que du Nord, les écarts entre les temperatures 

hivernales et estivales sont tres marqués. Les 

animaux, qui se sont dorés au soleil de |’éte, 

doivent ensuite faire face a la rigueur de I’hi- 

ver. 
Les animaux doivent s’alimenter davantage 

en hiver, car ils ont besoin de davantage 

d’énergie pour réchauffer leur corps. Et c'est 

précisement au moment ou les besoins en 

nourriture sont les plus forts que les sources 

de nourriture se raréfient. La neige et la glace 

recouvrent les territoires ou ils se nourrissent. 

De plus, la croissance végétale cesse en hiver. 

Malgré tout, les animaux ont réussi a s'adapter 

a ces conditions rigoureuses. Certains ani- 

maux transhument - ils migrent vers des reée- 

gions plus chaudes avant I’hiver, et y revien- 

nent au printemps. 

D’autres animaux, tels que la marmotte et le 

hérisson, hibernent. Ils passent I’hiver a dormir 

Comment les 

animaux 

survivent-ils 

en hiver ? 

dans leurs terriers ou grottes, évitant ainsi les 

dangers du froid. Au cours de leur hiberna- 

tion, les animaux dépensent un minimum 

d’énergie. Ils peuvent survivre grace a leurs 

reserves de graisse. La température corporel- 

le descend, les rythmes respiratoire et cardia- 

que se ralentissent également. 

Pendant les grands froids, l’ours, le blaireau et 

le raton-laveur dorment dans leur taniére. Ces 

animaux ne sont pas des hibernants au sens 

strict du terme, car leur rythme cardiaque et 

respiratoire demeure a peu pres identique en 

hiver. Lorsque la température devient plus cle- 

mente, ils se réveillent et se mettent en quéte 

de nourriture. 
D’autres animaux affrontent directement la ri- 

gueur de I’hiver. Leur fourrure s’allonge et 

s'€paissit. lls arpentent leur territoire a la re- 

cherche de la moindre trace de nourriture. Les 

moutons et les cheévres labourent la neige de 

leurs pattes en espérant y trouver de quoi 

manger. 

Les mouflons affrontent les tem- 

pératures rigoureuses de I’hiver. 
Leur fourrure s’épaissit avant 

Phiver. lis recherchent le peu de 

nourriture disponible. La ou le 

tapis de neige n’est pas trop 

€pais, ils peuvent espérer survi- 

vre en broutant la maigre végé- 
tation. 
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Les mouches meurent en 

automne et en hiver, a Il’arrivée 

des premiers froids. Mais la 

Fassmoucnes |. 
qu’elles ont pondus survivront 

meu rent-elles et pourront éclore des que le 

i thermometre remontera. 

en hiver ? 

Oui, dans les régions ou les hivers sont rigou- 
reux, la plupart des mouches meurent. Avant 

de disparaitre, les mouches pondent de gran- 

des quantités d’ceufs qui survivront a l’hiver. 

Grace a ces nombreux ceufs, de nouvelles gé- 

nérations de mouches pourront voir le jour au 

printemps. 

Les mouches se reproduisent entre la fin du 

printemps et l’'automne. Elles pondent des 

ceufs, qui se transforment en asticots, avant de 

devenir des mouches. A l’approche de I’hiver, 

Ecureuil doré (spermophile) e 

L’écureuil doré est un véritable 
hibernant. Lors de son hiberna- 

tion, sa température corporelle 

descend de 37.2°C a 5°C et ses 
rythmes cardiaque et respiratoi- 

re ralentissent. Il dépense donc 

trés peu d’énergie et parvient a 
survivre grace a ses réserves de 

graisse. 

Mouche domestique 

les mouches pondent leurs derniers ceufs 

avant de mourir. De nombreux ceufs ne ver- 

ront pas le printemps. Mais ceux qui ont été 

pondus dans des endroits bien protégés pour- 

ront eclore. 

Lorsque le thermometre remonte au_prin- 

temps, les quelques ceufs qui ont survécu a 

l’hiver éclosent. Comme le rythme de repro- 

duction des mouches est tres rapide, de gran- 

des populations se reconstituent en tres peu 

de temps. 

L’ours brun n’hiberne pas, mais 

pendant les grands froids, il 

dort au fond de sa taniére. Lors- 

que le temps se radoucit, il sort 

et se met en quéte de nourritu- 

re. 

eS =. = 
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Hirondelle de fenétre 

Ou vont les 

hirondelles 

en hiver ? 

Lorsque les hirondelles migrent 

vers le sud en automne, elles 

regagnent toujours les mémes 

régions. Au printemps, elles 

reviennent vers leur zone de 

nidification habituelle ou a 
Vendroit ou elles sont nées 

année précédente. 

Non, de nombreuses espéces animales, tant 

des baleines que des papillons, effectuent des 

migrations annuelles, guidées par leur instinct. 

Que ces animaux soient gigantesques ou mi- 

nuscules, la migration présente toujours des 
avantages. 

Le caribou passe I’hiver a brouter dans les fo- 

réts du sud du Canada. Au printemps, il effec- 

tue un voyage de 1 300 km vers le Grand 
Nord canadien, ou il se nourrit des plantes de 

= 
Les oiseaux 

sont-ils les 

seuls 

animaux 

migrateurs ? 

Elles migrent vers le sud. Chaque année, en 

automne, les hirondelles partent pour |’Afri- 

que. Au printemps, elles reviennent dans le 

nord. Ces oiseaux effectuent alors un voyage 

long de plusieurs milliers de kilometres. 

Les hirondelles sont des oiseaux tres rapides 

qui se nourrissent d’insectes qu’ils capturent 

au vol. Leur migration s’explique essentielle- 

ment par leur régime alimentaire. 

En Europe, ou elles passent la saison chaude, 

les hirondelles se reproduisent et élevent leurs 

jeunes tout en se nourrissant des insectes qui 

pullulent. Lorsque le climat se refroidit, les in- 

sectes deviennent plus rares. L’instinct des hi- 

rondelles leur dicte alors de regagner le doux 

climat du sud, ou elles trouvent des insectes 

en abondance. 

Pour fuir les rigueurs de Vhiver, 
les monarques migrent vers le 
sud. lls se reproduisent dans 
leurs quartiers d’hiver. La 

nouvelle génération de 
monarques effectue le voyage 
inverse au printemps suivant. 
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la toundra qui se développent pendant |’épheé- 

mere ete arctique. De cette manieére, il est as- 

sure de trouver de la nourriture pendant toute 

l'année. 

Le monarque, un papillon nord-américain, 

senvole vers le sud a l’approche de ’hiver, 

car il ne pourrait pas survivre a la rigueur du 

Tortue marine verte 

climat. Les monarques passent I’hiver sous les 

tropiques, ou ils regagnent chaque année les 

mémes régions forestiéres. Au printemps sui- 

vant, la nouvelle génération reprend la route 

du nord. 

Les tortues marines vertes entreprennent de 

longues migrations entre les endroits ou elles 

vivent et les plages ou elies s’accouplent avant 

d'y déposer leurs ceufs. Les tortues vertes se 

nourrissent principalement dans les herbiers 

et les champs d’algues au large des cétes bré- 
siliennes, mais effectuent un périple de 2 250 

km pour rejoindre les plages de lille de 

Ascension, au beau milieu du Pacifique, ou 

elles se reproduisent. Elles retournent toujours 

vers les lieux qui les ont vu naitre. 

~~ Les tortues vertes effectuent 
*, des milliers.de kilométres pour 
“Y join 

sac 

il 



== 
Quelle est la 
longueur 
d’un bond de 
kangourou ? 

Kangourou 

== 
L’araignée se 
sert-elle de 
toutes ses 
pattes pour 
se déplacer ? 

En un seul bond, le kangourou rouge adulte 

peut couvrir 8 metres, soit un peu moins que 

le record du monde de cette discipline athleti- 

que (8,9 m). Il est capable de bondir ainsi sur 

une distance de plusieurs kilometres, mais les 

bonds sont alors nettement moins longs. 

Les pattes postérieures du kangourou sont 

puissamment musclées, et donc bien adap- 

tées aux bonds. Lorsqu’il se déplace a faible 

vitesse, soit a 32 km/h ou moins, ses quatre 

membres touchent le sol. Lors de chaque 

bond, les pattes postérieures se retrouvent 

alors de part et d’autre des pattes antérieures 

nettement plus courtes. 
Lorsqu’il se déplace a grande vitesse, le kan- 

gourou replie ses pattes antérieures et se pro- 

pulse uniquement au moyen de ses pattes 

postérieures. Sa longue queue musclée sert 
alors de contrepoids a la partie antérieure du 

corps. En se servant de ses pattes postérieu- 

res, il peut dépasser la vitesse de 65 km/h. 

Oui. Que ce soit pour se déplacer sur une sur- 

face plane ou pour parcourir sa toile, elle se 
sert de ses huit pattes. 

L’articulation des pattes de |’araignée est as- 

sez particuliére : elles se replient par |’action 

de muscles reliés a la face intérieure de cha- 
que patte, mais c’est un fluide injecté par le 

ii, | 
Lorsqu’il se déplace en bondissant sur ses 

deux pattes postérieures, il dépense moins 

d’énergie qu’en utilisant ses quatre pattes. 

Cette efficacité peut notamment s’expliquer 

par la présence de ‘‘ressorts”’ tres puissants 

au niveau des pattes postérieures. Ces res- 

sorts sont les tendons qui relient les mollets 

aux talons. Lorsque le kangourou se tient sur 

le sol, les tendons supportent le poids du 

corps et se bandent alors comme la corde 

d'un arc. Ils se détendent ensuite instantane- 

ment, permettant ainsi a l’animal de bondir. 

Le kangourou roux figure parmi les plus 

grands des 54 especes que compte le grou- 

pe. Il peut atteindre une taille de 1,6 métres et 

peser jusqu’a 70 kg. Il existe cependant de 

nombreuses espéces nettement plus petites, 

dont le rat kKangourou qui ne mesure que 33 

cm. Contrairement au grand kangourou roux, 

ces espéces prennent généralement appui sur 

leurs quatre pattes et ne sautent pas. 

En se déplacgant sur ses huit 

pattes, une araignée peut 
parcourir 1,75 km en une heure. 

Pour accélérer, elle multiplie le 

nombre de ses mouvements 

sans toutefois en modifier la 

séquence. 

corps qui les redresse. Les quatre paires de 

pattes doivent étre de longueurs différentes 
pour éviter que l’araignée ne se les emméle en 

se deplagant. Le mouvement de ses pattes 

doit étre parfaitement coordonné selon une sé- 

quence ondulatoire, sans quoi elle risquerait 
de trébucher |! 

Sa 
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Comment se 

caractérisent 

les allures du 

cheval ? 

Le galop — 

Lorsque le cheval avance au 

pas, trois de ses sabots sont 

presque toujours en contact 

avec le sol. Au trot, le rythme 

se modifie, et le cheval s’ap- 

puie alors sur deux sabots 

diagonalement opposés, a 
savoir, le sabot avant gauche 

et le sabot arriére droit, puis 

le sabot avant droit et le sabot 

arriere gauche, et ainsi de 

suite. 

Le galop est |’allure la plus ra- 

pide et egalement la plus 

complexe. Le cheval s’ap- 

pulie successivement — sur 

trois, deux et un sabot, avant 

de les soulever tous les qua- 

tre. Un film tourné au ralenti le 

montre d’ailleurs clairement. 

I! repose alors un, deux et fi- 

nalement trois sabots sur le 

sol. Ensuite, le cycle recom- 

mence. 

Au pas, le cheval 

déplace successive- 

ment chaque patte, 

de sorte que trois 

sabots sont presque 

toujours en contact 

avec le sol. 5 > 5 > 

Le pas pe) 2) 

Au trot, le cheval 

souléve deux pattes 
diagonalement oppo- 

sées de sorte que 

deux sabots tou- 

chent toujours le 

sol. 
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== 
L’étoile de 
mer se 
déplace-t-elle 
au moyen de 
ses cing 

bras ? 

= 
Comment la 

méduse se 

déplace- 
t-elle ? 

Orifice 

L’eau entre par les orifices situés au sommet du 

corps et transite par des canaux ambulacraires qui 

se prolongent par les pieds creux. Les muscles de 

la surface intérieure se contractent alors. L’eau est 

ensuite propulsée dans les pieds qui s’étendent. 

Une nouvelle contraction des muscles des pieds 

expulse l’eau. Les pieds se rétractent et 

propulsent I’étoile de mer en avant. 

Lorsque la méduse se déplace, son corps se 

contracte et elle se propulse grace au jet d’eau 
expulsé par la contraction. 

Le corps de la méduse a la forme d’une om- 

brelle. Lorsque |’animal se tient immobile, cet- 

te ombrelle est gorgée d’eau. Lorsque la mé- 

duse veut se déplacer, les muscles qui tapis- 

sent la paroi interne de l’ombrelle se tendent, 

de sorte que la cavité se contracte partielle- 

ment. Le jet d’eau expulsé par la contraction 

de la cavité propulse la méduse. Le corps gé- 

latineux reprend alors sa forme initiale et se 

gorge d’eau, avant d’entamer un nouveau cy- 
cle de propulsion. 

Les méduses appartiennent a la méme famille 

que les anemones de mer et les coraux (classe 

des anthozoaires). Mais, contrairement a ces 

animaux qui vivent attachés pendant toute leur 

vie aux rochers littoraux ou au fond marin, les 

meéduses se déplacent gracieusement dans 

l'eau. Les formes et les dimensions des médu- 
ses sont des plus variées, allant de quelques 

centimetres de diametre pour les plus petites 
a 2,4 metres pour les plus grandes. 

54 

En fait, I’étoile de mer se déplace grace a des 

centaines de petits pieds, situés sur la face in- 

férieure des bras. Ces pieds se presentent 

sous la forme de minuscules tubes creux, ap- 

pelés pieds ambulacraires ou ambulacres. 

Lorsque |’étoile de mer se contracte, l'eau pe- 

nétre dans ces ambulacres qui se dilatent 

alors. Ces pieds ambulacraires mesurent envi- 

ron un centimetre. 

L’étoile de mer peut se déplacer dans tous les 

sens, étant donné qu’aucun bras n’est domi- 

nant. Le pied ambulacraire s’étend, se fixe a 

une surface au moyen de sa ventouse avant 

de se rétracter. Comme des centaines de 

pieds effectuent le méme travail simultané- 

ment, |’étoile de mer progresse lentement, se- 

lon un rythme régulier. De cette manieére, elle 

peut se déplacer sur des rochers ou sur le 

fond de la mer, et se fixer sur n’importe quelle 

surface, méme aux parois d’un aquarium. 

Les pieds ambulacraires sont également tres 
utiles lorsque |’étoile de mer s’attaque a des 

proies telles que les mollusques. Lorsqu’elle 

enroule ses bras autour d’une huitre ou d'une 

moule, elle force |’écartement des valves afin 

d’en absorber la chair. Les valves de I’huitre 

sont tres difficiles a ouvrir. La force de ces 

pieds ambulacraires est donc considérable. 



Comment les 
poissons 

nagent-ils ? 

if 
La contraction des muscles latéraux de |’an- WW 

guille provoque des ondulations répétitives. 

Elles se propagent de la téte a la queue et re- 
foulent l’eau. La propulsion est assurée grace —_ Les ondulations du corps 
aux nageoires caudale et dorsale particuliére- 

ment longues. 

La truite présente un profil plus trapu et plus 
rond. Bien que son déplacement dans |’eau 
nécessite moins d’ondulations que celui de 

Vanguille, la propulsion est toutefois assurée 

par le battement régulier de l’arriere du corps. 

La locomotion s’effectue grace aux batte- 

ments rythmiques des nageoires ventrales, 

dorsales et caudale. 

Anguille 

Les poissons se déplacent dans |’eau par des 

mouvements ondulatoires du corps et des na- 

geoires. Ces mouvements refoulent |’eau et 
propulsent le poisson en avant. L’homme na- 

ge en tirant et en poussant sur ses quatre 

membres. Le poisson se déplace par des on- 

dulations latérales de son corps, en refoulant 

l’eau par les battements de ses nageoires Ccau- 

dale, ventrales et latérales. Les nageoires laté- 

rales servent principalement a assurer |’équili- 

bre, a déterminer l’orientation ou a changer de 
direction. 

Lorsque le poisson nage, ses mouvements on- 

dulatoires sont presque toujours latéraux. Plus 

les nageoires sont longues et fines, plus les 

ondulations du corps seront nombreuses. Le 

corps de l’anguille se recourbe simultanement 

en trois endroits. Ces trois ondulations refou- 
lent l'eau et propulsent le poisson. 

Chez les poissons ronds de profil moins allon- 

gé, tels que la truite, les ondulations du corps 

sont moins nombreuses. Par contre, les na- 

geoires latérales et caudale jouent un réle net- 

tement plus important lors de la locomotion. 



Les animaux 

dansent-ils ? 

Les animaux donnent souvent |’impression 

qu’'ils dansent. Ils exécutent des mouvements 

rythmiques et répétitifs, que nous, les hu- 

mains, appelons des danses. 

La danse est une des activités humaines les 

plus rythmées, commune a toutes les civilisa- 

tions du monde. Les danses peuvent €tre cé- 

reémonieuses et complexes, elles peuvent 

s'exécuter a des périodes précises de |’annee 

ou lors d’événements particuliers de la vie, a 

l'occasion des mariages, par exemple. La 

danse représente également un moment de 

détente. Chez les animaux, les danses ont 

souvent un sens bien déterminé. Elles sont gé- 

néralement inscrites dans leur comportement 

instinctif. Les animaux dansent principalement 

ala saison des amours. Il s’agit alors de la pa- 

rade amoureuse ou nuptiale. 

Les danses animales sont de véritables para- 

des destinées a attirer l’attention du sexe op- 

posé. Dés que le partenaire a été seduit, la 

danse s'exécute en couple. La parade amou- 

reuse stimule |l’appétit sexuel des animaux. 

Le male de la vanesse de I’ortie, par exemple, 

voltige autour de la femelle qu’il convoite. Il se 

fait alors remarquer par son vol, mais, lors de 

la parade, la partie postérieure du corps sé- 

créte également un parfum enivrant et exci- 

tant, la phéromone, qui se diffuse en direction 

de la femelle. 

La parade nuptiale des oiseaux est un phéno- 

méne trés connu. Elle a lieu en vol, sur terre ou 

sur l’eau. Les oiseaux jardiniers construisent 

des cabanes de verdure, décorées de bran- 

ches et de fleurs, devant lesquelles ils dansent 

afin d’attirer leur partenaire. A la saison des 

amours, les cascades du vanneau huppé sont 

trés impressionnantes. La parade nuptiale du 

grand grébe huppé se déroule selon un rituel 

complexe, accompli au fil de |’eau. 

Vanesse de |’ortie 

Lors de ses voltiges amoureu- 

ses, le male de la vanesse de 

Vortie diffuse un parfum eni- 

vrant, la phéromone, qui stimule 

et excite la femelle. Aprés |’ac- 

couplement, les deux amants 

enlacés exécutent une derniére 

danse avant de se séparer. 

Lors de la parade amoureuse, le 

tétras-lyre adopte une attitude 

assez agressive. Cette parade 

marque le début de la saison 

des amours. A pareille époque, 

les tétras-lyres se retrouvent 

toujours aux mémes endroits. 

Le dos courbé, les ailes dé- 

ployées, ils font la roue devant 

les femelles. Les meilleurs dan- 

seurs s’accouplent avec de 

nombreuses femelles. 

Tétras-lyre 

dat 
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Grues couronnées 

Lors de la parade, les oiseaux écartent souvent les 

ailes. Les plumes sont alors largement déployées, 

ce qui ne manque pas d’impressionner leur parte- 

naire. 

La grue couronnée africaine a des ailes aux cou- 

leurs tres contrastées, elle est coiffée d’une cou- 

ronne de plumes dorées et posséde de splendides 

caroncules rouges sur le cou. Pendant leur parade 

nuptiale tres spectaculaire, les grues se pavanent 

et saluent leur partenaire, avant d’exécuter un bal- 

let aérien, les ailes largement déployées. 
Ce ballet met en évidence leur plumage d’une 

beauté inouie. 

Syl 



Pourquoi 
lV’ abeille 

bourdonne-t- 

elle ? 

Pourquoi les 

moustiques 
bourdonnent- 
ils ? 

Le bourdonnement de |’abeille s’explique par 

les mouvements de son corps. En vol, les ailes 

de |’abeille battent a une telle vitesse (environ 
250 fois par seconde) qu’elles emettent un son 

que nous percevons sous la forme d’un bour- 

donnement. 
Les abeilles utilisent leur bourdonnement com- 

me un signal d’avertissement. Les autres ani- 

maux découvrent qu’une abeille qui bourdon- 

ne peut piquer et apprennent a les eviter. 

Lorsqu’elles sont contrariées, les abeilles 

vrombissent pour protéger la ruche et pour 

décourager les animaux plus grands, dont 

l'homme, qui convoitent les réserves de miel. 

Les battements rapides de leurs ailes expli- 

quent pourquoi les moustiques bourdonnent. 

Les deux ailes de cet insecte piqueur et su- 

ceur tres répandu battent environ 600 fois par 

seconde, ce qui est nettement plus rapide que 

le battement de l’abeille. Cette difference de 

rythme produit donc une autre sonorité. 

Comme le bourdonnement des abeilles, celui 

des moustiques est un signal, mais il est plus 

spécialement utile a |’6poque des amours. A 

certains moments de la journée, les mousti- 

ques males se rassemblent en de véritables 

essaims qu’ils forment dans le but d’y attirer 

les femelles. Ce nuage bourdonnant est animé 

d'un rapide mouvement ascendant et descen- 

dant, il s';observe souvent dans des endroits 
baignés par le soleil. 

Les femelles sont attirées vers l’essaim. Elles 

ne bourdonnent pas de la méme maniére que 

les males, car leurs ailes battent a un rythme 

different. Attiré par le bruit, le male rejoint une 
femelle avant de s’accoupler. 

Les ailes de I’abeille se ratta- 
chent a |’exosquelette dur (ex- 
térieur). Sous |’action des 
muscles, le corps se contracte 
pour donner une orientation 
déterminée aux ailes. Ensuite, 

le squelette flexible se redres- 
se pour orienter les ailes dans 

la direction opposée. 

Les ailes du moustique battent 

600 fois par seconde. Leurs 
mouvements sont tellement ra- 

pides qu’elles produisent une vi- 

bration sonore. 

Moustique 

== 
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Comment le 

criquet 
chante-t-il ? 

Le criquet male qui entreprend 
de séduire une femelle recher- 

che un endroit bien exposé et 

se met a chanter. II frotte alors 

ses longues pattes postérieures 
contre ses ailes. Les aspérités 
de ses pattes frottent alors con- 

tre les rebords des ailes, ce qui 

produit un son, appelé la stridu- 
lation. 

Organe auditif 

Le chant du criquet vert est produit par ses ai- 

les et ses pattes postérieures, et par sa bou- 

che. Seuls les males chantent, dans |’unique 

but d’attirer les femelles. La grande sauterelle 
verte et le criquet des bois chantent différem- 

ment : ils frottent l'une contre |’autre leurs ailes 

antérieures. 

Le chant (la stridulation) des criquets est un 

des bruits les plus caractéristiques des lon- 

gues soirées d’étée a la campagne. Mais cette 

stridulation est obtenue d'une maniere tres ori- 

ginale. La face intérieure des pattes postérieu- 

res du criquet est tres rugueuse. Il frotte ses 

pattes de haut en bas contre les arétes égale- 

rent rugueuses de ses ailes. Le frottement 

produit le bruit caractéristique. 

Dents cornées 
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Aréte 

L’instrument de musique du criquet se compo- 

se de deux parties distinctes : d’abord, une 

rangée d’arétes sur chaque élytre; ensuite, 

une série d’aspérités sur la surface intérieure 
des pattes postérieures. Une vue détaillée de 

Mouvements des pattes postérieures 

Bien que ce chant soit tres elementaire, cha- 

que espéce posséde sa propre tonalité et sa 

propre mélodie. Méme si cing ou six especes 

voisines se rejoignent dans un veritable con- 

cert champétre, les femelles ne répondent 

qu’au chant propre a leur espéce. 

La femelle de la grande sauterelle verte, par 

exemple, posséde des organes auditifs origi- 

naux, spécialement destinés a capter ce 

chant. lls se présentent sous la forme de 

minuscules tambourins situés de part et d’au- 

tre de |’abdomen. Le chant fait vibrer la mem- 

brane de ces organes auditifs, stimulant ainsi 

les nerfs sensitifs, qui transmettent alors au 

cerveau un message selon lequel un male est 

en train de chanter. 

Dents (agrandies 300 fois) 

ces aspérités montre qu’il s’agit de dents cor- 

nées. Selon l’espeéce, il peut y avoir entre 80 

et 450 dents. L’espacement entre ces dents et 

leur nombre déterminent la tonalité du chant, 

propre a chaque espéce. 

= 
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Ou naissent 

les phoques 
et les otaries ? 

Otaries a fourrure 

de I’hémisphére sud 

Les phoques et les otaries passent la majeure 

partie de leur vie dans l’eau, mais regagnent 

la terre ferme pour y mettre bas. Au début de 

la saison des amours, ces puissants mammife- 

res marins se rassemblent sur les plages, sur 

les rochers ou méme sur des plaques de glace 

a la dérive pour mettre les jeunes au monde 

avant de s’accoupler a nouveau. 

La morphologie des phoques et otaries est 

spécialement adaptée a la vie aquatique et a 

la recherche de nourriture en plongée. Les an- 

cétres de ces animaux étaient cependant ter- 

Un male dominant entouré 

de son harem. Certaines fe- 

melles ont déja mis au mon- 
de leurs petits. 

restres. La preuve en est qu’ils regagnent tou- 

jours la terre ferme pour mettre bas. Leur vie 
se resume donc a un déplacement permanent 

entre la mer et la terre. 

A la saison des amours, de vastes colonies 

d’animaux envahissent les plages, retrouvant 

chaque année les mémes endroits, ou les fe- 

melles mettent au monde et allaitent les petits. 

Leur lait est tellement riche en protéines que 

les jeunes se développent a un rythme extraor- 

dinaire et qu’ils peuvent rapidement retourner 

a la mer. 
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— Comme les phoques, les baleines et les dau- 

phins sont des animaux qui descendent des 

mammifeéres terrestres, mais leur adaptation 

Ou naissent au monde aquatique est tellement parfaite 
les baleines qu'ils y mettent au monde leurs petits. Bien 
et les qu'on puisse leur trouver quelque ressemblan- 

‘ ce avec les poissons, il s’agit cependant de 
dauphins ? mammiféres, car ils respirent de lair. Ils doi- 

vent donc réguliérement remonter a la surfa- 

ce. 

Comme le mammifére marin doit réguliére- 

ment s'oxygéner a la surface de |’eau, sa nais- 

sance doit se faire tres vite. Il doit également 

venir au monde par la queue car, s’il venait au 
monde par la téte, comme c'est le cas chez la 

plupart des mammiferes, il risquerait de se 

noyer en inspirant de |’eau dans ses poumons, 

en attendant que le reste de son corps sorte 

du ventre de sa mere. 

| Des que le petit est né, le cordon ombilical, qui 

le relie asa mere, se rompt, et la mere, al- 

dée par d'autres femelles, pousse et gui- 

de le petit jusqu’a la surface de l'eau, ou 
il respirera pour la premiere fois. Le lait dont 

la mere nourrit ses jeunes contient plus de 40 

% de matieres grasses (le lait humain ne con- 

tient que 2 % de matiéres grasses). Le petit se 

développe rapidement et lorsqu’il atteint |l’age 

de six mois, il commence déja a se nourrir de 

AN maniére autonome. 
ee] 

\ délimiter leur territoire. sur la plage. 

les femelles. 

Le dauphin vient au monde par la queue, les 

nageoires parfaitement repliées le long du 

corps. Sa mére, souvent aidée dans sa tache 

par d’autres femelles, le pousse jusqu’a la 

surface ou le petit prend sa premieére respi- 

ration. 

Des males se battent pour Une femelle pleine s’échoue Les femelles mettent bas. 

Les males s’accouplent avec Tout ce petit monde regagne 

la mer jusqu’a la prochaine 

saison des amours. 

—=i- 
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Pourquoi les 
oiseaux 
chantent-ils 

davantage au 
printemps ? 

Comment les 

oiseaux 

savent-ils a 

quel moment 
ils doivent 

pondre ? 

= 

= 

Les oiseaux chanteurs, tels que le merle, le 

rossignol et le pinson, chantent beaucoup plus 

au printemps, car cette saison correspond ge- 

néralement a la saison des amours. Au debut 

de chaque saison, le male doit délimiter son 

territoire, c’est-a-dire le site ol sa partenaire et 

lui construiront leur nid et éléveront leurs jeu- 

nes. Il chante pour faire savoir aux autres ma- 

les qu’il est la et qu’en cas de nécessite, il se 

battra pour défendre son territoire. Son chant 

attire également les femelles. 

Cette activité du male débute des les premiers 

jours du printemps, lorsque les jours commen- 

cent a allonger. Son organisme pergoit ce 

changement, et ses organes sexuels se déeve- 

loppent. Le corps produit une hormone 

sexuelle qui semble déclencher le chant. 

Lorsque les jours s’allongent vers la fin de |’hi- 

ver et au debut du printemps, les oiseaux sem- 

blent se préparer fébrilement a la nidification. 

Personne ne comprend trés bien comment 

l'allongement des jours peut influencer le com- 

portement des oiseaux, mais il est évident que 

ce changement donne lieu a une succession 

de comportements instinctifs se terminant par 
la ponte. Le cycle est ainsi fait. 

Au printemps, lorsque les jours allongent et 

que la température s’adoucit, les organes 

sexuels des oiseaux augmentent fortement de 

volume. L’ovaire des femelles (l’organe qui 

produira les ceufs) fabrique alors des hormo- 

nes sexuelles, des messagers chimiques véhi- 

culés par le sang, qui vont stimuler son instinct 

de reproduction. La femelle accepte égale- 
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Nombre d'’oiseaux chanteurs 

Pinson des arbres 

L’allongement de la durée des 

jours au printemps est un signal 

qui déclenche chez les oiseaux 

les préparatifs de la nidification 

et de la ponte. 

ment les avances d’un male amoureux, alors 

qu’a tout autre moment de l'année, elle atta- 

querait sans hésiter tout oiseau, male ou fe- 

melle, qui oserait s’aventurer trop prés. 

Peu apres |’accouplement, les ceufs quittent 

l'ovaire et sont fecondés par le sperme du ma- 

le. Au fur et € mesure que |’ceuf avance dans 

le corps de la femelle, les différentes couches 

d’albumen (le blanc), la membrane et la co- 

quille se forment. Entre l’instant ot |’ceuf quitte 

l'ovaire et celui de la ponte, il se passe parfois 

moins de 30 heures. 

Dans les régions tempérées telles que |’Euro- 

pe et le nord des Etats-Unis, le printemps est 

la saison la plus favorable a la ponte. Les oisil- 

lons peuvent profiter des mois d’été pour se 

fortifier avant l’arrivée du froid. 
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Tous les 

jeunes 
animaux 

naissent-ils 

au prin- 
temps ? 

Non, chez la plupart des mammiféres, les ani- 

maux a sang chaud, tels que le singe, le lapin 

et l’ours, les jeunes naissent a n’importe quelle 

periode de l'année, a condition que les réser- 

ves de nourriture soient abondantes et que le 

climat soit favorable. Bien souvent, les nais- 

sances ont lieu au printemps. Pour d’autres 

animaux, tels que les animaux tropicaux, le 

moment ideal peut se situer aprés la saison 

des pluies, lorsque la végétation est luxuriante. 

La période pendant laquelle le foetus se déve- 

loppe dans le ventre de sa mére s’appelle la 

periode de gestation, dont la durée varie en 

fonction des especes. L’accouplement doit 

étre programme de telle maniére que la fin de 

la periode de gestation corresponde a la sai- 

son la plus favorable a la naissance. Chez les 

mammiféres supérieurs, la gestation est géné- 

ralement longue (836 jours chez le cheval, 284 

jours chez la vache, 270 chez le gorille). Chez 

les petits animaux, la période de gestation est 

beaucoup plus courte (16 jours chez le 

hamster, 25 chez la souris et 31 chez le lapin). 

Ces animaux se reproduisent plusieurs fois 

par an. 

Méme dans les circonstances idéales, |’'accou- 

plement ne peut avoir lieu que si la femelle est 

en rut (en chaleur). Elle est alors receptive aux 

avances sexuelles du male. Le rut correspond 

a une période du cycle cestral. 

Gorille 

Cette femelle de gorille allaite 

son jeune. Les gorilles ont une 

s’occupent pendant plusieurs 

années. 

portée d’un seul jeune, dont ils 
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Les bois des 

cerfs sont-ils 

constitues de 

matiere 

vivante ? 

- 

Oui, au début de leur croissance, les bois sont 

une substance osseuse vivante recouverte de 

peau. A un moment donné de |’année, le sang 

cesse d’irriguer les bois qui finissent par tom- 

ber avant de se renouveler |’année suivante. 

Les bois, qui sont des excroissances des os 

craniens, sont |’apanage des males de la har- 

de. Ils s’en servent pour se battre entre eux, 

au début de la saison des amours, afin de 

gagner les faveurs des biches. 

Le processus de la croissance, de la chute et 

de la régénération des bois se déroule selon 

un cycle annuel. Chez la plupart des cervidés, 

les bois tombent vers la fin de I’hiver ou au dé- 

Bien que les bois présentent 12 ramifications, 

ce magnifique cerf est un dix-cors. Ces bois 

tres impressionnants sont l’apanage d’un cerf 

agé de 7 ans. Chaque année, les bois s’allon- 
gent et se ramifient davantage. Plus la ramifi- 
cation est massive, plus les chances du cerf 
sont grandes de sortir vainqueur des combats 
qu’il livrera aux autres males. Avant de livrer 
bataille, les cerfs se défient en bramant. En- 
suite, ils s’approchent, s’entrechoquent les 
bois afin de repousser |’adversaire. Cette lutte 
peut paraitre féroce, mais les cerfs ne se bles- 
sent que trés rarement. 

Eclairement journalier 

but du printemps. A la fin de |’été suivant, les 

nouveaux bois sont quasiment préts pour les 

rudes combats que les cerfs se livrent a |’€po- 

que du rut (accouplement). Les bois apparais- 

sent sous une peau tres velue, appelée le ve- 

lours, qui disparaitra toutefois avant le rut. Des 

lambeaux disgracieux de velours se détachent 

alors des bois, selon un processus tout a fait 

naturel, que les cerfs accélerent d’ailleurs en 

se frottant contre les branches et les rochers. 

A la fin de la saison des amours, les bois ne 

sont plus irrigués par le sang. Ils meurent alors 

avant de tomber. L’année suivante, le cycle 

recommence. 

Le cycle de la croissance et de la perte des 

bois chez le cerf sika du Japon est illustré ci- 

dessous. Ce cycle naturel est partiellement 
dicté par l’horloge biologique du cerf. 

La durée des jours joue ici un réle détermi- 

nant. Lorsque le cerf percoit I’allongement des 

jours, le cycle de la croissance des bois se dé- 

clenche spontanément. Chez le sika, les bois 

repoussent vers le milieu de I’été, lorsque les 
jours commencent a raccourcir. Il perd ses 

bois vers la fin de l’hiver ou au début du prin- 
temps, lorsque la durée de |’éclairement jour- 

nalier augmente. 

Chute Renouvellement Rut 
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Les animaux 

ont-ils une 

fourrure 

d’hiver ? 

Fourrure d’été 

ed Hermine 

Fourrure d’hiver 

Certains animaux changent de fourrure a |’ap- 

proche de I'hiver. Ces animaux vivent généra- 

lement dans des regions tres froides ou il nel- 

ge pendant la majeure partie de I’hiver. 

Pour changer de fourrure, les animaux recou- 

rent a deux techniques. Chez certains ani- 

maux, le pelage change de couleur, virant du 

sombre au blanc, ce qui leur permet de se 

confondre avec la neige. La livrée du renard 

polaire et de Il’hermine change du brun au 

Chameau de Mongolie 

Le chameau de Mongolie vit en 

Asie centrale. En été, la fourrure 

est tellement éparse que |’ani- 
mal donne |’impression d’étre 

nu. En hiver, il se couvre d’un 

épais manteau de poils. 

blanc avant l’hiver. Grace a ce camouflage 

blanc, ils se soustraient a la vue des proies 

qu'ils chassent en hiver. 

La fourrure d’autres animaux devient plus 

touffue en hiver, garantissant ainsi une meilleu- 

re isolation contre le froid. Les chameaux de 

Mongolie se couvrent d'une épaisse toison qui 

les protege des rigueurs de I’hiver. 

La fourrure des mammiféres est souvent 

constituée de deux types de poils. La couche 

de base est généralement trés dense. Ces 

poils de bourre maintiennent la chaleur corpo- 

relle. Des poils plus longs, plus rigides et sou- 

vent colorés, Emergent de cette couche, ce 

sont les poils de couverture, ou Jarres. lis dé- 

terminent la livrée, la robe et la forme caracté- 

ristique de |’animal. 

Lorsque les jours raccourcissent, ce signal est 

interpreté par l’animal et la pousse des poils se 

déclenche. Au terme d'une premiere mue qui 

débarrasse l’animal de ses vieux poils, une 

nouvelle couche de poils apparait. 

La fourrure d'hiver se forme a partir de la cou- 

che de bourre dont les poils s’allongent et 

s’épaississent. Chez les animaux qui changent 

de couleur, ces poils sont souvent blancs. 

Lorsque les jours allongent au printemps, les 

animaux se débarrassent de leur fourrure d’hi- 

ver afin de mieux supporter la chaleur estivale. 
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Quelles sont 

les causes 

des invasions 

d’animaux ? 

Pourquoi les 
lapins sont- 
ils aussi 
prolifiques ? 

Les lapins sont trés prolifiques parce qu’ils se 

reproduisent rapidement lorsque les condi- 

tions climatiques sont favorables. Leurs popu- 

lations croissent des lors de maniére anarchi- 

que. Ils commencent parfois a se reproduire 

des |’age de huit ou neuf mois et ont générale- 

ment plusieurs portées de trois a six lapereaux 

par saison. 

Lorsque la nourriture est abondante et que les 

lapereaux parviennent a échapper aux préda- 

teurs, les populations augmentent réguliére- 

ment. Si un lapin donne naissance a 18 lape- 

reaux en un an, ils peuvent avoir a leur tour en- 

tre 9 et 18 jeunes dans la méme année. 

Lorsqu’une colonie de lapins est surpeuplée, 

certains individus la quittent pour rejoindre 

une autre colonie ou fonder une nouvelle colo- 

nie. Les lapins européens introduits en Austra- 

lie ont proliféré de cette maniére. Des millions 

de lapins peuplent actuellement |'Australie. 

Pour assurer la survie de l’espéce, les lapins 

sont obliges de se reproduire rapidement, car 

ils constituent la proie favorite de nombreux 

predateurs, dont le renard, le chien sauvage, 

le faucon, le hibou, qui chassent principale- 

ment les lapereaux. Les chasseurs tuent des 

millions de lapins par an afin d’éviter qu’ils ne 

viennent dévaster leurs cultures. 
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Une invasion est une explosion démographi- 

que, un accroissement subit et tres important 

de certaines populations animales. II existe 

des invasions de microbes (€pidémies) et d’in- 

sectes tels que les criquets migrateurs, et des 

invasions d’animaux plus grands, tels que les 

lapins et les campagnols. 

Ces invasions sont trés variées et leurs causes 

sont multiples. Elles s’expliquent générale- 

ment par la disparition d'un élément qui empeé- 

che la prolifération intempestive des popula- 

tions animales. 
Les invasions sont des phénomenes cycliques 

dont la périodicité est généralement previsi- 

ble. Chaque année, les Etats-Unis sont frap- 

pés par des épidémies de rougeole, alors 

qu’en France, elles ne surviennent que tous 

les deux ans. Les populations de campagnols 

et de lemmings croissent tous les quatre ans 

de maniére épidémique. D’autres épidemies, 

telles que les nuées de locustes, surgissent a 

l’improviste. 

Lapins 



a 
Est-il vrai 
que les 

lemmings se 
suicident ? 

Non, mais tous les quatre ans environ, les po- 

pulations de lemmings sont frappées par une 

explosion démographique. Dans de telles cir- 

constances, I’habitat ne peut plus pourvoir aux 

besoins alimentaires de la colonie. De nom- 

breux lemmings tentent alors de la quitter. 

Lors de leur transhumance, ils se font massa- 

crer en grand nombre par des prédateurs tels 

que le loup, le renard et le hibou. Nombreux 

sont egalement ceux qui se noient en tentant 

de traverser les cours d’eau. Il en est méme 

qui tentent de traverser la mer. La mortalité qui 

caracterise ces periodes épidémique est telle 

que nous avons longtemps cru qu’ ils se suici- 

daient, mais rien n’est plus faux. Ces morts 

sont accidentelles. 

Si les lemmings se reproduisent a ce rythme, 

Lemming 

c'est parce qu’ils ont une excellente adaptabi- 

lite. Ils sont actifs jour et nuit, été comme hiver. 

Ils se nourrissent d’herbe, de végétation bas- 

se, de mousses et de lichens, méme sous la 

neige. Lorsque les conditions climatiques et 

les reserves de nourriture sont optimales, leur 

rythme de reproduction est hallucinant. Les 

lemmings ont généralement huit portées de 

SIX Jeunes par saison. 

Le secret de la prolifération du 

lapin tient de son extraordinaire 

rythme de reproduction. Un seu- 

le femelle peut avoir 18 jeunes 

par saison. 
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A quel age 
un animal 

est-il adulte ? 

La réponse varie en fonction des especes. Un 

animal est adulte ou mature lorsqu’il est capa- 

ble de se reproduire. Certains animaux sont 

matures a |’age de ... 20 minutes. Chez I’hom- 

me, |'age de la maturité sexuelle se situe gene- 

ralement vers 12 ans. 

Certains micro-organismes tels que les bacte- 

ries et les amibes, se multiplient en se divisant 

tout simplement en deux. Le temps nécessaire 

a cette division cellulaire est de 20 minutes 

pour les bactéries et trois jours pour les ami- 

bes. 

En raison de leur croissance rapide et de leur 

Ces échelles montrent en com- 

bien de temps différentes espe- 

ces d’animaux deviennent adul- 

tes ou, en d’autres mots, attei- 

gnent leur maturité sexuelle. 

Sauf exceptions, plus un animal 

est grand, plus il se développe 

lentement. 

Années 

Ephémére 

maturité extremement précoce, ces petits or- 

ganismes se multiplient a un rythme effréne. 

Une bactérie peut ainsi produire 250 000 des- 

cendants en moins de 10 heures. 

A l'autre extrémité du régne animal se situent 

des animaux qui ne deviennent adultes 

qu’apres 10 ans ou davantage. L’homme, 

l’éléphant et le crocodile du Nil appartiennent 

a cette catégorie. Il existe également un insec- 

te dont la maturation nécessite 17 ans, il s'agit 

de la cigale américaine. Elle passe les 17 pre- 

miéres années de sa vie a |’éetat larvaire, en- 

fouie dans le sol, avant de devenir un insecte 

Semaines 

Characin de Floride 

»,, << Campagnol des champs 
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Porte-épée 

ORO 

adulte. Les €phémeres et les libellules passent 

egalement un an al’état de nymphe ou de lar- 

ve avant de devenir des insectes ailés adultes 
(voir page 70). 

Quelles que soient leur taille ou leur durée de 

vie, tous les animaux doivent faire face a des 

problemes liés a leurs moeurs. Les petits ani- 

maux se developpent trés vite. Etant donné 

leur modeste taille, ils deviennent rapidement 

des adultes capables de se reproduire, mais 

ils ne vivent pas tres longtemps. Leur objectif 

prioritaire est de se multiplier en grand nom- 

bre. De cette maniére, ils peuvent facilement 

coloniser une région déterminée, a la maniére 

des mauvaises herbes qui envahissent les ter- 

rains vagues. Les insectes, tels que les mou- 

ches et les fourmis, ainsi que les petits mammi- 

feres, tels que les souris et les rats, appartien- 

nent a cette categorie. Bien que ces animaux 

de taille modeste ne vivent pas trés vieux, ils 

sont tres prolifiques. 

Le fait d’étre grand présente évidemment des 

avantages. Il est alors facile d’effrayer les peti- 

tes especes ou de les ignorer. Les grands ani- 

maux resistent mieux a l’hiver que les petits. 

En outre, leur organisme peut stocker de gran- 

des quantités de substances nutritives. Une 

grande taille peut dans certains cas présenter 

des inconvenients. Il faut plusieurs années 

avant que |’élephanteau n’atteigne son impo- 

sante taille adulte. Le jeune doit attendre long- 

temps avant de pouvoir se reproduire. C’est 

pourquoi les populations de grands animaux 

ont tendance a croitre tres lentement. 

Les grands animaux ont un nombre restreint 

de jeunes et s’en occupent longtemps afin de 

leur donner les meilleures chances de survie. 

Mais ils vivent longtemps, et peuvent donc se 

reproduire a plusieurs reprises. Les plus 

grands mammiferes, tels que |’eléphant, l’ours 

et le gorille, ainsi que les plus grands reptiles 

et les plus grands oiseaux menent une existen- 

ce de ce genre. 

ll n’existe pas de stratégie de survie ideale. 

Les millions d’espeéeces animales ont toutes fait 

appel a la technique qui leur convenait le 

mieux. 
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Combien de 

temps vit la 
libellule ? 

La libellule peut vivre cing ans, dont elle ne 

passe que trois ou quatre mois sous la forme 

d'un insecte ailé. Elle passe la plus longue par- 

tie de sa vie sous la forme d'une larve aquati- 

que dépourvue d’alles. 

Libellule 

Une libellule adulte, venant 
d’émerger de Il’ancienne cuticu- 
le toute défraichie, fait sécher 
ses ailes transparentes et super- 
bement veinées avant de partir 
a la recherche de ses premiéres 
proies. Elle se nourrit de mou- 
ches, de moustiques et d’insec- Na 
tes qu’elle capture en vol. 

= 
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La larve éclét d’un ceuf que la 

libellule a pondu dans ou a 

proximité d’un cours d’eau. 

Elle se développe dans |’eau 

ou elle capture d'autres orga- 

nismes aquatiques, dont la 

taille peut atteindre celle d’un 

alevin, au moyen de ses puis- 

santes mandibules qu’elle 

peut faire jaillir de son mas- 

que. 

Au cours de Sa croissance, la 

Une femelle en train de pondre 

La femelle de la libellule dé- Lorsqu’elles éclosent, les lar- ; 3 
pose ses ceufs sur des plan- ves sont dépourwues d’ailes. larve doit régulierement se 

tes aquatiques ou simple- Elles possédent six pattes et débarrasser de sa cuticule, la 
ment au fil de l’eau. de grandes mandibules. membrane externe, devenue 

trop petite. Elle le fait entre 10 

et 15 fois en 4 ou 5 années, 

apres quo! cette larve grise 

ou brune se métamorphose 

en un splendide insecte aux 

reflets métalliques. 

Lorsqu’elle se sent préte a 

entamer sa spectaculaire mé- 

tamorphose, la larve sort de 

l'eau en s’agrippant a une 

plante aquatique Ou un ro- 

cher. La membrane externe 

se déchire au milieu du dos. 

D’abord, la téte et le thorax 

(le milieu du corps) €mergent, 

bientdt suivis des pattes et 

des ailes repliées. Finale- 

ment, la libellule extrait son 

long abdomen de son an- 

cienne membrane. 

En principe, la jeune libellule 

emerge au petit matin. Elle 

doit ensuite attendre que le 

soleil monte haut dans le ciel 

et qu’il seche et durcisse ses 

ailes fraichement déployees. 

Les libellules émergent en été 

et doivent rapidement trouver 

un partenaire et pondre des 

ceufs avant de mourir avec 

l'arrivee des premiers froids 

de |’automne. Dés que la li- 

bellule a pondu ses ceufs, un 

nouveau cycle peut redémar- 

rer. 

1. La téte et le thorax émer- 3. Le long abdomen s’extrait. 

gent. 

z 
2. Les pattes et les ailes re- 4. Les ailes sechent et se 

pliées apparaissent. durcissent. 

= 



Grand duc 

Les animaux qui veillent la nuit et dorment la 

journée ont de bonnes raisons de se compor- 

ter de la sorte. lls veulent ainsi s’assurer de 

Pourquoi trouver de la nourriture, s’abriter de la chaleur 

certains ou éviter d’autres inconvénients liés a la vie en 

. plein jour. Les animaux qui s'activent et vivent 

animaux la nuit s’'appellent des animaux nocturnes. 

veillent-ils Les hiboux sont des oiseaux de proie qui sor- 
la nuit ? tent uniquement la nuit, pendant que les fau- 

cons et les autres oiseaux de proie, qui chas- 

sent le méme type d’animaux, dorment. Ils évi- 

tent ainsi d’entrer en concurrence avec leurs 

“rivaux’’. Les hiboux capturent de grands in- 

sectes, des souris et d'autres petits animaux 

Gerboise dont ils ont détecté la présence grace a leur 
vue percante et leur ouie fine. Les superbes 

oreilles du grand duc, par exemple, lui per- 

mettent de déceler le moindre craquement de 

brindille. La nuit, les hiboux sont les seigneurs 

du ciel. Ils doivent cependant le partager avec 

les chauves-souris, mais celles-ci chassent 

d'autres proies. 

Le désert abrite de nombreux rongeurs noc- 

turnes, tels que la gerboise. Le soleil de plomb 

risquerait de les incommoder, voire de les 

tuer, c’est pourquoi ils choisissent de passer la 

journée dans la moiteur et la fraicheur de leur 

terrier. La nuit, lorsque les températures sont 

plus supportables, ils sortent de leurs abris. 

Grace a leurs longues oreilles et a leurs 

grands yeux, Ils trouvent tres facilement leurs 

proies et leur nourriture dans la nuit, tout en 

évitant leurs propres prédateurs. 

Les moeurs de certains poissons semblent in- Eee 
diquer qu’ils sont influencés par le jour et la Pe wn 

nuit et qu’ils vivent en harmonie avec les chan- 

Comment les gements qui se produisent au-dessus de |’eau. 

Terrier frais et humide ou elle passe la journée 

Sole 

poissons La sole, par exemple, est un poisson nocturne \ TENT. 

‘i qui se nourrit de vers et de coquillages. A |’au- c 

savent-ils rore, elle regagne son territoire, ou elle passe 

qu’il fait la journée, a moitié enfouie dans le sable. En _L@ sole est un poisson 
nuit ? se camouflant de cette maniere, elle evite de ifhieenee i 

se faire remarquer par ses propres préda- ce qu jour et de la nuit. 

teurs. Elle chasse la nuit et se 

Contrairement aux grandes profondeurs abys- __ tient enfouie dans les 
sales, 4 8 ou 9 km de fond, oti l’obscurité est fONdS vaseux pendant 

: ae la journée. 
totale, la zone littorale peu profonde ow vivent 

la plupart des poissons, recoit encore de la lu- 

miére. Il est peu probable que les poissons 

abyssaux soient affectés par |’alternance du 
jour et de la nuit. 

es 



a 
Pourquoi les 
lucioles 

émettent- 

elles des 

signaux 
lumineux ? 

Les emissions de lumiére des 

lucioles sont des signaux 

destines a_ |’accouplement. 

Ces lumieres leur permettent 

de communiquer dans |’obs- 

curite. 

Elles sont actives la nuit. Lors 

de la période d’accouple- 

ment, les partenaires doivent 

donc se rencontrer dans 

l’obscurité. Sur la face inté- 

rieure du corps se trouve un 

organe lumineux. Des réacti- 

ons chimiques internes pro- 

duisent une lumieére verte froi- 

de. Les signaux lumineux 

sont déclenchés par des im- 

pulsions nerveuses. 

Chaque espéce de luciole 

posséde son propre code de 

signaux, une sorte de morse 

lumineux. 

La parade sexuelle du male 

consiste a émettre des si- 

gnaux lumineux, Jusqu’a ce 

qu'une femelle soit disposee 

a lui répondre. 

O rgane lumineux —._0rgar 

La salamandre vit principalement dans les régions 

humides d’Europe. Elle passe la majeure partie de 

la journée a dormir sous des troncs d’arbres morts 

ou sous des pierres. Elle sort la nuit pour capturer 

des insectes et d’autres petits animaux. Bien que 

la salamandre puisse s’activer au petit matin, elle 

évite généralement la lumiére du jour. La chaleur 

de la journée déshydraterait sa peau sensible et el- 

le risquerait de se faire capturer par d’autres pré- 

dateurs, tels que le renard. Ces deux raisons suffi- 

sent a en faire un animal nocturne. 

Les nuits de pleine lune, elle modifie également 

son rythme d’activité. Elle se tient tranquille pen- 

dant une bonne partie de la nuit, a l’abri du regard 

meurtrier des prédateurs nocturnes. 

Luciole F F a 
Au crepuscule, les lucioles ma- 

les volent au ras du sol en 

émettant leurs signaux lumi- 

neux. Installées sur le sol ou 

dans un arbuste, les femelles 

observent les signaux. Lorsque 

la femelle reconnait le signal ca- 

ractéristique de son espéce, elle 

y répond en émettant des si- 

gnaux du méme type. Le dia- 

gramme ci-dessous illustre des 

signaux émis par quatre espe- 

ces de lucioles. 

Signaux lumineux émis par 4 espe- 

ces de lucioles 

Signal court 

ee 
falee. long 

—— gle ak Lies 

ea oe ee 

73 



74 

a 
Pourquoi 
dormons- 

nous ? 

Ee —— 
Pourquoi se 
sent-on 
fatigue ? 

a a 
Durée de |l’expérience en jours 

ee 

Qu’est-ce 

qu’un réve ? 

The 

Tout le monde a besoin de dormir. De nom- 

breuses personnes ont tenté, sans toutefois y 

parvenir, de se passer de sommeil et de de- 

couvrir pourquoi ce repos nocturne est aussi 

important. 

Une explication parmi d'autres pourrait étre 

que les étres humains sont plus actifs pendant 

la journée. La vue est un sens indispensable a 

la majorité de nos activites. 

Il semble évident que nous sommes program- 

més pour étre moins actifs la nuit, mais la rai- 

son pour laquelle nous nous retrouvons dans 

un état proche de l’inconscience demeure un 

mystere. 

Le corps humain est programmeé pour avoir 

des périodes réguliéres de sommeil, dont il ne 

peut se passer trés longtemps. Une horloge 

biologique (voir page 78) semble réguler notre 

En l’absence d’indices tels que la lumiére et les 

. montres, le cycle éveil-sommeil du sujet est extré- 

mement régulier. Toutefois, ce cycle se déphase 

progressivement par rapport a notre journée. 

4h 

Un réve est un ensemble d’expériences - sou- 

vent etranges, bizarres, insensées - dont on se 

souvient apres une période de sommeil. 

Il est probable que tout le monde réve la nuit, 

mais certaines personnes s’en souviennent 

mieux que d'autres. Les dormeurs qui ont été 
reveilles pendant la phase M.O.R. sont pres- 

que toujours capables de décrire leurs réves. 

de 21 mois a 19 ans 

De 20 a 29 ans 

cycle éveil-sommeil. Méme lorsque les indices 

extérieurs, tels que |’obscurité, la lumiére ou 

les montres, font défaut, cette horloge biologi- 

que est capable d’alterner correctement les 

périodes de sommeil et d’éveil selon un cycle 

de 24 heures. 

Des expériences menées sur des volontaires, 

qui étaient placés dans des pieces ou des 

grottes obscures totalement isolees du monde 

extérieur, et qui ne disposaient d’aucun indice 

relatif au temps écoulé, ont démontré toute la 

précision de cette horloge biologique. Chaque 

jour, les volontaires se couchaient approxima- 

tivement a la méme heure, en respectant des 

intervalles d’environ 24 heures. A long terme, 

l’intervalle semblait se rapprocher des 25 heu- 

res, démontrant ainsi que |’horloge biologique 

tourne un peu plus lentement que |’heure des 

horloges mécaniques. 

Les mécanismes internes du corps humain 

veillent a ce que |’on ne se prive pas trop de 

sommeil. Méme si un individu se force a veiller 

pendant plus de 48 heures, son envie de dor- 

mir devient rapidement obsessionnelle. Lors- 

que le sujet finit par s’endormir, il dort beau- 

coup plus longtemps que d’habitude, comme 

s'il voulait rattraper le temps perdu. 

Bien souvent, les réves semblent tellement 
reels que nous estimons qu’ ils doivent avoir un 
sens. 
Selon certains spécialistes, le réve serait un 
phénomene par lequel le cerveau tente d’ana- 
lyser et de structurer les événements de la veil- 
le. Jusqu’a présent, personne n’a pu vérifier 
l'exactitude de cette théorie. 



Que se 
passe-t-il 
dans mon 
cerveau 
lorsque je 
dors ? 

= Chaque stade du sommeil 
s’identifie par l’activité 
électrique du cerveau. 

_ Lorsqu’on enregistre 
activité cérébrale d’un sujet 
endormi, les tracés des 

ondes émises par le cerveau 
varient en fonction des 
stades du sommeil. Le stade 
M.O.R. se caractérise par 

_des tracés en dents de scie. 

Le tracé en dentsfde scie de l’activité cérébrale pendant la phase M.O.R. 

Lorsque tu dors, ton cerveau n’est absolument 

pas deconnecte. Tu te trouves alors dans un 

etat psychique inhabituel, entre la pleine 

conscience de |'éveil et une inconscience simi- 

laire a |’ evanouissement. Lorsqu’une person- 

ne est inconsciente, le cerveau ne fonctionne 

pas parfaitement - il est alors uniquement ca- 

pable de contrdler les fonctions de |’orga- 

nisme qui différencient la vie de la mort, telles 

que la respiration et les pulsations cardiaques. 

Aucun bruit extérieur ne parviendra a réveiller 

une personne inconsciente. 

Méme si tu donnes |'impression d’étre incons- 

cient pendant ton sommeil, certains bruits ne 

manqueront pas de te réveiller. Si quelqu’un 

marmonne des aneries, tu ne te réveilleras 

pas. Si, par contre, on t’appelle par ton nom, 

Stades de sommeil 

M.O.R. = sommeil paradoxal 

tu sursauteras. Il semble que, pendant le som- 

meil, le cerveau soit encore capable de perce- 

voir des informations venant du monde exté- 

rieur par l’intermédiaire des sens, mais qu’il 

les ignore presque totalement. 

Chaque nuit, le dormeur passe par quatre sta- 

des de sommeil plus ou moins profond. Un cy- 

cle complet dure entre 80 et 100 minutes et se 

réepete 4 ou 5 fois par nuit. Le stade M.O.R., 

également appelé le sommeil paradoxal, est 

ponctue par des réves forts. Lors de cette pha- 

se, le sommeil est particulierement léger. 

Les stades du sommeil se mesurent et s'identi- 

fient par l’intensité des ondes électriques emi- 

ses par le cerveau. Une électro-encéphalogra- 

phie est un enregistrement des ondes émises 

par l’activité cérébrale. 

Le cycle des différents stades 
du sommeil se répete quatre ou 
cing fois par nuit. Le sommeil 

devient plus léger et les réves 
sont plus nombreux vers la fin 

de la nuit. 
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Qu’est-ce 
que le 
décalage 
horaire ? 

Fuseaux horaires 

Le décalage horaire engendre un sentiment 

de fatigue et de confusion, ressenti par de 

nombreux voyageurs aériens apres un long 

vol transméridien. Le voyageur international 

qui prend l’avion se sent nettement plus fati- 

gué apres un long voyage vers |’ouest Ou vers 

l'est, qu’apres un voyage vers le nord ou vers 
le sud. 

Les troubles du décalage horaire apparaissent 

suite a un tel voyage, apres avoir traversé plu- 

sieurs fuseaux horaires (un voyage transméri- 

dien), et manifestent la réaction du corps a la 

variation brutale de la durée de la journée et 
de la nutt. 

En voyageant d’est en ouest, la journée s’al- 

longe. D’ouest en est, sa durée diminue. Dans 

les deux cas, tous les €vénements de la vie 

quotidienne ont lieu a des moments différents 

de celui de |’endroit dont on vient. 

L'horloge biologique ou interne (voir page 78) 

est reglée selon un rythme quotidien de 24 

heures, en fonction du jour et de la nuit de I’en- 

droit ou l'on habite. Lors d’un voyage autour 

du monde, cette horloge doit se remettre a 

l'heure, mais la synchronisation nécessite plu- 

sieurs jours. C’est pourquoi les rythmes biolo- 

giques du voyageur sont totalement déphasés 

par rapport a son monde extérieur. 

Un homme d'affaires quitte New 

York a destination d’Honolulu a 

8 heures du matin. Son voyage 

transméridien de plus de 8 000 

km lui fera traverser cing 

fuseaux horaires. II lui faudra 11 

heures pour arriver a Honolulu a 

14 heures, heure locale. Son 

horloge biologique indique 

—12 +12 

cependant qu’il est 19 heures, 

heure de New York. 

A 19 heures, heure d’Honolulu, 

il décide de sortir diner. Mais 

selon son horloge biologique, il 

est minuit et il se sent vraiment 

trop fatigué pour manger et 

apprécier son repas. 

Ligne de changement de date 

Le monde est divisé en fuseaux 

horaires dans le sens nord-sud, 

Un fuseau horaire représente a 
chaque fois une différence de 
temps d’une heure par rapport 

au temps de référence 0 du mé- 
ridien de cat Vs 

‘ 

undl 

ee 

Dimanche 

+11 [+10] +9 148 147 |+6 
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Pourquoi le 
décalage 
horaire 

incommode- 
t-il les 

voyageurs ? 

Les effets du décalage horaire se manifestent 

notamment par des sensations de faim hors 

des heures de repas et des envies irrésistibles 

de dormir pendant la journée. Plus le décala- 

ge entre |’‘heure du lieu visité et l'heure de 

l'horloge biologique est important, plus les 

troubles du décalage horaire sont intenses. 

Mais le probleme se complique encore, du fait 

que nos différents organes et fonctions de no- 

tre organisme sont regles par des horloges 

biologiques distinctes, dont I’horloge du cycle 

Au lendemain d’un 
voyage transmeéridien, 
les horloges biologi- 

ques fonctionnent 

Horloge des reins 

selon l’heure du lieu 

d’origine. Le deuxiéme 
jour, elles indiquent 
toutes des heures 

différentes. Le 

troisieme jour, toutes 

les horloges internes, 

a l'exception de 

Vhorloge des reins, 

sont en harmonie avec 

Vheure du lieu visité. 

eveil/sommell, |'horloge qui régule la tempéra- 

ture corporelle et I’horloge qui commande 

l’activite des reins et le cycle de la miction pen- 

dant la journée. Toutes ces horloges nécessi- 

tent un temps d’adaptation different a l'heure 

du lieu visite. 

Pendant les premiers jours, toutes les horloges 

indiquent des heures différentes. Ce n’est que 

lorsqu’elles seront totalement synchronisées, 

que le sommeil et les autres fonctions Ccorpo- 

relles se seront régularisés. 

La Terre tourne sur elle- 

emps solaire - la journée Posen a midi 

Pos 

By 

_ == 
¢ Pourquoi le 

Parisien 

prend-il le 

repas de 
midi a 

l’heure ou le 

New-Yorkais 

se leve ? 

méme en 24 heures, tout en 

accomplissant une rotation 

autour du Soleil. De ce fatt, 

les differents endroits du glo- 

be sont soumis a |’alternance 

du jour et de la nult. 

La journée commence au mi- 

lieu du Pacifique, et l’aube 

éclaire ensuite la Terre d’est 

en ouest. Lorsqu’il est 12 

heures a New York, il est 18 

heures a Bruxelles ou a Paris. 

Toutes les horloges du mon- 

de avancent ou retardent par 

rapport au temps de referen- 

ce du méridien de Green- 

wich, un cercle imaginaire qui 

passe par les deux pdles. Le 

globe a ainsi été diviseé en 24 

fuseaux horaires. Chaque fu- 

seau représente un décalage 

d’une heure. Dans la zone si- 

tuée cing fuseaux a l’est de 

Greenwich, il est cing heures 

plus tard. Cing fuseaux a |’ou- 

est de Greenwich, il sera 

donc cing heures plus tot. 

We 



Le cerveau 

fonctionne- 

t-il mieux a 

certains 

moments de 

la journée ? 

Ea 
Pourquoi se 
réveille-t-on 

presque tous 

les jours a la 
méme heure? 

_ 

ir 
_Horloge biologique 

De nombreux enfants et adul- 

tes estiment que leurs facul- 

tés de concentration et de ré- 

flexion sont nettement plus 

performantes au cours de la 

matinée et que leur vivacite 

diminue ensuite au fil de la 

journée. Personne ne fonc- 

tionne exactement selon le 

méme modeéle, mais il semble 

effectivement qu’ils alent rai- 

son. 
La faculté de se rappeler cer- 

tains faits, de résoudre des 

mathematiques problemes 

Certaines régions du cerveau 

semblent fonctionner comme 

des horloges biologiques et 

réguler les cycles physiques 

et psychiques de |’organisme. 

complexes, ou méme de de- 

jouer les piéges d’un jeu Vi- 

déo, varie au cours du cycle 

biologique de 24 heures. 

Nombreuses sont nos facul- 

tés physiques et psychiques 

dont !’efficacité varie au Cours 

du cycle de 24 heures. Les 

facultés mentales sont gene- 

ralement les plus vives et les 

plus efficaces au milieu de la 

matinée, et tendent a dimi- 

nuer apres midi pour attein- 

dre leurs performances mini- 

males au milieu de la nuit. 
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Le diagramme illustre que la 

vitesse et la précision des 

performances, réalisées lors 

de tests de multiplication 

mathématique, culminent au 

cours de la matinée. 

Méme si les réveils n’existai- 

ent pas, nous nous leverions 

approximativement a la mé- 

me heure tous les jours, car 

notre horloge biologique 

nous dicterait de le faire. 

Ce phénomene a été observe 
lors d’expériences réalisées 

sur des volontaires. Les su- 

jets vivaient dans des cham- 

bres totalement isolées du 

monde extérieur et éclairées 

par de la lumiére artificielle. 

Ils ne pouvaient donc pas sa- 

voir s'il faisait jour Ou nuit et 

n'avaient aucune notion ob- 

jective du temps qui passait. 

L’observation de ces sujets 

avait pour but de déterminer 

comment ils organisaient 

leurs Journées et leurs nuits. 

Soumis a des expériences de 

ce type, les volontaires se lé- 

vent et se couchent approxi- 

mativement a la méme heure 

tous les jours. Ce comporte- 

ment démontre que le corps 

humain posséde une horloge 

interne, située quelque part 

dans le cerveau. Cette horlo- 

ge biologique régule |’ organi- 

sation des périodes cycliques 

de notre existence, telles que 

le cycle éveil/sommeil. En fait, 

le cycle de l’horloge biologi- 

que semble étre légérement 

supérieur a 24 heures. 
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Pourquoi ma 
sceur est-elle 
fatiguée le 
soir alors que 
je me sens 
en pleine 
forme ? 

La 
temperature 

de mon 
corps reste- 

t-elle 

constante ? 

Performances mentales 

minuit 

Si ce phénoméne se manifeste tous les jours, 

méme si vos activités ont été similaires, il se 

peut que vos cycles quotidiens d’éveil soient 

legerement différents. 

Toutes les activités psychiques et physiques 

varient en fonction des individus. Certaines 

personnes sont plus douées que d'autres pour 

jouer du violon, faire de |’athlétisme ou se sou- 

venir du texte d’une piéce de théatre. Bien 

que lentrainement et la pratique puissent 

ameliorer leurs performances, les individus 

viennent au monde avec des competences 

différentes. 

Tout comme les rythmes biologiques, qui sont 

partiellement contrdlés par les horloges biolo- 

giques, les aptitudes physiques et mentales 

subissent des variations. Les sujets soumis a 

des expériences dans des pieces isolées du 

monde extérieur (voir page 74) semblent vivre 

des journées de longueur légérement differen- 

Oui, plus ou moins. Le corps humain est tres 

bien programmé pour maintenir sa propre 

température entre 36,3 et 37,1° C. Des tele- 
commandes trés sophistiquées situées dans le 

cerveau fonctionnent comme de veéritables 

thermostats chargés de maintenir |’organisme 

a une température relativement constante. 

La température du corps obéit cependant a un 

cycle journalier et peut osciller d’un demi de- 

gré environ. La température la plus basse 

s’observe le matin, juste avant le réveil, et la 

plus haute, le soir vers 21 heures. 

Les oscillations plus importantes sont inhabitu- 

elles, voire dangereuses. Lorsque tu es mala- 

de, ta température augmente. Une baisse de 

température peut également avoir des consé- 

quences facheuses, si l’organisme se refroidit 

trop. Dans ce cas, on parle d’hypothermie. 

Le graphique illustre le cycle 

quotidien des sommets et des 

creux des performances 

mentales d’un ‘“‘hibou’’ et d’une 

‘“‘alouette’”’ types. 

minuit 

te lorsqu’ils sont livrés a leur propre horloge 

biologique. Chez certains individus, la journée 

durera 24 heures et 15 minutes, alors que 

chez d'autres, elle sera de 25 heures. Si la du- 

ree du cycle biologique de 24 heures subit 

des variations, le degré d’éveil peut égale- 

ment varier. 

Bien qu'il ne faille pas exagérer |’importance 

de ces differences, on classe généralement 

les individus en deux groupes, les ‘‘alouettes’”’ 

et les ‘‘hiboux’’, en raison des divergences de 

leur cycle d’éveil. Les alouettes aiment le ma- 

tin. Au saut du lit, elles débordent d’énergie et 

atteignent rapidement leur rythme de croisie- 
re. Les hiboux, quant a eux, eprouvent des dif- 

ficultés a se lever et somnolent le matin, mais 

ils sont plus alertes et plus vifs que les alouet- 

tes vers la fin de la journée. 

La plupart des individus se situent quelque 

part entre ces extrémes. 

Le graphique illustre le cycle quotidien de la tem- 

pérature du corps telle qu’elle a été enregistrée 

chez un groupe de sujets sains sur une période de 

plusieurs jours. 

37,0 

36,9 

36,8 

36,7 

36,6 

36,5 

Température du corps en degrés Celsius 36,4 
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Comment se 
fait-il que 
mon estomac 
gargouille 
parfois ? 

L’estomac et les intestins sont 

tapissés de muscles qui se 

contractent et se détendent 

selon un rythme régulier, afin 

de permettre la progression 

de la nourriture. L’air contenu 

dans |’estomac et les intestins 

est responsable des gargoull- 

lements. 

Imagine que tu tentes de glis- 

ser une perle dans une paille. 

Pour en faciliter la progres- 

sion, tu pinceras la section de 

paille située au-dessus de la 

perle. L’action des intestins 

est assez analogue, a la diffe- 

rence que les contractions 

sont provoquées par des 

muscles. Les ondes déclen- 

chées par ces contractions 

musculaires s'appellent les 

mouvements péristaltiques. 

ll arrive que l’estomac et les 

intestins contiennent de lair 

et des gaz. Comprimés par le 
péristaltisme, ils produisent 

des gargouillis et des borbo- 

rygmes. Ces gargouillements 

surviennent, que les intestins 

contiennent de la nourriture 

ou non. 

Les ondes des contractions 

musculaires qui assurent la 

progression du bol alimentai- 

re dans le systeme digestif se 

declenchent au fond de la 

gorge, lorsque la premiére 

bouchée de nourriture a été 

avalée. Apres avoir franchi 

l'cesophage, le bol alimentai- 

re progresse vers |’estomac. 

Les muscles de |’estomac 

malaxent et mélangent la 

nourriture avec des sucs di- 

gestifs qui en faciliteront la 

decomposition. 

Au-dela de |’estomac, des 

mouvements musculaires 

plus rythmiques chasseront 

la nourriture dans le gros in- 

testin et dans l’intestin gréle, 

ou viendront s’ajouter des 

substances, telles que les en- 

zymes et la bile, afin d’en ac- 

celérer la décomposition. 

=—- 

Csophage 

Foie 

Estomac 

Vésicule biliaire 

Intestin gréle 

Gros intestin 

Rectum 

Des ondes de contractions Lorsque les muscles compri- 
musculaires font progresser ment l’air ou des gaz, il en ré- 
les aliments de I’cesophage sulte des borborygmes et des 
vers l’estomac et les intestins. _ gargouillis. | 
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Les animaux 
mangent-ils 
trois fois par 
jour comme 
nous ? 

Non. Chaque espéce animale posséde ses 

propres habitudes alimentaires, qui varient en 

fonction de ses besoins énergétiques et de la 
nourriture disponible. 

Les aliments riches contiennént beaucoup de 

proteines, de sucres et de graisses. Ils peu- 

vent rassasier les animaux pendant une lon- 

gue periode. La viande et les graisses anima- 

les sont des exemples d’aliments riches. Les 

grands prédateurs, tels que les lions, les 

grands serpents et les aigles, capturent de 

grandes proies et se gavent de leur viande ri- 

che en protéines. Un bon repas assouvit les 

besoins du prédateur pendant quelques jours. 

Par contre, les herbivores, tels que la vache et 

la chevre, doivent s’alimenter pour ainsi dire 

constamment. 

Le nombre des repas dépend également des 

besoins energetiques des animaux. Les ani- 

maux a sang chaud, les mammiferes et les oi- 

seaux, ont besoin d’énergie pour réchauffer 

leur corps et se la procurent en mangeant. 

L’'organisme des petits animaux se refroidit 

plus rapidement que celui des grands. Com- 

me ils ne peuvent absorber que de petites 

quantités de nourriture a la fois, ils sont obliges 

de s’alimenter souvent pour disposer de suffi- 

samment d’énergie. 

Les lions peuvent tuer des ani- 

maux de la taille d’un zébre, 

d’un gnou ou d’un buffle, princi- 

palement lorsqu’ils ont chassé 

en groupe. De telles proies les 

rassasient pendant quelques 

jours. 

Campagnol 

Le campagnol se 

nourrit peu mais sou- 

vent. Il mange princi- 

palement entre le cré- 
puscule et I’aurore. 

13h 17h Pal in dln 5h 9h 

De nombreux petits animaux passent toute 

leur période d’éveil a chercher de la nourriture 

et a manger. Le campagnol des champs se 

nourrit toutes les deux heures de baies et de 

graines. Les minuscules musaraignes chas- 

sent constamment les insectes, les vers et les 

escargots. Si elles ne parvenaient pas a trou- 

ver de nourriture, elles risqueraient de mourir 

en l’espace de quelques heures. 

Boa émeraude 

Comme de nombreux autres ser- 

pents, le boa arboricole a des 

machoires mobiles qui ne sont 

pas rattachées entre elles. !I 

peut ainsi avaler des proies net- 

tement plus grandes que sa pro- 

pre téte. Apres un repas aussi 

consistant, le serpent se passe 

de manger pendant plusieurs 

jours. 
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a E_ 
Quel est mon 
rythme 
cardiaque ? 

= 
Pourquoi 

mon coeur 
bat-il plus 
vite lorsque 

je cours ? 

Le nombre de tes battements cardiaques par 

minute dépend de ton age, de ton activite et 

de tes pensées. 

Le coeur d’un bébé peut battre a 120 pulsa- 

tions par minute alors que celui d’un enfant 

bat généralement entre 90 et 100 fois. Le ryth- 

me cardiaque de |’adulte est d’environ 70 a 80 

battements par minute. 

Le coeur est une pompe musclée qui propulse 

le sang dans les artéres et les veines du corps. 

Chaque contraction du coeur est un battement 

que l'on peut percevoir dans la poitrine ou pal- 

per au poignet. 

Lorsqu’on est actif ou anxieux, le pouls s’acce- 

lére, mais il ne peut pas s’arréter, sans quoi on 

meurt. 
On estime qu’en moyenne le coeur de |'hom- 

me bat 5 milliards de fois pendant sa vie. 

Exercice 
ji } 

Minutes 0 = 1 cS Ly a a 

Lorsque tu cours, ton coeur bat plus vite et 

plus fort, parce que ton organisme doit fournir 

un effort plus important. Les muscles trés solli- 

cités ont besoin de plus d’énergie que les 

muscles au repos. Cette énergie doit provenir 

de l’oxygeéne véhiculé par la circulation san- 

guine. Plus le coeur bat vite, plus la circulation 

du sang est rapide et mieux les muscles sont 

Période de récupération 

Méme pendant le sommeil, |’organisme sait s’il fait 

jour ou nuit. Le cerveau renseigne le coeur et lui 

dicte de battre moins vite la nuit et plus vite la 

journée. Ces changements de rythme adaptent la 

circulation sanguine aux besoins de |’organisme. 

Lorsque tu te mets a courir, 

ton rythme cardiaque, ainsi 

que ton rythme respiratoire 

s’accelerent. Le sang 

absorbe |l’oxygeéne dans les 

poumons. Une respiration 

plus profonde, plus rapide 
permet une meilleure 

absorption d’air et donc 

d’oxygene par le sang. 

Lorsque l’activité simultanée 

des poumons et du cceur 

s’intensifie, le sang peut 

absorber de plus grandes 

quantités d’oxygeéne dans les 

poumons et les véhiculer 

vers les muscles qui les 

réclament. 

Toute activité musculaire 
augmente les besoins en 

énergie. Les muscles 
utilisent l’oxygéne pour 

bruler le glucose, et produire 

ainsi l’énergie nécessaire a 
leur travail. 

Rythme 

respiratoire 

9 10 

Ce changement de rythme se fait inconsciem- 
ment. Le systeme nerveux fonctionne comme 
la boite de transmission automatique d’une 
voiture. Il change de vitesse lorsque la situa- 
tion l'impose. Lorsque tu cours ou que tu ef- 
fectues un travail lourd, ton coeur se met a bat- 
tre plus vite et plus fort. Dés la fin de |’effort, les 
pulsations cardiaques reviennent a leur ryth- 
me normal. oxygeneés. 



= 
A quelle 
vitesse bat le 

Coeur de mon 

chat ? 

Le rythme cardiaque du chat 

adulte qui ronronne au soleil 

est de 200 pulsations par mi- 

nute. S’il poursuit un oiseau, le 

rythme passe a 300 pulsa- 
tions. 

Chez les animaux a sang 

chaud (les mammiféres et les 

oiseaux), le rythme cardiaque 

est géenéralement fonction de 

la taille du corps. C'est ainsi 

que les grands animaux ont un 

rythme cardiaque lent, et que 

le rythme cardiaque des petits 

animaux est rapide. Les pulsa- 

tions cardiaques dépendent 

egalement du mode de vie. 

Les animaux qui dépensent 

beaucoup d’énergie pour cou- 

rir OU voler ont des rythmes 

cardiaques plus rapides que 

les animaux qui se déplacent 

lentement. 

La musaraigne, par exemple, 

est un petit rongeur constam- 

ment actif. Son rythme cardia- 

que est de |’ordre de 800 bat- 

tements par minute. 

Les minuscules  chauves- 

souris ont 600 battements par 

minute parce qu’elles doivent 

disposer de beaucoup d'éner- 

gie pour voler. 

Le rythme cardiaque éleve des 

oiseaux s’explique de la méme 

maniere. L’étourneau a un 

rythme cardiaque de 400 pul- 

sations par minute. 

Parmi les animaux supérieurs, 

le phoque a un rythme cardia- 

que de 100 pulsations par mi- 

nute. L’autruche, le plus grand 

de tous les oiseaux, a un ryth- 

me cardiaque de 65. Le plus 

grand animal terrestre, |éle- 

phant, a un rythme cardiaque 

de 30, qui est netternent infe- 

rieur a celui de Il‘homme. 

A 15°C, le coeur du crocodile 

ne bat que 30 fois par minute. 

Cette température correspond 
a celle d’une nuit fraiche en 

Afrique. A 24°C par contre, le 

nombre de pulsations remonte 

elat hen 

Rythmes cardiaques de quelques animaux 

G ‘ Musaraigne 

860 pulsations par minute 

Chauve-souris 4 
660 pulsations par minute 

Etourneau 

400 pulsations par minute 

Chat 

200 pulsations par minute 

Phoque 

100 pulsations par minute 
Autruche 

65 pulsations par minute 

Eléphant 
30 pulsations par minute 

Crocodile 
30 a 70 pulsations par minute 
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Quel est mon 
rythme 
respiratoire ? 

a = 
Pendant 

combien de 

temps peut- 

on retenir sa 

respiration ? 

Inspiration 

Le diaphragme s’aplatit. 

Les poumons se trouvent a 

Vintérieur de la cage 

thoracique. Lorsque tu 

inspires, la cage thoracique 
se bombe: le diaphragme, 

une membrane musclée 
séparant les poumons des 
viscéres, s’aplatit et les 

poumons se remplissent 

d’air. 
Lorsque tu expires, la cage 

thoracique se comprime, le 

diaphragme se détend et les 
poumons se vident 

progressivement. 

Expiration 

Le diaphragme se détend. 

Inspiration 

Cage thoracique 

Expiration 

Colonne vertébrale 

Tu respires environ 12 a 15 fois par minute. 

Chaque respiration est constituée d’une inspi- 

ration (l’aspiration de l’air), suivie d’une expira- 

tion (l’exhalation de I’air). 

La respiration se fait selon un rythme détermi- 

né et tous les étres humains respirent continu- 

ellement, depuis leur naissance jusqu’a leur 

mort. 
La respiration se fait automatiquement, méme 

pendant le sommeil. A ce moment, le régula- 

teur situé dans le cerveau assume seul — mais 

parfaitement — le cycle complet de la respira- 

tion. 

On peut également relayer le ‘‘pilote automati- 

La plupart des gens sont capables de retenir 

leur respiration pendant une minute environ, 

apres avoir inspire de grandes bouffées d’air 

pour augmenter les reserves d’oxygene dans 

leur organisme. Cependant, le record du mon- 

de d’apnée est de six minutes! 

Méme au prix d’efforts inconsidérés, tu ne 

pourras pas empécher les systemes de sécuri- 

té de ton organisme de t’obliger a reprendre 

ton souffle. Certaines cellules des vaisseaux 

sanguins veérifient en permanence si le sang 

est parfaitement oxygéné. Si la respiration 

que’ et respirer a son propre rythme, mais on 

ne pourra pas le faire tres longtemps. Une ap- 

née d'une minute ou un halétement intensif 

déclenchent automatiquement les régulateurs 

internes de l’organisme qui se chargent de re- 

tablir le rythme normal. 

Ces régulateurs automatiques veillent égale- 

ment a ce que le rythme respiratoire soit adap- 

té aux besoins du corps. Lorsque tu cours, tes 

besoins en oxygéne augmentent rapidement 

et tu te mets alors a respirer plus vite. Lorsque 

tu dors ou que tu restes immobile, ton orga- 

nisme consomme tres peu d’oxygéne et ton 

rythme respiratoire s’abaisse. 

s'arréte, les cellules détectent la baisse du 

taux d’oxygene et l’augmentation du taux de 

gaz carbonique. Elles invitent le cerveau a ac- 

celerer le rythme respiratoire. 

Les champions incontestés de |’apnée sont les 

mammiferes marins. Lorsqu’ils plongent, leur 

circulation sanguine se bloque, sauf dans 

leurs organes essentiels. Lorsqu’elles chas- 

sent, les baleines plongent parfois pendant 30 

minutes sans remonter a la surface. II faut tou- 
tefois remarquer que les plongées durent gé- 
néralement moins longtemps. 



= 
De quoi sont 
constitués 
les 
poumons ? 

Les poumons sont faits de tissus spongieux. 

Comme les éponges, ils contiennent des mil- 

liers d’alvéoles qui se remplissent d’air de la 

méme maniére qu’une éponge se remplit 
d'eau. 

Lorsque tu inspires, ces alvéoles se dilatent 

pour laisser entrer l’air. Lorsque tu expires, el- 

les se contractent légérement. L'air arrive 

dans et sort des poumons par |'intermédiaire 

de la trachée, le tube noueux que |’on sent en 

se palpant la gorge. 

On respire pour amener de |’oxygéne dans la 

circulation sanguine de sorte que le sang oxy- 

Les alvéoles et les vaisseaux 

sanguins des poumons sont il- 

lustrés sur ce diagramme. 

Poumon 

Alveoles 

- Dilatation des alvéole 
pulmonaires : 

gene puisse irriguer tout l’organisme (voir pa- 

ge 82). C’est pourquoi les poumons doivent 

étre truffes de vaisseaux sanguins et d’alvéo- 

les. 

Le sang circule dans tout l’organisme qui en 

absorbe l’oxygene. Ensuite, le coeur le pompe 

vers les poumons ou il est a nouveau oxygéné 

par l’air inhalé. 

Dans le méme temps, |’expiration permet 

d’évacuer le gaz carbonique, le résidu gazeux 

produit par le sang. Oxygéne et débarrassé 

de ses déchets, le sang transite par le coeur 

qui le propulse dans tout le corps. 

Trachée 

Poumon 

Vaisseaux sanguins 



= 
Pourquoi 

certains 

animaux ont- 

ils disparu ? 

L’extinction signifie la disparition générale 

d'une espéce animale. Les animaux éteints ne 

réapparaitront plus jamais. Une espece 

s'éteint lorsque son taux de mortalité depasse 

son rythme de prolifération. Elle est le fait de 

deux phénomeénes : le changement et la con- 

currence. 
Lorsqu’un changement affecte I’habitat des 

animaux, les chances de survie et de prolifera- 

tion sont fortement compromises. || peut, par 

exemple, se produire de profondes modifica- 

tions climatiques. Il arrive que le climat d’une 

region déterminée devienne graduellement 

plus humide ou plus sec, plus chaud ou plus 

froid, et que certains animaux ne parviennent 

pas a s'adapter a ces nouvelles conditions. 

S'ils sont incapables de migrer vers d'autres 

régions, leurs populations vont décroitre. Fina- 

lement, Ces animaux vont disparaitre, étant 

donne que les adultes mourront sans étre par- 

venus a se reproduire. 

Les mammifeéres actuels descen- 

dent probablement de reptiles 

préhistoriques, tels que le Kan- 

nemeyeria, qui peuplaient la 

Terre, il y a environ 240 millions 

d’années. 

Lorsque deux especes animales entrent en 

concurrence pour la méme nourriture, pour le 

méme abri ou pour un autre besoin vital, 

l'espéce la plus adaptable ou la plus habile 

prend le dessus sur le parent pauvre, qui finit 

par s’éteindre. Malheureusement, |’espece 
humaine est responsable de |’extinction de 

nombreuses espéces, soit pour avoir extermi- 

né des populations animales, soit pour avoir 

totalement perturbé leurs habitats, tels que les 

immenses zones forestiéres, pour ne citer 

qu'un exemple. 

Si l'on excepte les activités humaines, des ral- 

sons identiques expliquent les extinctions sur- 

venues voila des millions d’années, alors que 

les dinosaures et d’autres animaux prehistori- 

ques peuplaient la Terre. Ces animaux ont dis- 

paru, parce que |’extinction des espeéces est 

inscrite dans le cycle de la vie terrestre. En fait, 

les especes disparues sont plus nombreuses 

que les especes vivantes actuelles. 

Kannemeyeria 
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a 
Pourquoi le 
dodo a-t-il 
disparu ? 

Le dodo vivait dans l’ile Maurice 

mais s'est éteint en 1681 a 

cause de |’intervention de 

Vhomme. 

Un reptile primitif datant de 

quelque 280 millions d’années. 

Le Dimétrodon était un préda- 

teur féroce, aux dents trés acé- 

rées. Cette espeéce a disparu il y 
a quelque 250 millions d’an- 
nées. 

Dimétrodon 

L’extinction du dodo est un exemple terrifiant 

qui illustre l'impact de la civilisation humaine 

sur la faune de notre planete. 

Le dodo vivait dans I’ile Maurice, une fle de 

l'oceéan Indien. Cet oiseau a |’allure maladroite 

avait la taille d'une grosse dinde. Il se caracté- 
risait par une grosse téte, un bec puissant et 

de courtes pattes. Ses ailes minuscules ne lui 

permettaient pas de voler. 

Lorsque les marins europeens débarquerent 

sur l’ile au XVI® siécle, ils trouverent que ces ol- 

seaux étaient stupides, parce qu’ils ne crai- 

gnaient pas I’homme. En raison de leur len- 

teur, ils constituaient des proies faciles et fu- 

rent massacrés pour leur chair. 
Les nouveaux colons avaient également intro- 

duit des porcs et des rats dans Il’ile. Ceux-ci 

détruisirent les ceufs et les poussins des do- 

dos, dont la descendance n’était des lors plus 

assurée. La destruction des nids, combinée a 

la chasse intensive, a entrainé la disparition 

des dodos en 1681, exactement 82 ans apres 

la découverte de Il’ile par les Européens. 
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a 
Qu’est-ce 

qu’une 
seconde ? 

a = 
Qu’est-ce 

qu’une 
heure ? 

i —— 
Qu’est-ce 
qu’un jour ? 

a = 
Qu’est-ce 

que la 
semaine ? 

Une seconde ne correspond en fait a aucun 

phénomeéne naturel propre ala Terre ou a sa 

rotation. Mais le coeur d’un adulte bat environ 

une fois par seconde. 

Pour les scientifiques du monde entier, la se- 

conde est une unité de temps d'une tres gran- 

de importance. Lors d’expériences ou une 

précision extréme est requise, la seconde se 

référe au nombre de vibrations qui caracteri- 

sent certains atomes (l’atome est la partie la 

plus infime de toute substance). Dans des con- 

ditions optimales, ces vibrations sont extréme- 

ment réguliéres. Il est possible d’en deétermi- 

ner le nombre exact par seconde et de les utili- 

ser pour contréler |’exactitude d’un chronome- 

tre. L’horloge atomique, |’instrument de mesu- 

re du temps le plus sophistiquée, est regulée 

par les vibrations atomiques. La précision de 

cette horloge est telle qu’elle ne retardera que 

d'une seconde en 30 O00 ans. 

Une heure représente 60 minutes. Une minute 

vaut 60 secondes. Ces unités ne correspon- 

dent a aucun cycle naturel, mais constituent 

une maniére pratique de subdiviser le jour. 

Ces unités peuvent évidemment se traduire en 

secondes. 

La Terre a besoin d’une nuit et d’un jour pour 

tourner autour de son axe (voir page 14). 

L'homme a divisé cette période en 24 heures. 

Le soleil se leve et se couche selon un cycle 

de 24 heures. 

La Terre tourne actuellement autour de son 

axe en 24 heures et 4 minutes environ, selon 

un rythme extrémement régulier. 

La vitesse de rotation se ralentit presque im- 

perceptiblement. L’analyse des fossiles, les 

restes des animaux ou des végétaux préhisto- 

riques qui se sont pétrifiés, datant de 400 mil- 

lions d'années, prouvent qu’a cette 6poque la 

journée terrestre était de 22 heures. On peut 

donc en déduire que la vitesse de rotation de 

la Terre ralentit de 2 milllemes de seconde par 

siecle. 

Une semaine représente 7 jours. L’histoire a 

connu aussi des semaines de 4 jours et de 10 

jours. 

Les semaines ne correspondent a aucun mou- 

vement cyclique de la Terre, elles sortent de 

Face éclairée de la Te 

Orbite de la Lune 

L’illustration ci-dessus représen- 

te les positions de la Terre, de 

la Lune et du Soleil au cours de 

année. La Terre tourne autour 

du Soleil en un an et la Lune 

tourne autour de la Terre en 

27,32 jours. Les images de la 

Terre montrent qu’a tout mo- 

ment, une moitié de la Terre est 

éclairée par le Soleil (le jour) et 

que |’autre est plongée dans 

Pobscurité (la nuit). 

l'imagination de l'homme. 



j Orbite de la Terre 

Pole Nord 

Pdle Sud 

Tout en tournant autour du So- 

leil, la Terre tourne autour de 

son propre axe, une ligne imagi- 

naire qui traverse les deux po- 

les. Vue au-dessus du pole 

Nord, la Terre tourne d’ouest en 

est, dans le sens opposé a celui 

des aiguilles d’une montre. 

L’axe de la Terre est incliné par 

rapport au rayonnement solaire 

et par rapport au plan moyen de 

son orbite. 

i 
Qu’est-ce 

qu’un mois ? 

qu’une 

annee? 

Un mois correspond au cycle céleste le plus 

important : la révolution compléte de la Lune 

autour de la Terre. Le temps qui s’écoule alors 

entre deux nouvelles lunes est d’environ 29,53 

jours. Le temps dont la Lune a réellement be- 

soin pour décrire son orbite autour de la Terre 

est legerement inférieur : 27,32 jours. La diffé- 

rence s’explique du fait de la rotation terrestre. 

Le calendrier moderne présente des mois de 

28, de 29 et de 31 jours, du fait que le nombre 

de cycles lunaires par an peut varier. Si la du- 

ree des mois n’était pas réguliérement corri- 

gée, les mois et les saisons se décaleraient 

progressivement. Mais la durée moyenne des 

12 mois de |’année est légerement inférieure a 

30,5 jours, c’est-a-dire un peu plus que la pé- 

riode entre deux nouvelles lunes. 

L’étude de fossiles datant de 400 millions 

d'années prouve que la rotation de la Lune au- 

tour de la Terre était plus lente a cette époque. 

Elle nécessitait alors 31 jours, au lieu des 27 

actuels. 

Une année représente le temps que met la 

Terre a parcourir sa trajectoire autour du So- 

leil. C’est une unite de temps particulierement 

importante. 

Actuellement, cette rotation s’accomplit en 

365,2 jours. L’'année bissextile permet d’ajou- 

ter, tous les quatre ans, un Jour au mois de fé- 

vrier qui compte dés lors 29 jours au lieu des 

28 jours habituels. Grace a |’addition de ce 

jour, la durée annuelle moyenne est de 365,25 

jours. Pour compenser ces petits ecarts de 

temps, des conventions ont été prises a 

l’6chelon mondial. 

L’année se traduit dans la nature par un cycle 

complet des saisons et le cycle éternel de |’al- 

longement et du raccourcissement des heures 

d’éclairement solaire. Un jour par an, le Soleil 

culmine dans le ciel de midi. On assiste alors 

a la journée la plus longue. Un jour par an, le 

Soleil de midi occupe sa position la plus bas- 

se. Cette journée est la plus courte de l'année. 

Le cycle complet des saisons s’accomplit en 

un an. 



Comme la Terre tour- 

ne autour du Soleil, 

celui-ci se trouve une 

fois par an face a ces 

12 groupes équi- 
distants de constella- 

tions. Chaque constel- 

lation porte un nom. 

Elles représentent les 

signes du zodiaque. 

La constellation dans 

laquelle le Soleil sem- 

ble se trouver pendant 

le mois ou tu es né 

détermine ton signe 

astral. 

Taureau 

Gémeaux 

Cancer 

Lion 

Vierge 

a 
L’astrologie étudie comment les mouvements 

cycliques des étoiles et des planetes dans le 

ciel sont supposés Influencer la vie et le carac- 
tere des individus. 

Les premiers astronomes et astrologues pen- 

saientque la Terre constituait le centre de |’Uni- 

vers et que tous les corps célestes gravitaient 

autour d’elle. Ils croyaient que le Soleil tournait 
autour de la Terre et qu'il traversait 12 constel- 

lations différentes au cours de sa révolution. 

Ces constellations portent toutes un nom; il 

s'agit des signes du zodiaque dont les astrolo- 

gues se servent pour diviser l'année : Bélier, 

Lion, Gémeaux, etc. La constellation dans la- 

quelle le Soleil semble se trouver lorsque tu 

viens au monde représente ton signe astral. 

Les astrologues croient que ces signes influen- 

cent la personnalité de tout individu. 

Actuellement, nous savons bien str que c’est 

la Terre qui tourne autour du Soleil et non |’in- 

verse (voir page 12). Du fait que la position de 

la Terre se modifie, |’observateur terrestre a 

impression que le soleil peut occuper diffé- 
rentes positions dans le ciel. 

Le ‘‘portrait’’ astrologique de la vie et de |’ave- 

nir d'un individu s’appelle son horoscope. 

Pour établir un horoscope individuel détaillé, il 

est important de connaitre non seulement la 

date, mais également I’endroit et |’heure de sa 

naissance. Grace a tous ces éléments, |’astro- 
logue peut retracer l'image du ciel au moment 

a 
Qu’est-ce 
que 
l’astrologie ? 

Balance 

Poissons 

Verseau 

Capricorne 

Sagittaire 

Scorpion 

@ 
de la naissance de |’individu. La présence 

d’une planéte déterminée dans le ciel est sup- 

posée exercer une influence sur l'avenir. La 

position relative des planétes semble egale- 

ment jouer un réle tres important (voir le dia- 

gramme ci-contre). 

Alors qu’il semble que de nombreuses per- 

sonnes adorent lire leur horoscope dans leur 

quotidien ou magazine, rares sont celles qui y 

attachent une réelle importance. Imagine un 

instant le cas de deux enfants nés en méme 

temps dans le méme hépital. Les prévisions 

astrologiques pour ces deux enfants devraient 

étre rigoureusement identiques en ce qui con- 

cerne leur vie et leur personnalité. 

Toutes les découvertes relatives a la vie hu- 
maine nous permettent d’affirmer que ces pré- 

visions ne peuvent étre vraies. Les bébés héri- 

tent leur personnalité propre et leur apparence 

caracteéristique de leurs parents. D’autre part, 

leur vie et leur comportement sont condition- 

nés par leur éducation et leur milieu. La vie de 

deux bebés nés ala méme minute mais de pa- 

rents différents sera trés certainement totale- 
ment différente. 

La croyance populaire dans |’astrologie re- 

monte aux premiers temps de |’astrologie et 

de l’astronomie scientifique, qui sont intime- 
ment liées. 

ll y ades milliers d’années, les sages et les sa- 

vants qui observaient le mouvement des pla- 
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i 
Que sont les 

biorythmes ? 

Physique 

nétes et des étoiles dans le ciel, étaient les seu- 

les personnes & pouvoir prévoir de maniére 
detaillee la succession des saisons et les évé- 
nements exceptionnels tels que les éclipses 

(voir page 25). Vu qu’ils pouvaient prévoir ces 

choses extraordinaires, il était tentant de croire 

qu’ils pouvaient également prévoir l'avenir par 

'interprétation des positions astrales. 

Bien que le bon sens et la science nous indi- 

quent que I’astrologie est insensée, ces prévi- 

sions continuent a fasciner les foules. Des étu- 

des statistiques démontrent que |’astrologie 

est déenuée de tout fondement. 

Une enquéte menée auprés d’un échantillon 

representatif de 300 personnes n’a pu démon- 

trer aucune corrélation entre les prédictions 

astrologiques et les événements qui se sont 

reellement produits dans leur vie. 

La position relative des pla- 

nétes est supposée influen- 

cer les horoscopes indivi- 

duels. On dit des planétes 

qui se trouvent dans des 

secteurs opposés (en opposi- 

tion) qu’elles engendrent des 

tensions. Deux planétes si- 

tuées dans le méme secteur 

s’influencent mutuellement. 

Opposition 

La notion de biorythme tente d’expliquer pour- 

quoi nous nous sentons différents d'un jour a 

l'autre, et pourquoi nous avons des hauts et 

des bas. Selon cette théorie, notre vie serait in- 
fluencée par trois cycles de santé et de forme, 

de périodes différentes, qui sont censés com- 

mencer le jour de notre naissance et se pour- 

Suivre juSqu’a notre mort. 

a} ANG 8] 9f10]11 13] 14/15 |16] 17] 18 

| Phase positive (bonne) 

Phase négative (mauvaise) 

Emotionnel 
= 

VEEP 8} 9} 10| 11/12/13] 14 16|17 | 18] 19}20 | 21] 22/23|24|25/26] 27 

Intellectuel 

a sl6l7|slo9 reer 16]17]18 [19/20] 21] 22123] 24]25]26] 27128] 2930/31/32] 

Quadrature Conjonction 

Les trois cycles sont le cycle physique de 23 

jours, le cycle emotionnel de 28 jours et le cy- 

cle intellectuel de 33 jours. Chaque cycle pas- 

se par un pic positif et un creux negatif. Le 

point ou il bascule du positif au négatif s’ap- 

pelle le point critique. 

Les cycles se rejoignent en principe environ 
une fois tous les six mois au point critique. A 

en croire cette théorie, ces journées sont alors 

extremement mauvaises. 

La notion de biorythme s'est developpée ‘vers 

la fin du XIX® siécle, lorsqu’un médecin autri- 

chien, le docteur Herman Swoboda, prétendit 

percevoir le schéma cyclique dans le compor- 

tement de ses patients. Selon ses observa- 

tions, il y avait deux cycles, le cycle emotionnel 

et le cycle physique. Plus tard, un scientifique 

allemand y ajouta le biorythme intellectuel. 

La plupart des spécialistes estiment cepen- 

dant que la théorie des biorythmes ne se fon- 

de sur aucune réalité scientifique et que rien 

ne permet de |’étayer. 

Les biorythmes sont totalement differents des 

rythmes biologiques tels que le cycle de la 

température du corps, des pulsations cardia- 

ques ou autres (voir pages 78 a 83). L’existen- 

ce de tous ces cycles naturels a été révelee 

par des expériences probantes qui abondent 

dans le méme sens que les autres decouver- 

tes relatives au fonctionnement du corps hu- 

main. 

= 
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114, 

Pourquoi 
certains ani- 

maux man- 

gent-ils des 
vegetaux et 
d’autres se 

mangent-ils 
entre eux? 

Tous les animaux doivent se nourrir pour four- 

nir a leur corps |’énergie suffisante pour vivre. 

Les végétaux utilisent directement |’'energie 

solaire pour s'alimenter, mais les animaux 

n’en sont pas capables. Au mieux, Ils peuvent 

obtenir cette énergie vitale en mangeant les 

végetaux. Un herbivore, ou animal qui se 

nourrit d’herbes, va devenir a son tour la proie 

d’un carnivore, ou animal qui se nourrit de 

viande crue. 

Le carnivore profite donc lui aussi de |’'énergie 

solaire, source primaire, mais en troisieme po- 

sition. Le transfert de cette energie fait une 

chaine. Elle débute par les vegétaux (produc- 

teurs), puis a travers une série de maillons, 

tous dependants de ceux qui se trouvent au- 

dessus, revient au point de depart. La pro- 

gression d'un maillon a un autre n'est pas 

simple, car |’'énergie est utilis¢e de différentes 

manieres et seule un petite quantité est réutili- 

see a chaque fois. C’est pour cette raison 

qu'une chaine alimentaire est courte. 

Afin de maintenir un certain équilibre, il faut 

toujours que les végétaux existent en plus 

grande quantité que les herbivores, qui doi- 

vent eux-mémes exister en plus grand nom- 

bre que les carnivores (les herbivores et les 

carnivores sont les consommateurs). 

Cette chaine veut aussi étre décrite sous la 

forme d'une pyramide. 

La base est formée par les herbivores et les 

étages intermédiaires sont représenteés par les 

carnivores. 

Le sommet est compose de gros carnivores 

tels que les lions et les tigres qui sont rarement 

attaqués et mangés. Les requins, les aigles et 

les crocodiles se retrouvent e€galement au 

sommet de leur propre pyramide (ou chaine 

alimentaire). 

Parce qu'il existe des carnivores et des herbi- 

vores dans la chaine alimentaire, un plus 

grand nombre d’animaux de toutes sortes 

peuvent survivre dans un territoire donné que 

s'ils Se nourrissent tous de vegétaux 

Lion 

Gazelle 

rewnicne 

Dans les savanes d'Afrique de |’Est, les herbes 

et les arbrisseaux fournissent de la nourriture 

aux petits animaux tels que les scarabées et 

les termites ainsi qu’aux plus gros tels que les 

antilopes et les zébres. Les petits sont mangés 
par leurs prédateurs, qui ne sont pas les mé- 

mes que ceux chassant des proies plus gros- 
ses. Les insectes, par exemple, sont mangés 

Guépard 
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Babouin 

Musaraigne 

~ Scarabée 

par les oiseaux et les petits mammiféres, alors 
que les félins et autres carnivores s’attaquent 
aux zebres et aux antilopes. 
Au sommet de la chaine se trouve le lion, rare- 
ment attaqué et mangé par un autre animal. 
Les substances minérales enfermées dans son 
corps ne seront libérées qu’a sa mort. Son 
corps entrera alors en décomposition. 
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Epaulard 

Phoque de Weddell 

Poisson et calmar 

Zooplancton 
— 

ie 
Phytoplancton 

plancton). A leur tour, ces derniers deviennent les phoques, mais n’a pas de prédateur. 

Proportionnellement a son corps, un herbivore 

mange plus, chaque jour, qu’un carnivore, car les 

végétaux sont moins nutritifs que la viande. 

La plupart des carnivores s’attaquent a des ani- 

maux plus petits qu’eux. Ils peuvent les tuer faci- 

lement et rapidement. Des carnivores sociaux, 

comme les lions et les canidés, se groupent pour 

chasser des animaux plus gros qu’eux. 

Dans |’océan, les végétaux microscopiques (phy-_ l’alimentation des calmars et des poissons, eux- 

toplancton) sont les producteurs primaires de mémes mangés par les phoques et les dauphins. 

nourriture. Ils flottent a la surface de |’eau et L’épaulard est au sommet de la chaine alimen- 

sont mangés par de minuscules animaux (zoo- taire. Il s’attaque a d’autres carnivores, tels que 
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i 
Comment les 

animaux ma- 

rins 

chassent-ils? 

Le poisson-pécheur est de 

ceux qui attendent leur proie 

au fond de l’eau, camouflés 
par la forme plate et irrégu- 

liere de leur corps. 

Il attrape sa victime avec un 

appat, que forme le premier 

rayon de sa nageoire dorsa- 

le. Quand un animal s’appro- 
che, prenant l’appat pour de 

la nourriture, le poisson- 

Poisson-pécheur 

pécheur ouvre la bouche. 
L’eau entre dans sa machoi- 

re grande ouverte et avec el- 

le l’infortuné poisson. 

La pastenague, qui repose 

sur le fond de l’eau, cachée 

dans le sable ou la boue et 
le poisson-pierre, dissimulé 

parmi les pierres, sont deux 

autres exemples de ce type 

de poissons. 

Presque tous les requins sont des 

prédateurs rapides, nageant dans 

les eaux de surface des mers 

tropicales. Le grand requin blanc 

est l’un des plus gros (10 m) et il 

mange tout ce qu’il trouve: des 

poissons, des phoques, des 

tortues et quelquefois des 

hommes. II détecte sa proie avec 

ses yeux percants, son odorat et 

le systéme sensible de sa ligne 

latérale. Une fois attrapée, la 
victime est déchiquetée par les 
dents de scie de I|’animal. 

Les prédateurs marins, comme les prédateurs 

terrestres, comprennent des animaux qui 

chassent, d’autres qui s’embusquent et d’au- 
tres qui empoisonnent et paralysent leur victi- 

me. Les méduses et les anémones de mer, 

par exemple, peuvent sembler trop fragiles 

pour tuer d'autres animaux. Elles se révélent 

en fait de terribles carnassiers, grace aux cel- 

lules urticantes disposées sur les tentacules. 

Certains poissons sont paresseux. Les pois- 
sons plats tels que la raie et la sole passent 

leur vie cachés dans les fonds marins, attra- 

pant tous les poissons imprudents. D’autres 

poissons chassent avec plus d’énergie: le ma- 

quereau, le thon et l'espadon, par exemple, 

sont des carnivores rapides et efficaces. 

L’alimentation par filtration est particuliére aux 
poissons. L’animal posséde un mécanisme fil- 

trant dans la bouche ou le corps qui retient les 

organismes végétaux ou animaux vivant dans 

l'eau de mer. De petits animaux comme les 

ascidies de mer et les clams se nourrissent de 

cette maniere. Des animaux de taille plus im- 
pressionnante comme les baleines, qui sont 
les plus gros mammiféres, ainsi que les 
requins-baleines et les requins pélerins qui 
sont les plus gros poissons, sont aussi des 
animaux qui filtrent l'eau pour se nourrir de 
plancton. 
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Grand requin blanc 

Les cétacés a fanons collectent 
des quantités importantes de 
plancton (végétaux et animaux 

passifs). Pour cela ils filtrent |’eau 

de mer et ne retiennent que la 
nourriture, composée en général 

d’essaims de petites crevettes, 
appelées ‘‘krill’’. Cette filtration 
est assurée par les fanons, sortes 
de lames cornées, aplaties, gar- 
nissant la machoire supérieure et 

bordées d’une frange de fila- 

_ments. 
_ L’énorme baleine franche (15,2 m) 

est un cétacé a fanons. 
A l’autre extrémité, la minuscule’ 

ascidie (7,5 cm) est aussi une sor- 
te de filtre. C’est un animal marin 

vivant fixé aux rochers. Il pompe 
Peau et retient la nourriture. 

Ascidie Baleine franche 

SSS SSS SSS SS eee 
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Guépier 

Comment les 

oiseaux 

attrapent-ils 
leur proie? 

Presque tous les oiseaux Carnivores detectent 

leur proie ala vue. Les oiseaux qui se nourris- 

sent d’insectes lents, comme les escargots, 

les vers et les chenilles, attrapent leur proie 

avec le bec. 

Mf, Les hirondelles et les martinets qui mangent 

Wi, Les guépiers attrapent leur proie des insectes rapides les saisissent en vol. Les 

en plein vol. Ils peuvent la repé- —— Chouettes et les oiseaux de proie tuent les ani- 
rer a 90 m de distance. II parait 

qu’ils peuvent établir la difference fee wih leurs pattes aiees de griffes al- 

que pas et une abeille-ouvriére. de son bec pour le déchiqueter. 

La sarcelle repére sa 
proie a 30 m au- 
dessus du niveau de 
la mer. Elle replie ses 

ailes et pique dans = 

l'eau juste sous le Gi 
poisson. En remontant 

a la surface, elle le 

saisit dans son long 

bec. 

Aucun oiseau ne har- 

ponne avec son bec le 

poisson, car il serait 

obligé de garder la 
bouche fermée. 

Sarcelle 

a 

96 



” vee 

Le faucon pélerin plonge sur les pigeons en vol ou 

sur d’autres oiseaux a une vitesse vertigineuse 

(360 km/h). Le dos de sa victime est certainement 

brisé net par le coup de patte qu’il recoit alors. 

La proie s’effondre et le faucon s’abat sur son 

corps. 
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EN QUESTIONS ET REPONSES 



102 

L’écologie en 
questions et reponses 

104 - 105 
Pourquoi certaines espéces survivent- 

elles mieux que d'autres? 
Quels sont les végétaux les mieux 

préservés? 

106 - 107 
De quoi se nourrissent les plantes? 

Toutes les plantes ont-elles besoin de la 
lumiére solaire? 

Comment croissent les végétaux? 

108 - 109 
Pourquoi certains animaux sont-ils 
herbivores et d'autres carnivores? 

Pourquoi n'y a-t-il pas plus d'especes 
menacées? 

110-111 
Une plante peut-elle en tuer une autre? 

Des plantes peuvent-elles tuer des 
animaux? 

Comment tuent-elles les animaux? 

112-444 
D'ou proviennent les nouvelles especes 

animales? 
Comment se créent les nouvelles especes 

végétales? 
Découvre-t-on encore de nouvelles 

espéces animales? 

114-115 
Pourquoi existe-t-il une aussi grande 
diversité de plantes et d'animaux? 

Peut-on créer de nouvelles espéces? 

116 - 117 
Rencontre-t-on partout le méme type de 

créatures? 
Qu’est-ce qu'un écosystéme? 

118-119 
Combien de types de foréts existe-t-il? 

Ou se situent-ils sur le globe? 
Une forét peut-elle revivre aprés un 

incendie? 

120 - 121 

Qu'est-ce que la forét tropicale? 
Quels sont les animaux de la forét 

tropicale? 

122-123 

Quel type de végétation trouve-t-on dans 
la jungle? 

Comment certaines plantes parviennent- 
elles 4 pousser sans terre? 

124 - 125 

De quelle quantité de terre un arbre de la 
jungle a-t-il besoin? 

Pourquoi se préoccupe-t-on de l'avenir 
des foréts tropicales? 

Les foréts déboisées peuvent-elles se 
régénérer? 



126 - 127 
La jungle est-elle bruyante? 

Les hommes peuvent-ils y vivre? 
Y contractent-ils des maladies 

mortelles? 

128 - 129 
Ou sont situées les grandes prairies? 

Sont-elles toutes identiques? 
Les herbacées différent-elles des autres 

especes végétales? 

130 - 131 
Quels sont les animaux des prairies? 

L'herbe leur convient-elle? 
Comment se déroule leur digestion? 

132 - 133 
Les animaux des prairies se nourrissent- 

ils différemment? 
Qu’est-ce qu'une zone semi-aride? 

Peut-elle redevenir fertile? 

134 - 135 
Pourquoi ne voit-on pas d'arbres au 

sommet des montagnes? 
D'autres plantes peuvent-elles s'y 

développer? 
Jusqu’a quelle aititude les animaux 

peuvent-ils vivre? 

136 - 137 
Rencontre-t-on uniquement des 

manchots dans les régions polaires? 
Quels sont les autres animaux polaires? 
Retrouve-t-on les mémes animaux dans 

l'Arctique et l'Antarctique? 

138 - 139 
Qu'est-ce que la toundra? 
La vie y est-elle possible? 

Rencontre-t-on des plantes en Arctique et 
en Antarctique? 

Ces régions polaires sont-elles habitées 
par I’honime? 

140 - 141 
Ou se irouvent les déserts? 

Comment les plantes parviennent-elles a 
se développer dans le désert? 
Ces plantes fleurissent-elles? 

142 - 143 
Y a-t-il des animaux dans le désert? 

Qu'est-ce qu'une oasis? 
Le désert progresse-t-il réellement? 

144 - 145 
Qu'est-ce qu'une zone humide et 
comment les animaux y vivent-ils? 

La flore peut-elle survivre dans les zones 

: humides? 

146 - 147 
Existe-t-il des animaux capables de vivre 

a la fois dans l'eau salée et dans l'eau 

; douce? 
Quelles espéces animales et végétales 

| rencontre-t-on sur les plages? 

Peuvent-elles supporter l'alternance de 

I'humidité et de la sécheresse? 

148 - 149 
Qu'est-ce qui différencie un poisson 
d'eau douce d'un poisson de mer? 

Qu'est-ce qu'un estuaire? 
Pourquoi les algues sont-elles brunes, 

vertes ou rouges? 

150 - 151 
Qu'est-ce que le plancton? 

Certaines espéces marines s'‘entre- 
dévorent-elles? 

152 - 153 
Ou se situent les récifs de corail? 
De quoi sont constitués les récifs 

coralliens? 

154 - 155 
La vie est-elle possible au fond 

de la mer? 
Y fait-il froid? 

Les fonds marins sont-ils obscurs? 

VSO a OF 
Pourquoi les poissons tropicaux sont-ils 

tres colorés? 
La mer peut-elle nourrir les hommes? 

158" 159 
Est-il possible de cultiver la mer? 

Comment la flore et la faune peuvent- 
elles coloniser les iles situées au milieu 

de l'océan? 
Les animaux des iles sont-ils les mémes 

que ceux du continent? 

160 - 161 

Qu'advient-il des plantes lorsqu'elles 
meurent? 

Qu'advient-il des cadavres des animaux? 
Qu’est-ce qu'un parasite? 

162 - 163 
Existe-t-il des sociétés animales? 
Les animaux peuvent-ils parfois 

s'entraider? 
Quels animaux pollinisent les fleurs? 

Quel bénéfice en retirent-ils? 

164 - 165 
Comment les prédateurs tuent-ils leurs 

proies? 
Comment les proies échappent-elles aux 

prédateurs? 

166 - 167 
L'homme a-t-il toujours chassé les 

animaux? 
Pourquoi I'homme s'est-il mis a 
domestiquer des animaux? 

Quels animaux consommons-nous? 

168 - 169 
Pourquoi certaines especes 

disparaissent-elles? 
Certaines espéces ont-elles disparu 

récemment? 
Quelles sont actuellement les principales 

especes menacées? 
Quels sont les animaux les plus 

répandus? 

170-471 
Les zoos et les parcs naturels peuvent-ils 

contribuer a sauver les espéces 
menacées? 

Comment se reproduisent les animaux en 
captivitée? 

Sont-ils parfois remis en liberté? 
Arrive-t-il que les animaux des zoos et 

des parcs naturels soient tués 
intentionnellement? 

172-173 

Peut-on sauver les baleines? 
Pourquoi les phoques meurent-ils autant 

dans les mers européennes? 
En quoi la pollution nuit-elle aux animaux 

marins? 

174-175 
Comment peut-on protéger les animaux 

menacés de disparition? 

17 Geis 
Certains insectes sont-ils également 

menacés? 
Les insecticides sont-ils utiles ou nocifs? 

Pourquoi est-il aussi difficile de se 
débarrasser des insectes nuisibles? 

W879 

Avons-nous procuré de nouveaux 
habitats aux animaux? 

Quelles espéces animales trouve-t-on en 
milieu urbain? 

Comment parviennent-ils a y survivre? 

180 - 181 
Qu'entend-on par pluies acides? 

Pourquoi sont-elles aussi nocives? 
Que peut-on faire pour arréter les pluies 

acides? 
Quelle est la cause de la sécheresse et 

comment peut-on y remédier? 

182 - 183 
Polluons-nous I'atmosphere? 
Qu'est-ce que l'effet de serre? 

Les aérosols sont-ils dangereux? 

184 - 185 
Que signifie le terme "biodégradable"? 

Est-il préférable d'utiliser des emballages 
en papier ou en plastique? 

Comment recycle-t-on des matiéres telles 
que le verre et le papier? 

Quelles sont les principales sources 
d'énergie? 

186 - 189 

Table alphabétique 



a 
Pourquoi 

certaines 
especes 
survivent- 
elles mieux 
que d’autres? 

Le loup constitue 

exemple type d’un ani- 

mal au mode de vie 

flexible, dont le rythme 

de prolifération est posi- 
tif, mais dont la survie 

est compromise par les 

activités humaines. Les 

loups sont des chiens 

sauvages intelligents 

capables de vivre dans 

divers types d’environ- 

nement, de la toundra a 

la forét, ou ils se nour- 

rissent d’une grande va- 

riété de proies. 
Les loups ont été exter- 

minés par les agricul- 

teurs au cours des der- 

niers siécles, et ils sont 

menacés de disparition 

en Europe occidentale. 

Dans les régions moins 

peuplées ou dans les 
régions ou ils sont pro- 

tégés, ils continuent a 
prospérer. 

La survie des animaux sauvages est principa- 

lement une question de chance, mais elle dé- 

pend également de leurs facultés d’adaptation 

a l'environnement et de leur rythme de repro- 

duction qui déterminera le nombre de leurs 

descendants. La reproduction constitue le fac- 

teur le plus important. Une espece ne pourra 

survivre que si son rythme de proliferation est 

supérieur a son taux de mortalite. 

En matiére de survie, le facteur ‘‘chance”’ est 

essentiellement le fait de se trouver a la bonne 

place au moment opportun. Si un animal a la 

malchance de vivre dans une région ou les 

chances de survie sont réduites, suite a un 

brusque changement climatique ou a des Ca- 

taclysmes naturels, tels qu’une soudaine va- 

gue de froid ou une éruption volcanique, ni 

son adaptabilité ni son taux de fécondité ne 

pourront lui permettre de se perpetuer. 

Les activités humaines peuvent compromettre 

les chances de survie d’un animal. L’homme 

peut détruire ou déranger les habitats ou les 

zones de reproduction, priver les animaux de 

nourriture, ou les tuer par simple plaisir ou par- 

ce qu’ils sont nuisibles : ces activités risquent 

d’exterminer une espeéce entiére. 

L’adaptabilité est une question de flexibilite. 

Les animaux qui dépendent d’un seul type de 



nourriture, qui vivent dans un type d’arbres 
déterminé ou qui ne se reproduisent que dans 
un climat bien défini sont perpétuellement en 
danger. En cas de modification de |’habitat, 
leur mode de vie peu flexible les empéche de 
survivre. D’autre part, les animaux dont le régi- 

me alimentaire est trés varié et qui peuvent vi- 

vre dans plusieurs types d’habitat ont une 

“‘assurance-vie’’ nettement plus fiable. Méme 

si l'environnement se modifie, ces animaux 
parviennent a s’adapter et a survivre. 

-— 
Quels sont 
les vegetaux 
les mieux 
préservés? 

ll existe des végétaux de toutes formes et de 

toutes tailles, certains microscopiques, d’au- 

tres gigantesques. Certains végétaux crois- 
sent, produisent des graines et meurent en 

l'espace de quelques semaines, alors que 

d'autres deviennent millénaires. 

Les végétaux disposent d’un vaste arsenal de 

survie. Aux extrémités du monde végétal, on 

trouve de minuscules herbes de jardin telles 

que le mouron des oiseaux et les géants des 

foréts comme le séquoia. Ces végétaux ont 

des strategies de reproduction extrémement 

différentes et contrastées. 

Les plantes, telles que le mouron des oiseaux 

et la bourse-a-pasteur, ont une stratégie de re- 

production qui consiste a se reproduire sans 

tarder des que les conditions de croissance 

sont réunies. Les graines minuscules atten- 

dent dans le sol et peuvent atteindre leur taille 

adulte en quelques semaines seulement, lors- 

qu’elles disposent de suffisamment de lumié- 

re, d'eau et de chaleur. Au cours de cette bre- 

ve période, elles sont capables de former une 

multitude de graines minuscules qui atten- 

dront le prochain moment propice a la crois- 

sance. 
Les gigantesques arbres forestiers ont déve- 

loppé une strategie totalement differente, qui 

consiste a croitre lentement, a vivre tres long- 

temps et a devenir tres grands. Alors que ces 

arbres doivent attendre plusieurs années 

avant de pouvoir produire des graines, celles- 

ci sont grandes, généralement bourrées de re- 

serves nutritives pour assurer un bon démarra- 

ge des plantules, et produites a intervalle régu- 

lier, généralement une fois par an. 

Le chéne doit parfois attendre 10 ans ou da- 

vantage avant de fleurir. 

considérables. 

Le chéne (a gauche) et le séquoia (a droite) vi- 

vent plusieurs siécles et atteignent des tailles 



= 
De quoi se 
nourrissent 
les plantes? 

= 
Toutes les 

plantes ont- 
elles besoin 

de la lumiére 

solaire? 

Contrairement aux animaux, les plantes n'ont 

pas besoin de ‘‘manger’’ pour survivre et croi- 

tre. Les végétaux se composent des mémes 

substances que les animaux - protéines, grais- 

ses et hydrocarbones, tels que les sucres et 

amidons. Toutefois, les vegétaux sont plus au- 

tonomes que les animaux. Tous les vegétaux 

verts possédent la propriété magique de fabri- 

quer ces éléments complexes a partir de rien. 

C’est pourquoi, on qualifie souvent les vege- 

taux de ‘“‘producteurs primaires’’. 

Les végétaux démarrent a partir des elements 

les plus simples qui soient - |’eau, les sels mi- 

néraux extraits du sol, et un gaz appelé le gaz 

carbonique contenu dans |’air. Les parties ver- 

tes des plantes capturent |’énergie du soleil et 

l’utilisent pour transformer ces éléments fon- 

damentaux en plusieurs types de nouveaux 

matériaux, similaires a des ‘‘blocs de construc- 

Toutes les plantes vertes ont besoin de lumiére 

solaire. L’énergie transmise par le soleil est 

captée par les parties vertes de la plante, ce 

qui permet la photosynthése, de sorte que la 

plante puisse fabriquer les matériaux dont elle 

a besoin pour survivre et croitre. Les feuilles 
des végétaux sont des piéges a lumieére : elles 

poussent souvent face a la lumiére solaire afin 

de capter une quantité maximale de lumieére. 

La couleur verte des feuilles est due a un pig- 

ment spécial, appelé la chlorophylle. La chlo- 

rophylle est concentrée a |’intérieur des cellu- 

les véegétales, dans de minuscules structures 

vertes, appelées chloroplastes. Elles absor- 

bent l’énergie de la lumiére solaire et la trans- 

mettent a la chaine chimique. 

Cette chaine utilise |'énergie solaire captée 

dans un double processus. En premier lieu, el- 
le assure la fourniture constante d’une subs- 
tance tres énergétique qui active le processus 

de la vie au sein des cellules végétales. En se- 

cond lieu, elle transforme en sucres le gaz car- 

bonique de l’air et l'eau puisée dans le sol. Ce 

processus constitue la premiére étape de la 
photosynthese. 

Seuls quelques végétaux peuvent se passer 

de la lumiére solaire. Certaines plantes parasi- 

tes, par exemple, contiennent peu ou pas de 

chlorophylle. Elles sont blanches ou créme, et 

se fixent aux plantes vertes ordinaires capa- 

bles, elles, de réaliser la photosynthése. Grace 

a des organes semblables a des racines, la 

plante parasite absorbe les sucres et d’autres 

tion’. La plante utilise ensuite ces nouveaux 

matériaux pour rester en vie et pour produire 

de nouvelles cellules vivantes au niveau des 

racines, des tiges, des feuilles et des fleurs. La 

fabrication de matiére vivante a partir de 

l'énergie solaire ‘s’appelle la photosynthese, 

c’est-a-dire la synthese des substances orga- 

niques a la lumiére. 

Certaines circonstances empéchent parfois 

les plantes de fabriquer de la nourriture par 

photosynthése. Pour pouvoir survivre lors de 

ces périodes de pénurie, elles stockent des ré- 

serves nutritives telles que des amidons, des 

graisses et des protéines dans leurs cellules. 

Ces réserves peuvent, le cas échéant, fournir 

de |’énergie ou satisfaire les besoins de la 

croissance. 
Les réserves nutritives contenues dans les 

graines illustrent parfaitement le processus. 

L’arbre ci-dessus illustre comment les plan- 
tes vertes utilisent la photosynthése pour 

transformer les nouveaux matériaux en subs- 

tances essentielles a la vie et a la croissan- 

ce. La chlorophylle contenue dans les feuil- 

les capte I’énergie solaire, alors que le gaz 
carbonique de l’air est absorbé par les mi- 

nuscules pores situés sur les feuilles. Un vé- 

gétal puise l’eau du sol au moyen de ses ra- 

cines. L’eau est amenée, parfois méme pom- 

pée vers les feuilles par l’intermédiaire du 

tronc. Les sels minéraux tels que les nitrates 

les phosphates et les sulfates prélevés dans 

le sol sont dissous dans |’eau. 
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substances nutritives. 
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Comment 

croissent les 

vegetaux? 

Les bourgeons du 

marronnier d’Inde 

éclosent au printemps, 

lorsque la croissance 

redémarre. 

La plupart des plantes se développent a partir 

de leurs extrémités de croissance, qu’il s’agis- 

se de l'extrémité des tiges ou des racines. 

L'image d’une croissance globale, nous est 

certainement plus familiére. 

La croissance des plantes a fleurs (les phané- 

rogames) a essentiellement lieu aux points de 

croissance, appelés points végétatifs ce qui 

explique le développement différent. 

La position des points végétatifs ou des extré- 

mités des tiges (principalement au coeur des 

bourgeons) détermine le profil général de la 

plante. Si le bourgeon du sommet constitue le 

point vegetatif principal, le vegétal presente un 

profil lance. Si la croissance se fait également 

par des bourgeons latéraux, le végétal a une 

forme plus touffue. 

A l'image des parties aériennes de la plante, 

le profil des racines souterraines dépendra du 

nombre de points vegetatifs. La carotte, par 

exemple, dont le point végétatif central est uni- 

que, présente une seule racine pivotante, forte 

et profonde. Lorsqu’il existe plusieurs points 

vegétatifs latéraux, le systeme radiculaire se 

ramifie dans le sol. 

Méme lorsqu’un arbre feuillu perd ses feuilles 

en hiver, les points vegétatifs subsistent dans 

les bourgeons protecteurs. Au printemps, ils 

“‘renaissent’’ et la croissance redémarre. 

Un point végetatif se compose d'un ensemble 

de cellules a division rapide appelé le mériste- 

me. Ces cellules fabriquent les nouvelles cellu- 

les, indispensables au développement végé- 

tal. Chez les plantes ligneuses, d’autres cellu- 

les de méristeme forment le tissu situé entre 

l’écorce et le bois. Ce tissu fabrique les nouvel- 

les cellules d’écorce et les nouvelles cellules 

internes du tronc. Au fil des années, les troncs 

pourront donc se développer en hauteur et en 

epaisseur. 
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Pourquoi 

certains 

animaux 

sont-ils 

herbivores 

et d’autres 

carnivores? 

Que ce soit d’une maniére ou d'une autre, 
tous les animaux doivent s’alimenter. Ils se 

nourrissent presque toujours de végétaux ou 

de la chair d’autres animaux. Cette nourriture 

contient les substances complexes indispen- 

sables a la vie. Contrairement aux plantes, qui 

sont capables de fabriquer leur nourriture a 

partir d’éléments simples, les animaux doivent 

obtenir leur nourriture sous une forme préte a 

consommer, qu’il s’agisse de végétaux ou 

d’animaux qui se sont a leur tour nourris de 

végétaux. Les animaux sont souvent classifies 

en fonction de leur mode alimentaire. Les car- 

nivores se nourrissent d'autres animaux. Les 

Deux lionnes d’un groupe fami- 

lial appelé une troupe, chassent 

ensemble pour rabattre et tuer 

la proie. Le lion est un grand fé- 

lidé, ’'exemple type des ani- 

maux carnivores. Ils se nourris- 

sent des animaux qu’ils tuent, 

qui sont la plupart du temps des 

herbivores, tels que le gnou. 

La pyramide alimentaire nous montre qui mange 

qui. Dans cet exemple emprunté au monde océani- 

que, la pyramide est orientée latéralement. La ba- 

se est constituée par les producteurs primaires, 

des plantes minuscules appelées algues qui fabri- 
quent leur nourriture a partir d’éléments simples, 

grace a la photosynthése. Ces algues sont absor- 
bées par le plancton animal, qui sert a son tour de 
nourriture au petit poisson, qui est ensuite dévoré 
par des poissons plus grands. Vers le sommet de 

la pyramide, nous retrouvons quelques grands car- 

nivores tels que le thon et le phoque. Certains pré- 

dateurs occupant le sommet de la pyramide, tels 

que l’orque, se nourrissent de phoques. 

108 

herbivores se nourrissent de plantes ou de 

certaines parties végétales. Les omnivores se 

nourrissent a la fois d’animaux et de plantes. 

L’aigle, la libellule, le requin, le chien, le chat 

et le crocodile sont des carnivores. Bien sou- 

vent, il s’agit d’animaux rapides et puissants, 

dotés de machoires, de dents, de griffes ou de 

becs adaptés pour capturer et tuer leurs proi- 

es. La vache, le cerf, |’éléphant, le termite et la 

sauterelle sont des herbivores. Ils possedent 

une gueule et un estomac spécialement adap- 

tés pour broyer et digérer le matériel vegetal 

dur et fibreux. L’_homme, mais également le 

chimpanzé, |’ours et le rat sont des omnivores. 



= 
Pourquoi n’y 
a-t-il pas plus 
d’especes 
menacées? 

Etant donné que les lions dévorent les gnous, 

que les hiboux se nourrissent de souris, que 

les thons poursuivent les bancs de maque- 

reaux, On pourrait facilement en déduire que 

les gnous, les souris et les maquereaux de- 

vraient étre menacés de disparition, du fait 

qu'ils constituent les proies des prédateurs. 

Dans la plupart des cas, cependant, les victi- 

mes des carnivores, constituent simplement le 

cote negatif du budget de survie - au méme ti- 

tre que les morts suite a des maladies, a la 

vieillesse OU au Manque de nourriture. 

Lors du recensement annuel des animaux 

d'une region déterminée, le bilan présente ap- 

agtaag id 
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proximativement les mémes chiffres. Pour qu’il 

en soit ainsi, les pertes dues aux accidents, 

aux maladies ou aux prédateurs doivent étre 

compenseées par de nouvelles naissances. 

La reproduction constitue le cété positif du 

budget. Pour qu’une espéce puisse survivre 

dans son habitat naturel, il faut qu’elle soit en 

mesure de se reproduire assez rapidement 

afin de compenser les pertes normales. 

Par conséquent, les espéces dont le taux de 

mortalite est tres élevé présenteront égale- 

ment un rythme de prolifération trés élevé. 

D’autre part, l’espéce qui se reproduit trés len- 

tement doit absolument éviter les pertes parmi 

sa progéniture. Le llonceau, par exemple, est 

éleve par la troupe jusqu’a l’age de 18 mois. 

Ces systemes écologiques parfaitement équili- 

brés sont parfois gravement perturbés par 

l'homme. Par la chasse ou la destruction des 

habitats, |’homme risque d’empécher la com- 

pensation des pertes par le taux de natalité. A 

long terme, ces ingérences peuvent se solder 

par l’extinction de certaines espéces. 

Le cabillaud pond 

des millions d’ceufs, 

pour compenser. 

Le frai de la gre- 

nouille contient des 

milliers d’oeufs. 

La souris peut pro- 

duire jusqu’a 100 
descendants par an. 

Le coucou, qui ne 

construit jamais de 

nid, peut pondre 20 
ceufs par saison. 

Le merle a une ni- 

chée de 4 ou 5 jeu- 

nes. 

L’éléphante a une 

gestation d’un an et 

elle ne porte qu’un 

seul éléphanteau. 



ee 
Une plante 
peut-elle en 
tuer une 

autre? 

i — 
Des plantes 
peuvent-elles 
tuer des 
animaux? 

Bien que ce phénomene soit plus typiquement 

associé aux animaux, une plante peut en effet 

en tuer d’autres. On pourrait dire qu’il s’agit 

d’un accident, qui se produit lorsque les plan- 

tes entrent en concurrence pour les ressour- 
ces vitales essentielles. Un bon exemple est la 

recherche de lumiére. Dans la forét, des ar- 

bres a croissance rapide et a feuillage dense 

peuvent occulter compléetement la lumiere so- 

laire, provoquant ainsi la mort des végétaux si- 

tués a |’étage inférieur. Rares sont les vege- 
taux qui parviennent a pousser dans les sous- 
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bois d’une hétraie et de certaines foréts de co- 

niféres. ll existe cependant des cas ou la mort 

est plus directe. Certains végétaux peérissent 

par |’action de plantes parasites qui, au lieu de 

produire leurs propres matiéres nutritives, 

pompent celles de leur héte. Un parasite ve- 

gétal tropical, que les agriculteurs locaux ap- 

pellent |’herbe aux sorciéres, constitue une se- 

rieuse menace pour le millet et le sorgho en Af- 

rique. Le parasite végétal absorbe |’eau et les 

matiéres nutritives de la céréale, jusqu’a ce 

que |’hdte meurt. 

Le figuier-étrangleur de la 
forét tropicale envahit pro- 

gressivement les arbres 
sur lesquels il se fixe. La 

liane remonte le tronc de 

Varbre et s’étend dans tou- 

tes les directions, jusqu’a 
ce que le tronc soit totale- 

ment enchevétré dans une 
prison de racines. Le feuil- 

lage de la liane étouffe ce- 

lui de ’hdte, qui finit par 
en mourir. 

C’est possible. Aux quatre coins du monde, 

dans les régions tempérées et tropicales, il 

existe des centaines de plantes pouvant tuer 

des animaux : ce sont les plantes carnivores. 

Ces plantes croissent le plus souvent dans des 

sols pauvres en sels minéraux tels que les ni- 

trates et les phosphates. Quelques exemples 

en sont : la dionée attrape-mouches de l’est de 

l'Amérique du Nord, le droséra des marais et 

le népenthes des foréts tropicales. Ces plantes 

capturent et digérent les petits animaux afin 

d’en extraire les sels qu’elles ne peuvent pui- 

ser dans le sol. 
Les proies sont généralement des insectes et 

d'autres invertébrés. Bien que les plus grands 

nepenthes puissent tuer une petite souris, au- 

Ccune plante n’est capable de tuer un homme ! 

Outre les plantes carnivores qui tuent pour ob- 

tenir des substances nutritives, il existe de 

nombreuses plantes qui peuvent empoisonner 

ou tuer les animaux qui essaient de les man- 

ger. De telles plantes fabriquent un arsenal de 

toxines, destinées a |’auto-protection, afin de 
se préserver des herbivores. 

L’urne du né- 

pentheés est un 
piege redouta- 
ble dont les pa- 

rois lisses en- 

trainent la chute 

des insectes. 
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Comment 

tuent-elles 

les animaux? 

Les plantes carnivores ont développé un arse- 

nal extraordinaire, destiné a piéger et a digé- 

rer les insectes. Les piéges qu’elles fabriquent 

sont generalement formés par des feuilles spé- 
Cialisées. 

Elles présentent soit une surface gluante, soit 

une urne ou la victime se précipite, soit encore 

un piege actif qui capture la proie. 

Le droséra des marais, par exemple, dispose 

d’un piége gluant. La plante présente a sa ba- 

se une rosette de feuilles rondes, entourées de 

poils brillants et visqueux. 

Mouches, fourmis, araignées ou coléopteres 

qui se posent sur une feuille ou qui s’aventu- 

rent dans les parages, sont englués par les 

poils visqueux qui se replient. La feuille se re- 

ferme alors sur l’insecte avant de le digérer. 

Le piége du népenthés présente |’aspect 

d’une urne aux bords lisses dont le fond est 

rempli de sucs digestifs. Attiré par les sécréti- 

ons sucrées du sommet de |’urne, |’insecte de 

passage perd pied et tombe dans la cavité ou 

il sera rapidement digéré. 

La dionée attrape-mouches utilise un piége 

actif. Les feuilles présentent des découpes 

epineuses. Lorsqu’une mouche se pose sur la 

feuille, elle stimule les poils tactiles. La feuille 

se referme et emprisonne |’insecte. A |’inté- 

rieur de ce piege, les sucs digestifs décompo- 
sent l’insecte. 

L'utriculaire est une plante aquatique qui cap- 

ture ses proies sous l'eau. Les feuilles immer- 

gees constituent de minuscules outres, les utri- 

cules. Lorsqu’une puce d’eau ou un autre in- 

vertébré aquatique s’aventure a proximité de 

l'ouverture de |’utricule, celui-ci se dilate, aspi- 

re l'eau, entrainant ainsi l’insecte a |’intérieur 

de la plante. 

La feuille de dionée présente 

une nervure médiane fonc- 
tionnant comme une charnie- 

re. Lorsqu’un insecte touche 

un cil de la surface supérieu- 

re de la feuille, il déclenche 

la charniére et le piege se re- 
ferme hermétiquement. wld 2 
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D’ou 
proviennent 

les nouvelles 

especes 
animales? 

La corneille mantelée 

est un oiseau a robe 

bicolore noire et grise. 

Elle vit en Ecosse, en 

Scandinavie et en Eu- 

rope de |’Est. 

La corneille noire a 

une livrée uniformeé- 

ment noire. On la trou- 

ve en Angleterre, en 

Irlande et en Europe 

de |’Ouest. 

eS — 
Comment se 

créent les 

nouvelles 

especes 
vegétales? 

Toute nouvelle espéce animale résulte des 

mutations de son patrimoine génétique, le pro- 

gramme héréditaire qui commande sa crois- 

sance. 
Bien que les animaux d’une méme espece 

semblent identiques, chaque individu posse- 

de des génes propres qui le différencient des 

autres. Cette caractéristique rend |'individu 

unique a de nombreux égards. Imaginons que 

ces differences se manifestent par un besoin 

accru en nourriture par rapport a ses congeé- 

néres. Si cette particularité permet a l’individu 

de mieux survivre et d’étre plus prolifique que 

ses congéneres, il transmettra ses genes a la 

= 

génération suivante, et l’espéce se sera sensi- 

blement modifiée. Ces petites modifications 

s'additionnent au cours des générations pour 

donner lieu a des mutations plus profondes. 

Des espéces totalement nouvelles apparais- 

sent également lorsqu’une force naturelle - tel- 

le que la mer, une glaciation ou la création 

d’une nouvelle chaine montagneuse - separe 

une espece en deux groupes ou plus. Apres 

la scission, chaque population évoluera diffé- 

remment. Si les deux populations finissent par 

se retrouver, il se peut qu’elles aient subi de 

telles mutations qu’elles ne soient plus en me- 

sure de se reproduire entre elles. 
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Au cours de la derniére période glaciaire, la ca- en deux groupes, de part et d’autre des Alpes. 

lotte glaciaire a repoussé les ancétres des cor- Les populations se sont adaptées différem- 

neilles vers le sud. Elles se sont alors scindées ment, et ont formé deux types. 

L’apparition de nouvelles espéces végétales 

s'explique souvent de la méme maniére que 

celle des nouvelles espéces animales. Mais, 

bien que le croisement entre deux espéces 

distinctes soit généralement impossible, il arri- 

ve qu'une nouvelle espéce se développe. 

Les agronomes sont en mesure de créer de 

nouvelles variétés végétales, qui ne constitu- 

ent cependant que des variantes d’une méme 

espece. Ils opérent par multiplication sélective, 

en seélectionnant soigneusement les plantes 

reproductrices de chaque génération. Ils par- 

viennent ainsi a obtenir de nouvelles formes, 

de nouvelles tailles, de nouveaux coloris ou un 

meilleur rendement, dans le cas des cultures 

Blé cultive Blé sauvage 

M2 

vivrieres. 
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Découvre-t- 

on encore 

de nouvelles 

especes 
animales? 

Oui, pour ainsi dire tous les jours. Les zoolo- 

gistes et les explorateurs découvrent et réper- 

torient constamment de nouvelles espéces. 

Vu que la majeure partie de la planéte a été 

explorée en détail, on découvre rarement des 

animaux de grande taille. En effet, il est diffici- 

le pour un animal ou un oiseau de grande tail- 

le de vivre incognito pendant si longtemps |! 

Ces animaux vivent généralement dans des 

endroits inaccessibles. Le superbe okapi, il- 

lustre ici, ne fut découvert qu’au début du sié- 

cle dans les foréts du Zaire, en Afrique. 

De nouvelles espéces de petits invertébrés, 

plus particulierement d’insectes, sont décou- 

vertes par centaines chaque année, et il en 

reste encore une myriade a découvrir, pour la 

simple raison qu'il existe des centaines de 
milliers d’especes. Il est extreémement difficile 

de les répertorier, et les spécialistes qui 

les etudient ne sont pas nombreux. 

i 
ti y 

yobs PF emi 
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L’okapi, qui appartient a la 

famille de la girafe, ne fut 

découvert qu’en 1901. 

Quelques nouvelles arri- 

vées: 

En 1988, dans un numéro 

unique, le Journal of Zoolo- 
gy fit mention pour la pre- 

miére fois d’une nouvelle 

espéce de singe, de pois- 
son et de concombre de 

mer. Le singe a queue 
rayonnante, dont la queue 

se termine par une méche 

orange, vit dans la jungle 

du Gabon, en Afrique occi- 

dentale. Le poisson appar- 

tient a une espéce a robe 

striée, découverte dans un 

lagon du Brésil. Le con- 

combre de mer fut décou- 
vert au sommet d’une mon- 

tagne sous-marine dans le 

Sud-Est de l’océan Atlanti- 

que. 
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Pourquoi 
existe-t-il une 
aussi grande 
diversite de 
plantes et 
d’animaux? 

i — 
Peut-on créer 

de nouvelles 

especes? 

Il existe tres certainement plus d’un million 

d’espéces vivantes connues (plantes, ani- 

maux et microbes). Des biologistes ont recem- 

ment laissé entendre qu’il en resterait encore 

30 millions a découvrir. 

Ce nombre aussi élevé s’explique par le fait 

que chaque espéce végetale et animale pos- 

séde sa propre maniére de vivre, sa propre ni- 

che (la niche est la description détaillée du mo- 

de de vie d’un organisme, tant au niveau de 

l’habitat que de son utilisation). Vu qu’il existe 

des millions de possibilités de niches dans le 
monde, le nombre d’espéces est aussi consi- 

dérable. 

Ce nombre incalculable de niches s’explique 

par |’extréme variété des climats, des sites et 
des chances de survie. En outre, les types de 

végétation propres aux différentes régions du 

monde offrent a chaque fois d’innombrables 

possibiliteés de niches. Les vegétaux procurent 

la nourriture, |’abri et l’endroit de nidification 

de nombreuses espéces animales et de micro- 

bes qui peuplent le méme site. 

D’une certaine maniére, oul. Les scientifiques 

sont a present en mesure de suivre le dévelop- 

pement des organismes, des la fécondation 

de |l’oeuf. Grace a une technique scientifique 

appelée manipulation génétique, ils peuvent 

implanter des génes prélevés a un organisme 

dans les cellules d’un autre. Ils peuvent égale- 

ment implanter des genes obtenus in vitro 

dans les organismes existants. 

La combinaison des premieres cellules embry- 

onnaires prélevées a deux animaux a permis 

de créer un animal mi-mouton et mi-chévre. 

Faut-il l'appeler chouton ou mévre ? 

Certaines bactéries issues de la manipulation 

génétique peuvent s’utiliser pour fabriquer 

des médicaments complexes particuliérement 

utiles tels que |’insuline humai- 

ne pour les diabétiques ou 

l’hormone de croissance 

destinée aux enfants 

souffrant de 

problemes de 

croissance. 

De la méme manieére, tout étre animal et vege- 

tal abrite d'autres créatures. Certaines de ces 

créatures sont des partenaires utiles, appelés 

symbiotes, d’autres sont nocives, il s’agit alors 

de parasites ou de germes. Tous ces partenai- 

res utilisent dans le cas présent des niches si- 

tuées sur le corps d'autres étres vivants. C’est 

ainsi, par exemple, qu’une espéce déterminée 

sera parasitée par des vers et des microbes 

qui lui sont propres. Ces différents modes de 

vie multiplient encore davantage les possibili- 

tés de niches. 

Pour toutes ces raisons, le nombre et la diver- 

sité des étres qui peuvent vivre sur la Terre 

semblent pour ainsi dire illimités. 
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La famille des insectes regrou- 

pe davantage d’espéces que 

toutes les autres réunies. Cet- 

te collection multicolore d’in- 

vertébrés des foréts tropicales 
inclut des coléopteres, des pa- 
pillons diurnes et nocturnes, 

des guépes et des araignées. 

Elle illustre la diversité éton- 

nante qui existe au sein d’un 

méme groupe. 
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— 
Rencontre-t- 

on partout le 
meme type 
de creatures? 

La réponse est non. Les animaux et les végé- 

taux vivent généralement dans un site bien de- 

fini, qui peut étre la région ou ils ont débute 

leur évolution, a laquelle ils se sont spéciale- 

ment adaptés ou vers laquelle ils ont migré. 

lls auraient peut-étre pu prospérer dans d’au- 

tres régions, mais certaines barriéres naturel- 

les entravent ou empéchent la propagation 

des espéces animales et végétales. Les gran- 

des étendues océaniques empéchent la diffu- 

sion d’animaux terrestres incapables de voler. 

Des zones froides peuvent limiter la proliféra- 

tion d’animaux et de véegétaux mieux adaptes 

a des températures plus clementes. Les cimes 

enneigées des massifs montagneux sont des 

barrieres infranchissables pour les insectes ne 

pouvant vivre que sous un Climat tropical 

chaud et humide. 

La plupart des étres vivants sont tres attaches 

a leur habitat et a leur mode de vie. C’est pour- 

quoi, il est possible de décrire un mélange ty- 

pique de flore et de faune propre a chaque ré- 

gion du monde. Les éléments distinctifs de ce 

mélange ne se retrouveront que dans cet en- 

droit. 

Les ours polaires, par exemple, vivent unique- 

ment dans les glaces de |’Arctique. On ne les 

retrouve pas dans les conditions cependant 

identiques de |’Antarctique (voir question 45). 

La plupart des espéces de manchots sont, a 

inverse, confinées a_ |’Antarctique, ainsi 

qu’aux mers et aux iles avoisinantes. 

Les zones climatiques chaudes illustrent de la 

méme maniere les restrictions dans la diffusion 

et la propagation des plantes et des animaux. 

L’Afrique est le seul continent ou |’on trouve 

de grandes populations de girafes, de lions, 

de chimpanzés, de gorilles, de guépards et 

d’oryctéropes. Les cactées, par contre, ne 

croissent que dans les vastes étendues déser- 

tiques d’Amérique - elles ne poussent pas 

spontanément dans les déserts d'Afrique, 

d’Asie ou d’Australie. Notons toutefois qu'il 

existe une forét de cactus en Afrique. 

Comme toujours, il y a des exceptions a cette 

loi biologique. II existe actuellement quelques 

rares espeéces dont la diffusion a l'ensemble 

de la planete est consternante. Les oiseaux, 

qui sont capables de parcourir de longues dis- 

tances, constituent un excellent exemple. L’ef- 

fraie et le balbuzard fluviatile sont répandus 

dans le monde entier. 

La carte illustre les sept régions 

principales du monde et leurs 

animaux spécifiques. 
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Qu’est-ce 
qu’un 
ecosysteme? 

Un ecosysteme est un ensemble caractéristi- 

que d’especes animales et végétales vivant 

dans une région et un climat particuliers. Les 

ecologistes (les scientifiques qui étudient la 

distribution géographique et le mode de vie 

des étres vivants) utilisent le mot biote. 

Selon les spécialistes, la flore constitue |’élé- 

ment le plus important de |’écosystéme. Le 

mode de croissance et la variété des différen- 

tes especes végétales forment la base de tout 

ecosysteme. La flore fournit la niche des ani- 

maux et des microbes qui viennent s’y instal- 

ler. Capable de réaliser la photosynthése, elle 

fabriquera la matiére organique indispensable 

a l'ecosysteme. Les animaux qui y vivent dé- 

pendent des plantes pour la nourriture. 

La flore d'un écosysteme est tributaire du cli- 

mat, du rythme des précipitations et de la tem- 

perature au fil des mois. Nous connaissons ap- 

proximativement dix types d’écosystémes ter- 

restres : la montagne, la toundra, la forét de 

coniféres boréale, la forét tempérée, la prairie 

temperée, la forét tempérée humide, la forét 

tropicale humide, la savane, la brousse et le 

désert. Chaque écosystéme subit son propre 

régime annuel de précipitations et de tempé- 

ratures. En outre, les océans, les lacs, les ma- 

res et les fleuves constituent autant d’éco- 

systemes aquatiques. 

Prenons un exemple typique d’écosysteme 

terrestre. La savane de |’Est africain subit de 

fortes temperatures durant toute l’année. Les 

précipitations sont épisodiques; les saisons de 

pluies intenses et de sécheresse extréme se 

succedent. Une flore particuliere se dévelop- 

pe dans ces conditions : les rares arbres et les 

broussailles se perdent dans les hautes her- 

bes. 
Par contre, la forét caduque tempeérée est un 

type d’habitat tres répandu dans le Nord-Est 

américain, ainsi qu’en Europe. Les temperatu- 

res y obéissent davantage au rythme des sai- 

sons. Elles sont de l’ordre de 5°C ou moins en 

hiver, alors qu’en été, elles remontent a une 

moyenne de 25°C. Les pluies sont plus abon- 

dantes que dans la savane, elles sont egale- 

ment mieux réparties sur l'ensemble de |’an- 

née. 
Ces différences climatiques suffisent a créer 

les contrastes saisissants entre la savane du 

Kenya et les foréts de chénes_ nord- 

américaines et europeennes. 
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——— La plupart des phytoécologistes (les scientifi- 

eee ques qui étudient le lieu et le mode de crois- 

; sance des végétaux) s’accordent pour dire 

Combien de que les foréts peuvent se classer en trois Ou 

types de quatre types fondamentaux. Une forét se ca- 

a ractérise selon la densité des arbres. Le type 

foréts est défini par les conditions climatiques prédo- 

existe-t-il? minant dans une région déterminée - le cycle 
des températures, le régime des précipita- 

tions. 

Les principaux types forestiers sont : la forét 

de coniféres froide, la forét d’arbres feuillus 

tempérée et la forét tropicale humide. 

Les foréts de coniféres froides, dites boréales, 

se composent d’arbres a feuillage persistant - 

ils gardent leurs feuilles toute l’année - tels que 

le pin, le sapin, l’6picéa ou le méléze. Ces ar- 

bres ont des feuilles réduites a des aiguilles, et 

des cones servant a protéger les graines. Leur 

forme rappelle |’arbre de Noél. 

Sous les grands arbres se trouve un étage de 

buissons a feuillage persistant. Les foréts de 

coniféres poussent la ou la température annu- 

elle moyenne se situe au-dessous de zéro de- 

gré et ou les pluies occasionnelles tombent 

principalement au printemps et en éte. 

Les foréts tempérées de feuillus se trouvent 

dans des zones plus chaudes ou les précipita- 

tions s’étalent sur l'ensemble de |’année. Ces 

foréts se composent d’un mélange d’arbres a 

feuilles caduques, qui perdent leurs feuilles en 

automne et en hiver, tels que le chéne, le hé- 

tre, l'orme, le sycomore ou faux platane, |’éra- 

ble et le bouleau. Les grands arbres forment 

une vodte feuillue sous laquelle se trouvent 

une strate arbustive et, au niveau du sol, une 

strate herbacée. La forét tropicale humide, 

également appelée jungle, se trouve dans les 

régions tropicales et subtropicales ou les 

pluies sont abondantes. 

Les trois photos illustrent l’aspect caractéristi- 
que de trois types forestiers : les larges cimes 
en éventail des foréts de feuillus (en haut a gau- 
che), le paysage enneigé et le profil caractéristi- 
que des foréts de coniféres boréales (a gauche) 
et la flore luxuriante de la forét tropicale (ci- 
dessus). 



Les foréts du monde 

e_ Foréts tropicales 

Gee) Foréts tempérées 
ieee) Foréts boréales 

= 
Ou se 

situent-ils sur 

le globe? 

a -— 
Une forét 

peut-elle 
revivre 

apres un 
incendie? 

En différents endroits du globe. Les princi- 

paux types forestiers, comme tous les éco- 

systemes terrestres, sont adaptés au régime 

annuel des précipitations et au cycle des tem- 

pératures. C’est pourquoi, les différentes zo- 

nes climatiques permettent la croissance de 

types de foréts aussi contrastés. La carte mon- 

tre que les principaux types forestiers sont ré- 

partis de maniere irréguliére sur le globe : cet- 

te répartition correspond aux différentes zones 

climatiques. 

Les foréts de coniferes se trouvent principale- 

ment dans Il’hémisphére Nord. Elles sont dis- 

posées en anneau autour du globe, traversant 

de part en part l’Amérique du Nord, de |’Alas- 

ka a l’ouest a Terre-Neuve a l’est. 

Certaines foréts parviennent tres bien a renai- 

tre de leurs cendres. Dans les zones arides, 

les incendies de forét constituent un sérieux 

danger, lorsqu’ils sont provoqués par des 

éclairs, par exemple. Mais dans ces régions 

menacées, les arbres ont réussi a s'adapter de 

maniére a pouvoir survivre et repousser apres 

un sérieux incendie. 
Les foréts d’eucalyptus que |’on trouve en 

Australie illustrent parfaitement cette adapta- 

tion. Le feuillage, |'écorce et les feuilles qui 

En Europe, on les retrouve en Ecosse et en 

Scandinavie. Ensuite, elles forment une large 

bande parcourant toute I’U.R.S.S. 

Inversement, les foréts vierges tropicales 

n'existent que dans trois grandes zones clima- 

tiques distinctes : en Amérique du Sud, et prin- 

cipalement en Amazonie, en Afrique centrale 

et orientale, et dans le Sud-Est asiatique, y 

compris l’archipel indonésien et la Nouvelle- 

Guinée. 
Les foréts a feuillage caduque poussent dans 

les regions tempérées du monde, ou les sai- 

sons sont nettement différenciées. On les trou- 
ve sous les latitudes moyennes de |’Europe, 

de |’U.R.S.S., du Nord-Est américain et dans 

Est asiatique. 

composent la litiere sont si secs qu’ils s’en- 

flamment a la moindre étincelle, mais certains 

bourgeons bien isolés sont préserves et per- 

mettent le redémarrage de la croissance. Cer- 

tains arbres et vegétaux de ce type de forét 

portent parfois des fruits et des graines devant 

étre attaqués par le feu avant de pouvoir ger- 

mer. 
Méme apres des incendies dévastateurs, des 

graines vivantes dorment dans le sol ou elles 

ont été préservées des flammes. 
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Qu’est-ce 
que la foret 
tropicale? 

La forét tropicale est un type de forét qui pous- 

se dans les régions chaudes et humides du 

globe. Elle constitue la forét la plus luxuriante 

et la plus complexe de la Terre. En fait, la forét 

tropicale présente plus d’espéces animales et 

végeétales que tout autre écosysteme terrestre. 

Une zone de 1.000 hectares de forét tropicale 

peut abriter pas moins de 750 espéces d'ar- 

bres, plus de 1.000 types de plantes a fleurs, 

400 espéces d’oiseaux, 125 types de mammi- 

feres et 150 espéces de papillons diurnes et 

nocturnes. 

Outre la variété, la densité des étres vivants 

Les différentes hauteurs des arbres et des autres 
végétaux rendent la jungle comparable a un en- 
semble a plusieurs étages. L’illustration ci-dessus 
montre les différentes strates de la forét tropicale. 
L’illustration a droite représente les différents éta- 
ges de maniére plus réaliste. Au sommet (1), les 
cimes des arbres dominants, dépassant Parfois les 
55 metres, émergent de |’étage inférieur. Ensuite, 
nous trouvons la vodte (2), une suite ininterrom- 
pue de sommets verts. Les arbres moins élevés et 
les arbustes occupent |’étage intermédiaire (3). A 
l’étage inférieur se trouvent les jeunes pousses et, 
au niveau du sol, une litiere de végétation morte 
(4). Des cours d’eau traversent la forét tropicale. 
Les berges sont envahies par la végétation (5). 

dans la forét tropicale est considérable. Les 

plantes et les animaux y proliferent et s'y déve- 

loppent rapidement grace au climat. 

Le paysage de la forét tropicale est une im- 

mense couverture ininterrompue d’arbres. Elle 

recouvre plus de 400 millions d’hectares. 

On la retrouve principalement en Amérique du 

Sud, en Afrique et dans le Sud-Est asiatique, 

mais il existe également des zones moins éten- 

dues en Amérique centrale, dans les Carai- 

bes, a Madagascar, en Inde et en Australie. 

Chaque forét tropicale abrite ses propres 

especes animales et végétales. 

La forét tropicale présente plusieurs strates végétatives. 
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_ 
Quels sont 

les animaux 

de la forét 

tropicale? 

Chaque ordre du régne animal, a |’exception 

de la faune marine, compte des représentants 

dans la jungle. Cette forét tropicale humide 

abrite une faune extr6mement diversifiée. Par- 

mi les 6.000 espéces d’oiseaux répertoriées 

dans le monde entier, un cinquiéme vit dans la 

jungle amazonienne. Les animaux de la forét 

tropicale vivent le plus souvent dans une strate 

determinée, mais ils se concentrent principale- 

ment dans la vote. Ils vivent sur, dans et entre 

les arbres, sur le sol et dans les nombreux 

cours d'eau, lacs et mares des foréts a forte 

pluviosite. Les possibilités de niches étant in- 

nombrables, les mammiféres, les oiseaux, les 

poissons, les reptiles, les batraciens et les in- 

vertebres y abondent. De nombreuses espeé- 

ces se sont adaptées a la vie arboricole, telles 

que les grenouilles volantes et les chauves- 

souris appelées renards volants. Cette diversi- 

te s'accentue encore grace aux interactions 

entre la faune et la flore. Les fleurs dépendent 

des oiseaux, des chauves-souris et des insec- 

tes qui transportent le pollen d’une fleur a |’au- 

tre. De nombreux fruits ont une couleur et un 

parfum irrésistibles, ce qui attire les animaux, 

qui veillent a la propagation des graines. 

Les aras et autres perroquets 

multicolores sont des oiseaux 

tres répandus dans la vodte de 
la jungle. Leurs griffes et leur 

bec permettent d’escalader agi- 

lement les branches. Ils se 

nourrissent de fruits et de noix 

qu’ils trouvent dans la votte ou 

sur le sol. 

Il existe sept espéces de pares- 

seux, qui vivent toutes dans la 

jungle d’Amérique centrale et 

du Sud. Leurs pattes sont do- 

tées de deux ou trois solides 
griffes qu’ils utilisent pour se 

déplacer, la téte en bas, le long 

des branches. 

Le serpent liane du Gabon vit 

dans la jungle de |’Ouest afri- 

cain. Il se tient immobile entre 

les branches, prét a jaillir sur 

ses proies : grenouilles arbori- 

coles, lézards et grands insec- 

tes. Sa forme lianoide et sa cou- 

leur brunatre lui assurent un ca- 

mouflage idéal. 

Le phacochere recherche sa 

nourriture a méme le sol. Ce 

sanglier géant est le plus grand 

cochon sauvage. Son museau 

plat lui permet de fouiller la li- 

tiére et le sol de la forét a la re- 

cherche de petits animaux, de 

bulbes, de tubercules. 

ll existe une espeéce de crocodi- 

les propre a chaque type de 

jungle. Ces prédateurs tres spé- 

cialisés aux dents acérées se 

nourrissent de poissons et de 

mammiféres qui s’aventurent a 

proximité des cours d’eau. 
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a 
Quel type de 
vegetation 
trouve-t-on 

dans la 
jungle? 

On y retrouve tous les types véegétaux, des ar- 

bres colossaux aux algues microscopiques Vi- 

vant sur les autres plantes, en passant par les 

champignons. 

La jungle abrite une flore étonnamment variée. 

Cette diversité permet de comprendre pour- 

quoi la jungle constitue un écosysteme aussi 

important. Elle recéle un véritable trésor 

d’especes vegétales que |’on commence a 

peine a exploiter comme source de nourriture, 

de médicaments et de matiéres premieres chi- 

miques. 

Les arbres géants peuvent atteindre une hau- 

teur de 70 métres et possedent généralement 

un tronc élancé sans ramifications latérales. 

Les strates inférieures de la forét présentent 

une grande variéte d’arbustes et de fougeres 

exotiques. Les arbres eux-mémes_ servent 

d’appui aux plantes grimpantes et rampantes, 

aux lianes et aux figuiers-étrangleurs. Tous ces 

végéetaux plongent leurs racines dans un sol 

saturé d’eau et de sels minéraux. 

Il existe @galement des végétaux, appelés 

€piphytes, qui ne possédent pas de racines 

souterraines. 
= 

Fougéres dans la jungle de La Selva au Costa Rica 

Gingembre géant dans la jungle 4 Sumatra 
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Comment 

certaines 

plantes 
parviennent- 
elles a 

pousser sans 

terre? 

Les lianes ou épiphytes ne possédent pas de 

racines souterraines; elles s’ancrent aux 

troncs Ou aux branches des autres arbres. Les 

racines, la tige et les fleurs des lianes se fixent 

a l’arbre. 

Les épiphytes peuvent probablement vivre de 

cette maniére du fait que I’air de la jungle est 

toujours tres humide. Dans une forét tropicale 

typique, presque toutes les surfaces des ar- 

bres supeérieurs sont envahies par ces plantes 

particullerement envahissantes, dont le mode 

de vie peut paraitre fragile. Il s’agit principale- 

ment de mousses, de lichens, de bromélia- 

cées et dorchidees. 

Se développant loin au-dessus du niveau du 

sol, ces plantes bénéficient d’une luminosite 

suffisante. Des racines adherentes leur assu- 

rent une fixation ferme. Elles prélevent directe- 

ment l'eau de pluie ou |’eau qui ruisselle le 

long des troncs d’arbres. L’eau peut étre cap- 

tée par des racines aériennes dont la surface 

extérieure est absorbante (une technique utili- 

sée par les orchidées) ou stockée dans la ro- 

sette des feuilles (la technique des bromélia- 

cées). La réserve des broméliacées sert egale- 

ment a capturer des insectes, assurant ainsi 

Une orchidée et ses racines aériennes 

un apport d’éléments mineraux. 
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De quelle 
quantite de 
terre un 
arbre de la 

jungle 
a-t-il 
besoin? 

Une quantité étonnamment limitée. Les jun- 

gles sont le plus souvent apparues sur un sol 

superficiel pauvre en sels minéraux. 

Dans les foréts tempérées, le sol contient de 

grandes quantités de sels minéraux jusqu’a 

une profondeur de 1 a 2 metres, du fait que 

ces foréts se sont développées des la fin de 

l'ére glaciaire, il y a quelque 12.000 ans. Vu 

qu’il a uniquement été soumis aux conditions 

climatiques et météorologiques, le sol contient 

encore de nombreux éléments nutritifs. L’'eau 

facilement disponible peut pénétrer profonde- 

ment dans le sol par temps sec. Ces deux fac- 

teurs expliquent pourquoi les arbres des foréts 

tempérées possédent des racines tres profon- 

des et trés ramifiées. Le sol des régions tropi- 

cales est généralement beaucoup plus an- 

cien, et la gigantesque quantité d’eau qui s'y 

est abattue a littéralement lessivé les substan- 

ces nutritives. Mais les éléments minéraux sont 

encore disponibles a proximité de la surface, 

parce que la litiere de matériel végétal mort y 

est rapidement décomposée. Le sol est tou- 

jours humide en surface, du fait des pluies in- 

cessantes. C’est pourquoi, le systeme radicu- 

laire n'est pas tres profond. 

nutritifs et l’eau. 

profondeur de 50 cm. 

A droite, la structure du sol et 

des systéemes radiculaires des 

arbres des foréts tempérées. 

Les racines plongent profondeé- 

ment pour capter les éléments 

Les racines des arbres de la 

jungle (a gauche) sont superfi- 

cielles. Elles peuvent donc be- 

néficier des pluies et des mine- 

raux présents dans les plantes ce 
vivantes et dans la litiere végé- 
tale en décomposition. Les raci- 

nes dépassent rarement une 

arbre de jungle 
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Pourquoi se 
preoccupe-t- 
on de Il’avenir 
des foréts 
tropicales? 

arbre des régions ie if 
tempérées 78 Nh 

he Be 
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Parce qu’elles sont menacées de disparition. 

En 1980, 40% des foréts tropicales qui existai- 

ent au début du siécle avaient déja été abat- 

tus. Au cours des trente derniéres années, 

l'Amérique centrale a perdu 60% de ses foréts 

tropicales, et en Asie, la jungle disparait au 

rythme de 1,5 millions d’hectares par an. 

Ces statistiques terrifiantes montrent a quelle 

vitesse l'homme détruit la forét tropicale, en 

abattant les arbres (un phénomeéne appelé la 

déforestation) pour construire des _ routes, 

aménager des espaces destinés a |’agricultu- 

re, a l’élevage et a |l’exploitation miniére, ou 

encore des lacs pour les barrages hydro- 

électriques, et pour exploiter le bois de chauf- 

fage et de construction. 

La destruction des foréts tropicales entraine la 

disparition de milliers d’especes animales et 

vegétales. On peut concevoir que la défo- 

restation entraine la condamnation de dix 

especes par jour. 

De telles pertes sont irremplacables. Pour |’hu- 

manité, elles pourraient se concrétiser par la 

perte d’un précieux capital inexploité de plan- 

tes potentiellement utilisables dans |’alimenta- 

tion ou la prochaine génération de traitements 

anticancéreux. Si la flore disparait, |’espoir 

d’utiliser ces produits s’évanouit également. 

La disparition des foréts tropicales et de toutes 

ses formes de vie enlaidirait et appauvrirait no- 
tre planéte. 

Ces foréts forment également un systeme dé- 

fensif dans les régions tropicales au sol aride 

et peu fertile. Elles y régularisent |’6coulement 

des eaux vers les canaux de drainage naturels 

ou artificiels. Sans la couverture forestiére, les 

risques d’érosion superficielle et d’inondation 

sont accrus. Pour des raisons probablement 

imputables a une déforestation abusive, |’Inde 

doit a présent investir lourdement dans des 

systemes de défense contre les inondations 

fluviales. 

Dans le monde entier, les personnes qui $’in- 

quietent de la survie des foréts tropicales et 

des effets de leur disparition se trouvent face 

a un probléme capital. !l se pourrait qu’il soit 

déja trop tard pour sauver la forét tropicale 

dans certaines régions. 
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Les foréts 
deboisées 
peuvent-elles 
se regene- 
rer? 

L’exploitation forestiére 

compromet la survie de 

la jungle. Ici, une route 

est aménagée pour fa- 

ciliter le transport du 

bois abattu dans la 

magnifique forét vierge 

de Bornéo. 

Tres lentement, en admettant qu’elles y par- 

viennent. Il faudra probablement des centai- 

nes d’années pour qu'une clairiére puisse re- 

devenir une forét complexe a plusieurs éta- 

ges. Ce processus ne peut s’accélérer 4 cau- 

se de la lente croissance des espéces. 

Pour que la forét puisse se régénérer, il faut 

que la deforestation n’ait pas été trop impor- 

tante. Dans le cas contraire, le sol s’érode rapi- 

dement, car il n’est plus protégé ni maintenu 

en place par la couverture végétale. Les nou- 

veaux arbres n’y trouvent ni le sol ni les mine- 

raux propices a leur développement. 

Si |’on ne les perturbe pas, les foréts tropicales 

se regenerent graduellement et constamment. 

Les grands arbres dominants vieillissent, meu- 

rent, tombent, entrainant souvent d’autres ar- 

bres dans leur chute. La clairiere qu’ils créent 

ainsi permet a la lumiere d’atteindre le sol et 

de faire demarrer les plantules qui envahiront 

rapidement |’'espace vide. Les arbres coloni- 

sateurs, a croissance rapide, seront les pre- 

miers a combler le vide. Plus tard, un arbre do- 

minant remplacera celui qui est tombe. Le pro- 

cessus est illustre sur le dessin de droite. 

La colonisation d’une petite clairiere 
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Les jungles peuvent étre des endroits éton- 

namment bruyants. Les frequentes averses 

violentes assurent un bruit de fond constant. 

La jungle La faune de la forét vierge émet également 
est-elle une grande variété de cris, de chants et d’ap- 

pels. 

bruyante? Cette communication bruyante s’explique par- 

faitement. Les arbres a croissance tres dense 

occultent compléetement la vue. Si un animal 

désire communiquer avec un congenere, sa 

partenaire ou avec des membres de sa famil- 

le, il ne peut le faire qu’en émettant des sons. 

La plupart des espéces animales participent a 

cette cacophonie. Les oiseaux de toutes les 

ie 

Les cris rauques de ces superbes 

toucans participent au concert des 

jungles sud-américaines. 

espéces lancent des cris stridents et distinctifs 

qui justifient parfois leur nom. L’oiseau- 

trompette ou agami, par exemple, vit au ni- 

veau du sol dans les jungles sud-américaines. 

Suspendu aux branches les plus élevées, le 

singe hurleur pousse des hurlements qui s'en- 

tendent a des kilometres a la ronde. Les gre- 

nouilles et les crapauds arboricoles participent 

au concert par leurs coassements. 

— 
~~ 

e 

= 
Ss 

% 
es. 

126 



-— 
Les hommes 

peuvent-ils y 
vivre? 

_ = 
Y 

contractent- 

ils des 

maladies 

mortelles? 

Les pygmées Mbuti vi- 

vent en clans dans la 

jungle du Zaire. 

Les tribus de la forét tropicale sont exposeées 

a deux types de maladies. Les premieres, sou- 

vent parasitaires, sont les maladies naturelles 

de la jungle. Nombreuses sont celles que les 

insectes transmettent d’individu a individu. 

Des exemples en sont la malaria, la fievre jau- 

ne, et la filariose qui provoque un enflement 

disproportionné des membres inférieurs, ap- 

pelé |’éléphantiasis. 
Toutes ces maladies sont véhiculées par les 

moustiques. La loase est transmise par les 

morsures de taons, des mouches qui se nour- 

Pour les tribus de la jungle, la faune et la flore 

constituent a la fois le refuge et les sources de 

matieres premiéres et de nourriture. 

Le nombre de ces peuples est en régression 

partout dans le monde, car les indigénes 

abandonnent les foréts, victimes de la défo- 

restation et de maladies telles que la rougeole 
transmise par les colons. 

Si l’on en croit les estimations de plusieurs or- 

ganisations internationales, la population amé- 

rindienne du Brésil a chuté de 5 millions d’indi- 

vidus vers 1500 a moins de 200.000 vers la fin 
des années 80. 

Les tribus pygmées vivent disséminées dans 

les régions tropicales de |’Afrique occidentale. 

Elles chassent le gibier dans la forét au moyen 

de fleches empoisonnées et de filets parfois 

longs de 90 metres fabriqués a partir de lianes 
tressées. 

rissent de sang. Les populations de la jungle 

souffrent de ce type de maladies, mais en 

meurent rarement. Elles possédent contre el- 

les une immunité héréditaire. 

Les maladies virales propagées par I‘homme 

"industrialisé’’ dans !a jungle sont nettement 

plus mortelles pour les indigenes. Des epide- 

mies telles que la fiévre ou la rougeole, contre 

lesquelles elles ne sont pas immunisées, peu- 

vent 6tre fatales. En 1977, dans le nord de 

|’Amazonie, une épidémie de rougeole a em- 

porté la moitié de la tribu Yanomami. 
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ee 
Ou sont 
situées les 
grandes 

prairies? 

De grandes étendues de prairie existent en de 

nombreux endroits du monde, de part et d’au- 

tre de |’équateur. Differentes herbacées s’y 

sont développées et, comme le montre la car- 

te du monde, les prairies constituent un type 

de végétation continentale tres repandu. Les 

prairies portent des noms différents selon leur 

repartition géographique : la prairie en Améri- 

que du Nord, la pampa en Amérique du Sud, 

la savane en Afrique, la steppe en Asie centra- 

le. La toundra, une région humide et stérile, si- 

tuée au-dela des foréts de coniferes de |’Arcti- 

que, constitue un type extréme de prairie (voir 

question 46). 
Sous ces latitudes, le climat, et par consé- 

quent, le regime annuel des précipitations et le 

cycle des températures, expliquent |’appari- 

tion d'herbacées au détriment des arbres et 

des arbustes. Le climat y est trop sec pour les 

foréts, et trop humide pour les déserts. Soit la 

quantité des précipitations est insuffisante 

pour permettre |’apparition des foréts, soit les 

précipitations annuelles, bien qu’abondantes, 

sont limitées a une période déterminée de 

l'année. Par conséquent, les saisons longues 

et seches, perturbées par des incendies occa- 

sionnels, empéchent le développement des 

foréts. 
Le sol des prairies est genéralement de bonne 

qualité : il est profond, ne contient pas de cail- 

loux, mais de grandes quantités de sels mine- 

raux dont peut bénéficier la flore. En raison de 

la richesse du sol et du relief rarement acci- 

denté, les prairies naturelles sont souvent utili- 

sées a des fins agricoles. Le sol fertile convient 

idéalement aux cultures, et les plaines sont 

nettement plus faciles a cultiver que les re- 

gions montagneuses. 

La plupart des prairies des régions tempérees 

constituent les ‘‘greniers a blé’’ des pays in- 

dustrialisés. Les prairies du Middle West ameé- 

ricain sont presque totalement affectées aux 

cultures céréaliéres. Le blé, |’orge et l’avoine 

sont des variétés cultivées d’herbacées sauva- 

ges qui existaient déja avant |’homme. 

Dans les prairies des régions tropicales et sub- 

tropicales, on cultive d'autres herbacées, dont 

le millet et le sorgho. 

Le riz qui nourrit davantage de bouches que 

toute autre céréale est Egalement une herba- 

cée, qui présente la particularité de pousser 

dans un sol gorgé d'eau. 

Les prairies du monde 

Savane 

3 Steppe et prairie 

128 



32) —— Non. Elles se caractérisent toutes par leur flore  gnes Rocheuses a l’ouest. Le bison et le 
herbaceée. Mais les prairies sont différentes se- pronghorn étaient les plus grands herbivores 

Sont-ell lon les parties du monde. Une étendue de de cette région. 

ic prairie peut étre constituée de zones nette- Cette vaste prairie se compose de différentes 

toutes on distinctes. | zones. A l’est, ou le sol est profond, fertile et 
identiques? Les prairies et les hauts plateaux du Middle __ bien arrosé par les pluies, les herbacées, telles 

West américain constituent une vaste étendue que le paturin sauvage et I’herbe indienne 
herbeuse. Avant l’arrivée des Européens, la _—_ peuvent atteindre 2 métres et plus. Comme le 
prairie s'étendait uniformément de la Pennsyl- terrain s’éleve lentement vers |’ouest, la cou- 
vanie et de |'Ohio a l’est, au pied des monta- — che de sol fertile s’amincit et s'appauvrit, alors 

qu’a l’ombre des Rocheuses, le sol devient ari- 

de. Plus on se dirige vers |’ouest, plus la taille 

des herbacées est petite, et a l’extr6éme ouest, 

le Far West, les herbacées sont courtes et du- 

res, telles que l’herbe a bison. Par contre, 

dans la savane, qui prédomine dans certaines 

régions tropicales africaines, des arbres isolés 

et des groupes d’arbres et d’arbustes, sont 

disséminés parmi des herbacées telles que 

l'avoine rouge. Differentes espéces herbivores 
peuplent la savane. 

Les prairies du sud de |’Alberta se caractérisent 

par des herbacées courtes. 

Les herbacées se distinguent des autres végeé- 

taux a plus d’un titre. Leurs fleurs ne sont ni Les herbacées posse- 

Les 
colorées, ni parfumées, ce qui s’explique par dent un systeme radicu- 

laire souterrain tragant le fait que les herbacées poussent dans de ! 5 4 
qui donne naissance a 

herbacées ae eae Z cata eo pat del fombrelses poue: 
“£65 . par le vent. Elles ne dependent donc ni des in- ses. Quelques plantes 

different-elles sectes ni des oiseaux pour le transport du pol- suffisent a couvrir une 

des autres len d'une plante a l’autre. Elles n’ont aucune grande étendue. 
especes raison de les attirer par des fleurs vives ou par- 

reg fumées. 
- ‘ 

vegetales? Les fleurs des herbaceées se regroupent par 

centaines sur une simple tige. Elles sont géné- 

ralement petites, vertes ou brun clair, et leurs 

étamines, les organes masculins, produisent 

de grandes quantités de pollen. 

Contrairement aux autres espéces végetales, 

l'herbacée ne croit pas par son sommet. En ef- 

fet, la zone de croissance se situe pres de |'in- 

tersection entre la feuille et la tige. Les rhizo- 

mes et les nombreux points végétatifs situes 

au niveau du sol aident les herbacées a survi- 

vre aux herbivores. Méme arrachée jusqu’aux 

racines, elle repoussera rapidement. 

ai 
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= 
Quels sont 

les animaux 

des prairies? 

Le kob, une variété 

d’antilope, vit dans la 

savane ougandaise, en 

Afrique de |’Est. 

Les vastes étendues de prairie constituent 

habitat d’une grande variété d’animaux. Il 

s’agit principalement d’herbivores spécialises 

qui se nourrissent aussi bien des graines con- 

tenues dans les inflorescences que des brins 

d’herbe. 
Dans ces grandes étendues dégagées, les 

grands animaux peuvent facilement se faire 

remarquer, étant donné |’absence de végeéta- 

tion haute qui pourrait les soustraire au regard 

des prédateurs. Les grands herbivores, tels 

que le zébre, |’antilope, le buffle et |’autruche, 

sont généralement tres rapides, ce qui leur 

permet d’échapper aux prédateurs. 

Le rat des moissons 

construit un nid sphérique 

a 30 cm au-dessus du sol. 

Suspendu au milieu des ti- 

ges rigides, il est constitué 

de brindilles tissées et 

doublé de feuilles déchi- 

quetées. 

D’autres animaux de la prairie ont pris I’habitu- 

de de se dissimuler. C’est le cas du rat des 

moissons et des petits rongeurs qui se dissi- 

mulent dans les hautes herbes. Le chien de 

prairie, un rongeur nord-américain, construit 

un réseau tres complexe de galeries souterrai- 

nes qui abritent de grandes colonies d’ani- 

maux. 

L’abondante végétation de la prairie nourrit 

également de nombreux insectes, dont le ter- 

mite, la sauterelle et le criquet. Les termites 

sont des animaux sociaux, tout comme les 

abeilles et les fourmis. Ils vivent en colonies. IIs 

construisent des nids en “‘ciment dur’. 
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L’herbre leur 

convient- 

elle? 

L'herbe ne constitue pas a proprement parler 

l'aliment idéal pour la plupart des animaux. 

Bien que |’intérieur des feuilles contienne des 

substances nutritives, celles-ci sont difficile- 

ment assimilables. Mais les herbivores utilisent 

diverses méthodes pour en extraire les élé- 
ments nutritifs. 

Les graines constituent la partie la plus nutriti- 

ve de la plante. Elles contiennent les réserves 

d’amidon, de protéines et de graisses, que 
l'animal peut facilement utiliser. Mais les grai- 

nes ne sont disponibles que peu de temps. 

Les herbivores doivent donc se contenter le 

plus souvent de I’herbe elle-méme. 

Le systeme digestif de nom- 

Les herbacées contiennent trés peu de protéi- 

nes, d’amidons et de graisses. Elles se com- 

posent principalement d’une matiére résistan- 

te, appelée cellulose. Bien que celle-ci soit une 

substance chimique complexe du glucose, un 

sucre tres utile, les animaux ordinaires sont in- 

capables de digérer la cellulose. 

Le second probleme est la dureté de la plupart 

des herbacées. L’herbe est renforcée par le si- 

licium, un minéral dur que |’on retrouve égale- 

ment dans les cailloux. Le broyage et la masti- 

cation de |’herbe n’en est que plus difficile. 

C’est €galement pourquoi les brindilles d’her- 

be peuvent occasionner de vilaines coupures. 

termite s'est partiellement 
transformé en chambre de = 

Comment se 

déroule leur 

digestion? 

La coupe transversale 
de l’estomac de la va- 

che illustre les parois 

internes des différen- 

tes poches. 

Intestin 

gréle 

breux herbivores est spécia- 

lement adapté a cette nourri- 

ture indigeste et volumineu- 
se. La plupart des vertébrés 
possedent également une 

dentition convenant parfaite- 
ment pour brouter et broyer 
l’herbe coriace. Les zébres et 

autres animaux ruminants ont 

des incisives trés tranchantes 
a l’avant et des molaires pla- 

tes al’arriere de la cavité buc- 

cale. 
Pour assimiler la cellulose in- 
digeste de |’herbe, le syste- 
me digestif des animaux tels 

que la vache, le zéebre et le 

fermentation. Ici, les bacté- 
ries participent a la décompo- 

sition de la cellulose, de sorte 

que les éléments nutritifs libé- 
rés puissent étre absorbés 
par l’animal. Ce processus di- 

gestif se déroule dans une 
poche, appelée la panse, qui 

se situe en aval de |’cesopha- 
ge. Afin de mieux digérer la 

cellulose, les herbivores ré- 
gurgitent le contenu de la 
panse, le broient et le masti- 

quent une seconde fois avant 

de le ravaler. Ce processus 
s'appelle la rumination. 

OEsophage 
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Les animaux 

des prairies 
se nourris- 

sent-ils diffé- 

remment? 

Dans la savane africai- 

ne, les grands ani- 

maux se nourrissent 

d’herbe, ainsi que de 

feuilles, branches et 

écorces d’arbres. 

War 
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Certains herbivores ne limitent pas unique- 

ment leur régime alimentaire a |’herbe. C’est le 

cas dans la savane, ou les grandes étendues 

d’herbe sont parsemées d’arbustes et d’ar- 

bres isolés. Vu la multitude des especes vege- 

tales qui y pousse, une grande communauté 

d’herbivores s’y est installée. Ces animaux 

que nous connaissons bien, ont fait la gloire 

de |’Est africain. 
Les singes et les girafes se nourrissent des 

feuilles, des pousses et des bourgeons des ar- 

bres de la savane. En plus de son cou déme- 

suré, la girafe est dotée d'une langue préhen- 

sile et d’une lévre supérieure extensible vers 

l'avant. Ces adaptations naturelles lui permet- 

tent de saisir les feuilles et les tiges des acacias 

hauts de 6 metres. Mais elles ne peuvent brou- 

ter les plantes a terre qu’en écartant les pattes 

de devant. 

L’élephant est un autre habitant de la savane. 

Il se nourrit généralement d’herbe, mais sa 

longue et puissante trompe lui sert principale- 

woe alall 
Sali hl 

ment a saisir les branches feuillues des arbres 

qui se trouvent hors de portée de sa bouche. 

La taille de |’élan du Cap d'Afrique du Sud lui 

permet de se nourrir de tous les buissons et 

d’atteindre les branches inférieures des ar- 

bres. Il se sert également de ses sabots pour 

labourer le sol a la recherche de racines, de 

bulbes et de tubercules. Le gérénuk ou 

gazelle-girafe peut se dresser sur ses pattes 

postérieures pour brouter le feuillage des ar- 

bres. Le rhinocéros noir posséde une levre su- 

périeure préhensile, dont il se sert, comme 

l’éléphant de sa trompe. II peut également ain- 

Si améliorer son menu quotidien d’herbe et de 

feuilles en arrachant |’écorce des arbres. Par 

contre, son cousin, le rhinocéros blanc a une 

grande bouche carrée dont il se sert pour 

brouter. 

Les carnivores, tels que les grands oiseaux de 

proie, sont tres importants dans la prairie, car 

ils limitent considérablement le nombre de ron- 

geurs gui y vivent. 
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Qu’est-ce 
qu’une 
zone semi- 

aride? 

Des méthodes agrico- 

les peu scrupuleuses 

expliquent |’ apparition 

de zone semi-arides 

(dust bowls) dans cer- 

taines régions du 

Middle West américain 

dans la premiere moi- 

tié du siecle. Cette 

photo, illustrant une 

ferme abandonnée au 

Texas, date de 1938. 

Une zone semi-aride est une région que des 

agriculteurs peu scrupuleux ont rendue aride, 

sterile et incultivable. Comme le vent érode la 

terre, des nuages de poussiére envahissent 

les lieux qui ne présentent plus la moindre tra- 

ce de vie. 

Dans une prairie ou une forét naturelles, les ra- 

cines des végétaux fixent la couche supérieu- 

re du sol au sous-sol. Maintenues par les raci- 

nes, les particules de terre sont difficilement 

lessivees par les précipitations. 

De la méme manieére, les parties aériennes 

des vegétaux agissent comme un écran et 

empéchent |'érosion du sol par le vent. Les 

troncs, les branches et les feuilles forment ainsi 

des coupe-vent trés efficaces. 

Tous ces systemes de protection naturelle sont 

detruits et perturbés par les agriculteurs dont 

les cultures vivrieres Couvrent d’énormes su- 

perficies. Périodiquement, et plus spéciale- 

ment apres les récoltes, le sol ne jouit plus 

d’aucune protection. Cultiver revient égale- 

ment a epuiser les ressources nutritives du sol. 

Ces deux perturbations - l’accroissement du 

risque d’érosion superficielle et |’épuisement 

continuel des éléments nutritifs - expliquent fa- 

cilement l’apparition de ces zones compleéte- 
ment stériles. 

= 
Peut-elle 

redevenir 

fertile? 

Oui. En examinant les causes de l’aridité, on 

peut en principe rendre la terre a nouveau fer- 

tile et cultivable. Il est impératif de modifier les 

techniques agricoles et de prendre des mesu- 

res de protection a |’égard du sol, afin de rem- 

placer les substances nutritives du sol et d’em- 

pécher |’érosion. Ces nouvelles techniques 

sont tres onéreuses et nécessitent une bonne 

planification. 
Bien souvent, la recupération de ces zones neé- 

cessite une stabilisation du sol, afin d’empé- 

cher |’érosion par le vent ou par les précipita- 

tions. Les coupe-vent sous la forme de clétu- 

res ou de rideaux d’arbres peuvent s’avérer 

utiles. Une autre technique fructueuse est de 

planter des herbacées a propagation rapide, 
capables de s’ancrer dans les sols secs et 

meubles. Lorsque cette végétation s’est fixée, 

elle maintient le sol en place. 

Dés que la désertification est stabilisee ou ar- 

rétée, il faut refertiliser le sol par des apports 

d’engrais naturels et artificiels. Il faut égale- 
ment modifier globalement les pratiques agri- 

coles et adopter le systeme des cultures rotati- 

ves, ou les éléments nutritifs 6Gpuises par une 

culture sont remplacés par la culture suivante 

sur le méme terrain. 
Des techniques de labourage et de récolte 

spécifiques permettent d’éviter |’érosion 

constante du sol. 

= 
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Pourquoi ne 
voit-on pas 
d’arbres au 
sommet des 
montagnes? 

Paturage alpin 

Forét de coniféres 

\ 
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Les sommets les plus élevés ne sont jamais re- 

couverts d’arbres. Au-dela d’une certaine alti- 

tude, appelée la limite des arbres, qui est de- 

terminée par le climat, le regime des précipita- 

tions et le cycle des températures, aucun ar- 

bre ne peut survivre. 

Cette absence d’arbres s’explique par leur 

mode de croissance. Les points végétatifs des 

arbres se situent nettement au-dessus du ni- 

veau du sol, a |’extremité des branches. Dans 

des zones trés froides et tres exposées, com- 

me les flancs des montagnes, ces points végeée- 

tatifs sont en danger, car ils sont frequemment 

exposes a des températures extremement 

basses. 

Les grands arbres sont particulierement mal 

adaptés a la vie en haute montagne, car leurs 

points vegetatifs ne résistent pas au froid. En 

outre, les branches ne pourraient supporter le 

poids de la neige. 

Vwi 

Les différentes strates végétatives de la montagne 

ey 

UF Myst” y 
Wi ee 

Les versants supérieurs des montagnes les 

plus élevées sont ensevelis sous les neiges 

éternelles, qui recouvrent des rochers peu ou 

pas recouverts de terre. De telles conditions 

empéchent le développement de toute flore, 

car tous les végétaux ont besoin d’eau sous sa 
forme liquide pour vivre et se développer. 

Bien que |’eau soit présente dans ces endroits, 

elle n’existe que sous la forme de neige et de 

glace. Ces formes solides de |’eau sont parfal- 

tement inutiles pour les plantes, car elles ne 

peuvent pas irriguer les cellules vegétales. 

Dans certaines régions du monde, les mon- 

tagnes sont couvertes d’arbres. Ils ne pous- 

sent cependant qu’a une altitude moyenne et 

sous des latitudes ou le froid n’est pas trop ex- 

treme. 

Les versants des massifs montagneux tropi- 

caux situés a basse altitude sont recouverts de 

foréts vierges luxuriantes. 

Forét mixte et de feuillus 
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D’autres 
plantes 
peuvent- 
elles s’y 
développer? 

eS -— 
Jusqu’a 
quelle 
altitude les 

animaux 

peuvent-ils 
vivre? 

Les espéces végétales vivant sous le niveau 

des neiges éternelles sont trés résistantes. El- 

les peuvent résister aux températures extré- 

mes et aux absences prolongées d’eau et 

d’elements nutritifs. Certaines plantes sont mé- 

me capables de se fixer et de se développer 
sur les rochers. 

Parmi les plantes capables de survivre a cette 

altitude, nous trouvons les lichens. Certains |i- 

chens forment une véritable crodite sur les ro- 

chers. Ils absorbent la faible quantité d’eau de 

pluie ou la glace fondue, et prélévent les élé- 

ments minéraux directement sur la roche. Ils 

peuvent également survivre a de longues péri- 

odes de sécheresse. Dans ces conditions ex- 

trémes, ils se développent lentement, mais vi- 

vent longtemps. Certains lichens des monta- 

gnes ne grandissent que d’1 mm par an et 

peuvent vivre des milliers d’années. 

Les mousses, les herbes basses et certaines 

bruyeres forment également une strate herba- 

cee resistante. Dans certains massifs tropicaux 

élevés, des plantes aux structures étranges 

sont apparues. Elles présentent l’aspect de pi- 

liers. La plupart de ces espéces se sont déve- 

loppées a partir de petites plantes communes, 

telles que la lobélie et le sénecon. Elles se sont 

adapteées et se terminent souvent par une flo- 
che ou une rosette de feuilles velues qui prote- 

gent les points végétatifs. 

Le bouquetin européen (a droite) se rencontre au- 

dela de la limite des arbres dans les Alpes suisses 

et italiennes, ou il se nourrit d’herbe et d’autres 

végétaux des montagnes. La marmotte des Alpes 

(ci-dessous) est un rongeur des montagnes extré- 

mement résistant. En hiver, elle hiberne. 

Peu importe |’altitude, pourvu que la nourriture 

y soit disponible. Dans les montagnes, sur les 

hauts plateaux et dans la steppe du Tibet, par 

exemple, vivent de grands herbivores qui ré- 

sistent a lair rare et froid de |’Himalaya. Ils se 

nourrissent d’herbacées basses fibreuses. 

Les deux animaux qui détiennent le record de 

la vie en altitude sont le yak et l’antilope de 

Chiru, moins connue. Le yak se rencontre a 

une altitude de 4.000 a 6.000 metres. Sa four- 

rure trés épaisse le protege parfaitement du 

froid. 
Sur les versants de la haute montagne africai- 

ne vivent des mammiféres tels que les rats- 

taupes et les damans. Les pattes du daman 

présentent des ongles aplatis semblables a 

des sabots. Ils jouent le réle de semelles anti- 

dérapantes, permettant ainsi a l’animal de gra- 

vir les pentes escarpées des montagnes. 

De grands oiseaux de proie peuplent égale- 

ment la haute montagne. Ils se nourrissent a la 

fois d’animaux vivants et de cadavres pu- 

trescents. En Afrique et en Europe centrale, le 

vautour moine illustre parfaitement ce mode 

de vie. 
Sur les versants des Alpes européennes vivent 

des animaux peu répandus dans le reste du 

monde. Le crave des Alpes est le cousin du 

crave commun, qui vit sur les plages et dans 

les plaines. Alors que le bec et les pattes du 

crave commun sont rouges, ceux du crave al- 

pin sont jaunes. 

Un mammifére typiquement alpin est le bou- 

quetin, un parent de la chévre sauvage, qui 

posséde de superbes cornes enroulées. I 

passe la période |’été dans les paturages al- 

pins avant de descendre vers la limite supe- 

rieure des foréts. 
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Rencontre- 

t-on unique- 
ment des 

manchots 

dans les 

régions 
polaires? 

La plupart des manchots vivent dans les eaux 

glacées de |’Antarctique, mais quelques espe- 

ces se sont installées plus au nord. 

Les manchots sont des oiseaux primitifs inca- 

pables de voler. lls sont adaptés a la vie mari- 

ne et se propulsent dans |’eau grace a leurs ai- 

les dont ils se servent comme des nageoires 

pour chasser les poissons dont ils sont friands. 

lls nichent sur la terre ferme et ne couvent 

qu’un seul ceuf a la fois dans la chaleur d’un 

pli cutané situé au-dessus des pattes. En fait, 

de nombreuses espéces nichent sur la calotte 

glaciaire de |’Antarctique, d’autres dans les 

fles environnantes. Les espéces plus grandes, 

telles que le manchot empereur, couvent leurs 

ceufs au coeur de I’hiver antarctique. 

Une seule espéce, le manchot de Humboldt, 

également appelé le manchot des Galapagos, 

a ful le climat rigoureux supporté par ses con-, 

géneres pour s’installer dans la zone 

Le manchot de Humboldt 

doit son nom au courant ma- 

rin qui passe au large des 

cétes du Pérou et du 

Chili ot il s’est installé. 

équatoriale. II vit et se reproduit sur la cote ou- 

est de |’Amérique du Sud et se nourrit dans les 

eaux cdtiéres tres poissonneuses. Les eaux 

doivent leurs richesses au courant marin de 

Humboldt qui passe au large et charrie des 

éléments nutritifs en provenance d'autres régi- 

ons, car les eaux tropicales sont tres pauvres 

en poissons et autres animaux. 
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Quels sont 

les autres 

animaux 

polaires? 

_ = 

Les animaux tels que le phoque, |’ours polaire, 

le boeuf musqué, ainsi que le manchot, sup- 

portent tres bien les problémes spécifiques 
liés a la vie dans les régions froides. 

La vie dans les régions polaires comporte 

deux inconvénients majeurs. En premier lieu, 

il y ales effets du froid. La température rigou- 

reuse peut endommager les tissus vivants lors- 

que l'eau contenue dans le corps de |’animal 

se met a geler. Pour des animaux a sang’ 

chaud, tels que les oiseaux et les mammiféres, 

le froid entraine un besoin accru en énergie 

afin de garder la température corporelle adé- 

quate. Les animaux qui vivent dans les régi- 

ons les plus froides sont bien isolés par une 

couche épaisse de fourrure ou de plumes qui 

empéche un refroidissement rapide de la tem- 
perature corporelle. 

Retrouve-t-on les mémes 
animaux dans |’Arctique et 
l’ Antarctique? 

Non, les animaux qui vivent dans les deux ré- 

gions polaires du globe sont tres différents, car 
ces régions elles-mémes sont tres dissembla- 

bles. Le pdle Nord est un vaste océan envahi 

par les glaces, appelé l’océan Arctique. Des 

masses continentales, telles que le Groenland, 

s'étendent au-dela du ¢€ercle Arctique, et ce 

qui ressemble a de la terre ferme n'est en fait 

qu'une gigantesque étendue de glace flottan- 

te. L’Antarctique, par contre, est un continent 

présentant des chaines de montagnes, ense- 

veli sous une épaisse couche de glace. 

Les animaux les plus répandus a |’extréme 

nord de I’hémisphére boréal sont les ours po- 

laires et certaines espéces de phoques arcti- 

ques. Plus au sud vivent I’hermine, le harfang, 

le boeuf musqué, le renne, et son cousin, le ca- 

ribou. Ces animaux ne se rencontrent pas en 

Antarctique. 
Dans le sud de |’hémisphére austral vivent les 

manchots et quatre especes de phoques an- 

tarctiques. Parmi les animaux les plus connus 

de |’Antarctique figure le I6opard de mer, qui 

est un excellent nageur. Pendant |’été antarcti- 

que, le leopard de mer chasse principalement 

les manchots nettement moins rapides. 

Le second probleme concerne la recherche 

de la nourriture dans la neige et la glace. Ra- 

res sont les plantes qui poussent sous ces lati- 

tudes. Les animaux parviennent difficilement a 

trouver des proies ou débusquer de la nourri- 

ture dans le sol gelé. Le manchot, le phoque, 

et pendant certaines périodes de |’année, 

l’ours polaire, recherchent donc leur nourriture 

dans les zones non gelées de la mer. Le renne 

utilise ses cornes pour labourer le sol a la re- 

cherche des plantes dont il se nourrit. De pe- 

tits animaux, tels le lemming, survivent en 

construisant des tunnels sous la neige afin d’y 

trouver les graines et les plantes enfouies. 

Les animaux qui vivent dans la neige sont gé- 

néralement blancs. Confondus avec |’environ- 

nement, ils echappent ainsi plus facilement 

aux prédateurs. 

Harfang 

Hermine 

Ours polaire 
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Qu’est-ce 

que la 
toundra? 

Ze — 
La vie y 
est-elle 
possible? 

La toundra est un écosystéme propre aux ré- 

gions ou la température moyenne est tres bas- 

se. Méme lorsque la couche superficielle se 

réchauffe pendant les mois d’été, le sous-sol 

reste gelé. Ce sous-sol perpétuellement gelé 

porte le nom technique de permafrost. 

En hiver, la température y descend largement 

au-dessous de zéro. En été, il ne fait jamais 

tres chaud, mais le réchauffement suffit cepen- 

dant a dégeler une mince couche superficielle 

du sol. L’eau du dégel permet la croissance 

de la flore propre a la toundra. 
Seules quelques plantes trés solides, résistan- 

tes au froid, peuvent se développer et fleurir 

pendant le court été. C’est uniquement parce 

que leurs points végétatifs, qui contiennent les 

bourgeons, se situent tres prés du sol qu’elles 

Outre le fait qu’elle se caractérise par une vée- 

gétation résistante et basse, la toundra consti- 

tue |’habitat d’espéces animales spécialisées. 

Ayant dd s’adapter a un hiver rigoureux per- 

sistant pendant 8 ou 9 mois, elles ont dévelop- 

pé une excellente résistance au froid, sous la 

forme d'une grosse couche de fourrure ou de 
plumes et d’épaisses réserves de graisses ac- 

Le renne utilise ses cornes pour 

labourer la neige a la recherche 

de petits végétaux, et plus spé- 
cialement les lichens. 

peuvent survivre pendant I’hiver rigoureux, a 

l'abri des blizzards, les violentes tempétes de 

neige. La toundra se rencontre principalement 

dans |’hémisphére Nord, et plus particuliére- 

ment autour du cercle Arctique, au-dessus de 

la limite des arbres du Grand Nord canadien, 

le long des cétes du Groenland, au nord de la 

Scandinavie, dans les régions arctiques de 

'U.R.S.S. Au nord de la toundra se trouvent 

les neiges et les glaces éternelles de la calotte 

arctique. 

La toundra alpine, d’autre part, peut se former 

prés du sommet des montagnes suffisamment 

élevées pour produire le permafrost. Elle 

existe dans les Alpes européennes, dans les 

Rocheuses nord-américaines, et également 
dans certains massifs montagneux tropicaux ! 

cumulées pendant les mois d’été, lorsque la 

nourriture est abondante. Le boeuf musqué et 

l’ours brun se sont particuligrement bien adap- 

tés ala vie dans la toundra. Leur épaisse four- 

rure les préserve du froid et de |’humidité. 

D’autres grands herbivores du nord de la 

toundra sont le renne et le caribou. Le caribou 

est un cerf Sauvage qui passe |’été dans le 

nord de la toundra américaine avant de trans- 

humer vers les foréts du sud en hiver. Le ren- 

ne, quant a lui, vit dans le nord de |’Europe. 

Alors que les grands animaux tels que le boeuf 

musqueé doivent endurer des températures ex- 

trémes, de petits animaux parviennent a y 

échapper, dans une certaine mesure, en vi- 

vant sous la couche de neige, et dans ou sous 

la couverture végétative. Les souris, campag- 

nols et autres lemmings passent les mois d’hi- 

ver dans des tunnels qu’ils ont creusés sous la 

neige. A l’abri des prédateurs, ils survivent 
grace a un régime de graines et d'autres ma- 

tires végétales qui se sont développées avant 
’hiver. 

Une multitude d’oiseaux migrateurs sont éga- 

lement des hétes réguliers de la toundra. Les 

oles, par exemple, migrent avant I’hiver pour 
echapper aux températures extrémes. 
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Les espéces végétales que |’on rencontre 

sous Ces latitudes ne sont pas nombreuses. 

Vu les conditions de croissance trés sévéres 
_ 
Rencontre- qui regnent sur le continent antarctique, il n’y 
t-on des pousse qu'une ou deux espéces végétales. || 

s'agit d'une solide herbacée et d'une autre 
plantes en espece se développant sous la forme de petits 
Arctique coussins solidement ancrés au sol rocailleux. 
et en Toutes les autres espéces végétales sont des 

‘ lantes inférieures, telles que des mousses 9 p : ’ ; 3 ‘] 

Antarctique : des hépatiques et des lichens qui ne fleuris- 

sent pas. 

La vegétation plus diversifigée de la toundra 

boreéale se développe rapidement au cours de 

l'éphémeére été arctique. Il s’agit principale- 

ment de bruyéres, d’arbres nains atteignant a 

peine quelques centimetres, de lichens, de 

mousses et de laiches. On y trouve aussi le 

grand lichen appelé cladonia qui constitue la 

nourriture principale des rennes. 

Cladonia 

Les Esquimaux sont bien adaptés a la vie dans I’Arctique. 

Ces régions polaires sont- 
elles habitées par l’homme? 

Les seuls é6tres humains qui vivent en Antarcti- 

que sont les scientifiques de différentes natio- 

nalités qui occupent les stations de recherche 
installées sur la calotte glaciaire. Ils ne peuvent 

y survivre que grace aux réserves de nourritu- 

re et de carburant qu’ils y ont amenées. 

L’histoire des peuples de |’Arctique est diffé- 

rente. Les tribus Inuit (esquimaudes) s'y sont 

spécifiquement adaptées, en utilisant les res- 

sources de la toundra et des mers arctiques. 

Ces tribus peuplent actuellement l’extreme 

nord du Canada, de |’Alaska ainsi que le 

Groenland. 
Bien que la majorité des Esquimaux menent 

actuellement une existence urbaine, ils étaient 

jadis spécialisés dans la chasse et la cueillette, 

parvenant ainsi a vivre de la faune et de la flo- 

re de ces latitudes peu hospitalieres. En mer, 

ils chassaient le phoque, la baleine et le mor- 

se, en se servant de harpons, de lances et 

d’arcs. Sur la terre ferme, le boeuf musqué et 

le renne fournissaient leur reserve de nourritu- 

re. En hiver, ils vivaient dans des igloos 

construits avec des blocs de glace. 
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ee 
Ou se 

trouvent 

les 

déserts? 

Les déserts recouvrent plus du tiers de la sur- 

face terrestre du globe. On les trouve en Amé- 

rique du Nord et du Sud, en Afrique, en Asie 

centrale et en Australie. Ce sont les endroits 

les plus secs de notre planéte. En moyenne, 

les précipitations sont inférieures a 250 mm 

par an. Les déserts sont généralement torri- 

des, mais i! existe des exceptions. Le désert 
de Gobi en Asie, par exemple, connait des hi- 

vers trés rigoureux, dominés par des tempétes 

de neige et des vents glaciaux. 

L’aspect du désert dépend de la nature du 

sol, de son altitude, du climat et de la flore. Sa 
localisation est liée au climat. Les déserts en 

cuvette, par exemple, sont préservés des pré- 

cipitations par un bouclier montagneux, qui 
forme un écran contre la pluie. Parmi les 

exemples, citons le Grand Bassin américain, le 

Sahara africain et le Gobi en Asie. La majeure 
partie du Sahara est en fait une région mon- 

tagneuse particulierement aride et rocailleuse. 

Le Grand Bassin (ou Grande Cuvette) qui 

constitue un ensemble de plusieurs déserts, 

est la plus grande région désertique des Etats- 
Unis. Il se situe a une altitude de 1.200 m au- 

dessus du niveau de la mer et s’étend des Ro- 

cheuses a l’est aux Sierras a l’ouest. Ces deux 

chaines montagneuses s’étalent du nord au 

sud et empéchent les vents d’amener les plui- 

es dans les régions désertiques. Les précipita- 

tions tombent sur les versants bordant le dé- 
sert de part et d’autre. Le centre reste sec. 

Le Grand Bassin se prolonge dans le sud- 

ouest américain par d’autres régions arides 

moins élevées : le désert Mojave et la Vallée 

de la Mort (Death Valley). Cette derniére est 

tres célébre en raison de son climat impitoya- 

ble et dangeureux. Ce désert doit son nom a 
I’hécatombe qu’il a provoquée parmi les pre- 

miers colons européens qui tentérent de le tra- 

verser. Des températures de |’ordre de 56°C 

y furent enregistrées. 

D’autres déserts sont arides, parce qu’ils se si- 

tuent a proximité des cotes et que des cou- 

rants océaniques froids passant au large pro- 

voquent les précipitations avant qu’elles n’at- 

teignent le continent. C’est le cas en Amérique 

du Sud, ou le cordon littoral occidental consti- 

tue la fagade d’une longue bande désertique 

appelée Atacama, située entre les courants 

océaniques du Pacifique et la cordillere des 

Andes. Dans une autre partie du monde, les 

déserts de Namibie et du Kalahari, situés dans 

le sud-ouest africain, sont apparus de la méme 

maniére, par les effets refroidissants du cou- 
rant océanique. 

Les déserts du globe 
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_ 
Comment 
les plantes 
parviennent- 
elles a se 
développer 
dans le 
désert? 

= 
Ces 
plantes 
fleurissent- 

elles? 

La flore du désert s'est adaptée de différentes 
manieres a |’aridité du climat. Pour commen- 
cer, les vegétaux possédent généralement de 

petites feuilles @pineuses, empéchant ainsi 

une évaporation excessive. Grace a leurs for- 

mes compactes, ne presentant pas de gran- 

des surfaces planes, les cactus du désert ré- 

duisent fortement les pertes en eau. 

La plupart des végétaux du désert sont capa- 

bles de stocker de grandes quantités d’eau, 

soit dans leurs organes aériens (les tiges), soit 

dans leurs organes souterrains (les racines et 

les tubercules). Ces ‘‘réserves’’ d'eau peuvent 

6tre utilisées entre les rares chutes de pluie. 

Les arbustes des régions arides ont souvent 

de profondes racines trés ramifiées qui leur 

permettent de capter la moindre goutte de cet- 

te eau précieuse. Les plantes poussent égale- 

ment tres loin les unes des autres : elles ne doi- 

vent pas se concurrencer pour obtenir I’infime 

quantité d'eau qui péneétre dans le sol. 

Les cactus géants de |’Amérique du Nord 
peuvent atteindre une hauteur de 15 m et pe- 

ser jusqu’a 100 kilos. Tout comme les arbres 

des régions tempérées, ils abritent de nom- 

breux nids d'oiseaux. 

Oui, les végétaux qui poussent dans le désert 

sont presque tous des plantes a fleurs (des 

phanérogames) - les graines sont produites a 

lintérieur des fleurs. Et toutes les plantes a 

fleurs - méme celles du désert - fleurissent a un 

moment donné de leur vie. 

ll est vrai que la présence de fleurs est généra- 

lernent exceptionnelle dans le désert. Contrai- 

rement aux foréts ou aux prairies, ou la florai- 

son des différentes espeéces s’étale sur toute 

l'année, les conditions du désert imposent une 

floraison tres 6phémere. Les plantes doivent 

parfois attendre un an avant de refleurir. 

Dans les déserts tels que I’Arizona, ou les mai- 

gres pluies sont limitées a une courte période 
de l'année, la plupart des espéces fleurissent 

juste apres les averses. A ce moment, les plan- 

tes disposent de suffisamment d’eau pour for- 

mer des fleurs, des fruits et des graines. II est 

probable que les insectes pollinisent les plan- 

tes. Dans les déserts trés arides, il arrive que 

la pluie soit absente pendant des années. 
Mais, lorsqu’elle finit par tomber, le désert se 

métamorphose en un vaste champ de fleurs. 

iersk acelin Ua oe 

= ieee 

SSS Teen 

Les cactus n’appa- 

raissent spontane- 
ment que dans les 

déserts américains. 

Le saguaro (en haut) 

est le plus grand, et 

le figuier de Barbarie 

ou opuntia (a droite) 
figure parmi les plus 

épineux. 

on eS 
=A\ 

> 
ys i 

L’agave (a gauche) 

F attend parfois 20 a 

& 50 ans avant de 
: fleurir. Il meurt 
i l'année suivante. 

Le cactus arc-en-: 

ciel a de merveil- 

leuses fleurs. 
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| Certainement. La ou la flore se développe, on 
trouvera une faune spécifique. Les deserts ne 

constituent pas une exception a cette regle. 

Y a-t-il des Dans le désert, les plantes sont mangées par 

animaux les herbivores qui, a leur tour, sont dévorés 

par les carnivores. 

dans Bien que le désert abrite des représentants 

le désert? des principaux ordres - mammiferes, oiseaux 

et insectes - la faune est uniquement consti- 

tuée d’espéces capables de survivre et de se 

reproduire dans cet environnement aride, in- 

hospitalier et souvent torride. 
Le chameau, un des plus grands animaux du 

désert, présente de nombreuses adaptations 

nécessaires a la survie dans le désert. Ses pat- 
tes larges et plates l’empéchent de s?enfoncer 

dans le sable mou. Ses bosses constituent des 

reserves de graisse qui lui permettent de survi- 

vre pendant les saisons séches. Lorsque le 

chameau trouve une source dans une oasis, || 

peut boire jusqu’a 70 litres d’eau d’une traite. 

Il conserve précieusement cette quantité 
d’eau : méme les excréments du chameau 
sont extrémement secs. || évite ainsi toute per- 

te d’eau inutile. D’autres animaux du désert 

ont développé aussi un arsenal de survie tres 

é t 

Le pélobate d’Amérique du Nord 
posséde des pattes postérieures 
en forme de pelle qui lui servent 

a creuser le sol. Il peut mener 

une existence souterraine pen- 
dant 11 mois de I|’année, blotti 

dans de la boue séchée. Ces 
crapauds ne sortent que pour se 
nourrir et s’accoupler. 

sophistiqué. 
: Le fennec, ou renard du désert, 

La gerboise vit dans les dé- vit dans le nord de I’Afrique. II 
serts d’Asie centrale. Elle se tient dans la fraicheur de son 
passe toute la journée dans : terrier pendant les heures chau- 

son terrier et sort la nuit, a des de la journée. Ses grandes 

la recherche de graines et oreilles servent a régulariser sa 
d’insectes. température corporelle. Ce sont 

3 : aussi des radars dont il se sert 

—se : pour détecter le moindre bruit 
: — souterrain émis par les insectes 

dont il se nourrit. 

Le crotale cornu ou 

serpent a sonnettes 

des déserts nord- 

américains a une rep- 

tation latérale. Il peut 

ainsi se déplacer sur 

le sable, en ne pre- 

nant que deux points 

d’appui sur le sol bri- 
lant. La nuit, il se 

nourrit de lézards. 
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54 —S Méme dans les déserts les plus arides, on 
trouve des points d’eau entourés de verdure, 
connus sous le nom d’oasis. La végétation 

Qu’est- luxuriante y contraste violemment avec les 
ce qu’une etendues arides qui l’entourent. 
oasis? ie eau des oasis provient rarement des précipi- 

‘ tations, car la majeure partie des eaux pluvia- 

les s'évapore directement sous l’effet de la 

chaleur, mais bien des nappes phréatiques 
souterraines ou de sources éloignées. 

Certaines oasis résultent de failles ou de cas- 

sures dans la couche rocheuse superficielle, 
qui permettent a l’eau contenue dans les ro- 

ches perméables de remonter a la surface. 

Les eaux y convergent et forment une oasis. 
Partout ou ces sources existent - les meilleurs 
exemples se situent dans le Sahara, en Afri- 

que du Nord - les oasis deviennent d’étonnan- 

tes concentrations de vie animale et végétale. 

Les dattiers et autres palmiers apparaissent ra- 

pidement en grand nombre au bord de |’eau. 

Les animaux tels que les chameaux font de 

longs voyages vers ces oasis afin de s’y ap- 

provisionner en eau et en nourriture. Le ganga 

parcourt parfois plus de cent kilométres pour 

pouvoir abreuver ses jeunes. 

Les puits artésiens sont des trous de forage 

amenagés par l'homme pour atteindre les ro- 

ches perméables. Ils peuvent étre utilisés dans 

le désert pour aménager des oasis artificielles. 

Les agriculteurs ont réecemment développé 

certaines oasis existantes. 

Grace a des installations de pompage, ils pré- 
levent dans les nappes phréatiques |’eau qui 
sera nécessaire a l’irrigation des terres ara- 
bles. 

Le schéma démontre que |’eau des oasis est vrai- 

ment de I|’eau de source. Les eaux convergent vers 

des mares qui se forment lorsque les couches de ro- 

che perméable affieurantes sont entourées par des 

couches de roche imperméable. La roche perméable 

est comparable a une éponge dure, imbibée d’eau. 
L’eau peut parcourir de grandes distances dans des 

roches de ce type. Ce mouvement latéral souterrain 

permet a l’eau provenant de régions - parfois situées 

prés de la mer - ou les pluies sont plus fréquentes 

d’alimenter les points d’eau de |’oasis. 

Roche perméable 

Dune de sable 

Faille dans la roche Puits artésien 

55 ——— De nombreux déserts sont actuellement en 
progression. Suite a la lente évolution du cli- 

, mat de la Terre, les déserts peuvent s'étendre 

Le desert ou se résorber. En Afrique du Nord, les chan- 

progresse-t-il gements A ee See entrainent la pro- 

‘ gression du désert vers les régions avoisinan- 

reellement? tes non désertiques. Ce processus s'appelle la 

désertification. 
Il en résulte que tous les types d’agriculture 

deviennent de plus en plus difficiles et que la 

famine finit par s’installer. Le phénomene 

prend actuellement une tournure dramatique 

dans le Sahel, au sud du Sahara. La sécheres- 
se y persiste depuis de nombreuses années et 

la savane ne parvient plus a nourrir les trou- 

peaux. La majeure partie de la savane sahe- 

lienne est actuellement désertique; elle forme 

le prolongement du Sahara. Cette désertifica- 

tion a entrainé de sérieux problemes pour les 

habitants de cette région d’Afrique et la famine 

y a fait des milliers de victimes. 
Tout comme les changements climatiques na- 

turels, sur lesquels Il‘homme n’a aucun impact, 

les activités humaines peuvent accélérer la dé- 

sertification. La surabondance des troupeaux 

de chévres et de vaches qui paissent dans la 

savane facilite la désertification, par la dispari- 

tion de la couverture végétale qui maintient et 

protege le sol. 
Ainsi, |’abattage intempestif d’arbres a des fins 

de construction ou de chauffage peut avoir 

des effets similaires, lorsque la pluie finit par 

éroder complétement la couche superficielle 

du sol. ° 

= 
143 



Qu’est-ce 
qu’une zone 
humide et 

comment 

les animaux 

y vivent-ils? 

Tous les endroits ou l’eau et la terre se rencon- 

trent sont des zones humides. On les trouve 

autour des berges d'un plan d’eau, sur les ri- 

ves d’une riviére, dans les estuaires ou les 

fleuves se jettent dans la mer, ou méme le long 

des plages. Dans ces endroits, le sol vaseux et 

l'abondance d’eau créent des habitats appe- 

lés marais et marécages. 

Les marais constituent des habitats a la fois 

sli lin, ve 

terrestres et aquatiques. Ils sont le refuge 

d’une flore et d’une faune variées. L’eau abrite 

de nombreuses espéces de poissons et d’in- 

vertébrés. La boue ou la vase grouillent de 

vers, de coquillages et d'autres animaux, alors 

que la végétation abrite de nombreux mammi- 

féres, oiseaux, reptiles et amphibiens. 
Les animaux des zones humides ont souvent 

développé des méthodes spécifiques pour 
capturer leur nourriture. Le bec peu ordinaire 

du flamant rose, par exemple, s'est transformé 

en fonction de son mode d’alimentation. La ci- 

gogne, le héron, le butor et l’ibis sont des 

échassiers qui peuplent tous les marais du glo- 

be. Ils s’y nourrissent de poissons, de petits 
mammiféres et de grenouilles. Leur cou long 

et souple et leur bec droit, pointu ou recourbé 

sont spécialement adaptés a la chasse. 

Le jacana, par contre, chasse les insectes et 

autres petites proies, installé sur les plantes 

aquatiques flottantes. Il peut se mouvoir en 

toute sécurité sur les feuilles sans couler, car 

ses pattes ont une forme tres aplatie, permet- 

tant une excellente répartition du poids corpo- 

rel. Le bec-en-sabot des marais africains se 

sert de son bec extrémement large pour délo- 

ger les dipneustes enroulés dans les galeries 
qu’ils construisent dans la vase. 

Les flamants vivent dans les eaux peu profondes 

des marais ou le long des rives. Ils se nourrissent 

d’animaux et de végétaux microscopiques vivant 

dans les eaux vaseuses et dans la boue. En pla- 

cant le bec a l’envers dans |’eau, ils peuvent filtrer 

les minuscules organismes en utilisant les fines 

plaquettes et les soies disposées a |’intérieur de 

leur bec et sur leur large langue. 

—=- 
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Les marais d’Okefeno- 

kee en Géorgie améri- 

caine abritent une fau- 

ne et une flore extra- 

ordinaires, dont plu- 

sieurs espéces de hé- 
rons. 

a 
La flore 

peut-elle 
survivre 

dans les 

zones 

humides? 

Un palétuvier avec 

ses piliers et ses 

racines aériennes 

Chaque zone humide posséde sa flore carac- 

téristique qui est toujours adaptée a |’habitat 

marécageux qui l’abrite. Dans les régions tem- 

perées, des mousses et des joncs se dévelop- 

peront dans des tourbiéres, tandis que dans 
les régions tropicales africaines, les zones ma- 

récageuses des foréts vierges seront envahies 

par les roseaux, les papyrus et les lis aquati- 

ques. 
La mangrove est une zone humide caracteéri- 

sée par un enchevétrement impéneétrable d’ar- 

bres et d’arbustes. La mangrove est tres reé- 

pandue dans les zones littorales tropicales et 

subtropicales du Sud-Est asiatique. Les palé- 

tuviers sont des arbres capables de survivre a 

l'eau salée et au rythme des marées. Ils ont 

également développé un systéme radiculaire 

qui leur permet de s’ancrer dans les boues 

spongieuses; il s’agit généralement di’allu- 

vions charriées par les courants et les marées. 

Leurs racines ressemblent a de gigantesques 

piliers et sont extremement robustes. 

La vase des marais contient tres peu d’oxyge- 

ne, un gaz indispensable au développement 

végétal. Mais certains arbres de la mangrove 

ont des racines aériennes coniques qui se de- 

veloppent hors de l’eau pour capter l’oxygene 

de I’air. 
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58 ee 

Existe-t-il 

des animaux 

capables de 
vivre 

a la fois dans 

eau salée 

et dans 

l'eau douce? 

de mourir. 

La lamproie nait dans l’eau douce. A 
l’état larvaire, elle vit dans la boue. Deve- 
nue adulte, elle devient une sorte d’an- 
guille parasite, qui s’attache a des pois- 
sons tels que la truite de mer au moyen 
de sa ventouse buccale et se nourrit du 
sang de son héte. Au terme d’une vie 
passée de cette maniére en mer, elle re- 
gagne les eaux douces avant de frayer et 

La plupart des animaux aquatiques passent 

leur vie entiére, soit en eau douce, soit en mer, 

mais certaines espéces peuvent survivre dans 

les deux types d’eau. Certains poissons nais- 

sent dans la mer, mais passent leur vie dans 

l'eau douce des riviéres ou des lacs. D’autres 

font exactement l’inverse : ils naissent dans 

l'eau douce avant de migrer vers la mer. Pour 

survivre, CeS animaux ont dd s’adapter a la sa- 

linité variable des eaux ou ils vivent. 

L’anguille européenne, par exemple, se repro- 

duit dans la mer des Sargasses, a |’ouest de 

|’Atlantique Nord. Les ceufs se transforment en 

minuscules larves qui migrent ensuite vers les 

estuaires des fleuves européens. Le périple 

dure environ 3 ans. Les civelles (jeunes anguil- 

les) mesurent alors 7,5 mm. Ensuite, elles 

A 

poursuivent leur existence dans |’eau douce et 

passent les cing années suivantes dans les 

cours d’eau et les lacs. A la fin de cette pério- 

de, les anguilles adultes regagnent la mer et 
traversent |’Atlantique dans |’autre sens avant 

de mourir. 
Les jeunes saumons, au contraire, migrent de 

l'eau douce ou ils sont nés vers la mer ou ils 
passent les premiéres années de leur vie. 
Apres un séjour de deux ou trois ans, ils re- 

gagnent les eaux ou ils sont nés pour s’accou- 

pler et frayer. La plupart meurent ensuite, 

épuisés par un voyage, parfois long de 3 500 

km, pendant lequel ils ne se nourrissent pas. 

Comment les saumons parviennent a naviguer 
avec une telle précision pour retourner a quel- 

ques metres de |’endroit ou ils sont nés de- 

meure un des nombreux mysteres de la natu- 

re. Mais nous savons qu’ils le font, grace aux 

expériences scientifiques. De jeunes sau- 

mons, préalablement marqués, sont suivis tout 

au long de leur périple. 

ee 
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Quelles 
especes 
animales 
et véegétales 
rencontre- 
t-on sur 
les plages? 

_ = Presque chaque groupe d’animaux compte 

des représentants adaptés a la vie littorale. La 

loutre y chasse les poissons. Des oiseaux tels 

que la mouette et la pie de mer s'y délectent 

de coquillages, de vers et de petits animaux 
morts. Les rochers abritent une large variété 

de creatures qui s’y fixent solidement pour évi- 

ter d’étre emportées par la houle. Parmi ceux- 

ci, notons la moule et l’anémone de mer. 

L’abondance des étres vivants qui peuplent 

les plages s’explique par l’abondance de lu- 

miére solaire, d’eau et de sels minéraux. Ces 

elements favorisent la croissance des plantes, 

L’anéricole, 

le couteau et 

lophiure s’en- 
fouissent dans 

les plages sablon- 

neuses. 

Le haut du littoral! abrite les ba- 

lanes, les oursins et le goémon. 

Za 

Au milieu du littoral vivent la pa- 

telle, la moule et le raisin de mer. 

Peuvent-elles supporter 
l’alternance de I’humidité et 

de la sécheresse? 

Toutes les espéces se sont adaptées au phe- 

noméne : elles ne s’'exposent que lorsqu’il fait 

humide. 

Normalement, la marée monte et descend 

deux fois par 24 heures. C’est ainsi que les 

animaux fixés aux rochers sont immergés et 

émergés deux fois par jour. Mais la plupart de 

ces animaux sont capables de se proteger 

lorsque la marée basse les déecouvre. 

La balane, par exemple, ouvre sa carapace 

protectrice a marée haute et se nourrit en agi- 

tant ses filaments. Lorsque la mer descend, el- 

le ne se nourrit plus et referme sa carapace 

pour éviter la déshydratation. La plupart des 

anémones de mer rétractent leurs tentacules 

Dans les creux, des 

crevettes. 

qui a leur tour, servent a nourrir les animaux - 

soit marins, soit enfouis dans le sable, soit fixés 

aux rochers. Les plages peuvent étre rocail- 

leuses, vaseuses ou sablonneuses. Des ani- 

maux différents vivent sur ces trois types de 

plages. La faune des plages sablonneuses 

n’est pas facile a observer, car de nombreux 

animaux vivent enfouis dans le sable. La flore 

des plages a galets est plus abondante. Les 

algues y sont tres nombreuses. Sur la frange 

supérieure du cordon littoral, on trouve des li- 

chens sur les plages de galets et des oyats sur 

les plages sablonneuses. 

Le bas de la plage, les li- 

chens et les bigorneaux. 

La patelle vit sur les gréves rocailleuses. A 

marée basse, elle s’attache fermement a I’in- 
terstice d’un rocher en utilisant son pied 
puissamment muscle. Lorsque la marée la re- 
couvre, elle se déplace sur le rocher, rapant 
au moyen de sa langue rugueuse les végé- 
taux microscopiques qui s’y trouvent. 

lorsque la mer descend. 
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es —— 
Qu’est-ce 

qui diffe- 

rencie un 

poisson 
d’eau douce 

d’un poisson 
de mer? 

La réponse a cette question est |’adaptation 

de ces deux groupes de poissons a un envi- 

ronnement différent. La salinité de la mer 

constitue la difference principale. 

Le groupe des gadidés, qui comporte notam- 

ment le cabillaud, le merlan et l’aiglefin, est ex- 

clusivement marin - les 700 espéces sont ré- 

pandues dans les océans du globe. La plupart 

des poissons cartilagineux, le requin, la rous- 

sette, la raie, sont également confinés a |’habi- 

tat marin. Ces animaux sont condamnés a vi- 
vre dans un environnement salin. Leur orga- 

nisme ne peut fonctionner qu’en milieu marin. 

Les poissons de mer doivent également se 

protéger contre les dangers d’une salinité ex- 

cessive. Leurs reins sont adaptés pour élimi- 

ner |’excédent de sel qui pourrait s’accumuler 

dans le sang. En outre, la plupart des poissons 

marins possédent une glande, située a |’extré- 

mité de l’cesophage, qui empéche toute accu- 

mulation excessive de sel dans leur corps. 

Un autre groupe de poissons a un habitat tota- 

lement différent. Il s’agit des poissons d’eau 

douce. Ceux-ci ne sont nullement adaptés a la 

vie marine et ne pourraient certainement pas 
y survivre. 

Le piranha carnivore d’Améri- 
que du Sud appartient a une 
famille de poissons d’eau dou- 
ce, appelée les characins. 
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a 
Qu’est-ce 

qu’un 
estuaire? 

= 
Pourquoi 

les algues 
sont-elles 
brunes, 

vertes ou 

rouges? 

Un estuaire est le lieu ot un fleuve se jette 

dans la mer. Cet endroit, également appelé 

embouchure, est soumis au rythme des ma- 

rees. Le niveau de l’eau n’y est donc pas 

constant. La salinité de l’eau y est également 

variable. Au milieu de |’estuaire, l'eau peut 

étre parfaitement douce a marée basse, alors 

qu’elle peut étre franchement salée a marée 

haute. Dans certains estuaires, elle est sauma- 

tre, constitueée d’un mélange d’eau salée et 

d'eau douce. 

Ces conditions sans cesse changeantes expili- 

quent la présence d’une flore et d’une faune 

spécifiques dans les estuaires. Elles différent 

A l'instar de la plupart des autres végétaux, les 

algues contiennent une substance verte, ap- 

pelée la chlorophylle. Mais, chez les algues vi- 

vant dans les grandes profondeurs, cette cou- 

leur peut étre masquée par d’autres colorants 

orange, bruns ou rouges. 

En parcourant une plage de galets en direc- 

tion de la mer par une marée de vive eau, il est 

possible d’apercevoir une grande variété d’al- 

gues de différentes couleurs. En haut de la 

plage, surtout en présence d’eau douce, on 

des animaux et végétaux marins et de ceux 

que |’on retrouve en amont. 

Certains animaux des estuaires sont peu sen- 

sibles aux variations de salinité. Le flet consti- 

tue l’exemple classique d’un poisson d’estuai- 

re. Dans sa jeunesse, ce poisson plat s’acco- 

mode de tous les mélanges d’eaux salée et 
douce. 

En Angleterre, le haut de l’estuaire de la Tami- 

se abrite une espéce de crevette d’eau douce, 

alors qu’une espéce exclusivement marine vit 

a l’embouchure. Une troisieme espéce est 

spécialement adaptée a |’eau saumatre du mi- 

lieu de |’estuaire. 

trouvera probablement un tapis d’algues vert 
clair. On peut facilement y voir la chlorophylle. 

Au milieu et au bas de |l’estran se trouvent de 

nombreuses algues de couleur brunatre. Dans 

les cavités rocheuses et a proximité de |’eau, 

on pourra découvrir des algues de couleur 

rouge. 
Les scientifiques croient que les différents pig- 

ments qui colorent les algues des grandes 

profondeurs jouent un rdle dans |’absorption 

de la lumiére. 

Il existe des algues de différentes couleurs. 
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i 
Qu’est-ce 
que le 
plancton? 

On désigne par le mot ‘‘plancton’”’ l'ensemble 

des minuscules animaux et végétaux qui vi- 

vent en suspension dans les eaux des océans 

et des grands lacs. Ces micro-organismes ne 

flottent pas a la surface de |’eau et ne descen- 

dent pas vers le fond marin. Ils sont générale- 

ment extr6émement petits et ne peuvent se voir 

correctement qu’a |’aide d’une loupe ou d’un 

microscope. 

Bien qu’a peine visible, le plancton constitue 

un élément vital de la vie aquatique. D’autres 

espéces aquatiques s’en nourrissent. Ainsi, il 

forme la base de nombreuses chaines alimen- 

taires marines (voir question 6). 

Le plancton végétal, que les spécialistes ap- 

pellent phytoplancton, se compose d'une 

quantité infinie de vegétaux minuscules, com- 

posés chacun d’une ou plusieurs cellules. 

Lorsque la lumiére solaire est suffisante, ils 
peuvent l’assimiler et réaliser la photosynthese 

(voir questions 3 et 4). Les plus grandes con- 

centrations de phytoplancton se trouvent a 

proximité des cétes, ou |’eau est peu profon- 

de, ainsi que dans les courants marins froids, 

ou les sels minéraux et autres éléments nutri- 
tifs abondent. 

Le phytoplancton est la forme de vie la plus ré- 

pandue dans tout |’océan. Toutes les autres 

formes de vie dépendent entiérement de son 

pouvoir d’assimiler la lumieére solaire pour pro- 

La baudroie est un chasseur tres astucieux. Son 
corps plat, couvert d’aspérités, dont la couleur se 
confond avec |’environnement, se cache dans la 
boue des fonds marins. La premiére épine de sa 
nageoire dorsale est garnie d’un petit leurre. La 
baudroie l’agite ostensiblement devant sa gueule, 
ce qui attire les petits poissons gourmands. 
Lorsqu’un poisson s’approche, la baudroie ouvre 
la gueule et Il’aspire. 

Plancton animal et végétal Se 
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duire du nouveau matériel vivant. 

Le zooplancton est constitué d’une infinité 
d’animaux microscopiques. || contient les 
ceufs et le frai de nombreuses espéces de 

poissons, les alevins a peine éclos, une myria- 

de de petits crustacés tels que des crevettes, 

des larves nageuses, des escargots marins, 

des vers, des étoiles de mer et des oursins, 

des ceufs de méduse et de minuscules préda- 

teurs marins invertébrés tels que les sagittes et 

les groseilles de mer. 

Ces micro-organismes se nourrissent de phy- 

toplancton ou se dévorent entre eux. Ils sont 

victimes, a leur tour, de carnivores plus grands 

tels que les poissons. Certains mammiféres tel- 

les les baleines franches se nourrissent exclu- 
sivement de minuscules décapodes de la fa- 

mille des crevettes, le krill. 

_ = 
Certaines 

especes 
marines 

s’entre- 

dévorent- 

elles? 

La faune marine compte une infinité d’ani- 

maux carnivores, allant des sagittes microsco- 

piques au plus grand mammifére que la Terre 

ait jamais connu, la baleine bleue. 

Les minuscules sagittes transparents, qui me- 

surent a peine un ou deux millimetres, et la ba- 

leine bleue, qui pése plus de 100 tonnes, re- 

presentent les deux principaux groupes de 

carnivores marins. Le premier groupe, dont 

font partie les sagittes, ne chasse qu’un seul 

type de proie, tandis que le second groupe, 

qui se compose des animaux a fanons, telles 

la baleine bleue, filtre l'eau a la recherche 

d’animaux en suspension. Les sagittes se mé- 

lent au plancton, a la recherche de petits 

crustacés qu’ils attrapent avec leurs puissan- 

tes machoires avant de les dévorer. La plupart 

des carnivores rapides des océans utilisent 

cette méthode, bien que bon nombre d’entre 

eux soient plus grands. Le requin poursuit les 

poissons avant de les capturer dans ses ma- 

choires aux dents acérées. Le phoque par- 

court la mer a la recherche de manchots et de 
poissons, alors qu’il constitue lui-méme la 

proie préférée de |’orque nettement plus rapi- 

de que lui. 

D’autres carnivores marins utilisent des techni- 
ques plus sophistiquées; ils demeurent immo- 

biles jusqu’a ce qu’une proie passe a leur por- 

tée. La pieuvre se dissimule dans une cavité 

naturelle en scrutant les environs de ses 

grands yeux. Lorsqu’un crabe passe dans son 

champ de vision, elle l’emprisonne dans un 

tentacule a ventouses et le fourre dans sa 

gueule munie d’un bec. 

La baleine bleue, le requin pélerin, l’ascidie, la 

balane et la plupart des coquillages filtrent leur 

nourriture. La baleine se sert du filtre situé 

dans sa gueule pour capturer le krill, de minu- 

scules crevettes planctoniques. La baleine ou- 

vre sa gigantesque gueule et la remplit d’eau 

et de krill. Ensuite, elle la referme et, d’un coup 

de langue, elle évacue |’eau par un rideau de 

fanons qui tapissent sa machoire inférieure. 

Ce filtre @vacue l'eau et retient le krill qui est 

ensuite avaleé. 
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Ou se 

situent les 

recifs de 

corail? 

Les récifs de corail se trouvent dans les mers 

chaudes tropicales. Comme le montre la carte, 

ils sont trés r6pandus autour des files tropicales 

de l’océan Indien et du Pacifique. Les récifs de 

la Grande Barriére australienne se _ situent 

dans la méme région. Dans le nord de la mer 

Rouge, au large du littoral est-africain, et dans 

les Caraibes se sont également constitués de 

superbes récifs coralliens. 

Les récifs de corail sont des massifs sous- 
marins fabriqués a partir d’une structure cal- 

caire similaire a celle qui constitue le marbre. 

Mais cette ‘‘roche’’ est formée de créatures 

marines vivantes, les animaux coralliens appe- 

lés polypiers, apparentés aux anémones de 

mer et aux méduses. 

Dans les mers chaudes du globe, on peut dis- 
tinguer trois types de récifs : le récif-barriére, 

le récif frangeant et |’atoll. La Grande Barriére 

de corail s’étend sur quelque 2 000 kilométres 

au sud-est de |’Australie. Il s’agit d’un énorme 

réecif, paralléle a la ligne cétiére, séparé d’elle 

d’environ 100 kilometres. 

Les récifs frangeants se trouvent générale- 

ment plus prés de la céte. Ils bordent alors les 
fles situées au milieu de l’océan. 

Les atolls sont des récifs circulaires dont le 

centre n’est pas une ile. Au centre de |’atoll se 

trouve un lagon peu profond. Les scientifiques 

croient qu’un atoll se forme lorsqu’une ile bor- 

dée par un récif frangeant s’enfonce lente- 

ment sous la surface de |’océan ou que le ni- 

veau de |’océan se reléve. L’ile disparait sous 

les vagues, 

parce qu'elle ne peut émerger. Le récif, quant 

a lui, est vivant. Il peut se développer et 

s'adapter a |’élévation du niveau de la mer. 

Les récifs coralliens n’existent que dans les 

mers chaudes, peu profondes, ou ils jouissent 

d’une luminosité adéquate. L’eau de mer doit 

étre impérativement propre, exempte de vase 

ou de sédiments. C’est pour cela qu’on ne 

trouve pas de récifs dans les grandes profon- 

deurs océaniques, ni a proximité des estuaires 

ou des embouchures ou les cours d’eau char- 
rient des alluvions. Le récif corallien est peuplé 

par un incomparable kaléidoscope d’étres vi- 

vants, plus diversifié que tout autre habitat ma- 

rin. Outre une myriade de poissons coralliens, 

les récifs abritent des étoiles de mer, des ané- 
mones de mer, des €ponges, des oursins et 

toutes sortes de crustacés. 

Les récifs coralliens dans le monde 

152 



ae 

‘ 

De quoi sont constitués les 
réecifs coralliens? 

Les récifs coralliens sont constitués des cara- 

paces calcaires d’animaux coralliens, les poly- 

pes. L’animal vivant dans ce squelette ressem- 

ble a une minuscule anémone de mer. Les co- 

lonies de polypes comptent plusieurs milliers 

d’individus. Contrairement a l’anémone de 

mer ordinaire, la colonie est dotée d’une solide 

base calcaire collective ainsi que d’une cara- 
pace protégeant chaque individu. 

Les polypes, quant a eux, surgissent des al- 

veéoles, les petits trous dans la structure calcai- 

re, pour se nourrir a l'aide de leurs tentacules, 

qui paralysent leur proie et la capturent. 

Un grand nombre de ces massifs coralliens, 

appelés tétes, s’agglutinent pour construire un 

réecif affleurant, qui ne se forme qu’aprés des 

milliers d’années. 

Les récifs coralliens se forment généralement 

en eau peu profonde. La symbiose qui carac- 

térise tous les coraux explique cette localisa- 

tion. En effet, de minuscules algues vivent a 

l’intérieur des animaux coralliens. Sans ces vée- 

gétaux, les animaux ne peuvent construire 

leur squelette calcaire. Or, les algues ne peu- 

vent se développer que dans des eaux peu 

profondes ou la lumiére solaire peut étre assi- 

milée grace a la photosynthése. 

La taille, la couleur et la forme des coraux sont 

extremement diversifiges. Certains coraux ont 

une forme lisse et ronde, d’autres, par contre, 

présentent des branches en forme de bois de 

cert. 

L’astérie épineuse est le plus 

grand ennemi des polypes, les 

invertébrés qui construisent les 

récifs coralliens. Un grand nom- 

bre de ces étoiles de mer ont 

déja sérieusement endommagé 

‘a Grande Barriére australienne. 

On les retrouve également dans 
la mer Rouge. Elles sont appa- 

rentées aux oursins, ainsi 

qu’aux concombres de mer et 

aux ophiures. 
Cette étoile de mer, dont le dia- 

métre peut atteindre 40 cm par- 

vient a se nourrir de polypes, en 

dépit des carapaces calcaires 

qui les protegent. Elle s’installe 

sur la surface corallienne et fixe 

son estomac sur les polypes. 

Dans cette position, l’estomac 

sécréte des sucs qui digérent 
les polypes et tuent le corail. 

L’étoile de mer se nourrit en 

aspirant la substance digérée. 
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a 
La vie 

est-elle 

possible au 
fond de la 

mer? 

De nombreuses espéces animales et végeéta- 

les vivent au fond de la mer. Leur nature et 

leur forme dépendent de la profondeur. Dans 
les mers peu profondes qui bordent la ligne 

cétiére, et les plateaux continentaux - le pro- 

longement sous-marin de la plupart des conti- 

nents - une certaine proportion de lumiére so- 

laire atteint le fond de l’océan. Les véegétaux 

marins: elles les algues en particulier, peuvent 

ainsi capter |’énergie par photosynthese. Les 

algues sont ensuite mangées par les animaux 

des océans: elles forment ainsi la base d’une 
chaine alimentaire. A une profondeur supé- 

rieure a 1 OOO metres, dans la zone abyssale, 

le paysage sous-marin est different parce que 

la lumiére solaire n'y pénetre pas. Les plantes 

ne peuvent pas s’y développer. La base des 
chaines alimentaires des grands fonds océani- 

ques n’est plus constituée par des véegétaux, 

mais bien par la chute constante de déchets 

animaux et végétaux entrainés dans le fond 

par la gravité. La faune abyssale dépend donc 

de cette pluie continuelle de matiére organi- 

que morte ou mourante. Les poissons nécrop- 

hages, ophiures, étoiles de mer, oursins, ho- 

mards, crevettes et crabes se nourrissent de 
ces détritus. D’autres animaux, tels que les 

squales des grands fonds, les seiches, les 

baudroies, les uranoscopes et les poissons- 

vipeéres sont des carnassiers. 

L’anémone de mer vit dans les 
eaux peu profondes. Ici, elle 

capture un poisson qui s’est 

aventuré dans ses tentacules. 
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a 
Y fait-il 

froid? 

ll fait froid dans les plus grandes profondeurs 

oceaniques. Tout comme la lumiére solaire, la 

chaleur est absorbée par l’eau. Prés du lit de 

la mer, a une profondeur de 1 000 metres, la 

temperature de |’eau est a peine supérieure a 

O°C, méme dans les océans tropicaux. 

Les zones de flux thermique des profondeurs 

oceaniques, que |’on vient de découvrir, 

constituent les seules exceptions connues. El- 

les sont localisées au milieu des océans, la ou 

les roches recemment formées, de méme na- 

ture que la lave volcanique, s’écoulent de la 

croute terrestre. Il existe des endroits ou ce 

flux thermique se traduit par des sources sous- 

marines chaudes. Ces zones sont trés riches 

Moules et crustacés vivant a proximité d’une source chaude sous-marine. 

en elements minéraux et en substances chimi- 

ques telles que |’hydrogéne sulfuré, dont 

l'odeur rappelle celle des oceufs pourris. A 

proximité de ces sources sous-marines, l'eau 

dépasse largement 0°C. De surcroit, elle con- 

tient des substances chimiques qui permettent 

le développement de bactéries spécialisées, 

dont la source énergétique n’est pas la lumieé- 

re solaire, mais bien le soufre dissous dans 

l'eau. Ces bactéries constituent a leur tour la 

base d’une chaine alimentaire composée de 

vers ronds, de moules et de crabes. Ces ani- 

maux se rassemblent dans les parages des 

sources sous-marines, mais sont totalement in- 

connus dans les autres régions abyssales. 

ee -— 
Les fonds marins sont-ils 

obscurs? 
A une profondeur supérieure a 1 O00 metres, 

les eaux des océans ne recoivent pas le moin- 

dre rayonnement solaire. Cette région s’appel- 

le la zone aphotique, ou il n’y a pas de lumiére. 

Bien que la lumiére solaire y fasse défaut, le 

fond de la mer et les grands fonds ne sont pas 

totalement obscurs. 

Un grand nombre d’animaux abyssaux ont re- 

levé le défi de l’obscurité totale en dévelop- 
pant des systémes d’émission de lumiére. Ce 

sont les poissons, les crevettes et les seiches 

luminescentes. Parfois, la lumiére est produite 

par des bactéries luminescentes dont les au- 

tres animaux s’assurent le concours. Dans 

d’autres cas, |’animal est capable de fabriquer 

sa propre lumiére ‘‘biologique’’ par une réac- 

tion chimique interne. 
La lumiére émise par l’animal peut servir a di- 

vers usages. Certains poissons et crustaceés 

l’utilisent comme signal d’identification de 

l'espeéce - la forme luminescente permet aux 

partenaires de se rencontrer. D’autres espe- 

ces s’en servent pour chasser - la baudroie at- 

tire sa proie, grace a un leurre luminescent 

placé a l’avant de sa nageoire dorsale. 

Certaines seiches des grandes profondeurs 

projettent une encre phosphorescente. Tout 

comme |’encre noire émise par la pieuvre des 

régions cédtiéres, l’encre luminescente des 

espéces des grandes profondeurs est utilisée 

pour dérouter les predateurs. 

i 57 
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i —— 
Pourquoi 
les poissons 
tropicaux 
sont-ils 
tres colorés? 

Poisson empereur 

Les biologistes ne comprennent pas tres bien 

pourquoi les poissons tropicaux et en particu- 

lier les espéces vivant dans les mers peu pro- 

fondes et dans les récifs coralliens arborent 

des couleurs aussi vives et des formes d’une 

diversité aussi étonnante. Mais le fait est que, 

lorsque l'on parcourt les océans du nord au 

sud, en passant des régions froides aux ré- 

gions tropicales, les poissons que |’on rencon- 

tre sont de plus en plus colorés. 

Les couleurs s’expliquent par les cellules de 

pigmentation situées dans |’épiderme du pois- 

son. Chacune de ces cellules est remplie de 

pigments naturels brillants. Elles produisent 

des couleurs irisées de la méme maniére 

qu’une pellicule d’huile émet des couleurs a la 

surface de l'eau. 
Les couleurs vives de certains poissons tropi- 

Caux peuvent s’expliquer comme autant de 

signaux pour les autres animaux. Le poisson 

lion, par exemple, dont l’anatomie est tres bi- 

zarre, ale corps et les nageoires striés, dont la 

ie 

coloration représente un signal de danger. En 

effet, ses nageoires sont prolongées par des 

épines particulierement venimeuses, et les au- 

tres espéces de poissons apprennent a asso- 

cier le danger a sa livrée striée. 
Le poisson clown tropical posséde des stries 

aux couleurs vives, qui ont un rdle avertisseur. 

Mais le poisson clown n’est pas venimeux. Par 

contre, il vit au milieu des tentacules urticants 

des anémones de mer, contre lesquels il est 

immunisé. Les stries servent a avertir les au- 

tres poissons que s’ils s’attaquent a lui, ils se 

frotteront aux tentacules de |’anémone. 

Les nuances colorées de nombreux autres 

poissons tropicaux permettent aux males et 

aux femelles d’une méme espéce de se recon- 

naitre pour former des couples. Dans les mers 

chaudes, ce dimorphisme sexuel est plus in- 

dispensable qu’ailleurs, car le nombre d’espe- 

ces tropicales est plus élevé. Plus les espéces 

sont diversifiées, plus le risque de confusion 

est grand lors de |’accouplement. 
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a 
La mer 

peut-elle 
nourrir 

les hommes? 

Actuellement, dans toutes les mers du globe, 

les poissons de toutes espéces, seiches, poul- 

pes, crevettes roses et grises, homards, our- 

sins, moules, huitres et autres coquillages sont 

captures ou ramassés afin de nourrir les hom- 

mes. Ils constituent une alimentation riche en 
protéines. 

Les eaux cétiéres et les océans sont une sour- 

ce de nourriture pour I‘homme depuis des mil- 

liers d’années. D’anciens sites, ol les hommes 

ont vecu il y a plusieurs millénaires, contien- 

nent encore de grandes quantités de coquilla- 

ges divers (moules, coques, patelles et hui- 

tres). De nos jours, la péche concerne |’en- 

semble des océans, et la plupart des grandes 

prises se font par des chalutiers spécialisés, 

dans les eaux cdtieres poissonneuses. Ces 

eaux sont tres riches en éléments nutritifs, et 

par consequent en zooplancton et en phyto- 

plancton, qui a leur tour attirent de plus gros- 

ses especes qui s'en nourrissent. 

Les méthodes de péche sont tres nombreu- 

ses. Des filets dérivants flottent entre deux 

eaux afin de piéger des bancs de poissons 

tels que le hareng. Des bateaux trainent de 

tres longs filets en forme de poche, les chaluts, 

sur le fond marin, a la recherche de poissons 

plats, tels que la plie et la sole, ainsi que de ca- 

billauds. Certains pécheurs utilisent des palan- 

gres pouvant atteindre 32 kilometres, garnies 

de milliers d’hamecons. 

Mais nous devons actuellement payer un 

lourd tribut a cette péche commerciale intensi- 

ve. En effet, la ‘“‘surp@che’”’ n’a pas seulement 
réduit les quantités capturées, elle a égale- 

ment gravement compromis |’équilibre écolo- 

gique. 

La péche intensive du hareng a privé le maca- 

reux moine de sa nourriture de base. Il a dO se 

satisfaire d’une nourriture moins riche, telle 

que le lancgon et |’équille. Par consequent, 

l’une des plus grandes colonies de macareux, 

établie au large de la Norvege, n’a pas pu se 

reproduire en 1980. 

Tranchoir 
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a 
Est-il 

possible de 
cultiver la 

mer? 

a 
Comment 

la flore et 

la faune 

peuvent- 

elles 

coloniser 

les fles 

situees au 

milieu de 

l’océan? 

| Oui, il est possible de cultiver la mer et la cultu- 

re des coquillages et des crustacés tels que la 

crevette devient trés importante dans de nom- 

breuses parties du monde. La pisciculture 

s’applique tant aux poissons de mer qu’aux 

poissons d’eau douce, les espéces plus parti- 

culiérement élevées étant la truite, le saumon 

et l’anguille. 
Le principe fondamental de cette culture est 
d’élever une colonie croissante de poissons 

dans des parcs ou des enclos. Les especes 

cultivées recoivent de la nourriture soit naturel- 

le, soit artificielle. Les animaux arrivés a maturi- 

té sont ensuite commercialisés. L’avantage de 

la pisciculture par rapport aux techniques de 

péche ordinaires est que les poissons atten- 

dent dans un réservoir, un étang ou une cage 

d’étre capturés et consommes. 

Les huitres et les moules sont considérées 

comme des mets a la fois délicats et riches en 

éléments nutritifs. Elles sont également culti- 

vées, ou parquées. L’ostréiculture est la cultu- 

re des huitres, la mytiliculture est celle des 

moules. Ces deux espéces vivent dans les 

estuaires et dans les eaux cdtiéres riches en 

plancton, mais les populations naturelles sont 

limitées, car les endroits ou elles pourraient se 

fixer se raréfient. 

L’approvisionnement peut facilement 6étre 

augmenteé par l’installation de radeaux et de 

poteaux (bouchots) ou les jeunes larves peu- 

vent atteindre leur maturité. 

Dans des endroits aussi éloignés que la Bre- 

tagne et le Japon, on recueille le varech, le 

goémon et les algues. 

Certaines espéces animales et végétales sont 

parvenues a coloniser les jles océaniques, si- 

tuées a des centaines, voire des milliers de ki- 
lometres de la terre ferme. 

Les plantes y parviennent, soit sous la forme 

de graines amenées par le vent, soit sous la 

forme de fruits flottants, insensibles a la salinité 

de l'eau, soit sous la forme de plantules fixées 
sur des souches flottantes ou autres débris vé- 
gétaux, soit encore sous la forme de graines 
transportées par les plumes ou dans les excré- 
ments des oiseaux. Les animaux tels que les 
phoques, les poissons, les oiseaux marins 
gagnent I’ile en nageant. D’autres oiseaux, in- 
sectes ou chauves-souris y volent ou sont por- 
tes par le vent. Les petits animaux s’accro- 
chent a tout ce qui flotte. 

Le cocotier pousse sur les 

plages sablonneuses. II est 
originaire du Sud-Est asiati- 
que et produit d’énormes 

fruits, appelés noix de coco. 

Leur coque fibreuse est légé- 
re, et les aide a flotter d’ile 

en ile. En flottant au large, 

leur grande graine peut ger- 

mer et produire un nouveau 
palmier. 
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- 
Comment évoluent les 

animaux des iles? 

Les animaux des tiles sont généralement origi- 

naires du continent. Au départ, ils sont donc 

identiques. Parfois, il arrive que les animaux 

isolés dans les jles subissent des mutations. 
Ces changements s’expliquent par |’adapta- 

tion au nouveau milieu, inhérente au proces- 
sus de |’évolution. 

La population initiale, colonisatrice, donnera 

naissance a une descendance trés différen- 

ciée, dont les sous-espéces sont extrémement 

proches et adopteront un mode de vie spécia- 

lis€, Correspondant a leur niche sur I’ile. Les 

mutations sont spectaculaires dans le cas 

d'iles extremement éloignées. La raison princi- 

pale en est probablement |’absence d’espé- 

ces concurrentes. Maitres sur |’fle, les coloni- 

sateurs initiaux pouvaient s’adapter et se di- 

versifier Sans se soucier de la concurrence. 

Les deux grands groupes d’iles qui illustrent 

ces mutations de maniére trés explicite sont 

les fles Galapagos et |’archipel d’Hawaii - des 

zones tres éloignées du Pacifique. 

Dans les deux cas, des oiseaux apparentés au 

pinson originaire du continent américain par- 

vinrent a rejoindre l’archipel en nombre suffi- 

sant pour pouvoir se reproduire. Les espeéces 

originales étaient différentes dans les deux 

groupes d’iles, mais dans les deux cas, |’espe- 

ce originale s’est subdivisée en une variete ex- 

traordinaire de sous-espeéces. 

Dans les Galapagos, les oiseaux colonisateurs 

furent appelés les pinsons de Darwin, car il 

s'agissait de la communauté d’oiseaux que le 

naturaliste Charles Darwin apercut lorsqu’il vi- 

sita ces jles 4 bord du ‘“‘HMS Beagle’. L’ob- 

servation de ces oiseaux d’une part, et des tor- 

tues d’autre part - dont la forme differe en 

fonction des jles - aida Darwin a élaborer ses 

théories sur |’évolution. 
Les grandes iles hawaiiennes constituent pro- 

bablement |’archipel le plus isolé au monde. 
Le modéle des mutations engendrées par 

l'€volution, observable chez les oiseaux ‘'su- 

criers’’ caractérise également d'autres orga- 

nismes hawaiiens, y compris les nombreuses 

espéces végétales de I'ile, ainsi que plusieurs 

insectes, parmi ceux-ci, on trouve les droso- 

philes. 

Dans les iles hawaiiennes, |’ancétre pinson a 

évolué pour donner au moins 23 espéces dif- 

férentes de ‘‘sucriers’’, vivant chacune dans 

les différentes iles de l’archipel ou dans des 

régions différentes de la méme ile. Leurs 

becs présentent des formes trés variées, 

adaptées a la source de nourriture dont ils vi- 

vent. Certaines espéces granivores ont le bec 

court et solide de I’ancétre pinson. D’autres 

se servent de leur long bec, fin et recourbé, 

pour dénicher les insectes ou sucer le nectar 

au fond des fleurs tubulaires. D’autres utili- 

sent des épines de plantes comme outil pour 

déloger des insectes des fissures. 

Des 23 espéces originales de ‘‘sucriers’’, 8 

sont actuellement éteintes, s’étant surspécia- 

lisées dans leur comportement alimentaire. 

Les espéces survivantes ont un régime ali- 

mentaire plus diversifié, mais présentent 

néanmoins une grande variété d’adaptations. 

L’apapane granivore 

L’akepa se nourrit d’araignées et de chenilles. 
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Qu’advient- 

il des 

plantes 
lorsqu’elles 
meurent? 

La fructification spec- 

taculaire d’un cham- 

pignon dans les sous- 

bois de la jungle. Les 
champignons sont les 

organes de reproduc- 

tion d’organismes sa- 

prophytes, appelés 

hyphes. Arrivés a ma- 

turité, ils liberent des 
milliers de spores mi- 

croscopiques. Apres la 

germination, les spo- 

res donnent naissance 
a de nouvelles hyphes 

qui se développent 

dans le matériel végé- 

tal mort. 

a 
Qu’advient- 

il des ca- 

davres des 

animaux? 

Lorsqu’une plante meurt, elle perd rapide- 

ment |’eau qu'elle contient, elle se flétrit, avant 

de brunir ou de jaunir. Tot ou tard, la plante 

morte est décomposée par de petits orga- 

nismes, tels que les vers et les insectes, et des 

décomposeurs tels que les bactéries et les 

champignons. 

On peut observer des insectes et des vers her- 

bivores, en soulevant la litiere de feuilles mor- 

tes. On peut y voir divers champignons qui se 

sont développés sur le sol ou sur du bois mort. 

Ils sont dévorés et décomposés de la méme 

maniére que les déchets végétaux. Il existe de 

nombreuses espeéces animales spécialisées 

dites nécrophages, qui se nourrissent de cha- 

rognes (les cadavres d’animaux). Les grands 

nécrophages interviennent avant les petits dé- 

composeurs. 

Dans la plupart des régions du monde, de 

grands oiseaux de proie planent dans les cou- 

rants d’air chaud, a l’affat des cadavres. 

Lorsqu’ils en repérent un, ils se précipitent 

pour le déchiqueter de leur bec acéré. Dans 

les pays tempérés, les charognards sont prin- 

cipalement des oiseaux, tels que le busard et 

l'aigle chauve. En Amérique du Sud, cet oi- 

seau pourrait étre un condor et dans les plai- 

nes de l’est africain, il pourrait s’agir d’une des 

nombreuses espéces de vautours. 

Outre ces organismes visibles, la litiere abrite 

des levures et des bactéries microscopiques, 

invisibles a l’ceil nu, qui consomment et dé- 

composent le matériel végétal mort. 

Les insectes et les vers mangent et digerent 

les végétaux et le bois morts. Les champi- 

gnons sont les fruits de filaments cotonneux, 

appelés hyphes, qui se développent dans les 

végétaux morts. Les hyphes sont responsa- 

bles de la digestion et de la décomposition 

des déchets végétaux. 

D’autres charognards vivent en Afrique. 

Lorsqu’un lion, un léopard, un guépard ou 

une meute de chiens sauvages attaquent une 

proie, certaines espeéces animales se tiennent 

dans les parages, afin de profiter des restes 

du repas que les prédateurs ne pourront termi- 

ner. Le chacal et I’hyéne sont des exemples 

bien connus. Les machoires de |’hyéne peu- 

vent broyer les os les plus durs. A la fin du re- aes 
pas, il ne restera plus que les co_<=———= ee 

nes. Il existe cependant un dé- Z Be 
composeur spécialisé, une 4 

petite mite, qui pond ses 

ceufs dans les cor- of, 

nes. Les chenilles (A 
qui éclosent sont 

capables de digé- 

rer les cornes ! 
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Qu’est-ce 
qu’un 
parasite? 

Un chacal et trois hye- 

nes se disputent le ca- 

davre d’une girafe. 

On appelle parasite tout organisme pathogéne 

ou nuisible vivant aux dépens d’un animal ou 
d'un végétal (appelé héte). 

Tous les micro-organismes pathogénes, res- 

ponsables des maladies infectieuses, tels que 

les virus, les champignons, les bactéries, sont 

appelés des microparasites, car on ne peut les 

voir qu’a l'aide d’un microscope. Les macro- 

parasites (les parasites plus importants) re- 

groupent divers types de vers (douves du foie, 

tenias et ascarides), les sangsues, ainsi 

qu'une grande variété d’invertébrés parasites, 

qui se nourrissent généralement de sang. 

Il existe méme des poissons, des mammiféres 

et des oiseaux parasites. Les lamproies sont 

apparentées aux vrais poissons. Elles vivent 

aux dépens d’autres poissons dont elles su- 

cent le sang. Les chauves-souris vampires 

sont des mammifeéres volants qui se nourris- 

sent du sang d’oiseaux, de mammiféres et 

méme de sang humain. 

Les coucous sont également des parasites. Ils 

pondent leurs ceufs dans le nid d'autres ol- 

seaux. Les hétes nourrissent le jeune coucou. 

Quelques types de parasites : la puce sau- 

teuse se nourrit du sang de son héte (en 

haut a gauche); le ténia (en bas 4 gauche) 

parasite les intestins de son héte, ou il ab- 

sorbe la nourriture digérée; les larves de 
Vichneumon dévorent les autres insectes de 
Vintérieur (en haut a droite); ce pou se nour- 
rit de sang humain (au milieu); le pou du 

poulailler se nourrit parfois de plumes (en 
bas a droite). 
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EE 
Existe-t-il 

des sociétés 

animales? 

| = 
Les animaux 

peuvent-ils 

parfois 
s’entraider? 

Bien que de nombreux animaux vivent de ma- 

niére totalement autonome, sauf pendant la 

bréve période d’accouplement, d'autres vi- 

vent en groupe pendant une partie ou la totali- 

té de leur vie. 
Le groupe familial constitue la plus petite com- 

munauté. Une femelle vit avec ses jeunes, le 

temps de leur apprendre comment survivre et 

trouver de la nourriture. Les animaux dont 

l'espérance de vie est assez longue, tels que 

l’ours et le tigre, peuvent vivre en groupe pen- 

dant de nombreuses années. 
Des groupes plus importants d’animaux dits 

sociaux sont des cellules familiales agrandies, 

dont les jeunes et les adultes vivent ensemble. 

Les bandes de lions, les familles de babouins 

et les hordes de chiens sauvages en sont des 

exemples. 

Les insectes sociaux, quant a eux, forment 

des groupes considérables créés a partir de la 

descendance d’une seule femelle dominante, 

la reine. Ces groupes peuvent compter des 

centaines, des milliers, voire des millions d’in- 

dividus. Les termites, les fourmis, les guépes 

et les abeilles vivent généralement en sociétés 

extremement hiérarchisées ou les taches sont 

nettement deéfinies. 

ll arrive que des animaux se regroupent en 

grand nombre pendant les périodes difficiles 

de l’année. Les étourneaux se rassemblent 

souvent en hiver. 

Il existe de nombreux exemples d’animaux, 

de plantes et de microbes d’espéces différen- 

tes, vivant ensemble dans une relation d’inter- 

déependance privilégiée. Cette relation s’ap- 

pelle symbiose ou mutualisme. Dans ce type 

de relation, l’intérét des partenaires peut étre 

la recherche de nourriture, la protection ou 

l'augmentation des chances de survie et de 
reproduction. 

La symbiose peut se faire entre un animal et 

de minuscules microbes. Les termites sont des 

animaux sociaux des régions tropicales qui se 

nourrissent de la cellulose du bois mort. Ce 

mode d’alimentation est uniquement possible 

parce que leur systeme digestif contient des 

unicellulaires, appelés flagelles, qui sont leurs 

minuscules partenaires chargés de la diges- 

tion. En retour, les flagelles recoivent une pro- 

tection et l’assurance d’une nourriture abon- 
dante. 

Une société de fourmis moissonneuses se com- 

pose d’‘‘ouvriéres’’ et de ‘‘soldats’’ qui gardent le 

nid. 

La symbiose est une as- 

sociation utile, trés fré- 

quente entre espéces 

animales différentes. On 

la rencontre dans tous 

les environnements. 

En mer, le bernard- 

Vhermite vit dans la co- 

quille abandonnée 

d’escargots marins. II 

arrive qu’une anémone 

de mer s’y soit fixée. 

Les tentacules urticants 

de l’anémone protége- 

ront le bernard-I’hermite 

contre les prédateurs 

tels que les crabes et 

les poissons. En échan- 
ge, le bernard-lI’hermite 

pourra transporter I’ané- 
mone, qui ne peut pas 

se déplacer seule, vers 

d’autres lieux ou elle 
pourra également se 
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nourrir des restes du re- 

pas du crustacé. 
Dans les plaines africai- 

nes, des oiseaux, appe- 

lés pique-boeufs, vivent 
en symbiose avec les 

grands herbivores. Ils 

les débarrassent des 
puces et des tiques. 

Quels 
animaux 

pollinisent 

les fleurs? 

Quel 

bénéfice 

en retirent- 

ils? 

Les insectes volants et grim- 

pants, ainsi que de nombreuses 

especes d’oiseaux et de chau- 

ves-souris pollinisent les fleurs. 

lls sont attirés en premier lieu 

par la couleur, la forme ou le 

parfum d'une fleur ouverte. 

Parmi les insectes, ce sont cer- 

tainement les espéces sociales 

telles que les abeilles et les gué- 

pes, ainsi que les papillons diur- 

nes et nocturnes qui jouent le ré- 

le le plus important dans le trans- 

port du pollen d’une fleur a |’au- 

tre. 

Parmi les oiseaux, les espéces 

tropicales, telles que les colibris 

et les sucriers, sont les plus con- 

cerneées par la pollinisation. Les 

fleurs tropicales sont  brillam- 

ment colorées et les plantes qui 

les portent sont suffisamment ro- 
bustes pour supporter le poids 

des oiseaux. Les fleurs s’ouvrent 

pendant la journée et fabriquent 
d'importantes quantités de nec- 
tar. 

Les plantes a fleurs en tirent de 

nombreux avantages. Le trans- 

port de pollen de plante a plante 

est assuré par les insectes, et 

Lorsqu’ils visitent les fleurs, les 

animaux pollinisateurs récoltent 

deux types d’aliments : d'une 

part, le nectar, un jus sucre et 

nourrissant fabriqué dans des 

structures en forme de poches 

appelées les nectaries, et d’au- 

tre part, le pollen, dont se nour- 

rissent les abeilles et quelques 

especes de papillons. 

En recueillant cette nourriture, 

les animaux se couvrent de pol- 

len. Lorsqu’ils butinent la fleur 

suivante, une partie du pollen se 

retrouve dans la partie femelle, 

l'ovule, qui deviendra une grai- 

ne apres la pollinisation. 

Les animaux pollinisateurs sont 

souvent spécialement adapteés a 

leur mode di’alimentation. Les 

Les chauves-souris pollinisent les 

fleurs qui s’ouvrent la nuit. Elles se 

nourrissent de nectar et transpor- 

tent le pollen dans les poils de leur 

cou et de leur téte. 

non par le vent. Dans les strates 

inférieures de la jungle, qui ne 

sont pas soumises a l’action du 

vent, la plupart des especes 

sont pollinisées par les insectes. 

pattes des abeilles sont dotees 

de ‘‘paniers a pollen’. Certains 

papillons nocturnes, tels que le 

sphinx, ont une longue langue 

qui leur permet d’extraire le nec- 

tar au fond des fleurs en trom- 

pette, comme les orchideées ou 

le chévre feuille. 

Les formes exotiques de certai- 

nes orchidées sont spéciale- 

ment adaptées a la pollinisation 

par les abeilles. Une orchidée 

sud-américaine produit une 

substance enivrante, irresistible 

pour les abeilles. L’abeille eni- 

vrée tombe dans la fleur dont la 

structure interne regle la chute 

d’une telle maniére que l’insecte 

recueille son pollen et qu'il y de- 

pose le pollen qu’il transporte. 

“3 
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= 
Comment les 

predateurs 
tuent-ils 

leurs 

proies? 

Au large du continent améri- 

cain, le pélican brun se nour- 
rit de poissons. II plane au- 

dessus de |’eau jusqu’a ce 
qu’i! apercoive un banc de 

poissons. Ensuite, il plonge, 

repliant les ailes au moment 

ou il touche l’eau. En remon- 

tant a la surface, il capture 

les poissons dans son large 

bec. Cet oiseau merveilleux 
a le bec plus grand que 

Vestomac ! 

La mangouste est une des rares 

espéces qui peut tuer des ser- 

pents venimeux tres rapides, 
tels que le cobra. 

Les animaux qui tuent pour vivre utilisent de 

nombreuses techniques de chasse. La loi de 

la jungle, ou le plus fort l’emporte, signifie que 

la survie d’une espéce se fait au detriment 

d’une autre. Selon le type de prédateurs, les 

armes seront les dents, les griffes, le bec, les 

machoires, les toiles, le poison ou tout simple- 

ment la force musculaire. 

Avant de dévorer leur proie, les predateurs 

doivent l’attraper. Ils le font seul ou en groupe. 

Les loups, les chiens sauvages et les lions 

chassent en groupe. Ils utilisent deux tactiques 

différentes: la poursuite ou le guet. 

La premiére technique nécessite une grande 

vitesse de déplacement. Le requin nage plus 

vite que les poissons dont il se nourrit. Le fau- 

con pélerin est nettement plus rapide et plus 

habile que les oiseaux sur lesquels il se preci- 

pite. Le guépard est le coureur le plus rapide 

au monde. Tous ces animaux sont plus rapi- 

des que leur proie. 

Les guetteurs sont généralement bien camou- 

flés. Ils attendent leurs victimes en position as- 

sise. Ensuite, ils attaquent. La baudroie et le 

caméléon sont les champions de cette catégo- 

rie. Dans le cas des araignées tisseuses de toi- 

les, les proies se précipitent ou tombent dans 

les fines mailles collantes de la toile. Apres 

avoir tissé sa toile, l’araignée se tient dans les 

parages, préte a dévorer sa prole. 

Le prédateur peut parfois tuer sa proie d'un 

coup de dents, comme le fait le lion, ou d’un 

coup de bec acéré et puissant, comme l'aigle. 

L’anaconda est un serpent qui broie sa victime 

dans les spires de son corps puissant et mus- 

clé, alors que le crotale, le poulpe et la médu- 

se paralysent leurs victimes en leur inoculant 

un poison. 

La mangouste bondit aussi vite 
que le cobra et tente de le mor- 

dre dans la téte. Ensuite, elle 

maintient sa proie. 

Méme si le reptile s’enroule au- 

tour d’elle, la mangouste ne [a- 

chera prise qu’a la mort du ser- 
pent. 
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- 
Comment 
les proies 
echappent- 
elles aux 
prédateurs? 

Le gecko volant de Ma- 

laisie se confond avec 

son milieu grace a son 

corps dentelé. Ses 

flancs et sa queue den- 

telés lui permettent de 
s’aplatir. 

La mante religieuse 
- commune se remarque 

dans son environne- 

ment. Certaines espe- 

ces ont des ailes dont 

la couleur, la forme et 

le veinage se confon- 

dent avec les feuilles. 

Les proies traditionnelles ont développé de 
nombreuses méthodes pour augmenter leurs 
chances de survie. La plus importante est le 
sens de l’observation, qui leur permet de se 

rendre compte de la présence d'un prédateur 
avant que ce dernier ne les apercoive. 

Des qu'elle a décelé la présence du préda- 

teur, la proie dispose de plusieurs stratégies : 

elle peut s'enfuir, se protéger au moyen d'une 

carapace, entamer le combat ou se cacher. 

De nombreux animaux qui constituent les 

proies des prédateurs ont généralement des 

sens tres développés : de grandes oreilles, 

une vue percante et un excellent odorat. Ils vi- 

vent constamment aux aguets. 

Le lapin et le lievre constituent d’excellents 

exemples. Ce sont des proies frequemment 

recherchees par les prédateurs, qu’il s’agisse 

de l’aigle ou du renard. Ils sont donc constam- 

Grace au camouflage, !’animal peut se con- 

fondre avec son environnement par la cou- 

leur ou la forme de son corps. 
Ces techniques rendent I’animal presque invi- 
sible pour ses prédateurs. Il évite ainsi la fui- 

te ou le combat. 
Comme de nombreux poissons plats, la plie 

vit sur les fonds marins. Pour éviter de se 

faire repérer, elle fait quelques mouvements 

de nageoires avant de s’ensabler. Les cellu- 
les pigmentées du dos changent alors de tail- 

le de sorte qu’elles se confondent avec la 

couleur et la nature du fond marin. 

ment sur le qui-vive. Leurs grands yeux et 
oreilles sont a l'afft du moindre danger. En 

cas de probleme, leurs longues pattes posté- 

rieures leur permettent de prendre un départ 

tres rapide. Le cerf, |’antilope et le cheval utili- 

sent egalement leur vitesse pour échapper 

aux prédateurs. 

Le tatou et le hérisson possédent une protecti- 

on physique sous la forme d'une armure, de 

plaques ou d’épines, pour se protéger des 

animaux de proie. Le putois libére une 

substance chimique malodorante pour échap- 

per aux predateurs. 

Les dents de I’hippopotame et les défenses 

des elephants sont des armes redoutées par 

plus d'un prédateur. 

De nombreux animaux ont développé des 

techniques de camouflage sophistiquées qui 

leur évitent d’étre repérés. 



= 
L’>homme 

a-t-il 

toujours 
chassé les 

animaux? 

= 
Pourquoi 
V’ homme 

s’est-il mis 

a domesti- 

quer des 
animaux? 

Les premiers hommes vivaient de la chasse. 

Pour s’en servir ! Il y a plus de 10 000 ans, les 

populations du monde entier ont commence a 

domestiquer des animaux. 

On peut facilement imaginer pourquoi. Les 

chasseurs d'une tribu pouvaient facilement 

capturer les jeunes de |’animal adulte qu’ ils ve- 

naient de tuer. 

Le chien est probablement le premier animal 

a avoir ete domestiquée de la sorte. Un chiot 

sauvage, dont la mere avait été tuée, se do- 

mestiquait tres facilement. Elevé dans une tri- 

bu, il s'intégrait rapidement a la communauté, 

de la méme manieére qu’a |’état sauvage, il 

s'intéegrait a la horde. 

Le chien sauvage chasse en groupe pour 

trouver de la nourriture. Il est probable que les 

chiens domestiques élevés parmi les hommes 

étaient des compagnons de chasse trés ap- 

preciés. Leur flair, leur vitesse et leur faculté de 

poursuivre et de tuer une grande diversité de 

proies en faisaient des alliés de tout premier 

choix. Il est certain qu’ils compensaient large- 

ment la petite quantité de nourriture qui leur 
était nécessaire. 

Plus tard, lorsque la domestication animale se 

développa (voir question 87), les chiens devin- 

rent indispensables pour garder les troupeaux 

d’animaux semi-domestiqués, destinés a |’ali- 
mentation. 

I| ne fait aucun doute que les hommes se sont 

toujours nourris de plantes et d’animaux. Par 

conséquent, il est certain qu’ils chassent et 

tuent les animaux depuis la nuit des temps. 

D’aprés les scientifiques, l’espece humaine 

est apparue il y a 2 millions d’anneées. Parmi 

les fossiles de ces premiers hommes, on a re- 

trouvé des ossements d’animaux qui’ ils 

avaient tués. Jusqu’a il y a dix mille ans, l’hom- 

me vivait de la chasse et de la cueillette, se 

nourrissant d’animaux sauvages et de fruits, 

de feuilles, de baies et de racines. 

La survie de |’homme s’explique notamment 

par la diversité de son régime alimentaire. Les 

premiers hommes se nourrissaient de tous 

les animaux qu’ils pouvaient capturer : Ol- 

seaux, mammiféres, reptiles, insectes, pois- 

sons, escargots, ainsi que des produits vege- 

taux. Parce qu’ils étaient omnivores, les pre- 

miers hommes ont réussi a s’adapter a la ma- 

jorité des habitats. 

Les grands mammiferes tels que les chevaux, 

les buffles, les Anes, les boeufs et les lamas fu- 

rent également domestiqués parce qu’ ils pou- 

vaient servir de bétes de somme. Ils pouvaient 

transporter des personnes et de lourdes char- 

ges sur de grandes distances. Lorsque les 

premiers hommes commencerent a cultiver la 

terre, ils utiliserent la puissance physique de 

ces animaux de trait pour tirer les charrues pri- 
mitives. 

Les animaux élevés pour |’alimentation et les 

bétes de trait et de somme fournissaient égale- 

ment du cuir et de la laine qui pouvaient servir 
a vétir homme. 

Les chameaux, véritables bétes 

de somme, traversent le désert 

d’Ethiopie, chargés de sel. 
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_ == 
Quels 
animaux 

consommons- 

nous? 

Peu de temps aprés la domestication du 

chien, les sociétés humaines du monde entier 

commencerent a élever des animaux pour la 

viande et les ceufs. Il s’agissait principalement 

de moutons, de chévres, de vaches, de porcs 

et de poules. 

Les chevres, les moutons et les vaches sont 

des herbivores. Ils se nourrissent de matériel 

vegetal dur et sec que I'‘homme ne peut digé- 

rer. L’'élevage de tels animaux permettait de 

constituer des reserves toujours disponibles 

de nourriture riche en protéines. En outre, il 

était plus aisé d'élever des animaux que de les 

chasser. L'élevage permettait €galement une 

utilisation plus rationnelle du potentiel alimen- 

taire de I|’habitat, car cette viande riche en pro- 

téines était produite a partir d’elements vége- 

taux dont l'homme ne pouvait se nourrir. 

Les porcs et les poules furent egalement do- 

mestiqués. Le cochon est un omnivore qui 

peut s'adapter a de nombreux milieux et se 

nourrir des déchets et des excédents produits 

par l'homme. Les poules, dont l’ancétre est 

probablement le coq bankiva de la jungle du 

Sud-Est asiatique, se nourrissent pour ainsi di- 

re de tout. Les poules étaient de bonnes pro- 

ductrices de chair et d’ceufs. 

Coq et poule : volaille domestiquée 
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== 
Pourquoi 

certaines 

especes 
disparais- 
sent-elles? 

_ = 
Certaines 

especes 
ont-elles 

disparu 
récemment? 

Elles disparaissent parce qu’elles ne parvien- 

nent plus a se reproduire. En d'autres termes, 

il y a plus de morts que de naissances. Les 

échecs de la reproduction s’expliquent par un 

durcissement des conditions climatiques, par 

l'arrivée de nouvelles espéces mieux adap- 

tées, par la disparition d’une source alimentai- 

re importante ou de I’habitat entier, et méme 

par la prédation humaine. 

Toutes les espéces finissent par s’éteindre. En 

examinant une période relativement longue, 

on remarque que chaque espéce apparait, 

évolue, et survit pendant un certain temps 

avant de disparaitre. 

La période de survie peut varier entre quel- 

ques centaines de milliers d’années et des 

centaines de millions d’anneées. 
Les scientifiques ont tenté d’expliquer pour- 

quoi les dinosaures se sont éteints il y a quel- 

que 60 millions d’années, apres avoir regné 

sur le monde pendant 130 millions d’années. 

De nombreuses hypotheses ont été avancées. 

S’agissait-il d'un changement  climatique? 

S’agissait-il d’une concurrence accrue de la 

part des mammiferes a ©sang chaud? 

S’agissait-il d'un cataclysme naturel a |’echelle 

du globe, dd a la chute d’un météore qui au- 

rait provoqueé une sérieuse baisse de la tem- 

pérature? Personne ne détient la clé du 

mystere. 

Au cours des derniers siécles, de nombreuses 

especes animales ont disparu a un rythme ac- 

celéré, pour la simple raison que la surpopula- 

tion de la Terre se fait au détriment des autres 
especes animales. 

Avec l’accroissement constant de la populati- 

on humaine (nous sommes actuellement plus 

de 5 milllards a nous entasser sur Terre), 

l'homme s'est mis a tuer un nombre toujours 

plus important d’animaux pour se nourrir. Il a 

également pris possession de leurs habitats, 

ce qui est peut-étre encore plus grave, trans- 

Le ptérodactyle est un reptile préhistorique 

volant éteint de la famille des ptérosaures. 

Leurs ailes étaient des membranes tendues 

le long de leurs membres et de leurs 

doigts, comme les chauves-souris actuelles. 

Ils planaient certainement plus qu’ils ne vo- 

laient. Ils ont disparu il y a plus de 60 mil- 

lions d’années. 

formant les ecosystemes naturels en villes, 

mégalopoles, usines et terres agricoles. Mas- 

sacrees massivement ou privées de leur habi- 

tat, les especes animales disparaissent. 

Au cours du dernier siécle, les extinctions les 

plus celebres furent celles du pigeon migra- 

teur en Amérique du Nord, de la rhytine de 

Steller dans les eaux du Pacifique Nord, du 

dodo dans |’océan Indien. Le dodo, un oiseau 

sans ailes vivant sur l’ile Maurice fut chassé 

par l'homme. Lorsque des porcs furent intro- 

duits sur I’ile, ils piétinérent leurs nids. 

La rhytine de Steller était un 
mammifére marin dont la lon- 

gueur atteignait 7 m et qui se 

nourrissait exclusivement d’al- 

gues marines. Elle disparut 

moins de 25 ans aprés sa dé- 
couverte au XVIIIl*¢ siécle. 
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= 
Quelles sont 
actuelle- 

ment les 

principales 
especes 
menacées? 

Quels sont 

les animaux 

les plus 
répandus? 

La liste des animaux sauvages menacés de 
disparition est malheureusement trop longue. 
Les espéces en danger sont celles qui ris- 
quent de s’éteindre si des mesures d’urgence 
ne sont pas prises. 

La menace qui pése sur la majorité des 

grands animaux est principalement le fait des 

hommes. Les animaux sont parfois tués direc- 

tement, non seulement pour la nourriture, mais 

également pour leur peau (comme le crocodi- 

le), leurs défenses (les éléphants) ou leurs cor- 

nes (le rhinocéros noir). 

Les activités humaines sont également 

responsables des menaces d’extinction, du 

fait qu’elles interférent dans |’environnement 

animal. Des foréts vierges entiéres sont actuel- 

lement sacrifiées sur l’autel de |’agriculture, les 

zones de nidification et les territoires de chas- 

se sont perturbés par I‘homme, des déchets 

toxiques sont continuellement déversés dans 

les rivieres et les mers, exterminant de nom- 

breuses especes. 

Le phoque moine de 

la Méditerranée est 

actuellement en dan- 

ger, suite a l’inva- 

sion touristique des 

plages sablonneuses 

jadis peu fréquen- 

tées, sur lesquelles il 

se reproduisait. 

Le paresseux arbori- 

cole d’Amazonie est 

actuellement menacé 

suite a la déforesta- 

tion a des fins agri- 

coles. 

La survie du condor californien 

est gravement compromise, car 

les activités humaines déran- 

gent ses zones de nidification et 

ses territoires de chasse. 

Les populations de gorilles dans 

le centre de l’Afrique régressent 

constamment. Malgré tout, les 

braconniers continuent de les 

chasser. 

En termes de chiffres, les animaux les plus ré- 

pandus doivent étre les représentants des 

espéces les plus petites. Une seule espece de 

petits insectes, de vers, d’escargots ou d'uni- 

cellulaires peut compter des milliards d’indivi- 

dus. II suffit de penser au nombre de pucerons 

que l'on pourrait dénombrer dans un seul 

champ ou d’imaginer le nombre de mouches 

domestiques qui pullulent dans une ville en 

ete. 
Parmi les espéces supérieures, notre propre 

espéce peut se targuer d’exister en grand 

nombre. L’espéce humaine s’est répandue 

dans le monde entier. La population mondiale 

approche actuellement les 5 milliards d’indivi- 

dus, un nombre dépassant largement celui de 

n’importe quel groupe de grands mammife- 

res. D’autres espéces tres prolifiques sont inti- 

mement liées aux activités humaines : parm 

les mammiféres, les souris et les rats se sont 

multipliés frénétiquement, probablement par- 

ce quiils ont choisi de vivre a proximite de 

l'homme. Parmi les oiseaux, les moineaux - 

que |’on trouve dans tous les lieux habites - 

constituent une des espéces les mieux repre- 

sentées. 
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_ — 
Les zoos 

et les 

parcs 

naturels 

peuvent-ils 
contribuer 

a sauver les 

especes 
menacées? 

93 

Comment 

se repro- 

duisent les 

animaux en 

captivite? 

Oui, ils peuvent aider a sauver des especes 

menacées de deux maniéres. Les zoos et les 

parcs naturels dont les objectifs sont definis 

peuvent parfois aider a reconstituer au sein 

d’une zone protégée des groupes d’animaux 

menacés, capables de se reproduire. S'ils par- 

viennent a avoir des petits en captivite ou en 

semi-liberté, leur nombre augmentera. 

La seconde manieére est indirecte. En permet- 

tant aux visiteurs du monde entier d’admirer 

les superbes créatures qui ne peuvent vivre 

que dans un endroit particulier du globe, les 

zoos et les parcs naturels permettent aux gens 

des villes d’acquérir des notions d'histoire na- 

turelle. Dans certains cas, les zoos peuvent al- 

der les gens pour qu’ils se sentent concernes 

par des actions visant a sauver les especes 

menacées. 
ll faut cependant avouer qu’a |’échelle mondi- 

ale, les zoos prélevent davantage d’animaux 

dans leur environnement qu’ils n’en remettent 

en liberté par leur politique de reproduction 

animale. Toutefois la plupart des zoos consti- 

tuent des lieux d’amusement et de divertisse- 

ment. 

Si l'on veut que des animaux puissent se re- 

produire correctement en captivité, il faut leur 

donner les conditions idéales pour la parade, 

l'accouplement, la nidification et |’élevage des 

petits. Ces conditions différent d’une espéce a 

l'autre, mais les spécialistes peuvent veiller a 
ce quelles existent. 

Malgré de nombreuses recherches, il demeu- 

re parfois raremont, voire impossible, de faire 

se reproduire convenablement des animaux 

captifs. Le dauphin et le panda géant sont des 

especes qui se reproduisent rarement dans 

ces conditions. Face a ces difficultés, il existe 

une approche scientifique hautement spéciali- 

see pour améliorer les chances de reproduc- 

tion. Des caméras vidéo commandées a dis- 

tance sont utilisées pour surveiller les animaux 

sans les déranger pendant la saison des 

amours, et des échantillons de sang sont pré- 

levés afin de vérifier le taux d'hormones sexu- 

elles dans le but de trouver le moment propice 

a |’accouplement. Les méthodes de féconda- 

tion artificielle ont également été expérimen- 

tees avec les grands singes. 

Pour produire une progéniture en pleine san- 

te, il faut absolument éviter des croisements 
consanguins. 

Les touristes en safari pourront apercevoir les ani- 

maux tels qu’ils vivent en liberté. 
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_ 
Sont-ils 
parfois 
remis en 

liberté? 

_ 
Arrive-t-il 

que les 

animaux 

des zoos 

et des 

parcs 

naturels 

soient tués 

intentionelle- 

ment? 

Oui, parfois. Il existe quelques cas ou des ani- 

maux menaceés de disparition, nés en captivi- 

té, ont été réintroduits avec succés dans le mi- 

lieu naturel afin d’egendrer de nouvelles po- 

pulations saines et sauvages. Le rhinocéros 

blanc et l’oryx d’Arabie furent réintroduits de 

cette maniere. 

Un des plus beaux exemples relatifs a la 

quasi-extinction d'une espéce et de sa renais- 

sance est celui de la bernache d’Hawaii. Vers 

1950, l’espéce était condamnée a disparaitre, 

suite a la chasse tant par I‘homme que par ses 

prédateurs naturels, ainsi qu’a la destruction 

de son habitat naturel. Il ne restait plus que 25 

couples de bernaches. 

A ce stade désespérant, un petit nombre d’oi- 

seaux fut amené, dans une ultime tentative, 

sur les rives de la Severn, dans la reserve an- 

glaise de Wildfowl Trust. En cet endroit, ainsi 

qu’en captivité a Hawaii, les bernaches se mi- 

rent a se reproduire. Les ceufs furent couves 

par des poules couveuses, pour augmenter 

les chances d’éclosion. 

On réussit ainsi a reconstituer de grandes po- 

pulations d’oiseaux. Une petite colonie fut 

réimplantée a Hawaii afin d’y repeupler les ré- 

serves protégées des iles lointaines. 

Cela arrive parfois. Ni les jardins zoologiques, 

niles reserves sauvages ne sont des écosysteé- 

mes totalement naturels. C’est pourquoi, il arri- 

ve que les structures existantes ne puissent 
accueillir les jeunes des espéces particuliére- 
ment prolifiques. 

Dans les zoos, les animaux en surnombre sont 

generalement acheminés vers d'autres zoos 

ou remis en liberté. En cas d’impossibilité, il ar- 

rive que les animaux soient supprimés, ce qui 

se fait toujours, malgré tout, d’une maniére 
tres réfléchie. 

De laméme manieére, dans des réserves natu- 

relles et sauvages, des espéces peuvent de- 

venir tellement prolifiques qu’elles constituent 

un danger pour |’environnement. Dans certai- 

nes réserves naturelles, la population d’éle- 

phants peut atteindre les limites de la saturati- 

on. Leur nombre menace alors la couverture 

vegetale. 

Dans de tels cas, il arrive que |’on fasse appel 

a des programmes d’élimination. On tue alors 

un certain nombre d’animaux. Une telle action 

eut lieu dans la réserve sauvage du Tsavo au 

Kenya. 

La bernache d’Hawaii ne se trouve que 
dans les iles Hawaii au milieu du Pacifique. 

Elle semble avoir évolué a partir d’un ancé- 

tre proche de la bernache du Canada, qui a 

dd s’arréter au cours de sa migration annu- 

elle. La bernache d’Hawaii est une espéce a 
part entiére. Elle est nettement plus petite 

que la bernache du Canada. Proportionnel- 

lement, ses palmes et ses ailes sont plus 

petites. Elle ne migre pas. 

ie! 



ll est possible de sauver les baleines a condi- 

tion d’arréter la chasse commerciale a la balei- 

ne pendant une longue période. Bien qu’elles 

Peut-on ne soient absolument pas les seuls animaux 

sauver les marins en danger, les baleines sont devenues 

5 le symbole de la faune marine menacée. 

baleines? Plusieurs especes de dugongs, de lamantins, 

de phoques et de tortues sont tres proches de 

l'extinction. Des populations spécifiques de 

poissons ont également atteint le seuil critique. 

Plusieurs types de baleines, dont la baleine a 

bosse, illustrée ci-dessous, voient leur nombre 

regresser reguli€rement suite aux massacres 

incessants. Le sort de la baleine franche, de la 

baleine bleue et de la baleine grise n'est gueére 

plus enviable. L’exemple de la baleine bleue il- 

lustre parfaitement |’ampleur du désastre pro- 

voque par l'homme. 

La baleine bleue est le plus grand mammifére 

ayant jamais vécu sur terre. Elle peut peser 

plus de 140 tonnes et atteindre une longueur 

de plus de 30 metres. En dépit de sa taille co- 

———___ 

La baleine a bosse est 

en train de disparaitre 

a cause d’une chasse 

excessive. 

_— — ——_— 

ez 

lossale, elle ne se nourrit que de crustaces 

planctoniques, appeleés krill, qu'elle filtre dans 

l'eau grace a ses “‘rideaux’’ de fanons (voir 

question 65). Elle mange environ 4 tonnes de 

krill par jour. 
Mais cet imposant géant des océans, qui a 

une longue durée de vie et un taux de prolifée- 

ration lent, est recherche par I’homme, en rai- 

son de sa chair et de sa graisse. Suite a une 

chasse excessive, il n’en reste qu’un petit 

nombre, peut-étre insuffisant pour permettre la 

survie de l’espéce. Depuis 1967, |’interdiction 

de la chasse a la baleine vise a protéger 

l’'espeéce, mais il n’est pas certain que cette in- 

terdiction lui permettra de se maintenir car les 

dégats sont déja tres importants. 

La flotte baleiniére japonaise continue a exter- 

miner les baleines. Si l'on n’arréte pas ce mas- 

sacre, il est probable que des especes plus 

petites, telles que les baleines minke et sei fi- 

gureront rapidement sur la liste des especes 

menacées. 
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Pourquoi 

les phoques 
meurent-ils 

autant 

dans les 

mers euro- 
peennes? 

En quoi la 
pollution 
nuit-elle aux 

animaux 

marins? 
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Plusieurs raisons expliquent |’accroissement 
alarmant de la mortalité des phoques dans les 
mers cotieres du nord de l'Europe et de la 
Scandinavie. Elles illustrent toutes les pres- 
sions que le monde industrialisé impose a ces 
fragiles créatures marines. 

La mortalité s’explique partiellement par les 

toxines, Ou poisons naturels. Ces poisons sont 

produits lorsqu’un type particulier de plantes 

marines ou d’algues se développent a un tel 

rythme qu’elles forment une ‘‘floraison’’ d’al- 

gues dans la mer. Dans la mer Baltique, cette 

floraison était le résultat de |’écoulement d’en- 

grais artificiels des terres agricoles vers les 

Lorsque les plumes des oiseaux 

marins sont souillées par le pe- 

trole, cela ne les empéche pas 

seulement de voler. En effet, 

lorsqu’ils essaient de nettoyer 

leur plumage, ils ingérent le pé- 

trole et s'empoisonnent. 

Elle leur nuit en endommageant leur corps, 

tant a l’intérieur qu’a |’extérieur. Il existe plu- 

sieurs types de pollution marine et les princi- 

paux polluants sont : le pétrole, les metaux 

lourds, les pesticides, les engrais (voir ques- 

tion 97), les eaux résiduaires et les dechets 

radioactifs. Les niveaux de pollution les plus 

importants se mesurent le long des cdtes des 

pays industrialiseés. 
Le pétrole provenant d’accidents sur les 

plates-formes de forage et des avaries de pe- 

troliers forme des nappes flottantes de petrole. 

Ces nappes finissent par se disperser et étre 

décomposées par les bactéries, apres avoir 

souillé le plumage des oiseaux marins. 

Les milliers de tonnes de sels de meétaux 

cours d'eau, et ensuite vers la mer. Les élé- 

ments nutritifs contenus dans les engrais ont 

probablement déclenché la croissance anar- 

chique des champs d’algues. 

D’autre part, la mortalité s’explique par |’appa- 

rition d'un virus similaire au virus de la rage 

chez le chien. Il est probable que la pollution 

du milieu marin a affaibli le systeme immunitai- 

re du phoque, ne lui permeitant pas de lutter 

contre cette nouvelle maladie. Il est également 

possible que l'homme ait joué un réle, car un 

tas de carcasses de chiens morts de la rage a 

ete precipite en mer au Groenland. Ces car- 
casses ont pu contaminer les phoques. 

lourds tels que les sels de mercure, de zinc et 

de plomb se retrouvent dans la mer apres 

avoir eté charriges par des cours d’eau qui 

longent les zones industrielles. Le Rhin, par 

exemple, qui traverse la France et |’Allema- 

gne, vomit ses polluants en mer du Nord. Ces 

substances et d'autres, telles que les peintures 

anticorrosives utilisées dans la construction 

navale, représentent des dangers pour toute 

la vie marine. 

Les pesticides, tels que les puissants insectici- 

des, se retrouvent dans la mer, par l’intermédi- 

aire des rivieres qui sont polluées par l'eau 

s'écoulant des terres agricoles. Ces poisons 

peuvent également intoxiquer de nombreuses 

especes marines. 

=—i- ee 
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Caiman noir 

= De nombreuses mesures permettent de sau- 

ver des animaux menacés d’extinction. On 

Comment 

peut-on 

proteger 
les animaux 

menaces de 

disparition? 

peut les subdiviser en mesures a court terme 

et en mesures d'aide a long terme. 

Les actions rapides d’intervention sont desti- 

nées a empécher |’extinction d'une espece 

dans |l’immédiat. Elles comprennent |’élevage 

de populations captives dans les zoos et les 

parcs (voir question 92) et le vote de lois em- 

péchant les massacres inutiles d’especes me- 

nacées telles que la baleine bleue (voir ques- 

tion 96). Il faut également veiller a la stricte ap- 

plication des lois. 

Des projets a long terme doivent assurer que 

les especes menaceées, apres avoir été sau- 

vées de |l’extinction, peuvent continuer a survi- 

vre indéfiniment. Ces projets doivent ga- 

rantir |'existence d’habitats pouvant accuelllir 

les animaux, par une législation severe en ma- 

Papillon a ailes d’oiseau 

tire de pollution et de destruction de tout type 

d’environnement. 

Il est capital de prendre des mesures visant a 

préserver de grandes étendues de terrain con- 

venant parfaitement aux animaux sauvages. 

Par exemple, le panda géant qui ne se nourrit 

que de pousses de bambou, ne pourra survi- 

vre que si de grandes étendues de foréts 

de bambou sont préservées en Chine. 

Gorille des montagnes 
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L’illustration montre quelques- 

unes des nombreuses espéces 

menacées actuellement. 

L’orang-outan, le gorille des 

montagnes, le rhinocéros de Su- 

matra ont besoin d’une protec- 

tion effective et de grandes 

étendues. Leur cycle de vie a 

été interrompu et leur rythme de 

prolifération baisse rapidement 

lorsque leur habitat naturel est 

perturbé par la déforestation a 

des fins agricoles. 

: lao 

Rhinocéros de Sumatra 

sanard sylvestre 

) ailes blanches 
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Certains 

insectes 

sont-ils 

également 
menaces? 

a 
Les insecti- 

cides sont- 

ils utiles 

ou nocifs? 

ll est probable que des centaines d’especes 

d’insectes sont en danger ou s’éteignent sans 

que nous le sachions, du fait qu'il existe plu- 

sieurs milliers d'insectes que nous n’avons 

pas encore découverts, et que plus d’un mil- 

lion d’espéces ont déja été répertoriées. 

Dans certaines régions du monde, telles que 

la forét tropicale humide, ou les habitats sont 

actuellement détruits, des espéces d’insectes 

qui dépendent de ces habitats peuvent dispa- 

raitre sans méme avoir été répertori¢es. Leur 

dépendance de |’habitat constitué par la foréet 

tropicale est généralement intimement li¢e a 

des végétaux spécifiques. De nombreux in- 

lls peuvent €tre a la fois utiles et nocifs. Tout 

dépend de la nature du prodult, de |’endroit 

ou on I'utilise et des quantités appliquées. 

Les insecticides sont des produits chimiques, 

naturels ou synthétiques, utilisés pour tuer les 

insectes nuisibles, parmi lesquels on range les 

insectes mordeurs tels que les moustiques qui 

repandent des maladies comme la malaria et 

les insectes qui dévastent ou contaminent les 

cultures. 

L’anopheéle appartient a la premiére catégorie, 

le puceron a la seconde. Les insecticides sont 

utilisées par les agriculteurs pour protéger les 

réecoltes et par les autorités sanitaires pour évi- 

ter la propagation de maladies. 

Les problemes liés a l'utilisation d’insecticides 

se produisent du fait que ces substances toxi- 

ques peuvent tuer a la fois les insectes nuisi- 

sectes se nourrissent exclusivement des feuil- 

les ou des graines d'un seul type de vegetaux, 

et si ce végétal disparait suite a la déforestati- 

on, l’insecte disparaitra avec lui. 

Les activités humaines menacent plus directe- 

ment la survie des insectes. Les merveilleux 

papillons diurnes et nocturnes des tropiques 

sont trés prisés par les collectionneurs. Plus ils 

sont grands et rares, plus ils se vendent cher. 

Un simple spécimen de papillon a ailes d’oi- 

seau de la Papouasie-Nouvelle-Guinée vaut 

des centaines de dollars. Ce type de chasse 

peut également entrainer la disparition com- 

plete des especes. 

Le grand papillon bleu (a gau- 
che) s’est éteint dans les iles 

britanniques dans les années 

80. La disparition d’une espéce 
de fourmis dont il dépendait 

pour la nourriture et la protec- 

tion a entrainé sa propre dispa- 
rition. Le perce-oreille géant (a 

droite) est actuellement menacé 

de disparition. II vivait sur Vile 

volcanique de Sainte-Héiéne 
dans |’Atlantique Sud. La coloni- 

sation humaine de l’ile a entrai- 
né la destruction de la couvertu- 
re forestiére. L’introduction 
d’espéces étrangeéres telles que 

le rat et les mille-pattes géants 
ont intensifié la menace. 

bles qui constituent la cible et les autres ani- 

maux qui ne sont pas visés. La pulvérisation 

d'insecticides sur un champ exterminera cer- 

tainement les pucerons, mais pourra malheu- 

reusement egalement tuer les abeilles et les 

papillons responsables de la pollinisation ainsi 

que les insectes qui se nourrissent des insec- 

tes nuisibles, les poissons des cours d'eau en- 

vironnants et les oiseaux qui se nourrissent 

des insectes intoxiqués. Des insecticides qui 
ne se degradent pas dans le sol sont égale- 

ment toxiques pour I’homme. 

L'utilisation d'insecticides synthétiques  tels 

que le D.D.T. est soit interdite, soit limitée, du 
fait des dangers qu’entraine son utilisation. 
Mais il est actuellement possible d’utiliser des 
insecticides sélectifs et inoffensifs qui ne tuent 
que les insectes cibles. 
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Pourquoi 

est-il aussi 

difficile de 

se débar- 

rasser des 

insectes 

nuisibles? 

Sauterelle 

Pris individuellement, les insectes nuisibles 

sont tres faciles a tuer. Il est aisé d'utiliser des 

pesticides pour se débarrasser d’insectes nui- 

sibles, comme la mouche domestique, la mou- 

che tsé-tsé, la simulie et le phiébotome, vec- 

teurs de maladies infectieuses. On peut aussi 

utiliser les insecticides pour exterminer les in- 

sectes qui devastent les récoltes tels que la 

sauterelle, le puceron, la cochenille et le cha- 

rangon. Mais la difficulté principale est de 

combattre les insectes plus vite qu’ils ne peu- 

vent se reproduire. 

Le rythme de prolifération des insectes est 

phenomenal. lls pondent de grandes quanti- 

tes d'ceufs. Comme il s’agit de petits animaux, 

apres un bref stade larvaire, ils deviennent ra- 

pidement (en quelques jours) des insectes 

adultes capables de se reproduire. 

Sauf accident, une mouche femelle d’une 

espece arrivant a maturité en 7 jours et qui 

pond mille ceufs dans sa vie, donnera naissan- 

ce a plus de 50 millions de descendants en un 

mois. De tels taux de croissance ne sont en fait 

jamais atteints a cause de la mortalité naturel- 

le, de la famine et des maladies qui déciment 

les insectes. Mais le calcul vise simplement a 

démontrer qu’il est nécessaire de faire appel a 

des programmes précis et a long terme pour 

l’eradication des insectes nuisibles si |’on veut 

obtenir quelque succés face a ces champions 

de la reproduction. 

Il est improbable que |’on puisse éliminer radi- 

calement les insectes nuisibles. Il faut simple- 

ment espérer pouvoir contrdler et garder les 

populations d’insectes nuisibles a un niveau 

acceptable par l'utilisation constante d'insecti- 

cides. Certains succes ont déja été remportes 

grace a la contamination bactériologique et vi- 

rale des insectes, mieux Connue sous le nom 

d’agents de lutte biologique et grace a la 

destruction des habitats et des zones de re- 

production preférés des insectes. 

Une invasion de sauterelles en Ethiopie; la nuée 

d’adultes est combattue par l’épandage de 

substances toxiques. 
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WAS: 

Avons-nous 

procure de 
nouveaux 

habitats 

aux 

animaux? 

Quelles 
especes 
animales 

trouve-t- 

on en 

milieu 

urbain? 

Oui. On croit généralement que les activites 

humaines n'ont eu qu’un effet négatif sur les 

animaux, mais il y a également un revers a la 

medaille. 
L’homme a domestiqué des animaux tels que 

le chien, le chat, le mouton, le cheval, la poule 

et le boeuf depuis des millénaires (voir ques- 

tion 86). Il a soigneusement sélectionne |'habi- 

tat et la nourriture de ces animaux. 

D'autres espéces, non domestiquées, ont de- 

cidé, en se passant de I’avis de l'homme, que 

les fermes, les villages et les villes que l’hom- 

me construit pourraient également leur servir 

d’habitat. 
Nous considérons certains de ces animaux, tel 

le rat, comme nuisibles, car ils sont vecteurs 

de maladies et pillent nos réserves. D’autres 

animaux, telle l’hirondelle qui niche sous nos 

toits, sont des symboles de prospeérité et de 

chance. 

Que ces animaux soient considerés comme 

nuisibles ou comme porte-bonheur, plusieurs 

raisons semblent expliquer |’apparition de cer- 

taines especes d’animaux sauvages dans 

l’habitat humain. 

D’abord, que ce soit en ville ou a la campa- 

gne, nos constructions leur fournissent un abri, 

et bien souvent de la chaleur. Il existe des zo- 

nes ou l’activiteé humaine procure assez de 

nourriture pour les animaux omnivores. 

Une gamme étendue d’animaux a trouvé refu- 

ge dans les villes. Derriére les murs, sous le 

sol, dans les €gouts et dans les ruines vivent 

des souris, des rats et des insectes nécropha- 

ges comme les cafards. 

lls se nourrissent de nos déchets et attaquent 

nos provisions. Plus al’extérieur, mais toujours 

a proximite des habitations, certains oiseaux 

se sont spécialisés pour vivre dans le voisina- 

ge de l’homme. 

D'importants groupes de moineaux peuplent 

les villes. Des martinets noirs et des hirondel- 

les nichent dans nos maisons. Des millions 

d’étourneaux s’abattent parfois sur les toits et 

les arbres. Dans les squares et dans les rues 

de toutes les villes, les pigeons déambulent 

parmi les gens, ala recherche de nourriture. A 

la campagne, les hirondelles et les hiboux ni- 

chent dans les granges et les étables. 

En Amérique du Nord, les renards rouges et 

les ratons laveurs se sont recemment convertis 
a la vie urbaine. 

Le raton laveur s’est bien adapteé a la vie américai- 
ne. C’est un omnivore nocturne. La plupart des fa- 
milles américaines lui donnent du lait et des dé- 
chets, mais le raton laveur se plait également a 
faire le ménage dans les poubelles. 
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—— Ils survivent, car ils s’adaptent et profitent des 

conditions qu’offre le paysage urbain. 

Les sites de nidification constituent un bon 
Comment exemple. Les ancétres d’oiseaux tels que le pi- 

parviennent- geon et le martinet noir devait nicher dans les 

ils 2 trous des falaises. Lorsque l’homme se mit a 
wsay pace 

: 5 construire des maisons et autres édifices, les 
survivre ¢ oiseaux considérérent les murs et les corni- 

ches comme des zones de nidification prétes 

a l'emploi. 

Les ancétres du moineau domestique ont dd 

construire leurs nids en communauté dans 

des arbres creux ou dans les crevasses des fa- 

laises. Les toits des maisons offraient une bon- 

ne imitation de ces zones de nidification. En 

outre, la nourriture était abondante a proximité 

du site. 

Cette disponibilité de la nourriture a joué un ré- 

le déterminant et a incité la plupart des ani- 

maux a rester a proximite de I’homme. Dans 

les pays industrialisés, ou la nourriture est 

abondante, I’homme n’hésite pas a nourrir les 

animaux, en jettant du pain, ou en nourrissant 

les écureuils, les pigeons et les canards du 

parc municipal. 

La nourriture toujours disponible, la chaleur 

ambiante constante de la ville, ainsi que la pro- 

tection offerte par les habitations permettent 

ainsi aux animaux d’endurer les hivers les plus 

rudes. 

Manhattan, maigré son 

hostilité apparente, 

abrite de nombreuses 

espeéces animales con- 
verties a la vie citadi- 

ne. 

Un renard fouillant les 

ordures ménagéres. 
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Qu’entend- 

on par 

pluies 
acides? 

Les pluies acides sont 

provoquées par |’an- 

hydride sulfureux pro- 

duit par la combustion 

du charbon et du pé- 

trole. Les centraies 

électriques sont une 

des principales sour- 

ces des fumées en- 

gendrées par la 
combustion de ces 

combustibles fossiles. 

Dans l’atmosphere, 

anhydride sulfureux 

transforme les pluies 

normales en pluies 

acides. 

_ 
Pourquoi 
sont-elles 

aussi 

nocives? 

Les pluies acides sont des pluies qui ont ete 

transformées par |'addition de substances pol- 

luantes présentes dans |’air. Ces substances 

ont été libérées dans |l’atmosphere terrestre 

par les activités humaines. Les polluants ren- 

dent les pluies acides et l’acidité peut avoir 

des effets désastreux lorsque les pluies retom- 

bent sur le sol. Les substances polluantes sont 

principalement libérées lorsque des combusti- 

bles fossiles tels que le pétrole et le charbon 

sont brdlés en grandes quantités. Le pétrole et 

le charbon contiennent du soufre, qui, lors de 

la combustion, se combine a |’air pour former 
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Les pluies acides sont considérées comme 

nocives, car elles endommagent les campa- 

gnes des pays industrialisés. La preuve et les 

raisons de cette forme de pollution atmosphe- 

rique ne sont devenues évidentes qu’au Cours 

de la derniére décennie. Dans des lacs mon- 

tagneux d’Ecosse, de Scandinavie, d’Améri- 

que et du Canada, le sous-sol ne peut neutrali- 

ser les acides, comme c’est le cas ailleurs 

dans le monde. 

Lorsque de grandes quantités de pluies aci- 

des se précipitent dans les cours d’eau et les 

lacs, elles acidifient les eaux courantes. L’eau 

devient ainsi toxique pour la faune et la flore, 

en particulier pour les poissons d’eau douce, 

tels que la truite. Outre l’action néfaste sur la 

truite, l’acidite de |’eau libére des quantités de 

metaux contenus dans les roches qui consti- 

de |’anhydride sulfureux. Dans |’atmosphere, 

l'anhydride sulfureux se dissout dans les 

minuscules gouttelettes d’eau qui finissent par 

s’agglutiner pour former des nuages. Mélange 

a l’air, il se combine a |’oxygéne pour former 

de |’acide sulfurique. 

Cette réaction en chaine signifie que le gaz 

polluant libéré lors de la combustion de char- 

bon ou de pétrole transforme des gouttes 

d’eau inoffensives en pluies d’acide dilué. 

Lorsqu’elles retombent sur terre, sur les arbres 

ou dans les lacs, elles compromettent dange- 

reusement |’équilibre de la nature. 

tuent le lit des cours d'eau. Ces métaux sont 

également dangereux pour les poissons. ll 

existe de nombreux lacs ou les populations de 

truites ont disparu. 

Les pluies acides se sont également avérées 

nocives pour la flore. De nombreux scientifi- 

ques estiment que les pluies acides, combi- 

nées a d'autres polluants, ont provoqué la 

mort des foréts de coniféres, telles que la 

Forét-Noire en Allemagne, ainsi que les foréts 

ameéricaines et scandinaves. 

Ces dommages pourraient résulter directe- 

ment des pluies acides qui retombent sur les 

points vegeétatifs des arbres ou indirectement 

des modifications qu’elles apportent dans le 

sol, car les arbres absorbent l'eau polluée et 

les minéraux par |’intermédiaire de leurs raci- 
nes. 
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Que peut- 
on faire 
pour arréter 
les pluies 
acides? 

= 
Quelle est 

| la cause 

de la 
sécheresse 

| et comment 

peut-on y 

remédier? 

Ce sol craquelé des 

régions frappées par 

la sécheresse au Ke- 

nya augure d’un man- 

que de nourriture pour 

le bétail et d’une mort 

inévitable, en cas 

d’absence prolongée 

des pluies. 

ll est possible de neutraliser |’acidité d'un petit 

lac pollué en y déversant des produits chimi- 

ques et de le ramener ainsi a la vie. Mais il 

s'agit la d’une solution locale € une menace 

qui devient universelle. La seule véritable ré- 

ponse est de traiter le probleme a la source. || 

s'agit de contrdler la combustion de quantités 

gigantesques de combustibles fossiles, plus 

particulierement dans les régions industriali- 

sees du monde. 

En Grande-Bretagne, par exemple, il est pro- 

bable que les principaux agents responsables 

des pluies acides soient les cheminées des 

centrales electriques. Elles brdlent des milliers 

de tonnes de charbon par an, libérant ainsi de 

De longues périodes de sécheresse provo- 

quent la desertification. Ce terme ne s’appli- 

que qu’a des écosystemes, tels que les prai- 

ries ou les conditions climatiques sont généra- 

lement humides. Dans les régions déserti- 

ques, cette absence de pluie est normale. 

Certaines sécheresses s’expliquent par des 

modifications imprévisibles du climat. D’autres 

se produisent a des intervalles réguliers, telles 

les sécheresses qui ont frappé la région des 

Grandes Plaines américaines au cours des 

deux derniers siecles. Les scientifiques com- 

vastes quantités d’anhydride  sulfureux. Il 

existe des solutions technologiques permet- 

tant de neutraliser la majeure partie de |’anhy- 

dride sulfureux dans la fumée et les gaz émis 

par ces cheminées, mais |’installation de 

equipement adéquat est particulierement 

onéreuse. 

Néanmoins, les autorités compétentes ont 

adopte un nouveau programme visant a doter 

les centrales électriques de systemes d’épura- 

tion. Ce type d'action est évidemment souhai- 

table a l’échelle de l'ensemble des pays in- 

dustrialisés pour éviter l’aggravation du pro- 

bleme causé par les pluies acides, afin qu’el- 

les cessent de nous empoisonner la vie. 

mencent seulement a comprendre les interac- 

tions du Soleil, de l’atmospheére et des océans, 

qui peuvent expliquer ces cycles. II est impos- 

sible de mettre fin a une sécheresse d'origine 

naturelle. Certains scientifiques estiment toute- 

fois qu’il existe un lien entre les changements 

climatiques qui entrainent des sécheresses et 

les modifications du paysage resultant des ac- 

tivites humaines, telles que la déforestation in- 

tensive. Si tel était le cas, il serait possible de 

réduire les risques de sécheresse par un re- 

boisement a |’échelle planetaire. 
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Polluons- 

nous Il’atmos- 

phere? 

Les usines, l’industrie 

lourde, les véhicules 

motorisés et les 

avions libérent des 

gaz toxiques qui pollu- 

ent l’atmosphere 

terrestre. 

T : Up al hy, 

om 

Malheureusement, oul. Chaque année, la pol- 

lution atmosphérique s’aggrave et le nombre 

de substances polluantes augmente sans ces- 

se. La population humaine et les industries se 

sont a ce point développées que |’atmosphere 

terrestre ne peut plus résorber la production 

de polluants. 

En plus, l’'atmosphére ne représente qu'un fai- 

ble volume par rapport a celui de la Terre. La 

distance qui sépare le centre de la Terre de la 

surface ou nous vivons est de 6 300 km. L'at- 

mosphere est la couche gazeuse qui entoure 

la Terre. Presque tous les gaz sont concentres 

dans une couche de 20 kilometres d'épais- 

seur. Si l'on considére |l’atmosphere comme 

une mince pellicule autour de la Terre, il est fa- 

cile d’'imaginer a quel point elle subit les effets 
désastreux de la pollution. 

ll existe plusieurs types de pollution atmosphe- 

rique. Il y ales gaz acides libérés par la com- 

bustion du pétrole et du charbon et qui sont 

responsables des dangereuses pluies acides 

(voir question 106). Toute combustion libére 

du gaz carbonique et une forte concentration 

de ce gaz dans |’atmospheére engendre | effet 

de serre (voir question 111). Les gaz propul- 

My IK Uy Y Vn 

seurs des aérosols sont responsables d’un au- 

tre type de pollution atmosphérique (voir 

question 112). 

Outre ces trois types principaux de pollution, il 

en existe d'autres. Les gaz d’échappement 

des véhicules a moteur polluent l’atmosphere 

en libérant du gaz carbonique. Cette pollution 

explique l’apparition du smog (de l'anglais 

smoke, fumée et fog, brouillard), tel qu'il appa- 

rait dans des métropoles telles que Londres 

ou Los Angeles. Lorsqu’il contient du plomb, 

le carburant des véhicules et des avions pollue 

également |’atmosphere et le sol. 

Pour terminer, on ne peut éviter de parler des 

déchets radioactifs dans |l’atmosphere. Une 

grande partie de ces déchets retombent sur la 

Terre sous la forme de pluies et nous les con- 

sommons dans les légumes, la viande ou le 

lait contaminés. Les substances radioactives 

peuvent engendrer de sérieux problemes de 

santé si elles sont absorbees par les tisSuUS OS- 

seux. Les accidents dans les centrales nu- 

cléaires representent une autre forme de pollu- 

tion atmosphérique. Le terrible accident nu- 

cléeaire qui eut lieu en 1987 a Tchernobyl en 

U.R.S.S constitue une preuve. 
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Qu’est-ce 

que l’effet 
de serre? 

L’effet de serre est un réchauffement de la Ter- 
re, provoque par |’augmentation du taux de 
gaz carbonique dans |’atmosphére. Le gaz 

carbonique se libére lors de la combustion de 

produits organiques. Ce gaz est également 

absorbé par les plantes lors de la photosynthe- 

se. Il n’existe qu’en faibles quantités dans |'air, 

mais sa concentration augmente constam- 

ment. Deux activités humaines sont responsa- 

bles de |’augmentation du taux de gaz carbo- 

nique. D’abord, l'homme n’arréte pas de bri- 

ler des matériaux organiques, que ce soit pour 

gagner du terrain agricole ou pour se chauffer. 

Ensuite, la couverture végétale du globe se ré- 

trecit comme une peau de chagrin, car les zo- 

nes urbaines et industrielles ne cessent de 

s'étendre. La disparition de la flore entraine 

une baisse de la consommation de gaz carbo- 

nique. La présence de gaz carbonique dans 

lair entraine un réchauffement complexe de la 

surface de la Terre. Ce gaz laisse facilement 

passer la lumiere solaire, mais lorsque celle-ci 

rechauffe la Terre, il se produit une radiation 

infrarouge et le gaz carbonique empéche la 

réflexion de cette radiation hors de |’atmos- 
phere. 

ee -— 
Les aérosols 

sont-ils 

dangereux? 

Dans l’atmosphere, le gaz carbonique laisse pas- 

ser la lumiére solaire, mais il arréte également le 

rayonnement de chaleur émanant de la Terre. 

Lors de chaque utilisation, les aérosols ordinai- 

res libérent des gaz, appelés C.F.C. ou chloro- 

fluorocarbures, qui servent a propulser le liqui- 

de contenu dans |’aérosol. Ces gaz sont 

responsables de la pollution atmospheérique. 

Malheureusement, on s’est rendu compte que 

ces gaz, lorsqu’ils atteignent les couches su- 

périeures de l’atmosphére, peuvent donner 

lieu a des modifications majeures. Ils se de- 

composent par |’action de |’énergie solaire et 
libérent des atomes de fluorine. Ceux-ci détrui- 
sent un gaz, l’ozone, qui se trouve dans une 

couche supérieure de |’atmosphere, la couche 

d’ozone, située a environ 24 kilometres au- 

dessus de la surface de la Terre. 
La couche d’ozone arréte les radiations ultra- 
violettes cancérigénes du Soleil, avant qu’elles 

ne nous atteignent. Si une quantité trop impor- 

tante d’ozone est détruite, les risques de can- 

cer augmentent. Au cours des cing dernieres 

années, un trou de la superficie de |’Europe 

s'est créé dans la couche d’ozone située au- 
dessus de |’Antarctique. La plupart des scien- 

tifiques estiment que ce trou a été provoque 

par les gaz propulseurs des aérosols. 
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es -— 
Que signifie 
le terme 
‘‘biodegra- 
dable’’? 

_ 
Est-il 

preferable 
d’utiliser 
des embal- 
lages en 

papier 
ou en 
plastique? 

Une matiére biodégradable peut étre degra- 

dée par le processus normal de la décomposi- 

tion biologique. Tout habitat abrite des orga- 

nismes appelés décomposeurs (voir question 

76). Dans l’écosystéme, leur rdle consiste a as- 

surer le recyclage naturel des restes animaux 

et végétaux. Les décomposeurs mangent ou 

digérent ces restes et les transforment en une 

matiere qui peut étre mangée ou utiliseée par 

des organismes supérieurs. 

ll existe des décomposeurs de toute taille et de 

toute forme, mais les plus petits sont les plus 

importants : ce sont les myriades de microbes 

qui vivent dans tout milieu terrestre ou aquati- 

que. lls incluent les bactéries, les champi- 

gnons et les unicellulaires, appeles protozoai- 

Du point de vue de la décomposition naturelle, 

il est généralement préférable de se servir de 

papier d’emballage. 

Le papier et le carton sont biodégradables, 

parce qu’ils sont faits de pulpe de bois tendre. 

Ce produit se compose essentiellement de 

molecules d’hydrate de carbone, appelees 

cellulose. Lorsque |’on se débarrasse de vieux 

papiers et de cartons, la cellulose est rapide- 

ment recyclée par les organismes décompo- 

seurs. La plupart des champignons et des 

bactéries peuvent les décomposer et les réuti- 

liser. Ce recyclage est nettement plus difficile 

lorsqu’il s’agit de plastique. Les décompo- 

seurs n'ont pas encore développé les métho- 

des de digestion convenant aux molécules 

synthétiques du plastique. 

Du point de vue de la conservation des res- 

sources, |'utilisation de papier et de carton est 

preferable a celle des plastiques, parce que 

les plantations de bois tendre sont utilisables a 

l'infini. A condition de remplacer systémati- 

quement tous les arbres coupés, il est possible 

de fabriquer continuellement du papier. D’au- 

tre part, le plastique est fabriqué a partir des 

molécules organiques du pétrole. Une fois ta- 

ries, les réserves de pétrole ne pourront pas 

étre remplacées. 

Les vieux papiers pourrissent rapidement, 

alors que les emballages plastiques ne dispa- 

raissent pas. Pour se convaincre de la diffé- 

rence de biodégradabilité, il suffit de se pro- 
mener le long des plages. Elles sont envahies 

par des bouteilles et des sacs en plastique, du 

fil de péche en nylon et des emballages en po- 
lystyrene expansé. 

res; tous ces organismes microscopiques 

jouent un réle primordial dans le recyclage de 

la matiere morte. Les mémes déecomposeurs 

peuvent également détruire certaines matieres 

industrielles telles que le papier et le carton. 

Les autres produits de |’industrie, et plus parti- 

culierement les matiéres plastiques, peuvent 

difficilement 6tre détruites de cette maniere. 

Lorsque l'on s’en débarrasse, elles ne tardent 

pas a faire partie de l’environnement et de- 

viennent des polluants sales et dangereux. 

En fait, il existe tres peu de matiéres totalement 

non biodégradables. Les microbes finissent 

toujours par décomposer des matiéres inhabi- 

tuelles telles que I’huile minérale ou encore la 

roche. 



_ = 
Comment 

recycle-t- 
on des 

matieres 

telles que le 
verre et le 

papier? 

ee ; = > = 

Le recyclage, qui signifie simplement la récu- 

peration en vue d’une réutilisation, peut se fai- 

re de nombreuses facons. Comme |’homme 

devient de plus en plus conscient des limites 

des ressources naturelles, il comprend qui’il 

est essentiel de recycler autant que possible 

les matieres qu'il utilise ou fabrique. Ce princi- 

pe vaut surtout pour les matiéres rares, non re- 

nouvelables ou dont la construction nécessite 

un grand apport d’énergie et par conséquent 

de combustible. 

Le recyclage peut se faire massivement et 

s'appliquer a tous les déchets produits par la 

communauté. Les usines de retraitement des 

déchets trient tous les métaux provenant des 

ordures ménageres, et les utilisent pour fabri- 

quer de nouveaux métaux ou des alliages 

(une combinaison de métaux). 

Les déchets combustibles pourraient étre utili- 

ses pour alimenter les machines qui fonction- 
nent dans les usines de retraitement. 

A l’echelle locale, il existe des systemes per- 

mettant de recycler le papier et le verre exi- 

geant un triage initial plus important. Le verre 

peut étre collecté et trié en fonction de la cou- 

leur, et ensuite fondu afin d’obtenir un nou- 

veau verre. Les vieux papiers peuvent étre ra- 

massés, réduits en pulpe et recyclés. Le pro- 

cessus est illimité en ce qui concerne papier 

journal. 

_ = 
Quelles sont les principales 
sources d’énergie? 

Les principales sources d’énergie que nous 

exploitons sont les combustibles fossiles, tels 

que le charbon, le pétrole, le gaz naturel et la 

tourbe, qui sont brdlés pour fournir de |’éner- 

gie. Ces différentes sources d’énergie sont uti- 

lisées pour fournir de la chaleur, pour produire 

de |’électricité, pour alimenter les moteurs et 

les machines. A cet effet, les pays en voie d’in- 

dustrialisation utilisent le bois. D’autres sour- 

ces importantes d’énergie sont |’énergie 

hydro-électrique et |’énergie nucléaire. 

Chaque source d’énergie engendre des pro- 

blemes spécifiques, d’ordre écologique Ou au- 

tre. Les combustibles fossiles sont non renou- 

velables. Mais d’autres sources vivantes 

d’énergie, telles que le bois, présentent |’avan- 

tage d’étre renouvelables. Toutefois, la con- 

sommation de tout combustible organique 

augmente le risque d'un accroissement du 

taux de gaz carbonique dans |’atmosphere et 

celui des pluies acides. L’énergie hydro- 

électrique est non polluante, mais elle necessi- 

te souvent le sacrifice de grandes étendues 

pour les lacs de retenue situés au-dessus des 

barrages. Les centrales nucléaires_ risquent 

des fuites radioactives. 
Les scientifiques étudient actuellement les ap- 

plications de la fusion nucléaire, de |’energie 

des vagues, de |l’énergie marémotrice, de 

l’énergie éolienne et de |’énergie solaire. 

= ed 

y 

's plages et les berges des riviéres sont souvent souillées par des déchets plastiques. 
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Marais 144 

Marécage 144, 145 

Marées, effets sur la faune et la flore 

23 

Marées, lune 20, 21 

Marées, mortes-eaux 22 

Marées, mouvements 20, 21 

Marées, vives-eaux 22 
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Porte-epée 69 
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Pygmées 127 
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R 
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Rat-kangourou 52 

Raton-laveur 48, 178 

Rats 69 
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Regions tropicales 29 

Renard 178, 179 
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Réserves et parcs naturels 170, 171, 

174 
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Rut 63 
Rythine de Steller 168 

Rythme cardiaque 83 
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Salamandre 73 

Sang 82, 85 
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Sarcelle 96 

Saturne 13, 14 

Saumon 146, 158 

Sauterelle 59, 176, 177 

Savane 92, 117, 128, 129, 132, 143 

Sécheresse 181 

Seconde 88 

Semaine 88 

Sequoia 33, 42 

Serpent 81, 121, 164 

Serpent liane 121 
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Singe 9, 63, 68 

Sol 124, 128, 133 

Sole 72 

Soleil 8, 88, 89 
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Soleil, température 12 

Sommeil 74, 75 

Sommeil, M.O.R. (mouvements 
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Sonde Giotto 26, 27 
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Souris 63, 69 

Spermophile doré 49 

Sphinx géant 45 

Steppe 128 

Stridulation 59 

Sucriers 159 

Survie 104, 105, 109, 180 

Systeme digestif 80, 81 

Systeme solaire 8, 12, 27 
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Temperature, rythme 79 

Temps 88 

Ténébrion 69 

Ténia 161 

Terre 8, 12, 13, 28, 88 

Terre, axe 14, 28 

Terre, croute 11 

Terre, inclinaison 14, 28 

Terre, orbite 8, 9, 28, 29, 88, 89 

Terre, origines 8 
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Tétard 46, 47 

Tétras-lyre 56 

Tige, bouture 35 

Tortue 43 

Tortue marine 51 

Tortue verte 51 

Toucans 126 

Toundra 104, 117, 139 

Tournesol 43 

Trachée 85 

Tribus de la forét vierge 127, 127 

Troposphere 10 

Truite 55, 146, 158, 180 
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Ultraviolets 36 

Univers 8, 9 

Uranus 13, 14 
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Vaches 63, 81, 131, 167 

Vanesse de I'ortie 56 

Vapeur d'eau 10 

Vase 152 
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Vers 23, 31 
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Yak 135 
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Zodiaque, signes 90 

Zone semi-aride 133 

Zones humides 144, 145 
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