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La Terre est 
ronde 
La Terre ressemble a une gigantesque 
boule. Elle a une belle couleur bleue, 

car elle est couverte d’eau. iis 
Elle est aussi entourée d’une couche re “4 
d’air. Grace a Peau et a lair, hoe ; y 
on peut vivre sur la Terre. 

Une grosse 
boule bleue 

La Terre est beaucoup trop grosse 

pour que I|’on puisse se rendre os 
CEAN compte qu elle ala forme oo aeroue 

d’une boule. C’est pourquoi, 

pendant trés longtemps, 
les hommes ont cru 

qu’elle était comme 

une grande assiette plate. 
En ré€alité, la Terre est un peu 

comme une orange, aplatie 

sur le dessus et le dessous. 

Entoureée d’air 

Une couche d’air, que I|’on appelle 

l’'atmosphére, entoure la Terre. 

C’est un mélange de gaz, qui contient 
de l’oxygéne et un peu de gaz carbonique. 

L’oxygeéene permet aux étres vivants 

de respirer. Le gaz carbonique sert 

de nourriture pour les plantes. 

La Terre, vue du cé6té 
_ de l’océan Atlantique 
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{ coy Comment tient-on 
<7 surla Terre? 

»-\ On tient sur la Terre 
=) parce qu’il existe une force 

qui nous attire vers son centre 
et nous retient au sol. 

La Terre attire ainsi 
* tous les objets : 

$i on lance un caillou 
en lair, il retombe 

TLE ELAS 
Les personnes qui habitent 
en bas de la Terre 
ont-elles la téte en bas? 
La Terre est une boule: elle n’a 
ni haut ni bas. C’est parce qu’on la voit 
dur un dessin qu'on a l’impression 
qu'elle a un haut et un bas, BFR . 
mais on pourrait (a's 
la dessiner ue») 
dans n’importe = 

dur le sol. quel autre sens. 

La Terre, 
vue du cote 
du pole Nord. 

L’Arctique, 
au centre, est 

un océan gele. 

Couverte d’eau 

On appelle souvent la Terre « la planéte 

bleue » car |’eau des océans 

recouvre les deux tiers de sa surface. 

Entre les océans, d’énormes blocs 

de terre forment les cing continents 

sur lesquels les hommes vivent. 

Et la encore il y a de |’eau : des riviéres 

et des fleuves, des torrents et des lacs, 

des sources souterraines qui fournissent 

de |’eau douce. 

L’océan 
Pacifique 

est la plus vaste 
étendue d’eau 
de la Terre. 

Au pole Sud, 
l’Antarctique 
est recouvert 

d’une énorme 
masse de glace. 



Notre planete se 

Une planete 
dans ?PUnivers 
Dans un coin de Univers, la Terre 

tourne sans jamais s’arréter. Elle tourne autour 
du Soleil et sur elle-méme. C’est une planete. 

La Terre et le Soleil a 
Pendant trés longtemps, les hommes ont pensé : 

que la Terre @tait la reine de |’Univers, immobile 

au milieu du ciel étoilé, et que le Soleil, en bon 

serviteur, lui tournait autour pour |’éclairer 

du matin au soir. Quand, il y a environ 500 ans, o 

Nicolas Copernic démontra que la Terre n’était 

S au ivers, iS qu’ urnal as au centre de |’Univers, mais qu’elle tournait 

autour du Soleil avec les autres planétes 
du systéme solaire, personne ne le crut. : pre 

. ae e 

En 1543, l’astronome polonais | 
Nicolas Copernic (1473-1543) 

affirme que la Terre tourne z 
autour du Soleil. Mais l’Eglise 

ne veut alors pas le croire. 

La Terre tourne - 
La Terre, immobile ; ~ |e Ga 2 
au centre de I'Univers, En regardant le ciel a l’ceil nu, on a | impression , a 
sted Lege Dk que le Soleil change de place du matin au Soir, et La Terre et le Seloll_ 
iat anal Gus: apa ; que les @toiles, la nuit, se déplacent dans le ciel, pai co ; 

eres ie sevanta Grace aux instruments d’observation, sMiseouricker 
; les savants ont compris qu’en fait, notre planéte de la Voie lactée. 

n’arréte pas de tourner. 

Sur la Terre, nous sommes un peu comme 

des voyageurs dans un train, nous avons 

l’impression de voir défiler le paysage céleste, 
mais c’est nous qui bougeons. 
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La Terre est 
une planete du Soleil 
Nous savons aujourd’hui que la Terre n’est pas 
le centre du monde et que le Soleil ne tourne pas 

autour de la Terre. C’est elle qui tourne sur elle-méme, 

en 24 heures, et autour du Soleil, en une année. 

La Terre est une simple planéte du systeme solaire : 

un tout petit point dans I|’Univers. 
13 
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Notre planete 

La Terre tourne 

sur elle-meme. 
Tous les jours, la Terre fait un tour complet sur elle-méme, 

face au Soleil. C’est pourquoi il y a le jour et la nuit. 
Comme toutes les régions du monde ne sont pas éclairées 
en méme temps, il n’y a pas la méme heure partout. 

Le jour et la nuit... 
Quand la Terre expose une face au Soleil, 

il y fait jour. De l’autre coté, dans son dos, 

il fait nuit. Tous les pays du monde ne sont 

donc pas éclairés en méme temps 

par le Soleil et leurs habitants ne vivent pas 

au méme rythme. Lorsque nous mangeons 

notre repas de midi a Paris, les Américains 

de Los Angeles dorment profondément. 

La Terre tourne en 24 heures 

La Terre fait un tour complet sur elle-méme en 24 heures. 

C’est d’ailleurs ce mouvement de la Terre en une journée 
qui a servi de base pour diviser le temps en 24 heures. 

Quand Peta ne = 12 heures plus tard, Et 12 hevres plus tard, 
AV autre Bout a la Terre, la Terre a fait un demi-tour il fait de nouveau jour a Paris. 
il fait nuit , sur elle-méme, il fait nuit En 24 heures, la Terre a fait 

z a Paris. un tour complet sur elle-méme. 

Comme la Terre 

tourne 

sur elle-méme, 

il y a toujours 

une face ou 
il fait jour 
et une face 

ou il fait nuit. 



Pourquoi le Soleil Mais 
se déplace-t-il pourquoi 
dans le ciel ? a-t-on cette 
Comme la Terre tourne impression ? 
dur elle-méme et Cest un peu 
que nous tournons 

Pourquoi le Soleil 

se léve-t-il toujours 
du méme cote 
et se couche-t-il 

toujours de autre 
omme quand nous tournons cote ? 

avec elle, ona aS dur un manege : nous Parce que la Terre tourne 
; Uimpression & » avons l’impression que les sur elle-méme toujours 

que le Soleil ( A personnes al’extérieurdu dans le méme sens. 
se deplace alors » Manege se deplacent alors ye 

-, quelles sont immobiles 
<a et que c'est nous qui 

bougeons. 

que c'est nous 3k 
qui bougeons. 

Quelle heure est-il? 

Pour savoir quelle heure il est sur chaque point du globe, 

les pays du monde se sont mis d’accord pour diviser la Terre 

en 24 tranches d’égale épaisseur. On les appelle des fuseaux 

horaires. Suivant le fuseau horaire dans lequel on se trouve, 

l’heure n’est pas la méme. Quand on part vers Pékin et 

la Chine, on avance sa montre d’une heure a chaque passage 

_de fuseau horaire. Inversement, quand on va vers New York 

et |’Amérique, on retarde sa montre d’autant d’heures 

que |’on franchit de fuseaux. 

Quand il est midi a Paris, 
il est 4 heures du matin 

a Los Angeles et 
7 heures du soir a Pékin. 

f\~ 
Peking" 

: Neca 
ai 

te pa 

ih 4h 7h 12h 13h 14h 19h 24h 
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Les tropiques 

sont deux lignes 
imaginaires 
a égale distance 
de |’equateur. 

Notre planete. : 

Les climats 22x 

dela Terre :<. 
en deux parties: 
I’hémisphére Nord 

La Terre n’est pas rechauffee et Unbinlsphers 3 

par le Soleil partout de la méme facon. SO ee nee 

C’est pourquoi il y a des pays chauds peel hd 
Le pole Sud 

et des pays froids. ee est le point 
le plus au sud 
de la Terre. 

Comme une toupie, la Terre tourne 

autour d’un axe légérement incline, 
qui passe par les poles. 

Toujours froid aux poles 
La Terre ne prend pas aussi bien le Soleil sur ses poles 

qu’a |’équateur car elle est legerement inclinée. Les rayons 

du Soleil effleurent a peine les pdles : ils n’arrivent pas 

a les rechauffer. Terres et océans sont figés dans les glaces, 
ce qui rend la vie pénible, pour ne pas dire impossible. 

Ni tres chaud ni tres froid 

Entre le froid polaire et la chaleur tropicale, la Terre présente 
toute une palette de climats. Situés dans |’hémisphére Nord, 
la France et les pays voisins sont des régions tempérées, 
ni tres chaudes ni trés froides. La situation est identique 
dans I’hémisphére Sud, ou des pays comme |’Argentine 
bénéficient d’un climat varié et trés clement. 



Est-ce qu’il y 
a des gens 

qui habitent 
pres 

des poles ? 
Tout au nord, la région 

polaire, que l’on nomme 
U'Arctique, n’est qu'une 

» mer gelée. Les Inuit, 
souvent appeles 

Watts. toras habitent sur 
les bords de cette mer. 

(EARL Ua atk 
Et au pole Sud ? 
Tout au sud, l’Antarctique est un 
immense bloc de terre prigoripie. 
En dehors de quelques oiseaux 
marins, ce continent n’abrite pas 
d’étres vivants. 

Pourquoi ne peut-on 
pas y vivre ? 
Parce qu'il y fait trop proid, 
plus proid que dans les régions 
polaires du Nord. C'est dans 

UAntarctique qu’on a enregistré 
le record de température 
la plus basse : 
- 90°C, 0it 4 fois 
plus proid que 

latempérature | 
d’un congélateur ! 

Toujours chaud a l’éequateur 
Au contraire, les rayons du Soleil frappent droit sur |’e@quateur 

et brdlent notre planete autour de sa taille. Un peu au-dessus 

et un peu au-dessous de |’€quateur, sous les tropiques, le Soleil 
gy tape aussi a la verticale, il fait trés chaud, étouffant presque. 

¥ La planéte transpire de chaleur et regorge de vie : la végétation 
est luxuriante et les animaux y sont tres nombreux. 
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Notre planete 

Les saisons 
La Terre n’est pas parfaitement droite quand elle tourne. 
Elle est légéerement penchee. C’est pourquoi 
elle ne recoit pas toujours les rayons du Soleil 
de la méme manieére : les saisons changent. 

Axe de rotation 

? ? 

ETE 
En ete, dans les paid 

aime cote PRINTEMPS | 
frappent fort car : 
ce coté de la Terre est 
incliné vers le Soleil : 

il fait chaud. 

Hémisphére Nord 

Hemisphere Sud 

Un an autour du Soleil 

La Terre fait le tour du Soleil en une année. 

Son axe étant incliné, certaines parties 

de sa surface recoivent les rayons du Soleil 
de maniére plus ou moins forte. 

C’est pourquoi |’ensoleillement d’un méme lieu 

varie au cours de |’année. 

Quand I’été arrive dans 
’hémisphére Nord, 
l’hiver commence dans 

’hémisphére Sud. 

Ly \ V (ES 

; 2 Apsgfy y A 

Y a-t-ilbeaucoup Qj bl Foss Ek 

de pays dans pono i 
Quand il fait chaud 

a Paris, ou fait-il 

<a 
| 
4 

froid dans ’Phémisphére 
’Phémispheére Sud ? Sud ? 
Dans quelques pays Ily a tres peu de pays 
seulement : en Afrique au climat tempéré, avec 
du Sud, en Nouvelle- des saisons tres marquées. Et dans ’hémisphére 
Zélande, dans le sud ‘e La plupart des pays Nord ? 
du Chilietdel’Argentine _ de l’hémisphére Sud sont Dans l’hémisphére Nord, 
et, bien stir, au pole Sud regroupés autour ily a de nombreux pays 
puisqu ‘il y pait toujours de l’équateur et il y pait au climat tempéré avec 
proid. toujours chaud. des saisons marquées. 



En automne, 
a midi, le Soleil 

est un peu 

plus bas sur 
V’horizon. 

AUTOMNE 

Au printemps, 
a midi, le 

Soleil remonte 
sur l’horizon. 

Quatre saisons 

A l’equateur et entre les tropiques, le Soleil 
frappe toujours fort : les saisons ne sont pas 
tres différentes. En revanche, dans les pays 
de I’hemisphere Nord, |’ensoleillement change 
beaucoup de I’hiver a |’été : c’est pourquoi 
ily a quatre saisons différentes. 

En ete, a midi, 

le Soleil haut 

dans le ciel. 

En hiver, a midi, 
le Soleil est trés bas 
sur l’horizon. 

En hiver, 
dans les régions 
de I’hémispheére 
Nord, les rayons 
du Soleil frappent 
doucement, 
car cette partie 
de la Terre est 
inclinée du coté 
opposé au Soleil : 
il fait froid. 
Quand I’hiver arrive 
dans I’hémisphére 
Nord, l’eté 
commence dans 
’hémisphére Sud. 



Notre pl 

Notre voisine la Lune 
Depuis toujours, la Terre a la Lune pour compagne. 
La Lune est quatre fois plus petite que la Terre. 
Elle lui tourne autour et tourne avec elle autour 
du Soleil : c’est un satellite de notre planete. 

La Lune tourne 

autour de la Terre 
en 4 semaines. 

Elle tourne aussi 

sur elle-méme. 

Le paysage lunaire est monotone. 
Ses immenses plaines de lave sont creusées 
d’innombrables cratéres. Elles sont recouvertes 
de cailloux et d’une fine poussiére grise. 

Une face cachée 

En tournant autour de la Terre, la Lune nous montre 

toujours la méme face. Pour voir |’autre cote 
de la Lune, il a fallu attendre d’avoir des fusées. 

On a alors découvert que cette face cachée 

était trouée de minuscules cratéres et toute tachée 

de lave noire. 



Croissant Premier Pleine Dernier quartier Croissant 
de lune quartier lune de lune de lune 

de lune 

La Lune n’est 

pas toujours la méme 
Comme la Terre, la Lune ne brille pas par elle-méme. 

Si on la voit briller dans le ciel, c’est parce qu’elle est 

éclairée par le Soleil. Mais, comme elle fait le tour 

de la Terre en un mois environ, elle n’est pas toujours 

éclairée de la méme facon : chaque jour, on la voit 

grandir. Quand la Lune se trouve entre la Terre et 
le Soleil, on ne la voit plus : c’est la nouvelle lune. 

Quand elle est entiérement éclairée par le Soleil, 

c’est la pleine lune. 

La Terre vue 

de la Lune 

Est-ce qu’une journée Quelle température Est-ce qu’ilya 
le jour sur la Lune dure le méme fait-il sur la Lune ? 

et la nuit temps que sur la Terre ? Il y fait trés chaud pendant la 2 

sur la Lune ? wae Non, une journée sur la Lune journée, jusqu’a too °C et tres proid 

Oui car, comme .. dure environ 28 pois plus pendant la nuit, jusqu’a -150 °C. 

~ la Terre, la Lune 
_ tourne sur 

~ elle-méme 

yu'une journée sur 
la Terre, car la Lune 
met environ 28 jours 

pour paire 
un tour complet 
sur elle-méme. 



Le systeme solaire 

Neuf planetes 
En plus de la Terre, il existe huit planetes qui 
dépendent du Soleil. Elles forment avec le Soleil 
une famille appelée le systeme solaire. 

Les nevf planetes 
du systeme solaire 

wo Venus 

Mercure Mercure, Vénus, 
la Terre et Mars sont 

les planetes les plus 
proches du Soleil. 
Ce sont de petites planetes. 
Elles sont faites 
d’une matiére rocheuse. 
Leur surface est solide. 

Le Soleil Jupiter 



On connait mal Pluton, 

@ _laplus petite des neuf 
planetes. Elle serait 
formée d’un coeur 
de roches entouré 
d’un manteau de glace. 

Neptune 

Saturne 

De toutes les tailles 
Jupiter, Saturne, Uranus 
et Neptune sont Avec un peu d imagination, on peut 

Lac alulepipante dang a se faire une idée des dimensions 
des planétes les unes par rapport 

aux autres. Si le Soleil avait la taille 

d’une pomme, Mercure, Vénus, 

la Terre et Mars ne seraient guére 
plus grandes que des grains de sable. 

Pluton ne serait qu’une poussiére. 

Quant a Saturne, Jupiter, Uranus, 
Neptune, elles seraient grosses 
comme des petits pois. 

ee. Gr 
Peut-on voir G Ae \ La rea | 

toutes les planétes *- Les ‘de la Terre 

de la Terre ? planétes ~ <e aux 

On peut voir cing sont-elles ye planétes 
planétes a l’ceil nu. trés loin n’est donc pas ~ 

Il faut un télescope de la Terre ? toujours x 

_ pour observer Si un avion pouvait aller sur Mars, la méme ? ' 

les trois il mettrait environ 9 an, Non car les planetes - ae 

autres, 72 ans pour aller sur Jupiter du systeme solaire changent if 

Uranus, et 650 ans pour aller sur de place en permanence ; 

Neptune Pluton, quand ces planetes sont elles ne sont donc pas toujours 

et Pluton. ~ au plus prés de la Terre. a la méme distance de la Terre. 



Le systeme solaire ane 

Les planetes tourn: 
autour du Soleil 

Les neuf planétes du systeme solaire tournent_ 
sur elles-mémes. Elles tournent aussi autour d 
en suivant un parcours plus ou moins long. _ Est-ce qu’il pourrait 

exister d’autres 

planetes dans 
le systeme solaire 
qu’on ne connaitrait pas 
encore ? 
Non, mais il existe des cailloux, 
plus ou moins gros, qu'on 
appelle des astéroides et qui 

n'ont pas la taille suppisante 
pour etre 

des planetes. 

Combien y a-t-il 
d’astéroides ? 
Il en existe plusieurs milliers. i 
ew 

Est-ce qu’ils tournent 

autour du Soleil ? 

Oui, tous les astéroides 

tournent autour du Soleil, 

comme les planetes. 



Les planétes et les étoiles 
Les planétes sont des astres qui tournent 

autour d'une é@toile et qui ne produisent pas 

de lumiére. Toutes les planétes du systéme 

solaire sont éclairées par une étoile : le Soleil. 

C’est pourquoi elles brillent dans le ciel, 

la nuit. Contrairement aux planétes, 

les étoiles fabriquent leur propre lumiére. 

Le systeme solaire est née 
il y a 4,6 milliards d’années, 

dans un énorme nuage de gaz 
et de poussieres. Les planétes tournent autour 

du Soleil en décrivant des sortes 
d’ovales appelés ellipses. 
Ces ellipses ne se coupent pas, 
a une exception prés : 
celle de Pluton coupe de temps 
en temps celle de Neptune. 9 

Pluton 

: Au centre du nuage, 
' Venus * pee une boule lumineuse s'est formée : 
e a : : le Soleil. 

Ss 'g ae 

La ceinture d’astéroides 

ee ee ee ee eee. ‘ :  . Des grains de poussiére 
fee ee Pe ns e Ce oe ‘et des débris qui tournaient autour 

deren ue ee son - . ee du Soleil se sont dalvatebpale 

fo : * ee . poules de différentes tailles : 
° = oe les planétes. 



Le systeme solaire 

Les planetes a sol dur 
Mercure, Venus et Mars sont de petites planétes. 
Comme la Terre, elles sont faites d’une matiére ASE: 
leur surface est solide. 

. Trois planetes a peau dure 



Un volcan sur Mars 

Mars, la planete rouge 
Mars est la planéte qui ressemble le plus 

a la Terre. Elle tourne sur elle-méme en un peu 

plus de 24 heures mais elle met plus de 2 ans 

pour faire le tour du Soleil. Elle connait des 

saisons et des températures allant de — 70 °C 

a+ 20 °C. Elle est plus petite que la Terre 

et a des montagnes beaucoup plus hautes. Sa 

couleur rouge vient de la composition de son sol. 

Est-on vraiment 

sar que les martiens 
n’existent pas ? 
Si des petits hommes verts 
habitaient sur la planete rouge, 
les différentes sondes qui sont 
allées la-bas les auraient vus. 

Alors, il n’y a pas 
de vie sur Mars ? 

Il pourrait y avoir une vie 
souterraine. 

Des personnes 
vivraient dans 

les sous-sols 

de la planeéte rouge ? 
Non, pas des gens en chair 
et en 05 comme nous. 
Mais peut-étre 
des organismes microscopiques, 
comme au debut de la vie 
sur la Terre. ’ 

“ 6. 
Les astronomes 

ont-ils vu 
ces organismes ? 
Non, mais ils veulent envoyer 
des appareils encore plus 
perfectionnés sur Mars pour 
vérifier 4’il y en a ou pas. 



Le systeme solaire 

Des boules de gaz 
Jupiter, Saturne, Uranus et Neptune sont les planetes 
les plus grosses du systeme solaire. On dit qu’elles sont 
gazeuses, mais en réalité ce sont des boules de roches 

et de glace, enveloppées d’épaisses couches de gaz. 

Saturne, la plus belle 
des planetes 
Saturne est la plus grosse planéte apres 

Jupiter. Ses magnifiques anneaux sont 

visibles de la Terre avec de simples 

jumelles. Ils lui ont valu la réputation 
d’étre la plus belle planéte du — 

— systeme solaire. Saturne ressemble 

- Aun gros ballon bariolé tellement 

léger que, si on trouvait une 
_ bassine assez grande pour 

le plonger dedans, il flotterait. 

Uranus et Neptune, 
les deux nouvelles 

‘ Uranus et Neptune étaient inconnues 
: “ des premiers astronomes qui observaient le ciel 

: * — al’oeil nu. Ils croyaient que le systéme solaire 
s’arrétait a Saturne. Uranus a une jolie couleur 

ace vert pale. Neptune est bleue avec une grande 
«+. tache sombre au niveau de son équateur : 
ue 7“ Ponda! ‘est Sans doute une tempéte qui se déchaine 

| eS i ON ecu anence. | 
‘Les anneaux de Saturne. ss. or PS te wee 
‘sont trés nombreux. ae eet roe - ve ren ee i Pe OS ac 3 

* 188 voit pas tous de la Terre, fa prime Serna Rs EGS ES Seige RIN Ae ee 
mais des sondes spatiales Rhian ie oy ee eee es 
en ont photographie Sa Seep 

_ des thilliers. ce eee aes 



Jupiter, 
la planete 

geante 
Jupiter est la plus 

grosse planéte 
du systéme solaire. — 

Son signe particulier est — 
une grande tache rouge 

situ€e sous son équateur. 

C’est probablement — 
un €norme ouragan qui 
souffle en permanence. 

La surface de Jupiter 
est couverte de larges 

bandes de couleurs. 

Ce sont des ceintures 

de nuages placées 
a différentes hauteurs. 

‘ Ale PARE
: i 

Jupiter 

wa i iat oi eae ae 
| 

De quoi sont Saturne est-elle - Pourquoi 
faits les anneaux laseule planéte a sont-ils 

de Saturne ? avoir des anneaux ? invisibles ? 

Ils sont composes d’une Jupiter, Uranus et Parce qu’ils sont 

multitude de cailloux Neptune ont également beaucoup plus petits. 

gelés. Les petits ont des anneaux, mais ils sont 
la taille d’un grain de invisibles de la Terre. 
sable, les plus grands 
ont 1 km de long. 
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Le systeme solaire 

La Terre, 
une planete privilegiee 
La Terre est la seule planeéte habitée du systeme solaire. 
Elle béenéficie de toutes les conditions indispensables 
a la vie : ni trop chaude ni trop froide, elle est entourée 
d’air que lon peut respirer et contient beaucoup d’eau. 

Ni trop pres, ni trop loin du Soleil 
Le Soleil chauffe toutes les planétes du systéme solaire. 

Mais celles qui sont trés prés de lui ont trop chaud. 

Au contraire, celles qui sont éloignées ont trés froid. 

La Terre a une position privilégiée : ni trop prés, 

ni trop loin du Soleil, elle a juste la bonne température 

pour que la vie puisse exister. 

De l’eau pour vivre 
L’eau liquide est indispensable a la vie ; 
or la Terre est la seule planéte a en posséder. 
Mercure et Vénus ne peuvent pas garder d’eau, 
car il y fait trop chaud ; Mars est entiérement 
gelée. Quant aux planétes géantes, ce sont 
essentiellement des boules de gaz et elles n’ont 
pas pu faire de réserves d’eau au sol. 



La Terre est la seule planéte 
ou Pon peut respirer 
Aucun étre vivant ne peut se développer sur Jupiter, Saturne, 
Uranus et Neptune, car la pression du gaz est trop écrasante 
et empéche de respirer. Le probleme de Vénus et Mars 
est different. Contrairement a la Terre, l’atmosphére qui 
entoure ces planétes manque d’oxygéne, ce gaz qui permet 
aux étres vivants de respirer. Quant a Mercure, elle n’a pas 
d’atmospheére du tout. 

Y a-t-il des planétes 
endehors 

planétes en dehors 
-dolaire depuis trés peu le aad 
temps. Onenapourl'instant — 

— découvert une trentaine, 
— mais il en existe certainement 

recom pes cre 

ee 
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.e Soleil est 
not “toile 
Le Soleil est une étoile comme il en existe des milliards 
d’autres dans le ciel. Mais c’est l’étoile la plus proche 
de la Terre. Sans la chaleur et la lumiére du Soleil, 
nous ne pourrions pas vivre sur la Terre. 

Les eaprices 
du Soleil 

Tous les onze ans, le Soleil 

se couvre de taches brunes 
et il est pris de nombreuses 

et violentes éruptions. 
Parfois, ses coléres 

interrompent 
nos communications 

par satellites ou par radio. 
Mais le Soleil finit toujours 
par se radoucir. Lentement, 

son corps brilant devient 
plus lisse, sans marques. 
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Une etoile parmi d’autres 
Comme toutes les étoiles, le Soleil est une boule 

de gaz trés chauds. Au coeur du Soleil, 

des milliers d’explosions se produisent 

en permanence, comme celles de bombes 

atomiques. Ces explosions dégagent 

de la chaleur et de la lumiére qui remontent 

a Sa Surface et le font briller. Le Soleil est 

une @toile de taille moyenne. Son diamétre 

mesure pourtant 1,4 million de kilométres, 

soit 108 fois le diamétre de la Terre. 

Wétoile qui nous fait vivre 

Situé a 150 millions de kilometres de la Terre, 

le Soleil nous éclaire_et nous réchauffe. 

Les rayons du Soleil mettent huit minutes 

a arriver sur la Terre : si le Soleil s’éteignait, 
nous continuerions encore a le voir pendant 

huit minutes... Et puis ce serait le noir complet. 

Les éruptions solaires sont 
des violents jets de matiére 
envoyés par le Soleil 
dans l’espace. Elles durent 
de quelques dizaines de minutes 
a quelques heures. 



a = 
7 8 ® | es 

liards — 
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Des mil 2 
d’etoiles a 
La plupart des points lumineux qui brillent dans le ciel la nuit sont 

des étoiles. Au premier regard, les étoiles se ressemblent toutes. 

Mais, si on regarde mieux, on voit qu’il y en a de toutes les couleurs 

et que certaines brillent plus que d’autres. 
« : : e - : ‘ “7 - . ; o 

* «* . -- De toutes les couleurs 
_La couleur des €toiles dépend de leur température : 
les étoiles les plus chaudes sont bleues, 

celles qui sont un peu moins chaudes sont rouges. 

: : . . «Entre les deux, il y a des blanches, mais aussi 
; | des jaunes comme le Soleil, des orangées ou 

i. ‘Si loin | ; ce ‘ des vertes. Un veritable feu d’artifice... 

de nous ; : ee Dy hn reais ae 

Comme le Soleil, gk See eas re 
les étoiles sont | Rie, 
des grosses boules 

de feu qui brillent. 
~ IL existe des milliards : St 
d’étoiles. Si elles nous | ) Certaines etoiles 

‘apparaissent beaucoup ° , Sent gigantecques : 
plus petites et ae plus grosses que le Soleil. 

beaucoup moins | Sesuan ssaex ais 
brillantes que le Soleil, ! méme en les regardant 

c’est parce qu’elles ie 
sont extreémement que comme des points 

2 lumi E 
loin de la Terre. yaaa 
L’étoile la plus proche 
est 100 000 fois, 

environ, plus loin de 

la Terre que le Soleil ! 
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ee Les apparences 

Certaines étoiles 
semblent briller plus fort 

’ que les autres dans le ciel: 

Ce ne sont pas forcément 

" les plus grosses. Si elles 
nous apparaissent plus 

brillantes que d’autres, 

c’est soit parce qu’elles 

sont plus proches 

de la Terre, soit parce 

; ee qu’elles sont plus 

brillantes par nature. 

bal 

4 

sont trompeuses | 

Peut-on voir 

de ia Terre toutes 

les étoiles qui existent 

dans P’Univers ? 

Non, certaines etoiles sont 

di eloignées qu'il est impossible 
de les voir a l’ceil nu ou méme 

avec le plus puissant telescope. 

Combien peut-on 
voir d’étoiles ? 

On peut voir 
a environ 
=P 6 ooo etoiles 

Aj alceil nu 
*} pA alors quiil 

4 en existe 

, des milliards 

oS t dans 

ae l’Univers. 

Pourquoi ne voit-on pas 

les étoiles lorsqu’il fait 
jour? 
Parce que, pendant la journee, 

le ciel est tres lumineux, 
beaucoup plus lumineux 
ue les étoiles. x q a é 4e 



ces dessins pour se repérer dans le ciel. 

Des dessins dans le ciel 
Si l’on observe le ciel la nuit, on peut voir pres de 
6 000 étoiles. Difficile de se repérer dans cet immense 
ciel étoilé et de retrouver une étoile parmi d’autres ! 

Pour résoudre ce probléme, les savants ont relié 

des étoiles voisines et imaginé que cela formait 
des dessins. Ces groupes d’étoiles qui dessinent 
des figures dans le ciel s’appellent des constellations. 

* 

Quelques constellations 
* parmi les plus connves 
* 

. = 

“=o 

La Grande Ourse 

Toi 

Ibserver le ciel 
a Certaines étoiles semblent groupées et former des dessins : : 
- onles appelle des constellations. Les savants ont imagine 

Les constellations 
sont assez a 

difficiles a ee 
retrouver dans ee: 

le ciel. La plus Ses 
facile a repeérer Sag 
est la Grande es 
Ourse. 

La Grande Ourse 
n’a pas la forme 
d’un ours, 
mais plutot celle 
d’une casserole. 

Grace ala 
Grande Ourse, 
on peut repérer 
l’étoile Polaire 
qui indique 
la direction 
du Nord. 
Elle se situe dans 
le prolongement 
du bord extérieur 
de la casserole. 



La Petite Ourse 

est rattachée oose 
a l’etoile Polaire. - 

la constellation So
 

am appelée — 
ee * Cassiopée 

ae ~ aun peu la forme 
de la lettre W. 

-7 
Bic a , es L’étoile Polaire 

Des cieux differents 

Suivant |’endroit ou |’on se trouve sur la Terre, 

on ne voit pas les mémes constellations. 

Par exemple, on ne peut observer la Croix 

du Sud que dans I|’hémispheére Sud. 

Suivant les saisons, on ne voit pas non plus 

le méme ciel. Ainsi, au printemps, on voit 

la Petite Ourse sous la Grande Ourse, alors 
qu’en automne elle est au-dessus. En été, elle 

est a Sa droite et, en hiver, elle est-a sa gauche. 

Printemps — 

Avtomne Hiver 
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a vie des étoiles 
Comme nous, les étoiles naissent, vivent et meurent. Les étoiles 

brillent pendant des millions ou des milliards d’anneées, puis un jour 
elles meurent, soit en se refroidissant, soit en explosant. 

Naissance 

d’une étoile 

On trouve dans |’Univers 

d’immenses nuages de gaz 
et de poussiéres. Parfois, 
un de ces nuages se replie 

sur lui-méme et se contracte. 

Son centre devient de plus 

en plus chaud. Quand 

sa température dépasse 

10 millions de degrés, 
la boule de gaz commence 

a briller : une étoile est née. 

La mort 
des etoiles 
Les grosses @toiles ont 
une mort spectaculaire : 
elles explosent et leur matiére 
se disperse dans I’espace. 
Aprés I’explosion, il ne reste 
que le coeur de I’étoile 
qui devient soit un trou noir, 
soit une étoile minuscule 
et trés peu lumineuse. 

Les petites étoiles s’éteignent 
doucement. Leur enveloppe 
disparait, puis leur coeur 
se refroidit lentement et 
s’arréte de briller. 

ssiéres Un nuage de gaz et de pou 

Un groupe d’étoiles | 
trés jeunes 

———— 

vesrmansermerenta SIS 

Supergéante rovge 

Géante rouge L'enveloppe disparait 



Une vie tres brillante 
Au commencement de sa vie, I’étoile contient 
beaucoup d’hydrogéne, un gaz trés léger qui, 
en se mélangeant a d’autres éléments, produit 
énormément de chaleur et de lumiére. 
Quand il n’y a plus assez d’hydrogéne dans 
son coeur, |’étoile produit moins de chaleur et 
de lumiére. Elle se met a grossir et a devenir 
toute rouge. On l’appelle alors une géante rouge. 

Une étoile de quelques milliards d’années 

i 

Etoile a nevtrons _ Trow noir 

. 

ised * OER UB 

Naine blanehe Naine noire 

Qu’est-ce 

qu’un trou noir? 

Un trou noir est un astre 

invisible. 

Comment fait-il pour 
qu’on ne le voie pas ? 
Il avale tout ce qui passe a 

sa portée, méme 
sa propre 
lumiere. 

Mais alors comment 

sait-on qu’il est la ? 
Comme un trou noir mange les 

- étoiles, le gaz et les poussiéres, 
les astronomes voient de trés — 
loin quil se passe des choses 

-anormales dans $e ‘parages. 

- Non, ilnya pas de trou noir | 
suppisamment f 

“proche |= Ne’, 



La Voie lactée_ 
La Terre, le Soleil et toutes les étoiles que lon voit 
dans le ciel appartiennent a une méme famille 
que Il’on appelle la Voie lactée : c’est notre Galaxie. 
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Un immense 

ensemble 

Une galaxie 
est un immense 

rassemblement 

d’étoiles. 

Notre Galaxie contient 

plus de 100 milliards 

d’étoiles ; elle ala 

forme d’une spirale. 

Comme la Terre, 

le Soleil et les 

planéetes, toutes 

les étoiles qu’on voit 
dans le ciel font partie 

de la Voie lactée. 

C’est un immense 

ensemble dont 

on ne voit qu’une 

toute petite partie. 
* 

a 

_ La place du Soleil 
Le Soleil n’est pas du tout au centre de la Voie 
lactée. C’est une étoile parmi tant d’autres, 
installee avec ses planétes prés du bord 
de notre Galaxie. De méme que la Terre 
et les planétes tournent autour du Soleil, 
l'ensemble du systéme solaire tourne autour 
du centre de la Voie lactée. 



Cette trainée 
blanche que I’on 
voit quand il n’y a 
pas de nuages 
est formée 
par I’accumulation 
d’une grande 
quantité d’étoiles.. 

~ Derriére, infiniment 
~ loin, se trouve 
~ le centre de la Voie 
lactée. 

- Notre Galaxie, 
sae. : la Voie lactee, 
* : a la forme * 

“ f 3 om : ’ - _ -d’une spirale. 

od = e - 
Ay . 

Un systeme qui tourne 
Toutes les étoiles tournent autour du centre 

de la Galaxie. Celles du centre vont plus vite 

que celles qui sont sur le bord. De la Terre, 

on a du mal a savoir ce qui Se passe au centre 

de la Galaxie : les rayons et les éclats que 

les astronomes ont observés indiquent 

seulement que des scénes d’une incroyable 

violence y sont frequentes. 

Qu’y a-t-il entre 
les étoiles ? 

Il y a du gaz et des poussiéres. 
Cest de ces poussieres que 
naissent les nouvelles étoiles. 

6) Quelle taille 

a notre 

6%) Oe Galaxie ? 

‘ Si une 

pusee 
pouvait se 

déplacer 
dans notre 

re Galaxie, 
nk Ad, il lui paudrait 

des milliards 

d’années pour la traverser. 

il est donc impossible 
de voyager 
dans les étoiles ? 
Totalement impossible ; 
mais peut-étre inventerons- 
nous un jour d’autres manieres 
de voyager dans l’espace. 



‘Les autres galaxies — 4 
Au-dela de notre Galaxie, il existe des dizaines de millions 
d’autres galaxies. Elles regroupent chacune des milliards d’étoiles. 

De toutes les formes 
. — ll existe, dans I’Univers, beaucoup d’autres ies 
*. ensembles d’étoiles formant des galaxies. * 

Elles n’ont pas toutes la méme forme. 4 : 

‘ Combien sont-elles ? Personne ne le sait 
au juste, mais sdrement des dizaines de millions. 

: ,La galaxie Sombrero 

® ; ‘ __ ressemble un peu a un chapeau. 

a ae, , : - - - Entre 
ms : les galaxies 

_* : Entre les galaxies, 

iln’y a pas d’étoiles, 
pas de planétes, 
pas de poussiéres, 

mais probablement 

un peu de gaz. C’est pour 

cette raison qu’on appelle . 

ces espaces le vide 

intergalactique. 

“J. “a § Mats il est difficile 
. ‘de savoir exactement 

| ce qui se passe dans ces 
; ab immenses espaces vides. 

* 

M83 est une galaxie 
en forme de spirale. 
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Androméde est + 
une galaxie 
en forme 
de spirale. 
C’est la galaxie 
la plus proche . 
de la notre. 

Notre voisine 

La galaxie d’Androméde, notre plus et Peut-on voir la galaxie 

proche voisine, vient A notre rencontre. © Peace rai att | 
< ini A A : . NM peut VOlr ta gataxtle : : : 2 ee finira, peut etre, par mélanger HeAntromedeatccilnit 

4 NS .__ Ses etoiles aux notres. mame c'est la petite tache floue juste 
L’accident devrait se produire unre derriere le W de Cassiopée 

dans environ 4 milliards d’années. eee ue l'on peut observer lors 
Prk fa ers =e des belles nuits d’éte. 

voir d@’autres &@ 
galaxies ? 
On peut observer 
d'autres galaxies 

; a l'aide : E 
_Certaines oe ie de jumelles ou d’un télescope. 
galaxies ont Sees ; s Elles ressemblent a des petites 
une forme ovale. - “ eens (CCiCS. 
On les appelle 
des galaxies 
elliptiques. Combien peut-on 

en observer ? 
« Quelques milliers ; les autres 
ail galaxies sont beaucoup trop 

eloignées 
de la Terre pour 
qu’on puisse 
les observer. 

Certaines galaxies 
ont une forme 
de spirale barrée. — 

43 
- Messier 82 
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big bang 
L’Univers est né il y a environ 15 milliards 
d’années. Tout aurait commence soudainement : 
c’est ce que les astronomes appellent le big bang. 

Une bouillie 

brilante 

L’Univers est apparu 

soudainement sous 

la forme d’une bouillie 

brdlante et minuscule 

qui s’est mise a grandir 
tout d’un coup. 

C’est ce qu’on appelle 

en anglais le big bang, 
le « grand boum ». 

Un ocean de lumiere 

Au début de sa vie, |’Univers était 

un océan de lumiére dans lequel 

flottaient des particules, 

c’est-a-dire des sortes de billes 

microscopiques. Il y faisait 

extremement chaud. Il n’y avait alors 

ni galaxies, ni étoiles, ni planétes. 

ae 



La formation 
des galaxies 
Progressivement, |’Univers 
s'est agrandi et s’est refroidi. 
Les matériaux nécessaires 

_ alanaissance des galaxies et 
des étoiles sont alors apparus. 
Mais il a fallu attendre 

des centaines de millions 
d’années avant que les premiéres 
galaxies se forment. 

Qu’est-ce qu’il y avait 

avant le big bang? 
Personne n’en sait rien. 

On ne sait méme pas 
ce qui 5’est passé 

\, dans l’instant 
“F] qui a suivi le big bang. 

A partir de quand sait-on 
ce qui s’est passe ? 

Des la pin de la premiere seconde. 
. Mais on ne sait pas 

ce qui 5’est passe avant. © 

La naissance 
du Soleil 

L’histoire de la Voie 
lactée débute quelques 
millions d’années 
aprés la naissance 

de |’Univers. 

Comme les autres 

_ galaxies, elle donne 
— sans cesse naissance 
a de nouvelles étoiles. 
Au bout de 10 milliards 

d’années, le Soleil 

et ses planétes 

apparaissent. 

_ bang a-t-il © 
vraiment 

existé ? 

— Onnenest MGR, 
pas 

? complétement — 
str. Mais c’est actuellement 

la meilleure explication 
de la naissance du monde. 
Iln’y ena pas vraiment d'autres. 
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dans Pespace 
Pendant trés longtemps, les hommes ont étudieé 
les planétes et les étoiles en les observant de la Terre. 
En 1957, des savants russes ont mis au point 

le premier véhicule capable d’aller dans espace. 

La premiere fusée 
Pour aller dans l’espace, il faut fabriquer 

un véhicule capable de voler dans la haute 

atmosphere. Ce véhicule doit étre beaucoup 

plus puissant et plus rapide qu’un avion : 

c’est une fusée. Les Russes sont les premiers 

a avoir lancé une fusée dans |’espace. Elle y a eae 
emmené une grosse boule métallique, Spoutnik 1, 

qui a tourné 21 jours autour de la Terre. 
—< 
— 

5 

| | | | | 

Zemiorka est 
la premiére fusée 
a étre allée 
dans Il’espace. 

Une chi 
dans espace 
Comme on ne Savait pas si un étre vivant 

pouvait survivre dans l’espace, les Russes 

ont commencé par y envoyer un animal. 
Ils ont construit une deuxiéme fusée 

shentalieticst une boule qui a emporte dans |’espace une capsule, 
de 84 kg placée au sommet Spoutnik 2, dans laquelle il y avait 
de la fusée Zemiorka. Rouoitcutairdessus dela Terre: la chienne Laika. Au bout de quelques jours 
Ei ce teas Spout 2 la chienne est morte car rien n’était prévu 
HGNC eonowe rh. pour la ramener sur Terre. 

Les premiers voyages 

Le cosmonaute 
Youri Gagarine est 
le premier homme qui 
est allé dans l’espace. 

Youri Gagarine est 
a bord du vaisseau 
spatial Vostok 1. 
Le vaisseau est placé 
au sommet de la fusée. 



Un homme 
dans Vespace 
Lorsque Spoutnik 1 

et Spoutnik 2 sont 

redescendus vers 

la Terre, ils se sont 

completement 

désagregés a cause 
de la chaleur provoquée 

par leur trés grande 
vitesse. Avant d’envoyer 

un homme dans |’espace, 

il fallait donc trouver 

un moyen de ralentir 

la chute de I|’engin spatial 
et lui permettre 

de résister a la trés 
grande chaleur. 

Les Russes parviennent 

a resoudre tous ces 

problemes et, en 1961, 

ils envoient pour la 

premiére fois 

un cosmonaute 

dans l’espace : 

Youri Gagarine. 

Youri Gagarine ~ 
est éjecté de sa capsule 
a 7 000 métres 
au-dessus de la Terre. 
Il termine sa descente 
en parachute. 

—— 

A 200 km au-dessus de Ia Terre, 
la fusée largue le vaisseau 
Vostok 1 puis elle retombe 
et se désagrége. 
Le vaisseau Vostok 1 effectue 
un tour complet autour 

de la Terre en 1h et 48 min; 
le vaisseau est ensuite ralenti 
et il commence sa descente. 

Comment Gagarine 
était-il installeé 

dans son 

vaisseau ? 

Il etait assis sur 
un siege et 
attaché avec 

des sansgles. 

Comment 

était-il habillé ? 

Il était vétu d’une 
lourde combinaison spatiale et 
coipfe d’un casque integral. 
Cet equipement lui permettait 
de respirer et d’étre protégé 
du proid et du chaud. 

Est-ce que Gagarine 
pouvait communiquer 
avec la Terre ? 
Oui, il pouvait communiquer 
avec la Terre par radio. 



A200 km 
-au-dessus | 

de ta Terre, | 
la fusée largue | 

le vaisseau | 
Apollo. | 

Le reste de | 
la fusée retombe 

lassi : vers la Terre. 
rar 5 Aprés avoir fait 
Dos : quelques tours 

autour de la Terre, 
le vaisseau Apollo 

effectue 
300 000 km 

jusqu’a la Lune 
autour de laquelle 

il se met a tourner. 

Neil Armstrong et 
Edwin Aldrin 

prennent place 
a bord du Lem. 

Le Lem se 
détache du 

vaisseau Apollo 
et descend 

lentement vers 
Le vaisseau la Lune. 

Apollo 11 

Un objectif difficile a 
Les premiers engins qui sont allés dans l’espace ont tourné autour 
de la Terre, a 200 km environ. Pour aller sur la Lune, il faut quitter 
le voisinage de la Terre et effectuer un voyage de 300 000 km, 
ce qui Suppose une fusée beaucoup plus puissante. 

ll faut egalement « atterrir » sur la Lune, puis décoller de la Lune 
et enfin revenir sur la Terre. Pendant huit ans, 
les Américains vont mettre au point un engin spatial 

Capable d’effectuer toutes ces missions. 

En juillet 1969, une fusée avec trois hommes 

a son bord est préte a décoller pour la Lune. 

Le Lem se pose 
en douceur 
sur la Lune. 

Neil Armstrong 
descend du Lem: 

il est le premier 
homme 

a marcher 
sur la Lune. 

La fusée 
Saturn V 



odule 
e service 

: . Neil Armstrong 
et Edwin Aldrin 

parcourent 
400 metres 
sur la Lune ; 

ils posent 
des instruments ™ 

de mesure et =——--.. 

ramassent -—_ . 

20 kg en 
de cailloux. <Ss 

Modulede 
commande 

Module lunaire E 
appelé Lem 
\ at . 

3°" étage “ 
de Saturn V Combien de temps 

: a a duré le voyage 

Lith pour aller sur la Lune ? 
Les astronautes ont mis pres 
de 4 jours pour aller sur 

Les deux 

astronautes 

prennent place 
dans une partie 

du Lem qui décolle 
de la Lune. 

Le Lem se 

raccroche au 

vaisseau Apollo 
qui avait continue 
de tourner autour 

de la Lune avec 

Collins a son bord. 

Les astronautes 

retournent dans 

de commande. 

Arrive 
au voisinage 
de la Terre, 
le module 

de service est lui 
aussi abandonne 

et les astronautes 
redescendent 

dans le module 
de commande. 

Freinée par 
des parachutes, 

la capsule 
se pose 

sur la mer. 

pes iS 

le module 

Le Lem est = 
abandonné. 

la Lune, ils y sont restés 
une journee et ils ont mis 
4 jours pour revenir sur la Terre. 

® aa 7 ’ o * 

. 12 hommes ont posé le, pied we 3 
sur la Lune, dans le cadre ae 
Reiser 

oa eO? 

ce qu'il .eu * ; eek 
a Te Secret hake 

- Apollo 13, la soso nis. 
hoa pas pu atteindre la aeeee aA 
; , selbst ce 1% 7 
»de phicultés p eee 

* enters e. P ailleurs, Op <e 
5 es ont mors ers 2 A 

et, Ppa 

i WV 
Baie J y 

© 

49 



50 

Des milliers wat? 
de satellites = 

télécommunication. 
Il permet de 

Aujourd’hui, des milliers de satellites artificiels tournent téléphoner partout 
autour de la Terre. Ces satellites sont tres utiles dans le monde. 
aux hommes : ils leur permettent de téléphoner, 
d’observer la Terre et Univers... 

Wutilisation des satellites ee 

La plupart des satellites artificiels sont 

des satellites militaires. Munis de puissantes 

cameras, ils recueillent des informations sur 

les €quipements militaires des pays étrangers. 

D’autres satellites permettent de télephoner 

partout dans le monde, ou de recevoir 

des chaines de télévision. Certains satellites 

prennent des photos des nuages et aident 

a prévoir le temps qu’il fera, d’autres 
observent |’Univers. 

Le lancement des satellites 

Un satellite artificiel est un objet lancé 

par Il’homme dans |’espace, qui tourne autour 

d’une planéte. Les satellites qui tournent autour 

de la Terre ont besoin d’étre emportés par 
une fusée. Les pays européens lancent 
leurs satellites grace a la fusée Ariane. 
C’est une fusée qui n’est pas réutilisable. 

Les Américains lancent certains de leurs satellites 

avec une navette spatiale : c’est un véhicule qui 

emméene un Satellite dans l’espace puis revient 

sur Terre. Il est donc réutilisable. 

; Une navette spatiale 
décolle en étant accrochée 

| ades ere reel a ensuite 

: Naa 



Météosat est un satellite 

pour prévoir le temps. 

_ Le satellite Hubble 
est un télescope qui observe 

.:€n permanence I’Univers. 

Pour réparer 
‘ un satellite, 
les astronautes 

sortent dans 

l’espace, 
accrochés 
a un cable. 
Parfois, 
ils utilisent 
un siége spécial 
muni de toutes 
petites fusées. 

qui recueille des informations — 

Est-ce que 

les astronautes 

peuvent tomber Gf 8 y 
lorsqu’ils .— aq | loz sont hors Bar. 

” 
de la navette ?: 

2 
¥ 

Vae'¢ 
mae, © 

Ils ne peuvent pas tomber 
car ils flottent dans l’espace, 
mais il faut quils soient 
accrochés a leur vaisseau 
pour ne pas trop sen éloigner. 

ue 

Comment font-ils 

pour se déplacer ? 
Ils 8e deéplacent a l'aide 
de pistolets a gaz qui 
leur servent de minipfusées. 

Combien de temps 
restent-ils 

hors de Ia navette ? 

Parpois plusieurs heures, 
mais c’est tres patigant : 
faire un mouvement represente 
un gros effort car leur 
combinaison est tres rigide. 
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Explorer l'espace 

Les sondes spatiales 
Les sondes sont des engins spatiaux qui effectuent 
de longs voyages a travers le systeme solaire. Es 
En observant les planétes de pres, elles ont rapporte # 
des informations nouvelles sur ces planetes. EN 

ER 
ky 
IXY 

ky Munie 
(4Y de son antenne 
ty __ parabolique et 
LY de ses caméras, 
V la sonde 

Voyager survole 
Jupiter. 

Les voyages des sondes 

Depuis quarante ans, plusieurs dizaines 

de sondes ont quitté la Terre. Elles ont survolé 

toutes les planetes, a l’exception de Pluton. 

Munies de caméras et de capteurs, elles ont 

effectué de nombreuses photographies 

de ces planétes et des mesures 

sur leur environnement. Des sondes se sont 

posées sur deux planétes : Mars et Vénus. 

Elles ont pu étudier le sol de ces planétes 

et affirmer qu’elles n’étaient pas habitées. 

Quelques découvertes 
Le survol de Saturne a révélé que ses fameux 

anneaux visibles de la Terre étaient, en fait, 

des milliers et qu’ils étaient composés 
de cailloux et de poussiéres. Des sondes 

ont dévoilé que Neptune, Uranus et Jupiter 
Nevaen tn: étaient entourées d’anneaux trés fins. 
ont ee Elles ont également donné des informations 
ue lo, : > : aoe sur les satellites de ces planétes : la minuscule 

de Jupiter, Miranda d’Uranus a une surface trés torturée, 
avait au moins ; : 
SVoleans tandis que le Triton de Neptune crache 
en activité. des geysers. 



Des nouvelles de Mars 

En 1976, une sonde se pose sur Mars 

pour la premiére fois. Elle a eté stérilisée 

pour né pas apporter de microbes aux habitants 

de la planete. Mais la sonde ne découvre pas 

la moindre trace de vie. Vingt ans plus tard, 

Un petit robot du nom de Rocky est retourneé 

sur place. Il a confirmé que la planeéte était 

Sans eau, sans vie et guére accueillante, 
en déepit de ses collines enneigées 

et de ses rochers multicolores. 

La sonde Mariner 10 a découvert un grand nombre 
de cratéres sur Mercure. Certains mesurent 200 km 

de diamétre. 

prasiysenrmaaliesesd eseenpncieihotntarerey EG TES SISA SESS CORED EN SEER OSE OES DENISE ESSE 

Combien de temps 
les voyages des sondes 

ont-ils duré ? 
Les sondes Voyager ont mis 
1 an et demi pour rejoindre Jupiter 
et plus de 3 ans 
pour atteindre ** 
Saturne. 

Comment récupére-t-on 
les informations 

qu’elles ont recueillies ? 
Les sondes transmettent les images 
qu’elles ont prises et les injormations 
qu’elles ont recueillies par radio. 

Est-ce que ces sondes 

reviennent 
ensuite sur Terre ? 
Non, elles dérivent et se perdent 
dans l’espace. 
SSR 



l'espace ae 

A la recherche 

des extraterrestres 
Grace aux sondes, on sait que la Terre est la seule planete 

du systéme solaire qui abrite des étres vivants. Mais peut-étre 

existe-t-il des planetes habitées en dehors du systeme solaire. 

Un calcul 

simple 

Il existe dans la Voie 

lactée des milliards 

d’étoiles qui sont 

probablement 

entourées de planetes. 

Au-dela de notre 

Galaxie, il existe 

des milliards d’autres 

galaxies. Il y a donc 

de grandes chances 

que, quelque part 

dans |’Univers, la vie 

ait pu se développer 

comme elle s’est 

développée sur 

la Terre. La question 

est de savoir 

sur quelle planéte... 

A Vécoute de Univers 
Depuis plusieurs années, les astronomes essaient de capter d’éventuels 
signaux venus de |’espace. Ils utilisent pour cela de grandes antennes 
radio. Ils dirigent au hasard leurs antennes en direction d’une étoile 

qui ressemble au Soleil et ils €coutent. Les astronomes supposent que, 
si d’autres planétes sont habitées, leurs habitants ont sGrement 
des appareils leur permettant de communiquer. Ce sont les signaux 
de ces appareils que nos antennes radio tentent de capter. 



Pourra-t-on écouter toutes 
les étoiles ? 

Non, certaines sont trop éloignées. 
Par ailleurs, si on consacrait capables d’écouter 
1 seconde a l’é€coute de chaque étoile, des etoiles qui sont 

il paudrait plusieurs milliers tellement éloignees 

Et pour l’étoile 
la plus éloignée ? 
Nous sommes 

d’années pour Si on détectait un signal qu’un message radio 
les écouter venant de Pespace, mettrait 

toutes. pourrait-on lui répondre ? 200 ans 
Il faudrait pouvoir le comprendre a leur is . ‘ parvenir. 

_ et etre tres patient. Un message radio 
Pa a destination de l’étoile la plus 

proche de la Terre mettrait 
: 4ané a lui parvenir. 

Aucune réponse 
if On n’a recueilli pour l’instant aucun 

7? message provenant d’extraterrestres. 

ms Mais, comme il existe des milliards de 
# milliards d’étoiles, couter la bonne étoile 

# au bon moment revient a chercher une aiguille 
dans une meule de foin ! Aux Etats-Unis, 

les recherches continuent. Un capteur muni 

de 56 millions de canaux analyse les signaux 
en provenance de 1 000 étoiles semblables 

au Soleil. 

Cette 
gigantesque 
antenne 
parabolique 
sert a capter 
les ondes radio 
en provenance 
de l’espace. 



Explorer l'espace 

La vie dans 
respace 
Une station spatiale est un grand vaisseau spatial 
ou des astronautes peuvent vivre et travailler 
pendant de longues périodes. Une station spatiale 
sert a faire des experiences dans l’espace. 

La station Mir 

Les Russes sont les premiers a avoir construit 

une station spatiale. Cette station spatiale 

est celle qui est restée le plus longtemps 

dans |’espace. Elle s’appelle Mir, ce qui veut dire 

« la paix » en russe. Des cosmonautes y ont 

passé de trés longs séjours : le plus long a duré 
un an. Mir a été désintégrée le 23 mars 2001, 
parce que les Russes n’avaient plus les moyens 

d’entretenir cette station. 

La station Mir 

La Station spatiale 
internationale 

Zz, LES Etats-Unis ont entrepris, en coopération 
avec dix Etats d’Europe, le Canada, le Japon 

et la Russie la construction d’une nouvelle 
station spatiale permanente : la Station spatiale 
internationale. Elle sera plus grande et plus 
moderne que Mir. Le premier module de cette 
station a été lancé en novembre 1998 et son 
achévement est prévu pour 2010. 

Laboratoire 

5é 



Vivre dans 

espace 

Une station spatiale 

permet a des hommes 

de séjourner pendant 

longtemps loin 

de la Terre et d’étudier 

comment ils reagissent 
a ces longs séjours. 

On prepare ainsi 

les futurs voyages 
dans |’espace, 

en particulier sur Mars. 

Lors de ces voyages, 

des hommes devront 

en effet rester 

dans l|’espace pendant 

deux ans et demi. 

De aS 

ee suns 
: ad 

oF 

Des 

cosmonautes 

a l’intérieur 
de la station 

spatiale Mir. 

LIEBE MAAS SETS POTS TAS 

Comment les astronautes 
font-ils 

pour se déplacer ? 
Ils 8’‘accrochent 

les personnes plottent aux objets fixes 
ou bien ils utilisent Gy, et quil n’ya 

\ ni haut des chaussons 

ni bas. Comment les astronautes avec des 

TTS SE TSELIEE SEATS DUSTEAGS 

Pourquoi est-ce difficile 
de vivre dans espace ? 
C’est difficile de vivre dans l’espace 
parce que tous les objets et 

font-ils pour dormir ? «scratches». 
; a\v Ils dorment dans un sac 

de couchage qui est attaché 
D ’ a ‘4 ~ ala paroi de la station spatiale. 
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ere La Voie lactee a | 
"a 6se compose 

, d’environ 
. “f 400 milliards .* . ~ * d’étoiles, plus 

" i. ou moins grosses, 
et, pour 10%, 

de gaz et de 
poussieéres. 



Un telescope 
geant 
Comme les autres 

observatoires, Las Campanas 

(les 2 photos ci-dessous) a 

la forme d’une grande coupole 

qui protege les instruments 

d’observation. Situé au Chili, 

cet observatoire abrite 

un télescope géant dont le 
diamétre mesure plus de 2 m. 
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amateur 
Avec un 

telescope 

amateur 

(photo 

ci-dessous), 
on peut voir 

la Lune du 

fond de son 

jardin, comme 

sur la photo. 

es i a 2 

L'observatoire Keck, 
Les observatoires sont souvent /| / 

placés en altitude, loin des lumiéres /LJ 
des villes et au-dessus des nuages. // 
Keck (photo ci-dessus) est situé 
sur lille d’Hawal, a 4 OOO m 
d’altitude. 

\V 

ce 

‘fA qumiere li) 
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Les éclipses de Sole’ 
Quand l’éclipse est totale, elle plonge une partie 
de la Terre dans l’obscuriteé. 

Va @ 

Qu'est=ce qu'une eclipse 2 
Quand la Lune passe entre la Terre 

et le Soleil, elle le cache quelques instants : 

c’est une éclipse de Soleil. Une éclipse est 
partielle si une partie seulement du Soleil 

est cachée. Elle est totale si le Soleil 

disparait compléetement. Entre le moment 
ou le Soleil commence a disparaitre 

et le moment ou il reapparait entiérement, 

il Se passe environ 2 heures. 

La nvit a midi 
En France, la derniére éclipse 

totale de Soleil a eu lieu 

le 11 aout 1999. Pendant 

quelques minutes, une partie 

du pays fut plongée dans le noir. : 12h17 —«*T2h19 



La planete bleve 
Vue de la Lune, la Terre apparait 

comme une grosse boule bleue. 
Cette couleur est due a la présence 
des océans et a |’atmosphére 
qui entoure la Terre. 



La plupart 

Les lunes des planetes 
eat _ Les lunes 
es planétes a . 

dusystéme solaire <u ta | Rs Eee de Jupiter 

possedent a Pere §|es lunes sont des 
des satellites i Teaeeeeeeremem § astres qui tournent 
que Pon : autour d’une 
nomme aussi @u OER MeL 5 meee Planete. Jupiter 
a lunes. ise 4 ee DOSSCIC 
ethts " SRR ae @— 16 satellites. 

decouvert 
Gi. lo (en haut), 

ms Europe 
Meee (A gauche), 
geen Ganymede 

ee (a droite) 
y et Callisto (en 

way bas a droite) 
ey sont les plus 

y grands satellites 
wy §6de Jupiter. Callisto 

; est formé de roches. 
a Les autres sont formés 

de glace et de roches. 

Les jours des planetes 
Les six premiers jours de la semaine portent 

le nom d’une planéte. Devine a quelle planéte 

correspond chaque jour de la semaine. 

E> Eales fe 
LY 

é Saturne 

TL une “ee 3 Mercure & Jupiter 49 ‘3G ‘ay ‘De ‘WZ ‘VL: SNOLLM0S 
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Des phéenomenes 
etranges 

L'avrore boreale 
Ces bandes lumineuses que |’on observe la nuit 

a proximité des pdles peuvent s’étendre sur 

1000 km. Leurs couleurs varient trés rapidement. 

Les cometes : 
Une comeéte est un petit astre formé de glace 
et de roches, qui tourne autour du Soleil. 
Le gaz et les poussiéres qu’elle libére forment 

une queue derriére elle. On la voit briller, la nuit, 

quand la cométe passe a proximité de la Terre. 

La comete de Halley que I|’on voit sur la photo 
revient au voisinage de la Terre tous les 76 ans. 

Les erateres 
Un cratére est une sorte de gros 
trou provoqué par la chute 

d’une météorite. Une météorite 
est un objet venant de |’espace 

-qui tombe a la surface 
d’une planete. 
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L'entrainement L +t "| 
des astronavtes € tra Val 
paddereeoolta Cans) SSPace, Les astronautes quittent parfois leur vaisseau 

es pou aus ae Sen ; pour réparer des satellites en panne. 
pendant plusieurs mois, parfois 

méme plusieurs années. 

Les astronautes s’entrainent a flotter dans I’espace... 
au fond d’une piscine avec un équipement 

qui pése 300 kg. 

Les astronautes passent 
plusieurs minutes 
dans des centrifugeuses, 
des machines qui tournent 

trés vite. 
Ils se préparent ainsi 

aux fortes accélérations 
u’ils vont subir dans leur fusée. 

Bae 

& A vendre 
Ces deux astronautes s’offrent 
/un moment de détente. 

mm 'Is ont accroché un panneau 
_« Avendre » sur le satellite 

qu’ils viennent de récupérer ! 

Les astronautes 

subissent 

un entrainement 
sportif tres varié : 
tennis, natation, 
musculation, 
ski de fond. 



les astronavites... 
Sur un bras 
Cet astronaute est attaché 
au bras articulé de la navette 

Spatiale. Ce bras sert 

a attraper les satellites. 



Sut un siege. Cet astronaute (photo ci-dessus) se déplace 
dans l’espace sur un siége muni de minifusées. 

La legende d'Helios 
Chaque jour, Hélios, 
le dieu grec du Soleil, 

La vie a bord 
traverse le ciel sur son 
char pour éclairer 

SS 

é Seen Sr ee ag 2 ‘ 

Des astronautes liberent un satellite de la soute de la navette. 

Au cours de leurs séjours dans |’espace, le monde. Un jour, un 
& = é jeune homme du nom de 

les astronautes ménent une drole de vie. Phaéton lui rend visite. 
Il demande a Helios de 
lui prouver qu’il est bien 

Ils font son pére. Pour cela, 
du sport le dieu promet a Phaéton 
2 heures d’exaucer un de ses 
par jour pour souhaits. 

faire travailler 
leurs muscles. Phaéton réclame a son il descend trop bas et 

pére le droit de conduire les montagnes prennent 
son char pendant toute feu, les fleuves 
une journée. Horrifieé, se transforment en 
mais tenu par son vapeur, la terre se fend. 
serment, Hélios confie 

f a Phaéton les rénes Les habitants de la Terre 
lls mangent de son char. supplient Zeus, le roi des 
debout, ke ares sree de punir le jeune 
les pleds coincés éton est trés vite omme vaniteux. Pour 7 ie oe de ae le sol, dépassé par sa tache. éviter la destruction de 

Se eaimlé. comics pour ne pas Le char s emballe : l’Univers, Zeus foudroie 
oageba ; ried s’envoler. parfois, il monte trop Phaéton et réduit son 

haut ; parfois, char en miettes. 
la téte en bas. 
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On attribue a la Lune des pouvoirs t 
extraordinaires. Ce sont souvent Les mots 
des legendes. Parfois, cela correspond 
a une réelle influence de la Lune. de la Terre 

ue et de la Lune F v 

Pe Avoir les pieds sur terre 

Vet Avoir le sens des réalités. 

loup=garov 
A Selon de vieilles croyances, 
Ze certains hommes se 

~ transformeraient en loups, 

ae pe: 

Les bebes, * 
La 

Les soirs de nouvelle | f 
lune, le nombre |" 
de naissance @ » 
augmenterait de Cw 
maniére spectaculaire. ) eae © 

Nd a 
a ” D>. Te 

Les 
marees 
L’attraction de laLune 

déplace les océans 

et provoque les marées. 



Les extraterrestres 
-* 

On ne sait pas si la vie existe sur d’autres planetes. ; DORs 

Mais le cinéma a imaginé des créatures extraordinaires NF / SN 

issues de mondes étranges. 4 

Dans 

Mars Attacks, 
le chef 
des martiens 
et ses troupes 
veulent envahir 

les Etats-Unis. 

Les dievy 
des planetes 
Les Grecs anciens ont donné aux planétes 

les noms de leurs dieux. Des milliers 

Mars est 

le dieu de 

la Guerre. 

D eB A Venus est d années plus tard, nous avons conserve sacades: Wakceen dean 

les mémes noms de planete. le dieu Commerce. et de la Beauté. 

10 



Dans La Chose 
d’un autre monde, 

Un extraterrestre une soucoupe volante 
dans L’Invasion s’écrase au pole Nord 

des et son passager est 
soucoupes poursuivi par 
volantes. les militaires 

ameéricains. 

Jupiter est le maitre Saturne est le dieu 
de Il’Univers, le souverain des vignerons Uranus est Neptune est Pluton est 
de tous les autres dieux. et des paysans. le dieu du Ciel. le dieu de la Mer. le dieu des Enfers. 
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Antenne 
parabolique : 
Une antenne parabolique 

est une antenne qui capte 

des ondes trés faibles 
en provenance d’un point 

précis. 

Asteéroide : Un 
astéroide est une petite planéte dont 

les dimensions ne dépassent pas 

quelques centaines de kilometres. 

Astre : Un astre 
est un corps céleste 
naturel. Les étoiles, 

- les planétes, les 

~  cométes sont des astres. 

K ® Astronaute : Un 
astronaute est une personne 

Astronome : Un astronome est 
un spécialiste de |’Univers. 

Atmosphere : L'atmosphére, 
c’est les couches de gaz qui entourent la Terre 
ou une autre planéte. 

qui voyage a bord d’un engin spatial. 

Big bang : Evénement 
qui a donné naissance a 

notre Univers, il y a environ 

15 milliards d’années. 
En anglais « big bang » veut 

dire « grand boum ». 

Capsule : Une capsule 
est la partie habitable d’un 

engin spatial. C’est aussi un petit véhicule spatial 

que l|’on peut récupérer. 

Capteur : Un capteur est un appareil 
qui regoit des ondes d’une chaine de radio 
ou de télévision. 

Comete : Une cométe est 
un petit astre formé de roches et 

de glace qui libére d’importantes 
quantités de gaz et de poussiéres 
et devient lumineux en 

s’approchant du Soleil. 

Continent : Un 
continent est une vaste 

étendue de terre que l’on 

peut parcourir sans 

rencontrer la mer. 

L’Afrique, |’Asie, 



l’Amérique, |’Europe et |’Océanie 

sont les cing continents de la 

Terre. 

rN 

10e 
en aw > 
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Cosmonaute : 
Un cosmonaute 

est un pilote 

Ou UN passager 

d’un vaisseau Spatial 

russe. 

C ¢ 

est l’ouverture de la cheminée d’un volcan. 

C’est aussi un trou qui a la forme d’un cratére. 

Cratere : Un cratére 

Diametre : Le diamétre, c’est la distance 
d’un point d’un cercle a un autre, en passant par 

le centre. 

Eclipse : || y a éclipse lorsqu’un astre 
s’intercale brigvement devant un autre et 

le cache. Sur Terre, on assiste a une éclipse de 

Soleil quand la Lune s’intercale devant le Soleil, 

et nous le cache ; on assiste a une éclipse de 

Lune quand la Lune passe dans I|’ombre de la 

Terre (autrement dit quand la Terre s’intercale 

entre la Lune et le Soleil). 

Eruption : Une éruption 
volcanique est un jaillissement 

violent de lave, de gaz ou 
de cendres a la surface 
de la Terre. 

Etoile : Une étoile 
est un astre qui émet 

de la lumiére et de |’énergie 
par luiméme, contrairement 

a une planeéte. 

Etoile a neutrons: Une étoile 
a neutrons est une trés petite étoile dont 

la matiere, tres dense, est constituée 

de particules appelées des neutrons. 

Etoile filante : Une étoile filante est 
une trainée lumineuse qui apparait dans le ciel 

lorsqu’un débris de météorite pénéetre dans 

l’atmosphere de la Terre. 

Galaxie : Une galaxie est un immense 
ensemble d’étoiles, de gaz et de poussiéres. 

Geyser : Un geyser est un mélange d’eau 
chaude et de vapeur d’eau qui jaillit d’une source 

souterraine. 

Hemisphere : Un hémisphére 
est une moitié du globe terrestre. Les deux 
hémispheéres, I’hemisphére Nord et l’hemisphére 

Sud, sont séparés par |’équateur. 

Lave :_La lave est la matiére 
brdlante qui sort des volcans. 

Meteorite : Une 
météorite est un bloc 

2 rocheux ou métallique 
venant de l’espace, 

qui tombe a la surface 

d’une planete. 
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Naine blanche : Une naine blanche 
est une petite étoile tres dense et peu 

lumineuse qui a presque atteint la fin 

de sa vie. 

Naine noire : Une naine noire 
est une naine blanche parvenue a la fin 

de sa vie, qui n’émet plus de lumieére. 

Oxygene : | oxygéne est un 
gaz trés repandu dans la nature, 
en particulier dans |’air qu’on respire. xt 

Planete : Une planéte est un astre 
qui tourne autour du Soleil et qui n’émet pas 

de lumiére par elle-méme. Dans le systeme 

solaire, neuf planéetes sont en orbite autour 

du Soleil. Dans |’ordre en partant du Soleil : 

Mercure, Vénus, la Terre, Mars, Jupiter, 

Saturne, Uranus, Neptune et Pluton. 

Polaire (toile) : Etoile 
de la constellation de la Petite 

Ourse qui indique le nord. 

Poussieére : C'est 
un petit morceau de matiére 

F que |’on retrouve entre 

Hy baa) \ * les toiles (poussiére inter- 
Ss |  stellaire), ou al’intérieur du 

systeme solaire (poussiére 
interplanétaire). Les 
poussiéres sont formées de 

roches, de métal de glace. 

| Robot : Un robot est 
une machine capable d’agir 
automatiquement pour 

une tache donnée. 

14 

Satellite : Un satellite est un corps 
céleste qui tourne autour d’une planete. 

Satellite artificiel : 
7 Un satellite artificiel est un engin 

lancé par une fusée qui tourne 

autour de la Terre ou d’une autre 

planete. 

ie Systeme solaire : 
Le systéme solaire, c’est l'ensemble 

formé par le Soleil et les astres qui tournent 

autour de lui. Ces astres sont les planétes 

et leurs satellites, des astéroides, des cometes 

et des météorites. 

Télescope : Instrument utilisé par les 
astronomes pour capter la lumiére qui provient 
des astres. Les télescopes utilisent des miroirs 
pour recueillir le plus de lumiére possible. 

Trou noir : C’est un astre si dense, 
ou la gravité est si forte que rien ne peut 
s’en échapper, méme pas la lumiére. 
On ne peut donc pas voir directement un trou 
noir, mais les astronomes soupconnent 
qu’il en existe au centre de beaucoup de 
galaxies, dont la nétre, la Voie lactée. 
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