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«Sur la page de couverture, un gecko, petit reptile vivant dans de tres 

nombreuses régions de notre planéte, se proméne sur un fond colore, 

inspiré des pavages de Penrose; ces derniers ont été decouverts par le 

mathématicien et physicien britannique Roger Penrose dans les années 70. 

Depuis le XIX° siécle, on sait qu’il n’existe que dix-sept manieres de paver 

le plan de maniére parfaitement réguliére et périodique, a l'aide d’isometries 

d’un motif unique; Penrose, par pur divertissement d’abord, s’est essayé a 

couvrir l’espace a deux dimensions autrement. Il a utilisé des motifs qui se 

développent, se combinent et se retrouvent, de fagon quasi périodique, 

c’est-a-dire sans que ces motifs se répétent comme une grille réguliére; cela 

permet une infinité de pavages possibles. 

En 1984, une correspondance remarquable entre ces pavages et certains 

matériaux a été découverte; ces derniers présentent une structure forte et 

ordonnée, comme un cristal, mais de fagon non périodique: les quasi- 

cristaux. » 
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eee _ que tu n’as pas encore parfaitement assimilé; 
Se 

E a re ian de Gis. naxx contpeudv ine retin matharieicie? 

E Tu disposes d’un sommaire, d'une table des matiéres et d’un index alphabétique 
_ pour accéder plus facilement a l’information recherchée. 

eons N’hésite pas a compléter ton Aide-mémoire lorsque tu rencontres une notion 
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- Construction 
Succession des différentes étapes d’une construction 

sous la forme d’une séquence de figures. 
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Mise en garde 
Des commentaires supplémentaires t’informeront 

d’éléments particuliers auxquels il faut 6tre attentif 

ou te signaleront quelques obstacles classiques. 
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Schéma 

Illustration qui te permet de visualiser la 

description d’un objet mathématique. 



Extraits du plan d’études romand 

Visées prioritaires MSN 

Se représenter, problématiser et modéliser des situations et resoudre des problemes en 

construisant et en mobilisant des notions, des concepts, des démarches et des 

raisonnements propres aux Mathématiques et aux Sciences de la nature dans les champs 

des phénoménes naturels et techniques, du vivant et de l'environnement, ainsi que des 

nombres et de l’espace. 

Mathématiques et sciences de la nature (MSN) 

Nombres et opérations 

Poser et résoudre des problémes 

pour construire et structurer des 

représentations des nombres réels 

Résoudre des problémes 
numériques 

Résolution de problémes numériques en 

lien avec les ensembles de nombres 

travaillés, l’écriture de ces 
nombres et les opérations 

étudiées. 

Poser et résoudre des problémes 

pour modéliser le plan et l’espace 

Résolution de problémes géométriques 

en lien avec les figures et les transformations 
étudiées. 

Modéliser des 

phénomeénes naturels, 

techniques, sociaux ou 

des situations 
mathématiques 

Fonctions et algebre 

Résoudre des problémes 
numériques et algébriques 

Résolution de problémes en lien avec les 

notions étudiées (fonctions, diagrammes, 

expressions algébriques et équations). 

Résolution de problémes de proportionnalité. 

Grandeurs et mesures 

Mobiliser la mesure 

pour comparer des grandeurs 

Résolution de problémes de mesurage 
en lien avec les grandeurs et les théor€mes 
étudiés. 
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ao Nombres et opérations Aide-mémoire 

Généralités 

@ Ensembles de nombres 

Ensemble de nombres Notation 

nombres naturels N Oba S12 ees 

nombres entiers relatifs Z Ge Oe EO SO OTA S CPOs wa. 

nombres rationnels Q See ;-10;-£ ;-4 SOs OSs. 4 é -11519,6;... 

nombres réels R 3719 ;-3,4;-/2;0;2; 252; (80... 

Chiffres et nombres 

Les chiffres sont des 

symboles. Il en existe dix: 

Oe eds OFOn feo 

Les nombres sont écrits a 

l'aide d’un ou de plusieurs 

chiffres. 

Exemple: 536 est un 

nombre écrit a l’aide 

de trois chiffres. 

+e Nombre entier relatif (p. 18), Nombre rationnel (p. 20), Nombre irrationnel (p. 27) 

@ Droite numérique 

On peut représenter |’ensemble des nombres réels par une droite, appelée droite numérique : 

a3 m /50 9,666... 
z 
AS) 

e | | 0 | | 5 | | 10 
| t ati “i + t t + t sf + tC Sj — 

IR 

s-% Ordre croissant (p. 11), Ordre décroissant (p. 11) 



Aide-mémoire Nombres et opérations 

@ Ordre croissant 

Classer des nombres par ordre croissant, c’est les classer du plus petit croissance 
au plus grand. crescere (latin): croitre 

Le positionnement de ces nombres sur la droite numérique permet leur Attention! NO 

comparaison : les nombres sont plus petits lorsqu’ils sont plus a gauche, 8 A 

plus grands lorsqu’ils sont plus a droite. Tie 7 

Exemple 

=Tes25< 3 < 5,04 < 12 

+} Droite numérique (p. 10) 

@ Ordre décroissant 

Classer des nombres par ordre décroissant, c’est les classer du plus 
Attention! 

grand au plus petit. 
ention 

-8>-12 

O>-6 
45.5 ‘taut 0,1 > -100 

127,5 > 8 > 0,058 > -$ > -10 >-10,4 

+ Droite numérique (p. 10) 

@ Opérations — vocabulaire 

Addition Soustraction 

0,5 + 12,5 + 18 = 31 fe ele = 21,0 

Multiplication Division (dans N) 

Oe 53D 24 = 300 La division dans N (ou divi- 
sion avec reste) est aussi 

423 115 appelée division euclidienne. 

-30_ 128 
123 

=1'20 Pour éviter la confusion entre 

oe) le symbole « X » de la multi- 
plication et la lettre x utilisee 

en algébre, on utilise le 

symbole «:» pour indiquer la 

multiplication. 

preuve: 423 = 15-28+3 



Nombres et opérations 

La multiplication est associative 

(Ge by "Ce = aetDC) 

L’addition est associative 

(a+b)+c = a+(b+C) 

La multiplication est commutative 

ab = Dora 

L’addition est commutative 

a+b=bt+a 

0 est |’élément neutre pour 1 est l’élement neutre pour 

l’addition la multiplication 

a+0= 0] 4a=4 Ao) =a) eee 

Pour tout nombre a différent de O, 

il existe un nombre inverse, noté _ 

tel que: 

Pour tout nombre a, il existe 

un nombre opposé, noté —a, 

tel que: 

a+(-a) = -a)+a=0 a: 

La multiplication est distributive sur l’addition et la soustraction 

a-(60+c) = (a:b)+(a-c) 

a:(0-c) = (a:b)-(a-c) 

@ Propriétés de l’addition et de la multiplication dans R 

Aide-mémoire 

associativité 

adsocius (latin): joint a, 

associé 

commutativité 

commutare (latin): 

changer une chose contre 

une autre chose 

Attention! 

La soustraction et la 

division ne sont ni 

associatives, ni commu- 

tatives, et n’ont pas 

d’élément neutre. 

@ Priorités des opérations 

On effectue les opérations dans |’ordre suivant: 

why 

ps 

3. 

4. 

Opérations notées entre parenthéses 

Puissances, racines 

Multiplications, divisions 

Additions, soustractions 

Lorsque des additions et des soustractions se suivent, 

on effectue les opérations de gauche a droite. 

Lorsque des multiplications et des divisions se suivent, 

on effectue aussi les opérations de gauche a droite. bea 

Exemple plus complexe Autre présentation possible 

2+5-(4?+20:4) = 2+5-(16+5) 
2+5:-21 

2+105 

= 107 

Il 

2+5- (42+ 20: 4) 

\/ 
5 



Aide-mémoire Nombres et opérations 

=m @ Moyenne de nombres 

On consideére n nombres réels: x,, Xp, Xq_ -.-5 X, 
t ll existe d’autres moyennes: 

La moyenne arithmétique de ces n nombres est égale au nombre la moyenne harmonique, la 
moyenne géométrique, etc. 

Xy #X_ $Xot... +X, ERIS Sea Wa Vue ore 

n 

Exemple 

La moyenne arithmétique des quatre nombres 5 ; 5,5 ; 3,5; 4 est égale au nombre Bros soad Seiisy 

@ Valeur absolue 

Un nombre est constitué de deux parties: Exemples 

a) un signe + ou — appelé signe prédicatoire, +7 est constitué du signe + et de la valeur absolue 7 

b) un nombre réel positif appelé valeur absolue. —4,2 est constitué du signe — et de la valeur absolue 4,2 

La valeur absolue d’un nombre a, notée |al, est Exemples 
aussi appelée la distance entre O et le nombre a. |+7|=7 et |-4,2| = 4,2 

Deux nombres qui ont la méme valeur absolue sont représentés 

par des points situés a la méme distance de zéro. 

—5 —4 =o —2 = 0) +4 +2 +3 +4 +5 +6 

a eee eee 

"7 ee ee R 

|-5| = |+5| = 5 

-} Opposé d’un nombre (p. 13), Nombre entier relatif (p. 18) 

@ Opposé d’un nombre 

Deux nombres sont opposés si leur somme est égale a zero. oppose 
opponere (latin): placer en 

Exemples 
face de 

(+6) et (-6) sont deux nombres opposés, car (+6) + (-6) = 0 

1 1 , eal as a 
= et ioral sont deux nombres opposes, car | Z + (+ ra 0) 

Deux nombres opposés ont la méme valeur absolue et sont de signes différents. 

L’opposé d’un nombre x est note —x. 
Attention! 

a a Si x est négatif, 
-} Propriétés de l’addition et de la multiplication dans R (p. 12), Valeur absolue (p. 13), Alora ak set poste 

Inverse d’un nombre (p. 14), Nombre entier relatif (p. 18) 



Sak Nombres et opérations Aide-memoire 

@ Inverse d'un nombre 

NEUX NO sont inverses l'un de |’autre si leur produit est égal a 1. inverse : 
sph hci ade me P g inversus (latin): renverse, 

interverti 

sont inverses l'un de l'autre, car 4-025 = 1 

sont inverses lun de |’autre, car -4 a= | -- 

Bat 
e) |O7 

sont inverses lun de l'autre, car 
0 n’a pas d’inverse, car en 

multipliant O par un nombre, 

L’inverse d’un nombre x différent de zéro est noté _ ou x7!. on n’obtient jamais 1. 

=} Propriétés de l’addition et de la multiplication dans R (p. 12), Opposé d’un nombre (p. 13), 

Puissance d’exposant négatif (p. 28) 

Nombres naturels 

@ Nombre naturel 

Un nombre naturel est un nombre entier supérieur ou egal a 0. 

On utilise la lettre N pour designer l'ensemble de tous les nombres naturels. 

* ee = 

> 2 et & sont deux nombres naturels non nuls, Exemples 

OFS 2 est uN Muitiple de 6 s'il existe un nombre ne ahaa 32 est un multiple de 8, car 32 = 4-8 

27 n’est pas un multiple de 10 

4583 123 ley 20 3S: 20. a2 Soe 

Operations — vocabulaire fo. 11), Diviseur (op. 15) sont des multiples de 4, et il y en a une infinité 

@ Multiple commun et ppmc 

4 1€ plusieurs nombres naturels est Exemple 

est Mumtipie Ge cnacun d eux. 72 est entre autres un multiple commun de 
3, 9 et 12 

US Petit multiple Commun de plusieurs nombres Exemple 
VIS OSC AONSis © DOMC Ge ces nomores. 36 est le ppmc de 3, 9 et 12 



Aide-mémoire Nombres et opérations 

@ Recherche du ppmc de deux nombres naturels 

Pour rechercher le ppmc de deux nombres naturels, on peut décomposer 
chaque nombre en un produit de facteurs premiers. 

Exemple 150 2 1485 3 
As : 495 3 ll existe d’autres méthodes 
: : 165 3 pour rechercher le ppmc de 

55 5 deux nombres. 
| Agi 1 

1 

150 = 2-83-52 1485 = 38-5: 11 

Le ppmc est alors le produit de tous les facteurs premiers différents apparaissant dans 

les decompositions, écrits chacun une seule fois avec son plus grand exposant. 

ppme (150 ; 1485) = 2-38-5?-11 = 14850 

+-$ Nombre premier (p. 16), Décomposition en produit de facteurs premiers (p. 17), Nombres premiers entre eux (p. 18) 

@ Critéres de divisibilité 

Un nombre naturel se divise par: 

2 s’ilse termine par O, 2, 4, 6 ou 8; on dit alors qu’ il est pair 

3. silasomme de ses chiffres se divise par 3 

4 sile nombre formé par ses deux derniers chiffres se divise par 4, notamment s’il se termine par 00 

5 s'il se termine par O ou par 5 

6 s'il se divise par 2 et par 3 

9 silasomme de ses chiffres se divise par 9 

10 s’il se termine par O 

25. s’il se termine par OO, 25, 50 ou 75 

50 s'il se termine par OO ou 50 

100 s’ilse termine par OO 

+} Multiple (p. 14), Diviseur (p. 15), Nombre premier (p. 16) 

$$ 
Si a et b sont deux nombres naturels non nuls, Exemples 

alors b est un diviseur de a s’il existe un nombre 7 est un diviseur de 21, car 21=7-3 

naturel c tel quae a=b-c 5 n'est pas un diviseur de 23 

1:2:3:4-6; 12 sont les diviseurs de 12 

e% Opérations — vocabulaire (p. 11), Multiple (p. 14), Criteres de divisibilité (p. 15) 



Nombres et opérations Aide-mémoire 

@ Diviseur commun et pgdc : ' 

Un diviseur commun de plusieurs nombres naturels est Exemple 

: aye , 2 est un diviseur commun de 16, 24 et 40, car 2 
un nombre naturel qui est diviseur de chacun d’eux. et LGR GR ee Gls ores 

Le plus grand diviseur commun de plusieurs nombres Exemple 

naturels est appelé le pgdc de ces nombres. 8 est le pgdc de 16, 24 et 40 

ee Multiple commun et ppmce (p. 14) 

@ Recherche du pgdc de deux nombres naturels 

Pour rechercher le pgdc de deux nombres naturels, on peut décomposer 

chaque nombre en un produit de facteurs premiers. 

ExeneS sp : = ; ll existe d’autres méthodes 

63 3 315 3 pour rechercher le pgdc de 

4 3 105 3 deux nombres. 

ig ii 615: 5 

1 ti te 

1 

3/78 = 2-685 7 1260: = 22-82-5-7 

Le pgdc est alors le produit des facteurs premiers communs aux deux 

décompositions, écrits chacun une seule fois avec son plus petit exposant. 

Si aucun facteur premier n’est commun aux décompositions, 

le pgdc est alors égal a 1. 

pgdc (878; 1260) = 2- 32-7 = 126 

-$ Nombre premier (. 16), Decomposition en produit de facteurs premiers (p. 17), Nombres premiers entre eux (p. 18) 

@ Nombre premier 

Un nombre premier est un nombre naturel qui a Exemples 
ae ! Attention! 

exactement -mé ; : deux diviseurs: 1 et lui-méme. 7, 13, 19 1 n'est pas un nombre 

premier. 

-} Multiple (p. 14), Diviseur (p. 15) 



Aide-mémoire Nombres et opérations 

@ Liste des nombres premiers inférieurs 4 1000 

101 211 307 401 503 601 701 809 907 
103 223 311 409 509 607 709 811 911 
107 227 313 419 521 613 719 821 gig 
109 229 317 421 523 617 727 823 929 
113 233 331 431 541 619 733 827 937 
127 239 337 433 547 631 739 829 941 
131 241 347 439 557 641 743 839 947 
137 251 349 443 563 643 751 853 953 
139 257 353 449 569 647 757 857 967 
149 263 359 457 571 653 761 859 971 
151 269 367 461 577 659 769 863 Tae 
157 271 373 463 587 661 713 877 983 
163 277 379 467 593 673 787 8811 991 
167 281 383 479 599 677 797 883 997 
173 283 389 487 683 887 
179 293 397 491 691 
181 499 
194 
193 
497 
199 

@ Décomposition en produit de facteurs premiers 

Tout nombre naturel se décompose de maniére unique en décomposition 
. ; de é (latin): 

un produit de facteurs premiers. panneonye jets = 
séparer, mettre en plusieurs 

morceaux 
Exemples 

Mae iD 2 B= PS + 3 WPA Spy PNP Ns Slat 1 et CO 

Pour décomposer un nombre naturel en un produit de facteurs 

premiers, on peut par exemple procéder ainsi: 

495 3 

165 3 

55 5 

11 11 

1 

495 = 3-3-5-11 = 37-5-11 

On peut procéder différemment, par exemple: 

150 
ere ss 10 15 

gS ie 
2 5 3 5 

s Opérations — vocabulaire (p. 11) 



Nombres et opérations Aide-memoire 

@ Nombres premiers entre eux 

Des nombres naturels sont premiers entre eux si leur seul diviseur commun est 1. 

Exemples 

9 et 16 sont premiers entre eux, de méme que 7 et 15 

{2 et 8 ne sont pas premiers entre eux 

Nombres relatifs 

@ Nombre enter lst @ Nombre entier relatif 

Un nombre entier relatif est un nombre entier, positif ou négatif. 3 
O est le seul nombre a la 

On désigne par la lettre Z l'ensemble de tous les nombres entiers relatifs. _ fois positif et negatit. 

Z={...;-5;-4;-35-2;-1;50;5152;,354;5; ...] 
Autre dénomination 

L’ensemble des nombres entiers relatifs est composé des nombres . L’ensemble des nombres 

naturels et de leurs opposés. entiers relatifs est aussi 
appelé |’ensemble des 

Tout nombre entier relatif (sauf zéro) s’écrit a l’aide du signe + Ou nombres entiers. 

du signe — et d’un nombre naturel appelé sa valeur absolue. 

En écriture simplifige, on ne note pas le signe + des nombres positifs. 

Exemples 

(+5) 5.0 5. G27) 3 (43 i we sont des nombres entiers relatifs 

la co 
(+3,8) ; (-4,57) ; (+ Jive sont des nombres relatifs, mais pas des nombres entiers relatifs 

-% Ensembles de nombres (p. 10), Opposé d’un nombre (p. 13), Valeur absolue (p. 13) 

@ Addition de nombres relatifs 

Pour additionner des nombres de méme signe: Exemples 

on additionne leurs valeurs absolues ; (+5) + (+7) = (412) = +12 =12 
on donne au résultat le signe commun. (-4) + (-7,5) = (-11,5) =-11,5 

Pour additionner des nombres de signes différents: 

on soustrait la plus petite valeur absolue de la plus grande; (+6) + (9) = (98) * -3 
on donne au résultat le signe du nombre qui a la plus (-5) + (+ 2,3) = (-2,7) = -2,7 
grande valeur absolue. 

On peut également effectuer des additions (ou soustractions) par des 
representations de déplacements sur une droite numérique ou sur un thermoméetre. 



Aide-mémoire Nombres et opérations 

@ Ecriture simplifiée d’une somme de nombres relati fs 

Pour alléger |’écriture d’une somme de nombres relatifs, on peut supprimer : 

* toutes les parenthéses ; 

* les signes opératoires de |’addition; 
* le signe prédicatoire + s'il se trouve au début de |’écriture. 

Exemples 

(-4) + (+12) + 27) peut s’écrire nite 12. OY 

(+2,5) + (-2) + (+0,5) peut s’écrire DEi2 O15 

@ Soustraction de nombres relatifs 

Pour soustraire un nombre, Exemples 
on additionne son opposé. GhieGT) = G54 eine 5<7. =2 

(-5)- (+7) = (5)+(¢7) = -5-7 =-12 

(+5) (7) = (45) + (47) = 5+7 = 12 

(-5)-(7) = ¢5)+(+7) = -5+7 =2 

+$ Opposé d’un nombre (p. 13) 

@ Multiplication de nombres relatifs 

Pour multiplier deux nombres relatifs : Exemples 

® on multiplie leurs valeurs absolues; (+2) (43,5) = (47) = +7 = 7 

* on donne le signe + au produit si les deux nombres a ah a a a 
; are (¢2). 65) wen) a7 

sont de méme signe; 
(-2) - 43,5) = C7) = 7 

® on donne le signe — au produit si les deux nombres 

sont de signes différents. 

+% Opérations — vocabulaire (p. 11) 

@ Division de nombres relatifs 

Pour diviser deux nombres relatifs : Exemples 

® on divise leurs valeurs absolues ; (+28) : (+8) = (+3,5) = +3,5 = 3,5 

° on donne Ie signe + au quotient si les deux nombres See ene a te S32 

sont de méme signe; ie ee) Beer 
(-28) : (+8) = (-3,5) = -3,5 

>» on donne le signe — au quotient si les deux nombres 

sont de signes differents. 



ee. Nombres et opérations Aide-mémoire 

Nombres rationnels 

@ Nombre rationnel 

; ; ’ f tionnel nombre qui peut s’exprimer comme le Wes h A Un nan rationnel est un no 3 q Ds p vate Tati) Bova ae 

quotient b de deux nombres entiers relatifs a et b, b étant non nul. raison, raisonnable, ou qui 

est le rapport de deux 

Exemples nombres 

14 aT , 
14 = ae Te *-E est un nombre rationnel 

- On évite d’écrire, par exemple, Ss. 

-0,6 = 5S = 5 = - est un nombre rationnel : ; 

i& ee On préfére écrire ae ou. 

On désigne par la lettre Q |'ensemble de tous les nombres rationnels. 

Un nombre rationnel a une écriture décimale finie ou périodique. 

Exemples 

‘ = > | ra =) oO 
GOIN 

-8,45;.... sont des nombres rationnels 

wiv2’s i. ne sont pas des nombres rationnels 

+} Ensembles de nombres (p. 10), Nombre irrationnel (p. 27) 

@ Nombre rationnel périodique 

Les nombres rationnels périodiques ont une écriture décimale illimitée ; 

on dit egalement de cette écriture qu’elle est périodique. 

période 

periodos (grec): le circuit, 

le mouvement périodique 

Exemples 

Attention! 
1, S68636 1,36 La longueur de la période est 2 Ho = 9 1 ; 

La sequence des chiffres 3 et 6 se répéte indéfiniment ae 

3333... 3,83 La longueur de la période est 1 

Le chiffre 3 se répéte indéfiniment med 
On n’indique pas une 

période de zéro: 

< = 1,50 = 1,5 

~-} Nombre décimal (p. 21), Nombre irrationnel (p. 27), Differentes écritures d'un nombre (p. 27) 



Aide-mémoire Nombres et opérations 

@ Nombre décimal 

Un nombre décimal est un nombre dont |’écriture décimale posséde 
ae: , 4 j ; decem (latin): dix “9 nombre fini ee chiffres non Rule aprés la virgule. C’est le quotient decimus (latin): dixiéme 

d’un nombre entier par une puissance de dix. 

Exemples 
| 

1,5 ; 15,375 ; 7 ; -8,42 ; 3 : 2 aE sont des nombres décimaux 

0,16666... ; 1,3: 3 re 

décimal 

ne sont pas des nombres décimaux 

+} Nombre rationnel (p. 20), Puissances de dix (p. 28) 

@ Ecriture décimale 

Les décimales sont les chiffres figurant aprés la virgule. 

La numération décimale est la numération en base dix. 

See ee, 0 Se 

ais fd aap niet 
10 100 1000 

etoe es 2° 10-7 90! = 2-10? + 6-107 + 1104 210 

4272,512 ll 4000 + 200 + 70 + 2 + + 

I 

««} Puissances de dix (p. 28), Notation scientifique (p. 29) 

@ Représentation de nombres décimaux sur une droite gradueée 

4 2) 

1] | | Wd — an 1} Sanna sot — aan an 

R 

une unité —un un 
dixieme centieme 

at 1 

L 10 100 

(6-4) (6,2-5,1=0,1) (6,34 -5,33 = 0,01) 



Nombres et opérations ; Aide-mémoire 

@ Addition et soustraction de nombres décimaux 

H 
no 

Pour additionner ou soustraire Q n ® 3 g @ 
‘ & & 2 5 ®O o iS = 

des nombres décimaux, on peut 8 4 8 Es 2. c $s = 

fe aes Nie sis 2S ® N (e xs 

par exemple procéder ainsi: & Sas Sere 5) Sets 
| 1 

Tk Aidt 48 4 | 18 | 10 

Sa A 413, B 

+ Ae i? - Seo 

TrOpSre 0:1 8 4)1,| G4 

@ Multiplication de nombres décimaux 

Pour multiplier deux nombres décimaux, on peut par exemple proceéder ainsi: 

multiplication a effectuer: multiplication de nombres naturels: 

sae aa CO IwaN £¢ P : ll existe d'autres méthodes 
60 pour multiplier des 

ee : 2 ees 000 nombres décimaux. 
estimation : 1,5: 10 = 15) | = 1 35 OO 

! “ts 6 6 

Contrairement a |’addition et a la soustraction, la disposition des nombres dans la multiplication 

ne modifie pas la suite des chiffres du résultat. 

Exemple 

multiplication a effectuer : multiplications de nombres naturels: 

1,5 - 9,04 alae) 1S 904 

- 9 0 4 -904 aes, 

6 0 6, 0.0 AO 

OpOnO 0000 +9040 

‘bie BOLO" O +135000 heehcore ‘0 

13-5 ‘6° 173. 526°000 

| ne reste donc plus qu’a placer la virgule au bon endroit. Cela peut se faire: 

a) par une estimation: 1,5 - 9,04 = 1,5- 10 = 15, donc le résultat est 13,56; 

b) en totalisant les décimales des deux nombres a multiplier pour en faire le nombre de décimales du résultat: 
— multiplications 1 et 3: trois décimales au départ (5, 0 et 4), donc trois a |’arrivée (5, 6 et O); 

- multiplication 2: quatre décimales au départ (5, 0, 0 et 4), donc quatre a l’arrivée (5, 6, O et 0), et le résultat est 
également 13,56. 

-$ Opérations — vocabulaire (p. 11) 



Aide-mémoire Nombres et opérations 

@ Division d’un nombre décimal par un autre nombre décimal 

On ne change pas le quotient de deux nombres si Exemples 
on les multiplie par un méme nombre non nul. 6:1,2=60;12=5 

AO xeo = (840 100= Os 

Pour diviser un nombre décimal par un autre nombre décimal, on peut par exemple procéder ainsi: 

division a effectuer : division de nombres naturels : 

[29,5 -1,.05-— ; lt 9950 l125 Pour effectuer une division, 
ee ) | 959 ee il est utile que le diviseur 

] , . . 

| | nee ar 50 soit un nombre entier. 

A Sh SE . a 

e 4 29:1=29 750 
2 a | = oO 

| 0 
See —+( 29,5: 1,25 = 23,6) 

+$ Opérations — vocabulaire (p. 11) 

@ Approximation d’un nombre 

Donner une approximation d’un nombre, approximation 

c’est donner une valeur approchée de ce nombre. SP OIOrIN eS 
approcher 

Nombre Valeur approchée ... Arrondir un nombre est une 
5 ; fagon d’en donner une 

0,468 ... au centieme: 0,47 acororratlan, 

1,741 ... au dixieme: 1,7 Mencia hornet a 

7,8 ... alunite: 8 centiéme, c’est donner une 
‘ pee a ae valeur approchée de ce 

124 ... ala dizaine: 120 Be Nie ee 

5247 ... alacentaine: 5200 entier de centiémes. 

3828 ... au millier: 4000 

La troncature a |’unité d’un Acisi imati : la situation. La précision d'une approximation dépend du contexte de la situa nombre set ga partis 

entiere. 

Exemple La troncature a l’unité de 
Pour un automobiliste, 147 km = 150 km, 4,962 est 4. 

mais pour un marcheur 7 km n’est pas proche de 10 km || existe d’autres maniéres 

de tronquer un nombre: la 

troncature au dixiéme de 

12,367 vaut 12,3, sa 

troncature au centieme est 

égale a 12,36. 

ee Nombre décimal (p. 21) 



Nombres et opérations Aide-mémoire 

@ Chiffres significatifs d’un nombre 

Les chiffres significatifs d’un nombre sont tous ses chiffres, 

excepté tous les zéros situés devant le premier chiffre non nul. 

Exemple 

Les nombres 230 ; 2,40 ; 1,04 et 0,0888 ont trois chiffres significatifs 

Suivant le contexte, en sciences expérimentales, en économie, les Zéros finaux sont significatifs ou 

non, selon la précision des mesures et des calculs. 

Exemple 

Dans 40000, indiquant l'ordre de grandeur de la longueur de |’équateur en kilometres, les zéros ne sont pas significatifs 

Dans 40000, indiquant le prix exact en francs suisses payé pour une voiture, tous les chiffres sont significatifs 

@ Ecriture fractionnaire ou fraction 

fraction 

frangere (latin): briser, casser 
Une écriture fractionnaire ou fraction est le rapport du nombre a 

au nombre b (6 différent de 0) noté S 

Attention! 
3 s umérateur (ou dividende Un nombre rationnel peut se 
a <— aS raion abe présenter sous des écritures 

: lenominateur (Ou Civiseu fractionnaires diverses : 

Exemple 4-812 100 
:, parfois ecrit 94, est le rapport du nombre 38 au nombre 4 

3 se lit « trois quarts » 4 se lit «un tiers» = se lit «cing sixiémes » = denominateur eh 
6 également a nommer la 

5 an 7 ae fraction : 
5 se lit «cing demis» 3 se lit «sept cinquiémes » 

3, il s’agit de cinquiémes 

@ Transformation d’une écriture fractionnaire en écriture décimale 

L'amplification, la simplification ou encore la division du numérateur par le dénominateur 

permettent de trouver |’écriture décimale d’une écriture fractionnaire. 

Exemples 

So AS AR 14 2 ; 3 7” 
4 = 400 = 08 7 ue, 0,2 47 = 0.272727... = 0,27 

3 iis) E 2 es ~ 
20 = 700 = %'5 3 = 0,666666666... = 0,6 

+} Simplification de fractions (p. 25), Amplification de fractions (p. 25) 



Aide-mémoire Nombres et opérations 

@ Transformation d’une écriture décimale en écriture fractionnaire 

Pour transformer une écriture décimale en écriture fractionnaire, on |’écrit sous la 

forme d’une fraction dont le dénominateur est une puissance de 10. 

Exemples 

ee Degas ote . 125. 6 
0,005 = 7000 = 300 teks (a's Mae 

Tous les nombres ne peuvent pas étre écrits sous la forme d’une fraction 

dont le dénominateur est une puissance de 10. 

Exemples 

— = & = 4 7 

1 6 = 9 3 OT > 9 

+«$ Nombre décimal (p. 21) 

@ Simplification de fractions 

Simplifier une fraction, c’est diviser son numérateur et son 

dénominateur par un méme nombre entier (non nul). 

On obtient ainsi deux écritures différentes d’un méme nombre. 84 12 48 8 4 
eee atts 5 TOMO SO ee Mase 

Une fraction que |’on ne peut plus simplifier est une fraction irréductible. : 

Exemples 

ek. ee a ee 
4°65 °7-7: sont des fractions irréductibles 

@ Amplification de fractions 

Amplifier une fraction, c’est multiplier son numérateur et son 

dénominateur par un méme nombre entier (non nul). On obtient 

ainsi deux écritures différentes d’un méme nombre. 



Nombres et opérations Aide-mémoire 

® Addition et soustraction de fractions 

™ Lorsque les dénominateurs sont égaux 

Pour additionner (ou soustraire) deux fractions ayant le méme dénominateur : 

NO) 1. on conserve leur dénominateur commun; 

2. on additionne (ou soustrait) les deux numérateurs. 

a,b a+b te : a _b_a-b = , 
Se SS ee rent de zéro a c différent de zéro EB + 5 C (c différen ) ana C ( ) 

5 fe 7 _ 12 <— somme des numérateurs 8 6 _ 2 ~— difference des numérateurs 

8 S38 5 5 5 
x \ A * 4 4 

| 4 / 

| 

méme dénominateur méme dénominateur 

® Lorsque les dénominateurs sont différents 

Pour additionner (ou soustraire) deux fractions ayant des 
: ae On trouve parfois |’écriture 

dénominateurs différents : 4% pour 4 + 4. 

1. on écrit des fractions égales aux fractions données, 

mais possédant le méme dénominateur ; 

2. onconserve leur dénominateur commun: 

3. on additionne (ou soustrait) les deux numérateurs. 

= + A = ace (b et d différents de zéro) = = = 2 a (b et d différents de zéro) 

bbe Seer eal te i -2. Al eee 
AoA OP Or Toate § 3S 15. toes 

*$ Multiple commun et ppmc (p. 14), Amplification de fractions (p. 25) 

@ Multiplication de fractions 

Pour multiplier des fractions, on multiplie leurs numérateurs entre eux et 
leurs dénominateurs entre eux. 

(6 et d différents de zéro) 
Q/9 

a: 

b- 

On| co [om ie) N/R QI19 c/— On} PO 



Aide-mémoire - Nombres et opérations 

@ Division d’une fraction par une autre fraction 

Pour diviser une fraction par une autre fraction, on multiplie la premiére 

par l’inverse de la seconde. 

a 4 GU “a-d Poon opie es (0, c et d différents de zéro) 

Exemple 

i caecgy eie eoeaa 
9° 4 Gr 3 45 

--} Inverse d’un nombre (p. 14), Simplification de fractions (p. 25) 

Nombres réels 

@ Nombre réel 

L’ensemble des nombres réels est constitué de tous les nombres susceptiioles de mesurer 

un segment, de l’oppose de chacun de ces nombres ainsi que de 0. 

On désigne par la lettre R l'ensemble des nombres réels. 

Exemples 

2 
2,5;-9; = : a eK Ses sont des nombres réels 

L’ensemble des nombres réels réunit les nombres rationnels et les nombres irrationnels. 

@ Nombre irrationnel 

Les nombres irrationnels appartiennent a |l’ensemble des nombres réels, mais pas 

4 l'ensemble des nombres rationnels. On ne peut pas les écrire sous forme de fraction. 

lls n’ont pas d’écriture décimale finie ou periodique. 

Exemples 

m = 3,14159265... 14/5 _ 4 61803398 1,110100100010000... 5 - 

v2 = 1,41421356... 0,123456789101112... 

ee Ensembles de nombres (p. 10), Nombre rationnel (p. 20), Nombre rationnel périodique (p. 20), Nombre décimal (p. 21) 

@ Différentes écritures d’un nombre 

Tout nombre posséde une infinité d’écritures différentes. Mind 2 | 
/2 2 

xemple /45 = 3/5 
4 é 2 = 0,40 = 40 = 40% = 4:10' = 04 = ... 
10 5 



Aide-mémoire Al 

Puissances et racines 

On appelle puissance la notation a” indiquant le produit de Gar paricdlers 

n facteurs a, n étant un nombre naturel. a= 1 (a0) 

exposant al=a 

Autre dénomination Getcha: ani a maL 4-4-4-4-4 = 49 
| | | | 

, S 
5 a . . 

n facteurs 5 facteurs base 4S se lit aussi «4 puissance 5». 

Le carré d’un nombre entier 

a? se lit «a au Carré» a® se lit «a au cube» a° se lit «a exposant 5» — est aussi appelé carré parfait. 
1,4, 9, 16, 25, ... sont des 

carrés parfaits. 

@ Puissances d’exposant négatif 

Une puissance d’exposant négatif est l’inverse d’une puissance positive. 

an o (a different de zéro et n € N) Exemples 

10-3 = ss = 0,001 

22 = 4 = 1 = 0,25 

@ Puissances de dix 

On appelle puissance de dix le nombre noté 10” (n € N), ou noté aussi 10° (po € N). 

Puissance Ecriture décimale Nom Préfixe Symbole 

109 1 000.000 000 milliard giga G 
108 1000000 million méga M 
10° 1 000 mille kilo k Exemples 
Me 100 cent hecto h i 5 ae ms ; o= i 10 dix déca da 4 len = Aer m 

1 un 1 hl = 100! 
1071 0,1 dixiéme déci d Iimge ; mg = 0,001 g 
10-4 0,01 centiéme centi Cc 1us=10%s 
10-3 0,001 milligme milli m 
We 0,000001 millionigme micro m1 
10-9 0,000 000001 milliardiéme nano n 

-} Puissance (p. 28), Puissance d’exposant négatif (0.28), Notation scientifique (p. 29), Unités de mesure (pp. 120-121) 



Aide-mémoire 

@ Propriétés des puissances 

Cas général Exemple 
Produit de puissances de méme base: qu go arash 42.43 = 42+3 = 45 
Quotient de puissances de méme base: qa = Qn G? 6? = 654 = 62 
Puissance d’une puissance: (a7)" = gm-n (102)° = 102°3 = 108 
Puissance d’un produit: (a-b)™ = am.pm (10-5)? = 102-52 = 2500 

Puissance d’un quotient: (2) ee Boe = b pn 4 48" = 64 

@ Notation scientifique 

Un nombre positif est écrit en notation scientifique s'il est écrit 0 mre ee : nN peut auss! ecrire un 
é n ' sous la forme a- 10" ou: nombre négatif en écriture 

diate 10: scientifique. Par exemple, 

—5000 = -5 - 108 
n est un nombre entier. 

Exemples 

125000 = 1,25 - 10° 0,001 = 1: 10-3 = 10-3 

166) =" 756) - 102 CHOCO 72 WO 

diameétre d’un noyau d’atome = 1-10-'5m = 0,000000000000001 m 

masse de la Terre = 5,97 - 10?4kg = 5970000000000000000000000 kg 

»$ Nombre entier relatif (p. 18), Puissances de dix (p. 28) 

$$$ 
® Racine carrée 

Attention! 

La racine carrée d’un nombre réel positif x est le nombre positif Dans l'ensemble des 
ay ereeoal a eon la céal i nombres réels, |’écriture /x 
ont le carré est égal a x. On le désigne par Vx. HibdareOrescuae: Cetin 

nombre positif. 
Exemples /Bi =9 car 92 = 81 /235 = 1,5. car 1,52 = 2:25 - 

Racine n-iéme 

La racine n-iéme d’un nombre x est le nombre dont la n-ieme puissance est égale a x 

(si n est pair, alors ce nombre est positif). On le désigne par "x. 

Si x = 0, alors "/x = 0; 
Si x est positif, alors '/x est un nombre positif; 

Si x est négatif et n est impair, alors /x est un nombre négatif ; 

Si x est négatif etn est pair, alors x n’a pas de racine n-ieme dans les nombres reels. 

Exemples 9/425 =-5 car (-5)8 =-125 964 = 2 car 26 = 64 

8/32 =2 car 25=32 en revanche, —64 n’a pas de racine 6-ieme 

dans les nombres réels 

+ Puissance (p. 28) . 



30 | Nombres et opérations 

@ Propriétés des racines — Ce 

Produit des racines 

Quotient de racines 

Cas général 

Ja-/o = Vva-b 

dics 
/b 

a 

Aide-mémoire 

Exemple 

418: /2 = 18-2 = 736 =6 

J40 Ae = 
0. [0-4 =2 

@=Oetb=0) 

(a=0 et b>0) 

En général 

Ja+b #J/a+Jb et Ja—b # Va-vb 

—-E=—____— @ Probabilite 

La probabilité qu’un événement se produise est frequemment égale au rapport 

nombre de cas favorables 

nombre de cas possibles ° 

On |’exprime par un nombre compris entre zéro et un. 

Exemple 

La probabilité d’obtenir un total de «cing» en langant deux dés conventionnels 

a six faces est “Be = abe soit une chance sur neuf, car i! existe: 
36 9 

4 cas favorables: (1 ; 4) 

36 cas possibles: (1 ; 1) 

»% Nombre rationnel (p. 20) 

(RE) (S222) 

(6 ; 4) (6 ; 5) (6 ; 6) 
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Fonctions et alg@bre 

FA 

Aide-mémoire 

——$$_—— 
Ensemble 

d’arrivée (F) 

101 

Une fonction (ou une application) d’un ensemble de 

départ (E) vers un ensemble d’arrivée (F) est une relation 

qui, a chaque élément de E, fait correspondre exactement Ensemble de 17 

un élément de F. départ (E) 

10 
Si f désigne cette fonction, on note f: E —> F 7,25 

—4 
E est l’ensemble de départ de la fonction 

et F en est l'ensemble d’arrivée. 20 b2 44 

Si b est un élément de E, on désigne par f (6) l’element 

de F qui correspond a b. 

f (©) est image de 6 par fet l'on note: b —— f(b) 

Exemples 

Pour trouver l’aire d’un carré, on éléve au carré la 

mesure de son cote: 

Pour trouver le prix a payer de n'importe quelle 

quantité (exprimée en kg) d’une marchandise qui codte 

Fr. 1.80 le kg, on multiplie cette quantité par 1,8: 

Mesure du cété 

du carré (cm) 

Quantité d’une 

mee eeey Seed ae se marchandise (kg) : ° Bi 4 

Aire ducarré (cm?) 4 6,25 16... Cc Prix (Fr.) 180) FS:40"F cen 15x 

«% Ensembles de nombres (p. 10) 

@ Représentations d’une fonction f 

Considérons par exemple la fonction f qui associe a tout nombre son triple 

diminué de 5. On peut la représenter par: 

un tableau de valeurs : une representation graphique: | une expression 

4 fonctionnelie: 
Eléments de 15+ : 
lensemblede 20 1 45 ... x i Poe départ ou f(x) = 3x-5 

Images dans i eee 
l'ensemble 96 1-2 18,5 3x -5 dramivée 

Dans cette écriture, x 

~% Repérage d'un point dans le plan (p. 69) 

represente un nombre de 
l'ensemble de départ et 3x —5 
le nombre correspondant de 
l'ensemble d’arrivée. 



Aide-mémoire Fonctions et algébre 

@ Croissance et décroissance d’une fonction 

Sur un intervalle donné, si la valeur des images augmente lorsque la valeur 
de la variable augmente, alors la fonction est croissante. 

Sur un intervalle donné, si la valeur des images diminue lorsque la valeur de 
la variable augmente, alors la fonction est décroissante. 

fix — 2x giX -— (x-2)/? 

y 

10 

4] 

Ae 

x 

=p 2 

2 

x —3 -1 QO 12:5 x. =r OPP 2oPesmg 34 

f (x) = 2x -6 —-2 0 aioe |r g (x) = (x- 2) 167 4 Oat 4 

La fonction f est partout croissante. La fonction J décroit lorsque x croit de —00 a 2, 

Plus x est grand, plus f (x) "est aussi. s’annule pour x = 2 et croit lorsque x croit de 2 a +00. 

@ Fonction constante 

Une fonction constante est une fonction AY 

de la forme x -—~ Db zi 

La représentation graphique d’une T f 

fonction constante est une droite 

paralléle a |’axe des abscisses. a 

pax 

+ . ; i J pone 
-2 10 

g 

fix -— 5 (Nain at 
se Fonction (p. 38) 
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@ Fonction linéaire 

Une fonction linéaire est une | linéaire 

fonction de la forme x -— ax 

Y 
linea (latin): la ligne 

Le nombre réel a s’appelle le 

facteur de linéarité (ou coeffi- 

cient de linéarité). Cas particulier 
La fonction x +—> x 

est appelée «fonction 

identité ». 

La représentation graphique 

d’une fonction linéaire est une 

droite qui passe par l’origine 

des axes. 

Le nombre a correspond a la 

pente de la droite. 

«% Fonction (p. 38), Proportionnalité (p. 41), Pente d’une droite (p.-43), Fonction affine (p. 45) 

@ Propriétés d’une fonction linéaire 

Dans ce tableau, tous les nombres de la premieére ligne ont été multipliés par 3 

pour obtenir leurs images, qui constituent la seconde ligne du tableau: 

Eléments de |’ensemble 
de départ 3 4 ii 8 ANG 32 50,5 ei n Stevi ce 

Images dans l'ensemble linéarité 
peareres 9 12 PR 24 33,3 else 9 balisg is) = 3n 

Attention! 

Staal hee: * ; Seules les fonctions 
elon la propriete de la somme, l'image d’une somme de nombres linéaires jouissent de ces 

est egale a la somme de leurs images. propriétés. 

Selon la propriété du produit, l'image du double (du triple, ...) 
d'un nombre est égale au double (au triple, ...) de son image. 

« Proportionnalité (p. 41) 
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@ Proportionnalité 

Lorsque |’on multiplie chacun des nombres d’une suite par un méme 
; : 5 Si la seconde suite est 

facteur non nul, on obtient une suite proportionnelle a la premiere. proportionnelle a la 

premiére, la premiére suite 
Exemple est aussi proportionnelle a 

; la seconde. C’est pourquoi 
SuiteA = -4 0 1 12 3 8 x Toe l'on dit souvent que les 

Bice) 101 1 25 | 8-t 75) 20 |... | 25x WU pet ee 
tionnelles. 

Een e Vom eo 86. 
Ye CS ee rn ae eS 

Le nombre 2,5 est le facteur de proportionnalité. 

L’expression fonctionnelle décrivant la situation ci-dessus est x +—> 2,5x Bue Cee ae 
Le facteur de proportion- 

ll s’agit d’une fonction linéaire dont la représentation graphique est une droite passant nalité est aussi appelé 
|’ Tall : ean 1 Par | origine coefficient de proportion- 

nalité ou facteur de 

AS linéarité. 
xemples 

Le périmétre d'un carré est proportionnel a ia mesure de son cété. 

Le prix a payer est proportionnel a la quantité d’essence achetée. 

La masse d’un objet en fer est proportionnelle au volume de cet objet. 

En revanche, 

le poids d’une personne n’est pas proportionnel a sa taille ; 

l’aire d’un disque n’est pas proportionnelle a la mesure de son rayon. 

En effet, on ne peut, pour ces situations, définir un facteur de proportionnalité. 

-«$ Fonction linéaire (p. 40) 

@ Pourcentage 

Un pourcentage est une fraction dont le dénominateur est 100. eymbole 

20 1 30 %o se lit «trente pour mille» 
mole: 20% = == = = =0,2 

. 1000 100 
20% se lit « vingt pour cent» 

Exemples 

Si un vendeur accorde un rabais de 20% sur le prix de chaque marchandise, on peut calculer les rabais en 

i, : 20) 
multipliant chaque prix par 700: 

Prix initial (en francs) 100 25 200 229) 12 

Rabais (en francs) 20 5, 40 45 2,4 

Le rabais est proportionnel au prix initial. 

Si, dans un village de 600 habitants, 210 sont de langue maternelle francaise, alors 35 % des villageois sont 

ZY 5. S0> Zogeas 
francophones. En effet: 600 ~ 100 

es Nombre rationnel (p. 20), Fonction linéaire (p. 40), Proportionnalité (p. 41) 
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'é 5 t le quotient de la distance mesurée sur ce échelle 

Pore earcere os e ‘ ' scala (latin): |’échelle, 
plan par la mesure réelle qui lui correspond. l’escalier 

distance sur le plan 

distance réelle Attention! 

: * L’échelle est une grandeur 

Cette carte, ce plan et ce dessin sont des representations a sans unité. 
Crea . -! i} = 4crire | shelle sous 

é ; . Cela signifie que, dans chacun de Pour écrire une 6c l’@chelle d ue foe physique. C , g , q | , cir ed 

ces cas, les dimensions de la représentation et les dimensions antes deivert O06 

réelles sont proportionnelles. exprimées avec la méme 
unite. 

La carte topographique et le plan de la facade sont des Le dessin du coléoptere est j 

réductions de la réalité: leurs 6chelles sont inférieures a 1. un agrandissement de la réalité: 

son échelle est supérieure a 1. 

Tn 
fis] 

1:50000 1:200 10:1 

Chaque dimension réelle Chaque dimension réelle Chaque dimension réelle 

a été divisée par 50000 a éte divisée par 200 a été multipliée par 10 

Exemple 

En multipliant n’importe quelle distance de la carte topographique par 50000, on obtient la 

distance réelle correspondante dans la méme unité de longueur: 

Distance sur la carte (en cm) | 25 4 Lofte) 

Distance réelle (en cm) 50000 125000 200000 325 000 

Une échelle peut étre exprimée de plusieurs maniéres: 

Par un quotient Par un dessin Par une indication du type 

O 1000 m 1 : 50000 «2 Cm pour 1 km» 

ou 1/50000 

ee Fonction linéaire (p. 40), Proportionnalité (p. 41), Homothétie (p. 109), Figures semblables (p. 113) 
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@ Pente d’un terrain 

La pente p d’un terrain, d’une route, etc., est le quotient de la Exemple 

dénivellation par la distance horizontale (les unités de longueur 

doivent étre les mémes). 

dénivellation 

le distance horizontale 
dénivellation 

Une pente n’a pas d’unité. Elle s’exprime généralement en %. 
distance horizontale 

p= 23 = & 2 0,56 = 56% 

+ Pourcentage (p. 41) 

@ Pente d’une droite 

La représentation graphique d’une fonction de la forme x ——> ax +b est une droite. 

Le nombre a correspond a la pente de la droite. 

S-- Slit 

4 4 

xX —— 2x-1 x E> -0,5x4+2 

La pente de la droite est 2 La pente de la droite est -0,5 

« Fonction linéaire (p. 40), Fonction affine (p. 45) 
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—a=--$$ $$ ———_—_———. 

FA 

La vitesse moyenne (v) d’un corps est le quotient de la distance 

parcourue (d) par le temps de parcours (t) du trajet. 

Pie) 
oes 

Exemple 

Si un avion de ligne vole a la vitesse moyenne de 900 km/h, on peut trouver la distance 

parcourue (en km) en multipliant la durée du trajet (en h) par 900: 

Durée du trajet (en h) 1 1,5 2 8 6 

Distance parcourue (en km) 900 1350 1800 2700 5400 

A une vitesse moyenne donnée, la distance parcourue est 

proportionnelle a la durée du trajet. 

+ Fonction linéaire (p. 40), Proportionnalité (p. 41) 

Aide-mémoire 

Attention! 
Si, par exemple, la distance © 

est exprimée en métres et 
la durée en secondes, alors 

la vitesse s’exprime en 

métres par seconde (m/s). — 

Quelques vitesses 

Von dans l'air = 343 m/s 
= 300000 km/s Viumiére 

ea Vipération = 11 km/s (vitesse 
) («900 } nécessaire pour échapper a 

attraction terrestre) 

Viimite de chute = 250 km/h 
(cas d’un parachutiste, avec 

le parachute fermé!) 

Le noeud (1 mille marin par 

heure) est une unité de 

vitesse utilisée en navigation 

maritime ou aérienne. 

1 noeud (nd) = 1,852 km/h 

@ Masse volumique 

La masse volumique (p) d’un corps est égale au quotient de 

sa masse (m) par son volume (V). 

_, di 

eae 
Exemple 

Si la masse volumique d’un corps est 2,5 kg/dm8, on peut trouver sa masse 

(en kg) en multipliant son volume (en dms) par 2,5: 

Volume (en dm’) 1 2 3 5 

Masse (en kg) 2,0 5 TS 12,5 

La masse d’un corps homogéne et son volume sont proportionnels. 

«- Fonction linéaire (p. 40), Proportionnalité (p. 41), Alphabet grec (p. 149) 

Attention! 

Si, par exemple, la masse est 

exprimée en grammes (g) et le 

volume en centimetres cubes (cm3), 

alors la masse volumique s’exprime 

en grammes par centimétre cube 

(g/cm’). 

Quelques masses volumiques 

Peay = 1000 kg/m? = 1 g/cm? 
Pair = 1,29 kg/mS 

Prey 7860 kg/m? 

Papin = 500 kg/ms 
7,86 g/cm’ 

0,5 g/ems i if 
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@ Fonction affine 

Une fonction affine 

est une fonction de la 

forme x —> ax+b 

ie Xi— 2x44 

Zhi aK = 

Aixr—> -2x4+4 
La représentation 

graphique d’une 

fonction affine est 

une droite. 

ff X-— > -0,5x 

Cas particuliers 

Une fonction linéaire est 

une fonction affine pour 

laquelle 6 = 0. 

Une fonction constante est 

une fonction affine pour 

laquelle a = 0. 

Le nombre a correspond a la pente de la droite. Le nombre b est l’ordonnée a l’origine. 

ll correspond a la deuxiéme coordonnée du point d’intersection de la droite avec |’axe vertical. 

Ay id Ay Ay 

a>O et b>0 a>Oetb<0O a<0O et b>0 a<O et b<0 

+% Fonction (p. 38), Fonction linéaire (p. 40), Pente d’une droite (p. 43) 

@ Fonction quadratique 

Une fonction quadratique est une fonction de la forme quadratique _ ; 
quaaratus (latin) : le carré 

xX —— ax? + bx +e (a + O) 

La représentation graphique d’une fonction quadratique 

est une parabole. 

+ +—_ 

2 

= T + 

} ptt tH } 

x > x2-4x x —— -0,5x2-2 x —— 2x24+10x +8 

(a= 1eb=—4 5c =0) (4=—0,5°"b = 0'; ¢ ==2) (aie = OEer—=28) 
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Aide-mémoire 

Le sommet de la parabole est un minimum de la fonction si a > O Baoont 

et un maximum de la fonction si a < 0. ll ya d'autres cas de figures. 

y be y Me 

x x x x 

FA a>O a>0O a<0O a<0O 

b=0 b=0 b=0 b=0 

C0 C<0 C0) e>0 

s«% Fonction (p. 38) 

@ Fonction puissance n-iéme 

Une fonction puissance n-iéme est une fonction de la forme Cas particuliers 

x —— = x7 (n est un nombre naturel different de zéro) La fonction x ——> x est 
une fonction linéaire. 

Lafonction x ——> x? est 

une fonction quadratique. 

se Puissance (p. 28), Fonction (p. 38) 



Aide-mémoire Fonctions et algébre 

@ Fonction racine n-iame 

Une fonction racine n-iéme est une fonction de la forme 
n heen z xX +—> Vx (n est un nombre naturel différent de Zéro) 

+-% Racine (p. 29), Fonction (p. 38), Fonction puissance n-iéme (p. 46) 

@ Fonction homographique 

Une fonction homographique est, par exemple, ry 

une fonction de la forme ail 

x 2 (a#0;x#0) i 

La représentation graphique d’une fonction h J 

homographique est une hyperbole. 

Une hyperbole comporte deux branches. 

+% Fonction (p. 38), Proportionnalite inverse (p. 48) 
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@ Proportionnalité inverse 

Deux suites de nombres sont inversement proportionnelles lorsque les nombres d’une suite 

sont proportionnels aux inverses des nombres correspondants de l'autre suite. 

Exemple 

Suite A 0,5 1 1,6 2 10 iG 

: 8 
Suite B 16 8 5 a 0,8 x 

iit Abas See aes ee x Suite C 16= 0,0625 on 0,125 ee 0,2 i 0,25 087 le) 8 

Les suites A et B sont inversement proportionnelles. Les suites A et C sont proportionnelles. 

Si deux suites sont inversement proportionnelles, le produit des nombres de la premiere suite 

par les nombres correspondants de la seconde suite est constant. 

Be Ae 1 Og an Or a OO Os Srey tO 

Exemples de grandeurs inversement proportionnelles 

La longueur et la largeur d’un rectangle d’aire donnée 

Le temps et la vitesse (Ssupposée constante) d’un véhicule parcourant une distance donnée 

% Proportionnalité (pp. 41), Fonction homographique (p. 47) 

@ Fonction exponentielle de base a 

exponentiel 

exponere (latin): exposer 

Une fonction exponentielle de base a est une fonction de la forme 

Xr—> ax (a>0 et a1) 

*-$ Puissance (p. 28), Fonction (p. 38) 



_ Aide-mémoire Fonctions et algébre 
» 

Diagrammes 

_ Undiagramme est un graphique représentant une ou diagramme 
plusieurs séries de données. Glagrerina tant): 

la figure dessinée, le dessin 

@ Diagramme cartésien 

Le diagramme cartésien est Exemple: Moyenne des températures mensuelles 4 Montréal 

essentiellement utilisé pour Température (en °C) 
‘ 2 25 

presenter une relation entre 

des données. 15 

Mois 
Janv. Fév. Mars Avril Mai Juin Juil.  Aodit Sept. Oct. Nov. Déc. 

Lorsque |’on veut représenter une évolution, il est courant de relier entre eux les points successifs. 

@ Diagramme en colonnes, diagramme en batons 

Dans un diagramme en colonnes: Dans un diagramme en batons, les 
* toutes les colonnes ont la méme largeur ; hauteurs des batons sont 

* les hauteurs des colonnes sont proportionnelles aux mesures des 
proportionnelles aux mesures des grandeurs représentées. 

grandeurs représentées. 

Exemple: Longueur des fleuves 

Longueur (en km) Longueur (en km) 

8000 8000 

7000 7000 

6000 6000 + 

5000 5000 

4000 4000 

3000 3000 

2000 2000 

1000 1000 

@) Fleuves 0) Fleuves 

Amazone 

Gange 

Mississippi 

Nil 
Rhin Seine Volga Zaire 

Amazone 

Gange 

Mississippi 

Nil 
Rhin Seine Volga Zaire 

Diagramme en colonnes Diagramme en batons 

- Proportionnalité (p. 41) 
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@ Diagramme en barre, diagramme circulaire 

Dans un diagramme en barre: 

e les dimensions de la barre peuvent étre choisies arbitrairement ; 

° les longueurs des parties sont proportionnelles aux mesures des grandeurs représentées. 

Exemple 

Répartition des activités d’un éleve durant 24 h 

Le diagramme en barre et 
Dans un diagramme circulaire : Exemple le diagramme circulaire 

A re Répartition des activités d’un éleve sont utilisés pour présenter 
e le rayon du cercle peut étre choisi reser gs Paige ee quanta 

arbitrairement ; - par rapport a l'ensemble de 
: uantités. e les mesures des angles des parties ious 9 

sont proportionnelles aux mesures 

des grandeurs représentées. 

s% Proportionnalité (9. 41) 

@ Diagramme figuratif 

Dans un diagramme figuratif, la longueur des figures est proportionnelle 

aux mesures des grandeurs représentées. 

Exemple 

Evolution de la population mondiale de 1950 4 2025 

O 
Attention! 

© Un diagramme figuratif est 
géneéralement ambigu, car il 

incite a comparer les aires 

des figures, et non leurs 

longueurs uniquement. 

1950 1990 2025 
2500 millions 5300 millions 8500 millions 
d’habitants d’habitants d'habitants 

e« Proportionnalité (p. 41) 
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s Calcul littéral 

@ Expression littérale 

Une expression littérale est une écriture mathématique qui contient une 
ou plusieurs lettres appelée(s) également variable(s). 

Exemples 
2 

Meee (V5) 5 48—a4 b 3 . : 4 Se a ee sont des expressions littérales 

« Mondme (p. 51), Polynéme (p. 53) 

@ Expression littérale «en fonction de x» 

Une expression «en fonction de x» est une expression qui ss 

contient la lettre x. 

Exemple 

2(8+x) et 3+3+x+x 

sont deux expressions du périmétre de ce rectangle «en fonction de x» 

@ Conventions d’écriture d’une expression littérale 

Pour alléger les expressions littérales, on peut supprimer Rnonieee 

le signe de la multiplication entre: On évitera d’écrire a2 ala 

place de a - 2 (pour éviter 

la confusion avec a2), et on 

notera de préférence 2a. 

De méme, on n’écrira pas 

* un nombre et une lettre: 5. y = Sy 

® un nombre et une parenthése: 3: (m+n) = 3(m+n) 

une lettre et une parenthése: a:-(b+c)=a(b+Cc) 1a, mais simplement a. 

e deux lettres: xo ye xy 

® deux parentheses: (x+y): (zt+t=(x+y)(z+F) 

—A2=3—$£-——_——————_—— 
Un mondéme est un nombre réel, une lettre ou une expression monéme 

ies ; ape ; p monos (grec): seul 

qui résulte d’une multiplication de nombres réels et de lettres. nomos (grec): portion 

Exemples 

Bn > —2ab ; xy@ a rs OXY Za act sont des monémes 

Kees a eX Vis ne sont pas des mondmes 

«« Ensembles de nombres (p. 10), Conventions d’écriture d’une expression littérale (p. 51), Polynéme (p. 53) 
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FA 

@ Coefficient, partie littérale et degré d’un monome 

®@ Définitions 

Le coefficient d’un monéme est sa partie numérique. 

Exemples 

ON Vea re 4 ex =e Lexy le coefficient est 12 

-x: 8x: 4 = -1 8 Sexxy = -10x2y _le coefficient est -10 

La partie littérale d’un monéme est le mondéme sans son coefficient. 

Exemples 

La partie littérale de 12xy est xy 

La partie littérale de 10x2y est xy 

Le degré d’un monéme est la somme des exposants de sa partie litterale. 

Exemples 

lexy = ey le degré est 1+1=2 

10x2y = 10x2y! ledegré est 2+1=8 

Monéme 8z2 -3,5m xs i 

Coefficient 8 -3,5 1 12 

as Le mondéme 12 n'a s 2 
3 

gatideieies! . au 2 pas de partie littérale 

Degré 2 4 3 0 

»} Puissance (p. 28) 

Aide-mémoire 

2+1=38 

@ Mondmes semblables 

Des mondmes semblables sont des monémes qui ont la méme partie littérale. 

Exemples 

2x et -0,1x sont des monémes semblables ; leur partie littérale est x 

4y? et 4y3 ne sont pas des monémes semblables 

4y* et 4y2z ne sont pas des mondémes semblables 
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@ Addition et soustraction de monodmes semblables 

Pour additionner (ou soustraire) des monémes semblables: 
® on additionne (ou soustrait) leurs coefficients : 

On utilise la distributivité de 
la multiplication sur 

® on conserve la partie littérale. "addition (la soustraction) 
pour additionner 

Exemples (soustraire) des monémes 
semblables. 4x? + 7x2 = (4+47)x?2 9y-15y = (9-15)y 

= 1 ap - — —6y 

+$ Propriétés de |’addition et de la multiplication dans R (p. 12) 

@ Multiplication de monédmes 

Pour multiplier des mondémes, on multiplie leurs coefficients entre eux 

et leurs parties littérales entre elles. 
On utilise l'associativité et la 

commutativité de la multi- 

plication pour multiplier des 

Exemples mondémes. 

By-4y2 = 3-y-4-y2 -2x9 Sy-6 = -2-x3-L-y-6 

= 93-4-y-y? =-2-3-6 x3-y 

= i2-y? ataGaxe ay 

= 12y° = -6x5y 

«-% Propriétés de |’addition et de la multiplication dans R (p. 12) 

@ Polynéme 

Un polynéme est une somme de mondémes. Les monémes qui polynéme 
% p Rs polus (grec): plusieurs, 

composent le polynédme sont appelés les termes du polynome. nominee 

Un polynéme peut avoir un seul terme (mondéme), deux termes nomos (grec): portion 

(bindme), trois termes (trin6me) ou plus. 

Exemples 

5x3 - ae 4: -x241,5z ; 4xy2-2x ; ... sont des polynémes 

QP: 4 ; Jy 4 3x Ed fa ne sont pas des polynémes 
V Ay 

x=-y est un binéme 

x2 +2x+1 est un trindéme 

x3 — 4x2 + 2x- 1 est un polynéme forme de quatre termes 

se Mondme (p. 51) 
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FA 

@ Réduire un polynome 

Ps . nxn } ’ = H Ura | 7 . ‘ = ax an | 

Réduire un polynéme, c’est associer puis additionner (ou soustraire) oe as ee 

ses mondémes semblables. on utilise la distributivité de la 
multiplication sur l’addition. 

Exemples 

2x2 — Ax + 5x2 +x = 2x? + 5x2 -4x4+x = 7x2 - 3x 
——— 
forme 
réduite 

w24+3+4+5w-2w2-8+w = w2-2w2 + 5w+w+3-8 = -w2+6w-5 
[Se nies 

forme 
réduite 

+ Mondmes semblables (p. 52), Addition et soustraction de monémes semblables (p. 53) 

@ Degré d’un polyndme 

Le degré d’un polynéme est le degré de celui de ses termes qui a le plus haut degré. 

Exemples 

2 i 

X+ = est un polynéme de degré 2 (le terme de plus haut degré est *) 

—2a8 + a%p-4,4 est un polynéme de degré 4 (le terme de plus haut degré est a%b) 

ve Coefficient, partie littérale et degré d’un mondéme (p. 52) 

@ Ordonner un polynéme 

Ordonner un polynéme, c’est écrire ses termes dans |’ordre croissant ou décroissant des 

degrés par rapport a l’une des lettres qu’il contient. 

Exemples 

5m? + 2m —1 est un polynéme ordonné 

-2 + a4 + 2a°%b — ab? + b4 est un polynéme ordonné par rapport a b 

Xo 41 4x2 +x n'est pas un polynéme ordonné 

a @ Addition de polynémes 

Pour additionner des polynémes, on peut, par exemple, procéder ainsi: 

(5x? — x) + (2x2 + 10x-1) = 5x2-x + (2x2) + 10x + (-1)  écriture d’une somme de monémes 

= 5x?-x-2x2+4+10x-1 écriture simplifiée 

= 3x2+9x-1 écriture réduite et ordonnée 

-«} Ecriture simplifiée d’une somme de nombres relatifs (p. 19), Addition et soustraction de monémes semblables (p. 53) 



Aide-mémoire Fonctions et algébre 

@ Opposé d’un polynéme : 

Deux polynémes sont opposés si leur somme est égale a zéro. 
En multipliant un polynéme 

Exemibies par —1, on obtient son 
‘ opposé, 

6x? et -6x2 sont deux mondmes opposés, car 6x? + (6x2) = 0 

y? + 5y-12 et -y2-5y+12 sont deux polynémes opposés, car (vy? + 5y— 12) + (-y2-5y+12)=0 

*-$ Opposé d’un nombre (p. 13), Addition de polynémes (p. 54) 

@ Soustraction de polynémes 

Pour soustraire un polynédme, on additionne son oppose. 

Exemple 

(4y$ — 2y + 5) - (By? + 7y—4) = (4y3-2y +5) + -38y2-7y+ 4) addition de l’opposé de 3y? + 7y-4 

= 4y8-2y+5+4+(8y2)+(-7y)+4  écriture d’une somme de monémes 

= 4y8-2y+5-3y2-7y+4 écriture simplifiée 

= 4y$-3y?-9y+9 écriture réduite et ordonnée 

*~$ Opposé d’un polynéme (p. 55) 

@ Multiplication de polynémes 

Pour multiplier un mondme par un polynéme, on distridbue le monéme sur chacun des 

membres du polynéme. 

Exemples 

Pala —xjl= 2a? — 2ax —2a(ab — xy +z) = -2a2b + 2axy - 2az 

Pour multiplier deux polynémes, on multiplie chaque terme du premier 

par chaque terme du second et on réduit la somme obtenue. 

Exemple 

(y-2)-(v-5) = [y+ (-2)] -[y+(-9)] Y= 2) Y=5) = Vy Vaya oy + es 

= y-yt+y-(-5) + ¢2)-y + 2)-5) Bui = 2=5y-2y +10 

= y*-5y-2y+ 10 = \y—7y * 10 

= ee Ae a 8, 

eg 4 

@ Quelques identités remarquables 

(a+b)? = a2 + 2ab + b? (a+b)(a-—b) = a2-b* (a+b)? = a2 + 3a2b + 8ab2 + b% 

(a—b)? = a?-2ab +b? (a—b)> = a®-3a2b + 3ab? — b® 

Exemples 

(x + 4)? = x2 + 8x + 16 (x + 2) = x? + 6x? + 12x + 8 
i 9 Qn f Cie 

(2y —1)2 = 4y2 —4y 44 Y (3a -1)9 = 27a3 - 27a? + 9a -1 
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@ Factorisation de polynémes 

aa 
-_ 2 Factoriser, c’est transformer une somme en un prodult. La factorisationestle 

4x? + 2x est une somme. 
processus inverse du : 

Ais : développement, qui 

Cette expression peut, entre autres, s’écrire sous la forme du produit consiste a transformer un 

2x(2x + 1). produit en une somme. 

La mise en évidence, |’utilisation des identités remarquables sont, 

entre autres, des outils de factorisation. 

Exemples 

Factoriser par la mise en évidence 

20m — 5 = 5(4m — 1) 

Qx8 + 6x2 + 12x = 3x(8x? + 2x + 4) 

12a? —- 4a + 20ab = 4a(3a - 1 + 5b) 

ax + bx +ay+ by =x(a+b)+y(a+b) = (a+b)(x+y) 

Factoriser par l'utilisation des identités remarquables 

yo Sy hal ely a1)? 

Factoriser par la décomposition d’un trin6me du 

deuxiéme degré 

x2 + 3x — 10 = (x + 5)(x — 2) 

y2 + 11y + 10 = (y+1)(y + 10) 

Factoriser par la combinaison de ces différentes méthodes 

4x3y — 16xy = 4xy(x2 — 4) = 4xy(x — 2)(x + 2) 

u? — 16 = (u- 4)(u + 4) 

16x? + 8xy + y? = (4x + y)? 

se Multiplication de polynémes (p. 55) 

pe ee 
—E——— 
Une équation est une égalité dont l’un ou les deux membres sont 

des expressions littérales. | 
équation 

aequatio (latin) : |’égalité 

Exemples 

X+3,2 = 10 ; a?-2a-7=2a-2 ; 5x+y=18-x ;... sont des équations 

- Expression littérale (p. 51) 

—— i >—_—_—_—_—$—$$$__ 
Une lettre utilisée dans une équation, et dont on cherche a déterminer la valeur, 
est appelée inconnue. 

@ Résoudre une équation 

Resoudre une équation, c’est trouver la ou les valeurs numeériques, si elle(s) existe(nt), 
qui, mise(s) a la place de l’inconnue (ou des inconnues), verifie(nt) I’égalité. 

sooty Resolution d’une equation du premier degré a une inconnue (p. 58), Résolution d'une équation du deuxiéme degré a une 
inconnue (p. 59), Résolution d’un systéme du premier degré de deux équations a deux inconnues (p. 60) 
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Degré d’une équation d’inconnue x 

® Equations du premier degré 

Toute equation du premier degré d’inconnue x peut s’écrire sous la forme 

ax+b=0 (a #0) 

Exemple 

we 2= 0° "@=8, b==2) 

®™ Equations du deuxiéme degré 

Toute équation du deuxiéme degré d’inconnue x peut s’écrire sous la forme 

ax?+bx+c=0 (a #0) 

Exemple 

-3x7+84=0 (@=-3,b=0,c=84) 

--% Fonction affine (p. 45), Fonction quadratique (p. 45), Polynéme (p. 53) 

@ Solution(s) d’une équation 

Les solutions d’une équation sont les nombres qui, aiganeal 

mis a la place de la lettre (ou des lettres), vérifient l’égalité. Une équation peut avoir 0, 

, - ; ; 1, plusieurs ou une infinité 

S désigne l'ensemble des solutions d’une equation. A So Rene 

7 est la solution de |’équation -~2 , 0 et 2 sont les solutions de |’équation 

2x-5 = 16-—x eles Ne 

Cape ona 6 — i, car -2)8 = 4-2) ; 08=4-0 ; 28 =4-2 

On/note:S = {7} Onnote:S = {-270;2} 
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FA 

@ Equations équivalentes 

Deux équations équivalentes sont deux équations qui ont le méme ensemble de solutions. 

Exemples 

Les équations x-5=8-x et 5x=32,5 sont équivalentes: S = {6,5} 

Les équations 10-2y=y2+y et y?+3y-10=0 sont équivalentes: S = {-5 ; 2} 

Les équations 5x=15 et 5x? = 15x ne sont pas équivalentes, parce que O est une solution 

de la deuxiéme équation sans en étre une de la premiere 

@ Equations - réegles d’équivalence 

Certaines regles permettent de transformer une equation en Ration 

une équation équivalente : Si on divise ou multiplie par 
l’inconnue les deux mem- 

bres d’une equation, on 

° additionner (ou soustraire) un méme nombre, un Meme mondme obtient une Equation non 
‘ R ae ; équivalente a la premiére. 

ou un méme polynéme aux deux membres de |’equation ; 

e effectuer du calcul littéral dans ses membres ; 

e multiplier (ou diviser) les deux membres de |’équation par un méme 

nombre non nul. 

ee Polyndme (p. 53), Equations équivalentes (p. 58) 

@ Résolution d’une équation du premier degré a une inconnue 

Les regles d’équivalence permettent de résoudre toute équation du premier degré a une inconnue. 

Par exemple, pour résoudre |’Equation 4(x + 1,8) = 9x - 12 +.x , on peut procéder comme suit: 

4(x+1,8) = 9x-124+x calcul littéral 

4x+7,2 = 10x-12 +12 (ajouter 12 aux deux membres) 

4x+19,2 =~-10x -4x _(soustraire 4x aux deux membres) 

1Oi2s == Ox ae) (diviser les deux membres par 6) 

Sie. = xX 

S = dae} 

Vérification: 4(3,2 + 1,8) £9-3,2-12432 

-- Fonction affine (p. 45), Polynéme (p. 53), Equations — réegles d’équivalence (p. 58) 
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@ Résolution d’une équation du deuxiéme degré a une inconnue 

® Résolution par factorisation 

La factorisation permet de résoudre efficacement certaines équations du deuxiéme degré. 

Exemples 

x? + 5x =0 devient x(x+5)=0 ) y?—2y-24=0 devient (v+4)(y—6) =0 

Comme le produit x(x + 5) doit étre nul, Comme le produit (y + 4)(y—6) doit 6tre nul, 
il suffit que l’un de ses facteurs soit nul. il suffit que l’un de ses facteurs soit nul. 

D'ol x=0 ou x+5=0 | D'ioluy+4=0 ou y-6=0 

En consequence: S = {0; —5} En conséquence: S = {—4 ; 6} 

Vérification : 02+5-020 . Verification : (-4)*-2- (-4)-24 20 

(5? +5-(-5)20 ) 62-2-6-2420 

~~ Quelques identités remarquables (p. 55), Factorisation de polynémes (p. 56) 

™ Résolution a l’aide d’une formule 

1. Ecrire tout d’abord |’équation sous la forme ax? + bx +c = 0 (sia, b et c ne sont pas nuls). 

2. Calculer la valeur du discriminant: A = b2 — 4ac. 

3. Observer le signe du discriminant (trois cas possibles), puis déterminer |’ensemble des solutions. 

Si A > 0, alors l’6quation a deux solutions : 
g = Ba ae -4ac . -b- /b? -4ac 

> aa 

Si A = 0, alors l’6quation a une seule solution: Sea 

Si A < 0, alors |’6quation n’a pas de solution: >= 

Exemples 

6x2+x-2 = 0 xX aes =0 x24 2x4 2-= 0 

zs 1 P=, = 1, C= —2 gan P40 = 8 shes ye Owe an ae 

A = b*-4ac A = b2-4ac A = b?-4ac 

= 12-4-6-(2) = 49 a Ae 4-5-8 = 16-16 =0 = 22-4-1-2 = 4-8 = -4 

A > 0, cette equation A = O, cette équation A < O, cette equa tON 

posséde deux solutions. posséde une seule solution. n’a pas de solution. 

Comme 49 = 7, alors 4 _4_, S=@2 
De 

1 j eee | Di Sige Ls = ee, 1s =| 5 

Sie Ey 

Bia Vs tee 
4s Lb , = 

- Fonction quadratique (p. 45) 
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@ Systéme d’équations 

Plusieurs équations considérées simultanément forment a panel tty Aevety |. 

un systeme d’équations. Chaque équation exprime une condition. Nessemblage 

Le systéme impose simultanément toutes les conditions. 

3x-y = -10,5 patsy = 24 X+y-2zZ = -9 
eae = 16 4x+y? = 12 10x-4y-z = 33 

-y+1,2z = 8 

est un systéme du premier degré est un systéme du deuxiéme est un systéme du premier degré 
de deux équations a deux degré de deux équations a deux de trois équations a trois 
inconnues cont l'ensemble des inconnues dont l'ensemble des inconnues dont l'ensemble des 
solutions est S = {(-2 ; 4,5)} solutions est solutions est S = {(3 ; -2 ; 5)} 

S = {(-1; 4) ; (0,75; 3)} 

Les solutions d’un systéme de deux équations a deux inconnues, 

lorsqu’elles existent, sont des couples de nombres. 

+ Degré d'une équation d'inconnue x (p. 57), Solution(s) d'une équation (p. 57) 

@ Résolution d’un systéme du premier degré de deux équations a deux inconnues 

La résolution d’un systéme du premier degré de deux équations a 

deux inconnues consiste a ramener ce systeme a une seule équation 

a une inconnue. 

™ Résolution par la méthode de substitution 

[ 4x+y = 5 Exprimer une inconnue en fonction de |'autre a partir d'une des 
ox+6y = -12 equations (ici y en fonction de x a partir de la premiére équation). 

[ y = 5-4x Remplacer, dans l'autre équation, |'inconnue choisie par 
38x+6y = -12 l’expression obtenue. 

[ y = §-4x Résoudre l’équation a une inconnue du systéme obtenu. 
3x + 6(5-4x) = -12 

[ y = 6-4x Chercher la valeur de |'autre inconnue (ici, en remplagant x par 2 
ese dans |l’equation y = 5 — 4x ), 

[ y=-3 Verifier la validité des solutions (ici, en remplacant x par 2 et y par 
Me 2 -3 dans chaque équation du systéme a résoudre). 

F ake . 
[ 4-24 (-3) = 5 Ecrire l'ensemble des solutions du systéme. 
3°2+6:-(-3) = -12 

S = {(2;-8)} 

~+} Polynéme (p. 53), Résolution d'une équation du premier degre a une inconnue (p. 58) => 
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® Résolution par la méthode des combinaisons linéaires 

[ AXE Set | 3B, | 2 
5x—-2y = 1 |:(-2)/-3 

Recherche de y : : Recherche de x 

RS Re ee ere 3 ae / Multiplication des membres de la Multiplication des membres dela | 
| Premiere equation par 5 et ceux premiére 6quation par 2 et ceux | 
| dela deuxiéme par (-2) de la deuxiéme par 3 | 
| 

[ NOx 4 15y = 9135 4x +6y = 54 

—-10x+ 4y = -2 15x - 6y = 3 
Addition membre a Addition membre a | 
membre des deux membre des deux 
équations équations 

19y = 133 19x = 57 

y= 7 es} 

Vérification: 2-3+3-7 227 

5-3-2-7 21 

L’ensemble des solutions du systéme est: S = {(3 ; 7)} 

-- Polynédme (p. 53), Résolution d’une équation du premier degré a une inconnue (p. 58) 
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Aide-mémolre 

Généralités 

@ Représentation dans le plan 

Un croquis est un dessin fait, généralement, a main levee. 

A Zum D 

8 c 

Croquis d’un carré ABCD Croquis d’un | triangle ABC, avec 

de 2 cm de cété. BC =6cm, ABC = 60° et BCA = 40° 

Sur un croquis, les longueurs et les angles n’ont 

pas nécessairement les bonnes mesures. De 

ce fait, on les indique sur le croquis. 

La réalisation d’un croquis est parfois utile 

pour résoudre un probléme ou pour effectuer 

une construction. 

Une représentation a |’échelle est construite avec des outils 

(regle, équerre, rapporteur, compas, logiciel, etc.). 

A D 
A 

te 
B 2cm C B 6cm C 

Représentation a |’échelle 1:1 Représentation a |l’échelle 1 : 2 
(en vraie grandeur) du carré ABCD du triangle ABC 

Sur une représentation a I'échelle, les angles 
ont des mesures exactes et les longueurs sont 
proportionnelles a celles de l'objet «réel», De 
ce fait, on n’'indique pas toujours les mesures 
sur une représentation a |’échelle. 

+ 



: ie Repérage d’un point dans le plan 

Dans un systéme d’axes: abscisse 
F : : : 3 abscindere (latin): couper, — les droites graduées sont |’axe x (ou axe des abscisses) et I’axe y arachor 

(Ou axe des ordonnées); abscissa (latin): la ligne 
¥ : ete: coupée 

- lintersection des deux axes est l’origine; 

- laposition d’un point est donnée par un couple de nombres: 

les coordonnées du point. Le premier nombre du couple situe le 
4 point selon la direction de |’axe x et le second selon la:direction de 

l’axe y. 2° coordonnée _- y ou ordonnée 
| 1'© coordonnée 

ou abscisse 

D(-2 ; 5) y Se + 
/ i A(4 ; 3) 

is 

C(-4,5 ; 0) 1y z 

—" a si 1 | 

| 2+ si 

T 
| ‘a B(2,5 ; -4) S B(2,5 : -4) 

Systeme orthonormé Systeme orthogonal 

Les graduations des axes sont différentes 

@ Repérage d’un point dans l’espace 

Trois coordonnées sont nécessaires pour repérer un point dans |’espace. 

i 

N 

fo 

N 



@ Représentations dans l’espace . 

ll y a plusieurs maniéres de représenter un polyédre 

sur une feuille de papier. En voici quelques-unes : 

®@ La perspective isométrique 

Les arétes verticales de |’objet restent verticales sur le 

dessin. 

Les arétes horizontales fuient a gauche et a droite 

avec une inclinaison de 30°. 

L’échelle est la méme pour les trois dimensions. 

®@ La perspective cavaliére 

Elle privilégie une face de |’objet, anpelée face avant, 

représentée sans déformation. 

Les arétes perpendiculaires a la face avant fuient vers 

la droite ou vers la gauche, généralement avec une 

inclinaison de 30° ou de 45°. 

Les longueurs des arétes fuyantes sont généralement 

réduites de moitié ou d’un tiers. 

® La perspective artistique 

Elle est construite a partir de points de fuite situés sur 

une ligne d’horizon. 

L’objet est représenté tel que |’cail le percoit. 

point de fuite ligne d’horizon 

Cube en perspective a 

deux points de fuite 

Aide-mémoire 

A 

Cube en perspective isométrique 

centre de 

la face 

Cube en perspective cavaliére 

point de fuite 

as * y, 

centre de 

la face 



ae 

__ Mf Le développement 

Un développement, aussi appelé patron, ne donne pas une véritable 
vue d'un objet, mais il permet de le construire. 

Bee — la base Développement de 
E- est un triangle rectangle. ce prisme droit 

® Les projections sur les faces d’un parallélépipéde rectangle projection 
projectio (latin): action 

de jeter loin de 

PV PP 

7s at | Les plans de la paroi (PP) et 

H i} 

du sol (PH) ont été rabattus 

sur le fond (PV): les trois vues 

sont représentées a |’échelle. 

Assemblage de dix cubes avec vues sur le 

sol (PH: plan horizontal), sur le fond (PV: 

plan vertical) et sur la paroi (PP: plan de 

profil). 

@ Distance entre deux points 

A 
La distance entre les points A et B est la longueur du + 

segment AB. C’est le plus court chemin du point A au 

point B. a 

Ici, la distance de A a B est proche de 2,8 cm 

@ Distance d’un point a une droite 

ap 
La distance du point P a la droite d est la longueur du 

segment PS perpendiculaire a la droite d. C’est le plus ie 

court chemin du point P a la droite d. ee 

S 
d 

-} Droites perpendiculaires (p. 74) Ici, PS vaut environ 1,6 cm 



ES 

Aide-mémoire 

La distance entre les droites paralléles c et d est 

la longueur du segment CD perpendiculaire aux 

droites c et a. 

C'est le plus court chemin de la droite c ala 

droite a. 
D 

«} Droites paralldles (p. 75) Ici, CD vaut environ 1,5 cm 

@ Distance d’un point a un cercle 

La distance du point A au cercle c de centre O Cc 3 

est la longueur du segment AC situé sur la demi- 

droite OA. C'est le plus court chemin du point A (< 

au cercle ¢. 
c 

: AN 

@ Lieu géométrique 

Un lieu geometrique est un ensemble de points vérifiant une méme propriété. 

a Le lieu géomeétrique des points du Le lieu geéométrique des points du 
plan situés a 1 cm de la droite d est plan dont la somme des distances 
constitué des droites a’ et a”. aux points A et B est 4 cm est 

ellipse e. 

+} Cercle de Thalds d’un segment (p. 80), Arc capable (p, 81), Médiatrice d’un segment (p. 95), Bissectrice d’un angle (p. 96) 
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ee © DOI ee 
On appelle « droite AB » la droite qui 

passe par les points A et B. 

Elle est constituée d’une infinité de 

points alignés, dont deux sont mis 

en évidence (A et B). 

Autre notation 

On peut aussi désigner une 
droite par une lettre 

minuscule. 

aa 

La demi-droite d’origine A et 

passant par le point B est appelée 

la «demi-droite AB ». 

Un segment est la partie d’une droite limitée par deux de ses points. 

A eee 

Le segment dont les extrémités sont les points MV et N est appelé 

le «segment MN». 

Des segments isométriques sont des segments de méme longueur. 

+-$ Droite (p. 73) 

Autre notation 

La demi-droite ci-dessous 

est appelée la « demi-droite 

Od». 

Les segments AB et CD 

sont isométriques, car 

AB =CD=2cm 

@ Droites sécantes 

Deux droites sécantes sont 

deux droites qui ont un seul 

point commun. 

d 

d’ 

sécante 

secare (latin): Couper 

Deux droites qui ne sont 

pas dans un méme plan 

sont deux droites gauches. 



@ Droites concourantes 

Des droites concourantes sont des 

droites qui ont un seul point commun. 

@ Droites perpendiculaires 

Deux droites perpendiculaires sont deux droites qui 

déterminent quatre angles droits. SP 

XL On note: d 1 a’ 

@ Construction de la perpendiculaire a une droite passant par un point 

——
— 

A A + A + + 

HB Tracé de la perpen- Aligner l’un des BD Placer la régle 

diculaire a la droite d petits cdtés de |’équerre contre le grand céte 

passant par le point A. avec la droite d. de |’6querre. 

d 

A 

; ' On peut aussi cons- 
E} Faire glisser EH Tracer la perpendi- A Ladroited’ est —truirela perpendiculaire 
’querre le long de la culaire a d passant la perpendiculaire 2 2 Ue droite passant par 

» F ’ F : un point: 
i egle jusqu’au point A. par A. la droite d passant —_— ¢n disposant la ragle 

par le point A. et l’equerre diffé- 
remment; 

— en utilisant le compas 

et la regle seulement. 
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Aide-mémoire Clie Ee 
@ Droites paralléles 

Deux droites paralléles sont 

deux droites d’un méme plan 

d 

gee ere 
qui n’ont aucun point commun. 

TA 

Mi Tracé de la paralléle 

a la droite d passant 

par le point A. 

Faire glisser 

l’equerre le long de la 

réegle jusqu’au point A. 

On note: d // ad’ 

@ Construction de la paralléle a une droite passant par un point 

Cas particulier 

Par convention, deux 

droites confondues sont 

aussi paralléles. 

Aligner l’un des 

cdtés de |’équerre avec 

la droite d. 

Tracer la paralléle a 

d passant par A. 

Placer la régle 

contre un autre cété 

de |’équerre. 

@ Ladroite a’ est 

la paralléle ala 

droite d passant 

par le point A. 

On peut aussi construire la 

parallele a une droite 

passant par un point: 

— en disposant la regle et 

| équerre differemment ; 

— en utilisant le compas et 

la regle seulement. 



kee , Aide-mémoire 

Un vecteur peut étre reorésenté par un segment de droite oriente. vecteur 
vector (latin): celui qui 

Un vecteur posséde une direction, un sens et une longueur. transporte 

Les fleches AA’ BB’ et CC’ ont méme direction (elles sont paral- 
a 

pets 

léles), méme sens et Meme longueur. 

Ces fléches représentent le méme vecteur, que |’on peut 

également noter v, par exemple. 

On peut donc écrire AA’ = BB’ = CC’ =v B' 

P ; 2 xs ction ‘ A 
Un vecteur peut étre représenté par une infinite de fleches. 

c 

«% Translation (p. 103) B 

@ Addition de deux vecteurs 

Ba Laddition de 
vecteurs est 

notamment utilisée 

— 

a 7 g v 
U U en physique 

lorsqu’il s’agit de 

déterminer la 

cj 

U+vV résultante de 

@ Construction Tracer une flache représentant le = Tracer Lease" pee 
A a 5 s ul ' 

d’une fleche repré- vecteur v de telle sorte que son ensuite la fleche 

sentant le vecteur Origine corresponde a |’extrémité de representant le 
= oe i , os _ — ll existe d’autres 
U +t V. la fleche représentant le vecteur u. vecteur U + Vv. 

méthodes pour 

additionner deux 

vecteurs. 

@ Multiplication d’un vecteur par un nombre 

La longueur du vecteur V est 2,5 fois celle du vecteur U. ee 

Les vecteurs U et V ont méme direction et maéme sens. 

La longueur du vecteur w est 1,2 fois celle du vecteur U. 

Les vecteurs u et w ont méme direction, mais sont de sens 

oppose. 
a 

W=-1,2U 



Un angle est une portion du plan limitée 2 a Autres notations 
par deux demi-droites de méme origine. Dans ce triangle, l’angle de 

; sommet C est noté BCA ou 
Le point O est le sommet de l’angle. \CB ACB. 

Les demi-droites Oa et Ob, d'origine O, = y 
sont les cdtés de |’angle. 

nes, —_—— 
C 

Cet angle est noté aOb ou bOa. Cine eis recor cat 

aussi désigner un angle: 

@ Mesure d’un angle 

On mesure les angles a l'aide d’un rapporteur. Le degré (°) est une unité de mesure des angles. 

Exemple 

35 degrés se note 35° 

iit IU aYyy 
py 

Wifyyy } My 3 Bee ey, Attention! 

. % eo G ll y a souvent deux gradua- 
tions sur un rapporteur. || 

faut donc bien regarder 

celle qui correspond a 

langle que l’on mesure. 
om 6 8 L 3 = , £ 2 ‘ 0 ot 6 8 l 9 S ’ £ z 4 0 

MMM shunativesdanelinn Hyvelvvtaviianiansitiay Hon lynefaedtonrtucstiaadaesdinatncchvneliashint 

XAy = 35° Oo =140" 



@ Classement des angles 

Un angle aigu est un angle Un angle droit est un angle Un angle obtus est un angle 

dont la mesure est comprise dont la mesure est 90°. dont la mesure est comprise 

entre 0° (angle nul) et 90°. entre 90° et 180°. 

a 
ase 

G.= 70° Bree 

Un angle plat est un angle Un angle rentrant (ou non Un angle plein est un angle 
dont la mesure est 180°. convexe) est un angle dont la dont la mesure est 360°. 

mesure est comprise entre 
180° et 360°. 

S : 
B 

C= 180. a = 240° B = 328° @ = 360° 

@ Report d’un angle a l’aide du compas 

— 
— 
Mi Report del’angle a ‘Tracer deux arcs de HB Construire au E] Tracer la demi- 
sur une demi-droite cercle de méme rayon: compas le point C’ droite d’origine A’ 
d’origine A’. l'un de centre A, qui tel que BC = B’'C’. passant par le 

coupe les deux cdtés de point C’. 
l'angle @ aux points B et Les angles BAC et 
C; l'autre de centre A’, BiA'C' sont isomé- 
qui Coupe la demi-droite triques. 
d'origine A’ au point B’. 



aa @ Angles adjacents 

g 
Z 
$ 

Deux angles adjacents sont deux angles qui ne se recou- 
vrent pas, qui ont un méme sommet et un cOté commun. 

a et B sant adjacents 

@ Angles complémentaires 

_ Deux angles complémentaires sont 
Se Cas particulier 

deux angles dont la somme des p=36 Lea detcenglea agus Gut 

mesures est 90°. triangle rectangle sont 
complémentaires. 

B 

aet B sont complémentaires PTGS 
Bes eX 

a +B =90° 

@ Angles supplémentaires 

Deux angles supplémentaires sont 

deux angles dont la somme des ed ae 

mesures est 180°. a B a +B = 180° 

a et B sont supplementaires 

@ Angles isométriques 

Deux angles isométriques sont deux angles qui ont la méme mesure. 

Deux droites paralléles a et b coupées par une sécante s 

forment huit angles que l’on peut associer par paires d’angles 

isométriques. 

Angles 

opposés par le correspondants alternes-internes alternes-externes 
sommet 

ao j= ses ii |e—eaeec) 
See 

20D ee 224.6 ” Eee: Ge | ion ee 1 

+ 5=<0 7 4 32:4. ¢ tL to 44=¢6 

t6=<8 +426 



@ Angle au centre d’un cercle, angle inscrit dans un cercle 

Un angle inscrit dans un cercle est un angle dont le sommet S 

est sur le cercle et dont les cétés coupent le cercle. 

Un angle au centre est un angle dont le sommet est le centre 

du cercle. 

angle ASB est un angle inscrit 

Langle AOB est l'angle au centre de l’angle ASB 

Les angles ASB et AOB interceptent |’arc AB 

S 

La mesure d’un angle inscrit est la <s| 
moitié de celle de |’angle au 

A C 
centre interceptant le méme arc 

de cercle. a 

B 

Cas général 

»% Cercle de Thalés d’un segment (p. 80), Arc capable (p. 81) 

@ Cercle de Thalés d’un segment 

Le cercle de Thalés d’un segment Le cercle de Thalés d’un segment AB est |’ensemble 
AB est le cercle de diamétre AB. des points (a l’exception de A et B ) d’ot!’on «voit » 

le segment AB sous un angle droit. 

--} Lieu géométrique (p. 72), Angle au centre d’un cercle, angle inscrit dans un cercle (p. 80), Arc Capable (p. 81) 



Aide-mémoire 

@ Arc capable 

L'arc capable (le double arc capable) relatif A un segment AB 
et aun angle a est l'ensemble des points d’oti l’on «voit» le 

segment AB sous |’angle a. 

«-# Lieu géométrique (p. 72), Angle au centre d’un cercle, 

angle inscrit dans un cercle (p. 80) 

@ Construction d’un arc capable 

O ll existe d’autres méthodes 

ag pour construire un arc 
capable. 

A A 

<a i 

S 
© 
O' 

@ Construction de I’ensemble des Construire deux triangles 

points d’ou l’on «voit» le segment isocéles OAB et O'AB dont les 

AB sous un angle de 40°. angles isométriques mesurent 

BOP = (180° =2 - 40°) : 2. 

Tracer deux arcs de cercle, de centres O De chaque point de ces arcs de cercle, on 

et O’, passant par les points A et B. «voit» le segment AB sous un angle de 40°. 



a 

Aidesmemaite 

Polygones | 

@ Polygone 

Un polygone est une figure plane A cote AE polygone 
Saas : Jus (grec): beaucoup limitée uniquement par des segments. ee: pee pee aie 

B E qui a beaucoup d’angles 

En respectant l’ordre dans lequel les 

sommets se suivent sur le pourtour de ce : 

polygone, on pourrait l’appeler le « polygone 2 om . 

ABCDE», mais aussi « CDEAB » ou encore sa! SENS, Cs 
«AEDCB», ... Mais, par exemple, on ne Cc D ee : sola 

peut pas l’appeler le « polygone ABCED ». Pos ligne i 

angle BCD 
sommet D 

@ Diagonale d’un polygone 

Une diagonale est un segment P diagonale 

qui joint deux sommets non . cn ae coe 

consecutifs d’un polygone. Q qui traverse d’un angle a 
un autre 

consécutif 

7 consequi (latin): Suivre 

R 

Le polygone PQRSTU posséde neuf diagonales diagonale SU 

S 

@ Figure polygonale et figure convexe 

Une figure convexe est une figure qui contient chaque segment 

joignant deux de ses points. 

Figures polygonales Figures non polygonales 

Figures 

Figures non 



<A 2S gos aie 

a 

Ennéagone gone 

Z 
régulier régulier 

i 
Pr. 

; 
a y 

4 Hendécagone Dodécagone 

3 régulier régulier 

: axe de symétrie axe de symétrie 

Un polygone régulier est un 

J polygone qui a autant d’axes 

de symétrie que de cdtés. 

! Hexagone régulier Triangle équilatéral 

; ’ 
> 



84 Aide-mémoire 

La mesure, en degrés, de l’angle \I 

au centre d’un polygone régulier 

an sommets est 360° : n. IS / 

Octogone régulier 

+ Symétrie axiale (p. 104) 

@ Somme des angles d’un polygone 

-La somme, en degrés, des mesures des angles d’un polygone an cétés est 180° - (n — 2). 

Cette somme peut également s’écrire sous la forme 180° - n — 360°. 

Exemples 

Somme des angles d’un hexagone: Somme des angles d’un pentagone: 

180° - (6 — 2) = 180° - 4 = 720° 180° - 5 — 360° = 540° Cas particuliers 

La somme des mesures des 

a. 
yy, = angles d'un triangle est 180°. 

\ ; ee La somme des mesures 
SY, Va des angles d’un quadri- 

latére est 360°. 

@ Polygone inscrit dans un cercle 

Un polygone inscrit dans un cercle est un polygone A 
dont tous les sommets sont des points de ce cercle. Cc 

B 
Le quadrilatére ABCD est D 
inscrit dans le cercle c 

*$ Cercle circonscrit a un triangle (p. 99), Somme des angles opposés 
d’un quadrilatére inscrit dans un cercle (p. 90) 



YS ae ea 

mh, os WA eey 

ve 

Aide-mémoire 

Un triangle est une figure 

qui a trois cétés, trois 

angles et trois sommets. 

angle ABC C 

@ Somme des angles d’un triangle 

triangle 

tri (latin): trois 

angulus (latin): angle 

La somme des mesures des angles d’un triangle est 180°. 

+-$ Somme des angles d’un polygone (p. 84) 
a+ B+ y= 180° 

@ Triangles remarquables 

Nom 

Triangle équilatéral 

Triangle isocele 

Triangle rectangle 

«-} Angle (p. 77), Symétrie axiale (p. 104) 

60° 

équilatéral isocele hypoténuse 

aequus (latin): égal isos (grec): méme hypo (grec): sous 

latus (latin): céte skelos (grec): jambe teinein (grec): tendre 

aux cdtés égaux aux jambes égales le cété opposé de 

l’'angle droit 

Cétés Angles Symeétries 

Trois cétés Trois angles Trois axes de 

isométriques isométriques symeétrie 

Au moins deux 

cétés isométriques 

Deux cétés 

perpendiculaires 

Le cdté oppose 

al’angle droit est 

l’hypoténuse 

Au moins deux Au moins un axe 

angles isométriques de symétrie 

Un angle droit 



@ Classement des triangles 

ES 

Triangles Triangles Triangles Triangles 

rectangles isocéles isoceéles équilatéraux 

rectangles 

@ Segment moyen d’un triangle 

Un segment moyen est un segment qui joint les Fe 

milieux de deux cétés d’un triangle. M est le milieu 
de EF 

ll mesure la moitié de la longueur du troisieme oR 
ave M/> 

cote: 
N est le milieu 

MN = 2 de DF 
DS 

ll est paralléle au troisiéme cété : 

MN // ED 

+% Homothétie (p. 109), Théoréme de Thalés (p. 127) 

@ Cas d’isométrie des triangles 

Deux triangles sont isométriques, s’ils ont: ‘4 D 

™ un cote isometrique compris entre deux Ae F 
angles respectivement isométriques : : 

Les triangles ABC et DEF sont isométriques, 

car BC = DE, ABC = FDE et BCA = DEF 



_™® deux cétés respectivement isométriques 
-adjacents é a un angle isométrique: 

3 
Les triangles ABC et DEF sont isométriques, 
car AB = DE, BC = EF et ABC = DEF 

® leurs trois cétés respectivement isométriques : 

Les triangles ABC et DEF sont isométriques, 

car AB = DF, BC =EF et AC=ED 

+} lsométries (p. 101) 

@ Cas de similitude des triangles 

Deux triangles sont semblables s’ils ont: B' 

A AN 

fe) 

® un angle isométrique compris entre deux e a 7 
B a cdtés respectivement proportionnels : 

Les triangles ABC . A’B'C’ sont semblables, car 
be B' ACB = A’C'B’ et = 5 

M@ deux angles respectivement 
isometriques : 

e228 

Les triangles ABC et A’B’C’ sont semblables, car C’ 
wat 

ABC = A'B'C’ et BCA = B'C’A’ 

™ leurs trois cétés respectivement proportionnels : 

Les triangles ABC et A’B’C’ sont semblables, car 

Et Bie 
aie Ce B 

A 

+ Similitude (p. 112), Figures semblables (p. 113) 

@ Quadrilatére 

Un quadrilatére est une figure le cote PS quadrilatére 
: tre COtés p Pol quattuor (latin): quatre 

aoe S latus (latin): le cOté 

Q 

le sommet R 
langle POR 

SF 



@ Quadrilatéres remarquables 

ES 

Nom 

Parallélogramme 

Rectangle - 

Rhomboide 

fer de lance 

cerf-volant 

Figure 

O 

carré 

quadratus (latin): part. passé de 

quadrare : carrer, rendre carré 

adjacent 
adjacere (latin): 6tre situé aupres de 

Cétés 

Quatre cétés 
isométriques 

Deux paires de 

cétés paralléles 

Quatre cdétés 

isométriques 

Deux paires de 

cétés paralléles 

lsoxnae ou 
aVYEeCc nas, ay 

Deux paires de 

cétés paralléles 

Cétés opposés 

isométriques 

Cétés opposés 

isomeétriques 

Deux paires de 

’ cdtés paralléles 

Deux paires de 

cétés adjacents 

isométriques 

rectangle 

rectus (latin): droit 
angulus (latin): angle 

Aide-mémoire 

trapeze 
trapeza (grec): la table 

polygone qui a des angles 

droits 

Diagonales Angles 

Diagonales 

isométriques, 

perpendicu- Quatre angles 

laires, se droits 

coupant en leur 

milieu 

Diagonales 

perpendiculaires 

se coupant en 

leur milieu 

Diagonales se 

coupant en leur 

milieu 

Diagonales 

isométriques et 

se coupant en 

leur milieu 

Diagonales 

perpendiculaires 

Angles opposés 

isométriques 

Angles opposés 

isométriques 

Quaire angles 

droits 

Au moins une 

paire d’angles 

opposés iso- 

métriques 

Symétries 

Quatre axes 

de symétrie 

Un centre de 

symétrie 

Deux axes de 

symétrie 

passant par les 

sommets 

Un centre de 

symeétrie 

Un centre de 

symétrie 

Deux axes de 

symétrie 

perpendiculaires 

aux cdtés 

Un centre de 

symeétrie 

Au moins un axe 

de symeétrie 

passant par des 

sommets 

Remarques 

Un quadrilatére 

qui a quatre 

cdétés isomé- 

triques et quatre 

angles droits est 

un carré 

Les carrés sont 

des losanges 

particuliers 

Les losanges, 

les rectangles et 

les carrés sont 

des parallélo- 

grammes parti- 

culiers 

Les carrés sont 

des rectangles 

particuliers 

Les losanges et 

les carrés sont 

des rhomboides 

particuliers 

-> 



ES 
= ae . pa ee . 

7 aumoins ax au eas 
une paire de cétés ) une diagonale | 

\__ paralléles \\axe de symétrie_/ 
ie oat men al 

Que Sao? | > =: “hl 
| 

Trapeze _| # ____4-Rhomboide 

( un axe de symétrie ) | pale ) ' 
tS _non diagonal 3 Sf ed sing peelelos | y, 

/ deux diagonales eas 
\_ axe de symétrie | / 

Trapeze . ; log is 

isocéle . ___| Parallélogramme | 

{ ie ‘ quatre angles ( quatre cotes >) 

\— non diagonaux_7 droits Le Y isométriques 

BRE | 
Rectangle L a See 

| | Losange 

quatre cétés 
. isométriques / 

( Guatre angles \,~ 
; roits é 

a Un axe de symétrie non 

ai diagonal est un axe de 
symeétrie qui ne passe pas 

par deux sommets opposés. 



ES 

a+ y= 180° 

= + 5= 180° e B 

+} Angle au centre d’un cercle, angle inscrit dans un cercle (p. 80), Somme des angles d’un polygone (p. 84), 

Cercle circonscrit a un triangle (p. 99) 
~~, 

Cercles et disques 

@ Cercle et disque 

Un cercle est I’ensemble de tous les points d’un plan situés a une cercle 

distance fixée d’un point donné, appelé centre. On appelle A OCT 
disque la surface enfermée par le cercle. diamétre 

dia (grec): a travers 

metron (grec): mesure 

A fleche 

O est le centre du cercle PQ est une corde du cercle 
OA est un rayon du cercle PQ est un arc du cercle 

BC est un diamétre du cercle MN est Ila fleche du cercle relativement a la corde RS 

s-# Périmetre et aire d’un disque (p. 124) 



@ Construction du centre d’un cercle 
SE eee ee 

Ee ne ll existe d’autres méthodes 
- Py pour construire le centre 

= d'un cercle. 

Tracer deux cordes quelconques Construire la médiatrice de 

'  dececerclie. chaque corde. Le centre du cercle 

est l’intersection de ces médiatrices. 

+} Médiatrice d’un segment (p. 95) 

Solides et espace 

@ Polyédre 

Un polyédre est un solide dont toutes les faces sont des polygones. polyédre 
polus (grec): beaucoup 

hedra (grec): siege, base 

qui a plusieurs faces 

'aréte AB A 

*s 
G 

B 
~— la face EFGH 

po as le sommet E 

D 

+ Polygone (p. 82) 



Aide-mémoire 

@ Quelques polyedres 

prisme octaédre dodécaédre 

prizein (grec): scier octa (grec): huit dodeca (grec): douze 

solide scié hedra (grec): siege, base 
polyédre a huit faces icosaédre 

tétraédre eikosi (grec) : vingt 

tetra (grec): quatre 

Nom Figure Définition Remarque | 

Cube Le cube est un parallélépipede 

Polyédre dont les six faces rectangle particulier 

sont des carrés Le cube est un prisme droit 
particulier 

Parallélépipéde 

rectangle Polyédre dont les six faces sont Le parallélépipéde rectangle 

ou pavé droit 

Prisme 

Prisme droit 

ES 
Pyramide 

Tétraedre régulier 

Octaédre régulier 

Dodécaédre régulier 

Icosaédre régulier 

--% Polygone (p. 82), Triangles remarquables (p. 85), Quadrilatéres remarquables (p. 88) 

des rectangles 

Polyédre dont les deux bases 

sont des polygones isométriques 

et paralléles, et dont les faces 

latérales sont des parallélo- 

grammes 

Prisme dont les faces latérales 

sont des rectangles 

Polyédre dont la base est un 

polygone et dont les faces 

latérales sont des triangles 

Polyédre dont les quatre faces 

sont des triangles équilatéraux. 

C’est une pyramide particuliére 

Polyedre dont les huit faces 

sont des triangles équilatéraux 

Polyédre dont les douze faces 

sont des pentagones réguliers 

Polyédre dont les vingt faces 

sont des triangles équilatéraux 

est un prisme droit particulier 

Une pyramide est réguliére si sa 

base est un polygone régulier et 

si ses faces sont des triangles 

isoceles 

Un polyédre est régulier si toutes 

ses faces sont des polygones 

réguliers et si chacun de ses 

sommets est l’intersection d’un 

méme nombre d’arétes 

Le cube et les quatre polyédres 

ci-contre sont les seuls polyédres 

réguliers convexes 



) @ Polyédre - relation d’Euler 

Tout polyédre convexe possédant s sommets, 
f faces et a arétes vérifie la relation: 

ean alle) 

fase 

Sogn 
Ss+f-a=2 

Prisme dont la base 

est un pentagone 

@ Autres solides 

cylindre droit cone droit boule cylindre 

aes ae kulindros (grec): le rouleau 

sphére 

sphaira (grec): la balle, 

la sphere 

On appelle sphére |’ensemble 

des points de l’espace situés 

a une distance fixe, appelé 

rayon, d’un point de l’espace 

donné appelé centre; 

; autrement dit, il s’agit de la 
Ses bases sont des Sa base est un disque. La boule est | ensemble de tous Suriacs extemede nae: 

disques isométriques et Apres développement, les points de l’espace situés a 

paralléles. Aprés dévelop- sa surface latérale est une distance inférieure ou égale 

pement, sa surface un secteur Circulaire. a une grandeur donnée, 

latérale est un rectangle. appelée rayon, d’un point de 

l’espace nommé centre. 

+ Cercle et disque (p. 90), Longueur d’un arc de cercle et aire d’un secteur circulaire (p. 124) 

Généralement, trois points de 

l’'espace déterminent un plan. 

Les sommets A, B-et C de cette 

pyramide déterminent le plan a 



@ Plans paralleles 

Deux plans sont paralléles s’ils 

n’ont aucun point commun. 
Cas particulier 
Par convention, deux plans 
confondus sont aussi paral- 

y | m, idles. 

yan 

@ Plans perpendiculaires 

Deux plans sont perpendiculaires si une droite 

perpendiculaire a !’un est paralléle a l’autre. 

Les plans z, et a, sont perpendiculaires, car 
la droite od est perpendiculaire au plan z, et 

paralléle au plan z,. 

ES 

@ Droite paralléle a un plan 

Une droite paralléle a un plan est une droite qui n’a aucun 
5 Cas particulier 

point commun avec ce plan. : Par convention, une droite 

qui appartient a un plan est 

aussi paralléle a ce plan. 

Les droites GH et GE sont paralléles 

A B au plan a, déterminé par la face ABCD 

de ce pavé droit. 

+ Droites paralléles (p. 75) 



@ Droite perpendiculaire a un plan 

Une droite perpendiculaire a un plan 

est une droite qui est perpendiculaire 

} a toutes les droites de ce plan qu’elle 
rencontre. 

La droite CG est perpendiculaire au 

plan a, déterminé par la face ABCD 

de ce pavé droit. 

-} Droites perpendiculaires (p. 74) 

Constructions 

@ Médiatrice d’un segment 

La médiatrice du segment AB est la ia 
: : ; medius (latin): qui est au 

droite perpendiculaire au segment AB # ee 

qui passe par M, point milieu de AB. mediatrix (latin): qui se ES 
M place entre 

La médiatrice d’un segment est |’axe 
Strj équidistant de symétrie de ce segment. meee aah ee re 

A de AB distantia (latin) ; la distance, 
l’éloignement 

La médiatrice d’un segment est 

l'ensemble des points équidistants ae 

des extrémités de ce segment. evs 

QA =QB 

--} Lieu géomeétrique (p. 72), Droites remarquables d’un triangle (p. 97), Symétrie axiale (p. 104), Axe de symétrie (p. 105) 



Aide-mémoire _ 

A A A 

Tracer un arc de Garder le méme Tracer la droite qui 

cercle de centre A dont rayon et tracer un arc de passe par M et N. Cette 

le rayon est plus grand cercle de centre B : les droite est la médiatrice du 

que la moitié de AB. deux arcs se coupent en segment AB. 

Met N. 

@ Bissectrice d’un angle 

bissectrice 

bis (latin): deux fois 

secare (latin) : couper 

La bissectrice d’un angle est la droite qui le x 

partage en deux angles isométriques. 

ES La bissectrice d’un angle est l’axe de 

symétrie de cet angle. bissectrice de l’angle xOy 

La bissectrice d’un angle est |’ensemble des 

points équidistants des cdtés de |’angle. 

bissectrice 

“-} Lieu géométrique (p. 72), Distance d’un point a une droite (p. 71), Angle (p. 77), Symétrie axiale (p. 104), 
Axe de symétrie (p. 105) 



Aide-mémoire 

@ Construction de la bissectrice d’un angle 

Tracer un arc de cercle de Tracer deux arcs de cercle de 
~ centre A : il coupe les cétés de méme rayon, l’un de centre VV et 

"'angle xAy aux points MV et N. l'autre de centre NV. Ces deux arcs 

se coupent en B. 

ll existe d’autres 

méthodes pour 

construire la 

bissectrice d’un 

angle. 

Tracer la droite qui passe par 

les points A et B. Cette droite est 

la bissectrice de l’angle XxAy. 

@ Droites remarquables d’un triangle 

® Les bissectrices 

Les bissectrices des angles d’un triangle 

se coupent en un méme point. cercle inscrit 

Ce point est le centre du cercle qui est tangent 

aux trois cétés du triangle. 

Ce cercle est appelé le cercle inscrit dans le 

triangle ABC. 



--} Périmdtre ét aire d'un triangle (p. 123) 

™ Les médianes 

Une médiane d’un triangle est 

une droite passant par un 

sommet et le milieu du cété 

opposé a ce sommet. 

Les médianes d’un triangle se 

coupent en un méme point. 

Une médiane partage le 

triangle en deux triangles 

de méme aire. 

™ Les médiatrices 

Les médiatrices des cétés 

d’un triangle se coupent en 

un méme point. 

Ce point est le centre du 

cercle qui passe par les trois 

sommets du triangle. 

Ce cercle est appelé le cercle 

circonscrit au triangle. 

wed * Meédiatrice d'un segment (1p. 95), Bissectrice d’un angle (p. 96), Tangente a un cercle (fp. 100) 

ae 

O médiane 
médiane issue de B 
issue de C 

B médiane 

a issue de A 

M, N et O sont respectivement les 

points milieux des cdtés du triangle 

médiatrice 

de AB _ médiatrice 

\, de AC 

médiatrice 

de BC 

Attention! 

Les médiatrices se 

coupent parfois a 

"'extérieur du triangle. 



.@ Cercle circonscrit 4 un triangle 

Un cercle circonscrit a un triangle est un cercle passant par les trois circonscrit 
sommets de ce triangle. Son centre est l’intersection des médiatrices eiroum (latin); autour 
des cétés du triangle. scribere (latin): écrire 

médiatrice 
de AB x A Le plus souvent, un 

: e polygone a plus de trois 

céiés ne posséde pas de B 
cercle circonscrit. 

’ \__ mediatrice 
4 > eA. 

ic 

médiatrice 

de BC C 

Cercle circonscrit au triangle ABC 

+% Polygone régulier (p. 83), Médiatrice d’un segment (1p. 95), Droites remarquables d’un triangle (p. 97) 

@ Cercle inscrit dans un triangle 

Un cercle inscrit dans un triangle est un cercle tangent aux trois inscrit 
As . +1 : : ices in (latin): dans, a V’intérieur cétés de ce tangs. Son centre est |’intersection des bissectrice RC a Oe 

des angles du triangle. 

bissectrice 

A de l’angle ABC 

Poet 

=| Le plus souvent, un 

polygone a plus de trois 

cdtés ne posséde pas de 

cercle inscrit. 

— 
@) 

\ 
bissectrice___§ —-+-—= 

de l’angie BCA / i" 

ara bissectrice __ 

B de l’angle CAB 

Cercle inscrit dans le triangle ABC 

+% Bissectrice d’un angle (p. 96), Droites remarquables d’un triangle (p. 97), Tangente a un cercle (p. 100) 



100 Aide-mémoire 

@ Tangente a un cercle 

ne droite qui a un seul point tangente Une tangente a un cercle est u q p eee 

commun avec ce cercle. 

Une tangente est perpendiculaire au rayon qui passe par le 

point de tangence. 

La droite t est la tangente 

en A au cercle c 

@ Construction des tangentes 4 un cercle passant par un point situé a l’extérieur du cercle 

+ Pp 

Cc 

Les segments PA et PB 

sont isométriques 

| Fa 
Construction des Construire le cercle de Tracer les droites AP et BP. 
tangentes au cercle c Thales du segment OP. Ce sont les tangentes au 
passant par le point P. Les cercles c et c’ se cercle c passant par le point P. 

coupent en A et B. 

ll existe d’autres méthodes 

pour construire les 

tangentes a un cercle. 
* Cercle de Thalés d’un segment (p. 80), Médiatrice d'un segment (p. 95) 



We 

we 

@ Transformations du plan 

ll existe de multiples transformations. Quelques exemples: 

fa NY NR 
Un agrandissement. Be Une isométrie, ici une Une «déformation » 
ou une réduction symétrie axiale 

@ Isométries 

Une isométrie est une transformation telle qu’une figure et son image isométrie 

ont la méme forme et les mémes dimensions: elles sont donc super- isos (grec): meme 
posables. La translati : Pee: aie metron (grec): mesure 
p | Ss ‘cing la rotation, la symétrie centrale et la symétrie transformation qui conserve 

axiale sont des isométries. les mesures 

[~ 

4 : a 

4 

O 

translation de vecteur V rotation R (O ; a) symétrie centrale S (P) symétrie axiale S (d) 

- Translation (p. 103), Symétrie axiale (p. 104), Symétrie centrale (p. 106), Rotation (p. 108) 

@ Homothéties 

Une homothétie est une transformation qui 

conserve les formes et les directions, mais, 

en général, pas les longueurs. 

L'image d’une figure par une homothétie est ——— 

un agrandissement ou_une réduction de 

cette figure. 
f’ est l'image de f par une homothétie de centre O 

f" est l'image de f’ par une homothétie de centre P 

+ Homothétie (p. 109) 



j 

=} Similitude (p. 112) 

@ Propri 

Une transformation conserve : 

™ les longueurs, si chaque segment a pour 

image un segment de méme longueur. 

Par exemple, un agrandissement ne conserve pas les 

longueurs: AB # A’B’, BC # B'C’, ... 

® le paraliélisme, si chaque paire de droites ou 

de segments paralléles a pour image une 

paire de droites ou de segments paralléles. 

‘Par exemple, la transformation ci-dessous ne conserve 

pas le parallélisme: ABCD est un carré, mais A’B'C'D’ 

n’en est pas un. 

(OM 

étés des transformations du plan 

f et f’ sont images l’une de l'autre par une similitude 
f et f” sont images I'une de l'autre par une autre similitude — 

les mesures des angles, si chaque angle a 

pour image un angle de méme mesure. 

Par exemple, la transformation ci-dessous r ne conserve 

pas les mesures des angles: ABC = A'B’C’, 

BCD + B'C'D’, ... 

A A’ 

B B' 

i! a 

D D’ 

Cc Cc’ 

orientation, si chaque figure présente la 

méme «face» que son image. 

Par exemple, une symétrie axiale ne conserve pas 

l’orientation : on lit les lettres ABCD et A’B’C'D’ en 

tournant dans des sens différents. 



homothétie de rapport positif 
_ homothétie de rapport négatif sno 

1 sauf si l'angle mesure 180° ou 360° 
2 sauf si l’'angle mesure 360° 
3 sauf pour les droites perpendiculaires ou paralléles a l’axe de symétrie 

4 sauf pour les vecteurs paralléles a l'axe de symétrie 
5 sauf si le rapport est 1 
8 sauf si le rapport est —1 

Awe 

* 
th 

y 

+} Translation (p. 103), Symétrie axiale (p. 104), Symétrie centrale (p. 106), Rotation (p. 108), Homothétie (p. 109) 

Be OR es 

@ Translation 

Le mouvement qui amene Vv translation 
transiatus (latin): porté 

\ ye ey ee ere 

"mS Tr , ee 
: f en f’ est une translation. cet 

. ' : transferre (latin): porter 
-  Déplacer une figure par Soils 

une translation, c’est faire e 

, glisser cette figure, sans ; Une translation porte sur 

- la faire tourner. tous les points du plan et 
pas seulement sur ceux 

dont on cherche |’image. 

Du frangais... ... al’écriture mathématique 

«La figure f a pour image la figure f’ par f T(V) f! 

la translation de vecteur v. » 

+ Propriétés des isométries et des homothéties du plan (p. 103) 



Aide-mémoire 

a 

Construction de l'image dela ~ Tracer des paralléles au vecteur = Construire les points A’, B’ et 

figure f par la translation de V passant par les sommets C’, tels que les segments AA’, 

vecteur V. de f. BB’ et CC’ soient isomé- 
triques au vecteur Vv. Relier 
ensuite les points A’, B’ et C’. 

«% Droites paralléles (p. 75), Vecteur (p. 76) 

Toutes les propriétés de la 

translation peuvent étre 

utilisées pour construire 

l'image d’une figure. Il existe 

donc d’autres méthodes. 

@ Symétrie axiale 

En pliant la feuille suivant la droite d, les figures f et f’ se superposent. 

Le mouvement qui amene f en f’ est une symétrie axiale. 

Du frangais... 

«La figure f a pour image la 

figure f’ par la symétrie 
d d’axe a.» 

Les figures f et f’ sont symétriques par rapport a la droite d. 

La droite d est appelée axe de symétrie. 

“-} Propriétés des isométries et des homothéties du plan (p. 103) 

Dans |’espace, ce mouve- 

ment peut étre réalisé par 

une rotation de 180° autour 

de l’axe a. 

Une symétrie axiale porte 

sur tous les points du plan 

et pas seulement sur ceux 

dont on cherche |’image. 

... al’écriture mathématique 

f S(d) f' 



Aide-mémoire 105 

@ Axe de symétrie * 

Une figure peut... 

--. avoir uN axe de symétrie —_... avoir plusieurs axes de symétrie ... ne pas avoir d’axe de symétrie 

OKO aes 

i axe 

; axe axe 
= 

| fs ; 

Triangle isocéle Pentagone régulier Quadrilatére quelconque 

+% Médiatrice d’un segment (p. 95) 

@ Construction de l’image d’une figure par une symétrie axiale 

B d 

@ Construction del’image dela @ Tracer des perpendiculaires FA Construire les points 

figure f par la symétrie axiale ala droite d passant par les A’, B' et C’ tels que: 

d’axe d. sommets de f. PA' = PA 

Be STO ei) 

RCA = RG. 

Relier ensuite les points 

A’, B’ et C’. 

Toutes les propriétés de la 

symétrie axiale peuvent étre 

utilisées pour construire 

l'image d’une figure. Il existe 

donc d’autres méthodes. 

+} Droites perpendiculaires (p. 74), Médiatrice d’un segment (p. 95) 



@ Symétrie axiale —- quelques observations 

Les droites AA’, BB’ et CC’ 

(joignant deux points symeétriques 

l'un de l’autre) sont paralléles. 

Tous les points de |’axe de 

symeétrie sont images d’eux- 

mémes : ce sont des points fixes. 

Une droite et son image se 

coupent sur l’axe de symétrie 

(sauf les paralléies a cet axe). ~ 

«-$ Droites paralléles (p. 75) 

@ Symétrie centrale 

Le mouvement qui améne f en f’ est une symétrie centrale. 

Du frangais... 

«La figure f a pour image la 

figure f’ par la symétrie de 

centre O. » 

Déplacer une figure par une symétrie de centre O, c’est faire tourner 

cette figure d’un demi-tour autour du point O. 

Aide-mémoire 

Une symétrie centrale est 

aussi une homothétie de 

rapport —1 et une rotation 

de 180°. 

Une symeétrie centrale porte 

sur tous les points du plan 

et pas seulement Sur ceux 

dont on cherche |’image. 

... al’écriture mathématique 

f S(O) f! 

~-} Propriétés des isométries et des homothéties du plan (p. 103), Rotation (p. 108), Homothétie (p. 109) 



Aide-mémoire Espace 107 

@ Centre de symétrie 

Une figure peut... 

... avoir UN Centre de symétrie ... NE pas avoir de centre de symétrie 

me) / PR 
Hexagone régulier Cercle Triangle équilatéral Trapeze 

@ Construction de l'image d’une figure par une symétrie centrale 

A A 

ples Be > 

B B< age 
ee we 

+R SKR 

@ Construction de I’image El Tracer les droites Construire le point A’ tel que: 

de la figure f par la symétrie passant par le point R et A, R et A’ soient alignés; 

de centre R. par chacun des sommets R soit entre A et A’: 

de f. RA’ = RA. 

Faire de méme pour B’ et C’. 

Relier ensuite les points A’, B’ et C’. 

Toutes les propriétés de la 

symétrie centrale peuvent 

étre utilisées pour construire 

l'image d’une figure. 

ll existe donc d’autres 

meéthodes. 



@ Rotation 

Le mouvement qui améne f en f’ est une rotation. 

Du frang¢ais... 

«La figure f a pour image la 

O figure f’ par la rotation de 

centre O et d’angle +70°.» 

Déplacer une figure par une rotation de centre O, c’est faire tourner 

cette figure autour du point O. 

Le signe placé devant la mesure de |’angle indique le sens de rotation: 

--% Propriétés des isométries et des homothéties du plan (p. 103) 

sens positif 

Aide-mémoire 

rotation 

rota (latin): la roue 

rotare (latin) : tourner comme 

une roue 

Une rotation porte sur tous 

les points du plan et pas 

seulement sur ceux de la 

figure dont on cherche 

l'image. 

CEE 
sens négatif 

@ Construction de l’image d’une figure par une rotation 

Pp 

+ 

B B 

@ Construction de l'image de la 

figure f par la rotation de centre P 

et d’angle +60°. 

FA Construire les points A’, B’ et C’ 

tels que: 

PA=PA’ et APA’ = 60° 
PB=PB’ et BPB’ = 60° 
PC=PC' et CPC’ =60° 

s«} Angle (p. 77) 

Ei Relier ensuite les 

RY 

Toutes les propriétés de la 

rotation peuvent étre 

utilisées pour construire 

l'image d'une figure. Il existe 

donc d'autres méthodes. 

Fa Construire des angles de 60°, de sommet 

P tels qu’un de leurs cétés passe par un 

sommet de f (attention au sens de rotation). 



+ 

eee ee oe Th eee 

ae Se 

xX 

”- 

_ ™@ Laréduction directe, caractérisée par: 
_ ® une figure image plus petite que celle de départ; 

* la conservation du sens des vecteurs. 

®@ Lagrandissement indirect, caractérisé par: 

® une figure image plus grande que celle 

de départ; 

* le changement de sens des vecteurs. 
O 

Ici, K==2 

™ La réduction indirecte, caractérisée par: 

* une figure image plus petite que celle de 

départ ; 

le changement de sens des vecteurs. 

: 1 
IGikKa= 5s -0,5 

+} Vecteur (p. 76), Propriétes des transformations du plan (p. 102), 

Propriétés des isométries et des homothéties du plan (p.103) 



Tracer des 

droites passant par 

le point P et par 

chacun des 

sommets de f. 

Construire le point A’ 

tel que: 

P, A et A’ soient alignés; 

A soit situé entre P et A’; 

PA' = 2,5 - PA. 

Faire de méme pour les 

points B’ et C’. 

i Construction de 

l'image de la figure f 

par l’homothétie de 

centre P et de 

rapport + 2,5. 

m® Lorsque le rapport d’homothétie est un nombre négatif 

Py 

D D D 

fe E E M i M 
+ + + 

g g 9g 

[= la F n 
~ 

p' \ 

Tracer des 

droites passant 

par le point M et 

par chacun des 

sommets de g. 

B Construction de 

l'image de la figure g 

par I’homothétie de 

centre V/ et de 

rapport —2. 

FA Construire le point D’ 

tel que: 

MD' = 2- MD. 

Faire de méme pour les 

points E' et F’. 

D, M et D' soient alignés ; 

M soit situé entre D et D’: 

+ 

Aide-mémoire 

Relier ensuite les 

points A’, B’ et C’. 

Toutes les propriétés de 

l'homothétie peuvent étre 

utilisées pour construire 

l'image d’une figure. Il existe 

donc d’autres méthodes. 

fF’ 

D 

M 

E] Relier ensuite les 

points D’, E’ et F’. 



Aide-mémoire 111. 

Homothétie — quelques observations 

Les dimensions des triangles ABC et A’B’C’ sont proportionnelles : 

_ Dimensions de ABC (en cm) 1,2 1,6 2 
: Dimensions de A’B’C’ (en cm) 1,8 2,4 3 » ) 

Le rapport d'’homothétie est 

un facteur de proportionnalité 

Le rapport d’homothétie est 1,5. 

ecni 6 AB CGC 

«$ Proportionnalité (p. 41) a 

@ Rapport d’homothétie 

Dans ie cas d’une homothétie de centre O telle que l’image d’un point X est le point X’: 

* la valeur absolue du rapport k d’homothétie est égale a a 

° siles vecteurs OX’ et OX ont le méme sens, alors le rapport d’homothétie est positif; 

e siles vecteurs OX’ et OX sont de sens contraire, alors le rapport d’homothétie est négatif. 

Selon la valeur du rapport d’homothétie, plusieurs cas peuvent se presenter : 

Valeur de k k<-1 k=-1 -1<k<0 O<k<1 k=1 k>1 

Type agrandissement ae reduction réduction identité agrandissement 

d’homothétie indirect bi indirecte directe : direct 
rotation de 180° 

Exemple 

Si une figure f a pour image une figure f’ par une homothétie de rapport k, alors 

Aire de f’ 
Aire de f 

Aire de f' fore 22, 
Aire de f S12 

= k2 

= 2,5-2,5 = 2,52 ETS. 
2 0]O1 

««% Valeur absolue (p. 13), Figures semblables (p. 113), Théoréme de Thalés (p. 127) 



A3 

A B XA . 

A 7 
® Partage du Tracer une demi- Tracer le segment 

segment AB en cing droite Ad. Reportersur A,B. 

segments isomé- Ad cing segments 

triques (n = 5). isométriques de 

longueur quelconque. 

s«% Homothétie (0. 109), Figures semblables (. 113), Théoréme de Thalés (p. 127) 

Aide-mémoire 

Tracer des paral- 

léles a A;B passant 

par les points A,, Az, 

A, etA,. 

ll existe d’autres méthodes 

pour partager un segment 

enn parties isométriques. 

Une similitude est la composition d’isométries ou d’homothéties. 

Exemple 

La figure f a pour image la figure f” par la rotation N 

R(M ; -150°) suivie de I’homothétie H(N ; +2) y 

Notation 

H(N ; +2) 0 R(M ; -150°) f fl \ 

H(N ; +2) 0 R(M ; -150°) signifie «H(N; +2) apres R(M ; -150°)» 

On commence par ® suivie de H 

La figure f” est l’image de la figure f par une similitude dont le 
rapport est: 

A"B” 32 BiG" wt Gp 5 

(a= Rage agai =; © tials 66 Siig 

, ‘H(N; +2) f’ ———_", 

similitude 

similis (latin): semblable, 

méme 

Fr 

% 



nalté (p. 41), Transformations du plan (p. 101), Homothétie (p. 109), Figures semblables (p. 113) : 

am @ Figures semblables . 

_ Deux figures sont semblables si |’on obtient les dimensions de |’une en multipliant (ou en divisant) 

——_—) 

— ee ae 

celles de l’autre par un méme nombre positif non nul et si on conserve les angles. 

1 ae 

2 ) 
tet | 
[ae 

Se etd Mn ee, 
3 3 _ Dimensions : 2 | = 

Reseda ts BE ie a 
Dimensions — DN od 
def’ (encm) © 1 1,5 2,5 ES 

‘ae | : 

: Pees lit 
Les figures f et f’ sont semblables hee 

: : ; Si deux figures sont 
Deux figures dan eas si elles sont images |’une de Corbicbies sesietie 

l'autre par une similitude. dimensions sont proportion- 
a nelles. 

ieee 2 

En multipliant les dimen- 

; . sions de la figure g par 0,5 
Les figures g, g’ et g” sont semblables (ou en les divisant par 2), on 

s (a) obtient celles de la figure g”. 

fe rae Dans ce cas, le rapport de 
HP: 0,5) similitude est 0,5. 

= ” 

«$ Proportionnalité (p. 41), Cas de similitude des triangles (p. 87), Homothétie (p. 109), Similitude (p. 112), 

Théoréme de Thalés (p. 127) 
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Grandeurs et mesures —GM 

8-UnitGS. de.MeSUle~winsrewvenys 120 

@ Périmétre et aire d’une surface ..122 

@ Aire et volume de solides....... 124 

Ml HeOreMneSs.. «tar cerivirrrriss 126 



Unités de mesure 

Aide-mémoire 

@ Unités de longueur 

Unité 

kilometre 

hectometre 

décametre 

metre 

décimetre 

centimetre 

millimetre 

Symbole 

1000m = 102m 

100m = 102m 

10m = 10'm 

tm = 10°m 

Of m=" 10m 

0,01 nt’= 10m 

1mm = 0,001m = 10°m 

ll existe d’autres unités de 
longueur que celles du 

systéme meétrique. Par 
exemple: 

— le pouce: 2,54 cm 

— le pied: 0,3048 m 

— le mille marin: 1852 m 

— l’année-lumiére: ~10'S km 

@ Unités d’aire 

Unité 

kilometre carré 

hectometre carré 

décametre carré 

metre carré 

décimeétre carré 

centimetre carré 

millimetre carré 

Symbole 

1 km? 

1 hm2 

1 dam? = 

1 m2 

1 dm2 

1 cm? 

1 mm? 

1000000 m2 = 10° m2 

10000 m2 = 104 m2 

100 m2 = 102 m2 

tine 10° ane 

0,01 m2 = 10-2 m2 
0,0001 m2 = 10-4 m2 

0,000001 m? = 10-6 m2 

Pour exprimer, par exemple, 

l’aire d’un terrain, d’une 

forét, on utilise souvent les 

unités suivantes : 

1 are (a) = 1 dam? = 100 m2 

1 hectare (ha) = 1 hm? 

= 10000 m? 

Unité 

kilometre cube 

hectometre cube 

décametre cube 

metre cube 

décimetre cube 

centimetre cube 

millimetre cube 

Symbole 

1 kms 

1 hm? 

1 dam? 

1 ms 

1 dm?’ 

1 cm? 

1 mms? 

I] 

Il 

1000000000 m$ = 1029 ms 

1000000 m3 = 106 ms 

1000 m? = 103 m3 

Tine 10en 
0,001 m8 = 103 ms: 

0,000001 m’ = 10-6 ms 

0,000000001 mS’ = 10-9 m8 

L’unité de volume pour 

le jaugeage des navires 

est le tonneau (2,83 m3). 

4 

: 
. 

: 



q 
, 
“4 _ Pour exprimer le volume d’un liquide ou d’un gaz, on peut aussi utiliser capacité 
. les unités de capacité : | capax (atin): qui peut 
Z —_ ge ey contenir 

. |. Unité Symbole 
= | am 

o. kilolitre kl 1K = F000. 10° | 
: | hectolitre hl tho= WOT= 11 

décalitre dal 1 dal = 161 = 107) Un baril (~159 |) est une 
litre | 1k ee 1 = 10°} mesure de capacité pour 

décilitre dl td = Of11=1071 apd gio yeaa! 
centilitre cl 1d -= 001! =107] 

millilitre ml Tm = 0001 | =40" 1 

Les égalités suivantes permettent de passer d’une catégorie d’unité a |’autre: 

Lhe Tm 1P="1 die LIS olcrtic 

@ Unités de masse 

Unité Symbole 

kilogramme kg Pegr='000 dz AN" a 1 tonne (t) = 1000 kg 

hectogramme hg ing = “100¢.= "104g 1 quintal (q) = 100 kg 

décagramme dag 1dag. = 10g ="10"9g Les Anglo-Saxons utilisent 
4 = 4q = 10° entre autres l’once (~28 g) 

—— . : 3 = et la livre (~454 g). 
décigramme dg seo MO AS ys a 8 aa 

centigramme cg Pigs 0,0l g =_ 10-9 

milligramme mg ung U00T Gg = 10g 

@ Unités de temps 

La seconde (s), la minute (min), I’heure (h), le jour, ..., sont des unités de temps. 

, i oe ea TETeS Dans les calculs commerciaux, 

= = ndes en Suisse : : 
1 heure = 60 minutes 3600 seco 1 année = 12 mois = 360 jours 

is = 30 jours 
1 minute = 60 secondes 1 mois = 30 jour. 



Périmétre et aire d’une surface 

@ Périmétre et aire d’un polygone 

Le périmétre d’un polygone est la somme poe Satake mere 

des longueurs des cétés du polygone. metron (grec): la mesure 

C’est la mesure de son pourtour. 

L’aire est la mesure de sa surface. surface 

@ Périmetre et aire d’un carre 

DiS Cc Exemple 

Roe OC eae Si c=3 

p=4-3= 12 

Cc: mesure du cété A=3-3=32=9 

@ Périmétre et aire d’un rectangle 

p=2 (b+ h) Exemple 

Az=b-h Sib=7 et h=3 

Dp =22°(f SB)" 2-7 +2. 85= 20 
b: mesure d’une base 

h: mesure de la hauteur A 

correspondant a cette base 

@ Périmétre et aire d’un losange 

=4-¢ Exemple 

ne D-d Soo = 6, = 8 

2 a p= 4-6'= 20 

a eee 
Cc: mesure du cété ie 2ier = 

D:; mesure de la grande diagonale 

d:; mesure de la petite diagonale ‘aire du losainge Deutiausel 26 

calculer comme celle d’un parallé- 

logramme. 
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@ Périmétre et aire d’un parallélogramme 

A= by Ghy = Dy fg Attention! 
=“ La hauteur peut étre a l’exté- 

rieur du parallélogramme. 
b, , by: mesures des bases 

h, , Ay: mesures des hauteurs 

correspondantes 9, h 

Exemple 

Si b, = 10, h, =6 

A = 10-6 = 60 

@ Périmétre et aire d’un trapéze 

p=a+b+4+c+B Exemple 
b 

A= B+5., Sr. Si B= 12, b=5,h=4 
2 : aq 1248., 

B: mesure de la grande base Fe = 65:4 = 3A 

b: mesure de la petite base 

h: mesure de la hauteur 

B 

Bist, Pag Pe Attention! 
b,:h, b,- hy ba*Ag La hauteur peut étre a 

A= lL) ne. I'extérieur du triangle: 

b, , by , bz: mesures des bases h 

h, , My , hz: mesures des hauteurs 

correspondantes 

ii 

Exemple 

Si 6, = 12 et hy =7 

AS I 
A= ex A 

2 2 



@ Périmétre et aire d’un disque 

Oe. Ae NE Exemple 

A=a:r Sir=5 

p=a2-10=2:n7°5e2 31,4 

is au ie Nat Ann: & = 4-26 = 785 

x = 3,14159... = 3,14 

@ Longueur d’un arc de cercle et aire d’un secteur circulaire 

Un secteur circulaire est une partie d’un disque limitée par deux rayons. secteur 
sectus (latin): coupé 

ah sector (latin): celui qui coupe 

Longueur de l'arc AB = 2ar—2 
360 

Aire du secteur d’angle @ = ar? —~@ 
360 

A 

B 

Exemple Ss 

Si r=6 et @=50° 
en secteur 

Lonqueur de l'arc AB = 2-2-6: ae = 5,24 circulaire 

os limité par les 
Aire du secteur d’angle @ = 2: 6?- SO « 15.71 rayons.OR 

360 et OS 

A Attention! 

Dans ces formules, |’angle 

«-$ Cercle et disque (p. 90), Périmétre et aire d’un disque (p. 124) SET HOSES 

GM 

Aire et volume de solides 

@ Aire et volume d’un cube 

= Exemple 

| > Si a=5 

A= 6-5 = 6-25 = 150 

V = 58 = 125 
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Ve=a-b-c 

a, Db et c sont les mesures des arétes 

2°*a*D + 2*aQ9c + 2-b°¢ 

2:+(ab + ac + be) 

@ Volume d’un prisme droit 

V=B-h 

B: aire dela base 

fh: mesure de la hauteur 

@ Volume d’une pyramide 

Ver 

B: aire de la base 

h: mesure de la hauteur 

@ Aire et volume d’un cylindre 

> | 

eB of = ser f* 

r: rayon de la base 

B: aire dela base 

h: mesure de la hauteur 

mw = 3,14159... =» 3,14 

=2:n: 7 +2-a-r-h=2-a-r-(r+h) 
af) 

Aire «couvercle»: a: r2 

Aire latérale: 

aes SGN 

Aire base: a: r* 

@ Aire et volume d’un parallélépipéde rectangle ou pavé droit 

Exemple 

So a=0) i= 3) C= 5 

A 2+ (30 + 50 + 15) 

2:95 = 190 

VieiO>ses= 150 

Exemple 

Si B= 50 ety 245 

Vie 50 rr Saeed 2o 

Exemple 

Bio = O0Letia =o 

V= 
80:9 

a7 240 

Exemple 

sir=5 et n=4 

A = 2 00-42 ge Oe 4 
502 + 402 

= 90m = 282,74 

I Bones mw: 52-4 

100m = 314,16 



@ Volume d’un cone 

B-h w-re-h Exemple 

vs Ova a ) Si r=4 et h=6 

Ve zs = 322 = 100,5 
B: aire dela base 

r: rayon de la base 

h: mesure de la hauteur 

@ Aire et volume d’une boule 

SS 2 
ee ae oe Autre dénomination 
oe, ee i Si r=6 On dit aussi que la surface 

3 he eae ae extérieure de la boule est 
= 144-7 = 452.4 une sphere. 

r: rayon de la boule 

4- a: 216 ey ar 

= 288-2 = 904,8 

Théorémes 

@ Triangle rectangle — vocabulaire 

Dans un triangle rectangle, |’hypoténuse B 
Autre dénomination 

Les cdtés de |’angle droit 

sont parfois appelés les 

est le coté opposé a |’angle droit. 

C’est le plus long cété. 
cathetes. 

Un triangle rectangle en A est un 

triangle dont l’'angle de sommet A r 

mesure 90°. ~——____ c6lés de 
C l'angle droit 

Le cdoté BC est I’hypoténuse du triangle 

rectangle. Les cétés AB et AC sont les 

cétés de |’angle droit. 
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@ Théoréme de Pythagore 

Dans tout triangle rectangle, le carré 
de I’hypoténuse est égal a la somme 
des carrés des deux autres cétés. 

a? =b2 +02 

Exemple 

, Si b=6 et c=8 

_- alors a? = 36+64 = 100 
a = 100 = 10 

Réciproque du théoréme de Pythagore 

Si, dans un triangle, le carré de la mesure du plus long cdté est égal a la somme 

des carrés des mesures des deux autres cétés, alors le triangle est rectangle. 

@ Théoréme de Thalés 

® Cas général 

Des paralléles déterminent sur des 

sécantes des segments proportionnels. 

Exemples 

AB _ A'B’ AB _ A’B’ 
BO - B'C’ AG AiG’ Les droites AA’, BB’ et CC’ sont paralléies 

Les droites d, et d, sont sécantes 

+$ Proportionnalité (p. 41) 

® Cas particulier Le triangle OAB a pour image le 
; ie 

Dans cette figure, plusieurs rapports © A triangle OCD par I'homothetie de 

Z 
C centre O 

sont egaux. 
Oc 

et de rapport k = OA 

Exemples oe 

BOR OD:.5. CD AC. .B0 : AoaB 70:4) AocD 
OA OB AB OA -OB 

AC _ BD OC _ OA D On obtient les dimensions du 

OG - 30D OD OB triangle OCD en multipliant celles 
triangle OAB le bre k 

oA = ae a = ae Les segments AB et CD sont au Mange Rater 

eo Les dimensions correspondantes 

de chaque triangle sont propor- 

tionnelles 

«= Proportionnalité (p.-41), Homothétie (p. 109), Figures semblables (p. 113) 
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| Le débat mathématique 

@ Résgles du débat mathématique 

Le deébat mathématique obéit a des régles bien précises. = ee 

En voici quelques-unes : ae : 

e Un énoncé est soit vrai, soit faux; il n’y a pas d’exception. 

e Quelques exemples qui vérifient un énoncé ne suffisent pas a prouver que cet énoncé est vrai. 

e Un contre-exemple suffit a prouver qu’un énoncé est faux. 

e Une mesure sur un dessin ou une constatation «A vue d’ceil » ne suffisent pas a prouver qu’un 

6noncé géomeétrique est vrai ou faux. 

s% Contre-exemple (p. 136), Contradiction (p. 136) a 

Problemes 

@ Probléme de recherche 

Toute activité pour laquelle il n’y a pas de procédure immédiate de probléme 

résolution est un probleme de recherche. problema (latin) issu de 
mpoBAnua (grec): 

ll est constitué de données — renseignements divers, nombres, ce qu’on a devant soi, 
F ; at : ‘ ; obstacle, tache, sujet de 
inconnues, etc. — et de contraintes, ainsi que d’un but a atteindre. controverse mee 

Exemples 

1. Quel est le chiffre des unités de 72011? 

2. Dans le carré ABCD, on voudrait connaitre l’angle 

marqué d’un point d’interrogation. Détermine-le. 

“-} Procédure (p. 135), Etapes de résolution d’un probleme (p. 137) 



3 
; 

L 

= 
f 
, 
j 

Aide-mémoire Recherche et stratégies | 135 

é Narration de recherche 

La narration de recherche est un texte qui a pour but d’expliquer 
les étapes de résolution mises en place ainsi que la solution trouvée 
— ou non — a autrui (camarade, enseignant, parents, etc.). 

Ces quelques questions peuvent guider la rédaction: 

* Quel est le but a atteindre ? 

* Par quoi avons-nous commencé ? 

® Quelles étapes a-t-on définies ? 

* Quelles conjectures (suppositions) avons-nous émises ? 

* Comment et pourquoi les a-t-on gardées ou rejetées ? 

® Quelles solutions avons-nous trouvées ? 

® Quels calculs avons-nous faits ? 

® Llc: 

Ensemble d’étapes permettant la reconnaissance du but d’un probleme, 

puis la réalisation d’une solution. 

+-% Etapes de résolution d’un probléme (p. 137) 

Planification et coordination d’un ensemble d’opérations en vue stratégie oc 
; : strategia, otpatnyta (grec) : 

d’atteindre un but. commandement d’une 

armée, d’ou aptitude a 

commander une armée, 
qualités d’un général et 

manceuvre ou ruse de guerre 

Méthode, marche a suivre pour obtenir un resultat. procédure 
pro (latin): aller en avant, 

Souvent, diverses procédures peuvent étre utilisées pour resoudre avant 
cedere (latin) : marcher, 

le méme probleme. s’avancer 
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Dessin fait rapidement, a main levée, sans recherche de détails. 

ll ne respecte pas les mesures, mais contient des informations 

(cotes, symboles, explications complémentaires) qui permettent 

de représenter fidélement la figure et servir de support a la 

réflexion. 

ee Représentation dans le plan (p. 68) 

Une conjecture est une supposition sur « quelque chose qui ; 
En sciences de la nature, les termes 

semble vrai». hypothése et conjecture sont utilisés 
: z F : : ; comme deux synonymes. 

ll faut ensuite démontrer qu’elle est soit vraie, soit fausse. En mathématiques, hypothése n’a 

pourtant pas la méme signification ; 

Exemple ce terme correspond a ce qui est 

Conjecture de Goldbach (mathématicien et historien russe, 1690-1764): connu ou considéré comme connu, 

« Tout nombre pair supérieur a 2 est la somme de deux nombres premiers » par exemple un élément initial pour 

est une conjecture célébre dont on ne sait toujours pas si elle est vraie ou si démontrer un théorérne. 

elle est fausse; a l’heure actuelle, on n’est pas parvenu a la démontrer. 

@ Contre-exemple 

Exemple qui contredit une affirmation; il suffit d’un seul contre-exemple 

pour déclarer fausse une affirmation. 

Exemples 

«Tous les nombres pairs sont des multiples de 4» est une affirmation fausse car, par 

exemple, 6 est un nombre pair, mais n’est pas un multiple de 4. 

«Tous les nombres premiers sont impairs » est une affirmation fausse, car 2 est premier et 

pair — seul et unique contre-exemple. 

@ Contradiction 

ll y a contradiction lorsque deux idées, deux énoncés ou actions s’excluent |’un l’autre. 

Exemple 

«Le triangle ABC est rectangle » et «le triangle ABC est équilatéral ». 
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@ Si... alors... 

On utilise souvent, en mathématiques, la forme «si... alors... ». : 
' Rae. os Déduction: lorsque l’on va de la cause 

Lexpression qui vient juste aprés «si» est appelée condition et aux effets, du principe aux consé- 
expression qui suit « alor 2 clusit epee meg lilies odie Cae p q «alors» est appelée conclusion. peut ainsi poser une conclusion sur la 
On obtient la réciproque a’ 3 : F base d’éléments dont on est sir. 4 p q tt bie énonce en ees ) inductigh “lorsquet'on cherchie ded 
condition et conclusion ; la réciproque d’un énoncé vrai n’est lois générales a partir de l’observation 
pas toujours vraie. de faits particuliers. On peut ainsi, dans 

certains problémes, induire une 

conjecture sur la base d’exemples. 
Exemples 

Enoncé 1: Si un triangle posséde trois cétés isométriques, alors il posséde trois angles isométriques. 

Réciproque 1 : Si un triangle posséde trois angles isométriques, alors il posséde trois cétés isométriques. 

Enoncé 2: Si un triangle est rectangle, alors le carré de |’hypoténuse est égal a la somme 

des carrés des deux autres cétés. 

Réciproque 2: Si, dans un triangle, le carré de la mesure du plus long cété est égal a la somme 

des carrés des mesures des deux autres cétés, alors le triangle est rectangle. 

Enoncé 3: Si un nombre se termine par 2, alors il est divisible par 2. 

Réciproque 3 fausse: Si un nombre est divisible par 2, alors il se termine par 2. 

«-~ Théoreme de Pythagore (p. 127) 

Résolution d’un probleme 

@ Etapes de résolution d’un probleme 

Appropriation de I’énoncé 

«comprendre le probléme pour en identifier le but » 

° Lire attentivement et complétement le probléme afin de se mettre en situation, de donner du 

sens au texte et de se construire une représentation de |’énonce. 

® Trier les informations (utiles ou pas, ce qu’on connait, ce qu’on doit chercher, etc.). 

e Représenter les informations sous forme de croquis, tableau, schéma, etc., pour visualiser la 

situation, si cela est possible et utile. 

° Décrire clairement le but a atteindre. 

FA Traitement des données 7 | 

«concevoir un plan», puis «mettre le plan 4 execution » et «revenir sur la solution » 

e Déterminer une stratégie de recherche et élaborer les procédures nécessaires a sa mise en 

oeuvre: Quelles seront les étapes de la résolution ? Quels outils mathématiques va-t-on pouvoir 

utiliser? Dans quel ordre ? Etc. 
. 
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RS: 

° Au cours de ces étapes, effectuer quelques contréles : Le plan est-il adapté a la représentation 

du probleme que |’on s’est construite ? Les calculs sont-ils exacts 7 EC: 

e Lorsque l’on pense avoir résolu le probleme, contrdler la solution proposée: refaire le 

cheminement et vérifier le raisonnement suivi, regarder si la reponse est possible. 

Communication des recherches et du résultat 

«mettre en forme les résultats pour que quiconque puisse comprendre le travail effectue » 

° Décrire les procédures mises en place en vue de faire comprendre la démarche a autrui. 

A cette fin, utiliser les termes propres au langage mathématique ainsi qu’une representation et 

une notation adaptées et correctes. 

«$ Probléme de recherche (p. 134), Narration de recherche (p. 135), Dans le cadre d’une narration de 

Résolution (p. 135), Procédure (p. 135) recherche, on rédige un compte-rendu 
complet de la recherche, y compris les 

mauvaises pistes, les essais qui n’ont 
rien donné ou encore les fausses 

conjectures ainsi que les raisons qui ont 

conduit a les abandonner. 

Stratégies de recherche 

Se souvenir d’un probleme que |’on a déja fait et qui I 
De tres nombreuses stratégies de recherche 

ressemble a celui qu’on est en train de résoudre. existent, en mathématiques comme dans les 

Ainsi, cn peut s’en inspirer afin d’élaborer une sciences de fagon générale; sont présentés ici 
solution uniquement quelques exemples mobilisés lors de 

différentes activités des ouvrages Mathématiques 

9-10-11. 

Chacune des stratégies peut &tre utilisée seule, 

mais plusieurs d’entre elles peuvent étre associées. 

@ Tatonnement 

Faire différents essais, plus ou moins ciblés, au besoin un peu au hasard, afin de trouver 
une solution au probleme. Les essais ne correspondant pas aux conditions de départ sont 
rejetés. 

Cette strategie est souvent accompagnée de courtes déductions, de bréves appréciations, 
de constatations ou encore de raccourcis; elle est donc mise en lien avec d’autres 

strategies. 

--} Etude systématique de cas (p. 140), Démarche scientifique (p. 141) 

—————o 
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am @ Chainage avant 

Regarder toutes les conséquences que |’on peut tirer des données du probléme, 
ce que |’on peut en déduire ou calculer directement. 

Exemple: probléme a résoudre avec les outils de 9° année. 4 
Enoncé 

«Quelle est la valeur de l’angle ABC, sachant que CAB = 40°, 
BCS = 30° et que la droite CS est la bissectrice de BCA? » 

Procédure A S B 

Qu’est-ce que je cherche ? La valeur de |l’angle ABC. 

Qu’est-ce que je connais ? e Les mesures des angles CAB et BCS. 

* CS est la bissectrice de BCA. 

* Lasomme des angles d’un triangle vaut 180°. 

Qu’est-ce que je peux en déduire ? CS est la bissectrice de |l’angle BCA donc: 

SCA =BCS = 30° et 

BCA =SCA +BCS = 60°. 

La somme des angles d’un triangle vaut 180° donc: 

ABC = 180° - CAB -BCA = 180° - 40° - 60° = 80°. 

Solution 

Langle ABC vaut 80°. 

@ Chainage arriére 

Partir du but a atteindre et chercher quels sont les éléments manquants et comment les 

déterminer. Pour cela, on fait appel a des outils mathématiques ou logiques: 

e définitions, propriétés, théoremes ; 

® croquis, dessins a |’échelle ; 

e formules, équations, opérations, regles de calcul, etc. ; 

® si... alors... 

Exemple: probléme a résoudre avec les outils de 9° année. 

Enoncé 
(@) 

«Détermine la longueur du segment BD. » 

Procédure 

Qu’est-ce que je-cherche ? La longueur du segment BD. 

Est-il possible de calculer cette longueur directement Non, aucun outil ne me permet de trouver BD 

a partir de ce que je connais (chainage avant) ? directement. 

Je reviens alors au but a atteindre: Qu’est-ce que je cherche? — Une longueur qui manque. 

Quels sont les outils a disposition me permettant ° formules d’aire, de périmetre ; 

de trouver cette longueur manquante ? ° propriétés des figures géométriques. RS 
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Que peut-on dire de BD? BD est la hauteur, issue de B, du triangle rectangle ABC. 

La hauteur est une mesure intervenant dans le calcul d’aire ; la base 

correspondant a cette hauteur BD est connue (AC = 5 cm). 

Si on connait l’aire et la base d’un triangle, alors on peut calculer la hauteur 

correspondante, ici BD. 

Comment calculer cette aire Le triangle ABC étant rectangle en B, les cotés AB et BC sont 

d'une autre fagon? perpendiculaires ; ils sont donc base et hauteur correspondante. 

AB: BC 3:4 ees 9 Aagc = San ey pe aS 6 ; l'aire de ABC vaut 6 cme. 

AC : BD 5: BD 
Alors: Aas 0 = ee 

58D = 12 

BD = 12:5 = 2,4 

Solution 

Le segment BD mesure 2,4 cm. 

+} Croquis (p. 136), Si... alors... (p. 137) 

@ Etude systématique de cas 

Dans les situations pour lesquelles on pense qu’il existe un nombre restreint de possibilités 

de solutions, étudier tous les cas possibles et chercher a déterminer la(les)quelle(s) 

satisfait(ont) aux contraintes du probleme. 

Exemple 

Enoncé 

Un facteur donne son courrier a un professeur de maths. Il discute de la pluie et du beau temps, puis le professeur 

propose un petit probleme au facteur : 

«J'ai trois filles qui ont leur anniversaire le méme mois. La somme de leurs ages est égal au numéro que |’on 

apercoit sur la maison d’en face. Le produit de leurs Ages est égal a 36. Quel est |’Age de chacune de mes filles ? » 

Le facteur repond: «Il me manque une information pour pouvoir répondre. » 

Le professeur: «Vous avez raison, la voici: mon ainée n’a pas de sceur jumelle... » 

Et le facteur lui donne l’age de ses filles. 

Au fait, quel est lage de chacune de ses filles ? 
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Procédure 

Les nombres a disposition ainsi que les informations proposées ne permettent pas de trouver directement ces ages. Aprés quelques essais plus au moins au hasard, il semble que le nombre de possibilités n’est 
Pas trés grand et que l’on peut essayer de les noter. 

On cherche trois nombres naturels Les sommes respectives 
dont le produit est égal a 36: sont: 

pet * Gi 1+1+36 = 88 

1-2-18 14+24+18 = 21 

tS 12 143412 = 16 

1-4-9 1+44+9 = 14 
1656 A+ 646 = 13 

22-9 24+24+9 = 13 
2.3:6 24+3+6 = 11 

S18 .A 34344 = 10 

Huit cas possibles. 

Comme le facteur connait le numéro de la maison d’en face et qu'il a besoin d’un renseignement 
supplémentaire, cela signifie que seules les sommes égales sont des solutions possibles, soit 
(1;6;6)et(2;2;9). 

La derniére indication «mon ainée n’a pas de sceur jumelle» entraine que l’on doit éliminer (1 ; 6 ; 6). 

Solution 

La solution est: les jumelles ont 2 ans et l’ainée 9 ans. 

@ Démarche scientifique 

Commencer par faire des essais et les organiser. 3 
: : 2 Pour que la démarche soit 

Sur cette base, émettre des conjectures et les tester sur plusieurs cas. complate, il faut démontrer 

En cas d’échec, poser d’autres conjectures et recommencer la que la conjecture est toujours 
b valable, ce qui demande 

procedure. souvent des outils mathéma- 

Si cela est possible, démontrer que la conjecture est valable pour tous tiques qui dépassent ceux 
abordés dans le cadre de 

oe as Mathématiques 9-10-11. 

Exemple 

Enoncé 

«Poignées de main. Dans un groupe de n personnes, chacune serre, une seule fois, la main de toutes les autres. 

Combien y a-t-il eu de poignées de mains échangées ? » 

Procédure 

Pour 2 personnes A et B: 1 poignée (A ; B). 

Pour 3 personnes A, B et C : 3 poignées (A ; B) ; (A; ©); (Bj C). 

Pour 4 personnes A, B, C et D : 6 poignées (A ; B) ; (A; CAs Det eo) Bs D)siGe D), 

Pour 5 personnes A, B, C, D et E : 10 poigneées. 



Recherche et stratégies Aide-memoire 

Cela peut étre modélisé a |’aide d’un tableau : 

e la diagonale est forcément vide (la personne ne serre pas sa propre main) ; | 

e les autres cases vides représentent des situations déja prises en compte: (B ; A) est identique a (A ; B). 

EE SA ye ae NE! BONERS Mice a eneeeeeeryentemenina i anton er 

ae OR RLS oe Bs GW Re ee eh oe 
SS eS EE a — =5 mS ak = —j 06 

; B | (A; B)} x ; a Bo | 1 xX . : eg 

TC" PRROTB oO xX Yc 26 X = 

D {(A;D)(B;D)\(C;0)| xX D 4 5 6 x 8 
E. (A; 6) (8; EMC; &) (DEAE) x E i 8 9 10 X 

RS 

Le nombre de cases grises est égal a la moitié du produit du nombre de lignes par le nombre de colonnes 

auquel on soustrait le nombre de cases de la diagonale, a savoir 5 cases. 

Nombre de cases gfises: (5-5-5): 2 = 10. 

Pour 6 personnes A, B, C, D, E et F: 

A B Cc D E F 
A x 
B (A;B) xX oy 
C WA2CiHE co) x S 

D PAS DB DHE; Dy xX d 

E [ASE He EC ED, Es x : 

F PASO REG ACS FDS EET Fy XxX 

6 lignes 

On compte donc 15 poignées. En appliquant le méme raisonnement que précédemment, le nombre de cases 

grises vaut : (6-6-6): 2= 15. 

Conjecture : le nombre de poignées de main pour n personnes vaut [(n -n — n) : 2]. 

Le test de cette généralisation fonctionne pour tous les exemples déja traités ; on peut la tester et elle 

fonctionne pour de nombreux autres exemples. On ne trouve pas non plus de contre-exemple. 

n 

S@UUO|OO U 

n lignes 

; ’ ae 
Si le tableau comporte n lignes et n colonnes, alors le nombre de cases colorées vaut: (n-n—n):2 = — 

Solution 
eo — 

Pour n personnes, il y a p 5 as mest poignées de main. 

@ Modélisation 

Créer une représentation simplifiée d’un probleme (schéma, croquis, tableau, graphique, 
simulation, etc.) dans le but de le comprendre et d’élaborer une solution. 

Exemple 

Le tableau utilisé dans la résolution du probleme « Poignées de main» (ci-dessus) est une modélisation de la 
situation proposée. 

-% Croquis (1. 136) 

————— 
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Aide-mémoire 
Conventions et notations 

= Conventions et notations 

eee 

Objet, notion, Te) Notations, conventions et. commentaires _ 

Qui est proche de... 

A Inférieur a... (plus petit que...) ; v) 
: Zs . x 

. 5 ___ Supérieur a... (plus grand que...) > | = - | . ; 4 o>} 
~ Inférieur ou égal a... < mo 
___ Supérieur ou égal a... > ) = : _ 
: Couple de nombres (a5) pe 
Ensemble Fe Dikocin S 

Ensemble vide oe Gi o 
Ensemble de solutions SSL XTX ye } = 

Oo 
_ Est élément de..., n'est pas élément de... YW 
Ou eS, € 

Appartient a..., n’appartient pas a... 

Ensembles de nombres Ni: ensemble des nombres naturels 

Z: ensemble des nombres entiers relatifs 

@Q: ensemble des nombres rationnels 

R : ensemble des nombres réels 

Symboles représentant, numériquement 

parlant, 

«Ce qu’il y a de plus grand » + 00 

«Ce qu’il y a de plus petit » — co 

Valeur absolue d’un nombre x \x| 

Opposé d’un nombre x —X 

Inverse d’un nombre x (x # 0) xo a 

Pour cent % 

Pour mille %0 

Fonction fi Re—>eR 
On trouve aussi les notations: Ce ya. 



Conventions et notations Aide-mémoire 

Notations, conventions et commentaires 
a Objet, notion, propriété 

| Point +) Xp _ le point P le point A 

Ssh ca etna $$$ $$ eo 

| Segment B  lesegment AB ou le segment a | 

. er AB et a désignent aussi bien le segment que sa mesure . 

rT, | s exemple: AB = 2,4 cm oua = 24mm 
[ lincoes fe = : Ji eT SOE : jected ee 

A = Droite D 4 |adroite CD . 

S % la droite d | ay a droite 

= | : . 
~ Demi-droite R 6 la demi-droite issue de Q passant par R 

a Q ee “lademi-droite QR 
= la demi-droite Qe 

= _ 

FF Vecteur Bos le vecteur Vv 
V — 

= M oe le vecteur MN 
oO 
es) Angle A x l’angle AOB l’angle xOy 

. = angle a langle AOy 

B y  AOB désigne aussi bien |’angle que sa mesure 

Figure du plan is le quadrilatére PQRS la figure f 

3 le quadrilatére f le périmeétre p etlaire A 

S le coté PS 

R 

Cercle le cercle c l'arc RS 

le cercle c (O; r) 

RS désigne aussi bien |’arc que sa mesure 

Figure de |’espace le polyédre p la face f 

l'aréte c le volume V 

Plan le plan a 

1 

lsométrie de segments AB = CD 

C des segments isométriques peuvent étre 
eee we i. marques par un méme symbole 

A 

lsométrie d’angles C= pF 

<a oe des angles isométriques peuvent étre 
marques par un méme symbole 

—- es) 



deux droites d et a’ possédant un seul point 
d’intersection A 

ScnnEAn luneeneeeeneneeeee 

Concourantes _ plusieurs droites d, a’ et d” possédant un seul point 
d — d’intersection A w) 

é : 
= 

| . - SG 
ae ) 

_ Paralléles les droi Sn oes cS es dr é | See oites e et f sont paralléles rT 

; f e//f Ww 

= = 
7 _Perpendiculaires 4 sur ce dessin, l’angle droit formé par les droites a et b est = 
- noté al’aide du signe L ; parfois, il est signalé a l'aide des “3 

‘ = b symboles \ OU 4 > 

atD S 

= WY 
4 lsométries appliquées translation em ; 

a.une figure f 

symétrie axiale f S(Q) f 

rotation p MO; + 120") 

symétrie centrale — ¢ ___3!) f' 

Homothétie homothétie , _MO:K)  » 

Composition de transformations la composition des transformations f et g peut-étre notée g of; 

on commencera par la transformation f, puis la transformation g 

Alphabet grec os oe 

Majuscules Minuscules En francais Majuscules Minuscules En francais 

A a aloha N Vv nu 

B B béta cI & xi 

E Y gamma O ) omicron 

A ) delta II 1 pl 

E € epsilon P p rho 

ia z dzéta x o sigma 

H n éta - is tau 

(3) ) théta ue i) upsilon 

I L iota ® ) phi 

K K kappa xX 4 khi 

A iN lambda Ww yp psi 

M u mu Q o) omega 
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Aide-mémoire 

A 
abscisse d’un point 69 

abscisses (axe) 69 

addition 11-12 

addition de deux vecteurs 76 

addition de fractions 26 

addition de monémes semblables 53 

addition de nombres décimaux 22 

addition de nombres relatifs 18 

addition de polynémes 54 

adjacents (angles) 79 

adjacents (cétés) 88 

affine (fonction) 45 

agrandissement 

d’une figure 42, 109-113 

aigu (angle) 78 

aire (figures du plan et 

de |’espace) 122-124 

aire (unités) 120 

alphabet grec 149 

alternes-externes (angles) 79 

alternes-internes (angles) 79 

amplification de fractions 25 

analogie 138 

angle 77-81 

angle au centre d’un cercle, 

angle inscrit dans un cercle 80 

angle au centre d’un polygone 

régulier 84 

angle de rotation 108 

angle d’un polygone 83 

angles (classement) 78 

approximation d’un nombre 23 

arc capable 81 

arc de cercle 90 

are 120 

aréte d’un polyédre 91 

arrondir un nombre 23 

associativité 12 

axe de symétrie d’un angle 96 

axe de symétrie d’une figure 95, 105 

axe X, axe y, axe Z 69 

B 
base (céne, cylindre, prisme 

droit, pyramide) 125-126 

base (parallélogramme, rectangle, 

trapéze, triangle) 124-125 

base dix 21 

base d’une puissance 28 

binéme 53 

bissectrice d’un angle 96-97 

boule 93, 126 

C 
capacité (unités) 121 

Carre 83, 88-89 

carré parfait 28 

Carre (périmétre et aire) WZ 

carre (propriétés) 88 

centaine Zit 

centi 28 

centieme 21, 28 

centre d’un cercle 90-91 

centre d'une homothétie 109 

centre d’une sphere 93 

cenire de gravité 98 

centre de rotation 108 

centre de symétrie d’une figure 107 

cercle 80, 90-91, 99 

cercle (périmetre) 124 

cerf-volant (propriétés) 88 

chainage 139 

chiffre 10 

chiffre significatif 24 

circonscrit (cercle) 99 

coefficient d’un monéme 52 

coefficient de linéarité 40 

coefficient de proportionnalité 41 

combinaisons linéaires 

(méthode de résolution) 61 

commutativité 12 

complémentaires (angles) 79 

concourantes (droites) 74 

cone (propriétés) 93 

céne (volume) 126 

conjecture 136 

constante (fonction) 39 

construction d’un arc capable 81 

construction de l’image d’une 

figure par une homothetie 110 

construction de l’image d’une 

figure par une rotation 108 

Index 

construction de l’image d’une 

figure par une symétrie axiale 105 

construction de l'image d’une 

figure par une symétrie centrale 107 

construction de l'image d'une 

figure par une translation 104 

construction de la bissectrice 

d’un angle 97 

construction de la médiatrice 

d'un segment 96 

construction de la paralléle a une 

droite passant par un point H&S) 

construction de la perpendiculaire a 

une droite passant par un point 74 

construction des tangentes 

aun cercle 100 

construction du centre d’un cercle 91 

contradiction 136 

contre-exemple 136 

conventions d’écriture 

(expression littérale) 51 

conventions et notations 147-149 

convexe (figure) 82 

coordonnées 69 

corde 90 

correspondants (angles) 79 

cété d’un angle 77 

cdte d’un polygone 82 

critéres de divisibilité 15 

croissance d’une fonction 39 

croissant (ordre) i 

croquis 68,136 

cube (aire et volume) 124 

cube (propriétés) 92 

cylindre (aire et volume) 125 

cylindre (propriétés) 93 

D 
déca 28 

décagone régulier 83 

déci 28 

décimal (nombre) 21 

décimale 21 

décimale (écriture) 21 

décimale (partie) 21 

décomposition en produit de 

facteurs premiers Lie 

décroissance d’une fonction Sig) 
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diagrammes 49-80 WeGeeaeteresk 49 

diagramme circulaire 50 
diagramme en barre 50 

diagramme en batons 49 

diagramme en colonnes 49 

diagramme figuratif 50 

diametre > 90 

difference =a 

direction d'un vecteur 76, 109 
directions (conservation) 103 

disque 90 

disque (aire) 124 

distance d'un point a un cercle 72 

distance d’un point 2 une droite 71 

distance entre deux droites paralléles 72 

distance entre deux points 71 

distance horizontale 43 

distributivité 12 

dividende lat 

diviseur 11, 16 

diviseur commun 16 

divisibilité (critéres) 15 

division Fat 

division (fractions) 27 

division (nombres décimaux) 23 

division (nombres relatifs) 19 

dixiéme 21, 28 

dizaine 21 

dodécaedre régulier 92 

dodécagone régulier 83-84 

droit (angle) 78 

droite 73-76 

droite numérique 10 

droite graduée 21 

droite paralléle a un plan 94 

droite perpendiculaire & un plan 95 

droites concourantes 74 

droites paralléles 75 

- ennéagone régulier 83 
ensemble d’arrivée d'une fonction 38 

ensemble de départ d'une fonction 38 

ensemble de solutions d'une | 
équation eet 

ensembles de nombres 10 

entier relatif (nombre) 10, 18-19 

entiére (partie) 21 

équation 56-61 

équations équivalentes 58 

équation (résolution) 58-61 

équidistant = 95 
équilatéral (triangle) 85-86 

euclidienne (division) W 

Euler (relation) 93 

exponentielle (fonction) 48 

exposant 28 

expression littérale 51 

F 

face d'un polyédre 91 

facteur d'un produit ee 

facteur de linéarité 40 

facteur de proportionnalité cA ee 

facteurs premiers (décomposition) 16 

factorisation de polynémes 56 

fer de lance (propriétés) 88 

figure convexe 82 

figure plane 82 

figure non convexe 82 

fleche 90 

fonction 38-40, 45-48 

formules de calcul de périmétres, 

d'aires et de volumes 122-126 

fraction 24 

fraction irréductible 25 

fuyante (aréte) 70 

ke 

‘. 

it ete 

homographique (fonction) 47 
homothétie 101, 109-111 

hétie (propriétés) 108 
hyperbole “pat 
hypoténuse 85, 126-127 

l 
icosaédre régulier 92 

identité (fonction) 40 

identités remarquables 55 

inconnue 56 

inscrit (angle) 80 

inscrit (cercle) 97, 99 

inscrit (polygone) 83 

inverse d’un nombre 12504, 

inversement proportionnelles . 

(grandeurs) 48 

inversement proportionnelles 

(suites) 48 

irrationnel (nombre) 27 

irréductible (fraction) 28) 

isocéle (trapéze) 89 

isocéle (triangle) 85-86 

isométries 101 

isometries (propriétés) 108 

isomeétriques (angles) 79 

isométriques (segments) 3 

K 
kilo 28 

L 
lieu géométrique it2 

ligne d’horizon 70 

linéaire (fonction) 40 

longueur (unités) 120 
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Aide-mémoire 

longueurs (conservation) 102 

losange (périmétre et aire) 122 

losange (propriétés) 88 

M 
masse (unités) 121 

masse volumique 44 

maximum d’une fonction 46 

médiane d’un triangle 98 

médiatrice d'un segment 95, 99 

méga 28 

membre d’une équation 56 

mesure d’un angle (He 

mesures des angles (conservation) 102 

micro 28 

milli 28 

milliard 28 

milliardieme 28 

milligme 21, 20 

millier 21 

million 28 

millioniéme 28 

minimum d’une fonction 46 

modélisation 142 

mondme 51-53 

moyenne de nombres 13 

multiple 44 

multiple commun 14-15 

multiplication 11-12 

multiplication d’un vecteur par 

un nombre 76 

multiplication de fractions 26 

multiplication de mondédmes 53 

multiplication 

de nombres décimaux 22 

multiplication 

de nombres entiers relatifs 19 

multiplication de polyn6mes 5S 

N 
nano 28 

naturel (nombre) 10, 14 

neutre (élément) 12 

nombre 10 

nombre décimal 21-23 

nombre entier relatif 10, 18 

nombre relatif 18-19 

nombre irrationnel PA 

nombre naturel 10, 14-18 

16-18 nombre premier 

nombre rationnel 1020-27 

nombre réel 410.27 

nombres premiers (iste) 17 

non convexe (angle) 78 

notation scientifique 29 

numérateur 24 

numération décimale 2a 

O 
obtus (angle) 78 

octaédre régulier 92 

octogone régulier 83-84 

opérations dans R 2 

operations (vocabulaire) 11 

oOpposé d’un nombre 12-13 

oppose d’un polynéme 5o 

opposés (cétés) 88-89 

opposés (vecteurs) 76 

opposés par le sommet (angles) 79 

ordonnée (d’un point) 69 

ordonnées (axe) 69 

ordonner un polynédme 54 

ordre croissant 11 

ordre décroissant 11 

orientation (conservation) 102-103 

origine d'une demi-droite ie 

origine d’un repére 69 

orthocentre 98 

P 

parabole 45-46 

parallélépipéde rectangle 

(aire et volume) 125 

parallélépipéde rectangle 

(propriétés) 92 

paralléles (droite et plan) 94 

paralléles (droites) he 

paralléles (plans) 94 

parallélisme (conservation) 102-103 

parallélogramme 

(périmeétre et aire) 123 

parallélogramme (propriétés) 88-89 

parentheses (rdle) 12 

partage d’un segment enn parties 

isomeétriques 112 

partie littérale d’un mondme 52 

pavé droit (aire et volume) 125 

pavé droit (propriétés) 92 

pentagone régulier 83-84 

pente d’un terrain 43 

pente d’une droite 43 

périmetre (figures du plan) 122-124 

période 20 

périodique (nombre) 20 

perpendiculaires (droite et plan) 95 

perpendiculaires (droites) 74 

perpendiculaires (plans) 94 

perspective artistique 70 

perspective cavaliére 70 

perspective isométrique 70 

pgde 16 

pi 124-126, 149 

plan 42, 93-95 

plane (figure) 82 

plans paralléles 94 

plans perpendiculaires 94 

plat (angle) 78 

plein (angle) 78 

point de fuite 70 

polyédre 91-93 

polygone 82-84 

polygone inscrit dans un cercle 83-84 

polygone régulier 83-84 

polyndme 53-56 

pourcentage 7 Ay 

ppmc 14-15 

préfixes 28 

premier (nombre) 16-18 

premiers entre eux (nombres) 18 

priorités des opérations 12 

prisme (propriétés) 92 

prisme droit (propriétés) 92 

prisme droit (volume) 125 

probabilité 30 

probléme de recherche 134 

procédure 135 

produit 11 

produit (propriété des fonctions 

linéaires) 40 

projections 71 

proportionnalité inverse 48 

proportionnalite 44 

proportionnelles (grandeurs) 41 

proportionnelles (Suites) 4 

propriétés d’une fonction linéaire 40 

puissance 28 

puissances (propriétés) 29 

puissances de dix 28 

puissance n-iéme (fonction) 46 

pyramide (propriétés) 92 



[cD 
pyramide (volume) 125: 

Pythagore (théoréme) - NTE 

quadratique (fonction) 45-46 

quadrilatére 87-90 

quadrilatére inscrit dans un cercle 

(propriétés) 90 

quadrilatéres (classement) 89 

quadrilatéres remarquables 88-89 

quotient 11 

R 
racine n-iéme (fonction) 47 

racine 29 

racine carrée 29 

racines (propriétés) 30 

rapport d’homothétie aiicta 

rapport de deux nombres 24 

rapport de similitude 112-113 

rapporteur 17 

rationnel (nombre) 10, 20-27 

rayon 90 

rectangle (périmetre et aire) 122 

rectangle (propriétés) 88 

rectangle (trapeze) : 89 

rectangle (triangle) 85-86 

réduction d’une figure 42, 109-113 

réduire un polynéme 54 

réel (nombre) 10 

regles d’équivalence (équations) 58 

régulier (polygone) 83-84 

relatif (nombre) 10 

relation d’Euler 93 

rentrant (angle) 78 

repérage dans |’espace 69 

repérage dans le plan 69 

report d’un angle 

a l'aide du compas 78 

representation dans le plan 68 

representation d’une fonction 38 

resolution d’équations 56-61 

reste d’une division 11 

rhomboide (propriétés) 88 

rotation 101, 108, 108 

rotation (propriétés) 103 

5 
schema 68 

scientifique (notation) 29 

sécantes (droites) 73 

secteur circulaire 124 

segment Fooike. 

segment moyen d’un triangle 86 

semblables (figures) 113 

semblables (mondémes) 52 

sens d’un vecteur 76 

sens de rotation 108 

sens des vecteurs 
(conservation) 102-103 

si...alors... 137 

signe prédicatoire 43 

significatifs (chiffres) 24 

similitude (propriétés) 102 

similitude 102, 112-113 

simplification de fractions 25 

solutions d’une équation 5f 

somme Ag 

somme des angles d’un polygone 84 

somme des angles d’un triangle 83, 85 

somme (6criture simplifiée) 19 

somme (propriété des fonctions 

linéaires) 40 

sommet d’un angle ti 

sommet d’un polyedre 91 

sommet d’un polygone 82 

sommet d’une parabole 46 

soustraction V4 

soustraction de fractions 26 

soustraction de 

mondmes semblables 53 

soustraction de nombres décimaux 22 

soustraction de nombres relatifs 19 

soustraction de polynédmes So 

sphere (aire et volume) 126 

sphere (propriétés) 93 

strategie 135 

substitution 

(méthode de résolution) 60 

suites inversement proportionnelles 48 

suites proportionnelles 41 

supplementaires (angles) 79 

symeétrie axiale 101, 108, 104-105 

symétrie axiale (propriétés) 106 

symétrie centrale 108, 106-107 

symétrie centrale (propriétés) 108 

symeétriques (figures) 105 

systéme d’équations 60 

systeme d’équations 

(résolution) 60-61 

systeme orthonormé 69 

Aide-mémoire 

. 

tangente 100 

tatonnement 138 

temps (unités) 121 

termes d’un polynéme 53 

termes d’une somme lal 

tétraédre régulier 92 

Thalés (cercle) 80 

Thalés (théoréme) 127 

théoremes 126-127 

transformation du plan 101-111 

translation 103-104 

translation (propriétés) 103 

trapéze (périmétre et aire) 123 

trapéze (propriétés) 89 

triangle 85-87 

triangles (cas de similitude) 87 

triangles (cas d’isométrie) 86-87 

triangles (classement) 86 

triangle (périmétre et aire) 123 

triangles remarquables 85 

trin6me 53 

U 
unité 21 

unités de mesure 120-121 

V 
valeur absolue 13, 18,111 

variable 39 

vecteur 76 

vitesse 44 

volume (figures de l’espace) 124-126 

volume (unites) 120-121 
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