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| Réflexe Tay 
Mathematiques - industriel 

Un mémento en 3 parties interactives qui permet de retenir, 

comprendre et réviser les points essentiels du programme. 

Oise ar ane OFS re O 

La notion 

de programme 

abordée 

Ce qu'il faut 

savoir: 

définition, 

formule, propriété 

u to si) = b 
une parabolelsi flix) = a! ou fx) = ax +b 
* on trace dans le méme repdre Is droite O paralldle b I'axo dos abs- 
clsses ot d’équation y= 
+ on ropare, sis existant, les points d'intersection de la courbe “et 
de la droito 0 
Los abscisses de cos points sont les solutions de I’équation f(x) = 

Comment résoudre graphiquement une 6quation 
dans l'ensemble des nombres réols ? 

* Une on énonce du probleme 
Résouddbgraphiquement dens F I'équation 2x! +3 = 5, 
« r¢ fe probleme 3 
* On tro courbe # représentant f(x) = 2x7 + 3 en utilisant lo 
fiche 24 ff tableau do valeurs c-dossous 

© pzsios| 1 [15] 2] I 

3 fsa[ae] = [7s[ 0] \ 
" \ 26. * On trate la droite D d'équa- wel 

ton y= oa a A eB ts points dimarsocvo dn ret 
+ On ifs absciases 
Anbsciele ~1 8 abscishh : 
Liéquation 2x + 3 = 5 admat graphiquement deux solutions 
Jos nomures — 1 ¢t 1 

Une situation Comment faire : 

(énoncé une démarche 

du probleme) pas a pas 

pour résoudre 

le probleme 

Des 

applications pour utiliser 

le formulaire, 

la calculatrice... 

=| 
Appi cations jm 

> Exercico 1 ‘ 
Résolvex, sraphiguement Véquation 2x + 1,5 =4 dans ensemble 
des nombres cée aoa 
+ Solution a 

(On trace, dane to repare (0 ;7,]).: 7 
+ 0 la drone représertant fx) = 2x + 1,5. yest Ao 
Dia drote d'equation y = t 
ly wun point intersection A i 
Son i é aioe an 
‘solution araphiave 14, 

tl ova 
> Exprotcn 2 

4 Lapassance pes wath dissipée par 
LU tnique c-contre 

=s pis a ob eat| ‘intensité en amperes 
ae gwen epee ee 

Déterminez graphiguement l'intensité | pour}une pulasance P 
de 13,5 wattn (1 idre graphiquement 6 br 13,5). 

+ Bulution «pag 

> Exorcicn 3 
La huteur } en mbtces d'une plerre lichée, depuis un cemps ¢ 
en secondes, du bejicon d'un immeuble situé } 20 métres du rol 
slécnit: h=—5e 420, 
1. Représentex i h fonction 
du temps ¢ comprif en 0 et 2 secondes, dans $a repéce 
orthogonal (O ; 1, [) d’unités = 
en bscises : | cm pour 0,5 seconde, 
eflordonnées «\ emi pour 2 metres 

érerminez. graphiquement le temps mis pur cette pierre pour 
une hauteurfle 10m, 

phiquement, a hauteur / 

| page }21 

Le renvoi au livret 

| __VOTRE CALCULATRICE (2) 

Les outils 

pour réussir 

— Des conseils 

— Des formulaires 

— Des techniques 

— Des applications 

professionnelles 

POUR BIEN UTILISER pyoiea 
Beets Fes 

Da aaeaeua eae et Neel arsenal rt ub ne ae fh 
Eremples sve ix CASIO cls 1140 Cobege tou T1308 
1. Calouls carrés, pulssances 
{-25)7) 

(1)} 2.8 [)l lx? [exe Affichage 16.25) 
fez) 
6.2|4 4 EXE| Affichage |731,1616) 

2. Prendre Ia racine carrbe 
(176,44 

casio |{|125.44|EXe Atfichage 
ti4o [2nd] {J} 126,44 )| ENTER) fi,2} 

Lo signe J ost suivi automatiquement de ouverture 
d'une paronthdse, 

3. Notation scientifique 
Pour introduira Traxsen tA) Affichago 

CASIO. 1.4/ = 10"| |(-)) 6 [EXE] (dx 10-24] 

{0,0000014 | 

1p9380 p98 10 chi 
Dane le cas contralre, Netichege #0 folt sous forme 
scientifique 
387 (EE! (ou |x 10") 13 [ENTER] (ou EXE) afficho 

{3.57 10") 

199 Les outils pour réussir 

Des exercices 

dont la solution 

est donnée en 

fin d’ouvrage 

résolu 

Un exercice 



POUR BIEN COMMENCER 

Nécessaire pour éviter des erreurs de calcul, 

aussi bien dans le cadre scolaire que dans la vie 

quotidienne et professionnelle. 

GE Cejqu il faut, SAVO1ls.c.ccics..conatssanemnune eee 

e@ Régles des signes ®& | +par+donne + 

—Pourtoutnombre x Oxx=0. + par — donne - 
— La division par 0 est impossible. — par — donne + 

e@ Dans un calcul contenant une suite d’additions, des multiplications, 

des puissances, des parenthéses, il faut respecter l’ordre suivant : 

— effectuer les calculs entre parenthéses, 

— calculer les puissances, 

— effectuer les multiplications et les divisions, 

— effectuer les additions et les soustractions. 

Noter que la barre de fraction joue le méme réle qu’une parenthése. 

E41 Appliquer les régles des signes et des priorités 

a Une situation : énoncé de I’exercice 

Sans calculatrice, effectuer les calculs suivants : 

1.5x8-3x6 2.5x(8-3~x6) 3.44 = 

4. 4+3 5 3x7 

2) P2SQIS 

a Pour résoudre I’exercice 

© On applique les régles ci-dessus 

1.5x8-3x6=40-18=22 

2.5 x (8-3 x 6) =5 x (8-18) =5 x (- 10) =- 50 
3 4x5 3 20 3 23 

ee 5 
5 

3.44 — +—=—+-—= =4,6 
5 5 5b 5 a5 

Pea ee 2 

5 5 25 ae) 

6.3x7:—=21x—=52,5 



| LES OUTILS 
POUR REUSSIR pplications 

» Exercice 1 

1. Trouvez, sans faire les opérations, le signe des expressions 
suivantes : 
x =-— 7,54 x 2,1 x © 4,6) x 5,81 x ( 16) 
y = (25) x © 10) x 0,1 x (7,5) x 12 x (3) 
2. Trouvez sans faire d’opérations, le signe du facteur manquant 
dans les égalités suivantes. 
a) 97x (-7) x |? |x 20 =2 716 

490) x 40 x (- 25) _ 14 ae 
500 x 

@ Solution : 
1.x contient 3 facteurs de signe -, donc x a le signe -. 

y contient 4 facteurs de signe -, donc y a le signe +. 

2.a) Le résultat a le signe +, l’expression a un signe -. 

Le facteur manquant est de signe -. 

b) Le résultat a le signe +, l’expression a 2 signes -. 

Le facteur manquant est de signe +. 

>» Exercice 2 

En traitant ses exercices, Thierry a fait quelques erreurs. 
Corrigez-les. 
1. 3x + 3 = 0 d’ou 3x =-—3 donc x=- 1. 

2. = = 0 done x= 5. 

3.4x—-7=0d’ 00 4x =7 alors x = 7 —4 et donc x = 3. 

4.x + 9x = 1+ 10x d’ot 10x — 10x = 1. Soit Ox = 1 donc x = 1. 

Solution : page 118. 

» Exercice 3 

Placez les parenthéses aux bons endroits pour que les égalités 
suivantes soient vraies. 
1.1-2+3-4=-8. 
2.1-2-3-4=0 
3.2-4+6-8=0. 

¢@ Solution : page 118. 

Calcul littéral, numérique 
7 et algébrique 



CALCULER AVEC DES NOMBRES 
EN ECRITURE FRACTIONNAIRE 
Pour effectuer des partages, pour comparer des nombres. 

BN Coe qu’ il faut SAV OEE ccc cscssssssssseeseeeseeeeeeeeeeeeenssnennsnnsnes 
k 

bat0akss0 BA Bh 
k b 

® Addition Pees ae 

b#0 —+-—= 
fa ~ fo) b 

Si les dénominateurs sont différents, on réduit d’abord au méme 

dénominateur. 

© Multiplication - Division 

b#0;d#0 ae 
br .d d 

a dead 
b#0,c#0;d#0 belo a ale lk Rabe 

De Deses SDC 

Pour diviser par un nombre fractionnaire, on multiplie par son inverse. 

E14 Comment calculer avec des nombres 
en 6criture fractiONnMmaire 2 occ ccscsescstsesseeseeeees 

a Une situation : énoncé du probleme 

Calculez les nombres a et b. Donnez les résultats sous forme de 

fraction irréductible. 

en Oe b 1S 
(2 ae — —— 

6. 45. 13 28 10 

=a Pour résoudre le probleme 

— Il faut d’abord simplifier si possible. 

— Pour les additions et les soustractions, reduire au méme déno- 

minateur. 

Pour a, le dénominateur commun est 12. 

ga X42, BXS FAxe Se eee ee 

620 VAS aso 12 12 4 

path pam cee comrk ee. Re 
Pash KO) hs} 8) Pf else ls} SR Gal 14 



ee LES OUTILS 
it a 

; 

ppl ll cations POUR REUSSIR 

> Exercice 1 

Deux résistors sont montés en paralléle. 
La résistance équivalente au circuit, R, 

vere <2— = = 
R, R 

Calculez R pour R,; = 60 Q et R, = 140 Q. 

Solution: 
1 1 1 

Ona: — =— + — 
R 60 140 

60 =3 x 20; 140 =7 x 20, le dénominateur commun est : 3 x 7 x 20 = 420. 

es 1567, oes} a 10 
d’ou: —= + soit — = —— 

i MORI = SPAOSSe) Roe420 

1 1 
— =— donc: R=42Q. 
Reas42 

» Exercice 2 

2 1 
Be  hlipylag: 3 4 

eee OB CE 
i «een Be Ae en 

Bal 

@ Solution : page 118. 

» Exercice 3 

Un ouvrier a effectué un travail qui a duré successivement 
2 h 30 min ; 4h 20 min; 5h 50 min. Il a percu pour cela 570 F. 

Quel est son salaire horaire ? 

@ Solution : page 118. 

Calcul littéral, numérique 
i] et algébrique 



Pour calculer des aires, des volumes... 
Pour simplifier des produits, des quotients. 

ER Ce qu’il faut savoire 0 nee 

@ ase lit« apuissancen» a°=axaxa..xa 

n facteurs 

Ainsi : 34=3x3x3x3=81 

eat=a;a°=1 

1 1 
e@a"=—. Ainsi: 5-2 = — =0,008. 

a” 5S 

@ Régles de calcul. 

a™x g@a=aqgmtn. a = qn an = . = 

(a)" = a™*"- (ab)"= a" x pb” 

E14 Comment calculer avec les puissances ?........................ | 
a Une situation : énoncé de I’exercice 

34 225° 1x 74 
Calculez : 45 x 4-3; — ; (28)? (56x 2-1)3; x ={ ———_—_—_ 

37 23 x 5-3 x 73 

w Pour résoudre I’exercice 

Pour simplifier ou transformer des expressions avec des puis- 

sances, on applique les régles ci-dessus. 

© 45 x 4-3 = 45+-3) = 4? = 16, 

@ (23)2 = 93x2 — 26 — 64 

@ (5x 2-1/3 = 53 x 2-3 = 15,625. 

esi 2? x ' x74 92-8 yp 1435 94-3 X= ee = 265 re p 93 x 6-3 x 73 alors x x5 7) 

2 
etx=2 'xb2x7= Pee donc x = 87,5 

10 



e- LES OUTILS 

pplications POUR REUSSIR 

» Exercice 1 

1. Calculez le volume d’un ballon de football de 11 cm de rayon. 
On prendre m = 3,14. 4 
Rappel : volume d’une boule : V = A TR?. 

2. Donnez, en litres, la valeur arrondie de ce volume 4 10~? prés. 

@ Solution : 
4 4 

|S Uae Cog ee ey = 5572 cm?. 

2. On sait que 1 L=1 dm? donc V = 5,57 L. 

» Exercice 2 

Reproduisez et complétez les égalités suivantes 
—3 

543 = 3-5; 25x20 = 28; 4 he 
9-3 

3 5 
5 = 53; iS) =3-4,2 x2 =2 

ee: 3 oe 
@ Solution : page 118. 

» Exercice 3 

Simplifiez, puis donnez l’écriture décimale des nombres : 

Me 5 eee 

32% 25 54 ph Nie 

Solution : page 118. 

» Exercice 4 

On assimile un fil de cuivre a un cylindre 

de rayon 1 mm et de longueur 10 cm. poe as a 
1. Calculez le volume du fil en métre ln uenuon 
cube (on prendra 7 = 3,14). | de 
2. La masse volumique du cuivre est || grandeur. 
p = 8,9 x 10? kg.m ?. 
Calculez la masse du fil en kilogramme. 

@ Solution : page 118. 

Calcul littéral, numérique 
11 et algébrique 



ECRIRE UN NOMBRE 

Pour écrire des trés grands nombres ou des nombres 
trés proches de zéro, pour avoir un ordre de grandeur 

d’un résultat. 

BN Cee qu’ il faut SAV OTE i cccssccccsssssssssssnssnsecceseeeeeesssstmnnnensesee 
© Puissance de 10 

nest entier positif 

1OZ=000F 40 
—S|,—_’" 

nzéros 

10-"=—- =0,00...1 
10” —— 

n chiffres apres la virgule. 

®@ Notation scientifique d’un nombre 

Elle est de la forme: a x 10°? 

ou aest un nombre ayant un seul chiffre, différent de zéro, avant la 

virgule, et p est un entier relatif. 

850 000 = 8,5 x 10°; 0,000 741 = 7,41 x 10-4 

La notation scientifique permet d’avoir rapidement un ordre de 

grandeur d’un résultat et ainsi d’éviter de grossiéres erreurs. 

E34 Comment écrire un nombre en notation scientifique ?... 

ua Une situation : énoncé du probleme 

1. Donnez la notation scientifique des nombres suivants : 

c=7185000 d=0,018 e=- 302,705 

2. Sans utiliser la calculatrice, donnez un ordre de grandeur de: cx d. 

Calculez ensuite cx d. 

= Pour résoudre le probleme 

1. On obtient c= 7,185 x 10°; d= 1,8 x 10-2 ; e=— 3,027 05 x 102 

2. Pour obtenir un ordre de grandeur de c x d, on arrondit c et d 

c est peu différent de 7 x 10°; dest peu différent de 2 x 10-2. 
Le produit c x dest peu différent de 7 x 10® x 2 x 10°? = 14 x 107. 

14 x 10* soit 1,4 x 10° est un ordre de grandeur de cx d. 

Avec la calculatrice, on obtient c x d= 1,293 3 x 10°. 

12 



Fay LES OUTILS 

pp i j cati ons POUR REUSSIR 
p. 135, 147 

> Exercice 1 
SPAR arene re aeseeaceneessssseusssssnesensensseesnssnessnsesseestesseest sr reeHeserenesseeeeessraesasseesseeanesanesaetenareteeaeseneeneter eens 

La distance Terre-Soleil est d’environ 150 millions de kilometres. 
Combien de temps faut-il a la lumiére du Soleil pour arriver 
sur la Terre (vitesse de la lumiére : 3 x 108 m.s~!) ? 

Solution : 
Tout d’abord, attention aux unités. 

d= 150 x 10° km = 150 X 102 m. 

v=3x 108 m.s-1 
p- 7 _ 150x 10° 

Vv 3 x 108 

donc: t=500s soit t=8 min 20s. 

= 50 x 10'=500 

» Exercice 2 
Steen een e ne eeneenaeaaseeresse est Eeeesessseessseesseesess eases ee esssesaesTEstatGHTSSsT Ot ENS TESTE ER ESEREOEESSESEE OSES SSE EES OE OE EES ENE E SEED, 

1. Sans calculatrice, simplifiez les nombres suivants. 

- 3500 000 x 2 700 pa &*107x 2? x 10 

210 000 12% 10° 

2. Calculez A et B et donnez les résultats en notation scientifique. 

@ Solution : page 118. 

» Exercice 3 

1. Sachant qu’un électron transporte : 1,6 x 10° !° C, calculez 
le nombre d’électrons qui transportent 1 C. 
2. Calculez la quantité d’électricité que transporte une mole 
d’électrons (N = 6,023 x 1077). 

Solution : page 118. 
A connaitre 

| Multiples | Sous-multiples 

déca da10 | déci d 107! 
hecto h 102 | centi c 10-2 
kilo k 108} milli m 10-3 
méga M 10° | microp 10-8 
giga G 10°} nano n 10-9 
téra T 10'4] pico p 10-" 

Calcul littéral, numérique 
13 et algébrique 



CALCULER 

Pour appliquer le théoréme de Pythagore, 

pour résoudre des équations... 

ER Coe qu'il faut SAV O88 .scccciccccscccusssconcieenacnsgimaiapneoneas 

e La racine carrée du nombre positif a est le nombre positif x dont 

le carré est égal a a. On note x= Ja. . 

Donc, poura>0,x= Ja — signifie que | x>=0 
exc =a 

e Pour a>0 (Ja)? =aet fat=a 

ePoura=>Oetb=0 Jax |b= Jaxb 

Ja _ fa 
jb Nb 

Attention ! L’écriture { désigne toujours un nombre positif. 

Poura=Oetb>0 

E4 Comment calculer des racines carrées ?................00. 

a Une situation : énoncé de I’exercice 

1. Calculez les nombres suivants. 

a=J121; b= J(-7)?; c= J/0,25x10-4; d=(3 {5)? 

2. Simplifiez les nombres: e= {45x /10; f= Px 

= Pour résoudre I’exercice 

On applique les régles ci-dessus. 

1.a=/112=11; b= [49=7. 

c= /0,25x /10-4=0,5 x 10°2=0,005; d=3?~x(/5)?=9x5=45. 

2. Pour simplifier les écritures avec des racines carrées, il faut faire 

apparaitre des carrés parfaits. 

e= {45x /10= /9x5x2x5 = [32 5*x 2=3x 5/2 = 15/2. 

re 30 x 21 S10. 37) [32 

“N7x40 VN 74x10 V2? 
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| LES OUTILS 

pplications POUR REUSSIR 
p. 135, 143 

> Exercice 1 

Ecrivez les expressions suivantes sous la forme ab. 
b étant un entier le plus petit possible. 

A=5/2-/8 + /18;B= /12 + 800-327. 

Solution : 
¢ Pour A, il faut faire apparaitre /2 dans chaque terme. 

A=5/2- /4x2+ /9x2=5/2-2/2+3/2. 

= [2 (5-2+3)=6/2 

¢ Dans B, on fait apparaitre /3 

B= /4x3+/100x3-3 /9x3=2/3+10/3-9/3 

B= 3(2+10-9)=3/3 

» Exercice 2 

La distance parcourue (en métres) par un corps en chute libre 
~ en fonction du temps (en secondes) est donnée par la formule : 

Paeek 2 

1. Combien de temps dure une chute de 40 m ? 
2. Combien de temps dure une chute de 3 000 m ? 

@ Solution : page 118. 

» Exercice 3 

L’aire d’un disque de rayon r est donnée par .4 = tr’. 

1. Déterminez |’expression de r en fonction de .4. 
2. Donnez les valeurs arrondies a 0,1 ae pres de r dans les cas 
suivants :.4 = 45 cm? ;.4= 1 750 cm? 

Solution : page 118. 

Calcul littéral, numérique 
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PPROCHEE DONNER UNE VALEUR A 

Dans Ia pratique, le résultat d’une mesure 
n’est en général pas une valeur exacte ; 
il dépend de la précision de l’appareil utilisé. 
Savoir encadrer et arrondir est donc nécessaire. 

BO Ce qu’ il faut SAV Or ese sssesssseeesssensnsttttttttteetennenentbone 

e@ Lorsque b S a Sc, on dit que b et c encadrent a. 

L’amplitude de I’encadrement est c-— b. 

Par exemple, on lit sur une calculatrice {7 = |2,64575131 |. 

On peut affirmer que : 2,6457 < /7 < 2,6458. 

On aun encadrement de |7 d’amplitude 0,000 1 soit 10° +. 

2,6457 est une valeur approchée par défaut de 7 a 10-4 prés. 

2,6458 est une valeur approchée par exces de /7 4 10-4 prés. 

® Si a est une valeur approchée de x a 10°” prés, alors on peut affir- 

mer que a-10°"=x=<=a+10°" 

EA Comment arrondir un nombre ?..........ceccccccccccccseeeeeen 
ua Une situation : énoncé de I’exercice 

Sur une calculatrice, on lit : {11 = |3,31662479 

2 = (1,414213562 

Donnez l’arrondi au centiéme de /11 et /2. 

a Pour résoudre I’exercice 

Pour arrondir au centiéme : 

- si le chiffre des milliemes est 0, 1, 2, 3 ou 4, on ne change pas le 
chiffre des centiémes ; 

- sile chiffre des milliémes est 5, 6, 7, 8 ou 9, on ajoute 1 au chiffre 
des centiémes. 

L’arrondi au centiéme (ou a 10-2) de 11 est 3,32 (chiffre des mil- 
liemes 6). 

L’arrondi au centiéme de 2 est 1,41 (chiffre des milliémes 4). 

16 



| LES OUTILS 

pplications POUR REUSSIR 

» Exercice 1 
Pe HA n seen een eae eeeeeneneseenseesenseesnnnsnnaassaeeanssnseessna senses essen eesensesnteneesstnsrraaenettasensnnssresassseesisetesenessnsssseses 

2 : 22, : 
Soit la fraction ie Pour cette fraction : 

1. Donnez une valeur approchée 4 2 x 10-# prés. 
2. Donnez une valeur approchée par excés 4 10~? prés. 
3. Donnez l’arrondi au milliéme. 
Est-ce une valeur approchée par défaut ou par excés ? 

@ Solution : 22 
La calculatrice donne : — =3,142857143 

7 

1. Une valeur approchée a 2 - 10-* prés de Ia fraction est : 3,142 8. 

22 
En effet : 3,142 7 < — <3,142 9. 

7 

2. Une valeur approchée a 10-2 prés par excés est 3,15. 

3. L’arrondi de la fraction au milligme est 3,143, car le chiffre 

des dix-milliemes est 8. C’est une valeur approchée par excés. 

» Exercice 2 

On sait que x = 1,852167 ... 
Parmi les nombres suivants : 1,852 ; 1,8529; 1,85; 1,8; 1,853: 

1. Quels sont ceux qui sont une valeur approchée de x a 10°? prés ? 
2. Quels sont ceux qui sont une valeur approchée par excés 4 10? prés ? 

@ Solution : page 118. 

» Exercice 3 
sancnececeseceeeeesensnecnressenespesnesensnesesseeerererssaseesseesDEees se FaSHe sane Esban essen eDesseHHOE ESCH SDEPORNDERSEOH ESSE EEE EE ES EESoE® 

Le volume d’un céne est donné par la formule : 

V= at R? h, ot R est le rayon du cone et / la hauteur. 

Calculez la valeur arrondie au mm? du volume d’un céne 

de rayon 12 cm et de hauteur 25 cm. 

@ Solution : page 118. 

Calcul littéral, numérique 
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Pour transformer des expressions algébriques, 

résoudre des équations et des problemes. 

El Ce. qu'il faut-savoin:.a2xs..2ce eee cae 

e on développe 

a(b+c)=ab+ac a est un facteur commun. 
(eee See 

on factorise 

on développe 

[ q 
(a+ SME d) = ac+ ad+ bc+ bd 

J 
on factorise 

e Egalités remarquables. 

(a+ b)? = a2 + 2ab+ b* 

(a— b)* = a* —- 2ab+ b? 

(a+ b) (a— b) = a*- b? 

EJ Comment factoriser une expression algébrique ?... 

a Une situation : énoncé du probleme 

Factorisez A = (x + 1) (3x + 2) + 6 (x +1) 

B=4x?-12x+9 

a Pour résoudre le probleme 

@ On recherche s’il existe un facteur commun. On le met en évi- 

dence et on réalise la factorisation. 

Exemple : A= (x +1) (3x + 2) + 6 (x +1) 

X+ 1 est un facteur commun. 

A= (x +1) [(3x + 2) + 6] 

A =(x+ 1) (3x + 2 +6) soit A = (x + 1) (3x + 8) 

© Sil n’'y a pas de facteur commun apparent, on doit penser aux 

égalités remarquables. 

Exemple :B = 4x? - 12x + 9 < cela ressemble a a* - 2ab + b” 
a 2ab b? 

d’ou = B = (2x- 3) 

Important : on peut contrdler le résultat en développant l’expres- 
sion obtenue. 

18 



bai LES OUTILS 

plications POUR REUSSIR 

» Exercice 1 

Un carré a pour coté x (x > 0). 
On augmente le cété de 2. 
1. Retrouvez, parmi les trois expressions suivantes, 

celle qui exprime l’augmentation de l’aire du carré 
2)? = 8 5x? —- (*-— 2 s «+ 2° — x 
2. Développez cette expression et en déduire x 
si ’augmentation de l’aire est 16 cm”. 

Solution : 

1. Le cété du carré initial est x ; ’aire de ce carré est x2. 

Le cété du carré obtenu est x + 2; l’aire du carré correspondant est (x + 2). 

L’augmentation de I’aire est : (x + 2)* — #7. 

2. (x + 2)? — x27 =x? 4+ 4044-72 =44+4, 
Si 4x+4=16, 4<=12 doncs=3. 

» Exercice 2 

Développez, réduisez et ordonnez les expressions suivantes. 
1. A(x) = (x -— 3) (« + 4) -2 (x-2) (x + 2) 
2. B(x) = 3 (2x - 1)” — (3x - 2) (x + 1) 
3. C(x) = (2x + 3)? — (x - 5)? +2 (x-1) &@ + 1) 

* Solution : page 118. 

» Exercice 3 

Factorisez les expressions suivantes. 
A(x) = 30x? — 12x. 
B(x) = 25x” — 40x + 16. 
C(x) = (3x + 1)? + (x-2) (3x + 1) 

@ Solution : page 118. 

Calcul littéral, numérique 
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Pour exprimer une grandeur en fonction des autres 
et ainsi calculer celle qui manque. 

EE Co qu'il fauit:Savol t s.cisc.cc0chec ee Cea 

Jongler avec les lettres : 
b oP 

@sic#0 a=— peuts’écrire: b=ac 
C 

P b 
ou encore, sia=0: c= — 

a 

: eK 
@sibz0etd#0 rl Bee eouIv aula: ad= be 

EA Comment transformer une formule ? ...000...........cccsee 

u Enoncé - 
Le volume d’un cone de hauteur h et de rayon R est V = — 7 R? A. 

1. Exprimer le rayon R en fonction de V et h. 3 

2. Calculez la valeur arrondie au mm du rayon d’un cOéne de volume 

0,2 L et de hauteur 15 cm. 

a Pour résoudre le probleme 

- Il faut repérer la grandeur a exprimer et I’isoler en utilisant les 

« bonnes » égalités. 
1 

PEVe S a(R2)h peut s’écrire : 3V = 7 hx R?. 

alors R?= aM 

2. Ici, V = 0,2 L soit 200 cm? et h= 15 cm. 

a 3 x 200 x 200 _ [ 200 200 - |* 

7 X ee 57 

= 3,568 cm. 

i valeur arrondie de R au mm est : 36 mm. 

20 



[£5 OUTHS 

POUR REUSSIA lications 

Un pendule simple a pour période T = 22 ff 
g 

T en secondes ; Ia longueur du pendule £ en m et g= 9,81 ms”. 
1. Donnez i expression de £ en fonction de T et de g. 

_ 2, Calculez la longueur arrondic au cm d’un pendule qui bat 
la seconde (T = 28). 

* Solution - 

1. Surtout ne pas remplacer g par sa valeur numérique 
7 

z 
T=2z | dome = = | ASPIRE IEG id 

g 
* 

2x Ng g (22/7 
aa 

dom: f=—xg 
4% 

2. t= 2x gdonct = ©. sont = 0.9920 
Ant ot 

La valeurs arrondie au min de £ est : 984 mm. 

WAPOPPOPPEPELEPDELELLPELEDOLEDLPLEPLLLLLILL DEEP EOLLEDOLDLE DOD EDOEDLLEDAEELELADEDLLODEDLELOLEDLEDLDLODEEDLELEELEDEDDEDEODLOLED 

de la température par Ia relation : 
R=R,+0,01«R,xt 
1. Donnez l expression de t en fonction de R, et R. 
2. On donne R, = 52 a R= 922. 
Calculez en degrés Celsius la température t du fil. 

POOPLILIA PEELE PDLLOLLILELE LAD ELLOOL ORE DL DD Anne eeere. ee narnenner 

1. Exprimez cos Aen fonction de a, b etc. 
2. Calculez Is valeur de Aen degrés si: a = 50; b = 25; c = 30. 

* Solution : page 119. 

Calcul littéral, numérique 
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CONNAITRE LES SUITES 

Pour établir des échéanciers, des tableaux 

d’amortissement... 

ER Ce qu’'il- faut savoite.css:8.c5.k.ch conten aes 
@3:7;11;15; 19... est une suite de nombres. 

Le premier terme ou terme de rang 1 est : 3, on note u, =3 

ANS) Was 7/2 Wee he ths US 2 OBES) ox 

On remarque que: UW. = U, + 4, U3 = Un + 4 ..., Us = Us + 4. 

La suite donnée est une suite arithmétique de raison 4. 

Plus généralement, une suite de nombres est une suite arithmétique 

si tout terme, sauf le premier, s’obtient en ajoutant un méme nombre 

rau terme précédent. Ce nombre rest appelé raison de la suite. 

® u, est le terme de rang n, le précédent est u,_; (de rang n- 1). 

Pour tout entiern,n>1: 

Un = Un-1t+ 6 

On peut obtenir directement le terme de rang n; en effet, on 

démontre que: 

Un = Uy + (N= 1) F 

£4 Comment reconnaitre une suite arithmétique ? 

a Une situation : énoncé de I|’exercice 

® Soit les suites de nombres u,, U2, Us, Us... 

115 a7 Ss 

2 49 16n 25: 

Sont-elles des suites arithmétiques ? 

a Pour résoudre I’exercice 

On calcule les différences u2 -— u, ; U3 — U2; Us — Us ... 

- Si elles sont toutes égales, la suite est arithmétique. 

- Sinon, elle ne I’est pas. 

1.11;5;-1;-7;- 13 est une suite arithmé- 
tique de raison: -6 

2.1;4;9; 16; 25... n’est pas une suite arith- 

métique 
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ere LES OUTILS 

pplications POUR REUSSIR 

> Exercice 1 

(u,,) est une suite arithmétique de raison r. 
1. Calculez m2 et u25 sachant que: uw, = 7 etr= 2. 

2. Calculez u, sachant que: u; = 9 etr= 4 

¢ Solution 

1. Pour tout entier n, n= 1, on sait que : u, = u, + (n—-1) r. 

Donec: u2=u,+(12-1)r soit: u2=7+11* 2 = 29. 

De méme: Us =u,+(25-1)r soit: us=7+24x2 

et Urs = 55 

3 g 
2. Ona:u;s=u,+(5 — 1)xX —=u,+4x — 

4 4 

d’ou: us =uU,+30ru;=9 

alors:9=u,+3etu,=6 

>» Exercice 2 

Antoine a décidé de s’acheter un scooter. Il a 5 000 F d’économie 
et gagne 600 F par semaine en donnant des cours de planche 
a voile. On note S, la somme dont il dispose au bout 

d’une semaine. 
1. Calculez S,, S., S;. 
2. Que peut-on dire de la suite de nombres obtenue ? 
3. Calculez S,. Donnez I’expression de S,, en fonction de n. 
4. Combien de temps Antoine doit-il travailler pour acheter 
le scooter de ses réves a 9 990 F ? 

@ Solution : page 119. 

» Exercice 3 
Speen eee unsantesaecsreseneresreesesesrsesseseesesseaseesseesenesstosnaseeeseeeeessansaasasssassssee ses SEhESESSESESONSOESSESSORSES EOE SED ESE OEES 

Soit une suite arithmétique de premier terme u, = 10 et de raison 4. 
1. Déterminez le 50° terme de cette suite. 
2. Calculez la somme des 20 premiers termes de la suite. 

(Uy + Un) 5 2 

@ Solution : page 119. 

On donne S, = 

Calcul littéral, numérique 
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CONNAITRE LES SUITES 

Pour prévoir l’évolution d’une population, pour 
de nombreux calculs financiers (intéréts composés). 

BN Ce qu’ il faut SAV Oir cee ccc cceeeessstesetttettsesssesnsnsnsnsnensennanee 

Une suite de nombres est une suite géométrique si tout terme, 

sauf le premier, s’obtient en multipliant le terme précédent par un 

méme nombre gq, appelé raison de la suite. 

Exemple : la suite 3; 6; 12; 24; 48 est une suite geéométrique de rai- 

son 2. En effet6=3x2;12=6~x 2... etc. 

@ u, est le terme de rang n, le terme précédent est u,-; et, pour tout 

entiern,n>1,o0na: 

@ On peut obtenir directement le terme de rang n; en effet, on 

démontre que: 

lun= ux q?-"| 

Dans |’exemple, si on note u, = 3, alors us = 48 = 3 x 24. 

Calculons ui: Uy =u,x q®=3x2! u,,=3072. 

£4 Comment reconnaitre une suite géométrique ?........ 

a Une situation : énoncé de I’exercice 

Soit les suites de nombres u,, U2, U3, Us... 

1.275933; 17— 223507 Orel. 

S‘agit-il de suites geéométriques ? 

a Pour résoudre I’exercice 

. Up Us U. 
On calcule les quotients — ; — ; —... ie 

uy, U2 U3 

— Si ces quotients sont tous égaux, la suite est géométrique. 

- Sinon, elle ne l’est pas. 
1 

tharos) e She ihe E est une suite géométrique de raison q= = 

2.3;6;9; 12; n'est pas une suite géométrique. 
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> LES OUTILS 

POUR REUSSIR 

p. 133, 135 
pplications 

» Exercice 1 
See nen ereeensansensaeeetusceacaunvacscasesecassansoessesesseeeses sees eeeseHeanseaneeesaesssseeuesnseseresesseseesesesnssssyecsseseseessesees 

La population d’une ville était de 100 000 habitants en 1999. 
On prévoit qu’elle augmentera de 5 % par an. 

On note P, la population de la ville en 1999, P. la population 
en 2000. 
1. Calculez P,, P;, Ps (arrondir a l’entier). 
2. Que peut-on dire de la suite de nombres obtenue ? 
3. Quelle sera la population en I’an 2010 ? 

¢ Solution é 

1. P,=P,+ —— P; =P, + 0,05 P; = P; x 1,05. 

100 

Donc : P2 = 105 000. 

De méme : P3 = P2 x 1,05 d’ou : P3 = 110 250 et P, = 115 762. 

2. Chaque terme s’obtient en multipliant 

le terme précédent par 1,05 ; donc la suite 

obtenue est une suite géométrique de 
J 
Remarque 

raison 1,05. VNows 

3. En 2010, la population sera pouvez 
compter Pi2=P,x (1,05)! =P, = 171 034. sur vos 
doigts ! 

>» Exercice 2 

André a signé en janvier 1995 un contrat de travail sur la base 
d’un salaire mensuel de 12 000 F et prévoyant une augmentation 
de 3 % par an. 
1. Quel était le salaire d’André en janvier 1996 ? en janvier 1997 ? 
2. Quel sera son salaire en janvier 2003 ? 

@ Solution : page 119. 

>» Exercice 3 

10 et 1 440 sont respectivement le premier et le troisieme terme 
d’une suite géométrique de cing nombres. 
Déterminez les trois autres nombres. 

¢ Solution : page 119. 

Calcul littéral, numérique 
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RESOUDRE LES EQUATIONS 

Pour résoudre de nombreux problémes de la vie 
courante qui se raménent a la résolution 
d’une équation du premier degré a une inconnue. 

El Ce qu'il faut savoirs.2. 52200 se eee 
@ Une équation du premier degré a une inconnue x est une équation qui 

peut s’écrire sous la forme ou a et bsont des réels connus. 

e Résoudre |’équation ax = b, c'est trouver tous les nombres qui 

vérifient l’égalité : ax = b. 

a=Oetb#0| L’égalité n’est jamais vraie, pas de solution. 

0x=0 a=Oet b=0 | L’égalité est toujours vraie ; tout nombre 

est solution. 

EA Comment résoudre une équation 
du premier degré tack nal Bai ee ee 

a Une situation : énoncé de I’exercice 

Résoudre l’équation : 5 — 7x-(1—- x) =2 (x +1) 

a Pour résoudre l’exercice 

Il faut se ramener a la forme : ax = b. 

— On développe et on réduit chaque membre. 

- On regroupe tous les termes inconnus dans un membre, et les 

termes connus dans I‘autre. 

On développe, d’ou :5-7x-1+x=2x+2 

On réduit : 4-6x=2x+2 

alors :-6x-2x=2-4 

soit: -8x=-2 

et x = — donc: 

26 



cat = baa pp i ications POUR REUSSIR 

A Paide des équations du premier degré, on peut résoudre 
de nombreuses équations. L’exercice 1 en donne deux exemples. 

> Exercice 1 

Résolvez les équations suivantes : 
1. (2x —3) (x +5)=0. Conseil 

2 poe Ree, Vv Pensez a 

“x+2 4 

@ Solution 

1. Le produit ab est nul équivaut a a est nul 

ou best nul. 

Done (2x — 3)(-x + 5) = 0 équivaut a: 2x-3=00u-x+5=0. 

3 
2x-3=0 donne x=— 

2 

-x+5=0 donne x=5 3 

L’équation (2x — 3)(— x + 5) = 0 admet deux solutions : — et 5. 
2 

2. Attention, l’inconnue x se trouve au dénominateur. 

Pour que |’égalité ait un sens, il faut que: x+ 2 #0donc:x#-2. 

3 
ig eae AS = équivaut a: 4x x=3 (x +2) 

x+2 4 

d’ou : 4x =3x+6etdonc| x=6 

x 3 : 
= — admet une solution : 6. 

Met lee 
L’équation 

» Exercice 2 

Résolvez les équations suivantes : 
1. 3x +2 (x-1) =2 Gx-1) 

2 oot le > 245 

aaa 2 8 
3. (2x — 3)(x + 4) — 2 (x*-4) =0 
On commencera par développer, réduire et ordonner le premier 
membre. 

@ Solution : page 119. 

Equations - Inéquations 
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TRANSFORMER DES INEGALITES. 
Pour encadrer des sommes, des produits... 

Pour résoudre des inéquations. 

BN Ce qu'il faut SAV OEE ccc ccccccessssssssccesessesmennsnnceececeeeneneesesesnisn 

a Transformer des inégalités 

Addition 

@ On ne change pas le sens d’une inégalité si on ajoute ou si on 

soustrait un méme nombre aux deux membres de cette inégalité. 

Multiplication - Division 

® On ne change pas le sens d’une inégalité si on multiplie ou si on 

divise les deux membres de cette inégalité par un méme nombre 

strictement positif. 

® On change le sens d’une inégalité si on multiplie ou si on divise 

les deux membres de cette inégalité par un méme nombre stricte- 

ment négatif. 

a Comprendre la notation des intervalles 

®@ Tout nombre peut étre représenté par un point sur un axe gradué. 

Exemple : \‘intervalle [— 2 ; 1] est l"ensemble des nombres x vérifiant 

-2=<=x<1; il est représenté par la partie non hachurée de I’axe. 

—T —2 0 i) a2 

Attention : + co et — co ne sont pas des nombres. 

EJ Comment transformer des inégalités ? 
Voir exercice 1 ci-contre. 
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cat sa pplications REUSSIR 

» Exercice 1 

Sachant que : 2,23 < /5 < 2,24, trouvez un encadrement de: _ 
CAS. 2.155 3. 7-5. 
@ Solution : 

1. Pour obtenir un encadrement de 45, on doit multiplier les inégalités 

par 4, nombre positif ; on obtient des inégalités de méme sens. 

Donc : 4x 2,23 < 4/5 <4x 2,24 
alors : 8,92 < 4/5 < 8,96. 

2. Pour obtenir un encadrement de — |5, on doit multiplier les inégalités 

par —1, nombre négatif, on obtient des inégalités de sens contraires. 

Donc : - 2,23 > — 5 > -— 2,24 
ou encore : — 2,24 < — |56 < - 2,23. 

3. On a obtenu : - 2,24 < - /5 <-2,23 

en ajoutant 7 aux inégalités on obtient des inégalités de méme sens. 

Donc: -2,24+7<- |6+7<-2,23+7. 

D’ou : 4,76 <7- |5 < 4,77. 

>» Exercice 2 

Si Pon sait que : x < 6, que peut-on dire de: 
lea 05) 2 5x3 = 3, — 2x? 

@ Solution : page 119. 

» Exercice 3 

@ Solution : page 119. 

Equations - Inéquations 
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RESOUDRE UNE INEQUATION 

Pour respecter des contraintes, pour choisir 

le meilleur tarif. 

EE Ce qu'il faut savoine...i..:....00sc0cacecernenanienumiene 
@ Une inéquation du premier degré a une inconnue est une inéqua- 

tion qui peut se ramener aux formes : 

ax=>b; ax>b; ax=<=b; ax<b 

ou a et bsont des nombres connus. 

@ Résoudre une inéquation, c’est déterminer tous les nombres qui 

vérifient l’inégalité proposée. 

E43 Comment résoudre une inéquation 
Gu Premier MOGrE 2 ooiie.ccecccccccccescssssssseseenseneeseeseenecscatensenceneenenseneenes 

a Une situation : énoncé de I’exercice 

Résoudre I’inéquation : 3x- 7 <6x+5 

= Pour résoudre I’exercice 

On transforme !’inégalité de départ en utilisant les propriétés rap- 

pelées dans la fiche 12. 

— On ajoute 7 a chaque membre : 3x S$ 6x+5+7 

l‘inégalité ne change pas de sens soit 3x < 6x + 12 

— On ajoute - 6x a chaque membre : 3x- 6x < 12 

l’inégalité ne change pas de sens soit - 3x < 12 

ep 12 
— On divise les deux membres par -3: x —— 

linégalité change de sens, soit x > - 4 

L’ensemble des solutions de l’inéquation 3x - 7 < 6x + 5 est: 
S=[- 4; + | 

On peut représenter les solutions sur une droite graduée. 

AAA A} $$ + +++ 
~4 -3 =? =] " 
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cat ~ pplications POUR REUSSIR 

>» Exercice 1 

x est la mesure en métres du cété A 
du triangle équilatéral ABC. 
Pour quelles valeurs de x le périmétre 
de la figure est-il supérieur a 25 métres ? B 

¢ Solution : 
Le triangle ABC étant équilatéral, ses trois cétés Pe eS 

ont la méme longueur. Le périmétre de la figure 

est donc: p=3x+2x3,5. 

Soit p=3x+7 

On doit donc résoudre I'inéquation 3x + 7 > 25. 

D'ou : 3x > 25-7 soit : 3x > 18 

Donc:x> 6. 

Conclusion : le cdté du triangle équilatéral ABC doit mesurer plus de 6 métres. 

>» Exercice 2 

Résolvez les inéquations suivantes, donnez les solutions sous 
forme d’un intervalle, puis représentez-les sur une droite graduée. 
1.—x+5>2x-1 
2.2 (x-1)-3 (2-x) 7-2 (1 + 3x) 
ee ee) ek HOt 5 

pe 6 

Solution : page 119. 

CS, ee ace erase tek maiaianne abseil 
1. Résolvez l’inéquation : 3x — 2 < 8 — 2x et représentez 
les solutions sur une droite graduée. 
2. Résolvez l’inéquation : 2x + 1 = x—5 et représentez 
les solutions sur la méme droite. 
3. En déduire l’ensemble des solutions du systeme 

Ox) << Sx 

fe 
2x+12x-5 

¢@ Solution : page 119. 
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RESOUDRE UN PROBLEME 

De nombreuses situations de la vie courante 

se raménent a la résolution d’un probleme 

du premier degré. 

BN Ce qu’ il faut SAV OEE cece cccscssssssesssesssnnneceseeceeeeseeeeseinannsen 
Le travail de résolution se décompose en plusieurs étapes : 

1. Reconnaitre ce qui est cherché : c’est le choix de l’inconnue. 

2. Traduire les données du probléme par une équation (ou une 

inéquation) : c’est la mise en equation. 

3. Résoudre |’équation (ou |‘inéquation) : c’est le traitement mathé- 

matique. 

4. S’assurer que la solution convient au probleme ou choisir parmi 

les solutions celles qui conviennent. 

5. Enoncer le résultat par une phrase : c’est la conclusion. 

4 Comment résoudre un probléme du premier degré ?... 
a Une situation : énoncé du probleme 

Le salaire d’un vendeur est composé d’une partie fixe de 6 900 F. Ce 

salaire est augmenté d’une commission de 4 % sur les ventes du mois. 

Quel doit étre le montant des ventes de ce représentant s’il veut 

toucher 10 000 F. 

a Pour résoudre le probleme 

On suit la méthode indiquée ci-dessus. 

1. Le choix de |’inconnue est donné par |’énoncé soit x le montant 
des ventes. 

2. Mise en equation. 

Le montant de la commission est : 0,04 x x. 

On doit avoir : 6 900 + 0,04x = 10 000. 

3. 6 900 + 0,04x = 10 000 équivaut a : 0,04x = 3 100. 
3 100 

Donc: x= X= 77 500. 

4. 77 500 convient, car c’est un nombre positif. 

5. Pour que le représentant touche 10 000 F, le montant de ses 
ventes doit étre de 77 500 F. 
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LES OUTILS 

pplications * ee 

> Exercice 1 

Amélie a dépensé le quart de ses économies pour acheter 
des livres. Elle a acheté en plus un CD a 105 F; il lui reste 
exactement le tiers de ses Economies. 
Quel était le montant de ses Economies ? 

+ Solution 
Soit x le montant des économies. 

On peut écrire :x- — —105 = Si 
4 3 

x E 3x 4x De 
D’ou :x- — —- — = 105 soit : —— —- — - — =105 ou — =105 

12 A2y = 12 

Le montant des économies d’Ameélie était de 252 F. 

> Exercice 2 
Ala patisserie, Pauline achete 7 croissants et 3 tartelettes ; 

Thomas achete 3 croissants et 5 tartelettes. Le prix payé 
par Pauline est supérieur au prix payé par Thomas. Le prix 
@ une.tartelette est 7,50 FB. 

On désigne par x le prix d’un croissant. 
1. Traduisez la situation par une inéquation, que vous résoudrez. 

2. Avec 7 F peut-on acheter 2 croissants ? Justifiez votre réponse. 

¢ Solution : page 120. 

» Exercice 3 

B Déterminez x pour que le triangle 
représenteé ci-contre soit rectangle A. Conseul 

Y N’ayez 

@ Solution : page 120. pas peur 
10 x+2 des x2, 

al—_—\¢ 
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RECONNAITRE ET UTILISER 
LA PROPORTIONNALITE. 

E 
Pour calculer la masse d’un objet qui est 

proportionnelle a son volume, le prix 
d’une marchandise, qui est proportionnel a sa masse... 

ER Co qu'il faut Savoie ..c....cs.c.ccccccccnncssesceeten ae ee 

a Proportionnalité 

© Définition : les suites de nombres (Xx; ; X2, X3...) et (Vi ; Yo; Ys ---) sont 

proportionnelles s’il existe un réel a non nul tel que : 

Y1 = AX; Y2 = AX. ; V3 = AX3 ... 

Exemple : les suites (5; 7,5; 20) et (3; 4,5; 12) sont proportionnelles 

Galaaes = 06.514) = 06547 Denlizi— 0 Oo-a20: 

On peut écrire aussi le tableau 

qui est un tableau de proportionnalite. 

Y2 Y3 Se eA Yalta yenta Ys 
e\Propriete 2Sliaa— =o =e — "2 0S 

xy Xo X3 X + X2 + X3 

su Pourcentage 

Un calcul de pourcentage est une situation de proportionnalitée. 

Exemple : dans une classe de 45 éleves, il y a 18 filles. 

Quel est le pourcentage de filles ? 

est un tableau de proportionnalité, d’ou : 

x= — = 40. Il y a 40 % de filles. 

E4 Comment calculer avec des pourcentages ?................ 

a Une situation : énoncé du probléme 

Une paire de jogging cotte 320 F (prix hors taxes). 

Calculez le prix de vente PV TTC (taux de la TVA: 20,6 %). 

= Pour résoudre le probleme 

Rappelez-vous que : 

— prendre les 20,6 % de x, c’est multiplier x par 0,206. 

— augmenter x de 20,6 %, c’est multiplier x par 1,206 (1 + 0,206) 

- diminuer x de 20,6 %, c’est multiplier x par 0,794 (1 — 0,206) 

Prix de vente = 320 + 320 x 0,206 = 320 (1 + 0,206) 
PV = 320 x (1,206) = 385,92 F. 
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cat a ppl ications POUR REUSSIR 

> Exercice 1 

Trois ouvriers se partagent une prime de 5 000 F 
proportionnellement a leur ancienneté dans |’entreprise : 5 ans, 
7 ans et 13 ans. 

Déterminez la prime touchée par chacun d’eux. 

@ Solution 
On note x, y, z la prime de chaque ouvrier ; alors il existe un nombre a 

ed z 
non nul tel que: — = — = — =a 

Se AUF es} 

Be ah tee 5 es P k 
On a aussi : —— = a (propriété rappelée en 1 page ci-contre). 

5+7+13 

5 000 
D’ou: a= , soit a= 200. On en déduit x, y et z. 

x=5adoncx=1000;y=7a=1 400 et z = 13a = 2 600. 

_» Exercice 2 

Un mastic a deux composants doit contenir en masse 20 % 
de durcisseur et 80 % de résine. 
1. Calculez la masse de résine nécessaire pour obtenir 2 500 g 
de mastic. 
2. Quelle masse de durcisseur doit-on mélanger a 1 600 g 

de résine ? 

@ Solution : page 120. 

> Exercice 3 

La Sécurité sociale vous rembourse 70 % de votre facture 
de pharmacie. Votre mutuelle vous rembourse ensuite 90 % 
des frais qui restent a votre charge. 
1. Que vous reste-t-il 4 payer si la facture s’éléve 4 226 F ? 
2. Que représente la somme restant a payer en pourcentage 

du montant de la facture ? 

@ Solution : page 120. 
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CONNAITRE 

Pour traduire les situations de proportionnaliteé. 

El Co.qu’il-faut savoir.::.c:3..cen gad ee eens 

Fonction linéaire a 
La fonction f: X > ax est la fonction linéaire de coefficient a. Sa 

représentation graphique dans un repére est la droite passant par 

l‘origine du repére et de coefficient directeur a. 

Si a> 0, la fonction f Si a < 0, la fonction f 

est croissante sur IR est décroissante sur IR 

E41 Comment reconnaitre une fonction linéaire ?............. 

a Une situation : énoncé du probleme 

1. Parmi les fonctions suivantes, indiquez lesquelles sont des fonc- 

tions linéaires et précisez leur coefficient. 

fF: xe7x*;9:x- 2x; hi xr [2x;k:xrH-15x. 
2. Parmi les représentations graphiques suivantes, indiquez celles 

qui représentent une fonction linéaire. 

® 2) ® 

0 1 0 1 

a Pour résoudre le probleme 

1. Utilisez les définitions ci-dessus. 

Les fonctions g et k sont des fonctions linéaires (de la forme x+> ax); 

leurs coefficients sont : pour g: /2; pour k:- 15. 

2. @ la droite ne passe pas par O ; la fonction n’est pas linéaire. 

@ La courbe n’est pas une droite ; /a fonction n’est pas linéaire. 

: Renae nie Z 
@) La fonction est linéaire et son coefficient est a= a 

36 



2 = | 4 LES OUTILS 

ppl ications POUR REUSSIR 

» Exercice 1 
APOP ESP Rn Oeenaeee esa ereseasen TES BED BBS sess e EOE EHOREEOSEDESOOSE SSSA GEHatEEEOHEDHE SEE EEEEEE SEES DERE EEE EEE DEEN ESE DEDE DEE ESEEEDDS DODO EDO DODO ES 

Le tableau ci-dessous donne la correspondance entre les prix 
en francs et en euros de différents articles. 

x Prix en euros 

1. Les prix en euros et en francs forment-ils des suites 
proportionnelles ? 

2. A quelle somme correspond un euro en francs ? 
3. Exprimez y en fonction de x. 

Solution 
16,4 32,5" #164. —295,2 

1. On remarque que : —— = —— = —— = —— 
ZS 5 25 45 

donc les prix en euros et en francs forment des suites proportionnelles. 

=/6;56, 

2. Un euro correspond a 6,56 F. 

3. y = 6,56 x. 

» Exercice 2 
Sa nner een seen eae eeeseeeeeeeeeneeee reset DEESERESERERSESEFESES EER ESEREDESEOESSHSSESESS SES EE AOE EEEEEDESEREEE EERE SE OHDO SERED DESO ESO SESS SOR EEED 

Un vendeur propose, sur du bois a 30 F le m’, une remise de 20 %. 
1. Déterminer la relation entre le prix a payer y et le nombre 
de m? achetés x. 
2. Soit fla fonction définie sur l’intervalle [0 ; 20] par: 
f(x) = 24x. Représentez graphiquement f dans un repere 
orthogonal. 
Unités : en abscisses : 1 cm & 2 m’ ; en ordonnées : 1 cm 450 F. 
3. Déterminez graphiquement le prix correspondant a un volume 
de 13 m’. 
4. Déterminez graphiquement le volume correspondant a un prix 
de 175 F. 

@ Solution : page 120. 
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CONNAITRE 

Pour traduire de nombreuses situations dans 

la vie courante, en physique... 

El.Ce. qu’il-faut-savolrs...4650.2.camtgeni ste ene 

® aet bsont deux réels donnés. 

La fonction f: x+> ax + best une fonction affine. 

La représentation graphique de la fonction affine fest une droite de 

coefficient directeur a. 

Sikae=10) sia<0O 

f est croissante sur IR f est décroissante sur IR 

@ Si fest une fonction affine, et x,, x. deux réels quelconques, avec 

f (x,) — f(x. 
X, # X, alors RDolsT Roles a. 

X, — X2 

E41 Comment représenter graphiquement 
une fonction affine ? 

u Une situation : énoncé du probleme 

Représentez graphiquement les fonctions f 

et gtelles que: 

f(x) =- 1,5x + 3 et g(x) = 2x-1. 

= Pour résoudre le probleme [sy 

ll suffit de placer deux points de chaque droite. 7 

On peut choisir les valeurs de x que I’on veut. 

© Pour f: A (0; 3) et B (2; 0) 

Car f(0) = 3 et f(2) =0. 

® Pour g:C(0;-1) etD (3; 5) 

car g(0)=-1 et g(3)=5 
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cat «bale pplications POUR REUSSIR 

> Exercice 1 

Un automobiliste fait le plein d’essence ; son réservoir contient 
54 L. Sa voiture consomme en moyenne 7,5 L aux 100 km. 

1. Exprimez la quantité d’essence disponible en fonction 
du nombre x de kilométres parcourus ; on la notera g(x). 
2. Déterminez la quantité d’essence disponible aprés 300 km. 
3. Calculez la distance que l’automobiliste peut parcourir avec 
un plein. 

@ Solution a 

1. Pour x kilométres parcourus, la voiture consomme x x —— L. 

La quantité d’essence disponible est : gq (x) = 54 -0,075 x. 

2. q (300) = 54 - 0,075 x 300 = 31,5L. 

Aprés 300 km, il reste 31,5 L d’essence. 

3. Le réservoir est vide quand q (x) = 0. 

Soit :54-0,075 x=0 0u: 0,075 x = 54. 

Dou : x= 720. 

L’automobiliste peut parcourir 720 km avec un plein. 

» Exercice 2 

En étudiant la compression d’un ressort, ip 

on a relevé les mesures suivantes. ot 

[eFtemomwenn 2s [7 [nfs | 
ectenmny eal [saasl 
F : intensité de la force F } Waiacheria = 
€ : longueur du ressort = 
On considére la fonction f qui, 4 chaque valeur Citi EI Be 
de F, fait correspondre une valeur f (€ = f(F)). 
1. Représentez graphiquement la fonction f. 
En abscisses: 1 cm #1 N. En ordonnées : 1 cm £1 mm 
Commencez la graduation a 40 mm. 
2. Cette fonction est-elle linéaire ou affine ? Pourquoi ? 
3. Déterminez |’expression de f en fonction de F. 

Solution : page 120. 
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CONNAITRE ET UTILISER 

Pour comprendre les graphiques utilisés 

dans les médias, en physique... 

ER Ce qu’il faut savoir............... Vetere ist eee rt 

@ Ladroite D, est sécante a l’axe des ordonnées. — _~ 

Une équation de D, est de la forme 
Rete 

a est le coefficient directeur. 

best l’ordonnée a l’origine. 

@ La droite D, est paralléle a l’axe des abs- 
cisses. A iz 

Une équation de D, est de la forme Hh 

(le coefficient directeur est 0). D. 

e@La droite D; est paralléle a l’axe des. 

ordonnées. 

Une équation de D; est de la forme 

E41 Comment déterminer une équation d’une droite 
donnée par lecture graphique ?....0..............cccccecseeeeeeeees 

Sur le graphique, on lit : 

— Pour D2, c=- 3. 

La droite D, a pour équation : 

y=-3 

— Pour D3, k= 4 

La droite D3; a pour équation : 

— Pour la droite D,, c’est plus compliqué. 

Pour lire a, on utilise l’interprétation géométrique du coefficient 

directeur ; si l'abscisse d’un point de D, augmente de 1, son ordon- 

née augmente de a (Attention, a peut étre négatif !). 

Sur le graphique, on lit a = 2. 

b est l’ordonnée du point de D, d’abscisse nulle ; on lit: b= 4. 

La droite D, a pour équation : 
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LES OUTILS 

pplications POUR REUSSIR 

»> Exercice 1 

1. Déterminez une équation de la droite d passant | - 
par les points A (1,5 ; 3) et B (4; 1,5). Rappel 
2. Le point C @ ; 2) appartient-il a la droite d ? v Pensez a 

Y2- yr 

Solution : a 
4 2 -— & 

1. x, # xe; la droite dn’est pas paralléle a l’axe des 

ordonnées; elle a une équation de la forme y = ax + b. 

= 1ST 15 
Ze S edaticca= = — =-0,6 
Xe — Xa 4-1,5 255 

da une équation de la forme y =- 0,6x + b 

On sait que a= 

2 A appartient a d, donc: yx =-0,6x, + b 

Soit:3=-0,6x1,5+b donc: b=3,9 

Une équation de dest y =-— 0,6x + 3,9. 

2. Pour savoir si C appartient a d, on remplace x et y par les valeurs 

correspondant aux coordonnées de C: 

-0,6x3+3,9=2,1 donc: - 0,6x, + 3,9 # 4. 

Le point C n’appartient pas a la droite d. 

>» Exercice 2 

1. Dans un repeére orthonormal, placez les points suivants. 

Peas; 2b Ul 5—2)3C (05 2)5 D434). 
2. Tracez les droites D, passant par les points A et B, et D2 
passant par les points C et D. 

3. Déterminez une équation de D>». 
4. L’équation de D, est y = — 2x ; déterminez les coordonnées 
du point d’intersection des droites D, et Do. 
5. Que peut-on dire des droites D; et D> ? Justifiez votre réponse 
par le calcul. 

"we oa’ al oan) 
Rappel 

¥ Voir 
formulaire 
page 155. 

¢ Solution : page 120. 
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RESOUDRE UN SYSTEME 

Pour résoudre des petits problemes de la vie 

courante, en mécanique... 

ER Ce qu’ ilfaut savoiw ssns...cckanincncts oe 
2x+ y=5 estunsystéme d’équations linéaires a deux 

X-—3y = 6 inconnues. 

Le couple (3 ;-— 1) est solution du systéme. 

Eneffet:2x3+(-1)=5 et 3-3(-1)=6. 

Le systeme | 

—4 Comment résoudre un systéme d’équations ?............ 

a Méthode de substitution 

©@ On exprime une inconnue en fonction de I’autre a I’aide d'une des 

équations : | Ye Ora 2X 
q “( x-3y=6 

© On reporte cette expression dans I’autre équation : 

x-3(5-2x)=6 ou 7x-15=6 

© On résout Il’équation obtenue : 

IEPA) CHOU) OK SS 

® On calcule I’autre inconnue : 

y=5-2<3/dou: ye—1 

© On vérifie : 

Le couple (3 ; — 1) est bien solution du systéme. 

u Méthode d’addition 

© On multiplie chaque équation par des nombres tels que les coef- 

ficients d’une inconnue soient opposés. Dans notre systéme, on 

peut par exemple multiplier la 2° @quation par : - 2. 

2x+y=5 ies | 2X Vie 5 
Alors : d : 

ey eee ean es 5-43 yet 
@ On additionne membre a membre les deux équations : 

d’ou 7y=5-12et7y=-7 donc: y=-1. 

© On reporte cette valeur dans une des deux équations pour cal- 

culer l’autre inconnue: 2x+(-—1)=5 donc: x=3. 

Remarque : on pouvait multiplier la 1" équation par 3. 
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| LES OUTILS 

pplications POUR REUSSIR 

>» Exercice 1 

Martin a dans sa tirelire 21 piéces de 5 F et de 10 F; il pense 
avoir en tout 145 F. 
Combien a-t-il de piéces de 5 F ? de 10 ? 

@ Wiethode : pour résoudre un probleme a deux inconnues, la méthode 
est la méme que pour une seule inconnue (Fiche 14). 

@ On note x le nombre de piéces de 5 F, y le nombre de piéces de 10 F. 

@-Ilya21 piéces autotal donc:x+y=21 

—Lasomme totale est145F donc:xx5+yx10=145. 

@ On doit résoudre le systeme ae Peyla24 

ie + 10) = 145 

Par substitution, on a: x = 21 —¥. On reporte dans la 2° équation, donc: 

5 (21 —y) + 10y = 145. 

On obtient 5y = 40 donc y=8 et x= 21 — 8 soit: x = 13. 

@ Martin a donc 13 piéces de 5 F et 8 piéces de 10 F. 

» Exercice 2 

Résoudre les systémes suivants : 
aie ee a x-2y=13 

3x —-3y =-— 24 2x-—Ty= 5 

A = 25 
a ab 4 

2x-—y = 28 

Réponse : page 120. 

» Exercice 3 

Avec un moteur tournant a 400 tr.min *, 

on veut entrainer un outil 4 240 tr.min“!. 
L’axe du moteur et celui de l’outil sont 

distants de 160 mm. 

Quels sont les diamétres D, et D, 
des roues de friction que 1’on doit 

monter sur ces axes ? ey (> 

@ Réponse : page 120. a 

_</60 mm~> 

Rappel 

A N,D, = N.D, 
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RESOUDRE GRAPHIQUEMENT 

UN SYSTEME DE DEUX EQUATIONS 

BN Ce quill faut SAV OEE ccc cccecsssssseesseesestsennsnnsnseeneseeeeeneseneeten 

Soit le systeme | 2x= y=, A(T) 
—-x+2y=-1(2) 

@ L’équation (1) : 2x- y= 1 est une équation a deux inconnues. Les 

solutions de cette équation sont les couples (x; y) ay) vérifient cette 

égalité ; par exemple : (2 ; 3) est solution. ea ea 

2x- y= 1 équivaut a y= 2x- 1. 

Les solutions de l|’équation 2x— y = 1 sont 

les coordonnées des points de la droite D, 

d’équation y= 2x - 1. 

ee 5 eet 
e De méme-x+ 2y=1 equivauta: y= Sy + sf 

Les solutions de |l’équation —- x + 2y= 1 

sont les coordonnées des points de la 

; P : Xen 
droite D, d’équation y= — + —. 

2. 2 

Le point | de coordonnées (1 ; 1) appartient aux deux droites : ses 

coordonnées verifient les deux équations. 

Donc (1; 1) est solution du systéme. 

E41 Comment résoudre graphiquement 
un systeme de deux équations ? 

® Dans chaque équation on isole y pour obtenir deux équations de 
la forme y= mx + p. 

® On trace les deux droites correspondantes (Voir fiche 17). 

® Si les deux droites se coupent en un point I (x; y,), alors le couple 
(x, yi) est la solution du systéme. 

Voir en exemple |’exercice 1 ci-contre. 
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LES OUTILS 

pplications "> eet 

>» Exercice 1 
Pas ueeeereeevensesssaussereerssssseeteessersnesDreeeeaseesesseeeueeaassssnerernssaeaarFneseeeeseseeebensadedbusesaconstavenerseutoesieneueess 

Solution 
e2x+y=3 équivaut a: y=- 2x +3. 

La droite D, d’équation y =— 2x + 3 passe 

par les points A (0 ; 3) et B (2;-1). 
1 

ex+3y=-6 équivauta: y=-— x-2 
3 

1 

La droite D, d’équation y=-— — x -—2 passe 
3 

par les points A’ (0 ;-— 2) et B’ (6; —4). 

Le point d’intersection des droites D, et D, 

et | (3; - 3). | 

Le couple (3 ; — 3) est la solution du systéme. 

» Exercice 2 

Résolvez graphiquement le systéme : Pe + 5y=17 
2Xx- y= 7 

Solution : page 120. 

» Exercice 3 

1. Dans un repére orthonormal d’unité 1 cm, placez les points 
A(0;-—3)etB@G; 3). 
2. Déterminez une équation de la droite (AB). 
3. Tracez dans le méme repére la droite d d’équation : 
y =-—0,75x + 2,5. 
4. Déterminez graphiquement les coordonnées du point I, 
intersection de (AB) et de d. 
5. En déduire la solution du systeme : ‘Ee - y= 3 

3x + 4y = 10. 

Solution : page 120. 
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Les fonctions interviennent dans tous les domaines. 

Pour étudier un phénoméne, on réalise 

des expériences qui permettent d’obtenir 
des courbes. Ensuite, on cherche la fonction qui 
correspond le mieux. On modélise la situation. 

BEN Ce qu'il faut Savon cis. csccccclesessscccsssciisccncsssstsnecseetildedensen 
@ Définir une fonction f sur un intervalle |, c’est donner un procédé 

qui, €a chaque nombre de I’intervalle |, associe un nombre noté f(x). 

f(x) est appelé image de x par f. On note f : x > f(x) 

xX est appelé antécédent de f(x) par f. 

© On peut définir une fonction par sa représentation graphique ou 

par une formule algébrique. 

— Définition par représentation graphique 

dans un repeére : 

Le graphique ci-contre donne la hauteur 

d'eau dans un port en fonction du temps. 

xX = 0 correspond a I’heure de la marée 

haute. Poe page 
Si on appelle fla fonction ainsi définie sur ae sb aati 

[0 ; 6], on lit: f(0) = 6,4; f(4) = 1,8... £(6) =0. 

Les valeurs de x sont placées en abscisses. 

Les valeurs de f(x) sont placées en ordonnées. 

— Définition par une formule algébrique : 

Exemple : f est définie sur l’intervalle [- 3 ; 3] par f(x) = 0,5x? — x. 

L’image de 3 est f(3) = 0,5 x 3*-3= =. 

£4 Comment représenter graphiquement une fonction ?... 

-En utilisant la formule, on peut calculer f(x) pour un certain 

nombre de valeurs de x. 

— On place ensuite les points M (x; f(x)) dans le repére donnée. 

— Avec un nombre de points suffisants, on peut obtenir la courbe 

assez précisément. 

Voir en exemple l’exercice 1 page ci-contre. 
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LES OUTILS 

pplications Ly Foren 

>» Exercice 1 

Soit la fonction f définie sur l’intervalle [- 2 ; 3] par f(x) = 0,5x? — x. 
1. Recopiez et complétez le tableau de valeurs ci-dessous. 

[2Ps[-[ 0 fol] [> 
ropa ie ee ee 

2. Dans un repére orthonormal d’unité graphique 1 cm, 
construisez la courbe représentative de la fonction f. 
3. Déterminez graphiquement, puis par le calcul, 
les antécédents de 0. 

@ Solution 

PsP e pl 
«Yass is |» Foor slo [os 

2. Fey Ui Os 

3. La courbe représentative de f coupe |’axe des abscisses en 0 et 2; 

pour ces valeurs, on a f(x) = 0. Les antécédents de 0 sont 0 et 2. 

Par le calcul, on doit résoudre 0,5x? - x = 0. 
Soit x (0,5x - 1) =0 d’ou:x=00u0,5x-1=O0soit:x=0o0ux=2. 

» Exercice 2 

Soit la fonction f définie sur l’intervalle 
[— 6 ; 6] et dont la courbe représentative 

est donnée ci-contre. 
1. Déterminez les images des nombres : 

—-4;-2;0;1;4. 

2. Quels sont les éventuels antécédents 

del? re 

@ Solution : page 120. 
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ETUDIER LE SENS DE VARIATION 

Pour prévoir I’évolution de certaines situations (tempéte, 

marée noire). Pour effectuer des réglages en mécanique. 

ER Ce qu’il faut savoir.......... 
Sur un intervalle, si les valeurs 

de x augmentent et si leurs images 

augmentent, alors la fonction 

est croissante sur cet intervalle. 

1 
ae et 

x’ 27 Oliva shed. % 

fest croissante sur I’intervalle | 

si pour tous nombres aet bde|l 

tels que a< b, ona: f(a) S f(b) 

Sur un intervalle, si les valeurs 

de x augmententet si leurs images 

diminuent, alors la fonction est 

décroissante sur cet intervalle. 

fest décroissante sur l’intervalle | 

si pour tous nombres aet bde|l 

tels que a< b, ona: f(a) = f(b) 

Remarque : les nombres et les images 
sont rangés dans le méme ordre. 

Remarque: les nombres et les images 
sont rangés dans |’ordre contraire. 

On note ces résultats dans le tableau de variation. 

La courbe @est la courbe représentative 

d'une fonction f définie sur [—3 ; 5]. 

@ Pour lire les variations de la fonction f on 

suit la courbe de la gauche vers la droite. 

— Silacourbe monte, la fonction estcroissante. 

, la fonction est — Sila courbe descend 

décroissante. 
e@ Pour dresser le tableau 

=3 = 4 2 5 | de variation, commencer 

en ead BoD par placer les fléches ; 

mettre ensuite les valeurs. 

f admet : un minimum égal a 1 pour x =-1; 

5 pour x= 2. 
; un maximum égal a 
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‘nati =r ea pplications POUR REUSSIR 

» Exercice 1 
Cae denne enaervoresasnansnastesareensesssessrestessssssssnsesssens anaes EE eessnsesnsnneennasnsseEseEeeetenePeneneeenerniseeeenevenenneseernnnss 

La courbe 4 représente une fonction 
définie sur l’intervalle [— 4 ; 6]. 
1. Déterminez les images des nombres : 
—-4;-2;1;33. 

2. Combien le nombre — 2 a-t-il 
d’antécédents ? 
3. Dressez le tableau de variation de f. 

i) Ub SBSes HS bas } Ne oa Bae: i } | : a} Pras Sede! i 

@ Solution 

Wa 2,01 243 O: 

2.-—2atrois antécédents par f. 

La courbe #représente une fonction 
définie sur |’intervalle [— 4 ; 7]. 
1. Dressez le tableau de variation de /. 
2. Déterminez graphiquement 
une valeur approchée de f(0). 
3. Déterminez une équation de la droite _ 
(AB). | 
En déduire la valeur exacte de f(0). | 

@ Solution : page 120. 
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ETUDIER LA FONCTION CARREE 
a 

La fonction carrée fait partie des fonctions 

de référence. De nombreux phénoménes physiques 

sont modélisés par des relations ou intervient 

le carré d’une variable. 

ER Co. qu'il faut SAV OIE 55.0... i,5-cp.snmcninnsrneessee 

a Etudier la parité de la fonction 

@ Une fonction f définie sur R ou sur un intervalle de la forme [- a; a] 

est paire si, pour tout nombre x: f(- x) = f(x). 

La courbe représentative d’une fonction paire admet un axe de 

symétrie : l'axe des ordonnées. 

La fonction carrée f: x +> x* est définie sur R del tout reel xn 

f(— x) = (- x)? = x2, donc f(- x) = f(x). i 

La fonction carrée est paire. 

a Etudier les variations de la fonction 

La fonction f: x x? 
-— est décroissante sur J—-0; 0]; 

— est croissante sur [0 ; + ~[; 

— elle admet un minimum égal a 0 pour x= 0. 

® Tableau de variation 

E41 Comment traduire les variations 
de la fonction carrée par des inégalités ? 

@ La fonction f: x+> x* est décroissante sur |-  ; O]. 

Pour tous nombres a, b, sia < b <0, alors: a? > b?. 

@ La fonction f: x+> x? est croissante sur [0 ; + >. 

Pour tous nombres a, b, si0 < a< b, alors: a* < b?. 
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LES OUTILS 

pplications © Pe 

>» Exercice 1 

Recopiez puis complétez le tableau de valeurs de la fonction f 
at que f est définie sur [— 4 ; 4] et que fest paire. 

¢ Solution 

f(— 3) = f(3) = 4; f(—1) = 0; #(2) =3; (4) = 

> Exercice 2 

La fonction f est définie sur [— 6 ; 6] ; 
sa courbe représentative sur [ — 6 ; 0] 
est donnée ci-contre. 
Représentez la fonction f sur [— 6 ; 6] 
-sachant qu’elle est paire ; donnez 
ensuite son tableau de variation sur 
[— 6 ; 6]. 

@ Solution : page 121. 

» Exercice 3 

En utilisant les variations de la fonction x +> x”, complétez 
1.Six>5 alOns-X7 =... 
2.Six<-8 ALOUSIAe eines 
Sasi 23 <x <= 2 alors 0.x" = 
4.Si5<x< 10 alors... UX 

@ Solution : page 121. 

» Exercice 4 

Construisez la courbe représentative C de f: x > x?. 
1. Déterminez graphiquement les points de C d’ordonnée 5. 
2. Retrouvez ces résultats par le calcul (€crire une équation). 

@ Solution : page 121. 
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ETUDIER LES FONCTIONS 
oer 2 

Pour utiliser et comprendre les graphiques 

en mécanique, en électricité... 

BN Cee qu’ il faut SAV OTE ..eecccccceecssssssssessssssstnnenssseceececeeeeeseessunnnnnan 

a Fonction : x> ax? 

@ Cette fonction est définie pour tout nombre réel x. 

@ f(— x) = a (-x)? = ax* = f(x) ; fest paire ; l’axe des ordonnées est axe 

de symétrie. 

© Tableau de variation de f: x ax? 
sia>0O 

a Fonction: x ax* + b, best un nombre réel. 

® Cette fonction est définie pour tout nombre réel x. 

@ f(— x) = f(x) ; f est paire. 

© Les variations sont les mémes que pour la fonction x+> ax2, mais 

admet pour extremum (minimum si a> 0; maximum si a < 0) le 

point de coordonnées (0 ; b). 
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a LES OUTILS 

pplications POUR REUSSIR 
p. 135, 143 

» Exercice 1 eae iio Le Dea UE SNE) Soto, ee 

f(x) =- 2x? +1 
Recopiez puis complétez le tableau de valeurs : 

¢ Solution 

f(- 2) = f(2)=—7; f(- 1) =-1; f(0) =1; £(0,5) = 0,5; f(1,5) =—- 

>» Exercice 2 

Une piece rectangulaire dont la longueur est le double de la 
largeur est découpée dans la plaque ci-dessous : 

1. Calculez aire .4 de la partie hachurée 
en fonction de x en metre. 
2. Représentez dans un repére la fonction 
fi x>— 2x? + 2, pour x € [0; 1]. 

@ Solution : page 127. 

> Exercice 3 

Le tableau ci-dessous représente la puissance P dissipée sous 
forme de chaleur par un convecteur traversé par un courant 
d’intensité I. 

en ordonnées, représentez P ies cliee 
en fonction de I. 

2. Quel est le nom de la courbe obtenue ? 
En déduire la forme algébrique de P en fonction de I parmi : 

B=pl2P = 23 P= oP; 
I 

1. Dans un oles orthogonal 
dunités: 1 cm+1 Aen 

abscisses et 1 cm # 100 W 

3. Exprimez P en fonction de I en utilisant les valeurs du tableau. 

@ Solution : page 121. 
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ETUDIER LES FONCTIONS 
=> 

BEN Ce qu'il faut SAV OTE cc cccccccccsssssseessssesssensnnnensenncneceseeseessentin 

Une fonction f définie sur R ou sur un intervalle de la forme [- a; a] 

est impaire si, pour tout x: f(- x) =— f(x). 
La courbe représentative d’une fonction impaire admet un centre 

de symétrie : l’origine du repere. 

= Fonction cube u Fonction racine carrée 

e f: x x est définie pour tout | @ f: x-> [x est définie pour tout 

nombre réel x. nombre réel positif ou nul x. 
a: 2 24 ee 

Xi Xe = — F(x) @ Tableau de variation de 
La fonction cube est impaire. f: xr |x 

© Représentation graphique de | @ Représentation graphique de 

f: xx f: xr |x 

1 Xi 

0 centre 

de symétrie 

—4 Que deviennent les valeurs de ces fonctions 
pour des valeurs de x trés grandes ?...0...0......0..ccccceee 

Si x devient trés grand : x devient trés trés grand, |x devient grand. 

102 | 104] 10°] 108} 101° On dit: 
—la fonction x > x? a pour 

10® | 1012] 1018] 1024] 103°] limite + co si x tend vers +; 

—la fonction x +> Jx a pou 
10 | 102] 103 10° Ug SOUL 

limite + co si x tend vers + o». 

54 



= LES OUTILS 

pp i i cations POUR REUSSIR 
p. 135, 145 

> ce 1 

@ Solution : 

aS FS er BO Vy Ba BON aor 

Ste Orezi Od 25): 

» Exercice 2 

1. Calculez au = pres le volume des boules de rayon: R=0; 

R=0,5cm;R=1cm;R=1,5cm;R=2 cm. 

2. Tracez la courbe représentant le volume V en fonction 
du rayon R dans un repére orthogonal d’unités : 
en abscisse: 1 cm 40,5 cm. 

en ordonnée : 1 cm £5 cm’. 
3. Déterminez graphiquement le rayon d’une boule dont 
le volume est 20 cm?. 

@ Solution : page 121. 

» Exercice 3 

Lors de l’accélération d’une voiture, le temps t (en secondes) 

qu’elle met pour parcourir la distance d (en métres) s’exprime 
par la relation ¢ = Jd. 
1. Représentez graphiquement ¢ en fonction de d pour d € [0 ; 100]. 
2. Déterminez graphiquement : 
—la distance parcourue en 5 s, 
—le temps mis pour parcourir 50 m. 

@ Solution : page 121. 
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BN Cee qu’ il faut SAV OIE ieee eeceescsssesssssssssssenssesssssneeenensenannnncennees 
1 ae ; 

e La fonction f: x» — est définie pour tout nombre réel x non nul. 
x : 

ef-xj= 1 =-1=-Fx); 
-x x 

f est impaire. 

@ Tableau de variation y 
1 an 

de f: x > — (voir ci-contre) 
x 1 

: : 1 | 
@ Représentation graphique de f: X'> — 

0 1 x x 
La courbe est une hyperbole (symétrie par sich 

rapport a l’origine O : fimpaire). 

—4 Que deviennent les valeurs de la fonction inverse ?.... 

® Pour des valeurs de x autour de zéro. 

Plus les valeurs négatives de x Plus les valeurs positives de x 

se rapprochent de zéro : se rapprochent de zéro: 
- — 

— 0,01 |- 0,001 

1 1 
plus les valeurs de — deviennent plus les valeurs de — deviennent 

trés petites (-oo) * tres grandes (+o) * 

© Pour des valeurs de x trés petites ou trés grandes 
Plus les valeurs de x deviennent Plus les valeurs de x deviennent 

tres petites : tres grandes : 
—__ > 

10 

0,1 0,001 

: 1 : 
plus les valeurs de — deviennent plus les valeurs de — deviennent 

x x 

proches de zéro en restant négatives. | proches de zéro en restant positives. 

1 

~<«q 

— 1 000} - 100 

— 
1 

x 
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gz LES OUTILS 

7 pplications POUR REUSSIR 

» Exercice 1 

ae! -—1 

| 

2. Calculez les produits xy pour chaque colonne. 
Que remarquez-vous ? 

@ Solution : 

Bphignesa:=27 Wb: 

Ligne y:-0,4;-4;8;1. 

2. Pour toutes les colonnes, xy = 2. On dit que x et y sont des grandeurs 

inversement proportionnelles. 

_» Exercice 2 

L’aire d’un rectangle de longueur L (en metre) et de largeur ¢ 
(en métre) mesure 1 m?. 
1. Exprimez la longueur L du rectangle en fonction de la largeur 

£ (utiliser: A= Lx £). 1 
2. Représentez graphiquement la fonction : £-> L= ; pour f.€ [05,5]. 

3. Déterminez graphiquement la longueur de ce rectangle 
si sa largeur est de 0,8 m. 

@ Solution : page 121. 

» Exercice 3 

U=1V Le courant d’intensité I (en amperes) 
traversant cette résistance variable R 

23 (ep ohins) s'ecHt “1 = = (acd Ohmi). 

Cette résistance R pouvant varier de 0,5 a 100 ohms, tracez la courbe 

représentant les variations de I en fonction de cette résistance R. 

Solution : page 121. 
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RESOUDRE GRAPHIQUEMENT 

Pour résoudre des problémes du deuxiéme degré 

et plus. 

BEN Coe qu’ il faut SAV OEE ieee cccccccccccssssssseeseeeesssssesennnseceececeneeeeneees 
Pour résoudre une équation f(x) = \, ou \ est un nombre réel : 

@ on trace dans un repére du plan la courbe #représentant f(x) par 

exemple : 

une droite si f(x) = ax ou f(x) = ax+ b 

une parabole si f(x) = ax? ou f(x) = ax? + b 

© on trace dans le méme repére la droite D paralléle a l’axe des abs- 

cisses et d’équation y=. 

© on repeére, s’ils existent, les points d’intersection de la courbe #et 

de la droite D. 

Les abscisses de ces points sont les solutions de l’équation f(x) =X. 

Ei Comment résoudre graphiquement une équation 
dans l'ensemble des nombres réels ? ...0..............cccc000 

u Une situation : énoncé du probleme 

Résoudre graphiquement dans R l’équation 2x* + 3 = 5. 

a Pour résoudre le probleme 

© On trace la courbe @ représentant f(x) = 2x? + 3 en utilisant la 
fiche 24 et le tableau de valeurs ci-dessous : 

© On trace la droite D d’équa- 

tion y=5. D 
© AetB les points d’intersection 

de @et D. 

® On lit les abscisses : ee = 
2 Aabscisse:-1  Babscisse: 1 Stearn x 

L’équation 2x* + 3 = 5 admet graphiquement deux solutions : 
les nombres — 1 et 1. 
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ae LES OUTILS 

pplications POUR REUSSIR 

> Exercice 1 
PA eee e eee nsennsenseaceerrasenceecseressneateueesausseeererensuesenstesersseesesseensesersiestunsvacsrnssnstessnesesvysneeestgesteeresescureess 

Résolvez graphiquement |’équation 2x + 1,5 = 4 dans l’ensemble 
des nombres réels. 

@ Solution 

On trace, dans le repére (O;/, j). 3 

e & la droite représentant f(x) = 2x + 1,5. 

e D la droite d’équation y = 4. 

Il y a un point d’intersection A. 

Son abscisse est : 1,3. 

L’équation 2x + 1,5 = 4 admet comme 

solution graphique 1,3. 

» Exercice 2 

in | 4 La puissance P en watts dissipée par 
le résistor R du schéma électrique ci-contre 
s’écrit P = 6 I’, ou Jest l’intensité en ampéres 
du courant circulant dans le circuit. 

Déterminez graphiquement |’intensité I pour une puissance P 
de 13,5 watts (résoudre graphiquement 6 I? = 13,5). 

@ Solution : page 121. 

» Exercice 3 

La hauteur # en metres d’une pierre lachée, depuis un temps t 
en secondes, du balcon d’un immeuble situé a 20 metres du sol 

s’écrit.: h = — 52? + 20. 
1. Représentez graphiquement, la hauteur / en fonction 
du temps ¢ compris en 0 et 2 secondes, dans un repere 
orthogonal (O ; 7,7) d’unités : 
en abscisses : 1 cm pour 0,5 seconde, 

en ordonnées : 1 cm pour 2 métres. 
2. Déterminez graphiquement le temps mis par cette pierre pour 
étre a une hauteur de 10 m. 

@ Solution : page 121. 
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UTILISER LE VOCABULAIRE 

Pour analyser et comprendre des études statistiques 

en économie, en commerce et en industrie. 

a Ce qu'il faut savoir 

e L’ensemble sur lequel porte |’étude statistique est appelé population. 

e Le sujet sur lequel porte |’étude statistique est appelé caracteére : 

1. un caractére est quantitatif s’il est mesurable 

—un caractére est quantitatif discret s’il ne prend qu’un nombre fini 

de valeurs, 

— un caractére est quantitatif continu s’il peut prendre toutes les 

valeurs d’un intervalle. 

2. un caractére est qualitatif s’il est non mesurable. 

e@ Un tableau statistique est un tableau dans lequel la 1 colonne 

contient les valeurs du caractére (par ordre croissant pour un carac- 

tére quantitatif). Il présente les effectifs dans la 2° colonne, puis les 

fréquences. 

Scooter 

Velo 

Moyens de transport utilisé par les 

Notes de frangais d’une classe. éléves d'une classe. 

@ L’effectif total N d'une population étudiée est la somme des effec- 

tifs de chaque valeur du caractére. 

N=m+m+...+N, 

© La fréquence f, d’une valeur du caractére est le quotient de I’effectif 

ni 

N 
de cette valeur par l’effectif total. = 



Tike a aS 

rd 

PO Se ee ene ry 

pplications 

» Exercice 1 

| LES OUTILS 
POUR REUSSIR 

PARA Rer TR en ean enna esas eanseneease esas sensnneanaanerunnansnnsnaunssseasnesensnesenssensnsssn een ssaeeensscnsensstesnessneanenteperacsressaesnns 

Une enquéte réalisée auprés des éléves d’une classe de BEP sur 
le temps consacré a regarder la télévision le dimanche, a donné 
les résultats suivants : 

| toa | eit | wie | st | ter | 
Gra ag OTSA Paes ee 

1. Recopiez le tableau verticalement en le complétant avec 
la colonne des effectifs et la colonne des fréquences. 
2. Quel est le type de caractére étudié ? 

@ Solution 

1.| Te 

continu. 

2. Le caractére étudié est 

le temps, dont les valeurs 

sont réparties en intervalles : 

c’est un caractére quantitatif 

Une enquéte auprés d’un groupe de jeunes, portant sur 
leur musique préférée, a donné les résultats suivants : 

1. Calculez les effectifs 
correspondants. 
2. Quel est le type de caracteére 
étudié ? 

@ Solution : page 121. 
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Pour comprendre les données statistiques 
de certains caractéres et les visualiser rapidement. 

BEN Ce qu’ il faut SAV Oi cc ccc cccccsssssessssssesttssttettteeeeeennennennennnne 
© Un diagramme en batons est utilisé généralement pour un carac- 

tére discret ou qualitatif. 

@ Un diagramme circulaire ou semi-circulaire est le plus souvent 

utilisé pour un caractére qualitatif. 

E14 Comment construire un diagramme en batons 
OU UN diagrammMme CircuUlasre 2... cece eeseeseeeeseseeseenees 

a Des situations : = Pour résoudre I’exercice 

énoncé de I’exercice 1 

Construire les diagrammes. 

1. Diagramme en batons. 

2. Diagramme circulaire. 

igen os ac cmp ago | 
1c | NOS Aj pl eee 4 actifs er 

8 10 12 14 16 18 Xj 

La hauteur des batons est pro- 

portionnelle aux effectifs de 

chaque valeur du caractére. 

2. A pied 

Bus 

Vélo 

Scooter 

La mesure de l’angle au centre 

est proportionnelle a |’effectif 

(ou a la fréquence) correspon- 
dante. 
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&- LES OUTILS 
POUR REUSSIR pplications 

<<. cua track | 
Construisez le tableau statistique correspondant a la représentation 
graphique donnée ci-dessous : 

Z Effectif 

0 1 2 3 4 Nombre de fréres et sceurs 

Solution 
, 

sb ‘ 

Représentez graphiquement la série statistique de l’exercice 2 
page 61 par un diagramme semi-circulaire. 

@ Solution : page 122. 
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Pour visualiser les données statistiques 

d’un caractére continu. 

BN Cee qu'il faut Savin cece ccccccccceeessssscceseesssessnennnncenssnnncnenenenses 
Lorsque le caractére est continu ou lorsqu’il prend de nombreuses 

valeurs, la distribution statistique est répartie en classes. 

amplitude : 

ae Histogramme des effectifs 

fins ! A { iezel Ecce Sees toved ft TERI 

{ 

Taille des 25 éléves d’une classe. 

isl | Raitt oH 
Heated \ebueseted ——————— Veaaatktat (a 

t i | q } | ; jr f | } 

iste { | bat (avs taaet (Seze! ite 

oy ES KSEE SE IE | : tot 
- Sanaee - + as —_ 4. 

f : tered 
begs Iewaa “a3 (aera 

ies bas sso j tra} { 
ahi | f | 

; } ‘ i eet Bath Fock 

0 Q 1516171819 2m a NS HS = Ve Jt. | 

L’aire d'un rectangle est propor- 

tionnelle al’effectif qu’il représente. 

au Les classes n'ont pas la méme a 

| Tai 
[1,50 ; 1,601 
(1,60 ; 1,701 

L’amplitude de [1,80 ; 2,00[ est L'aire de chaque rectangle est pro- 

double de celle des précédentes __portionnelle aux effectifs corres- 
classes. pondants. 

*|U : intervalle unitaire 

64 



NS Ai a 

7 

va ae 

Fa Ns iad I 

SS Ne duos he Waco ia hatha. SA Re Ne Ne ee OY NASR RY 

cat “Ea pplica igns POUR REUSSIR 

> Exercice 1 
TOSS Rete r eae eesuerensenausesrvennanssnneanssssssst Estee Eeresseeeeeseasee eset nest SEseESEOSHEESEESESteEesenesenersteaeeeeteeneeeeeeeerettenee 

La distribution statistique du personnel d’une entreprise 
selon le salaire mensuel net en euros est représentée 
par le tableau suivant. 

1. Tracez ’histogramme des effectifs. 
2. Tracez le polygone des effectifs. 

e Solution 

l ci ectifs BSGt cea: seuss Paes (Ses hori Loi 2s LEE: 

0 | } f f 

Ws f aa “ 

a Gh b | 
f) 

i 

La ligne polygonale qui joint les milieux 

des cotés supérieurs des rectangles est 

appelée le polygone des effectifs. 

dist 
| | 1 IN 
00 2200 2600 

errr rrrarrrrrererrrsrrrerrerrirerrrrrrrr ttt trt ttt ett rt ert tee rey 

La répartition des salariés d’une PME suivant la distance 
parcourue entre leur domicile et leur lieu de travail est la suivante : 

1. Calculez les effectifs 
par intervalle unitaire en prenant 
comme intervalle unitaire (I.U.) 
un intervalle de 2 km. 
2. Tracez ’histogramme 
et le polygone des effectifs. 

| 
ect 

Seat | al 

th 

tr eae 
a “Al eee et Te Fd 

@ Solution : page 122. 
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CALCULER 

Pour analyser de maniére plus précise la répartition 

statistique. 

EE. Ce qu'il: faut savoit:.iiics..25cnacnnnigns hearers 

© L’effectif cumulé croissant (ECC) d’une valeur (ou d’une classe) 

est la somme des effectifs de cette valeur (ou de cette classe) et des 

effectifs des valeurs (ou des classes) précédentes. 

© L’effectif cumulé décroissant (ECD) d’une valeur (ou d’une classe) 

est la somme des effectifs de cette valeur (ou de cette classe) et des 

effectifs des valeurs (ou des classes) suivantes. 

EA Comment calculer les effectifs cumulés ?.................... 

a Une situation : énoncé du probleme 

Dans un centre de vacances, I’age des adolescents se répartit de la 

facon suivante : 

1. Calculez les effectifs cumulés crois- 

sants. 

2. Calculez les effectifs cumulés décrois- 

sants. 

| 
Srantooe ts 

13: 14[ 
(14; 15[ 

[15 ; 16[ 

a Pour résoudre le probleme 

1. 2: 

| 

DG ied Bea alate Poel eis pala 

[13 ; 141 (13; 14 Effectit 
wl 

ise a 3 
| 16:7 

total 

36 adolescents ont moinsde16ans. 42 adolescents ont au moins 14 ans. 



cat sn pplications POUR REUSSIR 

- >} Exercice 1 Be renenercerncenernerensnceesee enseessetnennnnesi veseecsventeenes ebonetneuwegnneaneentranstonreghgantensee 
_ Une enquéte est réalisée auprés de lycéens sur le nombre 
___ de leurs sorties au cinéma pendant le mois précédent : 

q 1. Complétez le tableau en calculant 
3 les effectifs cumulés croissants 
: oczayegpane et décroissants. 
; (See aes 2. En utilisant le tableau, dites 

iro | combien d’éléves sont allés : 
d Bee OT a) moins de 2 fois au cinéma, 
' . . . r 

; Perping ke Gael b) au moins 3 fois au cinéma. 

_ Solution 

4 1. 

4 : 2. a) 450 lycéens sont allés 
4 2 fois et moins de 2 fois 

4 120 120 540 au cinema le mois precedent. 
4 ; i 120 b) 90 éléves sont allés 

a 20 au moins 3 fois au cinéma 4 
| 140 | (450) | 230 | le mois précédent. 

é 3) 60 | 510 90 

; 30_| 540 
. 

ee eile cwiercion i cnemet epaario 
Au cours d’une journée, la caisse centrale d’un hypermarché 

- aenregistré le montant des dépenses effectuées. 

4 1. Complétez le tableau avec 
. id les colonnes des ECC et des ECD. 
s [10 : 20[ 2. En utilisant le tableau, dites 

combien de dépenses sont : 
a) infeérieures a 50 € 
b) supérieures ou égales a 30 € 

|i _ [20 ; 30 

Ce a ae 
aa 
Ro a @ Solution : page 122. 

67 Statistiques 



REPRESENTER GRAPHIQUEMENT 

LES EFFECTIFS CUMULES 
Pour déterminer rapidement des valeurs qui 

n’apparaissent pas dans le tableau statistique. 

BR Ce qu’ ill faut SAV OEE i... cccccccssssssssssessnseseceesssnsnceeceecnsssunsneeseees 
@ Chaque point de la courbe (on dit aussi du polygone) des ECC a 

pour abscisse la valeur supérieure de la classe et pour ordonnée 

l’effectif cumulé croissant correspondant. 

@ Chaque point de la courbe (du polygone) des ECD a pour abscisse 

la valeur inférieure de la classe et pour ordonnée I’effectif cumulé 

décroissant correspondant. 

£4 Comment tracer les courbes des effectifs cumulés ?.. 

a Une situation : énoncé du probleme 

Reprenons dans l’exemple (p. 66), la répartition des adolescents 

suivant leur age : 

Dans un méme repeére orthogo- 

nal, tracez les courbes des ECC 

et des ECD. 

@ Les points extrémes des deux 

courbes forment un rectangle. 

@Le 1° point de la courbe des 

ECC est (13 ; 0). 

@ Le dernier point de la courbe 

des ECD est (17 ; 0). 

@ Les deux courbes sont symé- 

triques par rapport a l’axe pas- 

sant par le point d’intersection 

et parallele a (Ox). 



LES OUTILS 

an » Ee 

FAARORCEREEREELELECERELEE EER EEERELEELEDSELEERLEEEEEUREREREREEROEDD EEDA EEEEEOEEEEEED EDERAL ERE Rete nee etessnaneneseantbntesee hapaenunees 

Une entreprise de transport fait une étude statistique sur 
le kilométrage mensuel effectué par ses 60 véhicules. On donne 
Vhistogramme suivant : 

1. Dressez le tableau statistique 
avec la colonne des ECC. 
2. Dans un repére, tracez 
le polygone des ECC. 
3. AVaide du graphique, dites 
combien de véhicules ont 
parcouru moins de 18 000 km. AAU ARR a 

| 

ll y a 29 véhicules qui ont parcouru 

moins de 18 000 km. 

Une étude de gendarmerie 
sur la vitesse des véhicules 

traversant un village a donné 
la courbe suivante : 
Retrouvez le tableau statistique. 

@ Solution : page 122. 
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CALCULER ET REPRESENTER 

ll est parfois intéressant d’utiliser les frequences 

pour interpréter un phénomene. 

BR Ce qu’ il faut Savoir ccc cccccssscscsccccnsssssssnssnsnuunssseesseeeee 
La méme méthode que celle des effectifs cumulés est appliquée 

aux fréquences cumulées (voir page 68). 

E43 Comment calculer et représenter 
les fFr@Quences CUMUIEES 2 oon. ccccccccsessssesseeseentenseenennennes 

a Une situation : énoncé du probleme 

La répartition des salariés d’une entreprise suivant leur age, est 

donnée dans le tableau ci-aprés : 

1. Calculez les fréquences | 

cumulées croissantes 

et décroissantes. 

2. Tracez dans un méme 

repére, les FCC et les FCD. 

(20;301 | 0,25 
(30;40 | 032 | 0,57 

0,92 

fe 
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cat > tag pplications POUR REUSSIR 

» Exercice 1 
AAR NERD eee nen nee neewsenamnsnneeenenenasesanessnaanannsennsnnsensensaeasnestssenseeneeeseessereaHEDEE Hes snusensnnsseestesseasenseesssnsttesene 

Un hypermarché a procédé a |’étude du temps consacré 
aux courses le samedi matin par sa clientele. 

1. Calculez les fréquences 
en pourcentage et les fréquences 

a 5. “30[ cumulées croissantes. 

SS ES PENT ee eee UN Bee REE NAR ee ERR Ee, BAN oe 

2. Tracez le polygone des FCC dans 
un repére orthogonal. 
3. Quel pourcentage de clients 
consacrent moins de 75 min a leurs 
courses ? 

@ Solution 

riis;301 | 5: 301 

eae 45[ 

3. 70 % des clients passent moins de 75 minutes a faire leurs courses. 

So a A ee ee a NT ea ee CE en, ee ey a ee ee 

» Exercice 2 
spanevecedevevscssasenssdeesesenssesseceneratensnsssssenssssss nse bseaseeeesenssssHeeseneteseeneneeen see eee sss HASSE SHHOH EEE EEO EEE SESH ODES ESS 

Le polygone des FCD ci-contre 
indique les résultats obtenus par 
une classe lors du BEP 2000. 

Combien d’éléves ont eu 

le BEP dans cette classe 

si l’effectif est de 25 éléves ? 

Pour obtenir le BEP, il faut 

avoir au moins 10. 

eS oe SS cota i 

@ Solution : page 122. 
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CALCULER UNE MOYENNE 

Pour apprécier une étude statistique a l'aide 

d’un nombre simple. Pour comparer des distributions 

statistiques semblables. 

BEN Ce qu’ ill faut SAV OIE eee ceeceecseeesssssssnssseeetsnnsseeeeenesscneennnsens 
; ie 3 —  XtXot.. +X 

® Moyenne arithmétique simple de p valeurs : x = —______ 

® Moyenne arithmétique pondérée d'une série statistique 

— On multiplie chaque valeur x; par l’effectif n; correspondant. 

— On effectue la somme des produits obtenus. 

— On effectue le quotient de cette somme par |’effectif total. 
ME XE aXe Pare px 
X= N -- et = N=m4+me+..t+n, 

E41 Comment calculer la moyenne ? ................ccceseeeeceen 

us Une situation : énoncé du pro- 

bléme 

A la fin de la journée, un commer- 
cant veut calculer le montant moyen 

[40 ; 6O[ des chéques encaissés. 
(60 : 100 Calculez le centre des classes puis le 

montant moyen des cheques. 

a Pour résoudre le probleme 

En pratique, il faut calculer les 

produits n;x x;dans une colonne. 

Montant moyen: 

=> 3.570 
X= —— = 34. 

105 

Le montant moyen d’un cheque 

cette journée-la est de 34 €. 
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LES OUTILS 

pplications © Eee 

»> Exercice 1 
AUSS eee eee eee ernerenssnesassnassmasesessusseesasseeeseH esse essaSnessOEHEESEnenbnseesEESSHaeEHEEEHEEAEE SHOPS E SSE ea Hehavansneusessseeneene 

Dans un petit village de l’Hérault, le maire recense les 139 familles 
installées. 

A partir du tableau statistique 
ci-contre, calculez le nombre moyen 
d’enfants par familles. 

Solution 
ge) 168 xO) a(15201) #421 x 2) (27 x 3) 418.4) 1.170 409 

139 139.18 
Le nombre moyen d’enfants par famille est d’environ 1,22. 

C’est un caractere discret qui ne prend que des valeurs entiéres. 

La moyenne n’a qu’une signification statistique. 

» Exercice 2 
Deen er eee send ahaa enn esaseeeeeneussssssewess uss nasaussPESeEss Tessas eeessSeeEessasseeeee SEE EEE AHS Esse Eee Ee senenesSEESEE ESE SEEDEEE HED SESE ES 

Le service de maintenance d’une entreprise procéde a une enquéte 
statistique sur la durée de fonctionnement des machines avant 
réparation. 

1. Complétez le tableau en prenant 

_d’heures — m pour x; la valeur centrale de chaque 
[100 ; 120[ classe. 
[120 : 140[ 2. Calculez la durée moyenne 

[140 ; 160[ de fonctionnement des machines. 

[160 ; 200 (arrondie a l’heure) 
Pee ry 

@ Solution : page 123. 
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CALCULER L’ECART TYPE 
E 

Pour comprendre le paramétre de dispersion 

le plus utilisé en statistique. 

BEN Cee qu'il Fat SAV OIE .scccsccsscccscesssssscssccscocesssecsnscesececsecsneusneeneeneeeee 
e La dispersion d'une série se mesure le plus souvent par |’écart type. 

Bianca (x; — X)? + Ne (x “2 Pict Mp XOX see 

TUX? + Xo? +... F NpXp° 

N 

e Ecart type: o = /V 

® Lorsque I’on mesure la dispersion des valeurs d’une série de grande 

population, on montre que 68 % des valeurs sont dans I’intervalle 

[x-o;X+o0]. 

Ve -x% 

EA Comment calculer l’écart type 2.0.0.0... cccccccssscsssssssscseeseeeee 
a Une situation : énoncé du probleme 

7] Dans une production en série de piéces 

(enmm) |, ____|__usinées, onreléveles cotes de 100 piéces. 

Le ee Se On obtient le tableau ci-contre : 
[8,02 : 8,04[ 1. Calculez les colonnes x;, puis n;(x;—x)?. 
[8,04 : 8,06[ 2. En déduire la variance, puis |’écart 

type. 

Le diamétre moyen a été calculé : 

X= 8,054 mm. 

On effectue les calculs ainsi: 

(8,01 = 8,054))| [x2] |x| 4 |=) 

Variance: V= — =0,000344 

te | | 
t 

0,007 744. | 
0,009 792 

Ecart type: 
o = {0,000 344 o =0,0185 mm 

. 

0,008 448 

rreoe:er0r| 6 | 00 | coor 776 
700 

74 



icati ad roun aeuscie pplica idns POUR REUSSIR _ 

» Exercice 1 
Daehn ene e ee nnen nee nseeasneeeenneensneeranenanasee senses sesnnn ses ses ses ansteesaasnnseensees essen neee ens sseeeeasessenssnnsenseussenseeneensses 

__ Apres avoir entré les données de la distribution statistique de 
_ la page ci-contre, donner les valeurs de : x, 0 OU Oy, > X5 DX? : 

CASIO FX 92 Texas Instruments 

College New TI 30X IIB ou TI 40 

Se mettre Mode 2 \2nd) STAT| 1- VAR 
en mode aang. ae 

statistique | Seconde Scl EXE. ‘ENTER, 
—= 

Entrer les [| ‘DATA’ 

données i 

(xi, ni) | ; DT Vv 8,03 

Vv 8,05 ENTER| 

V 8,07 ENTER| 

¥v 3,09 

Pour obtenir STAT VAR| 

les — are 

résultats : = 7 
effectif || n| |EXE| 100 Pn 100 
total : in| Bari ete 

moyenne: |x | 2nd) x EXE 8,054 > x 8,054 
—— 

écart type :| | ||2nd) xo, EXE 0,018547237 | >> o, 0,018547237 

Yinx): [Sad |[2nd) [Sxj [EXE] 805.4 Pm Dx 805,4 
Y nx? : [5x2] || 2nd] (-x2| [EXE] 6 486,726 | > > x 6 486,726 

Pour revenir (2nd) [EXITSTAT] Y N 
en mode ‘Mode 1 BSE 
calcul ENTER 

> Exercice 2 
ddeveneddsddcdecns veececvvccdocssvssnedscnstevccsucceeussasapeassescsresseensseseseceacsscsccivenonssscacsassrnessscasesasansssersasesasenesss 

Calculez l’écart type de I’exercice ci-contre en utilisant 
la 2° formule de la variance. 

-@ Solution : page 123. 
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REPRESENTER DES SERIES 
CHRONOLOGIQUES. 

Pour représenter et calculer des phénomeénes 

variant dans le temps. 

G3 Comment représenter des séries chronologiques ? .. 

On utilise des diagrammes cartésiens ou des diagrammes en 

batons. 

Une série chronologique indique 

I’evolution d’une variable dans le 

temps. Elle est caractérisée par : 

— une tendance a long terme, 

— des variations saisonnieéres. 

EA Comment calculer des indices simples ? 

© L’indice simple traduit I’évolution dans le temps d’une grandeur 

mesurable : prix, production, nombre d’emplois, etc. 

Vo valeur a l’6€poque 0. 

V, valeur a l’époque 1. 

l40 indice de la grandeur a l’6poque 1 par rapport 

a l’époque 0 (sans unité). 

V 
110 = — x 100 

V 0 

— Si lw > 100, il y a eu une augmentation entre les époques 0 et 1. 

— Si lv < 100, il y a eu une diminution entre les 6poques 0 et 1. 

@ L'Insee (Institut national des statistiques et études économiques) 

publie tous les mois l’indice des prix a la consommation de l'ensemble 

des ménages en France. Il publie aussi d’autres indices : indices de 

production, du codt de la construction, etc. 
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cat apg pplica ions POUR REUSSIR 

>» Exercice 1 
ATES ere e ete eecssensseseesseerssssssessesuneeessensaassssensssasnsstesseTEresessee ster sen snes eeensn etn esewccnsennsteseenseasessesseesseeseeees 

Représentez par un diagramme en bftons les séries 
chronologiques suivantes, indiquant l’évolution du nombre 
de ventes d’ordinateurs d’une grande surface. 

Le prix de vente d’un téléviseur 16/9 était en 1998 de 10 800 F. 
En 2000, ce méme téléviseur ne coite plus que 6 900 F. 
1. Calculez l’indice du prix de vente du téléviseur en 2000, 

en prenant comme année de base 1998. 
2. En déduire le pourcentage de baisse. 

@ Solution : page 123. 

» Exercice 3 
SAO eee gee e enn Heeeseannersseesaeresd eee eeses set PERE SEs ESE OG EEF OSH PRESS SSEEEEEESSSTEEE ESTO SSERE TESTA HERETO MEOH ESEESSE EERE ESHER EEE EEE O RES ED 

On suppose que l’indice du prix du litre de supercarburant sans 
plomb a évolué ainsi : 

RN ee eS ee RN RN SE CE aL RN NS ee een Pe Le Se NN Ee RN TT NT 

1. Calculez le prix du litre | 1990 | 1995 | 2000 | 
| 100 | 1742 | 142.3 | en 2000 sachant qu’il était 

de 4,69 Fen 1990. 
2. Calculez l’augmentation de l’indice de 1995 a 2000. 
3. En déduire le prix en 1995. 

@ Solution : page 123. 
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UTILISER LA PROPRIETE DE 

Pour calculer des longueurs dans les triangles 
rectangles. Pour vérifier ou construire des angles droits. 

BEN Cee qu’ il faut SAV OI ec eecceessesecssssessssssessessnnsssssseeeeenunssnneees 
C yh e La propriété de Pythagore : dans tout 

YD oy triangle ABC rectangle en A, ona: 
use BC? = AB? + AC?. 

A B e La réciproque de la propriété de Pythagore : 

dans un triangle ABC si: BC? = AB* + AC?, alors 
ce triangle est un triangle rectangle en A. 

EA Comment utiliser la propriété de Pythagore ?........... 

0 a Une situation : énoncé du probleme 

Le triangle OMN rectangle en M étant 

donné, calculez la longueur MN. 

a Pour résoudre le probleme 

Dans le triangle OMN, rectangle en M: 

On applique la relation correspondant a 

M N la propriété de Pythagore 

Ona: NO*=MN?2+MO? _— 9,52 = MN? + 72 
donc: MN?=9,52- 7? = 90,25 — 49 = 41,25. 

MN = /41,25 ou MN = 6,42 

EJ Comment utiliser la réciproque de la propriété 
de Pythagore:? cn stecccupint, on ene ee 

K a Une situation : énoncé du probleme 

ae Le triangle IJK ci-contre est-il un triangle 

3,69 é rectangle ? 

a Pour résoudre le probleme 

| est-il un angle droit ? 
| 4,92 J 

Oncalcule JK? = 6,152 = 37,8225 
et lJ? + IK? = 4,922 + 3,692 = 37,8225. 

|J? + IK? = JK? : le triangle IJK est rectangle en |. 

73 



= LES OUTILS 

pplications POUR REUSSIR 
p. 135, 139 

> Exercice 1 

S Le poteau SH de 8 m de long est 
maintenu verticalement par deux cables 
SA et SB. 
La longueur AH est de 6,5 m et le cable 
SB mesure 9 m. 
Calculez au cm prés : 

1. La longueur du cable SA, 
2. La longueur HB. 

A H B 

Solution : 

1. Dans le triangle AHS rectangle en H: 

SA? = HS? + HA? = 8? + 6,5? = 106,25 

SA = [106,25 soit SA = 10,31 m 

2. Dans le triangle HBS rectangle en H: 

SB? = HS? + HB? 

9? = 8* + HB? d’ou HB? = 92 - 8? = 17 

HB = [17 soit HB ~ 4,12 m. 

»> Exercice 2 

B Les barres OA et OB sont articulées 

en O. 

60 cm Quelle doit étre la longueur AB pour 
que les barres soient perpendiculaires ? 

i 123. 0 cara Ake Solution : page 

» Exercice 3 

BC = 7,05 m 
Cette piéce a-t-elle un angle droit ? 

@ Solution : page 123. 
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APPLIQUER LA PROPRIETE DE 
PYTHAGORE ET SA RECIPROQUE 
Pour calculer rapidement dans les triangles 

rectangles particuliers. 

Ek Comment calculer la longueur de la diagonale 
CUE COFFE 2 as scsscepsc en ences ee ares Fate leona eee 

a Une situation : énoncé du probleme 

Soit un carré ABCD de cété c. Calculez sa diagonale. 

= Pour résoudre le probleme 

D f C On applique la propriété de Pythagore 
<@ dans le triangle ABC rectangle en B: 

SS AC? = AB? + BC? 
PSY g soit : AC? = c? + ce = 2c? 

dou AC = 2625.2 
A z B La diagonale a pour longueur : AC = c {2. 

EA Comment calculer la longueur de la hauteur 
du triangle @quilatérall 2 ooo... ccccessecsssnssseeseeseesteseensees 

A = Une situation : énoncé du probleme 
Soit un triangle équilatéral de cété a. 

Calculez sa hauteur AH. 

=a Pour résoudre le probleme 

On applique la propriété de Pythagore 

dans le triangle AHC rectangle en H: 

AC? = AH? + HC? 

Comme H est le milieu de [BC], ona: HC = Bi 

B a C 

Soit : = AH? + (2)?= ants © AH? on? oe 
4 

: See: 20a 
dol» -AH= |} === — 548 

Ate 2 2 

La hauteur a pour longueur : AH = — J3. ba 
2 



B A oim. GC 

3 : ico LES OUTILS 
POUR REUSSIR 

pplications 
Dctsd, also) 147 

143 

» Exercice 1 

A Une armature en fil a la structure plane 
ABCD ou: 

D ¢ ABC est un triangle rectangle isocéle 
B en B, 

¢ CDA est un triangle équilatéral, 
C * BC = 10 cm. 

Calculez au millimetre prés la longueur totale de fil nécessaire 
pour réaliser cette structure. 

Solution 
Le triangle ABC est un triangle rectangle isocéle en B: 

AB =BC=10cm 

AC = AB x /2 =10J2 = 14,14cm 

AC 
BH = — =5/2 = 7,07 cm 

2 

Le triangle CDA est un triangle équilatéral : 

AC = CD =DA=10,2 ~ 14,14cm 

2 

La longueur totale seraL = 2x 10+5/2+3x10/2+5/6 
L = 81,7 cm 

>» Exercice 2 
pense ence r nen eenceesecssanecsnnsusaessDesssssHseB ese sertenaseesseassaseusensesssemsesseserassesenssnssunetnnnnnssnnsnesransanernssnssrnsenase 

L’aire d’un carré est de 625 cm”. 
1. Calculez son périmetre. 
2. Calculez la longueur de sa diagonale. 

@ Solution : page 124. 

Pe PENGECICE Ooo 8b clathidc kin, Sed, AARNE ask AN 
La charpente d’une maison est 
schématisée ci-contre. 
Pour en faire le traitement, une entreprise 

se propose de faire une injection 
de produit pour 50 cm de charpente. 
Combien d’injections faut-il prévoir >? J p 

¢ Solution : page 124. 

81 Géométrie 



UTILISER LA TRIGONOMETRIE 

Pour calculer des longueurs et des angles. 

Pour calculer des pentes et des inclinaisons. 

Dans le triangle ABC rectangle en A: 

® Lecosinus de ABC est : cos Ba —— 

n 

® le sinus de ABC est : sin B= — 
A cété adjacent B BC 

— a EAC 
@ la tangente de ABC est : tan B= aE 

—4 Comment calculer avec les lignes trigonométriques ?.. 

0 a Une situation : énoncé du probleme 

Dans le triangle MNO rectangle en M ci- 

contre. e 

1. Calculez l’angle N. 

2. Calculez la longueur MN du cété adja- 

cent a l’angle N de 47,5°. 

M N a Pour résoudre le probleme 

1. On a I’hypoténuse : NO = 9,5, le cété 

opposé a l’angleN: MO=7 

donc: sin New One 
NO 9,5 

Pour obtenir N on utilise les sequences calculatrices : sin- ' (7 = 9,5) 

EXE [ou ENTER] 

ou 7 ~ 9,5 =sin-' (ou Asn). 

On obtient N = 47,5°. 

2. On écrit cos N= nO soit : cos 47,5° = slg 
, 

d’ou : MN = 9,5 x cos 47,5° = 6,42 

(Comparez avec le résultat de la fiche 37-2 page 78). 
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pplications 

> Exercice 1 

B 

@ Solution 

1. Le triangle ASH est rectangle en H. 

> LES OUTILS 
POUR REUSSIR 

p. 137, 151 

Le schéma ci-contre représente le relevé 
d’un immeuble. 

1. Dans le triangle ASH, exprimez AH 
en fonction de SH. 
2. Dans le triangle BSH, exprimez BH 
en fonction de SH. 
3. En déduire la hauteur de l’immeuble SH. 

Ss H 
On a donc: tan 50° = — d’ou: AH= Z 

AH tan 50° 

2. Le triangle BSH est rectangle en H. 

SH SH 
On a donc: tan 40° = — d’ou BH = 

AH tan 40° 

SH H 
3. AB =BH-AH soit AB = - 2 

tan 40° — tan 50° 

1 4 
AB = SH ( - ) d’ou: SH= S 

tan 40° tan 50° 1 » ff 

tan 40° tan 50° 

On obtient SH ~ 42,5 m 

» Exercice 2 

@ Solution : page 124. 

Ssceccrececceeseesseesasscccvessssscnessssssetascassscccnsasssssagssasactasenssssccsssens 

La charpente d’une toiture a la forme 
représentée par le schema. On donne 

CD = DE=1,5 m. 
1. Calculez BC et BD, puis FD et FE. 

2. En déduire AC et AE. 
3. Calculez la longueur de couverture 

EC et son inclinaison ACE. 
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CALCULER DANS LES TRIANGLES 

fi Comment calculer des longueurs 
dans des triangles rectangles ? o0..........cccceceseeesseceseecees 

B a Une situation : énoncé du probleme 

Pour l’aménagement d’un placard, les 

" y étagéres ont la forme représentée par la 
figure ci-contre. 

eee Eee Si BG = GF = 30 cm et AB = 50 cm, calcu- 
lez AG, BC et CD. 

s Pour résoudre le probleme 

D ® Calcul de AG : On applique la propriété 

de Pythagore dans le triangle AGB rec- 

tangle enG: 

AB? = AG? + GB? soit : 50? = AG? + 30? 
d’ot : AG? = 50? — 30 = 1 600 donc: AG = |1 600 = 40. 

AG = 40 cm. 

Remarque : BG = 30 cm, GA = 40 cm et AB = 50 cm (triangle « 3; 4;5 >»). 

® Calcul de BC : On applique la propriété de Pythagore dans le tri- 

angle BFC isocéle et rectangle en F: 

BC? = BF? + FG? “+-PC2 — AN2 2. et oF - EC = 30 + 30 = 60cm. | soit BC = 60* + 60° = 7 200 

d’otBC = |7 200 = 84,9 

BC =~ 84,9 cm. 

Remarque : BC = BF x 2 = 60 x |2 =~ 84,9 cm (diagonale du carré) 

® Calcul de CD : On applique la propriété de Pythagore dans le tri- 

angle ECD rectangle en C et demi-équilatéral 

ED?=CE?+CD2 et CE=60+40=100cm. 

EDi=s21CD: 

(2 CD)? = 1002 + CD? d’ou : 4 CD2 = 1002 + CD?. 
4 CD2 —- CD2 = 1002 ou 3 CD? = 1002 

2 2 
CD2 = > d’ot' : CD? = | ~ 57,7. 

CD = 57,7 cm. : 

Remarque : EC = CD x {3 soit 100 = CD /3 ou CD = Le 57,7 cm. 
3 
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oe ™~ 

| LES OUTILS 

pplications POUR REUSSIR 
p. 137, 143, 149 

je ees 

- a 

s 

> Exercice 1 

On se propose d’étudier la piéce 
représentée ci-contre (cotes en métres). 
1. Calculez les longueurs AB, BC et DA. 

2. Calculez les angles ABC, CDA et DAB. 
3. Calculez le périmétre de cette piéce. 
4. Calculez l’aire de cette piéce. 
Les résultats seront donnés a 0,01 
metre prés pour les longueurs 

et a 0,1 degré prés pour les angles. 

@ Solution 

‘ 1. BE=EC=2mdonne:AB=2,5m BC=2/2 ~ 2,83 metDA = 4,61m. 

| 2. ABC ~ 36,9 + 45 = 81,9° ; CDA ~ 49,4° et DAB ~ 93,7°. 
4 3. Périmétre p = 12,94 m. 

/ 4. Aire de la piéce .4 = 8,75 m?. 

' > Exercice 2 

Calculez la longueur au millimetre 
; de la courroie reliant les deux poulies P 
3 et P’ du schéma ci-contre. 
: (Utiliser le tracé du triangle rectangle 
; sur la figure). 
; On donne: 3 
© OO’ = 180 mm Solution : page 124. 

P de diametre 160 mm 

 P’ de diamétre 80 mm. 

> Exercice 3 

On utilise une cote sur pige (diamétre 
30 mm). 

9) 1. Calculez OI ; en déduire JJ. 

9, 2. Calculez KI. 
li 3. En déduire JK, puis x. 

pe ee @ Solution : page 124. 
Les cotes sont exprimées 

 enmm. 
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UTILISER LA PROPRIETE DE 
THALES ET SA RECIPROQUE 

BN Ce qu'il faut SAV OIE ese sesssssecsssesesnccennsseeeenneeeetnnntestn 

A Dans les deux cas de figure, on a: 

N e La propriété de Thales 

M Si les droites (MN) et (BC) sont paralléles 
C AM_AN_ MN 

B ACS —— = 
AB MACE BC M 

N 
e La réciproque de la propriété de Thales 

A AM _ AN 
Si —— = — alors les droites (MN) et (BC) 

AB AC 

B C sont paralléles. 

—4 Comment appliquer la propriété de Thales 
pour calculer des longueurs ? 00.0.0... ccseseeeeeeesseeeeseens 

a Pour calculer la longueur OM 

AB//MO On applique la propriété de Thales. 

Les See (AB) et (MO) sont paralléles, 
AB _.. 42 18 

=—— soit: 2 
“NO OM 42+21 OM 

Gren ON a7 
42 

La longueur OM = 27. 

Ej] Comment appliquer la réciproque de la propriété 
de Thalés pour savoir si des droites sont paralléles ?.... 

a Pour savoir si les droites (AD) et (BC) sont paralléles 

A 7 On compare ep et an 
OB OC 

(AD) //(BC) ? OD! 3/055, 
=== =1122 

on 0 OB 2,5 ae OD _ OA 
= 4,27 cm OA 

OB =2,5 cm ORS Saleen OB | oc 

OC =3,5 cm c OC 35 
OD=3,05cm 8B Donc les droites (AD) et (BC) sont paralléles. 



pplications POUR REUSSIR 
if LES OUTILS 

> Exercice 1 

(—E) En projetant la diapositive (D) sur 
0 M Vécran (E) on obtient l’image (1). 

Calculez la distance de B a O si 
AB = 2,5 cm. 

N OM = 2,50 m et MN = 1,25 m. 

@ Solution 
La diapositive et I’écran sont paralléles. 

ee OA OB AB Nan OAT OB 2,5 
On écrit : ——- = —— = — soit : — = —— = —. 

ON OM MN ON 2250) 425 

oe OR ne oe 
125 

La longueur OB = 5 cm. 

>» Exercice 2 

B 1. Le segment [AC] est partagé 
M en cing parties égales et (MN)//(BC). 

Justifiez Pégalité AM = 2 AB. 

2. Tracez un segment [IJ] de longueur 
10 cm. Construisez, en vous inspirant 
de la méthode utilisée a la question 1, 

le point K de [IJ] tel que : IK = - IJ. 

Solution : page 124. 

» Exercice 3 

A B 
Il trouve FD = 1,5 m. 

Pour mesurer la hauteur d’un immeuble, 

un observateur E muni d’une mire 
aligne le point F de la mire sur le point G 
de l’immeuble. Ensuite, il vise le point A 

¢ etrepére sur la mire le point D. 

Sachant que (GA), (FB) et (EC) sont paralléles, que AB = 15 m 

et BC = 5 m, calculez AG. 

¢ Solution : page 124. 
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APPLIQUER LA PROPRIETE 
UE THALES ET SA RECIPROQUE 

u Une situation : énoncé du probleme 

En utilisant le petit instrument représenté 
verticale : : 2 

| barremobile Ci-contre, on peut déterminer la hauteur 

ragle ee d’un arbre en effectuant deux mesures 
S graduée = 

=" distantes de 7 m comme ’indique le 

schéma. 

Calculez la hauteur de I’arbre en utilisant 

les données en centimetres indiquées sur 

le dessin. 

= Pour résoudre le probleme 

S ® On schématise les mesures. On obtient 

le schéma ci-contre. 

® On applique la propriété de Thalés : 

(SH) et (DE) sont paralléles : 
Iai Slab og FNAL SR 

Ona: — = — soit: — = — (1) 
AES DE 25 15 

(SH) et (CF) sont paralléles : 
Bal Sint oe. fein 

Ona: — = — soit: — = 
ate CF 25 

(1) donne AH = : SH soit : AH = : SH. 

2 

(2) donne BH = as) SH 
472 

, 25 
or: AB=BH-AH d’ot 700 = =. SH SH 

12 3 

5 
alors: ae SH = 700 donc: SH = a = 1 680 

La hauteur de l’arbre est : 1 680 + 180 = 1 860 cm. 

L’arbre a pour hauteur 18,6 m. 
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| LES OUTILS 

pplications POUR REUSSIR 

» Exercice 1 
DOT eR Dee seer ewnnnnereureresneeseeweasnssnsseeessseustnenesenasnnsnenannnassnseessessueseeesHeseeeseststaseestneseresestaerebesenssnuseesenny 

B En utilisant le point O, construisez 

le triangle A’B’C’, la réduction a l’échelle 

: 5 du triangle équilatéral ABC de c6té 4.cm. 

@ Solution 

On construit un triangle équilatéral ABC A B 

de coté 4cm. So 

On trace la paralléle a (AB) passant par C B’ 

et on place le point O tel que OC = 8 cm. WAS 
Le point C’ est le milieu de [OC]. 

Le point A’ est le milieu de [OA]. C C’ 0 

Le point B’ est le milieu de [OB]. 1 

Le triangle équilatéral A’B’C’ est la réduction a l’échelle — du triangle 

équilatéral ABC. 2 

> Exercice 2 
Steen eee eveeeerrereceseeresenesnssetesessseessananseessesesessesssssesstnesesteEtnesessses SEE ESHESEH TEES ESSERE ESTER SEE TEE EEO HOES OTHERS 

D Le schéma ci-contre représente 
C une potence métallique ot ona: 

(CE) et (DF) sont paralleles. 
B (BE) et (CF) sont paralléles. 

AC = 28 cm et AD = 64 cm. 
F F Calculez AB. 

@ Solution : page 125. 

BE ties aheavianin,- yaoibe akc ec codioneuicdawtaise 
Ax 36 Les droites (AB) et (DE) étant 

a 26 paralléles, le triangle ABC est-il 
rectangle en A ? 

@ Solution : page 125. Conseil 

/¥ Calculez BC 
et utilisez 
la fiche 37. 
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CONSTRUIRE DES SOMMES 

Pour les représentations de mécanique, 

d’‘électricité et de magnétisme. 

EE Ce qu’ il faut savoir :......4.c.cc ee fanaa ee 

B A etB sont deux points distincts du plan. 

@ Les éléments du vecteur AB : 

— sa direction : la droite (AB) 

A — son sens: deAvers B 
io —> 

— sa norme, notée ||AB|| : c’est la mesure 
Representation ge2e de [AB] (une unité de longueur étant choisie). 

@ Et aussi : 
oe ¥ _—> — > 

le vecteur BA est le vecteur opposé de AB. On note BA=- AB. 
—> =— > — = 

les vecteurs AA et BB sont des vecteurs nuls. AA= BB=0. 

les vecteurs AB et CD sont égaux s’ils ont les mémes éléments : 

— méme direction : (AB)//(CD) 

— méme sens 
x — — 

— méme norme: ||AB|| = ||CD|| 
(ABDC est un parallélogramme) 

E41 Comment construire la somme de deux vecteurs ?.. 

Ree F a Une situation : énoncé du probleme 

8 Construire la somme des vecteurs Uet Vv. 

R a Pour résoudre le probleme 

Pour construire la somme de deux vec- 

teurs: 

ea, 5 — On choisit un point Ae 

— On place B tel que : AB = 

— On place C tel que: Bes 

Le vecteur AC est la somme $= t+ ¥. 

§ 
s 

U, 
Vv 

— an 3 
Remarque : pour tout point A, B, ConaAB+BC=AG (relation de Chasles). 



os S$. 

- 

ie Sin i A NE ne ee ee ee Oh he meee 

ep LES OUTILS 
pplications POUR REUSSIR 

end ol cool Oe SL SCL Ie ae ee 8 
Soit les vecteurs u73 v3 w 
1. Construisez la somme ¢ = u + 2. 
2. Construisez la somme s = 7 + w 
on note:s=u+o0+w. 

ae un triangle ABC tel que AB = 3 cm, BC = 4 cm et 
» AC=5cm. 
Pi. 1. Placez | les points M,N, O et et P. tels que : 

PAM = AB + BC; AN= - AB a CB 

E AO = BA + CB; AP = BA+ BC 
2. Quelle est la nature de la figure geométrique MNOP ? 

_ Justifiez votre réponse. 

_ @ Solution : page 125. 

| »> Exercice 3 

- @ Solution : page 125. 

F, 120° Trois forces F ib F, et F; s’exercent en 

un point O tel que le décrit la figure. 

ol F, Sachant que F,+F,+F;=0 et que 
é F, = 50N (newtons), calculez F, et F;. 
3 

Rappel 

= ||F'| 
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MULTIPLIER UN VECTEUR 
PAR UN NOMBRE 
Pour les représentations de mécanique, 

d’électricité et de magnétisme. 

BEN Coe qu'il faut SAV OTE ccc ccccccceesssscccssccssesecsuenenenccececeeneneesststi 
— 

Soit AB un vecteur non nul 

et kun nombre réel non nul. 

@ Le vecteur kABa pour éléments : 

— sa direction : (AB) ae 

— sonsens -sensdeABsik>0O 

- sens contraire de AB sik<0O 

— sanorme: ||k AB|| = kx ||AB|| si k> 0 
\|k ABl| = - kx ||AB|| si k< 0 

EJ] Comment construire le produit d’un vecteur 
PAK. NOMBME 2 oi.23.25.2.605.5 od. cs eS. dala ee 

a Une situation : énoncé du probleme 

1. Construisez le vecteur v= 1,5 U. 
2. Construisez le vecteur w=-— 0,5 U. 

a Pour résoudre le probleme 

Bp £ 1. On choisit un point A. 

ees ee © On place B tel que : AB = 

® On place C tel que: 

AC et AB aient le méme sens, et AC = 1,5 x AB 

cr A 2. On choisit le point A’ 

@ On place B’ tel que: A’B’ =- u 
© On piace C’ tel que: 
—— — 

A'C’' et A’B’ aient le méme sens et A’C’ = 0,5 x AB 

A'C’ =-0,5 u 
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ee SS ee ee Te 

TE aT Re ee ee ne ee a eS ET ee eT eR ee ee Nee ENN Ta PSY ee Oy Ce NR eh ae 

Ep. LES OUTILS 

pplications POUR REUSSIR 

> Exercioe 1 
PPR w en enneneeeasenennsunnsaseeseansnsenessnereseeaasnensnastassnasesscnsesssseseneetsnenssustbssnnnsenseensnasnestassreseessansbnstesnsensenes 

On donne le vecteur . 

1. Construisez le vecteur v = — 3 u. 
2. Construisez le vecteur w = 0,5 v. 
3. Trouvez le nombre réel & tel que : 
w=ku. 
Que remarque-t-on ? 

¢ Solution 

1. et 2. Voir schéma ci-contre. 

3. Sur le papier millimétré on lit : 

k=- 1,5 car Wet U sont de sens contraire. 
On remarque que -3 x 0,5 =— 1,5, | 

donc si v=- 30 et W=0,5 V, 

alors w= (-3x 0,5) G=- 1,5 U. 

Construisez un triangle ABC tel que AB = 2 cm, BC = 3 cm 

et AC = 4 crn. 
1. Placez les points M et N tels que : 

AM= 15 AB et GN = = AC 
3 ed ——— 

2. Que peut-on dire des vecteurs BC et MN ? 
Justifiez votre réponse. 

@ Solution : page 125. 

> Exercice 3 
ee ececencnvoneressscsvssnccenasssstsssnscnssesssessstssssnensenssssases sus seesesssesssssasstesssesssseeetes sen uanesesseeesasEeEsenHseesseeEe® 

On donne les vecteurs u et d. 

Sur une feuille de papier millimétré. 

1. Construisez la somme S = v7 + ¥. 

2. Construisez @= 2,5 u et Da 25 & 

3. Construisez la somme $’ = w +7. 

4. Comparez les vecteurs § et 5’. 

@ Solution : page 125. 
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CALCULER EN UTILISANT LES 

El Ce qu'il faut’savoir 20.2 eee 
On donne dans le repére orthonormal 

Ve ae (O;i,/)les points A (xa; Ya) et B(x; Ye). 

oon -n oe 4 © Coordonnées d’un vecteur 
Ona: OA= Xe LoVe Xa_et Ya sont les 

! coordonnées du vecteur OA; on écrit : 

dete Aas val, : : 
0} / XA XB De méme: AB= (Xs = Xa) i + (Ye—- Ya) fj. 

Les coordonnées de AB sont (Xs— Xa 3 Ye— Ya). 

¢ Norme d’un vecteur u(x; y), notée ||ui| = /x? + y 
La norme d’un vecteur AB (xg — Xa; Ya — Ya) est: 

ABI] = { (xe — Xa)2 + (Ye — Ya)? 
Remarque : u(x; y) et v(x’; y’) alors U+ V(x+x' ;y+y’) 

k U(kx; ky). Voir fiches 43 et 44. 

E41 Comment utiliser les coordonnées des vecteurs ?.. 
a Une situation : énoncé du probleme 

B Dans le repére orthonormal (O; i, j), on a 
7 les points : A (1; 2), B (—2; 3) et C (-1;-1). 

2+ ue 1. Calculez les coordonnées de AB, BCet AC. 

M 17 2. Calculez les coordonnées de M milieu 

hit fen de [BC]. 
—-2 410] / 1 

ae On donne M (= ; oo) 

c | 2 2 

a Pour résoudre le probléme 

On applique les formules ci-dessus 

1. © AB (Xe — Xa; Ye — Ya) Soit AB (- 2-1: 3-2) donc : AB (-3; 1). 

© BC (xc— Xe | Yo Ye) Soit BC (- 1 - (-2):- 1-3) donc: BC (1;—4). 

AC (Xia Vs Va) SOLA (= 1 1 = 1 donc: AC (-2:-3). 

z.em (Et en) 
soit M (— 1,5 ; 1) 

Zz, 
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> LES OUTILS 

pplications POUR REUSSIR 
p. 135, 141 

>» Exercice 1 

Dans le repére orthonormal (O ; 7,7) d’unité graphique 1 cm, 
on donne les vecteurs : 
ios d), et. whl: 3). 
1. Calculez les coordonnées du vecteur somme § = 7 + 2. 
2. Calculez |lii||, ||2|] et ||s||, puis comparez ||s|| et ||z|| + ||a]|. 

@ Solution 

1. Les coordonnées de §. 

ee a a ee 200 oa ig {S= a+ Pdone: 812415143) soit: 3(3;-2) 

2. Les normes de U, Vet 8. 

||Gl| = {22 +12 = 5; |v = {12 +(— 3)2= J10 

\[$| = (82+ — 2)2= 13 ~ 3,6 et aussi ||di|| + ||| = [5 + {10 ~ 5,4 

On a donc : |/§|| < ||Gj| + |v}. 

» Exercice 2 

Dans un repére orthonormal (O ;7,/) d’unité graphique 1 cm, 
on a les points A (— 1 ;- 1) Ct Bil 512): 

1. Construisez le point D tel que AD (3 ; — 2). 
2. Déterminez les coordonnées du point C pour que ABCD soit 
un parallélogramme. 

@ Solution : page 125. 

> Exercice 3 

Dans un repére orthonormal (O ; i,j) d’unité graphique 1 cm, 
placez.les points A.(15,1),B (533) etC (235). reed, 

1. Quelles sont les coordonnées de M milieu de [AB] (AM= 5 AB) ? 

2. Déterminez les coordonnées du point N tel que MN = 5 BC. 

3. Vérifiez que N est le milieu de [AC]. 

@ Solution : page 126. 
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UTILISER LA TRIGONOMETRIE 

Pour calculer des longueurs et des angles. 
Pour calculer en mécanique, électricité. 

ER Ce qu’ il faut SAV OIF ccc ciieieiseessesteesensnsnnsnsnsnnnnunsnenen 

h Dans le triangle ABC, on note AB = ¢, 

BC = a, CA= b. 

C e @ La relation entre les sinus des angles 
: a b c 

C du triangle —_ = En = Se 
B 7 sinA  sinB~ sinC 

@ Les relations entre les cétés du triangle : " 
a’ = b’ + c?-2 becosA b*=c?+a*-2cacosB 
C= a* + b*-2 abcosC 

EJ Comment utiliser les relations entre les sinus ?........ 

K a Une situation : énoncé du probleme 
I 70° x x . ne 

B BG C ® Calculez BC a0,1 pres dans le triangle ABC ci-contre. 

= Pour résoudre le probleme 

On écrit : faye Hal fn Stes ABay 
- sinA  sinB- sinC 

C= 180 - 70-60 =50°. 

a= BC, donc: LEE =— L doe Reee ee = 8,58. 
sin 70° sin 50° sin 50° 

BC =8,6 a 0,1 prés. 

EJ Comment utiliser les relations entre les cotés ? 

B au Une situation : énoncé du probleme 

75 6 Calculez l’angle Adu triangle ABC donné a 1° prés. 

C A «@ Pour résoudre le probleme 

© D’aprés les formules ci-dessus : a” = b’ + c?-2 becos A 
soit : 7,52 = 87 + 62-2x8x6xcosA 

donc eos hae ee ee 62,88. 
2x8x6 . 

A= 63° a 1° pres. 



| LES OUTILS 
POUR REUSSIR pplications 

» Exercice 1 

Le solide (S) est maintenu par deux 
élingues (AC) et (BC) comme l’indique 
le schéma. 
1. Calculez Tangle ACB; 

en déduire BAC a 0,1° prés. 
2. Calculez la longueur de I|’élingue 
BC ; en déduire CH au cm prés. 

@ Solution 

1. La relation des sinus dans le triangle ABC s’écrit : 

CB S BA ut AC ae CB es 8 : 6 

sin BAC sin ACB sin CBA sin BAC sin ACB sin 30° 

8 6 —— j ° 

ona: — Ss— = pre iB ors ae Nets a 
sin ACB _ sin 30° 6 

donc: ACB = 138,18° d’ou: BAC = 180 - 138,18 - 30 

BAC= 11,8° a 0,1° prés 

2. Calcul de BC 

Cc AC ; CB 6 
Comme ——S—_ = ——— _ SOit : ———_ = 

sin BAC sin CBA Sind, Ss amsinisOn 

in 11,8° 
AGC eee ors 

sin 30° 

L’élingue mesure 2,45 m. 

Comme dans le triangle BHC rectangle en H ona: 

BC 2, aay 
Be 30°, alors : CH = — soit : CH = —— 

2 2 

CH = 1,23 m au cm prés 

> Exercice 2 
dace cen eeee eens enseneeeeneeusesseesseseeteneeeseeseessest eee eeee esse asseBtesseesThssEEeEesaEeeeSEaee sss s ABO HSS HeEEHEEESEGEEEESE THEE EH ESS ES 

En électricité, on a le diagramme de 
Fresnel ci-contre avec I, = 5A, I, = 3A 

et a = 35°. 

Calculez I a 0,01 A prés, B et » au 

degre pres. 

@ Solution : page 126. 
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CALCULER DES LONGUEURS ET 

i Comment calculer des longueurs 
dans les triangles 7 ce tec 

a Une situation : énoncé du probleme 

~ En realisant le montage de la figure, le 

q fils Qe solide (S ids P Squilibre (| ‘O = solide (S) de poids P est en equilibre (les 

= : lS: masses des fils sont négligeables). 
ai iaae sy! ” G- 40° La masse m est de 500 g et l'on prendra 

° B | g=10N-kg!. “ 
1. Calculez l’intensité de la force Ais exer- 

cée par le fil @ sur le solide (S). 

2. A l'aide d’un tableau, caractérisez les forces s’exercant sur le 

solide (S). 

3. Construisez le dynamique (échelle 1 cm + 0,5 N) et calculez 

l‘intensité du poids P du solide (S). 

s Pour résoudre le probleme 

1. Calcul de Ais: 

l‘intensité de A,s est l’intensité du poids de la masse m transmise 

par la poulie: 

Ays= mx get m=0,5 kg soit: Ais =0,5X10=5 
L'intensité de As est: Ais =5N. 

Intensité de P, poids de (S) 
0 

Bas on a: ONM=55 + 40 = 95° ; 

N. cA0"H 5 MON = 90-40 =50°; MN=5 

Ae | OM NM OM 5 
» | SSS SS SOR: =— 

_. SSTNYM sinONM_ sin MON sin 95° sin 50° 

tafe 5 x sin 95° “ 
d’ou: OM= ee = 6,50. _L’intensité du poids est de 6,5 N. 

in 



> LES OUTILS 

pplications POUR REUSSIR 

»> Exercice 1 
SOEs aseeesucesesaesedeeessseserussevosseserUsessesssesener ens seeeeeresscrseasessass ests eseENs rest eesseuerHsenNseueseubesnaussevasneseresees 

ah On donne la figure ci-contre. 

1. Calculez AC et AB. ae 

8 Scat D 2. En déduire la mesure de ABC. 

@ Solution 

1. AC = 7,66 cm. 

BCA= 120°; L dans le triangle BCA la relation cosinus donne: AB ~ 9,52cm. 

AC AB — 
2. —— = —— donne AEC = 44°. 

sin ABC sin BCA 

» Exercice 2 

Dans un repére orthonormal (O ; 7,7), on considére trois points : 

y AC332),BC43;-2)etC (43-1). 

= 1. Calculez la norme des vecteurs AB, BC et AC. 

2. Calculez langle CAB. 

¢ Solution : page 126. 

» Exercice 3 

La figure représente la section 
d’une piéce métallique ou les droites 
(DE) et (GF) sont paralleles. 
1. Calculez DE ; en déduire GF. 

2. Calculez AFG ; en déduire AG. 

3. Calculez l’aire de cette section. Les cotes sont en mm. 

Tous les calculs des longueurs 

seront arrondis a 0,1 mm pres. 

¢@ Solution : page 126. 

» Exercice 4 

Si on a les mesures Up = 55 V, 

u §,  Us=40Veta= 122°. 
<< ___{ 1. Calculez U 4 0,1 V prés. 

Ur 2. Calculez © au degré prés. 

¢@ Solution : page 126. 
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REPRESENTER LES SOLIDES 

Pour calculer les longueurs et les angles. 

Pour faire des plans. 

BN Ce qu’ il faut SaV ir ccc cccccccccesssssssescesessesestttnnnnnnnnnnnecneeee 
Pour donner |’impression de volume, on représente les solides de 

l'espace par des perspectives : 

fuyantes points de fuite ___» 

Se =: aL paralléles Mee — ae 

ee Sieg 
vraie grandeur bai 
(plan frontal) 

Perspective cavaliére Perspective classique 

Ei Comment représenter un solide 
Par des figures Plame 2 ouoi...cccccccccccscssssssesssseeseeseeseessseeaneseees 

e Par des projections orthogonales 

On obtient différentes vues : 
un dé vue de dessous 

a jouer 

Fae vue de droite | vuedeface vuedegauche vue de derriére 

re | ad ie 
vue de dessus 

® Par des développements 

Le dé ci-dessus permet plusieurs développements : 

Pat clesclee"] — owencore: = FTL] ete. 

® Par des sections planes 

Le triangle ABC est la section plane de la 

pyramide par le plan P. 

100 



| LES OUTILS 
POUR REUSSIR 

p. 143, 145 
pplications 

» Exercice 1 

ci-contre. 

1. Quelle est la nature de la section 
du cone par un plan contenant son axe ? 
2. Calculez SM et a au 1/10 d’unité 
pres. SO = 40 cm 

@ Solution 

1. La section est un triangle isocele de sommet S, de base 2r= 30 cm 

et de hauteur SO = 40 cm. 

2. Calcul de SM: 

Le triangle SOM est rectangle en O ; on applique la propriété 

de Pythagore : SM? = SO? + OM? = 40? + 152 = 1 825. 
SM = 1 825 = 42,72. 

SM = 42,7 cm a 1/10 pres. 

Calcul dea: OM 

Dans le triangle SOM rectangle en O: tan a = —— 
sO 

15 
soit : tana = — d’ou: a = 20,55° 

a = 20,6° au 1/10 de degré pres. 

» Exercice 2 

Dessinez le développement d’un cylindre de rayon 2 cm 
et de hauteur 4 cm. 
Calculez l’aire de ce développement. 

@ Solution : page 126. 

» Exercice 3 si eet elarelcd She er Wat ICs ese aT 

de ce cube de 6 cm d’aréte par le plan 
contenant les droites (AB) et (HG). 

@ Solution : page 126. 
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POSITIONNER DES DROITES 

Pour mieux imaginer les objets dans I’espace. 

BN Coe qu'il faut SAV OEE ic ccccesssscccsscsssesseccssssssssssecccccecennenees 

@ Déterminer un plan 

partrois points pardeuxdroites parunedroite pardeuxdroites 

non alignés sécantes etunpointhors distinctes et 

decettedroite _paralléles 

Deux droites sécantes (ou paralléles) sont coplanaires (elles sont 

toujours dans un méme plan). 

@ Les positions relatives d’une droite et d’un plan 

NF PF es eae 
dest sécante destperpendi- destcontenue destparalléle 

au plan P culaireau planP. dans le planP au plan P 

(det d' sont 
orthogonales) 

® Les positions relatives de deux plans 

Les plansPetP’sont LesplansPetP’sont Les plansP etP’ sont 

sécants ;ladroited —perpendiculaires. paralléles (distincts). 
est l’intersection. 
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a LES OUTILS 

pplications POUR REUSSIR 

» Exercice 1 

Sur le polyédre ci-contre, citez : 
1. deux droites coplanaires sécantes, 
2. deux droites non coplanaires, 
3. deux plans paralléles, 
4. deux plans sécants et non 
perpendiculaires. 

@ Solution 

1. (AF) et (AB) sont des droites coplanaires sécantes (perpendiculaires). 

2. (ED) et (GH) sont des droites non coplanaires. 

3. (BCHG) et (AEJF) sont des plans paralléles. 

4. (EDIJ) et (DCHI) sont des plans sécants et non perpendiculaires. 

>» Exercice 2 

50 cm Un réservoir est représenté par la figure 
ci-contre. 

a a cm 1. Citez deux plans paralléles, 
4 deux plans perpendiculaires 

de cette figure. 
2. Que peut-on dire des plans (ABFE) 
et (ADHE) ? Calculez l’angle entre 

ces deux plans : DAB. 

3. Calculez la longueur de [AB]. 

40 cm 

Solution : page 127. 

» Exercice 3 

Calculez la diagonale A’C 
du parallélépipede rectangle représente 
par la figure [utiliser la section plane 

(ACC’A)|. 

Les cotes sont en mm. 

@ Solution : page 127. 
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MESURER DES ANGLES ORIENTES. 

Pour repérer des points sur le cercle. 

BO Cee qu’ ill faut SAV OE cece seesssssssusnsneeneunnsnnneeuunnneees 

© Une nouvelle unité d’angle : le radian (rad). 

— Un angle géométrique de 1 radian est “ 

un angle au centre qui intercepte un arc 

de cercle de longueur r sur un cercle de V 

rayon r. Cc Oat se 
— L’angle plat AOC a pour mesure 180°, sa mesure en radians est 7. 

© Si dest la mesure en degrés et « la mesure en radians d’un méme angle. 
> . la AS d o 2h est un tableau de proportionnalite, d’ou : 180 ee 7 

EJ Comment déterminer la mesure principale 
ro MT We Ta Ce Lewis | ro) bcs geet emanate Meier « "IRDA SRBC Sess, 

e L’unité d’angle est le radian. 

e Le cercle trigonométrique est un cercle orienté de rayon 1. 

Le sens positif est donné par la fléche. 

A et M sont deux points du cercle. 
. . . , Coens —— 

® ~ est la mesure principale de l’angle orienté (OA; OM). 

Xt 

A 

Le plus court trajet de | Le plus court trajet de | A et M sont diamé- 

A vers M s’effectue | A vers M s’effectue | tralement opposés. 

dans le sens positif. | dans le sens négatif. Q=7 

« = AOM Ge AOM 

Remarque : si a est la mesure principale de (OA; OM), le 

MW \ vids trajet de longueur a + 27 conduit aussi du point A au 

Ss point M, ainsi que : a + 4m (2 tours). 
>> > ‘ 

Les mesures de (OA; OM) sont les réels de forme 

xX=a+k 27 ou kest un entier relatif quelconque. 

104 



LES OUTILS 

pplications eee 

» Exercice 1 

1. Donnez en fonction de 7 la mesure des angles suivants : 
Q; = 30° ; a. = 45° 5 as = 60° 3 ay = 135°. 

2. Calculez en degrés la mesure des angles suivants : 

di = re Sag S Ba 
5 8 2 

@ Solution 
30 1 

ES Ona eae sult = dane Jape 
1 6 

cbse 7 
ainsi :a2= —;a3= 

4 

d 1 180 
2) Ona == Ou: cd, = —s adh 257238 

d, = Vf 5 d; = 22250 A dy=270% 

La oe ee 1 ee 
ABCDEFGH est un octogone régulier 
inscrit dans le cercle trigonométrique. 
Donnez la mesure re principale des angles 

suivants : (OA; OB) ; (OA; OD) ; 5 

(OA; O@ ; (OA; OF); (OA; OFD ; 
(OA ; OA) ; (OA; OO). 

Solution : page 127. 

» Exercice 3 

Reproduisez et compleétez la figure 
ci-contre en prenant 5 cm pour le rayon 
du cercle extérieur. 
Elle vous sera utile pour vous repérer 
sur le cercle. 
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DETERMINER LE SINUS, LE COSINUS 

EEN Coe qu'il taut Savi ccc cece see 

A et B sont deux points du cercle trigonométrique de centre O tels 

que (OA; OB) = a Or OA, OB) est un repére orthonormal. 

A tout réel x correspond un point M et un seul du cercle trigono- 

métrique, tel que: (OA; OM) = x. 

Les mesures de (OA; OM) sont les réels x + k 27, k entier relatif. 

= = B 
Si x = (OA; OM) alors : Kone 

— l’abscisse de M est le cosinus de x M 

Xm = COS X Eas A 
— l'ordonnée de M est le sinus de x 

yu = sin x 
| 

Si x est un réel tel que: cos x # 0 
sin x 

le nombre est appelé tangente de x. On le note tan x. 
cos x 

Propriétés : pour tout nombre x ona: 

-1scosxs1;-1sinxsS1 

cos (x + k 2m) = cos x; sin (x + k 2m) = sin x 

cos? x+ sin? x= 1 

E41 Comment déterminer cos x, sin x, tan x 
a l'aide de la cCalcullatrice 2 ooo cccccecneestseseeseesee 

On utilise en mode radian les touches | sin| 
Exemples : avec les modéles anciens 

[+] 5[=| 0,809016994 cos he) = 0,809 
5 

2 - 0,909297427 sin (- 2) ~ - 0,909 
avec les nouveaux modéles 

cos (| :| 5) 0,809016994 
sin -2 — 0,909297427 

106 



=> LES OUTILS 

POUR REUSSIR 

p. 137, 139 
pplications 

» Exercice 1 

On sait qu’un nombre a est tel que : 0 < a < Tet cosa =— 0,4. 
1. - Placez s sur le cercle trigonométrique le point M tel que : 

(OA ; OM) = 
7p Derecminer: eraphiquement une valeur approchée de sin a. 
3. Calculez sin a. 

¢ Solution 1. ee BE 
2. Sur le graphique on lit sina = 0,9. 4 

3. Pour tout x : sin? x + cos? x =1 [4 Ff 
donc: sin?a=1-cos?a si i} 

soit : sin? a = 1 - (- 0,4)? = 0,84 i se 
sin « > 0 donc: sin a = 0,84, | peta 
Ona donc sina ~ 0,92. [au iebed QURENEEeuE PEEES IRENE SEEBS 8 

>» Exercice 2 

_ Sur le cercle trigonométrique, on note 
le > point M M tel que : 

(OA; OM) =x, avecO <x < 7 

1. Placez sur le cercle trigonométrique 
les °$ points N;. PO tels que : 

(OA; ON) =-—x, (OA; OP)=x+7; (OA; 00) =7-X. 
2. En utilisant les éléments de symétrie de la figure obtenue, 
exprimez en fonction de cos x et de sin x, le cosinus et le sinus 
des nombres — x, m—xetx+ 7. 

@ Solution : page 127. 

>» Exercice 3 

Dans les cas ci-contre, 1. BM Z Sedan 

calculez la valeur exacte 

de OC et OS. 4: 4\ 
En déduire le sinus et le er) ey! 

; 7 7 
cosinus des nombres re et ae 

@ Solution : page 127. 
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ETUDIER ET REPRESENTER GRAPHIQUEMENT 

BBR Ce qu’ il faut Savi cccccccccccssssssssssssssssssesssssseeseceeceeceeseececceseee 

La fonction sinus associe a tout nombre réel x, le nombre sin x. 

On la note: x sin x. 

© Périodicité de la fonction sinus 

Pour tout réel x: sin (x + 27) = sin x. 

[La fonction sinus est périodique de période 2m. | 
> 

Sa représentation graphique dans un repeére (O ; i,j) est invariante 

par les translations de vecteur 27/ et — 27/. 

® Parité de la fonction sinus 

Pour tout réel x: sin (— x) =- sin x. 

La fonction sinus est impaire. 

Sa représentation graphique admet le 

point O, |’origine du repere, comme centre 

de symétrie. 

® Variations de la fonction sinus 

Par observation d’un point M décrivant le 

quart de cercle AB, on voit que la fonction 

. . a 

sinus est croissante sur [o; ail ; 

sur le quart de cercle BA’ on voit que la 

. . re . 7 

fonction sinus est décroissante sur E : | 

© Représentation graphique de la fonction sinus 

La courbe obtenue est une sinusoide. 



—-.- Po? = 4 

> LES OUTILS 
a 2 

pplications Soun REOSAIE 

> Exercice 1 
APR nae eennaneenseneeserasesensseseeeensensatesanenassasnnsenaseseeenastenssesseEseeeessnenteesensstieteesereneseestenernstessssstessensresses 

En utilisant la calculatrice en mode radian, complétez le tableau 
suivant. On donnera des valeurs arrondies au centiéme. 

SEIEIESEIEaES 
EE Jp cesar es 

1. Quelle propriété de la fonction sinus vérifie-t-on ? 
2. Tracez dans le repére ci-dessous les deux arcs de courbes 
correspondants. Quelle translation transforme le point M en N ? 
Huong gouanansde cogent ORGe ERBEGERGAN MAMAN ARESE CELGE Gaba Kab BGSEE EuEw aaa Gaba Gees Gadhia biace imezua 

i | | | 

@ Solution 

1. On remarque que sin ee = sin (Bhi en effet iat, =e 427m, Cte: 

8 8 8 8 

La fonction sinus est périodique de période 27. 
— > 

2. On détermine le vecteur MN. On obtient MN (27 ; 0). La translation 

de vecteur 27/ transforme l|’arc contenant M en I’arc contenant N. 

» Exercice 2 
Perr pererenrrerrererrrrerrerrrr rrr sit rit rr rir it iret reir i etree 

1. Tracez dans un repére orthonormal d’unité graphique 2 cm 
la courbe représentative C de la fonction sinus sur l’intervalle [— 7 5 7]. 
2. Dans le méme repére, tracez la droite D d’équation y = 0,4. 
3. Déterminez graphiquement les abscisses des points 
d’intersection de D et de C ? Que représentent ces nombres pour 

léquation : sin x = 0,4 ? 

@ Solution : page 127. 
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ETUDIER ET REPRESENTER GRAPHIQUEMENT 

BB Cee qu’ il faut Savoir... ccccccccsesssssssssesssesestnsncccenececceeeeeeeeees 

La fonction cosinus associe, a tout nombre réel x, le nombre cos x. 

On la note : x cos x. 

© Périodicité de la fonction cosinus 

Pour tout réel x: cos (x + 27) = cos x. 

| La fonction cosinus est périodique de période 27. 

Sa représentation graphique dans un repére (O ; /, /) est invariante 
par les translations de vecteur 27/ et — 27/. 

® Parité de la fonction cosinus B 

Pour tout réel x : cos (— x) = cos x. . 

La fonction cosinus est paire. VEX in 

Sa représentation graphique dans un Cue 

repere orthogonal admet I’axe des ordon- Mw /| 
nées comme axe de symétrie. 

® Variations de la fonction cosinus Tableauide vanaton 
Par observation d’un point M décrivant le 1 tne 

demi-cercle ABA’ (figure ci-dessus), on 

voit que la fonction cosinus est décrois- 

sante sur [0 ; w]. 

® Représentation graphique de la fonction cosinus 
ones 

T } i Thiet T Y | 1 i by 14 Litarh ttt ty 
Ubisies Fou GS Sadan sw head Sensautie tyes: eaetcd sa SOE RUY Us ERE 

Hee { HT t | { 
abd } i ; ae : + t itt + [= Ae : 

{ } y { if 1 1 t +} t | | eal ti | i | Rese r { POSH SSH RAN STE EBERISA BEBES fe bE itaducs 
{ 1 ry +r | 1 rt | | { I 

| t 
| | 
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| LES OUTILS 

pplications 
POUR REUSSIR 

» Exercice 1 

On considere la représentation graphique 
dans un repere orthonormal de la 
fonction cosinus sur l’intervalle [0 ; 7]. 
1. Déterminez graphiquement 

des valeurs approchées de cos = ; 

COSEIG COS 2535 

3. Contr6lez les résultats obtenus 

en utilisant Ja calculatrice. 

Solution : 
7 

1. Sur le graphique, on se place au point d’abscisse —, soit environ 1,25 
5 

2 
et on lit l'ordonnée : y ~ 0,3; donc: cos (=) = 0,3 (attention a |’échelle). 

5 

De méme, cos 1 = 0,55; cos (2, 3) = 0,7. 

2 
2. On obtient cos (=) = 0,3090. cos (1) = 0,5403 ; cos (2, 3) = —0,6662. 

5 

(N’oubliez pas ! Travaillez en mode radian). 

» Exercice 2 

On considére la fonction f définie sur IR par f(x) = 3 cos 2x. 
1. Exprimez f(x + 7) en fonction de f(x). Que peut-on 

en déduire ? 
2. Reproduisez et compleétez le tableau suivant. 

3. Donnez le tableau de variation de f sur [0 ; mJ. 
4. Construisez la courbe représentative de fsur [0 ; 7] dans 
un repére orthonormal d’unité graphique : 2 cm. 

@ Solution : page 127-128. 
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RESOUDRE VEQUATION COS x= a 
Fa; 7] 

#2 Comment résoudre I’équation cos x= adans}-7 ; 7] ?..... 

ae Si-1<a<1 

© On trace le cercle trigonométrique. E M, 

@ On place sur I’axe des cosinus le point C 

d’abscisse a. x 

La perpendiculaire en C a (OA) coupe le axedes 

cercle en deux points M, et Mo. cosinus 
. . . —P ——e 

Soit a la mesure principale de (OA; OM,) ; M, 

alors COS a= a. 
£ - -_ _ 

—a est la mesure principale de (OA; OM.) et cos (- a) = a. 

L’équation cos x = a admet deux solutions dans |- 7; 7] : 

X= a (mesure principale de (OA; OM,)) 

X =- a (mesure principale de (OA: OM.,)) 

Avec la calculatrice, on obtient une valeur approchée de a en effec- 

tuant la séquence, en mode radian; a ou en affichant 
cos” ' (a) EXE. 

a Cas particuliers 

Si a= 1, l’€quation admet une seule solution sur J—- 7; 7]: x=0. 

Si a=-— 1, l’6quation admet une seule solution sur |- 7; wT] : x= 7. 

Si a> 1 ou a<-1, l’équation n’admet pas de solution. 
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ee LES OUTILS 

pplications POUR REUSSIR 

» Exercice 1 
MFA treseneeereesreressessessesenssassesseeeeeseaseneneseeasessnasssssnssessesseeseassessantanssannsessessaeaneeseerenssnenenssenssgssnssnnass 

Résolvez l’équation : cos x = — 0,4 dans l’intervalle J— 7 ; 7]. 

@ Solution 
Xco=- 0,4. =n Ss 

Soit a la mesure principale de (OA; OM,). 

Les solutions de |’équation : cos x =-0,4 

dans |’intervalle J— 7 ; 7] sont a et-a. 

On obtient une valeur approchée des a 

avec une calculatrice en tapant 

-0,4 ou ~ 0,4 [Shift] [cos |. 
Ou directement cos~' (- 0,4) ce qui donne 
a = 1,9823... 

Les solutions de |’équation cos x = — 0,4 dans I’intervalle |- 7 ; 7] 

ont pour valeurs approchées : 1,9823 et — 1,9823. 

» Exercice 2 

_ Parmi les réels suivants, indiquez lesquels sont solutions 

de l’équation : cos x = 12 dans l’intervalle ]— 7 ; m] : 
Z 

SIS ie AOS aPC ie tl ec SO 
Fie 5 5 4 b J 

4 5 4 4 4 

Solution : page 128. 

»> Exercice 3 

1. Tracez dans un repére orthonormal 
d’unité graphique 4 cm la courbe 
représentative de la fonction cosinus Y Attention 
sur l’intervalle [0 ; 27]. al adh da 
2. Résolvez graphiquement sur ae 
Vintervalle [0 ; 27] l’équation : cos x = — 0,75. 
3. Retrouvez les résultats précédents par le calcul. 
4. A partir de l’observation du graphique, déterminez l’ensemble 
des nombres de l’intervalle [0 ; 27] pour lesquels ona: 
cos x =—0,75. 

Conseil 

@ Solution : page 128. 
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RESOUDRE VEQUATION SIN x= b 
Fa37] 

# Comment résoudre I’équation sin x = bdans]- 7 ; 7] ?..... 

a Si-1<b<T1 

© On trace le cercle trigonométrique. 

© On place sur I’axe des sinus le point S 

d’ordonnée b. 

La perpendiculaire en S a (OB) coupe le 

cercle en deux points M, et Mb. 

Soit «a la mesure principale de (OA; OM,) : 

alors: sina = b. 
axe des 

Soit B la mesure principale de (OA; OM.) : sinus 

alors: sinB=b. 

L’équation sin x = b admet deux solutions dans |- 7; tT] : 

X= a (mesure principale de (OA; OM,)) 

X= 8 (mesure principale de (OA; OM.)) 

Avec la calculatrice, on obtient une valeur approchée de a en effectuant 

la séquence, en mode radian : b sin ou en affichant : sin‘ (b). 

Remarque:sia>O fB=T7-a. 

sia<O B=-T7-a. 

a Cas particuliers 

Si b= 1; l'equation sin x = 1 admet une seule solution 

dans Iintervalle |— 7; 7]: x= — 

Si b=-1, I’6quation sin x = - 1 admet une seule solution 

dans lintervalle |— 7; 7] : x=- — 

Si b> 1 ou b<-1, l’équation sin x = b n’admet pas de solution. 
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ee ee 

1£6 OUTAS 

POUR REUSSR ications 

» Exercice1  __ 

Résolvez dans Vintervalle J—- B 5 3] Péquation sin x = 0,6, 

* Solution 
Vex Of 
BO «le mesure oindoale de ¢ (OA; OM. ) 

Ag le messre principale de (OA; OM,). 

Les solutions de l equation: sin x= 0,6 
dans VistervaNe }- a; 5) som a at, 
IG, ON 4a: G=a- 

laAossicn tombs ~ "4D, AL ~ 2h, 

* les wlutions de l équation sin x= 0,6 

dans Virtervalle \~- x +s) ont pour valeurs 

COMO » OfF4D A2AV. 

» Exercice 2 

_Parmi les nonmibees oxbrants, i indiquez lesquels sont solutions Pits 

de V equation : sin % = 2-— : 1 dans Vintervalle J— 1 ; 7] : 

2,7 In. 5m Im. 4m 
ee sgt 

% Solution * page 122 

» Exercice 3 

1, Trac6ez dans un repere ‘orthonormal unite graphique : “4.0m 
la courbe représentative de la fonction sinus sur l’intervalle [0 ; 7). 
2. Résolvez graphiquement l’ équation sin x = 0,25 sur V’intervalle 
(0; x]. 
3. Retrouvez les résultats precedents par le calcul, 
4, En wilisant le graphique, déterminez ensemble des nombres 
de Vintervalle [0 ; 7] pour lesquels on a: sin x = 0,25. 

% Solution : page 122, 
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DES EXTRAITS D’EXAMEN... 

1] La société Energia vend du fioul a 3,80 F par litre, livré a domi- 

cile. Une autre société, Calora, vend la méme quantité de combus- 
tible aux conditions suivantes : 3 F par litre plus un forfait fixe de 

200 F pour frais de livraison. 

1. a) Calculez le prix de 100 L, pie de 300 L de fioul achetés chez 

Energia et chez Calora. 

b) Quelle est la société la moins cnere : pour l’achat de 100 L ? pour 

l’'achat de 300 L ? 
c) Le prix est-il proportionnel aux quantités livrées : 

@ chez Energia ? 

® chez Calora ? 

2. Le prix payé y (en francs) en fonction du nombre x de litres ache- 

tés est donné par: 

y = 3,8 x pour la société Energia 
y = 3x + 200 pour la société Calora. 

On considére que x est un nombre compris entre 0 et 300. 

Représentez graphiquement les deux fonctions définies précédem- 

ment dans un repeére orthogonal. 

Echelle : en abscisses : 1 cm représente 20 litres. 

en ordonnées : 1 cm représente 50 F. 

3. a) Déterminez en utilisant le graphique, pour quelles quantités 

achetées la société Energia est la moins chére ? 

b) Retrouvez par le calcul les résultats de la question précédente. 

2 ly | Soitlafonetion ftelle que flx) = 5229) 

La courbe #est la représentation 

graphique de la fonction f dans le 

repere donné. 

1. Dressez le tableau des variations 

de fsur l’intervalle [- 3 ; 3]. 

2. Relevez les coordonnées du point 

le plus bas S de la courbe & 

3. Lafonction fest-elle paire ouimpaire ? 

4. Donnez I’équation de la droite A. 
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1. Associez a chaque équation le 

numéro de la courbe correspon- 

dante (de @a@). 

= A= xe 
2 5 
2 2 

7 

(Voir la fiche 24). 

2. Résolvez graphiquement l’équation : 

is ths 
2 

4 | ip A=13m —_— Onrréalise une chape en béton ayantles 
‘ formes définies par le croquis ci-contre. 

1. Calculez l’angle a a 10-' degré prés. 
Calculez les distances CletOK a10-'m 
pres. 

2. Calculez l’aire des figures ABKH, 

BJC, COKJ et COD a 10-2 m? prés. 
On prendra OK = 1,7 m. 

6im Déduire I’aire totale de la chape. 

3. Calculez en métres cubes, a 10°? m® prés, le volume de béton 
nécessaire, sachant que la chape a une épaisseur de 15 cm. 

x 
oO 

2--------7---- 

[J La piéce suivante est en acier et son épaisseur de 20 mm. 

eee. A a ee 
cotes enmm 

“i 60 

28 

: (aes ae see *0 iC 
1 

7 146 
1. Calculez a 10-2 prés les cotes EA; BC; AB. 

2. Calculez l’aire de la piece ABCDE. 

3. Calculez le volume de la piéce. 
4. Calculez sa masse en kilogramme et son poids sachant que la 

masse volumique de l’acier est de 7 800 kg - m-3. (g= 10 N-: kg”). 
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Fiche 1 . juste 2..x=0(cos 0x 5=0) 1 
7/ ; 

32 X%= i 4. Pas de solution. 

Ex.3:1. 1-(2+3)-4=-8 

2. (1-2) -(3-4)=0 

3 . 2-(4+6-8)=0 

1 5 
Fiche 2 Ex. 2 peyull =— C= — 

18 6 11 

2 
Ex. 3: Temps de travail : 12 h 40 soit (12 + 2 h 

Salaire horaire : 45 F. 

= 1 
Fiche 3 Ex.2: 37x92 95; 28x 29228; 2a 1; Oo = BS 

Ex.3:x=3x2-?x5?=18,75; y=3x 2% = 192 
Ex.4:1. V=3,14x10°-7 m? 2. m=2,794 x 10-3 kg. 

Fiche 4 Ex.2:1.A=45000 B=6x2?x107' 

2. A= 45 000 Bia 

Ex. 3:1. 6,25 x 1018 2. 9,6368 x 104 C. 

Fiche 5 Ex. 2:1. 2,86 s (a 10-2 prés) 2. 24,73 s (a 10-2 prés). 
W 

Ex: 3) 14f= 74,8) TAM 2 A819) Gi. 

Fiche6 Ex.2: 1. 1,852; 1,8529; 1,853. 

2. 1,8529 ; 1,853. 

Ex. 3: 3769,911 cm?. 

Fiche7 Ex.2: 1. A(x)=-x?+x-4 2. B(x) =9x?- 13x45 
3. C(x) =5x?+22x-18 

Ex.3: A(x)=6x(5x-2)  B(x)=(5x-—4)? 
C(x) = (3x+ 1)(4x—-1) 



Fiche 8 cEx- gu ner — Om sagite Wet smGos Ae ee eae 
0,01 Ro ‘ 2 be 

et A= 130,54° 

Fiche 9 Ex.2:1.S;=5600 S,=6200 3 = 6 800 

2. La suite est arithmétique. 

3. S,=9 200; S, = 5 600 + 600 x (n- 1) 
4 

1 

. S, 29 990; n= 9 Antoine doit travailler 9 semaines. 

. Uso = U, + (50-1) r 

donc Us. = 10 + 49 x 4 = 206 

2. S.0= 20 (4 =") Us = U, + 19 X 4= 86 

Ex; 3: 

S20 = 10 (10 + 86) = 960. 

Fiche 10 Ex. 2: 1. 12 360 F ; 12 730,8 F 2. 15 201,24 F. 

Ex.3:u,=10 u;=1440 

u;=u,xq* d’ou:q*=144donc q=12 ou q=- 12 
G=12 ets = 10 <2 20 cr, 1,440) = 12 

Us, = 17 280 

Us = 44 x 12 = 207 360. 

g=-12: uw=-120; u=- 17 280 

us = 207 360. 

1 4 
Fiche 11 Ex.2:1. x=0 2 — AY SS ps 

4 5 

Fiche 12 Ex.2:1. x-6<0 72, BES, 1Nf8) 3.-2x>-12 

Ex.3:2<x<5 Hs + 

ieee Hh 

[3 ; + of x23 

Fiche 13 Ex. 2:/4.-6.= lo. of 2.8= |; | SY oe 

Ex.3:1.S,=]-~;2[ 2.S,=[-6;+-[ 
3.S=S:NS, S=[-6;2[ 
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15 
Fiche 14 Ex.2:1. 7x+ 22,5 >3x+37,5 d’ou:x> ye 

2. Non, car 2x > = 

Ex. 3: (x + 2)? = x* + 10? on développe, d’ou x = 24. 

Fiche 15 Ex.2:1. 2000g 
2. 400 g. 

Ex. 3:1. 6,78 F 2.3% 

1. y=30xx0,8; y= 24x 

2. Droite passant par O. 

3. Environ 340 F 

4. Environ 7,5 m°. 

Fiche 17 Ex. 2: 1. La représentation graphique est une droite ne 

passant pas par 0. 

2. fest une fonction affine. 

3. y=-0,4x + 49. 

PSV=0/ xe 

4. | (- 0,8 ; + 1,6) 

5. D, et D2 sont perpendiculaires. Car aa’ =— 1. 

1 

2 

SrX = DOr V=!S4. 

O Ex. 3 naN,D, =N,D,; D,; = 120 mm ; D, = 200 mm. 

Fiche 20 Ex. 2:1 (4; 1) 

Ex.3:2. y=2x-3 

As li(2)-x1)) 

Sh XS 2 Ws 1 

Fiche 21 Ex. 2:1. f(- 4) =0; f(—- 2) =-3; f(0) =1; f(1) =4:; f(4) =1 
2. 1 admet 3 antécédents par f:-—6;0; 4. 

Fiche 22 Ex. 2: 1. 

2. f(0) = 4,2 

3. y=0,6x + 4,2 donc: f(0) = 4,2. 



Fiche 23 Ex. 2: Ex. 3: 1. x? > 5? ov x2225) 
2. x? > (- 8)? ou x? > 64. 
3. (— 2)? < x < (- 3)? ou 
Ax <9. 

4x52. < 36,0107 0u 
25 = x/<0100 

Ex. 4: 1. Sur la courbe C, il y a 

deux points d’ordon- 

née 5. 

On lit x, =—2,2 

AOS 2/2 

2. Il faut résoudre |’équa- 

tion x* =5 
dou: x=- |5 ou x= 5. 

Fiche 24 Ex.2:1..4=-2x?+2 [Ex.3:2. Un arc de parabole. 
2. y La forme algébrique : 

3 P = al?. 
3. P= 24,5 I2. 

] 

0 dex: 

100/52) 4519 014,14 933/51. 

2. R = 1,7 centimétre. 

2. d = 25 metres 

t =~ 7 secondes 

3. La longueur est environ : 1,3 métre. 

Ex. 3: La courbe est un arc d’hyperbole. 

Fiche 27 Ex.2:! ~ 1,5 ampere. 

Ex.3:2. t = 1,5 seconde. 

Fiche 28 Ex. 2: 1. Effectifs : n, = 120 x 0,40 = 48 
a= 20020) = 24 

n3 = 120 x 0,15 = 18 

Ng = 120 x 0,25 = 30 

2. Le caractére étudié (musique) est qualitatif. 
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Fiche 29 Ex. 2 > 

Reggae 20 

Rock 15 

25 Techno 

Rap 

a ‘ 
180 x 0,40 = 72° Rock dee 
180%0,20=36] | 
180x0,15=27) 

45° 

100 % 

. a) 270 dépenses sont 

inférieures a 50 €. 

b) 240 dépenses sont 

supérieures ou éga- 

les a30€. 

ay 

o;ast_| 100 _ | 
resis [9 | 

Fiche 33 Ex. 2: En utilisant le graphique, on trouve qu’il y a 56 % qui 

ont obtenu au moins 10 soit 25 x 0,56 = 14 éléves. 



Fiche 34 Ex. 2: 1. 

bre [| 2. Durée moyenne de 

HA ee fonctionnement des 

EE omer machines 
to: wot [8 a0 Cer 

ey/ 

7] On calcule ainsi : 
m 4x 8,01 x* = 

Variance: 

AEE I28. 2 Fingaz 

V =0,000344 

| Sl Kone 
- o=/0,000 344 

= 0,0185 mm 

P 

Fiche 36 Ex. 2:1. loos = ——~ x 100 = B00 Brio 63,89 
1998 10 800 

2. Donc il y a eu une baisse de 36,11 % 

car 100 — 63,86 = 36,11 

Exes Hi Bape oe Ox Ae SS 6,67F 
100 100 

‘ 142,3-114,2 F 
2. augmentation = Mee He = 0,246 soit 24,6 % 

114,2 

3 Piixqses = oer = 5,35 F 

1,246 

Fiche 37 Ex. 2: || faut que le triangle OAB soit rectangle en O 

c’est-a-dire : AB* = OA? + OB? = 602 + 802 = 10 000. 
La longueur AB = 100 centimetres. 

Ex. 3 : Réciproque de la propriété de Pythagore. 

BC? = 49,7025 le triangle ABC 
AB2 + AC2 = 49,7597 n'est pas rectangle. 

La piéce n’a pas d’angle droit. 
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Fiche 38 Ex. 2:1. Le périmétre p= 4cet.4= Cc ouc=/.4 
p=4x |.4=4-x [625 = 100 

Le périmétre est de 100 centimetres. 

2. La diagonale d= c/2 soit d= [.4 x |2 = /2.4 
La diagonale d = 35,36 centimetres. 

Ex.3: AH=HI=IA=IB=4m 

AC =5 met BH=4/3 m. 
Une longueur de charpente d’environ 31 m. 

Il faut prévoir 62 injections. 

Fiche 39 Ex.2: 1. BC=DCcos15° =~ 1,45m FD=DEcos20° = 1,41m 

BD= DCsin15° ~0,39m FE=DEsin20° ~0,51m 
2. AC = 2,86 m et AE ~ 0,9m 

3. EG = 3 met ACE = 17,52 

Fiche 40 Ex.2:ON=80-40=40mm = et —— JM = 143,54 mm 
ML = O’N = 184,39 mm KL ~ 53,90 mm 
La longueur de la courroie est de 764 mm au mm prés. 

Ex.3:9)1.(Ol=— = 23,34mmdonc:|lJ ~ 38,34 millimetres 
sin 40° 

25 SES 
2. Kl= = 29,79 millimetres 

tan 40° 

3. JK = 8,55 mm soit: x = 83,55 millimétres 

Fiche 41 Ex. 2: 1. A ES SPAN a= AB 
ABT AG 5 5 

2. 
J 

K 

Ex. 3: Triangles EAG et EDF : - = EG 
DE. 2 EE 

Triangles EHG et EKF: EG = Br ae =4 
EK F 

1 - 54+5 si 



AESEAB egAE iy ACPO) AB SAC 
= t —— = d’ou —— = Fiche 42 Ex. 2: —— = —e = — = — 

AF AC AF AD AC AD 

La longueur AB est 12,25 centimetres. 

BC A 
Ex. 3: — = ae donne BC = 77,4 et BC? = 5991 

ECR SDC 
AB? + AC? = 6 025 

ABC n’est pas un triangle rectangle. 

PM=PA+AM=2AB 

deméme OP=NM=2 BC 
sf 

MNOP est un parallélogramme 

Comme (AB) | (BC) car 

ABC triangle «3;4;5»: 

0 MNOP est un rectangle. 

Ex. 3: Le « triangle des forces » est un triangle « demi- 

équilatéral ». 

F,=2F,=100N et F,;=/3F, ~ 86,6N. 

MN +NA+AM=0 
MN +1,5 CA +1,5 AB=0 
soit MN=— 1,5 (CA+ AB) =- 1,5 CB 

ona: MN = 1,5 BC 
— ae $ 

MN et BC sont colinéaires 

Fiche 45 Ex. 2: 1. D (2; - 3) 
2. ABCD parallélogramme : 

poe AUS 2) <a eh 
BC (xc - 1; ye- 2) yo-2=-2 

donc: C (4; 0) 
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=> 1 
Ex. 3:1. AB (4; 2) comme AM = — ABsoit - AM (2; 1) 

et AM(xw — 1 i Yu — 1) 

Les coordonnées de M sont (3 ; 2). 

2. BC (-3; 2) et MN het MN (- 1,5 ; 1) 
NO 

et MN (xn — 3; yn - 2) 
Les coordonnées de N (1,5 ; 3) 

ee EE 3. A(1; 1); C (2; 5) le milieu N’ ( : ; =) 

soit N’ (1,5 ; 3) 
Donc N est confondu avec N’ milieu de [AC]. 

Fiche 46 Ex. 2: I? = 1,2 + 1,2 — 2l,l,cos B donne! ~ 7,65A 

avec B = 180° — 35° 

B = 145° 

Fiche 47 Ex. 2: 1. \|AB| = /(—4+3)2 + (-2-2)2= /17; 

|BC|=J65;  |AG|= /58. a 
2. BC? = AB? + AC2 — 2AB.AC cos CAB donne 

CAB ~ 80,8° 
Ex 3)? 1b DE = 63,2 mm et GF = 42,2 mm 

2. DEO = 71,6° donne AFG = 108,4° et AG ~ 66,7 mm. 

3. GH = 40,1 mmdonnel'aire dutriangle AFG ~ 802 mm? 

L’aire de la section est 4 516 millimétres carrés. 

Ex.4:1. U = 83,4V 2.0 = 24° 

Fiche 48 Ex. 2: Aire Ex. 3: Rectangle 

= 2mR? + 2aRh de 6/2 cm x6 cm; 
6 = 75,4 cm? une section d’aire : 50,9 cm? 



Fiche 49 Ex. 2: 1. (ABCD) // (EFGH) ; (ABCD) 1 (DCGH) 

2. (ABFE) et (ADHE) sont sécants. DAB = 45° 

3. AB=10/2 =~ 14,1 centimétres 
Ex. 3: AC=50 mm etA’C = 53,9 millimetres 

cos (— x) =cos x; 

sin (— x) =- sin x. 

cos (m7 — x) =-—cos x; 

sin (7 — x) = sin x. 

cos (17 + x) =-—cos x; 

sin (7 + x) =— sin x. 

Ex. 3: On applique le théoréme de Pythagore au triangle 

OMC. 

1. cos — _i2 - sin— _i2 
2 4 Z 

Pir § uel Seema 
See £3} 2 

pea ; T ‘3 : 1 
par symetrie on a aussi : cos — = — ; sin — = — 

6 2 Onna. 

Fiche 52 Ex. 2: 3. Graphiquement, on obtient deux points d’inter- 

section et x, ~ 0,4, x, = 2,7; ces nombres sont 

des valeurs approchées des solutions de I’équa- 

tion: sin x=0,4 

Fiche 53 Ex. 2:1. Ax +) =3 cos (2x + 27) = 3 cos 2x= f(x) 

La fonction fest périodique de période mt. 

2. 

P| at bss ote [24] 
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Fiche 54 Ex. 2: P 

Ex. 3: 

Fiche 55 Ex. 2: 

Ex):3): 

2. Les points d’intersection de la courbe de la 

droite d’équation 

y =- 0,75 ont pour abscisses x, ~ 2,4; x. = 3,9. 

3. Onutilise la touche cos~' ou ACS de la calculatrice. 

x, = 2,4189 ; x, = 3,8643 (valeurs arrondies a 10-4 

pres). 

4. S=[x,; x] soit S = [2,4189 ; 3,8643] 

ot 25 (sin (- 48) = mais- * ¢ }-w: i). 
3 3 3 

2. Les points d’intersection de la courbe et de la 

droite d’équation y = 0,25 ont pour abscisses 

Xx, ~ 0,25; x = 2,9 

3. Onutilise la touche sin~' ou Asn de la calculatrice. 

X, = 0,2527 ; x, = 2,889 (valeurs arrondies a 10-4 
pres). 

4. S=[x, ; x] soit S = [0,2527 ; 2,889]. 
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Réflexe 
Les mémos de la réussite 

1 Lessentiel des compétences et des connais- 
sances a retenir. 

2 Des exercices résolus pour mettre en appli- ) 
cation les compétences et les connaissances | 

acquises. 

3 «Les outils pour réussir» : 

e des conseils pour réussir I'épreuve et pour utili- 

ser au mieux une calculatrice, 

e des formulaires, des rappels pour vous aider a 

résoudre des situations, 

e des exemples de.calculs professionnels. 

Et des pages réservées aux mises a jour, a des | 
notes personnelles... 

ET POUR S’ENTRAINER 
2 pochettes d’applications professionnelles : 

e Mathématiques - Industriel tome 1 
e Mathématiques - Industriel tome 2 


