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1. Comment effectuer un partage proportionnel ?

2. Comment calculer un pourcentage ?

3. Comment reconnaitre une fonction linéaire ?

4. Comment représenter graphiquement une fonction linéaire ?
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8. Comment montrer qu’une droite est paralléle ou perpendiculaire & une

autre droite ?
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9. Comment transformer les écritures de nombres ?

10. Comment déterminer une valeur approchée, un arrondi, une troncature

d’un nombre réel ?
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13. Comment utiliser le théoréme de Pythagore ?
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VOUS ALLEZ APPRENDRE A

= Utiliser les relations de proportionnalité.

= Calculer des pourcentages.

* Reconnaftre une fonction linéaire.

« Représenter graphiquement une fonction linéaire.

FICHE METHODE 1

Pour chacun des tableaux de proportionnalité
suivants, calculer la quatriéme proportionnelle.

15 X X 9
1. 2.

6 2,8 17,8 8

12 5 0,8 16
3. 4.

X 0,4 10 X

Les tableaux suivants sont-ils des tableaux de
proportionnalité ? Si oui, donner le coefficient de pro-
portionnalité qui permet de passer de la 17 4 la 2¢ ligne.
Grandeur 1 12 7 5 20,8
Grandeur 2 38,4 22,4 16 66,56

1.

POUR VOUS AIDER

FICHE METHODE 1 p. 135
Comment effectuer un partage proportionnel ?

FICHE METHODE 2 p. 135

Comment calculer un pourcentage ?

FICHE METHODE 3 p. 136

Comment reconnaltre une fonction linéaire ?

FICHE METHODE 4 p. 136
Comment représenter graphiquement une fonc-

tion linéaire 7

FICHE L’ESSENTIEL p. 159

2 Grandeur 1 10,2 18 25
° | Grandeur 2 3 6,12 | 10,8 15
3 Grandeur 1 2 8 15 56
| Grandeur 2 1,2 1,6 11,2

CHAP. | - PROPORTIONNAUTE - POURCENTAGE - FONCTIONS LINEAIRES

Compléter les tableaux de proportionnalité
suivants :

25

15

18

26 | 32

40




2 3 6 20 50 | 100

12 48 1,2

Les suites de nombres suivantes sont-elles
proportionnelles ? Si oui, donner le coefficient de pro-
portionnalité qui permet de passer de la 17 suite ala 2¢,

1.(1;3;5;8) et (4,5;13,5;22,5;36).

1 11
2. (5 550 Z;) et (0,45; 0,35 0,225).

Déterminer les nombres réels a et b pour que les
suites de nombres suivantes soient proportionnelles.

1. (235,2;8,7) et (13,5; b3 26,1).
2.(5;a;10) et (b;4,8;8).

On donne le prix a payer pour différents articles
achetés dans un supermarché.

Déterminer, dans chaque cas, si le prix a payer (en
euros) est proportionnel a la quantité achetée.

i Nombre d'ceufs 1 6 12 24

° | Prix (en €) 0,38 | 1,96 | 3,54 | 7,08
2 Plaque(s) de chocolat 1 3 4 5

* | Prix (en €) 1,50 | 450 | 6 | 7,50
3 Masse de Iégumes (en kg) | 0,500 4 12

* | Prix (en €) 1,83 | 14,64 | 43,92

1. Compléter le tableau suivant donnant I'aire
correspondant au coté d’un carré.

Coté (en cm) 1 2 3 4
Aire (en cm?)

2. Sagit-il d’un tableau de proportionnalité ? Justifier
la réponse.

Dans une recette de cuisine, la quantité de
pommes de terre entrant dans la composition d’un plat
est proportionnelle au nombre de personnes parta-
geant le repas.

Nombre de personnes 4

Masse de pommes de terre {en g) 160

1. Déterminer la masse de pommes de terre nécessaire
pour un repas de 6 personnes.

2. Déterminer le nombre de personnes partageant le
repas si le plat est composé de 120 g de pommes de
terre.

On consideére le tableau suivant :

Masse de magret (enkg) | 1 {05 x 0,440
; Prix du magret (en €) 16| 8 112,48 y

1. A T’aide de la 2¢ et de la 3¢ colonne, montrer que ce
tableau est un tableau de proportionnalité.

2. Déterminer le coefficient de proportionnalité k. Que
représente-t-il ¢

3. Déterminer a I'aide du coefficient de proportionna-
lité la masse x, en kg, pour un magret cotitant 12,48 €.

4. Déterminer 4 'aide du coefficient de proportionna-
lité le prix y & payer, en euros, pour 440 g de magret.

Une feuille de papier a dessin de longueur
65 cm pése 240 g.
En supposant que la largeur reste la méme, calculer :

a) la longueur, en cm, d’une feuille de papier dont la
masse est de 144 g ;

b) la masse, en grammes, d’une feuille de papier mesu-
rant 1,30 m de long.

Un pot de 0,75 litre de vitrificateur permet de
couvrir 9 m? de parquet.

1. Quelle quantité de vitrificateur permet de couvrir
une surface de 15 m? ?

2. Quelle surface peut-on recouvrir avec 3 litres de
vitrificateur ?

Sur une photographie représentant un homme
et son fils, P’homme mesure 12,74 cm et Penfant
6,3 cm. Sachant que 'enfant mesure en réalité 90 cm,
déterminer la taille réelle de son pere.

Une moto de grosse cylindrée (900 cm?3) con-
somme en movyenne 6,5 litres de sans plomb 95 pour
un trajet de 130 km.

1. Déterminer la consommation de carburant pour un
trajet de 600 km.

2. Déterminer le nombre de kilometres parcourus si la
consommation est de 18 litres.

3. Le motard paie a une station service 0,96 € le litre de
carburant.
Combien dépensera-t-il pour un trajet de 850 km ?

8 - CHAP. | - PROPORTIONNAUTE - POURCENTAGE - FONCTIONS LINEAIRES
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Une carte de géologie agrandit 150 fois la réa-
lité. Quelle est I'échelle utilisée ?

Sz l’echelle d’un document est donnée par. le rap-

nombre entier
1 2
d agt andzssement

po*i il sagit dune échelle

Un croquis réduit 50 000 fois la réalité.
Quelle est I'échelle utilisée ?

Sur une carte a 'échelle ——
de route mesure 15,9 cm.
Calculer, en km, sa longueur réelle.

1
s t
500 000 U trongon

o 5B SAVIE VoUASM?_,
Sz l chelle d’un document est donnée par le mp
el

~ : nombre entzer
1 eductzon

, il Sagit dune echelle de

| Un voyageur utilise une carte routiére a

1
Péchelle .
e 950 000
1. Déterminer la distance réelle, en km, séparant deux
villes sila carte indique : 8 cm ; 18 ¢cm ; 25 cm.

2. Déterminer la distance figurée sur la carte si la dis-
tance réelle entre deux villes est de 110 km.

Compléter le tableau suivant :

Distance réelle - Distance figurée
Echelle
(en cm) (en cm)
110 1
2
1 1,96
25
12,5 0,125
4 80
9
3 81
4000 0,02
1
750 —
250 000
9 6

| Pour Noél, les grands-parents partagent une
somme de 600 € proportionnellement a ’dge de leurs
quatre petits enfants : 6 ans, 12 ans, 15 ans et 17 ans.

1. Compléter le tableau de proportionnalité :

Total

Age des enfants 6 12 1 15 | 17

Somme recue (en €) X y z t

2. Déterminer le coefficient de proportionnalité qui
permet de passer de la 17 a la 2¢ ligne du tableau.

3. En déduire la somme d’argent offerte a chacun des
enfants.

J8)| Déterminer deux nombres x et y proportion-
nels a 3 et 12 dont la somme est égale & 75.

Déterminer trois nombres x, y et z proportion-
nels a 3,7 et 15 et dont la somme est 40.

Partager une somme de 648 € en trois parts
proportionnelles a 5, 11 et 20.

... effectuer un partage proportionnel ? i
~Trois :amis "achetent ensemble un billet de ioterie. La:
¢ personne donne .5€, la 2¢ 11€ et la 3¢ 20 €. Leur.~
billet est gagnant et rapporte 648 €. On appelle x, y et z
le gain potentiel de chaque personne et a, b et ¢ leur mise
; respeotlve : ; :

1. Quelle est la valeur de x+y+z ?
648 .36,
2. Quelle estlavaleurde a+h+c 7

Qo8 Q36

3. Le gain etant partagé proportlonnellement a la mise,
quelle estla relat:on de proportlonnahte qu1 s apphque ?

‘4. Quel est en euros, Ie montant du gamy? v
‘ D36O .m0 0198

> PouRvOUs AIDER: [F]1P. 135
p- REPONSE.1:P. 172

i| Calculer:

a)1,2% de 130 €;

b) 64 % de 1 500 m?;

¢) 25,6 % de 3 500 éleves ;

d) 14,7 % de 3 millions d’habitants ;
e) 404,5 % de 36 cm ;

) 78 % de 25 litres ;

2) 3,9 % de 760 g.

CHAP. | - PROPORTIONNAUTE - POURCENTAGE - FONCTIONS UNEAIRES 9



d'un produrt’? :

Compléter le tableau suivant :

‘ Part. .
en nombre en pourcentage
58 cm 29 cm
12 mois 75 %
225 € 90€
250 personnes 16 %
360 jours 3 mois
420 m? 6,8%

En 2003, un village comptait 3 200 habitants.
En 2004, il a perdu 8 % de sa population.

1. Déterminer le nombre de villageois en moins en
2004.

2. En déduire la population villageoise en 2004.

Suite 4 un déménagement, le loyer d’une
farnille baisse de 18 %. Sachant que son loyer était de
580 € par mois, déterminer :

a) la diminution du montant du loyer ;
b) le prix actuel du loyer.

Un livre neuf vaut 60 € hors taxe. Le taux de
TVA est de 19,6 %.

1. Déterminer le montant de la TVA.
2. En déduire le prix du livre taxe comprise.

]l Une personne regoit d’'un de ses amis un
héritage de 6 000 €. L’Etat préleve 3 600 €.
Quel est le pourcentage des droits de succession ?

Sur des chaussures de sport dont le prix marqué

est de 76 €, vous négociez une réduction de 8,50 €.
Déterminer le pourcentage de la remise par rapport au
prix initial.

‘ calculer un pourcentage 7
1. Quelle est la’ baisse en: pourcentag
i dxmmue de moitié ?

uné grandeur

_2. Quelle est: la hausse en pourcentage d une grandeur.j
~ quidouble? A

5‘_1350%_ t:noo%;

- 3. Que!le est la baisse maXImaIe en pourcentage du pnxff

EISOO% ’

m99Y% D 100% D 101’%'

> POURVOUSAIDER ﬂzp 135
L > REPONSEZ P 172 o

Pendant la période des soldes, un vétement
valant 35 € baisse de 21 %. :
Quel est le nouveau prix du vétement ?

Il Un club sportif avait, en septembre dernier,
5 300 adhérents. Un an plus tard, on constate une
diminution de la clientéle de 4 %.

Quel est le nombre actuel d’adhérents ?

Un article dont le montant affiché est de 75 €
augmente de 13,4 %.
Quel est le nouveau prix de Particle ?

En juillet 2003, un camping accueillait

650 vacanciers. Le responsable assiste 4 une hausse de
7 % de sa clientele depuis juillet 2002.
Quel était le nombre de campeurs en juillet 2002 ?

FICHES METHODES 3 ET 4

sl Compléter le tableau suivant :

Fl?nnéc::?: | Coefficient
)y =x 1
fxX)=-x
f(x)=8x
f(x)y=-7x
f(xX)=— 1 X
2
fx) = i;_x
f(x)=0,2x

Soit f une fonction linéaire définie pour tout
nombre réel x par f(x)=ax.

Déterminer, dans chaque cas, le coefficient a, puis
Pexpression de f(x).

a) f(1)=%; b) f(-3)=-1;
o) f@):z d) f(_%)—_—g,
e) f(2)=5; f) (-1)=-3;
g) f(3)=-6;5 h) f(5)=15.

Soit f la fonction linéaire définie pour tout
nombre réel x par f(x)=0,5x.

1. Compléter le tableau de valeurs suivant :
X -4 | =2 1 4
f(x)

2. Montrer que le tableau de valeurs de fest un tableau
de proportionnalité de coefficient 0,5.

CHAP. | - PROPORTIONNALUTE - POURCENTAGE - FONCTIONS UNEAIRES
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1. Montrer que le tableau suivant est un tableau
de proportionnalité et en donner le coefficient de pro-
portionnalité.

p's -1 2 3 1
y -2 4 6 2

2. Placer les points de coordonnées (x; y) dans un
repere du plan. Que constate-t-on ?

Soit f la fonction définie pour tout nombre réel
x par flx)=3x.

1. Calculer 'image par fde:0,1,2et—1.

2. Compléter le tableau de valeurs suivant :

x | -1 1] 0 1 2
fx)

Soit f la fonction définie pour tout nombre réel
xpar f(x)=-2x.
1. Calculer I'image par fde: -3, -2, L et 4.
2. Compléter le tableau de valeurs suivant :
x | -3 -21] 1 4
fx)

Soit f la fonction définie pour tout nombre réel

x par f(x) =% X.
Calculer f(0), f(4) et f(6), puis dresser un tableau de
valeurs de f.

Soit f la fonction définie pour tout nombre réel
xpar f(x)=4x.

1. Calculer 'antécédent par fde: 0, 4, 2 et 12.

2. Compléter le tableau de valeurs suivant :

X
f(x) 0 4 2 12

| Soit f la fonction définie pour tout nombre réel
X par flx) =-x.
1. Calculer 'antécédent par fde: -3, -2, 1 et 4.

2. Compléter le tableau de valeurs suivant :

X
)| -3 | -2 | 1 4

Soit f la fonction définie pour tout nombre réel
x par f(x)=5x.

Résoudre les équations f(x) =5, f(x)=0 et f(x)=2,
puis dresser un tableau de valeurs de f.

4| Soit f la fonction linéaire définie pour tout
nombre réel x par f(x)=10,5x.

Calculer f(2), puis représenter graphiquement f dans
le plan muni d’un repére orthonormal d’unité graphi-
que 1 cm.

Soit f la fonction linéaire définie pour tout
nombre réel x par f(x)=2x.

Calculer f(1), puis représenter graphiquement f dans
le plan muni d’un repére orthonormal d’unité graphi-
que 1 cm.

Soit f la fonction linéaire définie pour tout
nombre réel x par f(x) =-3x.

Calculer f(1), puis représenter graphiquement f dans
le plan muni d’un repére orthonormal d’unité graphi-
que 1 cm.

On donne la représentation graphique d’une
fonction f.

L LT OV

e

u
e ]
-~

Piii

1. Comment reconnait-on qu’il s’agit d’une fonction
linéaire ?

2.la droite représentée a-t-elle pour équation:
y=4x;y=2x;y=3x7?

Justifier la réponse.

... reconnaitre une fonction linéaire ?

1. Soit ‘les suites de nombres (x;;x;;x3;..) et
(y1 i Y23 ¥5 5 ...) dont le coefficient de proportionnalité
qui permet de passer dela 1" a la 28 suite est 2.

Quelle est la fonction linéaire dont la droite représenta-
tive passe par les points de coordonnées (x,;y4),

(%93 ¥2): (X3, ¥3), - ?
1 1

Q fx)=75x 3 fx)=—5x

Qfx)=2x DO fx)=-2x

2. Quelle est la fonction lindaire qui permet de passer de la
suite (6 ; 4; ~2) ala suite proportionnelle (3;2 ;1) 7
-] _ ] e

Elf(x)—-ix Qfx)= 5 X

O fx)=2x Qfx)=~2x

» POUR VOUS AIDER : ﬂs ET4P. 136'
> REPONSE3 P. 172 '
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| On donne la représentation graphique d’une
fonction f.

1. Comment reconnait-on qu’il s’agit d’une fonction
linéaire ?
2. La droite représentée a-t-elle pour équation :
1
y=-xiy=-35x s y==2x7¢

Justifier la réponse.

I On donne la représentation graphique d’une
fonction linéaire f.

1. Déterminer graphiquement f(3).

2. En déduire ’équation de la droite représentative de
la fonction f.

} On donne la représentation graphique d’une
fonction linéaire f-

1. Déterminer graphiquement f(—1).

2. En déduire I'équation de la droite représentative de
la fonction f.

1. Déterminer I'équation de la droite passant par I'ori-
gine du repére et le point de coordonnées (1 ; —4).
2. Tracer cette droite dans un repére du plan.

i 1. Déterminer P'équation de la droite passant
par Porigine du repére et le point de coordonnées
(-2;-1).

2. Tracer cette droite dans un repere du plan.

1. Déterminer I'équation de la droite passant
par lorigine du repére et le point de coordonnées
(-151).

2. Tracer cette droite dans un repere du plan.

1. Déterminer I’équation de la droite passant
par Porigine du repére et le point de coordonnées
(253).

2. Tracer cette droite dans un repére du plan.

» POUR VOUS AIDER : E( 3 ET 4 P.
_REPONSE4:Pi172. -

Soit A la droite représentative d’une fonction
linéaire f. Pour chaque cas :

a) représenter A dans un repére orthonormal du plan ;
b) tracer dans le méme repére la droite A" ;

¢) déterminer graphiquement les coordonnées des
points d’intersection des droites A et A”.

1. fix)=4x et Al:iy=2.
2. flx)=-x et A:y=-
3. f(x)=%x et A':x=0

4. f(x)=2x et A':x=1.

5. flx)=-2x et A :y=2
6. f(x)=x et A:y=

7. f(x)=3x et Aliy=-2.
8. f(x)=—%x et A':x=3

| 3) r:ib(‘-x] -
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%% = facile <8 = ca se corse fhd = difficile

€ Sur le diagramme en bétons suivant est
1ep1 ésenté le pourcentage d’enfants d’un centre aéré en
fonction de leur 4ge.

: FEARAN |

1. La hauteur des bétons étant proportionnelle au
pourcentage, compléter le tableau suivant :

Age des enfants 3| 4 9 | Total

Pourcentage d'enfants 40 | 30

2. Sachant que le centre aéré accueille 250 enfants,
compléter le tableau suivant :

Age des enfants 314 | 6| 8| 9 |Total
Nombre d’enfants 250

| % Trois barils de pétrole contiennent au total
477 litres.

1. Combien y a-t-il de litres dans 9 barils ?
2. A combien de barils correspondent 5 724 litres ?

| & A vitesse constante, un automobiliste par-
court sur route 80 kmen 1 h 15.

1. Quelle distance parcourt-il en 3 h 45 ?
2. Combien de temps met-il pour parcourir 416 km ?

@< Le laiton est un alliage de cuivre et de
zinc. Le cadre d’un miroir est composé de 160 g de cui-
vre pour une masse totale de laiton de 280 g.

1. Déterminer la masse de cuivre, puis de zinc conte-
nue dans un échantillon de 350 g de laiton.

2. Déterminer la masse de zinc contenue dans un
échantillon de 700 g de laiton.

€% Dans une usine de conserverie, les cou-
vercles contenus dans un distributeur vibrant sont
acheminés dans une rampe de stockage, puis marqués
et éjectés pour conditionnement.

1. Le systéme automatisé produit 2 000 couvercles a
I'heure. Calculer le temps f nécessaire, en secondes,
pour marquer un couvercle.

2. La rampe de stockage a une longueur de 105 cm. La
longueur d’un couvercle est de 35 mm. Les couvercles
sont alignés bord a bord.

Combien de piéces la rampe peut-elle stocker ?

En fait, la rampe de stockage débite un couvercle toutes
les 2 secondes. En combien de temps se vide-t-elle
complétement si elle n’est plus alimentée ?

£  On admet que la distance parcourue
par un randonneur est proportionnelle au temps. Un
randonneur parcourt 50 métres en 20 secondes.

1. Quelle distance, en km, parcourt-il en une demi-
heure ? En déduire la distance parcourue en 1h 00,
puisen 1 h 30.

2. Combien de temps, en minutes, puis en heures,
met-il pour parcourir 18 km ? En déduire le temps
nécessaire pour parcourir 36 km, puis 54 km.

€ La maquette d’une maison de poupée est

1
ffectuée a I’échelle —.
effectuée a Péchelle

1. Surle plan, la mesure de la largeur de la salle de bain
est de 3,75 cm.

Calculer sa mesure réelle en centimeétres, puis en
meétres.

2. La hauteur du plafond est de 3,20 m.

Calculer la mesure, en cm, figurée sur le plan.

€% Le plan d’un appartement est effectué a
)4 1

I’échelle 75"

1. La largeur réelle du séjour est de 5 m.

Quelle est la largeur en cm sur le plan ?

2. La surface réelle de cette piéce rectangulaire est de
45 m?.

a) Quelle est, en m, la longueur réelle de cette piece ?
b) Quelle est, en cm, la longueur de cette piece sur le
plan?

c) Quelle est, en cm?, la surface du séjour sur le plan ?
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| & Trois motards se partagent la locatlon
mensuelle d’un parking & Paris d’'un montant de 230 €
proportionnellement au nombre de motos qu’ils pos-
sédent. Les motards ont respectivement 1; 1 et
2 motos a garer.

Déterminer le prix payé mensuellement par chacun.

% Les trois cotés d’un triangle sont propor-
tionnels 4 4 ; 6 et 10. Le périmétre du triangle est égal a
12 cm. Calculer chacun des cotés du triangle.

% Trois étudiants se partagent le loyer d'un
appartement proportionnellement a la surface de leur
chambre : 12 m2; 20 m?; 32 m?.

Calculer la part versée par chacun sachant que le mon-
tant du loyer s’éleve a 760 € par mois.

i ¢ La note d’'un repas pris dans un restaurant
est partagé par trois familles proportionnellement a
leur nombre d’enfants: 1; 2 et 4. Sachant que la note
s’éleve 2 252 €, déterminer la part payée par chacun.

@ Trois fréres et soeurs se partagent le prix
d un cadeau proportionnellement a leur 4ge : 15; 18 et
24 ans. Sachant que le plus jeune a mis 10 €, calculerla
part des deux autres et le prix total du cadeau.

fff Un commercant partage entre ses
employés une prime annuelle de 804 € proportionnel-
lement a leur Age: 29; 32 et 45ans et a leur
ancienneté: 5; 8 et 3 ans.

1. Quelle est la part de chacun ¢

2. Le salarié le plus agé est-il le plus avantagé ?

%%  Trois étudiants décident d’offrir un
cadeau d’anniversaire de 62,40 € a leur ami commun
proportionnellement 2 leur age : 20 ; 22 et 23 ans et &
leurs ressources mensuelles : 250 €, 300 € et 400 €.
Déterminer la quote part de chaque étudiant.

fee®  Trois familles ont acheté en commun et
a part égale un terrain maraicher a la périphérie de la
ville.

Calculer le pourcentage, arrondi 2 10~2, de la récolte
obtenue par chaque famille sachant qu’elle est propor-
tionnelle & la part mise par chacune dans I'achat des
graineés et des plantes: 150 € ; 150 € et 200 €, et au
nombre d’heures consacrées annuellement a la culture
et a 'entretien du terrain : 350 ; 410 et 220 heures.

% Sur un pot de 320 g de pesto, on lit:

basilic : 37,5 %
huile de tournesol :
huile d’olive : 9,5 %
fromages divers : 6 %
ingrédients divers : 21 %

26%

1. Déterminer la masse de chacun des composants
pour 100 g du produit.

2. Déterminer la masse de chacun des composants
contenu dans le pot.

] © Répartition de la dépense moyenne des
Frangals en 2000 par jour et par personne pendant
leurs vacances.

Alimentation
(incluant les dépenses
de restaurant)

Hébergement

Achats divers

Transport

Dépense moyenne d’un Frangais par jour : 39,64 €.
Calculer le montant en euros des dépenses quotidien-
nes selon chaque poste.

® Un producteur de foie gras accorde en
debut d’année une réduction de 4 % sur toute com-
mande d’un montant supérieur a 300 €.

1. Déterminer le montant de la réduction, puis le prix
a verser si la commande séleve a: 250 €, 380 €,
540 €.

2. Un client a obtenu 30,72 € de remise.
Quel était le montant de sa commande ?

$¢% Le nichrome est un alliage composé de
65 % de nickel, 12 % de chrome et de 23 % de fer.

1. Calculer la masse de nickel contenue dans un
échantillon de 430 g de nichrome.

2. Calculer la masse d’un autre échantillon de
nichrome contenant 805 g de fer.

B @%  Le chiffre d’affaires d’une entreprise pour
I'année 1999 était de 480 000 €.

1. Au bilan 2003, le directeur se félicite d’avoir aug-
menté son chiffre d’affaires de 25 % par rapport a celui
de 1999.

Quel est le chiffre d’affaires pour 'année 2003 ?

2. En 2003, le bénéfice de I'entreprise avant paiement
de P'impot est de 90 000 €. Le bénéfice de I'entreprise,
impot déduit, est de 60 000 €.

Calculer le montant de 'impdt en euros.

Déterminer le pourcentage d’imposition de la société
(arrondir 4 0,01).
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@ Le prix p; d’un article bénéficie d’une
réduction de 20 %.

Soit p, le prix soldé.

1. Déterminer le coefficient multiplicateur associé a la
réduction.

2. Exprimer p, en fonction de p,.

3. Représenter graphiquement dans le plan muni d’un
repere orthonormal d’unité graphique 1 cm pour 5 €,
la fonction f: p, > p, pour 0 <p, <60.

4. Déterminer graphiquement :

a) le prix de I'article soldé dont le montant initial était
de 50 € ;

b) le prix initial de I'article dont le prix soldé est de 16 €.

5. Retrouver par le calcul les résultats de la question
précédente.

@& On donne la représentation graphique
d’une fonction linéaire ot x représente le prix initial
d’une marchandise et y son prix final.

2. En déduire le nombre minimum de meubles dont il
faut disposer pour ranger tous les CD.

3. Les meubles sont-ils tous pleins ?
Sinon, combien de places restent disponibles pour de
nouveaux CD ?

o) &% Un client achéte dans une quincaillerie
5 boites d’un produit d’entretien.

Une réduction de 1,8% est accordée par lot de
6 boites.

Le prix des boites a 'unité s’éleve 4 4,37 €.

1. Calculer le prix d’achat de 6 boites hors remise.

2. Calculer le montant de la remise accordée pour
Pachat d’un lot.

En déduire le prix payé pour I’achat d’un lot.

3. Déterminer la somme totale versée par le client
pour P'achat des 15 boites.

€ Soit f la fonction définie pour tout nombre
réel x par f(x)= % X.

1. Compléter le tableau suivant :

Point Abscisse x Ordonnée y = f(x)
A 0
B 1
C 4
D 3
£ 2
F -2

1. Lire sur le graphique :
a) le prix final si la marchandise vaut au départ 20 € ;

b) le prix initial si le prix final de la marchandise est de
10 €.

2. Déterminer a l'aide de la question précédente la
variation, en pourcentage, du prix de I'article.

3. Calculer le prix initial de la marchandise si la diffé-
rence de prix est de 1,50 €.

En déduire son prix final.

Vérifier graphiquement ce résultat.

%%  On peut ranger dans un meuble 56 CD
ce qui représente 14 % du nombre total de CD que
posséde Elsa.

1. Calculer le nombre total de CD.

2. A partir des résultats du tableaﬁ?placer les points de
coordonnées (x; y) dans le plan muni d’un repére
orthonormal d’unité graphique 1 cm.

3. Tracer la droite A passant par les points A, B, C, D,
EetF.

4. Déterminer graphiquement Pordonnée du point M
de cette droite qui a pour abscisse 10.

5. Déterminer graphiquement ’abscisse du point N
de cette droite qui a pour ordonnée 4.

F & Soit f, g et h les fonctions définies respecti-
vement pour tout nombre réel x par f(x)=0,8x ;

g(x)=1,5x et h(x) :—% x.

1. Calculer f(5), g(2) et h(2).

2. Représenter graphiquement dans le plan muni d’un
repére orthonormal d’unité graphique 1 cm les fonc-
tions f, get h.
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1. Déterminer ’expression algébrique des fonctions f,
g et h dont les droites A}, A, et A; sont les représenta-

tions graphiques respectives.

2. Déterminer graphiquement :

a) I'abscisse du point de A; d’ordonnée 0,5 ;
b) I'abscisse du point de A, d’ordonnée 2 ;

c) l'abscisse du point de A, d’ordonnée —1,5.

3. Déterminer graphiquement :
a) 'ordonnée du point de A, d’abscisse ~4 ;
b) 'ordonnée du point de A, d’abscisse -5 ;

c) Pordonnée du point de A, d’abscisse 2.

¢ Le tableau suivant donne la masse de fer
contenue dans un minerai particulier :

%

Masse de minerai{eng) |30 |50 |70 |80

Masse defer eng) |15 |25 |35 |40

[ ZE @& Le graphique ci-dessous représente le
périmetre y correspondant a un carré de coté x.

1. Quelles sont les unités graphiques choisies ?

2. Déterminer graphiquement le coté d'un carré de
périmétre 8 cm.

3. Déterminer graphiquement le périmétre d’un carré
de coté 1 cm.

4. Déterminer le coefficient multiplicateur permet-
tant de calculer le périmeétre d’un carré en fonction de
la mesure de son coté. En déduire I'expression de y-en
fonction de x.

5. Quelle est la fonction correspondant 2 la droite tra-
cée sur le graphique ?

s3] ® Le graphique ci-dessous donne le montant
de la remise y accordée sur le prix x de certains articles
par un commergant.

() unak

i
- 3

1. Quelles sont les unités graphiques ?
2. Al'aide du graphique, compléter le tableau suivant :

1. Montrer que ce tableau est un tableau de proportion-
nalité. -
En donner le coefficient de proportionnalité k.

2. On appelle x la masse de minerai et f(x) la masse
de fer.

Exprimer f(x) en fonction de x.

Quelle est la nature de cette fonction ?

3. Représenter graphiquement cette fonction dans un
repére orthonormal d’unité graphique 1 cm pour 10 g.

Prix de I'article (en €) 5 | 10 28

Montant de la remiseb(en €) 2,25 3

3. Déterminer le coefficient de proportionnalité qui
permet de passer du prix de l'article au montant de la
remise.

4. Déduire de la question précédente 'expression de y
en fonction de x.

5. Quelle est la fonction correspondant a la droite tra-
cée sur le graphique ?
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=%\ & Le graphique suivant permet de déter-
miner le prix & payer pour une chambre de deux per-
sonnes dans un hotel d’une ville francaise en fonction
du nombre de nuitées.

1. ATaide du graphique, compléter le tableau suivant :

Nombre de nuitées 1 2 6
135

450

Prix a payer (en €)

2. Le prix a payer est-il proportionnel au nombre de
nuits passées a I'’hotel ¢

3. Déterminer la fonction qui, au nombre de nuitées,
fait correspondre le prix a payer.

| ®% Le service d’abonnement 2 un quotidien
propose les tarifs suivants :

. . . Prix de I'abonnement
Durée |Prix normai| Remise X .
(arrondi au centime)
3 mois 93,60 € 8 %
6 mois 187,20 € 11%
12 mois | 374,40 € 18%

1. Compléter le tableau ci-dessus.

2. Le prix de 'abonnement est-il proportionnel i la
durée de 'abonnement ?
Justifier et commenter la réponse donnée.

3. a) Le prix normal est-il proportionnel 4 la durée de
’'abonnement ? Justifier la réponse.

b) Exprimer le tarif normal y en fonction de la durée x.
c) Représenter graphiquement cette fonction dans un
repére pour x compris entre 0 et 12 mois.

d) Quelle est la nature de la fonction correspondant &
la droite tracée sur le graphique ?

€% Le tableau suivant représente le prix a
payer en fonction des communications passées a partir
d’un téléphone portable :

Duree.des commum?atlons 101251 60 | 240 | 480
(en min)
Prix & payer (en €) 2 | 5 112 48 | 96

1. Le prix a payer est-il proportionnel a la durée des
communications ¢ Si oui, en donner le coefficient de
proportionnalité. Que signifie ce coefficient ?

2. Exprimer le prix a payer f(x) en fonction de la
durée des communications x.

3. Calculer pour une période donnée :

a) la durée des communications, en heures, si le prix a
payer est de 72 € ;

b) le prix a payer si la durée des communications est de
4 h 30.

4. Représenter graphiquement cette fonction pour x
appartenant a lintervalle [0; 100] dans un repére
orthogonal d’unités graphiques: en abscisse, 1 cm
pour 10 min ; en ordonnée, 1 cm pour 2 €.

5. A laide du graphique, déterminer :

a) la durée des communications si le prix a payer est de
8€;

b) le prix a payer si la durée des communications est de
80 min.

@ DOCUMENT-ANNEXE P. 18

Un véhicule roule a la vitesse constante de 110 km/h
sur une autoroute.

1. Compléter le tableau du document-annexe page 18.

Temps (en h) 1,25 212,5 3,514,75

Distance parcourue

(en lam) 55 165

550

2. La distance parcourue est-elle proportionnelle au
temps ?

Si oui, en donner le coefficient de proportionnalité.
3. On appelle f la distance parcourue au bout de
x heures. Déterminer f(x). De quel type de fonction
sagit-il ?

4. Représenter graphiquement f dans le repére du
document-annexe pour x compris entre 0 et 5.

Unités graphiques: en abscisse, 1 cm pour 1 demi-
heure ; en ordonnée, 1 cm pour 25 km.

5. Retrouver graphiquement les résultats du tableau.

f%¥e Un commercant vend des carreaux
émaillés dont le prix est de 2 € le m?. 1l accorde une
remise de 10 % a la caisse.

1. Exprimer le prix f(x) a payer aprés la remise en
fonction du nombre x de m? de carreaux achetés.

2. Calculer le prix payé par une personne qui achéte
8 m2, 12 m2, 15 m? de carreaux.

3. Quelle est la nature de cette fonction ?

4. Représenter graphiquement f dans un repére ortho-
gonal pour 0 <= x <X 20. Unités graphiques: en abs-
cisse, 1 cm pour 2 m?; en ordonnée, 1 cm pour 2 €.

5. Déterminer graphiquement la surface correspon-
dant a un prixde 18 €.
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Question 1

] Document-annexe du probleme |

Temps (en h) -

Distance parcourue (en km)

55

1,25

165

2,5

550

3,5

4,75
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VOUS ALLEZ APPRENDRE A POUR VOUS AIDER

* Reconnattre une fonction affine. FICHE METHODE 5 p. 137
* Représenter graphiquement une fonction affine. Comment calculer des images et des antécédents ?

FICHE METHODE 6 p. 137
Comment tracer la droite représentative d’'une

fonction affine ?

FICHE METHODE 7 p. 138

Comment déterminer I'équation de la droite pas-
sant par deux points ?

FICHE METHODE 8 p. 138

Comment montrer qu’une droite est paralléle ou
perpendiculaire & une autre droite 7

FICHE L’ESSENTIEL p. 160

Soit la fonction f définie pour tout nombre réel
xpar flx)=ax+b.
Compléter le tableau suivant en précisant la nature de
FICHE METHODE 5 la fonction f (linéaire, constante ou affine) :
Soit une fonction f définie pour tout nombre réel a= | b= f est une fonction
x. Cocher la case correspondant & la bonne réponse. P ; S
f est une fonction :
linaire | constante affine o= 0 0
f(x)=3x f(x)= -1 0
) =-1 fix) = 0 3
fxX)y=x+2
F(x)=4x— 1 fx) = 4 5
fx)=x flxy= 1 =1
fy=2 f(x) = -2 2
f(x)=5x+5
fx)= 3 -2
fx)=-2x
fxX)=-3x~9 f(x)= 5 5
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Soit la fonction f définie pour tout nombre réel
xpar f(x)=ax+b.

Compléter le tableau suivant en précisant la nature de
la fonction f (linéaire, constante ou affine) :

2. A Taide de la question précédente, dresser un
tableau de valeurs de f.

w9 raAVIEZ"»T/'OU‘5

de coordonnees (a;fla))estu

nombre réel x.
Cocher la case correspondant a la bonne réponse.

Ffest définie par : | f est croissante | f est décroissante
fx)y=2x-7
flx)y=3x+1
f(Xy=x-6
f(xX)=-=2x+4
fxX)=—6x-8

| Soit la fonction f définie pour tout nombre réel
X par f(x) =4x— 5. Compléter le tableau suivant :
x .| -2 -1 0 1 2 3
4x
f(x)

i Soit f la fonction définie pour tout nombre réel

xpar f(x)=—5x+3.
1. Calculer 'image par fde: -3 ; -1 ;0;4 et 8.
2. Compléter le tableau de valeurs suivant :

X -3 -1 0 4 8

f(x)

on calgulé f(a).

7% Soit f la fonction définie pour tout nombre réel
x par fx)=2x-6.
1. Calculer I'image par fde: -5 ;-2 ;0;3 et 7.
2. Compléter le tableau de valeurs suivant :

x -5 -2 0 3 7
F(x)

| Soit f la fonction définie pour tout nombre réel
xpar flx)=—-x-2.

1. Calculer f(—5); f(—3); f(0); f(1) et f(2).

20

a= "1 "b= f est une fonction':
ite représentative de f.

f(x)=-2x , Gt
f(x)=-x-4

fx)=x+1 Soit f la fonction définie pour tout nombre réel
fx)=-3x X par flx)=3x+1.
f(x)=5x+2 1. Déterminer 'antécédent par fde: -5 ;0;1 et 7.

f(x)=-3 2. Compléter le tableau de valeurs suivant :
fX)=—x-1 X

il Soit f une fonction affine définie pour tout Ax) =5 0 1 4

/y‘& SAVIEZ . VOUS

Soit f la fonction définie pour tout nombre réel
xpar f(x)=—2x+4.

1. Calculer lantécédent par fde: -2 ; -1 ;2 et 10.
2. Compléter le tableau de valeurs suivant :

X i
F(x) _2 —1 2 10

Soit f la fonction définie pour tout nombre réel

xpar f(x)=8x-3.

1. Résoudre les équations :

fle)y==3; flx)=1 et f(x)=5

2. A Taide de la question précédente, dresser un
tableau de valeurs de f.

c‘élcﬂléi"dés" images et des antécédents ? -
. Soit f. la fonction définie pour tou nombre. réel.x
:ff"f(x) 5x—— "

1 .1 Ouelle est i xmage par fde 2 7‘:‘

[t
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Soit f la fonction définie pour tout nombre réel
xpar f(x)=-2x+6.

1. Résoudre les équations :

fx)==2; f(x)=0 et flx)=4.

2. A Taide de la question précédente, dresser un
tableau de valeurs de f.

Soit f la fonction définie sur [0;5] par
flx)=3x—4.

Calculer f(0) et f(5), puis déterminer les coordonnées
des extrémités du segment de droite représentant f.

Soit f la fonction définie sur [2;10] par
fx)=—4x+3.

Déterminer les coordonnées des extrémités du seg-
ment de droite représentant f.

Soit f la fonction définie sur [-4 ;3] par
flx)=5x+1.

Déterminer les coordonnées des extrémités du seg-
ment de droite représentant f.

Soit f la fonction définie sur [15; 100] par
fx)=0,2x+100.

Déterminer les coordonnées des extrémités du seg-
ment de droite représentant f.

FICHE METHODE 6

On donne la représentation graphique d’une
fonction f.

i \<

1. Comment reconnait-on qu’il s’agit de la droite
représentative d’une fonction affine ?

2. La droite tracée est-elle représentative de la fonction
ayant pour expression algébrique: f(x)=-0,5x~2;
fx)=05x+2; flx)=-0,5x+2; flx)=0,5x-27

8 AT IEz yous

i Lu representatzon graphique d’une fonction afﬁne

st une droite qui ne passe pas par Porigine du

 repere.

CHAP. 2 - FONCTIONS AFFINES

On donne la représentation graphique d’une
fonction f.

g
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1. Comment reconnait-on qu’il s’agit de la droite
représentative d’une fonction affine ?

2. La droite tracée est-elle représentative de la fonction
ayant pour expression algébrique: f(x)=2x+3;
fx)=2x-3; f(x)=-2x+3; f(x)=-2x-3?

Soit f la fonction définie sur [0; 1] par:
flx) =4x-3.
1. Calculer f(0) et f(1).

2. Représenter graphiquement la fonction f dans le
plan muni d’un repére orthonormal.

3. Quel est le nom de la représentation graphique de
cette fonction ?

Soit f la fonction définie sur [-1; 6] par:
flx)y=-x+5.
1. Calculer f(0) et f(2).

2. Représenter graphiquement la fonction f dans le
plan muni d’un repére orthonormal.

tracer la dro:te representatwe d'une fonctlon
affme 700 :
1. Quelle est la fonctxon fdont la droite representat:ve;
passe par. le point de coordonnées. (=1;3) ?

Df(x) 3x+6 D'f(x)—Bx—1 Df(x)-—x'+3

‘ 2. L ordonnee a longme de la representatnon graphlque
- d’une fonction affine est b=2. ‘
Quelles sont Ies coordonnées d un point de la dronte 7

Eu20) Dm 0) DQ 2), 'Dw 2)
3. Quel est le coefﬂc:ent dlrecteur de la droite d equatlon :
y=-5x +1 ? i

a5 o @O-5 D?- _De1
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Soit f la fonction définie sur [-1;1] par:
flx)=3x+1.
1. Calculer f(0) et f @—)

2. Représenter graphiquement la fonction f dans le
plan muni d’un repére orthonormal.

: Soit f la fonction définie sur [0;3] par:
flx)=—2x-1.
1. Calculer f(0) et f(3).

2. Représenter graphiquement la fonction f dans le
plan muni d’un repére orthonormal.

Soit f une fonction définie pour tout nombre
réel x. Le plan est muni d’un repere.

Pour chaque cas, représenter graphiquement la fonc-
tion f en déterminant au préalable les coordonnées de
deux points de la droite représentative de f.

1. f(x)=3x-1. 2. flx)=-x+4.
3. f(x)=-2x-1.

Soit A la droite représentative d’'une fonction
affine définie pour tout nombre réel x.

Pour chaque cas, déterminer les coordonnées d’un
point de A et 'ordonnée a I'origine b.

a1 1 TTVTTTTTTTITTS I e
B : : s
SEany RRES/ R AR NS }

2. Représenter’ graphiquement f dans le plan muni
d’un repere.

On appelle A la droite représentative de la fonc-
tion g définie pour tout nombre réel x par:
g(x) =—2x+ 3. A et B sont deux points de A.

1. Compléter le tableau suivant :

A B
Abscisse x 1 X=
&)= 3

2. Représenter graphiquement f dans le plan muni
d’un repére.

Ordonnée y

| Onappelle A la droite représentative de la fonc-
tion h définie pour tout nombre réel x par:
h(x)=-3x—1.A et B sont deux points de A.

1. Compléter le tableau suivant :
A B
Abscisse x -2 1

Ordonnée y

2. Représenter graphiquement f dans le plan muni
d’un repere.

| On appelle A la droite représentative dela fonc-
tion i définie pour tout nombre réel x par:
i(x)=3x+ 1. A et B sont deux points de A.

1. Compléter le tableau suivant :

\

5 STIB2 yous

ordonnée a Uorigine. Le point d

b) est un point de la droite

On appelle A la droite représentative de la fonc-
tion f définie pour tout nombre réel x par:
f(x) =—4x+5. A et B sont deux points de A.

1. Compléter le tableau suivant :
2

- Abscisse x 1 0

f(1)= f(0) =

Ordonnée y

A | B
e : Abscisse x
: . N Ordonnée y 1 -2
i 1 2. Représenter graphiquement f dans le plan muni
oy O d’un repére.
foiR hy A R IE0 p
‘/ ;

FICHE METHODE 7

Le plan est muni d’un repére.

| Pour chaque cas, déterminer le coefficient
directeur de la droite A passant par les points A et B.

Coordonnées | Coordonnées Coefficient
du point A du point B | directeur de A
1. (6;2) (5;8)
2. (1;3) (4;2)
3. (2;5) (3;8)
4. (3;7) (1;6)
5. 0; 1 (2;5)
6. (-1;2) (1;-3)
7. -2;-1) (-3;-6)
8. (-5;2) (3;-6)
9. (1;4) (-1;-2)

CHAP. 2 - FONCTIONS AFFINES
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| Pour chaque cas, déterminer ’équation de la
droite de coefficient directeur a et dont I'ordonnée a
Iorigine est b.

t.a=3 et b=-4. 2.a=-1 et b=-1.
3.a=1 e b=1 4. a=6 et =
5.a=0 e b=2. 6.a=—-4 e b=0.

| Pour chaque cas, déterminer I’équation de la
droite de coefficient directeur a et passant par le point
A de coordonnées (x ; y).

Toa=-2 et A(2;-2).
2.a=3 et A(-1;-4).
3.a=-1 e A(5;1).
4.a=1 et A(2;-1).

| Pour chaque cas, déterminer ’équation de la
droite passant par les points A et B.

1. A(1;2) et B(0;-2).
2. A(0;2) et B(-131).
3.A(1;2) e B(2;7).
4. A(1;-4) et B(2;-3).
B. A(1;-6) et B(-2;-3).

determmer I’equatlon d'une droute ?

, 1. Quelle est I équation de la droite de coefﬁment dlrec— '
teur 8 et dont I'ordonnée a l'origine est —9 ?

DOy=-9x+8 Oy=8x- 9 Dy——ax'

2. Quelle est I'équation de la droite de coefficient dtrec—

Cteur 1 et passant par le pomt A de coordonnees:

(2;-1)7

Qy=x+3 Dy—3x+1 Dy—x 3

3. Quelle est 'équation de !a droite passant par les pomts
CA(1;-6) et B(—Z =3y 7
Dy=x-5 Qy==x-5 Dy=—‘5x—1

» POURVOUS AIDER: [*[7p. 138
‘b REPONSE 3:P. 172

Soit A la droite représentative d’une fonction
affine f.

CHAP. 2 - FONCTIONS AFFINES

1. Déterminer graphiquement ’abscisse du point M de
A d’ordonnée 2.

2. Déterminer graphiquement ordonnée du point N
de A d’abscisse 3.

3. Calculer, a I'aide des points M et N, le coefficient
directeur de A.

4. Déterminer graphiquement 'ordonnée a I'origine
de A.

5. En déduire 'expression algébrique de f(x).

| Soit A la droite représentative d’une fonction

afﬁne f-

ER 1 e

RN S

THIEENG
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1. Déterminer graphiquement I'abscisse du point M de
A d’ordonnée 2.

2. Déterminer graphiquement ’ordonnée du point N
de A d’abscisse 3.

3. Calculer, a I'aide des points M et N, le coefficient
directeur de A.

4. Déterminer graphiquement 'ordonnée a I'origine
de A.

8. En déduire 'expression algébrique de f(x).

Soit A la droite représentative d’une fonction
affine f.

BN

1. Déterminer graphiquement 'ordonnée du point N
de A d’abscisse 0.

2. Déterminer graphiquement les coordonnées d’un
autre point de A.

3. Calculer, a I'aide de ces deux points, le coefficient
directeur de A.

4. En déduire I'expression algébrique de f(x).
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5 Soit A la droite représentative d’une fOI‘lCthI’l
affine f.

e o
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1. Déterminer graphiquement 'ordonnée du point N
de A d’abscisse 0.

2. Déterminer graphiquement les coordonnées d’un
autre point de A.

3. Calculer, a I'aide de ces deux points, le coefficient
directeur de A.

4. En déduire I'expression algébrique de f(x).

Pour chacun des graphiques, répondre aux
questlons suivantes.

a) Déterminer graphiquement les coordonnées des
points A, Bet C.

b) On appelle A la droite passant par les points A et B.
Pour quelles valeurs de x la droite -A est-elle
représentée ¢

Déterminer ’équation de A.

¢) On appelle A’ Ia droite passant par les points B et C.
Pour quelles valeurs de x la droite A’ est-elle
représentée ? '

Déterminer ’équation de A”.
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FICHE METHODE 8

Le plan est muni d’un repeére orthonormal

=Bl Déterminer le coefficient directeur a de la
droite A dans les conditions suivantes. :

1. A iy=—x+2 A et A’ sont paralléles
2. A'iy=5x+6 Aet A’ sont paralléles
3. Aiy=-x+2 Aet A’ sont perpendiculaires
4, A:y=5x+6 A et A’ sont perpendiculaires

Soit les droites A et A’ d’équations respectives
y=—x+6ety=ax-1.

1. Déterminer la valeur de a pour que les droites A et
A’ soient paralléles.

2. Déterminer la valeur de a pour que les droites A et
A’ soient perpendiculaires.

une autre drmte ?

1. Construire, dans un méme repére, les droites
représentatives des fonctions f, g et h définies pour tout
nombre réel x par :

flx)=2x+1, glx)=

2. Comparer les representations graphiques des fonc-
tions fet g. Justifier la réponse donnée par un calcul.

—l x+3eth(x)=2x-5.

3. Comparer les représentations graphiques des fonc-
tions fet h. Justifier la réponse.

CHAP. 2 - FONCTIONS AFFINES

-..montrer qu'une dro:te est parallele ou perpendlcu (

© Nathan/”VUEF. La photocopie non autoriis f‘ st




© Nathan/VUEF. La photocopie non autorisée est un délit.

¢ = facile & = ca se corse ffe = difficile

¢ Parmi les fonctions suivantes, déterminer
les fonctions affines, linéaires et constantes :

;fz(x)=—§+1 s f3(x)=—2x;

filx)=—4x-1
fi(x) =3x2; fg,(x>:513—C+3 5 fe(x) ==

F® =526 =1 fx)=-1.

€  Cocher la case correspondant aux réponses

@ Dans le plan muni d’un repére, on consi-
dére la droite D représentative de la fonction définie
pour tout nombre réel x par f(x)=2x+1.

i
1 /4 i
i
Wi

justes.
f est une fonction :
linéaire | affine | constante | croissante | décroissante =0

) =2x-3 iy
f(x)=3-5 . . . “ . .
© x 1. Déterminer graphiquement le point d’intersection
fo=1-x de D avec I'axe des abscisses.
o) =x 2. Déterminer graphiquement le point d’intersection
fy=6 de D avec I'axe des ordonnées.
f0=-8x+9 3. Vérifier ces résultats par le calcul.
fx)y=2-2x
f(X)=-3x-7 . N .
w € Dans le plan muni d’un repére, on consi-
) =-1+x dere la droite D représentative de la fonction définie
flx)=—8x pour tout nombre réel x par f(x)=-2x+4.

| 1 I
f(x)—2 7 L y

_ 1
fX) =~ 53X

% Dansle plan muni d’un repére orthonormal
d unité graphique 1 cm, construire :

a) la droite D, passant par les points de coordonnées
(153)et(=15-2);
b) la droite D, paralléle a 'axe des abscisses et passant

par le point d’ordonnée 3.
Déterminer sans calcul I'équation de D,.

%  Dansle plan muni d’un repére orthonormal
d’unité graphique 1 cm, construire :

a) la droite D, passant par les points de coordonnées
(053)et(2;0);

b) la droite D, paralléle a I'axe des ordonnées et pas-
sant par le point d’abscisse 2.

Déterminer sans calcul I'équation de D,.

CHAP. 2 - FONCTIONS AFFINES

i
]
1
|
i

1. Déterminer graphiquement le point d’intersection
de D avec I’axe des abscisses.

2. Déterminer graphiquement le point d’intersection
de D avec I’axe des ordonnées.

3. Vérifier ces résultats par le calcul.
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¢ Dans le plan muni d’un repére, on consi-
deére la droite A représentative de la fonction définie
pour tout nombre réel x par f(x)=4x-5.

Parmi les points suivants, quels sont ceux qui appar-
tiennent & la droite A ?

A(0;-5);B(853);C(1;1);D(2;3).

% Dans le plan muni d’un repére, on consi-
dére la droite A représentative de la fonction définie
pour tout nombre réel x par f(x)=—-3x+7.

Parmi les points suivants, quels sont ceux qui appar-
tiennent a la droite A ?

A(0;7);B(8;31);C(1;4);D(2;0).

% Dansle plan muni d’un repére, on considére

la droite A représentative de la fonction définie pour tout
. 1

nombre réel x par f(x)=-2x- 5

Parmi les points suivants, quels sont ceux qui appartien-

nent a la droite A ?

A(05-1) ;B(%;“Z);C(%;——l);D(—%;%).

% On consideére la fonction définie pour tout
nombre réel x par f(x)=3x+2.

Soit A sa représentation graphique dans le plan muni
d’un repeére.

1. Déterminer 'abscisse du point de A d’ordonnée —4 .
2. Déterminer 'ordonnée du point de A d’abscisse 1.

% On considére la fonction définie pour tout

nombre réel x par f(x)= % x+2.

Soit A sa représentation graphique dans le plan muni
d’un repére.

1. Déterminer I’abscisse du point de A d’ordonnée 0.
2. Déterminer 'ordonnée du point de A d’abscisse 1.

| & On consideére la fonction définie pour tout
nombre réel x par f(x)= -—% x— % .

Soit A sa représentation graphique dans le plan muni
d’un repere.

1. Déterminer 'abscisse du point de A d’ordonnée — 1.
2. Déterminer 'ordonnée du point de A d’abscisse — 2.

1 & On considére la fonction définie pour tout
nombre réel x par f(x)=x-6.

Soit A sa représentation graphique dans le plan muni
d’un repere.

1. Déterminer ’abscisse du point de A d’ordonnée —5.
2. Déterminer Pordonnée du point de A d’abscisse 4.

%

1. Placer les points A(1; 1) et B(2;4) dans le plan
muni d’un repére orthonormal.

2. Tracer la droite (AB).
3. Déterminer I'équation de la droite (AB).

1. Déterminer la fonction f telle que —1 a pour
image 2 par fet 2 a pour image 6 par f.

2. Représenter graphiquement f dans le plan muni
d’un repere orthonormal.

1. Compléter le tableau suivant :

X 0 1 2 4

5,

2. A partir des résultats du tableau, placer les points de
coordonnées (x; y) dans le plan muni d’un repére,

. Rty . 5
puis tracer la droite d’équation y = 5 %

3. Cette situation est-elle de type linéaire ou affine ?

4. Tracer dans le méme repére la droite d’équation
1
=== x+6.
y=73

5. Déterminer graphiquement les coordonnées du
point d’intersection des deux droites.

{ %f On considere les fonctions :

f:xi-—>é x+1;

grxr>2x-3;

h:xv>—x;

irxr> 1

1. Déterminer la nature des fonctions f, g, h et i.

2. Déterminer le sens de variation des fonctions f, g, h
et 1. Justifier.

3. Représenter graphiquement les fonctions f, g, h et i
dans un méme repere orthonormal du plan d’unité
graphique 1 cm.

4. Déterminer graphiquement les points d’intersec-
tion des droites représentatives des fonctions fet i, puis
des fonctions g et h.

| EBE)| o Soit la fonction fdéfinie sur [0 ; 6] par:
flx)=2x si

0=s=x=1
flx)=2 si 1<x<3 ,
flxy=x-1 s 3=sx=6. e

Représenter graphiquement f dans un repére ortho-
normal du plan d’unité graphique 1 cm.

CHAP. 2 - FONCTIONS AFFINES
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R

1. On considere le plan rapporté au repére ci-dessus.

a) Placer dans ce repére le point M de coordonnées
(6 ; 3), puis tracer la droite (OM).

b) Cette droite peut-elle étre la représentation graphi-
que d’une fonction linéaire ? Justifier la réponse.

2. a) Déterminer graphiquement les coordonnées des
points A et B.

b) La droite (AB) peut-elle étre la représentation
graphique d’une fonction linéaire f? Justifier la
réponse.

3. Parmi les expressions algébriques suivantes, une
seule définit la fonction f:

flx)=2x-1;
flx)=-2x;
fxy==-x+3;
fx)=3x+2.

Choisir 'expression qui définit la fonction fet justifier
ce choix.

4. Déterminer graphiquement les coordonnées de I,
point d’intersection des droites (OM) et (AB).

fe®  Soitles fonctions f, get h définies respec-
tivement sur [0; 2], [2; 3] et [3; 8] par f(x)=- x,
g(x)=7x~16 et h(x) =5.

1. Déterminer le sens de variation des fonctions f, g
et k. Justifier.

2. Représenter graphiquement les fonctions f, g et h
dans un repére orthonormal du plan d’unité graphique
1 cm.

CHAP. 2 - FONCTIONS AFFINES

#%®  On donne la représentation graphique
suivante :

1. Déterminer graphiquement les coordonnées des
points A, B, Cet D.

2. Sur quels intervalles sont définies les fonctions f, g,
h et i dont les segments [AO], [OB], [BC] et [CD]
sont les représentations graphiques respectives ?

3. Déterminer les expressions algébriques des fonc-
tions f, g, heti.

% On considere un rectangle de largeur
10 cm et de longueur x.

1. Exprimer le périmétre p(x) du rectangle en fonc-
tion de x.

2. Calculer le périmetre du rectangle si sa longueur est
égale a : 12 cm, 20 cm, puis 50 cm.

3. Représenter graphiquement la fonction p dans un
repere orthogonal du plan lorsque x varie entre 10 et 50.
Unités graphiques : en abscisse, 1 cm représente 5 cm ;
en ordonnée, 1 cm représente 10 cm.

4. Déterminer graphiquement la longueur du rectan-
gle si son périmeétre est égal a 50 cm, puis & 110 cm.

€€ Une rame de métro se déplace d’une sta-
tion a 'autre d’'un mouvement rectiligne.

La représentation graphique suivante représente la
vitesse de cette rame en fonction du temps.
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1. Citer, en justifiant la réponse, la partie de la courbe
correspondant 4 la phase ol la vitesse est :

— proportionnelle au temps ;

— décroissante en fonction du temps.




2. Déterminer :
—les coordonnées des points A, Bet C;;
—les équations des droites (OA) et (BC).

©¢% Un particulier fait appel a une entreprise
de dépannage. Le graphique indique le prix a payer par
le client en fonction de la durée de travail effectué.

Z

e

b L
T
i
s
Tin i I o
;
19.0 i i
1 7.
i i1 { I} !
f/
! REE i
1 .
10 ;
i hvd G
Ll H SRS RS
FEIERE: i L
A L
; T St
R EEenaay o
3
: uréel(en heures)
= EREeS L ‘,‘i, ETAE L
. ) SRR I BN L Lobal
h :TJJ i 1 f H A

1. A 'aide du graphique, déterminer les frais fixes de
déplacement.

2. A partir du graphique, compléter le tableau :

X 4 6
f(x) 110

3. Déterminer ’équation de la droite représentée.
En déduire ’expression de f(x) en fonction de x.

4. Calculer:
a) le prix 4 payer pour une intervention de 2 h 30 ;

28

b) la durée de l'intervention si le prix a payer est de
185 €.
Controler graphiquement ces résultats.

E( DOCUMENT-ANNEXE P. 30

Une cuve vide est remplie en deux étapes successives.
On désigne par x le temps de remplissage en heures et
par y le volume versé dans la cuve en m>. Les deux éta-
pes sont définies par les relations suivantes :

1re étape : y = 3,6x ;

2% étape: y=1,2x + 1,8.

1. Tracer ces deux droites dans le repére du docu-
ment-annexe page 30.

2. Déterminer graphiquement :

—la durée de la 17 étape ;

—la contenance totale de la cuve sachant qu’elle est
remplie en 2 heures et 15 minutes.

@ DOCUMENT-ANNEXE P. 30

Le graphique suivant représente la distance parcourue
par un conducteur de car en fonction du temps.

eletinich

1. Calculer la vitesse, en km/h, du car sur les parties
[OA], puis [AB] du trajet.

Déterminer les équations des droites (OA) et (AB).

2. A partir du point B, le conducteur roule 4 la vitesse
constante de 90 kimm/h pendant 20 minutes. On note
[BC] la partie du graphique correspondante.
Déterminer les coordonnées du point C et construire
le segment [BC] sur le document-annexe page 30.
Déterminer I’équation de la droite (BC).

@ DOCUMENT-ANNEXE P. 30

Une personne compare dans deux magasins le prix
au m? d’un papier peint fragile qu’elle désire acheter.
Magasin A : le prix du rouleau de papier pemt est de
6 € le m? et les frais de pose de 35 €.

Magasin B : le prix du rouleau de papier peint est de
13 € le m? et la pose est gratuite.

1. Calculer, dans chaque cas, la dépense pour 3 m?,
puis 7 m? de papier peint achetés.

CHAP. 2 - FONCTIONS AFFINES
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2. Soit xle nombre de m? de papier peint acheté et y le
cotit d’achat en euros correspondant.

Parmi les équations suivantes, choisir celle qui s’appli-
que au magasin A et celle qui s’applique au magasin B :

y=35x+6; y=6x+35; y=35x; y=6x;

y=13x+35; y=13x; y=6x+13.
3. Les deux équations retenues correspondent aux
deux fonctions représentées sur le graphique suivant

pour x variant entre 0 et 7.

éne)

“NBRbre dem2
“dchetés:

fy

a) Ecrire sur le document-annexe page 30 les équa-
tions des droites déterminées & la question précédente.

b) Déterminer graphiquement le nombre de m? pour
lequel le cotit d’achat sera identique dans les deux
magasins.

Faire apparaitre les traits de construction.

c) Si la personne n’a besoin que de 4 m? de papier
peint, quel magasin va-t-elle choisir ?

€%® Une entreprise de transport organise
des excursions. Elle propose aux touristes deux sortes
de tarifs.

Tarif A : 1,50 € par kilomeétre parcouru.

Tarif B : un forfait de 40 € et 1 € par kilometre par-
couru.

CHAP. 2 - FONCTIONS AFFINES

1. Compléter le tableau suivant :

Nombre de km parcourus 20 60 100 | 200

Colit du transport (en €)
avec le tarif A

Coflit du transport {(en €)
avec le tarif B

2. Soit fet gles fonctions permettant de déterminer le
cofit respectif du voyage avec les tarifs A et B en fonc-
tion du nombre x de kilomeétres parcourus.
Déterminer f(x) et g(x).

Les fonctions fet g sont-elles de type linéaire ou affine ?
Justifier la réponse.

3. Représenter graphiquement dans le plan muni d’un
repére orthonormal d’unité graphique 1 cm pour 40,
les fonctions f et g pour x variant entre 0 et 200.

4. Déterminer graphiquement :

a) le nombre de kilomeétres parcourus pour que le cofit
du transport soit le méme quel que soit le tarif choisi ;

b) le tarif le plus avantageux si le nombre de kilome-
tres parcourus est supérieur a 80.

St  Le colit de revient d’une fabrication en
série de deux objets précieux A et B se décompose en
frais fixes et en frais variables.

Frais fixes (en €) Frais varlabl?s (en €)
par objet
Objet A 700 2
Objet B 500 4

1. Déterminer les fonctions fet ¢ permettant d’obtenir
le prix de revient respectif des objets A et B en fonction
du nombre x d’objets fabriqués.

2. Calculer f(0) et g(0).

3. Pour quelles valeurs de x a-t-on f(x)=820 et
g(x)=580 ¢
Interpréter ces résultats.

4. Représenter graphiquement dans le plan muni d’un
repére orthogonal les fonctions f et g pour x variant
entre 0 et 140.

Unités graphiques : en abscisse, 1 cm pour 10 objets ;
en ordonnée, 1 cm pour 40 €.

Commencer la graduation sur 'axe des ordonnées a
460 €.

5. Déterminer graphiquement les coordonnées du
point d’intersection des deux droites.
Interpréter ce résultat.

" 6. Déterminer graphiquement, selon les valeurs de x,

'objet dont le cofit de revient est le moins élevé.
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VOUS ALLEZ APPRENDRE 4 POUR VOUS AIDER

= Calculer dans R.

« Ecrire un nombre en utilisant la notation scientifi-
que.

= Calculer avec des puissances.

* Calculer avec des racines carrées.

« Utiliser des inégalités.

» Déterminer une valeur approchée, un arrondi, une
troncature.

= Utiliser des valeurs absolues.

« Factoriser - Développer.

FICHE METHODE 9 p. 139
Comment transformer les écritures de nombres ?

FICHE METHODE 10 p. 139
Comment déterminer une valeur approchée, un
arrondi, une troncature d’un nombre réel ?

FICHE METHODE 11 p. 140
Comment développer ou factoriser une expres-
sion algébrique ?

FICHE METHODE 12 p. 140
Comment calculer avec des racines carrées ?

FICHE L’ESSENTIEL p. 161

A=5%X4-3%X10;B=2%X(10-4+6x3);
C=(-3)X(-4)x(-10).

FICHE METHODE 9

A=(=1)x(=2)X (=3) ;
B=-2X(-3)x(-2)%x2;
A=2-3%X5; B=(2-3)X5; C=(-3+4)yx(-2)+1.

C=2-(3x5).

A=-3xX2+5x%x4;
A==5X(-3)+2; =-5%X(-3+2); B=2X(=3)-6%(-2);
C=[-5%x(-3)]+2. C=(-5+2)x(~4).

CHAP. 3 - CALCULS NUMERIQUES €T ALGEBRIQUES 31



A=100:2;B=-100:2; C=-100: (-2).

A=3x4:2;B=(3%x4):2;C=3%(4:2).

| A=10:0,5;B=10%0,5;C=10%X2.

4 10 10
S+=; C=4+=.
2 2 2

A=(10-2%x3):2; B=[(10-2)x3}:2;
C=(10-2)x(3:2).

3 B=

A=2Xx(3+10)-1;
C=2x3+(10-1).

B=2x3+10~-1 ;

¥ Pour les exercices 12 a 18, calculer A, B, C et D
et donner le résultat sous forme de fraction irréduc-
tible.

A::l.{._l._.s_; B=_2+4___,
3 4 2 3
2 4 5
C=1-=+-; D=--+10
5 3 2
2310 2 3
A‘EXZX?’ B 3x5><(—~2—),
5 4 2\ 1
C—].OXEX —g), D———SX(—E)XE
2 1 2 4
= - X[ - 5 =] =X =
A 3 (2+3) B=1 £ X3
_34(2+]), p=(-342)x)
C——2+(2+—3-), D-( 2+2)><3.
=1-§x4;
2

D=g+—1-><3-1.
3 4 2
2 4
375 3
B:———z——; C=—-—-———-3—.
5=
4
4 3
5 10 -1
; B= ;0 C=—.
6 1 1.5
—— e i T
5 3 3 2

¥ Pour les exercices 19 a 21, calculer A, B, C et D.

A=10%2x103%;
C=103x10x0,1 ;

B=10x10%3x10%;
D=10%x2.

H A=10"2x10"3;
C=104x102x10"3 ;

B=10"1x10;
D=10"1x10x103.

|l A=(10-2)2;
C=10"1x(10"2)%;

B=(102)"3
D= (1031,

8 SHVIEZ yous T

ﬁiil‘La reponse 5E7 de la calculatrice szgmf e

j i'50 000 000

| =Rl Ecrire A, B, C et D sous forme décimale :
A=10"%+10"3; B=10-10"1;
C=10"1+10; D =103+ 102.

3 Compléter par un nombre entier relatif :
a)lO -x103=10%; b)1072x10~=0,1;
€) 1073 x10~=10; d)1072x10~=105;

104
— =101,

b Ecrire les nombres suivants en utilisant la nota-
tion scientifique :

A=2343000; B=-243,543; C=4 000000 ;
D =-300 ; E=0,000 3 ; F=-0,000 042 ;
G=32,345 ; H=1234,302.

¢ =5 Ecrire les nombres suivants sous forme décimale :
A=10"5 B=-10"1; C=25x10"4%;
D=124%x10"3; E=-10; F=10"1x34.

. =8| Comparer les nombres réels suivants :
A=3,5%x10"%; B=0,0035; C=35x10"3,

4| Comparer les nombres réels suivants :
A=45%x10*; B=4,5x10%; C=45 000.

| Calculer A, B, Cet D.
A=10"3+42x10"1; B=5,34+12X10‘2;
C=324x 10"2+0,03 3 D=324,52 + 31 X 102,

B Calculer A, B, C et D, puis écrire le résultat en
utilisant Ja notation scientifique.
A=234x5x10"2; B=124x2x1072;
C=120x10%; D=1,23x10x5,2%x103,

]| Sans utiliser de calculatrice, indiquer la place
des nombres A, B, Cet D sur la droite graduée suivante.

0 100 200 300 400

A=0,3%x103;
C=0,25x103;

B=15000x%10-2 ;
D=0,003 5x107.

CHAP. 3 - CALCULS NUMERIQUES €T ALGEBRIQUES
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ity transformer les écritures de nombres ?
1. S0itA=(-3+2)x(~ 51)+2><3+( 2)><( 4).
Quel est le signede A ? =
[ Positif O Négatif
2. Qﬁel‘estkl’opposé de-27
U
H-3

o5 D2 Q-2

3. Quelle est I'écriture scientifique de —343,6 7

Q-3,436x 101

0 -3,436 x 10-2
03,436 x 102 L

> POUR VOUS AIDER: ﬂ 9P.139
b REPONSE 1:P. 172

FICHE METHODE 12

Calculer les nombres suivants :
;s B=(-2)*;C=33;D=(-3)3.

A=24

2| Calculer les nombres suivants :
A=(-1)23B=(-1)*; C=(-1)* ; D=(-1)° ;
E=-12;F=-13;G=-1%; H=-15.

Calculer les nombres suivants :

A=33%32;B=35;C=(-2)4; D=(=2)2x (=2)2;
E=(-1)2%x32;F=(-1%x3)?;G=-1x32,
Calculer A, B, Cet D.
A=-2x32x(-2)?x(-2)3; C=-22x32%;
B=-3x(=3)2x(-1)3; D=—-(2x3)2.
Calculer A=[(-2)31?;B=-26; C=(-2)5.
Calculer A= (3%2)2; B=[(-3)%]?; C=(-3)%.
Calculer A=[(-1)3]2;B=-1%; C=(-1)S.

Calculer :

CHAP. 3 - CALCULS NUMERIQUES ET ALGEBRIQUES

A=30x32x(-2)2x(~1)}; B=(-7%);
C=[(-7)21"; D=(19%3%2 ; E=—(3x4)0.

| Calculerlavaleurexactede: A=3"2;B=1"3;
C=2"3;D=-1"%2;E=2"°;F=3"1,

Calculer aprés avoir simplifié :
A=4°X4"3 ;B=25%x22x2"3;C=(23)"2x2%;
D=-1x22x2"%;E=(5%3)2; F=[2X%(-5)]2.

| Calculer aprés avoir simplifié :

_23x52x72 _(=3)2x2x572
T 2x572x73] - 2x52
_33x22x5°2 _573x22

© 23%x32x5 C5-2x 22"

i Calculer apres avoir simplifié :

_20x32x23 _22x33x5
40 x 43 2-3x33x5°1"
_(33><72x114)0. _ —2Xx32x53
3x78x11 /)’ 2-1x(~3)x 52

3 SAVIE&VOUS

Par conventwn, ona:a%=1, pour tout a ¢ 0.

| Calculer A= .49 ; B=./100 ; C= /36 ;
D=—121 ; E=—/9 x /16 ; F=,4x 81 ; G=3./25.

Calculer A= (/5)2; B=./32; C=-./16 ;
D=J(-4)? ; E=— 42 ; F=—(J/42) ; G = (- /3)?
H=—(J4)* ;I=-3.9.

2

| Calculer A [ “/ZL (
4 4

szx@xz C= Fx 1—62;D=A/§><«/'—1:§;
7 2 N2 2

-2,/16 200
10 2

E=



=] Simplifier en écrivant les nombres sous la
forme a./b ot aet b sont des nombres entiers (b étant
le plus petit possible).

A=.8;B=.27;C=.12;D=./50 ; E= /75 ;
F=2.24 ; G=3./80 ; H=./120.

| Simplifier en écrivant les nombres sous la
forme a./b ol a et b sont des nombres ent1els (b étant

le plus petit possible).
A=3/2-2/8+.32; B=.27-.J12+2475;
532+ /2.

C=—4./162 + /50 ; =-3./128 -

Ji Simplifier le nombre réel A en Pécrivant sous la
forme a./b o1 a et b sont des nombres entiers.

A=—4A/162+J46+4—J20~2+J3—6X@+£—9

7

| Compléter les pointillés :

J169 = ;Ji=17;ﬁ=1-f~o-f~o,1;
=025 x 3= JB [
[2:12;A/(—...)2=5;3ﬁ_3o.

= Compléter le tableau (a est un nombre réel positif).

a | 4 |0,04 10| 1
1
a? 1
Ja 10 | 10-4 %

| Pour chaque cas, déterminer x.
2. x est la racine carrée de 49.
4. x est le cube de 3.
6. x est le cube de /2.
8. x est le cube de — /3.

9. La racine carrée de x est 11.

1 x est le carré de 5.
3. x est 'opposé de — /5.
5. x estle carré de Jﬁ) .

7. L’opposé de x est — 10.

10. x est la racine carrée du carré de -5

calculer avec des racmes carrees ?
‘ 1 Quelestle signede ~24 7 =

EI Posmf ( 2 Negatlf
: 2. Quelle est la va!eurexacte de - 2 2 v
‘ , 1 L
. 1:| 4 | E]4 DZ{_, sz (D‘z,v{
3 Quel!e est l’écnture SImphﬁee de 1802
D5f D36[ sz/“‘ Dé[

"5 POUR VOUS AIDER: ﬂxzn 140
> REPONSEZ P 172

L

FICHE METHODE 10

43| Pour chaque cas, classer les nombres par ordre
crmssant

1. 5,01;5,001;50,1;5,10; 5,1 x 10~ 1.
4 5 3 5

2.5:3°5°3°¢b
3.0,1;0,01;10°3;2x10"1;-10"1,
4.-0,1;-0,11;-0,01 ;-0,101 ; -

5. -10"2;-10"1;-0,001 ; -2x 101 ;102

Pour chaque cas, donner :

a) une valeur approchée de x 2 10~2 prés par excés ;
b) une valeur approchée de x 2 10~2 prés par défaut ;
c) une valeur arrondie de x au milliéme.

x=ﬁ. Z.x:ﬁ. 3.x=§.
—ﬁ. 5. x=mr. 6.x-—-ﬂ.
2 51

Déterminer la valeur arrondie des nombres
réels suivants au centiéme.

A=.10;B=34;:C==./3;D=.3x./2;
E::zﬁ;F:-f G=-I,

2 4

Compléter le tableau :

a N AT (2423 4+ /3

3

troncature au dixiéme

valeur approchée a
0,01 prés par défaut

valeur approchée a
0,01 prés par exceés

Déterminer la valeur arrondie a 'unité, puis la
troncature a l'unité des nombres réels suivants.

A—- B=5.2; c=3J57);D=%;E=—21,51.

Compléter le tableau :

Intervalle Inégalité * Représentation
[3;4]
=25 11
1-5;0]
[2;+00]
x4
O<x=<?2
X>-2
 a—
2
s
-3

CHAP. 3 - CALCULS NUMERIQUES €T ALGEBRIQUES
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On donne 1,73 < ﬁ <1,74.
Déterminer un encadrement des nombres suivants.

1.2+ /3. 2.3./3. 3.-“/—5. 4, -./3.

5.-./3+2. 6.3-./3. 7.-—?. 8.3-3@.

[ Soit a et b deux nombres réels tels que :
25<g=26etl5=sb=<1,6.

Déterminer un encadrement de :
a+b;a-b;axb;a+b-2;b-a.

Soit @ un nombre réel tel que a < 3.
Déterminer les intervalles auxquels appartiennent les
nombres réels suivants.

1.2a0. 2.a+5. 3.-a. &.-3a. B.a-4.

: Calculer les nombres: |3] ; |-3.,4] ; |-1073] ;
11073 5 10,1] 5154 ;|4-5] 5 -2+3-1].

¢4 Soit a et b deux nombres réels tels que a=-5
=2.Calculer:|al ;16| 5la+b| ;la-bl;|2a+1b|;

la—02 5|4 |-t 5 |-ab].

: Représenter, sur une droite graduée, 'ensemble
des nombres réels x vérifiant :

a)|x <2; b)lx-1<3; o|x+2/<2.

Compléter le tableau :

Valeur absolue| Distance Intervalle | Encadrement

x-2] <1

dix;-1) =2

xe[-4;0]

~4d<x<4

x+1=<2

dix; 1)<3

xe ]0; 4]

Déterminer, pour chaque cas, un encadrement

de x.
1. |x-5] <2.
2. |x+3|<1.

3. d(x;-3)<1.

4, d5;x)<3.

5.xe [-2;2].

6. xe ]4;6].

7. 5,2 est une valeur approchée de xa 2 x 10~3 prés.
8. — 4,51 est une valeur approchée de xa 10-2 prés.

CHAP. 3 - CALCULS NUMERIQUES €T ALGEBRIQUES

... déterminer une valeur approchée, un arrondi, une
troncature d’'un nombre réel ?
1. Quelle est la'valeur arrondie au centiéme de /10 ?

3,162 113,163 3,16 3,17
2.0Ondonne |a-3| = 2.
A guel intervalle appartient 2a ? :
SURE B EGY 3{2;101 L3 [0; 3] L{2;3]
3. 0n pose a=2,363 27.
Quelle est la troncature de a au dixieme ?
‘ Ha=2,4

Qa=2 Da=3  Da=2,3

"> POURVOUS AIDER: [*] 10P. 139
b REPONSE 3:P. 172

FICHE METHODE 11

Développer et réduire les expressions suivantes :
A=302x+1); B=5-3x-2); C=x(-x+1);
D=-3(2-x); E=x(-2x+3); F=(x-1)X3.

Développer, réduire et ordonner les expres-
sions suivantes : .

A=~-3x(x+4) ; B=~x(1-3x) ; C=4x(3x-1) ;
D=(x+3)(x—1); E=(—x+2)(3~-2x) ;
F=0Q2x+1)(x—-4); G=(4-3x)(-x-3).

Développer, réduire et ordonner les expres-
s suivantes :

A=2x(x~2)-(x+3);
B=2x+x(-x-2);
C=x(1-2x)+x(2x+3);
D=3(x-2)(x+1)-3x.

x Développer les expressions suivantes :
A=(x+3)?%; B=(5x+2)%2; C=(1+x)*;

2
D=(GBx—1)2;  E=(1-4x); F=(x~%).

Développer, réduire et ordonner les expres-
sions suivantes :

A=(x-1)(x+1);
C=(1-3x)(1+3x) ;
E=(-3+x)(-3~x);

G=(7+3x)(7-3x) ; Hz(%—x)e%'x).

B=(3x+1)(3x-1);
D=(3+x)(3-x);
F=(-5~2x)(-5+2x) ;

35



L &1 Développer, réduire et ordonner les expres-
sions suivantes :

A=(4-5x)2; B=(3+x)(3-x); C=(1-2x)%;
D=(1-3x)(1+2x); E=(4-5x)(4-5x);
F=(1+x)(1+x); G=4(x+3)2%;

H=-3(x-2)2; I=-3(x-2)(x+2).

& Développer, réduire et ordonner les expres-
sions suivantes :

A=(x+1)2+2x(x-3); B=(2x-1)2+x(2x+3);
C=(x+1)2+(x-1)2; D=(x+3)2-3(x+1)%;

E=x(x+2)-4(5x-1)2; F=x2+3x+2)2.

I Factoriser les expressions suivantes :

A=3x2+5x; B=3x2+x; C=30x~-30 ;

D =20+ 20x ; E=8x+10x2; F=x%2-x.

Factoriser a I'aide d’une identité remarquable
les expressions suivantes :

A=x>+2x+1; B=4x?2-4x+1; C=x2-1;

D=25-%x2; E=x2-4x+4; F=x2+4x+4;

G=x2-8x+16; H=4x2-1; I=1-100x2;
L=64—4x2.

J=4x2-9; K=16x2-25;

Factoriser les expressions suivantes :
A=Q2x+1)2—(x+2)(2x+1);
B=(x-1)-4(x—-1)%;
C=2-x)-502-x)x%;
D=3(4x+1)2+6(4x+1)(x-2);
E=(x+2)+2(x+2)(x~3) ;
F=(x+1)2-(x-2)%;
G=(x-3)2-x%;

H=3(x+5)-2(1 -3x){x+5).

On donne A(x)=(x+ 1)2=3(x+ 1)(x—5).
1. Développer, réduire et ordonner A(x).

2. Factoriser A(x).

3. Calculer A(—1), A(0) et A(8).

- 36

| Compléter le tableau : -

Formule de base Autres relations '
P=2nR R=
A=mR? avec R>0 R2= R=
d=vxt V= t=
Y R = h=
V_§ wR¢h avec R>0 P
n = el
/—Cxtx§—6—6 C= n
U=RI R= /=
h2 =32 4+ p2 82 = b2 =
a>0;b>0;h>0 g= b=
a_c a= =
55 (a, b, c et d non nuls) c de
C,=Co(1+1) Co=

| On donne le triangle ci-dessous :

b
1. a) Déterminer I'aire & du triangle en fonction de b
et de h.
b) Calculer dsi b=5cm et h=4 cm.
2. a) Exprimer b en fonction de o et de h.
b) Calculer bsi =27 cm? et h=6 cm.
3. a) Exprimer & en fonction de o et de b.
b) Calculer hsi #=35cm? et b=7 cm.

L’aire d’un trapeze est donnée par la formule :

=3By,

b est la mesure de la petite base, B celle de la grande
base et h celle de la hauteur.

Compléter le tableau :

b (en cm) 3 6 2

B (en cm) 5 10 20
h'(en cm) 2 4 5
o {en cm?) 24 44 75

Le prix P, d’un article subit une augmentation
de x %. On obtient alors un nouveau prix P,.
p 2

Ona:P,=P,; (1+~1—g—6).

Compléter le tableau :
P, (en €) 50 200
X (en %) 12 15
P, (en€) 172,5 260

CHAP. 3 - CALCULS NUMERIQUES €T ALGEBRIQUES
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@ =facile  ®f -gasecorse &% = difficile

% Les notes sur 20 d’un contréle de mathé-
matiques de 30 éléves d’une classe de BEP ont fourni
les résultats suivants :

3 s P

% des éléves de la classe ont eu une note inférieure
a5;

1 . .

3 des éleves de la classe ont et une note comprise entre 6
et9;

1 s .
z des éleves de la classe ont eu une note comprise entre
1letl4;

é des éleves de la classe ont eu une note supérieure
als.

1. Déterminer le nombre d’éleves de la classe ayant eu
une note inférieure & 5.
2. Déterminer le nombre
plus de la moyenne 10.

“éléves de la classe ayant eu

3. Déterminer le nombie d’éléves de la classe ayant eu
une note inférieure ou égale a 14.

4. Quelle fraction du nombre total d’éléves représente
le nombre d’éleves ayant eu au plus 9 ?

1 .
€ M. Dupont consacre 3 de son salaire au

e - 1
remboursement d’un prét immobilier et g de son

salaire au remboursement d’un prét voiture. Il gagne
1 800 euros net chaque mois. Quelle somme lui reste-
t-il apres ces deux remboursements ?

€ M. et Mme Durand ne veulent pas dépen-

2 5
ser plus des z de leurs ressources totales mensuelles &

P'achat d’un appartement. Ils gagnent respectivement
1 700 et 1 900 euros par mois.

Quelle somme maximale vont-ils consacrer a cet
achat ?

€ Une somme de 1200 euros est partagée
entre 4 personnes.

N L1 1
La premiére regoit z de cette somme, la seconde 7 la

.. 5 N
troisiéme 7 et la quatrieme le reste.

Déterminer la part de chacun.

CHAP. 3 - CALCULS NUMERIQUES €T ALGEBRIQUES

% L’année lumiére est une unité de lon-
gueur équivalent a la distance parcourue en un an,
dans le vide, par la lumiére.

Exprimer cette distance en km sachant que la vitesse de

“la lumiére est de 3 X 10° km/s .

&% Neptune se trouve 4 4,5 milliards de kilo-
metres de la Terre.

Une sonde en orbite autour de Neptune envoie des
sighaux qui voyagent a la vitesse de la lumieére
(300 000 km/s).

Combien de temps mettent ces signaux pour parvenir
sur la Terre ¢ (Résultat arrondi 4 ’heure.)

€ Les —5~ d’un capital valent 12 000 euros.

Calculer ce capital.

&% Hergé, créateur belge de bandes dessinées
estné en 1907 et il est mort en 1983,

1. Déterminer sa durée de vie en années.
2. Déterminer sa durée de vie en jours.
3. Déterminer sa durée de vie en heures.

4., Déterminer sa durée de vie en secondes.
(Pour simplifier, on fera les calculs du 1¢" janvier au
31 décembre 1983.)

1. Quelle fraction d’une minute représente 20 s ?

2. Lalumiere du Soleil met 8 min 20 s pour arriver sur
la Terre.

Quelle distance, en km, sépare la Terre du Soleil ?
Exprimer cette distance en meétres en utilisant la nota-
tion scientifique.

(Vitesse de la lumiére : 1,8 X 107 km/min.)

ER) @%  On donne le rapport suivant :

distance Soleil-Jupiter _ 778
distance Soleil-Terre 15 °

Calculer la distance Soleil-Jupiter sachant que la dis-
tance Soleil-Terre est égale a 15 x 107 km .

%€ Combien faut-il de temps a un homme
qui écrit 2 zéros a la seconde pour écrire tous les zéros
de la forme « développée » du nombre :

A =(103)%0,
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| &% Le «jeu» consiste a placer 1 centime
d’euro sur la premiere case d’un jeu d’échec, puis le
double sur la deuxiéme case soit 2 centimes d’euro,
puis le double sur la troisiéme case soit 4 centimes
d’euro et ainsi de suite jusqu’a la 64¢ case.

De quelle somme (en euros) dispose-t-on alors sur la
64¢ case ?

¢ Ladistance parcourue, en chute libre, par
un corps, en fonction du temps t, est donnée par la
formule : d =4,9t2; d en métres et t en secondes.

1. Combien de temps dure une chute de 100 m ?
2. Combien de temps dure une chute de 5000 m ?

& Déterminer le rayon d’un disque daIre
78 5 cm? (prendre m=3,14).

: | % Un capital C est placé a intéréts compo-
sés pendant 2 ans au taux annuel de 5 %. La valeur
acquise C, au terme du placement est égale a
1 345,05 euros.

Calculer C, sachant que C, = C,(1 + 1)2.

1+

2
1. Déterminer une valeur approchée de a 2 103 preés
par défaut.

&

_EEl #  Lenombre dor est égal 3 a =

2. Déterminer une valeur approchée de a2 10~3 preés
par exces.

3. Déterminer une valeur arrondie de a au milliéme.

4. Déterminer la troncature de g au millieme.

5. Montrer que a?=a+ 1 et que %lza—— 1.

1. Déterminer une valeur arrondie de 7 au millieme.
2. Déterminer la troncature de 7t au centiéme, puis au
millieme.

3. Déterminer le périmetre d’un cercle de rayon 5 cm
en utilisant la troncature de 1 au centieme.

4. Déterminer le rayon dun disque daire
706,725 cm? en utilisant la troncature de m au
millieme.

&% Le volume d’un cylindre droit est donné
par laformule : V=mR?h ; Restle rayon du disque de
base et h est la hauteur.

1. Calculer le volume du cylindre avec R=5 cm et
h=6 cm (prendrela valeur arrondie de 7 au dixiéme).

2. Calculer le rayon du cylindre de volume
1 125,3 cm3 et de hauteur h =12 cm (prendre la tron-
cature de 7 au dixiéme).

3. Calculer la hauteur du cylindre de volume
2260,8 cm® et de rayon 20 cm (prendre la valeur
arrondie de 7 au centiéme).

A chaque rebond une balle lachée d’une hauteur h ne

o2 . .
rebondit qu’au 3 de la hauteur atteinte au rebond pré-

cédent.

1. Exprimer, en fonction de hy, les hauteurs atteintes
au deuxiéme rebond, troisitme rebond, quatriéme
rebond et cinquiéme rebond.

2. On donne hj = 15 m. Déterminer les valeurs exac-
tes, puis les valeurs arrondies au centimétre de chacun
des rebonds déterminés a la question 1.

@ DOCUMENT-ANNEXE P. 40

1. Donner la valeur affichée par la calculatrice de
J13.

2. Compléter le tableau suivant donnant les valeurs de

J13

Nombre de | . B : ‘Valeur - Valeur
déci Troncature | Arrondi | approchée | approchée
écimales C ée
) par défaut | parexcés
0
1 L3
2
3
4
5
6

| fefedy Soit ‘G et ‘6 deux disques de méme
centre O et de rayon respectlf R, etR,.

On prendra 7 =3,14.

1. Exprimer en fonction de Ry, 'aire du disque 6.

2. Exprimer en fonction de R,, I'aire du disque €,

CHAP. 3 - CALCULS NUMERIQUES €T ALGEBRIQUES
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3. En déduire I'aire S de 'anneau grisé en fonction de
R, etdeR,.

4. Calculer Spour R;=5cm et R,=8 cm.

5. Exprimer R, en fonction de R, et de S.

6. Calculer R, pour R; =2 cm et §= 301,44 cm?.
7. Exprimer R, en fonction de R, et de S.

8. Calculer R, pour R, =15 cm et §= 326,56 cm?.

9. Compléter le tableau ci-dessous.

| © On consideére un carré de c6té x (en cm).
Compléter le tableau suivant :

Encadrement de
x d’amplitude 101

Arrondi de x
au centiéme

Aire Troncature de x
en cm? au dixiéme

5
7

10
12

20

R, (en cm) 15 J7 3
R, (en cm) 20 J/8 7
S (en cm?) 423,9 141,3

¢ Une entreprise fabrique un produit dont
le cotit de fabrication en milliers d’euros est donné par

la relation : C=iq2+20;q>0

1. Calculer le cotit de fabrication pour g=30.
2. Calculer le cotit de fabrication pour g =50.
3. Calculer g si C= 326,25 milliers d’euros.
4. Calculer g si C= 670 250 euros.

¢ Résultats obtenus par 24 éleéves d’une
classe de BEP a un contréle de mathématiques :
10-8-12-12-11-6-4-3-16-10-14-8 -
18-9-16-15-13-13-13-6-16-18-4-9

1. Calculer la moyenne m de cette série.

2.On note |x;—m| Dlécart de chaque note a la
moyenne. Déterminer les écarts de chacune des notes &
la moyenne m.

3. Calculer I’écart moyen (c’est-a-dire la moyenne des
écarts a la moyenne).

&€ Pour la fabrication d’une piece circulaire
de diameétre théorique 10 cm, on fixe une tolérance de
5 mm.

1. Représenter cette situation, sur une droite graduée,
en rayant les valeurs qui ne conviennent pas.

2. Soit D le diameétre d’une piéce choisie au hasard.
Parmi les inégalités suivantes, laquelle traduit la con-
trainte imposée ¢

|ID-10] = ID-10/=0,5 ID-5| <10
]D—lOlﬁO,S' ID-10]=0,5; |D-10/<5
|D—-0,5 <10 ID-5|=0,1

3. A quel mtervaHe doit appartenir D ?

¢ Déterminer un encadrement du périmeétre
et de l’aire d’un rectangle sachant que :

o=s{<llet20=sL=<2]

CHAP. 3 - CALCULS NUMERIQUES ET ALGEBRIQUES

| &f A(X)=x(x+2)-3x(x+ 3).
1. Développer, réduire et ordonner A(x).
2. Pactoriser A(x).

3. Calculer A(x) pour les valeurs suivantes de x (choi-
sir la forme qui permet le calcul le plus simple) :

;x=ﬁ;x=ﬁ etx=—~ﬁ.

x=0;x=1;x=—1
2

| &% B(x)=x2-2x+1-2x(x—-1).
1. Développer, réduire et ordonner B(x).
2. Factoriser B(x).

3. Calculer B(x) pour les valeurs suivantes de x (choi-
sir la forme qui permet le calcul le plus simple) :

;x=0 ;x=ﬁ etxz—ﬁ.

x=1;x=-1

& C(x)=(1-x)(1+x)- (2x+ )(l—x)

1. Développer, réduire et ordonner C(x).

2. Factoriser C(x).

3. Calculer C(x) pour les valeurs suivantes de x (choi-
sir la forme qui permet le calcul le plus simple) :

x=1 ;x=1 ;x——etx ﬁ

1. Compléter le tableau :

Expression Factorisation | Développement
AXx)= de A(x) de A(x)
(Bx=1)2-4x72
X(x—1)-3x

—3x(x+2)—x?

X(x=3)-x+4

x(x+1)+3x+4

X2+ 2x+1-3x(x+ 1)

2. Pour chaque cas de la question 1., calculer :

A0) 5 A(=3) 5 A(1) 5 A2) 5 A(=42) 5 A2)
A(—-l—) ,A( ) A(L+42) et A(ﬁ)

2
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i E( Document-annexe du probleme |

- JB=

Nombre de décimales

Troncature

Arrondi

Valeur approchée par
défaut

Valeur approchée par
exces
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VOUS ALLEZ APPRENDRE A s

» Faire des calculs dans un triangle rectangle.

» Déterminer si un triangle est rectangle.

« Faire des calculs dans un triangle quelconque, en
utilisant le théoréme de Thalés et les relations trigo-
nométriques du triangle.

« Déterminer si une droite sécante & deux cotés d’un

triangle est paralléle au troisieme coté.

2]
FICHE METHODE 13

Pour chaque cas, calculer x (mesures en cm,
résultats arrondis a 0,01).

1. B 2. 4 2,3 c
2,5 X X
7
A 4 C B
X
3. 3 4,
X
20
6 10

POUR VOUS AIDER

FICHE METHODE 13 p. 141
Comment utiliser le théoréme de Pythagore ?

FICHE METHODE 14 p. 141
Comment utiliser les relations trigonométriques
dans le triangle rectangle ?

FICHE METHODE 15 p. 142
Comment utiliser le théoréme de Thalés ?

FICHE METHODE 16 p. 142
Comment utiliser les relations trigonométriques
dans un triangle quelconque ?

FICHE L’ESSENTIEL p. 162

ABC est un triangle rectangle en A tel que
AB=12cm et AC=6cm.
Calculer BC (résultat arrondi 4 0,01).

IJK est un triangle rectangle en I tel que
I] 24 cm et JK=28 cm.
Calculer IK (résultat arrondi a 0,01 cm).

AFR est un triangle rectangle dont ’hypoténuse
mesure 20,3 cm.

A

F R

Calculer AF sachant que FR=10,5 cm (donner une

valeur approchée de AFa 10~3 prés par exces).

CHAP. 4 - LE TRIANGLE : THEOREME DE PYTHAGORE. THEOREME DE THALES. RELATIONS TRIGONOMETRIQUES

41



On donne:
IC=4cm,
AB=3cm,
I'milieu de [BC].

B ] C
Calculer AC (résultat arrondi 4 0,01).

ABJ est un triangle rectangle en J.
Completer le tableau (résultats arrondis 2 0,1).

AB (en cm) | A (en cm) | B/ (en cm) | Aire (en cm?)
1. 6 5
2, 10 3
3. 22
4. 4 6

ABS est un triangle quelconque et H est le pied
de la hauteur issue de A.

On donne :
BH=4cm,
HS=3cm,
AH=6cm.

B

Calculer AB et AS (résultats arrondis-a 0,01).

ABC est un triangle rectangle en A et ACD est
un triangle équilatéral de c6té 6 cm.

Ona:AB=2AC. B

Calculer le périmetre du qua-
drilatére ABCD (valeur appro-
chéea 10~! prés par défaut).

D

Soit ABC un triangle tel que AB=4cm,
AC=3cm et BC=5cm.
Le triangle ABC est-il rectangle ?

} Soit ETV un triangle tel que ET=2,5cm,
=5cmetTV=13cm.
Le triangle ETV est-il rectangle ?

BC=5¢cm,
BH=1 cm,
AH=2cm.

C
Le triangle ABC est-il rectangle ?

Déterminer, pour chaque cas, si le triangle ABC
est rectangle.

1. AB=15cm ;
2. AB=5cm ;
3. AB=5cm ;
4. AB=7,5cm ;
5. AB=2,5¢cm ;

AC=34cm; BC=3,7cm.
AC=6cn ; BC=2J§cm.
AC=3cm; BC=4cm.

AC=45cm ; BC=6cm.
AC=54cm; BC=4,8cm.

j;"'al) Que!le est“!«hypotenuse de ce tnangle ?
' r:x [A C]

El [AB] EI [BC]

> REPONSE1 P 172

FICHE METHODE 14

| Ondonne: AB=15cm.
A B

C

Calculer AC et BC (résultats arrondis a 0,01 cm).

CHAP. 4 - LE TRIANGLE : THEOREME DE PYTHAGORE. THEOREME DE THALES. RELATIONS TRIGONOMETRIQUES
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ABC est un triangle rectangle en A.
On donne: BC=10 cm et av=30°.

B

1. Calculer AB.

2. Calculer la mesure de 'angle B.

5] ABC est un triangle rectangle en C tel que
AB=20cm et BC=10cm.
Calculer les mesures des angles A et B.

Pour chaque cas, calculer les angles et les cotés
du triangle (résultats arrondis au centiéme).

B
<
C
\
A
1. =25 BC=12cm.
2. B=30°; AB=35cm.
3. B=60°; AC=20cm.
4. a=42°; AB=50cm.
5. BC=3cm; AC=4cm.
6. AB=9cm; BC=6cm.
7. AB=10cm ; AC=6cm.
On donne: AD=10 cm.
A
D
B Cc

1. Déterminer la mesure de I'angle DCA.

2. Calculer le périmetre du quadrilatere ABCD (valeur
exacte).

ABC est un triangle tel que AB=4cm,
BC=3cm et AC=5cm.

1. Le triangle ABC est-il rectangle ?

PN

2. En déduire les mesures des angles A, B et C.

J| IJK est un triangle rectangle en K.
/

o
B
K J
Compléter le tableau (résultats arrondis a 0,1).
IK i Kl «@ B Aire
(en cm)|{en cm)i(en cm)| (en degrés) | {en degrés) |(en cm?)
20 28
50 72
16 30
30 375
7,5 4,5
4.5 8

ABC est un triangle rectangle en B tel que
C=18° et AB=24 cm.
Calculer P'aire du triangle (résultat arrondi 4 0,1).

...utiliser les relatlons tngonometnques dans Ie
tnangle rectangle 7 -

ABC est un triangle rectangle enC.
On donne B=38° et BC=16 cm.

1 Oue!le est-la nature du c6té. [BC] re!atlvement a
'angle B2 ‘

. | hypotenuse Dcoté adjacent E] cote oppo’s’e, :

2. Quelle relation permet de calculer AB.?

BC. - A AC
ElcosB 7B DsmB_Z-B-
2402 2 AC
DAB AC +BC DtanB-———
BC : :
3. Quelle est la mesure, arrondle 30,1, du coté [AB] ?
QAB=12,6 cm QAB=9,9 cm G
S AB=12,5¢cm

- L AB=20,3cm

_» POURvOUS AIDER: [*] 14 P. 141
“p ‘REPONSE 2':'P. 172 :
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FICHE METHODE 15

OAB est un triangle. C et D sont les points de

[OA] et [OB] tels que : 0
OC=10cm, AC=6 cm
et CD=4cm. c D
A B
A
/ J)
C

De plus, (CD) // (AB).
Calculer AB.

3 On donne : (I) // (BC).
Al=10cm,
AJl=6 cm,
IJ=8cm,
BC=12cm.

Calculer Bl et JC. B
g 5 SATTEayous 1
Le théoréme de Thales s’applique dans un triangle
. quelconque ; il suffit seulement d’avoir une droite
. paralléle a un coté du triangle. e

ﬁ
C
N

| ABC est un triangle quelconque.
(PM) I/ (AC).

=} On donne:
(MN) /! (BC)
AB=30cm,
AN=10cm,
CN=4cm.

Calculer BM (résultat
arrondi au centiéme).

A
On donne:
AP=6cm, P
AB=10 cm,
AC=18cm. ‘
C
Calculer PM. B m

=5 (I)) /1 (KL) /I (BC).
On donne:
Al=2 cm,
IK=3cm,
BK=4cm,
IJ=6cnm.

Calculer KL et BC.

=3| (AB) // JK)

On donne: A /
Al=3cm, /

AB=2cm,

JK=5cm. B

Calculer IK. K

§ ABCD est un rectangle tel que BC= 10 cm.

A B
/ 0
D c

[DB] est une diagonale du rectangle et O est le point
de [DB] tel que OD = % DB. Calculer ID.

=]l Soit ABC un triangle tel que AB =20 cm et
AC=17 cm.

Soit I'le point de [AB] tel que AI=12 cm et ] le point
de [AC] tel que AJ=10 cm.

C

N

Les droites (I]) et (BC) sont-elles paralleles ?

=] Pour chaque cas, déterminer si les droites (KL)
et (BI) sont paralléles.

1. AK=2cm, KB=1cm, A
AL=8cm et LI=4 cm.

2. AB=10cm, AI=16 cm,

KB=2cm et LI=3,2 cm. L
3. AK=30cm, AL =32 cm, /
KB=4cmet LI=6 cm. B

_ Ele]| Déterminer x pour que A
les droites (MN) et (BC) soient
paralleles.

On donne: Y, N
AM=10cm, MB=5cm, X
AN=18 cm et NC=x. B ¢

s ‘ 5B SAYIEZ~VO}I§ 2
. Thalés était un philosophe et mathématicien grec
(625ﬂv JC - 547 av. JC). SRl

Déterminer, pour chaque cas, si les droites
(MN) et (AC) sont paralleles (mesures en cm).

1. A 2. M 2,5
3 10 25
\M B/
4
12
c ng_”_,g 15 N
3,75 A
3.y 4.
15 20 _~zA 21.M
\BA/ 68 A/
N 18 16 c
B S —
42 ¢
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...utiliser le théoreme de Thalés ?

F (BC) I (FG)
D AB=12 cm
AC=16 cm
AF=30cm
AD=18 cm et
A AE=24 cm

G E

1. Quelle . égalité le théoréme de Thalés permet-il
d’écrire ? :

AB_AC AB_BC

TR Te Y TRy

AB_AC AC_BC

AFAG AG™ FG

2. Quelle est la mesure de [AG] 7
022,5¢cm 140 cm 16,4 cm

3. Les droites‘ (DE) et (FG) sont-elles paralléles ?
&1 Oui 21 Non

p - POUR VOUS AIDER : ﬂ 15 P. 142
> REPONSE 3:P. 173

FICHE METHODE 16

ABC est un triangle tel que AB=6cm,
AC=8cm et BC=12 cm.

Calculer les mesures des angles 8 6
A, B et C (résultats arrondis a
I'unité). B
.‘v'__—_—___,.._—-—-————?
¢ 12
ABC est un triangle tel que B =48°, C=56° et
AB=10cm. B
N
Calculer AC et BC (résultats 10//48°
arrondis a 0,01).
56°\
C

: IJK est un triangle tel que T=50°, K=64° et
IK =22 cm.
Calculer JK et IJ (résultats arrondis au dixiéme).

5 SATIEz yous

Pour & = 90° dans la formule
a?=b2+c?-2bccos A,
on retrouve le théoréme de Pythagore.

¥ Pour les exercices 35 & 40, on considére un
triangle ABC.

On pose BC=a, AC=>b et AB=c et on désigne par
a, B et y les mesures respectives des angles BA/\C,
ABC et BCA.

Déterminer a, 3 et vy sachant que b=4cm,
c=5cm et @=30°.
(Résultats arrondis 4 0,01.)

Déterminer «, B et y sachant que a=10 cm,
b=7cm et c=12 cm.
(Résultats arrondis au dixiéme.)

Déterminer b et ¢ sachant que a=6cm,
B =45° et y=60°.
(Résultats arrondis au dixiéme.)

Déterminer a et b sachant que c¢=10cm,
a=50° et B="70°.
(Résultats arrondis au dixiéme.)

Déterminer a sachant que c¢=15 cm, a =48°
et y=56°.
(Résultats arrondis 4 0,1.)

Déterminer o« a=18 cm,
b=24 cm et B=34°.

(Résultats arrondis 4 0,1.)

sachant que

...utiliser les relations trigonométr‘iqyues dans un
triangle quelconque ?

ABC est un triangle tel que :

A=64°, C=48et AB=128 cm.

1. Quelle est la mesure de I'angle B2
0 180° 0 68° o1r2e

2. Quelle est la mesure, arkrok_n'die 30,01, du cdté [BC]-?
[333,86.cm 118,70 cm 23,15 cm

3. Quelle est Ia mésure, arrondie 3 0,01, du coté [A‘C]’ ?
) 34,93 cm 119,29 cm 122,44 cm.

» POURVOUS AIDER: [F] 16 P. 142
> REPONSE4:P. 173 ‘
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Probleémes

< = facile

fe¥ = ¢a se corse S = difficile

@ DOCUMENT-ANNEXE P. 51

1. Calculer les longueurs exactes €, €,, £, £, et £..

2. Construire un segment [AB] de longueur /8 sur
le document-annexe.

¢¢ Calculer la longueur de la diagonale d’'un
carré de co6té a=10 cm.

| # Calculer la longueur de la hauteur d’un
trlangle équilatéral de coté a=8 cm.

€ Soit ABC un triangle quelconque et H le
pied de la hauteur issue de A.

Ondonne: AB=20cm, BH=6 cm, HC= 10 cm.

A

B H C

Calculer AH et AC (résultats arrondis a 0,1).

1. On demande de réaliser la construction suivante :

a) tracer deux droites D, et D, perpendiculaires ; elles
se coupent en A ;

b) placer sur D, le point B tel que AB=6 cm etsur D,
le point C tel que AC=8 cm ;

c) tracer le segment [BC], puis placer sur [BC] le
point O tel que BO=5cm ;

d) tracer le cercle € de centre O et de rayon 5 cm.
2. Quelle est la nature du triangle ABC ? Calculer BC.
3. Que représente [BC] pour le cercle € 2

| ©%¢ La pente d’une route est de 7 % si Ialti-
tude augmente de 7 m pour une distance horizontale
de 100 m.

1. Hlustrer cette situation par un dessin.

2. Un cycliste parcourt une distance de 130 m sur une
route dont la pente est de 7 %.

De combien de métres s’est-il élevé (resultat arrondi &
Punité) ?

€8 ABCD est un trapéze rectangle.
On donne: AB=10 cm et CD =14 cm.

A B

32°
pHl C

Calculer AD arrondie 2 0,1.

f¢¢ Al’aide d’un théodolite placé 2 50 m dela
tour et 2 1,5 m du sol, on obtient les données décrites
ci-dessous.

A
oo
0o o
£
oo
oo 34 0 ?
|8 50 m |
4

b —""
canyon /\/
( C
30°
A g
30m

Calculer la largeur CD du canyon, résultat arrondi
a 102,
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s ABC est un triangle rectangle tel que
AC=10cm et BC=12 cm.

D est le point de [AC] tel que AD=4 cm et E est le
point de [BC] tel que (DE) soit perpendiculaire a
(BQO).

A

Calculer 'aire de la surface hachurée, arrondie 4 0,01.

@ DOCUMENT-ANNEXE P. 51

On donne tan 38°=0,78 .
1. Exprimer page 51, ce nombre décimal sous la forme
d’une fraction de dénominateur 10.

2. En dessinant sur la feuille page 51, le triangle rec-
tangle ci-dessous de dimensions AB et BC bien choi-
sies, construire un angle de 38°.

_./\‘
QN
A
_,L_..-_--__..___\

| %% On réalise une voile de planche a voile
représentée par la figure ci-dessous.
Les cotes sont données en metres.

AD=4,45; AG=25; CD=0,9; AB=0453 et
DCE = 60°.
D

1. Calculer la cote BG et donner sa valeur arrondie 2
0,01 m.

2. Calculer cos BAG , arrondi a 0,001.

En déduire les mesures des angles BAG et BGA,
arrondies au degré.

3. Soit le secteur circulaire DCE.
Calculer son aire, arrondie a 0,01 m?2.

4. Déterminer la mesure de 'angle ECE.
5. Calculer la cote EF, arrondie 2 0,01 m.

6. En déduire laire du triangle ECF arrondie a
0,01 m2.

7. Quelle est la nature du quadrilatére CFGB ?
Justifier la réponse.

8. Calculer la cote CB, arrondie 2 0,01 m.

9. Calculer 'aire du triangle BAG arrondie a 0,01 m2,
puis 'aire du quadrilatére CFGB.

10. Déterminer Paire totale de la voile.

€ Un échafaudage destiné a soutenir un
arc en plein centre est constitué comme indiqué par le
schéma ci-dessous.

On sait que :

C est le milieu du demi-cercle AB, de centre O ;

E est le milieu de I'arc AC ;

D est le milieu de 'arc B ;

AB=4m.

1. Calculer AC.

2. Calculer la mesure de 'angle AOE.

3. Calculer EF.

4. Calculer la longueur de 'arc AB.

5. Calculer l'aire du demi-disque de diametre [AB].

6. Calculer I'aire du triangle AEC.
(Arrondir les longueurs au centimetre, les angles au
degré et les aires au centimetre carré.)
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I %  Unbatiment est composé de trois ailes.
L emprise au sol est constituée par :

un rectangle ABCD ;

deux trapézes rectangles identiques ADHG et BCFE.
La figure ci-dessous représente I'emprise au sol du
béatiment. '

A, C, F sont alignés ainsi que G, D, Cet E.

H F

8m

10 m A, \B 10m
Ondonne: AB=10m.
1. Calculer AC (résultat arrondi au dixiéme).

2. Calculer la mesure de 'angle CAB (résultat arrondi
a0,1).

3. Expliquer pourquoi les angles CAB et FCE ontla
meéme mesure. o
Déterminer la mesure de ’angle FEC.

4. Calculer I'aire du rectangle ABCD.
5. Calculer I'aire, arrondie au m?, du trapéze BCFE.

6. Calculer 'aire, arrondie au m?, de ’emprise au sol
du batiment.

i35 ©%%  On considere la pyramide réguliere 2
base carrée ci-dessous telle que OB=14cm et
AB=6cm.

Soit I le centre du carré ABCD.

1. Que peut-on dire de la droite (OI) par rapport au
plan (ABCD) ?

Que peut-on en conclure pour les droites (OI) et
(IC) 2

2. Quelle est la nature du triangle OIC?

3. Calculer IC arrondie 4 0,1.

4. Calculer OI arrondie & 0,1.

@ DOCUMENT-ANNEXE P. 52

On consideére un segment [AB] delongueur inconnue.
1. Sur le segment du document-annexe page 52, sui-
vre le programme de construction suivant :

a) tracer une demi-droite d’origine A (B n’appartenant
pas a cette demi-droite et telle que 'angle formé par
cette demi-droite et (AB) soit inférieur 4 90°) ;

b) placer sur cette demi-droite trois points I, J et K
dans cet ordre tel que: AI=I]=]K ;

¢) tracer la droite (KB) ;

d) tracer les droites (d,) et (d,) paralleles a (KB) et
passant respectivement par [ et J ;

e) (d,) et (d,) coupent respectivement [AB] en I et J'.

Al AJ
2. Calculer A],pUIS e

Al Al
ik puis e
4. Soit le segment [CD] ci-dessous.

Reproduire ce segment sur une feuille, puis en déterminer

3. En déduire —; Conclure.

3
les =.
es ¢

Partie A

La figure ci-dessous représente une partie de la toiture
du pavillon d’'une maison.
On donne :
éB\=5,8rn ;s AC=5,8m; BC=8,5m;
BAC=92°; (DE) // (BC).

A

n.
o

O

1. Préciser la nature du triangle ABC.

2. Calculer, en degrés, les mesures des angles ABC et
ACB. _

3. Sachant que D est le milieu de [AB], calculer DE.

Partie B

Une autre partie du toit a la forme d’un trapéze FGHI.
On donne : G H
GHI=90°; iy
FG=53m ;

GH=25m

HlI=4m ;

Fl=6m. F !
1. Calculer GI arrondie 4 0,1.

2. Calculer la mesure de l'angle GIH, en degrés,
arrondie a unité. o

3. Calculer la mesure de langle FGI, en degrés,
arrondie a I'unité.

4. Calculer l'aire, en m?, du trapéze FGHL
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& Une table a repasser est constituée d’une
planche et de deux pieds [AE] et [BF] articulésen O:

B A
0 B A
0
s3] p
E F_E 2 F
position 1 position 2
On donne :
OA=40cm ; OB=37,5cm ;
OE=64cm ; OF=60cm.
OB
1. Calculer les rapports : OF et OF"

2. Indiquer la position des droites (AB) et (EF) 'une
par rapport a Pautre.

3. Expliquer pourquoi la planche reste paralléle au sol
quand la mesure de I'angle « varie.

€ Construire un triangle ABC rectangle en A
tel que BC=5cm et AB=4 cm.

Soit I le milieu de [AC].

Construire un agrandissement par 3 du triangle IBC.

€ed¢ On réalise Pexpérience suivante :

rayon \\L*
de T A
N
soleil ~u
~ § c
~~ B
- Q.
/
B D

* Les rayons du soleil ont tous la méme direction.

* L’homme se place verticalement a ’endroit limite ol
il est totalement 4 'ombre.

* L’homme mesure 1,82 m.

* L’ombre du poteau au sol est B[ =24,5 m.
*Onmesure ID=4,2m.

1. Schématiser 'expérience a I'aide d’une figure géo-
métrique.

2. Déterminer la hauteur du poteau, arrondie 4 0,1.

, ¢ La distance entre deux arbres A et B n’est
pas mesurable directement.

Afin de ¢onnaitre la distance AB, on se sert d’un
point fixe, I'arbre C, dont on peut mesurer la distance

avec I’arbre B, puis on mesure les angles Bet € du
triangle ABC. :

Ondonne: BC=120 m, B=115" et C=136".
Calculer AB arrondie 4 0,1 m.

¢ Le schéma suivant représente le cadre
d’un vélo de course.

525

135

cotes en mm
o
<
©

A 410

1. Calculer AH (arrondir au mm).

2. Calculer la mesure, arrondie & 0,1 degré, de I'angle
HSA.

3. Dans le triangle quelconque ABS, calculer la lon-
gueur SB du hauban, arrondie au mm, si SAB = 65°.

@ DOCUMENT-ANNEXE P. 52

Soit les forces F, et F, telles que F,=240 N,
F,=180 N et BAC=56".

1. Sur le document-annexe p. 52, construire la force
F telle que F=F, + F, (on posera F=AD).
2. Déterminer la mesure de I'angle ACD.

3. Calculer lintensité de la force F .

e,
4. Déterminer la mesure, en degrés, de 'angle CAD
arrondie au centiéme.
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540 @% On considere le dynamique des forces
d’un solide en équilibre.

Ondonne: F; =70 N et F,=26 N.
Calculer F, arrondie 2 0,1 N.

| &% Un solide est suspendu par Pintermé-
dlalre de deux cables [AB] et [AC].

On donne:
BC=25m;AB=15m ; AC=1,2m.

Calculer BAC, ACB et ABC en degrés (résultats
arrondis au degré).

| €& On veut mesurer la distance entre deux
maisons A et B séparées par un riviére.

Pour cela, on effectue plusieurs relevés.

Les données sont les suivantes :

BC=26m ; ABC=48,4" et ACB=72,5".

Calculer la distance AB, arrondie & 0,1, séparant les
deux maisons.

| £ Ondonnele diagramme de Fresnel suivant :

On donne :
I,=5A;1,=28A;a=32".
1. Calculer 8.

2. Calculer Ia 0,01 pres.

3. Calculer ¢ au degré pres.

=l #% On considere la piece métallique suivante :

A

B
On donne:
DAB=48",AB=12cm,AD=10cm et BC=8 cm.
Calculer 'aire hachurée du demi-cercle de rayon IC,
résultat arrondi 4 0,01.

fesesy

D

On donne: (BC) /! (DE).
AB=10cm ; AC=8cm ; BC=5cm ; BD=4cm.

1. Calculer les mesures arrondies a 0,1 des angles
ADE et AED.

2. Calculer DE et CE (résulats arrondis au dixiéme).
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@ Document-annexe du probleme

Document-annexe du probleme

tan 38° =0,78

\
\ 38°
1
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@ Document-annexe du probléme [EE]
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VOUS ALLEZ APPRENDRE A

= Résoudre une équation du 1° degré.

 Résoudre une inéquation du 1°F degré.

 Résoudre un systéme d'équations.

 Résoudre graphiquement un systéme d’équations.

Exercices

POUR VOUS AIDER

FICHE METHODE 17 p. 143
Comment résoudre une équation ?

FICHE METHODE 18 p. 143
Comment résoudre une inéquation ?

FICHE METHODE 19 p. 144
Comment résoudre un systéme d’équations ?

FICHE METHODE 20 p. 144
Comment résoudre graphiquement un systéme
d’équations ?

FICHE L’'ESSENTIEL p. 163

FICHE METHODE 17

¥V Pour les exercices 1 a 13, résoudre les équa-
tions proposées.

b) —(—2x+1)=4.

a) 3(2x+1)—§ x=2; b) 3(2x+§)=—5x.

~2(-x+3)-4(x-5)=—-2x+1.

CHAP. 5 - EQUATIONS - INEQUATIONS - SYSTEMES

. 3~2x—(1—4x)=—§— (x—2).

2(x-3)+4= §+2x

~5x+3+4+2(x—1)=-3(x+1)+4.

%x+3(x—%)=0.

e B SAVIEZ«.VOUS

¢ b1 ) reels x qui vérifient 'égalité pr oposee

Résoudr ¢ une équation, c’est déterminer les nom-‘ |

53



Compléter le tableau :

Equation Solution

5
X =

3

N w

4x=0

—~10x=0

~3x+2=4x+2

~5x+3=x+2

2(x~1)=2x

~4(x-3)=—-4x+ 12

a) (—S+§x)(——4x+ 1)=0;
b) (1 -x)(~2-x)=0.

fa)(1-2x)x4x=0;
b) x(x+10)(20~x)=0.

] a) —10x(x—10)=0 ;

b) G x—3)(~g+x)=0.

o resoudre une equatlon 2 L
L 1 Quelle est la solution de l equatlon', 3xk 10 ?

> REPONSE1 P 173
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'» POUR VOUS AIDER : ﬂ 17 P43

W Pour les exercices 21 & 27, factoriser, puis
résoudre les équations.

| a) x(x+2)—4x(3-x)=0;
b) 3(1-x)-10(1 -x)2=0

B ) (4x-1)(x+2) = (x+2)(3-%) =0 ;
b) x(5-x)— (x+2)(5-x)=0.

8 SATIEz yoys 2

€ dentztes remarquables permettent de /
er certaines expresszons

| a) 4x2—4x+1=0
b) 16x2-4=0.

la)x2+8x+16=0;
b) 100 -9x%2=0.

a) x(x—3)—5x(x+2)=0 ;
b) 100 —20x+x2=0.

] a) 9x2+4-12x=0 ;
b)1-x2=0.

1 a) (3-2x)(5-x)-2(5-x)%=0
b) 10x(1+x)~ (1 +x)(1-x)=0.

V' Pour les exercices 28 & 34, résoudre les équa-
tions proposées apres avoir précisé les valeurs éven-
tuelles pour lesquelles I'équation n’a pas de sens.

b)x+2:1~x
3 4
: b)—4—=”—1.
x—1 X
b)x—w:x_4
b) 8x—4:O
x-1
b) 2=
- X
b)__x+1__2
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¥ Pour les exercices 35 a 50, résoudre les inéqua-
tions proposées.

Compléter le tableau :

Inéquation Solution sous forme d'intervalle

2x-4>0

2
—— =
x30

—%x~2>0

—%x+4$—

-5x>0

-x2-1>0

CHAP. 5 - EQUATIONS - INEQUATIONS - SYSTEMES

1. Résoudre I'inéquation % x—5<-3.

2. Représenter 'ensemble des solutions sur une droite
graduée.

. e 4 . 1
1. Résoudre I'inéquation —5 X+ Zli =x— % .
2. Représenter 'ensemble des solutions sur une droite

graduée.

| Compléter le tableau :

Solution sous
forme d’intervalle

Solution sous

Inéquation s .
q forme d'inégalité

4x+%<1—x

_.x+..1./_.1

2

w

1—-3x< (x-1)

4x+2s-;-—-x

A(x)=(2x-1)2 - (3-x)(5x—1) - (3x-2)(3x + 2).
1. Développer, réduire et ordonner A(x).

2. Résoudre I'inéquation A(x) = —10x—7.

| Soit B(x)=—5(x—4)+% X454 x.

Résoudre 'inéquation B(x) <0.

... résoudre une inéquation ? -

1. Quélles sont les :Solufiohs de I'inéquation 3 x

2
=]-e0;2[ =]-e32]
us ]2 +oo[ DS (25 4ol

2 Que!les sont les so!utlons de l’mequatron 5X+ 3 <= 5 7
i 8‘ 8 : e
: g‘[ *

5

"3 Quelles sont les solutlons delmequatlon 4x>0 7 :
ms= ]—oo'O[ AS=]-=;0]
_,’r’::cs“]o +oo[: E]S @

as= ]-m[ }us }

 » POURVOUS AIDER: ﬂmp 3
> REPONSE2:P.173 '
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¥ Pour les exercices 57 a 65, résoudre les syste-
mes proposés.

) 2x-3y=11 b) x +2y=10
- x+ y=—4 —-2x+ y=0

0

: resoudre un systéme d’équations ?.

: -i ,1 Quel est !e couple solution du systeme

dyetd, asso-

56

r r—];x-y:.];
3 2
b) -

LRy

1777

r A (x y_1

1 S =
dx—=-y=1

X 2y b)<2 2 2

x y_1

— + :-—2 P A

[~8x+ Y 373 3

On donne les représentations graphiques des droi-

tes d’équations y = 1 +x,y=—% x+§ety=1—2x.

e

) it \:

R RN AR ARl AR nMeR
+ opeed a7 g
ERRT N S SR RN R NRT R AR S o

Résoudre, a 'aide du graphique, les systémes suivants :

—xty=1 —x+y=1 1x+y=§
a) 1 fy=2 b){z +y=1 Ak 2
2TV E3 xTr= 2x+y=1

| Résoudre graphiquement les systeémes.

2x+ y=1
a) b)
x—2y=3

2x+ y=-1

1
2x+=y=1

Résoudre graphiquement les systémes.

’2x+ y=4 —x4+ 3y=—
2 x ! =1 b) 1x~l~l =1
27" 27572
=-3x+ y=6 3%+
€)1 1 d)
x—~3-y:—2 -x+y=0

CHAP. 5 - EQUATIONS - INEQUATIONS - SYSTEMES
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i
i
{
i
i
i
i
13

€ = facile £ = ca se corse foed = difficile

)| & Trouver trois nombres entiers naturels
consécutifs dont la somme est 363.

| & Trouver un nombre, qui multiplié par 3,
augmente de 100.

%% On ajoute 2 un nombre non nul son
inverse. Le résultat est 2.
Quel est ce nombre ?

o| & La jauge de la voiture de M. Dupont indi-
que que le réservoir est & moitié plein.
M. Dupont rajoute 15 litres d’essence, le réservoir est

. 3
alors rempli au 2 de son volume.

Déterminer la contenance du réservoir.

| € On consideére le rectangle ci-dessous.

5cm

X

Déterminer la longueur x du rectangle sachant que son
aire est égale 4 42,5 cmZ.

% Un capital C; est placé au taux annuel de
8 % a intéréts composés.

Sachant que le capital acquis au bout de n années est-

donné par la formule C, = C;x 1,08", calculer C, si
Cs=1 910,15 € (résultat arrondi a 'unité).
|

Fegoded
ABCestun triangle tel que AH=2 cm et BC= 15 cm.
On pose BM =x.

1 \
B H M C

Calculer x pour que laire du triangle ABM soit le
double de celle du triangle AMC.

CHAP. 5 - EQUATIONS - INEQUATIONS - SYSTEMES

B H C

Ondonne L=10cm et {=7 cm.

ABCestun triangleisocéleen A tel que AH =11,2 cm.
1. Calculer BC sachant que le triangle ABC et le rec-
tangle ont la méme aire.

2. Calculer AB (résultat arrondi a 10~2).

€ Calculer le temps mis par un véhicule qui
roule 2 la vitesse de 125 km/h pour parcourir une dis-
tance de 687,5 km.

¢ Les rayons du Soleil mettent 8 min20s
pour arriver jusqu’a nous.

Sachant que la vitesse de la lumiére est de 300 000 km/s,
calculer la distance Terre-Soleil.

| 7S] a%%  ABCD est un carré de coté x.
EDC est un triangle isoctle en E tel que EH =2 cm.

A B

TfpeeNm

D C

1. Exprimer l'aire ¥, du carré ABCD en fonction de x.
2. Exprimer l'aire ., du triangle EDC en fonction de x.

3. En déduire P'expression de l'aire & de la partie
hachurée en fonction de x.

4., L’aire de la partie hachurée est égale & 2 cm?.
Quelle équation obtient-on ?

8. Développer, réduire et ordonner (x—2)(x+ 1).

6. En déduire les solutions de l'équation de la
question 4.

7. En déduire la valeur de x pour laquelle I’alre Adela
partie hachurée est de 2 cm?.
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%€ Quel méme nombre faut-il ajouter au
. ) . 4 .
numérateur et au dénominateur de 3 pour obtenir une

fraction égale a Z ?

& M. Dupont place, a intéréts simples, le tiers
de ses économies au taux de 5 % et le reste au taux de
6 %.

Au bout d’un an, les intéréts sont de 153 euros.
Déterminer la somme placée.

| &% Un pérea 32 ans et son fils 4 ans.
1. Quel 4ge auront-ils dans 6 ans ?
2. Quel 4ge auront-ils dans x années (x> 0) ¢

3. Déterminer pendant combien d’années I'dge du
peére sera supérieur ou égal au triple de '4ge de son fils.

[ZEll & Le salaire mensuel fixe d’'un vendeur est
1 400 euros. A ce salaire s’ajoute 1 % du montant des
ventes qu’il a réalisées.

Quel doit étre le montant mensuel des ventes pour que
son salaire soit supérieur a 1 600 euros ?

V4l & Un loueur de DVD propose deux formules
de location.

* Abonnement annuel de 30 €, et la location a 2 euros
le DVD.

« Pas d’abonnement et la location a 4 euros le DVD.
Pour quels nombres de DVD loués la formule sans
abonnement est-elle la plus avantageuse ?

| % Leréservoir de la voiture de Jean contient
52 L d’essence.

La consommation moyenne d’essence est annoncée a
8 L aux 100 km.

Soit x la distance parcourue, en km, par la voiture.

1. Exprimer, en fonction de x, le volume d’essence res-
tant dans le réservoir.

2. Quelle est la distance maximale que Jean peut par-
courir avec le plein d’essence ?

3. Quelle est la distance maximale que Jean peut par-
courir avec le réservoir plein aux trois-quarts 2

| ©fe®e  Un pere a 22 ans de plus que son fils.
Pendant combien d’années I' age du pére sera-t-il supé-
rieur au double de I’age de son fils ?

| e Un rectangle ABCD est tel que
AB=12cm et BC=4cm.
Soit M un point du coté [AB].

On pose AM =x.
A 4 _B
D c

Comment placer M pour que laire du quadrilatere
AMCD soit inférieure au double de 'aire du triangle
MBC?

| & 25 bouteilles de vin cottent 70,30 euros.
Certaines de ces bouteilles cotitent 2,50 euros unité,
les autres 3,80 euros 'unité.

Calculer le nombre de bouteilles de chaque sorte.

| ¢ L’entrée d’un musée cofite 1,50 euros
pour les moins de 18 ans et 2 euros pour les adultes. Au
cours d’une journée, 110 personnes ont visité le musée
et la recette est de 198 euros.

Quel est le pourcentage de moins de 18 ans parmi les
visiteurs ?

| & Sophie fait la moyenne de ses notes de
mathématiques et de frangais a ’examen et elle obtient
10,5 sur 20. Si elle avait eu le double en mathématiques
et 1 point de plus en francais, cette moyenne aurait été
de 15 sur 20.

Déterminer ses notes de mathématiques et de frangais.

[l & Un distributeur de boissons contient exac-
tement 19 euros en piéces de 0,50 euro et de 0,20 euro.
Déterminer le nombre de piéces de chaque sorte
sachant que le distributeur contient 62 pieces.

| € On donne les représentations graphiques
des droites d’équations: y=x+4, y=-x+4 et
y=—x-2.

Résoudre a I'aide du graphique les systemes suivants :

X+y=-2 x+y=4
a){ Y b){ Y

—x+y=4 X+y==2
c d)

~x—y+4=0 x+y+2=0

CHAP. 5 - EQUATIONS - INEQUATIONS - SYSTEMES
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@ DOCUMENT-ANNEXE P. 60

Un vidéo club propose a ses clients trois formules de
location de cassettes.

* Formule n° 1 : abonnement annuel pour 60 €, loca-
tion d’une cassette pour 1,50 €.

* Formule n° 2 : abonnement annuel pour 30 €, loca-
tion d’une cassette pour 2 €.

* Formule n°3: pas d’abonnement, location d’une
cassette pour 3 €.

Pour chaque cas, on désigne par x le nombre annuel de
cassettes louées et par y 'argent dépensé pour la loca-
tion de ces x cassettes.

1. Exprimer, pour chaque formule, y en fonction de x.
2. Déterminer l'argent dépensé par un client qui a
choisi la formule n° 2 et quialoué, en 1 an, 30 cassettes.
3. Déterminer le nombre de cassettes louées par un
client qui a choisi la formule n° 1 et qui a dépensé, en
lan, 87 €.

4. Pour combien de cassettes louées la formule n° 3
est-elle plus avantageuse que la formule n° 2 ?

5. Déterminer pour combien de cassettes louées les
formules n° 1 et n° 2 sont identiques.

6. On donne ci-dessous la représentation graphique
de la fonction f, associée a la formule n° 1.

CHAP. 5 - EQUATIONS - INEQUATIONS - SYSTEMES

Déterminer graphiquement sur le document-annexe le
nombre de cassettes louées avec cette formule si
argent dépensé est de 120 €.

7. Construire sur le graphique du document-annexe,
les représentations graphiques des fonctions f, et f;
associées aux formules n° 2 et n° 3.
Déterminer graphiquement, pour une année donnée,
la formule la plus intéressante pour un client, en fonc-
tion du nombre de cassettes louées.

&% Cejour, ala bourse, la valeur moyenne
des actions a baissé de 8 % alors que I'or a gagné 3 %.
M. Nathan a, au cours de cette séance, investi
10 000 euros répartis entre les actions et or.

Dans cette opération, il a perdu 140 €.

Quelles sommes avait-il placé en actions et en or ?

&€ Une entreprise de vente a domicile pro-
pose a ses vendeurs deux types de contrat.

¢ Contrat 1 : un fixe mensuel de 800 € et 5 euros par
article vendu.

* Contrat 2 : un fixe mensuel de 650 € mensuel et
6 euros par article vendu.

Soit x le nombre d’articles vendus et y le salaire men-
suel du vendeur.

1. Exprimer, pour chaque contrat, y en fonction de x.

2. Léa a choisi le contrat 2 et a gagné le mois dernier
1394 €.

Combien a-t-elle vendu d’articles ?

Combien aurait-elle gagné avec le contrat n® 1 ?

3. Déterminer le nombre d’articles qu’il faut vendre
chaque mois pour que le contrat 2 devienne plus inté-
ressant que le contrat 1.

4. Retrouver graphiquement les résultats des
questions 2. et 3. (Prendre une feuille de format A4.)

59
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VOUS ALLEZ APPRENDRE A :

* Calculer des images et des antécédents
d’une fonction.

= Lire les propriétés d’une fonction
a partir de sa représentation graphique.

= Lire le tableau de variation d'une fonction.

» Résoudre graphiquement une équation de la forme
f)y=x;reR.

» Décrire une situation a I'aide d'une fonction.

Exexrcices

entxr:

POUR VOUS AIDER

FICHE METHODE 21 p. 145
Comment calculer des images et des antécédents ?

FICHE METHODE 22 p. 145
Comment déterminer graphiquement des images
et des antécédents ?

FICHE METHODE 23 p. 146
Comment dresser e tableau de variation d'une

fonction a partir de sa représentation graphique ?

FICHE METHODE 24 p. 146
Comment résoudre graphiquement une équation 7

FICHE L'ESSENTIEL p. 164

ement

FICHE METHODE 21

Un nombre réel x étant fixé, on lui applique la
suite d’instructions suivante :

ajouter 2 multiplier par - 3

On obtient un nombre réel y.
Déterminer y pour les valeurs de x suivantes.

x=1;x=—3;x=0;x=5;x=1;x=—-1-;x=100.
2 3

Reprendre Iexercice 1 avec la suite d’instruc-
tions suivante :

. . . 1
élever au carré ajouter >

CHAP. 6 - GENERATION €T DESCRIPTION DES FONCTIONS

¥ Pour les exercices 3 a 11, déterminer I'expres-
sion algeébrique d’une fonction f, de la variable
réelle x, correspondant aux instructions données.

Multiplier x par — 3, puis ajouter 5.

! SAVIEZ VOUS

Une. fonctzon est une succession d’ mstructzons
:muthematzques qui permettent a partlr dun
nombrexd ’obtenir un nombre y = f(x) e

Ajouter 2 a x, puis élever au carré.
Elever x au carré, puis ajouter 2.

Ajouter 10 a x, puis multiplier par -3

Multiplier x par —4, puis ajouter 2 et élever le
tout au cube.

Calculer 'inverse du carré de x.

.



| Calculer Popposé du carré de x.

| Diviser le cube de x par 4, puis retrancher 5.
| Diviser x par 3, puis élever au cube.

¥ Pour les exercices 12 a 17, déterminer une suite
d’instructions explicitant la fonction f.

| fixe>—5x+20.
2
f:xr—>x—+4.
2
fixr

(x+4)2
i
2

x2+4

e
%

| Soit f la fonction définie sur R par
f(x)=~—2x2+3
Calculer f(1), f(—3) et f(0).

| Soit g la fonction définie sur R par
g(x)——Zx 2.

Calculer g(-3), g(- %) et g(4).

Bl Soit h la fonction
h(x)=(2+x)x3.
Calculer h(-10), k(1) et h(10).

définie sur R par

] Soit j la fonction définie sur R par
jx)=x3-2x+3.
Calculer j(—1), j(-=2), j(1) et j(2).

Soit k la fonction définie sur R par
k(x)=-x3-x2.
Calculer k(-2), k(—1), k(1) et k(2).

| Soit f la fonction définie sur
flx)=-3+4x.

1. Calculer les images par f des nombres réels suivants :
2

1
=-23x==1;x=0;x=-etx==.
X x 2ex 3

2. Déterminer le (ou les) antécédent(s) de —2 par f.

R par

3. Déterminer le (ou les) antécédent(s) de 2 par f.

Traduire les énoncés suivants en utilisant les
symboles des fonctions.

1. L’image de —2 par fest 3.

2. —5 estl'image de 4 par g.

3. 3 est'antécédent de — 5 par h. -
4. 0 a pour image — 1 par f.

62

5. —4 adeux antécédents par h, —3 et 4.
6. Les antécédents de 5 par hsont 2 et —3.

51 Soit f la fonction définie sur R par f(x) = —2x2.
1. Calculer les images de —1, 1 et 2 par f.

2. Calculer les antécédents de — 8 par f.
3. Calculer les antécédents de 32 par f.

Soit g la fonction définie sur R par
g(x) x2—2x+3.
1. Calculer les images de —3 et 2 par g.
2. Calculer les antécédents de 3 par g.

Soit h la fonction définie sur R par

h(x)=x2-4x.
1. Calculer h(0) et h(-3).

2. Calculer les antécédents de — 4 par h.

FICHES METHODES 22 ET 24

On donne la représentation graphique ‘6 d’une
fonction f définie sur [~ 3 ; 4] dans le plan muni d’un
repére. ; ;

1. Détermin;:f g‘r:aplﬁQueme:nt‘ f(—.3‘):, f(- lb).‘, 1(0), f(2)
et f(4).

2. Déterminer 'ordonnée du point de ‘¢ d’abscisse — 2 .

CHAP. 6 - GENERATION €T DESCRIPTION DES FONCTIONS
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Traduire les énoncés suivants en utilisant les
symboles des fonctions.

1. La courbe représentative de f passe par le point
A(=3;2).

2. La courbe représentative de g coupe I'axe des
ordonnées au point d’ordonnée — 3.

3. L'ordonnée du point de la courbe représentative de
fd’abscisse 4 est 2.

4. La courbe représentative de g coupe I'axe des abscis-
sesenx=-—1.

5. La courbe représentative de h coupe ’axe des abscis-
ses aux points d’abscisses 0 et 3.

6. La courbe représentative de g est située au-dessus de
I’axe des abscisses pour tout nombre réel x> 0.

Soit f la fonction définie sur [-3;2] par
flx)y=x2-2.

1. Compléter le tableau ci-dessous.

X -3 | -25 1| =2 | <15 | -1
F(x)
x | -05 0 0,5 1 1,5 2
F(x)

2. Construire, point par point, la courbe représentative
%6 de la fonction f dans le plan muni d’un repére ortho-
normal d’unité graphique 1 cm.

Soit g la fonction définie sur [-1;5] par
g(x) = (x—2)2.

Construire, point par point, la courbe représentative
de g dansle plan muni d’un repére orthogonal d’unités
graphiques : 1 cm sur I’axe des abscisses ; 0,5 cm sur
'axe des ordonnées.

Soit h la fonction définie sur [0;4] par

h(x) =

X+ 1
Construire, point par point, la courbe représentative

de h dansle plan muni d’un repére orthogonal d’unités
graphiques : 1 cm en abscisse ; 4 cm en ordonnée.

| On donne la représentation graphique ‘6 d’une
fonction f définie sur [-5; 4] dans le plan muni d’un
repére.

B Jyiiis

CHAP. 6 - GENERATION €T DESCRIPTION DES FONCTIONS

1. Déterminer les images par f des nombres réels —5
—~2,let4.

2. Déterminer, s’ils existent, les antécédents de 1 par f.
3. Déterminer, s’ils existent, les antécédents de —2,5
par f.

e SAVIEZ <VOUS-*

Resoudre graphiquement une equatlon, cest ,
déterminer les solutions de Péquation a partzr
- d’une courbe. i

On donne la représentation graphique € d’une
fonction f définie sur [— 2; g} dans le plan muni d’un

repere.

=y

S g

ot
o I S

ol

e 5 e

1. Résoudre I'équation f(x)=0.
2. Résoudre 'équation f(x)=2.

3. Résoudre I'équation f(x) = é

determmer graphlquement des lmages et des i
,antecedents ? :
1. Le plan est muni d unrepére. ..
Le point A(=2 ; 2) appartient-il 3 la courbe representa~ :
tive de la fonctlon f définie sur R par: f(x) = x2-2 ?

Qoui- Qnon
2. Le plan est muni d un repere : ' ‘
On_ considére la fonction f définie  sur R par

f(x) ==3x+2 etonnote 4 sa courbe representattve
Quelle est 'ordonnée du point de % dont 'abscisse est—17

as Q2 a-1

‘> POUR VOUS AIDER : ﬂ 22 P. 145
> REPONSE 2: P. 173




| EE]| Soit 6 la représentation graphique d’une fonc-
tion f définie sur [-4 ; 4].

1. Résoudre graphiquement I’équation f(x)=1.
2. Résoudre graphiquement ’équation f(x)=-4.
3. Résoudre graphiquement I’équation f(x)=2.

resoudre graphlquement une equatlon 7

tatlve d une fonction f définie sur [ 2 6] .

 Quelles sont les solutions de 'équation £(x) =0

1) ,=.- 1;x;;j[eﬁtxv:‘4“_;; i

3 > POUR VOUS AIDER: ﬂzn 146
' > REPONSE3 P. 173 Vil o

. Dans le plan.muni d’un repére, G est la courbe represen—

I FICHE METHODE 23
il S| Dans le plan muni d’un repére, la courbe 4
LN représente une fonction f définie sur [-2 ; 5].
:i ': N it
/ ; .. N \ , Tl
f iy 3 ; !
/ ‘ AN L @
ot AY LR i b
iy \ Nl : Y A
A\ N ;
Fh i y N - /.
; : N
6 1

Dresser le tableau de variation de f.

[ % Construire, dans un repére orthonormal du plan,
une représentation graphique 6 I correspondant au
tableau de variation et au tableau de valeurs suivants :

x |-t 1 3 5
| 0 1
£0x) / \ /

: -3 ~2

x 0 2 4 4,75

Cf(x0) _1 1,2 ~1,5 0

| ==l Construire, dans un repére orthonormal du
plan, une courbe représentative de la fonction f
sachant que :

* fest définie sur [-3; 6] ;

* fest croissante sur les intervalles [-3; 0] et [3; 6]
* fest décroissante sur 'intervalle [0 ; 3] ;
*f(-3)=0; f(2)=0; f(5)=0; f(6)=1;

* le maximum de fest atteinten x=0 et vaut4;

*le minimum de fest atteint en x=3 et vaut —3.

_=EJ| Dans le plan muni d’un repére, la courbe %6 est
la représentation graphique d’une fonction f définie
sur [~4;4].

=}

CHAP. 6 - GENERATION €T DESCRIPTION DES FONCTIONS
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1. fest-elle paire ? impaire ? périodique ? Justifier.
2. Dresser son tableau de variation.

3. Déterminer le maximum et le minimum de f sur
[—4;4].

| Soit f une fonction définie sur [-5;5].
Compléter le tableau de valeurs suivant sachant que f
est impaire.

x -5 | -3 -2 2 3 5
F(x) 4 6 -5

Soit f et g deux fonctions définies sur [-2 ; 2].
Compléter leur représentation graphique sachant que
fest paire et que g est impaire.

prr

-

v e
HE BRSSO A
™~

Dans le plan muni d’un repére, on donne la
représentation graphique sur [0 ; 2] d’une fonction f
définie sur [~10; 10].

CHAP. 6 - GENERATION ET DESCRIPTION DES FONCTIONS

Compléter le tableau de valeurs ci-dessous sachant que
fest périodique de période T=2.

x -4 -3 -2 3 4 5
F(x)

| Les fonctions suivantes définies sur I sont-elles
paires ? impaires ? ni 'une ni 'autre ?

1. flx)=-x%2;1=R.
2. flx)=2x*~1;1=R.
3. flx)=3x%;1=[-5;5].

4. fix)=-2
5. f(x)=10x2;I=[—5;4].
6. fx)=-3x2+x%;1=R.
7. f(x)=x3+x2-x;1=R.

I=]-e0; 0[] U]0; +oo].

dresser le tableau de variation d’une fonction 3
part:r de sa representatlon graphique ?

Dans le plan muni d'un repére, ‘6 est la courbe represen—
tative.d’une fonctlon f. ‘

Quel tableau de variation correspond & F7

al x |-1,5 =05 25/ @l x |-3. 0 5
fo0 1\ 2,/‘{?_ : foo 1\ 2/2

ol x 3 o1 sl a[x3 o : 5]
, o 1\ ,2‘/2 fon 1\ ’1/2

» POURVOUS AIDER: [*] 23 P. 146
p REPONSEZ:P.173 :
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il & La distance parcourue par un dragster sur
une hgne droite est donnée, en fonction du temps, par
la formule :

d(t) = t2 + 30t ; t en secondes, d en métres.

1. Calculer la distance parcourue par le dragster aux
instants :

t=1,t=2,t=3,t=4,t=5 et t=10.

2. Représenter graphiquement, point par point, la
fonction d sur l'intervalle [0 ; 10] dans le plan muni
d’un repére orthogonal d’unités graphiques: 1 cm en
abscisse pour 1 s; 1 cm en ordonnée pour 40 m.

3. La vitesse instantanée du dragster est donnée par la
formule :
v(#) = 2t + 30 ; ten secondes, v en métres par seconde.

a) Calculer la vitesse instantanée, en km/h, du dragster
aux instants :
t=1,t=2,t=5et t=10.

b) A quel instant ¢, sa vitesse instantanée est-elle de
158,4 km/h?

15 # A linstant =0, on lance un projectile 2
partir du sol. La hauteur y (en metres) a laquelle se
situe le projectile en fonction du temps (en secondes)
est donnée par la courbe ci-dessous.

TTITITY TTTTTT

R B 0 T D

1. Quelle est la hauteur atteinte par le projectile au
boutde2s?

2. Au bout de combien de temps le pro;ectlle
retombe-t-il au sol ?

3. Entre quels instants la hauteur du projectile est-elle
au moins égale 2 80 m ?

Jl # Une étude montre que la distance de frei-
nage, en metres, d’une voiture de marque déterminée,
en fonction de la vitesse, est donnée par la fonction
d(v) =0,006v2,

avec 0 =< v < 200, v en kin/h.

1. Compléter le tableau ci-dessous :

v E— — ,,d(v)

20

40

60

80

100

140

160

2. Construire, a Paide du tableau précédent, point
par point, la courbe représentative de la fonction d
dans le plan muni d’un repére orthogonal d’unités
graphiques :

1 cm pour 20 km/h en abscisse ;

1 cm pour 20 métres en ordonnée.

3. Déterminer graphiquement la vitesse a partir de
laquelle la distance de freinage est supérieure a 60 m.

4. Vérifier numériquement ce résultat.

4| ©% Enchutelibre, la distance parcourue par un
corps en fonction du temps t est donnée par la formule :
d(t) =5t

t en secondes et d en metres.

On lache un objet d’une hauteur de 50 m.

1. Combien de temps met-il pour atteindre le sol ?
(Arrondir a 0,1.)

2. Sa vitesse instantanée est donnée par la formule :
v(t) = 10t¢.

Calculer la vitesse instantanée de I'objet, en km/h, au
moment de 'impact au sol.

CHAP. 6 - GENERATION ET DESCRIPTION DES FONCTIONS
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€ Un entrepreneur peut acheter x litres d’un
produit A, 10 < x < 60, chez un fournisseur situé a
coté de son magasin ou dans une usine située & 200 km
de son magasin.

[uCE I

nombre de |
litres delA)

Syl S,
o]
=

Le prix, en euros, pour lachat de ces xlitres de
produit A, est donné par les courbes 6, et €, ot 6,
représente le prix de x litres de produit A chez le four-
nisseur et 6, celui de x litres de produit A a I'usine.

1. Déterminer le prix de 10 litres, puis de 60 litres de
produit A chez le fournisseur et a I'usine.

2. Quelles sont les positions relatives des courbes 6, et
6,2

3. Quel est le choix le plus rentable pour I'entrepre-
neur dans les cas suivants :

a) il achéte 30 litres de produit A ;

b) il achete 40 litres de produit A ;

c) il achete 55 litres de produit A.

| €% Pierre part 2 9h a pied d’une ville V,
pour se rendre dans une ville V.

Jean part a vélo dela ville V, pour se rendre a la ville V;
en empruntant le méme chemin.

Le graphe ci-dessous représente la distance en km qui
sépare Pierre et Jean de la ville V.

CHAP. 6 - GENERATION €T DESCRIPTION DES FONCTIONS

1. Quelle distance sépare les villes V, et V, ¢
2. A quelle heure Jean part-il de la ville V, ?

3. Quelle distance reste-t-il a parcourir a Pierre pour
arriver a la ville V, quand Jean arrive a la ville V ?

4. A quelle heure Jean arrive-t-il a la ville V, ?

5. A quelle heure Jean a-t-il fait une pause ?
Combien de temps dure-t-elle ?

6. A quelle heure a lieu leur rencontre ?

7. A quelle distance de V, ou de V, cette rencontre
a-t-elle lieu ?

© On donne la représentation graphique €
d’une fonction f dans le plan muni d’un repére orthogonal.

o
7

: \-‘\ : Geeperdannncd

TR

SE

=
™

1. Sur quel intervalle f est-elle représentée ?
2. Dresser son tableau de variation.
3. Lafonction fadmet-elle un maximum sur l'intervalle

3 e 4, . .
[O ; :’2] 2 Si oui, déterminer ce maximum.

4. Déterminer I'ordonnée du point de ‘6 dont I’abs-
cisse est 0.

5. Déterminer 'ordonnée du point de € dont I’abs-

. 3
c1sse est —.

ped
&

@ DOCUMENT-ANNEXE P. 70

Dans le plan muni d’un repére, on donne la représen-
tation graphique € d’une fonction f définie sur
[—4;4].




1. Dresser le tableau de variation de fsur [-4 ; 4].

2. Résoudre graphiquement ’équation f(x)=0.

3. Tracer sur le document-annexe page 70 la droite
d’équation y=1. '
4. Déterminer les coordonnées du point d’intersec-
tion de 6 et de cette droite. '

5. Déterminer les abscisses des points de € qui ont
une ordonnée négative ou nulle.

6. Déterminer 'ordonnée du point A de 6 dont I’abs-
cisse est 3 ; placer ce point sur la figure.

7. Déterminer 'ordonnée du point B de € dont I’abs-
cisse est —2 ; placer ce point sur la figure.

8. Déterminer 'équation de la droite (AB).

@ DOCUMENT-ANNEXE P. 70

Dans le plan muni d’un repére, la courbe 6, ci-dessous
est la représentation graphique d’une fonction f définie
sur [-2;0].

R (b

il i
b 1

1. Soit M le point de ¢, d’abscisse — 1 ; placer M sur la
courbe du document-annexe page 70.

2. Soit 9 la droite passant par M et paralléle a 'axe des
abscisses. Tracer 9 page 70, puis déterminer son équa-
tion.

3. Construire dans le repére précédent page 70 la
courbe 6, symétrique de la courbe €, par rapport a
I'axe des ordonnées.

4. Soit 6 la parabole constituée par les courbes €, et
6, ; 6 est la représentation graphique d’une fonction h
définie sur [~2 3 2].

a) h est-elle paire ? impaire ? ni 'une ni 'autre ?

b) Parmi les équations de courbes proposées, déter-
miner I’équation de 6.

cy=x2+2
cy=-—2x

o y=—x2
cy=—x>+2
cy=—-x+2
cy=—x2-2.

68

b pe e E( DOCUMENT-ANNEXE P. 70

Dans le plan muni d’un repére, € est la courbe repré-
sentative d’une fonction f définie sur I.

QEEON)

1. Déterminer I'intervalle L.

2. Dresser le tableau de variation de fsur L.

3. Soit A le point de 6 d’abscisse 2 ; placer A sur le gra-
phique page 70.

4. Soit B le point de 6 d’ordonnée 0,5 et d’abscisse
inférieure a 2 ; placer B sur le graphique page 70.

5. Construire sur le graphique page 70 la droite &
d’équation y=-0,5x.

Déterminer les coordonnées des points d’intersection
deGetde.

6. Colorier, sur le graphique page 70, en rouge, les
points de € d’abscisses inférieures ou égalesa — 1.

7. Colorier, sur le graphique page 70, en vert, les
points de € d’ordonnées inférieures ou égalesa — 1.

% Dans le plan muni d’un repére, la courbe
ci-dessous est la représentation graphique d’une fonc-
tion f définie sur [-2 ; 3].

y s

i

1. Le point A(1;-0,5) appartient-il 2 € ?

2. Quelle est 'ordonnée du point de € d’abscisse — 1 ?
3. Quelle est I'abscisse du point de € d’ordonnée 4 ¢
4. Existe-t-il un point de € d’ordonnée égalea —2 ?
Si oui, lequel ?

5. Existe-t-il un point de € d’ordonnée égale a 52

Si oui, lequel ?

6. Combien existe-t-il de points de 6 d’ordonnées
égalesa —1 ¢

7. Combien existe-t-il de points de ¢ d’ordonnées

1
soales d — = ?
égalesa —>

8. Le nombre 2 est-il solution de 'équation f(x) =2 ?

CHAP. 6 - GENERATION €T DESCRIPTION DES FONCTIONS
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9. Le nombre 0 est-il solution de ’équation f(x)=10 ?

10. Déterminer le nombre de solutions de ’équation

ftx)=0. ‘

| €% Dansle plan muni d’un repére, on donne

ci-dessous la courbe 6 d’équation y:% x? + 5x pour

0=x=10.

N

o2 e sl e 78 o0

1. Déterminer I’ordonnée du point de 6 d’abscisse 8.
2. Résoudre graphiquement I'équation 0,5x2 + 5x = 12.
3. On considere le trapéze ABCD :

AB=xcm
CD=10cm

D C

a) Déterminer aire #(x) du trapéze ABCD en fonc-
tion de x.

b) Calculer I'aire du trapéze si x = 8 cm.

c) Déterminer la valeur de x si ’aire du trapéze est égale
412 cm?.

d) A partir de quelle valeur de x, I'aire du trapéze est-
elle supérieure & 48 cm? ?

pegeded

Le graphique ci-aprés donne, dans les conditions nor-
males (route séche et pneumatiques en bon état), la dis-

CHAP. 6 - GENERATION ET DESCRIPTION DES FONCTIONS

tance de freinage d (en metres) en fonction de la vitesse
V du véhicule (en kilométres/heure).

Distance de freinage d (en m)

100

80

60

40

20
10 < itesse d.u,.ye,r;n ulel |
- (enkm7n)—

0 1020 40 60 80 100 120

1. En utilisant le graphique et en laissant apparents les
traits de construction nécessaires, déterminer la vitesse
du véhicule §’il faut 80 m pour s’arréter.

2. En utilisant le graphique et en laissant apparents les
traits de construction nécessaires, déterminer la valeur
de la distance de freinage lorsque le véhicule roule 4 la
vitesse de 60 km/h.

3. Déterminer a I'aide du graphique :

a) a partir de quelle vitesse la distance de freinage est-
elle supérieure & 25 m ?

b) jusqu’a quelle vitesse la distance de freinage est-elle
inférieurea 75m?

c) que devient la distance de freinage si le véhicule
passe de la vitesse de 60 km/h a la vitesse de 120 km/h ?

{ @& Dansle plan muni d’un repére, on donne
la représentation graphique de la fonction f définie sur
I=[-1;5] par f(x)=x?-4x.

1. Dresser le tableau de variation de fsur I.
2. Déterminer le minimum de fsur L.

3. Résoudre graphiquement ’équation f(x)=0.
Retrouver ce résultat par le calcul.

4. Résoudre I'équation f(x)=-4.
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A Y
VOUS ALLEZ APPRENDRE A :
« Etudier les fonctions usuelles.
« Construire leurs représentations graphiques.

= Utiliser les fonctions usuelles pour résoudre des
problémes.

Exercices

H FICHE METHODE 25

Soit f, g et h les fonctions définies sur R par :
flx)=x%; g(x)=2x% et h(x)=2x2+1.
Compléter le tableau suivant :

x | =4 | -3 |1 ] o 1 2 5
, 2 4

f(x)

&x)

h(x)

POUR VOUS AIDER
FICHE METHODE 25 p. 147

Comment étudier une fonction x — ax2+b ;
a=07?

FICHE METHODE 26 p. 147

Comment étudier la fonction x > J/x ?

FICHE METHODE 27 p. 148

Comment étudier la fonction x — )1( ?

FICHE METHODE 28 p. 148
Comment résoudre graphiquement une
inéquation ?

FICHE L’ESSENTIEL. p. 165

& & et G

flx)=3x2; g(x)=—-3x2 ; h(x)=-3x2+1
et i(x)=-3x2-1.

Compléter le tableau suivant :

Soit f, g, h et i les fonctions définies sur R par :

x | -3 | - % 0 1 2 g
f(x)
g(x)
h(x)
i(x)

CHAP. 7 - FONCTIONS USUELLES
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W Pour les exercices 3 a 8,

1. dresser le tableau de variation des fonctions f et
gsurl;

2. dresser un tableau de valeurs de fetde g; -

3. construire les courbes représentatives, @, et
8., des fonctions f et g dans le plan muni d’un
repere orthogonal d’unités graphiques :

1 cm en abscisse pour 1 unité ;

0,5 cm en ordonnée pour 1 unité.

| fx)=x2;
fx)=x2 5 g(x) =3 2

fla)==-x2 ; g(x)=—x>+2 ; I=[-353].

g(x)=x*+2;I=[-3;3].

s I=[—4;4].

flx)=-x2; g(x)=~2x% ; I=[-2;2].
fix)=2x%;g(x)=2x>—4 ; I=[~2;2].

f(x)=%x2 ;g(x):%x2—3 S I=[-3;3].

Soit f la fonction définie sur [0;6] par
fox) = 22
1. Dresser le tableau de variation de f.

2. Dresser un tableau de valeurs de f.

3. Construire la courbe représentative ¢ de la fonction
f dans le plan muni d’un repére orthogonal d’unités
graphiques :
2 cm en abscisse pour 1 unité et 1 cm en ordonnée
pour 1 unité.

4. Résoudre graphiquement '’équation f(x)=4.
Retrouver ce résultat par le calcul.

Le plan est muni d’un repere.
Déterminer le nombre réel a pour que la parabole
d’équation y = ax? passe par le point I(3 ; —18).

Le plan est muni d’un repere.
Déterminer le nombre réel a pour que la parabole
d’équation y = ax? passe par le point J(3 ; 3).

Le plan est muni d’'un repére orthonormal
d’unité graphique 1 cm.

1. Déterminer les nombres réels a et b pour que la
parabole d’équation y=ax?+ b passe par les points

A(0;3) et B(l ; g)

2. Construire cette parabole.

72

| Le plan est muni d’un repére orthonormal
d’unité graphique 1 cm.

1. Déterminer les nombres réels a et b pour que la
parabole d’équation y =ax?+b passe par les points

3 9
A(——l ,E) etB(Z,E).

2. Construire cette parabole.

| Soit fet gles fonctions définies sur R par :

f(x):—% x? et g(x)=-3x%+2.

On note €, et €, leurs représentations graphiques
dans le plan muni d’un repére.

Pour chaque proposition, déterminer si elle est exacte ;
dans le cas contraire, la corriger.

1. €, est une parabole.

2.6 ¢ Passe par le point de coordonnées (2 ; 0).

3. L’image de 2 par fest —2

4. La parabole € £ est tournée vers le bas.

5. Le minimum de g sur R est 2.

6. Le point de coordonnées (0 ; 2) est le sommet de
€,-

7. fest paire.

8. g n’est pas paire.

9.% £ est symétrique par rapport a I'origine du repeére.
10. fne posséde pas de minimum sur R.

11. L’abscisse du sommet de 6 g est2.

12. L’équation f(x)=—1 possede deux solutions
sur R. ‘

13. L’équation g(x) = 3 possede deux solutions sur R.

1. Construire la parabole € d’équation

y= % x? dans le plan muni d’un repére orthonormal
d’unité graphique 1 cm.

2. Résoudre graphiquement ’équation % x?2=2.

3. Résoudre graphiquement 'équation % x?=-1.

4. Colorier, sur la parabole, les points de 4
d’ordonnées supérieures ou égales a 2.

‘ 1. Construire la parabole 6 d’équation y = — x?
dans le plan muni d’un repére orthogonal dunités
graphiques : 1 cm pour 1 unité en abscisse et 0,5 cm
pour 1 unité en ordonnée.

2. Déterminer 'ordonnée du point de ¢ d’abscisse — 2.

3. Déterminer @ pour que le point de coordonnées
(a ;—4) appartienne a 6.

4. Colorier, sur la parabole, les points de 46
d’ordonnées inférieures ou égalesa — 4.

CHAP. 7 - FONCTIONS USUELLES
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1. Construire la parabole “€ d’équation
y=x%—4 dans le plan muni d’un repére orthogonal
d’unités graphiques :

1 cm pour 1 unité en abscisse et 0,5 cm pour 1 unité en
ordonnée.

2. Résoudre graphiquement ’équation x2 -4 =0.
3. Résoudre graphiquement I’équation x> -4 =5.

4. Colorier, sur la parabole, les points de 4
d’ordonnées supérieures ou égales a 0.

B. Retrouver, par le calcul, les résultats des questions 2
et 3.

1. Associer a chaque courbe son équation.

y=2x—1; y=x3; y=-2x%;
y=-2x*-1; y=x%; y=0,5x2% ;
y=-2x2+1; y=x*-1; y=2x%;
y=-x%; y=—-x%>-1.

2, Soitf, f,, f3 et f4, les fonctions définies sur R dont ‘61,
6., 6, et 6, sont les représentations graphiques respec-
tives.

Dresser les tableaux de variation des fonctions f;, f,, f;

et f,.

| Soit f et g les fonctions définies sur R par
f(x) x? et g(x)=-x2+2.
1. Dresser le tableau de variation des fonctions fet g.

2. Compléter les inégalités par I'un des symboles
suivants: =, <, > ou =,

a)Six>2 alors  x2 ........... 4.
b)Six<-2 alors x?...... 4.
)Six=1 alors  —x%242 .. 1

CHAP. 7 - FONCTIONS USUELLES

d)Six>2 alors  —x?+2 ceeenee -2.
e)Six<-1 alors —x242...... 1.

3. Compléter les inégalités suivantes.

a)Six=3 alors x?= ... .
b)Six>0,5 alors x2> ...
c)Six<—1 alors x2> ...
d)Six=<0 alors  x2= ... .
e)Six>1 alors —x2+2< ...
)Six=3 alors —x2+2< ...
gSix<—3 alors -—-x2+2< ...

: étudiér'u'ne*fohction xi——'> ax?+b (a#0)?

1. Comment cho:sn‘ les nombres réels a et b pour que la
; parabole d equat:on Y= ax2 + b soit tournee vers le bas:?:

- Ba quelconque b negatlf
i a eth stnctement negatlfs
s V;D a stnctement negatlf b quelconque
. D a posmf et b negatlf .
2. Comment choxsnr les nombres réels a et b pour que Ia
; parabole d’equatlon y ax2 +b _passe par lor:gme du
[ repere g : S :
.o 3-1 bquelconque i
- Da=0 Sl
Da quelconque b O
Qs posmf b negatlf

'3 Quel est Ie sommet S de la parabole dequatnon

‘.yf-;?—x2+27 ,
as2;0) DS( 9 0)
DS(O 2)

05030

> POUR VOUS AIDER : ﬂ 25P. 147
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FICHE METHODE 26

Soit f la fonction définie sur R par: f(x) = x3.
1. Dresser le tableau de variation de f.

2. Déterminer les images par f des nombres réels
suivants :

3 1 11
=35-25-55-15-5505-55;5152;55.
2 2 0 2°3
3. Quel est 'antécédent par fde 27 2

735




| Soit fla fonction définie sur R par f(x) = x3.
On note € sa courbe représentative dans le plan muni
d’un repére orthogonal.

1. Compléter le tableau de valeurs suivant.
(Résultats arrondis 4 0,1.)

X -2 |-15}| -1 |-0,75|-0,5 |-0,25
f(x)

X 0 0,25 0,5 | 0,75 1 1,5 2
f(x)

2. Construire 6 sur [—2 ;2] dans le repére d’unités
graphiques :

2 cm pour 1 unité en abscisse et 1 cm pour 1 unité en
ordonnée.

| 1. Dresser le tableau de variation de la fonction

cube.

2. Compléter les inégalités par 'un des symboles
suivants: >, =, < ou <=,

a)Six=0,5 alors x3 ... 0,125.
b)Six>-1 alors %3 . —-1.
c)Six=0 alors %3 ... 0.
d)Six<- alors %% ... ~27.
e)Six<0,5 alors %3 ... -0,125.
3. Compléter les inégalités suivantes.
a)Six>0,4 alors x¥> ... .
b)Six>2 alors  x3> .. .
)Six<—-1 alors x3< ... )
d)Six<s-4 alors x3=<...... .

| 1. Construire la courbe € représentative de la
fonction x —> x> dans le plan muni d’un repere ortho-
gonal.

2. Déterminer Pabscisse du point de la courbe
d’ordonnée —8. ‘

3. Déterminer 'ordonnée du point de la courbe d’abs-
cisse — 1.

4., Colorier, sur la courbe, les points d’abscisses com-
prises entre — 1 et 2.

Soit f la fonction définie sur R par f(x) =x>.
On note %€ sa courbe représentative dans le plan muni
d’un repére.

Pour chaque proposition, déterminer si elle est exacte ;
dans le cas contraire, la corriger.

1. fest paire.

2. @ est symétrique par rapport a 'origine du repere.
3. € passe parle point (—1;1).

4. fest strictement croissante sur R.

5. Pourtout x =0, f(x) =0

6. fi-1)=1.

7. L’équation f(x)=-3 posséde une unique solution
sur R. )

8. L’antécédent de —1 par fest —1.

9. L’antécédent de —27 par fest 3.

10. L’image de —2 par fest —8

11. 0 ne posséde pas d’antécédent par f.

8 SATIEz yous 2

La foncﬁbn cube croft trés, trés, trés rapzdement
43— 4,53—~125 ; 6% =216. :

. =3 Soit f la fonction définie sur [0;+oo[ par
flx)=Jx.
1. Dresser le tableau de variation de f.

2. Déterminer les images par f des nombres réels
suivants :

0;05;1;1,5;2;3;4:;5;6;7;8;9;10.

(Résultats arrondis 4 0,1.)

3. Quel est 'antécédent par fde 16 ¢

I3 Soit f la fonction définie sur [0; +oo[ par
fx) = ofx.

On note %€ sa courbe représentative dans le plan muni

d’un repére orthogonal.

1. Compléter le tableau de valeurs suivant :

x | olos5) 1 |15] 2 |25]| 3 | 4
f(x)

Arrondir les résultats 2 0,1.

2. Construire 6 sur [0; 4] dans le repere d’unités
graphiques :
2 cm en abscisse pour 1 unité et 4 cm en ordonnée
pour 1 unité.

1. Dresser le tableau de variation de la fonction
racine carrée.

2. Compléter les inégalités suivantes.

a)Six>1 alors J;c > e .
b)Six=3 alors  JxX= . .
c)Six>5 alors  AX> e, .

1| Soit x un nombre réel positif.
Compléter le tableau suivant :

X 9 1
x? 100 16

Jx 5 10

8 S4TTEz yous

;La fonctzon x> \Jx estla fonctzon 1eczp10que de .
"""lafonctzon x> x? sur [0; +oof. g
La racine carrée du nombre positif a est le nombre .
posmf btel que b*=a. Gl
'(vOn aa= b2

CHAP. 7 - FONCTIONS USUELLES
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Soit f la fonction définie sur [0;+oo[ par
flx) = x.

On note %6 sa représentation graphique dans le plan

muni d’un repére.

1. Déterminer 'ordonnée du point de ‘€ d’abscisse 4.
2. Déterminer 'ordonnée du point de ‘6 d’abscisse 0.
3. Déterminer I'abscisse du point de ¢ d’ordonnée 1.
4. Déterminer P'abscisse du point de ¢ d’ordonnée /7.
8. Déterminer I'abscisse du point de € d’ordonnée 7.

Le plan est muni d’un repére orthonormal
d’unité graphique 1 cm.

1. Construire les représentations graphiques sur
[0; +oo[ des fonctions suivantes :
frx—>xsg:x0>x2 3 h:xes Jx.

2. Quelle remarque peut-on faire ?

Soit f la fonction définie sur [0;+oo[ par
flx) = .

On note € sa courbe représentative dans le plan muni

d’un repére.

Pour chaque proposition, déterminer si elle est exacte ;

dans le cas contraire, la corriger.

1. fest paire.

2. fest strictement croissante sur [0 ; +oof .

3. fest positive.

4. L’équation f(x)=-1 ne posséde pas de solution.
8. x=4 estla solution de 'équation f(x)=2.

6. f(4)=2.

7. 6 passe par le point (8 ; 2./2).

8. L’antécédent de 10 par fest J10.

...étudier la fonction x> J} ?

-+ Soit fla fonction définie sur [0 ; +eo] par f(x) J;(

On note % sa courbe représentative dans le plan muni
d’un repére.

gL 1. Que peut-on dlre si le nombre réel a>0 vérifie

fla)=37 S
O.J/3=a 0O.a=3 Qa=3
2. Le point A(3; 9) appartient-il 3 6 ?
Doui o Dnon

,3 Quelle doit etre Ia valeur de a- pour que le ‘point :
B(a; 4) appartienne a6 ? -
S Rae=2". Qa=4 D’a=16 Qa=8

> POUR VOUS AIDER : ﬂza P. 147
» REPONSE2:P.173
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FICHES METHODES 27 ET 28

i Soit f la fonction définie sur
1
J=o0 3 0[ U ]0; +oo[ par f(x) ==

1. Dresser le tableau de variation de f.

2. Déterminer les images par f des nombres réels
suivants :
1 1 1 3

—4;-3;-23->3->5-3;>;1

3°72°4°4° 555 10,

5
325 ¢
73

3. Déterminer I'antécédent par fde — %

4. Déterminer 'antécédent par fde 3.

1| Soit f la fonction définie sur ]0; +oo[ par

On note %€ sa courbe représentative dans le plan muni
d’un repére orthonormal d’unité graphique 2 cm.

1. Compléter le tableau de valeurs suivant :

X 0,25 | 0,5 1 2 3 4 5

f(x)

Les résultats seront arrondis au centiéme.
2. Construire 6 sur 10; 5].

; -..6tudier la fonétion X )—1( ?
Soit f la-fonction définie ‘sur J—oo; 0[ W ]0 ; +oo[ par
flx) =
muni d un repere.

1 . On note % sa courbe représentative dans le plan -

1. Pour quelles valeurs dex,fn est-elle pas définie ?
Ox<0 DX—0,000 001 Ox=0 HOx=-1

* 2. Que signifie I'égalité f(8)=0,125? -
[ 'opposé de 8 est 0,125
O linverse de 8 est 0,125
O la racine cartée de 8 est 0, 125

3. Quelle doit étre la valeur de. '« pour que Ie pomt
A(a; 5) appartienne a6 7"

D,a:——l

Oa=-5 5

Ha=02 Qa=-02 |

» .. POUR VOUS AIDER : ﬂZ?P 148
B REPONSEB P. 173 :



Soit g la fonction définie sur ]—eo;0[ par

On note € sa courbe représentative dans le plan muni
d’un repére orthonormal d’unité graphique 2 cm.

1. Dresser un tableau de valeurs de g.

2. Construire gsur [-5; 0[.

| Soit fla fonction définie sur
J=o0;3 0[]0 ; +oo[ par f(x) ==

1. Dresser le tableau de variation de f.

2. On note 6 sa courbe représentative dans le plan
muni d’un repeére.

a) Déterminer 'ordonnée du point de ‘6 d’abscisse 3.

b) Déterminer 'ordonnée du point de € d’abscisse — %

c) Déterminer 'abscisse du point de € d’ordonnée 0,25.

d) Déterminer I'abscisse du point de 6 d’ordonnée — 5.

Soit f la fonction définie sur
J=o030[U]0; +eo par f(x)==

On note € sa courbe représentative dans le plan muni
d’un repeére.

Pour chaque proposition, déterminer si elle est exacte,
dans le cas contraire, la corriger.

A. fest paire.

2. € est symétrique par rapport & Porigine du repére.
3. € est une parabole.

4. 6 passe par le point I(—1;-1).

5. fn’est pas définie en 0.

6. fest strictement décroissante sur R.

7. L’équation f(x)=0 n’admet pas de solution.

8. L’antécédent de —% par fest 3.

9. L’image par fde -Z est —?—; .
10. Si x> 100, alors f(x) <1072

6

Le plan est muni d’un repére orthonormal
d’unité graphique 2 cm.

1. Construire’hyperbole ‘€ d’équation y = 3—12 sur JO ; +oof.

2. Résoudre graphiquemént I'équation LS
x
3. Colorier, sur %, les points d’abscisses inférieures ou

é adeséil
g 2'

Le plan est muni d’un repére orthonormal
d’unité graphique 2 cm.

sur

1. Construire T'hyperbole € d’équation y=;1-C

J—eo ;0.
2. Colorier, sur 6, les points d’ordonnées inférieures
ou égales a —2.

resoudre graphlquement une mequatlon ?

1 Quelle est I afﬁrmatlonvexacte ? o
D Les solutlons de I mequatton )1(< 2 sont les'o

nees des pomts de Ia courbe d equatlon y—l satues au- .

dessous de la droxte d equatlon y 2.

:dee Ia courbe d equatlon :

;?‘drmte d equatlon y 2.

>;POURVOUSAIDER ﬂzap 143
b REPONSE4: P 173 . .
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% = facile % = ga se corse feded = difficile

% Soit f la fonction définie sur R par
flx)=x2.

On note 46 sa courbe représentative dans le plan muni
d’un repére orthogonal.

1. Dresser le tableau de variation de f.

2. Construire 6.

Unités graphiques: 1 cm pour 1 unité en abscisse et
0,5 cm pour 1 unité en ordonnée.

3. Tracer, dans le méme repére, la droite 9 d’équation
y=-3x—2.

4. Déterminer les coordonnées des points d’intersec-
tion de € et de 9.

5.FEn déduire les
x2+3x+2=0.

solutions de I’équation

| Zle) & Soit f la fonction définie sur R par
)

flxy =13 2.

On note 6 sa courbe représentative dans le plan muni

d’un repére orthonormal d’unité graphique 1 cm.

1. Dresser le tableau de variation de f.

2. Construire 6.

3. Tracer, dans le méme repere, la droite % d’équation
y=x+4.

4. Déterminer les coordonnées des points d’intersec-
tion de € et de 9.

5.FEn déduire les solutions de I'équation
1 2

— e N 4 — 0 B

5 X4 —x

@ DOCUMENT-ANNEXE P. 80

On donne ci-aprés la représentation graphique de la
fonction f:x+>x%—4.

1. Résoudre graphiquement I'équation f(x)=0.

2. Résoudre graphiquement équation f(x)=>5.

3. Construire, dans le repére du document-annexe
page 80, la droite d’équation y =—2x—1.

4. Montrer que I’équation x? + 2x—3 =0 est équiva-
lented x?~4=-2x-1.

En déduire les solutions de 'équation x% + 2x -3 =0.

CHAP. 7 - FONCTIONS USUELLES

% Le plan est muni d’un repére orthogonal
d’unités graphiques : 1 cm en abscisse pour 1 unité et
0,5 cm en ordonnée pour 1 unité.

1. Construire, dans ce repére,

les paraboles d’équations y=-x? et y=x2+ 1

et la droite d’équation y=—-2x-3. -

2. Utiliser la question 1 pour résoudre les équations
suivantes :

a)x’+1=0; b) —-x?+2x+3=0;

c)—2x-3=0; d) x2+2x+4=0.

&% Résoudre graphiquement I’équation
2x2-x-6=0.

% Résoudre graphiquement I'équation

et
1. Résoudre graphiquement I’équation x% = 11x - 28.
(11 faut bien choisir les unités du repeére.)

2. Soit ABCD, un rectangle dont le périmetre est égal
a22cm.
On pose AB=x et BC=y.

a) Exprimer y en fonction de x.
b) Exprimer, en fonction de x, I'aire f(x) du rectangle.

c) Al'aide de la question 1., déterminer les dimensions
du rectangle ABCD sachant que son aire est égale a
28 cm?2.
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VOUS ALLEZ APPRENDRE A :

» Repérer des points sur le cercle trigonométrique.

= Utiliser le radian comme unité d’angle.

= Mesurer des angles orientés.

= Déterminer le cosinus, le sinus et la tangente d’'un
nombre réel.

* Représenter graphiquement les fonctions cosinus
et sinus.

* Résoudre sur ]-w; 7], les équations cos x=a et

sinx=b>b.

FICHE METHODE 29

Déterminer, en fonction de v, la mesure en
radians, des angles dont la mesure est donnée en
degrés.
a) 15°;
f) 135°;

b) 35°;
g) 30°;

c) 90°;
h) 150°;

d) 180°;
i) 72°;

e)2°;
i) 179°.

Convertir, en degrés, les mesures des angles
suivants :

m 7 11 v w
a)g: b)ﬁ) C) 5 H d)‘z'": e)ﬁ:

3 5 3w oo o 1l
f)_S""a g)z—: h)'z—, i)m; J) 12"

P Convertir en radians (résultats arrondis au
centiéme) :

a)2°; b)18°; ¢)90°; d)15°; e) 180°;

POUR VOUS AIDER

FICHE METHODE 29 p. 149
Comment mesurer des angles orientés ?

FICHE METHODE 30 p. 149
Comment déterminer le cosinus, le sinus et la
tangente d’'un nombre réel 7

FIGCHE L’ESSENTIEL p. 166

f) 135°; @) 100°; h)150°; 1i)143°; j)270".

f Convertir en degrés (résultats arrondis au
centiéme) :

a)lrad; b)0,5rad;
e)0,1rad; f)1,5rad;
i) 1,03 rad; j) 0,3 rad.

¢) 3,5 rad ;
g) 4,8 rad ;

d) 3,04 rad ;
h) 2,83 rad ;

Compléter le tableau (résultats arrondis 4 0,01).

320 10
518 | 1,8 2

Mesures en degrés | 19

Mesures en radians

" 2
Une mesure d’'un angle orienté est o = 5

Déterminer, parmi les mesures suivantes, d’autres
mesures de cet angle.

oy 47 4 8r ™

3)57 b) 3 3 C)“"g‘a d) 3 b e)"'ga
8 26T 257 . 64T
*?78)“3—7 h)—3‘~a 1)““‘3“-

CHAP. 8 - FONCTION COSINUS - FONCTION SINUS - TRIGONOMETRIE
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On considére le cercle trigonométrique %

suivant :
M.
M 4 M,
LT (@
v, 60°
| O i) A
M
5 W, M,

Déterminer la mesure principale, en radians, des
angles orientés suivants :

a)(ﬁgml);b)(m;mz); c)(OZ;WS);
d) (OA ; OM,) ; ) (OA ; OM;); f) (OA ; OMy) s
g) (OA ; OM,).

RS

orlent s 7? ?

mesurer des angl, > e
elle est. la mestre, en radtans 'd > langle plat?
om 0f oo

' 4 Quel est r angle ortente dont une mesure est —BTW

(OA OF)

» REPONSE1:P.173 . = .0

W Pour les exercices 8 a 10, on considere le cercle
trigonomeétrique ci-dessous.

N,

-
N

Placer les points M, N, P, Q, R et S tels que :
(07;5-@:%; (C_DX;O—N'):—"%;
(OA; OP)=—-m; (53;56)=Z6E;
(OA ; OS) = 27r.

| Placer les points M, N, P, Q, Ret S tels que :
(—O_A';m)zw; (ﬁ;@ﬁ)=3l;

(5;&';5?);%7; (OA;OQ)=~5—-6E;
(5?&’;(71?)=§33; (OA ; c)S)..-%qT

8 S4Bz yous ?

cle trzgonometrzque est un cercle orzen

posztzf est le sens contraire des aig

4 Placer les points M, N, P, Q, R et S tels que :
(OA; OM) =~ ; (04 ;00 =2 5
(OA ; 0Q) =5 ;

(OZ ; OS)_-Zf

(52{;613):2};

(()_A"; 6§)=-—an' ;

Sur le cercle trigonométrique ci-dessous, on a
placé les points M et N tels que (OA; OM) =« et

(OA ; ON) = .
(gtrigo
N \
30°

M

1. Déterminer les valeurs de o parmi les mesures
suivantes :

™ 3 m
a);?:’ b)77> C)’ITaS d)s—-z': e)2m;
Ty IT oy 5T 5T
f)“z_" g)"za h) 5 1)2

CHAP. 8 - FONCTION COSINUS - FONCTION SINUS - TRIGONOMETRIE
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2. Déterminer les valeurs de B parmi les mesures
suivantes :

v 5 5ar ™ 7%
a)g, b)_) C)——ﬁ—’ d)—g, e)?,
7 11 11w, 177
f)—6 )——, h)_—s_’l)T'

3. Déterminer la mesure principale des angles orientés
(OA ; OM) et (OA ; ON).

2] Compléter le tableau ci-dessous :

Mesure de 5w | 3w| 5m| 5w | 7w|10m| 25w
langleorienté,. 2 |" 2 |72 | 3 |7 316 | 6
Mesure
principale

- 'Un angle orienté posséde une infinité de m‘, ;
. Lamesur e appartenant a lintervalle ] 5T ] est
'appelee mesure principale. " o

| Compléter le tableau (résultats arrondis a2 10~2).

a 26° | 14° | 90° % rad | 2,8 rad | 132° | Orad
cos a
sin o
tan «

Déterminer les valeurs exactes de cos «, sin «
et tan « pour les valeurs suivantes de « (si cela est pos-

sible).

2T
3 b
M
o
0] A
Compléter le tableau ci-dessous
(on donnera les valeurs exactes).
« ?’lT—_Z_"Tw_:F).EB'rr—E_-.SiTOE'E
4 3 6 4 3 6
cos a
sin a
tan «

Compléter le tableau ci-dessous :

cos a /3 _d 1 42
2 2 2
sin « 1 ﬁ __1/_5
, 2 2 2
tan a 1 J3 | -3 0 1
On pose : M
(OA ; OM) = «. Brrigo
@ @
o
Déterminer le signe de 0 A
cos «, sin & et tan o en ©) @
complétant le tableau ci-
dessous :
o cos « sin o tan a
@] o<a<Z
2
@ Z<a<w
2
@|-m<a<-2
2
@ —g <a<0

T
On donne les valeurs exactes de cos 5 et

sin 7= :
cos E=—“/8+“/§;sn—FI-T-:-————-—————A/é_“/i.
12 4 12 4

1. Vérifier ces affirmations a aide d’une calculatrice.

2. En déduire les valeurs exactes de :

cos (ﬂ) sin (— W) cos LT, gin LT,
12)° 12 12 ° 12 ’
coszﬂ'sinyﬁz coszs—’nets 25m
12 ° 12 : 12 127

Soit f la fonction définie sur [0;w] par:
f(x) = cos x.

On note 6 sa courbe représentative dans le plan muni
d’un repére orthonormal d’unité graphique 2,5 cm.

1. Dresser le tableau de variation de f.
2. Construire 6.

Soit g la fonction définie sur [0; w] par:
g(x) =sin x.

On note 46 sa courbe représentative dans le plan muni
d’un repére orthonormal d’unité graphique 2,5 cm.

1. Dresser le tableau de variation de f.

2. Construire 6.
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ir?En mumssant le plan d’un repere orthonor‘

"IT
CZSSES COTTESPO?Zd a ~1—6

Soit h la fonction définie sur [~ ; ] par:
h(x) = cos x.

On note € sa courbe représentative dans le plan muni
d’un repére orthonormal d’unité graphique 2,5 cm.

1. Dresser le tableau de variation de ki sur [0 ; ar].
2. En déduire les variations de h sur [—r ; 0].
3. Construire 6.

[ == Soit j la fonction définie sur [—m ;] par:
](x) =sin x.

On note € sa courbe représentative dans le plan muni
d’un repére orthonormal d’unité graphique 2,5 cm.

1. Dresser le tableau de variation de jsur [0 ; r].
2. En déduire les variations de j sur [~ ; 0].
3. Construire 6.

I On donne la courbe représentative sur [0 ; ]
de la fonction cosinus.

1

’«\;," -

. 5 ) . PR
1. Déterminer Pordonnée du point de 6 d’abscisse 3

2. Déterminer I'ordonnée du point de ‘¢ d’abscisse %«T

3. Déterminer I'abscisse du point de ‘€ d’ordonnée 0.

4. Déterminer 'abscisse du point de € d’ordonnée
-0,4.
5. Vérifier ces résultats a 'aide d’une calculatrice.

# On donne la courbe représentative sur

i . .
; 3 de la fonction sinus.

<
1]

Ry

1. Déterminer ordonnée du point de ‘€ d’abscisse —3-1%

2. Déterminer I'ordonnée du point de 6 d’abscisse — g .

3. Déterminer I'abscisse du point de ‘6 d’ordonnée ~ 1.

4. Déterminer I'abscisse du point de € d’ordonnée
-0,2.

8. Vérifier ces résultats a 'aide d’une calculatrice.

| =5 Résoudre cos x=0,9 dans |- ; w].
A8 Résoudre cos x=-0,2 dans -7 ; ).
Résoudre cos x=~1 dans |- ; 7].

J2

=il Résoudre cos x = - dans |- ; 7].

=El Résoudre cos ng dans |- ;).

[e]| Résoudre sin x=0,3 dans ]-m; 7].

Il Résoudre sin x=-0,43 dans |- ; 7].
d| Résoudre sin x=;15-: dans ]-m; w].
Résoudre sin x=0 dans l—msa].

3

il Résoudre cos x = :—2—-—— dans |- ; w].

2

5| Résoudre sin x = = dans ]-m; w].
3 Résoudre cos x= :21 dans ]-w; w].

£ Résoudre sin x=-1 dans |- ; 7].

\f"determmer le cosmus, le smus et la tangente d’un '

_nombre réel 7.

1. Quelle est: Ia valeur de sm43rad arrondle"*au i

~millieme? ¢ :

DO916 L E] 0916 1210075 00997
é 2 Pour quelle va!eur de oz, tan a n ex1ste t—elle pas 7
' Da -0 Da—g' Da 2m ~E]a-arr

3. Quelles sont Ies solutlons de I equatlon sm x-—-O 25
SsuUr J=ar; 'rr]'? St

Qx=-0253 ¢

. Ox=-07253 et «x=
T Ox=-0 253} e
ax..1 318

P L ; POURVOUSAIDER ﬂsop 149

} REPONSEZ P. 173
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e

lemes

£ = facile ¥k = ga se corse S = difficile

@ DOCUMENT-ANNEXE P. 87

Compléter le cercle trigonométrique du document-
annexe page 87 a I'aide du tableau ci-dessous :

W ™ ar a

x | 0] 3 3 3 7

cos X 1 _*/_é. ﬁ 1 0
2 2 2

sin x 0 1 [g _@ 1
2 2 2

| &% Soit le cercle trigonométrique ci-dessous ;

il

On pose : ((7](; @)za et (CTE; CT@):B.

1. Lire graphiquement les valeurs de sin a et de
sin .

2. Lire graphiquement les valeurs de cos o et de
cos 3.

3. Montrer que « et B vérifient bien la formule:
cos? x + sin? x=1 pour tout nombre réel x.

4. Déterminer tan « et tan .

» €% On donne les courbes représentatives
des fonctions cosinus et sinus sur I'intervalle [— ; 0].

1. Déterminer cos a et cos B8 sachant que:

a) sin ¢ =-0,55 et cos >0 ;

b) sin B=-0,55 et cos B<0.

2. Déterminer tan « et tan B8 arrondis au centiéme.

3. Déterminer « et 8 arrondis au milliéme.

@ DOCUMENT-ANNEXE P. 88

- Y =sinx
B 3
T
6
0 A 0 s s _71 e
6 3 2

Construire, point par point, sur le document-annexe
page 88 en utilisant la méthode décrite ci-dessus, la
courbe représentative de la fonction sinus sur 'inter-
valle [—r ; 7].

\ &€ Construire, dans un méme repeére ortho-
gonal les courbes représentatives des fonctions :

v
X > COS x et x+> CoS (x+z).

@& Construire, dans un méme repére ortho-
gonal les courbes représentatives des fonctions :

x> 8in x et x+> sin 2x.

L e  Construire, dans un méme repére
orthogonal les courbes représentatives des fonctions :

X+> COS X ; X+> c0oS 2x el x> cos (2x+ -2-).

&% Construire, dans un méme repére ortho-
gonal les courbes représentatives des fonctions :

x> sin x et x+>—-2s8inx.

fologe @ DOCUMENT-ANNEXE P. 88

1. Déterminer les variations de la fonction x > sin x

3 . .
sur [_%r ; _z_rrr] (présenter les résultats dans un tableau

de variation).

CHAP. 8 - FONCTION COSINUS - FONCTION SINUS - TRIGONOMETRIE 8 5



2. On considére I'intensité sinusoidale définie par :
i(t) =3 sin (3141‘— g) ;tensetienA (on prendra
m=23,14). '
a) Montrer que la fonction i est périodique de période
T=2T soit T=0,02s.

314
b) Compléter le tableau de valeurs et de variations de la

fonction i du document-annexe page 88.

c) Construire la courbe représentative de i dans un
repére orthogonal (voir document annexe) sur I'inter-
valle [0 ; 0,04].

{ &% Déterminer les nombres réels o et 8 de
Pintervalle J—ar ; o] vérifiant :

2
coS a:ﬁ COSs ,3=-—£ o
2 2
et
. 1 2
sSin - T e e
o= sin 3 5

_“E] @ Déterminer les nombres réels « et 8 de
Imtervalle] ar ; ] vérifiant :

cos a=—1 {COSﬁ=O
et :
sin a=0

sin B=1 .
1. Résoudre sur lintervalle J—r;ar], 'équation
cos x=0,5.

2. On donne, ci-dessous, la représentation graphique
de la fonction x> cos x sur [~ ;7).

TR

|
LT
b
A
1

SEeEiE

Retrouver, graphiquement, les résultats de la
question 1. en commentant le raisonnement.

1. Résoudre sur lintervalle - ; ],
sin x =—0,2.

I'équation

2. On donne, ci-dessous, la représentation graphlque
de la fonction x— sin x sur [~ ; w].

T,

Retrouver, graphiquement, les résultats de la
question 1. en commentant le raisonnement.

_ Hll @&  On considere la situation décrite ci-des-
sous sur le cercle trigonométrique ott a = (OA ; OM).

Déterminer « arrondi a 0.66
0,0lrad (e € J—; 7w]).

Déterminer cos a (résultat
arrondi a 0,01).

1. Placer sur le cercle trigono-
métrique le point M tel que :
(OA ; OM)=x et 5
cos x=0,6
sin x = — 0,8'
2. Montrer que la relation
cos? x + sin? x =1 est bien vérifiée.
3. Déterminer la valeur arrondie de x a 0,01 rad.

£ Soit f la fonction définie sur [—; 7]
par f(x)=2sinx.

1. Dresser le tableau de variation de f.

2. Construire la courbe représentative de f dans le plan
muni d’un repére orthogonal d’unités graphiques : 1 cm
pour g en abscisse ; 2 cm pour 1 unité en ordonnée.

3. Résoudre graphiquement I'équation f(x)=1,5.
4. Retrouver ces résultats par le calcul.

55| @9 On donne les représentations graphiques
sur [~ar ; o] des fonctions x — cos x et x > sin x.

e

5

i

1iill

1. Résoudre graphiquement sur [— ; 7] Péquation
cos x = sin x.

2. Résoudre graphiquement sur [—m ; ] Pinéqua-
tion cos x> sin x.

3. Résoudre graphiquement sur [— ; 7] le systéme :
{cos x<0

sin x>0
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E{ Document-annexe du probleme
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Cercle trigonométrique et valeurs remarquables des cosinus et des sinus.
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t

0 0,005 0,01 0,015 0,02

w
314l‘-§

. w
sin (3141‘——2-)

i(t)
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« Construire des vecteurs.

» Additionner et soustraire des vecteurs.

« Utiliser les vecteurs en géométrie.

= Calculer les coordonnées d’un vecteur dans un
repere du plan.

» Calculer des longueurs dans un repére orthonormal
d’un plan.

= Utiliser les vecteurs en physique.

VOUS ALLEZ APPRENDRE A :

POUR VOUS AIDER

FICHE METHODE 31 p. 150
Comment construire la somme de deux
vecteurs 7

FICHE METHODE 32 p. 150
Comment calculer des longueurs dans un repére
orthonormal du plan ?

FICHE L’ESSENTIEL p. 167

FICHE METHODE 31

On considere les points du plan suivants :

A B K

Compléter les égalités :

AB=.F; B.=FG; EC=D.;
GF=-B.; (CD=.G; GL=.D.

| ABCD est un carré et I est le milieu de ses dia-

CHAP. 9 - GEOMETRIE VECTORIELLE PLANE

KE=...; Z—f=1::; ZKT:...;
%R: . BD=-..; BC=A;
DC=-C.; 2Di=..; _BD=

Soit A, B, C, D et E, cinq points distincts. Placer
sur le quadrillage les points [, J, K, L et M tels que :

Al=CD ;

Cj=2BC ;
— 3
EK=-> AB ;
DL=-EC ;
BM=DE
c BUN!

89



i Placer sur le quadrillage les points I, J, K, L, M
BI=-CG; GJ=2FC; GK=AB ;
EL=CG ; DM=-FB ; FN=7 BC.

et N tels que:

: ABCD est un carré et I est le milieu de ses dia-
_gonales.

Compléter les égalités. A | VB
AB+AD=..; Al+IC=..;

AD+Di=..; AB+CD=..; ’
AD+DC=...; AI+DI=..;

Di+Al=..; 2AI+DA=..; ° ¢
JA+IC=..; CI+IA=..; BI+IA+AD-=...

ABCD est un parallélogramme et [ est le milieu
de ses diagonales.

Compléter les égalités : A B
AB+AD=...; /
BA+BC=..;

BI+DI=..; b c
2{75+ﬁ=...; -—Zﬁ+2ﬁ=...; 55+T)7=...;
IB+AD=..; AB+CD=..; DA+DC=...

ABC est un triangle rectangle en A.

1. Construire ce triangle avec A B
AB=4cm et AC=3 cm.

2. Construire les points D, E, F,
G, H et I tels que:

AD=-AC ; DE=BC ;
AF=AB+BC; BG=DA+AB: AF+BD=FH ;
FI+BA=0

C

ABCD est un parallélogramme.

A B
Compléter :
AB+AD=..;
AB-AD=.B. D c

e

- 1. DA+BD ;

ABCD est un parallelogramme de centre /.

1 A quel vecteur est egal Ie vecteur U= A/+ Cl e

3 A quel vecteur est egal le vecteur W= AC+DA 7 : '

::*O,ﬂfqlm:‘s A =B.

=]l Soit A, B, Cet D quatre points du plan tels que
DA=CB.
Que peut-on en conclure ?

Soit A, B et C trois points quelconques du plan.
Construire le point D tel que AD=AB + AC.
Que peut-on en conclure ?

Soit A, B, C et D quatre points quelconques du
plan. Ecrire les sommes suivantes sous la forme d’un
seul vecteur.

2. DA+ CA+BC+AB ;

3.BD-CA+CB; 4. AD+BA+DC.

= Soit A, B et C trois points non alignés du plan.
1. Construire le point D tel que AC = BD.

2. Construire le point E tel que CE + CA=0.

3. En déduire la nature du quadrilatére CEDB.

IE]l ABCD est un A 8
parallélogramme. ‘
Déterminer les vecteurs

i,V etw tels que:

construure Ia somme de deux vecteurs '? S

Du O ,i Du AC I:Iu CA Du 2A/

2 Aquel vecteur est egal le vecteur V= AB+AD 2
Qv= CA Dv AC . Dv 2AD Dv A/_,.U

Qw=AE QW=AD Qw=CD : Qw=BD

> POUR VOUS AIDER : ﬂsw 150
o REPONSE 1:P. 174 '

-‘.@Na,t,l"lan/\/UEE.v La bﬁotocopi'é: non autorisée est un deit. i
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FICHE METHODE 32

F4| Le plan est muni d’'un repére orthonormal
(0314, ).

On donne :

A(l;-3),B(2;4) et C(-2;-1).

1. Calculer les coordonnées de AB, AC et BC.

2. Calculer les coordonnées du milieu des segments
[AB],[AC] et [BC].

Le plan est muni d’un repére orthonormal
(051, ).

On donne :

A(=1;0), B(2;-3), C(0; 1) et D(2 ; 3).

1. Calculer les coordonnées de AB, AC et AD.

2. Calculer les coordonnées de i = —2AB.

3. Calculer les coordonnées de ¥=AB + AC.

4. Calculer les coordonnées de W=—2AC + AB.

Le plan est muni d’'un repére orthonormal
(O51,7).

1. Déterminer les coordonnées de 1,
2. Déterminer les coordonnées de 7 +
et i+ w-27.

Le plan est muni d’un repére orthonormal
(057 J).

On donne:

A(2;-1), B(1;1), C(=2;3) et M(x; ).
Déterminer les coordonnées du point M défini par
AM=AB-2AC.

Le plan est muni d’un repére orthonormal

(O 1, J)-

On donne :

A(3;-1)et B(4;5).

1. Déterminer les coordonnées du point C tel que
AC=2AB.

2. Que peut-on dire des points A, Bet C?
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Le plan est muni d’'un repére orthonormal
(051, ).

On donne :

A(~1:3),B(2;2)etC(1;-2).

Déterminer les coordonnées du point D tel que ABCD
soit un parallélogramme.

Le plan est muni d’'un repére orthonormal
(031, ).

On donne:

A(~13;-2),B(0;-3) et C(—1;0).

1. Déterminer les coordonnées de AB, AC et BC.

2. Calculer |AB|, |AC] et |BC].

Le plan est muni d’'un repére orthonormal
(051, j).

On donne:

A(2;-1),B(4;2) et C(1;-2).

Calculer AB, AC et BC.

On donneles vecteurs 7(1 ; —=2), ¥(2;=3) et
w(2;2).

Calculer les coordonnées des vecteurs :

A u+7V;

b)ii-V;

-

) 2U+3V-w.

s SAVIE&-VGUS%

f Pourkapplzquer In formule

4 A

C . B
J
ol 7 X

1. Calculer les coordonnées de AC, DB et CD.
2. Calculer AC, DB et CD.
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Le plan est muni d’'un repére orthonormal
(051, j).

Ondonne: A(-5;2), B(-=1;-1) et C(2;3).

1. Calculer les coordonnées de AB et de AC.

2. Calculer |AB|| + |AC], résultat arrondi a 0,1.

3. Calculer les coordonnées de AB + AC.

4. Calculer |AB + AC], résultat arrondi 2 0,1.

5. Conclure.

Le plan est muni d’'un repére orthonormal
(0514, 7).

<t

~i
/
g

1. Calculer les coordonnées de %, ¥, W, f et B.

2. Calculer [l , |7, [, 4] et |5] .

3. Calculer les coordonnées de % + ¥, puis |1 + 7] .
4. Calculer les coordonnées de 7 + W, puis |7 + W] .
5. Calculer les coordonnées de B + £, puis |5 + .

[l Le plan est muni d’un repére orthonormal
(051, J).

Ondonne: A(~1;-3), B(—4;3) et C(5;0).
LCalculer les coordonnées des vecteurs AB, AC et
BC.

2. Calculer AB, AC et BC.

3. Le triangle ABC est-il rectangle ? Justifier.

Le plan est muni d’'un repére orthonormal
(051 ).

On donne: A(~3;0) et B(3; a).

Déterminer la valeur de o pour que AB = 10.

=l Le plan est muni d’un repére orthonormal
(054 7).

On donne: A(1;-3) et u(1;2).

Déterminer les coordonnées du point M(x ; y) tel que

ey

AM=1.

...calculeren utilisant les coordonnées de vecteurs ?

Le plan est muni d’un repére orthonormal.
Ondonne: A(2;-1), B(0;~2) et C(1;3).

1. Quelles sont les coordonnées du vecteur AC ?

OAC(3;2) QAC(-1;2)
QAC(-1;4) QAC(1;3)
2. Quelle est la norme du vecteur AC ?
Qjaci=17 QJ4CI=5
QJAC|=4/17 Q|AC|=5
3. Quelles sont les coordonnées du vecteur U = AB+AC 7
QU(3;-3) QuU-3;3)
Qu(1;-5)  QU-1;5)

" g POUR VOUS AIDER : ﬂsz P. 150
p - REPONSE 2:P. 174

: Le plan est muni d’un repére orthonormal
(O ; Zr ])'

Ondonne: A(2;~2).

Déterminer les coordonnées du point M(x ; y) tel que
AM=i+j.

l6]| Le plan est muni d’un repére orthonormal
(057 ).

Ondonne: A(3;—1) et B(4;2).

1. Déterminer les coordonnées du point M tel que
MA+ MB=0.

2. Que représente le point M pour le segment [AB] ?

Le plan est muni d’'un repére orthonormal
(051, ).

Ondonne: A{(0;-3), B(2;5) et C(~3;4).

1. Déterminer les coordonnées du point G tel que
GA +GB+GC=0.

2. Que représente le point G pour le triangle ABC?

Le plan est muni d’un repeére orthonormal
(051 -

Ondonne: A(2;—1), B(0;2)et C(1;-1).

Le triangle ABC est-il isocele ¢ Justifier.
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€ Une caisse est suspendue au point A par un
cable ; son centre de gravité est G.

;\ cable

G.

La caisse en équilibre est soumise a deux forces: son
poids P etlatension T du cible qu’on considere appli-
quée au point A. La masse de la caisse est de 700 kg.

1. Calculer la valeur du poids de cette caisse (on pren-
dra g=10 N/kg).

2. Compléter le tableau des caractéristiques des forces.

Force | Point d’application l,)ro[te Sens | Intensité
d’action

B

T

3. Tracer, sur la figure, le vecteur P représentant le
poids de la caisse et le vecteur T représentant la tension
du céble (prendre pour échelle 1 cm pour 2 000 N).

@ DOCUMENT-ANNEXE P. 95

On considere le systéme constitué par une enseigne et
sa suspension. L’ensemble est en équilibre. La masse de
la suspension est négligeable devant la masse de ’ensei-
gne. La masse de I'enseigne est de 20 kg et le systéme est
soumis a trois actions.

1. Calculer le poids du sys-
teme (prendre g= 10 N/kg ). A BN Mur

2. Tracer sur le document-
annexe le dynamique des for-
ces agissant sur le systéme AN

(prendre 1 cm pour 25 N) et &NATﬁéN /

compléter le tableau ci-apres.

On donne: F=350 N.

F
30°

/‘:-7
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Tableau des caractéristiques des actions agissant sur
le systéme :

R Point . . iz
Action Force d'application Direction | Sens | intensité
Terre/systeme P
Mur/AB F 350 N
Mur/AC F
ey @ DOCUMENT-ANNEXE P. 95

Pour le séchage de piéces, on les place sur une tige
représentée par [ BC] suspendue par des fils représen-
tés par [AB], [AC] et [AD].

La masse de ’ensemble (tige +piéces) est m = 3,68 kg.
La masse des fils est négligeable.

D

A
S

B C
i. Calculer le poids arrondi a I'unité de ’ensemble
(tige + pieces) ; on prendra g=9,8 N/kg.
2. La tige est soumise a ’action de trois forces :
* P : le poids de 'ensemble (tige + pidces) ;
. 1-51 actionen Bdu fil [AB];
. Fz ractionen Cdufil [AC].
L’ensemble est en équilibre.

Compléter le dynamique des forces en représentant E )
et F, (prendre 1 cm pour 5 N) sur le document-annexe.

3. En utilisant le tracé réalisé, indiquer Pintensité
des forces F, et F,.

@ DOCUMENT-ANNEXE P. 96

Le plan est rapporté a un repére orthonormal (O ; 7, 7).
A l'aide du document-annexe :

1. Déterminer les coordonnées des points A, B, Cet D.
2. Déterminer les coordonnées du vecteur AB.

3. Construire le vecteur i, d’origine C, tel que
i=AB.

4. Déterminer les coordonnées du vecteur
V=AB+CD.

5. Construire le vecteur w d’origine O tel que w=7v.
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6. Calculer AB.
7. Déterminer I’équation de la droite (AB).
8. Construire le vecteur ¢ d’origine A tel que f=—w.

@ DOCUMENT-ANNEXE P. 96

Le plan est rapporté a un repére orthonormal (O ; 7, 7).
A T’aide du document-annexe :

1. Déterminer les coordonnées des points A, B et C.

2. Déterminer les coordonnées du point M tel que
CM =—2AB . Placer M sur la figure.

3. Construire le vecteur CM .

4. Que peut-on dire des droites (CM) et (AB) ?

8. Déterminer les équations des droites (CM) et (AB).
6. Retrouver le résultat de la question 4.

| ##€% Une charge de 50 kg est suspendue par
deux cordes, comme I'indique le schéma ci-dessous.
Le solide, soumis a
trois forces P, F, et
F, non paralleles, est
en équilibre si les 30°
trois forces sont F,
coplanaires, concou-

ul

rantes et si leur
somme vectorielle est
nulle. G

1. Déterminer graphiquement, sur papier millimétré,
a 'aide du dynamique des forces, la valeur des forces
ﬁl et ?2 (prendre pour échelle 1 cm pour 50 N et
g=10 N/kg).

2. Retrouver ce résultat par le calcul.

| ©% Le plan est muni d’un repére orthonor-
mal (01, 7).

On donne: A(—1;2) et #(1;~2).

1. Construire le vecteur ¥ d’origine A tel que ¥=1.
2. Déterminer les coordonnées du point B tel que
AB=7%.

3. Déterminer I'équation de la droite (AB).

| ¢ Le plan est muni d’un repére orthonor-
mal (O; 7, j).

On donne: %(-2;3), ¥(3; 1) et w(a; B).

1. Déterminer et Btels que Z+ ¥+ w=0.

2. Tlustrer graphiquement cette situation.

| % Dansle plan muni d’un repére orthonor-
mal (O; z?,]?), on considere les points A(1;1),
B(—-2;-1)et C(3;-2).

1. Placer les points A, B et C sur une figure.
2. Montrer que le triangle ABC est isocéle rectangle.

2Bl woe Soit les vecteurs AB et AC tels que
AB=6cm,AC=4cm et BAC=56".

1. Faire un dessin.

2. Construire le vecteur AD tel que AD=AB + AC.
3. Déterminer la mesure en degrés de 'angle ACD.
4. Calculer AD arrondie a 0,1.

5. Déterminer la mesure en degrés de 'angle CAD.

&%¢ Leplan est muni d’un repére orthonor-
mal (O ; 1,7) d’unité graphique 1 cm.

1. Placer les points A(2;2), B(7;3), C(8;8) et
D(3; 7).

2. Calculer les coordonnées des vecteurs AB et DC.
En déduire la nature du quadrilatere ABCD.

3. Calculer AD et AB.
En déduire la nature du quadrilatere ABCD.

4. Déterminer les coordonnées du centre I du qua-
drilatere ABCD.

i Construire les points E et F tels que CE=2CD et
IE+IF=0.

6. Calculer les coordonnées des points E et F.

7. Déterminer la nature du quadrilatere AFCE.

f¢ On considére un triangle ABC isoctle

en A.

1. Construire les points M, N et P tels que :
AM=AC+2BC (1)
BN=BC-AB (2)

AP=3BC (3)

2. A partir de Pégalité (2), montrer que l'on a:
AN=BC.

En déduire la nature du quadrilatére ABCN.

3. A partir de I’égalité (3), montrer que l'on a:
NP=CM.

Déterminer la nature du quadrilatéere CMPN.

&% Le plan est muni d’un repere orthonor-

mal (O ; 7, 7) d’unité graphique 1 cm.

On donne: A(1;3), B(2;2), C(3;~4).

1. Déterminer les coordonnées du point D pour que
le quadrilatére ACBD soit un parallélogramme.

2. Calculer le périmetre du parallélogramme ACBD
arrondia 0,1.
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Document-annéxe AU pl‘oble‘m”e :

Intensité

Action Force Point d’application Direction Sens

Terre/systéme P
Mur/AB F 350N
Mur/AC F

@ Document-annexe du probleme
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@ Document-annexe du probléeme

y
B
T
O X
ILC
@ Document-annexe du probleme
B
2
C
0 7 X
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= Voir dans I'espace.
+ Dessiner dans I'espace.
= Calculer dans I'espace.

- Déterminer les positions relatives de droites et de

plans de I'espace.

- Décrire des solides usuels & I'aide de projections
orthogonales, de sections planes et de déve-

loppements.

4 cubes.

3

——

7

2

® ') ®

3

2

©

3

N

@ 2

VOUS ALLEZ APPRENDRE A :

FICHE METHODE 33

On donne les vues en perspective cavaliére de

7

¢

On donne les patrons de ces cubes. Associer a chaque

cube son patron.

|4

]

6

5
3]
1

®

G

|4

3]

O)

6 ]
1
2

5|

e

CHAP. I0 - GEOMIETRIE DANS LESPACE

H FICHE METHODE 33 p. 151
< Comment calculer dans I'espace ?

H FICHE METHODE 34 p. 151

Comment déterminer les positions relatives de

droites et de plans 7
FICHE L'ESSENTIEL p. 168

1. Quelle est la nature du quadrila-
tére BDHF?

2. Déterminer ses dimensions.

1. Quelle est la nature du triangle
EGB?

2. Déterminer ses dimensions.

1. Quelle est la nature du quadrila-
tere EBCH ?

2. Calculer son aire.

ABCDEFGH est un cube d’aréte 6 cm.

H G
TF
b c
5
H G
=
DL
8
H G
— 1k
S,

97



| ABCDEFGH est un cube d’aréte 10 cm.

A B
1. Calculer lalongueur HB.
2. Calculer I'aire du quadrilatere HFBD.

| Le dessin ci-dessous représente le développe-
ment d’une pyramide réguliére a base carrée.

Em

6cm

1. Dessiner la pyramide en perspective cavaliére.

2. Calculer le volume de la pyramide (résultat arrondi
a0,1).

ABCDEFGH est un cube d’aréte 12 cm.

H G

A B
1. Quelle est la nature du triangle ACG ?
2. Calculer 'aire du triangle ACG.

ABCDEFGH est un parallélépipéde rectangle tel
que AB=BC=10cm et AE=6 cm.

H

G

A . B

Calculer le périmetre du triangle GBE arrondi a 0,1.

On donne, ci-apres, la vue de droite et la vue de
‘une piéce en bois (cotes en mm).

%8

20 20

25

5

Vue de
droite

Vue de face

1. Dessiner cet objet en perspective cavaliére.

2. Calculer le volume de 'objet en cm3.

On donne ci-dessous le développement d’un
tétraédre de base (IJK).

BC=10cm.

ABC est un triangle équilatéral.

I, J et K sont les milieux des c6tés du triangle ABC.
Calculer I'aire de la base du tétragdre (résultat arrondi
40,01).

On considére un cube ABCDEFGH d’aréte

5 cm.

A B
1. Dessiner ce cube en vraie grandeur, en prenant
comme angle de fuite o = 30° et comme coefficient de

. . _BC
éduction 0,5 (c’est-a-dire — = 0,5).
réduction 0,5 (C’est-a ire - 0,5)
2. Placer sur cette perspective cavaliére le point I de
[AB] tel que. AI=2 cm.
3. Soitle point J du segment [AD] tel que (IJ) // (DB).
Dessiner le triangle AIJ en vraie grandeur.

s AT 1Bz yous 2.

Les paralleles fuyantes ne sont pas représenté .
 viaie grandeur, on leur applique un coejﬁczen
reductzon :

CHAP. 10 - GEOMETRIE DANS LESPACE
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3cm

€

6cm
1. Dessiner le développement de ce parallélépipede

rectangle en vraie grandeur.
2. Calculer son volume.

| On donne le développement d’un cylindre.

£=6cm
R=4cm

Calculer, arrondi a 'unité, le volume de ce cylindre.

...calculer dans l'espace ?
ABCDEFGH est.un cube d’aréte 6 cm,

H G
E
, F
D r
''''' 1)
A B

1. Quelle est la'nature du triangle HFG? -
[ triangle équilatéral
[ triangle rectangle non isocéle
[ triangle isocéle non rectangle
{2 triangle rectangle et isocéle

2. Quelle est la nature du quadrilatere EGCA ?

[ parallélogramme carré

‘O rectangle O trapéze
3. Quelle est la mesure du segment [HF] 7

A HF=6 cm O HF=12cm

O HF=64/2 cm - OHF=2J6cm
4. Quelle est I'aire & du quadrilatére EGCA ?

0 =36 cm? 0 o =364/2 cm2

0 s =62 cm? D o=72cm?

» POUR VOUS AIDER: [*[33P. 151 -

> REPONSE 1 :P. 174

On consideére le cube ci-apres ot I, ] et K sont
les milieux des arétes.
On enléve a ce cube le tétraedre grisé.

CHAP. 10 - GEOMETRIE DANS LESPACE

K

Dessiner le développement du cube tronqué.

FICHE METHODE 34

ABCDEFGH est un cube.

Répondre aux questions suivantes en justifiant la
réponse. H G

E

\©
9}

1. Les droites (HG) et (AB) sont-elles paralleles ?
2. Les droites (HD) et (FB) sont-elles paralleles ?
3. Les droites (EF) et (CG) sont-elles paralléles ?
4. Les droites (AB) et (CG) sont-elles orthogonales ?
5. Les droites (EG) et (DB) sont-elles orthogonales ?
6. Les droites (FC) et (ED) sont-elles orthogonales ?
7. Les droites (DB) et (BF) sont-elles orthogonales ?

determmer Ies posntlons relatlves de droltes et de
plans 2 ;

On considére Ie cube ABCDEFGH

H G

E
D c

A B

‘i Les drmtes (EF) et (GC) sont-elles sécantes ?
Qoui ~Qnon

2. Les drontes (AD) et (FG) sont—el!es paral!eles ?
4 oui Qnon .

3. Les droites (EH) et (GC) sont—el!es paralleles ?

A oui [dnon
4. la droite " (AE) - est eHe perpendxcu!alre au plan
(HFG)?

D oui 1 non

5. Les plans (AEH) et (HCG) sont-lls paralieles 7 ;
Doux it Dnon :

‘ > POUR VOUS AIDER : ﬂsw 151
> REPONSEZ:P. 174
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ABCDEFGH est un cube.
H G

A B
Répondre aux questions suivantes en justifiant la
réponse.

1. La droite (AE) est-elle parallele au plan (DHC) ?
2. La droite (AB) est-elle parallele au plan (CBF) ?
3. Ladroite (DB) est-elle paralléle au plan (EFG) ?
4. La droite (DF) est-elle paralléle au plan (HDC) ?
5. La droite (HF) est-elle parallele au plan (DAB) ?
6. La droite (HG) est-elle paralléle au plan (DBA) ?

ABCDEFGH est un cube.
D C
A
B
E F

Répondre aux questions suivantes en justifiant les
réponses.

1. La droite (AB) est-elle perpendiculaire au plan
(BCG)?
2. La droite (FG) est-elle perpendiculaire au plan
(DHG)?
3. La droite (DE) est-elle perpendiculaire au plan
(EFG)?
4.1la droite (HF) est-elle perpendiculaire au plan
(AHD)?
5. La droite (DH) est-elle perpendiculaire au plan
(ABC)?

ABCDEFGH est un cube.
D C
A
B
E F

Répondre aux questions suivantes en justifiant les
réponses.

1. Les plans (ABF) et (CHG) sont-ils paralléles ?
2. Les plans (ABE) et (AHD) sont-ils paralleles ?
3. Les plans (EFH) et (AEH) sont-ils paralleles ?
4. Les plans (AEC) et (BFG) sont-ils paralléles ?
8. Les plans (ABC) et (HEF) sont-ils paralléles ?

| ABCDEFGH est un cube.
H G
E
F.
R
A B

Répondre aux questions suivantes en justifiant les
réponses.

1. Déterminer la droite d’intersection des plans
(AEH) et (HBF).

2. Déterminer la nature du triangle CED.

3. Les droites (DF) et (EG) sont-elles orthogonales ?
4. Les droites (DF) et (BG) sont-elles orthogonales ?
5. Les droites (BD) et (EG) sont-elles orthogonales ?

5 SATIEz yous 2.

. On utzlzsel adjectif perpendiculaire quand les droz— :
. tes sont orthogonales et sécantes, donc coplanazr '
Par exemple dans le cube de Uexercice 17, (AE)
et (AB) sont perpendzculazres, (AB)et (GC)
:‘orthogonales

&l| On considere le tétraedre ABCD.

P Q et R sont trois points appartenant respectivement
aux arétes [AB], [AC] et [CD] tels que (PQ) et (BC)
ne soient pas paralléles.

1. Reproduire la figure.

2. Montrer que les droites (PQ) et (BC) sont sécantes
en un point M.

Placer M sur la figure.

3. Déterminer lintersection des plans (PQR) et
(BCD).

4. Placer le point ], intersection des droites (MR) et
(BD).

5. Déterminer lintersection des plans (PQR) et
(ABD).

6. Colorier 'intersection du tétraédre avec le plan

(PQR).

CHAP. 10 - GEOMETRIE DANS LESPACE
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& =facile @ ;u‘éka se corse Sefd = difficile

@ DOCUMENT-ANNEXE P. 103

Un cube tronqué est dessiné en perspective cavaliére.

Ce cube est tourné d’un quart de tour vers la droite.
Dessiner, dans cette nouvelle position sur le docu-
ment-annexe, le cube en perspective cavaliere.

@ DOCUMENT-ANNEXE P. 103

Le cube ci-dessous est posé sur un plan P.

D C

Soit M et N deux points de [BF].

1. Les droites (CM) et (GF) sont-elles sécantes ?

2. Construire sur le document-annexe, le point
d’intersection I des droites (CM) et (GF).

3. Que représente I par rapport au plan % ?

4. Déterminer le point ot la droite (AN perce le plan P.

f®% ABCDEFGH est un cube d’aréte 4 cm.

H G H G

CHAP. 10 - GEOMETRIE DANS LESPACE

Calculer le volume V (en cm3) du solide ABCDEGH
obtenu en enlevant au cube le tétraédre BEFG.

& Une entreprise fabrique des cylindres a
partir de feuilles d’aluminium rectangulaires de
dimensions L=2,2met {=1,5m.

L

Suivant la commande, on peut obtenir deux cylindres
différents.

TN
() -
£
e L
.
@ g——
@

Comparer les volumes des cylindres (1) et (2) (prendre
o = 3,14 et arrondir les résultats au dm3).

DOCUMENT-ANNEXE P. 104

ABCDEFGH est un cube H G
d’aréte 6 cm. E

1. Déterminer la section du
cube avec le plan (EHC).

2. Cette section met en évi-
dence deux solides. Dessiner A 8

en perspective cavaliere sur le document-annexe, le
solide contenant le point D.

3. Calculer l'aire de la section plane définie a la
question 1. puis le volume du solide déterminé a la
question 2.
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| ®#% On considere la piéce ci-dessous usinée
par une machine.

On donne la vue de face et la vue de gauche de cette
piece (les cotes sont en mm) :

10, 10
[
10
35 15
10
20 25

vue de face vue de gauche

Calculer son volume en cm?.

@ DOCUMENT-ANNEXE P. 104

H G

O

On considere le cube, figure p. 104, dessiné en vraie
grandeur.

A Paide d’un compas et sans utiliser les graduations de
la régle, dessiner en vraie grandeur, le triangle ABI o1 [
est le milieu de [BG].

| % On consideére le cone ci-dessous.
On donne:
Ol=4cm etIA=3cm.

1. Calculer OA.

2. En déduire la mesure, en degrés, de 'angle «, arrondie
a0,1.

102

p
3. La figure ci-dessous représente le développement
de la surface latérale du cone.

a) Calculer 6, sachant que 8= 360 X sin « (6 et a sont
en degrés).

b) En déduire I'aire de cette surface latérale (prendre
m=3,14).

&%e  On consideére le cone dessiné en pers-
pective cavaliére. :

Soit § son sommet, B un point de la base du céne
appartenant au bord du céne et O le centre de la base.

On donne OB=2cm et SO=4 cm.

Soit A un point du segment [SO] tel que SA = 2,5 cm.
On a représenté sur la perspective cavaliere le cercle 6
de centre A, section du cone par le plan horizontal pas-
sant par A.

Soit I'le point de [ SB] tel que Al soit le rayon de ce cercle.

1. Représenter la section du cone par le plan vertical
contenant les points S, O et B.

2. Calculer AL
3. Calculer aire du cercle ‘6 (prendre = 3,14).

€% On considere le cylindre ci-dessous tel
que R=10 cm et k=20 cm (on prendra = 3,14).

1. Calculer le volume du cylindre.

2. Dessiner le développement de la surface latérale du
cylindre 4 Péchelle 411'

3. Calculer laire de ce développement.

CHAP. 10 - GEOMETRIE DANS LESPACE
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VOUS ALLEZ APPRENDRE A s

« Reconnaitre une suite arithmétique ou géométrique.
« Calculer le terme de rang n d’une suite arithmétique
ou géométrique.

FICHE METHODE 35

Calculer:

a) les 4 premiers termes de la suite arithmétique (U,,)
de 1¢" terme u; =1 et de raison 2 ;

b) les 5 premiers termes de la suite arithmétique (U,)

. 1
de 1¢f terme Uy = 3 et de raison - ;

CHAP. Il - SUITES ARITHMETIQUES ET GEOMETRIQUES

POUR VOUS AIDER

I

FICHE METHODE 35 p. 152
Comment calculer des termes d'une suite
arithmétique ?

FICHE METHODE 36 p. 152
Comment reconnaitre qu'une suite de nombres
est arithmétique et calculer le terme de rang n ?

FICHE METHODE 37 p. 153
Comment calculer des termes d'une suite
géométrique ?

FICHE METHODE 38 p. 153
Comment reconnaitre qu’une suite de nombres
est géométrique et calculer le terme derang n ?

FICHE L’ESSENTIEL p. 169

c) les 4 premiers termes de la suite arithmétique (U,,)
de 1°" terme u; = -3 et de raison 3 ;

d) les 4 premiers termes de la suite arithmétique (U,,)
' 1 .
de 1¢" terme u, = ) et de raison 1 ;

e) les 4 premiers termes de la suite arithmétique (U,,)
de 1€ terme u;=-5 et de raison —2 ;

f) les 6 premiers termes de la suite arithmétique (U, )
de 1¢ terme u; =0 et de raison —4 .
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P SAVIEZ =VOUS-

Qn utilise la for mule u w41 = U, T pour, calcul
les termes consecutzfs d’une suzte ar zthmenq ‘

Calculer le 3¢terme de la suite arithmétique
(U,) de 1" terme u; = 4 et de raison —6.

Calculer le 4¢ terme de la suite arithmétique
(U,) de 1" terme u; =—2 et de raison —2.

| On considére la suite arithmétique (U,) de
12¢ terme u,, = 3 et de raison 1.

En utilisant la formule u,, , ; —u, =r, calculer u,,.

| On considére la suite arithmétique (U,) de
25¢ terme u,; =42 et de raison — 5. Calculer U

| On considére la suite arithmétique (U,) de

60¢ terme ug, = 16 et de raison — % Calculer ug;.

On considére la suite arithmétique (U,) de
42¢ terme u,, = 68 et de raison 2. Calculer u,,.

| On considere la suite arithmétique (U,) de
1€ terme u, et de raison r. Calculer rsi:

a)u,=-10etu,=-1; b) u;=5etu,=3;
u,=8etu;=7; d) u;=5 et u,=-6.

On considére la suite arithmétique (U,) de
1€ terme u; = 5 et de raison r = 4. Calculer :

a) g3 b) 1.

| On considére la suite arithmétique (U,) de
1¢f terme u, = =3 et de raison r =—5. Calculer :

a) gy s b) u,.

...calculer des termes d’une suite arithmétique 7 -
Sort la suite arithmétique U, ) de 1‘ar terme u1 ;—2 et de.

: ralson -6,

1. Quel est le 3¢ terme de la suite 7

. no-2 ...-0O-8 =14

2. Quel est le 208 terme de la suite ? -

. Q-110  Q-116  O-122

> POURVOUS AIDER : [*[35p. 152

" p REPONSE1:P.174 = ' U
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| On considére la suite arithmétique (U,) de

1¢* terme u, = % et de raison r =—1. Calculer:

a) ug; b) u,,.

| On considére la suite arithmétique (U,) de
1¢" terme u, et de raison r. Calculer u, si:
a)up=6etr=3; b) u,, =48 et r=-2;

€) tzg=—12 e”=%5 d) usg=-60 etr:~%.

On considére la suite arithmétique (U,) de
1€ terme u, et de raison r. Calculer, pour chaque cas, r

a) u; =3 etu,;=79; b)u;=-1etu;=4;

c) ulzéet Uyy=—6 3 d) u;=-2etuzg=-192.

| Soit (U,), . N+ une suite arithmétique.
a) Calculer, pour chaque cas, Uy Uy, Ug et 1y,

b) Déterminer la raison de la suite.
1.u,=n-1. 2.y, =2n+3.

1
3.u,=-n-5. 4. un=5 n+2.

| Les suites de nombres suivantes forment-elles
une suite arithmétique ?
Si oui, donner le 1€ terme et la raison.

1.1;5;9;13;17. 2.1;-1;-3;-5;-7.
3.~-10;-7;-4;-1:;2.48.1;2:4;8;16;32.
5.12;6;3;1. 6.15;10;5;0.

Pom montrer que (U,,) est une suite arzthmetz
de raison , on utzlzse la formule u

nAl ‘,,

1 On donne trois termes consécutifs d’une suite
arithmétique. Pour chaque cas:

a) déterminer le nombre x, puis la raison de la suite ;

b) en déduire le terme précédent et le terme suivant.

1. -2 ;x5 12. 2.x;0;3. 3.%;1;x.

] On considére la suite arithmétique (U,) de
1¢" terme u; = 2 et de raison 3.

1. Exprimer u,, en fonction de n. Calculer u,.

2. Le nombre 26 est-il un terme de cette suite ?
Si oui, quel est son rang ?

CHAP. Il - SUITES ARITHMETIQUES ET GEOMETRIQUES
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[=}| On considére la suite arithmétique (U,) de
1¢" terme u, = — 1 et de raison —2.

1. Exprimer u,, en fonction de n. Calculer u,.,.

2. Le nombre 3 est-il un terme de cette suite ?
Si oui, quel est son rang ?

On considere la suite arithmétique (U,) de
1€ terme 1, =—3 et de raison 5.

1. Exprimer u,, en fonction de n. Calculer us.

2. Le nombre 30 est-il un terme de cette suite ?
Si oui, quel est son rang ?

On considere la suite arithmétique (U,) de rai-
son —3 et telle que u,;, = 2.

1. Exprimer u,, en fonction de u,. En déduire u,.

2. Exprimer u,, en fonction de 7. Calculer u,,.

On considere la suite arithmétique (U,)) derai-
son —4 et telle que 1, =—-30.

1. Exprimer u, en fonction de u,. En déduire u,.

2. Exprimer u,, en fonction de n. Calculer u,.

...reconnaitre qu'une suite de nombres est arithmé-
tique et calculer le terme de rang n ?

1. Lesnombres 3;5;7;9; 10 sont-ils les termes consé-
cutifs d’'une suite arithmétique ?

[ oui Anon
2. Lesnombres - 6; 1;8; 15 sont-ils les termes.consé-
cutifs d’une suite arithmétique 7 '
LY oui L non
3. Soit ‘(Un) la suite arithmétique de 1®' terme vy = 1‘2 et
de raison 2. S ‘ :
a) Quelle est:'expression de v, en fonctionden?

Qu,=2n+10 Qu,=2n+12  Du,=n+10
b) Quel est le 50¢ terme de la suite ?
260 110 ' 112

» POURVOUS AIDER: [*]36P. 152
b REPONSE2:P. 174

CHAP. Il - SUITES ARITHMETIQUES ET GEOMETRIQUES

| On donne les représentations graphiques des
termes de suites numériques.
Pour chaque cas :

a) a 'aide du graphique, compléter le tableau :

n 1 2 3 4 5

u, uy= Uy = Ug= Uy = Ug =

b) montrer que u,, u,, us, u, et u; forment une suite
arithmétique. En donner le 1°7 terme et la raison.

Dok

N

i B R

FICHE METHODE 37

Calculer :

a) les 4 premiers termes de la suite géométrique (U,,)
de 1¢ terme u; = 1 et de raison 3 ;

b) les 5 premiers termes de la suite géométrique (U,,)
. 1
de 1¢" terme u, =2 et de raison 3 ;

c) les 3 premiers termes de la suite géométrique (U,,)
de 1¢" terme u; =—4 et deraison 2;

d) les 4 premiers termes de la suite géométrique (U,)

1 .
de 1" terme u; = -3 et de raison 3.

5 SAVIEZ yous.?

On utilisela formu?e Uy 1 =X U, pourklcalculer ;
les termes consécutifs d’une suite géométrique. =~

Calculer le 3¢terme de la suite géométrique
(U,) de 1¢"terme u; =5 et de raison 2.

On considere la suite géométrique (U,) de
40¢ terme u,, = 12 et de raison 3. Calculer ;.

On considére la suite géométrique (U,) de
35¢ terme u5; =—8 et de raison 2. Calculer u,.
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On considére la suite géométrique (U,) de
1¢" terme u, et de raison g. Calculer g si:

b)u =6 etu,=12;
d) u;=-letu,=3.

a)u, =-2etu,=-4;
Quy,=2etu;=—1;

| On considere la suite géométrique (U,) de
1¢" terme u,; = 3 et de raison g = 2. Calculer :

a)u,;

b) u,; C) ug.

| On considére la suite géométrique ( U, de
1 terme u, et de raison q. Calculer, pour chaque cas, g :

a) u;=-2 etu3=—§; b)u, =8 etu,=1.

...calculer des termes d'une suite géométrique ?
Soit la suite géométrique (U,) de 1€ terme u, :% et de
raison 2. e

1. Quel estle S?térme de la suite ? ;
a1 a2 a4 38

2. Quél est le 12¢ terme de la suite ?
Q1024 D 2 048

o POUR VOUS AIDER : ﬂsn 153
* p REPONSE3:P. 174

FICHE METHODE 38

Soit (U,), .
a) Calculer pour chaque cas u, u,, u, et u,.

une suite géométrique.

b) Déterminer la raison de la suite.

1 n

1. u,=3" 2, un=(§) .
1 n

3. u,=-3X (5) . 4.y, =-2"

{ ontrer que (U

8 S4VIB2 yous ?

P de razson 14, on utilise la formule —— Lusl =q.

n

Les suites de nombres suivantes forment elles
une suite géométrique ?
Si oui, en donner le 1¢ terme et la raison.

1.1;2:;4;16;32;64. 2.-5;5;-5;5.

1 1 1 1 1
3‘2',:1,5,— 4.5,1,3,9,27.
5. 6

1256535 1.

108

) estune suzte geometrzque

On donne trois termes consécutifs d’une suite
géométrique. Pour chaque cas:

a) déterminer le nombre x, puis la raison de la suite ;
b) en déduire le terme précédent et le terme suivant. _
1.3;x;3. 2.x;—-8;-16. 3.1;-2:x.

| On donne les représentations graphiques des
termes de suites numériques. Pour chaque cas :

a) a 'aide du graphique, compléter le tableau :

n 1 2 3 4 5

v, vy= vy = Vy= Vy= Vg =

b) montrer que v;, v, v5, v, et v; forment une suite
géométrique. En donner le 1¢f terme et la raison.

1. 2.

| Déterminer le terme général de la suite géomé-
trique (V,) dont on donne le 1¢* terme et la raison.

l.v==7etg=2. 2.v,=-3etg=3.

3.v1=1etq=%. 4.v1=—%etq=3.

...reconnaitre qu'une sulte de nombres est geometrn—] L

; que et calculer le terme de rang n ?

[ B Quelle est !a raison de |a'suite géométrique 3 ;
; 3 i 2’ 4 8
@3 @y Dz ez g
'2.a)Les nombres —16; ~8; - 4; s -2 —1sontils les
“termes oonsecutlfs d’une sutte geometnque e
~Coui ~ Hnon :
b) Si‘oui, quelle estla ralson de cette sunte 7
‘ L T 1
Ei 2 D 1 o -2- ’ 0 -7

3. SOIt (U,)1a smte geometnque de 1¢" terme u1 k=='—~Z et“?f

~deraison 3. -
‘ a) Quelle est I expressuon de u en fonctlon de n ?

Du _—2x3”“‘Du -—2><3" Du _f2x3n+1

b) Quel est le 9¢ terme dela suite?

Q-39 366 =13 122 E]——4'374

“p POUR VOUS AIDER: ESS P 153‘ i

> REPONSE 4 : P. 174 G
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1. Calculer le 4¢terme de la suite arithmétique de
1¢f terme 30 et de raison 6.

2. Calculer le 4°terme de la suite géométrique de
187 terme 30 et de raison 6.

€ Pour chacune des suites arithmétiques sui-
vantes, calculer :

a) le 28¢ terme si le 17 terme est 3 et la raison ~5 ;

b) le 12¢ terme si le 1¢* terme est — 8 et la raison —7 ;
¢} le 40¢ terme si le 1¢f terme est — 100 et la raison 15 ;
d) le 62¢ terme si le 1°' terme est 62 et la raison — 12 ;

e) le 36° terme si le 1°F terme est — 280 et la raison 36.

¢ Calculer la raison de chacune des suites
arithmétiques suivantes sachant que :

a) le 3¢ terme est 0 et le 4¢ terme est —5

b) le 6¢ terme est 8 et le 7¢ terme est 4 ;

c)le 10¢ terme est —7 etle 11¢terme est 2
d) le 25¢ terme est —3 et le 26 terme est 9 ;
e) le 33¢€ terme est ~ 2 et le 34 terme est - 5.

€ Pour chacune des suites arithmétiques sui-
vantes, calculer le rang du nombre :

a) —26,sile 1T terme est 3 et la raison — 1 ;
b) 31, si le 1% terme est ~ 2 et la raison 3 ;

¢) — 15, sile 1€ terme est — 6 et la raison —3 ;
d) 73, sile 1° terme est — 12 et la raison 5.

€ Le 1% terme d’une suite arithmétique de
sept termes est 4 et sa raison — 5.

1. Calculer les termes de la suite, puis la somme de
tous les termes en complétant le tableau suivant :

Rang du terme 11213145167
u

n Uy | Uy | Ug | Uy | Ug | Ug | Uy | Total

Calcul des termes

2. Retrouver le résultat précédent en appliquant la

n(u, +u,)

formule S = aurang n=7.

CHAP. Il - SUITES ARITHMETIQUES ET GEOMETRIQUES

£ 1.S0it (U,) la suite arithmétique de
1¢" terme — 10 et de raison 4. Déterminer Ug.

s s n(u; +u,)
2. A T'aide de la formule S= —

somme des 8 premiers termes de la suite.

, calculer la

% 1.Soit (U,) la suite arithmétique de
1¢T terme 4 et de raison — 3. Déterminer Uyg

oo n(u, +u,)
2. A T'aide de la formule § = ————

somme des 19 premiers termes de la suite.

, calculer la

& 1.Soit (U,) la suite arithmétique de
1¢f terme — 1 et de raison 2. Déterminer Uyse

) +
2. A Paide de la formule S= M

somme des 15 premiers termes de la suite.

, calculer la

& 1. Soit (U,) lasuite arithmétique telle que

u; =3 etu,=21. Déterminer sa raison.

R . n(u; +u,)
2. A Taide de la formule S=

somme des 10 premiers termes de la suite.

, calculer la

n(u; +u,)
2

&% A laide de la formule S=

calculer :

3

a) la somme des 100 premiers nombres pairs ;
b) la somme des 50 premiers nombres impairs ;
¢) la somme des 300 premiers nombres entiers naturels.

€ Une personne préte de 'argent & son cou-
sin. Elle ne prend pas d’intérét, mais propose cinq rem-
boursements formant une suite arithmétique de raison

700 €. Le 1¢f remboursement est de 500 €.
1. Déterminer le montant des 4 autres remboursements.

2. En déduire le montant de la somme prétée.

| € Soitla suite ( U, ) définie pour tout nombre
entier naturel #n non nul par u, =3n-7.

1. Calculer u,, puis exprimer u, , ; en fonction de .

i+
2. Calculer u,, , ; — u,,. En déduire la nature de la suite
(U,). En donner le 1¢' terme et la raison.
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e®¢ Une entreprise artisanale fabriquant des
outils de précision désire se développer.

Sa production initiale est de 3 000 outils la 1% année.
Elle espeére une progression de 100 outils par an.

On désigne par u, la production initiale dela 1™ année,
u, la production dela 2¢ année, ..., u,, la production de
la n®me année.

1. Déterminer la production Uy, Uy, Ug €L 1y de l'entre-
prise les quatre premiéres années.

2. Déterminer la nature de la suite dont Uy Uy, Us €L Uy,
sont les quatre premiers termes.
En donner le 187 terme et la raison.

3. Calculer la production de I'entreprise la 12¢, puis la
18¢ année.

4. Déterminer au bout de combien d’années la pro-
duction de 'entreprise sera de 3 800 outils.

5. Déterminer au bout de combien d’années la pro-
duction de lentreprise sera supérieure ou égale a
4 500 outils.

¢ La 1™ année, les ventes de logiciels d’une
société sont de 100000 unités. Ses ventes baissent
régulierement de 6 000 unités par an.

On appelle u, les ventes de logiciels de la 1™ année, u,
les ventes de logiciels de la 2¢ année, ..., u,, les ventes de
logiciels de la n'™me année.

1. On pose u; = 100 000.

Calculer u,, us, 1y, us et ug.

2. Déterminer le nombre total de logiciels vendus au
cours des six premiéres années.

3. Déterminer la nature de la suite formée par ces six
nombres. En donner le 1°f terme et la raison.

4. Calculer les quantités vendues la 17¢ année si la ten-
dance se poursuit.

8. Déterminer au bout de combien d’années la produc-
tion de Pentreprise ne sera plus que de 22 000 unités.

6. Déterminer au bout de combien d’années 'entre-
prise ne vendra théoriquement plus de logiciels si la
tendance se poursuit.

£ Une société rembourse un emprunt sur
7 ans. Les mensualités de remboursement forment une
suite arithmétique de 1°f terme 250 € et de raison 15 €.

1. Déterminer le nombre de mensualités a payer.

2. On appelle u; le montant de la 1*¢ mensualité, u, le
montant de la 2¢ mensualité, ..., u,, le montant de la
ni®me mensualité.

Exprimer u,, en fonction de .

3. Calculer le montant de la 20¢, de la 458, puis de la
derniére mensualité.

n(u; +u,)

4. Fn utilisant la formule § = , déterminer

le montant total remboursé.

110

f% On donne la représentation graphique de
la production d’une entreprise au cours du temps.

T FUITINTY FRR TR

‘Production (en milliers d'unites) . oL L
o >
- T
gl 1 o
2 | B (Bl
_______ 5 e
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| 11+ Rang dellannée
- ARE T
J ! 3 T é
On désigne par u,, la production de I'année 7.
1. A l'aide du graphique, compléter le tableau :
Année ' ' 112314

Production (en milliers d’unités) u, | u; =

2. Calculer u,—u;, uz—u,, uy—u;. En déduire la
nature de la suite (U,,).
Préciser son 1¢f terme et sa raison.

3. Ecrire u,, en fonction de son 1 terme et de sa raison,
puis montrer que : 1, =3 000n +9 000 (n e N*).
En déduire I'équation de la droite représentée.

4. Déterminer graphiquement, puis par le calcul, la
production de la 7¢ année.

e Pour acheter un accordéon d’étude
dont le prix est de 760 €, un étudiant ne dispose que de
500 €. Il ne peut économiser que 30 € par mois.

On appelle s, la somme obtenue au bout d’un mois, s,
la somme obtenue au bout de 2 mois, ..., 5, la somme
obtenue au bout de #» mois d’économie.

1. Calculer la somme obtenue au bout d’'un mois,

7

deux mois et trois mois d’économie.

2. Montrer que s, s, et s; sont les termes consécutifs
d’une suite dont on précisera la nature. En donner la
raison.

3. Exprimer s, en fonction de 7, puis déterminer le
nombre de mois d’économie nécessaire pour obtenir
une somme suffisante.

4. Six mois plus tard, le magasin propose 'accordéon
convoité a un prix réduit de 20 %.

Déterminer le prix de 'accordéon, puis la somme dont
dispose I’étudiant a ce moment la. Conclure.

&% Une entreprise fabrique des articles
dont la production hebdomadaire constitue une suite
arithmétique. On désigne par p, la production de la
1'¢ semaine, p, la production dela 2¢ semaine, ..., p,, la
production de la ni¢me semaine.

La 1™ semaine, la production p, est de 4 332 articles et
la 3¢ semaine, la production p, est de 5 000 articles.
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1. Déterminer la raison de la suite.
2. Exprimer p,, en fonction de n. Calculer p,.

3. La somme de n semaines de production étant
3 n(u, +u,)
T o
calculer la production totale des deux premiers mois
(on comptera 4 semaines par mois).

4. Déterminer le nombre de semaines minimal néces-
saire pour que la production dépasse le triple de la pro-
duction de la 17¢ semaine.

e Un étudiant emprunte a sa famille
1 350 €. Il convient de rembourser cette somime en
6 versements trimestriels formant une suite arithméti-
que de raison 50 €.

Déterminer le montant des six versements.

& Pour chacune des suites géométriques sui-
vantes, calculer :

a) le 5¢ terme si le 1¢7 terme est 3 et la raison 2 ;

b) le 8¢ terme si le 1°F terme est 256 et la raison % ;
c) le 6¢ terme si le 1¢" terme est ~é et la raison 3 ;

d) le 7¢ terme si le 1" terme est — 32 et la raison %

. ¢¢ Calculer la raison de chacune des suites
géométriques suivantes sachant que :

a) le 3¢ terme est 4 et le 4¢ terme est 2 ;
b) le 8¢ terme est % et le 9¢ terme est % ;
¢) le 15¢ terme est — 10 et le 16¢ terme est —30.

€ Pour chacune des suites géométriques sui-
vantes, calculer le rang du nombre :

a) %, si le premier terme est 27 et la raison % ;

b) 243, si le premier terme est 1 et la raison 3 ;
c) —131 072, sile premier terme est —2 etla raison 4 ;
d) 24, si le premier terme est 3 et la raison 2.

€ Le premier terme de la suite géométrique
(U,) de cinq termes est 3 et la raison 2.

1. Calculer les termes de la suite, puis la somme de
tous les termes en complétant le tableau suivant :

Rang du terme 1 2 3 4 5
us | Total

u, Up | U | oug | Uy

Calcul des termes
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2. Retrouver le résultat précédent en appliquant la
n

formule S =u,; x 11_ aurang n=>5.

€ A laide de la formule S=u,x 11*2“,

calculer :

a) la somme des 9 premiers termes de la suite géomé-
trique (U,) de 1 terme 3 et de raison 2 ;

b) la somme des 5 premiers termes de la suite géomé-
trique (U,) de 1° terme —4 et de raison 3.

) e 1. Montrer que la suite dont les cing

1
est géométrique.

11
t t2;15=5-5 =
premiers termes son 53703

2. Déterminer sa raison.
n

3. ATlaide dela formule S =u; X 1{ , montrer que

1

la somme des 12 premiers termes est S=4 — ST

€ Pour rembourser une dette en cing verse-
ments, une personne effectue 2 la fin de chaque année
des versements formant une suite géométrique de rai-
son 1,2. Le premier remboursement est de 300 €.

1. Déterminer le montant des 4 autres remboursements.

2. En déduire le montant de la dette.

, &% Un produit haut de gamme vaut 200 €
au 1°f janvier de cette année. Son prix augmente cha-
que année de 3 %.

On désigne par p, le prix de larticle au début de
I'année, p, le prix de I'article au début dela 2¢ année, ...,
p,, le prix de P’article au début de la n®™¢ année.

1. De:*termmer les prix p,, p, et p, au début des trois
premiéres années.

2. Déterminer la nature de la suite formée par les ter-
mes p,, p, et ps, puis exprimer p,, en fonction de .

3. Calculer le prix de I’article au début de la 7¢, puis de
la 11¢ année (arrondir au centime).

@ DOCUMENT-ANNEXE P. 114

Un pépiniériste importe du Japon des plans de conife-
res. Lorsqu’il les recoit, ces plants mesurent 10 cm,
puis en pépiniere, leur taille augmente de 25 % par an.

1. Calculer la taille, en cm, d’un conifére au bout de
1 an, 2 ans et 3 ans.

2. On désigne par f la taille, en cm, d’un conifére au bout
de 1 an passé en pépiniére, t, la taille, en cm, d’un conifere
au bout de 2 ans passés en pépiniére, ..., ¢, la taille, en cm,
d’un conifére au bout de n années passées en pépiniére.
a) Montrer que £, t,, ..., t, forment une suite géomé-
trique et en déduire que ¢, =12,5x 1,257 1,
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b) Calculer la taille, en cm, d’un conifére apres
5 années passées en pépiniere.

3. On estime que, pour pouvoir étre mis sur le marché,
un conifére doit mesurer au moins un meétre.
Compléter le tableau du document-annexe page 114.~
Déduire du tableau le nombre d’années minimal que
doit passer le conifere du Japon en pépiniére avant de
pouvoir étre vendu.

=B} @ Une dette de 2 240 € est réglée par qua-
tre versements mensuels formant une suite géométri-
que de raison 3.

Déterminer le montant des quatre versements.

L (572 «dy  Une voiture est achetée 9 000 € au début
de I'année. Elle perd chaque année 25 % de sa valeur.
On appelle v, la valeur de la voiture au cours de la
1 année d’utilisation, v, la valeur de la voiture au
cours de la 2¢ année d’utilisation, ..., v,, la valeur de la
voiture au cours de la ni®me année d’utilisation.

On pose v; =9 000.

1. Calculer v,, v; et v, (arrondir 2 0,01).

2. Déterminer la nature de la suite formée par les nom-
bres v, v,, v et v,, puis exprimer v, en fonction de n.

3. Calculer la valeur de la voiture au cours de la 7¢,
puis de la 9¢ année d’utilisation (arrondir au centime).

@ DOCUMENT-ANNEXE P. 114

Un lycée professionnel est construit dans une agglo-
mération. A la 1% rentrée scolaire, le nombre d’éléves
inscrits s’éléve 4 2 000. A la rentrée suivante, il est de
2 100.

1. Montrer que le pourcentage d’augmentation du
nombre d’éleves entre ’'année 1 et 'année 2 est de 5 %.

2. On suppose que ce pourcentage d’augmentation
reste constant.

On note u, le nombre d’éléves inscrits & la 1™ rentrée
scolaire, u, le nombre d’éléves inscrits a la 2¢ rentrée
scolaire, ..., u, le nombre d’éleves inscrits a la
nitme rentrée scolaire.

Calculer us, u, et u..

3. Déterminer la nature de la suite formée par u,, u,,
Us, U, et u.. En donner la raison.

4. Exprimer u,, en fonction de .

5. Compléter le tableau du document-annexe

page 114.

6. Déduire de la question précédente a partir de quelle
rentrée scolaire le nombre d’éléves aura doublé si la
tendance se poursuit.

< Une plaque d’isolation phonique absorbe
20 % de lintensité du son qui lui parvient. Une source
sonore émet un son d’intensité 100 décibels. On appelle
u, 'intensité du son mesurée aprés la traversée d’une pla-
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que d’isolation phonique, u, I'intensité du son mesurée
apres la traversée de 2 plaques d’isolation phonique, ...,
u, I'intensité du son mesurée apres la traversée n plaques
d’isolation phonique.

1. Calculer Uy, U, et us.

2. Déterminer la relation existant entre u,, _ ; et u . En
déduire la nature dela suite (U,,) . En donner la raison.

3. Exprimer u, en fonction de 7.

4. Calculer Pintensité du son aprés la traversée de
10 plaques d’isolation phonique.

% Une balle est lancée d’une hauteur de
9 métres. A chaque rebond, elle atteint le tiers de sa
hauteur précédente.

On note hl la hauteur de la balle apres le 1¢' rebond, h2
la hauteur de la balle aprés le 2¢ rebond, ..., h,, la hau-
teur de la balle apreés le ni¢™me rebond.

1. Calculer h, h, et hs.

2. Déterminer la nature de la suite formée par les nom-
bres h,, h,, et h,. En donner le 1°" terme et la raison.

3. Exprimer h, en fonction de n.

4. Calculer la hauteur, en cm, atteinte par la balle
apres le 7¢ rebond.

& Le gérant d’une boutique de jouets pour
enfants place sur un compte épargne 4 000 euros a
intéréts composées au taux annuel de 3,75 % (la capi-
talisation des intéréts est annuelle).

On appelle c;, la valeur acquise par le capital aprés
1 année de placement, ¢, la valeur acquise par le capital
aprés 2 années de placement, ..., ¢, la valeur acquise
par le capital aprés n années de placement.

1. Calculer ¢, ¢,, ¢;, ¢, et ¢ (arrondir & 0,01).

2. Déterminer la nature de la suite formée par les nom-
bres ¢;, ¢,, ¢5, ¢, et ¢;. Préciser la raison de cette suite.

3. Exprimer ¢, en fonction de n, puis calculer cj.
Arrondir a I’euro le plus proche.

4. Le gérant décide de faire don des intéréts accumulés
pendant ces 8années & une association d’aide a
I'enfance maltraitée.

Calculer la somme, en euros, ainsi offerte par le gérant.
(Les intéréts accumulés pendant ces 8 années de place-
ment sont égaux a la différence entre le capital acquis
au bout de 8 ans et le capital initial placé.)

@ DOCUMENT-ANNEXE P. 114

La raréfaction d’une matiére premiére oblige une
entreprise 4 envisager d’en diminuer sa consommation
de 6 % par an. Avant les restrictions, la consommation
s’élevaita 5 000 kg par an. On appelle ¢, la consomma-
tion au bout d’une année de restriction, c, la consom-
mation au bout de 2 années de restriction, ..., ¢, la
consommation au bout de n années de restriction.
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1. Calculer € € ety
2. Exprimer c,, , , en fonction de c,,. En déduire la nature
dela suite ¢}, ¢, ..., C,,. Préciser son 1" terme et sa raison.

3. Exprimer en fonction de n, la consommation au
bout de n années.

4. Compléter le tableau du document-annexe p. 114.

5. Al’aide du tableau, déterminer au bout de combien
d’années la consommation sera pour la premiére fois
inférieure 4 2 000 kg.

@% Une piéce métallique a pour épaisseur
2 cm. Un marteau pilon frappe toutes les 3 secondes
cette piece métallique. A chaque coup, I'épaisseur du
métal diminue de 1 %. On note u, I'épaisseur de la
piéce, en cm, aprés un coup, u, I'épaisseur de la piéce,
en cm, apreés 2 coups, ..., u, I'épaisseur de la piéce, en
cm, aprés 1 coups.

1. Calculer Uy, y et us.

2. Etablir une relation entre u,, , | et u,.En déduirela
nature de la suite (U,,). Préciser la raison de cette suite.

3. Montrer que u, = 1,98 x 0,997~ 1.
4. Déterminer I’épaisseur de la piece apreés 20 coups.
5. Déterminer le nombre de coups de marteau pilon

appliqué sur la piéce en 4 minutes (on convertira
d’abord les minutes en secondes).

6. Déduire de la question précédente I'épaisseur de la
piéce au bout de 4 minutes.

7. On considére que la piece est terminée lorsque son
épaisseur n’excéde pas 8 millimetres.

a) Calculer I’épaisseur de la piece apres 89, 90, 91 et
92 coups (arrondir 2 10~3).

b) En déduire le nombre minimal de coups nécessaires
pour terminer la piéce.

¢) Quelle est la durée minimale nécessaire pour termi-
ner une piece ? On donnera la réponse en secondes,

_puis en minutes-secondes.

@ DOCUMENT-ANNEXE P. 114

Une personne loue a partir du 1¢7 janvier et pour une
durée de 10 ans un studio qui lui cotite 2 500 € par an.
Il lui est proposé deux formules de contrat.

Contrat 1: le locataire accepte une augmentation
annuelle de 4 % du loyer de 'année précédente.
Contrat 2: le locataire accepte une augmentation
annuelle de 110 € tous les ans.

1. Compléter le tableau du document-annexe
page 114 et déterminer le type de contrat le plus avan-
tageux pour le locataire selon les années.

2. Etude du contrat 1 : on note u, le montant du loyer
mensuel la 1™ année : u; =2 500. On note u, le mon-
tant du loyer mensuel la 2¢ année, ..., u,, le montant du
loyer mensuel la #i¥me année.

La suite de nombres u, u,, ..., u,, est-elle arithmétique
ou géométrique ? Donner la raison de cette suite.
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3. Etude du contrat 2 : on note v, le montant du loyer
mensuel la 1™ année : v, =2 500. On note v, le mon-
tant du loyer mensuel la 2¢ année, ..., v, le montant du
loyer mensuel la n™me année. ’

La suite de nombres v,, v, ..., v,, est-elle arithmétique
ou géométrique ? Donner la raison de cette suite.

4. A Paide du tableau, calculer la somme totale versée
par lelocataire a 'issue des 10 années pour chaque type
de contrat.

Quel est le contrat le plus avantageux pour le locataire ?

@ DOCUMENT-ANNEXE P. 114

Un ouvrier du batiment est embauché avec un salaire
mensuel brut de 1 300 €.

1. Sachant que les charges sociales représentent 22 %
de son salaire brut, calculer son salaire net.

2. Le patron lui propose deux types de contrat.
Premier contrat : une augmentation de 33 € tous les
ans de son salaire brut.

Second contrat : une augmentation de 2,5 % par an du
salaire brut de ’année précédente.

Compléter le tableau du document-annexe et en
déduire le contrat le plus avantageux pour l'ouvrier &
partir de la 4¢ année.

Salaire brut (arrondi au centime) avec le :
contrat 2 (en €)

Année
1

contrat 1 (en €)

| P W N

3. Etude du contrat 1

On note u, le salaire brut de la 1™ année, u, le salaire
brut de la 2¢année, ..., u,, le salaire brut de la piéme
année.

a) Calculer Uy, Uy, Us, Uy €F Ue.

b) La suite de nombres Uy, Uy, Us, Uy e Ug est-elle arith-
métique ou géométrique ? Donner la raison de cette
suite.

¢) Exprimer u, en fonction de n. Vérifier que u, cor-
respond bien au salaire brut calculé a la question 2.

4. Etude du contrat 2

On note v, le salaire brut de la 17 année, v, le salaire
brut de la 2¢année, ..., v_ le salaire brut de la
nieme année.

n

a) La suite de nombres v,, v,, vs, v, et v, est-elle arith-
métique ou géométrique ? Donner la raison de cette
suite.

b) Exprimer v, en fonction de n. Vérifier que v, cor-
respond bien au salaire brut calculé a la question 2.

8. L’employé choisit le second contrat.

Calculer le salaire brut qu’il percevra au bout de 10 ans
s’il reste dans la méme entreprise et si son contrat est
maintenu.
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@ Document-annexe du probléme

Question 3
Nombre d’années passées en pépiniére 9 10 11 12 13
Terme de la suite ty Lo 4 iz iy
Taille des coniféres (en cm)

Document-annexe du probleme

Question 5
niéme rentrée scolaire Nombre d'éléves inscrits (arrondi au nombre entier)
n=5 ug=2 431
n=14
n=15
n=16

Document-annexe du probléme |

Question 4

l Consommation au bout de' nannées | ¢cy3=

Document-annexe du probléme

Question 1
Montant du loyer (arrondi au centime d’euro) avec le :
Contrat 1 Contrat 2
1 2 500 2 500
2
3
4
5
6
7
8
9
10

Document-annexe du probleme

Question 2
Salaire brut (arrondi au centime) avec le :
Contrat 1 Contrat 2
1 1300 1300
2
3
4
5
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VOUS ALLEZ APPRENDRE A

« Utiliser le vocabulaire statistique.

* Organiser des séries statistiques sous forme de
tableaux et calculer des fréquences.

* Représenter graphiquement une série statistique.

= Calculer un indice simple.

o Get G

| POUR VOUS AIDER

FICHE METHODE 39 p. 154
Comment construire un tableau statistique et
calculer une fréquence ?

FICHE METHODE 40 p. 154
Comment calculer un indice simple ?

FICHE METHODE 41 p. 155
Comment construire un diagramme circulaire ?

FICHE METHODE 42 p. 156
Comment construire un histogramme lorsque
les amplitudes des classes sont inégales 7

FICHE L’ESSENTIEL p. 170

FICHE METHODE 39

Les notes de mathématiques de 20 éléves sont
les suivantes :

06-10~18-08-14-12-10-06~15-13-10-08—
09-12-15-06-14-14-12-18.

1. Déterminer la population observée, le caractere étu-
dié et la nature de ce caractere.

2. Citer les différentes valeurs prises par le caractére et
les écrire dans l'ordre croissant.

3. Compléter le tableau :

Note sur 20 : x; Nombre d’éléves : n;
Xy = ny=
Xy = ny=
X3= 3=
Xy = ny=
X5 = s =
Xg= Ng=
X7 = n,=
Xg = g =
X9 = o=
Effectif total : N =

CHAP. I2 - REPRESENTATION DE SERIES STATISTIQUES PAR UN TABLEAU OU UN GRAPHIQUE - INDICES SIMPLES

115



Determmer la nature du caractére etudze, c est |
preczser si le caractére est qualzmtzf quantltatzf
dzsm et ou quantitatif continu. :

. =] On recense dans un immeuble les différents
logements occupés par les locataires.

On obtient les résultats suivants: 5chambres de
bonne, 4 studios, 6 deux piéces, 4 trois piéces et 1 qua-
tre pieces.

1. Déterminer la population observée, le caractere étu-
dié et la nature de ce caractére.

2. Quelles sont les modalités du caractére ?

3. Compléter le tableau :

Type de logement "Nombre de locataires T 'i;

ny=

ny=

ny=

Ny =

I75=

Effectif total : N=

4. Combien de familles vivent dans un logement de
plus de deux pigces ?

...construire un tableau statlsthue et calculer une :
frequence 7 :

1. On étudie le salaire, en euros, des techniciens d'une
entreprise. Quelle est la population observée 2 ‘
(3 Les techniciens de 'entreprise :
i1 Le nombre de salariés de I’entreprise
'Les salaires des techniciens de l’entrep'rise‘

~2.0n étudie les mesures, en cm, d’ un lot de 50 plecesk
fabriquées par une machine.:
Quel est le caractere étudié ?

[ Le lot de piéces fabriquées
[J Le nombre de piéces du lot fabr:quees ~
{1 Les mesures, en cm, du lot de piéces fabriquées.

3 On etudle la categorle 50010 professmnnelle des ‘
famnilles d’un lotissement.. -
Quelle est la nature du caractere étudié ?

1 qualitatif
- D quantitatif discret
.- guantitatif continu

»  POUR VOUS AIDER : ﬂso P. 154
> REPONSE 1:P. 174 -

N

L’4ge des 30 participants a une compétition
sportive est le suivant : 10 - 11 - 12-36~14~15-16 -
17-18-25-26-10-30-32-15-16—-17-18~ 10~
31-15-26-15-17-18-10-11-14-22-21.
1. Déterminer la population et le caractere étudié.

2. Compléter le tableau suivant en regroupant les don-
nées en classes d’amplitude 3 :

Age des participants
[10;

Nombre de participants : n;

ny=

ny=

Nng=

Ny =

Ng =

Neg=

Ny =

Ng =

[
[ [
[ (
[ [
[ s 1
[ [
[ {
[ [
[ [

Ng=

Effectif total :

N:

3. Combien de participants ont entre 16 et 19 ans; 10
et 16 ans ; 31 ans et plus ?

| Compléter les tableaux suivants :

1. Valeur Effectif | Fréquence | Pourcentage
X; n; : f; %
1 20
2 50
3 30
4 100
N=
2. Classe Effi::tlf Fréquience Pou;je%tage
[0;2] 1
[2;6] 15
[6;12] 45
[12; 30 16
[30; 60] 3
N=
3| ciasse | Moot Ftence oy A
[0;50[ 8
[50; 60] 26
[60; 100[ 30
[100; 110[ 28
[110; 200{ 10
N=

e L’c‘;mplitude delaclasse [a; b] estb—a.
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Une enquéte est réalisée auprées de
300 étudiants sur le nombre de films vus en salles de
cinéma dans une année. Les résultats sont représentés
par le diagramme en batons suivant :

Nombre d’étudiants.

1. Quelle est la nature de ce caractére ?

2. A Tl'aide du graphique, compléter le tableau suivant :

- X;

.y N=

Fréquence f;

Pourcentage f; %

| La fabrication d’un produit nécessite 'exécu-
tion de différentes taches dont la répartition en fonc-
tion de la durée (en minutes) est représentée par I'his-
togramme suivant :

e de ta(‘hes
a executer Ny

L

 Durée (en min)

1. Quelle est la nature de ce caractére ¢

2. A l'aide du graphique, compléter le tableau suivant :

. N=

1

Fréquence f;

Pourcentage f; %

On reléve la longueur, en cm, de piéces métal-
hques sur une chaine de production. Les résultats sont
représentés par ’histogramme ci-apres.

1. Quelle est la nature de ce caractére ?

2. A l'aide du graphique, compléter le tableau suivant :

e N =160

Fréquence f;

| Le diagramme circulaire suivant indique le
pou1 centage des ventes d’une entreprise selon les sec-
teurs prospectés.

Secteur Ouest
30%

Secteur Sud

40 %
1. Quel est le caractere étudié ? Quelle est sa nature ?
Citer ses modalités.
2. A T’aide du graphique :
« compléter les colonnes 1 et 3 du tableau ;
* sachant que la mesure de I’angle au centre est propor-
tionnelle au pourcentage, compléter la colonne 4 du
tableau ;
*sachant que les ventes de lannée représentent
180 000 €, calculer les ventes de I'entreprise dans cha-
cun des secteurs en complétant la colonne 2 du tableau.

Colonnes
1 2 3 4
Secteurs| n Pourcentage | Mesure de I’angle au
i f. % centre (en degrés) «;

N= 360

T 53 SV IEzoyous
, Pour calculer I effectif n; dela populationa parttr ‘\
 des pourcentages f, %, on transforme la formule
»ﬁ%:lOOxﬁ,soztnizﬁ%xm. : o
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L’histogramme suivant indique les salaires des
employés d’une entreprise de prét-a-porter.

SO0

400800 1200 1600 2

1. Quelle est la nature de ce caractére ?

2. A l'aide du graphique, compléter le tableau suivant
en prenant comme intervalle unitaire Pintervalle
d’amplitude 200 €.

Classes
*
A;
n;

Nombre d'lU**
Effectif par IU**

* A, : amplitude des classes ; **IU : intervalle unitaire.

3. Combien y a-t-il d’employés dont le salaire est
compris entre 800 et 1 400 € ?

FICHES METHODES 41 ET 42

Le tableau statistique ci-dessous correspond au
nombre d’activités sportives différentes pratiquées
durant 'année scolaire par des lycéens.

Nombres d’activités x; | 1 2134 5
120] 40 | 60 | 20

Nombre de lycéens n; | 80

1. Déterminer la population, le caractere étudié et la
nature de ce caracteére.

2. Représenter graphiquement la série statistique des
effectifs par un diagramme en bétons.

Le tableau statistique ci-dessous indique le prix
d’une marque de pantalons dans différents points de
vente.

Prix (en €) x; 20 130 | 35|40 45
Nombre de magasins n; | 1 | 7 | 11| 8 | 4

1. Déterminer la population, le caractere étudié et la
nature de ce caractere.

2. Représenter graphiquement la série statistique des
effectifs par un diagramme en bétons.

Le tableau statistique ci-dessous indique la
durée d’écoute quotidienne de la radio.

" Durée (en min) [0;30] [30; 60]
Nombre des personnes n; 64 100
Durée (en min) [60;90[ | [90; 120f
Nombre des personnes n; 164 86 ]

1. Déterminer la population, le caractére étudié et la
nature de ce caractére.

2. Représenter graphiquement la série statistique des
effectifs par un histogramme.

Le tableau statistique ci-dessous indique le prix
d’un classeur dans différents magasins.

Prix(en€)|[0; 2[|[2;4[|[4;6[|[6;8]|[8;10]
Effectif n,| 10 | 30 | 50 | 40 | 20 ]

1. Déterminer la population, le caractére étudié et la
nature de ce caractere.

2. Représenter graphiquement la série statistique des
effectifs par un histogramme, puis par un diagramme
circulaire.

Le tableau statistique ci-dessous indique le type
de restauration rapide préféré de lycéens.

restauration |FOUTCentage %) Loe e
Fast food 10
Pizzeria 50

Sandwicherie 25
Cafétéria 15

1. Compléter le tableau précédent.

2. Représenter graphiquement la série statistique par
un diagramme semi-circulaire.

Le tableau statistique ci-dessous indique les
activités principales pendant 'été d’un groupe de
vacanciers.

.| Pourcentage | Mesure de I'angle
Activits | ETTectif f; %arrondia| aucentre g;
n; . .
! Punité (en degrés)

Randonnée 25

Sports |4
nautiques

Visites

de sites 45

Autres 50

activites

N -

1. Compléter le tableau précédent.

2. Représenter graphiquement cette série statistique
par un diagramme circulaire.
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1. Calculer indice des quantités vendues en 2003, base
100 en 2002 pour chaque sorte de four (arrondir au
’ ; nombre entier le plus proche).

...construire un diagramme circulaire ou un 2. En déduire ’évolution des quantités vendues pour
histogramme ? : : chaque sorte de four entre 2002 et 2003.

1. Quelle est la représentation graphique d'un caractére .
quantitatif discret 7

11 un diagramme en béatons
¥ un histogramme
{3 un diagramme circulaire

]

=8| On donne les chiffres d’affaires trimestriels
d’une entreprise :

Année 2002
Trimestre 1 2 3 4
CA* (en €) 8 400 19 800 12000 | 19800

2. Quelle est la représentation graphlque d’un caractere 5
qualitatif ?

Dun d!agramme en batons
£ un histogramme
3 un diagramme circulaire

Année 2003
Trimestre 1 2 3 4
CA* (en £€) 9 100 21400 13000 | 21450

> POUR VOUS AIDER ﬂzn ET 42 PP. 155 ET 156
» REPONSE 2: P. 174

*CA = Chiffre d’affaires
1. Représenter graphiquement la série chronologique

des chiffres d’affaires trimestriels de entreprise.

2. Calculer les différents indices trimestriels en prenant
comme année de référence le 1€ trimestre 2002 (arron-
dira 0,1).

3. Calculer les différents indices trimestriels en prenant
! En 1999, un réfrigérateur valait 250 €. comme année de référence le 1¢ trimestre 2003 (arron-
Son prix en 2003 est de 275 €. dira0,1).

1. Déterminer I'indice du prix du réfrigérateur en 2003
en prenant pour base 100 'année 1999.

2. En déduire la variation, en pourcentage, du prix du
réfrigérateur entre 1999 et 2003.

| Un sac vaut 23 € en septembre 2004. 1l cofitait calculer un indice simple ? :
24,60 € en septembre 2003. 1. Le prix d’un produit passe de 8 €en 2003 a 9 12€en"
2004. ‘

1. Déterminer I'indice du prix du sac en septembre

2004 en prenant pour base 100 septembre 2003 (arron- e31 (;gglgegt indice du pnx du produit en 2004, base 100 .
dir 2 0,1). - N ‘ otz o114 "'~"'D8772
2. En déduire la variation, en pourcentage, du prix du b) Quelle est la variation, en pourcentage, du prix du pro—
sac entre septembre 2003 et septembre 2004. duxt entre 2003 et 20047
, —12%  O+14%
En 2000, une perceuse valait 65,38 €. En 2003, 0+12% 0+87.72%

elle cofite 69,04 €.

1. Calculer 'indice du prix de la perceuse en 2003 en
prenant pour base 100 'année 2000 (arrondir 4 0,1).

2. Les quantités mensuelles vendues d'une marchandise
passent de 8 400 en 2003 a7 392 en 2004. ' :

e 1 . . a) Quel est |’ indice des quantités mensuelies vendues en
2. En 2002, lindice du prix de la perceuse était 2004, base 100 en 2003 ? :

Tr002/2000 = 103.8. nes 011364 Q112

Déterminer le prix de la perceuse en 2002. b) Quelle est la variation, en pourcentage, des 'qua'ntités
mensuelles vendues entre 2003 et 2004 7
)| Une entreprise commercialise quatre sortes de O-12% O+12%

foms a micro-ondes, notés A, B, C et D. . 0 +88 % o —88 % it
Les quantités vendues par jour sont les suivantes :

A|B|C|D ; ~» POURVOUS AIDER: [[40 P, 154
' " REPONSE 3:P.174 o

Quantités vendues en 2002 (par jour)| 12 | 50| 23 | 100
Quantités vendues en 2003 (par jour)| 15 | 40| 25 | 130
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Problémes |

@ =facile @@ -casecorse  %ere = difficile

© Un sondage réalisé aupres de
120 personnes a la sortie d’une salle de spectacle a
donné les résultats suivants :

) Nombre de | Pourcentage “II,I::;;:::
Appréciation | personnes f,%‘ arrondi centre (en
ML 20T degrés) o
Excellent 25
Bon 60
Divertissant 12
Ennuyeux 8
Mauvais 15
N=

1. Déterminer la population, le caractere étudié et la
nature de ce caractere.

2. Compléter le tableau statistique précédent.

3. Déterminer le nombre, puis le pourcentage de per-
sonnes ayant trouvé le spectacle ennuyeux ou mauvais.

4. Représenter graphiquement la série statistique par
un diagramme circulaire de rayon 4 cm.

¢ Un sondage réalisé aupres de 25 familles
porte sur le nombre de téléphones portables qu’elles
possédent. Les résultats obtenus sont les suivants :

Nombre de portables x; | 0 | 1| 2|3 | 4 | 5| Total

Nombre de familles n; | 1 | 3|5 |10| 4 |2 | N=

1. Déterminer la population, le caractere étudié et la
nature de ce caractere.

2. Combien de familles ont plus de 3 portables ?

3. Calculer les fréquences de chaque valeur du caractere,
puis construire le diagramme en béatons des fréquences.

% Les usages domestiques de I'eau en France
en 2002: répartition, en euros, de la facturation
moyenne annuelle.

Bains et douches : 123,65 €.

Vaisselle et linge : 69,867 €.

Usages sanitaires (WC, etc.) : 63,52 €.

Cuisson et nourriture : 19,00 €.

Eau de boisson : 3,16 €.

Autres (dont arrosage, lavage voiture, etc.) : 38,12 €.

1. Calculer le pourcentage des dépenses consacrées
aux différents postes.

2. Représenter cette série statistique par un dia-
gramme circulaire.

€ L’4ge des salariés d’une entreprise est
represente par le tableau et ’histogramme suivants :

Classe Effectif n;
[25; 35]
[35; 45]
[45; 55] 4
[55; 65]

N=18

1. Déterminer la population, le caractére étudié et la
nature de ce caractére.

2. Compléter le tableau et I'histogramme.

¢ Les données suivantes indiquent lés
emplms créés en France en 2001 selon lorigine des
investisseurs :

Btats-Unis: 7 959 ; Allemagne : 3 867 ; Belgique : 1 718 ;
Royaume-Uni: 2 158 ; Suisse : 1 692 ; Japon : 1 508.

1. Déterminer la population, le caractere étudié et la
nature de ce caractére.

Combien d’emplois ont été créés en France en 2001
grice aux investisseurs étrangers ¢

2. Présenter ces résultats dans un tableau dans lequel
figureront : les modalités du caractere, Ueffectif, la fré-
quence (en %) arrondie a 0,1 et la mesure des angles au
centre (en degrés).

3. Représenter graphiquement la série statistique par
un diagramme circulaire.

4. Quel est le pays qui a le plus investi? le moins
investi ?
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$ Les données suivantes indiquent Iles
4 catégories de pesticides utilisés en agriculture :
fongicides : 41 % ;

herbicides : 38 % ;

divers: 13 % ;

insecticides : 8 %.

1. Déterminer la population, le caractére étudié et la
nature de ce caracteére.

2. Présenter ces résultats dans un tableau dans lequel
figureront :

les modalités du caractere, la fréquence (en %) et la
mesure des angles au centre (en degrés).

3. Construire un diagramme circulaire représentant
cette série statistique.

4. Déterminer le pesticide le plus utilisé.

€ Onreléve dans une région de France le prix
mensuel de location, en euros et au m2, de 50 studios.

Tranche de prix (en €) Nombre de studios n;
[10;12] 4
[12; 14 18
[14;16] 26
[16; 18] 2
N=

1. Déterminer la population, le caractére étudié et la
nature de ce caractére.

2. Construire I'histogramme des effectifs.

3. Quel est le pourcentage de studios dont le prix au
m? se situe entre 14 et 16 € ?

¢ Un contréle de vitesse effectué sur une
autoroute a donné les résultats suivants :

6. Est-il possible que 6 voitures roulent a 40 km/h ?
Justifier la réponse.

7. Est-il possible que 12 voitures roulent a 70 km/h ?
Justifier la réponse.

8. Représenter graphiquement cette série statistique
par un histogramme (échelle: 1 cm pour 20 km/h et
I'cm pour 10 véhicules), puis par un diagramme circu-
laire de rayon 4 cm.

€& Mathieu dispose sur 'année de 1 000 €.
Ses dépenses se répartissent principalement en cing
rubriques : film, vétement, musique, livre et sport.

La répartition de ses dépenses, en pourcentage, est
donnée par le diagramme circulaire suivant :

Vétement N\ Musique

/ivre

Sport

1. Calculer les dépenses consacrées a chaque rubrique
par Mathieu.

2. Pour acheter davantage de CD, sans augmenter son
budget annuel, Mathieu décide d’arréter le sport.

a) Déterminer son nouveau budget musique.

b) Représenter par un diagramme semi-circulaire la
nouvelle répartition des dépenses.

£ Le tableau suivant donne la taille, en cm,
de 500 éleves d’un établissement scolaire.

csse | e, | Poweonaze 1
[40;70] 5
[70;100] 20
[100; 130] 110
[130; 160] 10
N =

1. Déterminer la population, le caractére étudié et la
nature de ce caractére.

2. Compléter le tableau statistique précédent.

3. Déterminer le nombre, puis le pourcentage de voi-
tures contrdlées roulant entre 100 et 130 km/h.

4. Calculer le nombre, puis le pourcentage de voitures
controlées roulant a moins de 100 km/h.

5. La vitesse étant limitée 2 130 kim/h sur autoroute,
calculer le nombre, puis le pourcentage de voitures
controlées respectant le code de la route.

En déduire le nombre, puis le pourcentage de voitures
controlées en infraction.

Taille Nombre Fréquence | Pourcentage
(en cm) d'éléves n; f; f; %
[100; 120] 9
[120; 140] 0,072
-[140; 160] 23,6
[160; 180}
[180; 200{ 49
N=

1. Déterminer la population, le caractere étudié et la
nature de ce caractere.

2. Compléter le tableau statistique précédent.

3. Déterminer, a ’aide du tableau, le nombre, puis le
pourcentage d’éleves mesurant :

a) moins de 1,40 m ;

b) au moins 1,80 m ;

¢) entre 120 et 180 cm.

4, Représenter graphiquement la série statistique des
effectifs par un histogramme.

5. Déterminer a I’'aide du graphique la taille des éleves
la plus fréquente.
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#% On interroge 330 personnes a la sortie
d’un hypermarché sur le montant de leurs achats (en
euros). Les résultats sont représentés sur la figure
suivante :

1. Déterminer la population, le caractere étudié et la
nature de ce caractére.

2. Quelle est Pamplitude de lintervalle unitaire
choisi ?

3. Compléter le tableau statistique suivant :

Effectif

Montant des a*| n Nombre
i f par [U**

achats (en€)| "/ f d' Iy
[0; 20[

*A; : amplitude des classes ; **IU : intervalle unitaire

@ DOCUMENT-ANNEXE P. 124

Une entreprise fabrique et vend des pieces détachées.
Le relevé des dimensions, en cm, d’une série de
200 piéces a donné les résultats suivants :

Masse (ehj‘g) Ai* ‘n,-' ’ Nd(,)mgiel pEaf:eIcthi
14, 4,2] 30
[4,2; 4,4] 60
[4,4;48] 66
[4.8;52] 26
[5.2:58] 12
[5.8; 6] 8

*A; amplitude des classes ; **IU : intervalle unitaire

1. Déterminer la population, le caractére étudié et la
nature de ce caractere.

2. Compléter le tableau statistique précédent en pre-
nant comme intervalle unitaire un intervalle d’ampli-
tude 0,2 g.

3. Représenter graphiquement la série statistique des
effectifs par un histogramme.

ont augmenté de 3 % entre 2001 et 2003.
En déduire I'indice simple des quantités vendues en
2003, base 100 en 2001.

L EEl & Dans un magasin, le prix d’un tournevis
électrique est de 36 € en 2002 et de 37,98 € en 2003.
1. Calculer 'indice du prix du tournevis en 2003, base
100 en 2002.

2. En déduire la variation, en pourcentage, du prix du
tournevis entre 2002 et 2003.

=8 ® Les dépenses moyennes mensuelles d’un
commercial en 2002 sont les suivantes :

Pl & Les quantités vendues d’une marchandise

*A; : amplitude des classes ; **IU : intervalle unitaire

1. Déterminer la population, le caractére étudié et la
nature de ce caractére page 124.

2. Compléter le tableau statistique page 124.

3. Représenter graphiquement la série statistique des
effectifs par un histogramme, sur le document-annexe
page 124.

#%%  Une étude portant sur la masse (en g)
d’un lot de 202 vis a donné les résultats ci-apres.

Dimension a* | n Nombre Effectif
{(en cm) i i dur* par [U** Dépenses en euros en 2002

[0,24; 0,26] 30 Nuits d’hétels 228

[0,26; 0,28] 60 Restaurants 340

[0,28 ; 0,32] 68 Frais de transport 610

[0,32; 0,34] 30 1. Le commercial a calculé qu’entre 2002 et 2003 ses
dépenses moyennes mensuelles en hétels ont diminué

(0,34;0,35[ | 0,01 12 1 112 =12 de 15 %, ses frais de restaurant sont restés stables et ses
frais de transport ont augmenté de 8 %.
Calculer les dépenses moyennes mensuelles du com-

mercial en 2003.

2. Déterminer, sans calcul, l'indice des dépenses
moyennes mensuelles du commercial en 2003, base
100 en 2002 pour chaque catégorie de dépense.

4l & Lesindices INSEE des prix a la consomma-
tlon en aofit 2001 et 2002, base 100 en 1998 sont les
suivants :

Mois Ao(t 2001 Aolit 2002

Indice 103,9 105,7
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1. Calculer I'indice des prix en aotit 2002, base 100 en
ao(it 2001 (arrondir 4 0,1).

En déduire la variation, en pourcentage, de I'indice
INSEE des prix entre aott 2001 et aotit 2002.

2. Un lecteur DVD vaut 180 € en aofit 2002.
Quel était son prix en aotit 2001 ¢

3. Une paire de chaussures de sport cofitait 29,51 € en
aolit 2001. Quel est son prix en ao(it 2002 ?

¢ Le colt d’achat d’un article était de :

15€ en 1994; 16 € en 1995; 17 € en 1996; 19 € en
1997 ; 18 <€ en 1998; 20€ en 1999 ; 19€ en 2000;
23 € en 2001; 24 € en 2002 ; 26 € en 2003.

1. En prenant 'année 1994 comme année de réfé-
rence, calculer 'indice du cofit d’achat de cet article
entre 1995 et 2003 (arrondir 4 0,1).

2. Représenter graphiquement I’évolution dans le
temps de cet indice.

1. Compléter le tableau donnant ’évolution du prix
d’un produit au cours du temps :

Année 19841 1988 | 1992 | 1996 | 2000 | 2004
Prix (en €) 122 | 125 | 132,5 135
Indice des prix,
base 100 en 1988 100 106,2 112

2. Représenter graphiquement la série chronologique
associée au prix du produit.

@ DOCUMENT-ANNEXE P. 124

Les quantités annuelles vendues d’une eau de toilette
de marque renommée dans une parfumerie sont les
suivantes :

Année 2000} 2001 | 2002 | 2003 | 2004

Quantités annuelles
vendues (en milliers 50 55 64 70 86

de flacons)

A Taide du document-annexe :

a) calculer Pl'indice simple des quantités annuelles
vendues en 2001, 2002, 2003 et 2004 en prenant
Pannée 2000 comme année de référence ;

b) calculer I'indice simple des quantités annuelles ven-
dues en 2000, 2002, 2003 et 2004 en prenant ’'année 2001
comme année de référence (arrondir 2 0,1) ;

c) calculer l'indice simple des quantités annuelles
vendues en prenant 'année précédente comme année
de référence (arrondir a 0,1).

g L’évolution du prix d’une calculatrice
scientifique de marque déterminée, base 100 en 1995,
est donnée par le tableau ci-apres.

Année 1995 2000 2003
Indice 100 113,5
Prix (en €) 91,47 85,07

1. Compléter le tableau précédent.

2. Déterminer la variation, en pourcentage, du prix de
la calculatrice entre :

a) 1995 et 2000; b) 2000 et 2003 ; c¢) 1995 et 2003.

<€ Unimmeuble a été acheté le 1°7 juin 2000
pour 240 000 €. L’indice national du batiment BT0 1
était en juin 2000 de 579,1.

1. Calculer le prix de vente de 'immeuble en juin 2002
sachant que l'indice national du bétiment s’éléve a
612,6 (arrondir a euro le plus proche).

2. Calculer I'indice national du batiment en juin 2001
si 'immeuble est revendu a cette époque 247 045 €
(arrondir 2 0,1).

¥ Les indices des chiffres d’affaires annuels
d’une entreprise sont les suivants :

Année | Indice du chiffre d'affaires, base 100 en 2002
2003 220
2004 305

Le chiffre d’affaires annuel de ’entreprise en 2004 est
de 28 000 €.

1. Calculer le chiffre d’affaires de 'entreprise en 2003
(arrondir & 'euro le plus proche).

2. Calculer le chiffre d’affaires de ’entreprise en 2002
(arrondir a 'euro le plus proche).

3. Déterminer la variation, en pourcentage, du chiffre
d’affaires de I'entreprise entre :

a) 2002 et 2003 ; b) 2002 et 2004 ; ¢) 2003 et 2004.

| % Compléter le tableau suivant donnant les
prix de différents produits de consommation courante.

. . Indice des prix Variation {en %)
Prix en | Prix en . .
en 2003, du prix du produit
2002 2003
(en€) | (en €) base100 entre 2002
en 2002 et 2003
280 100
112 ~18
19 +50
28 60
37 +125
40 —-62
125 112
10 15
66 200
14 98
5 +220
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E{ Document-annexe du probleme

1. La population est : ...ccceoevereceruennne.
Le caractere étudié-est: ...,

La nature du caractere est : ....coeveereens

2. Tableau statistique :

Dimension {(en cm)| Amplitude A, Effectif n, | Nombre d'intervalles unitaires | Effectif par intervalle unitaire
[0,24; 0,26] 30
[0,26; 0,28] 60
[0,28;0,32] 68
[0,32;0,34] 30
[0,34; 0,35] 0,35-0,34=0,01 12

3. Histogramme :

Effectif par inte:

j Document-annexe du probleme

Année

2000

2001

2002

2003

2004

Quantités annuelles vendues
(en milliers de flacons)

50

55

64

70

86

Indice des quantités,
base 100 en 2000

Indice des quantités,
base 100 en 2001

Indice des quantités,
base 100 'année précédente
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VOUS ALLEZ APPRENDRE A

» Calculer les effectifs et les fréquences cumulés
d’une série statistique.
= Construire les polygones des effectifs cumulés
d’une série statistique.

« Calculer la moyenne et I'écart-type d'une série sta-

tistique.

FICHE METHODE 43 p. 157
Comment construire les polygones des effectifs
cumulés ?

FICHE METHODE 44 p. 158
Comment calculer la moyenne et I'écart-type
d’'une série statistique ?

FICHE L’'ESSENTIEL p. 171

=l B

9
xerclices d entx:

2. Traduire par une phrase les cases grisées du tableau.

On recense les salariés d’une entreprise en fonc-
tion de leur ancienneté.
Compléter le tableau :

© Nathan./VUEF. La photocopie non autorisée est un délit.

n; 7 : effectif cumulé croissant ;

;N : effectif cumulé décroissant.

matiques suivantes au cours de 'année : Ancienneté | Nombre de
p iz F%R | %7 | %N
15-10~08~-09~10~12~15. (en années) x; | salariés n; ! ! !
1. Compléter le tableau : 1 5
Notes sur 20 x; | Nombre de notes n; | n; f 5 >
3 15
4 10
5 5
N= N=

f; % :pourcentage; f; % ~ :pourcentage cumulé croissant ;

f; % ~ : pourcentage cumulé décroissant.
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On range un lot de piéces détachées en fonction
de leur diametre :

Diamétre (en mm) Nombre de piéces n;
[10; 15] 10
[15;20[ | 30
[20; 25] 38
[25;40[ 22
[40; 60] 10

N=

Compléter le tableau en y faisant figurer :
* les fréquences (arrondies 2 0,01) ;

» Jes effectifs cumulés croissants ;

* les effectifs cumulés décroissants ;

* les fréquences cumulées croissantes ;

» les fréquences cumulées décroissantes.

La prime annuelle de 30 employés d’une entre-
prise se répartie de la facon suivante :

Le nombre d’enfants de 50 familles d’un lotis-
sement est donné par le tableau suivant :

portbre | Nombre de famille n, | ;2|
0 4
1 15
2 22
3 36
4 44
5
N=

n; # : effectif cumulé croissant ; n7; \ : effectif cumulé décroissant.

Compléter le tableau précédent.

Compléter le tableau en y faisant figurer :

* les fréquences (en %) arrondies a 'unité ;

« les effectifs cumulés croissants ;

« les effectifs cumulés décroissants ;

« les fréquences (en %) cumulées croissantes ;

* les fréquences (en %) cumulées décroissantes.

L’age des spectateurs assistant a un match de
football est donné par le tableau suivant :

Prime (en €) Nombre d’employés n; ;, La grille des salaires nets mensuels des employés
[0 60[ 5 d’une PME est la suivante :
[60; 100[ 2 Salaires (en €) | Nombre d’'employés n; | n; » | n; ~

[100; 200] 9 [500; 1 500[ 1
[200 ; 300[ 4 [1500;2 000[ 1
[300; 500[ 5 [2 000 ; 2 500] 4
N= [2 500; 3 000] 4
2

[3 000 ;3 500[

N=

n; » : effectif camulé croissant ; n; v : effectif cumulé décroissant. -

1. Compléter le tableau précédent.

2. Indiquer les coordonnées des points a joindre pour
tracer le polygone des effectifs cumulés croissants :

Points du polygone des effectifs cumulés croissants :

n; 7 : effectif cumulé croissant; n; v : effectif cumulé décroissant.

Compléter le tableau précédent.

Age Nombre de spectateurs n. A ‘ n N abscisse 500
& n; i f ordonnée 0
{55 15[ 75 .
3. Indiquer les coordonnées des points 4 joindre pour
155200 70 tracer le polygone des effectifs cumulés décroissants :
[20; 30 60 ‘
(30 ; 40[ 20 Points du polygone des effectifs cumulés décroissants :
i 500
[40 ; 60[ 5 abscisse 3
ordonnée 0

[60; 80[ 1

N= 4. Construire, dans un méme repére, les polygones des

effectifs cumulés croissants et décroissants. Echelle : en
abscisse, 1 cm pour 500 € ; en ordonnée, 1 cm pour un
employé.
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| Les ventes enregistrées de fournitures scolaires
dans une grande surface sont les suivantes :

Prix (en €) N°“3,2:;S:r;:°'es % | £% 2| £ %~
[0; 10 300
[1; 21 270
[2; 41 150
[4; 6] 180
[6; 7] 540
178l 60
N=

f; % : pourcentage; f; % ~ : pourcentage cumulé croissant;

f; % ~ : pourcentage cumulé décroissant.
1. Compléter le tableau précédent.

2. Indiquer les coordonnées des points a joindre pour
tracer le polygone des pourcentages cumulés croissants :

Points du polygone des pourcentages cumulés croissants :

abscisse 0

ordonnée 0

N

3. Indiquer les coordonnées des points a joindre
pour tracer le polygone des pourcentages cumulés
décroissants :

Points du polygone des pourcentages cumulés
décroissants :

abscisse .8

ordonnée 0

4. Construire, dans un méme repeére, les polygones des
pourcentages cumulés croissants et décroissants.
Echelle: en abscisse, 1 cm pour 1€ ; en ordonnée,
1 cm pour 10 %.

| Le temps d’écoute quotidien de la télévision de
30 lycéens est le suivant :

Temps d'écoute (en min)| Nombre de lycéens n; | n; »
{0;30{ 2
[30; 60 10
[60; 100] 20
[100; 120{ 25
[120; 180(
N=

n; ~ : effectif cumulé croissant.

1. Compléter le tableau précédent.

2. Construire le polygone des effectifs cumulés crois-
sants. Echelle: en abscisse, 1 cm pour 10 min; en
ordonnée, 1 cm pour 2 lycéens.

| La distance entre I'école et le domicile de
100 éleves de BEP est donnée par le tableau ci-apreés.
1. Compléter le tableau.

2. Construire le polygone des effectifs cumulés
décroissants. Echelle : en abscisse, 1 cm pour 2 km ; en
ordonnée, 1 cm pour 10 éleves.

Distance (en km) | Nombre d'éleves n; n;N
[0; 11 100
[1;2] 85
[2;3[ 56
[3;4[ 44
[4;6] 28
[6; 8 18
[8; 10] 10

[10; 20[ 2

1n; i effectif cumulé décroissant.

Le polygone des effectifs cumulés croissants
tracé ci-dessous représente I'dge d’un groupe de per-
sonnes appartenant & un club de randonnée.

re de personnes |

A P’aide du graphique, déterminer Peffectif total de la
population, puis compléter le tableau suivant :

Classes d’age

| Le polygone des effectifs cumulés décroissants
tracé ci-dessous représente la durée de vie d'un lot
d’ampoules électriques.
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A T’aide du graphique, compléter le tableau suivant :

Durée de vie (en heures)

- On donne le tableau et le polygone des effectifs
cumulés croissants suivants :

Classes | Effectif n, | n; » ffect
Los ol ‘: EAREARY ERA R RAR
[3; 60 4 Sl
[6;8(
N=20

Compléter le tableau
et le graphique.

FICHE METHODE 44

Une enquéte relative au lancement d’un nou-
veau produit a donné les résultats suivants :

Nombre de litres consommés | Nombre de Produit
dans le mois x; clients n; X;xn;
0 12
1 25
2 32
3 20
4 11
N=

1. Compléter le tableau précédent.
2. Calculer la moyenne de cette série statistique.

Une enquéte relative au prix d’un stylo plume
dans différents points de vente a donné les résultats
suivants :

On donne le tableau et le polygone des effectifs Prix (en €) | Nombre de | Centre des | Produit
o A4 . o magasins n; | classes x; Xpxn;
cumulés décroissants suivants :
- [2;4] 2
Classes EHECtIf [4; 8] 12
i
[s-1 | 1000 [8; 161 6
N =
[ |

[152]

[2;2,5]
[2,5;5] Ll
I oasse

Compléter le tableau et le graphique.

... construire les polygones des ‘effect'ifs cumuiés 7
1. Onveut representer le polygone des effectlfs cumules .

~croissants d'une série statistique. -
‘Quelles sont les abscisses des points de ce polygone 7

K les bornes de gauche des classes
[ Les bornes de droite des classes

: D Les effectifs cumulés crosssants

2 On veut representer le polygone des effectlfs cumules :
décroissants d'une série statistique.
Quelles sont les abscisses des pomts dece polygone ?

@ Les bornes de gauche des classes
Q@ Les bornes de droite des classes

a Les effectifs cumulés decrmssants

B POURVOUSAIDER ﬂ43P 157
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1. Compléter le tableau précédent.

2. Calculer la moyenne de cette série statistique.
Interpréter le résultat trouvé.

Une enquéte relative au poids de 150 enfants
d’une créche a donné les résultats suivants :

Poids Nombre Centre des Produit
(enkg) | d’enfants n; | classes x; X;xn;
[0;3] 30

[3;4] - 27

[4;5] 15

[5;71 18

[7;9] 54
[9;12] 6

N=

1. Compléter le tableau précédent.

2. Calculer la moyenne de cette série statistique. Inter-
préter par une phrase le résultat trouvé.

On recense, sur une journée, le nombre
d’enfants de la clientele d’'une grande surface. Les
résultats sont donnés dans le tableau ci-aprés.

1. Compléter la colonne @ du tableau.

En déduire la moyenne de cette série statistique.
Interpréter par une phrase le résultat trouvé.

2. Compléter les colonnes @ et @ du tableau.
En déduire I'écart-type de cette série statistique.
Interpréter par une phrase le résultat trouvé.
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1

Les résultats d’un sondage portant sur le nom-
bre de téléviseurs de 60 familles a donné les résultats
suivants:

Colonnes
@ @ @

Nombre de | Nombre de | Produit - =2

téléviseurs x; | familles n; | x;xn; |X7% | (% =%)
0 1
1 16
2 29
3 10
4 4

N =

1. Compléter la colonne @ du tableau.
En déduire la valeur de la moyenne de cette série statis-
tique. Interpréter par une phrase le résultat trouvé.

‘2. Compléter les colonnes @ et @ du tableau.
En déduire la valeur de I'écart-type de cette série statis-
tique. Interpréter par une phrase le résultat trouvé.

Colonnes L’age des péres de 30 éleves de BEP est le suivant :
@ @ ® Colonnes

X | om Produit x;xn; | x;—X | n;x(x;—X%)? @ ) @ )
0 5 Age | n; | x; | Produit x;xn; | x;—X | n;x (x;~X)?
1 50 [25;35[| 1
2| 95 [35; 40[
3 | 20 [40; 45[ | 12
T 1o [45 ; 50]

= [50; 60] | 2

x; : nombre d’enfants ; n; : nombre de clients

n; : nombre d’éléves ; x; : centre des classes

1. Compléter les colonnes @ et @ du tableau précédent.
En déduire la moyenne de cette série statistique (arrondir
a l'unité). Interpréter par une phrase le résultat trouvé.

2. Compléter les colonnes @ et @ du tableau précédent.
En déduire 'écart-type de cette série statistique.

. calculer la moyenne d'une série statistique ?

‘i Un !yceen a obtenu en’ “frangais les notes suxvantes .
07- 15-08- 06 - 12. Quelle est sa moyenne? :

5 EHO/ZO DO95/20 D09 6/20

2.0n donne Ie tableau stat!sthue suivant :

o552

28

* Quelle est la moyenne statlst;que ?

O x=8,25 Qx=275 m‘ 33

> POUR VOUS AIDER: ,E(:mp 158

'; > REPONSEZ P. 174
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£ = facile ¢ = Ga se corse | feesy = difficile

El # Unéleve a composé deux devoirs d’anglais
auxquels il a eu 12/20 et 06/20.

1. Calculer la moyenne de ces deux notes.

2. 11 veut obtenir une moyenne de 11/20 en anglais.
Quelle note doit-il obtenir 4 son 3¢ devoir ?

3. Il obtient 14/20 a son 3¢devoir et le professeur
annonce que cette note sera affectée du coefficient 2.
Quelle est alors la moyenne de I'éleve ?

== & 1. Le tableau suivant donne les notes obte-
nues par Kévin a son BEP.

- Epreuves Coefficient | Note

Domaine professionnel :

EP1: Travaux professionnels de
magasinage et de commercialisation 5 9
des produits

EP2 : Travaux professionnels

Montant | Centre des | Nombre .
. Pourcentage | Produit
durepas| classes |de clients £o .
. % X;Xn;
(en €) X; n; ! L
[10; 20 66
[20; 30] 40
[30; 40] 1680
[40; 50[
[50; 60] 330
240 _ 6 480

On reléve la taille de 500 éléves d’un lycée.
1. Compléter le tableau statistique :

X Nombre , «;
Taille . Pourcentage o
d’éleves o n; 7|\ n; ~ | (arrondi
(en cm} f; % ! ! .
n; o au degré)
[145; 155] 40 (2
[155; 165] 196
[165; 175] 168
[175; 185] 25,6
[185; 195] M

d’analyse de travail et technologie ° 12
EP3 : Epfeuve juridique et 9 13
économique

Domaines généraux :

EG1 : Expression francaise 3 11
EG2 : Mathématiques 2 8
EG3 : Langue vivante étrangére 1 13
EG4 : Histoire-Géographie 1 9
EGS5 : Education physique et sportive 1 18

Calculer la moyenne obtenue par Kévin en tenant
compte des différents coefficients.

2. Voici les moyennes obtenues par tous les éléves de
la classe de Kévin & leur BEP :
14;12;13;06;05;12;07;10;08;06;07;10;09;
13;06;14;08;11;07;09;14;11;10:11;12.

La moyenne de Kévin est-elle inférieure ou supérieure
a la moyenne de la classe ?

Justifier la réponse.

_FEl &% Le responsable d’un restaurant recense
chaque jour le montant des repas de ses clients.

1. Compléter le tableau statistique ci-aprés.
2. ATaide du tableau, calculer le prix moyen d’un repas.

3. Construire I’histogramme des effectifs. Préciser
I'échelle représentant ’aire correspondant a 10 clients.

a@; : mesure de I'angle au centre

2. A Paide du tableau, calculer le nombre, puis le
pourcentage d’éléves mesurant :

a) moins de 165 cm ;
b) au moins 155 cm.

3. Interpréter par une phrase les cases grisées du
tableau.

4. Quelle est la taille dominante des éléves ?

5. Représenter cette série par un diagramme circulaire
de rayon 4 cm.

6. Construire sur le méme graphique les polygones des
effectifs cumulés croissants et décroissants.

Echelle :

en abscisse, 1 cm pour 5 cm (commencer la graduation
a 145) ; en ordonnée, 1 cm pour 50 éleves.
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€% Le graphique suivant donne les résultats
d’une enquéte effectuée dans une entreprise concer-
nant ancienneté des employés.

| Nombre d'employés -

%

Gi
o B

1. Quel est le nom de cette représentation graphique ?

2. Déterminer la population, le caractére étudié et la
nature de ce caractére.

3. A l'aide du graphique, construire un tableau de la
forme :

Classe | x n; 7 | £;% | Produit x;xn; | a

Produit
XX n;

Ancienneté

. ;% | %7
(en années) ! d

f; % ~

n;: nombre de salariés ; x; @ centre des classes

4. Déterminer, a 'aide du tableau, le pourcentage de
salariés ayant :

au moins 10 ans d’ancienneté ;

moins de 20 ans d’ancienneté.

5. Calculer 'ancienneté moyenne des salariés (arron-
dira 10-2).

6. Calculer I’écart-type.

7. Construire le polygone des pourcentages cumulés
décroissants. Echelle : en abscisse, 1 cm pour 5 euros ;
en ordonnée, 1 cm pour 10 employés.

&% Le documentaliste d'un lycée a acheté
300 livres. Le classement de ces livres selon leur prix a
donné le polygone des effectifs cumulés croissants
suivant :

mbre:de-livies: o L

1. Déterminer la population, le caractere étudié et la
nature de ce caracteére.

2. ATaide du polygone des effectifs cumulés croissants,
compléter le tableau ci-aprés.

x; : centre des classes ; ; : mesure de I'angle au centre (en

degrés) ; n; / : effectif camulé croissant

3. Déterminer, a ’aide du tableau, le nombre de livres
dont le prix est inférieur a 30 euros.

4. Calculer, a Paide du tableau, le prix moyen d’un
livre (arrondir au centime).

5. Calculer Iécart-type.

6. Représenter graphiquement cette série statistique
par un diagramme circulaire de rayon 4 cm.

@ DOCUMENT-ANNEXE P. 134

Pour illustrer la durée de chdmage de 800 personnes,
on a réalisé le diagramme circulaire suivant :

De 3 a 6 mois

De 0 a 3 mois

De2a3ans

De1a2ans

De 6 moisa 1 an

1. Déterminer la population, le caractére étudié et la
nature de ce caracteére.

2. Construire page 134, le tableau statistique permet-
tant de présenter les données de la représentation
graphique.

3. Déterminer le nombre de personnes pour lesquelles
la durée de chomage est inférieure a 6 mois, puis le
pourcentage de personnes dont la durée de chdmage
est au moins de 3 mois.

4. Construire 'histogramme des effectifs sur le docu-
ment-annexe page 134.

5. Construire les polygones des effectifs cumulés
croissants et décroissants sur le document-annexe
page 134.

6. Construire le tableau statistique permettant de cal-
culer la moyenne et I’écart-type.
Effectuer ces calculs.
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il @& Lentreprise Palacio créée il y a 5ans

compta1t 15 employés. Elle en compte aujourd’hui

60 % de plus.

1. Quel est le nombre actuel d’employés ?

2. Les ventes de I'entreprise sont classées

montant. Compléter le tableau :

selon leur

Norﬁbre Mesure de
Montant des I'angle au
deventes| f, | f; 7| fi \
ventes (en €) n ! f d centre (en
' i degrés) a;
[0; 1 000] 0,05
[1000; 2 000[
[2 000; 3 000[ 0,43
[3 000 ; 4 000[ 1020
[4 000; 5 000] 900
6 000 e 180 -

3. Déterminer le pourcentage de ventes dont le mon-
tant est supérieur a 2 000 €, puis vérifier que 85 % des
ventes sont d’'un montant inférieur 4 4 000 €.

4. Représenter cette série par un diagramme semi-cir-
culaire de rayon 5 cm et par un histogramme.

5. Etablir un tableau permettant de calculer le mon-
tant moyen des ventes et 'écart-type. Calculer ces deux
parametres.

| %% Un systdme automatisé permet de réa-
liser le marquage d’un couvercle. On préléve un échan-
tillon de 100 couvercles représentatifs de la produc-
tion. On reléve la largeur du trait d’impression, en cm,
sur chaque couvercle.

suivants :
Largeur du trait (en cm) | Nombre de couvercles n;
[0,7;0,8[ 4
[0,8;0,9[ 21
[0,9; 1] 30
[1;1,1] 30
[1,151,2] 10
[1,251,3] 5

1. Calculer la moyenne % et I'écart-type ¢ (arrondir
les résultats au centiéme par exces).

Faire apparaitre les calculs intermédiaires ou la
séquence calculatrice.

2. L’intervalle de tolérance de fabrication des piéces
est [0,8;1,2].

a) Combien y-a-t-il de piéces en dehors de cette tolérance ?
b) Calculer, en pourcentage de ensemble, le nombre
de piéces situées dans la limite de tolérance.

| % Une entreprise fabrique des tuyaux en
béton armé de diameétre intérieur théorique 250 mm.
Pour un contréle de fabrication, on a prélevé au hasard
un échantillon de 30 tuyaux.

On obtient les résultats

Les mesures des diameétres intérieurs des tuyaux sont
les suivants :

252 ;249 ;248 ;251 ;2505 249 ; 252 ;

24535251247 ;250;247 ;248 ;248 ;

249 ;250;251;250; 251 ;247251

248 ;2513252 ;248 ;252 3253;252;

253 ; 246.

1. Déterminer le diameétre intérieur moyen des tuyaux
X, puis Pécart-type o.

Endéduire x—oetx+ 0.

2. Déterminer le nombre de tuyaux dont le diamétre
intérieur appartient a I'intervalle [X — o ; X + o].
Exprimer le résultat en pourcentage par rapport a
I'ensemble des pieces de I’échantillon.

| oo Pour vérifier le réglage d’une machine,
un technicien releéve le diametre extérieur d’une piece
apres passage dans une chaine. Les résultats sont con-
signés dans le tableau suivant :

Diamétre |Nombrede | Pourcentage | Centre des | Produit

(en mm) piéces n; f; % classes x; | x;Xn;
[31,7;31,8] 2
[31,8;31,9] 8

{31,932 26

[32;32,1[ 30
[32,1;32.2] 10
[32,2532.3( 4

1. Compléter le tableau précédent.

2. Quel est, en pourcentage de I’échantillon, le nom-
bre de pieces dont le diametre est compris entre 31,8 et
32,2mm?

3. Calculer la moyenne x des pieces (arrondir au mm).

4. La machine est convenablement réglée si :

* Le diametre moyen des piéces est compris entre 30 et
31 mm;

* 90 % au moins des piéces ont un diametre compris
entre 31,8 et 32,2 mm.

Un réglage est-il nécessaire ?

Justifier.

| & Une machine produit des pices usinées.
On préléve un échantillon de 120 piéces et on mesure
leur rayon. Les résultats obtenus sont les suivants :

Rayon | Nombre de Pourcentage f; % N
(encm) | pigces n; (arrondi a I'unité) ! !

3,16 2

3,17 10

3,18 30

3,19 50

3,20 22

3,21 6

1. Compléter le tableau précédent.
2. Construire le diagramme en batons des pourcentages.
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3. Compléter le tableau suivant :

X; n; | xpxn; | X=X | npx(x;-X)?
3,16 2
3,17 10
3,18 30
3,19 50
3,20 22
3,21 6

A T’aide du tableau, calculer la moyenne x et I’écart-
type o arrondis au mm, puis X— o et X+ 0.

4. On rejette les pieces dont le rayon se situe en dehors
de l'intervalle [Xx — o ; X + o].

Déterminer le nombre, puis le pourcentage de pieces
rejetées dans le lot considéré.

&  Un magasin de prét-a-porter organise
des soldes privées destinées aux 800 clients les plus
fideles. Avant I'envoi des cartons d’invitation, on étu-
die la répartition des clients selon le montant annuel de
leurs achats.

De 502 100 €

De 500 3 800 € [Zf—=—
De 300 4 500 € waé% .

De 2002300 €

De 1003200 €

1. Quel est le nom de cette représentation graphique ?
2. Construire deux tableaux de la forme :

1. Compléter le tableau suivant :

n | n; oo

[0; 1]

[1;2]

[2;3]

[3;4]

[4;5]

N:

2. Construire, sur le méme graphique, les polygones
des effectifs cumulés croissants et décroissants.
Echelle : en abscisse, 1 cm pour 0,5 km ;

en ordonnée, 1 cm pour 2 livraisons.

3. Compléter le tableau suivant :

* H - =2
X; n; | Produit x;xn; | x;—X | n;x(x;-X)

U

Dépense annuelle | Pourcentage de clients
0 0,

(en €) % % 2| F% N

. C
Dépense | Nombre entre .

. des | Produit - .y
annuelle |de clients X;=X | n:x(x;—%)
classes| x;xn; |’ ! !
(en €) n; X A
1

3. Déterminer a 'aide du premier tableau le nombre,
puis le pourcentage de clients dépensant: moins de
200 €, entre 50 et 300 €, plus de 300 €.

4. Calculer 4 I'aide du second tableau, la moyenne et
Pécart-type.

5. Construire sur le méme graphique les polygones
des pourcentages cumulés croissants et décroissants.
Echelle : en abscisse, 1 cm pour 100 € ; en ordonnée,
I cm pour 10 %.

e Partie 1

Le gérant d’une pizzeria reléve, pour un de ses livreurs,
la distance parcourue pour chaque livraison au cours
d’une journée. Il a noté les distances suivantes (en km) :
0,3-08-1-31-1-1-1,5-19-2-2-2-2,5~
26-19-2,7-2,6-25-3-2,3-35-3,8-3,5-4—
4,5-4,8-29.

* Centre des classes : x;
Calculer 4 ’aide du tableau la distance moyenne par-
courue par le livreur, puis I'écart-type de la série statis-
tique (arrondir 4 0,1).

Partie 2

Pour un autre livreur, 'observation de la distance par-
courue a permis d’obtenir le polygone des effectifs
cumulés croissants suivant :

“I'|'Nombre de livraisons|

tanceien km.

el

1. Compléter le tableau statistique suivant a 'aide du
graphique, puis calculer la distance moyenne, arrondie
a 0,1 parcourue par le livreur :

[0; 10][1;2[{[2;3[|[3;4[|[4;5]

Distance (en km)

Nombre de livraisons n;

n; »

n; N

Centre des classes x;

Produit x; X n;

A Taide du tableau, calculer la distance moyenne,
arrondie a 0,1 parcourue par le livreur.

2. Construire ’histogramme des effectifs.
Echelle : en abscisse, 1 cm pour 0,5 km ;
en ordonnée, 1 cm pour une livraison.

CHAP. I3 - PARAMETRES DE POSITION €T DE DISPERSION DE SERIES STATISTIQUES
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2. Tableau statistique :

" Durée du chémage (en mois) | TR%

" "Nombre de chomeurs n;

4. Histogramme des effectifs :

5. Polygones des effectifs camulés croissants et décroissants :

Durée du ch6mage (en mois)
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Comment effectuer un partage proportionnel ¢

On cherche une suite de nombres (x ; y; z) proportionnelle a la suite de nombres
donnée (a; b ; c¢) connaissant la somme x+ y+2z.

1. Les suites (x; y; z) et (a ; b ; ¢) étant proportionnelles, on a la relation :
X_Y_Z_X+ty+z o Xty+z

est le coefficient de proportionnalité.

a b ¢ at+b+c Ta+b+c

2. On en déduit les nombres x; yet zcherchés : x=axk; y=bxk et z=cx k eton
conclut.

Exemple :

La location d’un gite est de 180 € la semaine. Cette somme est partagée entre trois couples d’amis propor-
tionnellement & leur nombre d’enfants : 1, 3 et 5. Calculer la somme versée par chaque famille.

1. On appelle x, y et z les sommes versées par chaque famille etonpose a=1 ; b=3 et c =5 leur nombre
respectif d’enfants. On sait que x + y +z=180.

Les sommes versées étant proportionnelles au nombre d'enfants, les suites (x; y ; z) et (1 ; 3, 5) sont pro-

. . oo X _y_z_ 180 ey _z 180y _z_
portionnelles et on applique la re/at/on.7 353 77313 359 3%

2. On en déduit les nombres x, y et z cherchés : x =20,

{-;:20 soit y=3x 20 et y=60,

%:20 soit z=5x 20 et z=100.

La famille ayant un enfant verse 20 €, la famille de trois enfants verse 60 € et Ia famille de cing enfants verse 100 €.

Comment calculer un pourcentage ?

1. Pour calculer une augmentation de p % :
 on détermine le montant de 'augmentation de la grandeur initiale :

100 < grandeur initiale ,

° on établit la relation existant entre la grandeur initiale donnée, le pourcentage et la
grandeur finale cherchée :

grandeur finale = grandeur initiale + -1-%6 x grandeur initiale.

2. Pour calculer une diminution de p % :
° on détermine le montant de la diminution de la grandeur initiale :

R initiale :
700 % grandeur initiale ;

» on établit la relation existant entre la grandeur initiale donnée, le pourcentage et la
grandeur finale cherchée :

grandeur finale = grandeur initiale - P grandeur initiale .

100
Exemple :
Le prix d’achat d’un article A est de 45 € et celui d’un article B de 60 €.
Calculer leurs nouveaux prix sachant que l'article A augmente de 12 % et que l'article B diminue de 7 %.

1. Le prix de l'article A augmente de 5,40 €, car: 45x —710% =45%x0,12=54.

Le prix de I'article A apres augmentation s’éléve @ 50,40 €, car.: 45+ 5,4=50,4.

2. Le prix de l'article B diminue de 4,20 €, car: 60 x 7;—0 =60x0,07=4,2.

Le prix de l'article B aprés diminution s’éléve a 55,80 €, car: 60~ 4,2=558.




Comment reconnaitre une fonction linéaire ¢

1. On montre que les suites de nombres (x;; X, ;X3 ; . 5X,) et (V13 Va3 V35 3 Vn)
sont proportionnelles, c’est-a- -dire : S Ve Js_ Yn_ a ou a est le coefficient

de proportionnalité.
2, La fonction qui traduit cette proportnonnahte est la fonctmn linéaire f telle que
f(x)=ax.

Exemple :

On considére les suites de nombres (2, 3; 7) et (1,6, 2,4, 5,6).

Montrer que la suite de nombres (1,6 ; 2,4; 5,6) est proportionnelle & la suite de nombres
(2; 3; 7), puis déterminer la fonction linéaire qui traduit cette proportionnalité.

1. Les suites de nombres (2, 3; 7) et (1,6, 2,4; 5,6) sont proportionnelles, car.: 7—; = %4 = —5—7—6 =0,8.

2. La fonction qui traduit cette proportionnalité est la fonction linéaire f telle que f(x)=0,8x.

Comment représenter graphiquement une fonction linéaire ?

1. On sait que la représentation graphlque d’une fonction linéaire est une droite qui
passe par l'origine du repére.

2. On détermine les coordonnées d’un autre point de la droite.

3.0n place cet autre point dans un repére du plan et on trace la droite passant par
Porigine du repére et cet autre point.

Exemple :
Soit f la fonction linéaire définie pour tout nombre réel x par f(x) = 3x.

Tracer la droite A représentative de la fonction f dans le plan muni d'un repére orthonormal d'unité
graphique 1 cm.

1. fest une fonction linéaire. Sa représentation graphique passe par I'origine du repére.

2. De plus, pour x=1, f(1)=38x1; f(1)=3.

La droite A passe par le point de coordonnées (1; 3).

3. Représentation graphique :
La droite A passe par les

points de coordonnées (0 ; 0)
et (1;3).




Comment calculer des images et des antécédents ¢

Soit f une fonction définie pour tout nombre réel x.

1. Pour calculer I'image par f d’'un nombre réel a, on calcule f(a).
2. Pour calculer un antécédent par f d'un nombre réel b, on résout I'équation f(x)=b.

Exemples :
Soit f la fonction définie pour tout nombre réel x par f(x)=-3x+5.
Calculer I'image par f de 1 et I'antécédent par fde —4.
1. Oncalcule f(1) : f(1)=-3x1+5; f(1)=-3+5; f(I)=2.
L’image de 1 par fest 2.
2. On résout I'équation f(x)=-4.
Cette équation est successivement équivalente a :
4

~3X+b5=-4 ; -3x=-5-4;-3x=-9 ,'x=—3 S x=3.

L'antécédent de —4 par fest 3.

Comment tracer la droite représentative d’une fonction affine ?

1. On détermine les coordonnées de deux points de la droite.
2. On place les deux points dans un repére du plan.
3. On trace la droite passant par ces deux points.

Exemple :
Soit f la fonction définie pour tout nombre réel x par f(x)=2x-1.
Tracer la droite A représentative de f dans le plan muni d’un repére orthonormal

d'unité graphique 1 cm.

1. fest une fonction affine.

Pour x=0, f(0)=2x0-1; f(0)=~1.Pourx=2, f(2)=2%x2-1; f(2)=3.

2. La droite A passe par les points A et B de coordonnées respectives (0;—1) et (2, 3).

3. Représentation graphique :
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Comment déterminer ’équation de la droite
passant par deux points ?

Dans le plan muni d’un repére, on connait deux points A et B de coordonnées respectives (x, ; y4)
et (xg; ¥p)-

Pour déterminer I'équation de la droite passant par les points Aet B:

—_ . e P Y-V
1. on calcule le coefficient directeur a de la droite a 'aide de la formule : a =H ;
B~ Xa

2. on détermine I'ordonnée a l'origine b de la droite en résolvant I'équation
Ya=axXx,+b ouyg=axxg+bh ;
3. on conclut.

Exemple :
Déterminer I'équation de la droite passant par les points A(1; 2) et B(3;-4).

1. Les points A et B ont pour coordonnées respectives (1, 2) et (3, -4).

Le coefficient directeur a de la droite d’équation y=ax+ b est: a =H ;
B~ %4
b —=4-2 -6, _
son‘a_W ya= 5 a=-3.

2. L’ordonnée & l'origine b est obtenue en résolvant I'équation : y,=axx,+b.
Soit: 2=-3x1+b;2=-3+b;2+3=b;b=5.

3. La droite passant par les points A(1; 2) et B(8; —4) a pour équation: y=-3x+5.

Comment montrer qu’une droite est parallele ou perpendiculaire
a une autre droite ?

Dans le plan muni d’un repére orthonormal, soit deux droites A: y=ax+b et A" : y=a'x+b’.

1. Pour montrer que 4 et A’ sont paralléles, on montre que leurs coefficients direc-
teurs sont égaux, soit a=a’.

2. Pour montrer que 4 et 4’ sont perpendiculaires, on montre que le produit de leurs
coefficients directeurs est égal & -1, soit axa’=-1.

Exemple :

Soit les droites A, A, et A, d’équations respectives y=-2x+4, y=ax—~2 et y=bx+1.

Déterminer la valeur de a pour que les droites A et A, soient paralléles, puis la valeur de b pour que
les droites A et A, soient perpendiculaires.

1. Si A et A, sont paralleles, alors a=—2.

!
5

2. Si A et A, sont perpendiculaires, alors -2 x b=-1 équivalent a b= '——; , Soit b=

o
i
i
i
i
!
i




Comment transformer les écritures des nombres ¢

Pour écrire un nombre en utilisant la notation scientifique :

1. on utilise les propriétés de puissances de 10 :
101=10 ; 102=100 ; 103=1 000 ; ...
10-1=0,1 ; 10-2=0,01 ; 10-3=0,001 ;...

2. on écrit ce nombre sous la forme a x 10° ol p est un nombre entier et a est un
nombre décimal tel que 1 <a<10.

Exemples :
Ecrire les nombres suivants en utilisant la notation scientifique :
A=0,00005 et B=2085,5.

1. 0,00005=5x0,00001 donc 0,00005=5x 109,
2085,56=2,0855x1 000 donc 20855=2,0855x%103.

2. L’écriture scientifique de Aest: A=5x10-9
L’écriture scientifique de B est: B= 2,085 5x 103.

Comment déterminer une valeur approchée, un arrondi,
une troncature d’un nombre réel ¢

On donne la valeur affichée par la calculatrice.
1. On détermine le nombre de décimales demandées.

2. 0n applique les différentes régles de cours relatives a la valeur approchée, 2
Parrondi et a la troncature.

Exemple :

J23=4,795 831 523.

« La valeur décimale approchée par défaut de /23 & 10-3 prés est : 4,795.
La valeur décimale approchée par excés de /23 & 10-3 prés est : 4,796.
La valeur arrondie de 23 & 10-3 est: 4,796.

La troncature de /23 & trois décimales est : 4,795.

* La valeur décimale approchée par défaut de /23 & 10-5 prés est : 4,795 83.
La valeur décimale approchée par excés de 23 4 10-° prés est: 4,795 84.
La valeur arrondie de J23 & 10-5 est: 4,795 83.

La troncature de 23 & cing décimales est : 4,795 83.




Comment développer ou factoriser une expression algébrique ¢

1. Pour développer une expression :
« on applique les schémas usuels :

a(b+c)=ab+ac; (a+b/)(<c\:d) ac+ad+bc+bd
A W

« on ordonne dans le sens décroissant des pwssances.

2. Pour factoriser une expression :

¢ on cherche un facteur commun, on le met « devant », puis on factorlse en simpli-
fiant les éléments restants : ab+ac=a(b+c);

¢ on peut aussi chercher §’il y a une égalité remarquable.

Exemples :
1. Développer A(x)=-5x(x~3) et C(x)=(2x—-1)2.
2. Factoriser B(x)=(x+3)2 - (x+3)(x-2) et D(x)=16-x2.

1. Le développement de A(x) est: A(x)=—58xXx—5xx(-3)
AX)=-5x7+ 15x.
On développe C(x) a l'aide de 'identité remarquable (a —b)2 = aZ - 2ab + b2.
Ainsi: C(x)=(2x)2 - 2x2xx 1+ 12
Clx)=4x2-dx+ 1.

2. La factorisation de B(x) est: BX)=(x+3)[(x+3)~(x-2)]
BxXy=(x+3)(x+3-x+2)
Bx)=(x+3)x5; Bx)=5(x+3).

On factorise D(x) & 'aide de l'identité remarquable a? —b? = (a—b)(a + b).

Ainsi: D(x)=42-x2; D(x)= (4-x)(4+x).

Comment calculer avec des racines carrées ¢

Pour simplifier I'écriture de /A : , :
1. on décompose A en faisant apparaitre des carrés parfaits ;

2. on applique les formules Jax b= Jax b et Ja— =a ol a et b sont des nombres
positifs ;
3. on simplifie.

Exemple :

Simplifier J252.

1. 252=2%x2x3%x3%x7 soit 252=22x32x7.

2. Ainsi:  J252=22x32x 7 ;
J252= 22 % J32x 7.

3. Soit . J252=2%x3x%x .7 ;

J252=6.]7.




Comment utiliser le théoréme de Pythagore ?

On donne un triangle rectangle.

1. On identifie ’hypoténuse du triangle rectangle.
2. On écrit le théoréme de Pythagore relatif a ce triangle.
3. On calcule le c6té demandé.

Exemple :

ABC est un triangle rectangle en C tel que : AB=12cm et AC=7 cm.
Calculer BC. 12 cm
1. L’hypoténuse est [AB].

L’hypoténuse est le coté opposé a 'angle droit ; ¢'est aussi le c6té le plus
grand.

2. D’apres le théoréme de Pythagore on a :

ABZ=BC?+ AC?, soit BCZ2=AB?2 - ACZ,

7 cm

3. Donc: BC?=122-72 ; BC?=144-49 ; BC?=95.

BC=.95.
BC=29,75 cm arrondi a 0,01.

Comment utiliser les relations trigonométriques dans le triangle
rectangle ¢

On donne un triangle rectangle.

1. On identifie 'hypoténuse du triangle rectangle.

2. A partir d'un des deux angles autre que I'angle droit, on détermine son coté adja-
cent et son coté opposé.

3. On choisit alors la formule que I'on va utiliser et on effectue les calculs.

Exemple : N A B
ABC est un triangle rectangle en B tel que : AC= 14 cm et C=32°.
Calculer AB.
1. L'hypoténuse du triangle ABC rectangle en B est [AC]. 4 cm
2. On connait la lg\ngueur de I'hypoténuse et on cherche la longueur du cbté [AB], c6té 32°
opposé a l'angle C .
3. On choisit donc la formule :
sin 6:4—8 soit AB=ACx sin C. ¢
AC
Ainsi AB= 14 x sin 32°.

AB=7,42 cm arrondi a 0,01.




Comment utiliser le théoréme de Thales ¢

On donne un triangle.

1. On identifie les droites paralléles dans le triangle.
2. On écrit le théoréme de Thalés relatif a.ce triangle.
3. On calcule le c6té demandé.

Exemple : B
Ondonne: AD=6cm, AB=8¢cm et BC=10cm.
Calculer DE. D

1. Dans le triangle ABC, les droites (DE) et (BC) sont paralléles.
2. D’aprés le théoréme de Thalés, ona :

/_4_D—'/_4_.€:.Q€ sQ/'fAQ:D_E . C A
AB AC BC AB BC’ C

3. Ainsi ADxBC=ABxDE.

ADx BC
AB

6% 10
8

DE=

DE=

s DE=7,5¢cm,

Comment utiliser les relations trigonométriques dans un
triangle quelconque ?

On donne un triangle quelconque.

1. On identifie la nature de I'élément que I'on.doit calculer.
2. On choisit la formule. : T
3. On effectue les calculs.

Exemple : N A
ABC est un triangle tel que : AB=6,2cm, AC=3cm et A=26°. ‘
Calculer BC. b

1. On cherche la longueur du troisiéme cété du triangle quelconque ABC. c

2.0ndonne:c=6,2cmetb=3cm.

On utilise la formule - a2 =b2 +¢2 - 2bc cos A . C~— )}
3. Soit a?2=32+6,22-2x 3% 6,2 % cos 26°.

a?=14 ;a=.14 ; a=3,74 arrondi 4 0,01.
Onadonc BC=3,74cm.




Comment résoudre une équation ?

Il faut se ramener a une équation de laforme ax=»5.

- On développe et on réduit chaque membre, puis on regroupe tous les « x » dans le
méme membre.

» Si I'équation est de la forme A x B= 0, on applique la régle du produit de facteur nul.

= 8i I'équation est de la forme g: 0, on résout 'équation 4=0.

= 8i 'équation est de la forme '3 g , on transforme I'équation souslaforme Ax D=Bx C.

Exemples :
Résoudre les équations suivantes :

a) -3x+2)+3=2(2x-3)-x;
Bb) (~3x+ 1) (x+2)=0

a) L’équation est successivement équivalente a :

—3x-6+3=4x-6~x;-3x-3=8x-6; -3x~3x=-6+3;-6x=-3 ;X=T—‘-3 S X=

!
A

b) L’équation (- 3x+ 1) (x+2)=0 estéquivalente d ~3x+1=0 ou x+2=0.

Soit —3x=—1; x="1 : x=

! -
=3 3 ou x=-2,

Comment résoudre une inéquation ¢

On transforme I'inéquation en appliquant les propriétés suivantes :

- L’inégalité ne change pas de sens, si on ajoute ou si on soustrait un méme nombre
aux deux membres de I'inégalité.

» L’inégalité ne change pas de sens, si on multiplie ou si on divise les deux membres
de 'inégalité par un méme nombre strictement positif. ‘

» L’inégalité change de sens, si on multiplie ou si on divise les deux membres de I'iné-
galité par un méme nombre strictement négatif.

Exemples :
Résoudre les inéquations suivantes :

a)3x+3<x+1;,
b)-5x+2=x.

a) L’inéquation est successivement équivalentea : Sx—x<1-83 ; 2x<-2 ; x< 'lzg s Xx<—1.
S=]-c0,;~11.

B) L’inéquation est successivement équivalentea: —bx-x= -2 ;| -6x=-2 ; x < :§ X s !

3

S= }_wé}




Comment dresser le tableau de variation d’une fonction -
a partir de sa représentation graphique ?

On donne la représentation graphique € d’une fonction f définie sur I.

- Pour déterminer son tableau de variation :
1. on cherche les intervalles sur lesquels € monte ou € descend ;

2. on dresse le tableau de variation de fen notant les valeurs de x oll fchange de sens
de variation.

Exemple :

f est définie sur [-2; 6].

1. € monte sur les intervalles [~ 2 ;- 11, [0, 2] et [4, 6].

@ descend sur les intervalles [-1; 0] et [2; 4]

2, fest croissante sur les intervalles [-2 ; - 7], [0; 2]' et

[4,6];

f est décroissante sur les intervalles [~ 1; 0l et [2; 4].

X -2 9 0 2 4 6

7/2\7/3\#/7

Comment résoudre graphiquement une équation ?
On donne la représentation graphique % d’'une fonction f définie sur I.

Pour résoudre I'équation f(x) =

1. on trace la droite d’ equatlon y= )\

‘2. on cherche les points d’mtersectlon de 6 avec la droite ; -

3. les solutions de I’equatlon sont les abscnsses des points d'intersection trouvés ;
4. on conclut. ‘ :

Exemple :

€ est la courbe représentative d’une fonction f définie sur

[-3; 6]

Résoudre I'équation f(x)= 2.

1. On trace la droite d’équation y=2.

2. € coupe la droite en trois points.

3. Les solutions de I'équation sont les abscisses de ces

points d’intersection.

Onlitx=~-1,x=2etx=4.

4. S=1{-1;2;4}.




Comment étudier une fonction x+— ax?2+b ; (a#0) ?

La fiche L'essentiel p. 165 fournit les réponses aux différentes questions.

*8i a>0, alors la parabole est tournée vers le haut, si a<0, alors la parabole est
tournée vers le bas.

» 8i b=0, alors la parabole passe par 'origine du repére.

° Le sommet S de la parabole a pour coordonnées (0 ; b).

Exemples :
Soit la parabole d’équation y= -—% X2+ 3.
Cette parabole est tournée vers le bas, car a< 0.

Elfe ne passe pas par l'origine du repére, car b= 0.
Les coordonnées de son sommet S sont (0 ; 3).

Comment étudier la fonction x — /x ?

Soit fla fonction x> J/x définie sur [0 ; + o[ et@ sa courbe représentative dans le plan muni d’un
repére.
Il faut étre capable d’interpréter la fonction racine carrée et sa courbe 4.

* f est définie sur [0 ; + o[, car seuls les nombres y
positifs possédent une racine carrée. -
" , V=X
* b est I'image de a par f, donc : b
Ja=b ouencore a2=b.
° Le point A(a ; b) appartient a € équivaut 3 :
Ja=b ouencore a2=h.
0 1 a X

Exemple :

- Le point de coordonnées (9 ; 3) appartient &€, car /9= 3 ou encore 32=9.

* f(3)=43 ; J3 estlimage de 3 parf, car (J3)°=3.




Comment étudier la fonction x +— -

La fiche L'essentiel p. 165 fournit les réponses aux différentés questidns.

» La fonction est impaire. : S y
» Sa courbe est symétrique par rapport a I’ongme :

du repére.

= La fonction n’est pas définie en 0, sa courbe ne , 1

coupe pas I'axe des ordonnées.

1
° Quand x tend vers —e ou +co, % tend vers 0.

Exemple : .
Résoudre graphiquement I'équation = 0.

La courbe représentative de la fonction x — 3(7- ne coupe pas l'axe des abscisses, I'équation )—’( =0 n’a donc
pas de solution.

Comment résoudre graphiquement une inéquation ¢

-

Pour résoudre graphrquement une mequatlon, on etudle la posntlon des courbes asso- °
ciées aux fonctions considérées. ‘
Soit €, et €, les courbes associées aux fonctions f et g dans le plan muni d'un
repere.. :

* 8i €, est située au- dessus de ‘G sur [a; b], alors f(x)>g(x) sur [a; b].

* Si ¢, est située au-dessous de ‘Gg sur [a ; b], alors f(x)<g(x) sur [a; b].

* Si 6; coupe €, en un point d’abscisse a, alors f(a)=g(a).

Exemple :

Résoudre sur]0 ; + [, I'inéquation )1{ < x alaide

du graphique.

On cherche les abscisses des points ot I'hyperbole

d’équation y:)—’( est située au-dessous de la

droite d'équation y=x : soit xe ]1; +eo[, donc
S=]11; +eo[.




Comment mesurer des angles orientés ?

Pour déterminer la mesure principale « B
de I'angle orienté (07f; OM) :

1. on détermine la mesure de Fangle géométrique Ao ;

2. ° si M appartient au demi-cercle ABA’, alors a=A0M ;A

= si MM appartient au demi-cercle AB’A’ (sauf A’), alors

=_AOM. N
Les autres mesures de I'angle orienté (04 ; OM) sont : B

x=a+ 2k ; k est un nombre entier relatif.

Exemples :

_.._._lr. “’.'—”’l=:'_7_r_
(OA,OB)—Z, (0A ; 0B") 5
(OA; OdY=m; (071;55)=§
(04 ; oc')—ﬁf

N

Comment déterminer le cosinus, le sinus et la tangente
d’un nombre réel ¢

Pour déterminer x connaissant cos x ou sin x (sur l'intervalle ]-w ; w])
avec la calculatrice :

la touche cos— donne la valeur -
a de x appartenant a [0; ar].

L’autre valeur est x=-a. L'autre valeur est

« de x appartenant a [-—

La touche donne la valeur

E.E]
2’ 2]

X=m—-a«a Si

a>0oux=-mm-a si <0.

Exemples : Résoudre sur |- o ; w] les équations : 1. cos x=0,15 ; 2. sin x=0,82.

1. La calculatrice donne : aw= 1,42 rad arrondi a 0,01.
Les solutions de I'équation cos x=0,15 sur ]—ar; w] sont: x=1,42 et x=-1,42.

2. La calculatrice donne : a = 0,96 rad arrondi a 0,01 ; l'autre solution est - 0,96, soit 2,18 rad.

Les solutions de I'équation sin x= 0,82 sur -, 7] sont: x=0,96 et x=2,18.




Comment construire la somme de deux vecteurs ?
On donne deux vecteurs que 'on veut additionner.

1. S'ils ont la méme origine, on applique la réglé du parallélogramme :
AB +AC=AD tel que ABDC soit un parallélogramme.

2. Si I'extrémité de I'un est égale a l'origine de l'autre, on applique la relation de
Chasles : AB+BC=AC. : : o

3. Si les deux vecteurs sont quelconques, on cherche un troisiéme vecteur égal a 'un
des deux autres et on applique une des deux régles précédentes.

Exemples :

1. B

C
A C
A B A
AB+AC=AD et ABDC est un AB+BC=AC. AB+CD=AB +AE avec AE=CD
parallélogramme. donc AB+CD =74l

Comment calculer des longueurs dans un repére orthonormal
duplan?

On donne les coordonnées de deux points A(x,; ¥,) et B(xg, ypg) dans le plan muni d’un repére
orthonormal et on cherche la distance AB.

1. On détermine les coordonnées du vecteur AB avec la formule
AB(xg—Xg;Yg—Ya)- ’ :

2. On calcule AB = |AB| avec la formule [AB] = JXg=X2)2 + (Vg —Ya)?.

Exemple :

Dans le plan muni d’un repére orthonormal, on donne : A(1; 1), B(-2;-1) et C(3;~-2).
Montrer que le triangle ABC est un triangle isocéle rectangle.

1. AB(~2—~1;-1~1) soit AB(-3;-2) ;

AC(3—1;-2-1) soit AC(2;-3) ; BC(3~(~2);~2~(~1)) soit BC(5;~1).

2. AB=J(-3)2+(-2)2 ; AB=13.
AC=.J224(=3)2 ; AC=.[13 et BC= .52+ (-1)2 ; BC=./26.

Ona:AB=AC, donc le triangle ABC est isocéle en A.
De plus, AB2+AC?2=13+13=26 et BC?=26 soit AB2+AC?=BC? , donc d'aprés la réciproque du

théoréme de Pythagore, le triangle ABC est rectangle en A.
Ainsi, le triangle ABC est bien un triangle isocéle rectangle en A.




Comment calculer dans I’espace ¢

* Tous les théorémes de géométrie plane sont applicables & chaque plan de I'espace.
* Pour faire des calculs de longueurs et d’angles, on se place dans un plan bien choisi,
puis on applique les théorémes classiques (théoréme de Pythagore, théoréme de
Thalés, relations trigonométriques).

Exemple : H c
ABCDEFGH est un parallélépipéde rectangle tel que
AB=20cm, AE=12 cm et BC =15 cm. E ~_TF
! est un point de [FB] tel que FI=10cm. D 07 c
Calculer HI.
* On considére le rectangle HFBD : A B
H F
/
D B

[HF1 // DB et HF=DB ; [HD] // [FB] et HD=FB.

» On applique le théoréme de Pythagore dans le triangle HFI, rectangle en F.
HFZ + FIZ=Hi?

Or, dans le triangle HFE rectangle en E, ona: HF? = FH? + EFZ,
donc HF? = 152 + 202, car EH=BC et EF=AB.

Ainsi: HF2 =625 ; HF =25 cm.

Ainsi HIZ =252+ 102 ; HIZ=725 ; HI=5.J29 ; HI=26,9 cm arrondi a 0, 1.

Comment déterminer les positions relatives de droites et de plans ?

* Pour raisonner dans 'espace, il faut essayer de développer sa vision de I'espace et
surtout appliquer les « régles » vues en cours.

» Il existe un certain nombre de piéges.

Par exemple : deux droites non sécantes de I'espace ne sont pas nécessairement
paraliéles.

Exemple :
ABCDEFGH est un cube. H G

* Les droites (HC) et (EB) sont paralléles.

« Les droites (EF) et (GC) ne sont pas paralléles £
(elles ne sont pas coplanaires).

* La droite (EG) est paralléle au plan (ABC).

» Les droites (EA) et (BC) sont orthogonales.

- Les droites (EG) et (DB) sont orthogonales. C




Comment calculer des termes d’une suite arithmétique ?

On donne la suite (U,) définie par son premier terme v, et sa raison r.

1. Pour calculer les nombres u,, us, uy, ..., on ajoute successivement au terme précé-
dent la raison r en appliquant la formule u,, . ;=u, +r.

2. Pour calculer un terme quelconque de la suite (U,), on apphque la formule
u,=uy+(n-1)r.

Exemple :
On considére la suite arithmétique (U,) de 1% terme 2 et de raison 5.
Déterminer les quatre premiers termes, puis le 50¢ terme de Ia suite.

1. Les quatre premiers termes de la suite sont u,, u, uz et U,
u;==2.

Up=U,;+5 sOit uy=~2+5 ;U,=3.

Ug=Uy+5 SOituy=3+5 ;uz=8,

Ug=uz+5 soituy=8+5;u,=13.

2. Le 50° terme de Ja suite est Ugg.

On remplace n par 50 dans la formule u,=u,; +(n—1)r : ugg=u;+(50-1)r.

De plus, u;=~2 et r="5, donc usy=-2+49X5 ; Ugg=~2+ 245 S0it Ugy=243.

Comment reconnaitre qu'une suite de nombres est arithmétique
et calculer le terme de rang n ¢

On donne la suite de nombres uy, Uy, Uz, Uy, ...

1. Pour reconnaitre qu'une suite de nombres est arithmétique :
* on calcule les différences entre deux termes consecutlfs
Up—Uy, Uz= Upy Uy—Ug, : -
°*Si Uy~ U =Uz—U,=Us—Ug=..=r, alors la suite u,, uz, Us, Uy, ... est une suite
arithmétique de 1°" terme u, et de ralson r. ' :

2. Pour calculer le terme de rang n:
* a 'aide de la formule u,=u;+(n—1)r,on exprlme u, en fonctlon de n;
» on calcule le terme de rang n cherché.

Exemple :
Montrer que la suite (U,,) dont les quatre premiers termes sont u;=—1, u,= S,uz=11,u,=17

est arithmétique. Exprimer u,, en fonction de n, puis calculer le 29° terme de la suite.
Lou,—~uy=5+1;usg-Uup=11-5;u,~ug=17-11.Ainsi ug—U;=Ug~Up=Uy~Uz=6.
Les nombres — 1, 5, 11 et 17 sont les 4 premiers termes de la suite arithmétique de 187 terme — 1 et de raison 6.
2. On utilise la formule u,=u;+(n—1)r, avec u;=~1 et r=6.

Soit u,=—T+(n~1Yx6 ;u,==1+6n-6;u,=-7+6n.

Pour n=29, alors Uy,g=~7+6x29 ; Uyg=—7+ 174 ; uyo=167. Le 29¢ terme de la suite est 167.




Comment calculer des termes d’une suite géométrique ?
On donne la suite (U,) définie par son premier terme u, et sa raison q.

1. Pour calculer les nombres u,, us, Uy, ..., on multiplie successivement le terme pré-
cédent par la raison g en appliquant la formule v, , ;=g xu,

2. Pour calculer un terme quelconque de la suite (U,,), on apphque la formule
u,=u,;xq" -1,

Exemple :
On considere la suite géométrique (U,)) de 19" terme —4 et de raison 2.
Déterminer les quatre premiers termes, puis le 18¢ terme de Ia suite.

1. Les quatre premiers termes de la suite sont u,, u, uz et u,.
uy=-4.

Up=Uy;X2 SOt Up=—4X2 ;Uy==8.

Ug=UyX 2 SOit Ug=—8%X2 ; Uuz=-16.

Uy=UgX 2 S0it Uy=~16X2 ; uy;=-32.

2. Le 182 terme de la suite est u,g.

On remplace n par 18 dans la formule u,=u,;xq"~1 :ug=u,xq'8-1.

Deplus, u;=-4 et q=2,donc u,;g=—4x 27 s0it U,g=-524 288.

Comment reconnaitre qu'une suite de nombres est geometrlque
et calculer le terme de rang n ¢

On donne la suite de nombres uy, u,, Us, Uy, ...

1. Pour reconnatitre qu’une suite de nombres est géométrique :

U Uz Uy
* on calcule les quotients : . .-
uy’ ug’
LUy Uz Uy ‘ . ek
* §i POl =¢, alors la suite u,, u,, u;, u,, ... est une suite géométrique
1 Uz U3

de 1°" terme u, et de raison q.

2. Pour calculer le terme de rang n :
> a l'aide de la formule u,=u,xg"~1, on exprime u, en fonction de n;
= on calcule le terme de rang n cherché.

Exemple :
Montrer que la suite (U,) dont les quatre premiers termes sont u,=-2, Uu,=-6, Uz=-18,
u,=-~54 est géométrique. Exprimer u, en fonction de n, puis calculer le 6° terme de la suite,

U -6 . U3 -18 ﬂ:ﬁ
u, -2'u, -6 ’u3 ~18" Uy, up Uy
Les nombres —2, — 6, — 18, — 54 sont les 4 premiers termes de la suite géométrique de 18" terme ~ 2 ef de
raison 3.
2. On utilise la formule u,=u,x g7, avec u,=-2 et ¢q=3. Soit u,=-2x3-1,

Pour n=6, alors uy=-2x3%-1,u,=-2x3% ; u,=-486. Le 6¢ terme de la suite est —486 .




Comment construire un tableau statistique
et calculer une fréquence ?

On connait les données résultant d’une enquéte.

1. Pour construire un tableau statistique :

= on identifie la population observée, le caractére étudié et la nature de ce caractére ;
= on fait figurer dans la 1 ligne ou colonne du tableau, le caractére étudié suivi de
ses différentes valeurs, classes ou modalités ;

= on fait figurer dans la 2¢ ligne ou colonne du tableau, I'effectif n; de chaque valeur,
classe ou modalité du caractére étudié.

2. Pour calculer les fréquences :
* on ajoute une ligne ou colonne suppiémentaire au tableau notée f; ;

n;

= on compléte la ligne ou colonne du-tableau-al'aide-de la-formule f;= N

Exemple : Parmi Jes touristes présents lors d’une excursion, on recense :
30 Espagnols, 25 Japonais et 53 personnes d’autres nationalités.
Regrouper ces résultats dans un tableau et déterminer la série statistique des fréquences.

12 Américains, 80 Frangais,

La population observée est le groupe de touristes présents lors d’une excursion. Le caractére étudié est la
nationalité des touristes. Il s’agit d’un caractere qualitatif. Tableau statistique :

Nationalité des Ame’ribain Francais | Espagnol | Ja onéis Autres
touristes ¢ pasg P nationalités
Effectif
Nombre de touristes : n; 12 80 30 25 53 total :
N=200
P B b o 80 _ 30 _ 25 _ 53 ‘
Frequence,f,.__l\_/. 200-0,06 200—0,4 200—0,75 200—0,725 200—0,265 1

Comment calculer un indice simple ?

1. On calcule l'indice simple d'une grandeur G a I'époque 1, base 100 a I'époque O en
appliquant la formule : ’1 /0 =100 x El .
0
2. On interpreéte le résultat trouvé :
esil,,,>100, cela SIgmfle que la grandeur a augmente de (I,/o— 100) % entre les
périodes 0 et 1
esi /,,< 100, cela signifie que la’ grandeur a dlmlnue de (100 ’1/0) % entre les
périodes 0 et 1

Exempile : Le prix d’un article est de 21 € en janvier 2003 et de 21,50 € en décembre 2003.
Calculer l'indice du prix de I'article en décembre 2003, base 100 en janvier 2003 (arrondir & 0,01).
En déduire Ia variation, en pourcentage, du prix de l'article entre janvier et décembre 2003.
1. L'indice simple des prix en décembre 2003, base 100 en janvier 2003 :
Prix en décembre 2003 soit 1. . 100 x 21,5 |
Prix en janvier 2003 déc. 2003/ janv. 2003~ 77

lgéc. 2008 janv. 2003 = 102,38 arrondi a 0,01.

Lage, 2003/ janv. 2008 = 10

2. Comme l'indice est supérieur a 100 et que 102,38~ 100= 2,38 , cela signifie que le prix de l'article a
augmenté de 2,38 % entre janvier et décembre 2003.




Comment construire un diagramme circulaire ¢

1. On calcule la fréquence en pourcentage de chaque modalité du caractére.

2. On calcule les mesures a,, a,, ay, ..., de I'angle au centre, proportionnellement aux
fréquences f,, f,, f;, ..., en pourcentage des modalités du caractére.

Sachant qu'un cercle de 360° correspond a un pourcentage de 100 %, on a la rela-
tion de proportionnalité : a;=f; % x %g—g soit a;=F; % x 3,6.

3. A laide d’un rapporteur, on construit le diagramme circulaire.

Exemple :

Le tableau statistique suivant indique la couleur des yeux de 10 éléves de BEP.
Couleur des yeux bleu marron vert
Nombre d’éléves 4 5 1

Représenter graphiquement cette série statistique par un diagramme circulaire.

1. et 2. On compléte le tableau statistique en calculant les pourcentages et les angles au centre des différentes

couleurs des yeux: ‘
5 9 Angle au centre
, : Nombre d’éléves Fréquence (en %) in degrés)
Couleur des yeux o n; &
i f; %=100x 5 a;=f; %% 3,6
Bleu 4 700><74—0=40 40x3,6=144
Marron 5 700><T55=50 50% 3,6 =180
Vert 1 700x.17_0= 10 10x3,6=36
N=4+5+1=10 100 360

3. Diagramme circulaire :

marron




Comment construire un histogramme
lorsque les amplitudes des classes sont inégales ?

1. On calcule les amplitudes de chaque classe.
Pour une classe [a ; b[, Famplitude est b-a.

2. On choisit comme intervalle unitaire celui de la plus petite classe.
3. On détermine le nombre d’intervalles unitaires contenu dans chaque classe.

4. On calcule la hauteur de chaque rectangle en divisant I'effectif (ou la fréquence) de
chaque classe par le nombre d’intervalles unitaires: qu'elle comprend.

5. On trace I'histogramme en prenant pour abscisses les valeurs des classes et pour
ordonnées les hauteurs des rectangles. -

Exemple :
Le tableau statistique suivant indique I'dge des habitants d’un village.
ﬁge des habitants . [0, 10] [10; 15] [15,; 20( [20; 30[ [30; 501 [50; 85]
Nombre d'habitants 4 6 12 8 22 42

Représenter graphiquement cette série statistique par un histogramme.

On compléte le tableau statistique en choisissant comme intervalle unitaire celui dont I'amplitude est la plus
petite (soit une amplitude de 5).

Classe d'dge | Nombre d'habitants n, Amplitude des Nombre filqtemalles Hauteur du rectangle
classes . unitaires

[0;10[ 4 10-0=10 2 %’:2

[10; 15[ 6 15-10=5 1 6

[15; 201 12 20-15=5 1 12

[20 ; 30[ 8 30-20=10 2 g=4

: _ 22
[30; 50( 22 50-30=20 4 Z-ss
[50 ; 85[ 42 85-50=35 7 4_72=6

Histogramme :




Comment construire les polygones des effectifs cumulés ?

1. Pour construire le polygone des effectifs cumulés croissants :
* on calcule les effectifs cumulés croissants, notés n; ~, dans le tableau statistique ;
° on détermine les coordonnées des points du polygone des effectifs cumulés
croissants qui ont pour abscisses les bornes de droite des classes et pour
ordonnées les effectifs cumulés croissants :

la;bl n; 7

|
* on place ces points dans un repére du plan et on les joint a la régle ;
° le premier point du polygone des effectifs cumulés croissants a pour abscisse la
borne de gauche de la premiére classe et pour ordonnée 0.

2. Pour construire le polygone des effectifs cumulés décroissants, on effectue le
méme raisonnement.
[a; bl n; N

Le dernier point du polygone des effectifs cumulés décroissants a pour abscisse la
borne de droite de la derniére classe et pour ordonnée 0.

Exemple :

Construire les polygones des effectifs cumulés croissants et décroissants de la série statistique

indiquant le poids, en kg, de 70 éléves de BEP.

; Tableau statistique :
Poids (en kg) [40; 60] [60 ; 70] 170 ; 80 [80; 100]
Nombre d'éleves n; 20 25 15 10 N=70

n; 7~ 20 45 60 70
n; 70 50 25 10

1 Points du polygone des effectifs 2 Points du polygone des effectifs

: cumulés croissants : ) cumulés décroissants :
abscisse ordonnée abscisse ordonnée

40 0 40 70
60 20 60 50
70 45 70 25
80 60 80 10
100 70 100 0

Représentation graphique :

|Nofribre d'éléves
Lo 0
""" S A I Poids (en kg)
740750 60 70 80 90 100

157




statistique ¢

On dresse un tableau statistique de la forme :

Comment calculer la moyenne et ’écart-type d’une série

X;

i n;

1

X;Xn;

n;x (x;—X)?

Totaux N

X{XN{+XyXNy+ ...

- NyX (X =X)2+n, % (X, =%)2 + ..

1. Pour calculer la moyenne X :

on utilise'la formule x=

résultat trouvé.

Xy XNy +Xy X1y + ...

N

2. Pour calculer I'écart-type o :

s on calcule le nombre

» on calcule la racine carrée de ce nombre, puis on interpréte par u

tat trouvé.

Exemple :

XX =X) 2Ny X (X =X)2 e

N

)

Le tableau statistique suivant indique I'dge de 10 salariés d’une entreprise.

Calculer la moyenne et I'écart-type de cette s€rie statistique.

, puis on interpréte par une phrase’le

ne phrase le résul-

Age [25;35] | [35;45] | [45;55] | [55;65]
'N”ohy"tbré' d’erﬁployés n ,-’ ' 1 A 4 3 ' 2
Tableau statistique :
Age [25; 38] [35; 48] [45; 55] [55; 65]

@ | Centre des classes x; 252 35 =30 Eﬁgﬁé =40 45'*'___2_55 =50 55; 65 =60

@ |Nombre d’employés n; 1 4 3 2 N=10
® Produit x;x n; 30x1=30 40x4=160 | 50x3=150 | 60x2=120 460
%] X;—~X 30-46=-16 | 40-46=-6 | 50-46=4 60-46=14

5 n;x (x;-X)? TX(=16)2=256{4x(=6)2=144] 3x42=48 | 2x142=392 | 840

1. On compléte les lignes @ et & du tableau statistique.

Xy XN+ XX Np+ ..

X= N

10

L’4ge moyen des employés est de 46 ans.

soit =290 coit %= 46.

2. On compléte les lignes @ et @ du tableau statistique.

nyx (X =X+ n;x (X,~X)%+... 840

N

L'écart-type des 4ges est d’environ 9 ans.

10

=272 -84 of J84~9,17.




1 | Proportionnalité

1. Suites proportionnelles

Deux suites de nombres (x, ; X, ; X3 ; , X)) et (VY2335 3 ¥,) sont propor-
Yi Y2 Vs _ ¥

tionnelles si: — — =2 oll a est un nombre réel appelé coefficient de

Xn

proportionnalité.

2. Suite de rapports égaux
Soit la suite de nombres (yy;V¥,;¥3;.-:V,) proportionnelle a la suite de nombres

(Xq3X93 Xg 5 o3 Xp) -
‘égalité des rapports exprimant cette proportiohnalité s'écrit :
y1 +y2+y3+...+yn
x1 + Xy + X3+ e+ X,

Pourcentage d’une grandeur

1. Définitions
@ Une grandeur peut étre un prix, une quantité, une mesure, etc. 65
@ Pour calculer un pourcentage, on I'écrit sous forme décimale. Par exemple : 65 % = 700 =0,65.

2. Calculs

@ Pour calculer p % d’'une grandeur, on la multlplle par —— b P s’appelle le coeffi-

7
cient multiplicateur. 100 % 100
@ Pour calculer le pourcentage p d’une grandeurA par rapport aune grandeur B, on

A

utilise la relation: p= 100 x4 B

@ Si une grandeur A augmente de p %, sa valeur finale Best égale a: B= (1 + ——’[-)-) xA.

100

@ Si une grandeur A diminue de p %, sa valeur finale Best égale a: B= ( - —L) XA.

100

3 | Fonctions linéaires

1. Définition

Une fonction linéaire est une fonction qui associe & tout nombre réel x le nombre réel
ax. Onlanote f(x)=ax ou f:x—ax.

2. Représentation graphique
@ La représentation graphique d’une fonction linéaire est une droite d'équation y = ax passant par
P'origine du repére ; a est le coefficient directeur de la droite.
A . ) ) RN . P4
@ Si le point de coordonnées (x, ; y,) appartient & la droite, alors : a =5
1

4 | Droites paralleles aux axes

1. Toute droite paralléle a I'axe des abscisses a pour équation y=b ou b est un nombre réel.
2. Toute droite paralléle a P'axe des ordonnées a pour équation x=c¢ ol ¢ est un nombre réel.




Fiche 1 essentiel

1 | Fonction affine

1. Définition et notation

@ Une fonction affine est une fonction qui associe, a tout nombre réel x; le nombre
réel ax+b. :

@ On la note f(x)= ax+b ou f:x—ax+b.

®Sia=0,alors f(x)=b et fest une fonction constante.
@ Si b=0, alors f(x)=ax et f est une fonction linéaire.

2. Sens de variation

® Si a > 0, alors f est croissante sur R.
@ Si a <0, alors f est décroissante sur R.

3. Représentation graphique

ola representatlon graphique d’une fonction
y=ax+h.

aestle coefﬁment directeur de la dr0|te.
b est 'ordonnée a I'origine.

affine est une droite d'équation

@ Si les points de coordonnees (xy3Yq) et (x5;¥,) apparuennent
_Y2=hi J’1
Xy X

la droite, alors

2 | Droites paralléles — Droites perpendiculaires

1. Droites paraliéles
Dans le plan muni d'un repére, on considére deux drontes A y ax+betd

ty=a'x+b’.
® Si les droites A et A’ sont paralléles, alors a=a’
®Si a=a’, alors les droites A et A’ sont paralleles.

2. Droites perpendiculaires

Dans le plan muni d’un repére orthonormal, on considére deux droites
A:y=ax+betA :y=ax+b".

@ Si les droites 4 et' A’ sont perpendiculaires,‘ alorsaxa’ =-1.
® Si axa’=- 1, alors les droites 4 et A’ sont perpendiculaires.




Ecriture d’un nombre réel en notation scientifique

La notation scientifique d’'un nombre réel est de la forme a x 10P ou p est un nombre
entier relatif et a un nombre décimal tel que 1 <a < 10.

2 | Valeur approchée d’un nombre réel

La valeur approchée a 10° prés (p e N) d’'un nombre réel x est une approximation
de x ayant p décimales. ‘

3 | Egalité de deux quotients

Si b= 0 et d=0, alors I'égalité est équivalente a ad=bc.

a
b

4 | Puissance d’un nombre réel

Soit a un nombre réel et n un nombre entier tel quen = 1.

. 1
a"=axaxax..xa;siaz0,alorsa’=1et —=a".
a
n facteurs .

5 | Racine carrée

Soit a et b deux nombres réels positifs.
La racine carrée de a est le nombre b tel que bZ=a.
Onnote b=./a.

Propriétés : (J/a)’=a ; Jaxb=.Jax.b; 7—):-—:;—% pour b=0.

6 | Valeur absolue et distance

Soit x et y deux nombres réels.

x| =x six>0;

X| =—x  six<0.

|x -yl =d(x;y) (distance entre x et y).

7 | Développement — Factorisation

(a+b)2=a+2ab+b? ;
(a—b)2=a?-2ab+b?;
(a+b)a-b)y=a2-b?,
développement
A
a(b+c) = ab+ac.
~_

factorisation




1-| Théoréme de Pythagore et saréciproque-

P v

@ Théoréme :

Soit ABC un triangle rectangle en A.
Ona: BC%= AB2 +AC2

@ Réciproque :

Si ABC est un triangle tel que BC? —AB2? + AC? ,
alors le triangle ABC est rectangle en A.

2 | Relations trigonométriques dans le triangle rectangle

Soit ABC un triangle rectangle en A.

o
K\\\QO ) coté opposé
aB

cdté adjacent aB

Théoréme de Thaleés et sa
réciproque

@ Théoreme :
Si les droites (1)) et ‘(BC) sont"p‘aralléles,
alors 4B~ ACTBC
@® Réciproque :
_Al

AB ~AC’
alors les drmtes (I]) et (BC) sont paralleles.

4 | Relations trigonométriques dans un triangle quelconque

Soit ABC un triangle. A

Onnote: a=BC, b=AC et c=AB.
Ona:

a _ b __c
sin4 sinB sinC

. ; ey
a?=h2+c2-2bccosA
" .
b?=a2+c¢?2-2accosB
Py
c2=a2+p2-2abcosCC.




Equations

o L’équation ax=hb ol a#0 possede une unique solution X==.

@ L’équation Ox=b ol b0 ne posséde pas de solution.
@ L’équation Ox =0 posséde une infinité de solutions ; tous les nombres réels sont
solutions de I'équation.

0 équivauta A=0 ou B=0.
équivauta A=0 et B#0.

ot B0 et D#0 équivauta AxD=BxC.

Inéquations

k .
o

équivaut a

@ L'inéquation ax<b

x
\

équivaut a

o L'inéquation ax=b

%
v

@ L'inéquation ax=<b

o L'inéquation ax=b

3

Systemes d’équations

équivaut a

équivaut a

X
I

IS VI VT NI

® Pour résoudre un systéme par substitution, on exprime une inconnue en fonction de I'autre avec
'une des deux équations, puis, on reporte cette expression dans I'autre équation.

On résout alors cette équation, puis on calcule la deuxieme inconnue.

@ Pour résoudre graphiquement un systéme, on trace les droites d, et d, associées a chaque équa-

tion du systeme.

y
dy

N
b

‘d, et d, sont sécantes.
Le couple (a; b) est
I'unigue solution
du systéme.

N\

d, et d, sont parallieles.

Le systéme n’a pas
de solution.

d, et d, sont confondues.

Le systéme admet une infinité
de couples solutions dont les
coordonnées vérifient I'équa-
tion des droites.




Notion de fonction

Une fonctlon f defmle surun mtervalle I est un « dlSpOSltlf mathemathue » qu| a cha-
que valeurx de I associe un umque ‘nombre réel noté f(x). -
f(x) est appele lmage de X par f 9 ¢ est appele antecedent de f(x) par f

2 | Représentation graphique

Soit f une fonction définie surl.
La courbe représentative de fest 'ensemble des points M(x; y)telsque: xe | et y=Ff(x).

Y
@

[ 3 IR

3 | Sens de variation d’une fonction

Soit f une fonction définie sur un intervalle | et ‘€ sa courbe représentative dans le plan muni d'un
repére.

fest crorssante sur | Iorsque pour tous - Ffest décroissante‘ sur |l Iorsque‘ 'p'0ur tous -
. nombres réels x, et x, de I tels que  nombres réels x, et x, de | tels que
x, < Xz, 0n a: flx))s f(xz) S Xy <x2,ona f(x,) = f(xz) :

Xy

@monte . dqdescend

4 | Fonction paire - Fonction impaire

‘® Une fonction fdefmle sur R ou sur un mtervalle centre en 0 (de la forme [= a; a]) ‘
est palre, si pour tout x; f(— X) = f(x) , :
La courbe representatlve de Ia fonctlon est symetnque par rapport I‘axe des
‘ f"ordonnees. :
‘@ Une fonctlon f définie sur R ou sur un mterval|e centre en 0 (de la forme [-a; a])
“est lmpalre, ‘si pour tout x, f(—x) :—f(x) :
La courbe representatlve de fest symetrlque par rapport l'origine ;du'-'rep,}ére‘.‘ :




Fonction x — ax?

X

La fonction f:x+>ax? (a=0) est définie sur R. f est paire : sa courbe représenta-
tive € est symétrique par rapport a I'axe des ordonnées. B

0 + 00 X

f(x) \

0 / ‘f(X) '

y

La parabole g
est tournée
vers le haut.

a>0

La parabole €
est tournée
vers le bas.

2 | Fonction x > x3

La fonction f:x+> x3 est définie sur R. f est impaire.

X

y

f(xj

3 | Fonction x — ./x

La fonction f: x> .J/x est définie sur [0 ; +oo] .

X

f(x)

4. | Fonction x — —1—

La courbe € représenta-
tive de f est symétrique
par rapport a I'origine du
repére.

o|1

X

X

y

La fonction f: x»-e)l{ est définie sur ]—co ; 0[ L]0 ; +oo[. f est impaire.

% est une hyperbole.

%€ est symétrique par
rapport a 'origine du
repere.




Le radian — Angles orientés

L'angle plat a pour mesure 180° ; sa mesure en radians est .

180 'rr d , .
7 ona: as= (d mesure en degrés et @ mesure en radians).

Si « est une mesure d'un angle orienté (OA OM), les autres mesures sont : a + 2k
‘ou k est un nombre entier relatif.
La mesure principale de cet angle est la mesure qui appartlent alintervalle l-ar ;mw].

2 | Cosinus, sinus et tangente d’un nombre réel B

M (gtngo
(0 ; O4 ; OB) est un repére orthonormal ; a:= (04 ; OM) .

. sina .
COS a=Xy, ; Sin a=y,, ; tan a=-—— ol cos a#0. A
coS «

Propriétés < 1; cos? a+ sin?

3 | Fonction cosinus — Fonction sinus

® La fonction cosinus est paire, pério‘dique de période 21r.

v

\4

v

0

Résolution des équations cos x =a et sin x=b sur |- 7 ; ]

1. Equation cos x=a

@Si a>'1 ou a<-—1, I'équation n’a pas de solution.
@ 8i - 1< a =1, I'équation posséde deux solutions e et —« ; ;
« s’obtient avec la calculatrice ou a 'aide des valeurs remarquables du cosinus.

2. Equation sin x=5b

eSib>1 ou b <~1, I'’équation n’a pas de solution.

eSi -1<sbs= lequatlon posséde deux solutions « et 8 telles que B=w-a si
a>0 et B=-m-a si a<0; as’obtient avec la calculatrice ot & l'aide des valeurs
remarquables du sinus.




1 | Définition d’un vecteur

Soit A et B deux points du plan.
A ces deux points, on peut associer le vecteur AB caractérisé par une direction, un sens et une lon-

gueur.
e La direction de AB est celle de la droite (4B).
e Le sens de AB est de A vers B.
e La longueur de AB est la distance AB.

Opérations sur les vecteurs

AC=7B +5c
c

C
B

Relation de Chasles Regle du parallélogramme Egalité avec un autre
(ACDB est un parallélogramme)  vecteur:
AB+CD=AB+BE
(ot BE=CD)

3 | Coordonnées d’un vecteur

K

Le plan est muni d’un repére orthonormal (0 ; 7, /).
1. On donne les points A(x,; ¥4) et B(xg; ¥g) -

© AB(Xg—X4; Yg—Ya)-
Xp+Xg Ya+Vp
2 ! 2

© | milieu de [AB] : 1/

© AB=|AB| = /(x5 —Xz)2 + (Vg ~Va)?.

2. Ondonne les vecteurs T(x; y) et V(x"; y').

@ U+ V a pour coordonnées (x+x" ; y+y’).
e ku (ke R) a pour coordonnées (kx ; ky).

" eSiu=v,alors x=x"ety=y’.




La perspective cavaliére

Dans la représentation en perspective cavaliéere :

= les droites paralléles sont representees par des droites

paraliéles ; :
* les rapports de longueurs des segments a supports

paralléles sont conservés ;

+dans le plan frontal, les dlstances et les angles sont

conservés 5

° a est appelé angle de fuite.

2 | Positions relatives de deux droites

Si deux droites sont contenues dans un méme plan, alors elles sont coplanalres.
- Dans ce cas, elles sont soit sécantes, soit paralleles.

® Elles sont coplanaires @ Elles sont coplanaires et @ Elles ne sont pas coplanaires ; il
et sécantes. paralléles. n'existe aucun plan les contenant.

Positions relatives d’une droite et d’un plan

@ La droite est incluse ® La droite et le plan n'ont @ La droite et le plan ont un seul
dans le plan. aucun point commun. point commun.

4 | Positions relatives de deux plans

® Les deux plans n’ont aucun point commun. ® Les deux plans sont sécants ; leur intersec-

® Les deux plans sont confondus. tion est une droite.




1 | Suite arithmétique

1. Définition
Une suite arithmétique (U,) est une suite dans laquelle chaque terme, sauf le premier, est obtenu
en ajoutant le méme nombre réel r au terme précédent.

u, , {=u,+r pour tout nombre entier naturel n non nul.

2.Terme de rang n

Pour tout nombre entier naturel n non nul, le terme de rang nest: u,=uj +n=1Dr.

2 | Suite géométrique

1. Définition

Une suite géométrique (U,) est une suite dans laquelle chaque terme, sauf le premier, est obtenu
en multipliant le terme précédent par un méme nombre réel g strictement positif.

gxu, pour'tout nombre entier naturel n non nul. S

Upii=

2.Terme de rang n

- Pour tout nombre entier naturel n non nul, le terme de rang nest: u,=u,xq"- 1.




1 | Vocabulaire

Une série statistique est caractérisée par une population déterminée et un caractére précis.

-~ eola populatlon est I’ensemble des mdlwdus falsant I’objet d’une etude_statlsthue.
-@ Le caractére est commun & I'ensemble des mdlvrdus de la population.
Un caractére est qualltatlf s'il ne se tradult pas par un nombre ;il est quantltatlf smon. i
: Un caractére quantltatlf est discret 'il ne prend que des,‘ valeurs lsclees ou contmu
-8 |I peut prendre n |mporte quelle valeur d’un mtervalle. - e

Tableaux statistiques

2. Caractére quantitatif 3. Caracteére quantitatif
1. Caractere qualitatif discret continu

Effectif de
la population n;

Effectif de Caractére Effectif de

fa population n; X fa population n, Garactére

Caractére

n X, n - n,

n, X, n, - y

Effectif total : N Effectif total : N Effectif total : N

Fréquence et pourcentage

La frequence du caractere, notee f est Ie rapport
n.

‘ Le'vaurcentege du carebtere, hOté f %, est 100 X f :

4 | Représentations graphiques

Caractére Qualitatif ou

.  r o . Quantitatif discret Quantitatif continu
étudié quantitatif continu

Graphique a Diagramme Diagramme

. . . N Histogramme
construire circulaire en batons

Forme du Effectif n; ou fréquence £, Effectif n, ou fréquence 7.

graphique : l I [ ] l L1 Valeurs x, 1 r——l__]—‘—}_\ Classes

5 | Indice simple

L'mdlce d’une grandeur G1 la date 1 par rapport ur‘te gfandeuf Gﬁoé la date 0 est |

Ie nombre reel ’1/0 = 100 X i
Go




s

oy

9 4 ;
e 1 essentiel

Tracé des polygones des effectifs (ou des fréquences) cumulé(e)s

d’un caractére quantitatif continu

1. Polygone des effectifs (ou des fréquences) cumulé(e)s croissant(e)s
Il est obtenu en joignant les points ayant pour abscisses les bornes de droite des classes et pour
ordonnées les effectifs (ou fréquences) cumulé(e)s croissant{e)s.

2. Polygone des effectifs (ou des fréquences) cumulé(e)s décroissant(e)s
Il est obtenu en joignant les points ayant pour abscisses les bornes de gauche des classes et pour
ordonnées les effectifs (ou fréquences) cumulé(e)s décroissant(e)s.

2 | Parameétre de position : la moyenne

Xy XRqy+XyXNy+ ...

N L ' ‘
oll Xy, X,, ... représentent les valeurs de la variable si le caractére est quantitatif
discret et le centre des classes si le caractére est quantitatif continu.

La moyenne, notée X, est X=

Rappel : Pour une classe [a; b[, le centre est ‘?—%—b.

3 | Parameétre de dispersion : 'écart-type

1. Calcul de L’écart-type o

Ny X (Xy=-X)2+nyX (X, = X)% + ...

N
ol x4, X,, ... représentent les valeurs de la variable si le caractére est quantitatif dis-
cret et le centre des classes si le caractére est quantitatif continu.

L’écart-type, noté o, est o= J

2. Interprétation de 'écart-type

Il mesure la dispersion de la série statistique autour de la moyenne.

Plus I"écart-type est grand, plus les valeurs de la variable sont dispersées autour de la moyenne ; plus
I'écart-type est petit, plus les valeurs de la variable sont groupées autour de la moyenne.




Chapﬁtrée I.

Page 9

Page 24

I L’équation dela droite paralléle 2 la droite d’équation y = x + 2
est y=x, car elles ont le méme coefficient directeur.

2.-1équation-de-la-droite-perpendiculaire-a-la-droite-d’équation-—- -+

fog-ey-z-=-648~
2 a+b+c=36,cara+b+c=5+11+20.

X 648
5 11 20 5+11+20°

4. 198 €, carx=5x18,50it x=90 ; y=11x18,
soit y =198 et z=20x 18, soit z=360.

Page 10

L 50 %. 2. 100 %. 3. 100 %.

Page 11
L f(x)=2x, car si les suites de nombres (x,;x,;%;;..) et

(713 Y2333 ..) sont proportionnelles et que le coefficient de

f(x)

proportionnalité est 2, alors - = 2, s0it f(x)=2x.
2 flx) =% X, car si la suite (3';2; —1) est proportionnelle 4 la

suite (634 ;-2),alors Z=S="C =12,

-Page 12
L y=3x, car son coefficient directeur est a = g ,soit a=3.

2 C(-2;-12),car f=2)=6X%X(-2); fl-2)=-12.

~ Chapitre 2.

. Page 20

“L L'image de 2 par fest 3, car f(2)=5x2-7; f(2)=10=7 ;

‘ f2)=3.

2 L’antécédent de 3 par fest 2, car 'équation f{x) =3 est succes-
sivement équivalente & :

56-~7=3;5x=7+3;5x=10 ;x:%Q yx=2.
Page 21
L f(x)=3x+6,car f(~1)=3%X(-1)+6; f(~1)=3.
R (052).
3 -5.
~Page 23

L y=8x-9, carle coefficient directeur est a =8 et 'ordonnée 2
lorigine b=-9.

8 y=x-3,cara=1,doncy=x+b.

Deplus: y,=axx,+b,soit: ~1=2x1+b;b=~3.

3 y=-x-5, car le coefficient directeur est:
a=~1.

Deplus: yy=axx, +b,soit: —6=—1x1+b;b=-5.

y=-2x+1esty= % x+ 1, car le produit de leurs coefficients

directeurs est égala -1 : =2 x % =-1.

3. Paralleles, car elles ont le méme coefficient directeur.
4. Perpendiculaires, car le produit de leurs coefficients directeurs

est égala ~1 :—%x(—3)=_1,

Chapitre 3.

Page 33

L A=-1X(-51)+6+8; A=51+6+8, doncA est positif.
2. L’opposé de —2 est 2.

3. -3,436 x 102, car —343,6 =~ 3,436 X 100.

Page 34
I -2%<0,car ~2*=~(24) Cest-a-dire 'opposé de 24.
a1 5]
e -2 = 22,soxt 274 = i
3. Ji80=422%32x5;  JI80=422x 32 /5,
J180=2%3./5=64/5.

Page 35

I /10=3,16 arrondie au centiéme.

2 |a-3| <2 signifie que d(a;3)=<2, soit 1<<a=5, donc
2=<2a=<10,soitae [2;10].

3. Latroncature de g au dixieme est a =2,3 .

donc

Chapitre 4.

Page 42

I a) L’hypoténuse est [AB], car c’est le coté opposé & 'angle droit.
b) D’aprés le théoréme de Pythagore: AB2 = BC2 + AC?, donc:
AC?=ABY-BC?; AC?=2325 ; AC= 423,25 ;
AC=4,8 cm arrondia0,1.

2 EG*>=112,36 ; EF* + FG®=114,5.
EG?# EF? + FG?, donc le triangle EFG n’est pas un triangle
rectangle.

Page 43

L [BC] estle coté adjacent a Pangle E

2. On connait le c6té adjacent BC. On cherche la longueur de
I'hypoténuse AB. On utilise la formule :

cos /B\zw,soit cos};:?—(—:.
hypoténuse AB
3. cos’E:B_C, donc AB= BCA ; AB=—16 ;
AB cos C cos 38°

AB=20,3 cm arrondia0,1.

REPONSES AUX acmMm
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Page 45 (2 gauche)

- AFCAG

2, ABxAG:AFxAC,doncAG:’-“—%’%—‘Q ; AG=40 cm.
AD_18_,  AE_24_ )

3. G550 ,AG—4O—O,6.DonL(DE)//(FG).

Page 45 (3 droite)

Py Fay
I B=180°-(64°+48°) ; B=68°.

5 _BC _ 28 . _28sin64°
" sin 64° sin 48° sin 48°
BC=133,86 cm arrondi & 0,01.
28 AC 28 sin 68°
3. = s AC= "= ;
sin 48° sin 68° ¢ sin 48°

AC=134,93 cm arrondi a 0,01.

Chapitre 5.

Page 54

I —3x=0 estéquivalenta x= % ,s0it x=0.

2 Oui, car 81 ~(-9)2=81-81=0.

3. L'équation =x est équivalente d 2x— 1 = 5x ;

=1 i-3x=1:x=—t :x=_1
2x=5x=1;-3x=1 ,x——_3 ;X= 3
Page 55
3 - .3 2
L Ex—lzz estequ:valenta§x>3 ;x>3><§ ; x 2= 2 donc
S=[2;+0co[.
2 -5x+3<~-5 est équivalent a: -5x<-8; x>:—§;
x>§ donc S= }—g;whoo[.
3. ~4x>0 estéquivalent‘ax<—0—4,x<0.
Donc S=]-00;0[.
Page 56
. Le systéme est équivalent successivement a :
}/=9+2X y:9+2x
x=2(9+2x)=-9~ |x-18-4x=-9
y=9+2x y=9+2x
~3x=9 =-3
PO T seqesia
_———3 b y:3 ¥ b ¥ .
2. Le systéme est équivalent a:
y=2x-3 y=2x-3
2y=l+3x; y=§x+l
; ; 2 2
3 1
donc:d,:y=2x-3 etdZ:y=§x+i.

Chapitre 6.

Page 62

L f(-3)=10.

2 f(-2)=-(~2)? soit f(-2)=-4.

3 -2x+3=3;-2x=0;x=0,
L’antécédent de 3 par gest 0.

Page 63
I Oui,car f(=2)=(~2)2-2; fi-2)=4-2; f(-2)=2.
2 f-1)=-3(=1)+2; fi-1)=3+2; f(-1)=5.

Page 64

x=-1l,x=1etx=4.

Page 65
x -3 -1 5
1 2
' f(x) \_2/

Chapitre 7.

Page 73

I astrictement négatif, b quelconque.
2. aquelconque, b=0.

3 5(0:;2).

Page 75 (A gauche)

L fla)=3 signifie que Ja=3.

2. Le point A(3;9) n’appartient pas 2 ‘6, mais le point de coor-
données (9 ; 3) appartient 2 6.

3. Pour que B(w;4) appartienne a €, il faut que: a=16, car

J16=4.

Page 75 (a droite)
Il frest pas définie pour x=0.
2. f(8)=0,125 signifie que 'inverse de 8 est 0,125.

3. A(a;5) appartienta6,si «=0,2, car 612- =5.

Page 76

I Les solutions de I'inéquation ch < 2 sont les abscisses des points
de la courbe d’équation )/z)—lc situés au-dessous de la droite
d’équation y=2.

2. Les solutions de I'inéquation 3x%~ 5> 0 sont les abscisses des

points de la courbe d’équation y = 3x? — 5 situés au-dessus dela

droite d’équation y=0.

Chapitre 8.

Page 82

L. 2. _5‘6'11. 3. Non. 4, (6’2«7;61?).
_Page 84 ! v . . ;

L -0916. & lzT 3, x=-0,253 et x=—2,889.

REPONSES AUX QCM



Chapitre S.

Page 90

L #@=0,car CI=-A4I.

2 V=AC, car ABCD est un parallélogramme,

3. W=AB,car Ww=DC (relation de Chasles) et DC=AB.

Page 92

b AC(xc—x437c=ya)3 AC (1-253-(=1)); AC(-154). | °

2 AC=J(-1)2+42 ; AC=./17.
3 AB(0-2;-2-(-1)); AB (~2;-1),
donc AB+AC (=2+(=1);-1+4),s0it 7 (-3 3).

Chapitre 0.

Page 99 (a gauche)

I Le triangle HFG est un triangle rectangle et isoctle en G tel que
HG=GF.

2. EGCA est un rectangle, car (EA) // (GC) avec EA=GC et
(EA) perpendiculaire 2 (EG) .

3. HF=6./2 cm, car en appliquant le théoréme de Pythagore
dans le triangle HGF rectangleen G, on a:
HF?=HG? + GF? soit HF? =62 + 62 ;
HF?=72 ; HF=6.42 cm.

4. dA=EAXEG ;d=6%642,car EG=HF ; ol =362 cm?.

Page 99 (i droite)

Non, car elles ne sont pas coplanaires.
. Oui, elles sont coplanaires et paralleles.
Non, car elles ne sont pas coplanaires.

. La droite (AE) est perpendiculaire aux droites (EF) et (EH)
sécantes en E. Elle est donc perpendiculaire & deux droites
sécantes du plan (HFG), donc perpendiculaire & ce plan.

b W N

5. Non, ils sont perpendiculaires.

Chapitre .

Page 106

Il —14,car u;=-27
U, =-2-6,s0it u,=—8 ;
Hy=—8-6,s50it u3=—14,

2 ~116,car uyg=u; +(20-1)r,
$0it Uyy=—=2+ 19X (=6) ; 1y, =—116.

Page 107
L Non,car 5-3=7-5=9-7#10-9.
2 Oujcar1+6=8-1=15-8=7.

2 a)u,=2n+10,car u = u, +(n-1)r,
soit u, =12+ (n—-1) X2 ;soit u, =12 +2n-2 ;
u,=2n+10.
b) 110, car ugy =2 x 50 + 10, s0it 1z =110

Page 108 (a gauche)

1 . .
L 2,car ”12% ;1,¢2=§><2,soxt Uy =151y =1X 2,801t Uy =2

2. 1024, car up, =1y X q'*~ 1, soit 1112=%x2” s, =1024.

Page 108 (a droite)

2. a) Oui,car——8=".'_%='_'_2=:l

-16 -8 -4 -2’
-8 4 -2 -
b) l)car .._8..=...j4_=.___:....}:.:}__
2 -16 -8 -4 -2 2
3 a)u,=-2x3""1,

b) ~13 122, car uy=-2%x3%-1,

soit 1y =—-2x38 ; uy=-13 122.

Chapitre I2.

Page 116

I Les techniciens de I'entreprise.

2. La mesure, en cm, des piéces fabriquées.
3. Qualitatif.

Page 119 (a gauche)
L. Un diagramme en bétons.

2. Un diagramme circulaire.
Page 119 (a droite)

I a) 114, car [y,,5; =100 X —9—’—81—2- » 801t Ly 05 =114,

b) + 14 %, car 114 -100=14.

2. ) 88, car Iy/59; = 100 X Z—i—z% , 50it Ty/05 =88 .

b) - 12 %, car 88 —~100=~12.

Chapitre 13.

Page 128
L Les bornes de droite des classes.

2. Les bornes de gauche des classes.

Page 129
. Sa moyenne est 9,6/20,
car7+15+8+6+12=9,6.
5
2. La moyenne est 2,75,
IxX0+2X5+3x5+4%x2 33
car ===2)75.

0+5+5+2 12
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dentités remarquables
(a+b)2=a?+2ab+b?;
(a—b)2=a%-2ab+b%;
(a+b)(a-b)=a?-b?.

Puissances d’'un nombre

itz gmgn . (gmyn = gmn,

(ab)m =gmpm ;

7 Racines carrées

av = raXx A/L—z
Jab=Jax b 5= 2.

Zl Suites arithmétiques

Terme de rang 1 : u, ; raison r.

Terme de rang n:
U, =u, | +7;

u,=u;+(n-1)r.

Suites géométriques
Terme de rang 1 : u, ; raison 4.
Terme de rang n :

u,=u, ;Xq;

n

- n-1
U, =u; Xq" 7",

2 Statistiques
Moyenne x :

X =

MyX) Xy e X
~ :
Ecart-type o :

ny(x = X%)2 +1y(x, = %)% + .. + n,(%, = x)?

N

2

nmyx] o+ X e X0
N

g’=

g2 =

— Xy

B Relations métriques dans le triangle
rectangle

AB?+ AC?=BC?. A
AH-BC=AB-AC.

Enoncé de Thalés

(relatif au triangle) A
Si (BC) // (B'C’),

AB _AC

Aires dans le plan
Triangle: % Bh.
Parallélogramme : Bh.
Trapéze: % (B+ b)h.
Disque: wR2.

£ aR?,

Secteur circulaire d’angle o en degré : 360

B Aires et volumes dans 'espace

Cylindre de révolution ou Prisme droit
d’aire de base B et de hauteur ki :
Volume : Bh.

Spheére de rayon R :
Aire : 4mR2. '
Volume : % wR3.

Cone de révolution ou Pyramide
d’aire de base B et de hauteur I :

Volume : % Bh.

@ Position relative de deux droites

Les droites d’équations

y=ax+bety=a'x+b
sont :
— paralléles si, et seulement si, a =a’

— orthogonales si, et seulement si, aa’ =-1.

@ Calcul vectoriel dans le plan

X X T x+x" | =[x

V‘)’ VT ey My

Wl = x?+ 2.
Trigonométrie

cos? x+sin? x=1 ;

sin x
tan x = .
cos x

@ Résolution dans le triangle
a b c

sin A sin B sin C
5 AC Ao AB wan B AC R :rayon du cercle circonscrit.
sin ol ToR iy & a?2=b2+c2-2bccos A.
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B Relations métriques dans le triangle
rectangle

AB+AC?=BC2. A
AH-BC=AB- AC.

B Identités remarquables H
(a+b)>=a’+2ab+b%;  ~ AC ~ AB ~ AC
’ (a—b)2=a2-2alg+bﬂ2; smB:EE;cosB:B—C;tan‘B:—-B.

(a+0)(a—0)=a—b".

B Puissances d’'un nombre B Enoncé de Thales

(ab)m = gmphm ;am 1o g gt ; (am)n = gmn (relatif au triangle) A
Si (BC)// (B’C),

B Racines carrées < AB_AC
alors AB CACH

Jab=dax.fb; [2=2a.
b b

@ Suites arithmétiques

Terme de rang 1: us raison r.

Terme de rang #:

u,=u, +1;

u,=u +(n-1)r.

B Suites géométriques

Terme de rang 1 : u, ; raison q.
Terme de rang n:

urx:ulw~l Xq 5

— n-—1
u,=u; Xq .

@ Statistiques
Moyenne x :
1X) + Xy + o+ 11X,
N o
Ecart—type o:
ny(x) —X)2 4+ 1y(x, —X) 2 + .. + n,(x, — x)?
N
2 2 2
I b oy B 2
N

X =

o=

B Position relative de deux droites
Les droites d’équations
y=ax+bety=a"x+b

sont: k

— paralléles si, et seulement si, a =a’

— orthogonales si, et seulement si, aa”=~1.

B Calcul vectoriel dans le plan

Ax
Ay

x+x -
L3 AV
yry

X Xy
V] ;v},;v+v
y y

7 = o2 2.

Calcul d’'intéréts -

C: capital; t: taux périodique; #n: nombre de
périodes ; A : valeur acquise aprés n périodes.

Intéréts simples :

I=Ctn.

A:C+L.

Intéréts composés :
A=C(1+1)".
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