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Comment s’organise 
l'epreuve de maths ? 

Le brevet comprend une épreuve écrite de mathématiques qui 

évalue les connaissances et compétences attendues en fin de 

cycle 4. 

oe La durée et le bareme 

@ L’épreuve dure 2 heures. 

@ L’ensemble de |’épreuve est noté sur 100 points. Les points attribués a 

chaque exercice sont indiqués dans le sujet. 

CB La composition de l’epreuve 

@ Le sujet est constitué de six a huit exer- 

cices. Ils peuvent étre traites indépendam- 

ment les uns des autres et dans l’ordre qui te 

convient. Au moins l’un des exercices porte 

sur l’algorithmique ou la programmation. 

@ Les exercices peuvent se présenter sous 

diverses formes : 

— questions ouvertes ; 

— questionnaires a choix multiples (QCM) ; 

— questions de type vrai/faux. 

Certains exercices ou certaines questions exigent de ta part une prise d’ini- 

tiative et sollicitent principalement ta capacité de raisonnement. 

Sa | utiliser ta calculatrice mais 
; ynnaitre par coeur les formules 

. F pax f \ 

: er = hi i Bae anpe 1S Corin ; 

@ Note également que la série d’exercices comprend souvent un probleme 

prenant appui sur des situations issues de la vie courante ou sur d’autres 

disciplines. 



=o Les criteres d’évaluation 

@ Les correcteurs évaluent la clarté et la précision des raisonnements - et, 

par conséquent, la qualité de la rédaction mathématique. 

@ Si tu ne termines pas un exercice, les démarches engagées, méme non 

abouties, sont prises en compte dans la notation. 

Epreuve de MATHS 

DESCRIPTIF 

©) 2 heures 

er 100 points 

6a8 
exercices 

CONSEILS 

METHODE 

1. Survolez lUintégralité du sujet. 

2. Commencez par les exercices 

qui vous semblent les plus faciles. 

3. Justifiez et redigez toutes vos 

réponses (sauf pour les QCM). 

Quand vous développez un calcul, passez a la ligne 

pour chaque étape et encadrez le résultat. 

e Vos figures doivent étre précises, soignées et 

bien codées. 



Quels sont les types d’exercices ? 

Un sujet de brevet est composé d’exercices de mathématiques 

de natures variées. Les exercices fondamentaux font surtout 

appel a tes connaissances. La plupart des exercices sollicitent ta 

capacité a résoudre des problemes. 

ah Les exercices fondamentaux 

@ Dans ce type d’exercice, il s’agit d’appliquer une legon. Tu dois montrer que 

tu as compris les notions fondamentales du programme de maths du collége. 

@ Si l’exercice prend la forme d’un QCM (questionnaire a choix multiple), tu 

dois choisir parmi plusieurs reponses la seule qui est correcte. Tu n’as pas a 

justifier ta reponse. Sur ta feuille, indique le numéro de la question et recopie 

la bonne réponse. Les mauvaises réponses n’étent pas de points. 

ae: Les exercices contextualisés 

@ Les exercices contextualisés s’appuient sur des situations issues de la vie 

courante ou faisant référence a d’autres disciplines, et qui sont modélisées 

sous une forme mathématique. 

@ Leur énoncé peut comprendre un schéma explicatif, une formule, etc. 

a a Les exercices de type « tache complexe » 

@ Pour certains exercices de type « tache complexe », une série de données 

et/ou de documents sont fournis. Une seule question t’est posée. 

@ Tu dois mobiliser tes connaissances sur plusieurs lecons et trouver toi- 

méme les étapes a suivre pour résoudre le probleme. Ta réponse devra faire 

apparaitre clairement ton raisonnement. 

narch 2 n’abo stit pas, n’hésite pas a écrire 
herche Elles comptent dans ta note. 

DR L’exercice d’algorithmique 

@Lexercice d’algorithmique fait référence au logiciel de programmation 

Scratch. 

®@ Tu dois montrer que tu as compris un programme déja écrit et que tu sais 

éventuellement le modifier. 



{3 ) comment reussir l’epreuve ? 

Pour chaque exercice, tu dois comprendre le probleme posé, uti- 

liser les données fournies, mobiliser tes connaissances et expli- 

quer clairement ton raisonnement. 

By Bien gérer son temps 

@® Commence par survoler l’intégralité du sujet. Les exercices sont indépen- 

dants : tu peux les traiter dans |’ordre que tu veux. 

@ Tu disposes de 2 heures pour faire 6 a 8 exercices : tu dois donc accorder 

environ 15 minutes a chacun. Veille néanmoins a garder 10 minutes a la fin 

de |’épreuve pour te relire. 

@ Si tu peines sur une question ou sur un exercice, ne t’y attarde pas trop : 

passe au suivant, et tu y reviendras ensuite. 

BB Bien analyser chaque exercice 

@ Lis une fois chaque énoncé ; puis relis en soulignant les données clés. 

@ En géometrie, si l’6noncé ne fournit pas de figure, trace rapidement celle-ci 

au brouillon : tu visualiseras mieux le probleme et feras apparaitre des confi- 

gurations connues. 

Ee Bien rédiger et bien présenter sa copie 

1. La presentation de la copie 

®@ Travaille d’abord au brouillon, afin d’éviter les ratures. 

@ Sur ta copie, indique bien le numéro de chacun des exercices. Quand tu 

développes un calcul, passe a la ligne pour chaque étape et souligne le résultat. 

Tes figures doivent étre précises, soignées et bien codées. 

2. La qualité de la redaction 

Tu dois justifier et rédiger toutes tes réponses, sauf dans les QCM. 

@ Dans une démonstration, explicite les hypotheses te permettant de faire 

appel a une propriété, écris la formule employée. 

@ Quand tu donnes une réponse chiffrée, fais attention a la précision deman- 

dée, n’oublie pas l’unité. 

@ De facon générale, exprime-toi dans un frangais correct et efforce-toi d’em- 

ployer avec justesse le vocabulaire mathématique. 



Comment te preparer 
a l'examen ? 

Les épreuves finales du brevet constituent ton premier examen. 

Cela peut générer du stress. Mais, si tu es en bonne forme et 

que tu as travaillé réguligrement tout au long de I’année, tu n’as 

aucune raison de Vinquiéter. 

ma Re De maniere generale 

1. La préparation physique 

@ Il est recommandé de dormir cor- 

rectement dans les deux derniers mois 

avant l’examen. Le manque de sommeil 

risque en effet de réduire tes perfor- 

mances intellectuelles. 

@ Pour mieux gérer ton stress, continue de faire du sport, sans exces, dans 

les jours qui préceédent |’examen. 

2. La préparation intellectuelle 

Cette préparation-la s’effectue tout au long de l’année. 

@ En premier lieu, sois attentif en cours. 

@ Apprends tes lecons au fur et a mesure ; n’attends pas le contréle. Donne 

du sens a ce que tu apprends : n’hésite pas a expliquer, a l’oral ou a|’écrit, le 

contenu de ta legon a un proche ou a un camarade de classe. 

@ Lors de la préparation d’un contréle, entraine-toi a extraire de ta mémoire 

ce que tu y as mis. Révise pour de vrai ! 

eB) Dans chaque discipline 

@® En mathématiques et en sciences, fais une fiche de révision par chapitre : 

note les définitions et les propriétés a connaitre, illustrées par des exemples 

redigés. 

@ En frangais, prends le temps nécessaire pour lire attentivement les textes 

qu’on te donne 4a lire a la maison (Sous forme d’extraits ou d’ceuvres com- 

plétes). 

@ En histoire, géographie et EMC, pour chaque chapitre, note les points 

principaux en t’appuyant sur ton cours ou ton manuel. 
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France métropolitaine ¢ Juillet 2019 

Sujet complet ¢ 100 points 

Sujet du brevet 
de France métropolitaine 2019 

EXERCICE 1 ¢ LE TRESOR 10 POINTS 

Le capitaine d’un navire posséde un trésor constitué de 69 diamants, 

1 150 perles et 4 140 piéces dor. 

> 1. Décomposer 69 ; 1 150 et 4 140 en produits de facteurs premiers. 

> 2. Le capitaine partage équitablement le trésor entre les marins. 
Combien y a-t-il de marins sachant que toutes les piéces, perles et dia- 
mants ont été distribués ? 

EXERCICE 2 e LE DECOR DE LA PIECE DE THEATRE 19 POINTS 

Dans cet exercice, on donnera, si nécessaire, une valeur approchée des résul- 

tats au centiéme pres. 

Pour construire le décor d’une piéce de théatre (figure 1), Joanna 

dispose d’une plaque rectangulaire ABCD de 4 m sur 2 m dans laquelle 
elle doit découper les trois triangles du décor avant de les superposer. 
Elle propose un découpage de la plaque (figure 2). 

) D N 
Figure 1 Figure 2 

Le triangle ADM respecte les conditions suivantes : 
¢ Le triangle ADM est rectangle en A. 
°*AD=2m. 

° ADM = 60°. 



> 1. Montrer que [AM] mesure environ 3,46 m. 

> 2. La partie de la plaque non utilisée est représentée en quadrillé sur la 
figure 2. Calculer une valeur approchée au centiéme de la proportion de 
la plaque qui n’est pas utilisée. 

> 3. Pour que la superposition des triangles soit harmonieuse, Joanna 
veut que les trois triangles AMD, PNM et PDN soient semblables. 
Démontrer que c’est bien le cas. 

> 4. Joanna aimerait que le coefficient d’agrandissement pour passer du 
triangle PDN au triangle AMD soit plus petit que 1,5. Est-ce le cas ? 
Justifier. 

EXERCICE 3 * GESTION DE DONNEES 17 POINTS 

Les questions 1 et 2 sont indépendantes. 

Un sablier est composé de : 
— deux cylindres C, et C, de hauteur 4,2 cm et de diamétre 1,5 cm ; 

— un cylindre C3 ; 

— deux demi-sphéres S, et S, de diamétre 1,5 cm. 
On rappelle le volume ‘V d'un cylindre d’aire de base % et de hauteur /: 
V = Bx hb. 

> 1. a) Au départ, le sable remplit le cylindre C, aux 
deux tiers. Montrer que le volume du sable est environ 
4,95 cm?. 

b) On retourne le sablier. En supposant que 
le débit d’écoulement du sable est constant et égal a 
1,98 cm?/min, calculer le temps en minutes et secondes 

que va mettre le sable 4 s’écouler dans le cylindre 
inférieur. 

> 2. En réalité, le débit d’écoulement d’un méme sablier 

nest pas constant. 
Dans une usine ot on fabrique des sabliers comme 
celui-ci, on prend un sablier au hasard et on teste plusieurs fois le temps 
d’écoulement dans ce sablier. 
Voici les différents temps récapitulés dans le tableau suivant : 



’ ae Ur ance méti >poli ain : 

Temps 2 min 2 min 2 min 2 min 2 min 2 min 2 min 

mesuré 22s 245 26s 27% 28 s 29s 30 s 

de tests 

Temps 2 min 2 min 2 min 2 min 2 min 2 min 
mesuré 31s 32's 33s 34 s 35s 38s 

Nombre 

a) Combien de tests ont été réalisés au total ? 

b) Un sablier est mis en vente sil vérifie les trois conditions ci-dessous, 
sinon il est éliminé. 
¢ L’étendue des temps est inférieure 4 20 s. 
¢ La médiane des temps est comprise entre 2 min 29 s et 2 min 31 s. 
¢ La moyenne des temps est comprise entre 2 min 28 s et 2 min 32 s. 

EXERCICE 4 © DESSIN SOUS SCRATCH 19 POINTS 

On veut réaliser un dessin constitué de deux types d’éléments (tirets et 
carrés) mis bout 4 bout. 

Chaque script ci-dessous trace un élément, et déplace le stylo. 
On rappelle que « s’orienter 4 90 » signifie qu’on oriente le stylo vers la 
droite. 

définir Carré 

s‘orienter a 

tourner F) de €f) degrés 

repeter 4) fois 

avancer de @ 
P i 

tourner (4 de €) degrés 

avancer de @ 

ey 

relever le stylo 

: : définir Tiret 
s'orienter 4 €y 

avancer de €%) s‘orienter a @9 

Stylo en position d'écriture avancer Ee 10) 
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> 1. En prenant 1 cm pour 2 pixels, représenter la figure obtenue si on 
exécute le script Carré. 
Préciser les positions de départ et d’arrivée du stylo sur votre figure. 
Pour tracer le dessin complet, on a réalisé 2 scripts qui se servent des 
blocs « Carré » et « Tiret » ci-dessus : 

quand fléchehaut. est pressé quand fiéche bas est presse 

aller a x G20 y:© aller a x: GED y:© 

s‘orienter 4 9 s'orienter 4 €9 

effacer tout effacer tout 

stylo en position d'‘écriture stylo en position d'écriture 

repéter 23) fois repéter 46 | fois 

On exécute les deux scripts et on obtient les deux dessins ci-dessous. 

Dessin A 
a OO ce ae og ce A eee Oe ee 

Dessin B 
CROLL EL I 

> 2. Attribuer a chaque script la figure dessinée. Justifier votre choix. 

> 3. On exécute le script 2. 
a) Quelle est la probabilité que le premier élément tracé soit un carré ? 
b) Quelle est la probabilité que les deux premiers éléments soient des 
carrés ? 

> 4. Dans le script 2, on aimerait que la couleur des différents éléments, 
tirets ou carrés, soit aléatoire, avec 4 chaque fois 50 % de chance d’avoir 

un élément noir et 50 % de chance d’avoir un élément rouge. 
Ecrire la suite d’instructions qu’il faut alors créer et préciser ott l’insérer 
dans le script 2. 
Indication : on pourra utiliser les instructions et 

pour choisir la couleur du stylo. 



EXERCICE 5 © LES TRANSFORMATIONS DU PLAN 18 POINTS 

Olivia s'est acheté un tableau pour décorer A B 

le mur de son salon. 
Ce tableau, représenté ci-contre, est 
constitué de quatre rectangles identiques 
nommés ®, @, @ et ® dessinés a l’inté- 
rieur d’un grand rectangle ABCD d’aire 

égale 4 1,215 m7. Le ratio longueur : lar- an are 

geur est égal 4 3 : 2 pour chacun des cing 
rectangles. 

> 1. Recopier, en les complétant, les phrases suivantes. Aucune justifica- 
tion n’est demandeée. 
a) Le rectangle ... est Pimage du rectangle ... par la translation qui 
transforme C en E. , 
b) Le rectangle @ est image du rectangle ... par la rotation de centre F 
et d’angle 90° dans le sens des aiguilles d’une montre. 
c) Le rectangle ABCD est l’image du rectangle ... par ’homothétie de 
centre ... et de rapport 3. 
(Il y a plusieurs réponses possibles, une seule est demandeée.) 

> 2. Quelle est l’aire d’un petit rectangle ? 

> 3. Quelles sont la longueur et la largeur du rectangle ABCD ? 

EXERCICE 6 e PROGRAMME DE CALCUL 12 POINTS 

Voici deux programmes de calcul. 

Programme 1 Programme 2 



> 1. Vérifier que si on choisit 5 comme nombre de départ, 
¢ Le résultat du programme | vaut 16. 
¢ Le résultat du programme 2 vaut 28 
On appelle A(x) le résultat du programme 1 en fonction du nombre x 
choisi au départ. 
La fonction B : x (x - 1)(x + 2) donne le résultat du programme 2 en 

fonction du nombre x choisi au départ. 

> 2. a) Exprimer A(x) en fonction de x. 

b) Déterminer le nombre que I’on doit choisir au départ pour obtenir 0 
comme résultat du programme 1. 

> 3. Développer et réduire l’expression : 
B(x) = (x - 1)(x + 2). 

> 4. a) Montrer que B(x) — A(x) = (« + 1)(x - 3). 

b) Quels nombres doit-on choisir au départ pour que le programme | et 
le programme 2 donnent le méme résultat ? Expliquer la démarche. 

LES CLES DU SUJET 

@ Exercice 1 

Points du programme 

PGCD de trois entiers naturels © Decomposition en produit de facteurs 

premiers 

Nos coups de pouce 

>» 2. Pense au PGCD. 

@ Exercice 2 

Points du programme 

Trigonométrie © Triangles semblables ¢ Angles ¢ Proportion 

Nos coups de pouce 

>» 3. Des triangles sont semblables s’ils ont 2 angles égaux. 

@ Exercice 3 

Points du programme 

Statistiques « Volumes usuels ¢ Proportionnalité 

Nos coups de pouce 

> 3. Vérifie si chacun des critéres est valide pour le sablier testé. 

France métropolitaine ¢ Juillet 2019 SUJET Pt ee 
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Points du programme 

Algorithmique 

Nos coups de pouce 

> 1. Lis chaque étape et trace la figure au fur et a mesure. 

@ Exercice 4 

@ Exercice 5 

Points du programme 

Transformations du plan e Aire d’un rectangle ¢ Ratio 

Nos coups de pouce 

> 2. Dans un agrandissement de coefficient k, les aires sont multipliées 

par k2. 

@ Exercice 6 

Points du programme 

Calcul littéral e Equations 

Nos coups de pouce 

> 4. Développe chaque partie et vérifie qu’elles sont égales. 

CORRIGE 1 

EXERCICE 1 

> 1.69=3 x23 

1150=2x575=2x5xX115=2x 52x23 

AS? 070 ec 1 035: = OS 545 a al 1S 

= 22x 32x5x 23 | 

> 2. Le facteur commun aux trois nombres est 23. 

Donc PGCD(69 ; 1 150; 4 140) = 23. 

Il y a donc 23 marins. 
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> 1. ADM est rectangle en A. 

EXERCICE 2 

an (DT cété opposé a l’angle D _ AM 

cété adjacent al’angle DD AD 

Donc tan(60°) = oe 

et AM = 2 X tan(60°) = 3,46 m|. 

> 2. Aire(/BMNC) = BM x BC = (4 - 3,46) X 2 = 1,08 m2 

Aire(ABCD) = AB x BC =4 X2=8 m? 

Donc la proportion de plaque non utilisée est : oe = 0,14]. 

> 3. ¢ Dans les triangles ADM et MPN : 

DAM = MPN car ce sont des angles droits ; 

ADM = PMN ar les deux angles sont alternes-internes. 

Les triangles ADM et MPN ont deux angles égaux, ils sont donc 

semblables. 

¢ Dans les triangles ADM et PDN : 

DAM = NPD car ce sont des angles droits ; 

PDN = 90° — 60° = 30° et par la somme des mesures des angles d’un 

triangle, AMD = 30°. 

Donc les deux angles PDN et AMD sont égaux. 

Les triangles ADM et PND ont deux angles égaux, ils sont donc 

semblables. 

> 4. ADM est rectangle en A. 

cété adjacent a l’angle D _ AD 
cos(D) = 

hypoténuse DM 

donc cos(60°) = BE 
DM 

Zz 
donc DM = =|4 mi. 
sak cos(60°) 

Or DN = 3,46 m 

donc Bal aa. 1 AB-< El 

Le coefficient d’agrandissement convient. 
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EXERCICE 3 

> 1.a) Vie = 2. Vo, = ae aire(base) x hauteur — ATTENTION: 3 ate omer 

2 -2enx( 8) x42-[55em8 
b) Il y a proportionnalité entre le volume de sable écoulé et le temps : 

Volume (cm4) | Temps (s) 

Par le produit en croix, ona: 

eee iss = mina 
1,98 

> 2. a) Le nombre total de tests faits est : 

1414+24+6434+74+64+341424+34+2+3=|40]. 
b) Calcul de I’étendue : 2 min 38 s— 2 min 22 s= 16s. 

16s < 20s donc le premier critére est vérifié. 

Détermination de la médiane : on cherche la 

moyenne entre la 20° et la 21° valeur. 

1° méthode : on liste, dans l’ordre croissant, les 

4O valeurs. 

2¢ méthode : on fait un calcul d’effectifs cumulés 

croissants : 

“iwiwlyw 

Donc la médiane est entre 2 min 29 s et 2 min 30 s et le second critére 

est vérifié. 
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Calcul de la moyenne (le calcul est plus simple si toutes les unités de 
temps sont en secondes) : 

142*1+144*1+146x24+147x64+148x3 

+149 7+150X64+151X34+152x1 

+153 2+154*3+155X2+158x3 

40 
Moyenne = 

= 150s soit 2 min 30s. 

Donec ce dernier critére est vérifié. 

Conclusion : ce sablier ne sera pas éliminé. 

EXERCICE 4 

> 1. 
10 pixels = 5 cm 
$$$ 

Départ Arrivée 

> 2. Le script 1 correspond au dessin B car il crée 23 fois le méme motif 
carré-tiret. Le script 2 correspond au dessin A car il crée 46 tracés aléa- 
toires de carrés et de tirets. 

> 3. a) Si le nombre aléatoire est 1, c'est un carré qui est tracé. 

Or la probabilité que le 1 sorte est de ; 

Donc la probabilité que le premier tracé soit un carré est de A 

b) Pour obtenir la probabilité que les deux premiers tracés soient des 
carrés, on peut : 

— soit faire un arbre des possibles et compter le nombre de branches qui 
meénent a carré-carré ; 

— soit se rendre compte que le tracé du premier carré n’influence pas le 
tracé du second ; ces deux événements sont donc indépendants. 

Donc : p(carré-carré) = ; x Bhat 
2 |4 
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» 4. Juste aprés le bloc « répéter 46 fois », il faut glisser les blocs 
suivants : 

si nombre aléatoire entre @ et@ = alors 

mettre la couleur du stylo a 

sinon 

mettre la couleur du stylo a 

EXERCICE 5 

> 1. a) Le rectangle @ est l’image du rectangle @ par la translation qui 
transforme C en E. 
b) Le rectangle ® est l'image du rectangle © par la rotation de centre F 
d’angle 90° dans le sens des aiguilles d’une montre. 

c) Le rectangle ABCD est l’image du rectangle @ par l’homothétie de 
centre D de rapport 3. 

Le rectangle ABCD est l’image du rectangle ® par ’homothétie de 
centre B de rapport 3. 

Le rectangle ABCD est l’image du rectangle ® par l’homothétie de 
centre C de rapport 3. 

> 2. Anpcp =3°xXA 

1,215=9x A etic rectangle 

PS i. 
Donc A vecit rectangle — we Sexe = |0,135 m? |. 

> 3. Calculons la longueur et la largeur 

petit rectangle 

du grand rectangle : 

(rac stb Yo u 

Or Aapcp =L Xl. 

Donc 1,5 x /* = 1,215 

[= foe =0,9m 
iS 

De plus :|Z=1,5X0,9 =1,35 m 
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EXERCICE 6 

> 1. 

Programme 1 : Programme 2 : 

5 5 
535 5 pada soo TO ee IOI 
15+1=[1 ™4x7 =28|-~ 

> 2. a) | A(x) = 3x41) 

b) On résout l’équation 3x + 1 =0. 

3x=—T1 

1 
x=-- 

o 

> 3. B(x) = (x— I(x 2) =32 + 2x—x-2= [x2 4-2) 
> 4. a) D’une part : B(x) — A(x) = x7 + x- 2 — 3x -— 1 =27 - 2x - 3. 

D’autre part : («+ 1)(x— 3) =x* — 3x+x%-—3 =x - 2x3. 

Donc les deux expressions sont bien égales. 

b) On cherche x tel que B(x) = A(x) donc 

B(x) — A(x) = 0, soit (x + 1)(x -— 3) =0. 

C’est une équation produit, or, si un produit de facteurs est nul alors 
Pun au moins des facteurs est nul. 

Donc x+1=0 ou x-—3=0, soit: 

=| OLY = 35; 

Conclusion : les deux valeurs pour lesquelles ces deux programmes sont 
égaux sont —1 et 3. 



Centres étrangers ¢ Juin 2019 

Sujet complet ¢ 100 points 

Sujet du brevet 
des Centres éetrangers 2019 

EXERCICE 1 * QCM TRES VARIE 15 POINTS 

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples (QCM). Pour chaque ques- 

tion, une seule des trois réponses proposées est exacte. Une bonne réponse 

rapporte 3 points ; aucun point ne sera enlevé en cas de mauvaise réponse. 

P 1. Quelle est la décomposition en produit de 4x7 2x14 23% 7 
facteurs premiers de 28 ? 

> 2. Un pantalon coite 58 €. Quel est son prix 
en € aprés une réduction de 20 % ? 

> 3. Quelle est la longueur en m du cété [AC], 

arrondie au dixiéme prés ? 

P 4. Quelle est la médiane de la série statistique 
suivante ? 

2 pe See ak BG: 

> 5. Quel est le rapport de l’homothétie qui 
transforme le carré A en carré B ? 



EXERCICE 2 * PROGRAMME DE CALCUL ET TABLEUR 14 POINTS 

On considére le programme de calcul : 

¢ Choisir un nombre. 

¢ Prendre le carré de ce nombre. 

¢ Ajouter le triple du nombre de départ. 
¢ Ajouter 2. 

> 1. Montrer que si on choisit 1 comme nombre de départ, le pro- 
gramme donne 6 comme résultat. 

> 2. Quel résultat obtient-on si on choisit -5 comme nombre de 
départ ? 

> 3. On appelle x le nombre de départ, exprimer le résultat du pro- 
gramme en fonction de x. 

> 4. Montrer que ce résultat peut aussi s’écrire sous la forme 
(x + 2)(x + 1) pour toutes les valeurs de x. 

> 5. La feuille du tableur suivante regroupe des résultats du programme 
de calcul racers 

a) Quelle formule a été écrite dans la cellule B2 avant de |’étendre 
jusqu’a la cellule J2 ? 
b) Trouver les valeurs de x pour lesquelles le programme donne 0 
comme résultat. 
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EXERCICE 3 ¢ SCRATCH ET GEOMETRIE 16 POINTS 

Partie A 

Dans cette partie, toutes les longueurs sont exprimées en centimétres. 

On considére les deux figures ci-dessous, un triangle équilatéral et un 
rectangle, ot x représente un nombre positif quelconque. 

= 
4x +1 4x%+41,5 

> 1. Construire le triangle équilatéral pour x = 2. 

> 2. a) Démontrer que le périmétre du rectangle en fonction de x peut 
Sectiteelc 
b) Pour quelle valeur de x le périmetre du rectangle est-il égal 4 18 cm ? 

> 3. Est-il vrai que les deux figures ont le méme périmétre pour toutes 
les valeurs de x? 
Justifier. 

Partie B 

On a créé les scripts (ci-aprés) sur Scratch qui, aprés avoir demandeé la 
valeur de x a l'utilisateur, construisent les deux figures de la partie A. 



définir script 1 

demander et attendre 

stylo en position d'écriture définir script 2 

répeéter fois : peter CD fois dethander DEeIer tH et attendre 

avancer de @* réponse + @H stylo en position d'écriture 

» : ‘ 

tourner F) de @} degrés reperer ee fois 

> 

avancer de @* réponse avancerde @)* réponse + @) 

> : > } 
-tournerF) de @) degrés tourner F) de @) degrés 

relever le stylo relever le stylo 

Dans ces deux scripts, les lettres A, B, C et D remplacent des nombres. 

Donner des valeurs 4 A, B, C et D pour que ces deux scripts permettent 
de construire les figures de la partie A et préciser alors la figure associée 
a chacun des scripts. 

EXERCICE 4 * DES CHAUSSURES EN VITRINE 13 POINTS 

Dans la vitrine d’un magasin A sont présentés au total 45 modéles de 
chaussures. Certaines sont concues pour la ville, d’autres pour le sport 
et sont de trois couleurs différentes : noire, blanche ou marron. 

> 1. Compleéter le tableau suivant. 

> 2. On choisit un modéle de chaussures au hasard dans cette vitrine. 
a) Quelle est la probabilité de choisir un modéle de couleur noire ? 
b) Quelle est la probabilité de choisir un modéle pour le sport ? 
c) Quelle est la probabilité de choisir un modeéle pour la ville de couleur 
marron ? 

> 3. Dans la vitrine d'un magasin B, on trouve 54 modeéles de chaus- 

sures dont 30 de couleur noire. On choisit au hasard un modele de 

chaussures dans la vitrine du magasin A puis dans celle du magasin B. 
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Dans laquelle des deux vitrines a-t-on le plus de chance d’obtenir un 
modele de couleur noire ? Justifier. 

EXERCICE 5 * LES ETAGERES | 14 POINTS 

Dans I|’exercice suivant, les figures ne sont pas a |’échelle. 

A B 

Etages 

Plateau en bois 

} épaisseur 2 cm C D 
Figure 1 Figure 2 

Un décorateur a dessiné une vue de cété d’un meuble de rangement 
composé d'une structure métallique et de plateaux en bois d’épaisseur 
2 cm, illustré par la figure 1. 

Les étages de la structure métallique de ce meuble de rangement sont 
tous identiques et la figure 2 représente l’un d’entre eux. 
On donne : 
° OC = 48 cm ; OD = 64 cm ; OB = 27 cm; OA= 36 cm et 

CD = 80 cm ; 
° les droites (AC) et (CD) sont perpendiculaires. 

> 1. Démontrer que les droites (AB) et (CD) sont paralléles. 

> 2. Montrer par le calcul que AB = 45 cm. 

> 3. Calculer la hauteur totale du meuble de rangement. 

EXERCICE 6 » LA RANDONNEE 14 POINTS 

Une famille a effectué une randonnée en montagne. Le graphique 
ci-aprés donne la distance parcourue en km en fonction du temps en 
heures. 



Distance (en km) 

OMS a pratie 3 y Pies Bop 7 
Temps (en heures) 

> 1. Ce graphique traduit-il une situation de proportionnalité ? Justifier 
la réponse. 

> 2. On utilisera le graphique pour répondre aux questions suivantes. 
Aucune justification n’est demandée. 
a) Quelle est la durée totale de cette randonnée ? 
b) Quelle distance cette famille a-t-elle parcourue au total ? 
c) Quelle est la distance parcourue au bout de 6 h de marche ? 
d) Au bout de combien de temps ont-ils parcouru les 8 premiers km ? 
e) Que s’est-il passé entre la 4° et la 5© heure de randonnée ? 

> 3. Un randonneur expérimenté marche a une vitesse moyenne de 
4 km/h sur toute la randonnée. 
Cette famille est-elle expérimentée ? Justifier la réponse. 

EXERCICE 7 * UNE PISCINE CYLINDRIQUE © 14 POINTS 

Une famille désire acheter, pour les enfants, une piscine cylindrique 
hors-sol équipée d’une pompe électrique. Elle compte l’utiliser cet 
été du mois de juin au mois de septembre inclus. Elle dispose d'un 
budget de 200 €. A l’aide des documents suivants, dire si le budget 
de cette famille est suffisant pour l’achat de cette piscine et les frais de 
fonctionnement. 

Laisser toute trace de recherche, méme si elle n’est pas aboutie. 

Centres strangers + Juin 2019 suver (a 



- DOCUMENT 1 : Caractéristiques techniques 

— 

4 Prix (piscine: + -pompe) 80 ~ 

_ DOCUMENT 2 : As du KWhe 

. Prix d'un kWh: 0, 15 €. | 
*° LekWh ES est unité éden mesure ede re énergie électriqu 

_ DOCUMENT 3° ) Prix du m? d’eau 

Prix fu un m3 Peau : 1 2 03€. 

‘DOCUMENT 4 q Volume d'un cylindre 

| Le volume d'un oylindre « est donné par la formule suivante : ca 
v= es esol 

LES CLES DU SUJET 



Nos coups de pouce 

> 1. Recherche les plus petits nombres premiers diviseurs de 28. 

> 2. Calcule le montant de la réduction. 

> 3. Calcule tanABC. 

> 4. Applique la définition de la médiane d’une série statistique (voir le 

« Mémo du brevet »). 

> 5. Revois la définition et les propriétés de l’homothétie. 

@ Exercice 2 

Points du programme 

Calculs numériques ¢ Développements ¢ Tabieur ¢ Résolution d’une équa- 

tion produit 

Nos coups de pouce 

> 1., 2. et 3. Effectue les différents calculs en respectant bien l’ordre dans 

lequel ils sont demandés. 

> 4. Développe |’expression (x + 2)(x + 1). 

> 5. b) Résous |’équation (x + 2)(x + 1) =0. 

@ Exercice 3 

Les points du programme 

e Périmétres de figures usuelles ¢ Caicul littéral et Equations ¢ Algorith- 

mique 

Nos coups de pouce 

> 2. a) Pense a résoudre une équation. 

@ Exercice 4 

Points du programme 
Probabilités 

Nos coups de pouce 

Si E est un événement et si les résultats d’une expérience ont tous la méme 

probabilité, alors : 
_ nombre de résultats favorables 

nombre de résultats possibles — 

@ Exercice 5 

Points du programme 

Théoreme de Thalés et sa réciproque ¢ Théoreme de Pythagore 

Nos coups de pouce 
OA _, OB 

>1.C ; le, —— et —. Conclus. ompare, par exemple OD e Oc us 

> 2. Applique le théoreme de Thales. 

> 3. Utilise le théoreme de Pythagore. 
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@ Exercice 6 

Points du programme 

Situation de proportionnalité e Lectures graphiques e Vitesse moyenne 

Nos coups de pouce 

> 1. Une situation de proportionnalité est graphiquement représentée par 

une droite passant par l’origine du repere. 

> 2. Sur le graphique : 

a) Lis l’abscisse du point A. 

b) Lis l’ordonnée du point A. 

C) Lis l’ordonnée du point B d’abscisse 6. 

d) Lis l’abscisse du point C d’ordonnée 8. 

e) Quelle distance a été parcourue entre la 4° et la 5° heure ? 

> 3. Utilise la relation v = 4 ou d désigne la distance parcourue, t le temps 

mis pour la parcourir et v la vitesse moyenne réalisée. 

@ Exercice 7 

Points du programme 

Calculs sur des grandeurs mesurables 

Nos coups de pouce 

Pour pouvoir effectuer l’achat de la piscine, il faut tenir compte de 3 

dépenses : 

— le prix de la piscine et de la pompe ; 

— le prix de I’électricité ; 

— le prix de l’eau. 

Calcule ces 3 prix puis le cout total. Compare ce cout au budget. Conclus. 

EXERCICE 1 

> 1. La bonne réponse est la réponse C. 

En effet, nous avons 28 = 2 x 2 x 7 ou encore 28 = 2? <7. 

> 2. La bonne réponse est la réponse B. 

En effet le montant de la réduction est acy x 58 soit 11,6 euros. 

Apres réduction le pantalon coite donc (58 — 11,6) soit 46,4 euros. 
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> 3. La bonne réponse est la réponse B. 

Dans le triangle ABC rectangle en A, nous avons 

tan ABC = ia ou encore AC = ABtan ABC. 

Alors AC = 25 tan(15°) soit AC = 6,7 m valeur arrondie au dixiéme prés. 

> 4. La bonne réponse est la réponse A. 

La médiane M d'une série statistique est la valeur qui partage la série 
statistique rangée par ordre croissant (ou décroissant) en deux parties de 
méme effectif. 

Série statistique rangée en ordre croissant : 2— 3 -—-5—6-8-— 12. 

Avant et aprés 5,5 il existe 3 termes. Donc M=5,5. 

> 5.Labonne réponse estla aaiak | | | QQ. 
réponse A. ae NE OF Se Re 
En effet : 

¢ les points P, O et P’ sont 

alignés ; 

¢OPS=0;5.%OPs 

¢ le point O est situé sur le 
segment [PP’]. 

Le carré A est transformé en 
le carré B par une homothé- 
tie de rapport —0,5. 

EXERCICE 2 

> 1. On choisit 1 comme nombre de départ. 

On éléve au carré. On obtient 1. 

On ajoute le triple du nombre de départ, c’est-a-dire 3, et on obtient 4. 

On ajoute 2 et on obtient 6|. 

> 2. On choisit —5 comme nombre de départ. 

On éléve au carré. On obtient 25. 

On ajoute le triple du nombre de départ, c’est-a-dire — 15, et on obtient 10. 

On ajoute 2 et on obtient [12]. 
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> 3. On choisit x comme nombre de départ. 

On éléve au carré. On obtient x. 

On ajoute le triple du nombre de départ, c’est-a-dire 3x, et on obtient 
x2 + 3x. 

On ajoute 2 et on obtient |x? + 3x +2). 

> 4. Posons F= (x + 2)(x + 1). 

Alors EF = x2 +2x+x+2 soit EF =x2+3x4+2. 

Donc le résultat de la question 3. peut encore s’écrire (x + 2)(x + 1). 

> 5. a) La formule écrite dans B2 est |= (B1+ 2) * (B1+1)|. 

b) Résolvons |’équation F = 0 c’est-a-dire (x + 2)(x +1) =0. 

Puisque nous avons un produit de facteurs nul, alors l’un au moins des 
facteurs est nul. 

x+2=O0soitx= —20ux+1=0soitx= —-1. 

Conclusion : si on choisit |—2 ou —1| comme 

nombre de départ, alors on trouve 0 comme 
résultat. 

EXERCICE 3 

Partie A 

> 1. Le triangle est équilatéral. Si x vaut 2 alors le cété mesure : 4 x 2 
+1=9cm. 

9 cm 

> 2.a) Ona: 

de teanete =2L +21 

= 2(4x +1,5)+2x2x 

= 8x+3+4x (distributivité simple) 

=|12x+3 
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b) On résout |’équation : 

12x+3=18 

12x= 18-3 

12x = 15 

ibe 
=h325..Cin. 

one, 4 

> 3. P. = 3(4x+ 1) =12x4+3 

P rectangle — 12x + 3 

Les deux formules sont identiques donc |’égalité 
des périmeétres est vraie pour toute valeur de x. 

triangle 

Partie B 

Le script 1 permet de tracer le rectangle. 

Le script 2 permet de tracer le triangle équilatéral. 

A doit valoir |2| puisque le tracé d’une longueur et d’une largeur doit 

étre fait 2 fois pour obtenir un rectangle. 

B doit valoir |90} car un rectangle a quatre angles droits. 

C doit valoir |3| puisqu’un triangle a 3 cétés. 

D doit valoir car un triangle équilatéral a ses angles égaux a 60°. 

ee > Direction du lutin 

EXERCICE 4 

> 1. Tableau compleété. 
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> 2. a) Soit E, Pévénement « choisir un modéle de couleur noire ». 

Parmi les 45 modeles, il en existe 20 de couleur noire. 

pP(E,) = a ou encore | p(E,) = ; 

b) Soit E, Pévénement « choisir un modeéle pour le sport ». 

Parmi les 45 modéles, il en existe 18 pour le sport. 

plE,) = a ou encore | p(E,) = : 

c) Soit E; l’événement « choisir un modeéle pour la ville de couleur marron ». 

Parmi les 45 modéles, il en existe 5 pour la ville de couleur marron. 

p{E3) = 2 ou encore | p(E3) = : 

> 3. Soit A ’événement « le modéle choisi dans la vitrine A est noir ». 

Desde 4 
D’aprés la question 2. a), p(A) = Rs 

Soit B lévénement « le modéle choisi dans la vitrine B est noir ». 

p(B) = 20 = >. Ona p(B) > p(A). 
Conclusion : on a plus de chance d’obtenir un modéle de couleur noire 
dans la vitrine B. 

EXERCICE 5 

> 1. Calculons : 

OA 50s 94 bea OA 8. 
== SE et Se  vone 
OD) 6422162" OC was iG Oop FOC: 
Les points O, A, D sont alignés dans le méme ordre que les points O, 

B, C. De plus Kees ugh . D’aprés la réciproque du théoréme de 
Cm 

Thalés les droites (AB) et (CD) sont paralléles. 

> 2. Les points O, A, D sont alignés dans le méme ordre que les points 
O, B, C et les droites (AB) et (CD) sont paralléles. Nous pouvons appli- 
quer le théoréme de Thales et écrire 
OA _ OB _ AB |. 36 _ Df ee, 

OD OC CD 64 48 80 
Un produit en croix permet d’écrire AB = 

[AB = 45 cm]. 

27 x 80 

48 
= 45, 
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> 3. Calculons AC. 

Les droites (AC) et (CD) sont perpendiculaires, donc le triangle 
ACD est rectangle en C. Appliquons le théoréme de Pythagore : 
AC? + DC? = AD? ou encore AC? = AD2 — DC?. 

Mais AD = OA + OD = 36 + 64 donc AD = 100 cm. 

Alors AC? = 1002 — 807 = 3 600 et AC = V3 600 = 60 cm. 

Notons H la hauteur totale du meuble de rangement. 

Cette étagére posséde 5 plateaux en bois de 2 cm 
d’épaisseur et 4 élémerits d’armature tels que 
[AC]. 

Nous avons H = 4 X 60 + 5 X 2 = 250 cm soit 

H=2,5 mi 
EXERCICE 6 

> 1. Le graphique ne traduit pas une situation de proportionnalité. 
En effet ce n’est pas une droite passant par l’origine du repére. 

> 2. a) Le point A situé sur le graphique a pour 
abscisse 7. 

La durée totale de la randonnée est de 7 heures. 

b) Le point A situé sur le graphique a pour 
ordonnée 20. 

La famille a parcouru 20 km. 

c) Le point B situé sur le graphique et d’abscisse 6 a pour ordonnée 18. 

La distance parcourue au bout de 6 h de marche est de 18 km. 

d) Le point C situé sur le graphique et d’ordonnée 8 a pour abscisse 3. 

Les 8 premiers kilometres ont été parcourus en 3 heures. 

e) Aucune distance n’a été parcourue entre la 4¢ et la 5© heure. 

Cela peut correspondre a une pause. 

> 3. Calculons la vitesse moyenne v de la famille au cours 
de la randonnée. 

Cette famille a parcouru 20 km en 7 h. 

di420 20 
Donc v= —= PR km/h. Nous remarquons que we <4. 

t 

Conclusion : la famille n’est pas expérimentée. 
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Distance (en km) 

0 = ee a a a ; 

Temps (en heures) 

EXERCICE 7 

Pour effectuer l’achat de la piscine, il faut tenir compte de 3 dépenses. 

¢ Le prix p, de la piscine et de la pompe est p, = 80 euros. 

¢ Calculons le prix py de l’électricité. La piscine sera utilisée durant | 
4 mois (juin, juillet, aoat et septembre) soit 122 jours. 

La consommation électrique moyenne sera de 3,42 X 122 kWh. 

Alors py = 3,42 X 122 X 0,15 soit p, = 62,59 euros. 

¢ Calculons le prix p3 de l’eau. 

Le volume d’eau ‘V contenu dans la piscine cylindrique est doand par la 
formule : 

VY=nxr? xh otirreprésente le rayon du au a es eae eo 
cylindre et / la hauteur d’eau. pa d’eau dans la pi 

Nous avons 7 = ae = 130 cm =1,3 met 

h=65 cm =0,65 m. | 

W eras ea eee a Ae 

Alors p3 = (%X 1,32 X 0,65) X 2,03 soit p3 = 7,01 euros. 

Le cotit de la piscine pour la saison est 
P= Pit pot pz =80+ 62,59+ 7,01 = 149,60 €. 

Conclusion : Un budget de 200 euros est suffisant pour l’achat de cette 
piscine ainsi que les frais de fonctionnement. 
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Sujet complet ¢ 100 points 

Sujet du brevet 
d’Amérique du Nord 2019 

EXERCICE 1 » FIGURE GEOMETRIQUE 14 POINTS 

On considére la figure ci-dessous, réalisée 4 main levée et qui n’est pas a 
échelle. 

On donne les informations suivantes : 

¢ les droites (ER) et (FT) sont sécantes en A ; 

e AE=8 cm, AF=10cm, EF=6cm; 

eAR=12cm, AT = 14cm. 

> 1. Démontrer que le triangle AEF est rectangle en E. 

> 2. En déduire une mesure de l’angle EAF au degré prés. 

> 3. Les droites (EF) et (RT) sont-elles paralléles ? 

EXERCICE 2 e LES AFFIRMATIONS 17 POINTS 

Voici quatre affirmations. Pour chacune d’entre elles, dire si elle est 

vraie ou fausse. On rappelle que la réponse doit étre justifiée. 

> 1. Affirmation 1 Rulers 

> 2. On considére la fonction f : x 5 — 3x. 
Affirmation 2 : image de - 1 par f est -2. 



> 3. On considére deux expériences aléatoires : 
¢ expérience n° | : choisir au hasard un nombre entier compris entre 1 
et 11 (1 et 11 inclus) ; 

° expérience n° 2 : lancer un dé équilibré a six faces numérotées de 1 4 6 
et annoncer le nombre qui apparait sur la face du dessus. 
Affirmation 3 : il est plus probable de choisir un nombre premier dans 
lexpérience n° 1 que d’obtenir un nombre pair dans l’expérience n° 2. 

> 4. Affirmation 4 : pour tout nombre x: 
(2x + 1)? - 4= (2% + 3)(2x - 1). 

EXERCICE 3 * LE GASPILLAGE ALIMENTAIRE 12 POINTS 

Le diagramme ci-dessous représente, pour six pays, la quantité de nour- 
riture gaspillée (en kg) par habitant en 2010. 

~ Quantité de nourriture gaspillée en kg par habitant en 2010 

0 PaysA PaysB PaysC PaysD PaysE  PaysF 

> 1. Donner approximativement la quantité de nourriture gaspillée par 
un habitant du pays D en 2010. 

> 2. Peut-on affirmer que le gaspillage de nourriture d’un habitant du 
pays F représente environ un cinquiéme du gaspillage de nourriture 
d'un habitant du pays A ? 

> 3. On veut rendre compte de la quantité de nourriture gaspillée pour 
d’autres pays. On réalise alors le tableau ci-dessous 4 l’aide d’un tableur. 
Rappel: 1 tonne = 1 000 kg. 



_ Amérique du Nord * Juin 2019 SUJET oe 

Quantité totale 
de nourriture gaspillée 

(en tonnes) 

Quantité de nourriture 
gaspillée par habitant 

en 2010 (en kg) 

Nombre d’habitants 

en 2010 (en millions) 

a) Quelle est la quantité totale de nourriture gaspillée par les habitants 
du pays X en 2010? 
b) Voici trois propositions de formule, recopier sur votre copie celle 
qu'on a saisie dans la cellule D2 avant de l’étirer jusqu’en D4. 

=B2*C2*1000000 =B2*C2 =B2*C2*1000 

EXERCICE 4 e SCRATCH 10 POINTS 

On a programmé un jeu. Le but du jeu est de sortir du labyrinthe. Au 
début du jeu, le lutin se place au point de départ. Lorsque le lutin touche 
un mur, représenté par un trait noir épais, il revient au point de départ. 

eS 

wert erarmeretrarmerss frome 

ae 
ye Mp 

Point de départ Point de sortie 

Larriére-plan est constitué d’un repére d’origine O avec des points 
espacés de 30 unités verticalement et horizontalement. 



Dans cet exercice, on considérera que seuls les murs du labyrinthe sont 
noirs. Voici le programme : 

quand est cliqué 

mettre a @) % de Ia taille initiale 

aller 2 x: @ED y: GED 

répeter indéfiniment 
Couleur : noir 

si couleur touchée? alors 

dire pendant @ secondes 
a ae os 

aller a x: @ y: @ 

sinon 

Réussite 

quand fléchehaut est pressé quand fleche bas est pressé 

ajouter Day ajouter .-30] ay 

attendre 0.1, secondes attendre 0.1) secondes 

quand fléchedroite est pressé quand fléche gauche est pressé 

ajouter Ef) a x ajouter @{D a x 

attendre r 0.1) secondes attendre (0.1) secondes 

Le bloc | Réussite correspond a un sous-programme qui fait dire 

« Gagné ! » au lutin lorsqu’il est situé au point de sortie ; le jeu s’arréte 
alors. 

> 1. Recopier et compleéter l’instruction uber = @,:@rnt 

programme pour ramener le lutin au point de départ si la couleur noire 
est touchée. 

> 2. Quelle est la distance minimale parcourue par le lutin entre le | 
point de départ et le point de sortie ? 

> 3. On lance le programme en cliquant sur le drapeau. Le lutin est au 
point de départ. On appuie briévement sur la touche T (« fléche haut ») 
puis sur la touche — (« fléche droite »). Quelles sont toutes les actions 

effectuées par le lutin ? 



EXERCICE 5 e LES TRANSFORMATIONS DU PLAN 10 POINTS 

Dans cet exercice, aucune justification n’est attendue. 

On considére l’hexagone ABCDEF de centre O représenté ci-dessous. 

A B 

E D 

> 1. Parmi les propositions suivantes, recopier celle qui correspond a 

image du quadrilatére CDEO par la symétrie de centre O. 

> 2. Quelle est l'image du segment [AO] par la symétrie d’axe (CF) ? 

> 3. On considére la rotation de centre O qui transforme le triangle 
OAB en le triangle OCD. 
Quelle est ’image du triangle BOC par cette rotation ? 
La figure ci-dessous représente un pavage dont le motif de base a la 
méme forme que l’hexagone ci-dessus. On a numéroté certains de ces 
hexagones. 

> 4. Quelle est image de l’hexagone 14 par la translation qui trans- 
forme l’hexagone 2 en l’hexagone 12 ? 



EXERCICE 6 ¢ LE MEDICAMENT 12 POINTS 

Les deux parties A et B sont indépendantes. 

Partie A : absorption du principe actif d’un médicament 

Lorsqu’on absorbe un médicament, que ce soit par voie orale ou non, 
la quantité de principe actif de ce médicament dans le sang évolue en 
fonction du temps. Cette quantité se mesure en milligrammes par litre 
de sang. 
Le graphique ci-dessous représente la quantité de principe actif d’un 
médicament dans le sang, en fonction du temps écoulé, depuis la prise 
de ce médicament. 

{ 

Quantité de principe actif (en mg/L) 

0 1 2 3 4 5 6 7 
Temps écoulé aprés la prise du médicament (en h) 

> 1. Quelle est la quantité de principe actif dans le sang, trente minutes 
aprés la prise de ce médicament ? 

» 2. Combien de temps aprés la prise de ce médicament, la quantité de 
principe actif est-elle la plus élevée ? 



Partie B : comparaison de masses d’alcool 

dans deux boissons 

On fournit les données ci-dessous : 

Formule permettant de calculer la masse Deux exemples de boissons alcoolisées : 
d’alcool en g dans une boisson alcoolisée: | Boisson © 

m=Vxdx7,9 Degré d’alcool : 5 % 
V: volume de la boisson alcoolisée en cL Contenance : 33 cL | 
d: degré d’alcool de la boisson (exemple, Boisson @) 
un degré d’alcool de 2 % signifie que dest | Degré dalcool : 12 % 
égal a 0,02) Contenance : 125 mL 

> Question : la boisson ® contient-elle une masse d’alcool supérieure a 
celle de la boisson @ ? 

EXERCICE 7 e LES BOULETS 15 POINTS 

Pour ranger les boulets de canon, les soldats du xvi‘ siécle utilisaient 

souvent un type d’empilement pyramidal 4 base carrée, comme le 
montrent les dessins suivants : 

Empilement Empilement Empilement Empilement 
a2 niveaux a 3 niveaux 4 4 niveaux a5 niveaux 

> 1. Combien de boulets contient |’empilement 4 2 niveaux ? 

> 2. Expliquer pourquoi l’empilement 4 3 niveaux contient 14 boulets. 

> 3. On range 55 boulets de canon selon cette méthode. Combien de 
niveaux comporte alors l’empilement obtenu ? 

> 4. Ces boulets sont en fonte ; la masse volumique de cette fonte est de 

7 300 kg/m?. On modélise un boulet de canon par une boule de rayon 
6 cm. Montrer que l’empilement a 3 niveaux de ces boulets pése 92 kg, 
au kg prés. 
Rappels : 

4 
* volume d'une boule = a x m X rayon X rayon X rayon ; 

* une masse volumique de 7 300 kg/m? signifie que 1 m? pése 
7 300 kg. 

x . 



EXERCICE 8 e LES NOTES 10 POINTS 

Dans une classe de Terminale, huit éléves passent un concours d’entrée 
dans une école d’enseignement supérieur. 
Pour étre admis, il faut obtenir une note supérieure ou égale a 10. 
Une note est attribuée avec une précision d’un demi-point (par 
exemple : 10; 10,5; 11; ...). On dispose des informations suivantes : 

Information 1 
Notes attribuées aux 8 éléves de la classe qui ont passé le concours : 

LO RTS 215514536275 50 @ 

Information 2 

La série constituée des 75 % des éléves de la classe qui 
huit notes : ont passé le concours ont été 
— a pour étendue 9 ; recus. 
—a pour moyenne 11,5 ; 
—a pour médiane 12. 

> 1. Expliquer pourquoi il est impossible que l'une des deux notes dési- 
gnées par # ou @ soit 16. 

> 2. Est-il possible que les deux notes désignées par # et @ soient 12,5 
eteloiai: 

LES CLES DU SUJET 

@ Exercice 1 

Points du programme 

Réciproque du théoreme de Pythagore * Théoréme de Thalés ¢ Trigono- 

métrie. 

Nos coups de pouce 

> 2. Utilise une formule de trigonométrie adaptée. 

@ Exercice 2 

Points du programme 

Fractions e Fonctions ¢ Probabilités ¢ Calcul littéral. 

Nos coups de pouce 

> 4. Pour démontrer une égalité, il faut la vérifier quel que soit le nombre 

de départ choisi, donc avec x. 



 Exercice 3 

Points du programme 

Lecture de diagrammes e¢ Tableur ¢ Fraction d’une quantité. 

Nos coups de pouce 

> 3. Pour passer des tonnes en kilogrammes, il faut multiplier par 1 000. 

M@ Exercice 4 

Points du programme 

Algorithmique. 

Nos coups de pouce 

> 2. Calcule le nombre d’espaces a parcourir du départ a |’arrivée. 

@ Exercice 5 

Points du programme 

Transformations géométriques. 

Nos coups de pouce 

> 1. Une symétrie centrale est un demi-tour. 

@ Exercice 6 

Points du programme 

Calcul littéral e Lecture de courbe. 

Nos coups de pouce 

Partie B 

Pense a prendre |’écriture décimale des pourcentages et a convertir les 

mL en cL. 

@ Exercice 7 

Points du programme 

Calcul de carrés de nombres * Masse volumique ® Volume d’une boule et 

conversions de volumes ® Proportionnalité. 

Nos coups de pouce 

> 4. Calcule le volume des 14 boulets puis, par proportionnalité, leur 

masse. 

M@ Exercice 8 

Points du programme 

Calculs et bonne compréhension d’indicateurs statistiques. 

Nos coups de pouce 

> 2. Vérifie si les indicateurs sont bons avec les valeurs choisies. 
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EXERCICE 14 

> 1. [AF] est le plus grand cété du triangle AEF. 

D’une part : AF? = 107 = 100. 

D’autre part : AE* + FE* = 82 + 62 = 64 + 36 = 100. 

Donc : AF? = AE? + FE. 

Donc d’aprés la réciproque du théoréme de Pythagore, on a AEF rec- 
tangle en E. 

> 2. AEF est rectangle en E. 

cété adjacent a A AF #8 
C A Sa —— 

oy) hypoténuse Ales) 

Donc A= arcos( = 3y-. 
10 

> 3. Les droites (ER) et (FT) sont sécantes en A. 

; AE 8 AF _ 10 
D’une part : —— = — ; d’autre part : ——- = —. 

ARG G12 AT 14 
Ona8 x 144#12x 10 

AF 
Donc d’aprés le produit en croix on a ae —— 

AR AT 
Donc les droites (EF) et (RT) ne sont pas paralléles. 

EXERCICE 2 

apie 16 ea.5i0k EF 
524 LOSI ORO a0 

Cependant : Bhs att AU 
eee ee edi 

Donc l’affirmation est fausse. 

> 2. f(-1)=5-3x(-1)=5+3=84-2 
Donc I’affirmation est fausse. 
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> 3. ¢ Les nombres premiers compris entre | et 
IDsont 22 5385 e/ et 11. 

Donc la probabilité de tirer un nombre premier 

avec l’expérience n° 1 est de ai; 

¢ Les nombres pairs compris entre 1 et 6 sont: 2 ; 4 et 6. 

Donc la probabilité de tirer un nombre pair avec l’expérience n° 2 est 

fee 
6 

ee rae oe 
11-66 --6-- 66 

Donc l’affirmation est fausse. 

> 4. On développe chaque membre de l’expression : 

(2x +1)? -4 = 407 + 4x +1-4= 422 + 4x-3 

(2x + 3)(2x — 1) = 4x2 — 2x + 6x — 3 = 4x2 + 4x - 3 

Les deux expressions sont égales donc |’affirmation est vraie. 

EXERCICE 3 

> 1. Par lecture, on voit que la quantité de nourriture gaspillée par un 

habitant du pays D est d’environ |140 kg). 

> 2. La quantité de nourriture gaspillée par un habitant du pays F est 
d’environ 110 kg. 

La quantité de nourriture gaspillée par un habitant du pays A est d’envi- 
ron 545 kg. 

545:110=5 

Donc on peut affirmer que le gaspillage de nourriture d’un habitant 
du pays F représente environ un cinquiéme du gaspillage de nourriture 
d’un habitant du pays A. 

> 3. a) La quantité totale de nourriture gaspillée par les habitants du 

pays X en 2010 est de |3 760 500 tonnes|. 

b) La formule 4 saisir est : |= B2*C2*1000 
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EXERCICE 4 

> 1. Le lutin revient au point de départ : 

aller a x: @EL) y: GE | 

> 2. La distance minimale parcourue par le lutin entre le point de 

départ et le point de sortie est de 27 x 30 =|810 unités, 

En effet, il y a 27 espaces de 30 unités chacun 4 parcourir pour aller du 
départ a l’arrivée. 

> 3. Le lutin monte d’un cran puis se décale vers la droite d'une unité. 
Il touche alors le mur et revient au point de départ. 

EXERCICE 5 

> 1. C'est FABO qui correspond a l'image du quadrilatére CDEO par 
la symétrie de centre O. 

On choisit donc la proposition 1. 

> 2. L’image du segment [AO] par la symétrie d’axe (CF) est le 

segment [OE]. 

> 3. L’image du triangle BOC par cette rotation est le triangle ODE. 

> 4. L’image de l’hexagone 14 par la translation 
qui transforme l’hexagone 2 en I’hexagone 12 est 
Phexagone 19. 

EXERCICE 6 

Partie A 

> 1. La quantité de principe actif dans le sang, 
trente minutes aprés la prise de ce médicament, 

est de ‘10 mg/L]. 

> 2. La quantité de principe actif est la plus élevée au bout de 2h]. 
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Partie B 

¢ La masse d’alcool présente dans la boisson alcoolisée ® est de : 

m, = V, X a, X7,9 = 33 X 0,05 X 7,9 =|13,035 g 

¢ La masse d’alcool présente dans la boisson alcoolisée @ est de : 

Mm, = V, x d,X7,9 = 12,5 X 0,12 X7,9 =|11,85 g| 
Donc la boisson ® contient une masse d’alcool supérieure a celle de la 
boisson @. 

EXERCICE 7 

> 1. L’empilement a 2 niveaux contient|5 boulets). 

> 2. L’empilement a 3 niveaux contient 14 boulets car on rajoute aux 
boulets de l’empilement a 2 niveaux une base de 3 X 3 = 9 boulets. 

> 3. Si l’on range 55 boulets de canon selon cette méthode, |’empile- 

ment obtenu contiendra |5 niveaux|. 

En effet, on aura empilé 5 + 3% + 42 + 5? = 55 boulets. 

> 4. Dans l’empilement a 3 niveaux, il y a 14 boulets. 

Le volume d’un seul boulet est : 

Agate ==x fxr ie 2x 1x 6? = 904,8 cm. 

Le volume des 14 boulets est donc d’environ : 

14 x 904,8 = 12 667 cm? soit 0,012667 m?. 

La masse volumique de la fonte indique que 1 m? pése 7 300 kg. 

Par proportionnalité les boulets pésent donc : 0,012667 x 7 300 =| 92 kg 

EXERCICE 8 

> 1. Il est impossible que cette valeur soit 16 car alors |’étendue de la 
série serait au moins de 16 —-6= 10. 

> 2. Si les deux notes sont 12,5 et 13,5, on aalors: 

Médiane:6; 7,5; 10; 12,5 ; 13; 13,5; 14,5; 15 
See ae ee eS, eee Biss ee ae he a ey 

4 valeurs 4 valeurs 

l2,-+13 
La médiane serait alors de = 12,75 ce qui n’est pas possible. 

Donc ce choix des deux notes est impossible. 
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Sujet complet ¢ 100 points 

Sujet du brevet 
de France métropolitaine 2018 

EXERCICE 1 ¢ LE GLOBE DE CRISTAL 11 POINTS 

Le gros globe de cristal est un trophée attribué au vainqueur de la coupe 
du monde de ski. Ce trophée pése 9 kg et mesure 46 cm de hauteur. 

> 1. Le biathléte frangais Martin Fourcade a remporté 
le sixiéme gros globe de cristal de sa carriére en 2017 a 
Pyeongchang en Corée du Sud. Donner approximative- 
ment la latitude et la longitude de ce lieu repéré sur la carte 
ci-dessous. 

> 2. On considére que ce globe est composé d’un 
cylindre en cristal de diamétre 6 cm, surmonté eee 
d’une boule de cristal. Voir schéma ci-contre. 
Montrer qu’une valeur approchée du volume de la 
boule de ce trophée est de 6 371 cm?. 23 cm 



France métropolitaine e Juin 2018 SUJET 4 ee 

> 3. Marie affirme que le volume de la boule de cristal représente envi- 
ron 90 % du volume total du trophée. A-t-elle raison ? 
Rappels : 

— volume d’une boule de rayon R: V = omk® ; 

— volume d’un cylindre de rayon r et de hauteur 4: V = mr2h. 

EXERCICE 2 « LES PARTICULES FINES | 14 POINTS 

Parmi les nombreux polluants de l’air, les particules fines sont régulié- 
rement surveillées. Les PM10 sont des particules fines dont le diamétre 
est inférieur 4 0,01 mm. En janvier 2017, les villes de Lyon et Grenoble 
ont connu un épisode de pollution aux particules fines. 
Voici des données concernant la période du 16 au 25 janvier 2017 : 

DOCUMENT1 » Données statistiques sur les concentrations 
_ journaliéres en PM10 du 16 au 25 janvier 2017 
: a Lyon 

Moyenne : 72,5 Ug/m?. 
Meédiane : 83,5 Ug/m?. 

* Concentration minimale : 22 [g/m?. 
¢ Concentration maximale : 107 [g/m?. 

Source : www.air-rhonealpes.fr 

DOCUMENT2 » Relevés des concentrations journalieres en PM10 
_ du 16 au 25 janvier 2017 a Grenoble 

Dae 4 _ Concentration PM10 en pg/m> 

19 janvier 

22 janvier : 
i Ny 

23 janvier i 

24 janvier 

25 janvier 

RRS UM i NANA OAR RRA RR HANAN A 
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> 1. Laquelle de ces deux villes a eu la plus forte concentration moyenne 
en PM10 entre le 16 et le 25 janvier ? 

> 2. Calculer l’étendue des séries des relevés en PM10 a Lyon et a 
Grenoble. Laquelle de ces deux villes a eu l’étendue la plus importante ? 
Interpréter ce dernier résultat. 

> 3. L’affirmation suivante est-elle exacte ? Justifier votre réponse. 
« Du 16 au 25 janvier, le seuil d’alerte de 80 g/m? par jour a été 
dépassé au moins 5 fois 4 Lyon. » 

EXERCICE 3 ¢ LE LECTEUR AUDIO 12 POINTS 

Dans son lecteur audio, Théo a téléchargé 375 morceaux de musique. 
Parmi eux, il y a 125 morceaux de rap. Il appuie sur la touche « lecture 
aléatoire » qui lui permet d’écouter un morceau choisi au hasard parmi 
tous les morceaux disponibles. 

> 1. Quelle est la probabilité qu’il écoute du rap ? 

> 2. La probabilité qu’il écoute du rock est égale a ee Combien Théo 

a-t-il de morceaux de rock dans son lecteur audio ? 

> 3. Alice posséde 40 % de morceaux de rock dans son lecteur audio. Si 
Théo et Alice appuient tous les deux sur la touche « lecture aléatoire » 
de leur lecteur audio, lequel a le plus de chances d’écouter un morceau 
de rock ? 

EXERCICE 4 ¢ TRIANGLES 14 POINTS 

La figure ci-dessous n’est pas représentée en vraie grandeur. 
Les points C, B et E sont alignés. 
Le triangle ABC est rectangle en A. 
Le triangle BDC est rectangle en B. 

A 
&, 



> 1. Montrer que la longueur BD est égale 4 4 cm. 

> 2. Montrer que les triangles CBD et BFE sont semblables. 

> 3. Sophie affirme que l’angle BFE est un angle droit. A-t-elle raison ? 

> 4. Max affirme que l’angle ACD est un angle droit. A-t-il raison ? 

EXERCICE 5 ¢ CALCUL LITTERAL 16 POINTS 

Voici un programme de calcul : 
¢ Choisir un nombre | 
¢ Multiplier ce nombre par 4 
¢ Ajouter 8 
¢ Multiplier le résultat par 2 

> 1. Vérifier que si on choisit le nombre - 1, ce programme donne 8 
comme résultat final. 

> 2. Le programme donne 30 comme résultat final, quel est le nombre 
choisi au départ ? 

Dans la suite de l’exercice, on nomme x le nombre choisi au départ. 

> 3. L’expression A = 2(4x + 8) donne le résultat du programme de 
calcul précédent pour un nombre x donné. 
On pose B= (4 + x)? — x’. 

Prouver que les expressions A et B sont égales pour toutes les valeurs 
de x. 

> 4. Pour chacune des affirmations suivantes, indiquer si elle est vraie 

ou fausse. On rappelle que les réponses doivent étre justifiées. 
¢ Affirmation 1 : Ce programme donne un résultat positif pour les 
valeurs de x. 
e Affirmation 2 : Si le nombre x choisi est un nombre entier, le résultat 

obtenu est un multiple de 8. 

EXERCICE 6 e SCRATCH 16 POINTS 

Les longueurs sont en pixels. 
L’expression « s’orienter 4 90 » signifie que l’on s’oriente vers la droite. 
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On donne le programme suivant : 

définir Carré quand est cliqué 

aller a x: © y:© 

stylo en position d'écriture 

s'orienter a ey 

mettre Longueur a 300 

répéter €) fois 

avancer de Longueur 
» 

_tourner F) de @) dearés 

Triangle 

définir. Triangle 

avancer de Longueur / @ 

10 Metter 

répéter 3) fois 

‘9 CO ND WR O&O NH — 
avancer de Longueur 

, 
1 i tourner F) de 120} degrés 

Triangle : 

> 1. On prend comme échelle 1 cm pour 50 pixels. 
a) Représenter sur votre copie la figure obtenue si le programme est 
exécuté jusqu a la ligne 7 comprise. 
b) Quelles sont les coordonnées du stylo aprés 
l’exécution de la ligne 8 ? 

> 2. On exécute le programme complet et on 
obtient la figure ci-contre qui posséde un axe de 
symétrie vertical. 
Recopier et compléter la ligne 9 du programme / Ms 
pour obtenir cette figure (ici 4 l’échelle 1/2). 

> 3. a) Parmi les transformations suivantes, 

translation, homothétie, rotation, symétrie axiale, quelle est la trans- 
formation géométrique qui permet d’obtenir le petit carré 4 partir du 
grand carré ? Préciser le rapport de réduction. 
b) Quel est le rapport des aires entre les deux carrés dessinés ? 

EXERCICE 7 e LE HAND SPINNER 17 POINTS 

Le hand spinner est une sorte de toupie plate qui 
tourne sur elle-méme. 
On donne au hand spinner une vitesse de 
rotation initiale au temps ¢= 0, puis, au cours 
du temps, sa vitesse de rotation diminue jusqu’a 
Parrét complet du hand spinner. Sa vitesse de 



rotation est alors égale 4 0. Grace 4 un appareil de mesure, on a relevé la 
vitesse de rotation exprimée en nombre de tours par seconde. 
Sur le graphique ci-dessous, on a représenté cette vitesse en fonction du 
temps exprimé en secondes : 

Vitesse de rotation (en nombre de tours par seconde) 

0 i (ening Gahorins dene Tg | 100 
Temps (en s) 

Ie 4 ° . 

apres Www.sciencesetavenir ifr 

> 1. Le temps et la vitesse de rotation du hand spinner sont-ils propor- 
tionnels ? Justifier. 

> 2. Par lecture graphique, répondre aux questions suivantes : 
a) Quelle est la vitesse de rotation initiale du hand spinner (en nombre 
de tours par seconde) ? 
b) Quelle est la vitesse de rotation du hand spinner (en nombre de tours 
par seconde) au bout de 1 minute et 20 secondes ? 
c) Au bout de combien de temps le hand spinner va-t-il s’arréter ? 

> 3. Pour calculer la vitesse de rotation du hand spinner en fonction du 
temps ¢, notée V(2), on utilise la fonction suivante : 

Vid) = -0,214 X t+ Viniiate: 
¢ test le temps (exprimé en s) qui s’est écoulé depuis le début de rota- 
tion du hand spinner. 
° V, itiale €St la vitesse de rotation a laquelle on a lancé le hand spinner au 
départ. 
a) On lance le hand spinner a une vitesse initiale de 20 tours par 
seconde. Sa vitesse de rotation est donc donnée par la formule : 
V(t) = - 0,214 x t+ 20. Calculer sa vitesse de rotation au bout de 30 s. 

b) Au bout de combien de temps le hand spinner va-t-il s’arréter ? 
Justifier par un calcul. 
c) Est-il vrai que, d’une maniére générale, si l’on fait tourner le and 

spinner deux fois plus vite au départ, il tournera deux fois plus long- 
temps ? Justifier. 



LES CLES DU SUJET 

@ Exercice 1 

Points du programme 

Volumes usuels ¢ Repérage sur la sphere terrestre ¢ Pourcentage. 

Nos coups de pouce 

> 3. Pour calculer un pourcentage, on divise |l’effectif de la catégorie par 

l’effectif total. 

@ Exercice 2 

Points du programme 

Moyenne arithmétique ¢ Etendue ¢ Médiane. 

Nos coups de pouce 

> 2. L’étendue est la difference entre la valeur la plus grande et la valeur 

la plus petite. 

@ Exercice 3 

Points du programme 

Probabilités ¢ Fractions. 

Nos coups de pouce 

> 3. Un pourcentage est une fraction de dénominateur 100. 

@ Exercice 4 

Points du programme 

Théoreme direct et réciproque de Pythagore « Triangles semblables ¢ 

Trigonomeétrie. 

Nos coups de pouce 

> 4. Utilise une formule adéquate de trigonométrie pour calculer |l’angle. 

@ Exercice 5 

Points du programme 

Développements ¢ Calculs numériques. 

Nos coups de pouce 

> 4. a) Il suffit de trouver un contre-exemple pour prouver qu’un résultat 

est faux. 

@ Exercice 6 

Points du programme 

Algorithmique ¢ Transformations usuelles du plan. 
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‘cornice 4 4 

EXERCICE 1 

> 1. Les coordonnées de Pyeongchang sont 127° est (longitude) et 
35° nord (latitude). 

b 2. Voue = 5 XMX = 4 xmx11,5 =|6 371 cm3|. 

> 3.V sylindre = 1X7? XA = 1X 3? X 23 = 650 cm? 

V oul = 6 371 + 650 =|7 021 cm3} 
6 371 

021 
Donc le volume de la boule représente environ 90 % du volume total, 
Marie a raison. 

Le rapport des volumes est : = 90,7 %. 

EXERCICE 2 

> 1. A Lyon, la moyenne des concentrations est de 72,5 [g/m3. 

A Grenoble : 

Ge ee Dr ee OU 62 ne +09 
10 

C’est Lyon qui a la plus forte concentration moyenne en PM10 entre le 
16 et le 25 janvier. 

= 63,4 Ug/m?. 

> 2. Etendue des concentrations 4 Lyon : 107 — 22 = 85. 

Etendue des concentrations 4 Grenoble : 89 — 32 = 57. 

WW) LT Mm 

Wh 
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C’est 4 Lyon que |’étendue des concentrations est la plus grande. 

L’amplitude des concentrations est la plus élevée 4 Lyon. 

rP3.A Lyon, la médiane des concentrations sur 

les 10 jours est de 83,5 g/m. 
Cela signifie que la concentration a été supérieure 
ou égale 4 83,5 g/m? au moins 5 jours sur les dix jours mesurés. 

Donc le seuil d’alerte de 80 g/m? a été dépassé au moins 5 jours & 
Lyon. 

EXERCICE 3 

epee 
> 1. p (« Théo écoute du rap ») = — =|-|. 
dates Pr) = 375 (3 

> 2. Si x est le nombre de morceaux de rock sur le lecteur de Théo, alors 

x vérifie ;— = —— 
TS. Sayer 

Avec un produit en croix, on trouve : le = 175). 

> 3. p (« Théo écoute du rock ») = EN tA 
[Seto 

pl« Alice écoute du rock ») = 40 = 60 
100 150 

Donc c’est Théo qui a le plus de chance d’écouter 
un morceau de rock. 

EXERCICE 4 

> 1. Le triangle BCD est rectangle en B donc 
d’aprés le théoréme de Pythagore, on a: 

BC? + BD? = CD? 

7.32 + BD 8,5" 

56,25 + BD? = 72,25 

BD? = 72,25 — 56,25 = 16 

BD = 16 = [4 cml. 

> 2. Calculons les rapports de longueurs dans les deux triangles : 
BC _ 7,5 24 oe BD aah ~125, CD_ 8,5 = 1,25. 

BF 6 FE 3,2 BE 4456:8 
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Les quotients sont égaux donc les triangles BCF et BFE sont 
semblables. 

> 3. [BE] est le plus grand cété. 

D’une part : BE? = 6,8? = 46,24. 

D’autre part : BF2 + FE? = 62 + 3,22 = 46,24. 

Donc : BE? = BF? + FE?. 

Donc d’aprés la réciproque du théoréme de 
Pythagore, le triangle BFE est rectangle en F. 

> 4. Le triangle BCD est rectangle en B, on a donc : 
cos(BCD) = cété geen SON i] . 

hypoténuse BD 8,5 

Et BCD = accor 23) = 28°. 

Or ACD = ACB + BCD = 61° + 28° = 89°, donc langle ACD n’est pas 

droit. 

EXERCICE 5 

> 1.((--1)x4+8)x2=4x2=8. 

On obtient bien 8 en prenant comme nombre de départ — 1. 

> 2. On « remonte » le programme : 

(30+2-—8)+4=(15-8)+4=7+4=1,75. 

Il faut prendre 1,75 comme nombre de départ pour obtenir 30. 

> 3. Développons chaque expression : 

A = 2(4x+8)=8x+16 

B=(44+x)* — x2 =164+8x+4+ x2 —x? =8x4+16 

Donc A et B sont égaux. 

> 4. a) L’affirmation 1 est fausse. 

Il suffit de prendre le nombre —3, ona: 

((-3)X4+8)x2= (-12+8)x2= -4x2=-8. 

Le résultat obtenu est négatif. 

b) L’affirmation 2 est vraie. 

Le programme s’écrit 8x + 16 ce qui se factorise en 8(x + 2). 

Donc les résultats obtenus sont tous multiples de 8. 
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EXERCICE 6 

> 1. a) 

6 cm 

b) Les coordonnées du stylo sont (x = 50 ; y= 0). 

> 2. Ala ligne 9, il faut écrire : « mettre longueur 

a 200 ». 

> 3. a) C’est une homothétie qui permet de passer du premier carré au 
second carré. 

Le rapport de l’homothétie vaut ee Ey 
300 300 

b) Le rapport des deux aires est égal au carré du coefficient de réduc- 

tion, c’est-a-dire 

EXERCICE 7 

> 1. Le temps et la vitesse de rotation ne sont pas proportionnels car la 
droite ne passe pas par l’origine. 

> 2. a) La vitesse initiale de rotation du hand spinner est de 
20 tours par seconde). 

b) 1 min 20 s= 80s. 

La vitesse de rotation du hand spinner est de |3 tours par seconde]. 

c) Le hand spinner s’arréte au bout de 194 s|. 

> 3. a) V (30) =—-0,214 x 30+ 20 = 13,58 tours 

par seconde. 

La vitesse de rotation du hand spinner, au bout de 

30 s, est de |13,58 tours par seconde). 
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b) Il s’agit de résoudre l’équation : 

—0,214x + 20 =0 

—0,214x= —20 
—20 

te nmnar eee Mo 93,5 

—0,214 

Le hand spinner sarréte au bout d’environ |93,5 s|. 

c) Si la vitesse au départ est V;,,:,;,12 d apres la question précédente, le 
hand spinner s’arréte au bout de x secondes avec : 

me 0,214x oe Viinitiale =A). 

Sau = Vinitiale 

0,214 

Si on double la vitesse au départ, elle vaut 2 Vj ,iiajer et le hand spinner 
‘ 2X V.. 

s'arréte au bout de : Xdouple = ete = 2X x. 
0,214 

Le hand spinner mettra bien 2 fois plus de temps pour s’arréter. 
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Exercice ° 4 points 

Engrenages et fractions 

Un train d’engrenages est une suite de roues dentées dont I’une est 

motrice et entraine toutes les autres. 

Voici un train d’engrenages actionné par une manivelle et relié 
4 un treuil. 

Manivelle 

Treuil 

> 1. Compter, pour chacune des roues dentées, le nombre de dents 
qu elle posséde. 

> 2. Louis tourne la manivelle. Le rapport de transmission entre une 
roue motrice (roue que !’on actionne) et une roue qu'elle fait tourner se 

calcule ainsi : 
ae nombre de dents de la roue motrice 

rapport de transmission = 
nombre de dents de la roue qu’elle fait tourner 

a) Quel est le rapport de transmission entre la roue rouge et la roue 
violette qu'elle fait tourner ? Exprimer le résultat sous forme d’une 
fraction irréductible. 
b) Quel est le rapport de transmission entre la roue violette et la roue 
orange qu elle fait tourner ? Exprimer le résultat sous forme d’une frac- 
tion irréductible. 
c) Des deux rapports de transmission calculés au 2. a) et 2. b), quel est 
celui qui est le plus grand ? Justifier. 
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> 3. Quel est le type de mouvement des roues ? 

> 4. Quel est le type de mouvement du treuil ? 

LES CLES DU SUJET 

ont 5 
> 1. La roue rouge a 6 dents ; la roue violette a 8 dents ; la roue orange 
a 24 dents. 

> 2. a) Le rapport de transmission est : c’est-a-dire 3 

b) Le rapport de transmission est 4 c’est-a-dire 4} 

c) Mettons les fractions au méme dénominateur : 

LUPE id hl URL Se RN 
of at hie ty © ee i oe ae 

Denese 
54 4 

Donc ; est le plus grand rapport de transmission. 

> 3. Le mouvement de la manivelle est un mouvement de rotation. 

> 4. Le mouvement du treuil est un mouvement de translation. 
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Exercice 1 ¢ 12 points 

Affirmations 

Indiquer si les affirmations suivantes sont vraies ou fausses. 
Justifier vos réponses. 

> 1. Affirmation 1 
On lance un dé équilibré a six faces numérotées de 1 4 6. Un éléve 
affirme qu'il a deux chances sur trois d’obtenir un diviseur de 6. 
A-t-il raison ? 

> 2. Affirmation 2 
On considére le nombre a = 34 x7. 
Un éléve affirme que le nombre 6 = 2 x 3° x 7? est un multiple du 
nombre a. 
A-t-il raison ? 

> 3. Affirmation 3 
En 2016, le football féminin comptait en France 98 800 licenciées alors 

qu il y en avait 76 000 en 2014. 
Un journaliste affirme que le nombre de licenciées a augmenté de 30 % 
de 2014 4 2016. 

A-t-il raison ? 

> 4. Affirmation 4 
Une personne A a acheté un pull et un pantalon de jogging dans un 
magasin. Le pantalon de jogging cotitait 54 €. Dans ce magasin, une 
personne B a acheté le méme pull en trois exemplaires ; elle a dépensé 
plus d’argent que la personne A. 
La personne B affirme qu’un pull coiitte 25 €. 
A-t-elle raison ? 

LES CLES DU SUJET 

| Points du programme 
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> 1. Affirmation vraie. 

Les diviseurs de 6, compris entre 1 et 6 sont: 1 ;2;3;6. 

On a donc 4 chances sur 6 d’obtenir un diviseur 

de 6. 

> 2. Affirmation vraie. 

Ona: 6=2x39x72 =2x3X7X(34X7) =42Xa. 

Donc 6 est un multiple de a. 

> 3. Affirmation vraie. 

Il s’agit de déterminer x dans le tableau de proportionnalité suivant : 

98 800 — 76 000 = 22 800 

_ 22800100 _ 
Par le produit en croix, ona: x= 

76 000 

Donc le pourcentage d’augmentation du nombre de licenciées 
entre 2014 et 2016 est 30. 

> 4. Affirmation fausse. 

Supposons que le pull codte bien 25 €. 

La personne A aurait dépensé : 25 + 54=79 €. 

La personne B aurait dépensé : 25 x 3 =75 €. 

Donc la personne B aurait dépensé moins que la personne A, ce qui est 
contraire aux données de |’énoncé. 

Donc le pull ne peut pas cotter 25 €. 

ayn 
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Exercice 1 ¢ 4 points 

QCM 

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples (QCM). Pour chaque ques- 

tion, une seule des quatre réponses proposées est exacte. Indiquer la bonne 

réponse parmi celles qui sont proposées. 

On ne demande pas de justifier. 

Dans un club sportif, = des 

adhérents ont plus de 42 ans et : 

Aucun point ne sera enlevé en cas de mauvaise réponse. 

ont moins de 25 ans. 
La proportion d’adhérents ayant 

i 3 > i 
6 8 8 8 

un age de 25 a 42 ans est... 

Une télé cotite 46 000 F. Son prix 
2 | est augmenté de 20 %. Je paierai | 36800F | 55200F | 46020F | 48000F 

donc... 

On triple la longueur de l’aréte , | multipli¢é | multiplié | multiplié 
dun cube. Son volume est... par 9 par 27 

n’ont 
aucun 
diviseur 

commun 

| Vimage de 3 par la fonction f 
définie par f(x) = x* - 2x+7 est... iy ; q 

sont 
sont 

premiers 
divisibles 

par 3 
4 | Les nombres 23 et 37... sont pairs 
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LES CLES DU SUJET 

| oroagramme 

> 1. Réponse C. 

> 2. Réponse B. 

46 000 x (1 oa = 46 000 x 1,20 = 55 200 F. 

> 3. Réponse D. 

Le volume est multiplié par 33 = 27. 

> 4. Réponse A. 

Les nombres 23 et 37 n’ont comme seuls diviseurs que 1 et eux-mémes, 

donc ce sont des nombres premiers. 

> 5. Réponse A. 

f BY= 37 -2X3+7=9-6+7=10. 
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Exercice 3 © 12 points 

QCM 

Cet exercice est un QCM (questionnaire a choix multiples). 

Dans chaque cas, une seule réponse est correcte. 

Pour chacune des questions, écrire sur la copie le numéro de la question et la 

lettre de la bonne réponse. Aucune justification n’est attendue. 

~.| L’écriture décimale du 

nombre 5,3 X 10° est: 530 000 5,300 000 5 300 000 

Un dé équilibré a six faces 
numeérotées de 1 4 6. 

On souhaite le lancer une 2 4 1 

fois. =~ mee = 

La probabilité d’obtenir un a - 
diviseur de 20 est : 

3 Légalité (x +5)? =2*+25: | n’est vraie pour est vraie pour | est vraie pour 
| aucune valeur de x | une valeur de x | toute valeur de x 

On veut remplir des bouteilles 

4 | contenant chacune > L. 9 bouteilles 12 bouteilles 16 bouteilles 

Avec 12 L, on peut remplir : 

LES CLES DU SUJET 

@ Points du programme 

Puissances ¢ Probabilités ¢ Equation et identité remarquable ¢ Propor- 

tionnalité. 

Hi Nos coups de pouce 

> 1. L’exposant donne le nombre de crans de décalage de la virgule vers 

la droite. 

> 3. Pense a développer |l’identité remarquable. 

> 4. Aide-toi d’un tableau de proportionnalité. 



Comparer, calculer et résoudre des problames CORRIGE eo 

‘cornice 8 8 

> 1. La bonne réponse est la réponse A. 

L’écriture décimale de 5,3 x 10° est 530 000. 

> 2. La bonne réponse est la réponse A. 

Les diviseurs de 20 sont 1 ; 2 ; 4 et 5. La probabilité d’obtenir un 

diviseur de 20 est donc : soit = 

> 3. La bonne réponse est la réponse B. 

L’équation, une fois l’identité remarquable déve- 
loppée, est : 

x? +10x+25= x2 +25 
10x = 0 

x= 0 

> 4. La bonne réponse est la réponse C. 

On peut s’aider d’un tableau de proportionnalité : 

rail aD Ay ga 9 ie ‘> 16 bouteilles. 



Amérique du Sud e Novembre 2018 

Exercice 2 ¢ 12 points 

La collection de BD 

Avant son déménagement, Hugo décide de se séparer de sa collection de 
300 BD (bandes dessinées). 

15 % de ces BD sont trop abimées pour étre vendues. II les dépose a la 
déchéterie. 
A la braderie du village, il vend ensuite trois cinquiémes de ce qu’il lui reste. 
Combien rapporte-t-il de BD chez lui a la fin de la braderie ? 

LES CLES DU SUJET 

@ Points du programme 

Pourcentages e Fractions de grandeurs. 

@ Nos coups de pouce 

Calcule le nombre de BD dont Hugo se sépare a chaque étape. 

‘cornice 9 9 

¢ Calculons le nombre de BD abimées laissées 4 

la déchéterie : 
RAPPEL 

Prendre une fraction 

15 d’une quantité, c’est 

300 x — = 45. multiplier la quantité 
100 par la fraction. 

¢ Calculons le nombre de BD restantes : 

300 — 45 = 255. 

¢ Calculons le nombre de BD vendues lors de la braderie : 

255-2 =153 

¢ Calculons le nombre de BD qu'il va rapporter chez lui : 

255 — 153 = 102. 

Donc Hugo va rapporter 102 BD chez lui. 



Sujet zéro 

Exercice 2 ¢ 4 points 

Hauteur de la mer 

Le marnage désigne la différence de hauteur entre la basse mer et la 
pleine mer qui suit. 
On considére qu’a partir du moment ot la mer est basse, celle-ci monte 
de 1/12 du marnage pendant la premiére heure, de 2/12 pendant la 
deuxiéme heure, de 3/12 pendant la troisiéme heure, de 3/12 pendant 

la quatriéme heure, de 2/12 pendant la cinquiéme heure et de 1/12 
pendant la sixiéme heure. Au cours de chacune de ces heures, la montée 
de la mer est supposée réguliére. 

> 1. A quel moment la montée de la mer atteint-elle le quart du marnage ? 

> 2. A quel moment la montée de la mer atteint-elle le tiers du marnage ? 

LES CLES DU SUJET 

@ Points du programme 

Fractions. 

li Nos coups de pouce 

> 2. Apres la deuxiéme heure, si 5 correspond a 1 heure alors 3 corres- 

pond as heure. 

vc 
/) Hi y _ 

Wi) Mr \\ 

NOMBRES ET CALCULS 



Comparer, calculer et résoudre des problémes CORRIGE a 

CORRIGE 10 

Paar plea ele 
Ai ee ae a 2 

L’eau atteint donc le quart du marnage au bout de 2 heures. 

pig a AL ete ot 
BP ae bed Le el PENIS ED, 

Au bout de 2 heures, |’eau atteint 2 du marnage. Pendant la 3° heure, 

> 3 , eau monte de Foe Comme on suppose que la montée des eaux est 

, eA . 1 > 

réguliére sur cette 3° heure, en 20 minutes elle monte de —. Donc l’eau 

atteint le tiers du marnage au bout de 2 heures 20. 



France métropolitaine « Septembre 2017 

Exercice 7 * 7 points 

Les légionelles 

Les légionelles sont des bactéries présentes dans |’eau potable. Lorsque 
la température de |’eau est comprise entre 30 °C et 45 °C, ces bactéries 
proliférent et peuvent atteindre, en deux ou trois jours, des concentra- 
tions dangereuses pour |’homme. 
On rappelle que « lm » est l’abréviation de micrométre. 
Un micrométre est égal 4 un millioniéme de métre. 

> 1. La taille d’une bactérie légionelle est 0,8 [um. 
Exprimer cette taille en métres (m) et donner le résultat sous la forme 

d’une écriture scientifique. 

> 2. Lorsque la température de l’eau est 37 °C, cette population de 
bactéries légionelles double tous les quarts d’heure. Une population de 
100 bactéries légionelles est placée dans ces conditions. On a créé la 
feuille de calcul suivante qui permet de donner le nombre de bactéries 
légionelles en fonction du nombre de quarts d’heure écoulés : 

Nombre de quarts d’heure Nombre de bactéries 

a) Dans la cellule B3, on veut saisir une formule que |’on pourra étirer 
vers le bas dans la colonne B pour calculer le nombre de bactéries légio- 
nelles correspondant au nombre de quarts d’heure écoulés. Quelle est 
cette formule ? 



b) Quel est le nombre de bactéries légionelles au bout d’une heure ? 
c) Le nombre de bactéries légionelles est-il proportionnel au temps 
écoulé ? 
d) Aprés combien de quarts d’heure cette population dépasse-t-elle 
10 000 bactéries légionelles ? 

> 3. On souhaite tester l’efficacité d’un antibiotique pour lutter contre 
la bactérie légionelle. On introduit l’antibiotique dans un récipient 
qui contient 104 bactéries légionelles au temps t= 0. La représentation 
graphique ci-dessous donne le nombre de bactéries dans le récipient en 
fonction du temps. 

Nombre de bactéries 

poreynorn So afb as) iat oe 

a) Au bout de trois heures, combien reste-t-il environ de bactéries légio- 

nelles dans le récipient ? 
b) Au bout de combien de temps environ reste-t-il 6 000 bactéries 
légionelles dans le récipient ? 
c) On estime qu’un antibiotique sera efficace sur l’étre humain s'il par- 
vient a réduire de 80 % le nombre initial de bactéries dans le récipient 
en moins de cinq heures. 
En s’aidant du graphique, étudier l’efficacité de l’antibiotique testé sur 
Pétre humain. 



Comparer, calculer et résoudre des probla&mes CORRIGE ee 

LES CLES DU SUJET 

@ Points du programme 

Puissances e Tableur ¢ Proportionnalité *« Fonctions et lecture graphique. 

li Nos coups de pouce 

> 2. c) Pour savoir si un tableau représente une situation de proportionna- 

lité, calcule les quotients et regarde s’ils sont tous égaux. 

> 3. a) Prendre un pourcentage d’une quantité, c’est multiplier la quantité 

par le pourcentage. 

ont | a 
> 1. 0,8 um = 0,8 x 10-° m =|8x 10-7m|, 
> 2. a) La formule est |=B2*2\. 

b) Dans une heure, il y a quatre quarts d’heure. 

NOMBRES ET CALCULS 

Donc, au bout d’une heure, il y aura : 

100 x 24 =|1 600 bactéries|. 

c) 200 + 1 = 200 

400 + 2 = 200 

800 + 3 # 200 

Les quotients ne sont pas tous égaux, donc ce n’est pas une situation de 
proportionnalité, 

d) Au bout de|7 quarts d’heure| il y aura : 

100 x 27 = 12 800 bactéries. 

> 3. a) Au bout de 3 heures, il reste environ |5 000 bactéries|. 

b) Au bout de|2 h 15 min|, il reste environ 6 000 bactéries. 

c) L’antibiotique, pour étre efficace, doit éliminer 
ATTENTION 

80 % des 10 000 bactéries, soit 8 000 bactéries RPAGeie Beside sass 
en moins de 5 heures. traire le nombre que 

? ‘ tu as lu a 10 000 pour 
Or, au bout de 5 heures, il reste 2 500 bacté- Poiatla comin a 

ries environ. Cela signifie que 7 500 ont été bactéries éliminées. 
fy}: + 
éliminées. 

Puisque 7 500 < 8 000, l’antibiotique n’est pas complétement efficace. 

Wh Mi y My 



France métropolitaine ¢ Juin 2018 

Exercice 3 e Série professionnelle * 21 points 

Vrai ou faux avec justifications 

Cet exercice contient 3 situations indépendantes accompagnées 
d'une affirmation. 
Pour chacune des affirmations, dire si elle est vraie ou fausse 

(on pensera a justifier). 

> 1. Dans un bocal, il y a 15 bonbons bleus et 10 qui sont rouges. On 
prend un bonbon au hasard dans ce bocal 
Affirmation : II y a 60 % de chances que le bonbon soit bleu. 

> 2. Pendant la période des soldes, un vétement est vendu 56,00 €. Le 
taux de remise correspond a 30 % du prix initial. 
Affirmation : Ce vétement avant les soldes était vendu 72,80 €. 

> 3. Un jardin de 50 m2 est aménagé selon les proportions suivantes : 
] eo N ; 4 mest consacke 2 la culture des légumes, ame celle des plantes aroma- 

] . 
tiques, 4 est occupé par une serre servant aux semis, le reste est occupe 

par des fraisiers. 
ty 3 q Rer 

Affirmation : Les fraisiers occupent - du jardin. 

LES CLES DU SUJET 

@ Points du programme 

Nombres et calculs ¢ Probabilité ¢« Pourcentage ¢« Proportionnalité. 

@ Nos coups de pouce 
nombre de résultats favorables 

nombre de résultats possibles — 

> 2. Appelle x le prix du vétement avant les soldes. Puis exprime le mon- 

tant, en fonction de x, de la remise effectuée pendant les soldes, puis du 

prix pendant les soldes. Résouds une équation et conclus. 

> 3. Exprime d’abord la fraction de jardin occupée par autre chose que 

les fraisiers. 

> 1. Utilise la formule p = 



Comparer, calculer et résoudre des probla&mes CORRIGE 

ont 2 
> 1. Il ya 25 bonbons dans le bocal : 15 bleus et 10 rouges. 

La probabilité p de tirer un bonbon bleu est p= Loa 003 
25. 100 

Conclusion : il y a 60 % de chances que le bonbon soit bleu. 
L’affirmation est vraie. 

> 2. Soit x le prix du vétement avant les soldes. Une remise de 30 % sur 

ce prix correspond a as soit 0,3x. On en déduit que pendant les 

soldes ce vétement était vendu (x — 0,3x) c’est-a-dire 0,7x. 

Alors 0,7x = 56 et x= a = 80. 
OFZ, ’ 

Conclusion : le vétement était vendu 80 euros avant les soldes. 

L’affirmation est fausse. 

> 3. La fraction de jardin occupée par autre chose 

que des fraisiers est égale 4a — + — + —, c’est-a- 
264 AO 4 

direst ep 2 ou encore =a 
2020 & 20 20 

Conclusion : la fraction de jardin occupée par des 

fraisiers est donc ;1— “soit as 

L’affirmation est vraie. 

y 



Centres étrangers ¢ Juin 2018 

Exercice 1 ¢ 14 points 

Vrai ou faux ? 

Pour chacune des affirmations suivantes, dire si elle est vraie ou fausse en 

justifiant soigneusement la réponse. 

> 1. La récolte de la lavande débute lorsque les trois quarts des fleurs 
au moins sont fanées. Le producteur a cueilli un échantillon de lavande 
représenté par le dessin suivant : 

Fleur fraiche “arg 

§ AW of 

Fleur fanée ow NY \ A 
QW, WZ WA 

NN ai 
NEN 

Affirmation 1 : la récolte peut commencer. 

> 2. En informatique, on utilise comme unités de mesure les multiples 
de loctet : 
1 ko = 10° octets, 1 Mo = 10° octets, 1 Go = 10? octets. 
Contenu du disque dur externe: | Capacité de ordinateur : 250 Go 
— 1 000 photos de 900 ko 
chacune ; 
— 65 vidéos de 700 Mo chacune. 
Affirmation 2 : le transfert de 
la totalité du contenu du disque 
dur externe vers l’ordinateur 
n'est pas possible. 

Espace utilisé : 
200 Go 

> 3. On considére le programme de calcul ci-dessous : 
¢ Choisir un nombre. 
e Ajouter 5. 
¢ Multiplier le résultat obtenu par 2. 
° Soustraire 9. 
Affirmation 3 : ce programme donne pour résultat la somme de 1 et du 
double du nombre choisi. 



Comparer, calculer et résoudre des problémes CORRIGE ie 

LES CLES DU SUJET 

B Points du programme 

Pourcentages ¢ Puissances. 

Nos coups de pouce 

> 1. Calcule le pourcentage de fleurs fanées et compare-le a 75 %. 

> 2. Calcule l’espace utilisé sur le disque dur externe. Calcule la taille de 

l’espace libre sur l’ordinateur. Conclus. 

> 3. Effectue successivement et dans |’ordre indiqué les différents calculs 

du programme. 

|) ae 
> 1. La récolte de lavande peut commencer lorsque les trois quarts des 
fleurs au moins, c’est-a-dire au moins 75 %, sont fanées. 

NOMBRES ET CALCULS 

Sur le dessin nous pouvons compter 37 fleurs dont 29 sont fanées. 

Notons p le pourcentage de fleurs fanées. 

Alors p= = x 100 soit environ 78,4 %. Ce pourcentage est supérieur a 

75 %. La récolte peut donc commencer. 

Conclusion : |’affirmation 1 est vraie. 

> 2. Utilisons l’octet comme unité de mesure. enon 

Calculons en octets l’espace utilisé sur le disque Il faut choisir une unite 
a commune pour tous 

ur externe. les calculs : l’octet, 

C =1 000x900 x 103 + 65 x 700 x 10° par exemple. 

= 0,910? + 45,510? 

= 46,410? octets, 

soit C= 46,4 Go puisque 1 Go = 10? octets. 

Calculons la taille de l’espace libre C’ sur ordinateur. 

C’ = 250-200 soit C’ = 50 Go. Nous remarquons que C” > C. 

Conclusion : l’affirmation 2 est fausse. 



Comparer, calculer et résoudre des problémes CORRIGE a 

» 3. Choisissons le nombre x. 

¢ On lui ajoute 5 : on obtient x + 5. 

¢ On multiplie le résultat par 2 : on trouve 2(x + 5), soit 2x + 10. 

¢ On soustrait 9 : on obtient 2x + 1. 

Le résultat final est bien égal a la somme de 1 et du double du nombre 
choisi. 

Conclusion : l’affirmation 3 est vraie. 



Pondichéry ¢ Mai 2018 

Exercice 3 ¢ 9 points 

QCM a 3 questions 

Cet exercice est un QCM (questionnaire a choix multiples). Pour chaque ques- 

tion, une seule des quatre réponses proposées est exacte. Indiquer la bonne 

réponse parmi celles qui sont proposées. 

On ne demande pas de justifier. Aucun point ne sera enlevé en cas de 

mauvaise réponse. 

Pour chacune des trois questions, écrire sur votre copie le numéro de la ques- 

tion et la lettre correspondant a la bonne réponse. 

2,53 x 10!5= | 2,530 000 000 000 000 00} 2 2 530 000 000 000 000 000 000 000 000 253 000 000 000 000 000] 000 000 000 000 000] 37,95 | 

La latitude de ° est pees ee 

léquateur est : 

2 1 0,214 285 714 0,111 111 111 
14 9 

LES CLES DU SUJET 

@ Points du programme 

Puissances ¢ Fractions « Repérage sur une sphere. 

@ Nos coups de pouce 

> 1. Tu sais que 2,53x10'5 = 253 x 10'9. Alors 2,53x10' s’écrit 253 

suivi de 13 zéros. 

> 2. L’équateur est un grand cercle de la sphére perpendiculaire a l’axe de 

rotation de celle-ci. 

» 3. Applique les régles de calcul sur les fractions. 

NOMBRES ET CALCULS 
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‘corrict 14. 14 

> 1. Notons A = 2,53 X10!>. Nous avons: 

A= 25310! soit 

A= 2 530 000 000 000 000. 

La bonne réponse est la réponse b. 

> 2. La latitude de |’équateur est 0°. 

La bonne réponse est la réponse a. 

2rd 

teas 36 
> 3. Notons B= = oo a etC= ae Réduisons B au méme 

dénominateur. 

FOR Me Lae TP a PE 
ag vente 8 eran Sgr oni 

Pour diviser une fraction par un nombre, on multiplie le dénominateur 
de la fraction par ce nombre : 

is) 
tt Dun) Dine el 

7 pin 9g fal he 
La bonne réponse est la réponse a. 



France métropolitaine « Septembre 2018 

Exercice 2 ¢ 11 points 

Les diviseurs premiers 

> 1. Le nombre 588 peut se décomposer sous la forme 588 = 2? x 3 x 7”. 
Quels sont ses diviseurs premiers, c’est-a-dire les nombres qui sont a la 
fois des nombres premiers et des diviseurs, de 588 ? 

> 2. a) Déterminer la décomposition en facteurs premiers de 
27 000 000. 
b) Quels sont ses diviseurs premiers ? 

> 3. Déterminer le plus petit nombre entier positif impair qui admet 
trois diviseurs premiers différents. Expliquer votre raisonnement. 

LES CLES DU SUJET 

DAInt rr, roars ~ 
i * AW 4 AG | i a 

OH 
i 



Utiliser la divisibilité et les nombres premiers CORRIGE 1s 

> 1. Les diviseurs premiers de 588 sont : 

>» 2. a) 

27 000 000 = 26 x 421 875 

= 2° x 33 x15 625 

= [2539 x56 
b) Ses diviseurs premiers sont donc :|2 ; 3; 5 

> 3. Si l’on choisit 2 comme facteur premier 
alors, quels que soient les deux autres facteurs 
ptemiers choisis, le produit de ces trois nombres 

sera pair. 

Or le nombre cherché est impair. Donc il faut 
choisir les trois plus petits nombres premiers non 
pairs, cest-a-dire : 3 ; 5 et 7. 

Donc le plus petit nombre impair obtenu comme produit de trois 
nombres premiers est : 3X 5X 7 =105. 



Amérique du Sud ¢ Novembre 2017 

Exercice 4 ¢ 7,5 points 

Affirmations 

Indiquer, en justifiant, si chacune des affirmations suivantes est vraie ou 
fausse. 
> 1. Affirmation 1 : « Les nombres 11 et 13 n’ont aucun multiple 
commun. » 
> 2. Affirmation 2 : « Le nombre 231 est un nombre premier. » 

> 3. Affirmation 3 : « = est le tiers de ue » 

> 4. Affirmation 4: « 15 -5X7+3=73.» 
> 5. Affirmation 5 : « Le triangle ABC avec AB = 4,5 cm, BC = 6 cm et 
AC =7,5 cm est rectangle en B. » 

LES CLES DU SUJET 

@ Points du programme 

Arithmétique ¢ Fractions ¢ Nombres relatifs « Réciproque du théoréme de 

Pythagore. 

@ Nos coups de pouce 

> 2. Un nombre est premier s’il n’admet comme diviseurs que 1 et lui- 

méme. 

> 4. Attention aux signes et priorités opératoires ! 

> 5. Pense a la réciproque du théoreme de Pythagore. 

my a\\\ 
Jk AHA 

: Hy \ 

NOMBRES ET CALCULS 



Utiliser la divisibilité et les nombres premiers corricé RC 

‘corrict 16 16 

» 1. Affirmation fausse. 

11 X 13 = 143 est un nombre 4 la fois dans la table des 11 et dans la 

table des 13. 

143 est donc un multiple commun 4 11 et 13. 

> 2. Affirmation fausse. 

La somme des chiffres de 231 donne: 2+3+1=6. 

Puisque 6 est un multiple de 3, les critéres de 
divisibilité permettent de dire que 231 l’est aussi. 
Donc 231 a un diviseur autre que 1 et lui-méme 
et il n’est pas premier. 

» 3. Affirmation vraie. 

ee 
i ae PA FS) 

» 4. Affirmation fausse. 

15-5X7+3=15-35+3=-204+3=-17. 

> 5. Affirmation vraie. 

[AC] est le plus grand cété. 

AC? = 7,5 = 56,25 
AB? + BC? = 4,52 + 6? = 20,25 + 36 = 56,25 
Donc : AB* + BC? = AC?. 

Ainsi d’aprés la réciproque du théoréme de 
Pythagore, ABC est rectangle en B. 



Nouvelle-Calédonie e Décembre 2017 

Exercice 5 « 4 points 

Coguillages et poissons 

Dans cet exercice, toute trace de recherche, méme incompléte ou non fruc- 

tueuse, sera prise en compte dans |’évaluation. 

— AuREL : Belle péche ! Combien de poissons et de coquillages vas-tu 
pouvoir vendre au marché ? 
— ANTOINE : En tout, je vais pouvoir vendre au marché 30 poissons et 

500 coquillages. 

Antoine est un pécheur professionnel. 
Il veut vendre des paniers contenant des coquillages et des poissons. 
Il souhaite concevoir le plus grand nombre possible de paniers 
identiques. 
Enfin, il voudrait qu’il ne lui reste aucun coquillage et aucun poisson 
dans son congélateur. 

> 1. Combien de paniers au maximum Antoine pourra-t-il concevoir ? 
Justifier. 

> 2. Quelle sera la composition de chaque panier ? Justifier. 

LES CLES DU SUJET 



Utiliser la divisibilité et les nombres premiers CORRIGE | (i 

> 1. Antoine veut vendre des paniers en utilisant tous les coquillages et 
tous les poissons. 

On cherche donc un diviseur commun 4 30 et 500. 

Antoine veut aussi vendre un maximum de paniers identiques. 

On cherche donc le plus grand diviseur commun 4 30 et 500. 

Décomposons 30 et 500 en produits de facteurs premiers : 

30 =2x 15 500 =2 x 250 
=2x3x5 =2x2x 125 

=2x2x5x25 
=2x2x5x5x5 
Sie 

Donc : PGCD(30 ; 500) = 2 x 5 = 10. 

Finalement, Antoine fera au maximum 10 paniers. 

> 2.30+10=3 

500 + 10 =50 

Chaque panier sera donc composé de 3 poissons et 50 coquillages. 



Sujet zéro 

Exercice 6 ¢ 6 points 

Taille de carreaux muraux 

Un panneau mural a pour dimensions 240 cm et 360 cm. On souhaite 
le recouvrir avec des carreaux de forme carrée, tous is de méme taille, 
posés bord 4 bord sans jointure. 

> 1. Peut-on utiliser des carreaux de : 10 cm de cété ? 14 cm de cété ? 

18 cm de cété ? 

> 2. Quelles sont toutes les tailles possibles de carreaux comprises entre 
10 et 20 cm? 

> 3. On choisit des carreaux de 15 cm de cété. On pose une rangée de 
carreaux bleus sur le pourtour et des carreaux blancs ailleurs. Combien 
de carreaux bleus va-t-on utiliser ? 

LES CLES DU SUJET 

@ Points du programme 



Utiliser la divisibilité et les nombres premiers cornice LI 

‘corrict 18 18 

> 1. 240 et 360 sont divisibles par 10 donc on peut prendre des car- 
reaux de 10 cm de cété. 

240 et 360 ne sont pas divisibles par 14 donc on ne peut pas prendre 
des carreaux de 14 cm de cété. 

240 n’est pas divisible par 18 donc on ne peut pas prendre des carreaux 
de 18 cm de cété. 

> 2. Il s'agit de trouver les diviseurs communs 4 360 et 240 compris 
entre 10 et 20. 

Il ne reste qu’a tester les valeurs 11, 12, 13, 15, 16, 17, 19 et 20 puisque 

10, 14 et 18 ont été traités 4 la question 1. 

Il y a donc 4 tailles possibles : 10 cm, 12 cm, 15 cm et 20 cm. 

> 3. 360 + 15 = 24 carreaux et 240 + 15 = 16 carreaux. 

Pour faire le tour avec des carreaux bleus, il faudra en tout : 

24x 2+2 x (16-2) =|76 carreaux bleus|. 



Nouvelle-Caldéonie « Décembre 2018 

Exercice 3 ¢ 18 points 

Les barquettes de nems et samossas 

7) 
® 
oD 
oO 

= 

3 
E 

je) ie) 

3 He 
= 5 & 

g so 
oO [o) 

8 Q8 
a roe) 

> 1. Décomposer les nombres 162 et 108 en produits de facteurs 
premiers. 

> 2. Déterminer deux diviseurs communs aux nombres 162 et 108 plus 
grands que 10. 

> 3. Un snack vend des barquettes composées de nems et de samossas. 
Le cuisinier a préparé 162 nems et 108 samossas. 
Dans chaque barquette : 
— le nombre de nems doit étre le méme ; 

— le nombre de samossas doit étre le méme. 
Tous les nems et tous les samossas doivent étre utilisés. 
a) Le cuisinier peut-il réaliser 36 barquettes ? 
b) Quel nombre maximal de barquettes pourra-t-il réaliser ? 
c) Dans ce cas, combien y aura-t-il de nems et de samossas dans chaque 

barquette ? 

LES CLES DU SUJET 

@ Points du programme 

Diviseurs ¢ PGCD de deux entiers © Décomposition en produit de facteurs 

premiers. 

lM Nos coups de pouce 

>» 2. Regarde quels sont les facteurs premiers communs a 162 et 108. 

NOMBRES ET CALCULS 
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‘corrice 19 | 19 

> 1.162 =2x 81 =|2x34| 

108 =|2? x 33) 
> 2. Les diviseurs communs 4 162 et 108 supérieurs 4 10 sont : 

2 x 32=[18] ; 33 =[27] et 2x 33 =([54] 
a) 36 n’est pas un diviseur de 162 donc le cuisinier ne peut pas réaliser 
36 barquettes. 

b) Tous les nems et samossas doivent étre utilisés donc on cherche un 

diviseur commun 4 162 et 108. 

Mais le cuisinier veut un nombre maximal de barquettes donc on 
cherche le plus grand diviseur commun a 162 et 108. 

D’aprés la question 2., ce plus grand diviseur est 54. 

Donc le cuisinier pourra réaliser 54 barquettes. 

c) Dans chaque barquette, il y aura me = 3 nems et oo = 2 samossas. 
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Exercice 6 ¢ 12 points 

Schémas de calcul 

a figure ci-dessous donne un schéma d’un programme de calcul. La fig d d h d g 

Choisir un nombre 

Calculer son double Calculer son triple 

Soustraire 5 Ajouter 2 

Multiplier les deux 
nombres obtenus 

Résultat 

> 1. Si le nombre de départ est 1, montrer que le résultat obtenu est -15. 

> 2. Si on choisit un nombre quelconque x comme nombre de départ, 
parmi les expressions suivantes, quelle est celle qui donne le résultat 
obtenu par le programme de calcul ? Justifier. 
A= (x? —5)x(3x +2) 

B=(2x-5)x(3x+2) 

2k at 2 

> 3. Lily prétend que l’expression D = (3x + 2) —(x+7)(3x+2) 

donne les mémes résultats que l’expression B pour toutes les valeurs 
de x. 
Laffirmation de Lily est-elle vraie ? Justifier. 
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LES CLES DU SUJET 

jcorrict 20 20 

> 1. 
Choisir un nombre 

Calculer son double Calculer son triple 

Soustraire 5 Ajouter 2 

Multiplier les deux 
nombres obtenus 

—15 

> 2. Le résultat que l’on obtient est : B =(2x —5)(3x + 2). 

> 3. D= (3x + 2)? — (x + 7)(3x + 2) 

= 9x7 + 12x + 4—- (3x7 + 2x + 21x + 14) 

= 9x? + 12x + 4 — 3x7-23x- 14 
= 6x? -—1lx- 10 

B= (2x —5)(3x + 2) = 6x? + 4x -— 15x- 10 

= 6x? -1lx-— 10 

Donc l’affirmation de Lily est vraie. 
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Exercice 3 ¢ 6 points 

Programmes de calcul 

¢ Léo choisit un nombre, le multiplie par 6, puis ajoute 5. 
¢ Julie choisit le méme nombre, lui ajoute 8, multiplie le résultat par le 
nombre de départ, puis soustrait le carré du nombre de départ. 

> 1. Léo et Julie choisissent au départ le nombre — 3. 
a) Quel résultat obtient Léo ? 
b) Quel résultat obtient Julie ? 

> 2. Quel nombre positif doivent-ils choisir au départ pour obtenir le 
méme résultat ? 

LES CLES DU SUJET 

@ Points du programme 

Equation du 1¢ degré a une inconnue Calcul littéral. 

@ Nos coups de pouce 

> 1. Applique chaque étape des programmes en prenant -3 comme 

nombre de départ. 

> 2. Cherche |l’écriture générale de chaque programme puis résous une 

équation. 

NOMBRES ET CALCULS 



Utiliser le calcul littéral CORRIGE a1 

> 1.a)-3X6+5=-18+5=|-13]. 
Léo obtient — 13. 

b) (- 3 +8) x (3) -(- 3)? =5 x (3) -9 =- 15-9 =|—24], 
Julie obtient — 24. 

> 2. Soit x le nombre positif de départ. 

On doit résoudre cette équation : 

6x+5=x («+ 8) —x2 

6xt+ 5 = x7 + 8x— x2 

6x+5 = 8x 

5 = ox — UX 

tae 

Il faut choisir 2,5 comme nombre de départ pour obtenir le méme 
résultat avec les deux programmes. 
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Exercice 1 ¢ Série professionnelle ¢ 20 points 

Les fréquences cardiagues : 
calculs et lectures 

Une fréquence cardiaque trop élevée oblige le coeur a effectuer un 
travail trop important. Aline et Sarah souhaitent connaitre leur fré- 
quence cardiaque maximale en nombre de battements par minute. 

> 1. Aline a 55 ans. Son médecin lui a donné une méthode pour calcu- 
ler cette fréquence : 
¢ Multiplier l’4ge par 0,67. 
¢ Retrancher 4 207 le nombre obtenu. 
a) En utilisant cette méthode, calculer la fréquence cardiaque maximale 
d’Aline. Arrondir a P'unité. 
b) L’age est noté x. Choisir et recopier la formule qui traduit la méthode 
utilisée par Aline pour son calcul. 
207 —0,64% 0,67x X 207 0,67x + 207 

> 2. Sarah a trouvé dans un magazine le graphique ci-dessous. 

Fréquence cardiaque maximale (en battements par minute) 

i i j i 4 

Se ee es erat; 

{ i \ t j 

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 
Age (en années) 

a) Elle place, sur la portion de droite représentée sur le graphique, 
le point dont l’abscisse correspond a l’age d’Aline. 
La lecture graphique confirme-t-elle la valeur de la fréquence cardiaque 
calculée par Aline ? Laisser apparents les traits utiles a la lecture graphique. 
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b) Sarah lit sur le graphique que sa fréquence cardiaque maximale est 
égale 4 180 battements par minute. 
En déduire graphiquement lage de Sarah. Laisser ee les traits 
utiles a la lecture. 

LES CLES DU SUJET 

22 Ec 
> 1. a) Aline a 55 ans. 

On multiplie son age par 0,67. On obtient 55 x 0,67 soit 36,85. 

On retranche 36,85 a 207. 

On trouve 207 — 36,85 soit 170,15. 

Conclusion : la fréquence cardiaque maximale 
d’Aline est de 170 battements par minute, valeur 

arrondie a l’unité. 

b) Aline a x ans. 

On multiplie son age par 0,67. On obtient 0,67x. 

On retranche 0,67x 4 207. On trouve 207 — 0,67x. 

Conclusion : la bonne formule est 207 — 0,67 x. 

> 2. a) Sarah place, sur la portion de droite représentée sur le graphique, 
le point A d’abscisse 55. Elle lit que l’ordonnée de ce point A est 170. 

Conclusion : la lecture graphique confirme la valeur de la fréquence 
cardiaque calculée par Aline. 

b) Sarah place, sur la portion de droite représentée sur le graphique, le 
point B d’ordonnée 180. Elle lit que l’'abscisse de ce point B est 40. 

Conclusion : Sarah a 40 ans. 
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Fréquence cardiaque maximale (en battements par minute) 

Ss St Pes Denn ey SENS Mn SOS mae OSS eS NE AONE RU rem es ae EL RE Rs So ee 

erat 202550) 55.40. 45 -50.59-00.69 /0 
Age (en années) 



France métropolitaine ¢ Juin 2017 

Exercice 5 ¢ 8 points 

Vitesse et calcul littéral 

> 1. Lors des Jeux Olympiques de Rio en 2016, la danoise Pernille 
Blume a remporté le 50 m 4 la nage libre en 24,07 secondes. 
A-t-elle nagé plus rapidement qu'une personne qui se déplace en mar- 
chant vite, c est-a-dire 4 6 km/h ? 

> 2. On donne l’expression E = (3x + 8)? — 64. 
a) Développer E. 
b) Montrer que F peut s’écrire sous forme factorisée : 3x(3x + 16). 
c) Résoudre I’équation (3x + 8)* — 64 =0. 

> 3. La distance d de freinage d’un véhicule dépend de sa vitesse et de 
Pétat de la route. 
On peut la calculer 4 l’aide de la formule suivante : d= k x V* 
avec : 
¢ d: distance de freinage en m ; 

e V: vitesse du véhicule en m/s ; 

¢ k: coefficient dépendant de |’état de la route 
‘i = 0,14 sur route mouillée 

k = 0,08 sur route séche 

Quelle est la vitesse d’un véhicule dont la distance de freinage sur route 
mouillée est égale a 15 m? 

LES CLES DU SUJET 

@ Points du programme 

Conversions de vitesses ¢ Calcul littéral e Equation produit. 

@ Nos coups de pouce 

> 1. Pour calculer une vitesse, divise la distance parcourue par le temps 

mis pour parcourir cette distance. 

> 3. c) Pense a utiliser l’expression de E trouvée au 3. b). pour résoudre 

l’équation. 
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> 1. La nageuse danoise a parcouru 50 m en 24,07 s. 

Donc sa vitesse était de: v = a mee = {12,08 m/s 
a | 24,07 

Si une personne marche a 6 km/h alors elle parcourt © 

m par seconde. 

Donc sa vitesse est d’environ |1,7 m/s|. 

En conclusion, la nageuse s’est déplacée plus rapidement que le 
marcheur. 

> 2.a) E= (3x + 8)(3x+ 8) — 64 

E=9x2 + 24x + 24x + 64 — 64 

E =9x? + 48x 

b) On observe, dans |’ expression développée de £, p pp 
que 3 et x sont des facteurs communs aux deux 

termes. Donc | F = 3x(3x +16) 

c) Résoudre (3x + 8)* — 64 = 0 revient a 
résoudre : 3x(3x + 16) = 0. 

C’est une équation produit. 

6 000 m par heure, soit st 
3 600 

Or, si un produit de facteurs est nul alors l'un au moins de ses facteurs 
est nul. Donc 3x = 0 ou 3x + 16 = 0, soit x = 0 ou 3x =— 16, cest-a- 

16 
dire x =-— —. 

, 

L’ensemble des solutions de |’équation est donc |S = {0 ;— | 

Eigape 

k 0,14 
> 3. D’aprés la formule fournie, on a: V* = 

Done V = |=? ~ [10,4 mis 
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Exercice 3 ¢ 17 points 

Tableur et programme de calcul 

Voici deux programmes de calcul : 
Programme de calcul ® 
¢ Soustraire 5 
¢ Multiplier par 4 
Programme de calcul @ 
¢ Multiplier par 6 
¢ Soustraire 20 
¢ Soustraire le double du nombre de départ 

> 1. a) Quel résultat obtient-on quand on applique le programme de 
calcul © au nombre 3 ? 
b) Quel résultat obtient-on quand on applique le programme de calcul 
@ au nombre 3? 

> 2. Démontrer qu’en choisissant le nombre —2, les deux programmes 
donnent le méme résultat. 

> 3. On décide de réaliser davantage d’essais. Pour cela, on utilise un 
tableur et on obtient la copie d’écran suivante : 

Quelle formule a-t-on pu saisir dans la cellule B2 avant de la recopier 
vers le bas, jusqu’a la cellule B5 ? 

> 4. Les résultats affichés dans les colonnes B et C sont égaux. Lucie 
pense alors que, pour n’importe quel nombre choisi au départ, les deux 
programmes donnent toujours le méme résultat. 
Démontrer que Lucie a raison. 
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LES CLES DU SUJET 

jcorrict 24 | 24 | 

> 1.a)(3-5)xX4=-2x4=-8 
Avec le programme ®, avec 3 on trouve —8. 

b)3x6-—20-2x3=18-20—-6= —8 

Avec le programme @), avec 3 on trouve —8. 

> 2. Programme ® : (-2—-5) X4= -7X4= —28 

Programme ® : (—2) x 6- 20-2 x(-2)=-12-—20+4=-28 

Donc avec les deux programmes, pour x = —2 on trouve le méme 

résultat. 

> 3. On a saisi la formule |= (A2—5) * 4}. 

> 4. Programme @ : (x -—5)x4= 4x — 20 

Programme @) : x X 6 — 20 — 2x = 4x — 20 

Donc les deux programmes donnent, avec le méme nombre pris au 
départ, le méme résultat. 
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Exercice 5 ¢ 5 points 

Affirmations 

Pour chaque affirmation, dire, en justifiant, si elle est vraie ou fausse. 

> 1. Affirmation 1 

Programme de calcul A 
¢ Choisir un nombre. 

¢ Ajouter 3. 
¢ Multiplier le résultat par 2. 
¢ Soustraire le double du nombre de départ. 

Le résultat du programme de calcul A est toujours égal a 6. 

> 2. Affirmation 2 

fresnel — Z ee égal a A 
aeons) 5 

> 3. Affirmation 3 
La solution de ’équation 4x - 5 =x + 1 est une solution de |’équation 
ON 0, 

> 4. Affirmation 4 
Pour tous les nombres entiers 7 compris entre 2 et 9, 2” - 1 est un 
nombre premier. 

LES CLES DU SUJET 

@ Points du programme 

Programme de calculs ¢ Fractions Equations du 1° degré a une inconnue 

e Arithmétique. 

li Nos coups de pouce 

> 3. Résous la premiere Equation et remplace x par la valeur trouvée dans 

la seconde équation. 

> 4. Pour montrer qu’une affirmation est fausse, un contre-exemple suffit. 
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> 1. Affirmation vraie. 

Soit x un nombre. Le programme calcule : 2(x + 3) — 2x. 

Or 2(x + 3) — 2x =2x+6-2x=6. 

> 2. Affirmation fausse. 

7 eer 7 421 417 Le: A er, Se 
5 Sas 5 15-15. 815 

> 3. Affirmation vraie. 

On résout la premiére équation : 

4x-5=x+1 

4x—x=14+5 

3x 6 

x= 6 $32: 

Donc la solution de la premiére équation est 2. 

Or 227K es Os 

Donc 2 est aussi solution de |’équation x* — 2x = 0. 

> 4. Affirmation fausse. 

Prenons #eSalom 27—hk= 24 Gb 

Or 15 est divisible par 3 et 5. 

Donc 15 n’est pas un nombre premier. 
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Exercice 5 ° 8 points 

Pluviometre 

© Benoit Plastique/DR © Précis Mécanique/DR 

Pour mesurer les précipitations, Météo France utilise deux sortes de 
pluviométres : 
— des pluviométres a lecture directe ; 
— des pluviométres électroniques. 
La mesure des précipitations s’exprime en millimétres. 
On donne ainsi la hauteur d’eau H qui est tombée en utilisant la 
formule : 

V A > , 

H= re ou Vest le volume d’eau tombée sur une surface S. 

Pour H exprimée en mm, Vest exprimée en mm? et S en mm?. 

PARTIE 1 «© PLUVIOMETRES A LECTURE DIRECTE 

Ces pluviométres sont composés d’un cylindre de réception et d’un 
réservoir conique gradué. 

> 1. Vérifier 4 l'aide de la formule que lorsqu’il est tombé 1 mm de 
pluie, cela correspond 4 1 L d’eau tombée sur une surface de 1 m?. 



> 2. Un pluviométre indique 10 mm de pluie. La surface qui recoit la 
pluie est de 0,001 m7. 
Quel est le volume d’eau dans ce pluviométre ? 

PARTIE 2 © PLUVIOMETRES ELECTRONIQUES 

Durant un épisode pluvieux, on a obtenu le graphique suivant grace a 
un pluviométre électronique : 

Hauteur d’eau mesurée (mm) 

Sap ea ae eS ee ee eee >is =S= Sk es —E Picea Tae SO A A RONEN 

| | 
| 
! 

1 
| 

| te 
- 

€ 
= 

| 

1 
i 
i 

| | | 

i aetionse cto dan |c RE a ene 
| | | | 

! 

| | 

j { I if 
| | | 

i] 

| 

“ oe es ree alana spa aoe PP | 

Yea a a cs a Ses BS Cu ER 
(cnt Sis pla Riel cat So. ar Sa : 

O™ 2507 500 750° 1,000 “1. 250500" 17750*2°000 2725082 500 

Temps écoulé (s) 

Hauteur d’eau mesurée en fonction du temps écoulé 

> 1. L’épisode pluvieux a commencé a 17 h 15. 
Vers quelle heure la pluie s’est-elle arrétée ? 

> 2. On qualifie les différents BaP ae BERT de la facon suivante : 

Types de pluie : i 7 ao - Vitesse ds accumulation - 

Pluie faible Jusqu’a 2,5 mm/h 

A Laide des informations données par le graphique et le tableau ci-des- 
sus, cette pluie serait-elle qualifiée de faible, modérée ou forte ? 
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LES CLES DU SUJET 

@ Points du programme 

Conversion d’aires et de volumes ¢ Vitesse e Conversion'de durées. 

@ Nos coups de pouce 

Partie 1 

> 1. Pour passer d’une unité a sa précédente, dans le cas d’un volume, 

(par exemple des mm? au cm’) on divise par 1 000. 

Partie 2 

> 1. Regarde le moment ou la courbe se stabilise. 

jcorrict 26 26 

PARTIE 1 «© PLUVIOMETRES A LECTURE DIRECTE 

> 1. Pour utiliser la formule, on doit d’abord convertir la surface S de 

1 m2 en mm2: S= 1 000 000 mm2. 

On obtient alors : 

V= Hx S=1x 1000 000 = 1 000 000 mm? = 1 dm?= 1 L. 

Donc, lorsqu’il tombe 1 mm d’eau, cela correspond a 1 L d’eau tombée 
sur une surface de 1 m?. 

> 2. Dans cette question, S= 0,01 m2 = 10 000 mm?. 

On aalors: V= HX S= 10x 10 000 = 100 000 mm? =|0,1L]. 

PARTIE 2 e PLUVIOMETRES ELECTRONIQUES 

> 1. D’aprés le graphique, l’épisode pluvieux s’est arrété au bout de 
1 900 s, et 1 900 = 31 X G0 + 40, donc 1 900 s= 31 min 40 s. 

Donc la pluie s’est arrétée vers 17 h 46 min 40 s. 

> 2. La vitesse d’accumulation de la pluie se calcule avec la formule : 

Ona: H=3 mmet t=1 900s =0,5 h. Done : Yee, = 25 = 6 mm/h}. 
> 

Puisque 2,5 < 6 < 7,5, la pluie peut étre considérée comme modérée. 
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Exercice 7 ¢ 15 points 

Questions indépendantes 

Les trois questions suivantes sont indépendantes. 

> 1.A=2x(x- 1) -4(x- 1). 

Développer et réduire l’expression A. 

> 2. Montrer que le nombre — 5 est une solution de l’équation 
(2x + 1) X (x — 2) = 63. 

> 3. On consideére la fonction f définie par f(x) =— 3x + 1,5. 

a) Parmi les deux graphiques ci-dessous, quel est celui qui représente la 
fonction f ? 
b) Justifiez votre choix. 

Graphique A Graphique B 

LES CLES DU SUJET 
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m1. A= 2x(x- 1) —4(xe— 1) 

A= 2x* —2x-4x+4 

A=|2x? ~6x+4 
> 2. Remplacons x par —5 dans le membre de 
gauche et montrons que l’on obtient 63 : 

(2 x (-5) +1) x (5-2) =(-10 + 1) x 7) 
= —9 x (—7) 
= 63. 

Donc —5 est une solution de l’équation proposée. 

> 3. a) Le graphique B représente la fonction f. 

b) On peut justifier la réponse par l’une des propriétés suivantes. 

° Le coefficient directeur de la droite représentant la fonction affine f 
est négatif donc la droite est décroissante. 

¢ La fonction fa pour ordonnée a l’origine + 1,5. 

¢ L’image de 2 par f est —4,5 et non 1,5. 
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Exercice 4 e 18 points 

Comparaison de deux programmes 

Programme A Programme B 
* Choisir un nombre ¢ Choisir un nombre 
¢ Soustraire 3 * Calculer le carré de ce nombre 
* Calculer le carré du résultat obtenu ¢ Ajouter le triple du nombre de départ 

¢ Ajouter 7 

> 1. Corinne choisit le nombre 1 et applique le programme A. Expliquer, 
en détaillant, les calculs que le résultat du programme de calcul est 4. 

> 2. Tidjane choisit le nombre -5 et applique le programme B. 
Quel résultat obtient-il ? 

> 3. Lina souhaite regrouper le résultat de chaque programme a l’aide 
d'un tableur. Elle crée la feuille de calcul ci-dessous. Quelle formule, 

copiée ensuite a droite dans les cellules C3 a H3, a-t-elle saisie dans la 
cellule B3 ? 

> 4. Zoé cherche a trouver un nombre de départ pour lequel les deux 
programmes de calcul donnent le méme résultat. Pour cela, elle appelle 
x le nombre choisi au départ et exprime le résultat de chaque pro- 
gramme de calcul en fonction de x. 
a) Montrer que le résultat du programme A en fonction de x peut 
s écrire sous forme développée et réduite : x* —6x +9. 
b) Ecrire le résultat du programme B en fonction de x. 
c) Existe-t-il un nombre de départ pour lequel les deux programmes 
donnent le méme résultat ? Si oui, lequel ? 
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LES CLES DU SUJET 
ee af BRA eR a 

| RPomnts du DrOOoral nme 

‘cornice 28 28 

> 1. Application du programme A par Corinne. 

¢ Corinne choisit le nombre 1. 

¢ Elle soustrait 3 4 ce nombre et obtient — 2. 

¢ Puis elle calcule le carré du résultat obtenu. Elle obtient (—2)2, 

c est-a-dire 4. 

Conclusion : Corinne obtient bien 4. 

> 2. Application du programme B par Tidjane. 

¢ Tidjane choisit le nombre — 5. 

° Il calcule le carré de ce nombre. II obtient (—5)?, cest-a-dire 25. 

¢ Puis il ajoute le triple du nombre de départ, c’est-a-dire qu'il ajoute 
—15. Il obtient donc 10. 

¢ Enfin il ajoute 7 et trouve 17. 

Conclusion : Tidjane obtient 17. 

> 3. En B3 il faut saisir la formule |= B1*B1+ 3*B1+ 7). 

> 4. a) Zoé choisit un nombre x et applique le programme A. 

Elle soustrait 3 4 ce nombre et trouve (x — 3). 

Elle calcule le carré du résultat obtenu et obtient (x — 3)?. 

En appliquant l’identité remarquable (a — 6)? = a? — 2ab + 6, on peut 

affirmer que le résultat du programme est 
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b) Zoé choisit un nombre x et applique le programme B. 

Elle éléve au carré ce nombre et trouve x2. 

Elle ajoute le triple du nombre de départ, c’est-a-dire qu'elle ajoute 3x. 
Elle obtient x? + 3x. 

Enfin elle ajoute 7 et trouve x2 +3x+7]. 

c) Pour répondre a la question, résolvons l’équation : 
x* —6x+9=x2+3x+7. 

Nous avons : x? —6x — x2 —3x =7—9, soit — 9x = —2 ou encore 
) ; 

x=. 
9 

: “he : Conclusion : si on choisit oe nombre de départ, les deux pro- 

grammes donnent le méme résultat. 
‘ 2 

Pour obtenir ce résultat, remplacons x par 5 dans 

x*+3x+7 par exemple. 
Pe 

On trouve (2) +3x ‘ +7, soit 
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Exercice 4 ¢ 18 points 

Exploitation d'un marais 

Chaque été, Jean exploite 
son marais salant sur l’ile 
de Ré, situé dans l’océan 
Atlantique, prés de 
La Rochelle. Son marais 
se compose de carreaux 
(carrés de 4 m de cété) 

dans lesquels se récolte 
le sel. ph © Richard Villalon — stock.adobe.com 

PARTIE Ae LE GROS SEL 

Chaque jour, il récolte du gros sel sur 25 carreaux. Le premier jour, afin 
de prévoir sa production, il reléve la masse en kilogrammes de chaque 
tas de gros sel produit par carreau. Voici la série statistique obtenue : 
34 — 39 — 31 — 45 — 40 — 32 — 36 — 45 — 42 — 34 — 30 — 48 — 43 
32 — 39 — 40 — 42 — 38 — 46 — 31 — 38 — 43 — 37 — 47 — 33 

> 1. Calculer l’étendue de cette série statistique. 

> 2. Déterminer la médiane de cette série statistique et interpréter le 
résultat. 

> 3. Calculer la masse moyenne, en kg, des tas de gros sel pour ce 

premier jour. 

PARTIE B e LA FLEUR DE SEL 

La fleur de sel est la mince couche de cristaux blancs qui se forme et 
affleure la surface des marais salants. Chaque soir, Jean cueille la fleur 
de sel 4 la surface des carreaux. Pour transporter sa récolte, il utilise une 

brouette comme sur le schéma ci-aprés. 
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i = 
AREER a Aa Prisme droit 

Aire Volume = Aire base x hauteur 
_ (B+) xh 

y ee) 

> 1. Montrer que cette.brouette a un volume de 77 litres. 

> 2. Sachant que 1 litre de fleur de sel pése 900 grammes, calculer la 
masse, en kg, du contenu d’une brouette remplie de fleur de sel. 

LES CLES DU SUJET 

@ Points du programme 
DONNEES, FONCTIONS 

Statistiques ¢ Géométrie dans |’espace : calcul de volume. 

Mi Nos coups de pouce 

Partie A 

> 1. Applique la définition de |l’étendue d’une série statistique. 

> 2. Applique la définition de la médiane d’une série statistique. 

> 3. Applique la définition de la moyenne d’une série statistique [FICHE 6]. 

Partie B 

> 1. Calcule le volume d’un prisme droit en utilisant les deux formules 

données dans |’énoncé. Transforme les cm? en litres en te souvenant que : 

1 litre = 1 dm? = 1 000 cm’. 

CORRIGE 29 

PARTIE A 

> 1. L’étendue e d’une série statistique est la différence entre la plus 
grande et la plus petite valeur de cette série. 

e= 48 — 30 soit le=18]. 
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> 2. La médiane M d'une série statistique est la valeur qui partage cette 
série, rangée par ordre croissant (ou décroissant), en deux parties de 
méme effectif. 

Rangeons la série statistique en ordre croissant : 

30 — 31-31 — 32-32 - 33 - 34-34 = 36 —-37=38 =38 [39] - 
39 — 40 — 40 — 42 — 42 — 43 — 43 — 45 — 45 — 46 — 47 — 48. 

Nous avons | M = 39). En effet avant 39, il existe 12 termes, et aprés 39, 

il existe 12 termes aussi. 

Interprétation : 50 % des valeurs de la série sont inférieures 4 39 et 
50 % des valeurs de la série sont supérieures a 39. 

> 3. La moyenne m d’une série statistique est égale au quotient de la 
somme de toutes les valeurs de la série par l’effectif total. 
we 344+ 39+314+454+404+...+434+37+47+334+25 

25 

m=? soit |m = 38,6 kg}. 

PARTIE B 

> 1. Calculons l’aire 4 de la base. Celle-ci est un 
trapeze. 
arte (grande base + petite base) X hauteur 

7 2 
_ (70+ 40) x 35 

* 2 
soit 4 = 1 925 cm? 

Calculons le volume V de la brouette. 

‘V = aire de la base X hauteur 

= 1.925 x 40 

soit V = 77 000 cm?. 

Mais un litre équivaut 41 000 cm3, donc |°V = 77 litres). 

>» 2. Notons P la masse du contenu de la brouette. 

P=77 x 900 = 69 300 g 
ou encore | P = 69,3 kg} car 1 kg = 1 000 g. 
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Exercice 1 « 10 points 

Commandes en retard 

Une entreprise a enregistré, pour chaque mois de l’année 2016, le pour- 
centage de commandes livrées en retard. Le diagramme suivant présente 
ces données. 

DOCUMENT Diagramme représentant le pourcentage de 
commandes livrées en retard sur l'année 2016 

jeter! | oS laa 

ee ae 

Wwe 
oO 2? Oo > ey a “enn wee noe 

> 1. Quel est le mois de l’année ot le pourcentage de commandes 
livrées en retard a été le plus important ? 

Aucune justification n’est attendue. 

> 2. Pour quels mois de l’année ce pourcentage a-t-il été inférieur ou 
égala 18%? 

Aucune justification n’est attendue. 

> 3. Quelle est l’étendue de cette série de données ? 

ae ee af 

ASSN UA SER 



Interpréter, représenter et traiter des données CORRIGE 30 

LES CLES DU SUJET 

@ Points du programme 

Statistiques : histogramme e Etendue d’une série statistique. 

lM Nos coups de pouce 

> 1. Recherche la barre de plus grande hauteur. 

» 2. Recherche les barres dont les hauteurs correspondent a des valeurs 

inférieures ou égales a 18 %. 

> 3. Applique la définition de |l’6tendue d’une série statistique. 

(Voir mémo en fin d’ouvrage.) 

CORRIGE 30 

> 1. La barre la plus haute posséde une hauteur de 26 %. Elle corres- 
pond au mois de septembre. 

Conclusion : c’est pendant le mois de septembre que le pourcentage de 
commandes livrées en retard a été le plus grand. 

> 2. Les barres dont les hauteurs sont inférieures — arention ! 

ou égales 4 18 % correspondent aux mois de mai, A/a question 2, bien lire 
Per ak eae le texte : « inférieur ou juin, juillet et aott. ; paar 

° > . AL er ow egal =i 

Conclusion : c’est pendant les mois de mai, juin, 
juillet et aofit que ce pourcentage a été inférieur 
ou égal 4 18 %. 

> 3. L’étendue e d’une série statistique est la différence entre la plus 
grande et la plus petite valeur de cette série de données. 

e= 26 % — 12 % soit |e = 14 %. 
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Exercice 4 ° 18 points 

Club omnisport 

PARTIE 1 

Le responsable du plus grand club omnisport de la région a constaté 
qu entre le 1 janvier 2010 et le 31 décembre 2012 le nombre total de 
ses adhérents a augmenté de 10 % puis celui-ci a de nouveau augmenté 
de 5 % entre le 1% janvier 2013 et le 31 décembre 2015. Le nombre 
total d’adhérents en 2010 était de 1 000. 

> 1. Calculer, en justifiant, le nombre total d’adhérents au 31 décembre 

20.12: 

> 2. Calculer, en justifiant, le nombre total d’adhérents au 31 décembre 

2015. 

> 3. Martine pense qu’au 31 décembre 2015, il devrait y avoir 
1 150 adhérents car elle affirme : « une augmentation de 10 % puis une 
autre de 5 %, cela fait une augmentation de 15 % ». Qu’en pensez- 
vous ? Expliquez votre réponse. 

PARTIE 2 

Au 1 janvier 2017, les effectifs étaient de 1 260 adhérents. 

Voici le tableau de répartition des adhérents en 2017 en fonction de 
leur sport de prédilection. | 

> 1. Compléter la colonne intitulée « Angle en degrés correspondant ». 

(Pour expliquer votre démarche, vous ferez figurer sur votre copie les calculs 

correspondants.) 
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> 2. Pour représenter la situation, construire un diagramme circulaire 
de rayon 4 cm. 

> 3. Compléter la colonne « Fréquence en % ». 

(Pour expliquer votre démarche, vous ferez figurer sur votre copie les calculs 

correspondants. Vous donnerez le résultat arrondi au centieme pres.) 

LES CLES DU SUJET 

@ Points du programme 

Statistiques ¢ Pourcentages ¢ Diagramme circulaire. 

l@ Nos coups de pouce 

Partie 1 

Une augmentation de n % d’une quantité Q correspond a une augmenta- 

tion de saa x Q. La quantité augmentée vaut alors Q’=Q+ 500 eC): 

Partie 2 

> 1. Cherche le coefficient de proportionnalité. 

> 2. Utilise un rapporteur. 

> 3. Cherche a nouveau le coefficient de proportionnalité. 

ot 
PARTIE 1 

> 1. Il y avait 1 000 adhérents en 2010. Entre le 1° janvier 2010 et le 
31 décembre 2012, le nombre d’adhérents a augmenté de 10 %, 

cest-a-dire de 1 000 x se eie 100" Il y avait donc 1 100 adhérents au 

31 décembre 2012. } 

> 2. Puis le nombre d’adhérents a augmenté de 5 % entre le 1° janvier 
2013 et le 31 décembre 2015. Il a donc augmenté durant cette période 

de 1 100 x a 55 adhérents. 
100 

Il y avait donc 1 155 adhérents au 31 décembre 2015. 
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> 3. Une augmentation de 15 % du nombre d’adhérents entre le 
1* janvier 2010 et le 31 décembre 2015 aurait provoqué une augmen- 

GuibnidelcO00sde <2 -c0ie 150 adhérents. Dans cette hypothése le club 

omnisport aurait compté | 150 adhérents au 31 décembre 2015 ce qui 
est différent des 1 155 adhérents trouvés en 1.. 

Conclusion : Martine a tort. 

PARTIE 2 

> 1. 

Un angle de 360° correspond 4 un effectif de 1 260. 

Pour la correspondance « Angles — Effectifs », le coefficient de propor- 
i SOX 2 2 

SoiG— 701 enicote 7" 
1260 180x7 

Pour compleéter la colonne « Angles en degrés », il suffit de multiplier 

tionnalité est 

chaque terme de la colonne effectif par E (voir tableau ci-dessus). 

> 2. Construisons un diagramme circulaire (dimensions réduites) : 

Planche 4 voile 

Surf 

Beach volley 

> 3. Une fréquence de 100 % correspond 4 un effectif de 1 260. 

Pour la correspondance « Fréquences — Effectifs en % », le coefficient 
20x5 5 

SO eee CeCe 
63 20 x 63 

Pour compléter la colonne « Fréquences en % », il suffit de multiplier 

de proportionnalité est 

chaque terme de la colonne effectif par 2 (voir tableau ci-dessus). 

Les fréquences en % sont arrondies au centiéme. 
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Exercice 1 ° 20 points 

Course réalisée en 2018 

PARTIE 1 

On s’intéresse 4 une course réalisée au début de l’année 2018. Ilya 
80 participants, dont 32 femmes et 48 hommes. 
Les femmes portent des dossards rouges numérotés de 1 4 32. Les 
hommes portent des dossards verts numérotés de 1 a 48. 
Il existe donc un dossard n° 1 rouge pour une femme, et un dossard 
n° | vert pour un homme, et ainsi de suite... 

> 1. Quel est le pourcentage de femmes participant a la course ? 

> 2. Un animateur tire au hasard le dossard d’un participant pour 
remettre un prix de consolation. 
a) Soit ’événement V : « Le dossard est vert ». Quelle est la probabilité 
de l’événement V ? 
b) Soit ’événement M : « Le numéro du dossard est un multiple de 
10 ». Quelle est la probabilité de l’événement M ? 
c) L’animateur annonce que le numéro du dossard est un multiple 
de 10. Quelle est alors la probabilité qu'il appartienne 4 une femme ? 



PARTIE 2 

A lissue de la course, le classement est affiché ci-dessous. 

On s’intéresse aux années de naissance des 20 premiers coureurs. 

Année 

de naissance 
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> 1. Ona rangé les années de naissance des coureurs dans |’ordre 
croissant : 

Donner la médiane de la série. 

> 2. La moyenne de la série a été calculée dans la cellule B23. 
Quelle formule a été saisie dans la cellule B23 ? 

wypeaein 

a 
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> 3. Astrid remarque que la moyenne et la médiane de cette série sont 
égales. Est-ce le cas pour n’importe quelle autre série statistique ? 
Expliquer votre réponse. 

LES CLES DU SUJET 

Points du programme 

Pourcentage ¢ Probabilités ¢ Statistiques : médiane et moyenne ¢ Tableur. 

@ Nos coups de pouce 

Partie 1 

> 1. Soient n et N les nombres respectifs de femmes et de participants a la 

course. Le pourcentage t de femmes est donné par la relation t = 7 x 100. 

__ nombre de résultats favorables 
> 2. Applique la formule p(E 

La, P(E) nombre de résultats possibles 
ou E désigne 

un évenement. 

Partie 2 

> 1. Applique la définition de la médiane d’une série statistique. 

(Voir mémo en fin d’ouvrage.) 

> 3. Utilise un contre-exemple. 

con 32 a is 
PARTIE 1 

> 1. Nous savons qu’il y a 32 femmes parmi les 80 participants a la 
course. Le pourcentage t de femmes est donné par la relation : 

t= 2% x 100 = 40. 
80 

Conclusion : t= 40 %. 

> 2. Appliquons la définition suivante : si E est un événement et si les 
résultats d’une expérience ont tous la méme probabilité, alors : 

(Re nombre de résultats favorables 

nombre de résultats possibles 
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a) Il y a 48 dossards verts parmi les 80 dossards, donc p(V) = =, soit 

p(V)=0,61. 

b) Il ya 4 multiples de 10 entre 1 et 48. Ce sont les nombres 10 ; 20 ; 
30 et 40. 

Il y a3 multiples de 10 entre 1 et 32. Ce sont les nombres 10 ; 20 et 30. 

Il y adonc en tout 7 dossards portant un nombre multiple de 10. 

c) Notons E l’événement « le numéro du dossard est celui d’une 

femme ». 

Parmi les 7 dossards portant un numéro multiple de 10, il en existe 

3 qui sont portés par une femme (ce sont les dossards : 10 rouge ; 
20 rouge et 30 rouge). 

PARTIE 2 

> 1. Notons la médiane de la série statistique. Nous avons M = 1980. 
En effet avant 1980 il existe 10 années de naissance et aprés 1980 il 
existe aussi 10 années de naissance. 

> 2. En B23, il a été saisi la formule: 

=MOYENNE(B2:B21) 

> 3. La réponse a la question posée est non. 

En effet, prenons par exemple la série statistique 
de 3 termes : 

1993 ~1997 — 1998. 

La moyenne est égale 4 1996 et la médiane vaut 1997. Dans ce cas la 
moyenne et la médiane ne sont pas égales. (Nous venons @utiliser un 
contre-exemple.) 
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Exercice 1 ¢ 9 points 

Médailles aux Jeux olympiques de Rio 

Sur une feuille de calcul, on a reporté le classement des dix premiers 
pays, pee le nombre de ees aux hae panels de Rio en 2016. 

ee ee 
oat aah] tee Tan al cen veal aioe 
2 [snp | 27 

> 1. Quelle formule, parmi les trois proposées, a été saisie dans la 
cellule F2 de cette feuille de calcul, avant qu’elle soit étirée vers le bas ? 

=46+37+38 =SOMME(C2:E2) C2+D2+E2 

> 2. On observe la série des nombres de médailles d’or de ces dix pays. 
a) Quelle est l’étendue de cette série ? 
b) Quelle est la moyenne de cette série ? 

> 3. Quel est le pourcentage de médailles d’or remportées par la France 
par rapport a son nombre total de médailles ? Arrondir le résultat au 
dixiéme de %. 

> 4. Le classement aux Jeux olympiques s’établit selon le nombre de 
médailles d’or obtenues et non selon le nombre total de médailles. Pour 

cette raison, la France avec 42 médailles se retrouve derriére le Japon 
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qui n’en a que 41. En observant I’Italie et l’Australie, établir la régle de 
classement en cas d’égalité sur le nombre de médailles d’or. 

> 5. Un journaliste sportif propose une nouvelle procédure pour classer 
les pays : chaque médaille d’or rapporte 3 points, chaque médaille 
d’argent rapporte 2 points et chaque médaille de bronze rapporte 
1 point. Dans ces conditions, la France dépasserait-elle le Japon ? 

LES CLES DU SUJET 

& Points du programme 

Statistiques « Pourcentage. 

@ Nos coups de pouce 

> 2. a) Applique la définition de |’étendue d’une série statistique (voir le 

« Mémo du brevet »). 

b) Applique la définition de la moyenne d’une série statistique (voir le 

« Memo du brevet »). 

> 3. Tu peux faire, par exemple, un tableau de proportionnalité. 

> 4. Compare le nombre de médailles d’argent obtenues par chacun des 

pays. 

> 5. Calcule les nombres de points qu’obtiendraient la France et le Japon. 

Compare ensuite les résultats obtenus. 

> 1. La formule saisie dans la cellule F2 est |=SOMME(C2:E2)|, c’est-a- 

dire la formule B. 

DONNEES, FONCTIONS 

> 2. a) On appelle étendue e d’une série statistique la différence entre la 
plus grande et la plus petite valeur de cette série statistique. 

Pa AG 2 = 48 

L’étendue est le = 38]. 

b) On appelle moyenne m d’une série statistique le quotient de la 
somme des valeurs de la série statistique par l’effectif total. 

m= SCAT RIGHT ETT AIRSOFT BES 1B. oie m= 18.2) 
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On trouve p = rae soit | p = 23,8 %| valeur 

arrondie au dixiéme de %. 

> 4. L'Italie et Australie ont obtenu chacun 8 médailles d’or. Mais 
l'Italie a obtenu 12 médailles d’argent tandis que |’Australie n’en a 
obtenu que 11. Cela explique que I’Italie soit classée avant |’Australie. 

La régle de classement en cas d’égalité sur le nombre de médailles d’or 
peut s’énoncer ainsi : 

Si deux pays ont obtenu le méme nombre de médailles d’or, le pays qui 
a obtenu plus de médailles d’argent que |’autre pays est classé avant ce 
dernier. 

> 5. Notons 7, le nombre de points qu obtiendrait la France. 

Alors n, =10X3+18X2+14X1=80. 

Notons 7, le nombre de points qu’obtiendrait le Japon. 

Alors np =12X34+8X2+21X1=73. 

Puisque 80 est supérieur 4 73, la France dépasserait le Japon. 
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Exercice 4 ¢ 9 points 

Carrelage d'un salon 

Monsieur Chapuis souhaite changer le carrelage et les plinthes! dans le 
salon de son appartement. Pour cela il doit acheter des carreaux, de la 
colle et des plinthes en bois qui seront clouées. Il dispose des documents 
suivants : 

al DOCUMENT? » Plan 
ls 

La piéce correspond 4 la partie colorée. 

Le schéma ci-dessus n’est pas réalisé a |’échelle. 

ZELLER TL BO Sa nD SERRA ea 

1. Une plinthe est un élément décoratif de faible hauteur fixé au bas des murs le long du sol. 
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DOCUMENT2 — 

Carrelage : 
Taille d’un carreau : 50 cm X 50 cm 
Epaisseur d’un carreau : 0,9 cm 

Conditionnement : 1,25 m? par boite 
Prix: 19,95 € par boite 

Plinthe* _ | 
Forme : rectangulaire de longueur lm 
Vendue a l’unité 
Prix 72,95 € la ee en bois. 
oA 

DOCUMENT 3 

Colle pour le carrelage 
Conditionnement : sac de 25 ke 
Rendement (aire que l’on peut coller) : 4 m? par sac 
Prix: 22 € le sac 
Paquet de clous pour les plinthes 
Prix + 5,50 € le paquet : 

; seamen i LAR RER aaa — SLANG RA RR ra NSN o RADHA NAS SORA  e 

> 1. a) En remarquant que la longueur GD est égale 4 7 m, déterminer 
laire du triangle BCH. 
b) Montrer que l’aire de la piéce est 32 m7”. 

> 2. Pour ne pas manquer de carrelage ni de colle, le vendeur conseille 

4 monsieur Chapuis de prévoir une aire supérieure de 10 % a l’aire 
calculée 4 la question 1. 
Monsieur Chapuis doit acheter des boites entiéres et des sacs entiers. 
Déterminer le nombre de boites de carrelage et le nombre de sacs de 
colle a acheter. 
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> 3. Le vendeur recommande aussi de prendre une marge de 10 % sur 
la longueur des plinthes. Déterminer le nombre total de plinthes que 
monsieur Chapuis doit acheter pour faire le tour de la piéce. On précise 
qu il n’y a pas de plinthe sur la porte. 

> 4. Quel est le montant de la dépense de monsieur Chapuis, sachant 
qu il peut se contenter d’un paquet de clous ? Arrondir la réponse a 
euro pres. 

- LES CLES DU SUJET 

@ Points du programme 

Calcul d’aires ¢ Pourcentage. 

@ Nos coups de pouce 

DONNEES, FONCTIONS 
> 1. a) En utilisant le document 1, calcule les mesures des longueurs des 

segments [HB] et [HC], puis applique la formule donnant I’aire d’un triangle 

rectangle. 

b) Soustrais deux aires judicieusement choisies. 

> 2. Utilise la partie relative au carrelage du document 2 et le document 3 

pour la colle. 

> 3. Sers-toi de la partie relative aux plinthes du document 2. 

‘corrict 34 34 

> 1. a) Nous avons HB = AH — AB. 

Mais AH = GD =7 m, donc HB=7-—-4=3 m. 

De plus HC = HD-CD=5-3=2m. 

Notons SH, laire du triangle BCH rectangle en H. 

Laire d’un triangle rectangle est égale 4 la moitié du produit des deux 

cétés de l’angle droit. 

Donc 4, = ee soit A, = : : Be Cato [4 =3 m?|, 

b) Notons & l’aire de la piéce. Elle est égale a la différence entre l’aire 
du rectangle AHDG et celle du triangle BCH. 

sd = GD x AG - sl,, soit sf =7 X 5 — 3 ou encore | sf = 32 m?|. 
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> 2. Notons 4’ laire qu’il convient de prévoir 
sur les conseils du vendeur. 

Tog Pa oe ee 32 ou 
100 100 

encore A’ = 35,2 m2. 

Soit 2, le nombre de boites de carrelage nécessaires. 

a , ney 
Alors n, = = = 28,16. Mais , doit étre un nombre entier, donc 

> 

Monsieur Chapuis doit acheter 29 boites de carrelage. 

Soit 2, le nombre de sacs de colle nécessaires. 

22,2 

a 
Alors ny = = 8,8. Mais 2, doit étre un nombre entier, donc 

Monsieur Chapuis doit acheter 9 sacs de colle. 

> 3. Calculons la longueur L, de plinthes nécessaire. 

L, = AB+ BC+ CD+ DE+FG+GA. 

Calculons BC. Pour ce faire, appliquons le théoréme de Pythagore au 
triangle BCH rectangle en H. 

BC? = BH? + HC? = 32 + 2? = 13 soit BC = J13. 
Alors L, = 4+ J13 +34+5+14+5=18+ 13 et Z, = 21,61 m, valeur 
approchée au centiéme. 

Soit Z la longueur des plinthes 4 acheter en tenant compte d’une marge 

de 10%. L=L, ae £L, =1,1x & soit £=1,1X 21,61 m ou encore 

L = 23,77 m, valeur approchée au centiéme. 

Le nombre de plinthes a acheter est un nombre entier : il faut donc 
acheter 24 plinthes. 

> 4. Il faut additionner le cotit du carrelage, le 

cotit de la colle, le coat des plinthes et le cout du 
paquet de clous. 

Notons D le montant de la dépense. 

D=29 X 19,95 +9 x 22 + 24 x 2,95 + 5,5 = 852,85 

D=853 €|, valeur arrondie a l’euro prés. 
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Exercice 6 © 15 points 

Fréguence cardiaque 

Chris fait une course a vélo tout terrain (VIT). Le graphique ci-dessous 
représente sa fréquence cardiaque (en battements par minute) en fonc- 
tion du temps lors de la course. 

Fréquence cardiaque (en bat/min) 
3 

gies teas peng Os nee Saab 
Durée (en min) 

> 1. Quelle est la fréquence cardiaque de Chris au départ de sa course ? 

> 2. Quel est le maximum de la fréquence cardiaque atteinte par Chris 
au cours de sa course ? 

> 3. Chris est parti a 9 h 33 de chez lui et termine sa course 4 10 h 26. 
Quelle a été la durée, en minutes, de sa course ? 

> 4. Chris a parcouru 11 km lors de cette course. Montrer que sa vitesse 
moyenne est d’environ 12,5 km/h. 
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> 5. On appelle FCM (fréquence cardiaque maximale) la fré- 
quence maximale que peut supporter l’organisme. Celle de Chris est 
FCM = 190 battements par minute. En effectuant des recherches sur 
des sites internet spécialisés, il a trouvé le tableau suivant. 

‘Fréquence cardiaque | Inférieuri70% | 70285% | 85292% | 92a97% 
de la FCM de la FCM de la FCM de la FCM | mesurée 

Estimer la durée de la période pendant laquelle Chris a fourni un effort 
soutenu au cours de sa course. 

LES CLES DU SUJET , 

@ Points du programme 

Lectures graphiques ¢ Grandeur composée quotient ¢ Pourcentages. 

@ Nos coups de pouce 

> 1. Lis l’ordonnée du point A d’abscisse 0. 

> 2. On appelle B le point dont l’ordonnée est maximum. Lis l’ordonnée 

de B. 

> 3. Calcule la différence entre I’heure d’arrivée et celle de départ. 

> 4. Applique la relation v -¢ ou v est la vitesse moyenne, d la distance 

parcourue et t le temps mis pour la parcourir. Conclus. 

> 5. Calcule 70 % et 85 % de la fréquence cardiaque maximale. Puis lis 

les abscisses des points C et D dont les ordonnées sont les deux nombres 

précédemment calculés. Conclus. 



Interpréter, représenter et traiter des données CORRIGE a. 

Fréquence cardiaque (en bat/min) 

eee eee meee eee eee eee ee ie ee seas seme e 

; } : : t ‘ i i ’ : 
see e eee see ee ea eee eS ee 

, $ i { t i t H ; $ i 
ate ot ee ee ee ee eee ees J a a | Seaeeseeseeen ee em aeaeeanea a 3 

5 j 1 i ‘ ; { § ; 

10 15 20 25 30 35 40 45 50 
8 41 

Durée (en min) 

pa 
De. 

> 1. Nous lisons sur le graphique que le point A d’abscisse 0 et situé sur 
la courbe a une ordonnée égale a environ 53. 

Conclusion : la fréquence cardiaque de Chris au départ de sa course est 
d’environ 53 battements par minute. 

> 2. On appelle B le point du graphique dont l’ordonnée est maximum. 
Nous lisons que l’ordonnée de B est environ 160. 

Conclusion : le maximum de la fréquence cardiaque atteinte par Chris 
au cours de la course est d’environ 160 battements par minute. 

>» 3. Notons ¢la durée de la course. 

t= 10 h 26 min — 9 h 33 min ou encore t= 9 h 86 min — 9 h 33 min 

soit |¢ = 53 min). 

> 4. Appliquons la relation v = a ou vest la 
i 

vitesse moyenne, d la distance parcourue et 

t le temps mis pour la parcourir. 

Nous savons que d= 11 km ett = 53 min = h. 



Interpréter, représenter et traiter des données cornice EEE 

Donc v = = =11X — = — $= 12,452... 
2? 53 
60 

Conclusion : la vitesse moyenne de Chris est d’environ 12,5 km/h. 

> 5. Un effort soutenu correspond 4 une fréquence cardiaque comprise 

entre wale x 190 et wEL, x 190, cest-a-dire entre 133 et 161 (valeur 
100 100 

arrondie) battements par minute. 

La droite d’équation y = 133 coupe le graphique en C et D. On lit sur 
ce dernier que les abscisses des points C et D sont respectivement 8 et 
41 (environ). De plus on sait que le nombre de battements maximum 
est 160, donc inférieur 4 161. 

Conclusion : la durée de la période pendant laquelle Chris a fourni un 
effort soutenu durant la course est de (41 — 8) soit 33 minutes. 



Centres étrangers ¢ Juin 2018 

Exercice 3 ¢ 16 points 

Montres 

Thomas posséde une montre qu il compose en assemblant des cadrans 
et des bracelets de plusieurs couleurs. Pour cela, il dispose de : 
— deux cadrans : un rouge et un jaune ; 

— quatre bracelets : un rouge, un jaune, un vert et un noir. 

> 1. Combien y a-t-il d’assemblages possibles ? 
Il choisit au hasard un cadran et un bracelet pour composer sa montre. 

> 2. Déterminer la probabilité d’obtenir une montre toute rouge. 

> 3. Déterminer la probabilité d’obtenir une montre d’une seule couleur. 

> 4. Déterminer la probabilité d’avoir une montre de deux couleurs. 

LES CLES DU SUJET | 

@ Points du programme 

Probabilités. 

@ Nos coups de pouce 

Construis un arbre pondéré. 

Applique la définition suivante : si E est un événement et si les résultats 

d’une expérience ont tous la méme probabilité, alors : 

p(E) = nombre de résultats favorables 

nombre de résultats possibles 

DONNEES, FONCTIONS 



Utiliser les probabilités corricé FEE 

‘corrict 36 36 

Arbre pondéré 

i 
= 

Légende 
R: cadran rouge J: cadran jaune 
r: bracelet rouge j : bracelet jaune 
v: bracelet vert n: bracelet noir. 

> 1. Il existe 8 assemblages possibles. Ils sont donnés par l’arbre 
ci-dessus. 

(R, r), (R, j), (R; v), (R, 9), J, 1), J, j), J, v) et Vn). 

> 2. Soit E, ’événement « la montre est toute rouge ». 

Il existe un seul résultat favorable, (R, r), et 8 résultats possibles. 

rad 
> 3. Soit E, l’événement « la montre est d’une seule couleur ». 

Il existe deux résultats favorables, (R, r) et J, j), et 8 résultats possibles. 

pea - soit | (B= - } 



Utiliser les probabilités CORRIGE <a 

> 4. Soit E, lévénement « la montre est de 2 couleurs ». 

Il existe 6 résultats favorables, (R, j), (R, v), (R, n), J, 1), J, v) et VJ, n), 

et 8 résultats possibles. 

ame) ed 
Autre méthode 

plE3) = : soit 

On obtient nécessairement une montre d’une seule couleur ou 

de deux couleurs. Donc 

p(B) p(E,)= Lsoit’p(B,) =1-p(E>) = I-7= 7 



Pondichéry ¢ Mai 2018 

Exercice 1 ° 13 points 

Jeu de hasard 

On considére un jeu composé d’un 
plateau tournant et d’une boule. 
Représenté ci-contre, ce plateau comporte 
13 cases numérotées de 0 4 12. 
On lance la boule sur le plateau. 
La boule finit par s’arréter au hasard sur 
une case numérotee. 
La boule a la méme probabilité de 
s arréter sur chaque case. 

> 1. Quelle est la probabilité que la boule 
s arréte sur la case numérotée 8 ? 

> 2. Quelle est la probabilité que le numéro de la case sur lequel la 
boule s’arréte soit un nombre impair ? 

> 3. Quelle est la probabilité que le numéro de la case sur lequel la 
boule s’arréte soit un nombre premier ? 

> 4. Lors des deux derniers lancers, la boule s’est arrétée 4 chaque fois 

sur la case numérotée 9. A-t-on maintenant plus de chances que la 
boule s’arréte sur la case numérotée 9 plutdt que sur la case numéro- 
tée 7 ? Argumenter a l’aide d’un calcul de probabilités. 

LES CLES DU SUJET 

& Points du programme 

Probabilités. 

@ Nos coups de pouce 

Dans tout cet exercice, applique la définition : si E est un événement et si 

les résultats d’une expérience ont tous la méme probabilite, alors : 
(ae nombre de résultats favorables 

nombre de résultats possibles © 



Utiliser les probabilités CORRIGE 

> 1. Notons E, l’événement : « la boule s’arréte sur la case numéro- 
tée 8 ». Chaque case a la méme probabilité de recevoir la boule, alors : 

ptE;) = 
nombre de résultats favorables 

nombre de résultats possibles 

Il existe une seule case numérotée 8 et 13 cases possibles. 

1 
Rae 

pte) 13 

> 2. Notons E, l’événement : « la boule s’arréte sur une case désignée 
par un numéro impair ». 

Il existe 6 cases désignées par un numéro impair (1 ;3;5;75;9; 11) et 
13 cases possibles. 

> 3. Notons E; l’événement : « la boule s’arréte 
sur une case désignée par un nombre premier ». 

Il existe 5 cases désignées par un nombre premier 
(Qp3in5o7 3 b1)ecl3-casesspossibles: 

5 E;)=2 
Jon) Sian 

> 4. Notons E, et E; les événements respectifs : « la boule s’arréte sur la 
case numérotée 9 » et « la boule s’arréte sur la case numérotée 7 ». 

Il existe une seule case numérotée 9 et une seule case numérotée 7. 

Alors : 

p(E4) = p(Es)=— 
13 

Conclusion : il n’y a donc pas plus de chance que la boule s’arréte sur la 
case numérotée 9 plutét que sur la case numérotée 7. 



Nouvelle-Calédonie « Décembre 2018 

Exercice 2 ° 12 points 

La roue 

A un stand d’une kermesse, on fait tourner une roue pour gagner un 
lot (un jouet, une casquette ou des bonbons). Une fléche permet de 
désigner le secteur gagnant sur la roue. 
On admet que chaque secteur a autant de chance d’étre désigné. 

> 1. a) Quelle est la probabilité de l’événement « on gagne des 
bonbons » ? 
b) Définir par une phrase |’événement contraire de l’événement « on 
gagne des bonbons ». 
c) Quelle est la probabilité de l’événement défini au 1. b) ? 

> 2. Soit l’événement « on gagne une casquette ou des bonbons ». 
Quelle est la probabilité de cet événement ? 



Utiliser les probabilités CORRIGE 

LES CLES DU SUJET 3 

@ Points du programme 

Probabilités. 

@ Nos coups de pouce 

> 1. a) Tous les secteurs ont la méme probabilité d’étre sélectionné, alors 
_ nombre de résultats favorables 

~ nombre de résultats possibles * 

b) Ecris la phrase donnée a la forme négative. 

c) Utilise la formule p(E) + p(E) = 1. 
» 2. Additionne le nombre de secteurs désignant une casquette ou des 

bonbons. 

jcorrict 38. 38 

> 1. a) Notons E l’événement « on gagne des bonbons ». 
faye nombre de résultats favorables _ 2 

utilise la formule : p(E) 

DONNEES, FONCTIONS 

nombre de résultats possibles 8 

Conclusion :| p(E) = 2 

b) L’événement contraire de |’événement E « on gagne des bonbons » 

est |’événement « on ne gagne pas de bonbons ». Il est noté E. 

c) On sait que p(E)+ ?(E) =1. 
AUTRE METHODE 

- t.3 On peut aussi faire le 
Donc p(E) Pals p(E) ules x = Vs calcul directement. 

ot eet 
3 i ilawcvions 

En effet pour que E 
se réalise, il faut gagner 

une casquette 

ou un jouet. 

Conclusion : p(E) 2 4 

> 2. Notons F |’événement « on gagne une 

casquette ou des bonbons ». 
1+2 3 p(F)= == 8 

Conclusion : | p(F) = : 



Nouvelle-Calédonie ¢ Décembre 2017 

Exercice 7 ¢ 5 points 

Jeux entre amis 

Aurel, Alexandra, Nathalie et Eli sont des fans de jeux de société. 

Ils possédent 60 jeux différents. 
Un aprés-midi, ils décident de jouer 4 un de leurs jeux. 
N’arrivant pas a se mettre d’accord, ils le choisissent au hasard parmi 
ensemble de leurs jeux. 
Dans ce tableau sont présentés les jeux préférés de chacun d’eux : 

ie al. sa 
[Ring of Toke <p OAROMD ange RNIN T Te WS 
eee 
Les joueurs tirent un jeu au hasard parmi les 60 jeux qu’ils possédent. J J p jeux q p 

> 1. Quelle est la probabilité que le jeu tiré soit un des jeux préférés 
d’Aurel ? 

> 2. Quelle est la probabilité que le jeu tiré soit un des jeux préférés 
d’Alexandra ou Nathalie ? 

> 3. Ces quatre amis ont noté la durée, en minutes, de chaque partie 
jouée ce mois-ci : 

i 39 3484524 204 0g elo a, 
a) Calculer la durée moyenne d’une partie. 
b) Calculer la médiane de la série ci-dessus. 

c) Interpréter le résultat obtenu a la question b). 



Utiliser les probabilités CORRIGE ae 

LES CLES DU SUJET : 

@ Points du programme 

Probabilités ¢ Statistiques. 

lM Nos coups de pouce 

> 1. et P 2. Tous les résultats de l’expérience ont la méme probabilité, 

nombre de résultats favorables 

nombre de résultats possibles — 

> 3. Applique les définitions de la moyenne et de la médiane d’une série 

statistique. 

alors on peut utiliser la formule p(E) = 

DONNEES, FONCTIONS 

jcorrict 39° 39 

> 1. Notons E, l’événement « le jeu tiré est l’un des jeux préférés 
d’Aurel ». Aurel a cing jeux ee parmi les 60 jeux. 

P(E) == ye eae 

> 2. seeks E, lévénement « le jeu tiré est l’un des jeux préférés 
d’Alexandra ou de Nathalie ». 

Alexandra a 3 jeux préférés : Epix, Colt express et Happy pigs, tandis 
que Nathalie en a 2 : Fourberies et Happy pigs. 

Les jeux préférés d’Alexandra ou de Nathalie sont 
ATTENTION 

au nombre de 4 : Epix, Colt express, Happy pigs Ne compte pas deux 
et fourberies. fois le méme jeu (ici, 

Happy pigs). 

Donc p(E7) = — ou encore| p(Ey) = al 

> 3. a) Nous savons que la moyenne m d'une série statistique est le quo- 

tient de la somme de toutes les valeurs de la série par l’effectif total. 

_ 72+ 35+ 48-+52+ 264554434105 _ 436 
8 

ou|m= 54 min 30 s|. 

soit m= 54,5 min 



Utiliser les probabilités cornict FEI 

b) Nous savons que la médiane M d’une série statistique est la valeur 
qui partage la série statistique rangée par ordre croissant (ou décrois- 
sant) en deux parties de méme effectif. 

Rangeons, par exemple, la série en ordre croissant. Nous avons : 

26 ; 353,43 ; 48; 52555; Zed 05, 
Tout nombre compris entre 48 et 52 est une médiane. En effet Il 
existe 4 nombres avant et 4 nombres aprés. On prend souvent pour 
meédiane la moyenne arithmétique de ces deux nombres, c’est-a-dire 50. 
Donc M= 50. 

c) Nous pouvons affirmer que la moitié des parties a duré moins de 
50 minutes et l'autre moitié plus de 50 minutes. 



Polynésie francaise ¢ Juin 2017 

Exercice 4 ¢ 6 points 

Baklava et probabilités 

Le baklava est une patisserie traditionnelle dans plusieurs pays comme 
la Bulgarie ou le Maroc. Il s’agit d’un dessert long a préparer, 4 base de 
pate feuilletée, de miel; de noix ou de pistaches ou de noisettes, selon les 
régions. 
Dans un sachet non transparent, on a sept baklavas indiscernables au 
toucher portant les lettres du mot BAKLAVA. 

BA GOE fA es 
On tire au hasard un gateau dans ce sachet et on regarde la lettre 
inscrite sur le gateau. 

> 1. Quelles sont les issues de cette expérience ? 

> 2. Déterminer les probabilités suivantes : 
a) La lettre tirée est un L. 

b) La lettre tirée n’est pas un A. 

> 3. Enzo achéte un sachet contenant 10 baklavas tous indiscernables 
au toucher. 
Ce sachet contient 2 baklavas a base de pistaches, 4 baklavas a base 

de noisettes et les autres baklavas sont a base de noix. Enzo pioche au 
hasard un gateau et le mange ; c'est un gateau a base de noix. II souhaite 
en manger un autre. 
Son amie Laura affirme que, s'il veut maintenant prendre un nouveau 
gateau, il aura plus de chances de piocher un gateau 4 base de noix. 
A-t-elle raison ? Justifier la réponse. 



Utiliser les probabilités CORRIGE a 

LES CLES DU SUJET 

@ Point du programme 

Probabilités. 

@ Nos coups de pouce 

> 1. Une issue désigne tout résultat obtenu par une expérience aléatoire. 

> 2. Utilise la formule permettant de calculer la probabilité d’un évenement 

en fonction du nombre d’issues qui le réalisent. 

> 3. Compare les probabilités de piocher un gateau a base de noisettes, 

un gateau a base de pistaches et un gateau a base de noix. 

CORRIGE 40 

> 1. Il existe 7 issues possibles : B, A, K, L, A, V, A. 

> 2. a) Notons E l’événement : « Tirer un L ». 

Il existe 1 issue favorable (L) et 7 issues possibles. 

1 
D E)=|—}. onc p(E) 

b) Notons F l’événement : « La lettre tirée n’est pas un A ». 

Il existe 4 issues favorables (B, K, L, V) et 7 issues possibles. 

Donc p(F) = A 

> 3. Puisqu’Enzo a tiré et mangé un gateau a base de noix, il reste dans 
le sachet : 2 baklavas a base de pistaches, 4 baklavas a base de noisettes 
et 3 baklavas a base de noix. 

Notons pj; p et p3 les probabilités respectives de 
: : é Remarque 

tirer un gateau a base de pistaches, un gateau a Attention, il ne reste 
base de noisettes et un gateau a base de noix. plus que 2 gateauxt 

Nous avons p; = 2 pr -< et p3 = s Compa- 

rons ces trois probabilités. Nous remarquons que p, > p3 > P}- 

Conclusion : Enzo a plus de chance de piocher un gateau a base de 
noisettes qu'un gateau a base de noix. Donc Laura a tort. 



Amérique du Nord e Juin 2018 

Exercice 3 ¢ 15 points 

Les nombres 

Deux urnes contiennent des boules numérotées indiscernables au tou- 

cher. Le schéma ci-dessous représente le contenu de chacune des urnes. 
On forme un nombre entier 4 deux chiffres en tirant au hasard une 

boule dans chaque urne : 
— le chiffre des dizaines est le numéro de la boule issue de l’urne D ; 

— le chiffre des unités est le numéro de la boule issue de l’'urne U. 

O6L0 
Urne D Urne U 

Exemple : en tirant la boule 1 de Purne D et ensuite la boule 5 de 
Purne U, on forme le nombre 15. 

> 1. A-t-on plus de chance de former un nombre pair que de former un 
nombre impair ? 

> 2. a) Sans justifier, indiquer les nombres premiers qu’on peut former 
lors de cette expérience. 
b) Montrer que la probabilité de former un nombre premier est égale 

1 
6 

> 3. Définir un événement dont la probabilité de réalisation est égale 
1 

3 



Utiliser les probabilités corrict i 

LES CLES DU SUJET _ 

CORRIGE 41 

> 1. Obtenir un nombre pair ou impair ne dépend que du chiffre des 
unités. 

Dans l'urne U, il y a 2 chiffres pairs et 2 chiffres impairs. 

Donc il y a autant de chance de former un nombre pair qu'un nombre 
impair. 

> 2. a) Les nombres premiers que !’on peut 

former sont: 113 et 23]. 

b) Aprés avoir construit un arbre de probabi- 
lités, on constate que cette expérience posséde 
12 issues. 

Seules les issues « 13 » et « 23 » permettent d’obtenir un nombre premier. 

Donc : p(« obtenir un nombre premier ») = 

> 3. L’événement « obtenir un nombre dont le chiffre des dizaines 

est 1 » a une probabilité de d’apparaitre. 



Polynésie francaise « Septembre 2018 

Exercice 2 © 14 points 

France - Portugal 

Un amateur de football, aprés Euro 2016, décide de s’intéresser a 

historique des treize derniéres rencontres entre la France et le Portugal, 
regroupées dans le tableau ci-dessous. 
On rappelle la signification des résultats ci-dessous en commentant 
deux exemples : 
¢ la rencontre du 3 mars 1973, qui s’est déroulée en France, a vu la 
victoire du Portugal par 2 buts a 1 ; 
¢ la rencontre du 8 mars 1978, qui s’est déroulée en France, a vu la 
victoire de la France par 2 buts a 0. 

ac ; 
8 mars 1978 : 
16 février 1983 - 

23 juin 1984 : 
24 janvier 1996 E 
aa : 

25 avril 2001 - wie TOTO; ol}o;rnNniaqatre 

| 

So iw) iW) nN NR | Go (on) No i) 

5 juillet 2006 Portugal — France 0-1 

11 octobre 2014 France — Portugal ya | 

4 septembre 2015 Portugal — France 

10 juillet 2016 France — Portugal 

> 1. Depuis 1973, combien de fois la France a-t-elle gagné contre le 
Portugal ? 

oS | —_— 

i=) | st 

> 2. Calculer le pourcentage du nombre de victoires de la France contre 
le Portugal depuis 1973. Arrondir le résultat 4 P'unité de %. 

> 3. Le 3 mars 1973, 3 buts ont été marqués au cours du match. Calcu- 

ler le nombre moyen de buts par match sur l’ensemble des rencontres. 
Arrondir le résultat au dixiéme. 



Résoudre des problémes de proportionnalité CORRIGE az 

LES CLES DU SUJET 

li Points du programme 

Pourcentage * Moyenne. 

li Nos coups de pouce 

> 1. La réponse a la question posée se déduit tout simplement du tableau. 

> 2. Sur le tableau, lis le nombre n de victoires de la France et le nombre 

total N de rencontres disputées par la France et le Portugal. 

Le pourcentage p recherché est donné par la relation p = i x 100. 

> 3. Il s’agit de calculer la moyenne de buts marqués pendant les 

13 matchs. Voir la définition de la moyenne d’une série statistique. 

CORRIGE 42 

> 1. La lecture du tableau permet d’affirmer que la France a gagné 10 
des 13 matchs livrés contre le Portugal. 

> 2. Le pourcentage p de victoires de la France est p = x100=77 % 

valeur arrondie 4 l’unité. 

> 3. La moyenne m d'une série statistique est ATTENTION ! 

égale au quotient de la somme de toutes les Bien lire le texte ! Il 
valeurs de la série par l’effectif total. 5 808 O° COM eras et 

les buts marqués par 
ee 3+24+24+3454+54+2+3+4+14+3+14+1 Bee 

13 ensemble des matchs 

: 35 disputés. 

Ssolt m= —. 

oe 

est une valeur arrondie au dixiéme. 



France métropolitaine ¢ Juin 2017 

Exercice 3 ¢ 4 points 

Le condensateur 

Un condensateur est un composant électronique qui permet de stocker 
de l’énergie électrique pour la restituer plus tard. 
Le graphique suivant montre |’évolution de la tension mesurée aux 
bornes d’un condensateur en fonction du temps lorsqu’il est en charge. 

(iphenhheeies03" 04 0,5 206 
Temps (s) 

> 1. S’agit-il d’une situation de proportionnalité ? Justifier. 

> 2. Quelle est la tension mesurée au bout de 0,2 s? 

> 3. Au bout de combien de temps la tension aux bornes du conden- 
sateur aura-t-elle atteint 60 % de la tension maximale qui est estimée 
eo ie 

LES CLES DU SUJET 



Résoudre des problémes de proportionnalité cornice PEE 

CORRIGE 43 

> 1. Il ne s’agit pas d’une situation de proportionnalité, car les points de 
la courbe ne sont pas alignés. 

> 2. Chaque petite subdivision de l’axe des ordonnées correspond a 
0,2 V. Au bout de 0,2 s, la tension mesurée est de 4,4 V. 

> 3. 60 % de la tension maximale correspond a : a x5 =3V. 

Chaque subdivision de l’axe des abscisses correspond a 0,01 s. Sur le 
graphique, la tension de 3 V s’obtient pour un temps de 0,09 s. 



France métropolitaine * Juin 2017 

Exercice 7 ¢ 7 points 

Les pots de confiture 

Léo a ramassé des fraises pour faire de la confiture. 

> 1. Il utilise les proportions de sa grand-mére : 700 g de sucre pour 
1 kg de fraises. 
Il a ramassé 1,8 kg de fraises. De quelle quantité de sucre a-t-il besoin ? 

> 2. Aprés cuisson, Léo a obtenu 2,7 litres de confiture. 
Il verse la confiture dans des pots cylindriques de 6 cm de diameétre et 
de 12 cm de haut, qu’il remplit jusqu’a 1 cm du bord supérieur. 
Combien de pots pourra-t-il remplir ? 
Rappels : 1 litre = 1 000 cm; volume d’un cylindre = 2 x R? xh. 

> 3. Il colle ensuite sur ses pots une étiquette rectangulaire de fond 
blanc qui recouvre toute la surface latérale du pot. 
a) Montrer que la longueur de l’étiquette est d’environ 18,8 cm. 

b) Dessiner |’étiquette a !’échelle 3 

LES CLES DU SUJET 3 

@ Points du programme 

Proportionnalité * Volume d’un cylindre « Conversions de volumes ¢ Semi- 

patron d’un cylindre. 

@ Nos coups de pouce 

> 1. Utilise la proportionnalité entre les quantités de sucre et de fraises. 

> 3. Le patron d’un cylindre est, entre autres, constitué d’un rectangle dont 

la largeur correspond a la hauteur du cylindre et la longueur, au périmetre 

du cercle de base. 

DONNEES, FONCTIONS 



Résoudre des problémes de proportionnalité corricé CU 

CORRIGE 44 

Il y a proportionnalité entre les quantités de sucre et de fraises : 

On trouve : x = 700 X 1,8 =/1 260 

Donc il faudra 1 260 g de sucre. 

> 2. Les pots sont cylindriques avec pour rayon 
de base 3 cm et hauteur de remplissage 11 cm. 

Le volume d’un pot est donc égal a: 
TXrP xX h=nx 3? x1=99 t= 311 cm. 
Par conversion, on a: 311 cm? = 0,311 L. 

b) 

0,311 
Comme = 8,7, il pourra donc remplir enti¢érement 8 pots. 

> 3. a) La longueur L de l’étiquette correspond au périmétre du disque 
de base du pot. 

Done: L= mx D=1X 6 ~{18,8 cm]. 

b) L’échelle de représentation est nn 

Cela signifie que toutes les dimensions 4cm 
réelles sont divisées par 3. 

6,3 cm Le rectangle tracé aura donc pour lon- 
gueur 18,8 + 3 = 6,3 cm et pour largeur 
12+3=4cm. 



Amérique du Nord ¢ Juin 2018 

Exercice 1 © 14 points 

Abonnements Internet 

Le tableau ci-dessous a été réalisé 4 l’aide d’un tableur. 

Il indique le nombre d’abonnements Internet a haut débit et 4 trés haut 

débit entre 2014 et 2016, sur réseau fixe, en France. 

> aT PTT eT eT 
9 Nombre d’abonnements Internet 4 haut débit 22,855 22,63 22,238 

(en millions) 

3 Nombre d’abonnements Internet 4 trés haut débit 3,113 4,237 5,446 

(en millions) 

Total (en millions) 25,968 

Sources : Arcep et Statistica. 

> 1. Combien d’abonnements Internet a trés haut débit, en millions, 

ont été comptabilisés pour l’année 2016 ? 

> 2. Vérifier qu’en 2016, il y avait 817 000 abonnements Internet 
a haut débit et a trés haut débit de plus qu’en 2015. 

> 3. Quelle formule a-t-on pu saisir dans la cellule B4 avant de la 
recopier vers la droite, jusqu’a la cellule D4 ? 

> 4. En 2015, seulement 5,6 % des abonnements Internet 4 trés haut 

débit utilisaient la fibre optique. Quel nombre d’abonnements Internet 
a trés haut débit cela représentait-il ? 

LES CLES DU SUJET 

@ Points du programme 

Lecture de tableau ¢ Tableur ¢ Pourcentage « Connaissance des grands 

nombres. 

@ Nos coups de pouce 

> 4. Prendre un pourcentage d’une quantité, c’est multiplier ce pourcen- 

tage par la quantité. 

DONNEES, FONCTIONS 
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jcorrict 45 | 45 

EXERCICE 1 

> 1. Il y aeu|5 446 000| abonnements Internet trés haut débit en 
2016. 

> 2. En 2016, il y a eu 27 684 000 — 26 867 000 =|817 000) abonne- 

ments haut et trés haut débit de plus qu’en 2015. 

> 3. On a tape la formule : |= B2 + B3}. 

> 4. Ilyaeu D8 x 4 237 000 =| 237 272 
100 

abonnements trés haut débit qui utilisaient la fibre optique en 2015. 



Amérique du Nord e Juin 2018 

Exercice 8 « 6 points 

Le telechargement 

On considére la fenétre de téléchargement ci-dessous. 

Téléchargé : 9,7 sur 115,2 Mo (1,3 Mo/s) 

Si la vitesse de téléchargement reste constante, faudra-t-il plus d’une 
minute et vingt-cing secondes pour que le téléchargement se termine ? 

LES CLES DU SUJET 

‘cornice 46 46 

Il reste 115,2 — 9,7 = 105,5 Mo a télécharger. 

A la vitesse de 1,3 Mo/s, il faudra : = = 81s pour que le télécharge- 
) 

ment se termine. 

Or: 81s=1min21s. 

Donc il faudra moins de 1 min 25 s pour que le téléchargement se 
termine. 



Centres étrangers ¢ Juin 2018 

Exercice 5 « 18 points 

Facture de gaz 

Sur une facture de gaz, le montant a payer tient compte de |’abonne- 
ment annuel et du prix correspondant au nombre de kilowattheures 
(kWh) consommés. 

Deux fournisseurs de gaz proposent les tarifs suivants : 

Tarif A (en €) 0,0609 202,43 

En 2016, la famille de Romane a consommé 17 500 kWh. Le montant 

annuel de la facture de gaz correspondant était de 1 268,18 €. 

> 1. Quel est le tarif souscrit par cette famille ? 
Depuis 2017, cette famille diminue sa consommation de gaz par des 
gestes simples (baisser le chauffage de quelques degrés, mettre un cou- 
vercle sur la casserole d’eau pour la porter 4 ébullition, réduire le temps 
sous |’eau dans la douche, etc.). 

> 2. En 2017, cette famille a gardé le méme fournisseur de gaz, mais sa 
consommation en kWh a diminué de 20 % par rapport a celle de 2016. 
a) Déterminer le nombre de kWh consommés en 2017. 

b) Quel est le montant des économies réalisées par la famille de Romane 
entre 2016 et 2017? 

> 3. On souhaite déterminer la consommation maximale assurant que 
le tarif A est le plus avantageux. Pour cela : 
¢ On note x le nombre de kWh consommés sur I’année. 
¢ On modélise les tarifs A et B respectivement par les fonctions fet g: 
F(x) = 0,0609x + 202,43 et g(x) = 0,0574x + 258,39. 

a) Quelles sont la nature et la représentation graphique de ces fonctions ? 
b) Résoudre l’inéquation : f(x) < g(x). 

c) En déduire une valeur approchée au kWh prés de la consommation 
maximale pour laquelle le tarif A est le plus avantageux. 
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LES CLES DU SUJET 

Points du programme 

Fonctions affines e Pourcentages ¢ Résolution d’inéquation. 

@ Nos coups de pouce 

> 1. Calcule les montants annuels de la facture avec le tarif A puis avec le 

tarif B. Conclus. 

> 2. Une diminution de n % d’une quantité Q correspond a une diminution 

de “a x Q. Calcule la diminution de la consommation en 2017. 

> 3. Résous l’inéquation 0,0609x + 202,43 < 0,0574x + 258,39. Conclus. 

DONNEES, FONCTIONS 

jcorrict 47 47 

> 1. Notons P, le montant de la facture avec le tarif A. 

Px = 17 500 X 0,0609 + 202,43 soit P, = 1 268,18 euros. 

Notons Pp le montant de la facture avec le tarif B. 

Pz = 17 500 x 0,0574 + 258,39 soit Pz = 1 262,89 euros. 

La famille a souscrit le tarif A. 

> 2. a) La consommation de gaz a diminué de 20 % en 2017. 

Cela correspond a a X17 500 soit 3 500 kWh en moins. 

La famille a donc consommé 17 500 — 3 500 kWh soit |14 000 kWh. 

b) Le montant des économies réalisées est 
: ATTENTION ! 

3 500 X 0,0609 soit | 213,15 euros). Les économies réa- 
: lisées se font sur la 

> 3. a) f et gsont deux fonctions affines. Soieoramationde baz 
Chacune d’elle admet pour représentation gra- et non sur l’'abonnement 
phique une droite ne passant pas par lorigine du annuel dontlle prix est 

repere 
invariant ! 
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b) Résolvons l’inéquation f(x) < g(x). 

Nous avons 0,0609x + 202,43 < 0,0574x + 258,39. 

0,0609x — 0,0574x% < 258,39 — 202,43 

0,0035x < 55,96 

Ws 55,96 

0,0035 

c) Une valeur approchée 4 l’unité de 
55,96 

0,0035 

est 15 988. 

Conclusion : 15 988 est une valeur approchée au kWh prés de la 
consommation maximale pour laquelle le tarif A est le plus avantageux. 
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Exercice 8 ¢ 10 points 

Volume de glace 

Lorsqu’on fait geler de l’eau, le volume de glace obtenu est proportion- 
nel au volume d’eau utilisé. 
En faisant geler 1,5 L d’eau on obtient 1,62 L de glace. 

> 1. Montrer qu’en faisant geler 1 L d’eau, on obtient 1,08 L de glace. 

> 2. On souhaite compleéter le tableau ci-dessous 4 |’aide d’un tableur. 
Quelle formule peut-on saisir dans la cellule B2 avant de la recopier vers 
la droit 

Volume d’eau initial (en L) 1 _ Volume d eau initial (en L) _ UIE odds 

> 3. Quel graphique représente le volume de glace obtenu (en L) en 
fonction du volume d’eau contenu dans la bouteille au départ (en L) ? 

On rappelle que toute réponse doit étre justifiée. 

a a erm ae 

N 

a" 
| | 

as i 
~~~ 

0 0 0 
1M eae i Rae ORS: 45 Ont BS 

Graphique n° 1 Graphique n° 2 Graphique n° 3 
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> 1. Utilisons un tableau de proportionnalité. 

En utilisant le « produit en croix » on trouve V = 

Conclusion : avec 1 L d’eau, on obtient 1,08 L de glace. 

> 2. La formule a saisir en B2 est : |= 1,08 * Bl). 

> 3. Nous savons que dans une situation de pro- q 
portionnalité la représentation graphique est une 
droite passant par l’origine du repére. 

La bonne réponse est le graphique n° 2. 



Polynésie francaise ¢ Septembre 2018 

Exercice 3 ¢ 16 points 

Magazine sportif 

Une personne s’intéresse 4 un magazine sportif qui parait une fois par 
semaine. Elle étudie plusieurs formules d’achat de ces magazines qui 
sont détaillées ci-aprés. 

¢ Formule A — Prix du magazine a l’unité : 3,75 €. 

¢ Formule B — Abonnement pour I’année : 130 €. 
¢ Formule C — Forfait de 30 € pour l’année et 2,25 € 

On donne ci-dessous les représentations graphiques qui correspondent a 
ces trois formules. 

{ i ae Se pede dhe = 

} 

| i 
4 ae 

oo} 
60+++ 

40+—! | iinet 4 Le] 
20 Stall cia alec 

> magazines 

Dar Mma azine. 

i] 
+= 

| 
dl ptias 

if 

! 

| 
Be 
H 
I 
t 

aw 

1 

| a 

> 1. Sur votre copie, recopier le contenu du cadre ci-dessous et relier 
par un trait chaque formule d’achat avec sa représentation graphique. 

Formule A ° 

Formule B ¢ 

Formule C e 

> 2. En utilisant le graphique, répondre aux questions suivantes. 

Les traits de construction devront apparaitre sur le graphique. 

a) En choisissant la formule A, quelle somme dépense-t-on pour acheter 
16 magazines dans l’année ? 
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b) Avec 120 €, combien peut-on acheter de magazines au maximum 
dans une année avec la formule C ? 
c) Si on décide de ne pas dépasser un budget de 100 € pour l’année, 
quelle est alors la formule qui permet d’acheter le plus grand nombre de 
magazines ? 

> 3. Indiquer la formule la plus avantageuse selon le nombre de maga- 
zines achetés dans l’année. 

LES CLES DU SUJET 

@ Points du programme 

Fonctions constantes, linéaires et affines e Lectures graphiques. 

i Nos coups de pouce 

> 1. Remarque que : 

— la droite %, est la représentation d’une fonction affine ; 

— la droite S, est la représentation d’une fonction constante ; 

— la droite 2, est la représentation d’une fonction linéaire. 

> 2. a) Lis l’ordonnée du point P de S., d’abscisse 16. 

b) Lis l’abscisse du point Q de %, d’ordonnée 120. 

C) Trace la droite %, d’équation y = 100. Compare les abscisses des points 

d’intersection respectifs des droites 9), et M, d’une part et Dz et Y, d’autre 

part. 

> 3. A partir des représentations graphiques, décris les positions relatives 

des droites D,, Do et Hz. Conclus. 

‘corrict 49 49 

> 1. 

Formule A 

Formule B 

Formule C 

23 est la représentation graphique de la formule A. En effet la droite 
passe par l’origine du repére ce qui implique que le coat est nul si l’on 
n’achéte aucun magazine. 
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%, est la représentation graphique de la formule B. En effet le coat est 
constant et de 130 euros quel que soit le nombre de magazines achetés 
pendant l’année. 

%, est la représentation graphique de la formule C. En effet si l’on 
n’achéte aucun magazine, le coiit de la formule C est de 30 euros. 

> 2. a) Le point P de 23, correspondant a la formule A, d’abscisse 16 a 
pour ordonnée 60. 

Conclusion : on dépense 60 euros pour acheter 16 magazines pendant 
Pannée avec la formule.A. 

b) Le point Q de %,, correspondant a la formule C, d’ordonnée 120 a 
pour abscisse 40. 

Conclusion : on achéte au maximum 40 magazines pendant l’année 
avec une somme de 120 euros en utilisant la formule C. 

c) La droite Hz d’équation y = 100 coupe respectivement les droites 
et Hz en S, et S3. Nous lisons sur le graphique que l’abscisse de S, est 
plus grande que celle de S3. 

Conclusion : on achéte plus de magazines en une année avec la 
formule C. 

Coit eee oi ea 
2 eeeoeeees tel ame 140 

siete eceeeeeeC TT Speer TT 
Dea ae: r | 

| 
| me ae See 

| | | |Nombre/de magazines 
0 
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 

> 3. Nous lisons sur le graphique : 

° Six < 20, D3 est en dessous de B, 
et de 9%. La formule A est alors la plus 
avantageuse. 

¢ Si x= 20, les formules A et C sont les plus 
avantageuses et reviennent au méme prix. 
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° Si 20 < x < 44, &, est en dessous de 
3 et de >. La formule C est alors la plus 
avantageuse. 

© Si x = 44, les formules A et B sont les plus 
avantageuses et reviennent au méme prix. 

° Six > 44, D> est en dessous de D3 
et de %,. La formule B est alors la plus 
avantageuse. 
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Exercice 4 « 16 points 

Performance de deux nageurs 

On étudie les performances de deux nageurs (nageur | et nageur 2). 
La distance parcourue par le nageur 1 en fonction du temps est donnée 
par le graphique ci-dessous. 

7 Distance parcourue (en m 

! 

1 800+ —— 
i | 

1 400 500d Gina de Wlacial ime Gosia a4 

| 

PRS aaa | 00 | 

0. 

O=25 10. =e 20825-30835" 4045 

> 1. Répondre aux questions suivantes par lecture graphique. Aucune 
justification n’est demandeée. 
a) Quelle est la distance totale parcourue lors de cette course par le 
nageur | ° 
b) En combien de temps le nageur 1 a-t-il parcouru les 200 premiers 
metres ? 

> 2. Y a-t-il proportionnalité entre la distance parcourue et le temps sur 
l'ensemble de la course ? Justifier. 

> 3. Montrer que la vitesse moyenne du nageur 1 sur l’ensemble de la 
course est d’environ 44 m/min. 
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» 4. On suppose maintenant que le nageur 2 progresse a vitesse constante. 
La fonction fdéfinie par f(x) = 50x représente la distance qu'il parcourt 
en fonction du temps x. 
a) Calculer Pimage de 10 par f 
b) Calculer (30). 

> 5. Les nageurs | et 2 sont partis en méme temps. 

a) Lequel est en téte au bout de 10 min ? Justifier. 
b) Lequel est en téte au bout de 30 min ? Justifier. 

LES CLES DU SUJET 

@ Points du programme 

_Lectures graphiques ¢ Proportionnalité « Calcul de la vitesse moyenne 

e Image d’un nombre par une fonction. 

li Nos coups de pouce 

> 1. a) Lis l’ordonnée du point A d’abscisse 45 et situé sur le graphique. 

b) Lis l’abscisse du point B d’ordonnée 200 et situé sur le graphique. 

> 2. Observe si le graphique est une droite ou non. 

> 3. Applique la relation d = v x t ol d désigne la distance parcourue, t le 

temps mis pour parcourir cette distance et v la vitesse moyenne réalisée. 

> 4. a) Calcule f(10). 

> 5. a) Lis l’ordonnée du point C d’abscisse 10 et situé sur le graphique. 

Utilise le résultat trouvé pour f(10). Conclus. 

b) Lis l’ordonnée du point D d’abscisse 30 et situé sur le graphique. Utilise 

le résultat trouvé pour f(30). Conclus. 

‘corrict 50 50 

> 1. a) Le point A d’abscisse 45 et situé sur le graphique a pour 
ordonnée 2 000. 

Conclusion : la distance parcourue par le nageur 1 est égale 4 2 000 m. 

b) Le point B d’ordonnée 200 et situé sur le graphique a pour 
abscisse 5. 

Conclusion : le nageur 1 a parcouru les 200 premiers métres en 
5 minutes. 
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> 2. Le graphique n’est pas une droite. Donc 
pour le nageur 1, il n’y a pas proportionnalité 
entre la distance parcourue et le temps. 

> 3. Nous avons la relation d= v x t ot: d désigne 
la distance parcourue, ¢ le temps mis pour 
parcourir cette distance et v la vitesse moyenne 

4 « "2 . . d 

réalisée. Cette relation s écrit encore v = —. 
(bs 

Nous avons v = a = 44,444... soit environ 44 m/min. 

> 4. a) Nous avons f(10)=50x10= 500. 
b) Nous avons f (30) = 50x 30 =1500. 

> 5. a) Le point C d’abscisse 10 et situé sur le graphique a pour ordon- 
née 400. Donc au bout de 10 min le nageur 1 a parcouru 400 m. 
Puisque f (10) = 500 au bout de 10 min le nageur 2 a parcouru 500 m. 

Conclusion : le nageur 2 est en téte au bout de 10 min. 

b) Le point D d’abscisse 30 et situé sur le graphique a pour ordon- 
née 1 600. Donc au bout de 30 min le nageur 1 a parcouru 1 600 m. 

Puisque f(30)=1 500 au bout de 30 min le nageur 2 a parcouru 

1500 m. 

Conclusion : le nageur 1 est donc en téte au bout de 30 min. 

Distance parcourue (en métres) 
a ee ap a — ne at feces a 

i t 

i H | | 
\ \ | 
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France métropolitaine « Septembre 2018 

Exercice 3 © 13 points 

Récapitulatif d'une course a pied 

Entrainement course a pied 

Aprés un de ses entrainements de course a pied, Bob recoit de la part de 
son entraineur le récapitulatif de sa course, reproduit ci-dessus. 

Lallure moyenne du coureur est le quotient de la durée de la course par 
la distance parcourue et s’exprime en min/km. 
Exemple : si Bob met 18 min pour parcourir 3 km, son allure est de 
6 min/km. 

> 1. Bob s’étonne de ne pas voir apparaitre sa vitesse moyenne. Calculer 
cette vitesse moyenne en km/h. 

> 2. Soit f la fonction définie pour tout x > 0 par f(x) = Ju, ou x est 

lallure en min/km et f(x) est la vitesse en km/h. 

Cette fonction permet donc de connaitre la vitesse (en km/h) en fonc- 
tion de l’allure (en min/km). 

a) La fonction fest-elle une fonction linéaire ? Justifier. 
b) Lors de sa derniére course, l’allure moyenne de Bob était de 5 min/km. 
Calculer image de 5 par f Que représente le résultat obtenu ? 

> 3. Répondre aux questions suivantes en utilisant la représentation 
graphique de la fonction fci-aprés : 
a) Donner un antécédent de 10 par la fonction f 
b) Un piéton se déplace a environ 14 min/km. Donner une valeur 

approchée de sa vitesse en km/h. 



S
N
O
I
L
O
N
O
4
 
‘
S
S
3
N
N
O
G
 

f
e
 

e
e
 

e
l
e
 

i
T
,
 

t
e
 

i 
i 

i 
i 

i 
j
-
-
p
-
-
b
-
4
-
-
p
-
-
b
 
4
+
 

4 
=
 SE 

E
S
 
eS 

ae 
Se 

a
e
 

e
e
 

a
e
 

5D, 
Allure (en min/km) 

+
 

a
 

i 
fo
e 

; 
! 

Alls 
a 

ae 
e
e
 

a 
a 

i 
pet 

a 
| 

a 
io 

ok
 

a 
oe
 

a 
ae 

a 
L
 

i 
i 

i 
i 

i 
i 

i 
i 

1 
H 

i 
i
 

i 
.
 

s
o
c
i
.
 

<
a
)
 

S
a
y
 

R
a
a
 

A
 

S
e
 

a
e
 

|
 

a
a
h
 

a
 

H
a
 

a
 

s
e
 

o
e
 

as 
i 

i 
i 

t 
i 

i 
i 

i 
i 

i 
i 

i 
i 

i 
i 

i 
i 

i 
i 

f 
e
e
 

e
e
 

e
e
 

e
e
 

R
a
g
o
 

g
a
a
r
a
 

ae
 

e
e
 

e
e
 

i 
{
 

a
e
 

i
 

Re 
Tw. 

a
e
 

T
e
t
 

it 
a
e
 

i 
3
 

{ 
t
a
8
 

t 
i i 

e
e
 

e
t
 

e
e
 

5
S
 

e
e
 

e
e
 

r
y
 

A
>
 

v
e
 

o
e
 
i
 

e
e
e
 

Oa 
eee

 
RR 

e
i
 

t 
i
 

[
s
c
h
 

a
e
 

B
e
 

Ss
 

ci
at

e 
ec
ie
nt
 

ne
ee

r 
ai
e 

ea
te

n 
ee
e 

+ a
”
 

D
i
e
d
 

i 1 r 
i 

a an al p++ +--4- T 

30 

foc snafone ste: 
1 
} 

— 
I 
t 

i 

ant 

SRLS 

ke 

ae 

as 

oe 

es 

; 

H 

t 

i 
i 

WwW 
i
 

f
—
 

!
 

t 
2” 

3 
i 

ie 
t 

 
F
 

¢
 
S
|
 

a ‘
a
 
(
S
h
e
 

c
e
"
 
B
R
R
E
E
 

E
S
 
s
e
 a
 
Y
a
 
a 

aa 
e
a
e
 

f
i
 

i 
i 

i 
i 

1 
i 

t 
i
 

!
 

i
 

i 
i 

i 
i 

f 
? 

i 
i
f
 

i 
t 

i 
t 

i 
! 

i 
u 

i
 

i
 

4 
-
—
 
S
t
e
e
 

t
a
 
e
e
 

a
e
 

e
e
 
a
a
n
 

e
e
e
 

m
l
 
e
e
 
4
 

i 
i
 
|
 

f
i
s
 

!
 

i
 

ame 
e
e
:
 

p
F
 

j 
i 

i 
1 

i 
i 

a
 
e
T
 

. 
~
p
-
4
-
-
}
+
-
+
h
-
 
e
e
e
 

a
e
 
e
e
s
 f
e
 
a
 
d
o
e
 | 
e
s
 
y
e
 
B
o
e
 f
o
m
 e
w
 

5
 i
 

i 

£
4
 

E
s
 

4
 

i 
ee: 

i 
i 

i
 

LF 
g
y
 

RE 
| 

—
—
 

a
 

4
 

=
)
 

se
er

 
te

al
 

in
st
 

S
R
 

S
e
R
 

S
e
 

e
e
s
 

S
e
 

{
a
e
 

}
 

|
 

!
 

f
 

j
 

i
 

H
 

'
 

!
 

i
 

|
 

!
 

|
 

!
 

t 
{
 

!
 

0 

‘ 1 ee 

1 

ee 

et 

a 

ee 

ia 

aaa 

= 

im 

oe 

td 

es 

ae 

ieee 

4 

y 

Ee 
$I 

ee 

ee 

N 

b-t--} 

= 
i 

by 

oe 

a 

ze 

ot 

See 

os 

> 
Saas 

Sr 

Ra 

1 

' 

i 

1 

1 

i 

t 

H 

i 

i 

| 

i 

i 

| 

i 

| 

i 

i 

i 

20 

See 

ee 

eee 

; 

! 

f 

! 

i 

Hl 
af 

H 

{ 

; 

‘ 

! 

i 

4 

: 

t 

{ 

i 

! 

i 

a ok ee ee el ae i 3 Sn a ll sie a ca 

8 

eek 

ij 

1 

ee 

oe 

ky 

ae 

i 

ola 

Ga 

Ge 

4 

i 

I 

i 

i 

i 

i 

t 

i 

i 

H 

i 

i 

i 

i 

WN 

Sona 

= 

Si 

en 

Se 

cn) 

ox 

aes 

ee 

Mi 

2 

el 

eh 

ieee 

as 

oe 

i 

a 

i 

i 

atl 

te 

i 

ee 

, ol 

Tes 

i 

Ah 

i 

ai 

~~p--p-4--}-4 

~i-~i- 

oe 

Fh 

a 

' 

ee 
ee! See 

ee 
See 

eens C
e
 

e
e
 
e
e
 

ee 
e
e
 
ee 

e
e
 

ee 
o
n
 

‘S 
S
S
R
 

eel 
we 

awl. 
i 

i 
H 

a
e
s
 

S
a
t
e
 
Sai 

S
i
 
a
n
s
 S
e
 

n
n
 
S
a
 
e
i
n
 S
o
e
 
Sa 

e
i
 

ie 
S
a
o
 
e
e
t
 

eieen i
e
d
 Se 

2 
(
P
E
R
 
H
R
K
 
S
R
 AEs 

tic! 
c
s
i
’
 

$
+
 

~t~-—t1~. 
—
+
t
~
t
~
-
L
~
i
~
-
~
L
-
 

t
h
 

~
!
 

:
 
- 

t
o
.
 

ae 
1 

t
a
e
 

oe 
i 

o
a
 

i 

e
e
 

hee 
Re 

S
e
 

ats 
ee 

f 
' 
has 
t 
i rm 
t 

S
i
t
 
Gr Ta 

Sr 
G
n
 

at 
E
T
 
T
n
 D
T
 
i
 
T
P
”
 

r
t
 

i
s
e
 

|
 

i
 

i
 

e
g
 

;
 
u
y
 

a 
fies ta

n
 

ieee 
—
 
a
i
 
B
e
 

e
e
s
 To
o
r
 
t
e
 

i i ij i t 

t 

i 

pe 

eee 

jeer 

ee 

Cee 

fs 

ae 

On 

Mes 

eee 

ee 

ee 

tt 

= +} 

ee 

bf 

nbd 

is 
4 

4 

4 
4 

4 

it 

ea. 

i 

i 

i 

i 

x 

i 
' 

e
e
 

a
 

a
e
 

ton 

hie 
1 

ml 
1 

i 

C0 

48" 

weg 

maw 

rt 

a 

ie 

sa 

= 

i
 

i 
i 

i 
{ 

i 
i 

{
 

i
 

i
 

~ 
<
a
 

B
e
 

S
U
 

B
E
 

S
a
l
 

m
e
 

+
 

|
 

i 

= 
a
g
 

7
 

i
e
s
 

o
s
t
 

c
e
 

a
 

} 1 ont o
e
 

1 

Ue Ae 
{ 

t 
{ 
afm we 
! 

t 
i. 
i 
} 

tee are 
i 

4 
A. 
i 
‘ 
- 
L 

e
s
 

pe pom ye 

pee bn ra les re 

- Lu a) = | ”) 22] QO Y) Lu ond O Y) Lu al 

® & = (4) i o) 2 Q. = xe) W) ofa £ {e) aig ey 

: antécédents, images ion 

iques. 

Calcul avec des grandeurs mesurables e Fonct 

e Lectures graph 

i Nos coups de pouce 
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Zz . 

ineaire d’une fonction | 

b) Calcule f(5). 

> 3. a) Lis | int P situé sur la représentation graphique et un po abscisse d’ 

4 1 b) Résous graphiquement |’équation f (x) 

d’ordonnée 6. 
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105:< 20 soit | v 
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tation graphique et d’abscisse 14 est environ 4,2. 

a) Le graphe de la fonction fn 
lorigine du repére. En cons 
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represen 

> 3. a) Le point P situé sur la représentation graphique et d’ordon- 
née 10 a pour abscisse 6. Conclusion : un antécédent de 10 par fest 6. 

b) Il faut lire graphiquement f (14). Lordonnée du point Q situé sur la 

Conclusion : la vitesse du piéton est environ 4,2 km/h. 
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Exercice 2 © 16 points 

Course a pied 

Le graphique suivant représente le profil d’une course a pied qui se 
déroule sur Pile de La Réunion (il exprime altitude en fonction de la 
distance parcourue par les coureurs). — 

Les réponses aux questions de cet exercice seront lues sur ce graphique. 

Aucune justification n’est attendue pour les questions 1 a 4. 

Altitude (en m) Profil de la course 

2 600 

2 400 

2 200 

2 000 

1 800 

1 600 

1 4004 

1 200 

; ad Distance (en km) 

600 

400 

2004 JN 

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 
= mo 

= “ es = $ BSB 
S 2 Ee = oe 5 2 Fo 

a a 7% Oe 
- Fs: 22 eee 
° 4 5 i yi 5 pe eB 
5 % 2 

A 

o E 
a 

> 1. Quelle est la distance parcourue par un coureur, en kilometres, 

lorsqu’il arrive au sommet de la plaine des Merles ? 

WY €G - AnNopay eT : say 

> 2. Quelle est l’altitude atteinte, en métres, au gite du piton des Neiges ? 



Utiliser la notion de fonction CORRIGE s2 

> 3. Quel est le nom du sommet situé 4 900 métres d’altitude ? 

> 4. A quelle(s) distance(s) du départ un coureur atteindra-t-il 1 900 m 

d’altitude ? 

> 5. Le dénivelé positif se calcule uniquement dans les montées ; pour 
chaque montée, il est égal a la différence entre l’altitude la plus haute et 
Paltitude la plus basse. 
a) Calculer le dénivelé positif entre Cilaos et le gite du piton des Neiges. 
b) Montrer que le dénivelé positif total de cette course est 4 000 m. 

> 6. Maélle a effectué sa course 4 une vitesse moyenne de 7 km/h et 
Line a mis 13 h 20 min pour passer la ligne d’arrivée. Laquelle de ces 
deux sportives est arrivée en premier ? 

LES CLES DU SUJET 

@ Points du programme 

Lecture graphique e Calcul sur des grandeurs mesurables. 

@ Nos coups de pouce 

> 1. Lis l’abscisse du point A du graphique. 

> 2. Lis l’ordonnée du point B du graphique. 

> 3. Lis le nom du sommet correspondant au point C du graphique d’or- 

donnée 900. 

>» 4. Lis les abscisses des points D et E du graphique. 

> 5. a) Calcule la différence entre les ordonnées des points B et F du 

graphique. 

b) Réitére le calcul effectué a la question 5. a). 

> 6. Compare les temps mis par Maélle et Line pour effectuer leur course. 

cvs 52 Aaa a aia 
> 1. Le point A du graphique situé au sommet de la plaine des Merles a 
pour abscisse 37. 

La distance parcourue par le coureur est de 37 km. 

> 2. Le point B du graphique représentant le piton des Neiges a pour 
ordonnée 2 500. 

Laltitude atteinte par le coureur est de 2 500 m. 
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> 3. Le sommet dont l’altitude est de 900 m est représenté par le 
point C du graphique. II correspond au « Dos d’Ane ». 

> 4. Il existe deux points D et E situés 4 1 900 m d’altitude. Ils ont 
pour abscisses 7 et 18. 

Le coureur atteindra 1 900 m d’altitude aprés 7 km de course ainsi 
qu aprés 18 km de course. 

> 5. a) Le dénivelé positif entre Cilaos et le gite du piton des Neiges est 
2 500 — 1 200 soit 1 300 m. 

b) Le dénivelé positif total de cette course est de : 

(2 500 — 1 200) + (1 800 — 700) + (900 — 300) + (300 — 0) + (700 — 0) 

soit 4 000 m. 

Altitude (en m) Profil de la course 
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1 800 
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> 6. Calculons le temps 7 mis par Maélle pour 

effectuer sa course. Nous avons 7 = — ou 
v 

d représente la distance parcourue et v la vitesse 

moyenne. Donc T = LEEW Nase elle = x 60 = 798 min (valeur 

arrondie a la minute par excés). 

Notons T’ le temps mis par Line pour effectuer sa course. 

T’ =13X 60+ 20 =800 min. 

Maélle a mis 798 minutes et Line 800 min. Maélle a donc mis moins de 

temps que Line. 

Conclusion : Maélle est arrivée en premier. 
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Exercice 6 e 10 points 

Installation d'un grillage 
pour delimiter un enclos 

Le schéma ci-contre représente O Boe 

le jardin de Leila. Il n’est pas a ~an ! 

échelle. Enclos ! 
[OB] et [OF] sont des murs, Ss ; 

OB=6 met OF=4m. 1h pug orci 
La ligne pointillée BCDEF repré- 
sente le grillage que Leila veut 
installer pour délimiter un enclos rectangulaire OCDE. 
Elle dispose d’un rouleau de 50 m de grillage qu’elle veut utiliser 
enti¢rement. 
Leila envisage plusieurs possibilités pour placer le point C. 

> 1. En placant C pour que BC = 5 m, elle obtient que FE = 15 m. 
a) Vérifier qu'elle utilise les 50 m de grillage. 
b) Justifier que l’aire & de l’enclos OCDE est 209 m2. 

> 2. Pour avoir une aire maximale, Leila fait appel a sa voisine profes- 
seure de mathématiques qui, un peu pressée, lui écrit sur un bout de 
papier : 
« En notant BC = x, ona A(x) =— x2 + 18x + 144. » 

Vérifier que la formule de la voisine est bien cohérente avec le résultat 
de la question 1. 

Dans cette partie, les questions a) et b) ne nécessitent pas de justification. 

> 3. a) Leila a saisi une formule en B2 puis I’a étirée insan la cellule 12. 

= BISB1+18°B 1144 — 
a mcr a WH a i) 

EET 

cH AAT 
nue GOR 

Veet An Li wh od A Bone re 2B, erm Ps Nove Mel REO OP 

obtue formule est alors inscrite dans la cellule F2 ? 
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b) Parmi les valeurs figurant dans le tableau, quelle est celle que Leila va 
choisir pour BC afin d’obtenir un enclos d’aire maximale ? 
c) Donner les dimensions de |’enclos ainsi obtenu. 

LES CLES DU SUJET 

@ Points du programme 

Aire d’un rectangle ¢ Tableur ¢ Fonction. 

@ Nos coups de pouce 

> 1. b) L’aire d’un rectangle est égale au produit de sa longueur par sa 

largeur. 

>» 2. Remplace x par 5 dans la formule donnée par la professeure. 

> 3. Lis la mesure de l’aire maximale sur la feuille de calcul du tableur puis 

conclus. 

> 1. a) Dans cette question, toutes les longueurs sont exprimées en 
metres. 

Notons LZ la longueur du grillage nécessaire a la 
as leaat dey | N ; Attention 

réalisation de l’enclos. Nous avons : On ne pbee pave 
L=BC+CD+DE+ EF. Mais : grillage sur les murs. 

BC =5 et EF=15, 

CD = OE= OF + FE donc CD = 4+15=19, 

DE = OC = OB+ BC donc DE=6+5=11. 

Alors 2=5+19+11+15=50. 

Conclusion : Leila a bien utilisé les 50 m de grillage. 

b) Notons & l’aire de l’enclos OCDE. Nous avons 4 = OC x OE. 

Mais nous avons vu a la question précédente que OC = 11 et OE=19. 

Alors 4 = 11 x 19 = 209, soit 4 = 209 m2. 
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> 2. Nous avons M(x) = — x2 + 18x +144 avec BC = x. Calculons (5). 

A(5) =— 5% +18 54144 soit MH(5) = — 25+ 90+ 144 ou encore 

A(5) = 209. 

Conclusion : la formule donnée est bien cohérente avec le résultat de la 

question 1. 

> 3. a) La formule inscrite dans la cellule F2 de la feuille de calcul est : 

« =—F1*F1+18*F1+144 ». 

b) Leila va choisir pour BC la valeur 9. En effet, dans ce cas, l’aire de 
lenclos mesure 225 ‘m2 et est maximale. 

c) Nous savons maintenant que BC = 9. 

Alors OC = OB+ BC =6+9=15. 

Nous avons 4 = OC x OE. 

225 _ 
Donc 225 = 15x OE, c’est-a-dire OE = = 15. 

Conclusion : la longueur et la largeur de l’enclos rectangulaire mesurent 
toutes deux 15 m. 

L’enclos OCDE est un carré de 15 m de coté. 
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Exercice 3 ¢ 7 points 

Le récupérateur d'eau 

Un récupérateur d’eau de pluie, de forme cylindrique, a une hauteur de 
80 cm et un diamétre de 60 cm. 

Ph © Denis Bringard/Biosphoto 

L’eau quil contient est utilisée pour arroser un jardin. 

Combien d’arrosoirs d’une contenance de 10 litres peut-on remplir si le 
récupérateur est rempli aux trois quarts ? 
Le volume ‘V d’un cylindre de diamétre D et de hauteur / est donné par 
la formule : 

2 
ga a Dae 

4 

LES CLES DU SUJET 

@ Points du programme 

Calculs et conversions de volumes e Divisions. 

li Nos coups de pouce 

Calcule le volume du récupérateur d’eau puis la quantité d’eau qu’il 

contient. 



Calculer avec des grandeurs mesurables CORRIGE eS 

CORRIGE 54 

On commence par calculer le volume du récupérateur d’eau en utilisant 
les données concernant sa hauteur et son diamétre : 

a 2 

Vogal = BX X= nx x80 = 72 000x cm? |. 

Ensuite, on calcule le volume d’eau contenue par le récupérateur, en 
sachant qu il est rempli aux trois quarts : 

Veau = = x 72 000x =|54 000z cm3 |. 

Pour répondre a la question, on doit convertir ce 
volume d’eau en litres. 

On sait que 1 L= 1 dm? = 1 000 cm? 

Donc le volume d’eau en litres est de 547, soit environ |170 L). 

Enfin, sachant qu’un arrosoir peut contenir 10 L d’eau, on calcule le 
nombre d’arrosoirs que l’on peut remplir avec 170 L d’eau : 

170 _ fares] 10 
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Exercice 5 « 17 points 

Le ballon de basket 

ph© MicroStockHub/Getty Images/iStockphoto 

Un collégien francais et son correspondant anglais ont de nombreux 
centres d’intérét communs comme le basket qu’ils pratiquent tous les 
deux. Le tableau ci-dessous donne quelques informations sur leurs 
ballons. 

1 950 cm? 

A désigne l’aire de la surface du ballonetr | D désigne le diamétre du ballon. 
son rayon. OnaA=4x2x Pr. L’« inch » est une unité de longueur anglo- 

saxonne. On a 1 inch = 2,54 cm. 

Pour qu’un ballon soit utilisé dans un match officiel, son diamétre doit 
étre compris entre 23,8 cm et 24,8 cm. 

> 1. Le ballon du collégien francais respecte-t-il cette norme ? 

> 2. Le ballon du collégien anglais respecte-t-il cette norme ? 



Calculer avec des grandeurs mesurables CORRIGE ae 

> 1. Airepation francais =4 x71 x r —F bes bl 

Donc 7* = ae 
Tl 

Donc r= 120 = 125 cm, 
y 41 

Le diamétre du ballon francais est 25 cm, il n’est 
pas compris entre 23,8 cm et 24,8 cm. 

Le ballon francais n’est pas conforme. 

> 2. Diameétrepajion anglais SANS ep Ds 2,54 = 24,13 cm. 

Le diamétre du ballon anglais est compris entre 23,8 cm et 24,8 cm. 

Donc le ballon anglais est conforme. 



Sujet inédit ¢ Grandeurs et mesures 

Exercice ° 4 points 

Les bailes de golf 

Pour étre aux normes, une balle de golf doit 

peser 46 g et avoir un diamétre de 43 mm. 

> 1. Un trou de golf est assimilé a 
un cylindre de diamétre 108 mm et 
de profondeur 11 cm. 
Lorsqu’une balle est placée dans le trou, cal- 
culer le volume inoccupé, arrondir a lunité. 

> 2. Calculer la masse volumique d’une 
balle de golf. On rappelle la formule suivante : 

Masse volumique (en g/cm?) = i Sea 
volume (en cm?) 

> 3. Sachant que la masse volumique de |’eau est 1 g/cm?, une balle de 
golf flotterait-elle ? Justifier. 

LES CLES DU SUJET 

@ Points du programme 

Volume d’une sphere ¢ Application d’une formule « Comparaison de 

nombres. 

@ Nos coups de pouce 

> 1. Le volume d’un cylindre est V oiindre = aire de la base x hauteur. 
‘ 4 

Le volume d’une sphere de rayon rest V sohare = 3 x RTS: 



Calculer avec des grandeurs mesurables CORRIGE ie 

‘corrict 56 | 56 

> 1. Le volume libre est la différence entre le volume du trou et de la 

balle de golf. 
10 

Le trou est un cylindre de rayon ryjindre = = =54 mm =5,4 cm 

et de hauteur = 11 cm. 
aps 

= aire de la base x hauteur 

xh 

= 1x 5,4*x11 

= 320,76 T 

= 1008 cm. 

cylindre 

e. 2 
=X “ylindre 

La balle de golf est une sphére de rayon r = 2 = 21,5 mm=2,15 cm. 

4 
Wasligas golf ECE 

= ex 2,153 
3 

= 42 cm?. 

Donc oF tasceape = 1008-42 = 966 cm}. 

> 2. 
nm masse de la balle de golf (en g) 

M ] de la balle de golf = ————____2—___+_ 
Siar een te ets ape ce, volume de la balle de golf (en cm?) 

> 3. La masse volumique de la balle de golf 
étant supérieure a celle de l’eau, la balle 

coulerait. 



Polynésie frangaise ¢ Septembre 2017 

Exercice 5 ¢ 7 points 

Le marathon 

L’épreuve du marathon consiste 4 parcourir le plus rapidement possible 
la distance de 42,195 km en course a pied. Cette distance se référe his- 

toriquement a l’exploit effectué par le Grec Philipidés, en 490 av. J.-C., 
pour annoncer la victoire des Grecs contre les Perses. Il s’agit de la 
distance entre Marathon et Athénes. 

> 1. En 2014, le Kényan Dennis Kimetto a battu l’ancien record du 

monde en parcourant cette distance en 2 h 2 min 57 s. Quel est alors 
ordre de grandeur de sa vitesse moyenne : 
5 km/h, 10 km/h ou 20 km/h ? 

> 2. Lors de cette méme course, le Britannique Scott Overall a mis 

2 h 15 min pour réaliser son marathon. Calculer sa vitesse moyenne en 
km/h. Arrondir la valeur obtenue au centiéme de km/h. 

> 3. Dans cette question, on considérera que Scott Overall court 4 une 
vitesse constante. Au moment ot Dennis Kimetto franchit la ligne 
d’arrivée, déterminer : 
a) le temps qu'il reste 4 courir 4 Scott Overall ; 
b) la distance qu’il lui reste 4 parcourir. Arrondir le résultat au métre 
pres. 

LES CLES DU SUJET 

@ Points du programme 

Calculs de vitesses ¢ Conversions de durées ¢ Différence de durées. 

@ Nos coups de pouce 

> 1. Un ordre de grandeur consiste a prendre des nombres proches de 

ceux de l’énoncé mais plus simples a utiliser. 

> 3. Soustrais les deux temps de course. 



Calculer avec des grandeurs mesurables CORRIGE 

> 1. Le Kenyan a parcouru les 42 km en environ 
2h 

Sa vitesse est donc d’environ 

v=£= 2 - [i knit 
‘orig de grandeur de sa vitesse est 20 km/h. 

> 2. Onad= 42,195 km et r= 2h 15 min = 2,25 h. 
Noa = ae 8.75 km/h. 

t 

> 3. a) La différence de temps de course entre les deux coureurs est de : 

2h 15 min—2 h 2 min 57's =Zn 14 min. 60 s— 2h 2 min 57 s 

=~) min 3's: 

Il restera A Scott Overall 12 min 3 s de course. 

b) On at= 12 min 3:s= 120oinin: 

Puisque Scott Overall court 4 une vitesse de 
18,75 km/h, ona: 

V= 18,75 + 60 = 0,3125 km/min. 

d= Vx t=0,3125 Xx 12,05 ~|3,766 km|. 

Il restera 4 Scott Overall 3,766 km a parcourir, au métre prés. 



Asie ¢ Juin 2018 

Exercice 5 ¢ 12 points 

Le garage 

Paul veut construire un garage dans le fond de son jardin. 
Sur le schéma ci-dessous, la partie colorée représente le garage posi- 
tionné en limite de propriété. 
Les longueurs indiquées (1,6 m et 3 m) sont imposées ; la longueur 
marquée par un point d’interrogation est variable. 

16m 

Limite de propriété 

Toute trace de recherche, méme incomplete, pourra étre prise en compte 

dans la notation. 

Sachant que la surface du garage ne doit pas dépasser 20 m7, quelle 
valeur maximale peut-il choisir pour cette longueur variable ? 

LES CLES DU SUJET 
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CORRIGE 58 

Le garage est composé d’un triangle rectangle et d’un rectangle. 

Arriangle rectangle aXt = acca” = 2,4 m? 

A rectangle = L X 1= 3x 

Donc A garage = 3x + 2,4. 

On cherche donc a résoudre l’inéquation : 3x + 2,4 < 20. 

3x ed 
3x < 17,6 

x< pie phe ark 

Conclusion : la longueur doit étre inférieure 45,9 m. 



Polynésie francaise ¢ Septembre 2017 

Exercice 3 ¢ 6 points 

L'arrosage automatique 

Le jardinier d’un club de football décide de semer 4 nouveau du gazon 
sur l’aire de jeu. Pour que celui-ci pousse correctement, il installe un 
systéme d’arrosage automatique qui se déclenche le matin et le soir, a 
chaque fois, pendant 15 minutes. 
¢ Le systéme d’arrosage est constitué de 12 circuits indépendants. 
¢ Chaque circuit est composé de 4 arroseurs. 
¢ Chaque arroseur a un débit de 0,4 m? d’eau par heure. 
Combien de litres d’eau auront été consommés si on arrose le gazon 
pendant tout le mois de juillet ? 

On rappelle que 1 m* = 1 000 litres et que le mois de juillet compte 31 jours. 

LES CLES DU SUJET _ 
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CORRIGE 59 

¢ Le mois de juillet compte 31 jours donc l’arrosage se fera 62 fois dans 
le mois. 

Chaque arrosage dure 15 minutes donc I’arrosage total durera : 

62 X 15 = 930 minutes =|15,5 hi. 

¢ Le circuit d’arrosage est composé de 12 x 4 = 48 arroseurs. 

Chaque arroseur débitant 0,4 m? d’eau par heure, l’ensemble des arro- 
seurs débitera : 

48 x 0,4 =|19,2 m3 par heure|. 

@ Finalement, |’ensemble des arroseurs débitera 

19,2 x 15,5 = 297,6 m3 = 297 600 L sur le mois de juillet. 



Amérique du Nord ¢ Juin 2018 

Exercice 6 ¢ 16 points 

La terrasse en béeton 

Madame Martin souhaite réaliser une terrasse en béton en face de sa 
baie vitrée. Elle réalise le dessin ci-dessous. 
Pour faciliter écoulement des eaux de pluie, le sol de la terrasse doit 
étre incliné. 
La terrasse a la forme d’un prisme droit dont la base est le quadrila- 
tére ABCD et la hauteur est le segment [CG]. 
P est le point du segment [AD] tel que BCDP est un rectangle. 

Terrasse 
en béton 

> 1. L’angle ABC doit mesurer entre 1° et 1,5°. 
Le projet de madame Martin vérifie-t-il cette condition ? 

> 2. Madame Martin souhaite se faire livrer le béton nécessaire a la 
réalisation de sa terrasse. 7 
Elle fait appel 4 une entreprise spécialisée. 
A Laide des informations contenues dans le tableau ci-aprés, déterminer 
le montant de la facture établie par l’entreprise. 

On rappelle que toute trace de recherche, méme incomplete, pourra étre prise 

en compte dans I|’évaluation. 
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Information 1 
Distance entre l’entreprise et la maison de madame Martin : 23 km. 

Information 2 
Formule du volume d’un prisme droit 

Volume d’un prisme droit = aire de la base du prisme X hauteur du prisme. 

Information 3 
Conditions tarifaires de l’entreprise spécialisée 

¢ Prix du m? de béton : 95 €. 
¢ Capacité maximale du camion-toupie : 6 m3. 
¢ Frais de livraison : 5 € par km parcouru par le camion-toupie. 
* L’entreprise facture les distances aller et retour (entreprise-lieu de livraison) parcourues par 
le camion-toupie. 

LES CLES DU SUJET _ 

CORRIGE 60 

EXERCICE 6 

> 1. Les points A, P et D sont alignés donc : 

AP =AbD— DP =0,27—0)15 = 0,12 m. 

Dans le triangle APB rectangle en P, ona: 

cr 8) : cété opposé a l’'angle B 4, AP i 0,12 

cété adjacentalangle B PB 5 

Donc B = tan7! (22 | a: 

Le projet de Mme Martin vérifie bien la condition angulaire demandeée. 



CORRIGE a Calculer avec des grandeurs mesurables 

> 2. Cherchons I’aire de la base ABCD : 

Aire (ABCD) = aire (PDCB) + aire (APB) 

=5 Oslchaeem ase 
=O Up etree 

Cherchons le volume de la terrasse : 

Volume(terrasse) = aire (ABCD) x hauteur 

=1,05x8 

= 8,4 m?. 

Le prix payé pour le béton est : 95 x 8,4 = 798 €. 

Cherchons le prix payé pour les déplacements du camion-toupie : 

Il va falloir 2 déplacements donc 2 allers-retours. 

Puisqu’un aller-retour correspond 4 46 km, il sera 

facturé 5 X 46 X 2 = 460 €. 

Conclusion : Mme Martin paiera 798 + 460 = 1 258 €. 



D’apres Asie ¢ Juin 2013 

Exercice 7 ° 4 points 

Moule a muffin 

Dans cet exercice, si le travail n’est pas terminé, laisser tout de méme une 

trace de la recherche. Elle sera prise en compte dans |’évaluation. 

Un moule 4 muffin (un muffin est une 

patisserie) est constitué de 9 cavités. 
Toutes les cavités sont identiques. 
Chaque cavité a la forme d’un tronc de 
cone (céne coupé par un plan paralléle a 
sa base) représenté ci-contre. 
Les dimensions sont indiquées sur la ; : , 12cm 
figure. pane fy 

(eho ts: 

Rappels : Va 

¢ Le volume d’un céne de rayon de base Y ee 

r et de hauteur / est 5B 

e 1 L=1 dm’. 

> 1. Montrer que le volume d’une cavité est d’environ 125 cm’. 

> 2. Léa a préparé 1 litre de pate. Elle veut remplir chaque cavité du 
3 

moule au 7 de son volume. 

A-t-elle suffisamment de pate pour les 9 cavités du moule ? Justifier la 
réponse. 

LES CLES DU SUJET 

@ Points du programme 

Volume d’un céne ¢ Coefficient d’agrandissement/réduction ¢ Fraction 

d’une quantité « Conversions. 

@ Nos coups de pouce 

> 1. Calculer les volumes des deux cénes en appliquant la formule rappe- 

lée dans l’énoncé. En déduire le volume d’une cavité. 

GRANDEURS. MESURES 
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» 1. Notons V le volume d’une cavité, c’est-a-dire le volume d’un tronc 

de cone. 

Notons V;, et ‘V, les volumes respectifs du grand et du petit cone et 
utilisons la formule rappelée dans l’énoncé. 

Le grand céne a pour hauteur 12 cm et le rayon de sa base mesure = 

soit 3,75 cm. 

V; =3% TK 4,707 be SOLER) =U i cn 

Le petit cone a pour hauteur 8 cm. C’est une réduction du grand céne 

dans le rapport — ou encore a 
12 3 

ae 8 
Alors V, = (2) x 'V;, soit V, = a5 xX 56,25 ou encore 

= = x m cm?, 

Nous avons V ='V;, - V5 

V = 56,25 - 2x 

V = 124,35 cm valeur arrondie au centiéme. 

Conclusion : le volume d’une cavité est bien égal 4 environ 125 cm?. 

> 2. Notons V” le volume de pate nécessaire pour remplir chacun des 

9 moules au : de son volume. 

1) =x 3 X 125 soit environ 844 cm? c’est-a-dire 0,844 litre. 

Conclusion : Léa a préparé suffisamment de pate. 



Amérique du Nord e Juin 2018 

Exercice 5 « 6 points 

La frise 

Gaspard travaille avec un logiciel de géométrie dynamique pour 
construire une frise. 

Il a construit un triangle ABC isocéle en C (motif 1) puis il a obtenu le 

losange ACBD (motif 2). Voici les captures d’écran de son travail. 

> 1. Préciser une transformation permettant de compléter le motif 1 
pour obtenir le motif 2. 

> 2. Une fois le motif 2 construit, Gaspard a appliqué a plusieurs 
reprises une translation. 
Il obtient ainsi la frise ci-dessous. 
Préciser de quelle translation il s’agit. 

A 

D 



Comprendre I'effet de quelques transformations CORRIGE ie 

LES CLES DU SUJET 

‘cornice 62 62 

> 1. Pour obtenir le motif 2, on trace le symétrique du motif 1 par 
rapport a l’axe (AB). 

> 2. Il a appliqué la translation qui améne C sur B. 



Asie ¢ Juin 2018 

Exercice 2 ° 17 points 

La yourte 

Samia vit dans un appartement dont la surface au sol est de 35 m7”. 
Elle le compare avec une yourte, |’habitat traditionnel mongol. 

On modeélise cette yourte par un 
cylindre et un cone. 

ph© Kazakh yurt/Getty Images/iStockphoto 

On rappelle les formules suivantes : 
Aire du disque = 1 X rayon? 
Volume du cylindre = % X rayon? x hauteur 

A ] 
Volume du c6ne = 5 x 1 X rayon’ x hauteur 

> 1. Montrer que l’appartement de Samia offre une plus petite surface 
au sol que celle de la yourte. 

> 2. Calculer le volume de la yourte en m*%. 

> 3. Samia réalise une maquette de cette yourte a l’échelle sae 
Quelle est la hauteur de la maquette ? 2 

LES CLES DU SUJET 
ay, j ++ > } re) o e ra mn 1e 
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‘cornice 63 63 

> 1. L’aire A d’un disque de rayon R est donnée 
parla formule H = 1 x R’. 

Le disque a pour diamétre 7 m. Son rayon 
mesure donc 3,5 m. Alors 4 = 1 X 3,57 soit 

A =12,257 m?|. 

SA = 38,48 m2 est une valeur approchée 

au centiéme. 

Mais 35 < 38,48 donc l’appartement de Samia offre une plus petite 
surface au sol que celle de la yourte. 

> 2. Notons V,, le volume du cylindre dont la base mesure 3,5 m de 
rayon et la hauteur 2,5 m. D’aprés les rappels donnés dans |’énoncé : 

V; = 1x 3,52 x 2,5 soit V; = 30,625 7% m?. 

°V; = 96,21 m? est une valeur approchée au centiéme. 

Notons V, le volume du céne dont la base mesure 3,5 m de rayon et la 
hauteur (4,5 — 2,5) c’est-a-dire 2 m. D’aprés les rappels donnés dans 
eh. , 1 

Pénoncé : ‘V, Se SU he x2 m?. 

°V> = 25,65 m? est une valeur approchée au centiéme. 

Notons V le volume de la yourte. 

V =V, + Vo soit V = 96,21 + 25,65 cest-a-dire |V = 121,86 m3 |, 
valeur approchée au centiéme. 

> 3. Notons / la hauteur de la maquette et H celle de la yourte. Alors 

pe sys cick ea 
25 25 

Conclusion : la hauteur de la maquette est de 0,18 m ou encore 18 cm. 



France métropolitaine « Septembre 2018 

Exercice 4 ¢ 17 points 

Les abeilles ouvrieres 

ph© Natali-His/Getty Images/iStockphoto 

Les abeilles ouvriéres font des allers-retours entre les fleurs et la ruche 

pour transporter le nectar et le pollen des fleurs qu’elles stockent dans la 
ruche. 

> 1. Une abeille a une masse moyenne de 100 mg et rapporte en 
moyenne 80 mg de charge (nectar, pollen) 4 chaque voyage. 
Un homme a une masse de 75 kg. S’il se chargeait proportionnellement a 
sa masse, comme une abeille, quelle masse cet homme transporterait-il ? 

> 2. Quand elles rentrent a la ruche, les abeilles déposent le nectar 
récolté dans des alvéoles. 
On considére que ces alvéoles ont la forme d’un prisme de 1,15 cm de 
hauteur et dont la base est un hexagone d’aire 23 mm? environ, voir la 
figure ci-dessous. 
a) Vérifier que le volume d’une alvéole de ruche est égal 4 264,5 mm?. 

Aire pe = 23 mm2 

1,15>-cm 

Base hexagonale 

Le volume d’un prisme est donné par la formule : V prisme = allepase * hauteur. 

nN 



| : Représenter l'espace suseT (a 

b) L’abeille stocke le nectar dans son jabot. Le jabot est une petite poche 
sous l’abdomen d’un volume de 6 x 10-> litre. Combien de sorties au 
minimum l’abeille doit-elle faire pour remplir une alvéole ? 
(Rappel : 1 dm? = 1 litre.) 

> 3. Le graphique ci-dessous présente la production frangaise de miel en 
2015 et 2016. 

DOCUMENT »§ Production francaise de miel en 2015 et 2016 
(en tonnes) 

Possédant Possédant Possédant Possédant 
au plus de 50a de1504 aumoins 

49 ruches 149 ruches 399 ruches 400 ruches 

m@2015 2016 

Source : Observatoire de la production de miel : 

et gelée royale FranceAgriMer 2017. _ 
atte 

a) Calculer la quantité totale de miel (en tonnes) récoltée en 2016. 

b) Sachant que la quantité totale de miel récoltée en 2015 est de 
24 224 tonnes, calculer le pourcentage de baisse de la récolte de miel 
entre 2015 et 2016. 
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LES CLES DU SUJET 

@ Points du programme 

Proportionnalité ¢ Calculs de volume ¢ Pourcentage. 

@ Nos coups de pouce 

> 1. Construis un tableau de proportionnailité. 

> 2. a) Applique la formule du volume d’un prisme donnée dans le texte. 

b) Convertis, par exemple, les litres en mm°. 

> 3. b) Soit Q une quantité. Aprés une diminution, cette quantité devient égale 

1 x 100. a Q,. Le pourcentage n de cette diminution est tel que n = 

CORRIGE 64 

> 1. Construisons un tableau de proportionnalité. 

75 ates 75 000 g =75 000 000 mg =75 x 10° mg. 

(75x 10°) x 80 
Nous avons alors x = ~————>——- = 60 X 10®, ATTENTION 

100 Veille 4 exprimer les 
Alors x = 60 x 10° mg = 60 kg. différentes masses 

: avec la méme unité 
Conclusion : ’homme transporterait 60 kg. (ici en mg). 

> 2. a) Calculons le volume V d’une alvéole en 

utilisant la formule donnée dans l’énoncé : VV = airey,,,. X hauteur. 

GEOMETRIE Nous savons que l’aire de la base est égale 4 23 mm? et que la hauteur 
mesure 1,15 cm soit 11,5 mm. 

V = 23 X11,5 et alors |V = 264,5mm? |. 
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b) Soit V le nombre de sorties que l’abeille doit effectuer. 

La poche posséde un volume de 6 x 10-° litres. Exprimons ce volume 
en mm, 

1 L= 1 dm? = 1 000 cm? = 1 000 000 mm? = 10° mm’, 
Alors 6 x 10-5 L=6 x 10> x 10° mm = 60 mm%. 

Donc N = 264,5 = 4,4, 

Conclusion : l’abeille doit effectuer au moins 

5 sorties. 

> 3. a) Notons Q la quantité totale de miel récol- 
tée en 2016. 

Q=3 965 + 1 869 + 4 556+5 709 = 16 099 

Q-= 16 099 tonnes 

b) Notons le pourcentage de baisse recherché. 

24 224-16 099 x 100. 

24 224 
Alors n= 



Amérique du Sud ¢ Novembre 2018 

Exercice 4 ¢ 18 points 

Ecran de télévision 

Valentin souhaite acheter un écran de télévision ultra HD (haute 

définition). 
Pour un confort optimal, la taille de P'écran doit étre adaptée aux 
dimensions de son salon. 

Voici les caractéristiques du téléviseur que Valentin pense acheter : 

T 

SSS SSS 

f 4 

SSRIS 

he 

Hauteur de l’écran 60 cm 

Format del’écran 16/9 

Ultra HD Oui 

Valentin a-t-il fait un choix adapté ? 
Utiliser les informations ci-dessous et les caractéristiques du téléviseur 
pour répondre. 

Toute trace de recherche, méme incomplete, pourra étre prise en compte 

dans la notation. 

Information 1. Distance écran- Information 2. Pour un écran 

téléspectateur du salon de Valentin : au format 16/9, ona: 

Largeur 

Hauteur 
ty 
> 
Uv 
a 
> 
i?) 

3) t 
Largeur = 16 x Hauteur 

9 



Information 3. Graphique pour aider au choix de la taille de l’écran : 

Distance écran-téléspectateur 
(en cm) 

PRPer Benge i A | Distance 

fin cl. EE ie sue ~~ maximale 

3007-1 | | __ Distance 
200 minimale 

100 

0 
0 50 100 150 

Longueur de la diagonale 
de l’écran (en cm) 

LES CLES DU SUJET 

i Points du programme 

Lectures graphiques ¢ Théoréeme de Pythagore. 

lm Nos coups de pouce 

Stratégie possible : 

e Calcule la largeur de I’écran avec |’information 2. 

¢ Calcule la mesure de la diagonale de |’écran en appliquant le théoréme 

de Pythagore. 

e Lis les deux distances, minimale et maximale, écran-téléspectateur cor- 

respondant a cette diagonale en utilisant l’information 3. 

e En utilisant l’information 1, conclus. 
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‘corrict 65 65 

D’aprés le choix de Valentin, on peut dire que la largeur LZ de l’écran est 
telle que : 

16 
pyle OY cm. 

Calculons la mesure D de la diagonale de I’écran. 

Appliquons le théoréme de Pythagore. Nous avons D* = L? + H* ot H 
est la mesure de la hauteur de l’écran. 

Alors D? = 107? + 60? = 15 049 et D= V/15 049. 
La calculatrice indique D = 123 cm, valeur arron- 

die a Punité. 

Nous lisons sur le graphique que la droite 
d’équation x = 123 coupe la droite M, au point A 
d’ordonnée 210 et coupe la droite , au point B 
d’ordonnée 420. 

Nous savons que la distance écran-téléspectateur 
dans le salon de Valentin mesure 3,20 m soit 

320 cm. 

Il est évident que 210 cm < 320 cm < 420 cm. 

Conclusion : Valentin a fait un choix adapté ! 

Distance écran-téléspectateur 
(en cm) 

300 5 M9 Distance 

400 | ae maximale 

3004—}-p ATH __ Distance 
minimale 

0 1O0Qr125" 120 

Longueur de la diagonale 
de l’écran (en cm) 



Centres étrangers ¢ Juin 2017 

Exercice 3 ¢ 6 points 

Comparaison des volumes 
de quatre solides 

Voici les dimensions de quatre solides : 
¢ Une pyramide de 6 cm de hauteur 
dont la base est un rectangle de 6 cm de 
longueur et de 3 cm de largeur. 
¢ Un cylindre de 2 cm de rayon et de 
3 cm de hauteur. 
¢ Un céne de 3 cm de rayon et de 3 cm 
de hauteur. 
¢ Une boule de 2 cm de rayon. 

> 1. a) Représenter approximativement les trois premiers solides comme 
exemple ci-dessus. 
b) Placer les dimensions données sur les représentations. 

> 2. Classer ces quatre solides dans l’ordre croissant de leurs volumes. 

Quelques formules : 
4 

oe x 1 X rayon? ° 1 X rayon’ X hauteur 

1 é iicat 
° 5 x 1 X rayon~ X hauteur ° 5 X aire de la base x hauteur 

LES CLES DU SUJET 
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CORRIGE 66 

> 1. a) et b) 

6 cm 

Pyramide Cylindre Céne 

> 2. Notons V,, V5, V3 et V4 les volumes respectifs de la pyramide, du 
cylindre, du céne et de la boule. 

l 
Nous avons V7; = 3 x aire de la base x hauteur 

soit Vi == x (3X6) x6 

Donc V , = 36 cm’. 

Nous avons ‘V, = 1 X rayon? X hauteur soit ‘V, = x 2? x 3 ou encore 

Donc ‘V, = 37,7 cm? (valeur arrondie au dixiéme). 

1 1 
Nous avons V3 = 3 x Tt X rayon? X hauteur, soit V3 = 5 x 1X 32 x 3, 

soit V, = 92. Donc V3 = 28,3 cm? (valeur arrondie au dixiéme). 

4 4 
Nous avons ‘V4 = 5 x 1 X rayon?, soit V4 = 3 x 1 X 23 ou encore 

Donc V4 = 33,5 cm? (valeur arrondie au dixiéme). 

Conclusion : par ordre croissant des volumes, nous avons : 

volume du céne — volume de la boule — volume de la pyramide — 
volume du cylindre, carV,<Vg< V,< V3. 



Amérique du Sud ¢ Novembre 2017 

Exercice 2 ¢ 7 points 

Aménagement des combles 
d'une maison 

Madame Duchemin a aménagé un studio dans les combles de sa mai- 
son, ces combles ayant la forme d’un prisme droit avec comme base le 
triangle ABC isocéle en C. 
Elle a pris quelques mesures, au cm prés pour les longueurs et au degré 
prés pour les angles. Elle les a reportées sur le dessin ci-dessous représen- 
tant les combles, ce dessin n’est pas a l’échelle. 

A K H B 

5m 5m 

Madame Duchemin souhaite louer son studio. 
Les prix de loyer autorisés dans son quartier sont au maximum de 20 € 
par m? de surface habitable. 
Une surface est dite habitable si la hauteur sous plafond est de plus de 
1,80 m (article R11 1-2 du Code de construction) : cela correspond 4 la 

partie beige sur la figure. 
Madame Duchemin souhaite fixer le prix du loyer a 700 €. 
Peut-elle louer son studio 4 ce prix ? 
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LES CLES DU SUJET | 

& Points du programme 

Théoreme de Thalés @ Calcul d’aire. 

@ Nos coups de pouce 

Marche a suivre possible pour répondre a la question posée : 

e Calculer HB en appliquant le théoreme de Thalés. 

e En déduire KH. 

¢ Calculer |’aire de la partie rectangulaire beige. 

e Calculer le montant maximum du loyer. 

¢ Conclure. 

‘cornice 67 67 

¢ Les points B, H, K sont alignés dans le méme 
rc REMARQUE 

ordre que les points B, J, C. ponncalcuiaeaH. 

De plus les droites (KC) et (HJ) sont paralléles on peut aussi calculer 
tanHBuJ dans le triangle 

puisqu elles sont toutes les deux perpendiculaires 4p, noiiaen 1. 

4 la droite (AB). 

Nous pouvons appliquer le théoréme de Thales et écrire : 

BH 4H BH 1,8 
—— = — ou encore — = —. 
BK KC 5 2:9 

ar app. 4) eee ; 
Nous en déduisons BH = soit BH = 3,10 m, valeur arrondie 

au cm pres. 3 

¢ Nous avons KH = KB — BH = 5 — 3,10, soit KH = 1,90 m, valeur 

arrondie au cm prés. 
GEOMETRIE 

¢ La partie beige rectangulaire a pour longueur 8 m et pour largeur 

2 x 1,90 m, soit 3,80 m. L’aire de la partie beige est H = 8 x 3,80 m2, 

soit 30,4 m2. 

¢ Le loyer maximum est égal 4 30,4 x 20, soit 608 euros. 

¢ Puisque madame Duchemin souhaite louer son studio pour 700 euros 
et que le montant maximum autorisé est de 608 euros, celle-ci ne 

pourra pas louer au prix souhaité. 
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Exercice 7 ¢ 16 points 

Triangles semblables 

7 cm 

On consideére ci-dessus un triangle ABC rectangle en A tel que 

ABC = 30° et AB =7 cm. H est le pied de la hauteur issue de A. 

> 1. Tracer la figure en vraie grandeur sur la copie. Laisser les traits de 
construction apparents sur la copie. 

> 2. Démontrer que AH = 3,5 cm. 

> 3. Démontrer que les triangles ABC et HAC sont semblables. 

> 4. Déterminer le coefficient de réduction permettant de passer du 
triangle ABC au triangle HAC. 

LES CLES DU SUJET 

@ Points du programme 

Construction géométrique ¢ Triangles semblables ¢ Réduction. 

@ Nos coups de pouce 

> 1. Utilise une regle graduée, un compas et un rapporteur. 

> 2. Utilise la trigonométrie dans le triangle BAH rectangle en H. 

> 3. Applique, par exemple, la définition : « Deux triangles qui ont leurs 

angles deux a deux de méme mesure sont semblables. » 

> 4. Ecris les cétés proportionnels. 
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‘corrict 68 68 

> 1. Construction de la figure 
en vraie grandeur. 

On trace un segment [AB] de 

longueur 7 cm. 

On trace un demi-cercle de 

diamétre [AB]. 

On trace la demi-droite d’ori- 

gine B faisant un angle de 30° 
avec la demi-droite [BA). Cette _ 
demi-droite coupe le demi- 
cercle en H. 

Enfin la demi-droite [BH) 

coupe la perpendiculaire en A a 
(AB) en C. 

Vier 

> 2. Dans le triangle ABH rectangle en H, nous 

avons sin ABH = = soit AH = ABsin ABH ou 

encore AH = 7 X sin30° cest-a-dire : 

AH = 3,5 cm. 
> 3. Les triangles ABC, HAC et AHB sont rectangles. Dans un triangle 
rectangle, la somme des mesures des deux angles aigus vaut 90°. Alors : 

BAH = 90°—30°= 60°; HAC =90°-60° = 30° ; 
ACH = 90° — 30° = 60° 
Donc : BAC = AHC = 90°; ACB = ACH = 60° ; 

ABC = HAC = 30°. 
Les triangles ABC et HAC ont leurs angles deux 4 deux de méme 

mesure. Ils sont donc semblables. 

> 4. Puisque ces deux triangles sont semblables, alors les longueurs des 
cétés opposés aux angles de méme mesure sont proportionnelles et 

HA _ HC _ AC 
ABM AG asBC 

Mais HA _ 3:5 
AB 

=k qui est le rapport de la similitude. 

= 0,5, donc le triangle HAC est une réduction du 

triangle ABC dans le rapport 0,5. 
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Exercice 6 ¢ 13 points 

Les homothéties 

Avec un logiciel de géométrie dynamique, on a construit la figure A. 
En appliquant 4 la figure A des homothéties de centre O et de rapports 
différents, on a ensuite obtenu les autres figures. 

FigureA FigureB FigureC FigureD Figure E 

> 1. Quel est le rapport de l’homothétie de centre O qui permet d’obte- 
nir la figure C a partir de la figure A ? 

Aucune justification n’est attendue. 

> 2. On applique ’homothétie de centre O et de rapport Sau 
figure E. Quelle figure obtient-on ? aa 

Aucune justification n’est attendue. 

> 3. Quelle figure a une aire quatre fois plus grande que celle de la 
figure A ? 

LES CLES DU SUJET 
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CORRIGE 69 

> 1. La figure C est l'image de la figure A par 
?homothétie de centre O et de rapport 3. En 

effet eS aoe 
OA 

> 2. Lorsqu’on applique 4 la figure E ’homothé- 

tie de centre O et de rapport a on obtient la figure C. En effet 

Se) 
OES «5 
> 3. La figure B posséde une aire quatre fois plus grande que celle de la 

figure A. En effet Eye 2 et lorsqu’on multiplie les longueurs par 

deux, l’aire est multipliée par 27 cest-a-dire 4. 
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Exercice 7 ¢ 12 points 

Vitesse ascensionnelle 

Pour la course 4 pied en montagne, certains sportifs mesurent leur per- 
formance par la vitesse ascensionnelle, notée V,. 
V, est le quotient du dénivelé de la course, exprimé en métres, par la 
durée, exprimée en heures. 

& 
Altitude d’arrivée 

Dénivelé 

Altitude de départ 

A B 

Par exemple : pour un dénivelé de 4 500 m et une durée de parcours de 
3h: V,=1500 m/h. 
Rappel : le dénivelé de la course est la différence entre l’altitude a l’arri- 
vée et l’altitude au départ. 
Un coureur de haut niveau souhaite atteindre une vitesse ascensionnelle 
d’au moins 1 400 m/h lors de sa prochaine course. 

La figure ci-dessous n’est pas représentée en vraie grandeur. 

Sommet 

Dénivelé 
seconde étape 

3 790 m 

Le parcours se décompose en deux étapes (voir figure ci-dessus) : 
¢ Premiére étape de 3 800 m pour un déplacement horizontal de 
3790 m. 
¢ Seconde étape de 4,1 km avec un angle de pente d’environ 12°. 
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> 1. Vérifier que le dénivelé de la premiére étape est environ 275,5 m. 

> 2. Quel est le dénivelé de la seconde étape ? 

> 3. Depuis le départ, le coureur met 48 minutes pour arriver au som- 
met. Le coureur atteint-il son objectif ? 

LES CLES DU SUJET 

@ Points du programme 

Théoreme de Pythagore ¢ Trigonomeétrie. 

@ Nos coups de pouce 

> 1. Applique le théoréme de Pythagore au triangle DEF rectangle en E. 

> 2. Calcule sinGFH dans le triangle FGH rectangle en G. 

> 3. Utilise la relation donnant la vitesse ascensionnelle V, = o ou d repré- 

sente le dénivelé total parcouru, t le temps mis pour le parcourir. 

‘corrict 70. 70 

> 1. Appliquons le théoréme de Pythagore dans le triangle DEF 
rectangle en E. 

EF2 + ED? = DF? ou encore EF* = DF2 — ED*. 

Alors EF2 = 3 8002 — 3 7902 = 75 900. 

EF = 75 900 soit | EF = 275,5 m 

> 2. Le dénivelé de la deuxiéme étape est la distance GH. Dans le 

triangle GFH rectangle en G, nous avons sinGFH = cote oppose _ GH 

bas hypothénuse FH 
Alors GH = FH X sin GFH et GH = 4 100 x sin 12°. 

GH = 852,5 m| valeur arrondie au dixiéme de métre. 

> 3. Le temps mis par le coureur pour arriver au sommet est de 

GEOMETRIE 

48 minutes soit — h ou encore 0,8 h. 

275,5+852,5 

0,8 

Lobjectif était d’atteindre une vitesse ascensionnelle d’au moins 
1 400 m/h. Cet objectif est donc réalisé. 

Par définition V, = =1 410 m/h 
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Exercice 1 ¢ 12 points 

QCM geéometrie 

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples. Pour chaque question, 

une seule réponse est correcte. 

Pour chacune des questions, écrire sur la copie, le numéro de la question et 

la lettre de la bonne réponse. 

rotation 

Aucune justification n’est attendue. 

_ | ABC est un triangle rectangle en A. 
1 | AC=3,5 cm et BC=7 cm. 

__| La mesure de l’angle ABC est : 
30° 

B F 

So c D 
s : 
. 35° 

2 C E 
Le triangle DEF est le symétrique du 

| triangle ABC par rapport au point O. 
La mesure de l’angle DEF est : 

45° 

por 

Aaortbrag ee translation 

Figure 1 

La transformation utilisée pour obtenir la 
figure 2 4 partir de la figure l estune: 
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LES CLES DU SUJET 

B Points du programme 

Trigonométrie * Transformations. 

@ Nos coups de pouce 

> 1. Calcule sinABC. 

> 2. Utilise la propriété suivante : la symétrie centrale conserve les angles. 

> 3. Elimine deux des trois transformations suggérées. Conclus. 

> 1. Dans le triangle ABC rectangle en A, nous REMARQUE 
—. Nee get Dans le triangle AB 

avons sin ABC = AC soit sin ABC = Eley 0,5. faciohigie sh oe 
BC —_ connaissons la mesure 

La calculatrice indique ABC = 30°. du cété opposé a 
angle ABC et celle de 

l’hypoténuse. D’ou 

l’idée de calculer 

sin ABC. 

La bonne réponse est la réponse A. 

> 2. Le triangle DEF est le symétrique du triangle 
ABC par rapport au point O. Nous savons que la 
symétrie centrale conserve les angles. 

Donc DEF = ABC = 350 

La bonne réponse est la réponse A. 

> 3. La figure donnée permet d’affirmer que la transformation utilisée 
ne conserve pas les longueurs. II ne peut donc pas s’agir d’une transla- 
tion ni d’une rotation. Nous avons affaire 4 une homothétie. 

La bonne réponse est la réponse B. 

GEOMETRIE 
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Exercice 6 ¢ 3 points 

Lucky Luke et Averell 

Pour toucher le chapeau d’Averell, Lucky Luke va devoir incliner son 
pistolet avec précision. 
On suppose que les deux cow-boys se tiennent perpendiculairement au 
sol. 

¢ Taille d’Averell : 7 pieds soit 2,13 m. 

¢ Distance du sol au pistolet : PS = 1 m. 
¢ Distance du pistolet 4 Averell : PA = 6 m. 
e Le triangle PAC est rectangle en A. 

Calculer l’angle d’inclinaison APC formé par la trajectoire de la balle et 
Phorizontale. 
Arrondir le résultat au degré prés. 

C (chapeau) 

LES CLES DU SUJET 
on @ | nroaramme 

| Ud PIER APG 



S B 

Dans le triangle CAP rectangle en A, on cherche la mesure de l’angle 
APC connaissant les mesures du cété opposé et du cété adjacent. 

Calculons donc tan APC = ae 

Le quadrilatére PABS a trois angles droits, 
cest donc un rectangle. En particulier, 
SP = BA, et donc: 

AC=>pee DA SBE SP= 2191 

soit AC = 1,13 m. 

Nous avons alors tan APC = i ah 

La calculatrice donne APC = 10,665... soit valeur arrondie 

au degré prés. 
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Exercice 3 ° 6 points 

Calcul de longueurs de segments 

On considére la figure ci-dessous qui D 
n’est pas représentée en vraie grandeur. 
Les points A, B et E sont alignés ainsi 

que les points C, B et D. A B 

> 1. Dans chacun des cas suivants, E 

indiquer sur la copie la réponse qui cor- 
respond 4 la longueur du segment [AB] Gs 

parmi les réponses proposées. Aucune 

justification n’est attendue. 

AC =51 cm 

CB = 85 cm 99,0'cm 67,7 cm 

DE = 64 cm 

> 2. Pour l’un des trois cas uniquement, au choix, justifier la réponse en 
rédigeant. 

LES CLES DU SUJET 

@ Points du programme 

Théoreme de Pythagore ¢ Trigonométrie « Théoréeme de Thales. 

li Nos coups de pouce 

> 1. Cas 1 : applique le theoreme de Pythagore au triangle ABC rectangle 

enA. 

Cas 2 : dans le triangle ABC rectangle en A, calcule sin ACB. 

Cas 3: démontre que les droites (AC) et (DE) sont paralléles et applique 

ensuite le theoreme de Thales. 
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Pet iz. 

¢ Cas 1 : la bonne réponse est la réponse A. 

En effet, le triangle ABC est rectangle en A. 
Appliquons le théoréme de Pythagore : 
BC2 = AB? + AC?. 

Nous avons AB? = BC? — AC? = 852 —51?. 

Alors AB* = 4 624 et AB= ,/4 624 = 68. 

Conclusion : AB = 68 cm. 

¢ Cas 2 : la bonne réponse est la réponse C. 

En effet, dans le triangle ABC rectangle en A, 

nous avons sin ACB — 
BC 

soit AB = BC x sin ACB ou encore 

AB=9xXsin62°. 

La calculatrice donne AB = 7,946... cm. 

La bonne réponse est donc : environ 7,9 cm|, 

¢ Cas 3 : la bonne réponse est la réponse A. 

Les droites (AC) et (DE) sont perpendiculaires 4 la droite (AE). Elles 

sont donc paralléles entre elles. 

Les points A, B, E sont alignés dans le méme ordre que les points C, 
B, D et de plus les droites (AC) et (DE) sont paralléles. Nous pouvons 

AC 
appliquer le théoréme de Thales et écrire : ee eee 

EB DE 
Algige Peep X 7 419, 

fc heaters, % 
Conclusion : AB = 11,2 cm. 
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Exercice 4 « 8 points 

Les panneaux photovoltaiques 

Les panneaux photovoltaiques permettent de produire de l’électricité a 
partir du rayonnement solaire. 
Une unité courante pour mesurer |’énergie électrique est le kilowatt- 
heure, abrégé en kWh. 

> 1. Le plus souvent, l’électricité produite n’est pas utilisée directement, 
mais vendue pour étre distribuée dans le réseau électrique collectif. 
Le prix d’achat du kWh, donné en centimes d’euro, dépend du type 
d’installation et de sa puissance totale, ainsi que de la date d’installation 
des panneaux photovoltaiques. Ce prix d’achat du kWh est donné dans 
le tableau ci-dessous. 

rhpea[0aoew 
Type B 364 iZ73 13,25 13,96 13,68 

100 kW 

Source : http//www.developpement-durable.gouv.fr 

En mai 2015, on installe une centrale solaire du type B, d’une puissance 
de 28 kW. 
Vérifier que le prix d’achat de 31 420 kWh est d’environ 4 383 euros. 

> 2. Une personne souhaite installer des Pan sud 
panneaux photovoltaiques sur la partie du toit 
du toit de sa maison orientée au sud. 
Cette partie est grisée sur la figure ci- 

contre. Elle est appelée pan sud du toit. 
La production d’électricité des panneaux 
solaires dépend de l’inclinaison du toit. 

Déterminer, au degré prés, l’angle ABC 
que forme ce pan sud du toit avec 
Phorizontale. 



Utiliser la géométrie plane pour démontrer CORRIGE 

> 3. a) Montrer que la longueur AB est environ égale 45 m. 
b) Les panneaux photovoltaiques ont la forme d’un carré de 1 m de 
cote. 
Le propriétaire prévoit d’installer 20 panneaux. 
Quel pourcentage de la surface totale du pan sud du toit sera alors 
couvert par les panneaux solaires ? On donnera une valeur approchée 
du résultat 4 1 % prés. 
c) La notice d’installation indique que 
les panneaux doivent étre accolés les uns 
aux autres et qu une bordure d’au moins 
30 cm de large doit étre laissée libre pour 
le systéme de fixation tout autour de 
Pensemble des panneaux. 
Le propriétaire peut-il installer les 20 pan- 
neaux prévus ? 

LES CLES DU SUJET 

@ Points du programme 

Lecture de tableaux ¢ Opérations de base ¢ Trigonométrie *« Théoréme de 

Pythagore ¢ Pourcentages. 

li Nos coups de pouce 

> 2. Pour calculer un angle dans un triangle rectangle, utilise la trigono- 

métrie. 

> 3. a) Pour calculer une longueur dans un triangle rectangle, utilise le 

théoreme de Pythagore. 

jcorrict 74. 14 

> 1. En lisant le tableau, on constate que pour 
une centrale solaire de type B, d’une puissance de 1) 

re Les prix sont donnés en 
28 kW, en mai 2015, le prix d’achat du kWh est _centimes d’euro. 
de 13,95 centimes d’euro. 

Le prix d’achat de 31 420 kWh vaut donc : 0,139 5 X31 420 =|4 383 €). 

as | 

GEOMETRIE 
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> 2. Calculons d’abord AC : AC = 7 — 4,8 = 2,2 m. 

Le triangle ABC est rectangle en C: 

coté opposé a ABC el hae 

cété adjacenta ABC BC 4,5 

Donc ABC = tan7! me = 

tan ABC = 

> 

> 3. a) Le triangle ABC est rectangle en C donc d’aprés le théoréme de 
Pythagore, ona: 

AB? = AC? + BC? 

AB? = 2,22 + 4,52 
AB? = 4,84 + 20,25 

AB? = 25,09 

AB = /25,09 = 
b) Aire du toit = L x /=7,5 X 5 = 37,5 m2. 

Aire d'un panneau = LX /= 1x 1 = 1 m2. 

Aire des 20 panneaux = 20 X 1 = 20 m?. 

Donc le pourcentage de toit recouvert de panneaux est de : 

29 100 = [53] 
Dag 3 

c) Une bordure de 30 cm doit étre étée en lon- 

gueur et en largeur. 

La nouvelle longueur vaut donc : 

75-05 X2=.6,9 m. 

La nouvelle largeur vaut donc : 
5 —0,3 X2=4,4 m. 

Donc en longueur, on peut placer 6 panneaux et en largeur, 
4 panneaux. 

Donc on peut installer 6 x 4 = 24 panneaux. 

Donc le propriétaire peut bien installer les 20 panneaux prévus. 



Pondichéry ¢ Mai 2018 

Exercice 2 « 9 points 

Pavage 

Le pavage représenté sur la figure 1 est réalisé 4 partir d'un motif appelé 
pied-de-coq qui est présent sur de nombreux tissus utilisés pour la fabri- 
cation de vétements. 
Le motif pied-de-coq est représenté par le polygone ci-dessous a droite 
(figure 2) qui peut étre réalisé 4 l'aide d’un quadrillage régulier. 

Figure 1 Figure 2 

> 1. Sur la figure 1, quel type de transformation géométrique permet 
dobtenir le motif 2 4 partir du motif 1 ? 

> 2. Dans cette question, on considére que AB = 1 cm (figure 2). 
Déterminer l’aire d’un motif pied-de-coq. 

> 3. Marie affirme : « Si je divise par 2 les longueurs d’un motif, son 
aire sera aussi divisée par 2. » A-t-elle raison ? Expliquer pourquoi. 



Utiliser la géométrie plane pour démontrer CORRIGE 

LES CLES DU SUJET 

@ Points du programme 

Translation ¢ Calcul d’aire ¢ Réduction. 

Nos coups de pouce 

> 1. Revois la définition de la translation. 

> 2. Compte sur la figure 2 le nombre de petits triangles isocéles et rec- 

tangles (tels que JHI) qui la composent. Calcule l’aire du triangle JHI. 

Conclus. 

> 3. Si les mesures des longueurs d’une figure sont divisées par k alors 

l’aire de cette figure est divisée par k2. 

> 1. Le motif 2 est image du motif 1 par une translation. 

> 2. L’aire d'un motif pied-de-coq est la somme des aires de nombreux 
triangles isocéles tels que JHI. L’aire du triangle JHI est donnée par 

JHx HI soit 0,5 cm*. Or un motif pied-de-coq est composé de 

16 petits triangles tels que JHI. L’aire 4 d’un motif pied-de-cog est 
égale 4 16 X 0,5 soit 8 cm, 

Nous avons 4 = 8 cm?. 

> 3. On sait que si les mesures des longueurs d’une figure sont divisées 
par & alors l’aire de cette figure est divisée par k?. Donc si on divise les 
longueurs d’un motif par 2, l’aire sera divisée par 4. 

Conclusion : Marie n’a pas raison. 
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Exercice 2 ¢ Série professionnelle ¢ 20 points 

Courses a fa voile 

Les courses a la voile regroupent des bateaux de différentes catégories. 
L’une de ces catégories, pour les voiliers monocoques, est la CLASS 40. 

> 1. Les bateaux de la catégorie CLASS 40 ont une longueur A 
égale 4 40 pieds. Un pied est égal 4 30,68 cm. Déterminer, 
en métres, la longueur de ces bateaux. Arrondir au cm. 

> 2. L’une des voiles autorisées sur ces bateaux 
est le génois (voir le schéma ci-contre pour 
effectuer les calculs demandeés). 

Les points A, B, C et D sont alignés. Les points 
A, F et E sont alignés. 
Le point F se situe au milieu du segment [AE]. 
AE = 12,836 m 

CE = 5,900 m 

AD = 13,609 m 

a) Montrer que les droites (BF) et (CE) sont 

paralleles. D a 
b) Calculer la longueur du segment [BF]. 
c) Calculer, au m? prés, la surface de la voile. 
Remarque : le schéma nest pas a Véchellle. 

LES CLES DU SUJET 

@ Points du programme 

Schéma simplifié 
du génois 

Calcul avec des grandeurs mesurables ¢ Théoreme de Thales ¢ Calcul d’aire. 

li Nos coups de pouce 

> 2. a) Utilise le théoréme suivant : « Si deux droites sont perpendiculaires 

a une méme troisiéme, alors elles sont paraliéles entre elles ». 

b) Applique le théoréme de Thalés en justifiant son application. 

c) Applique la formule donnant l’aire 4 d’un triangle : 4 = 2388 x ere 

GEOMETRIE 
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jcorrict 76. 16 ) 

> 1. Un pied est égal 4 30,68 cm. Donc 40 pieds 
correspondent a 30,68 x 40 soit 1 227,2 cm. 

Nous savons que 100 cm = 1 m, donc 40 pieds 
correspondent a 12,272 m. 

Conclusion : la longueur d’un bateau de le caté- 
gorie CLASS 40 est de 12,27 m, valeur arrondie 

au cm. 

> 2. a) D’aprés le codage de la figure, nous savons que les droites (BF) 
et (CE) sont perpendiculaires a la droite (AD). Les droites (BF) et (CE) 

sont donc paralléles entre elles. 

b) Puisque le point F est le milieu du segment [AE], alors oS = 5. Les 

points A, F, E sont alignés dans le méme ordre que les points A, B et C. 

De plus les droites (BF) et (CE) sont paralléles. Nous pouvons appli- 
AB BE 

quer le théoréme de Thales et écrire — = AE AC CE 
Ah bee BE {ae SIR Pa) 

ors — = —— = — et en particulier — = -—. 
2= <AG CoD ni eer 

Le « produit en croix » donne BF = == soit} BF = 2,95 ml. 

c) Dans le triangle AED, la droite (EC) est la hauteur issue de E car 

cette droite est perpendiculaire a la droite (AD). 

ye base X hauteur 26 AD x CE 

2 2 
= 13;509% 9:9 = 4014.1, 

2 

SA = 40 m?| valeur arrondie au m2. 



Nouvelle-Calédonie « Décembre 2017 

Exercice 8 « 4 points 

Fusil sous-marin 

On dispose des informations suivantes. 
Toutes les valeurs présentes sur les schémas sont en millimétres. 

1 350 

3 000 

Dimensions de la remorque 

ph © Dmitry Vereshchagin/ stock.adobe.com 

Longueur du fusil sous-marin : 2 100 

On suppose que le fond de la remorque est un rectangle. 
Le fusil sous-marin peut-il étre placé « a plat » dans la remorque ? 
Justifier la réponse. 

Dans cet exercice, toute trace de recherche, méme incomplete ou non fruc- 

tueuse, sera prise en compte dans |’évaluation. 



Utiliser la géométrie plane pour démontrer CORRIGE Tf 

LES CLES DU SUJET 

f Point du programme 

# Nos coups de pouce 

1 350 

yi 1 800 

3 000 

Puisque le fond de la remorque est le rectangle ABCD, alors le 
triangle ABC est rectangle en B. Nous pouvons lui appliquer le théo- 
réme de Pythagore : AC* = AB? + BC?. 

Nous savons que AB = 1 800 mm et BC = 1 350 mm. 

Alors AC? = 18007 +1350 =5 062 500 et AC = /5 062 500, soit 

AC = 2 250 mm. 

Le fusil sous-marin ayant une longueur de 
2 100 mn, il pourra étre placé a plat dans la 
remorque car 2 100 < 2 250. 

ATTENTION 



Amérique du Nord e Juin 2018 

Exercice 2 ° 14 points 

Les triangles 

La figure ci-dessous n’est pas en vraie grandeur. On donne les informa- 
tions suivantes: 

— le triangle ADE a pour dimen- 
sions AD = 7 cm, AE= 4,2 cm et 

DE = 5-6 chi 

— Fest le point de [AD] tel que 
iy Le ats ita 

— Best le point de [AD) et C 

est le point de [AE) tels que 
AB=AC=9 cm; 
— la droite (FG) est paralléle a la 

droite (DE). 

> 1. Réaliser une figure en vraie B 
grandeur. 

> 2. Prouver que ADE est un triangle rectangle en E. 

> 3. Calculer la longueur FG. 

LES CLES DU SUJET 

@ Points du programme 

Réciproque du théoréme de Pythagore * Théoréme de Thales ¢ Construc- 

tions. 

@ Nos coups de pouce 

> 2. Tu dois bien penser a séparer les calculs de carrés de longueurs dans 

la réciproque du théoreme de Pythagore. 

GEOMETRIE 



Utiliser la géométrie plane pour démontrer CORRIGE 78 

> 1. 

6 
B 

» 2. Dans le triangle ADE, [AD] est le plus grand cété. 

D’une part : AD? = 7? = 49. 

D’autre part : AE? + ED? = 4,2? + 5,67 = 17,64 + 31,36 = 49. 

Donc : AD? = AE? + ED?. 

Donc, d’aprés la réciproque du théoréme de Pythagore, ADE est 
rectangle en E. 

» 3. Les droites (GE) et (FD) sont sécantes en A. 

Les droites (FG) et (ED) sont paralléles. 

Donc d’aprés le théoréme de Thales, on a : 

AE _AG_ FG 
AD =" AE= “DE 

Dede Ty 
Doin ===. 

Th + oitfy2t oide6 

Donc, avec le produit en croix, on a:|FG= Bose hl Aisa 

‘corrict 78. 78 



Asie « Juin 2018 

Exercice 4 ¢ 12 points 

L’étoile 

Arthur doit écrire un programme avec Scratch pour dessiner une étoile 
comme le dessin représenté ci-dessous. 

Point de départ 
du tracé 

Il manque dans son programme le nombre de répétitions. 

Programme commencé par Arthur 

quand est clique 

allerax @y:© 

s'orienter 4 G9 

effacer tout 

stylo en position d'écriture 

repeter & fois 

avancer de &) 

tourner F) de €ZZ) degrés 

avancer de €&) 
e 

_tourner (4 de €&D degrés 

| 5 
relever le stylo 



Information 

L’instruction FQuESeey 90%] sionifie qu’on se dirige vers la droite. 

> 1. Quel nombre doit-il saisir dans la boucle « répéter » pour obtenir 
Pétoile ? 

» 2. Déterminer le périmetre de cette étoile. 

> 3. Arthur souhaite agrandir cette étoile pour obtenir une étoile dont 
le périmétre serait le double, en modifiant son programme. 
Recopier la partie du programme ci-dessous sur la copie en modifiant 
les valeurs nécessaires pour obtenir cette nouvelle étoile. 

repeter Ss fois 

avancer de 

tourner F) de degrés 

eee de 

tourner (4% de @) degrés 

LES CLES DU SUJET _ 
}romnts au proc 



Ecrire et exécuter un programme simple CORRIGE 

CORRIGE 79 

> 1. Le nombre qu'il faut écrire est [5]. 

> 2. L’étoile contient 10 segments et chaque segment de I’étoile mesure 
80 pixels donc son périmétre mesure 80 X 10 =| 800 pixels}. 

> 3. 

répeter S| fois 

avancer de 160) 
> 

tourner F) de @ZZ) degrés 
> 

avancer de 160) 
» 

: tourner (4 de @%3 degrés 



Polynésie frangaise ¢ Juin 2018 

Exercice 6 @ 14 points 

giciel d'algorithmigque 

Voici un script saisi par Alice dans un logiciel d’algorithmique : 

‘dire | 

3 

 regroupe ‘Le résultat 2 est Résultat 2 

> 1. Alice a choisi 3 comme nombre, calculer les valeurs de Résultat I et 

de Résultat 2. 

Justifier en faisant apparaitre les calculs réalisés. 



Ecrire et exécuter un programme simple CORRIGE ea 

> 2. Généralisation 
a) En appelant x le nombre choisi dans l’algorithme, donner une expres- 
sion littérale traduisant la premiére partie de l’algorithme correspondant 
a Résultat 1. 
b) En appelant x le nombre choisi dans l’algorithme, donner une 
expression littérale traduisant la deuxiéme partie de l’algorithme corres- 
pondant a Résultat 2. 

> 3. Trouver le ou les nombres choisis par 
Alice qui correspondent au résultat affiché 
ci-contre. 

LES CLES DU SUJET _ 

‘corrict 80 80 

> 1. Résultat I vaut : (2x3+3) = 

Résultat 2 vaut :3X3X4+12x3+9=|81| 

> 2. a) Résultat 1 vaut : (2x x +3) =|4x2+12x+9 

b) Résultat 2 vaut : 4x2 +12X x+9=|4x?+12x+9 

> 3. Il s’agit de résoudre l’équation : (2x + 3)? =9 

2x+3=3 00 2x+3=—-3 
2x=0 ou 2x= —6 

x=Ooux= -3 

Donc Alice a pris comme nombre de départ 0 ou —3. 



Nouvelle-Calédonie e Décembre 2018 

Exercice 8 e 9 points 

Scripts et déplacements 

Rappel : orientation du lutin. ‘app 
S’orienter 4 90° : pour se déplacer vers la droite. 
S’orienter 4 0° : pour se déplacer vers le haut. 

3 ise BN ° fb S’orienter a — 90° : pour se déplacer vers la gauche. 
S’orienter 4 180° : pour se déplacer vers le bas. 

0° 

aie 90° 90° 

Le chat ee indique la position de départ. 

> 1. On exécute le script 1 ci-dessous. 

quand est clique 

stylo en position d'écriture 

s'orienter a @Y 

avancer de 80) 

répeéter ee fois 

_tourner F) de €) degrés 

_avancer de €&) 



Représenter ci-dessous le chemin parcouru par le chat. Le cété d'un 
carreau mesure 20 unités. 

> 2. a) Indiquer sur la copie le numéro du dessin correspondant au 
script 2 ci-dessous. 

quand est cliqué 

mettre pas a Ej 

stylo en position d'écriture 

| s'orienter 4 GY 

| avancer de pas 

répeter Zi fois 

-tourner F) de €) degrés 
» 

mettre pas a pas - @ 
» 

avancer de pas 
i 

Le c6té d’un carreau mesure 20 unités. 



Bit 
BANU 

Ny Ny 

b) On souhaite modifier le script 2 pour parcourir le chemin suivant 

Quelle(s) modification(s) peut-on apporter au script 2 pour parcourir ce 

chemin ? 



LES CLES DU SUJET 

CORRIGE. 81 

Ecrire et exécuter un programme simple CORRIGE 

> 2a) Cest 
puisque d’un segment de 
80 pixels on passe 4 un second de 
60 pixels puis un dernier de 
40 pixels. 

b) Dans la boucle « répéter », il 

faut remplacer 2 par (3). 

quand | est cliqué 

mettre pas 

stylo en position d'écriture 

s'orienter 4 @9 

avancer de pas 

répéter oS fois , 

tourner F) de €) degrés 
fe 

mettre pas a pas - @) 
Ld 

avancer de pas 



France métropolitaine « Septembre 2018 

Exercice 5 « 14 points 

Tracer un rectangle 

Sam a écrit le programme ci-dessous 
qui permet de tracer un rectangle comme 
ci-contre. 

Ce programme comporte deux variables 

2 GERD au epee 
les dimensions du rectangle. 
On rappelle que l’instruction 

signifie que l’on s’oriente vers la droite. 

Départ 

quand est clique définir rectangle 

effacer tout 
stylo en position d'écriture 

répéter @® fois 
mettre utd a avancer de aap — x <i — ; 

, aller a x: @ : oO _tourner F) de @@ degrés 
| s'orienter a 907) ' gesheat de asec 

> 
rectangle : “= 

9 _tourner F) de @ degrés 

mettre Longueur a 50 

> 1. Compléter le bloc « rectangle » ci-dessus avec des nombres et des 
variables pour que le script fonctionne. 
On recopiera et on complétera uniquement la boucle « répéter » sur sa 
copie. 



> 2. Lorsque l’on exécute le programme, quelles sont les coordonnées 

du point d’arrivée et dans quelle direction est-on orienté ? 

> 3. Sam a modifié son script pour tracer également |’image du rec- 
> 2.8 ° , 

tangle par l’homothétie de centre le point de coordonnées (0 ; 0) et de 
rapport 1,3. 
a) Compleéter le nouveau 
script de Sam donné ci- 
contre afin d’obtenir la figure 
ci-dessous. On recopiera et 
on complétera sur sa copie 
les lignes 9 et 10 ainsi que 
Pinstruction manquante en 
ligne 11. | 

— 

NO: -s COLES” GN “NU see OO BS 

—" i) 

Départ 1] 

quand est cliqué 

effacer tout 

mettre Longueur a EY 

mettre Largeur EY 30) 

aller ax: @y:© 

sorienter 4 G9 

rectangle 

attendre & secondes 

mettre Longueur a Longueur * p> 

mettre largeur 3 QD - GD 

b) Sam exécute son script. Quelles sont les nouvelles valeurs des 
variables Longueur et Largeur 4 la fin de l’exécution du script ? 

LES CLES DU SUJET 

| Points du brogramr ne 

| Nos coups de pouce 



Ecrire et exécuter un programme simple CORRIGE a 

CORRIGE 82 

> 1. 

répéter @ fois 

avancer de @) 
» : si 

tourner F) de €) degrés 
> 

avancer de Ef) 
> , 
tourner F) de €) degrés 

> 2. Les coordonnées du point d’arrivée sont (0 ; 0) avec une orienta- 

tion vers la droite. 

> 3. 

S} mettre Longueur a Longueur * @R) 

Mi} mettre Largeur a Largeur * @&) 

ee rectangle 

> 4. La nouvelle longueur est 50 x 1,3 = 

La nouvelle largeur est 30 x 1,3 = 



Polynésie francaise ¢ Septembre 2018 

Exercice 6 ¢ 14 points 

Le velo de piscine 

Une personne pratique le vélo de piscine depuis plusieurs années dans 
un centre aquatique 4 raison de deux séances par semaine. Possédant 
une piscine depuis peu, elle envisage d’acheter un vélo de piscine pour 
pouvoir lutiliser exclusivement chez elle et ainsi ne plus se rendre au 
centre aquatique. 

¢ Prix de la séance au centre aquatique : 15 €. 
¢ Prix d’achat d’un vélo de piscine pour une pratique a la maison : 999 €. 

> 1. Montrer que 10 semaines de séances au centre aquatique lui 
coltent 300 €. 

> 2. Que représente la solution affichée par le programme ci-aprés ? 

quand est cliqué 

mettre x aj 

raeen! 

dire regroupe [ERS 

> 3. Combien de semaines faudrait-il pour que l’achat du vélo de 
piscine soit rentabilisé ? 

LES CLES DU SUJET 

@ Points du programme 

Algorithmique ¢ Inéquation. 

M@ Nos coups de pouce 

> 3. Arrondir la solution de l’inéquation a |’entier supérieur. 

ALGORITHMIQUE 



Ecrire et exécuter un programme simple CORRIGE |:<) 

‘cornice 83 83 , 

> 1. Le prix payé pour le centre aquatique est : 15 X 2 x 10 =(300€ 

> 2. La solution affichée par ce programme est le nombre de séances 
au-dela duquel le prix payé au centre aquatique est supérieur au prix du 
vélo aquatique. 

> 3. On résout l’inéquation : 
Pub Ree Bie, 

30x > 999 

bese ke) 

30 

See Pes, 

Donc a partir de 34 séances au centre aquatique le vélo de piscine est 
rentabilisé. | 

x> 



Amérique du Sud ¢ Novembre 2018 

Exercice 6 ¢ 12 points 

Suite de carrés 

Léna et Youri travaillent sur un programme. Ils ont obtenu le dessin 

ies 1 
Ils ont ensuite effacé une donnée par erreur dans le script principal. 
Voici les copies d’écran de leur travail : 

Script principal Bloc du motif L’instruction 

s'orienter 4 G9 

signifie qu’on se 
uand est cliqué A 

? ss définir Motif 

sorienter a 9 dirige vers la droite. 
; stylo en position d'écriture 

aller A x: 2D y: © ' e 
repeter fois 

effacer tout P © 

avancer de 
> , 
tourner (4 de €) degrés 

avancer de @® 4 
relever le stylo 

répéter @ fois 

Dans cet exercice, aucune justification n’est demandée. 

> 1. a) La valeur effacée dans le script principal était-elle 40 ou bien 60 ? 
b) Dessiner sur la copie ce qu’on aurait obtenu avec I’autre valeur. 

On représentera l’instruction « avancer de 20 » par un segment de 
longueur | cm. 

> 2. Léna et Youri souhaitent maintenant obtenir un triangle équilatéral 
comme motif. 



Ecrire et exécuter un programme simple — cornice EVE 

Afin d’obtenir un triangle 

équilatéral : 
q définir Motif ¢ par quelle valeur peut-on 

remplacer @® ? a: ver 
P 6 stylo en position d'écriture 

e par quelle valeur peut-on 
remplacer Cb) ° répéter a fois 

¢ par quelle valeur peut-on ix 
remplacer © ? avancer de b 

tourner (4% de c degrés 

relever le stylo 

LES CLES DU SUJET 

‘corrict 84. 84 

> 1. a) Le nombre manquant est [60]. 

b) Le dessin est plus petit que celui demande. 
40 

——_—_———“97~- 

> 2. On doit remplacer @ par |3| car un triangle équilatéral a 3 cétés 
égaux. 

On doit remplacer @} par 40). 

On doit remplacer @ par [120]. 



Amérique du Sud ¢ Novembre 2017 

Exercice 6 ¢ 6,5 points 

Carrés emboités sous Scratch 

Le bloc d’instruction « carré » ci-dessous a été programmé puis utilisé 
dans les programmes | et 2. 

définir carré 

stylo en position d'écriture 

répéter €3 fois 

_avancer de longueur 

_tourner F) de €) degrés 

cay 

relever le stylo 

Rappel : 
Linstruction « avancer de 10 » fait avancer le lutin de 10 pixels. 

quand cliqué quand cliqué 

mettre longueur a BY) mettre longueur a 

répéter €) fois répéter €) fois 

mettre fongueur a  iongueur FT 20) mettre jtongueur a longueur *® 

cacher cacher 



a) Lequel de ces trois dessins obtient-on avec le programme n° 1 ? 
b) Lequel de ces trois dessins obtient-on avec le programme n° 2 ? 
c) Pour chacun des deux programmes, déterminer la longueur, en 

pixels, du cété du plus grand carré dessiné. 

> 2. On souhaite modifier le programme n° 2 pour obtenir le dessin 

anal 
Parmi les trois modifications suivantes, laquelle permet d’obtenir le 

ci-dessous. 

dessin souhaité. 

Aucune justification n’est attendue pour cette question. 

quand clique 

metire longueur 3 

repeter 4 fois 

avancerde longueer + €) 

mettre longueut 4° jongueur * @ 

quand cHaowe 

Retire fongueur 3 10; 

répéter C) fois 

mettre fongueur a’ fongueeur 

avancerde fongueur + €0 
oes 

quand cligué 

mettre jlongueur 

repeter €} fois 

mettre longueur a longucur *@ 

avancerde fongueur + @ 



Ecrire et exécuter un programme simple CORRIGE 

LES CLES DU SUJET 

| Point du programme 

|'Nos coups de pouce 

CoRRIGE 85 

> 1. a) Avec le programme n° 1, on obtient le dessin n° 2. En effet, la 
longueur de chaque carré est augmentée de 20 pixels. 

b) Avec le programme n° 2, on obtient le dessin n° 3. En effet, la lon- 

gueur de chaque carré est doublée. 

c) ° Avec le programme n° 1, le plus grand carré a des cétés de 
longueur : 

10 + 20 + 20 + 20 =|70 pixels). 

¢ Avec le programme n° 2, le plus grand carré a des cétés de longueur : 

10x 2x 2x 2=|80 pixels| 

> 2. Pour obtenir le dessin voulu, il faut 

appliquer la modification 1. 



Centres étrangers ¢ Juin 2018 

Exercice 6 « 18 points 

Le robot jardinier 

Le maraichage est l’activité professionnelle qui 
consiste a cultiver les legumes, certains fruits, 
fleurs ou plantes aromatiques. 
Afin de diminuer la pénibilité des travaux de 
maraichage, un agriculteur a acquis un robot élec- 
trique pour effectuer le désherbage de ses cultures. 

PARTIE A * PARCOURS DU ROBOT 

Le robot doit parcourir 49 allées paralléles écartées de 1 m, représentées 
sur le schéma ci-aprés. Les 48 premiéres allées, situées dans une parcelle 
rectangulaire, mesurent 80 m de long : 
—la 1% allée est [PQ] ; 

— la 2¢ allée est [RS] ; 

— la 3° allée est [TU] ; 

— les allées 4 4 47 ne sont pas représentées ; 
— la 48° allée est [CB]. 

La 49 et derniére allée, [DE], est située dans une parcelle triangulaire. 

Montrer que la longueur de la derniére allée est DE = 64 m. 



ae Ecrire et exécuter un programme simple SUJET ce 

(BC) // (DE) 
80 m 

5m 

Schéma 1 du terrain non a l’échelle : vue du dessus 

PARTIE B « PROGRAMME DE DEPLACEMENT DU ROBOT 

On souhaite programmer le déplacement du robot du point P au 
point E. Le script ci-dessous, réalisé sous Scratch, est incomplet. Toutes 
les allées sont parcourues une seule fois. L’image « Robot » correspond 
au résultat attendu lorsque le drapeau vert est cliqué. 

On rappelle que l’instruction signifie que le robot se 
dirige vers le haut. 

quand est cliqué Ss Robot ‘ : =e 
définir Motif montant BAGS 0 

s'orienter a @Y 

stylo en position d'‘écriture 

repeter & fois 

Motif montant 
> 

Motif descendant ; 
définir. Motif descendant 

avancer de @ 

relever le stylo 

Script incomplet de déplacement du robot 

Image a obtenir avec le script complet 



Ecrire et exécuter un programme simple CORRIGE 6 

Pour répondre aux questions | et 2, utiliser autant que nécessaire les 
blocs : tourner (4 de @ degrés tourner F) de @ degrés 

Les longueurs doivent étre indiquées en métres. 

> 1. Le nouveau bloc « Motif montant » doit reproduire un déplace- 
ment du type P-Q-R (voir schéma 1) et positionner le robot prét a 
réaliser le motif suivant. Ecrire une succession de 4 blocs permettant de 
définir : « Motif montant ». 

> 2. Le nouveau bloc « Motif descendant » doit reproduire un dépla- 
cement du type R-S-T (voir schéma 1) et positionner le robot prét a 
réaliser le motif suivant. Quelle(s) modification(s) suffit-il d’apporter au 

bloc « Motif montant » pour obtenir le bloc « Motif descendant » ? 

> 3. Quelles valeurs faut-il donner a x et 4 y dans le script principal pour 
que le programme de déplacement du robot donne le résultat attendu ? 

LES CLES DU SUJET 

@ Points du programme 

m™ Nos coups de pouce 

‘corrict 86 86 

PARTIE A 

Dans le triangle CBF : 

E € [FC] ; D € [FB] et (ED) // (CB). 

Donc d’aprés le théoréme de Thalés, on a: 

Uy cid YB peas on by 
FC FB. BC 

EL ED. 
FO 5° 80 

Hone EDe <a = 64m 



Ecrire et exécuter un programme simple CORRIGE 

PARTIE B 

> 1. Le programme a écrire est : 

définir Motif montant 

avancer de €J) 

tourner (“4 de degrés 

avancer de @ 

tourner (4 de @) degrés 

> 2. A la place des blocs « tourner a droite », on met les blocs « tourner 

4 gauche ». 

> 3. Il faut donner la valeur 48 + 2 = ala 
variable x car il y a 24 allers-retours. 

Il faut donner la valeur | 64} 4 y pour avancer de 

64 m a la derniére rangée. 



Amérique du Nord e Juin 2018 

Exercice 4 ¢ 14 points 

Scratch 

Dans cet exercice, aucune justification n’est attendue. 

Simon travaille sur un programme. Voici des copies de son écran : 

Script principal Bloc carré 

quand est clique 

| aller a x ED)»: © 

s'orienter a EY 

effacer tout 

définir carreé 

stylo en position d'écriture 

répéter ©) fois 

avancer de cé6té 
ES 

tourner F) de €) degrés 

oy 

relever fe stylo 

mettre la taille du stylo 4 @ 

mettre cote a Et) 

répéter €) fois 

avancer de cété Information 

beng a instruction QRS oo) signifie 
ajouter a <été =I) 

qu'on se dirige vers la droite. 

> 1. Il obtient le dessin ci-dessous. 

a) D’aprés le script principal, quelle est la longueur du cété du plus 
petit carré dessiné ? 
b) Das le script principal, quelle est la longueur du cété du plus 
grand carré dessiné ? 



: exécuter un programme simple SUJET [i 

> 2. Dans le script principal, ot peut-on insérer l’instruction 

de facon a obtenir le dessin ci-dessous ? 

> 3. On modifie maintenant le script principal pour obtenir celui qui 
est présenté ci-dessous : 

Pour rappel : le bloc carré 
quand est cliqué 

aller a x GID y:© 

s'orienter 4 GY 

effacer tout stylo en position d’écriture 

mettre la taille du stylo a@ Peper © fois 

mettre cote 4 ZY) avancer de cOté 
> 

répéter ©) fois tourner F) de €) degrés 

5 
relever le stylo 

définir Carre 

avancer de cété + €) 
& 

ajouter a cote 

Dessin 2 

Set 



Ecrire et exécuter un programme simple corricé CLA 

LES CLES DU SUJET 

CORRIGE 87 

> 1. a) Le cété du plus petit carré mesure | 40 pixels). 

b) Le cété du plus grand carré mesure : 40 + 20 + 20 + 20 =/100 pixels}. 

> 2. On peut mettre l’instruction juste aprés 
Pinstruction « ajouter 4 cété 20 ». 

> 3. On obtient| le dessin 3}. 



Pondichéry ¢ Mai 2018 

Exercice 5 « 20 points 

Jeu de fléchettes 

Dans tout I’exercice, I’unité de longueur est le mm. 

On lance une fléchette sur une 
plaque carrée sur laquelle figure 
une cible circulaire (en bleu 

sur la figure). Si la pointe de la 
fléchette est sur le bord de la 
cible, on considére que la cible 
Nest pas atteinte. 
On considére que cette expé- 
rience est aléatoire et l’on 
s intéresse a la probabilité que 
la fléchette atteigne la cible. 
¢ La longueur du cété de la 
plaque carrée est 200. 
¢ Le rayon de la cible est 100. 
¢ La fléchette est représentée par le point F de coordonnées (x ; y) ot x 
et y sont des nombres aléatoires compris entre - 100 et 100. 

> 1. Dans l’exemple ci-dessus, la fléchette F est située au point de coor- 
données (72 ; 54). 
Montrer que la distance OF, entre la fléchette et Porigine du repére, est 90. 

> 2. D’une facon générale, quel nombre ne doit pas dépasser la distance 
OF pour que la fléchette atteigne la cible ? 

> 3. On réalise un programme qui simule plusieurs fois le lancer de 
cette fléchette sur la plaque carrée et qui compte le nombre de lancers 
atteignant la cible. Le programmeur a créé trois variables nommeées : 
carré de OF, distance et score. 



|quand .___ est clique. 

mettre score a 

aller a2 x: nombre aléatoire entre GG) et (100) y: nombre aléatoire entre  ~100 ) = 100 | 

mettre carrédeOF a abscissex * abscisse x + QD 

mettre distance a vacine 

distance < eee 

CON WB WN KR OND outer a score 

a) Lorsqu’on exécute ce programme, combien de lancers sont simulés ? 
b) Quel est le réle de la variable score ? 
c) Compléter et recopier sur la copie uniquement les lignes 5, 6 et 7 du 
programme afin qu il fonctionne correctement. 
d) Aprés une exécution du programme, la variable score est égale a 102. 
A quelle fréquence la cible a-t-elle été atteinte dans cette simulation ? 
Exprimer le résultat sous la forme d’une fraction irréductible. 

> 4. On admet que la probabilité d’atteindre la cible est égale au quo- 
tient : aire de la cible divisée par aire de la plaque carrée. Donner une 
valeur approchée de cette probabilité au centiéme prés. 

LES CLES DU SUJET 

@ Points du programme 

Théoreme de Pythagore ¢ Aires usuelles ¢ Algorithmique. 

l@ Nos coups de pouce 

> 3. c) La deuxiéme coordonnée est l’ordonnée. 

d) La fréquence d’une donnée correspond au quotient de |l’effectif de cette 

donnée par |’effectif total. 



toe et exécuter un programme simple CORRIGE |\-)-) 

CORRIGE 88 

> 1. Le triangle OHF est rectangle en H donc 
d’aprés le théoréme de Pythagore on a : 

OF] = OH? + HF 

OF? = 722 +54? 

OF2 = 8100 

OF = ./8100 = 90 

La distance OF vaut 90. 

> 2. La distance OF ne doit pas dépasser la valeur 100 puisque c’est le 
rayon maximal de la cible. 

> 3. a) La boucle « répéter » nous indique que 120 lancers ont été 
simulés. 

b) La variable score compte le nombre de fois ot la cible a été atteinte. 

Cc) 

= mettre carre de OF a abscisse x * abscissex + ordonneey * ordannée y 

6 mettre distance a racine de carré de OF 

7 distance < —GJ alors 

ajouter a score +3 

102 _17 
d) La cible a été atteinte avec une fréquence de —— = —. 

120 20 

> 4. Aire41.= Xr? = 1X 100% = 100007 
Aire =cXc=200 x 200 = 40 000 

10 000m _ 
000 

rectangle 

La probabilité d’atteindre la cible est de fe 
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Différents nombres 
et leurs representations 

Notion | Définition 

Nombre entier naturel : | Nombre entier (c’est-a-dire qui s’écrit sans chiffre 
SCS apres la virgule) positif ou nul. 

Nombre entier relatif | Nombre entier positif, négatif ou nul. 

| Nombre qui s’écrit avec un nombre fini de chiffres 

_| aprés la virgule. 
_| Exemple : 0,64. 

‘Nombre ration | Nombre qui peut s’écrire sous la forme d’une 

(oufraction) =—_| fraction, c’est-a-dire sous la forme = ouaetb 

a | sont des nombres entiers relatifs et b # 0. 

| . | Exemple : 1©. 

Fraction décimale _ ____| Fraction dont le dénominateur est une puissance 

_ |de 10. 
4 64 64 

| Exemple : —~ = —-. 
ae P® 102 ~ 100 

Notation scientifique | Notation de la forme x = ax10" ou 1<a<10etn 
d’un nombre ~ est un entier relatif. On peut utiliser cette notation 

: ___| pour tout nombre positif x. 
| Exemple : 6,4 1071. 

Nombre irrationnel | Nombre qui ne peut pas s’écrire sous la forme 

: | d’une fraction. 

Exemples : J2, 1... 

REMARQUES 

1. Un méme nombre peut s’écrire de différentes fagons. 

Ainsi 0,64, —, —— et 6,4x10-' représentent le méme nombre. 
25 100 

2. Un nombre rationnel a une infinité d’écritures sous forme de fraction. 

Une fraction irréductible est une fraction qui ne peut pas étre simplifiée. 

3. Attention ! Ne pas confondre l’opposé et l’inverse d’un nombre. 

@ Deux nombres sont opposés si leur somme est nulle. 

Exemples : —5 est l’opposé de 5, -3 est l’opposé de . 

@ Deux nombres sont inverses si leur produit est 1. 

Exemples : z est l’inverse de 5, -3 est l’inverse de —-3. 



Puissance et racine carrée 

PA) Definitions 

Notion Définition 

Puissance = _| Produit den facteurs égaux 4a (a étant un nombre 
d’unnombre ey non nul et n un nombre entier naturel positif). 
oe — 1 Onile note a": a" =axax...xa. 

n facteurs 

_ |a-” est l’inverse de a”. Donc a-" = = 

| Exemples :53 =5x5x5=125; 

‘Racine carrée  —_—_| Nombre positif dont le carré est égal a a (ol a est 
d’unnombre  —_| unnombre positif donné). 

. On le note Ja. 
Exemples : /25 =5 ; /56,25 =7,5. 

Préfixe |Symbole ee Valeur Exemples 

giga | G | 10 ft 000 000 000 |1 gigawatt = 1 000 000 000 watts 

1 mégahertz = 1 000 000 hertz 



Calcul numérique 

ee Multiples, diviseurs - Nombres premiers 

Notion | Définition 

Multiple On appelle multiple d’un entier naturel le produit de ce 

. nombre entier naturel par un autre nombre entier naturel. 

_| Exemples : 45, 135 et 225 sont des multiples de 15, car 

145=3x15 et 135=9x15 et 225=15x 15. 

‘Diviseur = _—_| Soient deux entiers naturels a et b. 
_ _ _|a est un diviseur de b lorsque la division de b par a se 

| fait exactement, c’est-a-dire ne donne pas de reste. 

__|Exemple : 13 est un diviseur de 91 car 91=13x7+0. 

Criteresde = —(|| Un nombre est divisible: 
bilité __|® par 2 si son chiffre des unités est 0, 2, 4,6 ou8; 

_| © par 3 sila somme de ses chiffres est divisible par 3 ; 

_|¢ par 5 si son chiffre des unités est 0 ou 5; 

_| © par 9 si la somme de ses chiffres est divisible par 9 ; 

_|© par 10 si son chiffre des unités est 0. 

Nombre premier Nombre entier naturel divisible seulement par lui-méme 
[i setpar 1. Exempie: 17 est un nombre premier. 

____|55 n’est pas un nombre premier car il est divisible par 5. 

Décomposition _—_| Opération qui consiste a transformer un nombre entier 
d’un nombre entier | en un produit de nombres premiers. 

enunproduitde  /|Exemple :600=2°x3x5?. 
facteurs premiers 

IB Les fractions : comparer et calculer 

Objectif | Régle 

Comparer Si deux fractions ont le méme dénominateur, la fraction la plus 

grande est celle qui a le plus grand numérateur. 

| Si deux fractions ont le méme numérateur, la fraction la plus 

| grande est celle qui a le plus petit dénominateur. 

‘Additionner | Pour additionner (ou soustraire) deux fractions, on les réduit au 

ou soustraire | méme dénominateur puis on additionne (ou on soustrait) les 

numérateurs et on conserve le dénominateur commun. 

Multiplier =| Pour multiplier deux fractions, on multiplie les numérateurs 

entre eux et les dénominateurs entre eux. 

Pour diviser deux fractions, on multiplie la fraction numérateur 

par l’inverse de la fraction dénominateur. 



Calcul litteral 

PA Développer 

@ A l’aide de la propriété de distributivité : on utilise les regles de la distribu- 

tivité de la multiplication par rapport a l’addition. 

Quels que soient les nombres a, b, c, d: 

ax(b+c)=axb+axc 

Exemple : 2x x(x +3) = 2x2 +6x 

(a+b)x(c+d)=axc+axd+bxc+bxd 

Exemple : (6 - x) x(2- 3x) =12—18x — 2x + 3x2 = 3x2 -20x+12 

@ A l'aide des identités remarquables : on distingue trois identités remar- 

quables, a et b étant deux réels quelconques : 

(a+b)? =a2+2ab+b2 Exemple: (2x +5)? = 4x2 +20x +25 

(a—b)? =a2-2ab+b?2 Exemple: (2x — 4)? = 4x2 -16x +16 

(a+b)x(a-—b)=a2—b2 Exemple: (3x +1)x(3x -1)=9x2 -1 

i B Factoriser 

@ A l’aide de la propriété de distributivité. 

Quels que soient les nombres a, b, c, d: 

axb+axc=ax(b+c) Exemple: 2x x(3x + 1)+2x x (2x +5) = 2x x (5x + 6) 

@ A l'aide des identités remarquables : 

a? +2ab+b%=(a+b)? Exemple: x2+6x+9=(x+3)2 =(x+3)x(x+3) 

a? -2ab+b?2=(a—b)* Exemple: x? -4x+4=(x-—2)? =(x —2)x(x-2) 

a? —b* =(a+b)x(a—b) Exemple: x2 -4= x? -22 =(x+2)x(x-2) 

PO) Equation produit 
On utilise la propriété : lorsqu’un produit de facteurs est nul, alors l’un au 

moins des facteurs est nul. 

Exemple : résoudre |’équation (2x — 1) x (—x + 3) =0. 

La propriété ci-dessus permet d’affirmer que : 

2x —1=0, lea ou —-x+3=0, soit x =3. 

Conclusion : 3 et 3 sont les solutions de |’équation. 



Statistiques - Probabilités 

co Ae Statistiques 

1. Caractéristiques de position 

Notion | Définition 

Fréquence On appelle fréquence d’une valeur, le quotient de |’effectif 

d’une valeur de cette valeur par l’effectif total. On Il’exprime souvent 

en pourcentage. 

Moyenne d’une C’est le nombre m réel égal au quotient de la somme de 

série statistique toutes les valeurs de la série statistique par l’effectif total. 

Médiane d’une série | C’est la valeur qui partage la série statistique, rangée par 

statistique ordre croissant (ou décroissant), en deux parties de méme 

effectif. Si l’effectif total de la série est un nombre impair, la 

médiane est une valeur de la série. Sinon, c’est un nombre 

compris entre deux valeurs de la série. On prend souvent 

pour médiane la moyenne de ces deux valeurs. 

2. Caracteéristiques de dispersion 

Notion | Définition 

Etendue d’une série | C’est la différence entre la plus grande et la plus petite 

statistique valeur de la série statistique. 

Ecart moyen d’une_ | C’est la moyenne de la série obtenue en prenant les 

série statistique valeurs positives des differences entre chaque valeur de 

la série statistique et la valeur moyenne de la série. 

~ B) Probabilités 
Soit E un événement. 

@ La probabilité de réalisation de E est un nombre p(E) compris entre 0 et 1. 

@ Si p(E) = 0 alors l’évéenement E est impossible. 

@ Si p(E) = 1 alors l’événement E est certain. 

@® Quand les résultats d’une expérience ont tous la méme probabilité, alors 

(E) = nombre de résultats favorables _ n 

~ nombre de résultats possibles N 

® Notons E |’événement contraire de E (c’est-a-dire l’6vénement « non E »), 

alors p(E) + p(E) = 1. 



Fonctions - Pourcentages 

La notion de fonction 

@ Une fonction est une « machine » qui permet d’associer a un nombre, 

appelé antécédent, un autre nombre unique appelé image. 

@ On note souvent f cette « machine », x l’antécédent et f(x) l'image du 

nombre x par la fonction f. On écrit alors f : x b f(x). 

Exemple: Si ’on af: xh f(x)=3x +1, alors f est la machine a multiplier 

par 3 puis a ajouter 1. Si on choisit le nombre —4, alors la fonction f lui associe 

le nombre -—11 car f(—4) = 3 x (-4) + 1= -11. Le nombre —4 est l’antécédent de 

-—11 et-11 est l’image du nombre —4 par la fonction f. 

y B Fonction linéaire, fonction affine 

@ La fonction f qui associe au nombre x le nombre ax, ou: a est un nombre réel 

donné, est appelée fonction linéaire. On af : x > ax ou encore f(x) = ax. 

Sa représentation graphique est une droite passant par l’origine du repére. 

Le nombre a est le coefficient directeur de cette droite. 

® La fonction f qui associe au nombre x le nombre ax + b, ou a et b sont des 

réels donnés, est appelée fonction affine. On a f : xt» ax+b ou encore 

f(x)=ax+b. 

Sa représentation graphique est une droite. a est le coefficient directeur de la 

droite et b est l’ordonnée a l’origine de la droite. 

ae Proportionnalite 

Soient quatre nombres non nuls a, b, c, d. Les nombres a et b sont respecti- 
1a eb 

vement proportionnels aux nombres c et d, si — = a 
Cc 

Pp Pourcentages 

@ Appliquer une augmentation de n % a une quantité Q : 

on obtient alors la quantité Q’ telle que Q’ = af 1 + at 

® Appliquer une diminution de n % a une quantitée Q : 

on obtient alors la quantité Q” telle que Q” = of - a), 

®@ Calculer le pourcentage n d’augmentation d’une quantité Q devenue Q, : 

Q,;-Q 
onan= as x 100. 



Grandeurs et mesures 

ee Grandeurs composées 

@ Une grandeur composée produit est une grandeur obtenue en multipliant 

d’autres grandeurs. Voici quelques grandeurs composées produit : 

| 

Grandeur composée | Grandeurs simples | Formule | Unités 

Aire  d’un rectangle | Longueur L, largeur €| 4 =L x ¢ Si L et € en m, alors 

A en m2 

Volume V d’un cube | Arétec V=cxcxc|Sicencm, alors V 

en cm’ 

Puissance électrique | Tension U, intensité | P=U~x/ Si U en volts (V) 

consommée P du courant / et / en amperes (A), 

alors P en watts (W) 

Energie électrique E | Puissance P, Si P en watts (W) et 

temps tf t enh, alors E en 

wattheures (Wh) 

@ Une grandeur composée quotient est une grandeur obtenue en divisant 

deux autres grandeurs. Voici quelques grandeurs composées quotient : 

Grandeur composée |Grandeurs simples [Formule lunités 

Sid enmettens, alors Vitesse moyenne v ___ | Distance d, temps t pind 
~ ¢ |venm/soumxs 

Débit D Volume V,, durée t ¥v |SiV enm% ett enh, alors 
Leia 3 3 hl t |Denm*/houm’ xh 

Masse volumique p_ |Masse M, volume V is Si M en kg et V en mS, 

Consommation Volume de carburant Si V en litres (L) et d en 

de carburant C consommeé V, km, alors C en L/km ou 
distance parcourue d L x km-1 

a Bp Formules donnant des volumes 

@ Volume d’une pyramide ou d’un céne dont l’aire de la base est & et la hau- 

teur h :Y = Tx AXh, 

@ Volume d’un cylindre dont le rayon de la base est r et la hauteur h: 

V=nxr2 xh. 

@ Volume d’une boule de rayon r : ‘V = <x exe, 



Transformations sur une figure 

Ba Effet d’une translation sur un epee 

@ Le triangle A’B’C’ est limage du a a 

triangle ABC par la translation qui ei cr + isi 0 On CAR ton OO OW 
transformele pointlenlepointN.Ces HS 
deux triangles sont superposables. Errore arte 

@ La translation est un déplace- 

ment. Elle conserve les distances, 

les alignements, les angles et les 

aires. 

Za: Effet d’une rotation sur un triangle 

@ Le triangle A’B’C’ est l’image du 

triangle ABC par la rotation de centre 

O et d’angle 100°. On a: OA=OA’, 

OB = OB’, OC = OC’ et 

AOA’ = BOB’ = COC’ = 100°. 

@ La rotation est un déplacement. 

Elle conserve les distances, les ali- 

gnements, les angles et les aires. 

Ric Effet d’une homothetie sur un triangle 

®@ Le triangle A’B’C’ est l’image du 

triangle ABC par I’homothétie de 

centre O et de rapport 2: on a un 

agrandissement. 

Le triangle ABC est limage du 

triangle A’B’C’ par l’homothétie de 

centre O et de rapport — : on a une 

réduction. : 

OA pOR?—OCeas OA. OB _ OC. 1 Nous avons donc : Ai CE ..0e% OA’ OB’ OG’ 2 

@ Lorsque toutes les dimensions d’une figure ¥ sont multipli¢es par un méme 

nombre k, on obtient une figure ¥’. Si k > 1, ¥’ est un agrandissement de # 

Si0<k <1, # est une réduction de &. 

Les mesures des cétés de #’ se déduisent des mesures des cétés de ¥ en 

multipliant ces derniers par k. 

U’aire de ¥’ se déduit de l’aire de ¥ en multipliant cette derniére par k2. 

Le volume de #’ se déduit du volume de ¥ en multipliant ce dernier par k°. 



Repérage 

ee Se repérer dans un plan 

@ Un repére orthogonal est constitué de 

deux axes perpendiculaires, les unités étant 

différentes sur chacun des axes (Ol# OJ). 

Si les unités sont les mémes sur chaque axe 

(Ol = OJ = 1 unité), alors le repere est ortho- 

normal. 

@ Un point A du plan est repéré par deux 

nombres relatifs x, et Ya. 

X, est l’abscisse du point A. Labscisse se lit sur l’axe horizontal. 

Ya est l’ordonnée du point A. Lordonnée se lit sur |’axe vertical. 

Les coordonnées du point A s’écrivent A(x, ; Ya). 

Exemple sur le schéma ci-dessus : A(3 ; 2) et B (-1 ; -2). 

‘eRe iaya = 4 Se repérer dans l’espace 

@ Un repere orthonormal de l’espace est — 

constitué de trois axes perpendiculaires 2 a 2. poly yt veer 

@ Un point A de l’espace est repéré par trois 

nombres relatifs : son abscisse x,, son ordon- 

née y, et son altitude Z,. 

(, 
—— oe a nee | 

Les coordonnées de A s’écrivent A(Xa ; Ya ; Za): | 2 

Exemple sur le schéma ci-contre : A(2 ; 3 ; 4). 

NTA 6 Se repérer sur une sphere 

Paralléle Lien ot l’on u 
passant par P se trouve 

Equateur 

Meridien 
Méridien de Greenwich 
passant par P 

L’angle LOP représente la latitude de P et MOL représente la longitude de P. 



Triangle et parallelogramme 

Le triangle 

@ !asomme des mesures des trois angles d’un triangle est égale a 180°. 

@ La mesure d’un cété d’un triangle est toujours inférieure ou égale a la 

somme des mesures des deux autres cédtés. 

®@ Cas d’égalité des triangles : 

Si 2 triangles ont un angle AB = DF 
égal compris entre deux AC =DE 
cotes respectivement BAC = EDE 

égaux, alors ils sont égaux. 

Si 2 triangles ont un cété BC =EF 
égal compris entre deux ABC = DFE 
angles respectivement ACB = DEE 

égaux, alors ils sont égaux. 

Si 2 triangles ont leurs 

trois cétés respectivement 

égaux, alors ils sont égaux. 

@ Si deux triangles ont leurs trois angles respectivement égaux, alors ils sont 

semblables. A 

Le triangle ADE est une réduction du triangle ABC tn) 

dans le rapport ——. pp AB 

Le triangle ABC est un agrandissement du triangle p 

ADE dans le rapport = 

® Trigonométrie dans le triangle rectangle 

SABO see oe OP OSS. 
BC hypoténuse 

a 

Oté 

ote 

cos ABC = 48 - See 
beese 

BC _hypoténuse 

tan ABG = AC = £ote oppose 
AB _cété adjacent 

Le parallelogramme 

Dans un parallélogramme : 

— les cétés opposés sont paralléles deux a deux ; 

— les cétés opposés sont égaux deux a deux ; 

— les diagonales se coupent en leur milieu. 



Pythagore et Thales 

B® Théorame de Pythagore 
@ Théoreme direct : si un triangle ABC est rectangle en A, alors 

BC? = AB? + AC?. 

@ Réciproque : si un triangle ABC est tel que BC? = AB? + AC?, alors ce 

triangle est rectangle en A. 

Se ie Théoreme de Thales 

Théoreme direct 
@ Soient deux droites (@) et (’) sécantes en A. 

@ Soient B et M deux points de (), distincts de A. 

@ Soient C et N deux points de (%’) distincts de A. 

@ Les points A, B et M sont dans le méme ordre que les points A, C et N. 

AM _ AN_ MN 
Si les droites (BC) et (MN) sont lléles, al i les droites (BC) et (MN) sont paralléles, alors : AB AG BC 

(2') (S) 

Réciproque 

@ Soient deux droites (@) et (%’) sécantes en A. 

@ Soient B et M deux points de (2%), distincts de A. 

@ Soient C et N deux points de (%’) distincts de A. 

Si les points A, B, et M d’une part et les points A, C, et N d’autre part sont dans 

le méme ordre et si * = alors les droites (BC) et (MN) sont paralléles. 



Algorithmigque 
et programmation 

Algorithme 

@ Le mot algorithme vient du nom du mathématicien Al-Khawarizmi 

(vill&-Ix¢ siecle aprés J.-C.). 

@ Un algorithme est une suite ordonnée d’instructions a exécuter pour 

résoudre un probleme donné. 

Exemples : appliquer une recette de cuisine ; suivre un itinéraire donné par un 

GPS ; construire une figure géométrique. 

PB Programme 

@ Un programme est une suite ordonnée d’instructions, un algorithme, qu’un 

ordinateur comprend et peut donc réaliser. 

@® Comme un algorithme, un programme peut étre décomposé en trois par- 

ties : ’entrée des données, le traitement des données, la sortie des résultats. 

Variables 

@ Les variables portent un nom et peuvent stocker des nombres, des mots, 

des phrases... 

@ La variable spéciale contient ce qui est saisi par l’utilisateur. 

Tests 

@ Les tests permettent de n’effectuer une instruction — ou un groupe d’ins- 

tructions — que si une condition est remplie. 

@ Les conditions sont par exemple des comparaisons de variables du type : 

Ce > <B> <B> ave l'on peut regrouper avec « et » et « ou ». 

@ On peut ajouter une instruction a effectuer si la condition n’est pas vérifiée. 

Boucles 
@ Une boucle permet de faire répéter un groupe ny © fois | 

d’instructions. Il en existe plusieurs types : ve L200 

—boucle avec compteur : pour j allant de1 an tourner (% de €) degrés 
at 

faire instructions. 

— boucle « tant que » : tant que condition est vraie faire instructions. 

— boucle « jusqu’a » : faire instructions jusqu’a ce que condition soit vraie. 
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