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Présentation de l’épreuve du brevet 

L Lue  Relue  Apprise 

El Organisation de l’épreuve de Mathématiques, 
de Physique-Chimie, de SVT et de Technologie 

EN Durée et structure de l’épreuve E.. | 
© Cette épreuve écrite est composée de deux par- : La commission nationale |: ts 

ties, séparées par une pause de quinze minutes : : d'élaboration des sujets 
- une première partie, d'une durée de deux : détermine, à chaque 

heures, porte sur le programme de Mathéma- : session, les deux 
tiques ; : disciplines sur les trois 

- une seconde partie, d'une durée d’une heure, 
porte sur l’unexdes trois combinaisons sui- : é 

vantes: Physique-Chimie/SVT ou Physique- : Sr Ras ee 
Le : . : chacune, lors de cette 

Chimie/Technologie ou SVT/Technologie. deuxième partie de 

: l'épreuve. 

: Technologie) qui sont 

e 

E Notation de l’épreuve 
e L'épreuve est notée sur 100 points, répartis de la façon suivante : 

- 50 points pour la partie Mathématiques ; 
- 50 points pour la partie Physique-Chimie/SVT/Technologie. 

Critères d'évaluation de l’épreuve 
…MUOUETCUT 

© Vous devez être capable : é 

- de pratiquer différents langages (textuel, sym- : de US 
bolique, schématique, graphique) pour cor Éiphysique-Chirnile, SVT 
ver, FHisonner argumenter et communiquer ; : et Technologie sont 

- de maîtriser les compétences développées dans: développées dans la 

les fiches suivantes ; suite de cet ouvrage. 
- d'exploiter des données chiffrées et/ou expéri- : Pour les compétences 

mentales ; : en Mathématiques, 

- d'analyser et de comprendre un document en: voir les fiches de 
utilisant des raisonnements, des méthodes et 
des modèles pertinents ; 

— d'appliquer les principes élémentaires de l'algo- 
rithmique et du codage à la résolution d’un problème simple. 

: même collection. 

: (Physique-Chimie, SVT, 

: Mathématiques dans la 

Méthodologie H 7 



Présentation de l’épreuve du brevet 

F1 Méthode pour réussir cette épreuve 

HER EN Comment s’organiser durant l’épreuve ? 

| © Prenez le temps de lire l'intégralité du sujet avant de commencer. 

© Commencez par les questions avec lesquelles vous êtes le plus 
à l’aise. 

ni et res 

| © Gérez correctement votre temps. Prévoyez de garder un peu de temps 

7 pour la relecture des copies à la fin de l'épreuve. 

[1 Comment aborder les différents exercices ? 

e Les questions peuvent demander une réponse rédigée ou prendre la 
forme de questionnaires à choix multiples. 

@ Quelle que soit la forme proposée, l’éva- Dans le cas d’un QCM, lisez 
luation peut porter sur les connaissances et/ : bien la consigne pour savoir 
ou sur leur utilisation, ainsi que sur la mise en , s'il ya une ou plusieurs 
œuvre d’un raisonnement. ! bonnes réponses acceptées. 
e si la question posée nécessite uniquement Re 

ds l’utilisation de documents, présentez d'abord les observations qui vous 
Le serviront d'arguments et terminez par votre interprétation. 

| ie Ru e Si la question posée exige une mise en CT Ce 

Prmmmamsenmmmsmenmussunesenemmes.— 

relation des documents avec les connais- à 
de È Ne récitez pas 

sances, utilisez d’abord les documents en les systématiquement votre 
décrivant précisément, puis interprétez-les à cours pour étoffer votre 
l’aide de vos connaissances. ! réponse. Des réponses 

e Si la question est une restitution de : Courtes permettent d'éviter 
connaissances ou nécessite un raisonnement ‘le hors-sujet. sans s'appuyer sur des documents, soyez le "SNS 

plus clair et le plus précis possible. 
mm mme 

Comment présenter les copies ? 
© Rédigez chaque partie sur une copie distincte par discipline, car des 
enseignants de trois matières différentes corrigent cette épreuve. 

re © Indiquez le titre de la partie traitée et précisez bien le numéro de la 
question (surtout si vous n'avez pas répondu aux questions dans l’ordre) 
afin d'éviter les erreurs. 

e Écrivez lisiblement et soulignez à la règle les mots importants. Si 
votre écriture est difficile à lire, essayez d’aérer votre devoir, de soigner 
votre typographie et de bien séparer les lettres. 

© Nathan 2017 - Mes Maxi Fiches ABC 
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États de la matière 

El Retenir l’essentiel os 

EN Espèces chimiques 

e À l'échelle microscopique, la matière est constituée d'espèces 
chimiques. 

Exemples : l’eau est constituée de molécules d'eau, les molécules 
d'eau sont des espèces chimiques ; une canette de soda est constituée 
d'atomes d'aluminium, les atomes d'aluminium sont des espèces 
CHIMIQUES RER ORNE ON AU, |) 

D Corps purs et mélanges 

© Un corps pur est constitué d’une seule espèce chimique. Un corps 
pur peut contenir plusieurs types d’atomes. 

Exemple : l'eau pure ne contient que des molécules d'eau. | 

e Un mélange contient plusieurs espèces chimiques différentes. fera 

Exemple : une eau minérale contient'des molécules d’eau, mais aussi 
de nombreuses autres espèces chimiques (les minéraux). 

États physiques de la matière 

e Les solides : l’état solide est compact et ; ei 
ordonné.-Les différentes espèces chimiques CET | LS) 

qui constituent le solide sont proches les unes : … m Unsolide a un volume | 
des autres et immobiles. : et une forme propres. 

e Les liquides : l'état liquide est compact : "Un En ri 
et désordonné. Les différentes espèces PRESS 

pe ; : Re forme du récipient qui le 
chimiques qui constituent le liquide sont 

d : contient. 
proches les unes des autres, mais se déplacent. : m Un gaz n'a pas de 

e Les gaz : l'état gazeux est dispersé et dé- : volume nide forme | 
sordonné. Les différentes espèces chimiques :  Propres, son volume et CO 

: sa forme sont ceux du J RE qui constituent le gaz sont éloignées les unes 
des autres et agitées récipient qui le contient. 

Physique - Constitution et état de la matière à 9 



États de la matière 

mes notes 
es 

F1 Application : analyse d’un document 

Des billes et des grains de poussière aux états de la matière 

Afin de mieux comprendre les différents états de la matière, il est 
parfois plus facile de raisonner sur des représentations de ces états. 
Pourquoi ne pas imaginer des grains de poussière qui dansent dans 
un rayon de soleil ? 
Des billes immobiles, bien rangées, déposées dans un bocal qu’elles 
remplissent ? 
Ou au contraire des billes enfermées dans un petit sac en tissu, qui 
glissent les unes sur les autres lorsque l’on déforme le sac ? 

Cochez la ou les bonnes réponses. 

1. Les grains de poussière permettent de représenter l’état : 
a. Q solide b. Q liquide c. H gazeux 

2. Les billes immobiles et bien rangées permettent de représenter 
l'état : 
a.ji solide b. Qi liquide c. Q gazeux 

3. Les billes qui glissent les unes sur les autres dans le sac déformé 
permettent de représenter l’état : 
a. Q solide b.Æ] liquide c. 0 gazeux 

CE 
1. Un mélange : 

a) GA contient une seule espèce chimique 
b){] contient plusieurs espèces chimiques 

md the c) Q] est un corps pur 

LM AlS LE 2. L'état de la matière qui possède une forme et un volume propres est : 
| a) Bi l’état solide 

b) (1 l'état liquide 
c)Q l’état gazeux 

3. Dans un gaz, les différentes espèces chimiques sont : 
a) Q] proches et en mouvement désordonné 
b) A éloignées et en mouvement désordonné 
c) A dispersées et en mouvement désordonné 

+ corrigés p.127 

____ © Nathan 2017 - Mes Maxi Fiches ABC ______ 
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RE ME (SE état 

El Retenir l’essentiel RE 

EN Changements d’état d’un corps pur 

@ Un corps pur est constitué d'espèces chimiques identiques, quel que 
soit son état physique : solide, liquide ou gazeux. 

Exemple : l’eau à l’état liquide, solide (glace) ou gazeux (vapeur) 
contient des molécules d’eau identiques. 

© La fusion d’un corps est le passage de l’état solide à l'état liquide de 
ce corps. 

Exemple : la fusion de l’eau solide correspond à la fonte de la glace. 

@ La vaporisation d’un corps est le passage de l’état liquide à l’état 
gazeux de ce corps. 

Exemples : si on chauffe de l’eau pour qu'elle passe de l’état liquide 
à l’état gazeux, on parle de vaporisation par ébullition. Sous l'effet 
du Soleil, les eaux de surface peuvent passer à l’état gazeux en étant 
chauffées plus modérément, on parle de vaporisation par évaporation. 

e La liquéfaction d’un corps est le passage de l’état gazeux à l’état | | | 
liquide de ce corps. en 

© La solidification d’un corps est le passage de l’état liquide à l’état 
solide de ce corps. 

EJ Les propriétés des changements d’état 

e Les températures de changement d'état CT 
isti » } | | | sont caractéristiques d un corps pur dans les  Sile corps n'est pas Fire eenres, 

conditions de l’expérience. : pur, les températures Pa 

Exemple : les températures de : de changement d'état Li 
changement d'état de l'eau pure sous TEE he nS 

Tcaification =0°C; a Tésuiton = 100 °C. Ë | te. ji PRIX [ % 

e Durant un changement d’état, la masse du corps se conserve, mais RP Ÿ 
son volume varie. | 

© Un changement d'état s'explique au niveau microscopique par une évo- | 
lution de l’organisation des espèces chimiques. 

© Les changements d'état s’accompagnent de transferts d'énergie. | 
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Changements d’état 

ee 

F1 Application : analyse d’un document 

Étudier des changements d'état 
On souhaite étudier expé- 
rimentalement le change- 
ment d'état de différents 
corps. On dispose d’un 
bécher de glace à - 5 °C, 
d'un thermomètre avec 
sa sonde de température 
et d'un chronomètre. 
On place la sonde dans 
le bécher contenant la 

glace et on déclenche simultanément le chronomètre. On relève 
ensuite l’évolution de la température au cours du temps et on repré- 
sente la courbe ci-dessus. 

Température (°C) 

Un expérimentateur souhaite adapter ce protocole à la détermination 
de la température d’ébullition d’une solution contenant de l’éthanol. 
Données : pour l'éthanol pur, dans les conditions de l'expérience, 
T -114°CetT =78 °C. Fusion — 

Cochez la ou les bonnes réponses. 

1. À température ambiante (20 °C), l'éthanol est dans un état : 
a. Q solide b.& liquide c. Qi gazeux 

Ébullition 

2. L'expérimentateur relève une température d’ébullition de 78 °C. 
La solution est composée : 

h - a. { d'éthanol pur b.[ de plusieurs espèces c. Q d'eau pure 

CA 
1. La fusion d’un corps est le passage de l’état : 
_a)Q solide à l’état gazeux b) 4 solide à l’état liquide 
c) Qi liquide à l’état gazeux 

2. Durant un changement d'état : 
a)Q] la masse du corps et son volume varient 
-b) X la masse du corps est constante, mais son volume varie ï 
c) 4 la masse du cree est t constante etilya = transferts d'énergie 

. corrigés. p.127 

12 Physique + Constitution et état de la matière 

SO © Nathan 2017 - 



‘ 
1: 
: 
: 
, 
' 
1 
, 
4: 
. 
1 
’ 
1’ 
1 
' 
1 
: 
! 
1 
‘ 
: 
! 
ù 
1 
: 
1 
1 
: 
1 
1 
1 
‘ 
Û 
: 
1 
1 
1 
: 
: 
: 
, 
! 
' 
3 
: 
: 
! 
: 
: 
‘ 
, 
1 
: 
‘ 
: 
: 
: 
' 
1 
1 
1 
1 
' 
' 
' 
‘ 
' 
' 
1: 
: 

1 
: 
1: 
ï 
1 
: 
1 
! 
, 
! 
1 
1 
, 
1! 
: 
: 
‘ 
' 
! 
: 
1 
! 
: 
! 

1 
' 
: 
: 
! 
! 
' 
' 
' 
' 
1 
: 

! 
' 
J 
U 
! 
} 
} 

| 
ê 

L 
| 
: 

Masse volumique 

El Retenir l’essentiel 

EN Définition 

@La masse volumique p d’une espèce 
chimique est le quotient de la masse m d’un 
échantillon par son volume V, p = 7, avec : 

Dans la formule 

mathématique 
permettant de calculer 
la masse volumique p, 

-la masse m et le volume V 

correspondent à la masse 
et au volume d’une même 

espèce chimique. 

— men kilogrammes (kg) ; 

— Ven mètres cubes (m°); 
— p en kilogrammes par mètre cube (kg/m). 

Exemples : la masse volumique de l’eau 
liquide est de 1000 kg/m’; la masse 
volumique du mercure liquide est de 13 600 ko/mn. 

e La masse volumique peut s’exprimér dans d’autres unités. Dans ce 
cas, les unités de la masse m et du volume V doivent être cohérentes. 

Exemple : la masse volumique de l’eau liquide est aussi de 1 g/cm;, 
mais dans ce cas, la masse m est.en grammes (g) et le volume Ven 
centimètres cubes (cm) dans la relation p =, 

v 

© Si on connaît la masse volumique d’un corps et son volume, on peut 
calculer sa masse : m=p x V. 

Exemple ; la masse d'un volume V= 2 m° d’eau liquide est égale à 
m=1000 x 2 = 2 000 kg. 

e Si on connaît la masse volumique d’un corps et sa masse, on peut cal- 
culer son volume : V= M, 

p 
Exemple : le volume d’une masse m = 3 000 kg d’eau liquide est égal à 

_ 3000 _3 my 
1000 

[) Identification d’un corps pur 
e La masse volumique est caractéristique d’un corps pur dans un état 
physique donné. Elle permet ainsi d'identifier ce corps. 

Exemples : une masse volumique de 0,789 kg/m* permet d'identifier 
l’éthanol à l’état liquide ; une masse volumique de 8 920 kg/m° permet 
d'identifier le cuivre à l'état solide. 

ni 

| | 

| 
| 

Physique + Constitution et état de la matière j 13 



Masse volumique 

LUS Déterminer expérimentalement une masse volumique 

On souhaite vérifier expérimentalement la masse volumique d’un 
objet en fer. 
On commence par déterminer la masse m de l’objet à l’aide d’une 
balance. On place ensuite un volume d’eau connu dans une éprouvette 
graduée adaptée et on plonge l’objet dans l'éprouvette. La variation 
de volume observée correspond au volume V de l’objet. 

AE ee On calcule ensuite la masse volumique. 

Cochez la ou les bonnes réponses. 
1. La masse volumique p de l’objet est égale à : 
aQp=mxV DE p= c. Hp= 

m <|3 

2. La masse volumique p du fer solide pur est égale à 8,0 kg/L. La 
masse de l’objet est de 100 g. La variation de volume V observée dans 
l’'éprouvette vaut donc, en litres : 

a. v= 0100 13% 1021 

b.av=100 131 

v=_ 80 801 
10 

1. La masse d’une espèce chimique donnée est : 
a) H proportionnelle à son volume 
b) L l'inverse de son volume æ 
c) Qi égale à son volume ÿ 

| 2. La masse volumique peut s'exprimer en : ë 
UE Mg b)UIL/g 9Q8:L . 5 
| | 3. La masse volumique d’un mélange d’eau sucrée liquide : ï s 
1 a) # n'est pas la même que la masse volumique de l’eau liquide LU 

Dita ie b)Hf n’est pas la même que la masse volumique du sucre solide 8 
c) Q est la même que la masse volumique du sucre solide & 

— corrigés p.127 2 
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El Retenir l’essentiel 
EN Solubilité et miscibilité 

@ Une solution est un mélange liquide homogène. 

© Les solutés sont les espèces chimiques dissoutes dans un liquide. 

e Le solvant est la solutio,n dans laquelle les solutés sont dissous. Si le 
solvant est l'eau, on parle de solution aqueuse. 

@ Un corps est soluble dans un solvant si le mélange obtenu, la solu- 

tion, est homogène. 

e La solubilité d’une espèce chimique dans un solvant est la masse 
maximale de cette espèce que l’on peut dissoudre dans un litre de so- 
lution : elle s'exprime en grammes par litre (g/L) et dépend de la tempé- 
rature. Si on atteint la masse maximale de soluté que l’on peut dissoudre, 
on dit que la solution est saturée. 3 | 

E Voallaire CS LA 
e Deux liquides sont miscibles si le mélange + 
de ces deux liquides est homogène. m Un mélange de liquides 

homogène ne contient 
Exemple : le mélange de l’eau et de qu'une seule phase. 
l'éthanol est homogène, l'eau et l’éthanol : m Un mélange de liquides 

sont miscibles. : hétérogène contient 
ve re : : plusieurs phases 

e Deux liquides ne sont pas miscibles si le : distinctes. 

gène. 

Exemple : le mélange de l’eau et de l'huile est hétérogène, l'eau et 
l'huile ne sont pas miscibles. 

e Pour séparer les constituants d’un mélange liquide hétérogène, on 
utilise une ampoule à décanter. 

[1 Dissolution de gaz dans l’eau 

e L'air est un mélange, essentiellement composé de 78 % de diazote, 21% 

de dioxygène et de 1% d’autres gaz. 

© La solubilité d’un gaz dans l’eau dépend de la nature du gaz et de 
paramètres physiques. 

Exemple : la solubilité du dioxyde de carbone dans une eau minérale 
pétillante dépend de la pression du gaz dans la bouteille. 
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TNT 

F1 Application : analyse d’un document 

TE Adaptation des organismes aux altitudes élevées 

La pression atmosphérique et la solubilité du dioxygène dans le sang 
diminuent quand on s'élève en altitude. Le graphique ci-dessous 
représente l’évolution de la solubilité du dioxygène dans le sang en 
fonction de la pression atmosphérique 

F Solbbitfé GhgAÿ 

0,2 0,4 0,6 0,8 1 
Pression de l'air (bar) 

+ 

Cochez la ou les bonnes réponses. 

1. Quelle serait la valeur de la solubilité du dioxygène dans le sang si la 
pression atmosphérique était de O,50 bar ? 

a. 0 4,1 mg/L b. Qi 0,50 mg/L c. Qi 0 mg/L 

2. La pression atmosphérique moyenne est de 1,0 bar au niveau de 
la mer et de 0,20 bar au sommet de l’Everest. Si un alpiniste passait 
directement du niveau de la mer au sommet de l’Everest, la solubilité 
du dioxygène dans son sang serait : 
a. Q multipliée par 5 b. Q divisée par 5 c. Q inchangée 

16 À Physique - Constitution et état de la matière 
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Identification d’une 
transformation chimique 

El Retenir l’essentiel 

EN Molécules, atomes et ions 

e La matière est constituée de particules extrêmement petites : les Ra L : 
atomes. RES 

e Les atomes sont représentés par un symbole chimique : une lettre 
majuscule parfois suivie d'une minuscule. , 

e L’atome est constitué d’un noyau et d'électrons en mouvement au- 
tour du noyau. La charge électrique négative des électrons compense la 
charge positive du noyau, donc l’atome est électriquement neutre. 

© Une molécule est un assemblage d’atomes. Elle est représentée par SNS 
une formule chimique qui indique le nom des atomes qui la constituent NE 
et leur nombre. 

@ Dans la formule chimique d’une molécule, le nombre d'atomes d'une DE a 
même sorte est écrit en‘indice à droite du-symbole de l'atome correspon- nie à 
dant. | 

Exemple : H,O est la formule chimique de la molécule d'eau. Cette 
molécule contient 2 atomes d'hydrogène et CT RER la. di | D | | 1 4 1 s 

1 atome d'oxygène. f 
: Les atomes et molécules 

sont électriquement 
neutres, tandis que les 

: ions portent toujours une 
e Un ion négatif est un atome qui a gagné, : charge électrique. 

© Union positif est un atome qui a perdu 1,2 
ou 3 électrons. 

[] Identification et interprétation d’une transformation | | EE A 
chimique re ei 

e Dans une transformation chimique, il y a redistribution des atomes a - + + se 
qui constituent les réactifs pour former de nouvelles molécules ou de nou- ot 
veaux ions nommés produits. 

e Les ions peuvent être mis en évidence grâce à des tests caractéris- 
tiques. 

e Au cours d’une transformation chimique, la masse totale se FAN OS 
conserve :la valeur de la masse des réactifs disparus est égale à la valeur Fees 
de la masse des produits formés. lu MERS 
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Identification d’une transformation chimique 

Æ Application : analyse d’un document 

ALL Combustion du méthane dans le dioxygène 

Les réactions de combustion contribuent à augmenter les rejets dans 
l'atmosphère de dioxyde de carbone (CO,,.), qui est un gaz à effet 
de serre. On donne l’équation de la combustion du méthane dans le 

Real dioxygène : 

De Part MR CH, +20, CO, +2H,0 4(G) 2(G) 2(G) 27 (L 

Cochez la ou les bonnes réponses. 

1. Dans cette réaction chimique, le dioxyde de carbone est : 
a. Q un produit b. Qi un réactif c. Qi consommé 

É 2. Dans cette réaction chimique, toutes les espèces chimiques sont : 
a. Q des gaz b.Oi des liquides  c.[Q des molécules 

{ 
3. La molécule de dioxyde de carbone contient : 
a. Qi 1 atome de carbone et 1 atome d'oxygène 
b. 2 atomes de carbone et 2 atomes d'oxygène 
c. Q 1 atome de carbone et 2 atomes d'oxygène 

CET 
1. Une molécule est constituée : 

a) Qi d’un ou de plusieurs atomes 
b) Li de plusieurs ions 
c) U d'un seul atome 

n 2. La molécule d'acide ascorbique de formule C, H L0.: 
rss on _a)Q est électriquement neutre : 
Rd mA b) [ ne contient pas d'atomes 
Dog a c)Ü] contient 6 atomes de carbone, 8 d'hydrogène, 6 d'oxygène 

La RE ju een 3. Dans une transformation chimique, la masse totale des produits : fie 
oi Là a) Li est inférieure à la masse des réactifs qe 

| b) Li est égale à la masse des réactifs 
90 est no e à la masse des réactifs - 

© Nathan 2017 - Mes Maxi Fiches ABC 
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Propriétés acido-basiques 
TL CU 

Ré ue opte 

El Retenir l’essentiel . CT see 

EU Le pH et sa mesure Ie souvent judicieux 
:  d’intercaler la couleur 

e Le pH est un nombre sans unité compris : du papier pH entre deux 
entre O et 14. : couleurs indiquées sur la 

: boîte. On obtient ainsi 
eIlest possible de mesurer le pH d'une solu- 

P P un encadrement du pH. 
tion à l’aide de papier pH ou d'un pH-mètre. 

© Une solution est acide sison pH est inférieurs à7, neutre sison pHest 

égal à 7, basique si son pH est supérieur à 7. 

Exemple : le pH du vinaigre est voisin de 3, c'est une solution acide. 

C1 Les ions H: et HO- 

e Le pH d’une solution dépend des quantités respectives d'ions hy- 
droxyde HO° et hydrogène H:. 

Exemple : une solution acide contient plus d'ions hydrogène que 
d’ions hydroxyde, tandis qu'une solution basique contient plus d'ions 
hydroxyde que d'ions hydrogène. 

[M Réactions entre les solutions acides et basiques 

e Une solution acide et une solution basique .ŒTT ETC TT... 

peuvent réagir pour former durant la trans- Dirantls ré cton entre 
formation chimique de nouvelles espèces. | un acide et une base, le 

Ru : : pH varie. Les quantités 
D] Réactions entre les solutions E d'ionshydroxyde et 

acides et les métaux hydrogène varient donc 

e Les solutions acides peuvent réagir avec : également. 
certains métaux en formant notamment du RNA NT ER Een 28 à 

gaz dihydrogène H,,.. 

Exemple : réaction de l’acide chlorhydrique avec le fer. La solution 
d'acide chlorhydrique contient les ions H* et CF, ce sont les ions H* qui 
réagissent avec les atomes de fer: 2H*+Fe, — H,,, + Fe. 

e Si on approche une allumette enflammée de l'ouverture d’un tube 
contenant du dihydrogène, une petite détonation caractéristique du 
dihydrogène se produit. 

se 

AL Le Die CR Rre 

a 

he de hs ss Le 

Le fe ns 
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Propriétés acido-basiques d’une solution 

F1 Application : analyse d’un document 

LITE Puits de pétrole dans la mer du Nord 

L’acide chlorhydrique réagit avec le calcaire en provoquant un 
dégagement de dioxyde de carbone. Cette propriété est utilisée 
pour augmenter la production de puits de pétrole de la mer du Nord. 
L’acide élargit les passages d'écoulement du pétrole en dissolvant 
les formations de calcaire et de grès. On ajoute différents produits 
chimiques pour limiter la réaction et empêcher l’attaque du matériel 
de forage par l'acide. 

Cochez la ou les bonnes réponses. 

1. Le pH de la solution d'acide chlorhydrique est : 
a. Qi supérieur à 7 
b. O égal à 7 . 
c. Q inférieur à 7 

2. La solution d’acide chlorhydrique contient : 
a. Q plus d'ions H* que d'ions HO- 
b. Qi plus d'ions HO: que d’ions H* 
c. autant d'ions H* que d'ions HO- 

3. Le matériel de forage pourrait être attaqué par l’acide, car : 
a. Oil contient probablement du fer 
b.Qil est constitué d’une base 
c.Q il contient du calcaire 

CE 
1. Une solution de pH =9: 

a) 0 est une solution basique 
b) 1 contient plus d’ions H* que d'ions HO= 
c)Q contient plus d'ions HO: que d'ions H* 

2. Une solution basique subira une réaction chimique si on lui ajoute: : 
a) Q] une solution basique 
b) Li une solution acide 

c)(] une solution contenant des ions hydrogène 

20 E Physique + Transformations chimiques 

| corrigés p.127 

ST € 
es #1] 



Structure de l’Univers 
et du système solaire 

FE 

El Retenir l’essentiel PA 

EN Le système solaire et les galaxies LUE = 
e Le système solaire est constitué d’une étoile, le Soleil, autour de 

laquelle tournent 8 planètes : Mercure, Vénus, la Terre, Mars, Jupiter, 
Saturne, Uranus et Neptune. 

e Le Soleil n’est qu’une étoile moyenne dans un groupe contenant envi- 
ron 100 milliards d'étoiles, une galaxie. É 

e Notre galaxie est nommée la Voie Lactée. Ce n'est qu’une des nom- Res ere 
breuses galaxies qui peuplent l'Univers. lune SPA Pet 

e Dans les galaxies, il existe d’autres systèmes planétaires extra- 
solaires constitués de planètes, les exoplanètes, qui gravitent autour 
d’une étoile autre que le Soleil. 

C1 Les unités de distance en astronomie 

e Le mètre, de symbole m, est l’unité de longueur dans le système 
international. Les distances astronomiques sont souvent exprimées en 
kilomètres, de symbole km : 1 km =1x10%m. 

e L'écriture scientifique d’un nombre est l'écriture sous la forme 
a x 10” pour laquelle a est un nombre décimal tel que 1 < a <10 et n un 
entier positif ou négatif. 

Exemple : la distance Terre-Soleil est en moyenne de 1,5 x 10$km. 

| © Les distances qui séparent les étoiles ou les galaxies sont considérables. 
| On utilise souvent l’année-lumière (ou année de lumière) de symbole 

: a.l., qui est la distance d parcourue par la lumière dans le vide, en une 
année t, comme unité de distance astronomique. 

@ Dans le vide (ou dans l'air), la vitesse de propagation de la lumière est 

souvent notée c (c = 3,00 x 108 m/s). | Ze | | | 

Une année correspond à t= 365 x 24 x 3 6005. CR. mat 
Donc 1 a.l. correspond à: d=c xt. . … L'année-lumière est une 
d=3,00 x 10° x 365 x 24 x 3 600=9,47 x 10m. (SAN EE NON Une 
Soit 1 a.l. = 9,47 x 10° km. 
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Structure de l’Univers et du système solaire 

F1 Application : analyse d’un document 

Quelques distances dans le système solaire 

MRC DT CRIE à 
moyenne la lumière pour 
auSoleil se propager du 
CE RO OT Et 1 ENG 

L'année-lumière est une unité de distance astronomique le plus 
souvent utilisée pour mesurer des distances en dehors du système 
solaire. Il est possible de l’utiliser aussi pour les corps célestes du 
système solaire, même si cet usage est moins pertinent. 
Donnée : vitesse de propagation de la lumière dans le vide 
c= 300 x 10° km/s. 

Cochez la ou les bonnes réponses. 

1. La durée mise par la lumière pour se propager du Soleil à Mercure 
est : 
a. 111,93 x10?s b.0 5,17 x10#s c. Qi 12 min 

2. La distance moyenne entre Mars et le Soleil est : 
a. Qi 58 000 000 km b. 0 2,16 x 105 km c. 0 3,60 x 106 km 

CEA 
1. Une année-lumière est : ®] 

a) Q la distance parcourue par la nie en un an < 
b) (1 la lumière émise par le Soleil pendant un an : 
c) 0 la durée nécessaire à la lumière pour parcourir la distance entre le = 

Soleil et la Terre : 5 
2. La Voie Lactée : à 

a) Q est notre système solaire mi 
b) CU est notre galaxie ù 
c)Q contient un grand nombre d'étoiles 5 | 

— corrigés p.127 . | 
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Matière dans l’Univers 
dre 

Apprise sr 

El Retenir l’essentiel 

EN Les ordres de grandeur en astronomie 

e L'ordre de grandeur d’une longueur est la puissance de dix la plus 
proche de cette longueur. 

Exemples de distances et d'ordres de grandeur de distances 
astronomiques : 

Diamètre du ‘Distance Soleil- Diamètre - Distance Voie 
système solaire étoile la plus de la Voie Lactée | Lactée-galaxie 

proche la plus proche 

4,3 a.l. — ordre 100 000 a.l. soit 

de grandeur 1 a.l. 10° al. 

e L'ordre de grandeur d’une année-lumière (a.l.) est de 10° km. 

[1 La matière dans l Univers 

© La matière observable est partout de même nature et obéit aux 
mêmes lois. 

Exemple : les atomes d'hydrogène sont identiques sur Terre et sur 
Saturne. 

e Les deux éléments les plus abondants dans l'Univers sont l’hydro- 
gène et l’hélium, qui sont les deux principaux constituants des étoiles. 

e À la mort d’une étoile, les éléments qui la constituent sont disper- 
sés dans l’Univers et forment des nébuleuses qui donneront naissance 
à de nouveaux systèmes planétaires. On trouve sur Terre des éléments 
lourds : l'oxygène, le carbone, le fer, le silicium, présents initialement 
dans la nébuleuse. 

© Les atomes sont les constituants élémentaires de la matière. 

e Un atome est constitué d’un noyau, chargé positivement, et d’élec- 
trons chargés négativement. 

e@ Le noyau contient des nucléons : les neu- CT pepe 

trons, particules sans charges électriques, : L'atomeest 

ét les protons, particules chargées positive- : électriquement neutre, 

ment. : maisil contient des 

à particules chargées 
© L'atome est électriquement neutre : il : électriquement. 

contient autant d'électrons que de protons. Sn 

ER — 
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Matière dans l’Univers 

F1 Application : analyse d’un document 

LU Quelques atomes de l’atmosphère terrestre 

l'atmosphère terrestre contient essentiellement des 
atomes d’azote et d'oxygène. Le tableau ci-dessous 
précise la composition de ces atomes. 

|  Nomet 

- symbole 
de l'atome 

Sn UN lue Be Ton lo dar CN O1 CO nn re 

latome protons neutrons nucléons d'électrons 

Cochez la ou les bonnes réponses. 

1. L’'atome d'azote contient : 

a. Q 7 nucléons et 7 électrons 

b. Q 14 nucléons et 7 électrons 

c. Qi 7 nucléons et 14 électrons 

2. Le noyau de l'atome d'oxygène contient : 
a. Li 16 protons et 16 neutrons 

b. Qi 24 protons et 8 neutrons 
c. U 8 protons et 8 neutrons 

3. L’'atome d’argon contient : 
a. Q 62 protons dans son noyau et 18 électrons 
b.0 18 protons dans son noyau et 22 électrons 
c.Q 18 protons dans son noyau et 18 électrons 

Fiches ABC xi 
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El Retenir l’essentiel 

EN Voir loin, c’est voir dans le passé 

e Plus un objet est éloigné de la Terre dans l’Univers, plus la durée du 
trajet parcouru par la lumière est longue, et plus nous observons dans 
le passé. 

Exemple : la galaxie d'Andromède (2 millions d’a.l.) nous apparaît telle 
qu’elle était il y a deux millions d'années. 

e La théorie du Big-Bang ne décrit pas l’origine de l’Univers, mais son 
évolution depuis un instant proche de l’origine, il y a près de 13,8 mil- 
liards d'années. 

@e La matière telle que nous la connaissons est le fruit de nombreuses 
transformations dans les instants primordiaux. La théorie du Big-Bang 
décrit notamment l'expansion de cette matière constituant l'Univers. 

C1 Formation du système solaire 

e Notre système solaire est né d’une nébu- 
leuse. La matière constituant cette nébuleuse 
a fini par s'effondrer sur elle-même, du fait de 
la gravitation. 

e Au centre, la matière a formé le Soleil, 
tandis que le reste de la matière formait le 
disque protoplanétaire, d’où sont issues les planètes actuelles. 

La matière qui forme 
une nébuleuse est issue 

d’étoile(s) morte(s). C'est 
cette matière et non celle 

du Soleil qui est à l’origine 
du système solaire. 

Âges géologiques 
e L'âge des planètes du système solaire est d'environ 4,7 milliards 
d'années. 

@ La chronologie de l’histoire de la Terre est construite sur différentes 
subdivisions : les quatre ères (précambrien, paléozoïque, mésozoïque, 
cénozoïque) constituent les subdivisions les plus importantes. 

e Les ères sont elles-mêmes découpées en périodes, souvent divisées 

en époques. 

e Les âges géologiques constituent les subdivisions des époques. 

Exemple : l'ère cénozoïque, notre ère actuelle, est subdivisée en deux 
périodes (paléogène, néogène). 
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Origine et évolution de l’Univers 

La source lumineuse très bril- 
lante visible sur la photographie 
à droite est apparue le 23 février 
1987. Il s’agit de l'explosion d’une 
étoile située dans le Grand 
Nuage de Magellan, une petite 
galaxie satellite de la nôtre, à 
1,7 x 10 a.l. de la Terre. 
Donnée : ordre de grandeur 
d’une année-lumière = 10% km. 

Cochez la ou les bonnes réponses. , 

1. L'ordre de grandeur de la distance de la Terre au lieu où s'est 
produite l'explosion visible sur la photographie est de : 
a. 01,7 x10' km b. 0 10" km c. Qi 105 km 

2. Depuis combien de temps s'était produite cette explosion lorsqu'elle 
a été observée ? 
a. 011,7 xX10° années  b.11,7 x 10années  c.[1 105 années 

CE 
1. La théorie du Big-Bang décrit : 

a) l'origine de l'Univers b) 1 la formation de la Terre 

90 l'évolution de l'Univers d’un instant proche de son origine 
à nos jours 

2. L'âge du système solaire est PORTER de: 
1e = a) quelques milliers d'années 

PR Un b) Ci quelques millions d'années 
Ta à c) 0] quelques milliards d'années 

3. Le cénozoïque est : 

a) [] une ère b) Q] une période 
c) Q une subdivision de la nee de l’histoire de la Terre 

+ corrigés p. 127 
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Caractérisation d’un mouvement 

El Retenir l’essentiel 

EN Trajectoire 

e La trajectoire du point d’un objet est la ligne formée par l’ensemble 
des positions successives occupées par ce point au cours de son mou- 
vement. 

@ Lorsque la trajectoire du point d’un corps.est une droite, on dit que le 
mouvement du point est rectiligne. Si la trajectoire est uñ cercle, on dit 
que le mouvement est circulaire. 

Exemple : la plupart des planètes du système solaire ont des 
mouvements quasi-circulaires autour du Soleil. 

[1 Vitesse 

© Pour caractériser un mouvement, il est également nécessaire de 
préciser la vitesse de l’objet étudié, en indiquant notamment la direc- 
tion, le sens et la valeur de cette vitesse. 

Exemple : dans un mouvement circulaire, la direction de la vitesse est 
la droite tangente au cercle, perpendiculaire au rayon du cercle. 

@ Le sens de la vitesse est le sens du mouvement du corps. 

Exemple : dans un mouvement rectiligne qui s'effectue de la gauche 
vers la droite, le sens de la vitesse est lui aussi vers la droite. 

© La valeur de la vitesse est souvent notéé v.  QTIMETTA 
Elle s'exprime généralement dans l'unité légale 

: Dans la vie quotidienne, 
de vitesse : le mètre par seconde (m/s). 4 

on utilise souvent une 

Exemple : la valeur de la vitesse maximale autre unité : le kilomètre 
des TGV en utilisation commerciale est en : par heure (km/h). 
général de 300 km/h, soit 83,3 m/s. Rte este een ee ee een een re teens eco ee 

Relativité du mouvement 

@e Un même mouvement peut être caractérisé de manière très différente 
par plusieurs observateurs. Il faut toujours préciser par rapport à quel 
objet ou observateur la description d’un mouvement est effectuée. 

Exemple : pour le voyageur d’un train qui démarre d'une gare, son 
voisin est immobile, alors qu'il est en mouvement pour un observateur 
debout sur le quai. 
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Caractérisation d’un mouvement 

LE « Mouvement de la Lune 

autour de la Terre 

Dans l'illustration ci-contre, on 
représente le mouvement de la 
Lune autour de la Terre. 

Cochez la ou les bonnes réponses. 

1. Le mouvement de la Lune autour de la Terre est : 
a. Q rectiligne b. Qi circulaire c.Q elliptique 

2. La vitesse de la Lune : 
a. Q a une valeur nulle  b.{ a pour direction le rayon du cercle 
c. Q a pour direction une perpendiculaire au rayon du cercle 

3. Le mouvement de la Lune par rapport au Soleil est : 
a. Qi le même que le mouvement de la Lune par rapport à la Terre 
b. Qi un mouvement circulaire 
c. Li un mouvement plus complexe 

LE 
1. L'ensemble des positions successives EURE par un point au cours 
de son mouvement : 

a) forme la trajectoire du point b) L est toujours dre drole 
c) Q forme une droite si le mouvement est rectiligne 

2. La valeur de la Vitesse peut s'exprimer en : 
a) km/h b)Qù m/s c)Qs/m 

3. Le mouvement d'un reseau at marche dans un train ne sue 
gare: ‘ 

a) Li est le même par rapport au train et au quai 
b)Q n'est pas le même par rapport au train et au quai 
c)U est touj jours un mouvement à vitesse constante 
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Mouvements uniformes 
et non uniformes 

El Retenir l’essentiel CE NET a 
Il faut absolument 

EN Mouvements uniformes préciser par rapport 

© Par rapport à un observateur donné, un à quel observateur le | 
mouvement est uniforme s’il s'effectue avec : Mouvement est décrit 
une valeur de la vitesse constante. : Pour analyser une 

vitesse. 
e Un mouvement rectiligne s'effectuant avec =... 
une valeur de la vitesse constante est un mouvement rectiligne uni- 
forme. 

Exemple : parachute ouvert, la valeur de la vitesse d’un parachutiste 
par rapport au sol atteint une valeur limite constante, ce qui lui donne 
un mouvement rectiligne uniforme par rapport au sol. 

e Un mouvement circulaire s’effectuant avec une valeur de la vitesse 

constante est un mouvement circulaire uniforme. 

@e Dans un mouvement circulaire ‘uniforme, la valeur de la vitesse est red 2e 

constante, mais la direction de la vitesse change. 

Exemple : le mouvement de la Lune autour du centre de la Terre peut 
être considéré en première approximation 
comme un mouvement circulaire uniforme. «CT prenne ET Con 

e Pour un mouvement uniforme, la valeur : Siladistance est ou mn: 

de la vitesse peut s’écrire : v = 4, avec v la en kilomètres et le En 
temps en heures, on PORTE 

obtient une vitesse en Han LE 

kilomètres par heure. | 
valeur de la vitesse en m/s, d la distance par- 

courue par un point de l'objet en mettla durée :. — 
du déplacement en s. a LES 

[1 Mouvements non uniformes 

e Si la valeur de la vitesse change au cours du mouvement du point d’un bit 
objet, le mouvement de ce point est un mouvement non uniforme. 

@e Un mouvement rectiligne non uniforme peut être un mouvement rec- le Pete 
tiligne accéléré ou un mouvement rectiligne ralenti. (0 

e Un mouvement circulaire non uniforme peut être un mouvement circu- | He 

laire accéléré ou un mouvement circulaire ralenti. 4 LR 

Exemple”: le mouvement d’un passager d’une nacelle d’une grande | 
roue par rapport au centre de la grande roue est un mouvement pdt) 
circulaire ralenti lorsque la valeur de la vitesse de la roue diminue juste MS gl 0 
avant l'arrêt du manège. | 
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NN ut lle ut tu 

E3 Application : analyse d’un document 
à Saut en parachute 

La valeur de la vitesse d’un parachutiste sautant d’un hélicoptère 
immobile par rapport au sol évolue dans le temps, jusqu’à atteindre 
une valeur de vitesse constante limite lorsque le parachute est fermé, 
et une autre valeur de vitesse constante limite lorsque le parachute 
est ouvert. Le graphique ci-dessous représente l’évolution de la vitesse 
d’un parachutiste pendant les trente premières secondes du saut. 

Cochez la ou les bonnes réponses. 

1. Le parachutiste atteint sa vitesse limite, parachute fermé, à 
l'instant 
a.Qit=25s b.Qt-10s c.A1t=30s 

2. Le parachute est ouvert à l'instant : 
a.Qt=0s b.Qt=25s c.Qt=14s 

3. La distance d parcourue entre les instants t, = 26 s et t, = 32 s est de: 
a. [130 m b. 01160 m c.Q1130m 

T Un objet en mouvement uniforme : 
a) [1 a toujours une trajectoire rectiligne 
b) Li possède une valeur de vitesse constante 

oQa une vitesse dont la direction est constante 

2. La relation entre la valeur de la vitesse v d'un objet en mouvement ur uni- 
forme, la distance d ne par cet objet et la se b du Prafee est: 

ie CE a) Qv=dxt Davst  od + 
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RCE d’une interaction 

Rd ADD 

Retenir l’essentiel is 

EN Interactions 

e Deux corps sont en interaction si le mouvement de l’un dépend de 
la présence de l’autre, et réciproquement. Chacun de ces deux corps 
exerce une action mécanique sur l’autre. 

Exemple : un parachute et l'air sont en interaction. L'air € exerce une 
action mécanique sure paracRUte et M NE à + 
réciproquement. BRU ml | 

e Certaines interactions sont des interac- : Lesinteractions à SR EN 
tions à distance, elles ne nécessitent pas de : distance ne nécessitent 

contact entre les deux corps pour exister. : pas de contact pour 
: : 2 exister, mais existent : 

Exemple : les interactions magnétiques Ce one | 

entre un aimant et l'aiguille d’une boussole “enter Et 
sont des interactions àdistance. 

@ Certaines interactions sont des interactions de contact, elles néces- 

sitent un contact entre les deux corps pour s'exercer. 

Exemple : les interactions entre l’air et lé parachute sont des Fi cl qe 
interactions de contact. UN FACE ICE 

ePour déterminer les différentes inter- Her: Sert 
actions, on peut utiliser les diagrammes  ©5ontles objets et non 
objets-interactions (DOI). Dans un DOI, u it 

les objets sont représentés dans des bulles, Hobrs h SE el 
les interactions à distance par des flèches en De 
pointillés, les interactions de contact par des Lente ht ie | 

flèches en traits pleins. | 

[1 Forces + | 

© Une action mécanique exercée par un corps en interaction avec un = 
autre corps peut être modélisée (représentée) par une force. (PE 

Exemple : l'air exerce une action mécanique sur le parachute, cette 
action sera modélisée par la force exercée par l'air sur le parachute. 

e Pour caractériser une force, il faut préciser son point d'application, | | 
sa direction, son sens et sa valeur, exprimée en newtons (N). DST 

Exemple : on note souvent la force exercée par l'air sur le parachute 
sous la forme. ouF. : LR | 

air — parachute air/parachute 
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Modélisation d’une interaction 

PTS ANS F1 Application : analyse d’un document 

TE DOI d’un wagon 

En 1827, le premier trajet en train a lieu entre les villes de Saint- 
Étienne et d'Andrézieux. Chaque convoi pouvait comporter jusqu’à 
14 wagons de 5 tonnes chacun. Ils avançaient sous l'effet de la 
gravité, et le système de freinage consistait en deux sabots montés 
tête-bêche sur un levier pivotant autour d’un axe lié au châssis. Le 
document ci-dessous représente un DOI pendant le freinage. 

(ss) * 

Cochez la ou les bonnes réponses. 

1. Dans ce DOI, l’objet étudié est : 
a. Qi le wagon b. [les roues c.Qles rails 

MN el 2. Le DOI représente : 

eee a. 3 interactions de contact et 1 interaction à distance 
1 ma b.Q] 1 interaction de contact et 3 interactions à distance 

c.Q 4 interactions de contact 

ae n ‘1. Une interaction à distance entre deux objets : 
ire a) peut s'exercer sans contact entre les objets < 

b) [1 ne s'exerce qu'en l’absence de contact entre les objets 
c) est représentée par une double flèche en pointillés sur un DOI 

2. La valeur d'une force s'exprime en : A 
a) Q kilogrammes (kg) b)Q mètres (m) c) Qi newtons (N) 

+ corrigés p.127 
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Interaction gravitationnelle 
Core 

El Retenir l’essentiel 

EN Interaction gravitationnelle 

@ Le mouvement de la Lune dépend du mouvement de la Terre et 
réciproquement, la Lune et la Terre sont en interaction gravitation- 
nelle. 

e L'interaction gravitationnelle entre deux corps de 
centres À et B, de masses respectives m, et m, et séparés 
d’une distance d, est modélisée par des forces d'attraction 
gravitationnelle. 

, 

t 
e Le point d’application d’une force d'attraction gravitation- €» 
nelle est le centre de l’astre qui subit la force. 

Doc. DOI ® La direction de la force gravitationnelle est celle de la droite 
Terre-Lune 

AB, droite reliant les centres des deux astres en interaction. 

e La force gravitationnelle est dirigée vers le corps qui exerce la force. 

© L'expression de la valeur de la force gravitationnelle est : 

Fu G x MAX Mg . CEÆETTA 
æ à 

, Pensez à convertir la 
avec Fennewtons (N),m, et mm, en kilogrammes e TS EE 

A 8 distance en mètres et FN ANR 
(kg), d'en mètres (m) et G la constante de gra- : n'oubliez pas le carré ÉS) Des 0 
vitation universelle (G=6,67 x 107 N:n/kg”). : dans le calcul deF. Se he AR 

[1 Poids 

e Un objet proche de la surface d'un astre subit une force d'attraction 
gravitationnelle exercée par l’astre, nommée poids ou force de pesan- 
teur. 

© La valeur du poids est : 
P=mxg 

avec P le poids en newtons (N), m la masse de l’objet en kilogrammes (kg) Le 1e) 
et g l'intensité de la pesanteur sur l'astre en N/kg. FU ONE 

Exemple : g, = g,/6, l'intensité de la pesanteur est six fois plus faible sur 
la Lune que sur la Terre. La valeur du poids d'un objet de même masse | 

sera doncssix fois plus faible sur la Lune que sur la Terre. boule de Nes 

| L 
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Interaction gravitationnelle et poids 

nes mES 
Les forces gravitationnelles entre le Soleil et la Lune 
et entre la Terre et la Lune 

Le Soleil et la Terre exercent des forces d'attraction gravitationnelles 
sur la Lune. La Terre est plus proche de la Lune que le Soleil, mais le 
Soleil est bien plus massif que la Terre. Qui, du Soleil ou de la Terre, 
exerce la force gravitationnelle la plus grande sur la Lune ? 

Expression de la valeur de la force gravitationnelle : F = G x 
avec la constante de gravitation G = 6,67 x 10 1 N - m? : kg?. 

ON | — Gg) | 1,99 x 105 5,97 x 10% 7,35 x 102 

en Ars ide, | 

Cochez la ou les bonnes réponses. 

m,xm, 

1. La valeur de la force gravitationnelle exercée par la Terre sur la Lune 
est égale à : 
a. Q 2,00 x 1072 N 
b.[1 2,00 x10N 
c. (12,00 x107N 

4 2. La valeur de la force gravitationnelle exercée par le Soleil sur la Lune 
APE en est: 
ER EEE a. Q] environ le double de celle exercée par la Terre 

b. [] environ la moitié de celle exercée par la Terre 
c. Q la même que celle exercée par la Terre 

as Li | 1. La masse d'un objet est : : 
La a)Q plus faible sur la Lune que sur la Terre 
TEA à b) Qi la même sur la Lune et sur la Terre 
ER: c)Q plus grande sur la Lune que sur la Terre 

2. La valeur du poids P d’un objet de masse mest égale à: 
a)Q1P = m/g bOP=m 9JùP: =mxg. 

bn rai > corrigés. p.127 
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Sources, transferts, conversions 
et formes d’énergie 

| Apprise 

El Retenir l’essentiel 

EN Formes d’énergie 

e Pour vivre, pour se chauffer, pour se déplacer, pour s’éclairer, pour 
fabriquer ou utiliser des objets, nous avons besoin d'énergie. 

e L'énergie existe sous différentes formes. 

Exemple : l'énergie peut exister sous forme chimique, nucléaire, 

thermique, lumineuse, électrique, cinétique (E, =— m v), potentielle 
(dépendant de la position)... / 

Transferts et conversions d’énergie 
E s , L 4 PF Remarque 
© Une forme d'énergie peut être convertie : 

en une autre forme d'énergie. DE RESE GNU 
: est aussi convertie en 

Exemple : une éolienne convertit uné‘partie : énergie thermique. 
de l’énergie cinétique du vent en énergie er | | | | 1 
électrique. 

e L'énergie peut être transférée d’un objet à un autre objet. 

Exemple : l'énergie cinétique du vent est transférée à un bateau à 
voiles. 

Sources d’énergie 

© Certaines sources d'énergie sont renouvelables : elles peuvent être 
exploitées de façon illimitée à l'échelle humaine. 

Exemple : l’eau, le vent, la géothermie (l'énergie de la Terre), la 
biomasse (les végétaux et les déchets) et le Soleil sont des sources 
d'énergie renouvelables. 

e D’autres sources d'énergie sont non re- . CTI ÉÉEES" 
nouvelables : leurs stocks, limités, ne peuvent :  L'uranium permet de 
pas se renouveler à l'échelle humaine. : faire fonctionner les 

: centrales nucléaires. 
Exemple : le pétrole, le charbon, le gaz 
naturel et l'uranium sont des sources 
d'énergie non renouvelables. 

e L'exploitation d’une source d'énergie a toujours un impact sur l’envi- 
ronnement : fabrication du matériel nécessaire à l'exploitation de l’éner- 
gie, émission de gaz à effet de serre, production de déchets... 

Demers lantasaa ns hodsnssassas) 
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Sources, transferts, conversions et formes d’énergie 

E1 Application : analyse d’un document 
LS À Strasbourg, on recharge son portable en pédalant 

Le We-Bike (c'est son nom) est proposé gratuitement en gare de 
Strasbourg. En pédalant, cet appareil permet de fournir de l'énergie 
électrique, comme une prise de courant. Ainsi, pour le directeur de 
la gare de Strasbourg, le dispositif est « représentatif de la vigilance 
que la SNCF porte sur son impact environnemental. Il s’agit aussi de 
permettre aux usagers d’agrémenter l'attente de leur train de façon 
utile et ludique. » D'après Reporterre.net (2014) 

Cochez la ou les bonnes réponses. 

1. Pour fonctionner, le We Bike a besoin d'énergie : 
a. Q chimique  b.{Gélectrique c. Q cinétique 

2. Le We Bike : . 
a. Q transfère de l'énergie sans la convertir 
b. O est un convertisseur d'énergie 
c. 0 est un réservoir d'énergie 

3. Le We-Bike est « représentatif de la vigilance que la SNCF porte sur 
son impact environnemental » car : 
a. Q il n’a pas besoin de sources d'énergie non renouvelables pour fonc- 
tionner 

En b.Q il permet de fatiguer les voyageurs 
Es c. Qil occupe le temps d'attente des voyageurs 

Eee 
1. La vitesse V d'un objet de masse m ayant une énergie cinétique Eest 
égale à: 

ti dQv=Ée bave Su 2 o 
RE AT 2 m de NE 

2. Pour Eneoanee une éolienne utilise : 

a) L] une source d'énergie renouvelable 
b) C] une source d'énergie non renouvelable 
c)Q du pétrole 

3. Une lampe convertit de l'énergie électrique en énergie : 
a)Qi ee b)0] Re ec) Q lumineuse 

.__ _ © Nathan 2017 - Mes Maxi Fiches ABC _ ____.__. 
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Circuits électriques 

El Retenir l’essentiel 

EN Dipôles et circuit électrique 
© Un circuit électrique est composé d’un 
générateur et d’un ou plusieurs récepteurs 
électriques. 

Exemples : 

Une pile est un générateur électrique : elle 
convertit une partie de l'énergie chimique 
de ses constituants en énergie électrique. 
Une lampe est un récepteur électrique : 
elle convertit de l'énergie électrique en 
énergie lumineuse et en énergie thermique. 

© Un circuit électrique doit être fermé 
pour que le courant électrique circule. 
Par convention, le courant électrique circule 
dans un circuit de la borne (+) vers la borne 

(-) du générateur. 

E Dipôles en série ou en dérivation 

e Des dipôles sont 
en série s'ils sont 
reliés ‘les uns à la 

suite des autres en 
ne formant qu'une 
seule maille. 

Doc. Dipôles en série 

e Des dipôles sont 
en dérivation s'ils 
forment plusieurs 

Doc. Dipôles en dérivation 

mailles en étant reliés entre eux. 

CETTE SRE 
Le générateur et les 
récepteurs électriques 
comportent chacun deux 
bornes : ce sont des 
dipôles électriques. 

La lampe 
est allumée. 

La pile est 
indispensable. 

L'interrupteur > 
est fermé. 

a Si une lampe est + — 
dévissée dans un circuit RSS EN 
à une seule maille, la es po Lt | 
maille est ouverte et dt 
les autres lampes ne | 
fonctionnent plus. 
# Si une lampe est 
dévissée dans une 
maille, les autres mailles 

LAN TS OS 

| Li | 

restent fermées et les bete 
lampes fonctionnent 
encore dans ces mailles. 
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Circuits électriques 

CES FA Application : analyse d’un document 

Montage électrique avec une lampe U 

dde ire En cours de Physique- 
| Chimie, lors des Travaux 

No TU Pratiques d'électricité, les 
se A élèves et leur professeur 
SAT Al font briller une lampe. Pour | 
UE cela, ils réalisent le montage ‘ 

He En électrique ci-contre. : 

| Cochez la ou les bonnes réponses. 1 

| 1. Dans le montage électrique ci-dessus, les dipôles sont : ' 
ie 1 a. Qi en série b.Uen dérivation c.[i en série et en dérivation 1 A 

7 : 2. Dans le montage ci-dessus, la lampe brille. L'interrupteur est donc : : 
si a. Q ouvert b. 0 chargé c. Q fermé 1 N 

MAT ee 3. Le schéma correspondant au montage ci-dessus est : ‘4 
= + ne 1 | a. ©) b. + C. D- 11 

® 11 
a. 1 

@ & l "À 
1 À 
‘( 

ù 
214 
ER 
8 | 
ë1 
=. 
“1 
1 
+ 
sl 

Sum ÉRe 5 
Eos LES 6! 
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Lois de l’électricité 

El Retenir l’essentiel 

EN Circuit électrique à une maille 

Dans un circuit électrique à une seule maille, 
les lois de l'électricité suivantes s'appliquent. 

e L'intensité du courant électrique / est 
la même en tout point d’un circuit qui ne 
compte que des dipôles en série. 

© D’après la loi d’additivité des tensions, 
dans un circuit à une seule maille, la tension U 

entre les bornes du générateur est égale à 
la somme des tensions U,, U, et U, entre les 
bornes des récepteurs : Doc. Circuit à une maille 

U=U,+U,+U, 

@ Une tension entre les bornes d’un dipôle électrique est mesurée grâce à 
un voltmètre, placé en dérivation avecle dipôle. 

O1 Circuit électrique à plusieurs mailles Vo 

Dans un circuit électrique à plusieurs mailles, les lois de l'électricité sui- Ho | 
vantes s'appliquent. 

e D’après la loi d’unicité des tensions, la 

tension U entre les bornes de chaque dipôle 
en dérivation est la même. 

e D’après la loi d’additivité des intensi- 
tés, l'intensité du courant électrique dans la 
maille principale contenant le générateur est 
égale à la somme des intensités des courants 
dans les mailles dérivées : 

1=1,+1L+1 

e L'intensité du courant électrique est mesu- 

rée avec un ampèremètre, placé en série 

dans une maille du circuit. Doc. Circuit à plusieurs mailles 

en 

a 
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Lois de l’électricité 

F1 Application : analyse d’un document 
LS Montage électrique avec deux lampes 

En cours de Physique-Chimie, lors des Travaux 
Pratiques d'électricité, les élèves et leur 
professeur font briller deux lampes. Pour cela, 
ils réalisent le montage électrique ci-contre. 

Cochez la ou les bonnes réponses. 

1. Dans le montage électrique ci-dessus, la tension aux bornes de la 
première lampe et la tension aux bornes de là deuxième lampe : 
a. Qi sont différentes b. Qi sont égales c. Qi valent 0,22 V 

2. Dans le montage électrique ci-dessus, l'intensité du courant 
électrique qui traverse le fil rouge est égale à : 
a. Q celle qui traverse le fil vert entre les deux lampes 
b. Qi celle qui traverse le fil noir c.Q10,22A 

3. Si on ajoute une troisième lampe en dérivation dans ce montage, 
l'intensité du courant électrique mesurée dans la maille principale : 
a. Q diminue b. Q] ne varie pas c. Qi augmente 

1. La loi d’additivité des intensités s'applique dans un circuit électrique à : 
a) Q] une maille b)U] deux mailles  c)[] trois mailles 

2. Dans un circuit à une seule maille, la somme je tensions aux bornes 
des différents récepteurs est égale à : 

a) zéro b) QI la tension aux one du déni 
c)Q l'intensité du courant électrique qui circule dans le circuit 

3. Dans un circuit à plusieurs mailles, il existe une loi d'unicité des: ; 
_a)Qitensions b)Uintensités  c)l résistances | 

+ he. p.127 
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RON RO TR CT ETATS 
en électricité 

El Retenir l’essentiel 

EX Loi d’Ohm - 

e D’après la loi d'Ohm, la tension aux bornes .. CT | 
d'un ORAUEIEUE ohmique est proportion DAT ane ide 
nelle à l'intensité du courant électrique qui conducteur ohmique 

le traverse : peut être mesurée 
U=RxI directement grâce à un 

avec : ohmmètre. 
te ee ur 00 

mique en volts (V) ; CEE 

 . du courant électrique en am- : L'ordre de grandeur £ | | 

pères ( ); ; d’une grandeur est égal em 
— R la résistance du conducteur ohmique en à la puissance de dix la 
ohms (Q). plus proche de la valeur 

* : de cette grandeur. 
e L'ordre de grandeur de la résistance d'un EE À à 
conducteur ohmique peut être égal à 10 Q, 

mais il peut aussi valoir 107 Q ou même davantage. LE Te on a à > 

E1 Règles de sécurité en électricité 

e Le passage du courant électrique dans des conducteurs provoque un ENT VS 

échauffement. 

e Si on branche des appareils électriques en dérivation, l'intensité du 

courant électrique qui traverse la maille principale du circuit électrique 

augmente, et cela peut engendrer un incendie. 

e En cas de court-circuit, l'intensité du courant électrique peut devenir 

importante, et il y a aussi 
un risque d'incendie. 

Exemple : 
Une pile est en court- 
circuit lorsque ses 
bornes sont directe- 
ment reliées entre elles 
par un fil de connexion 
ou du métal. 

Le circuit est fermé 
mais la lampe est éteinte. 

Doc. Exemple de court-circuit 
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Loi d’Ohm et règles de sécurité en électricité 

mes notes 
| 

F1 Application : analyse d’un document 

LR Détermination de la résistance d’un conducteur ohmique 

Pour différents réglages d’un générateur, on relève les valeurs de 
la tension U aux bornes 
d'un conducteur ohmique 
et les valeurs de l'intensité 
du courant électrique / qui 
traverse ce dipôle. 
On trace alors sur le gra- 
phique ci-contre la caracté- 
ristique de ce conducteur 
ohmique afin de déterminer 
sa résistance. 

u qu) 

Cochez la ou les bonnes réponses. 

1. Si la tension aux bornes du conducteur ohmique est égale à 10 V, 
l'intensité du courant qui le traverse est égale à : 
a. 0] 90 mA b.01,5 A c. 110 A 

2. D’après la loi d'Ohm, l’ordre de grandeur de la résistance du 
conducteur ohmique est égal à : 
a.1110Q b.Q 10'Q c010Q 

3. La caractéristique du conducteur ohmique permet de montrer la 
proportionnalité entre U et / car : 

| rot a.QU=I b.Q quand / augmente, U augmente 
Se pen c. ] c'est une droite qui passe par l’origine 

1. D’après la loi d'Ohm, la résistance R d’un conducteur ue est 
et égale à: ns 

: a) R=UXI  b)Q R=U/1 OUR= I/U 

2. Pour éviter les risques d'incendie dans un circuit ne ilne fout 
pass 

pot | a) L] court-circuiter le générateur électrique 
tree b) 0 brancher trop d'appareils électriques en série 

a c)Q brancher iee nr ns en PEUIARON 
Er ru d corrigés p. 27 
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Conservation, bilan d’énergie 
et puissance 

| Lue  Rélle  Apprise 

El Retenir l’essentiel 

EN Bilan énergétique 
Énergie utile 

Eutile Énergie reçue 

Énergie perdue 
Eberdue 

Doc. Chaîne énergétique 

e Une chaîne énergétique indique la succession des transferts et des 

conversions d’une forme d'énergie en d’autres formes d'énergie, réali- 

sées par des convertisseurs, à partir d’un réservoir d'énergie. 

e De l'énergie thermique apparaît lors d’une conversion d'énergie. 

Cette forme d'énergie, rarement souhaitée, est souvent perdue, dissipée 

dans l'environnement extérieur. : 
COLE 

e L'énergie se conserve : E = E ste + Eferaue* ÉPRrine leo 

Exemple : une lampe convertit de l'énergie : l'énergie lumineuse est 

électrique en énergie lumineuse et en : de l'énergie utile, tandis 

énergie thermique, mais il n’y a pas de : que l'énergie thermique 

création ou de disparition d'énergie. Seules . est de l'énergie perdue. 

les formes d'énergie changent. 

[1 Énergie et puissance 

e L'énergie E produite ou consommée par un appareil dépend de la 

puissance P et de la durée t de fonctionnement de l’appareil : 

E=PXxt 

avec : 
- Een joules (J), P en watts (W) et t en secondes (s) ; 

_ ou E en kilowattheures (kWh), P en kilowatts (kW) et t en heures (h). 

e La puissance d’un appareil ou d’un dipôle électrique correspond à 

l'énergie qu’il consomme ou qw’il produit par unité de temps. Elle est 

égale, en watts (W), à : 
, P=UXxI 

avec: 
_ U la tension aux bornes de l'appareil en volts (V) ; 

__J l'intensité du courant électrique qui traverse l'appareil en ampères (A). 

rt 

tas rat 

| 

esp 

Physique + Énergie et électricité È 43 



Conservation, bilan d’énergie et puissance 

mes notes 
A 2 F1 Application : analyse d’un document 

Chaîne énergétique 
d’une lampe de poche 

Pour éclairer un objet, il Le 
nergie 

est possible d'utiliser une chimique 
lampe de poche dans laquelle 
une ampoule est reliée aux 
deux bornes d’une pile pour 
fonctionner. |A 
La chaîne énergétique de la 
lampe de poche est représentée 
ci-contre. 

Énergie 
… thermique 

+ (pertes) 

Cochez la ou les bonnes réponses. 
\ 

1. Dans la chaîne énergétique ci-dessus, la forme d'énergie correspon- 
dant au cadre « A » est de l'énergie : 
a. Li électrique b.Q thermique c. Qi chimique 

2. Dans la chaîne énergétique ci-dessus, le convertisseur 
correspondant au cadre « B » est :. 
a. Qi une pile b. Qi un moteur c. Qi une ampoule 

3. Dans la chaîne énergétique ci-dessus, la forme d'énergie 
correspondant au cadre « C » est de l'énergie : 
a. Q électrique b. Q thermique c. Qi lumineuse 

CE 
1. L'énergie consommée par un appareil électrique € est _.—. plus 

NCA grande que : 2 
te a) 0 sa durée de fonctionnement est grande £ 

CE _ b)Q sa puissance est grande Fe 
c)Q sa puissance est faible se ë, 

| Héci 2. La puissance peut être mesuréeen: © 
net _a)QO watts b)üjoules 9 CI rite D À: 

+ {— 3. L'énergie peut être mesuréeen: Ri 
mt ha Re) _ a)Qwatts  b)Ojoules 9 Qi kilowattheures D. ‘© 
A AT M AIR M conne a! 
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Signaux lumineux 

_ Apprise 

El Retenir l’essentiel 

EN Sources de lumière 

e Une source primaire de lumière produit elle-même la lumière qu'elle 

émet. 

e Un objet diffusant est un objet éclairé qui renvoie dans toutes les 
directions la lumière qu'il reçoit et ne produit pas sa propre lumière. 

Exemples : le Soleil ou une lampe torche sont des sources primaires 
de lumière. La Lune est un objet diffusant. 

[1 Domaines de fréquences 
Wi-Fi et téléphone Scanner 

portable corporel 

te 
AM FM 

| Ondesradio Ondes  ! 
du rayonnement Lumière visible” 

Doc. Ondes électromagnétiques : 
différentes fréquences pour différentes applications 

e L'œil humain est un récepteur de lumière. La lumière visible est une 

onde électromagnétique dont la fréquence appartient à un domaine très 

restreint, compris entre celui des infrarouges (IR) et celui des ultraviolets 

(UV). 

Propagation de la lumière 

€ La valeur de la vitesse de propagation de la lumière dans le vide est 

égale à 3,0 x 10° m/s. 

e Dans un milieu homogène et transparent, nn, …. CET 
comme l'air, la lumière se propage en ligne . 

droite (c’est la propagation rectiligne de la : Lorsque l'œil humain 

lumière). : perçoit un objet, les 

=: : ili dl : rayons lumineux 
e On modélise le trajet recti igne de la lu- : Goivent absolument être 

mière par.un rayon de lumière qui est une : orientés vers l'œil, car la 

droite munie d'une flèche indiquant son sens : lumière se propage de 

de propagation, de la source de lumière vers : l'objet vers l'œil. 

l’objet éclairé. A 
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Signaux lumineux 

cils | ITS Observation du ciel 

E Application : analyse d’un document 

Un observateur contemple 
le ciel. La photographie ci- 
contre représente ce qu’il 

perçoit. 

Cochez la ou les bonnes réponses. 

— +— 1. Les nuages constituent : ( 

a. Q des objets diffusants b. Qi des sources primaires de lumière 
c. Q des sources primaires de lumière et des objets diffusants 

2. Le soleil est : 
a. Qi un objet diffusant b. Qi une source primaire de lumière 
C. Q une source primaire de lumière et un objet diffusant 

|}! 1 3. Lair qui entoure les nuages est un milieu: 
a 

C 

. A non homogène, car la lumière s’y propage en ligne droite 
b. O homogène, car la lumière s'y propage en ligne droite 

. A dans lequel la lumière ne se propage pas 

CE 
1. La lumière se propage en ligne droite : 

a) Q dans tous les milieux matériels  b)[] seulement dans le vide 
c) Qi dans les milieux transparents et homogènes. 

2. Les infrarouges et les ultraviolets : 
 a)Q] sont visibles par l'œil humain 
b)Ü] n'appartiennent pas au domaine du visible 
c) 0 peuvent être détectés par certains capteurs 

3. La Lune: 

Lo 

a) Q est une source primaire de lumière 
b) ] est un objet diffusant 
c)]] n'émet pas de lumière par elle-même 

— corrigés p.127 
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Signaux sonores et informations 
transportées par un signal 

4 4 

Retenir l’essentiel LL = 

EN Fréquences des signaux sonores 

Infrasons Ultrasons 

20H 0 kHz f 

e L'oreille humaine est un récepteur sensible à des sons dont la fré- 
quence est comprise entre environ 20 Hz et 20 kHz; domaine situé 
entre celui des infrasons et celui des ultrasons. 

E) Propagation des signaux sonores CL 

e Un son se propage dans l'air, dans l’eau ou sms lan ses 
dans les solides. En vibrant, l'émetteur com- nt d'ane atute 

prime et dilate le milieu matériel avec lequel: différente, elles peuvent 
il est en contact. La vibration peut se trans- : se propager dans le vide. 
mettre de proche en proche dans la matière 
environnante. 

© Un son se propage dans un milieu matériel mais ne peut pas se pro- abs 
pager dans le vide. 

© La vitesse de propagation du son, v, dépend du milieu matériel. 

Exemple : la valeur de la vitesse de propagation du son dans l’air dans 
les conditions habituelles de pression et de température est de 340 m/s. 

e La distance d parcourue par un son pendant la durée t est égale à : 
d=vxt 

avec den mètres (m), t en secondes (s) et v en m/s. 

Transport d’informations par un signal et sécurité a t 

© Un signal est défini comme une grandeur physique (tension, courant, 
onde sonore ou lumineuse...) qui transmet une information. 

e La transmission d’une information s'effectue le long d’une « chaîne » 
comportant au moins un émetteur et un récepteur. 

@ Pour des raisons de sécurité, les sources lumineuses utilisées, plus 
particulièrement le laser, doivent être manipulées avec précaution, car 
elles peuvent présenter des dangers pour les yeux. De même, l'exposition 
prolongée à des signaux sonores présente des risques auditifs parfois ie 
irréversibles. DE EE 
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Signaux sonores et informations transportées par un signal 

F1 Application : analyse d’un document 

TS Photographie en thermographie infrarouge 

La thermographie  infra- 
rouge permet de mesurer à 
distance la température d’un 
corps à partir de ses émis- 
sions infrarouges et d’éva- 
luer, par exemple, le confort 
ressenti par une personne 
par thermographie de son 
visage. Sur les caméras infra- 
rouges, les zones correspon- 
dant aux différentes tempé- 
ratures sont représentées en 
fausses couleurs. Les températures les plus élevées sont représen- 
tées le plus souvent en rouge, la températüre de la source diminuant 
graduellement lorsque la coloration passe à l'orange, au jaune, au 
vert et au bleu. 

Cochez la ou les bonnes réponses. 

1. L'information transportée par les signaux infrarouges est : 
a. Q la température de l'air 
b. Qi la température de la caméra 
c. Q la température de la zone du corps émettrice du signal 

2. Les bras de la personne constituent une zone : 
a.Q plutôt froide b.[ très froide c. Q plutôt chaude 

CE 
1. Les sons : 

a) se propagent dans les liquides 
b) C1 ne se propagent pas dans l'air 
c) U ne se propagent que dans un milieu matériel 

2. La lumière et le son : 
a)Q ne transportent aucune information 
b)[] peuvent transporter une information 
c)Q se propagent dans le vide 

+ corrigés p.127 
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Le système solaire 

El Retenir l’essentiel 

EN Place de la Terre dans le système solaire 

© Depuis Copernic (xvi® siècle) et Galilée (xvurf siècle), le monde scien- 
tifique admet que la Terre et les autres planètes sont en mouvement 
autour d’une étoile : le Soleil. 

@ La Terre, située à environ 150 millions de 

kilomètres du Soleil, effectue une révolution 
complète autour de ce dernier en un peu 
plus de 365 jours et 6 heures. 

Système solaire : 
ensemble de planètes 
et d’astéroïdes en 

mouvement autour du 

© La distance Terre-Soleil permet de définir Soleil. 
une unité de distance appelée unité astro- 
nomique (UA). L'unité astronomique est utilisée pour mesurer des dis- 
tances dans notre système solaire. 

Exemple : Mars est à 1,52 UA du Soleil: 
e 

[1 Planètes telluriques et planètes gazeuses 

Le système solaire comporte 8 planètes : 

e les 4 planètes les plus proches du Soleil sont principalement constituées 
de roches et de métaux et entourées d’une fine couche de gaz (l’atmos- 
phère). Ce sont les planètes telluriques (du latin tellus qui signifie «terre », 
« sol ») : Mercure, Vénus, la Terre et Mars ; 

e les 4 planètes les plus lointaines sont essen- 
tiellement constituées de gaz (hélium et hy- Une phrase pour retenir 

CETTE STORES 

MED UEUOS 

drogène) entourant probablement un cœur 

solide fait de rochés et/ou de glace. Ce sont les 
planètes gazeuses : Jupiter, Saturne, Uranus 

l’ordre des planètes : 
Mon Vieux Toutou 

Médor Joue Sur Un 
Nuage. 

et Neptune. 

Forme et rotation de la Terre 
e La Terre n’est pas une sphère parfaite. Elle est légèrement aplatie 
aux pôles et renflée à l'équateur à cause de sa vitesse de rotation (plus 
de 1 600 km/h à l'équateur !). Ainsi, le diamètre de la Terre à l'équateur 
(12 756 km) mesure 43 km de plus que celui entre les pôles. 

e La croûte terrestre et les océans sont eux aussi déformés à cause de 

l’attraction de la Lune et du Soleil (qui explique également le phéno- 
mène des marées). 
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Le système solaire selon Aristote 

La carte ci-dessous présente le système solaire tel que se le représen- 
tait Aristote (un philosophe grec du iv*siècle Re -C.). 

Ed 

ie sen 

Mercure 

PER 

Re 

a : 

CR RES 

SONDE 
Re ae 

Fe 

\ 

Cochez la ou les bonnes réponses. 

1. Dans le système d'Aristote, la Terre est : 
a. 0 en mouvement autour du Soleil 
b. 4 fixe 
c. Qi en mouvement autour de toutes les planètes 

2. Dans le système d'Aristote, les planètes connues aujourd’hui sont : 
a. Qi toutes présentes et dans l’ordre 
b. [ toutes présentes mais dans le désordre 
c. M presque toutes présentes et dans le désordre 

1. La Terre, Mars et Vénus sont des planètes : 
a) Q] gazeuses b) Qi telluriques c) # rocheuses 

2. La Terre exécute une révolution complète autour du Soleil en : 
a)Qunjour b) 1 un mois c) Mi une année 

3. La Terre est constituée essentiellement : 

a) A de roches et de métaux _b)Q d’hélium et d'hydrogène 
9 Q de métaux 
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RARE interne de la planète Terre 

É | Relue_ Apbree. 

El Retenir l’essentiel 

EN La production d’énergie thermique par la Terre 

@ Lors de sa formation, la Terre était une 

masse de roches et de métaux en fusion. Son 
refroidissement a permis la création d'une 
croûte solide, mais la Terre libère encore au- 
jourd’hui l'énergie produite au moment de sa 
formation. . 

© La Terre produit aussi de l’énergie ther- 
mique à cause de réactions nucléaires qui 
ont lieu dans son manteau et son noyau. 

" 

CD 
L'intérieur de la 

Terre se refroidit très 

lentement. |l aurait 

perdu uniquement 3 à 
6 °C depuis l'extinction 
des dinosaures, il y a 

65 millions d'années. 

[ Des manifestations de l’activité interne 

e La planète Terre libère de l'énergie thermique à sa surface. Ce flux 
d'énergie peut être mesuré : : il est beaucoup plus faible que celui que le 
Soleil envoie sur Terre (4 000 fois inférieur). 

e L'énergie thermique de la Terre est parfois libérée de manière specta- 
culaire lors des éruptions volcaniques ou dans des geysers. 

Les mouvements des plaques lithosphériques 

e La lithosphère est morcelée en une dou- 
zaine de grandes plaques jointives comme 
les pièces d’un puzzle. Certaines dé ces plaques 
portent des continents. 

e L'énergie produite par la Terre est à l’ori- 
gine de mouvements très lents des roches 
dans l’asthénosphère, qui entraînent le dépla- 
cement des plaques lithosphériques (quelques 
centimètres par an). 

e Les mouvements des plaques lithosphé- 
riques sont responsables, à leurs limites, de 

CT …… 
= Plaque 
lithosphérique : 
ensemble solide et rigide 
formé de roches de la 
croûte et d’une partie de 
roches du manteau. 

# Asthénosphère : 
ensemble solide et 
déformable de roches du 

manteau, 

l'ouverture des océans et de la formation des chaînes de montagnes. 

FTP 

ee NU cts 
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Activité interne de la planète Terre 

F1 Application : analyse d’un document 

AL Le contexte géo- 
logique de la plaque 
arabique 

+ Pour déterminer le déplace- 
(5-7 ment des plaques lithosphé- 
| | riques les unes par rapport 

Sr Sd aux autres, on étudie les 
nt Eh mouvements de balises GPS 

ra fixées sur des îles ou des 
ire continents. 

Cochez la ou les bonnes réponses. 

| 1. Sur la carte ci-dessus, la plaque eurasiatique se déplace à une vitesse 
| d'environ : 

a. Li 20 mm/an b. Ci 40 mm/an c. Li 60 mm/an 

2. La plaque arabique se déplace vers : 
a. Qi la plaque africaine b. 3 la plaque eurasiatique 
c.Q les plaques africaine et eurasiatique 

3. Si on considère la plaque africaine comme fixe, la limite de plaques 
entre la plaque arabique et la plaque africaine est une zone : 
a. Qi de fermeture océanique 
b. 0 de formation de chaînes de montagnes 
c.A d'ouverture océanique 
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alt CRT Re 

L Lue  Rele _ Apprise 

El Retenir l’essentiel 

EN Durée géologique et durée humaine 

e Les premières formes de vie datent de 
3,8 milliards d'années. Les plus anciens ver- 

tébrés ont 530 millions d'années, et les plus 
anciens représentants du genre humain sont 

Si la durée de l’histoire 
de la Terre correspond 
aux douze heures d'une 
horloge, l’histoire de 
l'humanité n'occupe 
que les deux dernières 

minutes. 

âgés de 2,5 millions d'années. 

e L'histoire de la Terre est décrite depuis 
plus de 4,4 milliards d'années avec les plus 
vieilles roches connues, alors que l'histoire 

humaine est décrite depuis 3 500 ans avec les 
premières écritures. : 

C1 Découpage du temps en ères géologiques 

e L'histoire de la Terre.est découpée en4 grandes ères. Chaque ère est 
séparée de la précédente par un événement majeur qui a affecté la pla- 
nète entière. / 

e L'ère précambrienne (de - 4,4 milliards d'années à - 540 millions d’an- 
nées) est l'ère la plus longue et se termine par l'explosion de la vie dans 
les océans. : 

e Après l’ère précambrienne, on décrit les ères : 
- paléozoïque, ou ère primaire ; 
- mésozoïque, ou ère secondaire ; 
- cénozoïque, ou ère tertiaire-quaternaire. æ Paléozoïque : la vie 

@Ces ères sont séparées par des ex- ancienne, a 
Tinctions Riche d'espèces pro- OMR a vie du 

NOQuÉes PAGEURE chute de météorite m Cénozoïque : la vie 
géante et/ou du super-volcanisme et/ou Fécerie, 
un changement climatique brutal. C'est le cas, 
par exemple, de la disparition de 80 % des es- 

pèces continentales et marines à la fin de l'ère secondaire. 

——_—_—_————————————————————————> 

542 Ma 251 Ma 65,5 Ma Aujourd'hui 

Fo fe Pr TR 

Doc. Échelle des temps géologiques 

4 550 Ma 

Ères 

 QTIEMENLCS | —+- he 
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Histoire de la Terre 

El Application : analyse d’un document : 

Des fossiles témoins d’une géographie disparue 1 

On connaît des fossiles représentant des organismes identiques en 4 
Afrique et en LE Que du Sud. dl 

| | Fossile de reptile " ” 
trouvé en Afrique 

: et en Amérique, 

| le Mesosaurus. Ce 
petit reptile de lac 
d'eau douce vivait 
il y a 260 millions 
d'années. 

Fossile de fougère trouvé en Afrique 
et en Amérique, le Glossopteris. 

Cette plante terrestre poussait il y a 
240 millions d'années. 

nt 

Cochez la ou les bonnes réponses. 

1. La présence de fossiles communs sur ces deux continents séparés 
par l'océan Atlantique s'explique par : 
a. Q le hasard b. Q l'intervention de l'Homme 
c. mi le déplacement des continents 

mm 

2. Par rapport au fossile de Mesosaurus, le fossile de Glossopteris est : 
a. 4 plus récent  b.[ contemporain c. Qi plus ancien 

3. L'Afrique et l'Amérique du Sud se sont séparées il y a : 
a. à moins de 240 millions d'années 
b. Qi entre 240 et 260 millions d'années 
c. ] plus de 260 millions d'années 

tés 

1. Les quatre ères géologiques sont: eme 

_a)Q découpées au hasard  b)Uide ue “hs 
c) Q valables pour le monde entier DR FE 

2. L'âge de la Terre est estimé à: 
AE ca | a) 4,4 milliards d'années . b)c14400 milions d'années | 

RP ES J446a .  . 
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Phénomènes météorologiques 
et climatiques 

| Apprise 

El Retenir l’essentiel 

EN Différences entre météo et climat 

© La météo désigne le temps sur de courtes périodes (quelques jours) et 
dans un lieu géographique très localisé (ville, région). 

“ _liue… _Relue 

© Le climat désigne le temps sur de longues périodes (des milliers, voire 
des millions d'années) et sur des régions très étendues (un pays, un 
continent). 

e La météo et le climat utilisent les mêmes grandeurs : les tempéra- 
tures, les précipitations. 

[1 Les trois grandes zones climatiques mondiales actuelles 

e Dans les zones polaires, situées autour 
des pôles, les températures sont très basses 

‘ L'altitude a aussi un effet 
durant toute l’année. “4 

sur le climat local. Les 

e Dans la zone tropicale, située autour de : sommets des Andes au 

l'équateur, les températures sont élevéés, et : Pérou sont couverts de La 
une saison sèche alterne avec une saison hu- : neige toute l’année, alors L AA 
mide : qu’ils sont dans la zone Re 

tropicale. 
@ Dans la zone tempérée, située entre les 
zones polaires et la zone tropicale, les quatre 
saisons sont bien marquées. 

Les changements climatiques Listes 

e Les zones climatiques mondiales actuelles n'ont pas toujours existé. | 

e L'étude des roches et des fossiles que CT 
contiennent ces roches permet aux géolo- : : | AE 

:  Paléoclimat : climat orleans gues de reconstituer des paléoclimats. End LP HE 

Exemple : au Carbonifère (il ya environ d'indicateurs comme les | | | 

300 millions d'années), le climat était : fossiles. ÿ Dar 
tropical en Europe. Ro SSSR L nr ‘a SE 

e Le déplacement des continents au cours des temps géologiques est | 
une des causes des changements climatiques du passé. 

Exemple : il y a 300 millions d'années, le continent eurasiatique sc MEL ER 
occupait une position tropicale, et son climat était plus chaud. DOS 
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Phénomènes météorologiques et climatiques 

Des gisements de 
charbon vieux de 
300 millions d’an- 

nées ont été exploi- 
tés en France. Ce 

charbon a livré des 
fossiles de fougères 
arborescentes. La 

carte ci-contre in- 

dique la répartition 
pus = | actuelle des fou- 
Localisation Actuelle des fougères atboreseuntes gères arborescentes. 

Cochez la ou les bonnes réponses. S 

1. Les, fougères arborescentes actuelles sont essentiellement 
localisées : 

c. Qi dans les zones tropicales 

2. La présence de fossiles de fougères arborescentes en France 
s'explique par : 
a. Q l'importation de charbon en France 
b.Q un climat tropical en France, il y a 300 millions d'années 
c. Q un changement de position des continents 

EX 
1. Le climat désigne le temps qu'il fait : 

a) Q] sur quelques jours b)Oi sur quelques semaines 
<)Q sur au moins plusieurs centaines d'années 

2. Les zones climatiques polaires de la Terre sont caractérisées Le è 
| a) Q de fortes pluies en été ï 

D CR RER Fe b) Ü des températures basses toute année 
et El c)] quatre saisons bien marquées 

Er | te | 3. Les climats connus sur Terre: 
RSS ee b)Gont téëj changé 

_… + . ©)Q changeront à nouveau 
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a. Qi dans l’hémisphère Nord b. Q dans les zones tempérées 
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at Malo a (Titets 

le Relue _Apprise 

El Retenir l’essentiel 

EN Le changement climatique actuel re 
: | | | l 

e Depuis 1880, des mesures réalisées dans le : La température FAST | | 
monde entier montrent que la température : !2YEMe ne ne ds ER es Fr 
moyenne de l’atmosphère et des océans mobs RUB pal nur + ee on 

e Cette augmentation de la température est plus marquée dans cer- 
taines régions. Ainsi, elle est plus forte dans la zone polaire de l’hémis- 

phère Nord que dans la zone tempérée. Remarque LR 

e L'augmentation de la température : 
moyenne de la Terre s'accompagne de chan- © brécipitations neigeuses 
gements dans la répartition des précipi- : qui explique le recul de 
tations : certaines régions deviennent plus : nombreux glaciers. | 
humides, d’autres plus arides. : EE IPC UER nn] 

C'est la baisse des 

[1 L'influence des cuves ne sur le climat actuel 

e Depuis 1880, date de la révolution industrielle, le nombre d'êtres | 
humains sur Terre est passé d'environ" milliard d'individus à plus de a 

7 milliards aujourd’hui. PUONReNEe Le 

@ Cette explosion démographique a entraîné le développement des | Lee ee J 
industries, de l’agriculture et des transports, qui sont à l'origine du rejet | 

de quantités colossales de dioxyde de car- | FEAT 
bone (co, ) dans l'atmosphère. dé Vocabulaire Ne mr : AE 

: Effet de serre: L 
© Le dioxyde de carbone, mais aussi le né: 
thane et la vapeur d’eau, sont des gaz à effet phénomène néturel 

P H B dans lequel des gaz de 

DEEE: : l'atmosphère entraînent | Le SA 

QG D ts limit : un réchauffement de la | Le} | | 
es engagements pour limiter : es Etre ape | 

le réchauffement climatique 2... La 
© Lors de la Conférence mondiale sur le mate en 2015 à Paris, 195 pays [ele | si 

ont pris des engagements pour réduire leurs rejets de dioxyde de car- | 

bone et ainsi limiter l'augmentation de la température moyenne mon- Re TE je | 

diale Los é | 

e Les experts estiment qu'il faut limiter l'augmentation moyenne de la | LE RES L 

| 

température à + 2 °C au maximum, si l’on veut réduire les conséquences 

négatives du réchauffement. 
| 

Ale de A 

ï | | 

t | 
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Influence de l’Homme sur le climat 

re _. notes 7 

F1 Application : analyse d’un document 

211% Le recul des glaciers 

La Mer de Glace est le plus gros glacier de France. Aujourd’hui, ce 
glacier alpin proche du Mont-Blanc mesure au total 7 km de long, son 
épaisseur est d'environ 200 m. 

Avance 

Retrait 

_ —— ———#—_— —— —, _— -2 500 
1550 1600 1650 1700 1750 1800 1850 1900 1950 2000 

\ 
Retrait de la Mer de Glace, 1560-2010 (position du front, en mètres par rapport 

au maximum de 1650). (Source : Nussbaumer et Rouille.) 

Cochez la ou les bonnes réponses. 

1. Entre 1550 et 1650, la Mer de Glace a : 
a. [ avancé b.Q stagné c. Qi reculé 

2. Entre 1900 et 2010, le retrait de la Mer de Glace a été : 
a.Q de plus de3km b.{ de plus de 1000 mètres  c.Qnul 

3. À son maximum en 1650, le glacier de la Mer de Glace avait une 
longueur de : 
a. 0 19,5 km b. Ci 4,5 km c.Q9,5 km 

1. L'Homme influence le climat à cause de : 
a) Q sa respiration b)Q ses moyens de transport 
c)Q ses industries 

2. L'effet de serre réchauffe la Terre : Re ee 
a)Q jusqu’au noyau _b)Q à cause du CO, c)Q en surface 

+ corrigés p.127 
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US Collet mie tee 1) lets 
ER TT dental lt 

lue Reluè  Apprise DD. 

El Retenir l’essentiel CET be Le 

UN Aléa et risque : Risque : combinaison | | 
; ae : entre un danger SSSR 

© Un aléa de l’environnement est un phéno- probable et la présence a ER 
mène que l’on ne peut pas prévoir. || peut être humaine. 
naturel (séisme, éruption volcanique, cyclone, te 
inondation.) ou lié aux activités humaines ET) —- bre 
(incident nucléaire, pollution chimique...). 

Le risque sismique est 
& Un risque existe quand un'aléa peut sur- | de loin le plus meurtrier 
venir dans une zone habitée par l'Homme et : de tous les risques 
avoir des conséquences défavorables (des- : naturels. Par exemple, 
tructions, victimes). : on a dénombré plus 

4 : de 400 000 morts 

[1 L'Homme face aux risques : _entre1970 et 1979 en 
naturels : : raison de séismes. 

@ Dans certains cas, on peut mettre en place 

des mesures de prévention des risques. 
Exemple : des alertes météorologiques en cas de tempête sont Pau 
données quelques heures avant.” Se 

À —_— 

e Il existe aussi des mesures de protection. Le 
le . . . fl | 

Exemple : les constructions parasismiques dans les zones à fort risque | 

sismique sont conçues pour résister aux séismes. ls Eee 

e Enfin, il est également possible d’atténuer CA TA SEEN Fe: 

les risques. : La construction de pt 

Exemple : la construction de digues permet : digues atténue les Re 
d’atténuer les risques d'inondation. : risques d'inondation, | 

mais ne les élimine pas. 

Vivre dans une zone à risque | | 

© La vie dans une zone à risque implique certains comportements col- Ft ee | 

lectifs et individuels. Lt dt sil 

e En France, l’État établit des plans de prévention des risques naturels De2 | Hs 

| 
et technologiques pour informer la population. Ces plans servent à indi- EE 

quer où il est possible de construire et dans quelles conditions. 10 1 

e Chacun de nous doit connaître les comportements à adopter en cas Hd | 

de confrontation à un risque majeur : incendie, séisme... ET | re 
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L'Homme face aux aléas de l’environnement 

é no tes : 
! 

! | e e ë ’ ‘ ET F1 Application : analyse d’un document 
“ 

La prévention ï 
des ris ues Zones de sismicité ! 

g Ê q Négligeable, mais non nulle ! 
sismiques [=] Très faible, mais non négligeable il 

Faible " en France ee 
La carte ci-contre ‘ 

représente le plan de \ 
prévention sismique : 
de la région Provence- ‘ 
Alpes-Côte d'Azur. . 

1! 

« Sismicité » est syno- 1 PRINT ONE CEE = . . " nyme de « risque sis- 1 
mique ». ‘ 

3 . 
" 
si 

\ il 

\ à 
1 

U 
1 

: 
: 

Cochez la ou les bonnes réponses. 

1. Dans la région Provence-Alpes-Côte d'Azur, le risque sismique est : l 
a. © fort sur la partie centrale b. 0] différent selon les zones 
c. ] parfois négligeable 

1 C0 2. Le risque sismique est plus fort à Gap qu'à: 
free a. 0 Lambesc b.[ Avignon c. Qi Marseille 

ee 3. Du Nord au Sud, la zone de risque sismique moyen s'étend sur 
++ + environ 

er | a. Q 50 km b. 1 100 km c. Qi 200 km 

1. Une mesure qui permet d’avertir la population er en cas de A naturel 
—— — ou technologique est une mesure : | È ei 
je À D à a)Q de prévention b)Qdeprotection c) LI d'atténuation ou 2 | 

A 2. Une construction parasismique sert à: ‘a À 5 HN ds a) résister aux séismes SE) du . ne = + | ce)Oprotégerleshabitants re E … : DT 1 
 corrigésp.127 2 
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PER le LES 

CE _ Rélue Apprise 

El Retenir l’essentiel 

EN Exploitation des ressources naturelles 

e L'Homme exploite les ressources de la planète pour assurer son ali- 
mentation (eau potable, ressources en poissons des océans), cultiver 
et pratiquer l'élevage (eau d'irrigation, sols), se procurer de l'énergie 
(charbon, pétrole, gaz), construire (roches, bois), etc. 

@e Les ressources naturelles ne sont pas .A'AIETIELN CR... 

toutes inépuisables. 
- : Ressource naturelle : 

Les réserves d'eau deviennent rares dans de: matière première 
nombreuses régions du monde. Des espèces : ou source d'énergie 
de poissons sont menacées ou disparaissent à : naturelle permettant de 

cause de la pêche excessive. Les réserves de : subvenir aux besoins des 

combustibles fossiles (charbon, pétrole, gaz) : êtres humains. 

sont limitées et finiront par disparaître d'iciun "ee ef A ren 

à deux siècles. #, È ke . 

E] Solutions de préservation et de restauration 
des ressources 

L'Homme a mis en place des mesures de préservation des ressources 

naturelles : | 
e l’utilisation des sources d'énergie renouvelables ; 

Exemples : énergie éolienne, géothermie, hydraulique, biomasse... 

e des accords internationaux pour limiter la pêche, le rejet de pol- 

luants... ; 

eune modification de nos habitudes de CA rene 

consommation ; : L'énergie la mieux 

Exemples : éviter le gaspillage, acheter des : préservée est celle 

produits locaux, se déplacer en transports  : que l'on ne consomme 

en commun: ‘ : pas. Chacun de 

: " ' : nous peut réduire sa 
e la réduction des pollutions des cours d'eau : Consommation d'énergie 

et la protection des espèces qui les peuplent au quotidien. 

pour améliorer la qualité de l’eau ; [ 

© la gestion des forêts pour retrouver de la biodiversité ; 

e le développement de l’agriculture biologique pour que les sols re- 

deviennent fertiles (arrêt des labours, restes de récoltes laissés au sol, 

cultures tournantes, etc.). 
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Ressources naturelles 

EJ Applets analyse d’un document 

La gestion des sources d'énergie 

Les diagrammes ci-dessous représentent la part des différentes 
sources d'énergie dans la production électrique en Europe. 

En 2010 En 2020 

Autres Nucléaire Autres 
renouvelables 15% renouvelables Nudéaire 

28% 14% 

Combustibles Combustibles ; 
& \ fossiles 54% fossiles 41 % 

Autres renouvelables = éolien, solaire, biomasse 

Cochez la ou les bonnes réponses. 

1. Entre 2010 et 2020, la part des combustibles fossiles dans la 
production électrique devrait : 
a. 0 augmenter b. Q] stagner c. Q baisser 

2. En 2010, la part des énergies renouvelables (y compris 
l’hydroélectricité) est : 

a. Q plus forte b. 0 plus faible 
c. [] à peu près égale à la part des combustibles fossiles 

3. Entre 2010 et 2020, le plus fort développement est attendu pour : 
a. ] le nucléaire b.Q l'hydroélectricité 
c. les autres sources d'énergie renouvelables 
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Organisation et 
fonctionnement des animaux 

Lue Rélue Apprise 

El Retenir l’essentiel 

EN Des niveaux d’organisation 
emboîtés les uns dans les autres 

e Tous les animaux sont constitués d’appa- 
reils et de systèmes qui coopèrent entre eux 
pour assurer le fonctionnement de leur orga- 
nisme. 

@ Les appareils sont faits d'organes qui sont 
eux-mêmes constitués de tissus, eux-mêmes 

faits de cellules. 

Exemples : l’appreil digestif. comporte un estomac, un foie, un pancréas el 
(des organes). L'estomac est fait de tissu musculaire, de tissu conjonctif. 
Le tissu musculaire contient des cellules musculaires, mais aussi des 
cellules nerveuses. 

[1 Des systèmes de transport des, 
nutriments 

e Toutes les cellules ont besoin de” nutri- 
ments, mais certaines sont très éloignées de 
l'appareil digestif. 

e Un système de vaisseaux ramifiés dans 
lequel circule un liquide nutritif permet 

# Organe : ensemble de 
tissus qui participent 

à la réalisation d’une 
fonction. 
= Tissu : ensemble de = 

cellules spécialisées. 

Le liquide nutritif peut 
aussi transporter les 
gaz respiratoires. C'est 
le cas du sang chez les 
vertébrés. 

d’approvisionner toutes les cellules, même les plus éloignées : c'est le 
système circulatoire. 

Une nutrition assistée par des 
microbes 

© Le tube digestif des animaux contient de 
nombreux microbes bénéfiques : 
- pour la digestion des fibres végétales chez 
les herbivores ; 
— pour la digestion ou l'absorption de certains 
nutriments chez les autres animaux. 

Le nombre de bactéries 
présentes dans le 
tube digestif humain 
est à peu près égal au LL 
nombre de cellules du 
corps humain, c'est-à- 

dire environ 30 mille 
milliards ! 

e Cette flore microbienne assure également une protection contre les 

infections. 

EEE. | | | | 
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Organisation et fonctionnement des animaux 

FA E Application : analyse d’un document 

israel Les niveaux d'organisation chez un mammifère 

Le et LÉ _ Appareils +. CRETE HOT 

Æ | L | Un être Un Un appareil | Unorgane | Un tissu est 

en vivant organisme | est constitué | est constitué | formé de 

bee dl à est un est constitué | de plusieurs | de plusieurs | nombreuses 

Ho ru organisme. | de plusieurs | organes. tissus. cellules. 

a appareils ou 
Ru OL systèmes. 

a | Exemple : : Exemple : 
EAN DT d Exemple : les bronches le tissu la cellule 

ER 
be nn 2 l'être humain. . Ha Et) Eh dm). 1/1000° mm). 

HE Las I ae la ou les RE réponses. 

| | 1 Un organe est un assemblage: 
| AE a. Qi d'appareils b. [i de cellules c. Qi de tissus 

ul | 2. Un appareil mesure quelques : 
RC a. centimètres  b.[ décimètres  c.Q millimètres 

__}_}  3.Les bronches sont des: 
pis a. Li appareils b. [i organes c. Qi tissus 

Ham ht 

| SE 
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Organisation et 
fonctionnement des végétaux 

El Retenir l’essentiel 

EN Des organes spécialisés dans le prélèvement 
des ressources 

EE 

© Les racines des végétaux occupent une grande surface dans le sol, ce 
qui leur permet d’absorber l’eau et les sels minéraux dont ils ont besoin. 

@ Les feuilles nombreuses et aplaties des 
végétaux occupent aussi une grande surface. 
Elles assurent l'absorption des gaz : dioxyde 
de carbone (CO,) et dioxygène (O.). Elles 
captent aussi la lumière dont les végétaux ont 
besoin. 

e Les tiges contiennent des vaisseaux qui conduisent la sève brute 
(eaux et ions minéraux) des racines vers les feuilles. 

"+ 

EF Des cellules spécialisées dans la production de matière 

e Les cellules chlorophylliennes produisent 
des glucides à partir d'eau et de dioxyde de 
carbone en convertissant l'énergie lumineuse : 
c'est la photosynthèse. 

@Les cellules végétales produisent des 
lipides et des protides à partir des glucides 
issus de la photosynthèse et des sels minéraux 
absorbés par les racines. 

Transport, utilisation et stockage de la matière végétale 

e Des vaisseaux permettent la circulation 
de la sève élaborée dans l’ensemble du végé- 
tal. Cette sève contient un glucide essentiel à 
la nutrition des cellules : le saccharose. 

@Les cellules végétales utilisent le 
saccharose pour le convertir en énergie, le 
transformerou le stocker. : saccharose. 

La lumière est une 
source d'énergie pour les 
végétaux. 

ST ie ; 
La matière produite 

par les végétaux n'est L'0 | 
pas différente de tt 
celle produite par les | | 
animaux : glucides, 
protides et lipides. = 

nmeersfeiressifions 

Le sucre de table, 
fabriqué à partir de la 
canne à sucre ou de 

la betterave sucrière, 
contient plus de 96 % de 

SVT e Organisation du monde vivant Û 65 



Organisation et fonctionnement des végétaux 

 Dioxyde 
de bone 

(transpiration) | 
Sève élaborée 
(sucre, eau...) 

Oxygène 

Cirçulation des sèves 
atières minérales) dans une plante 

x | 
| Ÿ 

EL Dan ul Cochez la ou les bonnes réponses. 
rep 
Lake 1 1. La sève brute contient : 

ur a. Q de l’eau b. Q des ions minéraux c. 1 du sucre 

| 

D 

| | | | | 

l 

= de = 

| | 

| | 

La Î 1 

| 2. La sève élaborée circule : 
a. Li seulement des feuilles vers les racines 

b. Li seulement des racines vers les feuilles 
c. Qi dans les deux sens 

3. L'eau contenue dans la sève brute : 

c. Qi est en partie transpirée par les feuilles 

4. La feuille absorbe : 
a. Qi du dioxyde de carbone  b.[ de la lumière  c.[ du dioxygène 
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a. Qi provient du sol  b.{ est totalement conservée par la plante 

L 

U 
L 
v 
L 
t 
‘ 
1 

_ Mes Maxi Fiches ABC 
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Diversité génétique 
des êtres vivants 

|: nes 

El Retenir l’essentiel 

| uen Rèlue 

EN Des gamètes chez les animaux et les végétaux 
Les gamètes sont produits dans des organes 
spécialisés : 

e chez les animaux : dans les testicules pour 

mes notes 

Gamète : cellule 
spécialisée dans la 

ele 

les spermatozoïdes et dans les ovaires pour reproduction sexuée. _ frire —— 
les ovules ; (ir aire Hiied 

e chez les plantes à fleurs : dans les étamines pour les spermatozoïdes et le: 
dans le pistil pour les ovules. 

E Diversité génétique des gamètes 
_ L'astuce du prof 

Pour dessiner la 
e Chez les animaux et les végétaux, les cel- répartition des | 
lules qui vont devenir des gamètes. pos- chromosomes, on E 
sèdent des paires de chromosomes. sépare d'abord les + 

, “ chromosomes de chaque | 
e Au moment de la formation des gamètes, paire (1° division), puis ———— 
un chromosome de chaque paire est réparti les chromatides de | 
au hasard. Ainsi, chaque gamète contient la chaque chromosome a 
moitié du patrimoine génétique de l'indi- : (2° division). PT Fe 
vidu qui l’a produit. rites tir retenir tasseetercseet nv error Ver Ut ds annee f PS e Ferme 

© Chaque individu produit des millions de gamètes génétiquement + 
différents. - | 

: Er IE) 
Fécondation et loterie génétique Late tte — 

e Au moment de la fécondation, un sperma- 
tozoïde parmi tous ceux qui ont été produits Même les vrais 

fusionne au hasard avec un ovule parmi tous jumeaux ne sont pas | 
ceux qui ont été produits. totalement identiques F 

A génétiquement, chacun | | 
e La cellule-œuf issue de la fécondation est d'entre eux possède des Le l 
génétiquement originale. La moitié de ses mutations qui lui sont DES LE re | 
chromosomes sont d'origine maternelle et propres. | î 
l'autre d'origine paternelle. NA PENSE ie eee ions | | 

e La fécondation augmente la diversité génétique en combinant les LRU LH 
chromosomes des gamètes. —4 | 

SVT e Organisation du monde vivant h 67 



Diversité génétique des êtres vivants 

Diversité des 
gamètes et 
loterie génétique 

Le tableau de croisement 
ci-contre représente 
toutes les combinaisons 
possibles de chromo- 
somes (deux paires) lors 
d’une fécondation. 
Les cellules représentées 

_à l’intersection des lignes 
et des colonnes sont des 
cellules-œufs. 

Cochez la ou les bonnes réponses. 

1. Un spermatozoïde contient : 
a. [] une paire de chromosomes 
b. Ci deux paires de chromosomes 
c. Q un chromosome de chaque paire 

2. Les cellules-œufs contiennent : 
a. 1 deux chromosomes b. Qi deux paires de chromosomes 
c. 11 des chromosomes à deux chromatides 

3. Le nombre de cellules-œufs différentes proposées ci-dessus est : 
a. [] 4 b.01 8 c.016 

1 Une cellule-œuf est: Fe 
a) Q le résulta d’une fécondation 

_ b)Q génétiquement identique aux un cellules-œufs 
c)Q génétiquement originale 

2. Lors de la fi mation des gamètes, les sont enr. ; 
9û per paires b)0i au hasard ve 9 Q par taille ne 

Le ee + corrigés p. 17. 

- Mes Maxi Fiches’ ABC 
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SITE 
Mean nt 

El Retenir l’essentiel 

EN Plusieurs niveaux de biodiversité 

e La biodiversité dépend : 
- du nombre d’espèces différentes dans un 
endroit donné ; 
- de la différence de diversité entre tous les 
écosystèmes qui composent le lieu étudié ; 
- de la diversité à l'échelle de la région 
géographique et de son évolution au cours 
du temps. 

[1 La mesure de la biodiversité 

e La mesure de la biodiversité repose sur un inventaire des différentes 
espèces présentes dans un milieu de vie. 

e Les espèces sont identifiées à partir de 
clés de détermination. L 

e Un comptage ou une estimation du nombre 
d'individus de chaque espèce est réalisé. 

Exemples : comptage d'oiseaux à partir 
d'observatoires, inventaire de tous les 

végétaux dans une forêt par l'ONF, repérage et suivi des populations 
de dauphins en Méditerranée. 

Biodiversité des écosystèmes 
© Les milieux de vie sont très variés. 

e Des milieux aquatiques ou terrestres, en 
climat tropical, tempéré ou polaire consti- 
tuent une multitude de lieux de vie. 

e Le peuplement est lui aussi très varié et 
dépend du milieu. 

Exemples : les espèces végétales qui peuplent un marais sont presque 

toutes différentes de celles qui peuplent une dune de bord de mer. 

js Vocabulaire Le TOR À fs 

etes die ne enat sd dnen dé e reste anresestddenntéses dre saueencise) 

m Écosystème : milieu de 
vie et êtres vivants qui le 
peuplent. 
x Clé de détermination : 
outil qui permet 
d'identifier un être 
vivant à partir de ses 
caractéristiques. 

Mines vese ram ve Ten iv se tn eee eds den Vos ave davtennese eus date] 

La richesse d’un milieu 
dépend du nombre 
d'espèces présentes et 
du nombre d'individus 
dans chaque espèce. 

Certains endroits du 
globe sont appelés 
« points chauds de 

biodiversité », car ils 
présentent une forte 
biodiversité à préserver. 
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Biodiversité à différentes échelles 

OR A 

| | | | 
| | | | | 

Hate diatr ee) 
ao 

D en 20 
Det 

ae lit sd 
| | | | | | | | | | M1 4 
pen 
RAR à | { Min Sn 

nn 
= 

| | | | | 

nie) 
ROIS 

| | | | | » CÉ NS ue 
ne 
En 
| | | | 

ne | 
=] | | | 

| \ 
ne 

| | | | | 
_. ni M1 

Pt + ne | 

Dune pentes 
Î | Il ï 

Dan 

| | 
| (el L | 

F1 Application : analyse d’un document 

:12%% Une mesure de la biodiversité 

Le graphique suivant représente la répartition de deux espèces d'oi- 
seaux observées dans les jardins de la région bruxelloise entre 2004 
et 2073. - 

70% 
60 % és 
ip Le Te re TRS EE 
40 % Dr ua 

30% 
20% 
10 % 
0% 

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 

-— Pigeon ramier  —— Tourterelle turque 

Source : www.buvettedesalpages.be 

Cochez la ou les bonnes réponses. 

1. En 2004, les pigeons ramiers étaient : 
a. Qi aussi nombreux que les tourterelles turques 
b. [ moins nombreux c. Q plus nombreux 

2. Depuis 2004, il y a: 
a. j moins de tourterelles turques b.Q moins de pigeons ramiers 
c. Q plus de pigeons ramiers et de tourterelles 

3. Il y avait autant de pigeons ramiers que de tourterelles turques en : 
a. 2004 b. Qi 2009 -c.Q 2013 
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es 

Phénotype et génotype 
des individus 

_ Apprise 

El Retenir l’essentiel 

EN Des caractères et des gènes 
e Le phénotype est l’ensemble des carac- 
tères observables ou détectables d’un indi- 
vidu. Tous les individus d'une même espèce 
partagent les mêmes caractères. 

e Le génotype est l’ensemble des gènes 
d’un individu. Tous les individus d’une même 
espèce possèdent les mêmes gènes. 

À ei fie 

E Le phénotype dépend du génotype 
e Un gène se présente: souvent sous plu- 
sieurs versions différentes : les allèles. 

e Chaque gène est présent en deux exem- 
plaires dans le noyau des cellules. Ces deux 

exemplaires peuvent être représentés par 
deux allèles identiques ou différents. 

Gène : partie d’un 
chromosome située 
à un endroit précis 
qui intervient dans 
l'expression d’un 

caractère. 

Pour un gène donné, 
lorsque les deux allèles 
portés par un individu 
sont différents, soit un 
seul allèle s'exprime (il 

domine), soit les deux 

allèles s'expriment. 

© La combinaison des allèles d’un individu (= génotype) explique les 
caractères qu’il manifeste (= phénotype). 

(B,0) 

(0,0) (AB) 

[]: phénotype = groupe sanguin 

() : génotype = les allèles 

Doc. Transmission des allèles du groupe sanguin dans une famille 

Le phénotype dépend aussi de l’environnement 

e Certains caractères ne dépendent que des 
gènes qui les contrôlent. 

Exemple : le groupe sanguin ne dépend que 
des allèles A, Bet O. 

e D’autres caractères sont influencés par 
l’environnement. 

MGUET TT 

Les modifications de 
caractères qui ont lieu 
pendant la vie ne sont 
pas transmises à la 
descendance. 

narasAfsanoapennisnsecneiss) 
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Phénotype et génotype des individus 

F1 Application : analyse d’un document 

É Le phénotype dépend du génotype 

Le pelage des souris est déterminé par deux gènes. Un gène qui 
contrôle la couleur du pelage existe sous deux allèles, notés N (pour 
noir) et A (pour agouti). Un autre gène qui contrôle la présence des 
tâches existe sous deux allèles, notés T (pour robe tachetée) et T+ 

. (pour robe unie). 

Cochez la ou les bonnes réponses. 

ot) 1. Les parentsont: 
hd a. Q des allèles différents pour chacun de leur gène 

Late À b. Qi un allèle sur deux identique 
| c. Q des allèles identiques pour chacun de leur gène 

2. Les descendants de la génération F1 ont: 
ER  GIUN a. Qi deux chromosomes portant 4 allèles identiques 
+++ + b. Q deux paires de chromosomes portant 4 allèles différents 

c. Q deux paires de chromosomes portant 4 allèles identiques 

| 3. D'après les résultats du croisement (F1) : 

a. Qi l’allèle N domine l’allèle A b. Qi l’allèle N domine l’allèle T 
c.Q il n'y a pas d’allèle dominant 

: | 
Pet 

M 
——— a  ——- OU Î | | | a 
MSN AE s et Et ee 7 | pa 

2 
| | | | 2 
+ — ee 

| | | = 
| | | | œ 

Je 2 
| | | | Sd 
| | { | d 
| | | | - 

| APR 28 = 
Aire RES ES à | ë 

OR ET RU: & 
DRASS NES S 

| | | | | a | | | | | Z 
nie I mUREN De Où 
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Mécanismes 
de l’évolution biologique 

LE 

El Retenir l’essentiel PR 

EN Diversité des individus et hasard FT us 
e Les gènes subissent des changements qui peuvent modifier leur UN La [4 

action : ce sont des mutations. RC UE 

fete Apprise > 

qui surviennent au hasard. : Un mutant n'est pas Là — 

e Les mutations sont responsables de l’exis- : un monstre, mais un Las. Dh AS LR 

tence des allèles. . individu porteur d’un AA | |. 4 

© La transmission des allèles d'une géné- Dee PAPE CN | 

ration à une autre dépend du hasard de la... se 
reproduction sexuée : Re 

- hasard dans la répartition des chromosomes à la méiose ; ES OU RE. cs 

— hasard dans la rencontre des gamètes. . Tu 

O3 La sélection naturelle ' À LA ES 

e Dans une population donnée, les individus présentent des varia- | ue 

tions individuelles des caractères spécifiques, car ils ont des allèles 

différents. ‘ 

Exemple : dans un groupe de girafes adultes, les individus n'ont pas 

tous un cou de même longueur, car ils possèdent des allèles différents. 

e Dans un environnement donné, certains allèles donnent un avan- F + Tea n 

tage et d’autres non. RE Re 

E le : dans une population de girafes  UÉSERUES LR ers xemple : da ; Le IS : 

posséder un allèle qui permet d’avoir un DÉS RESORS PA Re: 
: individus qui s'adaptent = 

cou un peu plus long est un avantage si la Stirmiien les Re 

végétation est rare et disponible en haut individus sont déjà bien 

des arbres. : ou mal adaptés, et c'est LR ie SE UIES 

nr. : leur environnement qui es ae 
e Les individus avantagés dans une popu- : él ctionne les mieux 1 + 

reproduisent davantage et transmettent plus : donné. 

leurs allèles que le reste de la population : PT Te 

c'est la sélection naturelle. 
pee 

e Si l’environnement change, un allèle avantageux peut devenir neutre dt + Re 

où défavorable. 
SL | 

Exemple : si un jour en Afrique, la végétation n’était plus présente a 

qu'au ras du sol, le long cou des girafes deviendrait désavantageux. | 

: . . : 1 | | | 

lation survivent mieux que les autres, ils Se? 3daptés à un moment | . LES 

| 
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Mécanismes de l’évolution biologique 

F1 Application : analyse d’un document 

Des papillons sélectionnés par leur environnement 

Le phalène du bouleau est un pa- 
pillon de nuit qui passe ses jour- 
nées posé sur le tronc des arbres. 
Pendant ce temps de repos, il est 
exposé à ses prédateurs natu- 
rels : des oiseaux. Il existe deux 
variants chez les phalènes pour 
la couleur : un sombre appelé car- 
bonaria et un clair appelé typica. 
En Angleterre, au xiX siècle, 
le tronc des arbres est devenu 
sombre à cause de la pollution, et 
les variants carbonaria sont deve- 

Phalènes carbonaria (à gauche) AUS 
et typica (à droite, dans le cercle) nus majoritaires. 
sur un tronc couvert de lichens 

Cochez la ou les bonnes réponses. 

1. Sur un tronc clair (voir photo), le variant avantagé est : 
a. ] typica b. Q carbonaria c. Qi aucun des deux 

os 2. Dans un environnement sans pollution avec des troncs d’arbre 
LÉ ES clairs : 

a. Q les variants typica sont rares 
b. Qi les variants carbonaria sont rares 
c. Q les pourcentages des deux variants sont dus au hasard 

3. Dans un environnement pollué avec des troncs sombres, on 
assisterait à la quasi-disparition : 
a. 0 des variants carbonaria 
c. Qi aucun des deux 

PE 0 1. Les mutations naturelles sont : 

a) dangereuses b) Ü dues au hasard c)Q fréquentes 

Lai | 2. La sélection naturelle est un mécanisme qui modifie: 
| | a)Qlesindividus b) Qles ee ° J les espèces 

b.Q des variants typica 
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Relations de parenté 
entre les êtres vivants 

PE Ne tn + 
Fi 

Retenir l’essentiel F = 

EX Tous différents, tous parents 

e Même si des individus de deux espèces différentes ont des phéno- 
types très différents, ils partagent quand même des caractères. 

Exemple : un lion et un dauphin ont des apparences bien différentes, 
mais ils possèdent un squelette en os, des poumons alvéolés et des 
mamelles. 

e La présence de caractères partagés entre des espèces différentes 
révèle leur parenté. Ce sont des indices d’une histoire commune lors 
de l’évolution ; ces indices montrent l'existence d'ancêtres communs 
aux différentes espèces qui peuplent la Terre . CETTE en | = | | 
aujourd’hui. : 

" - :  Ancêtre commun: 
Exemple : tous les êtres vivants actuels - : organisme dont la 
possèdent des cellules contenant de l'ADN, : descendance contient 
ce qui conduit à pensér que l'ancêtre de. : les êtres vivants étudiés. 
tous les êtres vivants possédait déjà de APRES PT ESS PART SE | 

l'ADN. 

[1 Place de l’Homme dans l’évolution du vivant 

e L'espèce humaine possède des caractères qui permettent de la clas- 
ser dans le groupe des vertébrés, des mammifères, des primates et IE ON 
encore plus précisément des hominidés. FN AL 

e Les hominidés constituent un groupe d'es- CT DA ES 
pèces de primates qui pratiquent la bipédie de L'Homme possède 

manière occasionnelle ou permanente : les: PUS de 95 % de gènes ne 
illes, les chimpanzés et les humains CORRE REIE Ares, P < Chimpanzé. | 

e Les études génétiques de comparaison de Re en L 

l'ADN de différentes espèces confirment la parenté de l'Homme avec 
les autres espèces actuelles. 

@ La connaissance des caractères partagés permet de construire des 
arbres de parenté entre les espèces : 

M Ancêtre commun aux trois espèces | | | | 

M Ancêtre commun aux espèces 2 et 3 

Caractère présent uniquement (Ex | 

chez l'espèce 3 | 

l 

| 

\ Caractère présent chez les espèces 2 et 3 ME 
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Relations de parenté entre les êtres vivants 

Le  docbtent ci-dessous ane les ere probables entre sept 
espèces de vertébrés. 

Lamproie Requin 

* ET 

Smondie 

£ \ = 2 

Cochez la ou les bonnes réponses. 

1. Le Requin possède : 
a. Ci une queue régressée 

2. Les caractères partagés par | 
a. Q les poumons 

b 

b. 

. Qi des poumons 

Q les poils 

3. Le plus proche parent du Tigre est : 
a. Q le Requin b. Q le Gorille 

4. L’amnios est un caractère possédé par : 
a. Qi l'Homme b. Q la Salamandre 

1. Le groupe des hominidés comporte : 
_ a)Qiles humains uniquement 
bo les grands singes uniquement 

de Q les pare et les sense — 

Lézard Tigre Gorille Homme 

c. U1 des mâchoires 

a Salamandre et le Gorille sont : 

c. Q la bipédie 

c. Qi le Lézard 

c.Q le Tigre 

. Qu une colonne Nb 

90h membrane cellulaire 
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Rôle du système nerveux 
pendant l’effort physique 

Apprise. 

El Retenir l’essentiel 

EN Perception et traitement des signaux 

e Le cerveau reçoit des informations en provenance des organes 
sensoriels (yeux, peau, oreilles) et de capteurs internes sensibles à 
l’étirement des muscles. 

ES ES RSS 

e Des zones cérébrales spécialisées du cerveau traitent l’ensemble Le + Less — 
des informations reçues et communiquent entre elles : c’est l’intégra- lah 8 
tion des informations. CET... VurE 

Exemple : le cortex sensoriel qui reçoit Core cérébral perte | 
les informations des organes des sens superficielle du cerveau 
est associé au cortex moteur lors de la constituée de plusieurs 

réalisation d’un mouvément. couches de neurones 
, connectés entre eux. 

UE TT ameuneuuus FE 

Les mouvements des 

[1 Commande des mouvements 

@La connexion par les nerfs entre- les 
centres nerveux (cerveau et moelle épinière) 

= nr 

| | | | | 
Re 

et les muscles permet la réalisation des 
mouvements. , 

e Les nerfs conduisent des messages ner- 
veux de nature électrique entre les centres: ie Bose | + 
nerveux et les muscles. La communication :. PAC RS L 
entre les cellules nerveuses et les cellules mus- | | 
culaires fait aussi intervenir des messagers chimiques. me: 

membres inférieurs 
pendant la marche sont 
contrôlés par un centre 

e Les messagers chimiques sont libérés dans des synapses nerveuses 
ou neuro-musculaires. 

Contrôle nerveux des activités 
cardiaque et respiratoire 

@ À l'effort, des centres nerveux localisés 
Tout le monde peut 
modifier volontairement 

dans le bulbe rachidien (entre le cerveau et : Safréquence [She ss) 
la moelle épinière) commandent l’augmen- a ro Li 
tation et de la fréquence cardiaque et de la bios a UE | | 

fréquence respiratoire. et les muscles impliqués Fr TA NI 
© Après un effort, ces centres nerveux as- sont différents. ES T + - 

surent un retour progressif aux valeurs de is 
repos des fréquences cardiaque et respiratoire : c'est la récupération. | | | 

PNR 

pt | | 
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Rôle du système nerveux pendant l’effort physique 

» DO Un exemple d'intervention du système nerveux 

Le document ci-dessous présente la succession des événements im- 
pliqués pour saisir une pomme. 

Cerveau 

Message nerveux 
du nerf brachial 

./ Mouvement 
Stimulation _/ d'extension du bras 

\ 

Cochez la ou les bonnes réponses. 

1. Le centre nerveux impliqué dans le mouvement du bras est : 
a. Q l'œil b.{ le cerveau c.Q les muscles du bras 

2. Les messages émis par le nez et par les yeux sont : 
a. Q sensoriels b. [1 moteurs c. Qi optico-olfactifs 

3. Le nerf brachial sert à transmettre des messages : 
a. Q de l'œil au cerveau b. Ci du cerveau au muscle 
c. Qi du muscle au cerveau 

Mes Maxi Fiches ABC 
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Activité cérébrale et hygiène de vie 

El Retenir l’essentiel 

EN Conditions d’un bon fonctionnement cérébral 

e Les cellules nerveuses nécessitent un approvisionnement constant 
en nutriments et en dioxygène assuré par la circulation sanguine. Ainsi, 
une alimentation équilibrée et une activité physique régulière amé- 

… liue Rélue 

liorent le fonction érébral. ë ncti roue cérébral CETTE 

e Le cerveau nécessite des phases de repos  Psychotrope : substance 
pendant lesquelles. il réorganise les informa- chimique naturelle ou 
tions traitées pendant la journée. Ainsi, une : de synthèse qui modifie 

nuit de sommeil améliore les performances : l'activité cérébrale. 
de la mémoire. RE RS RE ren 

E Comportements perturbateurs de 
l’activité cérébrale « 

: La consommation 
e Les cellules nerveuses communiquent par : daloof modifie 
l'intermédiaire de signaux électriques et : l'activité des zones 
chimiques. Leur fonctionnement est donc par- sensorielles, du plaisir, 
ticulièrement sensible à l'effet de substances :  dujugement et dela 

chimiques psychotropes. ë motricité, et entraîne 
: une augmentation des 

e L'alcool, le tabac, le cannabis et de nombreux 

médicaments modifient le fonctionnement 

des zones cérébrales. 

risques d'accident. 

Dopage, activité cérébrale et sport 

© Les sportifs sont parfois tentés d'utiliser des produits dopants qui 

modifient leur activité cérébrale pour supporter les tensions physiques 

etnerveuses. , 

Exemple : des stimulants comme les amphétamines sont utilisés par 

certains sportifs, car ils améliorent la concentration, la confiance en 

soi et diminuent la sensation de fatigue. 

© Les dopants de l’activité cérébrale sont tous interdits dans la pra- 

tique du sport en compétition, car ils ont des effets néfastes sur la santé 

avec des risques cardiaques, respiratoires et/ou psychiques. 

e Les stimulants permettant de dépasser le seuil de la fatigue peuvent 

entraîner des états de faiblesse pouvant aller jusqu’à l'épuisement, 

voire la mort. 
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Activité cérébrale et hygiène de vie 

FA Application : analyse d’un document 

Un fonctionnement cérébral altéré 

Des tests de conduite de voiture sur un circuit ont été réalisés sur 
deux groupes de personnes. Le premier groupe recevait du cannabis 
et le second groupe recevait un placebo, c'est-à-dire une substance 
sanseffet. 

Nombre d'erreurs de conduite. MM Cannabis _ HlPlacebo 

Temps après la prise 

. 

Cochez la ou les bonnes réponses. 

1. Par comparaison aux personnes sous placebo, les personnes sous 
cannabis font : 
a. Q plus d'erreurs de conduite b. Q autant d'erreurs 
c. Qi moins d'erreurs 

2. L'influence maximale du cannabis sur les erreurs de conduite a lieu : 

a. Qi dès le début du test b. Qi au bout de 4 heures 
c. Qi au bout de 15 minutes 

+ Une andition d'un bon fonctionnement cérébral est : 

TA oûla consommation régulière d'alcool | 

on den Men ce 2. Une substance psychotrope : à 

où modifie lac ité cérébrale 

3. L Le dopage cérébral chez les sportifs : 
ri a)Q] améliore leur confiance en eux a est néfaste pour L. sant é 
AE ic) Qi est autorisé re 

80 si SVT + Système nerveux, appareil digestif et activité physique 
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Nutrition et activité physique 

“Rue | “ones 

El Retenir l’essentiel 

EN Digestion des aliments 
e Les molécules organiques contenues dans 
les aliments sont découpées par l’action des 
sécrétions digestives des glandes salivaires, 
de l'estomac, du pancréas et de l'intestin. La 

digestion est facilitée par la mastication des 
aliments. 

Ces 

e Le grignotage à longueur de journée ide le fonctionnement de A 
l'appareil digestif en provoquant la libération trop fréquente de sécré- td) 
tions digestives. 

FE Absorption intestinale et assimilation 
e Les nutriments issus de la digestion et l’eau de boisson traversent la 
paroi de l'intestin grêle: et passent dans la cir- 
culation sanguine : c'est l’absorption intes- 
tinale. 

e L'absorption intestinale nécessite un af- 
flux de sang dans les vaisseaux sanguins qui 
irriguent l'intestin. Cet afflux sanguin ne peut 
pas se faire pendant une activité sportive. 

e Toutes les cellules de l'organisme et les cel- 
lules musculäires en particulier assimilent les 
nutriments du sang et les utilisent pour les Reel 

convertir en énergie (à partir des'glucides et des lipides) ou comme élé- Fo ta à LES | 

ments de structure (à partir des protides). 

Manger, bouger 

@Les apports , alimentaires quotidiens 
couvrent les besoins en matière et en éner- 
gie de l’organisme. Si les apports sont supé- 
rieurs aux besoins, l'organisme stocke les nu- 
triments dans ses réserves de graisses. perd 25 litres par jour Lie RE | mn! | La 

e Une pratique sportive régulière améliore sans pratiquer d'activité Le Ha 
l'équilibre entre les apports et les besoins. physique. | M 

e L'hydratation régulière de l'organisme, | | e 
surtout pendant une activité sportive, améliore le fonctionnement de Fa We 

l'organisme et la récupération. 

MOULE 

Digestion : ensemble 
des transformations 
chimiques des 
aliments en nutriments 

absorbables par tar | 
l'intestin. Due nt 

Une cellule a les FREE Te 
mêmes besoins que pe 
l'organisme tout entier : LATE SR 
être approvisionnée ATEN 
en dioxygène et en tie 
nutriments, et être 2 | 
débarrassée de ses LB 
déchets. tt — 

Un homme adulte de en 
70 kg contient environ AE à 

45 litres d’eau et il en F2 6 
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Nutrition et activité physique 

| | 
Fisesils 

| 
| | 

| | | 
| | | | 
| | | 

l | | | 
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| 

FA Application : analyse d’un document 

ZT Des résultats de dosages sanguins 

MRC PAUL 
du muscle 

[Tant 2 

PSE 
__ dansle muscle 

[Diomgine (0) 
| Dioxyde de carbone (CO,) 

k 

Glucose (nutriments) 87 mg 

- Mesures réalisées sur un organisme au repos 

TOO OR Sang TrENTs CERTA: 
s100 mL de sang dans le muscle du muscle 

Dioxygène (O,) 

| Dioxyde de carbone (CO.) 48 mL 

| Glucose (nutriments) 31 mg 

Ÿ Mesures réalisées sur un organisme en activité forte 

Cochez la ou les bonnes réponses. 

1. Au repos, la quantité de O, dans le sang entrant dans le muscle est : 
a. Q plus élevée que celle contenue dans le sang sortant 
b. [ égale c. Qi plus faible 

2. Pendant une activité forte, la quantité de CO, dans le sang sortant 
est: 
a. ©] plus faible que celle contenue dans le sang entrant 
b. [i égale c.Q plus forte 

EM 
1. La digestion est un processus qui correspond : 

a) au passage des nutriments dans le sang 
… b)Q à la transformation des aliments en nutriments 
O0 à la transformation des nutriments par les cellules de l'organisme 

2. I faut éviter de manger juste avant un exercice physique car : 
_ a)Q la digestion sera difficile Fe | 
_ b)Üil y a déjà assez de sucre dans le sang ee 
c)Q le sang afflue vers les muscles pendant l'effort 

| corrigésp.128 
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Vivre avec les microbes 

| lue  Rele  Apprise 

El Retenir l’essentiel 

EN Diversité des microbes 

e Les microbes sont présents partout dans 
notre environnement : dans l'air, dans le sol, 

dans nos aliments, sur notre peau, dans notre 

tube digestif... Il existe environ 100 000 es- 
pèces de microbes. 

e La plupart des microbes sont offensif 
certains sont bénéfiques et d’autres encore 
sont pathogènes. 

# Pathogène : qui 
provoque une maladie. 
# Immunité : ensemble 
des mécanismes qui PA ER © 
protègent l'organisme For 
des infections. RÉ EVE el 

E Défenses de l’organisme contre les microbes 

Les globules blancs (ou leucocytes) reconnaissent et éliminent les Ho 
microbes de notre pere Ce sont les acteurs de notre système PRE Dos ue De mue 
immunitaire : * 
e les lymphocytes B dent 2 anticorps 
qui adhèrent aux microbes et les neutralisent 
en les empêchant de se reproduire; 

e les macrophages ou phagocytes ingèrent 
les microbes reconnus par les anticorps lors de 
la phagocytose et les détruisent ; 

eles lymphocytes T s’accrochent aux cel- 
lules infectées de l'organisme et les talent 

Intérêts de la vaccination 

Les globules blancs | 
sont beaucoup moins Er E-rea 

nombreux dans le sang IS 1. 
que les globules rouges 
(environ mille fois moins 
nombreux). 

© Lors de la vaccination, les défenses immunitaires apprennent à 
reconnaître des microbes pathogènes. Ainsi, 
en cas d'infection réelle, l'organisme réagit 
plus vite et plus efficacement. Se vacciner, 
c’est se protéger soi-même. 

e Un individu non vacciné peut être infecté 
par des microbes pathogènes sans déclarer la 
maladie et transmettre ses microbes. Se vacci- 
ner, c’est aussi protéger les autres. 

Exemple : le tétanos, qui a presque disparu 
en France grâce à la vaccination, tue chaque 
année plus de 200 000 personnes dans le monde. 

En France, seules 
trois vaccinations 

sont obligatoires et 
souvent regroupées 
dans le même vaccin : | PEN ER 
antidiphtérique, OC 

antitétanique et anti- OPEN 
poliomyélique (DT-polio). 
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Vivre avec les microbes 

Le document suivant montre des essais d’immunisation de cobayes 
contre la diphtérie et leurs résultats. 

Prélèvement du sérum 
contenant des anticorps 
RON 

Injection 
de toxines 
tétaniques 

Cochez la ou les bonnes réponses. 

1. Le cobaye B: 
a. Q] a reçu des anticorps antidiphtériques 
b. Q] a reçu des toxines tétaniques 
c. Li est immunisé contre la diphtérie 

2. Le cobaye C est mort, car : 
a. Q il n’a pas reçu d'injection de sérum du cobaye A 
b.Q il a reçu une injection de toxines tétaniques 
c. [il a reçu une injection de toxines diphtériques 

3. Le cobaye B a survécu, car il a subi une : 
ÉD RENREIE EeR a. 0 immunisation b. Q vaccination c. Q stérilisation 

| | | pe, 
| | : 

2 ; 

1. Les globules blancs sont aussi appelés : DE EN | : 
| | tue a)[i macrophages b)[ilymphocytes c)Lileucocytes 

Eu 1 2. Les anticorps neutralisent les microbes en: : 
Ne a PU _ a)Qiyadhérant  b)Q empêchant leur reproduction 

Rte se c)Qiles détruisant he era 

EE 
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Fonctionnement 
des appareils reproducteurs 

be E Abris 

El Retenir l’essentiel 

EN Changements hormonaux à la puberté 

e Lorsque la croissance est suffisante, des glandes du cerveau pro- 
duisent des hormones qui stimulent le fonctionnement des ovaires et 
des testicules. L CT | 

Hormone : molécule 

produite par des cellules 

e Les testicules et les ovaires produisent 
alors des hormones sexuelles : testostérone 
pour les testicules, progestérone et œstradiol 
pour les ovaires. 

© Les hormones sexuelles sont responsables 
de tous les changements physiques et psy- 
chiques de la puberté. ” 

spécialisées, libérée dans 

le sang en concentration 
très faible et qui agit sur 
des organes cibles. 

Exemples : apparition des poils, développement des seins, du pénis... 

E1 Production des céllules sexuelles 

e Les ovaires et les testicules produisent des 
cellules sexuelles appelées aussi gamètes, 
dès la puberté. 

e Les spermatozoïdes: sont produits en 
continu jusqu’à la mort. 

e Les ovules sont déjà présents dans les 
ovaires, mais ne sont libérés qu’une fois par 

cycle, c'est-à-dire en moyenne un ovule par 
mois jusqu’à la ménopause (vers 50 ans). 

Plusieurs ovules sont 
préparés simultanément 
avant l'ovulation. 

Parfois, plusieurs sont 

émis en même temps 
et aboutissent à des 
fécondations multiples 
(faux jumeaux). 

Contrôle hormonal des appareils reproducteurs 

e Chez l’homme, la production continue de testostérone de la puberté 
jusqu’à la mort engendre le fonctionnement continu de l'appareil jusqu’à 

la mort de l'individu. ET 
e Chez la femme, la production des hormones L'ovulation à lieu 14 jours 
sexuelles varie au cours d’un cycle de 28 jours avant les prochaines 
en moyenne, marqué par une ovulation par règles, mais la durée 

mois et par la destruction de la muqueuse de la période avant 
utérine en fin de cycle (les règles). l'ovulation est variable. 
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Fonctionnement des appareils reproducteurs 

Application : analyse d’un document 

21% Mode d'action de la pilule contraceptive 

Le document suivant donne les résultats de dosage des hormones 
sexuelles dans le sang d’une femme avant la prise de pilule (cycle 1) et 
pendant la prise de pilule (cycles 2 et 3). 

(pg/mL) — Œstradiol — Progestérone (ng/mL) 20 

: -16 
+ Prise quotidienne d'une ! Pise dela | L12 

pilule œstroprogestative ! même pilule 

TON ENT pp po 

0 102 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 Jours 

Cycle 1 Cycle 2 Cyde 3 

Ÿ 

Cochez la ou les bonnes réponses. 

1. Au cours d’un cycle sans pilule, la concentration sanguine en 
œstradiol : 
a. Qi reste stable autour de 40 pg/mL 
b.Q augmente en fin de cycle jusqu’à 16 ng/mL 
c. O1 connaît un pic vers le 14° jour du cycle à 160 ng/mL 

2. Pendant la prise de pilule, la concentration sanguine en œstradiol : 
a. Qi est identique à celle observée sans pilule 
b. Q devient nulle c.[ reste stable autour de 40 pg/mL 

3. La prise de pilule contraceptive : 
a. Q permet le maintien des variations cycliques des hormones sexuelles 
b.O empêche les variations cycliques des hormones sexuelles 

di c. Q n’a pas d'effet sur les variations cycliques des hormones sexuelles 

6 l SVT - Immunité et procréation 
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Sexualité 
et responsabilité individuelle 

lue E _ Apprise 

El Retenir l’essentiel 

EN Déroulement de la grossesse 

e Pendant le développement de l'embryon puis du fœtus, la mère et le 
futur bébé sont liés par voie sanguine par l’intermédiaire du placenta 

et du cordon ombilical. Cela permet l’approvisionnement du fœtus en 

nutriments et i È o é è en dioxygène notamment CE 

e Même si le sang de la mère et celui du futur: -Ebrvon: à 
bébé ne se mélañgent pas pendant la gros- : PS BP P 8 : développement du stade 
sesse, le placenta laisse passer de nombreux : deux cellules jusqu’à la 

éléments présents dans le sang de la mère : : fin de la formation des 

médicaments, drogues, virus... : organes (en deux mois 
environ). 

E Contraception 
e La contraception recouvre tous les.moyens qui visent à empêcher 

la fécondation et/ou l'implantation de l'embryon dans la muqueuse 

utérine. 

e Les méthodes de contraception les plus courantes sont : 

- des dispositifs chimiques à base d'hormones de synthèse qui 

empêchent l'ovulation et l’ implantation d'un embryon ; 

- des dispositifs mécaniques qui empêchent .CA Era 

les spermatozoïdes d'atteindre l'ovule ; 
— des dispositifs mécaniques et Se 
associés. 
© Les différents moyens de contraception 

permettent à un couple de choisir d’avoir ou 

de ne pas avoir d'enfant. 

Le dispositif intra-utérin 
(DIU) est injustement 
appelé stérilet. Il ne rend 
pas stérile. 

Infections sexuellement transmissibles 

@ Parmi l’ensemble des moyens de contracep- XETTA RS 

tion, seul le préservatif protège des infec- 

tions sexuellement transmissibles (IST). Le dépistage est 
anonyme et gratuit. Un 

e Même si leurs symptômes sont discrets, cer- médecin peut délivrer 

taines IST ont des conséquences graves sur la ‘une ordonnance et 

santé. Encoutre, un porteur d'IST peut latrans- : indiquer les centres de 

mettre sans le savoir. C'est pourquoi ilestre- : dépistage. 

commandé de procéder à un dépistage d’IST 

en cas de rapport sexuel non protégé. 

nd 
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Sexualité et responsabilité individuelle 

Les échanges entre 
la mère et son fœtus | Cordon 

ombilical 

Le placenta représente une 
grande surface d'échanges 
entre la mère et le fœtus. On 
estime que cette surface est de 
10 à 15 m°. Le placenta arrête les 
éléments les plus volumineux, 
comme les cellules sanguines et 
les bactéries, mais laisse passer 
les virus et les molécules. 

Connexions entre le placenta 

et l'utérus maternel 

Cochez la ou les bonnes réponses. 

1. Le sang du fœtus : 
a. Q] arrive au placenta par une artère et repart par une veine 

b. O] arrive au placenta par une veine et repart par deux artères 
c. Q] arrive au placenta par deux artères et repart par une veine 

2. Le placenta ne laisse pas passer : 
a. Qi les cellules sanguines b.{ les nutriments qui sont des molécules 
c.Qles virus 

3. Le sang de la mère et le sang du fœtus : 
a. Qi sont mélangés dans le placenta 
b. Q sont mélangés dans le cordon ombilical 
c. Q] ne sont pas mélangés 

Mémo Quiz 
He L es 1. L’abréviation « IST » signifie : 
RP Tnt a) insémination sexuellement transgénique 

b)Q infection sexuellement transmissible 
_c)Ù] immunisation sexuellement totale 

2. Les moyens de contraception efficaces contre les IST sont : 
a)Qles pilules b) iles préservatifs 
c) . les tipo intra-utérin 

! 
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De la naissance du besoin à la 
rédaction du cahier des charges 

SERRE 
Relue 

El Retenir l’essentiel 

EN Définir le besoin 

e Les objets techniques et les services sont créés pour répondre à un 
besoin. Lorsqu'une entreprise ou une personne souhaite créer un nou- 

veau produit, elle doit définir précisément les attentes des futurs utili- 
sateurs. CT ER LE 
e L'entreprise doit se poser plusieurs ques- 
tions : À quoi ou à qui le produit va-t-il servir ? = e 3 
Que va-t-il modifier ou apporter à son utili- D RU re : «bête à cornes », permet 
sateur ? Dans quel but sera-t-il utilisé ? L'en- © de définir rapidement le 
semble des réponses à ces questions permet : besoin. 

de définir le besoin. 

Le diagramme 

[1 Distinguer les biens matériels et les services 

La réponse au besoin formulé peut être’un bien matériel ou immatériel : 
e un bien matériel est un objet que l’on peut toucher, voir (une lampe de 
bureau par exemple) ; 
e un bien immatériel est un service (Un abonnement de transport en 
commun est un service fourni par une société de transports). 

Rédiger le cahier des charges 
€ La rédaction du cahier des charges peut être réalisée lorsque le be- 
soin est défini. Le cahier des charges est un document qui regroupe de 
façon détaillée l'ensemble des fonctions que l’objet devra satisfaire et les 
contraintes qu'il devra respecter. x 
© Le cahier des charges prend souvent la CETTE ne Es ae 
forme d’un tableau avec quatre colonnes : : Une contrainte est une 

- les repères associés à chaque fonction : caractéristique imposée 
(FP : fonction principale ; FC : fonction : à un objet technique. 

contrainte) ; RS PR ERA 

- la fonction définie sous forme de phrase ; 
- les critères associés à chacune des fonctions ; 

- les niveaux permettant de préciser les critères. 

Exemple : voici un extrait du cahier des charges pour un stylo. 

[Rep_ Fonction 7 Jcrtère 7 |niveau | 
Laisser une trace surdu papier | Largeur de la trace 

ssxid 

PPT DE 

eee 
| | | 
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De la naissance du besoin à la rédaction 
du cahier des charges 

Le clavier laser est une innovation 
récente que l'on pourrait bientôt 
retrouver sur nos bureaux. C’est un 

boîtier équipé d’une batterie que l’on 
connecte sans fil à un ordinateur, 
une tablette ou un smartphone. Un 
laser projette un clavier sur la sur- 
face du bureau afin de pouvoir saisir 
du texte. 

Cochez la ou les bonnes réponses. 

1. Le clavier laser répond au besoin : 
a. Qi d'éclairer le bureau 
b. O1 de se divertir 

c. 01 de saisir du texte 

2. Le clavier laser est : 

Qi un bien 

. 1 un service 

Qi un bien et un service 

w nou + Le clavier laser se connecte au smartphone ou à la tablette : 
Q sans fil 

PA Q par Internet 
+} +? cOavecun câble USB 

ue 

| | 

j | 

| n 

| à 

+ : DT et 4 Les objets techniques et services ‘sont créée b pour pbs à: î 
E it + . _ a) lune question Dar un besoin . on un mitirtel 

DS 2. Le garagiste fournit : ee . 7 
ban une action sa . un ice 

à CL un cahier des € ch arges 
so Q une fonction 
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Organiser un projet 

El Retenir l’essentiel 

EN Étapes d’un projet 
e Un projet peut être de nature très variée : construction d’un bâtiment, 
développement d’une application logicielle, élaboration d’un service. 
e Un projet comporte plusieurs étapes. Les étapes guident la création 

et optimisent le temps passé sur le projet. 

a Définition Répartition Recherche Choix et validation Réalisation 
œ du besoin des tâches, des solutions des solutions du prototype 
HE etrédaction planification techniques techniques (tests) et finalisation 

du cahier du projet 
des charges 

uw Document écrit Document Recherche Tableau de validation Fabrication 

8 sousforme derépartition documentaire * avec avantages et évaluation 

6 de texte etplanning sur les solutions +‘ et inconvénients du prototype 

3 etdetableau prévisionnel existantes, des solutions avant lancement 

S à conserver modélisation en fonction de la production 

Æ dans la revue numérique des résultats 
de projet , des tests 

Doc. De la définition du besoin à la finalisation du projet 

e Chaque étape est généralement associée à …CEETTA pee 

une production (document, maquette, proto- Les étapes peuvent être 

type, fichier). : différentes suivant le 
projet à mener. 

[1 Planning prévisionnel 

© Le planning prévisionnel permet d'organiser le projet et d'identifier 

les tâches pouvant être réalisées simultanément afin de les répartir de 

façon optimale sur toute la durée du projet. 

e Le planning permet de suivre l’avance- QUELS 

ment d’un projet et d'anticiper d'éventuels : Un planning bien pensé 

retards. : permet de mieux utiliser 

e Pour être efficace, le planning prévision- : les ressources humaines 

nel doit être régulièrement mis à jour durant : et matérielles. 

le projet: 

Lt — 

ee 

DES 
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Organiser un projet 

Raccord réseau électrique | 

mes notes | 

T :. BApplication : analyse d’un document ! 

| AT Planning prévisionnel ' 

| | Voici un extrait du planning prévisionnel de la construction d’une 1 

Cr maison. Chaque couleur correspond à un ouvrier différent. ï 

: —i— + | Cloisons et plâtres 
| | | | | Plomberie 
LR — — Électricité 

| | | | Peintures 

Cochez la ou les bonnes réponses. 

1. Les travaux de toiture et de couverture durent : 

a. Qi 3 semaines b.Q 5 jours 

c. Li 1 semaines 

2. Ce chantier est réalisé par : 
a. Li 7 ouvriers b. 0 5 ouvriers 

c. Qi 2 ouvriers 

3. La durée totale du chantier est de : 

a. Qi 5 jours b. {1 5 semaines 
c.Q] 5 mois 

mr rs 

Se 
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De la conception 
à la réalisation d’un projet 
VS RASED nn a 
Len. | Relue _ Apprise 

El Retenir l’essentiel 

EN Rechercher une solution pour répondre à un besoin 

Le processus de création d’un objet technique consiste à rechercher des 
solutions répondant à chaque fonction technique. Il faut pour cela : 
e effectuer une veille technologique : lister et comparer sur Internet les 
solutions déjà existantes et commercialisées, utiliser un logiciel de base 
de connaissances, rassembler des articles sur le sujet Pons conte- 
nus Web, revues spécialisées) ; | | 

e proposer des innovations pour améliorer le Fnonhement de l’ob- L +. 2e 
jet, proposer un design plus adapt | | jet, prop sign plus adapté et actuel, gere …….… ee 
simplifier les procédés de fabrication, réduire 
l'impact environnemental de l'objet (matières : Innover: chercher à 
premières utilisées, énérgies consommées, : seen 
recyclage) ou baisser le coût de réalisation; Re RL La 

2 , e radicale, tout à fait Here) 
e réaliser des croquis et des schémas’ pour vel role SNS SN 

présenter de façon détaïllée les solutions ima- Fe on 
ginées. 

[1 Concevoir et modéliser avec un logiciel de CAO 

@ Pour valider les solutions, le dessin en 3D sur un logiciel de CAO (er Pr 
(conception assistée par ordinateur) permet de représenter et de réaliser L Sie 
des simulations sur un modèle numérique du futur objet. LM. CRC 
e Le design de l’objet est proposé. Plusieurs versions de l'objet peuvent it 
être imaginées, le choix se fera par exemple à la suite d'une enquête d'opinion. 
e De nombreux paramètres comme la solidité et le fonctionnement de Bal at ie DST 
l’objet peuvent être simulés. Le concepteur peut par exemple identifier | | 
les points faibles de l'objet (les endroits où il pourrait casser) et imaginer 
des solutions pour les consolider. fn pois 

Réaliser un prototype 
e Un prototype ést fabriqué une fois le fichier 3D terminé et validé, il PTS 
ressemble beaucoup au produit final. Ent mes 

e Ce prototype subira un ensemble de tests afin de vérifier qu'il répond | | Anis NUITS 
entièrement au cahier des charges et d'éviter les défauts qui pourraient Nr A 2 
nuire à son utilisation. PT 

e Sile prototype est validé, ou une fois que les modifications nécessaires (Un: 

ont été apportées, le projet peut passer à la phase de réalisation, c'est- 
à-dire production de l’objet définitif et commercialisation. 

| LES 
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De la conception à la réalisation d’un projet 

à | 

ELAprlication : analyse d’un document 

Le dispositif RWU 

Dans la maison, les appareils en veille 
représentent en moyenne 11 % de la 
consommation d'électricité. Le disposi- 
tif RWU (Remote Wake Up) est composé 
d'un émetteur sous forme de télécom- 
mande et d’un récepteur relié à une prise 
électrique. Cette technologie innovante 
permet de réveiller à distance un équipe- 
ment complètement éteint à l’aide d’une 
impulsion électromagnétique. 
Ainsi, au lieu d’être maintenu en veille et de consommer de l’élec- 
tricité, l'appareil électrique est à l'arrêt jusqu’à ce qu'il reçoive un 
ordre de réveil par l’utilisateur. Le mode veille n'étant pas utilisé, la 
consommation d'électricité est divisée par Mille pour une même opé- 
ration d'allumage ou d'extinction de l'appareil. 

Cochez la ou les bonnes réponses. 

1. Ce dispositif répond au besoin de : 
a. 0 contrôler la luminosité des éclairages d’un appartement 
b. Ci diminuer la consommation de veille des appareils 
c. Qi diffuser de la musique dans un logement 

2. Les apports de cette innovation permettent : 
a. Qi de réduire la consommation électrique des appareils 
b. ] d'augmenter la consommation électrique des appareils 
c. Qi d'utiliser davantage d'énergie renouvelable dans la maison 

TL Innover peut permettre : 
_ a)Q de réduire l'impact tonte man eal d'un produit 
_ b)üdes organiser pour la fabrication : ; 
où d'augmenter la consommation os d'un produit 

2. Un prototype est: ail 
Qu une version définitive de re 
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Histoire des solutions techniques 

Lue  Relue  Apprise 

El Retenir l’essentiel 

EN Des objets et services qui évoluent 
Les connaissances scientifiques et technologiques progressent tous les 
jours. L'évolution des techniques permet de faire évoluer les objets 
dans de nombreux domaines : 
© matériaux : les objets tendent à devenir plus légers, plus résistants, ils 
sont fabriqués à partir de matériaux moins coûteux et moins polluants ; 
@ énergie : les objets consomment moins d'énergie ou bien consomment 
une énergie plus propre et gagnent en autonomie ; 
e ergonomie : les objets sont plus simples à utiliser, plus intuitifs, plus 
rapides ; 

e esthétique : le design des objets (forme, couleur) évolue pour s'adapter 
aux usages, à la mode. ” 

E} Familles d’objets techniques 

e Les objets qui répondent au même besoin (usage) sont regroupés en 
familles, ce qui facilite leur classement. 

Exemples : la famille des véhicules 
aériens regroupe les objets qui servent à 
se déplacer dans les airs. La famille des oo cas 
éclairages regroupe les objets qui serventà : besoin répond cet 
produire une lumière artificielle. ! objet?» 

Pour identifier la famille 

d’un objet, posez-vous 

Lignées d’objets techniques 

© Une lignée regroupe les objets d’une même famille qui utilisent le 
même principe technique pour répondre au besoin. 

Exemples : les avions à hélice, les EU 
hélicoptères et les montgolfières sonttrois  : _— 
lignées de la famille des véhicules aériens.  : Pour identifier le 
Les objets utilisant les combustions dans RS é 

l'air (bougie, lampe à huile), les objets nent 
utilisant des gaz (néon, xénon) et les Ro 
LED sont trois lignées de la famille des 
éclairages. 

e L'invention d’un nouveau principe technique pour répondre à un be- 
soin existant donne lieu à une nouvelle lignée dans une famille. 

Exemple : la lignée des écrans à LED s'est récemment ajoutée à la déjà 
très grande famille des écrans. 

É. 
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Histoire des solutions techniques 

E Application : analyse d’un document 
ATEN Évolution de trois familles d'objets 
. nt 1 Colonne 2 Colonne 3 
Corde à nœuds Chignole Bâton + caillou 

(levier) 

Mètre ruban Perceuse électrique Grue à cage 
d’écureuil 

Mètre laser Perceuse portative Grue à tour 

Cochez la ou les bonnes réponses. 
1. Les colonnes de ce tableau représentent : 
a. Qi les énergies utilisées b. Qi les familles d'objets 
c. Q les lignées d'objets 

2. Les outils de la colonne 2 répondent au besoin de : 
- 0 percer des trous b. Qi découper dü bois 
Qi soulever des objets lourds 

% 

{\ 

3. L'évolution majeure entre la grue à cage d’écureuil et la grue à tour 
(grue moderne) est : 
-Q l'énergie utilisée b.Q le design 

c.Q l'ergonomie 

oo 

Mémo Quiz 
1. Des objets sont de la même famille s'ils : 

a) 0 répondent au même besoin 
b)C] ont une fonction d'usage différente 
©) n'ont pas le même matériau 

2. Des objets appartiennent à la même lignée s'ils : 
a) [ répondent au même besoin | es b) Ü ont une forme identique MER 
) 0 utilisent le même Principe technique pour répondre au besoin 

domaines: PES te LEA  2)0des matériaux  b)[jdudesign  c)Lides énergies 

3. L'évolution des techniques permet de faire évoluer les objets dans les 

+ corrigés p.128. 
Objets techniques, services et changements induits dans la société 
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Étude de l’évolution 
d’un objet technique 

Et 
ÿ 

El Retenir l’essentiel 

EN Rupture technologique 
e La rupture technologique est une nouvelle technologie qui ap- 
porte une solution très différente et plus performante à un problème 
technique déjà existant. 

e Cette rupture provient généralement de la recherche, de l’innova- 
tion ou de l'invention. On parle de rupture, car elle entraîne souvent de 
grands changements pour nos objets, voire notre quotidien. 

Exemple : l'écran plat (LCD) est une . CHA SRE STE CN 
rupture technologique qui succède au 
très volumineux écran cathodique. Cette HApACtSOUAENS modification engendrée 
rupture provient en partie de | invention de : par une innovation 
écran couleur à cristaux liquides par les : ou une invention sur 

ingénieurs de la société Thomson en1984.  : le mode de vie,les 
F4 / : pratiques d’un grand 

nombre d'utilisateurs. 

[1 Deux exemples de ruptures 
technologiques qui ont changé le monde 

© La roue est un exemple d'invention révolutionnaire. Les scientifiques 

s'accordent à dire que la roue est apparue vers 3000 ans av. J.-C. en Méso- 

potamie. Les premières roues étaient fabriquées en pierre, en bois ou en 

terre cuite. Elles ont permis un développement important des construc- 

tions et du commerce, grâce notamment à.des déplacements plus rapides. 

© Au xvur siècle, l'invention de la machine à vapeur par James Watt a 

également entraîné des avancées gigantesques pour l'époque : 

- dans le transport : train, bateau, voiture ; 

- dans l’industrie : pompage de l’eau dans les mines, grue à vapeur ; 

- dans l’agriculture : batteuse pour les céréales, tracteur. 

e Ces exemples ne sont qu’une infime partie CEA Dan : 

des changements apportés par la techno- 

logie dans nos sociétés. On peut aussi citer 

l'électricité qui a illuminé nos villes, ou les 

Dans de nombreux 
domaines (agriculture, 

industrie, transports, 
réseaux informatiques (Internet) qui ont tota- commerce) l'évolution 

lement modifié notre façon de communiquer. : des objets a contribué à 

; : modifier notre société et 

nos modes de vie. 

scfs=coéahess 
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Étude de l’évolution d’un objet technique 

Des innovations qui ont produit de grands changements 

FT | Dore pet Changements induits 
des LES 

A) Modularité et flexibilité 

dans le transport maritime, 
automatisation des ports 

1) Standard de a) Lecteur 

compression MP3 MP3 

2) Structures 

| métalliques 
résistantes au feu ; 

ascenseurs 

B) Impact visuel sur les villes, 

b) Gratte-ciel | modification de nos modes 

d'habitation 

3) Normalisation d Portes C) Numérisation de la musique, 
des dimensions des à capacité de stockage et de 

: containers ss £ 
containers partage multipliée 

ï 

\ z 
Cochez la ou les bonnes réponses. 

1. Associez pour le baladeur CD l'innovation, le nouvel objet et le 
changement induit par cette innovation : 
a.Q1;b;B b.O1;a;cC cH2;b°6 

2. Associez pour le bateau cargo l'innovation, le nouvel objet et le 
changement induit par cette innovation : 
a.Q3;b;A b.Q2;b;C cO3;c;A 

3. Associez pour le bâtiment à plusieurs étages l'innovation, le nouvel 
objet et le changement induit par cette innovation : 
a.Q2;b;B b.Q1;b;B cQ2;b;cC 

._____ © Nathan 2017 - Mes Maxi Fiches ABC ________ 
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Cycle de vie 
et impact environnemental 

El Retenir l’essentiel 

EN Cycle de vie des objets 

© Les objets ont un cycle de vie : ils sont créés à partir de matières pre- 
mières et sont détruits ou recyclés lorsqu'ils ne nous sont plus utiles ou 
lorsqu'ils ne fonctionnent plus. 
© Les principales étapes du cycle de vie d’un objet sont : l'extraction des 
matières premières, la fabrication, le transport, la distribution, l’utilisation 
et la fin de vie. 

EF Solutions pour réduire l’impact environnemental 

e Nos besoins en énergie et en matières premières augmentent forte- 
ment avec l'accroissement de la population et la hausse du niveau de vie 
moyen sur Terre. 

e Pour limiter l'impact environnemental de nos objets, de nombreuses 
solutions existent tout au long de leur cycle de vie : 

- diminuer la consommation d'énergié lors 
de l'extraction et du transport des ma- AE ERULOS 
tières premières ; : Ce n'est pas parce 

- réduire la quantité de matériaux utilisée : qu'un objet ne pollue 
pour fabriquer l'objet ; ; pas durant sa phase 

d'utilisation qu'il 
n’a pas d'impact sur 
l'environnement. 

- utiliser des procédés de fabrication plus 
économes en énergie ; 

- prendre en compte la fin de vie de l'objet et 
son recyclage ; . 

- supprimer les emballages inutiles. 
e Les normes sont des règles fixées par les États ou les organisations 
(ONU, UE) pour limiter l'impact environnemental des objets, garan- 

tir leur qualité, leur provenance et/ou leur 

sécurité. Les entreprises doivent respecter ces CT HR #r 
règles quand elles conçoivent et fabriquent de : Les normes 
nouveaux objets. ! _ environnementales 

Exemples : la norme NF HQE est une : sont de plus en plus 
norme française de haute qualité : strictes afin d'obliger 

les entreprises et les 
particuliers à réduire 
leur impact sur 
l'environnement. 

environnementale pour les bâtiments. 
La norme ISO 14 001 est une norme 
internationale qui a pour fonction 
d'aider les entreprises à mesurer l'impact 
environnemental de leur activité. 

le mie 

Re NPA en M nav Teen da teen e ner dos 188 dette dde move a sa veu a 4 | 
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Cycle de vie et impact environnemental 

FA Application : analyse d’un document 

Une entreprise qui se préoccupe de son impact 
environnemental 

L'entreprise Pocheco fabrique des enveloppes en papier et s'efforce de 
réduire au maximum l'impact environnemental de ses produits. 
Les déchets papiers issus de la découpe des enveloppes ont pu être va- 
lorisés : ils sont revendus à un recycleur. Sur la chaîne de production, 

| des radiateurs à infrarouges ont remplacé l'air pulsé pour sécher les 
he les produits, ce qui a permis de diminuer de 16 % la facture d'électricité de 

| | l'entreprise. Les eaux souillées par les encres (qui ne contiennent plus 
de solvants) sont envoyées via un réseau souterrain dans une station 
de nettoyage où 80 pieds de bambous se chargent de les nettoyer. 
Enfin, l’entreprise a aussi repensé le conditionnement de ses enve- 
loppes. Il y a quinze ans, elle a conçu un rouleau sur lequel peuvent 
être enroulées jusqu’à 70 000 enveloppes. Il peut être récupéré chez 
les clients et réutilisé, ce qui réduit l'encombrement lors du transport 

Le et les déchets de cartons et de films plastiques générés par l’embal- 
| lage classique. 

Cochez la ou les bonnes réponses. 

1. Dans quelle étape du cycle de vie l’utilisation de radiateurs 
à infrarouges a-t-elle permis de réduire l'impact écologique des 
enveloppes ? 
a. le recyclage  b.Q'utilisation  c.Q la fabrication 

2. Dans quelles étapes du cycle de vie l’utilisation d’un rouleau pour 
conditionner les enveloppes a-t-elle permis de réduire leur impact 
écologique ? 
a.Liletransport  b.[lerecyclage  c.Q l’utilisation 

ric b) mn} son utilisation. a on Qi son recyclage ‘ : “ : 

ni de vie qui sui 
DL istribution c)Qle recyclage 

100 L Techno + Objets techniques, services et changements induits dans la société 

snéralement l'étape d'utilisation est: ; 

+ comigésp. 128 

Mes Maxi Fiches ABC 

______ © Nathan 2017 - Mes Max 



Analyse fonctionnelle 
d’un système 

ai ” 

Retenir l’essentiel Éreth 

EX Différencier objet et système | ou 

e On appelle système un objet complexe qui possède plusieurs fonc- 

tions, alors qu’un objet simple dispose d’une seule fonction. Comme 

un objet, un système est créé par l'être humain pour répondre à un besoin. 

e Un système utilise de l'énergie. Cette énergie est transformée dans le 

but de satisfaire la fonction d'usage. er 
3 d ! 14] RL srsnresneonernnmmnnnernrsees RE LS 

Exemples : une tasse est un objet simple, ë ic ns FH 

qui dispose d’une seule fonction, contenir  : Les principales sources D 
d'énergie sont les 

un liquide. Une barrière de parking Ô 
sources musculaire, 

automatique est un système complexe, qui c ï 
tilise de l'é ie et di de Ole éolienne, fossile, 

utilise de énergie et dispose de plusieurs : hydraulique, solaire. RTE ES 

fonctions. . D —— 

[1 Représenter le fonctionnement d’un système 

e Ilest courant d'utiliser un schéma ou un diagramme pour représenter 

le fonctionnement global du système. Cé diagramme peut être plus ou 

moins détaillé. 

TETE et) 

ae : Sue 

électrique e au parking 

Doc. Diagramme de fonctionnement d’un système | | | | | 

Décomposer le système en fonctions techniques 

e Un système peut être décomposé en fonctions techniques. Une fonc- 

tion technique est un sous-ensemble qui a un rôle précis dans le fonction- 

nement de l’objet. 

Exemple : les fonctions techniques du système d’une barrière de 

parking automatique sont « détecter l'utilisateur », « actionner la | 

barrière », « signaler la mise en mouvement ». 

e Chaque fonction technique est réalisée à l'aide de composants 

dédiés à cette fonction. Ces composants peuvent être des pièces méca- 

niques, des composants électroniques ou encore des programmes infor- Le 5 | 

matiques. 
pu 
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Analyse fonctionnelle d’un système 

FA Application : analyse d’un document 

Le fonctionnement d’un drone de sauvetage 

Un drone de type quadricoptère est 
un outil précieux pour les secou- 
ristes en montagne. Il est appelé à 
intervenir en cas d’avalanche ou de 
personnes perdues en montagne. 
Alimenté à l’aide d’une batterie, il 
est commandé par un sauveteur avec 
une télécommande. Il dispose d’une 
caméra thermique pour détecter la 
chaleur humaine et d’un GPS pour 

| foi suivre la cartographie des chemins 
ER Re 2e . de randonnée. 

a 

Cochez la ou les bonnes réponses. 
=. 

mm immm mnt im mm mmiemmmmmmtmm “nl mnmm em 

Fa 1. Ce drone est : | 

Re | a. Qi un objet technique b.{i un besoin c. Qi un système | 
| IBue M (ne { 

| 2. L'énergie utilisée par ce système est : 
a. Q l'énergie éolienne b. Q l'énergie fossile | 
c. Q l'énergie électrique i 

4 
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Choix des solutions techniques 
% 

El Retenir l’essentiel 
EN Des solutions par fonction technique 

e Une solution technique est un ensemble de composants qui permet 
de réaliser une fonction technique. 
e Il faut choisir la solution technique la plus adaptée au cahier des 

charges lors de la conception d’ ème. z 
8 ption d'un système _ AUTEUR LT Dore. Se 

@ Pour respecter les contraintes, le choix de la 

solution peut être réalisé suivant plusieurs cri-  : L'ensemble des pièces 
tères : le fonctionnement, le coût, la durée de : "éalisantune fonction 
se : : technique est appelé 

vie, l'impact écologique... + bloc fonctionnel s. 

B Choix d’une énergie RE PET LA 

Le choix des énergies s'effectue en fonction des contraintes définies 

dans le cahier des charges : 
e le coût de l'énergie: Je choix de l'énergie utilisée peut avoir un impact 

très important sur le coût de fonctionnément de l'objet (par exemple un 

système de chauffage électrique ou au fuel) ; 

e l'impact environnemental : quand cela est possible, il est préférable de 

choisir parmi les sources d'énergie renouvelables (voir fiche n° 15) ; 

e la quantité d'énergie nécessaire : les systèmes très énergivores 

(avions, camions, voitures...) utilisent le pétrole, car c'est une source 

d'énergie très dense et efficace. 

Choix des matériaux . 

© Le choix des matériaux s'effectue en fonction des contraintes défi- 

nies dans le cahier des charges : la conductivité électrique, la dureté, le 

prix, mais aussi la façon dont le matériau peut être mis en forme. 

© Parmi les matériaux, le choix peut se faire entre trois familles : 

- les céramiques (verre, faïence, porce- |__| 
Es Remarque EE F4 

laine..), d'origine minérale ; 

- les métaux (acier, aluminium, cuivre...) Les matières plastiques 

d'origine minérale ; : sont issues du pétrole 

- les matières organiques (végétaux et ani- : €ten grande partie 
: constituées de carbone, 

maux), d’origine organique. 

e Un matériau composite est un assemblage 

de matériaux provenant de familles diffé- 

elles sont donc classées 
dans la famille des 
matériaux organiques. 

rentes. mt | 
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Choix des solutions techniques 

FA Application : analyse d’un document 

1%, Le sèche-mains Dyson Airblade 

Le sèche-mains Dyson Airblade utilise une solution technique nou- 

velle pour sécher les mains. Cette solution est composée d’un moteur 

PS eo _très puissant qui propulse de l'air filtré dans des fentes à très haute 

ess) vitesse. 
RU A Pour fonctionner, ce système est relié au réseau électrique du bâti- 

ment dans lequel il est installé. La coque du sèche-mains est fabri- 
quée en matière plastique grise moulée avec des formes arrondies. 

Cochez la ou les bonnes réponses. 

1. La solution technique qui propulse l’air dans le sèche-mains Dyson 

Airblade est : 
a. Q un moteur électrique 
b. Qi un générateur électrique ‘ 
c. Qi un système 

2. L'énergie utilisée par ce système est de l’énergie : 
a. Q éolienne 
b.{] fossile 
c. U électrique 
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Chaîne d’énergie 
et chaîne d’information 

Retenir l’essentiel F es _ | 

EN Flux d’énergie et flux d’information 
+++ — 

e Dans un système, un flux est un déplacement d'énergie, de matière 

ou d’information. Ce flux a une origine, une destination et suit un trajet. En re 

e Le système effectue des opérations élémentaires sur les flux d’éner- se 

gie et d’information qu'il utilise : | 
- stockage, 
- transmission, NO te del 

- transformation. tt — 

[1 Chaîne d’information | | 4 

e La chaîne d’information décrit les flux d’information et les opéra- AL A be fe 

tions sur les flux d’information à l’intérieur du système. DAC 
, ss Fr 

Flux d'information 
Re | 

FT 
te 

Chaîne d’énergie on | 

e La chaîne d'énergie décrit les flux d'énergie et les opérations sur les D HAE 

flux d'énergie à l’intérieur du système. Fe [ re 

| ; Ti 
Flux d'énergie | DALNE 

ee | es 
e Dans une chaîne d'énergie, l'énergie peut être transférée ou conver- | — 

tie sous plusieurs formes : cinétique, potentielle (dépendant de la posi- | | 

tion), électrique, thermique... | | 
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Chaîne d'énergie et chaîne d’information 

+ 

Les essuie-glaces automatiques 

Les  essuie-glaces automatiques 
équipent depuis quelques années la 
plupart des véhicules neufs. Ce sys- 
tème permet d'adapter automatique- 

ment la cadence des essuie-glaces à la 
quantité de pluie sur le pare-brise. Il est 
constitué d’un capteur de pluie fonc- 
tionnant à l'aide de rayons lumineux 
invisibles qui se reflètent à l'intérieur 
du pare-brise. 

Lorsque le conducteur règle le levier de commande en mode automa- 
tique, le calculateur traite l'information en provenance du capteur de 
pluie et transmet un ordre (sous forme de Signal électrique) au relais 
qui commande le moteur d'essuie-glaces. 
Enfin, le mouvement est transmis aux balais d’essuie-glace à l’aide 
d’un système mécanique bielle-manivelle. 

Cochez la ou les bonnes réponses. 

1. La solution technique de la fonction « Acquérir » des essuie-glaces 
automatiques est : 
a. Q un capteur de pluie b. Qi un calculateur  c.Q un fil électrique 

2. La solution technique qui transforme l'énergie en mouvement est : 
a. 0] la batterie b.[ le relais 
c. Q le moteur électrique 

nce de tension 
e ou d’information 
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Modélisation d’un système 
ou d’un objet technique 

| lue Ree  Apprise 

El Retenir l’essentiel 

EN Modéliser en deux dimensions (2D) 

© La modélisation 2D correspond à la représentation d’un objet tech- 
nique en 2 dimensions, c'est-à-dire « à plat ». Cette représentation se 

dessine généralement sur un plan. 
e Les architectes et les ingénieurs utilisent des plans pour commu- 

niquer et échanger des idées. Ces : 

plans sont normalisés, ils utilisent un ; i 

langage codifié pour être compris par 
tout le monde. 

Exemple : voici le plan d’un 
appartement. Il permet au client 
et au vendeur d'échanger sur la 
disposition et les surfaces des 
pièces. || peut aussi préciser 

l'emplacement des prises 
électriques et des convecteurs. 

Doc. Plan d’un appartement LT Lire 

[1 Modéliser en trois dimensions (3D) : Chaque type de Us È 

e La modélisation 3D, appelée aussi tridi- : modélisation convient | | 

mensionnelle, est la représentation d’un ob- : à un usage particulier. | 
Pour une maison, le plan 

jet technique en 3 dimensions : sa longueur, 
J q 3 8 sert à l'architecte pour 
sa hauteur et sa profondeur, que l'on peut défi- è | 

: | 3 axes X Yet Z communiquer avec les | 

ere 2 £ , x ! ouvriers, la modélisation | 

© La représentation 3D permet de visualiser : 3Daucuisiniste pour ses n'a | 

l'apparence de l’objet ou du système. Elle :  futurscliens. PT ON Re 

comprend moins d'informations techniques Eee 

que le plan. a 

Fabriquer un prototype : j Lot | 

après la modélisation | Area obus = | 

© Lorsque le modèle numérique est réalisé, il: sur lequel une série de L — 

est possible de fabriquer un prototype avec tests sera effectuée pour 

une imprimante 3D ou une fraiseuse à com- : valider les solutions 
mande numérique techniques retenues. 

el faut importer le fichier du logiciel CAO | ae 

dans le logiciel de pilotage de la machine et paramétrer l’usinage. [Le ae 

LR 
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Modélisation d’un système ou d’un objet technique 

F1 Application : analyse d’un document 

3 à | LT Plan et représentation volumique d’un appartement 

Cuisine 

cs 

Sie 

* x 

À à 
Cochez la ou les bonnes réponses. 

1. La représentation de gauche est : 
a. Ql une maquette b. {1 un plan 2D c. Qi une modélisation 3D 

[7 | 2. Selonle plan, la surface de la salle de bains est de : 
res a.Q4,4m° b.0 4,8 m° c. Qi 4,4 m° 
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Simulation du comportement 
d’un système ou d’un objet technique 
pe M EN 

El Retenir l’essentiel 

EN Simuler un comportement 
mécanique 

CL. F 
La simulation par 
ordinateur, notamment 

les crash tests de 

voitures, permet de 

réduire le nombre 

d'essais sur les modèles 

réels et par conséquent 

RS RS MORE Date ane © Les outils de simulation permettent de si- 
muler des efforts sur une structure (hangar, 
maison, immeuble), afin par exemple d'évaluer 
sa déformation en fonction du vent, du poids 
de la neige, des trembléments de terre... de gagner du temps et | | 
@La modélisation permet également de : de l'argent! eee Las 
simuler l'usure, les frottements ou la défor- | | 

mation d’une pièce dans un système en mouvement. 

[1 Simuler un comportement électrique et électronique 

e Les logiciels de simulation permettent de simuler le comportement 
de composants électroniques et électriques (résistances, DEL, moteurs, | 
écrans LCD...), de vérifier leur bon dimensionnement (choix des valeurs) F 

ou de valider un montage électronique. 
e Une fois le montage validé, il est également possible d'utiliser des logi- 
ciels de routage électrique pour réaliser les cartes électroniques. 

Simuler un comportement logiciel | 

e Il existe de nombreux outils pour simuler les programmes créés. Ces Eat ie 
outils peuvent être intégrés aux logiciels de programmation ou être indé- fé Fa 

pendants. * 
€ La simulation logicielle permet de corriger les erreurs dans le pro- 

ne Fe : | 
gramme. On peut visionner l'état des variables, le résultat des tests, les | 

| P" Pièce à éviter | 
blocages dans les boucles... 
@La simulation logicielle s'exécute à très 
grande vitesse (plusieurs milliers d'opérations 
par seconde), il est difficile de comprendre ce 
qui se passe. Le mode pas à pas proposé par 

le programme permet de ralentir son dérou- 
lement. 
@ La simulation est également utilisée pour 
prévoir le trafic automobile, le comportement 
des foules dans les stades, la propagation des 
incendies. 

La simulation d’une 
situation peut être 
erronée. En effet, en || 
situation réelle, les A 
résultats peuvent varier OAI 
du fait de nombreux |----] 
paramètres (conditions 
météorologiques, usure 
des pièces...). 
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Simulation du comportement d’un système 
ou d’un objet technique 

F1 Application : analyse d’un document 

Simulation de la déformation d’un abribus 

Une entreprise conçoit un nouvel abribus. Elle a soumis un de ses 
modèles à une simulation de déformation, dont voici le résultat. 

Cochez la ou les bonnes réponses. 

1. La partie de l’abribus qui a subi la plus grande déformation est : 
a. Qi les piliers b.Q les vitres c.Qletoit 

mere di eh 

2. L'événement qui pourrait avoir causé ces déformations est : 
a. Q un vent fort  b.[{ le poids de la neige sur le toit 
c. Qi le choc d’un véhicule contre l’abribus 

t de simuler : 
Q sa déformation 
RS Se à RS 

électronique permet de simuler: 
portement des composants 

dt er] À = 

RS at 

| 
A 

2. SC 
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El Retenir l’essentiel 

EN Contrôler la fabrication d’une pièce, d’un assemblage 

e Il convient d'effectuer des contrôles tout au long de la fabrication 
des éléments pour vérifier qu'ils sont conformes à ce qui est attendu : 
mesurer les pièces, vérifier les surfaces... 
e 1! faut définir un procédé, un protocole, qui permettra de savoir si la 

pièce est validée, doit être réajustée ou est inutilisable. Le protocole défi- 

nit les éléments à contrôler, les instruments et les méthodes à employer, 

et l'ordre des opérations à effectuer. 
e Une fiche de contrôle est rédigée, elle permettra le suivi des opéra- 

tions. 

[1 Utiliser des outils DÉS 
ET 

@ Avant la fabrication, pendant Ja phase de 
conception, les logiciels de CAO permettent 
de valider les assemblages entre les différents 
éléments (pièces). Re 
e Au cours de la fabrication, on utilise des 
instruments de mesure ou des gabarits pour 
contrôler les dimensions de l’objet. 
@ La tolérance d’une mesure est la marge 
d'erreur autorisée par le cahier des charges 
ou inscrite sur un dessin technique. 

assistée par ordinateur) : 
utilisation de logiciels 
spécialisés pour 
concevoir des objets ou 
systèmes techniques. 

Les instruments de 
mesure permettent de 
connaître les dimensions 

de la pièce à contrôler. 
Grâce aux gabarits, la 
conformité d'une pièce 
est vérifiée d’un seul 
coup d'œil. 

Valider le prototype 

e Le prototype est l’objet qui va subir des 

tests. À l’aide du cahier des charges, un 

technicien vérifie que les contraintes imposées 

sont respectées. 

e Si le prototype ne satisfait pas les contraintes, il faudra alors re- 

prendre la conception, corriger les erreurs, trouver des compromis et 

fabriquer un nouveau prototype. Cette deuxième version sera elle aussi 

testée. 

e Si les contraintes sont respectées, le prototype est validé, et la fabri- 

cation en série peut commencer. 

CHE … 
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F1 Application : analyse d’un document 

Contrôle de fabrication 

Une entreprise fabrique à la main des pots de fleurs en terre cuite. | 
ARE IN ES Afin de faciliter la vérification de la conformité des pots fabriqués, 

me ant) l'entrepreneur applique la procédure de contrôle des pièces du dia- | 
miss dis gramme ci-dessous. 

| | | | 

1 
Pièce fabriquée NOTE ROC IR: E TI 

(encm)  (encm) 
Aspect 

Procédure de contrôle et résultats 

Cochez la ou les bonnes réponses. 

1. Combien y a-t-il d'opérations de contrôle ? 
a. (13 b.Q4 c.Q5 

| | 2. Pour quelle raison la pièce n° 847 est-elle non conforme ? 
D dia a. Q Son diamètre est incorrect. b. Qi Sa hauteur est incorrecte. 

Pr c. Q Sa masse est incorrecte. 

RS le 3. Combien y at-il de pièces conformes dans la série fabriquée ? 
del a.Q2 b.Q3 c.Q4 
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El Retenir l’essentiel 

EN Différents réseaux informatiques 

@ Un réseau informatique est un ensemble 
d'ordinateurs ou de terminaux (imprimantes, 
téléphones, objets connectés...) reliés entre 
eux et capables de communiquer ensemble. 

e Internet est le plus grand réseau infor- 
matique du monde, il connecte des milliards 
d'ordinateurs et de terminaux. 

© Un réseau LAN (Local Area Network) est un 
réseau privé (entreprise, collège, domicile...). 

CET 
Terminal : en 

informatique, c'est 

un objet technique 
(téléphone, ordinateur, 

imprimante, objet 

connecté...) capable de 
communiquer à travers 
un réseau. 

Il peut être relié à Internet par l'intermédiaire d’une passerelle. 

EJ Moyens de connexion dans les réseaux 

e Pour connecter les ordinateurs d'un réseau, on peut Etiser des 

moyens câblés ou filaires, ou des moyens de connexion sans fil. 

Exemples : 

Les moyens câblés ou filaires les plus utilisés sont le câble Ethernet, la 

fibre optique ou le réseau téléphonique fixe (le câble téléphonique qui 
arrive jusqu’aux habitations). 
Les moyens sans fil les plus utilisés sont le Wi-Fi, le réseau 
téléphonique mobile (GSM, 3G, 4G...) ou encore la liaison satellite. 

[l Matériel d’interconnexion 

e Un commutateur réseau (switch) est un boîtier qui permet de connec- 

ter plusieurs ordinateurs entre eux dans un LAN. 

e Une passerelle (ou modem/routeur) est un 

boîtier qui permet de connecter deux réseaux 
ensemble, le plus souvent un réseau LAN à 
Internet. 

@ Un point d’accès sans fil est un boîtier qui 
permet de connecter plusieurs périphériques 
Wi-Fi entre eux. Il peut comporter une prise 

Ethernet afin de se connecter à un commuta- 
teur réseau. 

a Remarque 

La « box » que nous 
avons chez nous 
rassemble entre 

autres commutateur, 

passerelle et point 
d'accès Wi-Fi dans un 

seul boîtier. 
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Matériel d’un réseau informatique 

F1 Application : analyse d’un document 

: Le à | 2: a el | TS Réseau d’une petite entreprise 

| | | | Îk 4 Ê | 4 Symbole | Total Description re en D DH HP À ES EE Ts Passerelle 

| Commutateur 

| Ordinateur 
Imprimante 

| TabletePC 
Î Intemet 

Cochez la ou les bonnes réponses. 

1. Dans ce réseau, le commutateur présent dans le local technique sert : 
a. Q à distribuer du Wi-Fi aux tablettes 
b. 0 à interconnecter les PC des bureaux 
c. [] à connecter les terminaux de l’entreprise ensemble et à Internet 

2. Dans ce réseau, si le câble indiqué par le cercle rouge est coupé : 
a. Qi plus personne dans l’entreprise n’a accès à Internet 

b.Q les terminaux de la salle de pause n’ont plus accès à Internet 
c. Q l'ordinateur de la salle de réunion n’a plus accès à Internet 

eau, la passerelle sert 
cer plusieurs o 
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Réseau Internet et routage 

El Retenir l’essentiel 
EN Client et serveur : permet de naviguer sur 

e Un ordinateur appelé client utilise le ré- RIRE nanEnes 
seau Internet pour accéder à des services re È : un serveur (par exemple, 
fournis par un serveur. : Mozilla Firefox, Google 

e Le client et le serveur communiquent sui- : Chrome, Internet 
vant un protocole. À chaque action, le client : Explorer, Safari..). 
envoie des demandes au serveur. Puis le ser- 
veur envoie des réponses au client. 

Afficher la page Afficher la page 
correspopdänt correspondant 

Navigateur 21 lien hypertexte au lien hypertexte Navigateur 

por | 
L du serveur f | du serveur | 

É =. Énvoi de la page Envoi de la page 
FE /Mermandée LES D. demandée 

É serveur DB 

Doc. Deux clients 

et un serveur 

CE] Réseau maillé 

e Internet est un réseau maillé : il n'y a päs un équipement central d’in- 
terconnexion, mais chaque équipement peut avoir un ou plusieurs liens 
avec les autres équipements du réseau, formant ainsi une « toile ». 

e Ce réseau continue de fonctionner même si l’un des équipements ou 
des liens est hors service. Sur un réseau maillé, l’information dispose de 
plusieurs routes (chemins) pour arriver jusqu’à son destinataire. 

Routage 
© Le routage est le mécanisme par lequel des chemins sont sélection- 
nés dans un réseau pour acheminer, le plus vite possible, les données d’un 
expéditeur jusqu’à un ou plusieurs destinataires. 

e C'est uné tâche exécutée dans de nombreux réseaux (réseau télépho- 
nique, réseaux de données-comme Internet et réseaux locaux). 

CT … 
Navigateur : logiciel qui 

Schonless 
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Réseau Internet et routage 

FA Application : analyse d’un document 

TTIS Réseau maillé (type Internet) 

DETTE UE ME TIE 

DÉTROTEE 

Cochez la ou les bonnes réponses. 
1. Pour se connecter au réseau Internet depuis « Mon PC », ma 

communication doit passer obligatoirement par les liens : 
a. 17 et 14 b. Qi 13 et 12 c.Q17 et25 

2. Si le lien 8 est défaillant : 
a. Qi la communication avec le serveur de Wikipedia est coupée 
b. Qi les communications peuvent toujours passer par les liens 7 ou 3 
c. Qi le client n° 8 est isolé du réseau 

D 2 2 NA 2 pu ri 2 

mn 5m = mn me D me 2e mm ion ee me où où de me 

——_— — 
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Protocoles de communication 
es 

Retenir l’essentiel CHERE _—— 
! On peut comparer les 

EN Définition : protocoles informatiques 
: à nos habitudes de 

communication dans 
la vie quotidienne. Par 

e En informatique, un protocole de commu- 

nication est un ensemble de règles fixées 

afin que plusieurs machines puissent commu- exemple, une lettre 

niquer ensemble, c'est-à-dire échanger des : manuscrite commence 

données. : toujours par un en-tête 
avec l'émetteur, le 
destinataire et l'objet du 
message, et se termine 

par une signature. 

e Les principales fonctions des protocoles 

de communication sont l'établissement de la 

connexion, l’acheminement des données et la 

vérification de la validité des données échan- 

gées. 

Exemples : les protocoles les plus utilisés sur Internet sont Ethernet, IP, 

TCP, UDP, FTP, HTTP, POP3, SMTP. 

[1 Modèles en couches 

e Les protocoles sont généralement organisés en couches. Chaque 

couche réalise une fonction (accès au réseau, transport des données, 

application...) 

e Il est souvent nécessaire d'utiliser plusieurs protocoles en même 

temps pour qu’un échange de données soit possible. On utilise dans ce 

cas un protocole issu de chaque couche. 

Exemple : couches et protocoles utilisés lorsqu'un serveur Web fournit 

une page Internet demandée. 

Couche application - Protocole utilisé : HTTP. 

Fonction : le serveur Web fournit les données de la page Internet 

à destination du navigateur (Chrome, Firefox). 

Couche transfert - Protocole utilisé : TCP. 

Fonction : segmente les données en petits paquets, gère les échanges 

de bout en bout et contrôle la validité des données. 

= Couche Internet - Protocole utilisé : IP. 

Destipatar : Fonction : assure le routage des paquets TCP à travers le réseau grâce 

es sel] | aux adresses IP et aux protocoles de routage. 

Couche accès réseau - Protocole utilisé : Ethernet. 

Formate les données en bits afin qu’ils puissent être transportés 

sur le support de communication (câble Ethernet RI45). 
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Protocoles de communication 

Navigateur SAUT, 
let Web 

1. Effectue une demande de connexion 

Le 7. Accepte la demande de connexion 

3. Demande une page Web 

Le 4, Envoie la page Web 

5. Valide la réception 

Le 6. Ferme la connexion 

Cochez la ou les bonnes réponses. 

1. Dans cet exemple, l'échange est initié par : 
. W 

a. Q le client D. Q le serveur 
c. ile client et le serveur simultanément 

2. Les échanges n° 3 et n° 4 relèvent de : 
a. Q l'établissement de la connexion 

b. Qi l’acheminement des données 
c. Qi la vérification des données transmises 

3. L'échange se termine par : 
a. Q la fermeture de la connexion par le client 
b. [Di la fermeture de la connexion par le serveur 
c. Qi l'envoi de la page Web demandée 

MesMaxhhiches ABC cents mntacene neue orge 2 2 

TS LEE de ete 20 TEE 

© Nathan 2017 - 

118 : Techno + Fonctionnement d'un réseau informatique 



Capteurs, actionneurs 
et interfaces 

El Retenir l’essentiel FES 
UN Capteurs ELU 

e Un capteur acquiert une grandeur physique (température, vitesse, 
présence d’une personne...) et la transforme en une information compré- | ICE 
hensible par un ordinateur. jo 
e L'information de sortie est souvent une intensité de courant | LAC 
électrique. Cette information peut être de foie OS 

Es . P CE. PR  . Le LES 

- analogique : le signal de sortie peut :  Letéléphone est un bon Lune 
prendre une infinité de valeurs dans une : ©*embple de système, il L'AUTRE 
plage définie ; aa des capteurs FE TRES 

> È : E microphone, écran Le je ee 
- logique : le signal de sortie peut prendre ! tactile, accéléromètre, LEE 
deux valeurs (0°ou D on parle’ alors de : boussole...) et des Te 

détecteur « tout ou rien » ; | :  actionneurs (haut- Dei 
- numérique : l'information est codée de : parleur, vibreur, LED... | 

manière plus complexe en un message TR RS Ts PP ss ES a 

binaire (succession de O et de 1). te een 

EF Actionneurs CEE ART EX 

e Un actionneur transforme l'énergie qui E -_ On peut comparer les 

lui est transmise en une action. Cette action Capteurs à nos sens 
peut être un signal lumineux, un mouvement, : re ouie...) 
une production d'énergie thermique, un son... LEA RDIEAR 

: à nos muscles qui 
Exemples : un moteur électrique et une MAO bras et | 

: , 3 | | | | 
lampe sont des actionneurs que l’on : nos jambes. Lite 

retrouve très souvent dans les systèmes. LR | 

Rédiger le cahier des charges 

€ Les interfaces utilisateurs permettent à l’homme et à la machine de Enr 

communiquer. Ce sont des capteurs et actionneurs particuliers. | 

e Quand l'utilisateur veut communiquer des ordres à la machine, il 10 

peut par exemple utiliser un clavier, un bouton-poussoir ou un bouton Fr 

rotatif, une souris, une commande vocale... ja 

e La machine communique via des écrans de toutes sortes, des voyants 

lumineux, des haut-parleurs... Rai, RES 

e Il existe également des composants bidirectionnels : la communica- ÉS arre 

tion s'effectue dans les deux sens (homme vers machine et machine vers Laden | “ft 

homme). INA 

Exemple : l'écran tactile est un composant bidirectionnel. 
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Capteurs, actionneurs et interfaces 

FA Application : analyse d’un document 

Le système d’alarme incendie 

| Le système d'alarme incendie permet de détecter les départs d’incen- 

SR die et d’avertir les personnes dans les bâtiments. 

Centre de contrôle 
programmable 

Cochez la ou les bonnes réponses. 

1. Le détecteur de fumée est : 
a. Q] une interface b. Ci un actionneur c. Qi un capteur 

2. La sirène est : 
a. Q] une interface b. Qi un actionneur c. Q] un capteur 

3. Le centre de contrôle programmable est : 
a. Q] une interface b. Q] un actionneur c. Qi un capteur 

um mu mp mm — = — 0 0 0 0m 0e mime nm de dé mmnmmmemmmmemmesensemmmmemmmmemmemnnmemsesem eme 
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Cartes programmables 
et objets connectés 

Retenir l’essentiel 
pe | — 

EN Composants d’une carte programmable 
TAN | 1 

e Une carte programmable est un système électronique qui exécute | Pr ee Pan 

un programme enregistré dans sa mémoire. 

@Les composants d’une carte program- D 

mable sont généralement : RES 

- le processeur, soit la partie de la carte : Les cartes 

programmable qui exécute les instructions programmables peuvent ne 

et traite les données des programmes ; Het rs Lu sn 

_ la mémoire, un dispositif électronique : SOMMES COS D SON EIS 
=: À 2 miniatures, car É fo 

qui sert à stocker des données et des va- : ; | 
lès elles disposent d'un | 

Po A s ; : processeur, d’une I 

- les entrées/sorties,. qui relient détec- : | mémoire, d'entrées et de + + 

teurs, capteurs et actionneurs à la carte; : sorties. ane = 

- l'alimentation, qui-fournit l'énergie ‘élec- “ss | 

trique aux différents composants. 

[1 Câblage des entrées et des sorties 

Une carte programmable dispose généralement de plusieurs types 7 LAIT 4e 

d'entrées et de sorties : 
- ne + n: = 

e les entrées et sorties numériques permettent de connecter des détec- Dalle etes 

teurs, des actionneurs de type « tout ou rien » ou des composants numé- | | | | | 

riques. Les signaux électriques peuvent prendre seulement deux valeurs : DAC 1 

1ou0; 
F- 1 lee 

e les entrées ou sorties analogiques permettent de connecter des cap- LL AHCUNR PIE 

teurs ou actionneurs. Les signaux électriques peuvent prendre toutes les Ita) | | | 

valeurs comprises dans une plage, par exemple entre O et 5 V. | | | o 

Objets connectés 
ui | | | 

| e Un objet connecté est composé d’une CEA D: | el Fi 

| carte programmable avec une fonction sup- Ë RER an T 

| plémentaire qui lui permet de communiquer ae A A . | | | 

| avec un réseau (Internet, GSM, GPS...). Il est : système, elle traite les PAIE 

: connecté, car il peut échanger des informa- : données des capteurs + AR 

tions avec d’autres systèmes. : etcommande les Are CIE | 

; Exemple : la montre connectée reçoit des :  actionneurs en suivant le pt 

l/ SMS, la météo... Elle se connecte par liaison : … programme qui lui a été Le | 1e | De ds 

. sans fil à un smartphone. : donné. | | | 

D  — ie 

| es LIL 
LU 

| 
Je 

| 
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Cartes pan et objets connectés 

cms notes 

42%%% La carte programmable 

Nous souhaitons réaliser un système 
simple qui adapte l'éclairage d’une pièce 

| en fonction de la luminosité extérieure. 
LR La carte programmable peut exécuter un 

PART MIE AU programme et utiliser ses entrées/sorties 
NE | pour lire les informations d'un capteur 

Re de luminosité qui sera relié aux broches 
[rer ile 20) de la carte. Avant cette modification, le 

système contient un interrupteur et une 

lampe de type DEL. 

g ÿ 
S & 
e 
£ = 
È 
Ë Ë 

Cochez la ou les bonnes réponses. 

1. L'interrupteur est initialement connecté‘sur les broches : 
a Ci analogiques b. [ numériques c.Q d'alimentation 

2. La lampe de type DEL est initialement connectée sur les broches : 
a. 0 analogiques b. Di numériques c. Qi d'alimentation 

3. Après la modification du système, il faut câbler la lampe de type DEL 
sur les broches : 
a. Q analogiques b. Qi numériques c.[ d'alimentation 

TL Le processeur est la partie d'une carte programmable qui : 
a) ] exécute des instructions. ; 

_b)Q stocke les informations 
J Q alimente en énergie électrique les composants | 

2. Une mémoire informatique: 
_ a)Q permet de stocker des données 
. b)Ü exécute des instructions Fee ee 
ol alimente en énergie siecuique les composants 

3 Un objet connecté : Re 
di “he de avec un réseau. 

| f | | la l 
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Programmes et algorithmes 

| Apprise 

El Retenir l’essentiel 

EX Langage informatique 

e Un ordinateur utilise différents langages pour communiquer avec les 

périphériques et faire fonctionner les logiciels. 

© Les langages sont choisis pour des usages spécifiques. || existe des 

langages plus adaptés pour la création de sites 

Internet, d’autres pour les logiciels profession- 

nels, d’autres encoré pour les applications sur 

téléphones ou tablettes. 

Exemples : l'hypertext markup language, 

généralement abrégé en HTML, est le 

format de données conçu pour représenter 

les pages web.C++ est un langage de 
programmation souvent utilisé pour la, 

conception de logiciels. 7 

C1 Programmes et données 

e Un programme informatique est un en- 

semble d'opérations destinées à être exécu- 

tées par un ordinateur. 

e Un programme fait généralement partie 

d'un logiciel, c'est-à-dire d'un ensemble de 

composants numériques destiné à fournir, un 

service informatique. En effet, un logiciel peut 

comporter plusieurs programmes. 

e Les données et les variables sont les infor- 

mations stockées et traitées par le programme. 

Algorithmes 

Un système 
informatique ne 
dispose pas vraiment 
d'intelligence, il se 

contente d'exécuter 
une « recette » qui lui 
a été fournie par un 
programmeur. 

Bug informatique : 
événement imprévu 
et non désiré dans 
l'exécution d’un 
programme, qui 

bloque ou perturbe le 
fonctionnement du 
système. 

e Un algorithme est une succession d'opérations et d'instructions per- 

mettant la réalisation d'une tâche ou la résolution d'un problème. 

e L’algorigramme permet de représenter un algorithme pour com- 

prendre rapidement le fonctionnement du programme. 

CELA. 
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Programmes et algorithmes 

F1 Application : analyse d’un document 

AT Le store automatique 

_Le store automatique soulage l'utilisateur de 
la tâche d'ouvrir et de fermer le store en fonc- 
tion de la météo. 
Ce store automatique s'ouvre et se ferme 
grâce à un capteur de luminosité. L'utilisateur 
souhaite améliorer la sécurité du système en 
ajoutant un anémomètre (capteur qui mesure 
la vitesse du vent) pour agir en complément du 
capteur de luminosité sur le store. Le store de- 
vra alors se fermer si le vent devient trop fort. 

Algorigramme du store automatique 

Cochez la ou les bonnes réponses. 

l’algorigramme : 
a. Q un rectangle b. Qi un losange 
c. Q un cercle 

a. Qi un cercle b.Q un losange 
c.Q un rectangle 

a. Q] un cercle b. Q] un losange 
c. Q un rectangle 

124 Ë Techno + Écriture, mise au point et exécution d'un programme 

Luminosité 
forte ? 

1. Pour réaliser la modification du système, il faudra ajouter dans 

2. Sur l’algorigramme, la lecture du capteur est symbolisée par : 

3. Sur l'algorigramme, l’action sur un actionneur est symbolisée par : 
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Corrigés des Mémo’Quiz 

2. Application : 1c - 2a — 3b. Mémo’Quiz : 1a — 2a - 3bc. 

3. Application : 1b — 2a. Mémo’Quiz : 1b - 2bc. 

4. Application : 1c - 2a. Mémo’Quiz : 1a — 2a - 3ab. 

5. Application : 1a - 2b. Mémo’Quiz : 1c - 2ab. 

6. Application : 1a - 2c - 3c. Mémo'Quiz : 1a - 2ac - 3b. 

7. Application :1 c — 2a — 3a. Mémo'Quiz : Tac — 2bc. 

8. Application : 1a - 2b. Mémo’Quiz : 1a — 2bc. 

9. Application : 1b - 2c - 3c. Mémo'Quiz : 1b - 2ac. 

10. Application : 

11. Application : 

12. Application : 

13. Application : 

14. Application : 

15. Application : 

16. Application : 

17. Application : 

18. Application : 

19. Application : 

20. Application : 

:1c — 2c. Mémo'Quiz : Tac - 2b. 

:1b - 2c. Mémo’Quiz : 1bc - 2c - 3a. 

21. Application 

22. Application 

23. Application : 

24. Application : 

:1c - 2bc. Mémo’Quiz : 1c - 2b - 3ac. 

: 1a — 2b - 3c. Mémo’Quiz : 1bc - 2bc. 

25. Application 

26. Application 

27. Application : 

28. Application : 

29. Application : 

30. Application : 

31. Application : 

32. Application 

33. Application 

34. Application 

35. Application : 

1a — 2a. Mémo’Quiz : 1c - 2c - 3ac. 

1b = 2c - 3c. Mémo’Quiz : Tac - 2ab - 3b. 

1b = 2c - 3a. Mémo'Quiz : 1b - 2b. 

1b - 2a. Mémo'Quiz : lac - 2c. 

1a - 2a. Mémo'Quiz : 1b - 2c. 

1c - 2b = 3a. Mémo'Quiz : 1c — 2a - 3bc. 

a — 2c - 3b. Mémo’Quiz : Ta - 2ab - 3ac. 

1b - 2bc - 3c. Mémo’Quiz : 1bc - 2b - 3a. 

a - 2c - 3c. Mémo’Quiz : 1b - 2ac. 

a - 2c - 3b. Mémo’Quiz : 1ab — 2a -— 3bc. 

a — 2b - 3b. Mémo’Quiz : 1c - 2bc - 3bc. 

1b - 2b - 3c. Mémo'Quiz : 1ac — 2c. 

1c - 2a - 3a.Mémo'Quiz : 1c - 2abc. 

1bc - 2c - 3c. Mémo’Quiz : Ta — 2ac. 

1c - 2b - 3c. Mémo'Quiz : 1a - 2abc. 

1c - 2b - 3c. Mémo’Quiz : 1bc - 2bc. 

ab - 2a - 3ac - 4ab. Mémo’ Quiz : Tab - 2abc. 

1c - 2bc - 3c. Mémo’Quiz : Tac - 2b. 

: 1b - 2a - 3c. Mémo'Quiz : 1c - 2abc. 

:1c - 2b - 3a. Mémo'Quiz : Tab - 2b. 

: Ta — 2b - 3b. Mémo'Quiz : 1b - 2c. 

îc = 2a — 3b. Mémo’Quiz : 1c - 2ac. 
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Corrigés des Mémo’Quiz 

36. Application : 1b — 2a - 3b. Mémo’Quiz : 1ab — 2c - 3b. 

37. Application : 1a — 2b - 3c. Mémo’Quiz : 1b — 2bc — 3ab. 

38. Application : 1a — 2c — 3c. Mémo’Quiz : 1b - 2ac. 

39. Application : Tac — 2b - 3a. Mémo’Quiz : 1c - 2ab. 

40. Application : 1c — 2c - 3b. Mémo’Quiz : 1a - 2a. 

41. Application : 1c — 2a - 3c. Mémo’Quiz : 1b — 2b. 

42. Application : 1c — 2a — 3a. Mémo'Quiz : 1b — 2a — 3a. 

43. Application : 1c — 2c - 3c. Mémo’Quiz : Ta — 2b — 3a. 

44. Application : 1b - 2a. Mémo'Quiz : Ta - 2c. 

45. Application : 1a — 2a — 3a. Mémo’Quiz : 1b - 2c - 3abc. 

46. Application : 1b — 2c - 3a. Mémo’Quiz : 1b - 2a. 

47. Application : 1c - 2ab. Mémo’Quiz : abc — 2c. 

48. Application : 1c - 2c. Mémo’Quiz : 1b — 2b — 3a. 

49. Application : 1a - 2c. Mémo'Quiz : 1c — 2a - 3a. 

50. Application : 1a - 2c. Mémo’Quiz : 1b — 2c - 3b. 

51. Application : 1b - 2e. Mémo’Quiz : Tac — 2ab — 3ab. 

52. Application : 1c - 2b. Mémo’Quiz : 1abc - 2a - 3c. 

53. Application : 1b - 2b - 3a. Mémo'Quiz : 1a — 2b. 

54. Application : 1c — 2b - 3b. Mémo’Quiz : 1c — 2abc. 

55. Application : 1a - 2b. Mémo’Quiz : 1ab -— 2bc — 3c. 

56. Application : 1a — 2b - 3b. Mémo’Quiz : 1c - 2a - 3b. 

57. Application : 1c - 2b - 3a. Mémo’Quiz : 1c — 2b - 3a. 

58. Application : 1b - 2b - 3a. Mémo'Quiz : 1a — 2a - 3a. 

59. Application : 1b - 2b'- 3c.Mémo’Quiz : 1b - 2a. 
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Fiches 

Constitution et états de la matière Calculez votre score en additionnant | : 
Plusieurs réponses possibles SOON EPERE 

Physique-Chimie 

EB Un mélange est constitué : 1pt 

[] a. d’une seule espèce chimique 
©] b. d’un seul type de molécule 
X c. de plusieurs espèces chimiques 

E2 Un liquide a : 1pt 

Ü] a. une forme propre X b. la forme du récipient M c. un volume propre 

E3 Un gaz a un volume propre. 1pt 

] a. vrai #9 b. faux 

EY Les espèces chimiques sont moins mobiles dans un état gazeux que dans 1pt 
un état liquide. 

Q a. vrai Ob. faux 

EA La valeur de la température d’ébullition de l’eau déminéralisée est 
exactement la même que celle de l’eau de mer. 

] a. vrai dd b. faux 

ES La dissolution du sel solide dans de l’eau s'explique par la fusion du sel. 

[] a. vrai (Bb. faux 

E2 L'air est : 

Q] a. un corps pur 
Ü] b. surtout constitué de dihydrogène 
 c. surtout constitué de diazote 

E3 Les changements d'état s’'accompagnent : 

M a. d’une variation de volume 
Q b. d’une variation de masse 
5 c. de transferts d'énergie 

Æ3 La masse volumique peut s'exprimer en : 

D] a. L/g Q b. g M c. g/L 

{T2 La valeur de la solubilité d’une espèce chimique dans de l'eau : 

(] a. est égale à la valeur de sa masse volumique 
#4 b. est différente suivant les espèces chimiques 
bd c. est parfois exprimée en g/L 

Si besoin > revoir les fiches 2às. 



Fiches 
Transformations chimiques Calculez votre score en additionnant 

Plusieurs réponses possibles les points obtenus 

EB Un atome : 1pt 

M a. contient des charges électriques QI b. est parfois chargé électriquement 

Hd c. est électriquement neutre 

E3 Un noyau atomique est : 

Q] a. constitué d'électrons Ü b. électriquement neutre 
c. porteur d'une charge électrique positive 

Æ3 Un ion chargé négativement est un atome qui a: 

Ü a. perdu un ou plusieurs protons 
Gi b. gagné un ou plusieurs électrons 

Qi c. perdu un ou plusieurs électrons 

E3 Une molécule est constituée : 1pt 

Ü] a. de plusieurs ions Gb. de plusieurs atomes QI c. d’un seul atome 

E3 La formule C,H,0, signifie : ÿ 1pt 

Q] a. qu’il y a 4 molécules contenant chacune 1 atome de carbone, 9 atomes d'hydrogène 

et 8 atomes d'oxygène 
I b. que la molécule contient 9 atomes-de carbone, 8 atomes d'hydrogène et 4 atomes 

d'oxygène . 
M c. que la molécule contient du carbone, de l'hydrogène et de l'oxygène 

Æ3 Une molécule de diazote contient deux molécules d'azote. 

Ü a. vrai @ b. faux 

Æ2 Lors d'une transformation chimique, la masse totale des réactifs : 

(] a. est supérieure à la masse totale des produits 

] b. est inférieure à la masse totale des produits 
Ækc. est identique à la masse totale des produits 

ÆA Une solution de pH = 9: 

a. est une solution basique b. contient plus d'ions HO: que d'ions H* 

Cl c. contient plus d'ions H* que d'ions HO- 

Æ Une solution acide peut subir une réaction acido-basique si on lui ajoute : 

Q] a. une solution acide  b. une solution basique 
Q c. une solution neutre 

(M) Les acides peuvent réagir avec certains métaux. 

@ a. vrai © b. faux 

Si besoin + revoir les fiches 6 et 7. 



l . | 

UE 
Organisation de la matière dans l’Univers 
Plusieurs réponses possibles Calculez votre score en additionnant 

les points obtenus 

EB Notre système solaire : 1pt 

Ü] a. contient 8 étoiles 
Ü] b. ne contient qu’une seule étoile 
M c. contient 8 planètes 
Q d. est le seul système planétaire de l'Univers 

FA La Voie lactée : 

Ü a. est notre système solaire 
Q b. est un nuage de gaz 
Si c. contient un grand nombre d'étoiles 
M d. contient d’autres planètes que celles de notre système solaire 

Di e. est notre galaxie 

E3 La matière présente sur Terre a pour origine : 

O] a. la matière contenue dans le Soleil 

Li b. la matière contenue dans une étoile 

E3 Les atomes d'hydrogène présents sur Terre et sur Jupiter : 

Ü a. possèdent les mêmes noyaux 

Qi b. sont identiques 
QI c. n'ont pas la même composition 

ÆA Une année-lumière est une valeur : 

Ü] a. de distance [] b. de durée LU c. de vitesse 

E3 Un kilomètre correspond à : 

Ü a.10° m D b.10* m Qc. 10° m 

E2 L'ordre de grandeur du diamètre du système solaire est : 

Q a.1,5 x 10° m D b.1,5 x 10° m Qi c. 10° km 

Q] d. 107 km 

EA L'atome d'hydrogène contient 1 électron et 1 nucléon. Il contient ainsi : 

Qi a. deux protons Qi b. aucun proton D c. un proton 

E3 Un atome comporte autant de protons que d'électrons. 

(] a. vrai Q b. faux 

{TD Un atome contenant 3 protons possède : 

(a. aucun électron Qb.3 électrons Qc. 6 électrons 

Si besoin + revoir les fiches 8 à 10. 



Fiches 

Mouvement et interaction Calculez votre score en additionnant 

Plusieurs réponses possibles les points obtenus 

EB Le mouvement d’un voyageur qui marche dans un train se déplaçant 1,5 pt 

par rapport au quai d’une gare : 

Q] a. est le même par rapport au train et par rapport au quai 

QI b. est le même par rapport au quai et par rapport au sol terrestre 

Q c. est le même par rapport au train et par rapport à un siège fixe dans le train 

FA L'ensemble des positions successives occupées par un point au cours 

de son mouvement : 

Ü] a. forme un cercle si le mouvement est circulaire 
Ü b. forme une droite si le mouvement n'est pas circulaire 

Q c. est nommé la trajectoire du point 

EM Entre la valeur de la vitesse v d’un objet en mouvement uniforme 
et la distance d parcourue par cet objet pendant une durée t, on peut écrire : 

Da.v-£ Ab.v={ : Qc.d=vxt 

E3 Un mouvement est non uniforme si : 

Q] a. la direction de la vitesse change durant le mouvement 
Q] b. la valeur de la vitesse change durant le mouvement 
Q] c. le mouvement n'est pas rectiligne 

Æ3 Deux corps sont en interaction si : 1pt 

Q] a. les mouvements des deux corps sont indépendants les uns des autres 

Q b. le mouvement de l’un des corps dépend de la présence de l’autre, et réciproquement 

A Le poids d’un objet au voisinage du sol terrestre est égal à sa masse. 1pt 

Ü] a. vrai C1 b. faux 

E2 La masse d’un objet est plus faible sur la Lune que sur la Terre. 1pt 

Q] a. vrai QI b. faux 

Æ L'expression de la valeur du poids d’un objet de masse m, posé sur le sol 
terrestre est, avec g l’intensité de la pesanteur terrestre : 

La. Qib. mxg M cA 
g m 

EX L'intensité de la pesanteur est six fois plus faible sur la Lune que sur la Terre. *1pt 

La valeur du poids d’un objet de même masse sera donc 6 fois plus grande sur la Terre 
que sur la Lune. 

[] a. vrai QI b. faux 

Si besoin + revoir les fiches 11 à 14. 



Fiches 
Énergie et électricité Calculez votre score en additionnant 

Plusieurs réponses possibles Fes pois oNeUE 

EB Nous avons besoin d'énergie pour : 1pt 
(] a. vivre Ü] b. nous déplacer Q c. nous chauffer 

FA Le moteur électrique d’un scooter convertit de l’énergie électrique 1pt 

en énergie : 

] a. thermique Q b. nucléaire Qc. cinétique 

Æ3 Le charbon est une source d'énergie : 1pt 

[] a. renouvelable Ü b. non renouvelable Qc. illimitée 

EX Si une lampe est dévissée dans un circuit en série, les autres lampes de 1pt 

ce circuit : 

Q] a. restent allumées Q b. brillent plus fort Qc. ne fonctionnent plus 

E3 D’après la loi d’unicité des tensions : 1pt 

[] a. la tension entre les bornes de chaque dipôle en dérivation est la même 

(bb. la tension entre les bornes de chaque dipôle en série est la même 

Qc. l'intensité du courant électrique qui traverse chaque dipôle en dérivation est la même 

ÆA D’après la loi d'Ohm, l'intensité du courant électrique qui traverse 1pt 

un conducteur ohmique est : 

Q a. proportionnelle à la tension aux bornes du conducteur ohmique 

Qb. proportionnelle à la résistance du conducteur ohmique 

Qc. inversement proportionnelle à la résistance du conducteur ohmique 

E2 Si on branche trop d'appareils électriques en dérivation, cela peut provoquer Apt 

un incendie. 

(] a. vrai Q] b. faux 

ÆA De l'énergie thermique apparaît toujours lors d’une conversion d'énergie. 1pt 

Ü a. vrai D] b. faux 

EX L'énergie consommée par un appareil électrique de 10 W fonctionnant 1pt 

pendant 1 heure est égale à : 

Ua.1] b.10) Qc. 60) 

Ü d.600)] Cle.3 600] Qf.36 000) 

(La puissance P d’un appareil électrique est égale à : 1pt 

Q] a. P=U/I Qb.P=UxI Qc.P=RxI 

Si besoin > revoir les fiches 15 à 19. 
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d'évaluation 

Des signaux pour observer et communiquer 
Plusi 2 Dssibles Calculez votre score en additionnant 

DISIEUTS l'EPONSESP les points obtenus 

&B Un promeneur peut regarder le Soleil se lever aux abords de l'océan, car : 1,5 pt 

Q] a. la mer constitue une source primaire de lumière 

O] b. le Soleil est une source primaire de lumière 

Q c. les nuages sont des objets diffusants 

E2A La lumière visible par l'œil humain : 
[] a. est une onde électromagnétique comme les rayons X utilisés en radiographie 

Q] b. est une onde électromagnétique comme les infrasons 
Ü c. ne se propage pas dans le vide Ü d. ne se propage que dans le vide 

le. peut se propager dans le vide 

Æ3 La lumière se propage en ligne droite : 

Q] a. seulement dans le vide Q] b. seulement dans l'air 
Qc. dans tous les milieux matériels 

Q d. dans tous les milieux transparents et homogènes 

Æ Les sons: 

Q] a. se propagent en ligne droite dans le vide 
Q] b. peuvent se propager dans l’eau Ü] c. peuvent se propager dans l'air 

Q d. ne peuvent se propager que dans les milieux matériels 

ÆB Les ultrasons sont : 

Q] a. de plus grande intensité sonore que les sons audibles 
Q b. de fréquence supérieure à celle des sons audibles 
Q c. de fréquence inférieure à celle des sons audibles 

Qi d. inaudibles par l'oreille humaine, mais audibles par certains animaux 

Æ3 Lors d’un orage : 

[] a. le bruit du tonnerre est une onde lumineuse 

Q b. le bruit du tonnerre parvient à un observateur avant la lumière de l'éclair 

D] c. le bruit du tonnerre et la lumière de l'éclair parviennent simultanément à un 
observateur 

Q d. la durée de propagation de la lumière entre l'éclair et un observateur est négligeable 
devant celle du son du tonnerre 

E2 La lumière et le son : 1pt 

( a. sont des phénomènes de même nature 
Q b. peuvent transporter des informations 
I c. peuvent entraîner des risques dans certaines circonstances et pour certaines sources 

. ) 

Si besoin + revoir les fiches 20 et 21. 



d'évaluation 

La planète Terre Calculez votre score en additionnant 

Plusieurs réponses possibles les points obtenus 

EB Le système solaire comporte : 1pt 

X] à. des planètes rocheuses  Ækb. des astéroïdes Ki. des planètes gazeuses 

FA La Terre est une planète : 1pt 

Ü] a. parfaitement sphérique  [b. enflée aux pôles À c. renflée à l'équateur 

EA L'unité astronomique est la distance entre le Soleil et la planète la plus 1pt 
éloignée dans le système solaire. 

(] a. vrai M b. faux 

E3 L'énergie thermique dégagée par la Terre provient : 

(] a. de l’énergie engendrée par la création de la Terre 
l b. de réactions nucléaires qui ont lieu aujourd’hui sous la surface de la Terre 
M c. des activités humaines 

Æ3 La lithosphère est : 

Q] a. formée par des roches en partie fondues Q b. solide et rigide 

M c. découpée en quatre grandes plaques 

Æ Les plaques lithosphériques se déplacent grâce à : 

(a. l’asthénosphère qui est déformable 

Ü b. des mouvements très lents des roches situées en dessous 

Ü c. l'énergie thermique produite par la planète 

E2 Les mouvements des plaques lithosphériques : 

(] a. entraînent à leurs frontières des séismes 
QI b. entraînent à leurs frontières des disparitions de chaînes de montagnes 

Ü] c. n’ont aucune conséquence 

EA L'apparition de la vie sur Terre est datée d'environ : 1pt 

[] a. 100 000 ans © b. 4,5 milliards d'années lc. 3,8 milliards d'années 

Æ3 Les temps géologiques sont découpés en dix ères de 200 millions d'années 1pt 

environ. 

[] a. vrai [] b. faux 

(M) Les ères géologiques sont séparées par : 1pt 

(a. des extinctions massives d'espèces Lib. des apparitions massives d'espèces 
( c. des avancées ou des retraits importants des océans SR 

Total: /10 
Si besoin — revoir les fiches 22 à 24. 



CE 
Environnement et action humaine Calculez votre score en additionnant 

les points obtenus 
Plusieurs réponses possibles 

EB Le climat et la météo désignent le temps : 1pt 

Q] a. sur de longues périodes 
Q] b. avec les mêmes grandeurs physiques 

QI c. sur des étendues différentes 

BB Les zones climatiques actuelles ont toujours existé. 

Cl a. vrai Q] b. faux 

Æ3 Les géologues reconstituent les climats du passé : 

Q] a. sur quelques siècles au maximum 
] b. en étudiant les roches 
OC] c. en étudiant les fossiles 

EÆ3 Le changement climatique actuel : 

(] a. modifie les températures 

QI b. modifie les précipitations 
QI c. est homogène partout sur la planète 

ÆA Le réchauffement de l'atmosphère terrestre provient : 

0] a. de l'effet de serre naturel 

Ü b. de la présence de dioxyde de carbone 

Ü c. de la présence des nuages 

A Les gaz suivants contribuent à l'effet de serre : 

Ua.o, Üb.N, Qc. CO, Q d. H,0 vapeur 

E2 Les risques naturels peuvent être évités grâce à des mesures de protection. 

Q a. vrai © b. faux 

Æ3 Les ressources naturelles suivantes sont quasiment inépuisables : 

Q] a. réserves d’eau potable 
 b. rayonnement solaire 
Qc. gaz naturel 

Æ La préservation des ressources naturelles nécessite : 

(] a. des accords internationaux 
Q] b. des comportements individuels 
Qc. des décisions nationales 

{D L'agriculture biologique permet de préserver la fertilité des sols. 

Q] a. vrai Q] b. faux 

Si besoin — revoir les fiches 25 à 28. 



REA d'évaluation] 
Organisation du monde vivant Calculez votre score en additionnant 

Plusieurs réponses possibles les points obtenus 

EB Un organe est constitué : 

Q] a. d'appareils Q b. de tissus Xi c. de cellules 

EX Les systèmes circulatoires des animaux permettent la distribution 

aux cellules : 

Q] a. d'eau À b. de nutriments QC c. de dioxyde de carbone 

EX Le système digestif des animaux est totalement stérile. 0,5 pt 

[] a. vrai Ü b. faux 

EM Les feuilles des végétaux permettent l'absorption : 1pt 

[ a. de l'eau Qi] b. du dioxygène Sc. du dioxyde de carbone 

EA La sève élaborée des végétaux contient : 1pt 

À a. de l'eau 

Q b. uniquement de l’eau et des minéraux 

(% c. du saccharose 

Æ Les organes producteurs de gamètes femelles sont : 

Ü a. les ovaires Qi b. les étamines Qi c. le pistil 

E2 Toutes les cellules d’un animal ou d’un végétal (à part les cellules sexuelles) 

possèdent des paires de chromosomes. 

[] a. vrai © b. faux 

EX Lors de sa formation, chaque gamète reçoit : 

(a. les deux chromosomes de chaque paire 

Qb. un chromosome sur deux de chaque paire 

Qc. une paire de chromosomes sur deux 

ŒX La fécondation est la fusion d’un ovule avec un ou plusieurs spermatozoïdes. 

D a. vrai © b. faux 

T9 La cellule-œuf est : 

[] a. une cellule contenue dans un œuf 

b. le résultat de la fécondation 

@ c. porteuse de paires de chromosomes 

ET) La répartition des chromosomes dans les gamètes est réalisée au hasard. 

& a. vrai Q b. faux 

Si besoin => revoir les fiches 29 à 31. 



GA à évaluation 
Évolution du monde vivant Calculez votre score en additionnant 

les points obtenus Plusieurs réponses possibles 

ED La biodiversité est définie uniquement par le nombre total d'espèces vivantes !1pt 
sur Terre. 

D] a. vrai R b. faux 

FA Un écosystème désigne : 

a. un milieu de vie 
 b. des êtres vivants 
Ci c. un système sans intervention humaine 

EA Le phénotype d’un organisme est : 

Sa. l'ensemble des caractères observables de cet organisme 

[]b. l'ensemble des caractères anatomiques seulement de cet organisme 
Qc. le même pour tous les individus d’une espèce 

EM Le génotype d'un individu désigne : 

[] a. ses chromosomes b. ses gènes M c. ses allèles 

Ee phénotype dépend : 

@ a. parfois de l’environnement 
[] b. toujours de l’environnement 

[I c. jamais de l’environnement 

Æ Les mutations sont des changements au hasard des gènes. 

& a. vrai © b. faux 

E2 La sélection naturelle : 

Ü a. modifie les individus 
lb. conserve les individus les plus forts 
@ c. est un mécanisme de l’évolution des espèces 

E3 Tous les êtres vivants possèdent des caractères en commun, car : 
ta. ils ont un ancêtre commun 

Q b. c'est le hasard 

D c. ils descendent les uns des autres 

ÆX Un arbre de parenté permet de montrer les caractères partagés par 
différentes espèces. à 

a. vrai © b. faux 

(Les singes sont les ancêtres des hommes. 
Q] a. vrai © b. faux 

Si besoin + revoir les fiches 32 à ss 



Système nerveux, appareil digestif et activité physique 
Plusieurs réponses possibles Calculez votre score en additionnant 

les points obtenus 

EB Le cerveau est organisé : 1pt 

M a. en zones spécialisées 
Œi b. en plusieurs cortex superposés 

Xl c. en réseaux de neurones 

EX Les centres nerveux commandent les muscles grâce : 

a. aux nerfs Ü b. à la moelle épinière Ô] c. aux hormones 

E3 La fréquence cardiaque augmente automatiquement pendant un effort. 

Q a. vrai (fb. faux 

E3 Une substance psychotrope : 

] a. est toujours artificielle 
& b. modifie l’action cérébrale 

D c. est toujours illégale 

E3 La consommation d’alcool entraîne une augmentation des risques d'accident, 

car elle modifie : 

a. la motricité ‘ Mb. le jugement #] c. la perception visuelle 

ŒA La digestion est la transformation mécanique des aliments. 

(4 a. vrai & b. faux 

EZ Les cellules assimilent les nutriments. 

a. vrai Q b. faux 

EX Les nutriments issus de la digestion sont distribués : 

M a. à toutes les cellules 
Qb. uniquement à celles qui en ont besoin 

@ c. par le sang 

EX Si les apports nutritifs sont supérieurs aux besoins, un être humain : 

[] a. maigrit 
Mb. stocke l'excédent sous forme de réserves 

c. grossit 

€) Pendant une activité sportive, il n’est pas utile de boire s’il ne fait pas chaud. 

Q] a. vrai A b. faux 

Si besoin ? revoir les fiches 36 à 38. 



TUE 
Immunité et procréation Calculez votre score en additionnant 

les points obtenus Plusieurs réponses possibles 

&B Tous les microbes sont pathogènes. 0,5 pt 

Q a. vrai R b. faux 

Æ3 Les globules blancs sont aussi appelés : 0,5p 

(Ha. lymphocytes (1 b. leucocytes Ül c. blancocytes 

ÆB Les lymphocytes B : 1pt 
Gi a. produisent des anticorps CKb. sont des leucocytes 
k c. s'accrochent aux microbes 

EM Les macrophages ingèrent les microbes reconnus par les anticorps. 

Ü] a. vrai © b. faux 

ÆA La vaccination sert à : 

(] a. injecter de nouveaux globules blancs 

KI b. stimuler les défenses immunitaires 

c. créer une mémoire immunitaire 

ÆA Une hormone est une molécule : 

La. libérée dans le sang Mb. qui agit sur tous les organes 
Ü c. présente en grande quantité dans le sang 

E2 La production des ovules est continue comme celle des spermatozoïdes. 
Q] a. vrai ©] b. faux 

EA Les règles correspondent à : 

0] a. l'implantation d’un embryon QI b. la destruction de la muqueuse utérine 
Qc. l'élimination de l’ovule non fécondé 

Æ3 Pendant la grossesse, le placenta filtre tous les éléments dangereux 
pour le fœtus. 

(Al a. vrai QI b. faux 

ET Les pilules contraceptives : 

Sa. empêchent l'implantation d’un embryon 
Li b. détruisent la muqueuse utérine 
Q c. détruisent les spermatozoïdes 

On La fécondation peut avoir lieu s’il y a un rapport sexuel non protégé : 
Ü] a. quelques jours après les règles b. au milieu du cycle 
Q c. pendant la grossesse 

Si besoin — revoir les fiches 39 à 41. 



DUT ST IR SN PPT 

Technologie 

Design, innovation et créativité 

ATAULA d'évaluation | 
Calculez votre score en additionnant 

les points obtenus 

EH Les objets techniques et les services sont créés pour répondre à: 2pts 

[] a. une question @ b. un besoin Qc. un utilisateur 

EX Un garagiste produit : 2pts 

(a. des biens # b. des services 

Æ3 Un projet peut être de nature très variée. Il suit plusieurs : 2pts 

Ü a. plannings ( b. solutions techniques Qi] c. étapes 

E3 Le processus de création de l’objet technique consiste à rechercher : 2 pts 

Cl a. des fonctions techniques [b. des solutions techniques 

EA La veille technologique consiste à lister et comparer les solutions existantes. 2pts 

Q] a. vrai D b. faux 

Total : … /10 
Si besoin revoir les fiches 42 à 44. 

Objets techniques, services et changements 

induits dans la société 
Calculez votre score en additionnant 

les points obtenus 

ŒB Des objets répondant au même besoin sont de la même famille. 2pts 

Q] a. vrai Qi] b. faux 

FA Des objets appartiennent à la même lignée si : 2pts 

Q] a. ils ne répondent pas au même besoin D b. ils ont une forme identique 

Qc.ils utilisent le même principe technique pour répondre au besoin 

EA Une rupture technologique est : 2pts 

[] a. une petite évolution d’un objet Qi b. la fin du cycle de vie de l’objet 

Q c. un grand changement qui rend l’objet plus performant 

E3 Pour évaluer l'impact écologique d’un produit, il faut prendre en compte 2pts 

cet impact lors de : 

Q a. sa fabrication Q b. son utilisation 

Qc. toutes les étapes du cycle de vie 

EA Le cycle de vie est : 
2pts 

Q a. identique pour tous les produits © b. différent d’un produit à l’autre 

Si besoin > revoir les fiches 45 à 47. 
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AUS 
Structure et fonctionnement des objets 

5 : Calculez votre score en additionnant et systèmes techniques les points obtenus 

&B Les critères de choix d’une énergie pour un système peuvent être : 2pts 

(] a. l'impact écologique 1] b. la couleur de l'objet l c. la forme de l'objet 

E2 Une fonction technique est : 2pts 

Q] a. une fonction supplémentaire que l’on peut ajouter à un système 

(I b. une opération d'usinage réalisée par une machine 

Qc. un sous-ensemble qui a un rôle précis dans le fonctionnement d’un système 

Æ3 Dans la famille des matériaux métalliques, on peut citer : 2pts 

Q] a. le papier Ü] b. le fer QI c. le carbone 

Æ3 Dans une chaîne d’information, on retrouve l'opération : 2pts 

Li] a. Alimenter Ü] b. Acquérir Qc. Distribuer 

Æ3 Dans une chaîne d'énergie, on retrouve l'opération : 2pts 

(] a. Alimenter Qi b. Acquérir . dc. Communiquer 

Total : … /10 
Si besoin + revoir les fiches 48 à 50. 

De la modélisation à la validation 
du prototype Calculez votre score en additionnant 

les points obtenus 

&B Un plan est une représentation : 2pts 
(] a. en 2 dimensions (] b. en 3 dimensions QC] c. en 4 dimensions 

FA La surface d’une pièce s'exprime généralement en : 2pts 
Q] a. centilitres (cL) Q b. mètres cubes (m°) D c. mètres carrés (m2) 

Æ3 Un gabarit de contrôle permet de : 2pts 
Ù] a. vérifier rapidement la conformité d'une pièce (] b. fabriquer une pièce 
D] c. corriger une pièce défectueuse 

E3 La précision d'une règle graduée est de : 2pts 
Da.1à2mm Q b. 0,001 à 0,002 mm Île. 0,01 à 0,02 mm 

EG Lorsqu'une pièce est conforme, elle peut être utilisée. 2pts 
Q a. vrai © b. faux 

Si besoin = revoir les fiches 51 à 



TA d'évaluation | 

Fonctionnement d’un réseau 
informatiq ue Calculez votre score en additionnant 

les points obtenus 

&B internet est le plus grand réseau du monde. 

Ü] a. vrai Ü] b. faux 

Æ3 Un serveur est : 

[ a. un matériel d'interconnexion lb. un navigateur Internet 
CI c. un ordinateur qui fournit un service 

Æ3 Un ordinateur appelé client utilise le réseau pour accéder à des services 2pts 

fournis sur : 

(] a. un disque dur © b. un serveur Qc. un autre client 

E3 Le routage permet de sélectionner des chemins dans un réseau. 2pts 

D a. vrai Q b. faux 

Æ3 Un protocole de communication est : 2pts 

(] a. un logiciel de messagerie © b. un ordinateur client 

Q] c. un ensemble de règles à respecter 

Total : … /10 
Si besoin + revoir les fiches 54 à 56. 

Écriture, mise au point et exécution 
d ’un prog ramme Calculez votre score en additionnant 

les points obtenus 

EB Un capteur acquiert : 

Q a. une représentation numérique Lib. des composants électroniques 

Qi] c. une grandeur physique 

EA Un signal logique peut prendre : 

[] a. 2 valeurs QU b.10 valeurs QI c. une infinité de valeurs 

E3 Le processeur est la partie d’une carte programmable qui : 2pts 

(] a. exécute des instructions (1 b. stocke les informations 

[l c. alimente en énergie électrique les composants 

E3 Un algorigramme permet de soustraire des informations. 
-2pts 

Ü] a. vrai Q] b. faux 

ŒA Les variables sont les informations stockées et traitées par un programme. 2pts 

(] a. vrai QI] b. faux 

Si besoin > revoir les fiches 57 à 59. 



TE 

Corrigés 

Physique-Chimie 

Constitution et états de la matière : 1c/2bc/3b/4b/5b/6b/7c/8ac/9c/10bc 

Transformations chimiques : 1ac/2c/3b/4b/5bc/6b/7c/8ab/9b/10a 

Organisation de la matière dans l'Univers : 1bc/2cde/3b/4ab/5a/6ac/7c/8c/ 
9a/10b 

Mouvement et interaction : 1bc/2ac/3ac/4b/5b/6b/7b/8b/9a 

Énergie et électricité : labc/2ac/3b/4Ac/5a/6ac/7a/8a/9e/10b 

Des signaux pour observer et communiquer : 1bc/2ae/3d/4bcd/5bd/6d/7bc 

SVT 

La planète Terre : 1abc/2c/3b/4ab/5b/6abc/7a/8c/2b/10a 

Environnement et action humaine : 1bc/2b/3bc/4ab/5ab/6cd/7b/8b/9abc/ 
10a 

Organisation du monde vivant : 1bc/2ab/3b/4bc/5ac/6ac/7a/8b/9b/10bc/11a 

Évolution du monde vivant : 1b/2ab/3a/4bc/5a/6a/7c/8a/9a/10b 

Système nerveux, appareil digestif et activité physique : 1lac/2a/3b/4b/5abc 
/6b/7a/8ac/9bc/10b 

Immunité et procréation : 1b/2b/3ab/4a/5c/6a/7b/8b/9b/10a/11ab 

Technologie 

Design, innovation et créativité : 1b/2b/3c/4b/5a 

Objets techniques, services et changements induits dans la société : 
1a/2c/3b/4c/5b 

Structure et fonctionnement des objets et systèmes techniques : 1a/2c/3b 
/4b/5a 

De la modélisation à la validation du prototype : 1la/2c/3a/4a/5a 
Fonctionnement d'un réseau informatique : 1a/2c/3b/4a/5c 
Écriture, mise au point et exécution d’un programme : 1c/2a/3a/4a/5a 
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4 ; 
; Lexique 

Fr 

Accélération Augmentation de la valeur de la vitesse 
au cours du temps 
Algorithme Succession d'opérations et d’instruc- 
tions permettant la réalisation d’une tâche ou d’un 

problème. 
Attribut Caractère observable d’un organisme per- 
mettant de le classer. 
Besoin Nécessité ou désir ressenti par une per- 
sonne. 
Biodiversité Toutes les espèces vivant dans un 
milieu. 
Cahier des charges Support décrivant l’ensemble des 
contraintes d’un projet de confection d’un objet 
technique. 
Caractéristique (d’un matériau) Qualité physique per- 
mettant de comparer les avantages d’un matériau 
par rapport à un autre. 
Chaine alimentaire Succession de relations «man- 
geur-mangé» entre des êtres vivants. Elle indique 
qui est mangé par qui. : 

Contrainte Caractéristique ou fonction imposée 
un objet technique pour l’adapter à son usage, 
son environnement ou à des choix esthétiques. 
Conversion d'énergie Transformation d’une forme 
’énergie en une autre forme d'énergie. 

Décantation Technique qui consiste à laisser reposer 
un mélange en attendant que les constituants se 
séparent spontanément. 
Décélération Diminution de la valeur de la vitesse au 
cours du temps. 
Écosystème Ensemble composé du milieu de vie et 
des êtres vivants qui interagissent. 
Érosion Dégradation et transformation du relief et 
des roches sous l’action de divers éléments comme 
l'eau ou le vent. 
Espèce Ensemble d’êtres vivants ayant des carac- 
tères communs et pouvant se reproduire entre eux 
tout comme leurs descendants. 
Évaporation Passage progressif de l’état liquide à 
l’état gazeux d’une substance. 
Extension En informatique, suffixe d’un nom de 
#4 permettant d'identifier le logiciel qui peut 
ouvrir. 

Filtration Séparation des constituants solides et 
liquides d’un mélange grâce à un filtre. 

Fœtus Étape du développement à partir de laquelle 
jeune ressemble à sa forme adulte. 

mr @- 

Fonction technique Action réalisable par l’objet tech- 
nique. 
Fossile Empreinte ou reste transformé en roche 
d’un être vivant conservé dans une roche sédi- 
mentaire. 

Graine Stade de développement des plantes à fleurs. 
Une graine donne une nouvelle plante en ger- 
mant. 
Interaction Effet qu’exercent l’un sur l’autre deux 
parties. 

Larve Stade de développement de certains animaux 
à la sortie de l'œuf. Sa forme est différente de celle 
de l'adulte. 
Maquette virtuelle Modèle numérique qui représente 
l’objet dans un logiciel de conception assistée par 
ordinateur (CAO). 

Matière organique Matière produite par les êtres 
vivants, qui constitue leurs différents organes. 

Miao-organisme Organisme microscopique comme les 
bactéries ou certains champignons. 
Nutrition Fonction biologique qui permet d’appro- 
visionner les organes selon leurs besoins. 
Objet technique Objet réalisé ou modifié par l'être 
humain. 
Performance Résultat maximal qui peut être atteint. 
Planning de fabrication d’un objet technique Calendrier 
qui définit les étapes de fabrication et d’assemblage 
d’un objet technique. 
Procédé de mise en forme Technique permettant de 
donner une forme déterminée à un matériau. 
Protection Ensemble des méthodes et techniques 
qui permettent de réduire les dommages causés 
aux constructions et le nombre de victimes suite 
à un phénomène naturel. 

Prototype Premier exemplaire d’un objet sur lequel 

une série de tests sera effectuée pour valider les 
solutions techniques retenues. 

Puberté Passage de l’enfance à l’âge adulte. 

Régime alimentaire Ensemble des aliments consom- 

més par un animal. 

Réseau Ensemble de deux ou plusieurs ordinateurs 

reliés par des câbles ou des ondes (sans fil) pour 

communiquer. 

Révolution Mouvement d’un objet tournant autour 

d’un astre. 

Risque naturel Possibilité pour une population de 

subir une catastrophe naturelle. 
Rotation Mouvement d’un objet tournant sur lui-même, autour 
d’un axe de rotation qui le traverse. 
Source d'énergie renouvelable Source d’énergie dont le renouvellement 
naturel est assez rapide pour qu’elle puisse être considérée comme 
inépuisable à l’échelle de temps humaine. 
Source d'énergie non renouvelable Source d’énergie dont les stocks sont 
limités à l’échelle de temps humaine. 
Système solaire Système composé du Soleil et d’astres tournant 
autour de cette étoile, dont les 8 planètes : Mercure, Vénus, Terre, 
Mars, Jupiter, Saturne, Uranus et Neptune. 

Trajectoire Ligne décrite par un objet au cours du temps lors de son 
déplacement. 
Valorisation Transformation d’un déchet en vue de lui donner une 
utilisation plus noble. 
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FICHES SVT - Technologie 

Pour réviser vite et bien ! 

DES FICHES SIMPLES ET CLAIRES 

« Pour réviser POUR UN MAXIMUM D’EFFICACITÉ ! 
un peu fout le temps. » : 

sur tous les points du programme « On voit tot 

pour s'entraîner on dl œil 

et utiles pour le brevet 

pour suivre ses révisions ALue _Relue… App 

en marge : astuces du prof, 
remarques, conseils. 
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la classification périodique, grandeurs et unités, 
observation du vivant, lexique 
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